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 چاپول درسي کتابونو     د 

 

 ! نو ی محصل   رانو ګ قدرمنو استادانو او  

  ل ګڼ     خ  ه څ س  تون و    و ی   له لو   ی او نشتوال   ی د درسي کتابونو کموال   ې د افغانستان په پوهنتونونو ک 

  ت  ود ې م   ه ړ ن  ه ل  ري  پ  ه زا   ی نوي  و مولوم  اهو ه  ه   س     ن ی استادان او محصل   ر ې شم   ات ی ز   و ی .  ي ېږ ک 

پ  ه    ې دي او پ  ه ب  ازار ک     پخ  وا    ې اخلي چ   ه ګټ   خه څ چپترونو  کوي او له هغو کتابونو او    س ی هدر 

 . ي ېږ فوهوکاپي ک   ت ی ف ی ک   ټیټ 

کاب  ل    رو   ی   خوس  ت  کن  دهار  ه  رات  بل     ال    رهار  ګ د نن کال پورې    ۲۰۲۳څخه هر    ۲۰۱۰د    ږ مو 

عنوان  ه مختل  سي درسي    ۳۸۹پوهنتون لپ  ار     ک ی پوهنتون  د کابل ط ي پوهنتون  او د کابل پولي هخن 

 دي.    ي ړ لپار  چاپ ک   يو ځ پوهن   ې ڼ او کره    م ې اقتصاد  ژورنال     ي ر ی طب  ساينس  انجن کتابونه د  

  ر ې ش  م   ات ی   ز   و ی   او    پوهنتونون  و   ون  دو ړ ا   ولو ټ   د ا و ې چاپ شوي کتابونه د ه   دغه   ې د   چ   ړ و   ې ادون ی د  

 چاپ شوي کتابونه له   ول ټ شوي دي.    شل ې و   ه ګ هو   ا ړی ادارو او موسساهو هه په و 

   www.ecampus-afghanistan.org  شئ.   کولی   ډ انلو ډ   خه څ   ڼې پا   ب ی و 

 وزارت د    و ړ زد  ک       و ړ د افغانستان د لو   ې چ    ي ېږ هر   ک   ې حال ک   ې په داس   چارې دا  

 : ې راغلي دي چ   ې پلان ک   ک ی ژ ی کلونو په ملي ستراه (  ۲۰۱۴-  ۲۰۱۰) 

ماهو د  و کر  او علمي مول   و  ی ه د نو کوونکو ه او زد    ت ی ف ی ک   ه ښ د    ې وون ښ او د    و ړ ک زد    و ړ "د لو 

فرصت برابر شي  د    کلو ی ژبو د درسي کتابونو د ل   تو ښ په دري او پ   ې چ     د    نه ړی پار  ا و ل رول ب ا ر ب 

ژبو هه د کتابونو او درسي    تو ښ دري او پ   څخه   ې ژب    ي ی لپار  له انگر    م ر فو ی نصاب د ر   مي ی هول 

  و  ی نو     او استادان عصري   ن ی نو محصل دي  له دغو امکاناهو پرهه د پوهنتونو   ن ړی ا   ل ړ ژبا   موادو 

 ." ی کو    دا ی نه شي پ   ی هه   س و  او کر  مولوماه     ز ها 

  ر ټ   او د چپ   و ړ تونونو    مرسته وک   پوهن له    واد ې د درسي کتابونو په برابرولو    د ه   ې چ   و ړ غوا   ږ مو 

  پوهنتونون  و د  افغانس  تان  د    ې د  چ     ن  ه ړی لپ  ار  ا   ې . د د دو ې  ږ ک   ی ک ټ   ی دوران هه د پا   ټ او لکچرنو 

 کتابونه چاپ شي.   درسي   عنوانه   ۱۰۰  ه ږ هر ل   ږ لپار  هر کال ل 



نههوک کتابونههه    ې پههه لولههو ي ههلو  ب لههو کهه   ې کههو چ چهه   لههه ی ه   څخه درنو استادانو    ولو ټ له  

    نههه ټ ا  چو   ونههه ټ شههوک کتابونهههچ لو  نو   وههل ی هم لول پخههوال ل   ا ی ا     ک ړ ژبا   ې  ي   و چ ی  ل 

ا   چههاپ    ت یهه ف ی ک   ه ښهه په    ې چ   ک ړ اک ر   یې   ې په  اک ک   ږ زيو   کچ ړ ک   ار ی ا  د چاپ لواره ت   ډېټ ې ا 

د    ه ګهه . همدارن   ړ  رکهه   ې تههه پههه  اک کهه   نو ی ا  يحصل   تادانو اس   يوچ ځ پوهن    ند ړ د ا   یې ر سته    

  ې پههه د   ه ګههډ په    ې چ   کچ ړ ک   ک ی سره ش   ږ له يو   ات ی نظ    ا    ز نه ی اند ړ لول     ه ړ په ا   وو ټ   اد  ی 

 .   ړ پورته ک   ايونه ګ   زين ې اغ   ې ب له ک 

ل  و علم  ي  نړیوا   وی  ات د ت مح   ونو د کت  اب   چې    ایستل شوی   خوا پور  زیار نو او خپروونکو له  لیکوا  د  

روهن  ې او  ې ک  ې نین  ې ه   ا دای شي د کت  اب پ  ه محت  و ې اساس برابر شي  خو بیا هم ک   ر مویارونو پ 

او    ل ا یک  و خپل نظریات او نی  وکې ل   چې   لرو هیله    څخه نو له درنو لوستونکو  وليدل شي     ستون ې 

 لونکي چاپ کې اصلاح شي. په راه   چې ږي   ې یا موږ هه په لیکلې بڼه راول 

مننه کوو    ر  ډې   خه څ   روس ی ا   اکتر ډ له مشر    ې او د هغ   ېټې   د جرمني کم نو لپار اشوما غان م د اف 

  ۲۵۰پوهنتون د    رهار ګ مهاله د نن   ې هر د   ی دو .  ی د   ړی ورک   یې   ت ګښ د دغه کتاب د چاپ ل   ې چ 

 . ی د   ی ست ی اخ   ه ړ پر غا   ت ګښ ط ي کتابونو د چاپ ل   ر ی عنوانه ط ي او غ 

  ړۍ د کتابونو د چاپ ل   ې نه کوم چ من   څخه نو  تادا او اس   سانو ی ئ ر  و ځی د پوهن   سانو  ی ئ پوهنتونونو ر   د 

ستاينه  يم او    ی منندو   ر ډې   څخه   کوال ی د . د دغه کتاب له ل   ړې ور   ک   یې او مرسته    ې ول څ ه   یې 

 . ړ ک   ې اند ړ محصلينو هه و   رانو ګ   ه ګ هو   يا ړ په و   یې محصول    کلونو زيار    -د کلونو    ې کوم  چ   یې 

  اغلي ښ      ي ی ح    م ی فه   اغلي ښ      ی ع  لله  ا مت  حک   اغلي ښ   و ی دفتر له همکارانو هر    خپل   د   ه ګ همدارن 

  یې   ې د کتابونو د چاپ په برخه ک   ې چ    هم مننه کوم   څخه   هېواد صافی   اغلي ښ مدي او  غا اح ګل آ 

 دي.   ړې ک   ې ل ن   ې هل   ې دونک ې ک   ړې نه ست 

 

 وردک   یی ح ی   اکتر ډ 

   ۲۰۲۳    جون وزارت  کابل     و ړ ک زد    و ړ لو   د 

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴   ۰۷۸۰۲۳۲۳۱۰:   ليفون ټی دفتر    د 

 info@ecampus-afghanistan.org:  ايميل 



 

 

 د پیل خبرې

برخه ده او د ايکو سيستم د با ارزښته خدماتو توليدونکي دي،چې    لویه نباتات د ايکو سيستم يوه  

د اکسيجن توليد د اتوموسفيرڅخه د کاربن داى اکسايد جذبول او د خاورې د   په دې برخه کې،

 سون، د طبعي منابعو د جوړولو په شمول په غذايي،همدارنګه نباتات  ضايعاتو مخنيوى کوي،  

د   تقریباً  مرسته کوي.  نورو کی  او داسې  ادويه جاتو  په شاوخواکې     ٧٠٠٠تعميراتي، صنعتي، 

توليد لپاره استعماليږي، چې ټولې انساني او حيواني غذايي اړتياوې په  نباتات د غذايي موادو د  

مستقيم او يا غير مستقيم ډول د  همدغو نباتاتو پواسطه پوره کيږي. تردې چې غوښه، شيدې، د  

مرغانو هګۍ او نور پروتيني مواد چې انسانان يې مصرفوي او حيواني محصولات دي، د دوي ټولې  

په نباتاتو پورې تړلي دي او همدغه  نباتات دي، چې نوري انرژي په کيمياوي    غذايي اړتياوې کاملًا

پروتينونه او شحميات جوړه وي او په همدې ډول د انسانانو او  انرژۍ تبديلوي او کاربوهايدريتونه،

حيواناتو د ژوند اسباب برابره وي.داچې د نباتاتو د ژوند چاپيريال د بيلابیلو عواملو څخه تشکيل  

 غوړیدا او حاصل باندې زیات تاثير لري.  دى؛ نو همدا لامل دی چې د نباتاتو په وده،شوي

ددې لپاره چې په خپله مورنۍ پښتو ژبه مو د عمومي نباتات مضمون ، چې د کرنې پوهنځی           

د اساسي مضامینو څخه شمیرل کیږي او د همدغې پوهنځی په اول صنف اول سمستر کې د یو  

ه مضمون په حیث تدریس کیږي،  لپاره درسي مواد تهیه کړي وي، تصمیم مې ونیو  دري کریډیټ

ترڅو د لوړو زده کړو وزارت د علمي برنامو د انکشاف محترم ریاست په سایټ کې د نشر شوي  

او  نصاب مطابق د نومو د عمومي نباتات ترعنوان لاندې کتاب  ړي مضمون لپاره مواد تهیه کړم 

تالیف کړم، ترڅو نه یوازې د کرنې پوهنځی محصلین بلکې د ښوونې روزنې پوهنځی محصلین هم 

 ترې مستفید شي.   

 



 ب 

 

 

 

او ګران زوي نصرت الله  پوهنیار امان الله امین    استادپدې برخه کې د کرنې پوهنځی د

همکارۍ ترسره کړیدي.  له ما سره  څخه مننه کوم، چې ددغه کتاب په ترتیب کې یې  خلیلزی  

د وکړي ددغه کتاب علمي پانګه د لوستونکو د خوښۍ سبب وګرځي او په اړونده برخو    )ج( خدای  

 کې ترې ګټه پورته کړي.

 په درنښت 

 عبدالخليل افغانی پوهنوال
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 مقدمه 

چې محصلين او د علم په ارزښت پوه خلک همیشه د لوړوعلمي پرمختګونو او زياتې پوهې د   دا

لاس ته راوړلو په تکل کې وي، له دې امله اړینه ده، چې تدريسي کتابونه مو باید د نويو علمي پر 

پايلو پر اساس ولاړ او په خپله برخه کي د روښانه او څرګندو موضوعاتو   مختياوو او نويو څيړنود 

 درلودونکي و اوسي.

ې؛ هر څپرکی يې  څپرکو کې داسې ليکل شوی دی چ  لسونباتاتو دا کتاب په    عموميد   

د نوموړي څپرکي د زده کړې روښانه بڼه راښيي. ورپسې د څپرکي     چې، دا په سريزه پيل شوی  

اړونده محتويات پيل او بيا د څپرکي اصلي منځ پانګه په ترتيب سره يو په بل پسې په تفصيلي ډول  

 ې ځانته او جلا انځورونه لري.  ی عې موضو تشريح شو  هتشريح شوي ده، چې هر 

ځاي په ځاي شوی، چې پکې د   لنډيز  څپرکيتر تفصيلي تشريح وروسته د  هر څپرکي  د  

ټکې ځای پر ځای شوي دي. هر څپرکي په تشريحي پوښتنو  پای    ه مهم او ارزښتناکټول څپرکي  

کې    ، چې پدې څپرکيته ځانګړی شوی دی  عمومیات.  د دې کتاب لومړی څپرکی  دی  موندلی

مختلفې   د علومو  نباتي  د  فرق،  ترمنځ  اجسامو  مړو  او  ژوندیو  د  معلومات،  عمومي  اړه  په  نباتاتو 

څانګې، د نباتاتو د پیدایښت منشاء او د نباتاتود اهمیت ترعنوانونو لاندې موضوعات ځای په ځای  

هم څپرکی وده او حجروي ویش ته ځانګړی شوی ، چې پکې د مایټوسس او د هغې  دو شویدي.

لاندې   عنوانو  تر  فرق  ترمنځ  مایوسس  او  مایټوسس  د  مرحلې،  هغې  د  او  مایوسس  مرحلې، 

   موضوعات پکې ځای په ځای شویدي.

د نباتاتو اناتومي یا داخلي ساختمان ته ځانګړی شوي، چې پکې د حجرې   دريم څپرکی 

د حجرې  جوړښت، د حجرې ډولونه، حجروي غشاء، د نباتي حجرې اجزاوې، پروټوپلازم، هسته ،  

ډولونه،  نسجونو  اساسي  د  نسجونو،  نباتي  ارګانیلیز،  مختلف  حجرې  د  سایټوپلازم،  خالیګاوې، 

  یما، کولینکایما او سکلرینکایما حجرو ترعنوانونو لاندې موضوعات ځای په ځای شویدي. کاپارین

خم  د نباتاتو تخم ته ځانګړی شوی، چې پکې د تخم عمومي ساختمان، د لوبیا د ت څلورم څپرکی 
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جوړښت، د نخودو د تخم جوړښت ، د لوبیایی کاسټر د تخم جوړښت او د جوار د تخم جوړښت  

   ترعنوانونو لاندې موضوعات ځای په ځای شویدي.

د نباتاتو ریښې ته ځانګړی شوي ، چې پکې د ریښو سیستمونو، د ریښې پنځم څپرکی  

د   او  د ریښې دندې  یا ځانګړې ریښې،  تر  داخلي جوړښت، اختصاصي  موارد  د استعمال  ریښو 

نباتاتو تنې یا ساقې ته اختصاص    دشپږم څپرکی    عنوانونو لاندې موضوعات ځای په ځای شویدي.

 شوي ، چې پکې تنا او د هغې دندې، د تنو ډولونه، ځانګړې یا اختصاصي تنې، د تنې اناتومي

 کیمبیم، د کیمبیم د  )یومشیمه او دوه مشیمه ایی نباتات(، د ریښې اوتنې ترمنځ فرق، انتقالي

اولي او دوهمي زایلمونو ترتیب، او د لرګینو حجرو ډولونه ترعنوانونو لاندې مطالب ځای په ځای  

  شویدي.

پاڼو اووم څپرکی  ددغه کتاب   د نباتاتو پاڼې او پندکونو ته اختصاص شوی، چې پکې د 

اڼې تیغه ، د پاڼې شکل،  منشاء او پیدایښت، د پاڼې بیروني جوړښت او خواص، د پاڼې څنډې، د پ

د پاڼې داخلي جوړښت، د پاڼې اپیډرمس، ډ پاڼې میزوفل حجرې، د پاڼې انتقالي نسجونه، د پاڼې 

منځنی رګ، د پاڼې رګونه او د هغې ډولونه، د یومشیمه نباتاتو پاڼې، د دوه مشیمه نباتاتو پاڼې، 

ه او د هغې بیلا بیل ډولونه ترعنوانونو  د پاڼې ډولونه، په تنو باندې د پاڼو تنظیم او د پاڼې پندکون

 لاندې مطالب ځای په ځای شویدي.

ګل او په نباتاتو کې باالمثل تولید موضوع ته ځانګړی شوی ، چې پکې د ګل    اتم څپرکی 

نباتاتوکې  په  او  فارمولا  ګلي  اجزاوې،  ګلانو  مشیمه  دوه  او  یومشیمه  د  اجزاوې،  او  جوړښت 

لاندې  ګامیټوفایټ عنوانونو  کتاب    تر  ددغه  شویدي.  ځای  په  ځای  څپرکی  مطالب  ګل  نهم  د 

جوړښت او په نباتاتوکې د ګردې اچونې موضوع ته ځانګړی شوی، چې پکې ګرده اچونه او د هغې  

مرحلې   بلوغت  د  تانیث  آله  او  تذکیر  آله  د  او    ،ډولونه،  لاندې  د  جنین  ترعنوانونو  انکشاف  تخم 

د نباتاتو میوې ته اختصاص  لسم څپرکی  ددغه کتاب وروستۍ یعنې    مطالب ځای په ځای شويدي.
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شوی، چې پکې د میوې تولید او انکشاف، د میوو ډولونه، تنوع او د تخمونو تیتیدل، د میوو طبقه  

ګل   مکمل  د  سټګماناساګاري،  او  ګردې  د  میوې،  مرکبې  میوې،  تجمعې  میوې،  ساده  بندي، 

په ګل  ناقص ګلان،  یا  نیمګړي  عملیه    ډولونه،  القاح  د  نباتاتوکې  په  او  موقعیت  د تخمدان  کې 

ترعنوانونو لاندې مطالب ځای په ځای شویدي. ددغه څپرکي وروسته د ښه پوهاوي په موخه د  

 الف با د تورو په تفکیک بوتانیکي اصطلاحات ورکړل شویدي.  

ترشا یې   په ځای شویدي، چې  د  د اصطلاحاتو وروسته د پوښتنو د حل جدولونه ځای 

کس ځای په ځای شویدي، ترڅو یټولوڅپرکو ماخذونه ترتیب او د کتاب په وروستۍ برخه کې انډ

 د ضرورت په وخت کې په اسانۍ سره ترې استفاده صورت ونیسي.

 ومن الله التوفيق 





 

 

 

 اول څپرکی 

 عمومیات

چې معنا یې ځمکه او    ager or agriاصطلاح د دوو لاتیني کلیمو یعنې       Agricultureد زراعت یا  

Cultura or Cultus  چې معنا یې کښت یا کرل دي ، څخه اخیستل شویده. نو ویلی شو چې زراعت

( دی کوم چې ټول اړخونه لکه د فصلونو     Applied Scienceیا اګریکلچر یو عملي یا تطبیقاتي علم )  

روزنه،   ماهي  علوم،  حیواني  باغداري،  کوي.  ځتولید،  احاطه  وغیره  عبارت  یا  نګلات  بل   په 

) په ماهرانه توګه په زراعتي فارمونوکې د تطبیقاتو هنري  ي موخو لپاره په  اګریکلچر د اقتصاد”

)   تجارتي)  د فصلونو نسلګیري، تولیدي تخنیکونه، د فصلونو ساتنه وغیره ( او   ساینس پوهه ( ،  

د ځمکې د تنظیم په موخه مزدورکار، اوبه او سرمایه ګزاري، د تغذیې او خوراکونوترلاسه کول، د  

 .  “او تیلو تولید ( بڼه د فصلونو د تولید او اهلي حیواناتو د روزنې له علم څخه عبارت دیفایبونو 

( چې د ژوند د علم یا پوهې په مفهوم ده، د ساینسي علومو هغه څانګه ده چې     Biologyبیولوژي )  

  Observationsد ژوندیو موجوداتو څخه بحث کوي. بیولوژي هم د نورو علومو په شان په مشاهداتو )  

( منحصر علم دی.  inferences( او په تجویزونو)  Experiments( ، تجروبو )    Hypothesis(، مفروضو )  

کلبیول دوو  د  ده چې  یوژي  مجموعه  د    Biosمو  معنا  او    lifeپه  ده  ژوند څخه  د   Logosیا  معنا  په 

Discourse or Science    مه د لومړي ځل له پاره یوه فرانسوي بیپټسټل  ییا علم څخه ده . د بیولوژي کل

ه. دا چې ( لخوا استعمال کړل شو Treviranus( او جرمني ټریویرانوس )  Baptistle Lamarkلامارک )  

( سره دی نو دغه علم د طبعي علومو له جملې څخه    Natureد بیولوژي د علم تعلق له طبیعیت )  

 دی. 

( څخه    Animals( او حیواناتو )    Plantsژوندي ارګانیزمونه په دوه ډوله دي ، چې عبارت له نباتاتو )  

حجروي   د  لکه:  لري.  خصوصیات  مشترک  ډیری  ارګانیزمونه  ډوله  دواړه  ساختمانونو، دي. 

پروتوپلازم، میتابولزم درلودل او د خپل ځان په شان د نسلونو تولیدول شامل دي. د بیولوژي هغه  
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په نوم یادیږي،    Botanyڅانګه چې د نباتاتو د مختلفو اړخونو څخه مطالعه او څیړنه کوي د بوتاني یا  

لعه او څیړنه کوي د زولوجي  او د بیولوژي هغه څانګه چې د حیواناتو له مختلفو اړخونو څخه مطا

 په نوم یادیږي.    Zoologyیا 

یا وښین نباتات دي     Herbڅخه اخیستل شویده چې معنا یې    Botaneد بوتاني کلمه د یوناني لفظ  

 Bendre ).یا حیوانات دي   animalsڅخه اخیستل شویده ، چې معنا یې     zoonاو د زولوجي کلمه د  

& Pande 2008 ) 

 موخې  د زده کړې 

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: 

 .معلومات ترلاسه کړيبه عمومي د نباتاتو په اړه  •

 .د نباتاتو او حیواناتو ترمنځ فرقونه وپیژني •

معلومات ترلاسه    به  د نباتاتو د منشاء، تاریخي شاه لید اود نباتي علومود مختلفو څانګو په اړه   •

 کړي.

  په اړه به معلومات ترلاسه کړي.د نباتاتو د اهمیت  •

 د نباتاتو په اړه عمومي مفاهیم   – 1-1

بوتاني یا عمومي نباتات یو وسیع او پراخه مضمون دی چې د نباتي نړۍ په اړه معلومات او پوهه 

ددغه مضمون مواد تهیه کوي. دا چې نباتات د نړۍ ټولو ژوندیو موجوداتو ته اکسیجن او خوراک  

مهیا کوي نو پدې اساس دغه مضمون په پراخه کچه ترمطالعې او څیړنې لاندې نیول کیږي. د  

يری نور داسې وجوهات شته چې باید مطالعه کړل شي او ځینې یې  ډتي علومو د مطالعې لپاره  نبا 

 په لاندې ډول دي.

د بوتاني علم مونږ ته د خپل چاپیریال د مختلفو نباتاتو د ساختمان ، وظایفو او تولید په اړه   •

 معلومات راکوي. 
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زمینه مساعدوي ، ترڅو یې د خپلو   د بوتاني علم مونږ ته د مفیده یا ګټورو نباتاتو د انتخاب •

 ضرورتونو لکه خوراک، جامې، پناه ګاوې، ادویات ، انرجي وغیره لپاره استعمال کړو. 

د نباتي علومو د حصول په نتیجه کې انسانانو بعضې تهدید امیزه ستونزې حل کړې، لکه د   •

ول او ډیری نور داسې  ملیریا د کنترول په موخه د قونین استعمالول ، د پینسلینو ایجاد او کار 

 مرضونه چې د نباتي ادویاتو په استعمال سره قابو شویدي.

په   • عاملونو  د هغو  او  تر مطالعې لاندې نیسي  اړیکه هم  ترمنځ  نبات  او  د چاپیریال  بوتاني 

 وړاندې د حل لارې تجویزوي چې د چاپیریال د ککړتیا ګواښ رامنځ ته کوي.

او وظایفو د تنوع او توپیرونو څخه هم بحث کوي چې په  نباتي علوم په نباتاتو کې د شکلونو   •

نتیجه کې یې د ژوند د ښکلا لپاره مختلف قسم ګلان ، ختونکي نباتات ، چمنونه او میوه 

دارې ونې رامنځ ته کیږي او دغه په زړه پورې ښکلی طبیعیت مونږ ته د یو ارامه او پرسکونه  

 ژوند زمینه مساعدوي. 

اتي علومو اهمیت ته په کتو محصلینو ته پکار دي چې دغه اساسي مضمون  د بوتاني مضمون او د نب

دنباتاتو   او  پوه کړي  یې ځانونه  محتوا  په  توکو  د درسي  هر فصل  د  مطالعه کړي،  دقت سره  په 

په   ترڅو  ترلاسه کړي  پوه  او  معلومات  اړه  په  وظایفو  د  غړیو  بیلو  بیلا  د  او  دشکلونو، ساختمانونو 

 ( Bendre & Pande 2008 ).ې د ستونزو او مشکلاتو سره مخامخ نه شيراتلونکو سمسترونو ک

 د ژوندیو او مړو اجسامو ترمنځ فرق  -1-2

 د ژوندیو او مړو اجسامو ترمنځ توپیرونه په لاندې ډول دي.

 ژوندي اجسام مړه اجسام

 مړه اجسام د ژوند څخه برخمن نه دي 

 مړه اجسام تولید نه شي کولای

 ژوندي اجسام د ژوند څخه برخمن دي

 ژوندي اجسام تولید کولای شي
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 مړه اجسام دغو شیانو ته اړتیاوې نلري 

 

 مړه اجسام دغه خاصیت نلري

 

 

 په مړو اجسامو کې میتابولزم شتون نلري 

په مړو اجسامو کې وده او انکشاف شتون  

 نلري

 

مړه اجسام د ژوند موده نلري او نه فناه 

 کیدونکي دي

 مړه اجسام حرکت نه شي کولای

تنفس نلريمړه اجسام   

مثالونه یې تیګې، قلمونه، تعمیرونه او   

 سامان آلات دي. 

د ژوندي پاتې کیدو لپاره ژوندی اجسام اوبو، 

 خوړو او هوا ته اړتیا لري 

ژوندي اجسام حساس وي او د بیروني عواملو 

 په وړاندې عکس العمل ښایی 

سامو کې میتابولزم صورت نیسي په ژوندیو اج  

په ژوندون اجساموکې وده او انکشاف رامنځ  

 ته کیږي 

( لري     lifespanژوندي اجسام د ژوند موده ) 

 او فناه کیدونکي دي 

 ژوندي اجسام حرکت کولای شي  

 ژوندي اجسام تنفس کوي.

مثالونه یې انسانان، حیوانات، نباتات او 

 حشرات دي

 

ترمنځ فرق  د نباتاتو او حیواناتو  

یو  نباتاتو،  قدو  د پست  ولې  توپیرونه خورا څرګند دي  ترمنځ  او حیواناتو  نباتاتو  د عالي  دا چې 

حجروي ارګانیزمونو او حیواناتو ترمنځ تشخیص مشکل دي. د بیلګې په ډول د یوګلینا موقعیت  

 چې ایا حیوان دی او که نبات ، لا تراوسه یوه متنازعه مسله ده.
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 (  Animalsحیوانات )  ( Plantsنباتات )  ځانګړنې

 حجروي دیوال

یو سخت او غیرژوندی حجروي دیوال د  

حجروي غشاء چاپیر موجود دی، چې د  

حجرې ترټولو بهرنۍ پرده تشکیلوي او د  

 سلولوز څخه جوړ شویدی. 

حجروي دیوال موجود نه وي او د 

د   پرده  بهرنۍ  ترټولو  حجرې 

 ده. حجروي غشاء څخه عبارت

 کلوروفل 

ډیری نباتات شنه پګمنټونه لري چې د  

کلورفل په نامه یادیږي، پس شنه نباتات  

یعنې   جوړوي  پخپله  غذا  خپله 

Autotrophic   .دي 

حیواني حجرې کلوروفل نه لري ، 

نه   پخپله  خواړه  خپل  دوي  پس 

یعنې    ، تیارولی  شي 

Heterotrophic  .دي 

 فوتوسنتسس

اوبو، کاربن ډای اکساید   نباتات د  شنه 

انرجي)   لمریزه  مرسته  په  کلوروفل  او 

انرجي   کیمیاوي  په  انرجي(  منعکسه 

 باندې تبدیلوي.

حیوانات د دوي د خوراک له پاره 

نباتاتو تکیه کوي او په نباتاتو په  

څخه   خوړو  شویو  ذخیره  د  کې 

 استفاده کوي.

 سنتروسوم

کې   حجرو  نباتي  په  سره  ډول  عام  په 

 موجود نه وي. 

په عام ډول سره په حیواني حجرو  

کې موجود وي او د حجروي ویش 

 په دوران کې مرسته کوي. 

 ویکیول

او  لویو   ، په مرکزي  ډیری نباتي حجرې 

 یولونو باندې مشتملې وي.واحدو ویک 

لویو   ، په مرکزي  حیواني حجرې 

نه   مشتملې  ویکیولونو  واحدو  او 

کوچني   او  ډیر  یا  به  دوي  وي، 

هیڅ   به  یا  او  ولري  ویکیولونه 

 ونلري.

 منرالي تغذیه
د   تغذیه  منرالي  څخه  د ځمکې  نباتات 

 کمزوري محلول په شکل کې جذبوي.

څخه   طفیلي  یوڅو  د  حیوانات 

 جامده غذا اخستونکي دي. پرته 

 حرکت
واسطه   په  ریښو  د  د دوي  نباتات  ډیری 

ځمکې ته ثابت وي ولې د دوي د څانګو  

بل   څخه  ځایه  یوه  د  حیوانات 

ځاي ته د حرکت کولو توان لري  
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  او د نباتاتو د علم مربوط اصطلاحات د نباتي علومو مختلفې څانګې  -1-3

لسمې او شلمې پیړیو کې ډیر پرمختګ وکړ او اوس په    1۹په    نباتي علومد نباتي علومو څانګې:  

بوتاني کې د نباتاتو د مطالعې په اړه هر یو شي شامل دی. بوتاني مختلف شاخونه یا څانګې لري  

 چې په لاندې ډول دی: 

 الف : د بوتاني ځینې عامې څانګې 

1. Plant Taxonomy or Plant Systematics  :    دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د پیژندنې او

ویش څخه بحث  دوي د  د دوي د ورته والي او توپیرونو په اساس په بیلا بیلو ګروپونو کې د  

 کوي.

2. Plant Morphology    :  د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د ظاهري خصوصیاتو او ساختمانونو

 څخه بحث کوي. 

3. Plant Anatomy  :  وتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د داخلي ساختمانونو څخه بحث کوي  د ب

 په نوم یادیږي. Histologyاو همدارنګه د مختلفو انساجو مطالعه د 

۴. Plant Physiology  :   او وظایفو  د  اعضاوو  مختلفو  د  نباتاتو  د  چې  ده  څانګه  هغه  بوتاني  د 

 فعالیتونو څخه بحث کوي. 

په     Plant Movementیا نورو غړو حرکت د  

 نامه یادیږي.

د   حرکت  دغه  په    Locomotionاو 

 نامه یادیږي.

 وده

نب د  ده وده  محدوده  ته  مرسټمونو  اتاتو 

چې دغه مرسټمونه کیدلاي شي چې په  

  apical, lateral or intercalary موقعیت کې 

وي. وده د دوي د مړه کیدو څخه وړاندې  

 اودریږي.

په حیواناتو کې وده د وجود په هر  

په   وده  ځایی کې صورت نیسي. 

مړه  د  کې  مرحله  ځانګړې  یوه 

وړاندې   ډیره  څخه  کیدو 

 ( Bendre & Pande 2008 ).یږياودر
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۵. Plant Ecology : هغه څانګه ده چې د نباتاتو او چاپیریال ترمنځ اړیکه تر مطالعې  دا د بوتاني 

 لاندې نیسي.

۶. Plant Embryology  :    دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د تکثر او د تکثر په دوران کې د

واقع کیدونکو پروسو لکه د ګامیټونو جوړښت او د دوي الحاق ، د زایګوټ جوړښت ، د جنین  

 مونو جوړښت شامل دي، څخه بحث کوي.تولید او د تخ

۷. Plant Pathology    دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د مختلفو امراضو، عواملو او کنترول :

 څخه بحث کوي. 

۸. Palaeobotany :  .دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د فوسیلونوڅخه بحث کوي 

۹. Plant Geography or Phtogeography:  هغه څانګه ده چې د بیلا بیلو سیمو د توپیر  دا د بوتاني 

 په اساس د نباتاتو د پیدایښت او موندنې سره سروکار لري.

1۰. Economic Botany   :   دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د مفیده نباتاتو ، د دوي د تولید ، کښت

 او تنظیم سره سروکار لري. 

 : د بوتاني ځینې اختصاصي څانګې ب 

1. Phycology or Algology   :د الجیانو د مطالعې سره سروکار لري 

2. Mycology :   د فنجیانو له مطالعې سره سروکار لري 

3. Bryology  ( د مطالعې سره سروکارلري : د برویوفایټا ) موسس 

۴. Pteridology د ټریډوفایټا ) سرخسونه ( د مطالعې سره سروکارلري : 

۵. Bacteriology  د بکتریا د مطالعې سره سروکار لري : 

۶. Virology: .د ویروسونو د مطالعې سره سروکار لري 

 بوتاني ځینې نورې مربوطه څانګېج : د 

1. Agronomy :    د زراعتي علومو دغه څانګه د فصلونو د کښت او تظیم او د خاورې د اصلاح او

 تنظیم سره سروکار لري. 
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2. Arboriculture  تولید سره او  نباتاتو د کښت  د  زینتي ډول  په  علومو دغه څانګه  زراعتي  د   :

 سروکارلري.

3. Floriculture:    د زراعتي علومو دغه څانګه په زینتي ډول د ګلانو د کښت او تولید سره سروکار

 لري. 

۴. Forestry:    تنظیم سره او  پاملرنې   ، تولید   ، د ځنګلونو د کښت  علومو دغه څانګه  زراعتي  د 

 سروکارلري.

۵. Horticulture لید  : دا د زراعتي علومو هغه څانګه ده چې د میوه جاتو او سبزیجاتو د باغونو د تو

 او په زینتي ډول د نباتاتو او ګلانو د کښت او تولید سره سروکار لري.

 د: دبیولوژي عا مې څانګې

1. Cytology  دا د بیولوژِي هغه څانګه ده چې د حجرې د داخلي ساختمان، وظایفو او ویش :

 څخه بحث کوي. 

2. Genetics:  و ارٍثي خواصو  دا د بیولوژِي هغه څانګه ده چې په ژوندیو موجوداتو کې د وراثت ا

 څخه بحث کوي. 

3. Biochemistry:  ي هغه څانګه ده چې په ژوندیو موجوداتو کې د کیمیاوي مرکباتو او  ژ دا دبیولو

 دهغوي د تعاملاتو څخه بحث کوي.

۴. Biometrics:  ي هغه څانګه ده چې په بیالوژیکي پدیدو کې د ارزونې په خاطر د  ژ دا د بیولو

 احصایوي تطبیقاتو څخه بحث کوي.

۵. Biophysics:    د طریقو  او  اصولو  فزیکي  د  مسایلو کې  بیولوژیکي  په  ده چې  دا هغه څانګه 

 استعمال څخه بحث کوي. 

۶. Microbiology دا د بیولوژي هغه څانګه ده چې په هغې کې دکوچنیو ارګانیزمونو یا مایکرو :

 Bendre ).کیږي ارګانیزمونو لکه الجي، بکتریا، فنجاي ، ویروسونه ، پروټوزوا وغیره څخه بحث 

& Pande 2008 ) 
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   د نباتاتو د پیدایښت منشاء -1-4

میلیونه کاله وړاندې   ۶۵د چارلس ډارون له قوله چې انجیوسپرم نباتات په اوسنۍ بڼه کې تقریباً  

. دغه نظریه بیا د  ( کې په یوناڅاپي ډول رامنځ ته شویدي  Cretaceous ageدور )     په کریسټشیس

ځینې نورو عالمانو لخوا رد شوې او د انجیوسپرم نباتاتو د منشاء په مورد مختلف نظریات وړاندې  

 (Pandey. 2009 ) .شویدي

)   ( څخه رامنځ ته شویدي او دا دواړه یعنې د ځمکې نباتات  green algeaد ځمکې نباتات د شنو الجیانو )  

land plants  او شنه الجیان په یوه وخت کې د  )Viridiplantae    یا شنو نباتاتو په نوم یادیدل. د شنو الجیانو

  Charales, Coleochaetales, Zygnematalesهغه ګروپونه چې د ځمکې د نباتاتو سره ډیر نیږدیوالی لري عبارت له  

د حجرو ترمنځ د پیوستون    Charales and Coleochaetalesڅخه دي. په ځانګړي ډول اولني دوه ارډرونه هریو 

په نوم یادیږي او د ځمکې د نباتاتو سره یو شان دي، لري. د دوي    plasmodesmataداسې ساختمانونه چې د  

پرمونو او لویو غیرخوځنده هګیو کې  ګامیټونه هم  د ډیری ځمکنیو نباتاتو په شان په کوچنیو خوځنده س 

یا    تشخیص شویدي. د شنو الجیانو او ځمکنیو نباتاتو ترمنځ دغه اړیکه د مالیکیولي فایلوجینیټیکي تجزیو 

 (. (digitalatlasofancientlife.2020له مخې هم حمایه شویده   تحلیلونو 

1-1  

-   

 (digitalatlasofancientlife.2020 ).انځور: د شنو الجیانو څخه د ځمکې د نباتاتو منشاء
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 د نباتي علومو د پیدایښت منشاء او تاریخي شالید 

د نباتي علم منشاء د انساني نسل د پیدایښت او منشاء سره تړلې ده. انسانان د انساني تهذیب د  

پیل څخه ډوډۍ، جامو او پناه ځایونو ته اړتیا لري چې دري واړه د نباتاتو څخه په لاس راځي.  

کړي   کې د نباتاتو د استعمال په اړه معلومات جمع    .B.C 4000مصریانو د عیسویت د دورې یعنې 

اړه کافي معلومات     .B.C 2500وو. چیینایانو د   په  او استعمال  نباتاتو د کښت  په خوا وشا کې د 

 درلودل. 

(  drug sellersپخواني یوناني بوټي پیژندونکي به یا فزیش ) طبیعیت پوه ( او یا هم دوا پلورونکي )  

والي او همدارنګه د نورو کرنیزو وو. دوي د نباتاتو خصوصیات ، د نباتاتو ترمنځ توپیرونه او ورته  

عملیو په اړه معلومات حاصلول. ددغو یوناني بوټو پیژندونکو ترمنځ ترټولو مشهور یې تیوبراستس )  

Theophrastus    340 ( چې د پلیټو او ارسطو شاګرد وو، شامل دی. په B.C.     کي هغه دHistoria 

Plantarum  خوراکي او طبي    500په هغه کې یې د تقریباً    ) دنباتاتو تاریخ ( په نوم کتاب ولیکه چې

( په اړه معلومات   Behaviors( او خصلتونو )      Properties)  (، خصوصیاتو   Forms) نباتاتو د شکلونو

( په توګه یادیږي. ددغه تاریخي    Father of Botanyولیکل. په عام ډول سره نوموړی د بوتاني د پلار )

 ندې توګه ذکر کیږي.ډول په لا بهیر خلاصه په لنډ 

د ارګانیزمونو په اړه مطالعه شروع کړه او نوموړی په عام ډول سره    Aristoleکې    384BC-322په  •

 د بیولوژي د پلار په ډول شهرت لري.

د نباتاتو په اړه کتاب ولیکه او نوموړی د بوتاني د پلار په    Theophrastusکې    370BC-285په   •

 حیث شهرت لري. 

 لومړنی مایکروسکوپ جوړ کړ    Z.Jansen and H.Jansenکې  1۹۵۰په   •

 د لومړي ځل لپاره حجره متعارف کړه  Robert Hookکې   1۶۶۵په  •

 د لومړي ځل لپاره بکتریا کشف کړه   A.Von Leeuwenhoekکې   1۶۷۴په  •

د نباتاتو اناتومي مطالعه کړه او نوموړی د اناتومي د پلار په     Nehemiah Grewکې    1۶۸2په   •

 حیث شهرت لري. 
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او     Stephan Halesکې     1۷2۷په   • کړ  ګوته  په  اهمیت  او لمر  پاڼې  د  فوتوسنتسس کې  په 

 . نوموړی د نباتي فزیالوجي د پلار په حیث شهرت لري

ستم وضع کړ او نوموړی د عصري  ید نباتاتو لپاره دوه نامه س    Carolus Linnaeusکې    1۷۵3په   •

 بوتاني او تکسانومي د پلار په حیث شهرت لري. 

 د لومړي ځل لپاره هسته کشف کړه  Robert Brownکې   1۸31په  •

ړي ځل  ) زولوجست ( د لوم  T.Schwann) بوتانست ( او     M.J.Schleidenکي     3۹- 1۸3۸په   •

 لپاره د حجرې نظریه پیش کړه.

 د لومړي ځل لپاره د پروتوپلازم اصطلاح وکاروله    J.E.Prukinjeکې   1۸۴۰په  •

د لومړي ځل لپاره د تخم لرونکو نباتاتو د     Benthem and J.D. Hookerکي     1۸۸3-1۸۶2په   •

 ( ایجاد کړ Natural Systemویش لپاره طبعي سستم ) 

 د پلاستد اصطلاح د لومړي ځل لپاره وکاروله  Ernst Haeckelکې   1۸۶۴په  •

د وراثت قوانین وضع کړل او نوموړی د جینیتک د پلار    Gregor Johann Mendelکې    1۸۶۶په   •

 په حیث شهرت لري.

 د لومړي ځل لپاره نیوکلیک اسیدونه کشف کړه   Fredrick Miescherکې   1۸۶۹په  •

 اصطلاح وکاروله    Xeniaد لومړي ځل لپاره د    Foeckeکې   1۸۸1په  •

 د لومړي ځل لپاره د کلوروپلاست اصطلاح وکاروله   A.F.W . Schimperکې   1۸۸3په  •

لپاره د نباتاتو د ویش په خاطر د لومړي ځل     A.Engler and Karl A.E. Prantlکې    1۸۸۷په   •

 وضع کړ (Phylogenetic Systemستم )  یپایلوجینیتک س

 د کروموسوم اصطلاح د لومړي ځل لپاره متعارف کړه   W.Waldeyerکې   1۸۸۸په  •

 اصطلاح متعارف کړه Centrosomeد لومړي ځل لپاره د  T.Boveriکې   1۸۸۸په  •

په      R.Altmannکې    1۸۹۴په   • او  کشف  ما  Bendaکې    1۸۹۷مایتوکوندریا  یتوکوندریا  د 

 اصطلاح ورته وکاروله 

په انجیوسپرم نباتاتو کې د ډبل فرټیلایزیشن عملیه کشف    S.G.Nawaschinکې    1۸۸۹په   •

 کړه
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 د لومړي ځل لپاره ګولجي باډي کشف کړه   C.Golgiکې   1۸۹۸په  •

 ).اصطلاح وکارول شوه     Geneticsد     لخوا د لومړي ځل لپاره  W.Bateson  د   کې  1۹۰۵په   •

Bendre & Pande 2008 ) 

 د نباتاتو آهمیت -1-5

داچي دانسانانو ژوند په مستقيم او غير مستقيم ډول په نباتاتو پوري تړلي دي ، له بله پلوه حيوانات  

هم خپله غذا دنباتاتو څخه لاس ته راوړي او  دحيواني محصولاتو لکه غوښه ، لبنيات ، هګـئ او  

نورو څخه انسانان په پراخه پيمانه ګټه اخلي نو پدي اساس ويلي شو چي نباتات دانسانانو  داسي  

او حيواناتو لپاره دخوړوپه برابرولوکي اساسي رول لوبوي چي انسانان او حيوانات دنباتاتو څخه په  

لوبيا ،    مختلفو ډولونو استفاده کوي مثلَا انسانان او حيوانات دحبوباتو لکه غنم ، وريجي ، جوار،

مئی وغیره څخه دخوړو په توګه ګټه اخلی ، همدارنګه يو شمير نورنباتات چي غوړي توليدوي لکه  

پنبه ، زغر ، لمرګلي وغیره ، بعضی نور نباتات چي دغذايي موادوپه ذخيره کي خاص رول لري لکه  

تفاده کوي  کچالو، چغندر، ګازري ، شلغم وغیره ، نورنباتات چي انسانان دهغوي دپاڼو څخه اس

لکه پالک ، ګندنه ، دڼيا ، کاهو وغیره ، بعضی نورداسي نباتات چي انسانان دهغوی څخه دمیوو  

په ډول استفاده کوی  لکه ام ، املوک ، شفتالو ، زردالو، مڼه ، انګور، انځر ، انار ، ناک ، ليمو، نارنج  

وکي په مختلفو شکلونو ذخيره  ، مالټه اوداسي نور.  هغه غذايي مواد چي دنباتاتو په مختلفو برخ

شوي دي په عمومي ډول دپروتينو ، شحمياتو ، ويټامينونواو يو شمير نورو باارزښته موادولرونکي 

دي . نباتات د خاص غذايي ارزښت ترڅنګ دانسانانو لپاره دکاليو په جوړولو، دودانيواو تعميراتو 

 کي هم خاص ارزښت اواهميت لري . په جوړولو، صنعت ، طبابت ، تجارت او دهواپه تصفيه کولو 

په لنډه توګه ويلي شوچي نباتات دعمومي اقتصاد په لوړولواو دژونديوموجوداتو لپاره دځمکي په  

 ددې ترڅنګ نباتات د لاندې اهمیت وړ دي. مخ دژوند کولو زمينه برابروي.
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 : د خوراک د منبع په توګه  1

 نۍ منابع شمیرل کیږي. نباتات د ویټامین اې، سي او بي کمپلیکس لومړ  •

 ) قندونو او نشایستې ( لومړنۍ منابع شمیرل کیږي. کاربوهایدریټد نباتات  •

 نباتات د امینو اسیدونو د تولید لومړنۍ منبع دي. •

مختلفو نوعو څخه په لاس راځي، چې د هغې    2۰سلنه برخه د نباتاتو د    ۹۵زمونږ د خوراک   •

 ، وریجې ( Triticum aestivum)  نباتاتو لکه غنم ۷سلنه یوازې د  ۸۰جملې څخه یې 

(Oryza sativa  )جوار ، (Zea mays   )الوګان ،   (Solanum tuberosum  )  اوربشې ،(Horedum vulgaris)، 

 نبات څخه په لاس راځي.(   Manihot ultissima)اوکساوا   ( Ipomoea batatas)   خواږه کچالان

 منبع په توګه : د مشروباتو د  2

 .( چې د اوربشو څخه په لاس راځي Beerبیر )   •

 نبات څخه په لاس راځي.  Agave( مشروب چې د   Tequilaتیقویلا )  •

 ( مشروب چې د وریجو څخه په لاس راځي.  Sakeسیک )  •

 ( مشروب چې د جوارو څخه په لاس راځي. Bourbonبوربون )   •

 .( مشروب چې د ګنیو څخه په لاس راځي Rum or Grogروم )  •

 ( چې د انګورو څخه په لاس راځي. wineشراب )   •

 ددې څخه علاوه کوکاکولا، چاي او کافي هم د نباتاتو څخه په لاس راځي. •

 داستخراجیدونکو توکو د منبع په توګه د نباتاتو څخه :  3

مختلف ډول رنګونه، سریش، ژاولې یا موم، تیل، صابون، ربړ او پلاستک د نباتاتو څخه په لاس  

 راځي.
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 ( د منبع په توګه  Drugs: د دارو یا درملو )   4

 آفیوم )  مورفین، کوډین ( د کوکنارو څخه په لاس راځي  •

 ( د بنګو له نبات څخه په لاس راځي. Marijuanaمیریجونا )   •

 ( د کوکا له نبات څخه په لاس راځي.  Cocaineکوکین )  •

 د نبات څخه په لاس راځي.  Peyote cactusد    (  Mescalineمیسکالین )   •

• Lysergic acid  .د فنګس څخه په لاس راځي 

 ( د نبات څخه په لاس راځي. Salix ( د ولې )   Aspirinاسپرین )  •

 کیفین له چاي او کافي څخه په لاس راځي. •

 ( له نبات څخه په لاس راځي.  Cinchona( د کوتینو )   Quinineکونین )   •

 نبات څخه په لاس راځي. foxglove( د   Digitalisډیجیټلیس )   •

 انټي بیوټیک لکه پنسلین او اکټینومایسین د فنجاي څخه په لاس راځي.  •

له نبات څخه په لاس  Taxus bacata( چې د سرطان ضد درمل دي د  Taxolټیکسول )  •

 راځي.

• Dioscorea villosa  دردونو لپاره د حیضي بریښونو، روماتیزم، نس دردونو او تریخي د تیګو د

 استعمالیږي.

 و د منبع په توګه یا سپڼسي: نباتي فایبرونو ۵

 مالوچ چې د پنبې له نبات څخه په لاس راخي. •

• Linen   د رخت ټوکر چې دflax .نبات څخه په لاس راځي 

 Flax ( Linumد  سلنه یې 2۵  چېپه ځانګړي ډول ډالري نوټونه کاغذي نوټونه  •

usitatissimum )   څخه په لاس راځي. سلنه یې له پنبه یا مالوچو  ۷۵او باقي نبات 

• Rayon  .یا د رخت د فابریکو تارونه هم د نباتاتو څخه په لاس راځي 
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 نباتاتو څخه په لاس راځي. Manila hemp, indian hemp, Juteرسۍ او پړۍ  د  •

 مختلف ډوله لرګیو د منبع په توګه  : د ۶

 . د نباتاتو څخه په لاس راځي ګودرې او تیرونه   اوهمدارنګه د ودانیو د دروازو کړکیو چوکاټونه  •

 پلاویټ  •

 فرنیچر ) میزونه ، چوکۍ (  •

 : مختلف ډوله مرضونو د منبع په توګه  ۷

 بکتریاوې ) نمونیا ، توبرکلوز وغیره ( •

 فنجاي ) تورکی مرض په نباتاتو کې (  •

 ته کیږي. الرجي ) حساسیتونه ( چې د پولن ګرین دانو له وجې رامنځ •

 د زهرو د منبع په توګه :  ۸

نباتاتو څخه زهر په لاس    Monkshood ( Aconitum nopellus)او    ( Mushroomsمرخیړي )  •

 راځي.

نبات څخه زهر په لاس راځي. ددغو زهرو په واسطه     Hemlock (  Conium moculatum )د  •

 سقراط هم له مینځه وړل شوی وو. 

 ,Nightshade ( Atropa belladonna ), Poison ivy( Hedra helix )ډیری نور نباتات لکه  •

Henbance ( Hyoschmus niger), Jimson ( Datura stramonium )   زهري مواد  نور ، او داسې

 کال یی د خوړو له آمله په زرګونو ماشومان زهرجن کیږي.تولیدوي، چې هر 
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 : د طبعي زیرمو د منبع په توګه  ۹

 د اکسیجن د تولید   •

 د هوا تصفیه •

 د اوبو تصفیه •

روزمزد په مهیا    عطرونو په جوړولو، د سینګار په توکو، دتیلو، ربړونو،    ددې څخه علاوه نباتات د

) د پنجه    سیاست  د ځمکې په حاصل خیزه ساتلو، د ځمکې د تخریب څخه په مخنیوي،    کولو،

په رامنځ ته کولو کې    ) په څړځایونو وغیره (  او جنګونو   چنار پاڼه د کاناډې په په ملي بیرغ کې ( 

نباتات داوبو سایکل په ساتلو) د ریښو په واسطه جذب شوې اوبه    فوق العاده رول او اهمیت لري.

اقلیم په  ښهوا ته تبخیر کیږي او د باران په شکل بیرته ځمکې ته راخي(، د ځمکې په   کلا، د 

د نړیوالې    مستقل ساتلو ) د هوا څخه د کاربن ډآی اکسایډ په جذبولو او اکسیجن په تولیدولو سره

 (adventuresatyourplace. 2020 ).ونډه لري ( مهمه   تودوخې په کمولوکې

 
 انځور: نبات چې د نباتاتو اهمیت په ګوته کوي.  - 2-1
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 د څپرکي لنډیز  -1-6

نباتاتو په اړه عمومي معلومات ځای په ځای شویدي، د نباتاتو او حیواناتو   په دغه څپرکي کې د

د  ترمنځ فرقونه واضح شویدي، د اړه    نباتاتو منشاء،  په  لید  تاریخي شاه  او  علومو د منشا  نباتي 

معلومات ځای په ځای شوید، د نباتي علومو د مختلفو څانګو په اړه تفصیلي انځور وړاندې شویدی  

، چې د څپرکي اخري برخه  ې د نباتاتو اهمیت ته په تفصیلي ډول کتنه ترسره شویده او په پای ک

نباتاتو د استعمال بیلا بیل موارد په ګوته   انڅور ښایسته کړل شوې چې د  د نبات په یو داسې 

د څپرکي په پای کې مختلف قسم پوښتنې مطرح شوې، چې دکتاب په اخري برخه کې یې  کوي.

 د پوښتنو صحیح ځوابونه ځای په ځای شویدي.  د جدولونو په شکل کې

 پوښتنې  -1-7

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 وليکئ؟ په اړه لنډ معلومات د نباتي علومو د اهمیت  (1

 وليکئ؟ منشاء او تاریخي شاه لید په اړه لنډ معلومات د نباتي علومو د  (2

 ؟اړه معلومات وړاندې کړي څانګوپه  ود نباتي علومو د مختلف (3

 ؟ په لنډ معلومات وړاندې کړي د نباتاتو د اهمیت په اړه (4
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 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 څخه اخیستل شویده چې معنا یې ده  Botaneمه د یوناني لفظ  ی د بوتاني کل .1

Wine .ب Herb الف. 

Shrub  .د Tree . ج 

 ( مشروب د لاندې یوه نبات څخه په لاس راځي.   Tequilaد تیقویلا )  .2

3.  

Agave .ب Apple الف. 

Cherry  .د Apricot . ج 

 په نوم شهرت لري. Father of Botanyد بوتاني د پلار یا .  3

Stainley .ب Robert Brown الف. 

Arasto  .د Theophrastus . ج 

 کې د لومړي ځل لپاره بکتریا کشف کړه  1۶۷۴په . 4

A.Von Leeuwenhoek .ب Janson الف. 

Nawaschin  .د Galalo ج  

 کې په انجیوسپرم نباتاتو کې د ډبل فرټیلایزیشن عملیه کشف کړه 1۸۸۹په . 5

 .الف هوچینسن ب.  لینوس

S.G.Nawaschin  .ج . سقراط د 

کې  د نباتاتو لپاره دوه نامه سستم وضع کړ او نوموړی د عصري بوتاني   1۷۵3په  .  6

 او تکسانومي د پلار په حیث شهرت لري.

Robert Brown .ب Rober Hook الف. 

Carolus Linnaeus  .د Naawaschin . ج 
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 بشپړوونکي پوښتنې 

 مناسبو کليمو بشپړ کړئ.د لاندې جملو تش ځايونه په 

 اصطلاح وکاروله    -------د لومړي ځل لپاره د    Foeckeکې  1۸۸1په . 1

د نباتاتو اناتومي مطالعه کړه او نوموړی د اناتومي د پلار په حیث شهرت  ---------کې  1۶۸2په . 2

 لري   

  له نبات څخه په لاس راځي.----------( چې د سرطان ضد درمل دي د   Taxolټیکسول )  . 3

  دا د بوتاني هغه څانګه ده چې د نباتاتو د فوسیلونوڅخه بحث کوي.. 4
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 دویم څپرکی 

 حجروي ویش و اوده 

وده د ژوندیو اجسامو د ضروري فعالیتونو څخه شمیرل کیږي، چې د  اجسامو په حجم کې د نه  

وده یوه مغلقه پروسه ده، چې تقسیمیدونکې    راګرځیدونکي یا مستقل زیاتوالي څخه عبارت ده.

)   (، حجرې اوږدیدنه  cell divisionحجرې د ودې په جریان کې په دریو مرحلو ) حجروي ویش)   

cell elongation     (حجرې تشخیص ،)cell differentiation  .حجروي ویش   ( کیدنه باندې مشتملې وي

یا جینوم    DNAد   -1یوه ډیره منظمه پروسه ده، چې په اساسي ډول په دریو لویو مرحلو یا قدمونو)  

( ،     Division of Nucleus/ Karyokinesisهستوي ویش )     - 2،    (  Replication of DNAتکرار کیدنه )    

د پورته دریو مرحلو څخه یې د هستوي    ( باندې مشتمله ده.Cytokinesis   سایتوپلازم ویش )  –  3

   ( حجرو  دختري  په  دا  چې  ده  ځکه  وړ  اهمیت  زیات  د  مرحله  د    Daughter Cellsویش  کې   )

کروموسومونو ) د یوه نسل څخه بل نسل ته  ارثي معلومات انتقالوي او د حجرې په میتابولزم کې  

 ( Bendre & Pande 2008 ).( ویش تعینوي  د منظم کوونکي دنده اجرا کوي

 د زده کړې موخې

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې:   

 .معلومات ترلاسه کړيد حجرې د ژوند مدار په اړه  •

  مایټوسس، د هغې د مختلفو مرحلو او اهمیت په اړه معلومات ترلاسه کړي. •

 مایوسس، د هغې د مختلفو مرحلو او اهمیت په اړه معلومات ترلاسه کړي. •

 .اوپیژنيفرق  بهد مایټوسس او مایوسس ترمنځ  •
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 (  Cell Life Cycleدحجرې دژوند مدار )

تولید، حجروي ویش، د سایټوپلازم د تقسیم (   DNAچې په دریو مرحلو )  د  دحجرې دژوند مدار  

 څخه عبارت دی، په لاندې ډول تشریح کیږي.

Interphase:    دانټرفیز پروسه درې فرعي مرحلې لرې چې عبارت لهG1    ، S     او دG2  مرحلوڅخه دي  .

 . یا جوړښت ده Synthesisپه معناد  Sیعنې ودې او  Growthپه معنا د  Gد یادونې وړده چې 

 (  Pre-DNA synthesis phaseدجوړښت څخه مخکې مرحله )   DNAد مرحله یا  G1د :  1

 ي.دحجرې دمیتابولزم اندازه لوړیږ •

لکه اینډوپلازمک ریټي کولم ، کلوروپلاسټ، مایټوکونډریا، لایسوسوم   وواجزا  ويدحجر  •

 وغیره جوړښت په تیزي سره صورت نیسي. 

 دساختماني او وظیفوي پروټینو جوړښت صورت نیسي •

 جوړښت صورت نیسي نواو رایبوسومو  RNAد  •

  DNA Synthesisدجوړښت مرحله  DNAد  مرحله یا    Sد : 2

 مقدار زیاتیږي DNAپه دغه مرحله کې د  •

 په نامه یادیږي جوړښت صورت نیسي  Histoneدیو قسم پروټینو چې د  •

 ( Post- DNA synthesisدجوړښت څخه وروستي مرحله )  DNAد  مرحله یا G2 د:  3

 حجره په جسامت کې لوییږي •

 ي مقدار دوه چند کیږ DNAپه حجره کې د  •

 کلوروپلاست تقسیم صورت نیسي دمایټوکونډریا او   •



 

 2٧/    وده او حجروي ویش 

 

 

 دسنټرااول مقدار ډبل کیږي  •

  ۹۵د انټرفیز مرحله د حجروي سایکل ترټولو لویه مرحله ده، چې دغه مرحله د حجروي سایکل 

 سلنه برخه تشکیلوي. 

 مایتوسس او د هغې مرحلې -2-1

(  Vegetativeغیرزوجي ) (  یا  Somaticمایتوسس یا د جسمي حجرو ویش په عام ډول سره په جسمي )

 W.Flemmingکال کې د    1۸۸2حجرو کې واقع کیږي. د مایټوسس اصطلاح د لومړي ځل لپاره په  

لخوا وکارول شوه. په دغه پروسه کې یوه حجره په دوه دختري حجرو باندې ویشل کیږي، چې هره  

په ډول که د پلې    بایی حجرې په شان د کروموسومونو د سیټونو درلودونکې وي. د مثالآ یوه یې د  

کروموسومونو باندې مشتمل ده ، په دوه دختري حجرو کې   1۴مټرو یوه جسمي حجره چې په  

کروموسومونو درلودونکې   1۴تقسیم شي، هره دختري حجره به د خپلې ابايي حجرې په شان د  

  وي. نو ویلی شو چې د جسمي حجرو د ویش په نتیجه کې یوازې د حجرو شمیر پرته د جینیتیکي 

ترکیب د تغیر ) د کروموسومونو جوړښت او شمیر ( څخه زیاتیږي. دغه مرحله د حجروي سایکل 

 )سلنه برخه تشکیلوي. دا ډول حجروي ویش په لاندې څلورو مرحلو کې صورت نیسي  ۵یوازې  

Bendre & Pande 2008 ) . 

1  : Prophase   پروفیز 

 ي کروماتید ديو بل څخه جلا کیږپه دغه مرحله کې  •

 دهستچو وجود له منځه ځي  •

 هستوي پردې ختمیږي  •

 دسپینډل جوړیدل صورت نیسي •

  



 

 عمومي نباتات   /28

 

 

2  :Metaphase   میټافیز 

په اقواټورل پلیټ باندې د کروموسومونوجمع کیدل یا راغونډیدل  په دغه مرحله کې  •

 شروع کیږي 

3  :Anaphase  انافیز 

 کروموسومونو ویش صورت نیسيپه دغه مرحله کې دسنټرومیر جلاکیدنه یا د  •

 کروموسومونه مخالفو قطبونوته حرکت پیل کوي  •

۴  :Telophase  ټیلوفیز 

 دختري هستوجوړیدنه صورت نیسي دپه دغه مرحله کې  •

 دهستو او هستوي پردوجوړښت صورت نیسي •

 (  Significance of Mitosisد مایټوسس آهمیت ) 

 په وجه د ارګانیزم یا ژوندیو موجوداتووده او انکشاف صورت مومي يېدمایټوسس دعمل •

په دغه عملیه کې لاس ته راغلې دختري حجرې دمورنيوحجروغوندې یوقسم جوړښت  •

 لري

 په واحدالحجروي یا یو حجروي ژویو کې دغه عملیه په تکثر کې مرسته کوي.  •

 د واقع کیږي دمایتوسس عملیه دنبات په وجود کې دزخمونو په رغیدو کې مفی •

دغه عملیه د ضایع شویو برخو په بیا رغونه او دنبات په بدني تکثر کې دپیوند له لارې   •

 . ( Bendre & Pande 2008 )ګټور ثابتیږي
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د میټافیز مرحله په   Dپروفیز مرحله ښایی او  A-C، په ګوته کوي  مایټوسس په نباتي حجره کې  A-Dانځور:   - 2-1

 ( Bendre & Pande 2008 ). ګوته کوي
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 ).د ټیلوفیز مرحله ښایی   C-Dد نباتي حجرې په مایټوسس کې د انافیز مرحله راښایی ،  A-Bانځور:   - 2-2

Bendre & Pande 2008 ) 
 

Cytokinesis 

 صورت نیسي په هره دختري حجره کې دسایتوپلازم او ارګانیلیز ویش یو شانته  •

دحجروي پلیټ یا سایتو پلازم ویش صورت نیسي چې په نتیجه کې یی دوه دختري   •

 ( Bendre & Pande 2008 ). په لاس راځي  Daughter cellsحجرې یا 
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په نباتي حجره کې    E-Hپه حیواني حجره کې د لیکې طریقه راښایی،   A-Dسایټوکاینیسس ،  A-Hانځور:   - 2-3

 ( Bendre & Pande 2008 ).د حجرې پلیټ طریقه راښایی 

 

 مایوسس او د هغې مرحلې -2-2

مایوسس یا د جنسي حجراتو ویش تنقیصي حجروي ویش دی، چې په عالي نباتاتو کې په عام 

مایوسس  کیږي.    ء ډول، چې په زوجي ډول تکثر کوي، اجراډول او په پستو نباتاتوکې په خاص  

ې څلور دختري حجرې رامنځ ته کیږي او هره حجره کې یداسې حجروي ویش دی چې په نتیجه 

بایی حجرې په نیمایی کروموسومونو باندې مشتمله وي. د مثال په ډول د  آ په خپله هسته کې د  

ده، مایوسس حجروي ویش   هونو باندې مشتملکروموسوم  2n=14حجره چې په    Diploidپلي مټرو یو  

پکې صورت نیسي، چې په نتیجه کې یې څلور دختري حجرې رامنځ ته کیږي، چې هره یوه به یې  

کروموسومونو باندې مشتمله وي. ددې قسم ویش لپاره د لومړي ځل لپاره   Haploidیا     7nیوازې په  

د حجرې دغه ډول ویش   اصطلاح وکارول شوه. Meiosisلخوا د   Mooreاو     Farmerکې د   1۹۰۵په 

( په نوم هم یادیږي، ځکه چې ددغه ویش په دوران کې د    Reduction Divisionد تنقیصي ویش )   

د کروموسومونو تنقیص ددې لپاره رامنځ    کروموسومونو شمیر په حجره کې نیمایی ته تنقیص کوي.

کروموسومونو په یو ځلې ویش باندې    ته کیږي، چې مایوسسس د هستې په دوه ګوني ویش او د

بایی حجرو څخه په آ مشتمل دی. ددغه ویش په نتیجه کې رامنځ ته کیدونکې دخترې حجرې د  

 کي لحاظ مختلفې وي.ی جینیت
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تولیدیدونکو   Diploidپه   بیا  په  د   Reproductive)     یا تکثري  ارګانیزم کې مایوسس  ( حجرو کې 

ارګانیزم کې    Haploidپروخت رامنځ ته کیږي، ترڅو ګامیټ جوړ کړي، ولې په    سپورونو د جوړیدو

دی او د ګامیټونو څخه جوړ شوی دی، رامنځ ته کیږي.    Diploidدغه ویش په زایګوټ کې چې خپله  

بل )  مایوسس په دوه ګوني ویش باندې مشتمل دی، چیرته چې کروموسومونه یوازې یوځلې ډ

Duplicate    کیږي، لاکن هسته او سایټوپلازم دوه ځلې تقسیم کیږي، ترڅو څلور دختري حجرې )

 . ( Bendre & Pande 2008 ).رامنځ ته شي

 :د مایوسس ویشونه په لاندې دوه ډوله صورت نیسي

د مایوسس لومړنی ویش یا تنقیصي ویش، چې یو مهم ویش دی او ددغه ویش   :  Iمایوسس    –  1

،    I، میټافیز    I. دغه ویش په پروفیز  په دوران کې د کروموسومونو شمیر نیمایی ته تنقیص کیږي

 مرحلو باندې مشتمل دی. I او ټیلوفیز Iانافیز 

د ختمیدو سره سم    I، چې مایوسس  د مایوسس دوهم ویش یا مساوي ویش  :  IIمایوسس    –   2

په نوم سره هم    Meiotic mitosisد مایټوسس سره یو شانته دی نو څکه د    IIشروع کیږي. مایوسس  

مایوسس   پروفیز  IIیادیږي.  میټافیز  IIپه   ،II  انافیز  ،II  ټیلوفیز،II    اوCytokinesis    مشتمل باندې 

 ( Bendre & Pande 2008 ).دی
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ډبل کیږي، چې ورپسې هستوي دوه ګونی   DNAانځور: د مایوسس ځانګړنې ، دغه انځور ښایی چې یوځل   - 2-۴

 ( Bendre & Pande 2008 ).ویش او یو ځل د کروموسومونو ویش صورت نیسي. 
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  Bحجره د لیپټوفیز مرحلې ته ترداخلیدووړاندې،  Aڅرګندوي. پورې د مایوسس پروسه  A-Fانځور: د   - 2-۵

 ډایاکینسس Fډایاپلوټین،  Eپاچایټین،  Dزایګوټ،  Cلیپټوفیز مرحله، 

.( Bendre & Pande 2008 ) 
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   Iټیلوفیز   I  ،Cانافیز  I  ،Bمیټافیز  Aمایوسس.  A-Cانځور: د   -2-۶

.( Bendre & Pande 2008 ) 
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   IIټیلوفیز II  ،Dانافیز  II  ،Cمیټافیز  II  ،Bپروفیز  Aمایوسس.  A-Dانځور: د   -2-۷

.( Bendre & Pande 2008 ) 
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 د مایوسس اهمیت

 د یوه ارګانیزم په ژوند کې مایوسس د لاندې اهمیت وړ دی. 

د جنسي تکثر    :(  Restoration of Chromosome Numbers  : د کروموسومونو د شمیر برقرار ساتل )  1

حجره کې مایوسس واقع کیږي ترڅو ګامیټونه رامنځ ته شي. دغه ګامیټونه    Diploid  په   پر وخت

Haploid    دغه  د کروموسومونو شمیر نیمایی ديیی  بایی حجرو په نسبت  آ دي، یعني د .Haploid 

ګامیټونه د عمل القاح په دوران کې سره یو ځای کیږي، چې په نتیجه کې یې په اولادونو کې د  

به    Diploidکروموسومونو شمیر   ونلري، ګامیټونه  پاتې کیږي. که مایوسس شتون    Diploidبرقرار 

سلونو  به د جنسي تکثر له لارې په  راتلونکو ن د یوځای کیدو سرهګامیټونو   Diploidپاتې شي او د 

 ( Bendre & Pande 2008 ).کې د کروموسومونو شمیر ډبل کیږي

( کروموسومونو   Homologousمایوسس د مشابه )    (:  Recombinationدوباره یوځای کیدل )    –  2

که تولیدیدونکي ګامیټونه په جینیتیکي لحاظ ځترمنځ د جینونو په تبادلې باندې مشتمل دی، نو  

هم   ددغو ګامیټونو د یوځای کیدو په نتیجه کې تولیدیدیدونکي نسلونه د یو بل څخه مختلف وي.  

له دې امله دوباره یو ځای کیدنه یا په جینیتیکي لحاظ اختلاف ښایی. په نسلونو کې اختلاف  

همیت  آ فق وښایی او دا په ارتقاء کې یو ځانګړی  اارګانیزم ددې قابل جوړوي چې د محیط سر ډیر تو 

 ( Bendre & Pande 2008 ).یا رول لري
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 د مایتوسس او مایوسس ترمنځ فرق -2-3

 د مایټوسس او مایوسس ترمنځ فرق په لاندې ډول دی.

 ( Mitosisمایټوسس )  (   Meiosisمایوسس ) 

یا    (     Reproductiveمایوسس په تکثري )     -   1

 حجرو کې واقع کیږي.زوجي  

باندې    مایوسس  -   2 ویشونو  پرلپسې  دوو  په 

 مشتمل دی.

د ویش په تکمیلیدو سره    په مایوسس کې   –   3

حجرې   څلور  څخه  حجرې  آبایی  یوې  د 

 تولیدیږي.

په    -۴ حجرې  دختري  کې  مایوسس  په 

جینیتیکي لحاظ د آبایی حجرې سره مختلفې  

وي او د کروموسومونو شمیر د آبایی حجرې په  

 نسبت نیمایی وي.

وفیز مرحله اوږده ده او مزید په  دلته د پر   –   ۵

 نورو فرعي سټیجونو باندې مشتمله ده.

په مایوسس کې د سایټوپلازم د ویش په   –  ۶

کروموسومونه   او  ځلې  دوه  هسته  کې  دوران 

  ).یوازې یوځل تقسیمیږي

Bendre & Pande 2008 ) 

 

 

( حجرو    Somaticمایټوسس په جسمي )    –  1

 یا غیرزوجي حجرو کې واقع کیږي 

باندې    مایټوسس  –  2 ویش  یوه  په  یوازې 

 مشتمل دی.

د ویش په تکمیلیدو سره    په مایټوسس کې   –  3

حجرې  دوه  څخه  حجرې  آبایی  یوې  د 

 تولیدیږي.

په    –  ۴ حجرې  دختري  کې  مایټوسس  په 

جینیتیکي لحاظ او د کروموسومونو د شمیر په  

 ه یو شانته وي لحاظ د آبایی حجرې سر 

دلته د پروفیز مرحله ډیره لنډه ده او مزید    -۵

 په نورو سټیجونو نه تقسیمیږي.

په مایټوسس کې د سایټوپلازم د ویش په   -۶

یوازې   هسته  او  کروموسومونه  کې  دوران 

 یوځلې تقسیمیږي. 
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 لنډیز د څپرکي  -2-4

او   ، د هغوي د مختلفو مرحلو  اړه مفصل آ په دغه څپرکي کې د مایټوسس، مایوسس  په  همیت 

معلومات ځای په ځای شویدي، ددې څخه علاوه د سایټوکاینسس په اړه معلومات لیکل شوي او  

واضح کړل شویدی. فرق  ترمنځ  مایوسس  او  مایټوسس  بڼو    د  مختلفو  په  پای کې  په  د څپرکي 

چې د ځینې سوالونو ځوابونه د کتاب په پای کې د جدول په شکل کې ځای  سوالونه مطرح شوي،  

 په ځای شویدي. 
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 پوښتنې  -2-5

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

مایټوسس څه ته وایی او د هغې اهمیت څه شي دي؟ د مایټوسس د مختلفو مرحلو یوازې   (1

 ؟   نومونه ولیکي

 ؟ کړيد مایوسس اهمیت په ګوته   (2

 ؟ د مایټوسس او مایوسس ترمنځ فرق واضح کړي  (3

 ؟ ( څه ته وایی  Life Cycleد حجرې د ژوند مدار )  (4

5) Cytokinesis  ؟ ، تشریح یې کړيڅه ته وایی 

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 څخه عبارت ده.  ---راګرځیدونکي یا مستقل وده د  اجسامو په حجم کې د نه  .1

 .الف زیاتوالي ب.  کموالي 

 ج . پلنوالي د.  نرموالي

په اساسي ډول په څو مرحلو باندې  یوه ډیره منظمه پروسه ده، چې حجروي ویش  .2

 مشتمله ده ؟ 

 .الف ۴ ب.  3

 ج . 2 د.  ۵

حجروي سایکل څو سلنه  د انټرفیز مرحله چې د حجروي سایکل ترټولو لویه مرحله ده، د .  3

 برخه تشکیلوي؟ 

 .الف سلنه ۶۰ ب.  سلنه ۷۰

 ج . سلنه ۹۵ د.  سلنه ۸۰
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 په ویش کې د کروموسومونو شمیر څومره کیږي؟   Iد مایوسس . ۴

 .الف دري چنده کیږي  ب.  څلور چنده کیږي 

 ج . ډبل کیږي  د.  نیمایی ته تنقیص کوي 

 د مایوسس حجروي ویش په دوران کې څو دختري حجرې رامنځ ته کیږي؟  . ۵

 .الف دختري حجرې ۴ ب.  دختري حجرې 3

 ج . دختري حجرې  د.  دختري حجرې ۶

 د میټافیز په مرحله کې په اقواټورل پلیټ باندې څه شي جمع کیږي؟  . 6

 .الف مالیکیولونه  ب.  رایبوسومونه

 ج . کروموسومونه  د.  پولیسیکارایډونه

 بشپړوونکي پوښتنې 

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

  .حجروي ویش دی ------مایوسس یا د جنسي حجراتو ویش .1

  اصطلاح وکارول شوه.  Meiosisلخوا د  --------کې د 1۹۰۵په   .2

  په نوم سره هم یادیږي. ------د مایټوسس سره یو شانته دی نو څکه د IIمایوسس    .3 

لخوا وکارول  ----------کال کې د  1۸۸2د مایټوسس اصطلاح د لومړي ځل لپاره په  .۴

  شوه.
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 دریم څپرکی 

 د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان ( 

مارسلومالپیجي او    یوعالمانو هرپیړۍ کې د دوو برطانوي    1۷د نباتي اناتومي مطالعه په  

نیهیمیا ګریو لخوا د یو بل څخه په جلا ډول ترسره شوه. دوي دواړو د خپل کار ترسره شوې پایلې  

Royal Society of London  .د نولسمې پیړۍ په اوایلو کې سي. ایف بریسیو ماربل    ته وړاندې کړې

ه. د حجرې لفظ د  ( نظریه وړاندې کړ   Plant Organizationکال کې د نباتي جوړښت )     1۸۰2په  

په   لپاره  د  Robert Hookء کی رابرټ هوک )  1۶۶۵اول ځل  ( هغه وخت متعارف کړ کله چه ده 

څخه    "Cellula"دلاتينی لفظ     cellمايکروسکوپ په ذريعه د کارک لرګی مشاهده کاوه. دغه لفظ  

لفظ    مه د يوناني ی. دغه کل( په معنی دی  Apartmentد يوه واړه عمارت )  ېاخستل شوی کوم چ

"Cytos" د يوه خالي  ېسره هم تعلق لري کوم چ  ( ځایHollow place  په معنی دی .ليکن دغه )

واحد دی    ېماد   ي ژوند  ېد يو   یېمفهوم    ې ستل شوی چیڅخه هم اخ  "Cella"  ېمیکل   يلفظ د روم

 (Pandey. 2009 ) . يو  ېد هستې څخه چاپيره شو  ېکومه چ

 د زده کړې موخې  

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: 

 .د حجرې د عمومي ساختمان په اړه معلومات ترلاسه کړي •

  .د حجرې مختلف ډولونه وپیژني  •

 د حجرې د مختلف ارګانیلز په اړه معلومات ترلاسه کړي. •
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 (  Organisation of Cellد حجرې جوړښت )   -3-1

 برخېانځور: د حجرې بیلا بیلې   -3-1
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 دنباتي حجرې څخه لاندې برخې په عام ډول سره پیژندل شویدي.

 (  Protoplasmic Componentsد پروتوپلازم برخې )   -  1

 ( Non-protoplasmic Componentsغیر پروتوپلازم برخې )  –2

  (   a)عبارت دي له :    اپروتوپلازم محتو  د (: Protoplasmic Components  د پروتوپلازم برخې )  -   1

سایټوپلازم   (   b)  (: نرۍ پرده چې پروتو پلازم یې احاطه کړیدی     Plasmalemmaحجروي غشاء )

(Cytoplasm    د پروتوپلازم عمومي مواد چې نور پروتوپلازمي وجودونه لکه پلاسټډ او مایټوکونډریا :)

و سيستمونه لکه اینډوپلازمک ریټي  (، او د پرد granulesاو غیر پروتوپلازمي مواد ، مختلفې دانې )

( : یو وجود چې  Nuceusهسته )    (  c. )  کولم، رایبوسومونه ، لایسوسومونه وغیره یې احاطه کړیدي

(    hereditary unitsفکر کیږي د جوړیدونکو او منظم کوونکو فعالیتونو مرکز او د ارٍثي واحدونو )  

 ځای وي.

دحجرې په غیر پروتوپلازمي برخو (:    Non-protoplasmic Componentsغیر پروتوپلازم برخې )    –2

هغه خالیګاوې چې په حجروي  (:    Vacules( ویکیول )     a)کې لاندې ساختمانونه شامل دي:   

ټونو پلاسټ ) په واسطه احاطه شوې چې د  پردې  او دیوې  نامه     Tonoplastشیرو مشتملې  په   )

یادیږي، سربیره پردې په کمو زیاتو جامدو محتویاتو لکه کرسټلونه، د نشایستې دانې او د تیلو په 

: غیر پروتوپلازمي    (  Ergastic Substances( ارګاسټک مواد )  b. )څاڅکو باندې هم مشتمل دي

: تصور کیږي  (    Cell Wall( حجروي دیوال )  c)مواد چې په ویکیول او سایتو پلازم کې موجود دي.  

چې حجروي دیوال په ارګاسټک موادو  )چې دپروتوپلازم په واسطه ترشح او ساتل کیږي (باندې  

مشتمل وي، کوم چې په پروتوپلازم کې نه پاتې کیږي بلکه د هغې په سطحه باندې جمع کیږي،  

 . دا د نباتي وجود سرحدي دیوال دي
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 نو د حجرې تعريف داسی کوو:

 واحد بلل کيږی. ياو وظيفو  ژونديواجسامو ساختمانيحجره د 

پردې په واسطه احاطه    ېديو   ې واحد دی چ  ېفعاليتونو يوداس  يحجره د بيالوجيک  "يا په بل عبارت  

  ي نور ژوند  ېرته چ یتوليديدو قابليت لري چ( کی د خپل ځان د  Mediumوسط )  ېشوی اوپه يوداس

 موجودات وجود ونه لري.

 حجرې ساختمان نباتي انځور: د   -3-2

  



 
 4٧/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

   د حجرو ډولونه -3-2

 ي حجرې په دوه قسمه د

 ( Prokaryotic Cells: پروکريات حجرې )1

 ( Eukaryotic Cells:يوکريات حجرې    )2

حقيقی هستې ، هستوي پردې او د    ې : داسی حجرې چ  (Prokaryotic Cells: پروکريات حجرې )1

 Blue greenونه لري د پروکريات حجرو په نوم ياديږي . مثالونه ئ په بکتريا او    Organellesحجرې نور  

algae .کی ليدل کيږی 

هستې ، هستوي پردې اود    يحقيق  ېداسی حجرې چ  ( :Eukaryotic Cells:يوکريات حجرې    )2

 ولري د يوکريات حجرې په نوم ياديږی لکه ټول نور نباتات او حيوانات.  Organellesحجرې نور 

 انځور: یوکریات او پروکریات حجرې   -3-3
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 حجروي غشاء  -3-3

( د حيواني حجرې د ټولونه بهرنۍ احاطه کونکې پرده ده  Plasma Membraneحجروي غشاء ) 

پرده د بهر طرف څخه په حجروي ديوال باندې احاطه شوې او ساتل    ې نباتي حجرو کې نوموړ ، په  

( اودومره نرۍ ده چه په عادي ميکروسکوپ نه ليدل  Elasticشوې وي . نوموړې پرده ډيره لچکداره )  

-Lipoدغه پرده زياتره د    ې چ   يي کيږي او د حجروي ساختمان ژوندي برخه ده.کيمياوي تجزيه دا ښا 

protein     ) څخه جوړه شويده او د بعضې ارګانيزم په پردوکې نيوکليک اسيدونه هم  ) شحم او پروټین

 شوي دي . د ساختمان په لحاظ حجروي غشاء ددريوپردو په شکل کې په نظر راځي :   ی ورسره يوځا 

 : داخلي پرده چې د پروټين څخه جوړه شويده1

 پرده چې د پروټين څخه جوړه شويده ۍبهرن :2

  خه څ Lipids د شحمياتو يا يځ په نظر را ې پرده چه د دوو پردو په شکل ک ۍنځمن :3

 شويده  هړ جو

.  

 

 

 

 

 

 انځور: حجروي غشاء  -3-۴
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 (Function of Cell Membraneد حجروي پردې وظيفه )

 ورکوي : په حيواني حجرو کې د حجرې داخلي ساختمان ته حفاظت 1

 حرکت کنترولوي. (  Ions ایونونو)   : د حجرې داخل او خارج ته د هر قسم ماليکيولونو او2

 د نباتي حجرې اجزاوې -3-4

ديوال    يد حجرو   ېبرخه ده چ  يحفاظت  ۍبهرن   یې لري چه يوه    ېډول حجره دوه برخ  ېپه عموم  

  ې د مړ   یېبرخه    ۍبهرن  .عبارت دهپروتوپلازم څخه  د    ېبرخه ده چ  ۍنن   یېاوبله    څخه عبارت ده

یا په بل    .  يپه نوم ياديږ  (Living Portion )  ېبرخ  ۍد ژوند  یې برخه    داخلي  ( اوDead Portion)  ېبرخ

عبارت حجره په پروتوپلازمي برخې لکه حجروي غشاء، سایټوپلازم، هسته او غیر پروتوپلازمي برخې 

( مواد چې د حجرې په   waste( او بیکاره )   reserveدغه ساتل شوي ) لکه ویکیول، ارګاسټک مواد )

د   وي  شوي  تولید  نشایسته،  Ergastic substancesواسطه  لکه  یادیږي،  نامه  شحمونه،   په  پروټین، 

 او حجروي دیوال باندې مشتمل ده. کرسټلونه، سلیکا، ټینین، پګمنټونه 

 ( Protoplasm)  پروټوپلازم -3-5

پروټوپلازم په سایټوپلازم او هسته باندې مشتمل دی ، یا په بل عبارت د حجروي دیوال داخل ته  

 پروټوپلازم په نوم یادیږي. د حجروي غشاء په شمول د حجرې ټوله ژوندۍ برخه د 

(: نرۍ پرده چې پروتو پلازم     Plasmalemmaحجروي غشاء )  (   a)عبارت دي له :    اد پروتوپلازم محتو 

(: د پروتوپلازم عمومي مواد چې نور پروتوپلازمي   Cytoplasmسایټوپلازم )  (   b)  یې احاطه کړیدی  

( او د پردو   granulesوجودونه لکه پلاسټډ او مایټوکونډریا او غیر پروتوپلازمي مواد ، مختلفې دانې )

  ( c. )سيستمونه لکه اینډوپلازمک ریټي کولم، رایبوسومونه ، لایسوسومونه وغیره یې احاطه کړیدي
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ې فکر کیږي د جوړیدونکو او منظم کوونکو فعالیتونو مرکز او د ارٍثي  یو وجود چ،    (Nuceusهسته )  

 ( ځای وي. hereditary unitsواحدونو ) 

 (  Nucleus ) هسته -3-6

  ( په واسطه د نباتي Robert Brownد رابرټ براون )  ېک  1۸31ځل لپاره په کال    لمړيهسته د    

ده او د بهر طرف څخه په دوو پردو  برخهحجرو څخه کشف کړل شوه . هسته د حجرې يوه مستقله 

-Lipoاحاطه شويده. دغه پردې هم د    ي،( په نوم ياديږ Nuclear Membranesچه د هستوي پردو )

protein    د    يېپرده    ۍ. بهرن  ېشو   ېڅخه جوړE.R   .په بی   هستوي غشاء  د پردو سره وصل شويده

 .سره ارتباط نيسی  Cytoplasmد   Nucleoplasm ې چ له لارېشماره ګردو سوريو مشتمله ده دکومو 

  نباتي   ېبعض  ېول  يو   ېډول په يوه يوه هسته مشتمل  يحجرې په عموم  او حيواني   نباتي  ېټول

حجرې د    Cladopora(Green Algae)او د کليډوپورا     Laticiferous Vesselsحجرې لکه د انجيو سپرم  

 Blue greenحجرې لکه د    ېنور   ېبعض  ې، حال دا چ  يمثالونه د  ي( لرونکMultinucleateډيرو هستو )

algae   چ لري  مواد  هستوي  صرف  لري  نه  هستې  هيڅ  حجرې  بکتريا  د  ته    ېاو  حجرو  قسم  دا 

Prokaryotic cells  ( ويل کيږی. د يوکرياتEukaryotic cells  حجرود هستوي پردو د ننه د )  هسته چو

(Nucleolusڅخه علاوه يو قسم غليظ مايعات چ )د  ېNuclear Sap   ياKaryolymph  ي، په نامه ياديږ  

( ،  يکو   مرسته   ېد غه مايعات په انزايمونو)کوم چه د پروتينو په جوړولو او ماتولو ک   ېچ  يموجود د

. د کروماتين   يمل د( مشتChromatinتارماننده جوړښت لري ) ېدار مواد کوم چ ېرايبوسوم او دان

په وخت کی دغه تارونه يو د بله جلا    ویش. د هستوي    يو   يدغه تارونه يو پر بل څو ځله تاو شو 

 د کروموسوم په نوم یاديږی.ې  کوم چ  ي،وروسته لنډ ، غټ او راډ شکله ساختمان غوره کو   ېچ  يکيږ
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 انځور: هسته  -3-۵

 

 (Function of Nuceus)  د هستې دندې 

( څخه علاوه د يو قسم انزايم لرونکو پروتينو په جوړولو سره د حجرې  Reproductionهسته د توليد )

 . نيسي ې فعاليتونه ترخپل کنترول لاند ي ټول فزيالوجيک

   حجروي خالیګاوې -3-7

 (  Formation of Intercellular Spaces)د حجرو ترمنځ د خالیګاوو جوړښت 

   دي. ، چې په لاندې ډولرامنځ ته کیږي ګاوې په دوه ډوله ترمنځ خاليد حجرو 

1 - Shizogenous Intercellular Spaces   حجروي دیوالونه    : په دغه ډول حجروي خالیګاوو کې

، چې په نتیجه کې یې د حجرو ترمنځ خالیګاوې  د تماس په برخو کې د یو بل څخه جلا کیږي

ته کیږي، چې دغه خالیګاوې د   یادیږي.    Shizogenous Intercellular Spacesرامنځ  نامه  په 



 
 عمومي نباتات  /52

 

 

) هغه پرده چې دوه ګاونډۍ حجرې    د مډل لامیلا   په دغه میکانیزم کې  تصور کیږي چې   داسې

یو د مورن  وچې دنویو مډل لامیلا   یګاوېونو ترمنځ خالچاودیدنه شامله وي. د دیوال  سره وصل کوي(

چې په نتیجه کې یې د حجرو ترمنځ خالي ځایونه    سره د وصل کیدو لپاره جوړیږي،  ولامیلا   مډل

یو    رامنځ ته کیږي. کچیرته مشابه خالي ځایی د پخوا څخه موجود وي د نوي خالي ځای سره 

 ځایی کیږي او یو لوي واحد خالي ځای تشکیلوي.

2 –tercellular Spaces Lysigenous In    :  یوې د  ترمنځ خالي ځایونه  د حجرو  وختونه  ځينې 

مکملې حجرې د ختمیدو یا منحل کیدو له امله جوړیږی، چې دا شان د حجرو ترمنځ خالي ځایونه  

= ختمیدل  (. د مثال په ډول لوي هوایی    Lysis)په نوم یادیږي.    Lysigenous Intercellular Spacesد  

ریښوکې موجود وي ، او ترشحي  په  و  ت( په آبی نباتاتو او د بعضي یو مشیمه نباتا  air-spacesځایونه )  

 خالیګاوې په ستروسو او پنبه کې موجودې وي.  

 (  Vacule)  ویکیول 

ډیرکوچني   یا  به  حجره  حیواني  وي،  شوې  نیول  باندې  ویکیول  په  برخه  ډیره  حجرې  نباتي  د 

ویکیولونه لري او یا به هیڅ ویکیول شتون نه لري.ځوانې تقسیمیدونکې حجرې په مکمل ډول سره  

( څخه ډک وي او هیڅ ویکیول شتون نلري. څرنګه چې حجرې وده    Sal sapله حجروي شیرې )  

څرګندیږي، چې بیا وروسته سره یوځای کیږي او یو مرکزي لوی ویکیول  کوي ډیرکوچني ویکیولونه  

شکله  پرده  نرۍ  یوه  په  سایټوپلازم  د  حجره  نباتي  رسیدلې  یوه  چې  شو  ویلای  نو  تشکیلوي. 

ي او په مرکز کې یې یو لوي ویکیول شتون لري،  ساختمان سره چې د حجرې څنډې ته واقع و 

باندې پردې  نرۍ  یوې  په  ویکیول  وي.  وي   مشتمله  شوی  ویکیول چې  احاطه  د  یا    ر،  ممبین 

  ( په    Tonoplastټونوپلاسټ  وي.  مشتمل  باندې  شیره  حجروي  په  ویکیول  یادیږي.  نوم  په   )

د حجرې د ذخیره کوونکي  فزیالوجیکي لحاظ ویکیول د حجرې یوه ډیره مهمه برخه ده ، چې  

ځای او د حجروي ضایعاتو د ذخیره ګاه دنده اجراء کوي. ویکیول په مختلف ډوله منحل شویو  



 
 53/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

(، چې مختلفوغړو ته   Anthocyaninموادو لکه قندونه، مالګې، تیزابونه، الکلایډونه او فګمنټونو )   

جوړښت لري، حجرې   Lipo-protienد ویکیول پرده، چې د  ارغواني یا سور رنګ ورکوي، مشتمل وي.

( برقراره ساتي. دغه پرده بهر ته    Osmotic gradientته یو خاص شکل ورکوي او اسموټیک شیوه )   

( د تلو مخه نیسي، نو پدې اساس د بهرني سایتوپلازم په نسبت په ویکیول کې د  ionsد اینونو )   

 ( Bendre & Pande 2008 ).نونو غلظت زیات ويای

 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: د نباتي حجرې ویکیول  -3-۶
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 ( Cytoplasm)   سایټوپلازم -3-8

غیر   او  مایټوکونډریا  او  پلاسټډ  لکه  وجودونه  پروتوپلازمي  نور  چې  مواد  عمومي  پروتوپلازم  د 

( او د پردو سيستمونه لکه اینډوپلازمک    granulesمختلفې دانې )  لکه ویکیول،  پروتوپلازمي مواد  

  چې د پروتوپلازم هغه برخه    یا   ریټي کولم، رایبوسومونه ، لایسوسومونه وغیره یې احاطه کړیدي.

 .   يده د سايتوپلازم په نوم ياديږ ېد هستې څخه چاپيره شو 

سایتوپلازم پروتوپلازمي ، ټینګ او کلویدي مواد دي ، کوم چې د لیدو وړ رڼا کې شفاف ښکاري.  

دا د بهر طرف نه په حجروي غشاء او د داخل طرف نه په ټونوپلاسټ ) د ویکیول پرده ( باندې  

(  سلنه     90-85)   یې د  اوبه   ، چېشوي وي. سایتو پلازم ډیر مغلق کیمیاوي ساختمان لرياحاطه  

او په مختلف ډوله کوچنیو    لريخاصیت  ) مسیل رقمه (     streamingلویه برخه تشکیلوي. سایتوپلازم  

دی. مشتمل  باندې  لپاره   ساختمانونو  موادو  پروتوپلازمي  هغو  ټولو  د  اصطلاح  سایتوپلازم  د 

 Groundplasm    ،Ground  ګانې لکه استعمالیږي چې د هستې څخه چاپیره شوې وي او اصطلاح

cytoplasm    ، Cytoplasmic Matrix    او Hyaloplasm    د هغې برخې لپاره استعمالیږي په کومه کې

و  نه  باندې  ډول  واضح  په  د مختلف ډول  چې ساختمانونه  په ځایي شوي. سایتوپلازم  ي ځایي 

حجروي موادو  د داخلي حجروي حرکتونو د انتقال لپاره د یوه وسط په شان دنده اجراکوي او یوه  

( ښوریږي. په سایتو پلازم کې   organelle( برابروي چې په هغې کې حجروي غړي )  matrixځاله )  

په نوم یادیږي، پراته دي ، کوم چې د مختلفو   Cytoplasmic Organelleمختلف ډول ارګانیل چې د  

 . میتابولیک فعالیتونو ځایونه دي

وجودونو) خاصو  يوشمير  په  له: Cell Organellesسايتوپلازم  دی  عبارت  چه  دی  مشتمل  باندی   )  

پلاستد ، مايتوکوندريا، ايندوپلازمک ريتی کولم ، ګولجی باډی ، رايبوسوم ، لايسوسوم ، ويکيول ، 
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هسته وغيره. دغه ټول وجودونه په يوه بی ساختمانه ، شفافه او ټينګه ماده کی پراته دی چه د  

Matrix  .په نوم یاديږی 

 

 

 

 

 

 

 

 (scienceabc.2022).انځور: سایټوپلازم  -3-۷

 

 ( Mitochondria)  مایټوکونډریا -3-9

مشاهده او    لخوا(  Altmanسدان التمن )د يو سانً   ېع ک  1۸۹۴ځل لپاره په    لومړيمايتوکونډريا د  

په واسطه د     Bendaد یوبل عالم      ېک  ع1۸۹۷وروسته بيا په    ،وه  ېپه نو م ياد کړل شو    Bioblastد

شکل لري خو عموما د    ېغوند   (Filament)مايټوکونډريا نوم ورکړل شو. مايټوکونډريا د راډ ، تار  

لوبيا په شکل ساختمانی جوړښت لري او په سايټوپلازم کی د حرکت په دوران کی خپل شکل ته  

  2او    1  دیې  اوږدوالی    ې چ  يد  ۍکوچن  ې. مايتوکونډريا د پلاستد څخه ډير   تغير ورکولای شي

سور    (  millionth of a meter)مايکرونو او  منځ  د تر  تر    ۰،۵  یې  پور   1څخه  .    ي رسيږ  ېمايکرون 
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احاطه    ېنوميږ   Matrixساختمانه موادو چه    ېد ټينګو او ب  ېمايتوکونډريا دوه ډبل پردې لري چ

د    یې پرده    ۍهمواره او نن   یې  پرده  ۍبهرن  ېچ  ،ترکيب لري    Lipo-protein. دغه پردې د    يو   ېشو 

. يپه نامه ياديږ   Cristaeد    ېچ  ې،په شان ساختمان جوړو   ېد ګوت  ېننه طرف ته په تا ويدو با ند

 جوړښت لاندينی ترکيب لري.  يد مايټوکونډريا کيمياو 

Proteins =65%---------70% 

Phospholipids=25%--------30% 

RNA=  05% 

DNA=Small amounts. 

یې  وروسته    ېچ   ي،بدليږ  (Fragmentsمايټوکونډريا په ټوټو )  صورت نيسي  ویش  يکله چه حجرو 

د    شمیر د مايټوکونډريا    ې . په عامه توګه په يوه حجره ک  ي هره ټوټه د مايټوکونډريا شکل غوره کو 

 ي.رسيږ ې پور  2۰۰۰نه تر   ۵۰۰

  ې تجويز پيش کړ چ   ې( داسJayarmanجيارمين )    ې ک  ع 1۹۶۶( او په  Borgerبورګر)  ې ک  ع 1۹۶۴په  

 . منشاء اخسیتې ويخه څ ءمايټوکونډريا د حجروی غشا ګویا

ونو  امکانات هم شته چه مايټوکونډريا په حجره کی دننه د موجوده پروتينو، نيوکليک اسيډ  ېداس

 يمايټوکونډريا د اينډوپلازمک ريټ  ېچ  ېتصور هم کيږ  ې. داسرامنځ ته شوې ويخه  څاوشحمياتو  

 .يو  يستیاخ  ءخه منشاڅکولم 

او حیواني حجرو کی مایټوکونډریا    ( څخه علاوه نور په ټولو نباتيRBCد بکتریا او بالغو سرو کرویاتو )

 .شتون لري



 
 5٧/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

 انځور: مایټوکونډریا    - 3-۸

 

 (Functions of Mitochondria) د مایټوکونډریا دندې 

د عمل تنفس اجراء کول او بله دنده یې د پروټینو    یې   مایټوکونډریا دوه عمده دندې لري، چې یوه

 جوړول دي. 

باندې    :(Respiration: عمل تنفس)1 انزایمونو  تولو ضروري  په  مایټوکونډریا  پوهیږو  څرنګه چې 

  ې عمل تنفس په دوو مرحلو ک .ېفعاليتونو مرکز ګڼل کيږ د تنفسيمشتمله ده نو له همدې کبله 

په مايټوکونډريا    ې چ  Kreb cycleاو بل ته    صورت نيسي  ېپه سايټوپلازم ک  ېچ   Glycolysisيو ته    ېچ



 
 عمومي نباتات  /58

 

 

 ېول  يبدليږ  Pyruvic acidګلوکوز په    ې په مرحله ک   Glycolysis     . ديواقع کيږ   ،صورت نيسي  ېک

) د اکسیجن یوځای  په مکمله توګه اکسيډايز    Pyruvic acids ينوموړ   ې په مرحله ک   Kreb Cycleد  

. هغه حجرې چه په کمه اندازه  يکيږ  ېهم خوش   ي انرج  ېپه دغه دوران ک  ېچ  ي کيږ  کیدنه ( 

  ي.و  ې مشتمل و باندېپه کمو مايټوکوندرياعمل تنفس لري 

ينو په جوړولو ټاو رايبوسوم د پرو  RNAد مايټوکونډريا :  (Protein Synthesisينو جوړول )ټ: د پرو 2

 کی برخه اخلی.

 ( Plastids)   پلاستیدونه -3-10

  ي ليدل کيږ   ېحجرو ک  په نباتي  ېيواز   ېچ   يساختمانونه د  ېديوال دواړه داس  يپلاستد او حجرو 

  يې  جسامتچه   ،شکل لري يوجود نه لري . پلاستد جوړه پردې او بيضو  ې حجرو ک او په حيواني

له    (Pigments)د رنګونو    ي. په عامه توګه پلاستد ددو   مايکرونو تر منځ اندازه کيدلی شي  ۶او    ۴د  

شين رنګی کلوروفل او زيړرنګی يا بل قسم رنګ   ېلکه کلوروپلاست چ  ي،کيږ  يامله ګروپ بند

داچ   Carotenoids  يلرونک  . شين    ېلري  رنګ  کلوروپلاسټ  نود  دی  ذيات  مقدار  کلورفل  د 

  پرتهرنګ زيړ يا د شين نه    یېلري نو ځکه    Carotenoids  ې . همدارنګه کروموپلاسټ يواز يمعلوميږ

 پلاستد بی رنګه دی.نه لري نو دغه    Pigments څ.ليکوپلاسټ هي  يو  ډولبل 

نو يو قسم پلاستد په بل قسم پلاستد بدليدلی    ي څخه په لاس راځ  Proplastidsټول د    ي چون دو 

د کلوروپلاسټ په ضا يع کيدوسره په کروموپلاسټ   ېپاڼ  ېپه وخت ک  يد ژم   بیلګې په ډول. د    شي

وروسته په    ويونه یې په لومړیوکې شنه  رنګ   ې اوځوان ګلان چ  ېميو   ې ، همدارنګه شن  يبدليږ

 .يد ډوله  يپه در  ونه پلاستد ېنو ويلی شو چ  ي،مختلفو رنګونو بدليږ

 : ليکوپلاسټ3: کروموپلاسټ       2: کلوروپلاسټ        1
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د فوتوسنتيسس عمليه    ې: دا د ټولو نه اهم پلاستد دی ځکه چ  (  Chloroplast)   : کلوروپلاسټ1

اوبه او د هوا    ېد نبات د ريښو په واسطه جذب شو   ې چ  ېد کوم په نتيجه ک  دغلته صورت نيسي

انرج  Co2څخه جذب شوی   د  يو ځای کيږ  ېپه موجوديت ک   يد لمر  مرکبات   ياو عضو   يسره 

(Carbohydrates جوړو )دوران ک  .ي په دغه  فوتوسنتيسس  انرج  ې د   Sun)  يکلوروپلاست د لمر 

Energy)   ي انرج  يکيمياو  (Chemical Energy)   مرکباتو   يپه نوموړيو عضو   ي اودغه انرج  ي ته بدلو

(Carbohydrates) يذخيره کيږ ېک . 

  شتون لري هم     (Pigmentsفګمنټونه )نور   ېن ی د کلوروفل تر څنګ ځ  ېد الجيانو په ذياتره ګروپونو ک 

ي. د بیلګې  او د نوموړيو الجيانو رنګونه بدليږ   يغلبه موم  ېد کلوروفل په شنه رنګ باند  ې کوم چ

د الجيانو   ېد کوم په وجه چ  ېموجود د  Fucoxanthin  ېک (Brown Algaeپه ډول په خړوالجیانوکې )

شتون لري     Phycoerythrin  ېک   (Red Algaeسرو الجیانو)     ، همدارنګه په   ي( و Brownرنګ خړ )

 ونه یې سره کړیدي. د نوموړيو الجيانو رنګ چې

 کلوروپلاست لاندينی ترکيب لري  د کيمياوی تجزيی په اساس

Proteins =      40%--------------------50% 

Chlorophyll= 5%---------------------10% 

RNA=            5% 

Phospholipids=23%-----------------25% 

Carotenoids=1%-------------------2% 

DNA = Small amounts. 
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 ( Function of Chloroplastد کلوروپلاسټ دنده )  

 د کلوروپلاسټ دنده د غذا جوړول یعنې د فوټوسنتیسس د عملیې اجراء کول دي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلوروپلاستانځور:   -3-۹

 

د شنه رنګ څخه علاوه    ې قسم دی کوم چ  ې دا د پلاستد داس :(  Chromoplast)    : کروموپلاسټ2

نور مختلف رنګونه لکه سور،اسمانی ،زيړ ، نارنجی وغيره لري. دغه قسم پلاستد عموما په الجيانو، 

کروموپلاست مختلف شکلونه  ي.پيدا کيږ  ېد ګلانو په ګلبک پاڼو، پخوميوو او د ګاجرو په ريښو ک

 د جوړيدو قابليت لري. ونو، شحمياتو او کروټينايډ ېلري اود نشايست
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  (Function of Chromoplastدکروموپلاسټ دنده )  

 ي.د کروموپلاست عمده وظيفه ګلانو او ميوو ته رنګ ورکول د  

 )Leucoplast(: ليکوپلاسټ: 3

لکه په ريښو يا د ځمکی    ې،پيداکيږ  ې رنګه برخوک  ې د نباتاتو په ب  ېدا بی رنګه پلاستد دی کوم چ

 شکل لري. ې غوند ې ليکوپلاست د راډ يا داير ې. نورو برخو ک ېلاند

 (Function of Leucoplast) د لیکو پلاسټ دنده  

 ډوله   يد غذا د ذخيره کولو له امله ليکوپلاست په در ي.  د ليکوپلاست وظيفه د غذا ذخيره کول د

 په لاندې ډول دي. ېچ ،ويشل شوی دی

1  :( چ  ېداس  (:Amyloplastامايلوپلاست  کو   (Starch)سته  نشاُ   ېليکوپلاست  د    ي،ذخيره 

 دی .  ډولټولو ذيات پيداکيدونکی  تردا د ليکوپلاست  ي.امايلوپلاست په نوم یاديږ

 .يپروټين ذخيره کو  ېليکوپلاست کوم چ ېداس :(Aleuroplast): اليوروپلاست 2

او د شحمياتو   يذخيره کو    Oil  ې تیل یاليکوپلاست کوم چ   ې : داس  ( Elaioplast: اليوپلاست  )3

 .يقابل و  یدود جوړ

 (  Ribosome)   رایبوسوم -3-11

   100A  تر    ييد قطر اندازه    ېچ  يذرات د  ي ډير کوچن  يهم ورته ويل کيږ  Microsomeرايبوسو م چه  

(Angstrom = a hundred-millionth of a centimeter )       پيدا    ې رايبوسوم په هستچو ک  ي. رسيږ  ېپور

نه علاوه رايبوسوم په    ېسايتوپلازم ته داخليږی .دد  ې د سوريو له لار   ءاو د هستوي غشا  يکيږ

په    ېپيداکيږی. رايبوسوم په سايتوپلازم ک  ې هم په پردو او مايټوکونډريا ک   E.Rکلوروپلاست ،د  
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  ې په يواز   ډول یېاو بل     Polysomes  د  ېچ کې  يو د ګروپ په شکل    ي پيدا کيږ  ېک  نودوو حالتو 

  ېپه سايتوپلازم ک  ېهغه رايبوسوم چ  .يپه نامه ياديږ    Monosomeد    ېچ  يپيدا کيږ  ېحالت ک

رايبوسوم   .يغټ و   يپيدا کيږ  ېپه کلوروپلاست يا مايتوکوندريا ک  ېپه نسبت د هغه چ  يپيدا کيږ

دغه دوه فرعي واحدونه د   ي.د يڅخه ترکيب شو  %60---50او پروټين د    ېپور  %50—40د   RNAد 

Magnesium item   يد يپه واسطه سره تړل شو . 

په پردو    ER( له خواچې د    Paladeکې د پالاد )    1۹۵3رایبوسوم د لومړي ځل لپاره په کال          

کې    1۹۵۸جسمونه دي چې په    Ribonucleo-protein (RNP)پورې نښتي وو راپور کړل شویدي. دا  

 خوا د رایبوسوم نوم ورکړل شو. دوي د پروتینو د جوړیدو ځایونه دي. له  (  Haguenauد هګینو ) 

 ( Function of Ribosome)درایبوسوم دنده  

 .يد رايبوسو م وظيفه د پروتينو جوړول د

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: رایبوسوم  -3-1۰
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 (  Endoplasmic Reticulum)  اینډوپلازمک ریټي کولم -3-12

ریټ چ   ياینډوپلازمک  ک  ېکولم  سایتوپلازم  ټول  په  ده  شبکه  یوه  پردو  .   ېغزیدل  ېدجوړه  ده 

  ې سطحو که د رایبوسم دان  ۍپه نامه یادیږي . ددغوپردو په بهرن  Ergastoplasmیا    ERد    ېداغشاګان

 ېدان  ې( او که نوموړ Rough Endoplasmic Reticulumکولم )    يه اینډوپلازم ریټګنو دځ  يو   ېنښت

و  د همواریا    ېنښت  ينه  یادیږي.   Smooth Endoplasmic Reticulumنو  نوم  پردې هم    E.Rد      په 

پردې همیشه دجوړو په    ه جوړښت لري . دغ  ساختماني  Lipo-proteinغشاء په شان د    يدحجرو 

 100nmڅخه تر  nm 15فاصله د  ۍدنوموړو دوو پردو منځن ې واقع کیږي چ  ېشکل ک

Nanometer one billionth of a meter )   ) د    يرسیږ  ېپور .E.R    غشاء ، هستوي پردې   ېدغه پردې حجرو

نسبت    ېپه وده ایزو یا ځوانوحجروک   E.R.    يسره وصلو   ېنځ کیباډی پردې په خپل م  ياو دګولج

 هیڅ وجود نلري.  ېحجروک يپه بکتریاو  ېول يرسیدلیو حجرو ته زیات واضح و 

 (Function of E.Rداینډوپلازمک ریټی کولم وظیفه ) 

شبک   E.Rد    .1 ماننده  داخلي   ې جال  کو   ې مرست  ي میخانیک  حجروته  او همدارنګه    يمهیا 

 دنده لري.  ېدحجرو دشکل په برقرار ساتلوک

ماننده شبک   E.Rد    .2 ته دموادو لکه    څخه دیوه ځایی    ېپه حجروک  ېدغه جال  بل ځایی 

 . يمرسته کو  ېپروتین وغیره په محفوظ انتقال ک

 دجوړیدو ځای دی    Lipidsدشحمیاتو یا  ګویا دا  ېتصورکیږي چ ېپه اړه داس E.Rد   .3

۴. R.E.R    دنده لري. ېدپروتینو په جوړولوک 

ګولج  .۵ او  داس  يباډ  يدمایټوکونډریا  اړه  چ  ېپه  منشاء   E.Rد    يدو   ېتصورشته  څخه 

 ده. ېستیاخ

 ( Cytosole & Microfilaments) سایټوسول او مایکروفلامنټونه -3-13

 اوبیزمایعات  ډول  اساسي  په   دا  یعنې  ده،  عبارت  څخه   مایعاتو  شته   د  کې  حجرو   ژوندیو  په   سایټوسول

 د   سایټوسول  کوي.  ژوند   جوړښتونه   نور  حجرې   د  او  پروټینونونه   ارګانیلیز،  چې   کې  کوم  په   دي
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matrix Cytoplasmic   یا  مایعاتو  کې   منځ  حجروپه   د  زیاتره  دا  یادیږي.  هم  نامه  په  fluid larIntracellu  

 (scienceabc.2022).وي مشتمل باندې

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (scienceabc.2022).انځور: سایټوسول  -3-11

 

په نوم هم یادیږي،   (  Actin  filaments)   مایکروفلامنټونه چې د اکټین فلامنټونو  مایکروفلامنټونه :

او د حجروي سایټوسکیلیټن برخه ده. سایټوسکیلیټن    ي د  (    polymersپروټینونو ترکیب )    د اکټین

   (cytoskeleton    د پروټین مالیکیولونو یوه شبکه ده چې په ټوله حجره کې غزیدلې ، د حجرې )

ارګانیلز یې په خپلو ځایونو کې نیولي اود حجرې ساختمان یې تشکیل کړیدی. مایکروفلامنټونه  

تشکیلوي. مایکروفلامنټونه د حجرو په حرکت، د عضلو د سایټوسکیلیټن ترټولو کوچني فلامنټونه  

 (biologydictionary. 2017 ).په انقباض او حجروي ویش کې رول لري
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 (  Plant Tissues)    نباتي نسجونه -3-14

نسجونه د حجراتود هغې مجموعې څخه عبارت دي چې د جوړښت په لحاظ سره ورته وي او عین  

رسوي یا نسجونه د یو شمیر متحدالشکله حجراتو څخه عبارت دي چې په عمومي  و وظیفه سرته  

ډول یوه حیاتي وظیفه سرته رسوي. کله چې یو یا ډیرقسمه نسجونه یو ځای پرته لدې چې د نبات 

او یا تسلسل سره ولري، یو شانته دنده اجراء کړي، د نسجونو د سیستم    يکې واقع د  په کومه برخه 

د وظایفو په لحاظ نباتي انساج په دري ډوله سیستمونو باندې    په نوم سره یادیږي.  Tissue Systemیا  

 مشتمل دي، چې عبارت دي له!

: د نسجونو دغه سیستم په  (   Epidermal Tissue System)     د پوستکي د نسجونو سیستم  –  1

 Epidermal( او د پوستکي په ویښتانو یا ټرایکوم )      Stomata(،  سټوماټا )     Epidermisاپیدرمس )  

hairs or Trichomes .باندې مشتمل دی ) 

: د نسجونو دغه  (    Ground or Fundamental Tissue System)    د اساسیي نسجونو سیستم  –  2

 Pith and the( پیت او میدولري شعاعو )    Pericycle(، پیریسایکل )     Cotexسیستم په کارټیکس )   

medullary rays .باندې مشتمل دي ) 

سیستم  –  3 نسجونو  انتقالي  زایلم  (Vascular Tissue System)  د  په  سیستم  دغه  نسجونو  د   :

(Xylem( فلویم   ،)Phloem( کیمبیم ،)Cambium( بنډلونو سټیل انتقالي  د  او   )Types of vascular 

bundles stele باندې مشتمل دی ).( Bendre & Pande 2008 ) 
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 انځور: د نباتي نسجونو سیستمونه   -3-12

 نباتي نسجونه په لاندې ډول هم طبقه بندي کیږي.

غه نسجونه په لومړني د(:  Embryonic or Meristematic Tissues)  الف : جنیني یا نطفه اي انساج

مریسټیم )  پروټو ډرم، پروکیمبیم، اساسي مریسټیم   ( ، دویمي مریسیټیم ) چې په کیمبیم کې  

 پیدا کیږي ( باندې مشتمل دي. د موقعیت په لحاظ مریسټماټیک انساج په لاندې ډول دي. 

１- Apical Meristem  .په عمده او جانبي تنو کې پیدا کیږي، په ریښو کې هم موندل کیږي ( 

２- Intercalary Meristem  د پخو یا رسیدلو انساجو په منځ کې موندل کیږي، لکه د ګراسونو ( 

 په نوډونو کې.  یا وښو

３- Lateral Meristem .دغه انساج په واسکولرکیمبیم او کارک کیمبیم کې موندل کیږي ( 

 د ودې له مخې مرسټیماټیک انساج په لاندې ډول دي.

• Rib Meristem په ښۍ زاویه د اوږدوالي په امتداد  ) پدې ډول نسجونو کې حجروي ویش

صورت نیسي، چې په نتیجه کې موازي اوږدوالی خصوصاً د نباتاتو په سلنډر شکله برخو 

 کې وده رامنځ ته کیږي، لکه د ریښو او تنو په کارټیکس او پیټ کې چې صورت نیسي. 
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• Mass Meristem   رت  ) په دغه ډول انساجوکې د حجروي ویش له طریقه د نبات وده صو

 نیسي(.

• Plate Meristem   ،پدې ډول انساجوکې حجروي ویش د نبات په څوکه کې صورت نیسي (

 چې په نتیجه کې د طبقو شمیر نه زیاتیږي، بلکې د پلیټ په شان سطحې تولیدیږي.

 (  Permanent Tissues)   ب : دایمي انساج

 دغه نسجونه په لاندې ډول طبقه بندي شویدي 

ساده نسجونه همجنسه او مشابه انساج دي، چې د جوړښت    :(  Simple Tissues)     ساده انساج  –  1

پارینکایما،   لکه:  جوړشویدي،  څخه  حجرو  قسمه  یو  د  او  دي  شان  یو  سره  مخې  له  شکل  او 

 کولینکایما او سکلرینکایما 

  (: دا هغه نسجونه دي چې د خاصیت له مخې غیر مشابه  Complex Tissues)     مغلق انساج   –  2

) هغه نسجونه    دي او د جوړښت او وظایفو له مخې د مختلف ډوله حجرو څخه جوړ شویدي. زایلم 

)  هغه نسجونه چې  او فلویم    چې د ریښو څخه د نبات نورو برخو ته اوبه او معدني مواد انتقالوي( 

ي، عمده کمپلکس یا مغلق انساج دپه نبات کې تیاره شوې غذا د نبات نورو برخو ته انتقالوي (  

 په نوم هم یادیږي. Vascular Tissuesچې د 

(: دغه نسجونه د جوړښت له مخې تغیر خوړلي دي، نو    Secretory Tissues)    ترشحي انساج  –  3

ترشحي دندې سرته رسوي. دغه نسجونه کیدای شي چې د یوې حجرې او یا هم د  له دغه آمله  

  .يموجود و حجرو د یوې کتلې په شکل کې په داخلي یا خارجي ډول 
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 د اساسي نسجونو ډولونه  -3-15

د اساسي نسجونو سیستم د نبات ډیره برخه تشکیلوي، چې غیرمتجانس دي، یعنې دغه سیستم  

 د مختلف ډوله نسجونو څخه رامنځ ته شویدی. دغه سیستم په لاندې برخو باندې مشتمل دی.

کې   hypodermis, general cortex and endodermis: کارټیکس مزید په    (    Cortex)    کارټیکس -１

کیږي. په   تشخیص  جوړیږي،  کې  نباتاتو  په  کې  دوران  په  فوتوسنتسس  د  چې  خواړه  هغه 

کارټیکس کې ذخیره کیږي. د کارټیکس حجرې په فعال ډول سره عمل تنفس سرته رسوي، نو 

 ځکه ژوندۍ حجرې شمیرل کیږي. 

دا هغه پرده ده چې د انتقالي بنډلونو بهر او د اینډوډرمس داخل  :  (   Pericycle)     پیریسایکل -２

ته واقع شوې وي.طر  دوه   ف  په  راووزي، ددې څخه علاوه  له پیریسایکل څخه  جانبي ریښې 

مشیمه ایی ریښو کې واسکولرکیمبیم او کارک کیمبیم ) فلوجین ( جوړوي. په کټ شویو تنو 

کې د پیریسایکل څخه فرعي ریښې وده کوي. پارینکا لرونکې حجرې د پیریسایکل خوراک هم  

 ذخیره کوي. 

اکثره (  Pith)    پیت   -３ دا  یادیږي.  سره  نوم  په  میډولا  یا  پیت  د  برخه  مرکزي  تنو  او  ریښو  د   :

انکشاف  ښه  یو  وي.  موجودې  خالیګاوې  یې  ترمنځ  حجرو  د  چې  وي  حجرې  پارینکایمایی 

موندونکی پیت د دوه مشیمه نبات په تنواو د یومشیمه نبات په ریښو کې موندل کیږي. د دوه 

ریښو کې یې   په  نبات  وختونه پیت سکلرینکایما حجرې مشیمه  نه وي کړې. ځینې  ښه وده 

 درلودونکی وي. 
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 انځور: لرګی چې د پیت په شمول د نورو برخو ښودنه کوي   -3-13

 

: د دوه مشیمه نبات په تنو کې د دوه پیوسته واسکولربنډلونو  (  Medullary rays)      میډالري ریز  -４

وي.دغه   هپه پارینکایی حجرو باندې مشتمل  ده چې   (  interfascicular regionترمنځ ساحه )   

په نامه    Medullary rays یا    Pith raysساحه پیت له کارټیکس سره وصل کوي، نو پدغه اساس د  

 ( Bendre & Pande 2008 ).یادیږي

 ( Parenchyma Cells)  پارینکایما حجرې -3-16

( او ژوندیو حجرو باندې مشتمل دي چې نري دیوالونه   Poyhedralپارینکایما نسج په ډیر اړخیزو ) 

 Parenchyma نسج واحدې حجرې د    يي فعالیتونو سره سروکار لري. ددېلري او د نبات له نمو

Cells    په نوم یادیږي. لفظ پارینکایما د لاتیني لفظPara-beside    چې مفهوم یې څنګ ته اوen chein 
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– to pour    د تویولو په معنی سره،  کوم چې د نیمه مایع موادو مفهوم ورکوي ، یعنې په څنګ د نورو

 نسجونوکې تويي شوي، کوم چې پخوا تولید شوي او یا ډیر جامد وي.

( په  Ground Substancesهغه په غړیو کې پارینکایما حجرې د مستقلو موادو )په نباتي وجود یا د  

څوکو  د  وي.  غزیدلي  انساج  انتقالي  لکه  نسجونه  نور  کې  هغې  په  چې  وي  موجود  کې  شکل 

مرسټمونه او تولیدي حجرې پارینکایما وي. دا حجرې د زخمونو په رغیدو او دوباره تولید کې ونډه  

( دنده هم اجراء کوي. د پارینکایما حجرو    Procursorنسجونو لپاره د مبداء )    لري. پارینکایما د نورو

دندې چې ژوندي پروتوپلاست لري،  د ضیایي ترکیب ، حل کونه ، ذخیره، ترشح ، اطراح وغیره  

هم دي.  د پارینکایما هغه حجرې چې د زایلم او فلویم سره منسلک دي ، د خوراک او اوبو له  

 ار لري.انتقال سره سرو ک

(، د ریښو او تنو د کارتیکس زیاتره یا ټولې برخې، پیري سایکل    Pithد نباتاتو لوې برخې لکه پیت )  

  (Pericycle د پاڼو میزوفل او د میوو غوښلنې برخې په پارینکایما حجرو باندې مشتملې وي. دوي ،)

 په زایلم او فلویم کې هم موجودې وي.

   ( ترتیب  او  :  Shape and Arrangementشکل  طرفونو   (  ډیرو  د  حجرې  پارینکایما  د  ډیري 

(Polyhedral  ( او د یو شان قطر   )Isodiametric    نور شکلونه یې هم لیکن ډیر   ، ( درلودونکي وي 

کې موندل    Medullary raysموندل کیږي. اوږدې پارینکایما حجرې د پاڼو په پلیسیډ نسجونو او  

( په سفنجي میزوفل او پلیسیډ پارینکایما کې موندل     Lobed Cellsپیڅکي لرونکې حجرې )    کیږي.

( ډوله  هوای  Stellateکیږي، ستوري  موندل کیږي چې  نباتاتو کې  په هغو  پارینکایما حجرې    ي ( 

(  Polyhedralنبات کې. ډیر طرفه )    Juncus( پکې ښه انکشاف کړي وي لکه په    air spacesځایونه )  

طرفه پولیهیډران د اتو مسدسي    -1۴مخونه لري. په هندسي لحاظ موزون    1۴پارینکایما حجرې  

(Hexagonal( څلورکونجي  شپږو  د  او   )quadrilateral  د درلودونکي  مخونو   )Orthic 



 
 ٧1/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

Tetrakaidecahedron    په نامه یادیږي. د حجرو ترمنځ د خالیګاوو شمیر او جسامت د پولیهیډران د

 مخونو په شمیر باندې اثر انداز کیږي.

رسیدلې پارینکایما حجرې د حجرو ترمنځ د خالیګاوو پرته کلکې تړل شوې وي )نغښتي ترتیب (  

او یا به ښې پرمختللې خالیګاوې لري. د تخمونو اینډوسپرم د لومړي ډول څخه نمایندګي کوي  

منځ د خالیګاوو درلودونکې دي. هغه  ( تنې او پاڼې د حجرو تر   Hydrophytesولې د آبی نباتاتو )

په نوم یادیږي. د بیلګې په    Aerenchymaنسجونه چې د حجرو ترمنځ څرګندې خالیګاوې ولري د 

د   ترمنځ  واقع کیږي. د حجرو  نباتاتو کې  کیدونکو  پیدا  په  ماحول کې  او آبي  زارو  په جبه  ډول 

 وي.  Lysigenous او یا هم    Schizogenousخالیګاوو جوړښت به یا 

زیاتره پارینکایما حجرې ، په   (: Structure & Contents of Cellساختمان او د حجرې محتویات )  

ځانګړي ډول هغه چې د فوتوسنتسس او ذخیرې دنده اجرا کوي ، نري اولني حجروي دیوالونه  

ال لري، لیکن په  ځینې خاص پارینکایما حجرو کې پلن اولني حجروي دیوالونه موجود وي. د مث

دیوالونه لري  حجروي  نباتات پلن     Asparagusاو    Coffea،  و په ډول د کجورو په اینډوسپرمک حجر 

چې د هیمي سلولوز څخه جوړ شوي او د خوراکي توکو د زیرمه کولو دنده لري چې د زرغونیدو په 

، دوهمي دیوالونه لري ، هم    lignifiedوخت کې ترې استفاده کوي. پارینکایما حجرې چې پلن ،  

 موندل کیږي  لکه په دوهمي زایلم کې. 

کې برخه اخلي په کلوروپلاسټ باندې مشتملې وي او  پارینکایما حجرې چې په فوتوسنتسس        

په نوم یادیږي. دا حجرې به یا یو او یا ډیر ویکیولونه ولري.   Chlorenchymaیو نسج جوړوي چې د  

ځینې پارینکایما حجرې په لیکوپلاسټونو باندې مشتملې وي. پارینکایما حجرې کیدلاي شي چې  

(، پروټینونه او    Amidesپلازم کې ذخیره کړي. ایمایډز )  ساتل شوي مواد په ویکیولونو او یا سایتو

په ریښو کې.   په شیره کې موندل کیږي، لکه د چغندرو  په منحل حالت کې د حجرې  قندونه 

موندل کیږي. پروټین ، کې  نشایسته، پروټینونه او شحم په سایتوپلازم کې د کوچنیو ذرو په شکل  
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نباتاتو په مشیمو او اینډوسپرم کې موندل کیږي. په غوښلنو  ( د ډیرو    oilsد نشایستې دانې او تیل )  

حجرې اوبه ذخیره کوي. دا شان حجرې لوي، د نریو    یی پارینکایماکې  (    Succulent Plantsنباتاتو )  

 دیوالونو درلودونکې دي چې د سایتوپلازم یوه نري طبقه لري. 

د اولني نباتي وجود پارینکایما نسج ، لکه د پاڼو د میزوفل او د ګلي پاڼو د   (:  Originمنشاء )  

څخه په لاس راغلي. هغه پارینکایما چې د اولني    Ground Meristemکارتیکس او پیت پارینکایما د  

او دویمي زایلم سره منسلک دي د پروکیمبیم او واسکولر کیمبیم څخه جوړ شویدي. پارینکایما د  

 ( څخه هم جوړیږي.  Phellogen( په شکل کې د فلوجین ) Phelloderm پیلوډرم )

 

 

 

 

 

 ( Malik.2010)انځور: پارینکایما حجرې    -3-1۴

 

 ( Collechyma Cells) کولینکایما حجرې -3-17

ځلیدونکي  ږدو حجرو چې متفاوت پلنوالي او او  وکولینکایما ژوندي نسجونه دي چې په کم و زیات

څخه     Collaاولني غیر لګنین شوي دیوالونه لري مشتمل دي. د کولینکایما اصطلاح د یوناني لفظ  

یې  یاخ معني  چې  شویده  ځلیدونکو    glueستل   ، پلنو  د  کولینکایما  د  او  دي  سریش  یعنې 



 
 ٧3/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

(glisteningدیوالونو د خصوصیاتو څرګندونه کوي. کولینکایما ساده نسجونه دي چې یوازې په )    یو

ډول حجرو باندې مشتمل دي. کولینکایما د اوږدو حجرو څخه چې د پروکیمبیم سره مشابه دي 

( درلودونکو  قطر  ډول  یو  د  مرسټمونو  ګراونډ  د  هم  یا  او  تولیديږي   ،isodiametric  څخه حجرو   )

ستندویه  تولیدیږي. کولینکایما په ځوانو وده کوونکو غړیو او د وښینو نباتاتو په بالغو غړیو کې د مر 

 نسجونو په شان دنده اجرا کوي. 

کولینکایما د پارینکایما سره فزیالوجیکي او مارفولوجیکي ارتباط ښایی. په هغه ځایونو کې             

ډولونه   خوړونکي  تغیر  ترمنځ  دوي  د   ، کوي  وده  څنګ  په  څنګ  نسجونه  ډول  دوه  دا  چې 

(Transitional formsموندل کیږي. د کولینکایما د پار )  ینکایما سره ربط نور هم د کلوروپلاسټ په

موجودیت او د دیوالونو په پلنوالي کې د ستنیدونکي تغیر  چې په کولینکایما کې مرسټمیټک  

جوړیږي،  سره مضبوطیږي. نو په دا اساس په عام ډول سره کولینکایما ته د پلنو دیوالونو رقمي  

 پارینکایما اصطلاح هم کارول کیږي. 

کولینکایما کیدلاي شي چې په تنو، پاڼو ، ګلي برخو ، میوو او ریښو    (:  Occurenceواقع کیدل )  

کې واقع شي. په ریښو کې هغه وخت واقع کیږي کله چې ریښې لمرته څرګندې شي. کولینکایما  

پاڼو کې موجود نه وي په کومو کې چې په اولنیو مرحلو کې   تنو او  د یو مشیمه نباتاتو په هغو 

 .سکلیرینکایما تولید شوې وي

په عام ډول سره کولینکایما د اپیډرمس لاندې موجود وي مګر په ځینې ځانګړیو مواردو کې         

د کولینکایما او اپیډرمس ترمنځ د پارینکایما یوه یا دوه طبقې موجودې وي. په تنو کې کولینکایما  

کې کولینکایما  د مکمل سلینډر په شان او یا هم د اوږدو تړانګو په شکل کې موندل کیږي. په پاڼو  

د رګونو په دواړو طرفونو او د تیغې د څنډو سره موجود وي. په ډیرو نباتاتو کې د پارینکایما اوږدې  

حجرې چې د فلویم سټرینډ بهر طرف ته موجودې دي ، وروسته ترهغې چې نوموړي نسج فعالیت 

طلاح ورته کارول اص Bundle Capبند کړي ، پلن دیوالونه تولیدوي. هغه ساختمان چې جوړیږي د 
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کیږي. هغه پارینکایما چې د زایلم په داخلي طرف باندې تولیدیږي ، په همدا شان مشخص ) 

differentiated    کیږي. کچیرته مکمل بنډل د پلنو دیوالونو په اوږدو حجرو باندې چاپیر کړل شوي )

 وایی. Bundle Sheathوي، دې ته 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: کولینکایما په کراس مقطع کې  -  3-1۵

کولینکایما حجرې په شکل او جسامت کې مختلفې وي.  (:  Size & Shapeجسامت او شکل )   

دوي کیدلاي شي چې فایب ته مشابه د تیرو سرونو لرونکي اوږدې وي او یا لنډې منشور رقمه ،  

د حجرو د منشاء سره ربط  پارینکایما حجرو په شان وي. د دوي په جسامت او شکل کې اختلاف  

لري. د یو لړ طولي تقسیماتو په نتیجه کې د کولینکایما یوه پټۍ جوړیږي جې د مرکز څخه د  

اینده پتیو پخاطر د څنډو طرف ته خوریږي. د طولي تقسیماتو په نتیجه کې حجرې اوږدیږي ، نو  

 پدې خاطر داخلي حجرې د څنډو د حجرو په نسبت ژر اوږدیدنه شروع کوي.



 
 ٧5/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

حجروي دیوال د کولینکایما ډیر څرګند خاصیت دی ، کوم چې په  (: Cell Wallجروي دیوال )  ح

  ( ساحې  پیټ  د  اولني  لري.  پلنوالي  نابرابر  سره  ډول  کولینکایما    Pit-fieldsځانګړي  د   )

حجروددیوالونو په دواړو یعني نریو او پلنو برخو کې موجود وي. د کولینکایما حجرو دیوالونه په عام  

ول سره په سلولوز، پکتیک مرکباتو ، هیمي سلولوز او زیاتو اوبو باندې مشتمل وي. د دیوالونو په  ډ

په   او  متقاطع  سره  ډول  متبادل  په  اوږدیدنه  مایکروفایبیلونو  سلولوز  د  کې  لامیلاګانو  پرلپسې 

ډ شي. د اوږدوالي سره ده. په ډیرو دوه مشیمه نباتاتو کې کولینکایما کیدلاي شي چې سکلیریفای

 زړو نباتاتو په برخو کې کولینکایما مرسټیمیټک کیږي او د تنې په زیاتیدو کې فعاله وده ښایې.

د حجروي دیوالونو د پنډوالي او د حجرو د ترتیب له مخې د کولینکایما لاندې دري عام ډولونه     

 پیژندل شویدي.

1. Angular Collenchyma  په دا ډول کولینکایما کې د دیوال ضخامت یو شان نه وي او د :

دیوال پنډوالي په زاویه او یا د حجرې په کونج کې تراکم کوي. د مثال په ډول د انګورو، 

Begonia  .بادرنګو، توتانو د پاڼو په ډنډرکیو کې چې لیدل کیږي ، 

 

2. Lamellar Collenchyma:  وال په مماسي برخو کې  په دا صورت کې پنډوالي د حجروي دی

د تنو په کارتیکس   Sambucus nigraپه عمومي ډول سره موجود وي. دا شان پنډوالي د  

 د پاڼو په ډنډرونو کې موندل کیږي. Cochlearia  armoraciaاو د 

3. Lacunar Collenchyma د حجروي دیوال په هغو برخو   ی: په دا ډول کولینکایما کې پنډوال

( ته مخامخ وي. د مثال Intercellularspacesو ترمنځ خالیګاوو )کې معلومیږي چې د حجر 

وغیره کې   Salvia    ، Malva  ،Althaeaپه ډول د لمرګلي کورنۍ د پاڼو په ډنډرکیوکې، په  

په نوم هم پیژندل شویدي.    Annular Collenchymaچې لیدل کیږي     یو اضافي ډول د  
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( په متقاطع حصه کې دایروي    lumen)    یا خالیګاه  کې د حجرې لیومن  حجرو  په دا ډول

 وي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یه لرونکې کولینکایما وانځور: زا -  3-1۶

 



 
 ٧٧/   د نباتاتو اناتومي ) داخلي ساختمان (

 

 

او د چپ   Lacunar، منځنۍ  Annular: د ښي طرفه  انځور: د کولینکایما مختلف ډولونه   -3-1۷

 Lamellar Collenchymaطرف ته 

( Malik. 2010) 

کولینکایما میخانیکي انساج دي چې په کافي اندازه ارتجاعي خاصیت لري. ( :  Functionدنده )  

ددې لپاره دا وده کوونکو غړیو ته میخانیکي قوت ورکوي. د مثال په ډول په پاڼو کې کولینکایما د  

وي. واسکولر بنډل په دواړو طرفونو باندې موجود وي کوم چې د محافظتي انساجو وظیفه سرته رس

 همدارنګه هغه کولینکایما چې کلوروپلاسټ لري، د فوتوسنتسس دنده هم سرته رسوي.

 ( Sclerenchyma Cells)    سکلیرینکایما حجرې -3-18

دا ساده انساج دي چې په پنډو حجروي دیوالونو مشتمل دي، په عمومي ډول سره په لګنین       

پوښل شویدي، چې دنده یې استحکام او بعضي وخت حفاظت کول دي. نوموړي لفظ د لاتین له  

په معني د   enchymaیعنې سخت او    hard په معنی د    Sclrousکلیمې څخه اخستل شویدي، چې  

infusion ده، چې واحدو حجرو ته یې د   یعنې مایع Sclrenchyma Cells   .اصطلاح کارول کیږي 
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سکلیرینکایما حجرې د شکل، ساختمان ، منشاء او تولید له مخې مختلفې وي. په عمومي ډول 

په   حجرې  سکلیرینکایما  سره   Sclereidsاو    Fibresسره  ډول  عام  په  فایبونه  شوېدي.  ویشل  کې 

اوږدې حجرې دي او سکلیرایډونه لنډې حجرې دي. لیکن دا تشخیص واضح ندي ځکه چې لنډ  

فایبونه هم شته او همدا شان ډیر اوږده سکلیرایډونه هم موندل کیږي. د فایبونو په نسبت د  

ډیر معلومداره او واضح وي، لیکن دا اختلاف  (    Pittingسکلیرایډونو په دیوالونو کې داغونه یا کندې )

په هر ځایې کې یو شانته نه وي. د منشاء له مخې یوکوشش شوي وو ترڅو د فایب او سکلیریډ  

د   فایبونه  او  تولیدیږي  څخه  حجرو  پارینکایما  د  سکلیریډونه  ونیسي.  صورت  بندي  طبقه 

اختلاف مستقل ندي ، ځکه    مرسټیمیټک حجرو څخه. په هرحال دا څیړنه هم تجویزوي چې دا

چې په ځینې نباتاتو کې د فلویم پارینکایما حجرې چې کله نسج زوړ شي په فایبونو کې  مشخص  

اصطلاح ورته    Fiber-Scleriedsکیږي. کله چې ددې دوو کتاګوریو ترمنځ فرق مشکل شي نو بیا د  

 ه لاسه ورکوي.کارول کیږي. د سکلیرینکایما حجرې د بلوغت په وخت کې کلوروپلاسټ ل

 (  Malik.2010) یو سکلیریډ، او متقاطع مقطع طولانيد فایب   – Aانځور:   -3-1۸
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 انځور: تراخید او پیټ    - 3-1۹

 

 انځور: د نباتي نسجونو طبقه بندي    -3-2۰
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 لنډیز د څپرکي  -3-19

حجرې ارګانیلز  په دغه څپرکي کې د نباتاتو اناتومي په ځانګړي ډول حجره، د حجرې ساختمان ، د  

او د حجرې د محتوا په اړه تفصیلي معلومات درج شویدي. ددې څخه علاوه د حجرې ډولونه ،  

 مختلف نباتي انساج د روښانه انځورونو په مټ تشریح شویدي.

د څپرکي په پای کې په مختلفو بڼو سوالونه مطرح شوي او د بعضې سوالونو ځوابونه د کتاب په  

 ورکړل شویدي. پای کې د جدول په شکل 
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 پوښتنې  -3-20

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 ؟ حجرې په څو ډوله دي؟ هره یوه یې په ځانګړي توګه تشریح کړي  .1

 د حجرې عمومي ساختمان تشریح کړي؟  .2

 ؟ د حجرې د ارګانیلز نومونه ولیکي   .3

 ؟ پلاسټد په څو ډوله دی؟ د هر یوه دنده واضح کړي  .۴

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 ء کی د کوم ساینسدان لخوا وکارول شو؟    1۶۶۵د حجرې لفظ د اول ځل لپاره په . 1

Robert Hook .ب Stainley الف.  

Robert Brown  .د Galalo . ج  

 د پروتوپلازم هغه برخه چې د هستې څخه چاپيره شوې ده، د څه شي په نوم یادیږي؟  . 2

  .الف سایټوپلازم  ب.  پیراکسیسوم 

  ج . ویکیول د.    لایسوسوم

 .داسې لیکوپلاسټ چې نشایسته ذخیره کوي. . 3

  .الف الیوروپلاسټ ب.  الیوپلاسټ

  ج . پروپلاسټډ د.  امایلوپلاسټ 

  رایبوسوم دنده ده.د . ۴



 
 عمومي نباتات  /82

 

 

  .الف د پروټینو جوړول  ب.  د قندونو جوړول

  ج . د شحمو جوړول  د.  د ټینین جوړول

 د کولینکایما نسجونو دنده ده.   ۵

  .الف وده ب.  د موادو انتقال 

  ج . میخانیکي مرسته د.  ضیایی ترکیب 

اینډوډرمس داخل طرف ته واقع شوې دا هغه پرده ده چې د انتقالي بنډلونو بهر او د  . ۶

 وي. 

  .الف پیټ ب.  اینډوډرمس

  ج . میډولري ریز د.  پیریسایکل

 بشپړوونکي پوښتنې 

 مو بشپړ کړئ. ندې جملو تش ځايونه په مناسبو کلد لا 

 باندې مشتمل دی . --------پروټوپلازم په سایټوپلازم او . 1

په واسطه د نباتی حجرو څخه کشف کړل   -------کی د  1۸31هسته د اول ځل لپاره په کال . 2  

 شوه . 

  ده. عبارت څخه -------- شته د کې حجرو ژوندیو په  سایټوسول .3

  څخه عبارت دي.--------مایکروفلامنټونه د اکټین پروټینونو د  .۴
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 څلورم څپرکی 

 د نباتاتو تخم 

( په نامه یادیږي. په انجیوسپرم نباتاتو کې تخمونه    Seed( د تخم )    ovuleیوه پخه شوې تخمه )  

دمیوو په واسطه پوښل شوي وي. په ځینو نباتاتو لکه نخود ،پلي مطر او داسې نورو کې تخمونه   

په اساني سره له میوې جلا کیږي مګر په ځینې نورونباتاتو لکه غنم ، جواروکې میوې او دتخمونو 

په نامه یادیږي. هر یو تخم په یوه   Grainچې داسې تخمونه د  دیوالونه دیو بل سره کلک نښتي وي  

)    Embryoوړوکي ناپرمختللي نبات )   ( په نامه یادیږي،    Seed Coat( او یو حفاظتي پوښ چې د 

  ( نسجونو  غذایی  تخمونه  وي. ځینې  د    Endospermمشتمل  تخمونه  داسې  وي چې  لرونکي    )

Endospermic     یا    Albuminous Seeds    ( په نامه یادیږي. ځینې نورتخمونه چې خپله غذا په جنین

Embryo    کې ذخیره کوي دبلاغت په وخت کې هم اینډوسپرم نه لري، داسې تخمونه د )Non-

Endospermic   یاExalbuminous Seeds په نوم سره یادیږي.( Malik.2010) 

 د زده کړې موخې

 پای کې وکولای شي، چې: محصلين به ددې څپرکي په 

 . د تخم د عمومي ساختمان په اړه معلومات ترلاسه کړي •

 .  د دوه مشیمه نبات یا لوبیا د تخم په اړه معلومات ترلاسه کړي •

 د یو مشیمه نبات یا د جوار تخم په اړه معلومات ترلاسه کړي. •

   د لوبیایی کاسټر د تخم په اړه معلومات ترلاسه کړي.  •

   عمومي ساختمان نمایشد تخم د  -4-1

  ې برخ   ۍاو نن  Testaيا     Seed Coatد تخم پرده    ېته ي  ېبرخ  ۍچه بهرن  یتخم په دوو برخو ويشل شو 

ظيفه د تخم ساتنه يا حفاظت کول دي  و  ېپرد  ۍ ي . د بهرنږويل کي  Embryoنبات يا    ی وړوک  یې ته  

په يوه سر     Hillumپه نوم ياديږي . د     Hillumد    ېو   ېنښتې ميوه پورې  چ  ه . د يوه تخم هغه برخ 
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طرف  تخمونو داخل    ېپه نو م ياديږي. د بعض  Micropyleد    ېچ  يمعلوميږ  ی سوري  یيو کوچن  ېباند

 په نوم ياديږي. Tegmenد  ېپرده موجوده وي چ ۍ ته يو ه نر 

مشتمله    (Redicle)  او ريډيکل  (  Cotyledons)  يو يا دوه مشيمه   (Plumule )په پلميول     Embryoد تخم    

او د    ییوا Shoot apexته  ېبرخ ېدغ ،يږتنا زرغوني ې پلميول د تخم هغه برخه ده د کوم نه چ. وي

 ي.ږپه نوم هم يادي  Root apexدغه برخه  د  ېي چږ زرغوني ېريډيکل څخه ريښ

د    ېپه يو سپشل سا ختما ن چ  ېنه جمعه کيږي بلک  ېخوراک په مشيمه ک  ېپه ډيرو تخمونو ک

Endosperm    ياAlbumen   د    ېپه نوم ياديږي کوم چEmbryo   هغه    ي.ږوي جمع کي  یڅخه چاپير شو

   ې په نوم ياديږي او هغه چ    Albuminous seedيا     Endospermic Seedلري د     Endosperm  ېتخمونه چ

 په نوم ياديږي.  Non-endospermic Seedاينډوسپرم نه لري د 

( په  Cotyledons( یو لنډ محوراو یو یا دوه جانبي ضمیمې لري، چې دمشیمو )  Embryoیو جنین )  

او هغه چې یوه مشیمه    Dicotyledonous Seedsنوم یادیږي. هغه تخمونه چې دوه مشیمې ولري ، د  

( په نامه یادیږي. دمحور هغه برخه چې دمشیمو د  Monocotylednous Seedsولري، د یوه مشیمه ) 

څخه  او دمحور هغه برخه چې د مشیمو دتماس دنقطې     Epicotylوصل دنقطې دپاسه واقع وي، د  

په نامه    Radicleپه نوم یادیږي. د هایپوکوټایل لاندې اخیرنۍ برخه د    Hypocotylښکته واقع وي، د  

یادیږي، چې دتخم په زرغونیدو سره لومړنۍ ریښه تولیدوي. دایپي کوټایل په پورتنۍ اخيرنۍ برخه  

   ( پلمیول  د  او  ده  واقع  ترمنځ  مشیمو  ددوو  چې  ده  موجوده  غوټۍ  وړوکې  یا    Plumuleیوه   )

Embryonal Shoot   وي    ې په نامه یادیږي. د پلمیول دسر برخه په یو شمیر وړو پاڼو باندې احاطه شو

(. دتخم په زرغونیدو سره د پلمیول څخه   plumula- a small featherچې دبڼکو په شان معلومیږی ) 

  (Malik.2010 ).تولیدیږي اتن

 ساختمانونه هم لري ، چې ذکر یې په لاندې ډول کیږی.ځینې تخمونه نور ځانګړي  
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1  –  Chalaza  کې شتون لري او  قاعدهپه  تخمې  ، چې د  : دا د تخم غیرمایکروفایلي څوکه ده  Embryo 

sac  کوم چې په ، integuments رامنځ ته کويباندې پوښل شوی وي ،. 

2  –  Raphe    :  فیونیکولس له یو ځای کیدو څخه رامنځ  دا د تخم په پوښ باندې یوه موړه ده چې د

 ته کیږي. 

3  –  Aril    دا د فیونیکولس، ریپي یا انټي ګومینټ یا غوښلن انټي ګومینټ یا د تخم د پوښ اضافي :

 وده ده ، چې د تخمونو په انتشار کې ونډه لري. 

4  –  Strophiole    دا د ځینې تخمونو د هایلم د برخې اضافي وده ده چې د تخمونو داخل او بهر ته :

 په نباتاتو کې چې لیدل کیږی. Melilotus alba, Trigonella arabicaد اوبو حرکت محدودوي.لکه د 

5  –  Operculum    دا د تخم کوچنی سرپوښ دی. دا د تخم یا میوې خلاصیدونکې خولۍ شمیرل :

 خم د زرغونیدو په وخت خلاصیږي. کیږي، چې د ت

6 – Caruncle  ، دا د بعضې تخمونو د هایلم سره نیږدې د انټي ګومینټ اضافي غیرطبعي وده ده :

 د کورنۍ په غړو کې چې لیدل کیږي. Euphorbiaceaeلکه د 

7  –  Fibrous    :  ،دا په ځینې تخمونو کې د تخم د پوښ تارماننده یا رسۍ ماننده ساختمانونه دي

 ات کې چې لیدل کیږي. بپه ن Myristicaلکه د 
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 د لوبیا د تخم جوړښت -4-2

لوبیا چې زیات غذایی ارزښت لري، په پروټینو، اوسپنه، پوتاشیم، میګنیشیم، مینګانیز، ویټامین 

A  سي او ویټامین ،K .باندې مشتمل دي. د لوبیا تخم په لاندې برخو باندې مشتمل دي 

نری ولې سخت جوړښت تخم بهرنی سخت پوښ دی، چې  ټسټا د لوبیا د    ( :   Testaټسټا )     -  1

لري. د مختلفو نوعو په تخمونو کې د ټسټا رنګ مختلف وي. په ټسټا کې یو کوچنی سوری شتون  

لري چې د مایکروفایل په نامه یادیږي. ددغه سوري له لارې اوبه داخلیږي ترڅو د تخم زرغونیدنه  

(germination .صورت ونیسي ) 

خم دوه نیمایی برخې دي، چې د ټسټا په واسطه  مشیمې د لوبیا د ت(:   Cotyledonsمشیمې )  -2

احاطه شوې او ساتل شوې وي. مشیمې کوچني پرمخ تلونکي نبات ته تر  هغه وخته خواړه مهیا  

نبات ریښې تولید کړي او د ځمکې څخه په کافي اندازه د اوبو او معدني مواد    یکوي ، ترڅو کوچن

کې خواړه ختم کړي، مشیمې تر ګونجیدو  جذب پیل کړي. کله چې وده کوونکی نبات په مشیمو 

 وروسته اوچیږي. 

او دا  د    ریډیکل د ټسټا په داخل کې  د دوو مشیمو ترمنځ واقع وي.  (:  Radicleریډیکل )     –  3

ت یا امبیو ته اوبه ورسیږي او د  نبا ی کله چې کوچن تخم په واسطه لمړۍ تولیدیدونکې ریښه ده.

او تر هغه    ریډیکل لاندې خوا د مایکروفایل له لارې خاورې ته راووزيزرغونیدو پروسه شروع کړي،  

وده  دوام ورکوي ترڅو وده کوونکی نبات د ریښو مکمل سیستم تولید کړي او    وخته خپلې ودې ته  

 کوونکی نبات وده برقراره وساتي.

پلمیول د کوچني نبات یا امبیو دوهم نیمایی تشکیلوي او د نبات   (:Plumule پلمیول )     –  4

تر راوتو او په خاوره کې  اولنۍ تولیدیدونکې پاڼې رامنځ ته کوي. د  مایکروفایل له لارې د ریډیکل  

د ښکته کیدو وروسته پلمیول پړسیږي او د ټسټا او خاورې څخه پورته راووزي ترڅو لمر ته ځان 

 ورسوي.
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لرونکې برخه باندې شتون لري. هایلم    يهایلم د تخم د ټسټا په کرښه یا غاښ  (:Hilum  هایلم )   –  ۵

یا د تخم هغه برخه چې په میوې   د هغې پاڼې داغ دی چې تخم یې پخوا په پلې پورې نښلولی وو

 . مایکروفایل په هایلم باندې شتون لري.پورې نښتې وي

۶  –    ( ده. هایپوکوټایل    (:  Hypocotylهایپوکوټایل  برخه  تنې  د  ترمنځ  ریښو  او  مشیمو  د 

 هایپوکوټایل پلمیول او مشیمې د خاورې نه پورته د لمر په طرف تعقیبوي یا ټیل وهي.

ایپي کوټایل د مشیمو د پاسه او د پلمیول لاندې د تنې برخه ده    (:  Epicotylایپي کوټایل )     –  ۷

ایپي کوټایل وده کوي او د فوټوټراپیزم د پروسې له لارې    . کله چې د لوبیا وړوکی نبات تولیدیږي،

 د لمر په طرف وده کوي. 

 

 

 

 

 

 

 

 .انځور: د لوبیا د تخم ساختمان    -۴-3
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   د نخودو د تخم جوړښت -4-3

تخم دشکل په لحاظ ګرد ، شین یا زیړ رنګ درلودونکی وي. نوموړی تخم په یوه وړوکي  د نخودو  

( په    Testaنبات اودتخم په  دوو پردوباندې مشتمل وي. دتخم بهرنۍ پرده کلکه وي چې دټسټا )  

( په نامه سره یادیږي. دتخم په یوه طرف    Tegmenنوم او نننۍ پرده یی نرۍ وي چې دټیګمین )  

په   یوباندې  سره  دنقطې   اوږدوالي  دوصل  سره  دیوال  د  دتخمدان  دتخم  چې  وي  موجود  داغ 

( په نامه سره یادیږي. د هایلم په یوه طرف باندې    Hilumښکارندوي کوي چې دا برخه د هایلم ) 

په نوم سره یادیږي. دجنین محور په ایپي کوټایل او   Micropyleیو وړوکی سوری موجود وي چې د 

ندې مشتمل وي. په نوموړي محور باندې د جنین دوه مشیمې وصل وي . دایپي  هایپوکوټایل با

کوټایل په څوکه کې پلمیول او دهایپو کوټایل په څوکه کې ریډیکل موجود وي. ریډیکل لنډ او پڅ  

( ته نیږدې    Micropyleوي چې دټسټا په واسطه احاطه شوي وي. دریډیکل سر کوچني سوري )  

کې اینډوسپرم موجود نه وي او خوراک په مشیموکې ذخیره کیږي، نو  واقع وي. په دغو تخمونو 

ځکه  یی مشیمې غټې او غوښلنې وي. پلمیول د مشیمو ترمنځ پروت وي او دسر په برخه کې په  

 (Malik.2010 ).کوچنیو پاڼو احاطه شوی وي
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 کاسټر د تخم جوړښتد لوبیاي  -4-4

دی ، چې    Shrubله کورنۍ سره تعلق لري یو ډیر کلن بوټی یا    Euphorbiaceaeلوبیایی کاسټر چې د  

ورغوي په شان پاڼې لري او د پاڼو دندانې یې ژورې دي. د لوبیایی کاسټر تخمونه انسانانو لاس د  د  

د مړینې سبب کیدلای شي.  او ډیری حیواناتو ته زهرجن دي. ددغه نبات دوه تخمونه د انسان  

چې په اوبو کې منحل کیدونکي زهري پروټین دي، په ځانګړي     ricinددغو تخمونو زهرجنه ماده  

 Caruncleباندې مشتمل دي، چې د    Elaiosomeډول د اهمیت وړ دي. د لوبیایی کاسټر تخمونه په  

الیوس شي.  کولای  مشاهده  یې  کې  انځور  شوي  ورکړل  په  او  یادیږي  نوم  غوښلن په  ومونه 

او  ساختمانونه دي چې  پورې    د مختلفو شکلونو درلودونکي وي  تخمونو  په  نوعو  نباتي  د ډیری 

په ډیری مواردو کې الیوسومونه میږي جلبوي   نښتي وي او دا له شحمو او پروټینو څخه غني دي.

د   انتشار  او داسې  انتشار ترسره شي  لوبیایی کاسټر    myrmecochoryترڅو یې  یادیږي. د  نوم  په 

تخمونه د اینډوسپرم درلودونکي دي. ددغو تخمونو مشیمې نرۍ او پلنې دي او اینډوسپرم پکې  

) مشیمې د ځمکې د پاسه    epigealلوی ذخیره کوونکی نسج تشکیلوي. ددغه نبات تخمونه په  

 (seedbiology.2000 ).يراووزي ( شکل زرغونیدنه کوي، چې مشیمې د اینډوسپرم څخه غذا جذبو 
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 (seedbiology.2000 ).انځور: د لوبیایی کاسټر د تخم ساختمان   -۴-۵
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  د جوار د تخم جوړښت -4-۵

(  Testa( او دتخم پوښ )Pericarpدجوار دانه په حقیقت کې میوه ده،  چیرته چې دمیوې دیوال )

  ( دانې  د  عموماً   چې   ، وي  نښتي  دواړو   Grainسره  په  او  اوږده  دانه  دجوار  یادیږي.  نوم  په   )

کمه اندازه پلنه ده. په دغه تخم کې وړوکي    ېتیره اوبله ی  ېطرفونوباندې همواره وي ، یوه څوکه ی

جنین  ( په بیضوي یا هګۍ شکله طرف کې واقع وي. د دانې په هغه برخه کې چې    Embryoنبات )  

غټ،   په  برخه  باقي  ددانې   . لري  توپیر  سره  درلودلو  په  رنګ  دسپین  سره  دنوروبرخو  وي  واقع 

نشایسته درلودونکي اینډوسپرم باندې مشتمله ده. هغه محیطي پرده چې اینډوسپرم احاطه کوي،  

ې  ( په نوم یادیږي. د اینډوسپرم هغه برخه چې دجنین څخه لر  Aleurone Layerد الیورون پردې )  

په نوم یادیږي او د اینډوسپرم  هغه برخه     Horny Endospermواقع ده ، په پروټینو غني ده چې د  

په نوم باندې    Starchy Endospermچې دجنین سره نیږدې واقع ده، په نشایستې غني ده چې د  

 یادیږي. 

(چې داینډوسپرم سره جوخت واقع    Scutellumد جوارو جنین یو مشیمه لرونکی وي، سکوټیلم )

نومیږي، جوړوي ، چې دا پرده په یو   Epithelial Layerوي، د هغه  بهرنۍ حجرې یو ډول پرده چې  

د   اساس سکوټیلم  پدې  نو  لري.  رول  هضم کې  په  دغذا  کوم چې  وي،  مشتمله  انزایمونو  ډول 

محور پورتنۍ برخه چې  اینډوسپرم څخه جنین ته دخوراک په انتقال کې مرسته کوي . دجنین د

په کوچنیو پاڼو باندې احاطه شوې وي  د پلمیول او لاندینۍ برخه د ریډیکل په نوم سره یادیږي. 

او ریډیکل     Coleoptileپه واسطه احاطه شوې وي چې د     Leaf Sheathپلمیول د پاڼې دپوښ یا  

دپوښ   د    Root Sheathدریښو  چې  وي  شوی  پوښل  واسطه  ن   Coleorhizaپه  یادیږيپه   ).وم 

Malik.2010) 
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 لنډیز د څپرکي  -4-6

د تخم عمومي ساختمان ، د نخودو د تخم ساختمان، د دوه مشیمه ای نبات   په دغه څپرکي کې 

) لوبیا ( د تخم ساختمان، د یومشیمه ای نبات ) جوار ( د تخم ساختمان ، د لوبیایی کاسټر د  

په مختلفو  د څپرکي په پای کې  تخم ساختمان په تفصیل سره د انځورونو پرمټ واضح کړل شویدي.

 او د بعضي سوالونو ځوابونه د کتاب په اخري برخه کې ورکړل شویدي.  شوي سوالونه مطرحبڼو 

 پوښتنې  -4-7

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 ؟ د یوه نباتي تخم عمومي ساختمان د شکل په واسطه واضح کړي (1

 ؟ د یو مشیمه ای او دوه مشیمه ای تخمونو ترمنځ عمده فرقونه ولیکي  (2

 ؟ .مختلفو برخو یوازې نومونه ولیکي د لوبیا د تخم د (3

 د نخودو د تخم ساختمان د انځور پرمټ واضح کړي. (۴

 ؟ د جوار د تخم بیلې بیلې برخې ولیکي (۵

 ؟د لوبیایی کاسټر تخم کومې برخې لري؟ واضح یې کړي  (۶
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 انتخابي پوښتنې 

 کړئ.لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه 

 په دغو نباتاتو کې تخمونه دمیوو په واسطه پوښل شوي وي. . 1

  .الف انجیوسپرم ب.  جیمنوسپرم 

  ج . موسس  د.  فرن

 د يوه تخم هغه برخه چه په ميوه پوري نښتي وي ، عبارت ده له . 2

Hilum .ب Plumule الف.  

Micropyle  .د Radicle . ج  

 لومړنۍ ریښه تولیدوي.دتخم په زرغونیدو سره . 3

Plumule .ب Raphae الف.  

Integument  .د Radicle . ج  

    د تخم هغه برخه ده چې په زرغونیدو سره یې د نبات تنا رامنځ ته کیږي. . ۴

  .الف ریډیکل  ب.  پلمیول

  ج . اینډوسپرم د.  هایلم

مشتمله وي، کوم چې دغذا په هضم  د جوار په تخم کې دغه پرده په یو ډول انزایمونو  . ۵

 کې رول لري.

Eleuron Layer .ب Plasma membrane الف.  

Epithelial Layer  .د Tonoplast . ج  
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 د لوبیایی کاسټر تخمونه په دغه ډول زرغونیدنه کوي.. ۶

Viviparous .ب Hypogeal الف.  

All right  .د Epigeal . ج  

 بشپړوونکي پوښتنې 

 مو بشپړ کړئ. جملو تش ځايونه په مناسبو کلندې  د لا 

په ځینې نباتاتو لکه غنم ، جوار وغیره کې میوې او دتخمونو دیوالونه دیو بل سره کلک  .1

 .په نامه یادیږي -----نښتي وي چې داسې تخمونه د

 په نوم یادیږي.   -----د جوار په تخم کې هغه محیطي پرده چې اینډوسپرم احاطه کوي د   .2

( په نوم او نننۍ پرده یی نرۍ وي چې   Testaدتخم بهرنۍ پرده کلکه وي چې دټسټا )   .3

 په نامه سره یادیږي.  --------د

  په نوم یادیږي ------باندې مشتمل دي، چې د Elaiosomeد لوبیایی کاسټر تخمونه په   .4
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 پنځم څپرکی

 د نباتاتو رېښه 

دلمرڅخه لرې   ریښه د نبات یو استوانه یی غړی دی چې کلورفیل، غوټۍ یا پاڼې نه لري چې  

 ښکته خواته دودې میلان لري او  په عام ډول سره دجنین د ریډیکل څخه تولیدیږي.

حرکت   منفي  طرف  په  دلمر  او  کوونکې  حرکت  مثبت  طرف  په  دځمکې  ریښې  ډول  عمومي  په 

ې دلاندې او دلمر څخه لرې وده کوي. ریښې دتودوخې او  کوونکې دي یعنې دوي په ځمکه ک

همدارنګه د اوبو په طرف مثبت حرکت کوونکې دي یعنې د تودوخې چې د دوي د ودې له پاره 

 مناسبه ده اوهمدارنګه درطوبت دحصول پخاطر د اوبو په طرف میلان لري.  

او ورو  ورو  یی   ) ریډیکل   ( ریښه  دجنین  نو  زرغونیږي،   تخم  چې  ریښه کله  لومړنۍ  او  ږدیږي 

(Primary Root( جوړوي .لومړنۍ ریښه شاخونه اوباسي دویمي ریښې )Secondary Root  تشکیلوي )

( او د هغې څخه څلورمي Tertiary Rootsاو دهغوي نه دشاخونو په تولیدیدو سره دریمي ریښې ) 

لومړنۍ ریښه مرکزي    په دوه مشیمه یی نباتاتو کې  ( مینځ ته راځي.  Quarternary Rootsریښې )  

( په نامه یادیږي. یوه مشیمه یی نباتات په عمومي    Tap Rootریښه تشکیلوي او داصلي ریښې )

ډول اصلي ریښې نه لري، په دغونباتاتو کې دریډیکل څخه تولیدیدونکې ریښې دکم وخت له پاره 

دا ډول ریښې پاتې کیږی او دتنو دبیخ څخه نورې مضبوطې او دوامداره ریښې تولیدیږي، چې  

( په نامه یادیږی ) فرعي ریښې هغه ریښې دي چې د ریډیکل    Adventitious Rootsدفرعي ریښو )

 څخه پرته دنبات له نورو برخو څخه وده وکړي( .

 د زده کړې موخې

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: 

 د رېښو د مختلفو سیستمونو په اړه معلومات ترلاسه کړي. •

 رېښود داخلي جوړښت یا اناتومي په اړه معلومات ترلاسه کړي. د  •

 د اختصاصي یا ځانګړو رېښو په اړه معلومات ترلاسه کړي. •
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   د رېښو د دندو او استعمال مواردو په اړه معلومات ترلاسه کړي.  •

  سیستمونه ود رېښ -۵-1

 ریښوسيستم تشکیلوي. ریښې اودهغوي شاخونه په مشترک ډول د

 نباتاتو کې دریښو دوه عمده سيستمونه موجود دي. په 

 ( Tap Root Systemداصلي ریښو سيستم )  .1

 ( Adventitious Root Systemدفرعي ریښو سيستم )   .2

په دغه سيستم کې ریښې دتخم دریډیکل    ( :   Tap Root System.  داصلي ریښو سيستم )     1

څخه زرغونیږي او دنبات دژوند ترپایه پورې پاتې کیږي. دا ډول ریښو ته اصلي ریښې یا لومړنۍ 

ریښې ویل کیږي. دا ریښې شاخونه تولیدوي چې په نتیجه کې یی دویمې ، دریمې او څلورمې  

 Tapداصلي ریښو دسیستم )  نوریښې په لاس راځي. لومړنۍ ریښې سره دټولو تولیدیدونکوشاخو 

Root System  . په نامه یادیږي. اصلي ریښې په دوه ډوله دي ) 

:(a)ریسیموزډوله اصلي ریښې    (Racemose Tap Root System   )لومړنۍ    : په دغه ډول ریښوکې

ریښه ډیره زیاته اوږدیږي اوخپلې ودې ته ادامه ورکوي، چې یومعلومداره شکل غوره کوي. دویمې  

ریمې ریښې دلومړنۍ ریښې په پرتله کوچنۍ وي. زړې یا پخوانۍ دویمي ریښې به دځمکې  او د

دسطحې سره نیږدې او ځوانې به یی د لومړنۍ ریښې دسرونو سره نیږدې واقع وي. دریښو دا ډول  

کې موندل  او داسې نورو  سيستم د دوه مشیمه نباتاتو دژورو تعذیه کوونکونباتاتو لکه په څیړۍ  

 .پیژندل کیږي هم ( نباتاتو په نوم Deep-Feedersول نباتات د ژوروتعذیه کوونکو )کیږي. دا ډ

: (b)   ( سایموزډوله اصلي ریښېCymose Tap Root System  ):    لومړنۍ ریښې دنبات دژوند ترپایه

پورې پاتې کیږي ولې په ځمکه کې په ډیر ژوروالي سره نفوذ نه کوي او دیو څه وخت وروسته یی  

وده دریږي. دویمي ریښې چې دلومړنۍ ریښې څخه تولیدیږي ډیرې قوي وي او دا  هم د لومړنیو 
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سطحي تعذیه کوونکو    ريښو په شان دځمکې تر سطحې پورې محدودې وي. دغه شان ریښې په

 نباتاتو کې پیداکیږي. هغه نباتات چې دا  ډول ریښې لري د سطحي تعذیه کوونکو نباتاتو  

 ( Surface-Feeders plants په نوم پیژندل کیږي ) . 

 (Malik. 2010 ). ریښې اصلي سایموز – B ریښې، اصلي ریسیموز  – Aانځور:   -۵-1

 

2     ( :  Adventitious Root System. دفرعي ریښوسيستم  فرعي ریښې هغه ریښې دي چې    ( 

وده کوي. دنبات دهرې برخې څخه   نه زرغونیږي بلکې دنبات دنوروبرخو څخه  دریډیکل څخه 

ریښودسيستم  دفرعي  چې  جوړوي  سيستم  یو  ریښوزرغونیدل  دفرعي  څخه(  ریډیکل  له  )پرته 

(Adventitious Root System  .په نوم یادیږي ) 
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اصلي ریښه، ښي طرف ته د نبات د نورو برخو څخه  اولنۍ  انځور: چپ طرف د تخم څخه تولیدیدونکې  -۵-2

 (Malik. 2010 ).تولیدیدونکې فرعي ریښه

 د رېښې داخلي جوړښت -۵-2

 ې لاندې اناتومیکي خصوصیات ښایی.( ریښ Helianthus annusد لمرګلي ) 

طبقه ده چې    ۍ په نوم هم یادیږي، ترټولو بهرن  Epiblemaاپیدرمس چې د    (:  Epidermisاپیدرمس )  

د نریو حجروي دیوالونو درلودونکو او تخته پارینکایما حجرو باندې مشتمل وي. یو حجروي رېښوي  

راو  څخه  بلیما  ایپي  د  دی.  و ویښتان  جذب  منرالونو  او  اوبو  د  دنده  وېښتانو  رېښوي  د  ځي. 

 سټوماټاګانې پکې موجودې نه وي. 

کورتیکس د ایپي بلیما څخه ښکته واقع دی او په پارینکایما حجرو چې    (:  Cortexکورتیکس )  

غړنده تنظیم شوې، نري حجروي دیوالونه لري، مشتمل دي. د کورتیکس بهرنۍ څو طبقې چې  

 حجرې یې تخته تنظیم شوې، د نشایستې په دانو باندې مشتملې دي.
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)  اینډوډ تنظیم شویو   (:  Endodermisرمس  تخته  په  دا  ده.  ترتولو داخلي طبقه  کورتیکس  د  دا 

پارینکایمایی حجرو چې بیرل شکله دي ، باندې مشتمل دی. د اینډوډرمس حجرې پرته له هغو  

لري.  پټۍ  کاسپیرین  د  دی،  واقع  باالمقابل  (ته  حجرې  تیریدونکې   ( پروټوزایلم  چې  څخه 

 یره د اوبو د محکم جاکټ په شان رول لوبوي. اینډوډرمس د سټیل چاپ

( اکټینو سټیل ) پروټوسټیل ( لري او په    Tetrarchدا د پروټوزایلم څلور ګروپونه )    (:  Steleسټیل )  

 لاندې برخو باندې مشتمل دی. 

(i    ( په غلیظو   (:  Pericycle( پیري سایکل  ، چې  پارینکایمایی حجرو یو قطاري طبقه ده  دا د 

زمونو باندې مشتمله ده. پیري سایکل د اینډوډرمس په داخلي طرف باندې موجود وي.  پروټوپلا 

 ځي. و جانبي ریښې د پیري سایکل څخه راو 

  (ii  ( انتقالي بنډلونه )Vascular Bundles  :)    انتقالي بنډلونه په شمیر کې څلور دي او د بنګړي

په شکل کې تنظیم شویدي. انتقالي بنډلونه شعاعي دي ، یعنې زایلم او فلویم په متبادل ډول په 

 مختلفو دایرو کې موجود دي.

( وي، چې میټازایلم ویسلونه یې د مرکز    exarchزایلم مخروطي شکل لري او د مرکز څخه لرې )        

ه او پروټوزایلم یې د څنډو طرف ته واقع وي. په بالغو رېښو کې د میټازایلم عناصر په مرکز  طرف ت

له مینځه وړی وي. ټریکیډز د ویسلونو چاپیره موجود   Pithکې موندل کیږي، چې په نتیجه کې یې  

 وي. د زایلم پارینکایما او فایبونه موجود نه وي. 

برخه ) د    ۍل په مختلفو شعاعو سره واقع وي. د فلویم بهرن فلویم د زایلم سره په متبادل ډو        

پیري سایکل خواته ( پروټوفلویم ده او داخلي برخه ) د میټازایلم خواته ( میټافلویم ده. فلویم په  

 غلبیلي ټیوبونو، مل حجرو او فلویم پارینکایما باندې مشتمل وي. فلویم فایبونه موجود نه وي.
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(iii    ( وصلوونکي نسجونه )Conjunctive Tissue  :)    دا پارینکایمایی نسجونه دي چې د زایلم او

 فلویم بنډلونو ترمنځ موجود دي. 

(iv     ( پیت )Pith  :)   په ځوانو ریښو کې پارینکایمایی پیت مرکز اشغالوي ، ولې په زړو ریښو کې

 پیت موجود نه وي.

 انځور: د دوه مشیمه نبات د ریښې ) لمرګلی ( متقاطع مقطع - ۵-3  

.( Malik. 2010) 
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   اختصاصي یا ځانګړې رېښې -۵-3

کولو له امله پړسیدلې وي. په دغه  په ډیرونباتاتو کې اصلي ریښې دخوراکي توکو دساتلو او ذخیره  

دخوراک په ذخیره کولو کې هایپوکوټایل هم  ډیره کوچنۍ پاتې کیږي.    اتغیرخوړنه کې دنبات تن

 شامل وي. 

دخوراک دذخیره کولو له امله اصلي ریښې مختلف ډول شکلونه غوره کوي چې په نتیجه کې یوه  

 ځانګړې ډول ریښه معلومیږي.

 ښې پیژندل شويدي چې عبارت دي له  درِي عمده تغیر خوړلې ري

I.  ( مخروطي اصلي ریښهConical Tap Root : )  دا ریښه په سرکې پلنه وي اوپه تدریجي ډول

 سره دبیخ په طرف نرۍ کیږي، مثالونه یی ګاذرې اومولۍ دي.

II. Napiform Tap Root  :  دا ريښه په پورتني طرف کې ډیره زیاته پړسیدلې وي اوپه ناڅاپي ډول

 طرف ته نرۍ شوې وي. مثالونه  یی شلغم او چغندر دي. لاندیني 

په شلغموکې پړسیدلې برخه اکثره هایپوکوټایل او نرۍ برخه یی خاص ریښه وي. په چغندرکې  

 پړسیدلې برخه د دواړویعنې هایپوکوټایل او ریښې څخه جوړه شوې وي. 

III. Fusiform Tap Root    او دواړو سرونو ته  : دا ډول اصلي ریښې د سپینډل )چې منځ یی غټ

 نرۍ وي(  شکل غوره کړي وي. مثال یی انګریزۍ مولۍ ده.

په انګریزۍ مولۍ کې پورتنۍ او منځنۍ برخې یی هایپوکوټایل او لاندینۍ برخه یې خاص ریښه  

 . وي
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 (Malik.2010 ).: فیوزیفارم C، نیفي فارم:  B مخروطي ،:   A – انځور: په اصلي ريښو کې تغیر خوړنه - ۵-۴

 ( Special Types of Tap Rootsداصلي ریښو ځانګړي ډولونه )

i.   غوټې لرونکې ریښې   (Nodulated Roots  ( دا ریښې دپلي لرونکو نباتاتو : )Leguminosae )

دکورنۍ دخصوصیاتوڅخه دي، لکه پلي مطر، نخود وغیره. دریښو په دغه سيستم کې واړه  

پړسیدلي ساختمانونه چې زیاتره یی دویمي ریښوته محدود وي، موجود وي. دا دغوټو  ګرد  

(Nodules( یا دانو )Tubercles   په نوم سره یادیږي. دا د نایتروجن نصب کوونکو بکتریاوو له )

 پاره  پناه ځایونه مهیاکوي.
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ii.   پشتي ورکوونکې ریښې  (Buttress Roots  دا ډول ریښې د تنې په اړخ :) ونومضبوطې شوې

او په عمودي ډول اوږدې شوې ریښې دي چې تنې ته اضافي مرسته ورکوي، لکه دربړ او  

 .چې لیدل کیږي بادامو په ونوکې

 (Malik. 2010 ).انځور: ښي طرف ته غوټې لرونکې ریښې ، چپ طرف ته پشتۍ ورکوونکې ریښې   -۵-۵

2     ( ریښوسيستم  دفرعي   .Adventitious Root System    )  چې دي  ریښې  هغه  ریښې  فرعي   :

وده کوي. دنبات دهرې برخې څخه   نه زرغونیږي بلکې دنبات دنوروبرخو څخه  دریډیکل څخه 

څ ریډیکل  له  ریښودسيستم )پرته  دفرعي  چې  جوړوي  سيستم  یو  ریښوزرغونیدل  دفرعي  خه( 

(Adventitious Root System  .په نوم یادیږي ) 

 (  Modifications of Adventitious Rootsدفرعي ریښو تغیرخوړنه ) 

نباتاتو داصلي ریښو په پرتله په فرعي ریښوکې ډول ډول تغیرخوړنه منځ ته راځي. دغه تغیر خوړنه 

 ته ځينې ښیګڼې یا فایدې ورپه برخه کوي. 

 د فرعي ریښو ترمنځ تغیر خوړنه لاندې مختلف ډولونه رامنځ ته کوي. 
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i.   ( تارډوله ریښېFibrous Roots  :)    دا د ویښتانو په شان ریښې دي چې دغنچوپه شکل کې

کبل ( اویا  موجودې وي چې دتنو د بیخ څخه وده کوي ) جوار، غنم(، دنوډ څخه وده کوي ) 

 ( نبات کې چې لیدل کیږي. Bryophyllumد پاڼو څخه وده کوي لکه په بریوفایلم ) 

ii.    ( لکړه ډوله ریښېStilt Roots  :)   ځي او په مایل ډول  و دا ریښې داولنیو څو نوډونو څخه راو

دځمکې دسطحې طرف ته حرکت کوي. دا دنبات سره په مضبوطوالي کې مرسته کوي، لکه  

 نیوکې چې لیدل کیږي. په جوارو او ګ 

iii.   ( ستنه ډوله ریښېProp or Pillar Roots  :)   دا ریښې دتنوله شاخونوڅخه راوځي او په عمودي

ډول لاندې خواته وده کوي. دا ریښې دشاخونودمحیط په زیاتیدوسره دنبات محیط اضافه  

ات کې  )د ختیځ هندوستان یوډول انځر( نب   Banyanکوي. دا ریښې نبات ته مرسته ورکوي. په  

 دا ریښې ډیرې غټې وي او دستنو یا پایو په شان ښکاري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).  منځنۍ لکړه ډوله ریښه ، چپ طرف ته تار ډوله ریښهریښې ،  ستنه یا پایه ډوله انځور: ښي طرف ته  -۵-۶

Malik. 2010) 
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iv.   ( ریښې  په    (:  Pneumatophores or Respiratory Rootsتنفس  سیمو  داستوايي  ریښې  دا 

  ( لکه    Mangrove Plantsنباتاتو  په جبه زارو ځمکو کې زرغونیږي   کې     Rhizophora(  چې 

( هوا نه لري. دځمکې لاندې ریښو    waterlogged soilموندل کیږی. داوبو څخه ډکې ځمکې )  

مشتملې وي،    باندې  (  Pneumatophoresځي چې په وړو وړو سوریو )  و څخه ځانګړې ریښې راو 

 دکومو دلارې چې دتنفس له پاره اکسیجن اخلي. 

v.   ( ریښې  ابي    (:  Epiphytic Rootsدنورنباتاتودپاسه  بوټوکې چې  په ځينې  ریښې  نوموړې 

( او دنورونباتاتو دپاسه وده کوي، موندل کیږي. دا ریښې په    Orchidsسوربخن ګلان لري )  

( په نامه   Velamenنسجونه د ویلامن )  خپلوسرونو کې څانګړي اسفنجي نسجونه لري چې دا  

یادیږي. ویلامن دهوا درطوبت دجذب او ساتلوصلاحیت لري، نو دا ریښې دهواڅخه درطوبت 

 په جذبیدوکې مرسته کوي.

 

 

 

 

 

 

 (Malik. 2010 ).انځور: ښي طرف ته د نورو نباتاتو د پاسه ریښې  ، چپ طرف ته تنفسي  ریښه   -۵-۷

vi. ( ختونکې ریښېClimbing Roots   :)    ځينې نباتات داسې ریښې لري چې دمرستندویه جسم

     ( په شان تاویږي. دمثال په ډول  دانځر په ځينې نوعو او د Tendrilڅخه دځیلیو یا پیچک ) 

Hedera helix  .په نباتاتو کې چې لیدل کیږي 
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vii. ( ریښې  په    (:   Clinging Rootsنتونکې  جسم  مرستندویه  دخپل  ریښې  ډول  دا 

په نباتاتو او د  Betalدرزونواوسوریوکې دخپلوریښوپه ننوتوسره ځانونه محکموي. مثالونه یی د 

 نورو نباتاتو دپاسه په شنه کیدونکو نوعوکې موندل کیږي.

 

 

 

 

 

 

 

 (Malik. 2010 ).انځور: ښي طرف ته ننوتونکې ریښه  ، چپ طرف ته ختونکې ریښې          -۵-۸

viii.   ( خوراک جوړونکې ریښېAssimilatory Roots  :)    دا ډول ریښې دکلوروفيل په درلودلوسره

په   یی  مثالونه  شي.  رسولی  سرته  عملیه  ترکیب  اودضیاي  او     Tinospora cordifoliaشنې 

Taeniophyllum   .نباتاتو کې موندل کیږي 

ix.   ( طفیلي ریښېParasitic Roots  :)    دا ډول ریښې په طفیلي نباتاتو کې موندل کیږي چې

پاره خواړه   له  ځان  وروسته دخپل  ننوتو  تر  ریښې  نوموړې  کانالونوکې  په خوراکي  دمیزبان 

 ( نبات دی.Cuscutaبرابروي. مثال یی د زیړه کی )

x. ریښې یا   (:  Reproductive Roots)    تولیدونکې  غوټۍ  فرعي  ریښوباندې  په  ډیرونباتاتو  د 

نوي   شي  واچول  په خاوروکې  وروسته  کیدو  ترجدا  غوټۍ  دا  که چیرې  تولیدیږي.  پندکونه 

 اوخوږو کچالانوکې موندل کیږي. Dhaliaنباتات تشکیلوي. مثالونه یی په 
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منځنۍ    -۵-۹  ، ریښه   تولیدونکې  ته  ،  انځور: ښي طرف  ریښه  ته  طفیلي  ریښه  چپ طرف   ) .خوراک جوړونکې 

Malik.2010) 

xi.   ( ریښې  وهونکې  ریښې    (:  Floating Rootsلامبو  څخه  دنوډونو  نباتاتوکې  آبي  ځينې  په 

په شان و راو  پنډوسکي  د  دمالوچو  او  لري  اسفنجي خاصیت  ریښې  دا  په طبعي ډول  ځي. 

 . دا ریښې دنبات سره په لامبووهلوکې مرسته کوي.ښکاري

xii.   ( ذخیره کوونکې ریښېRoot-Tubers  :)    په ځينې نباتاتوکې ترځمکې لاندې فرعي ریښې

د   ریښې  ډول  دا  کیږي.  غوښلنې  آمله  له  کولو  دزیرمه  موادو   نوم    Root tuberدخوراکي  په 

 ( دي. Sweet Potatoیادیږي. مثال یی خواږه کچالان ) 

xiii.   ( پړسیدلې ریښېFasciculated Roots  : )   دا د فرعي ريښو يوډول غونچايي اوپړسيدلي ډولونه

 . چې لیدل کیږيکي   Asparagusاو     Dahliaنباتاتو لکه  ېدي چې په بعض

xiv.   ( غوټې لرونکې ریښېNodulose Roots  :)   په ځینې نباتاتوکې دفرعي ريښو څوکې دغذايي

امله  پړسیږي او د مرۍ يا تسبيح په شان ښکاري. دغه ډول ریښې د  موادو د ذخيره کولوله  

Nodulose Roots چې مثال یی د ادرکو په یوډول کې چې  ،په نامه یادیږيCrake ginger   یا  

speciosus  Costus   .ورته وايي ، موندل کیږي 
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 (Malik.2010 ) .ریښه   لامبووهونکې، چپ طرف ته  ټیوبرونهریښه  ،  غوټې لرونکېانځور: ښي طرف ته  -۵-1۰

xv.   ( کړۍ شکله ریښېAnnulated Roots  :)    په دغه صورت کې ریښې دګردو کړیو چې یو په بل

 په نبات کې چې لیدل کیږي.   Ipecae انبارشوې وي،  شکل غوره کوي لکه د

xvi. ( ریښې  :  Contractile Rootsغونجیدونکې  لا   (  ترځمکې  نباتات  تنې  د ځينې خاصو  ندې 

، Rhizomeیوډول ځانګړې ریښې لري چې په غونجیدوسره دځمکې لاندې په ژوروالي سره  

نباتاتوکې موندلای     Polygonatumاو    Gladiolusرااوباسي. مثالونه یی په    Corm( او    Bulbغوټې )

 شو. 
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 (Malik.2010 ) .ګونجیدونکې ریښې Bکړۍ شکله ریښې ،  Aانځور:  -۵-11

ریښې دخاوري    (:  Mycorrhizal Roots)    مایکورایزل  دي،  ریښې  لنډې  چې  ريښي  داډول 

 دفنګس سره يوډول اتحاد رامنځ ته کوي، چې دا په دوه ډوله دي

فنګس دکارټکس په حجروي   ېډول ريښوک  ېپه د  (:  Ectotrophic Roots)    : ایکټوترافیک ریښې  1

په  Monotropaدريښي شاوخواته جوړوي. مثال یی د    Hyphaeنفوذکوي او دفنګس يوه   ېديوال ک

 نبات  کې موندلای شو.

  Hyphaeننوزي او  ېفنګس دکارټکس په حجروک ېډول ريـښوک ېپه د: اینډوترافیک ریښې : 2

 نباتاتوکې موندل کیږي.  Epipogonاو  Neottiaنه جوړوي. مثالونه یی په 
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 ( Functions of Roots)   د رېښې دندې -۵-4

 دریښې عمده دندې په لاندې ډول دي.

 په ځمکه کې دنبات ټینګول  •

 دځمکې څخه دخوراک جذبول دي. •

 د خوراک ذخیره کول   •

 دهواڅخه د رطوبت جذبول   •

 دنایتروجن دنصب کوونکو بکتریاووله پاره دپناه ګاه برابرول  •

 د هوا نایتروجن په خاورې کې نصبول  •

 (Malik. 2010 ).نبات ته اضافي مرسته ورکول  •

 ( Uses of Roots)  د رېښود استعمال موارد -۵-5

 انسانان ریښې د لاندې مواردو په موخه استعمالوي.

 (  Preventing Soil Erosion)   مخنیوي په موخهد ځمکې د تخریب د   - 1

یود استعمال موارد چې انسانان د رېښو څخه ګټه اخلي ، هغه د ځمکې ساتنه ده چې د رېښو په  

واسطه یې د تخریب څخه ساتي. د نباتاتو په نه شتون کې سیلابونه د ځمکې د سر زرخیرې خاورې  

 ځمکې تخریب واقع کیږي. د ځان سره ترسمندرونو رسوي او په دغه شان د  

ریښې د انسانانو لخوا په مستقیم ډول د خوراک په بڼه استعمالیږي. خواږه    :(  Foodخوراک )      -  2

نور  او داسې  ، چقندر  مولۍ  په    ې کچالان، کساوا، ګاجرې، شلغم،  انسانان یې  ریښې دي چې 

 مختلفو بڼو استعمالوي.
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(: ریښې د مسالاجاتو او رنګونو د جوړولو په موخه     Spices and Dyes)     مسالاجات او رنګونه   –  3

نبات څخه    Smilax ornateچې یو سافټ ډرنک دی د    Sarsaparillaهم کارول کیږي. د بیلګې په ډول  

 نبات له ریښو څخه په لاس راځي.   madderرنګ د    Turkey redرنګونه لکه  په لاس راځي. همدارنګه  

مختلف قسم ریښې چې طبي ارزښت لري د درملو په حیث     (:   Medicineد درملو په ډول )    –  4

نبات ریښې چې د عصبي دردونو او تشویش په حالت    Chamomileاستعمالیږي. د بیلګې په ډول د  

کې د تسکین باعث کیږي. بله طبي ریښه چې کورکمن ده د ډیري داخلي غړیو لکه د مفصلونو د 

پاړسوب درملنې، ځګر، مثانې او معدې د مرضونو د درملنې په موخه کارول کیږي. ځینې نورې  

کوپرې ولې،  خوږه  ادرک،  لکه  جینسینګریښې  ډول    macaاو    ،  طبي  په  هم  ریښې  نبات 

 (owlcation. 2020 ).استعمالیږي
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 لنډیز د څپرکي  -۵-6

د ریښو مختلف سیستمونه د انځورونو په مټ تشریح شویدي. ددې څخه علاوه   په دغه څپرکي کې

اختصاصي یا ځانګړې ریښې د انځورونو په مټ واضح کړل شویدي، د لمرګلي نبات ریښه د شکل  

په واسطه واضح کړل شويده. په دغه څپرکي کې د ریښو دندې او د استعمال مختلف موارد واضح  

کې پوښتنې مطرح شوې او د ځینو پوښتنو ځوابونه د کتاب په پای د څپرکي په پای  کړل شویدي.

 کې ورکړل شویدي. 
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 پوښتنې  -۵-7

 ؟ د ریښو مختلف سیستمونه تشریح کړي (1

 ؟ ځانګړې یا اختصاصي ریښې واضح کړي  (2

 ؟ د دوه مشیمه نبات ریښه د انځور په مټ واضح کړي (3

 ؟ د ریښو دندې په خلص ډول ولیکي (۴

 ؟ .د ریښو د استعمال مختلف موارد په ګوته کړي (۵

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 ریښې د لاندې مواردو څخه یو یې نلري. . 1

  .الف پیت ب.  کلوروفل 

  ج . پیریسایکل د.  اینډوډرمس

 کله چې تخم زرغونیږي، د لاندې یوې برخې څخه یې لمړنۍ ریښه په لاس راځي.   2

  .الف ریډیکل  ب.  اینډوسپرم

  ج . پلیمول د.  مشیمه 

 انتقالي بنډلونه په شمیر کې څو دي؟ . 3

  .الف دوه ب.  دري

  ج . څلور  د.  پنځه 
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 دا د کورتیکس ترتولو داخلي طبقه ده، چې په پارینکایمایی حجرو باندې مشتمل دی. . ۴

  .الف پیریسایکل ب.  میډولري ریز

  ج . پیت د.  اینډوډرمس

 ددې څخه د نبات جانبي ریښې وده کوي.. ۵

  .الف پیت ب.  پیریسایکل

  ج . کورټیکس  د.  اینډوډرمس

۶ .Sarsaparilla نبات څخه په لاس راځي لاندې یوه چې یو سافټ ډرنک دی د . 

Rosa indica. .ب Daucus carota الف.  

Oryza sativa  .د Smilax ornate . ج  

 بشپړوونکي پوښتنې 

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

 د دنده د اوبو او منرالونو جذب دی.  ------------- (1

 په نوم هم یادیږي.  ----------د سایموز لرونکو ریښو نباتات د  (2 

 په نوم هم یادیږي. -----------د ریسیموز لرونکو ریښو نباتات د  ( 3  

 په ځوانو ریښو کې مرکز اشغالوي ، ولې په زړو ریښو کې هیڅ شتون نلري.------------ (۴
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 شپږم څپرکی 

 د نباتاتو تنا ) ساقه ( 

دنبات دا غړی  په نوډ ،    ،يد هواخواته وده کو   ېمستقيمه ادامه ده چ ېتنا د نبات د پلميول دود

تنا ځوانه وی شين رنګ لري    ې انټر نوډ ، ښاخونو ، پاڼو ، ګلانو او ميوو باندي مشتمل دی . کله چ

په    Terminal budد  ې چ رو کوچنيو پاڼو په واسطه پوښل شوې ويد ډي ې ، وديزه )نمويی ( څوکه ي

يا ښاخونو په    ې د تن  ې .  کله چيده کو او ښاخونه په نورمال ډول د بندونو څخه و   ېپاڼ  .ينوم ياديږ

ډول دوام    يته په پورته يا جانب   ې ود  ېخپل  يهغو   يپندک )غنچه ( موجوده و   يينمو  ي څوکه ک

عموما د   ې . تني ودريږ  ې غنچه ولري نو وده ي  ې د ګل لرونک  ې په نوموړو څوکوک  ې او کله چ  يورکو 

دتنې هغه  هم وده کوي.  ې لاند ېنيمه هواي او يا د ځمک ېتن ېهوا په طرف وده کوي ليکن بعض

په نامه یادیږي. دتنې هغه برخه چې دهغې څخه پاڼې   Shootبرخه چې پاڼې او شاخونه لري د  

( نوډ  د   ، د  Nodeزرغونیږي  فاصلې  ترمنځ  نوډونو  پرلپسې  دوو  د  او  یادیږي  نامه  په   )

 ږي. په نوم یادیږي. غوټۍ او ګلان هم په تنو باندې پیداکی ( Internodeانټرنوډ)

 د زده کړې موخې

 :ددغه څپرکي په زده کولو سره به محصلین وکولای شي، چې

 .تنا او د هغې دندې وپیژني •

 .  معلومات ترلاسه کړي به اړه د تنو د مختلفو ډولونو په  •

 .د اختصاصي یا ځانګړو تنو په اړه به معلومات ترلاسه کړي •

 به معلومات ترلاسه کړي. اړه د تنو د داخلي ساختمان یا اناتومي په  •

 د تنو او ریښو ترمنځ فرق به وپیژني.  •
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 تنا او دهغې دندې -۶-1

د لومړني محور برخه ده چې د تخم له پلمیول څخه تولیدیږي. د تنې   ادنبات مرکزي تن

   دندې په لاندې ډول دي.

i.  .دشاخونو ، پاڼو او ګلانو درلودل 

ii.  موادو نقلول.  موادو ، اوبو او خامو معدنيد غذایي 

iii. و ساتل . ڼد شاخونو او پا ې په هوا ک 

iv. موادو ذخيره کول.  ييد غذا 

v. ( ېپه وخت ک ۍ د غذا جوړول ) دځوان 

vi. مرسته کول. ېکله کله د نبات سره په پورته تلوک 

vii. په غیرموزون یا نامناسبو شرایطو کې، په وده کې مرسته کوي.  د ځمکې لاندې تنې 

viii.   دغیرزوجي تکثر له پاره موثرې سرچینې برابروي. دا دنباتاتوسره  ځینې تر ځمکې لاندې تنې

 پوښل کیدوکې مرسته کوي.په ځمکه باندې دغزیدو له آمله دډیرې ځمکې یاسیمې په 

ix.  ،ادرکو په  لکه،  وي  مشتملې  باندې  درملو  او  توکو  خوراکي  مهمو  په  تنې  لاندې  دځمکې 

 ( ،  پیاز، هوګې او کچالانوکې چې لیدل کیږي. Colocasiaکورکمنو، ګوش فیل )  

 د تنو ډولونه  -6-2

 تنې مختلف ډولونه لري، چې ځینې یې په لاندې توګه واضح کیږي.

i. نرمې تنې    (Herbaceous stems: )   دا تنې نرمې، شنې او په اسانۍ سره ماتیدلای او قات

 کیدلای شي لکه په شړشم کې چې لیدل کیږي.

ii. لرګینې تنې    (Woody stems  :)   دا تنې په جوړښت کې سختې دي، لکه،  په سپلمۍ

 .کې چې لیدل کیږي
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iii. تشې تنې  (Fistular stems  :)    نوډونو ترمنځ فاصلې خالي یاتشې د دوو  په دغو تنو کې

 . وي لکه،  په باڼس کې چې لیدل کیږي

iv. ضخیمې تنې    (Jointed stems  ):    په لکه،  برخو کې ضخیمې وي  په  نوډونو  د  تنې  دا 

 . کبلوکې چې لیدل کیږي

v. غوښلنې تنې    (Succulent stems  :)    دا تنې پنډې او غوښلنې وي لکه په زقوم کې چې

 . لیدل کیږي

vi. ازغنې تنې    (Spiny stems    دا هغه تنې دي چې په سطحوباندې اغزي لري لکه، په :)

 .پلوسه کې چې لیدل کیږي

vii. تنې وړ (    Reduced stems)  لنډې   ، شني  تنې   دپاسه    ېدغه  ريښيو  د  چې  دي  تنې 

 چې لیدل کیږي.  ېوغيره ک ۍلو موقعيت لري لکه په شلغم،  ګازرو ،م

viii. نیغې تنې     (Errect Stem  دغه تنې قوي او پیړې وي چ ) ې نیغه وده کوي ، لکه اکثره

 ونې لرونکي نباتات به د لاندې ډولونو څخه یو وي. ونې، چې دغه 

a) Columnar:  تن مرکزي  به  اوپه    اپه دغه صورت کې  غیر شاخداره وي   ، استوانه یی شکله 

 وي لکه د خرما ونې. دپاڼو یوتاج موجود ې سرباندې به ی

b) Excurrent  :  شاخداره اوپه بیخ کې لویه وي چې په تدریجي    اپه دغه صورت کې به مرکزي تن

ډول به پورته خواته نرۍ شوې وي. زاړه شاخونه به په جسامت کې لوي او دځمکې سره نیږدې  

په نبات     Polyalthia واقع وي او ځوان شاخونه به په پورتنۍ برخه کې موقعیت لري. مثال یی د  

 کیږي.   کې لیدل

c) Deliquescent:  د زرغونیدو نه وروسته دځمکې څخه په    اپه دغه ډول نباتاتوکې مرکزي تن

د سرپه برخه کې    ې یوڅه فاصلې په شاخونوباندې تکراراً تقسیمیږي چې په نتیجه کې ی

 ونې دي. دام او انځر ې . مثالونه یيغیرمنظم شاخونه رامنځ ته کیږ
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 Columnar A ، Excurent  -  B  ،C- Deliquescent  . ( Malik.2010) -انځور:په ونو کې د تنو ډولونه:  -۶-1

IX. ضعیفې تنې     (Weak Stems   دا هغه تنې دي چې ضعیفه دي او د مرستندویه )  څخه    جسم

 پرته نیغه وده نه شي کولای. د ختو د خصلت له امله دغه تنې په لاندې ډول دي.

وي او دمرستندويه    ېکمزور   ې ي  ې داهغه نباتات دي چي تن:  (  Climbers stems)     تنې  ختونکي (1

مختلف     ېک له مخځان ټينګوي . داقسم نباتات دختلو دتخني  ې جسم په واسطه خيږي او په هواک

لکه  لري  اوږدa  )   Twiners:  ډولونه  نباتات  داډول  کوم  ېساق  ې:  اويا    ېچ  ېلري  دپايو 

: داډول   sConvolvulus arvensi     .b      ) Tendrils Climberنوروجسمونوڅخه تاويږي. لکه پروته  

د ځيليو په نوم ياديږي . دغه نباتات دنوموړيو ساختمانو په    ې نباتات اوږده ساختمانونه لري چ

  ې کيدايي شي چ ۍنښلوي او اوچتيږي . ځيل  ېمرسته ځان په پايو يا نورو مرستندويه جسمونوپور 

 Vitis  ) کېانګور  په  لکه  ،دبدلون څخه رامينځ ته شي  (  Stipulesاو يا د غوږواليو )  ې، دپاڼ ېدتن

venefra   )     c   ) Root Climber    ې: داډول نباتات خپل ځانونه په پايو يا نورو مرستندويه جسمونوپور 

رامنځ ته کيږي ټينګوي    ېدتماس په نقطه ک  ېاو د پاي  ېدتن  ېدکوچنيو اتفاقي ريښو په واسطه چ

  :   d    )Hook Climbers  نبات کې چې لیدل کیږي.       Hedera helix  په   او پورته حرکت کوي . لکه 

رامينځ ته کيږي خپل ځانونه    ې په تنو او شاخونو باند  ې داډول نباتات دهغه چنګکونو په واسطه چ

 .کې وحشي ګلاب  په  لکه کوي،ټينګ ساتي اودهواپه طرف وده 
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2) Creeper    :دي چد نباتات  ي  ېاهغه  لومړيوک  ېشاخونه  ډول   ېپه  موازي  اوبياپه  عمودي 

چ  ېدسطح  ې دځمک ځي  ښکته  ک  ې سره  ساحه  دنوډونوپه  ريښـ  ې باالاخره  جوړوي    ېاتفاقي 

 نوي نبات رامينځ ته کيږي. ې ټينګ وساتي اوهم ددغه نوډ په ساحه ک ېترڅونبات په ځمکه ک

3) Trailers  :   د    ې نباتات دي چداهغه Creeper  دومره توپير لري    ې سره مشابهت لري  ، يواځ

 نبات نه رامينځ ته کيږي . ینو  ېډول ساختمانونوک  ېپد ېچ

 ځانګړې یا اختصاصي تنې  -۶-3

دځینې خاصونباتاتو تنې یا شاخونه ددې په ځاي چې په عمودي ډول پورته خواته وده وکړي او  

کال ه  )ديو   Perennation   (  1)پاڼې ، ګلان تولید کړي لکه په عاموتنوکې ، دځانګړیوفعالیتونولکه  

څخه بل کال ته دسختو موسمي شرايطوڅخه دژغورنې په موخه دځمکي لاندي دتني په ډول پاتي  

ایزتکثر  (2)دل(،  کي د  (3)،  وده  لکه  فعالیتونه  ذخیره  ځانګړيو  په خوراک  لپاره  وغیره  کول 

 مختلفوشکلونوکې تغیرخوري.

 په تنو کې دغه ډول تغیرخوړنه په لاندې دري ډوله شتون لري.

i. ي نیمه هوای  ( بدلونونهSub-aerial Modifications  ) 

ii.  ( دځمکې لاندې بدلونونهUnderground Modifications  ) 

iii. ي هوای  ( بدلونونهAerial Modifications ) 

 (  Sub-aerial Modifications of Stemsدتنونیمه هوایی بدلونونه ) :  1

ویده پندکونه دنریوجانبي شاخونو په توګه    ۍپه ځینې خاصونباتاتوکې دمرکزي نیغې تنې لاندین

ځي. ځينې ددې شاخونو نه یی نیمه هوایی ) دځمکې دسطحې و په موخه راو   ءییزتکثر داجرااد وده  

نوری  اوځينې  )    ېپرمخ غزیږي(  ډولونه   Subterraneanدسطحې څخه لاندې  ( وي. ددې مختلف 

 :عبارت دي له 
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i.   ( وهونکي  غ  (:  Runnerمنډې  پرمخ  دځمکې  اوږدو دا  د  ترمنځ  دبندونو  زیدونکې،  

فاصلولرونکې تنې دي چې دمحوري غوزو څخه تولیدیږي اودخپل مورني نبات څخه په لرې  

ی په محورونوکې  لري چې  پاڼې  په ساحه کې  دبندونو  غزیږي.  یا غوزې   ېفاصلې  پندکونه 

موجودې وي. دا پندکونه په پاڼې لرونکيو، نیغوشاخونو باندې بدلیږي چې دقاعدو په برخه  

نځه ځي اوپه  یله م  ې ( ی  Internodes. دبندونوترمنځ فاصلې )  يفرعي ریښې تولیدیږ  ېکې ی

 ( کې چې لیدل کیږي. Cynodon dacylonمستقلو نباتاتو باندې بدلیږي لکه، په کبلو) 

ii. س  ( ټولونStolon  :)   ځي،  و په ډیرونباتاتوکې دتنو د لاندینیو بندونو څخه افقي شاخونه راو

چې دځمکې دسطحې سره موازي حرکت کوي. دا شاخونه درنر په شان په بندونو او دبندونو  

نځ په فاصلوباندې نه ویشل کیږي چې دا شان شاخونوته سټولون ویل کیږي. دا شاخونه  یترم

ننوزي یا یوازي دسطحې سره په تماس کې وي. دځمکې دسطحې سره  یا دځمکې پرسطحې  

دتماس دنقطو څخه فرعي ریښې تولیدیږی. شاخونه پورته طرف ته تاویږي او د سرغوزه یی 

نځ ته  ینځه تللو په صورت کې نوي نباتات م یدنوې هواي تنې شکل غوره کوي. دسټولون دم

 ( کې موندلاي شو. Jasminesویاسمین ) ( ا Blackberryراځي. ددې مثالونه په سینګور ) 

 

 Runner of Cynodon A  ، Stolon of Strawberry -  B    . ( Malik.2010) -انځور:   -۶-2
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iii.   ( افسټOffset  :)   ودا لنډ، کم و زیات پراته شاخونه دي چې د رنر په شان له محوري غوز 

څخه تولیدیږي، ترلږې فاصلې پورې وده کوي او دسرغوزه یی په نوي نبات باندې بدلیږی. د 

نځه تلوپه صورت کې نوي نباتات دمورنیو نباتاتو څخه جلا کیږي. مثالونه یی په  یافسټ له م

Water Hyacinth  اوPana  .داوبوګوبي ( په نباتاتوکې موندل کیږی ( 

iv.   ( سکرSucker  :)    .دا جانبي شاخونه دي چې د نیغو تنو ترځمکې لاندې برخوڅخه تولیدیږی

ده کوي او وروسته بیا په بیخ کې دفرعي دا شاخونه تریوڅه مودې پورې ترځمکې لاندې و 

(کې    Mintتنو یا نویو نباتاتو باندې بدلیږی، لکه په پودینه )  يریښو په جوړولو سره په هوای 

 چې لیدل کیږي. 

 

 Offset A ،Sucker -  B    . ( Malik.2010) -انځور:   -۶-3

 

 ( Underground Modifications of Stemدتنو دځمکې لاندې بدلونونه ):  2

ترځمکې لاندې تولیدیږي. دا تنې دخوراکې    اپه اکثرو څوکلنو نباتاتوکې دتنې یوه برخه یا مکمله تن

  ي دغه ذخیره شوي خواړه دپندکونو څخه د نویو هوای   اموادو د ذخیره کولو له آمله پلنې وي. تن

( Perennationتنودتولید له پاره کاروي. دځمکې لاندې تنې دیوکال څخه بل کال ته دپاتې کیدو ) 

 دې تنو مختلف ډولونه عبارت دي له.له پاره استعمالیږي. دځمکې لان
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I.   ( د  (:  Rhizomeرایزوم  اوږدې   رایزوم  لرونکې  فاصلو  ترمنځ  دبندونو  او  بندونو  معلومداره 

هربند په برخه کې د پاڼو په محورونوکې کوچني پندکونه لري  ترځمکې لاندې تنې دي چې د

غذا   شوې  دخوندي  تولیدیږي.  ریښې  فرعي  دبندڅخه  بدلیږي.  تنوباندې  نویو  په  چې 

( په نباتاتوکې موندلاي  Canna) ( اوګل اخترTurmeric(، کورکمن )  Gingerرایزومونه په ادرکو )  

 شو. 

II.   ( کورمCorm   :)    دا د بندونو ترمنځ دیوڅوفاصلو لرونکي، کلک، جامد او کم و زیات دایروي

پاڼو په واسطه پټې شوې وي.  ترځمکې لاندې تنې دي چې دبندونو څخه دراوتلو سکیلي 

تنوباندې بدلیږي. دتنو دبیخ څخه فرعي    ي ددغو سکیلي پاڼو په محورونوکې پندکونه په هوای

زغ په  یی  مثالونه  تولیدیږي.  )   Crocusفرانو)ریښې  فیل  ګوش  او    ) Colocasia نباتاتوکې  )

 موندلای شو.

 
 Rhizome A ، Corm   -   B   . ( Malik.2010) -انځور:   -۶-۴

 

III.   ( غوټهBulb  :)  دبیخ لخوا څخه چیرته چې فرعي ریښې تولیدیږي ،    اپه دغه صورت کې تن

( په شان کمه شوې وي. د تنې په پورتنۍ برخه دغذا څخه    Conical discدیوې مخروطي آلې )  

( باندې مشتمل    apical budډکې، لويې غوښلنې پاڼې موجودې وي. دا ډسک دسرپه غوټۍ )  
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وي   پاڼوپوښل شوی  په  محورچې  دپیاز وي، چې ددې څخه ګلي  ریښې  فرعي  تولیدیږي. 

 دغوټې له بیخ څخه وده کوي.

( وي ، چې په دغه حالت کې دپاڼې بیخونه    Tunicated Bulbsغوټه کیدلای شي چې پوښداره )  

موادو د ذخیره کولو له آمله پلن او غوښلن وي. دننه طرف ته دپاڼوبیخونه یوله بله چاپیره    يدغذای

( شکل یی غوره کړی وي، لکه په    Tunicچې دپردویا پوښ )  شوي اودبهرطرف دپاڼو قاعدې  یی و 

( وغیره نباتاتوکې چې لیدل کیږي، اویا به داغوټه سکیلي پاڼې یا  Tulip پیازو، هوږه اوغاټول )   

( وي. په دغه حالت کې غوټه دوه ډوله پاڼې لري چې     Imbricated Bulbsیوله بلې تیرې شوې )  

  ( له خوراک جوړونکوپاڼو  )    Foliage leavesعبارت  پاڼو  او خوراک ذخیره کوونکو   )Scale Leaves  )

چې ِغټې او غوښلنې وي ، څخه دي. دا غټې او غوښلنې پاڼې د سرونو په برخو کې یوې پر بلې  

 ( کې پیداکیږی.  Lilyتیرې شوې وي. دا ډول پاڼې په نرګس ) 

 

 

 

 

 

 

 ( (Tunicated bulb of onion A Scaly bulb,    Malik.2010 -انځور:   -۶-۵

IV. ( ټیوبرStem-Tuber  :)    دا دتنې ترځمکې لاندې پړسیدلې برخه ده چې دنده یې دخوراک

ییز تکثردی لکه،  په کچالوکې چې لیدل کیږي. دا دبندونو ترمنځ په ډیرو اذخیره کول او وده  

ی برخه کې  په  دبندونو  مشتملې دي.  وي چې    ېفاصلوباندې  موجودې  پاڼې  وړې سکیلي 
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جانب محورونوکې  په  دسترګو)  يدهغوي  چې  لري  وجود  اوپه    Eyesغوزې  یادیږي  نوم  په   )

 راتلونکي موسم کې په نویو نباتاتو باندې  بدلیږي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((Malik.2010  انځور: د کچالو د تنې ټیوبر -۶-۶

 

 (  Aerial Modifications of Stemدتنوهوایي بدلونونه )  :  3

پاڼو اوګلانو پندکونه   په ځینې خاصونباتاتوکې دځینې ځانګړیو فعالیتونو دترسره کولو له امله د 

کې ژور بدلونونه رامنځ ته کیږي. دعادي تنو   يچې په نورمال ډول په شاخونو بدلیږي، په هغو 

برعکس دا تنې ډیر مختلف ډوله فعالیتونه سرته رسوي. دوي دتنو په شان نه ښکاري بلکې د دوي  

د موقعیتونو، د ودې دموډ او داخلي ساختمان له طریقه پیژندل کیږي. ددغو بدلونونو ځينې ډولونه  

 یې په لاندې ډول دي. 

( Threadپه ډیرو ضعیفه تنو لرونکو نباتاتوکې تنې دتارونو ) (: Stem Tendrils دتنې ځیلۍ )   (1

( په نامه یادیږي او دا ختونکي غړي دي. کله چې    tendrilsشکل غوره کوي چې دځیلیو )

تاویږي.    هدځیلیو دسر برخه د مرستندویه جسم سره په تماس کې شي دهغې څخه چاپیر 
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( انګورو، ګل ساعت  په  )  Passion-flowerدتنوځیلۍ  او هندوانوکې    gourd(، کدو  بادرنګ   ،)

 موندل کیږی. 

په ډیرو هغو نباتاتوکې چې په وچواو  (:    Phylloclades and Cladodesپایلوکلیډ او کلیډوډ )   (2

په    سیموګرمو   پاڼې   ، پیداکیږي  په   scalesکې  نیسي.  مخه  تبخیر  د  چې  بدلیږي  باندې 

دغونباتاتوکې تنې ، پلن ، شین او د پاڼې په شان شکل غوره کوي ترڅو دپاڼې وظیفه سرته  

نه زیات د    د  ورسوي. داډول تنې که دیوه  ترمنځ فاصلې ولري  نامه    Phyllocladesبندونو  په 

سترګو کیږي او یا که د بندونو تر  کې چې تر  Ruscus ، Cacti(،  Opuntiaیادیږي لکه په زقوم )

   cladodes( کې چې لیدل کیږي د    Asparagusمنځ یواځې یوه فاصله ولري لکه په مارچوبه )  

 .يپه نوم یادیږي؛ چې  دا د وچوسیمو سره توافق ښای

 

 ((Malik.2010د زقوم پایلوکلیډ    Cنبات کلیډوډ ،   Ruscusد    Bد انګورو ځیلۍ ،    Aانځور:  -۶-۷

 

د وچ اقلیم لرونکو نباتاتو محوري شاخونه یا د مرکزي   (:  Stem Spine or Thornsدتنو اغزي )    (3

تنې د سر برخه د ودې له دریدو وروسته سخت او تیره شکلونه اختیارکړي چې دا د تنو داغزو 

  (stem-spines or thorns  په نوم یادیږي. دا اغزي نباتات د حیواناتو څخه ژغوري او د اوبو د )

 اونارنجوکې موندل کیږي. Alhagi(، انارو، Durantaضایع کیدو مخه نیسي. دا په ډیورنټا ) 
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دتنوسطحي بیروني نموده    Prickles( څخه مختلف دي.    Prickles( د ګلاب له اغزیو )    spinesاغزي )  

 ( نه لري.vascular bundles)چې غذایی کانالونه 

۴)   ( یا تیلامس  برکټ   (:Torus or Thalamusټورس  د  زرغونیږي  په محورکې  دپاڼو  ګلان چې 

(Bract  په نوم یادیږي. دګل د ډنډرکي پلنه برخه چې دګل پاڼې په واقع شویدي د ټورس یا )

 ساختمان  تیلامس په نامه یادیږي. دا په تنوکې دبدلون له آمله مینځ ته راځي چې داخلي

 د تنوپه شان دی. ېی

ځينې وختونه د محور پندک تغیرخوري او په یوه کوچني پړسیدلي ساختمان    (:  Bulbilsبلبلز )   (۵

( په نامه یادیږي. دا د غیر زوجي تکثر له پاره یو ښه طریقه ده    Bulbilsبدلیږي چې د بلبلز )

 ( کې چې لیدل کیږي.  liliumلکه : په نرګس ) 

 

 ( (Malik.2010 انځور: اغزي او بلبلز -۶-۸
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ځیلۍ د تارونو په شان حساس ساختمانونه دي چې د مرستندویه جسم سره   (: Tendrilsځیلۍ ) 

کې، د ځیلیو څخه وصل    Ampelosisد تماس پر وخت په هغې باندې د نښلیدو قابلیت لري لکه په  

کوونکي ډسک یا آله جوړیږي چې د مرستندویه جسم څخه د سپرنګ په شان تاویږي. په حقیقت  

 غیر له آمله دي.د ت  ساختمانونوکې دا دلاندینیو 

 

د پاڼې د څوکې    Dد برګچې ځیلۍ ،   Cد پاڼې ځیلۍ  ،   Bد تنې ځیلۍ ،    Aانځور: د ځیلیو ډولونه :   -۶-۹

 ( (Malik.2010د غوږوالیو ځیلۍ    Eځیلۍ ، 

 

a)   ( دتنوځیلۍStem Tendrils  :)    یا د محوري تنو شاخونه )ګل د تنو سرونه ) په انګورکې ( 

 ( کې په ځیلیو باندې بدلیږي. Passifloraساعتي 

b)   ( )    (:  Leaf Tendrilsدپاڼوځیلۍ  کلول  لکه  نباتاتو   ځينې  په   Lathyrusپه  پاڼې  کې   )

 ځیلیوباندې بدلیږي. 

c)   ( برګچه یی ځیلۍLeaflet Tendrils    :)  پلي مطرو کې برګچې په ځیلیو  په ځينې نباتاتو  لکه

 باندې بدلیږي.

d)   ( د پاڼو د څوکوځیلۍLeaf-tip Tendrils  :)    ( په ځينې نباتاتو  لکهGloriosa superba    کې )

 د پاڼو سرونه د ځیلیو وظیفه سرته رسوي.
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e)   ( د غوږوالیو ځیلۍStipular Tendrils  :)    ( په ځينې نباتاتو  لکه په چوب چینيSmilax    کې )

 لي په ځیلیو بدلیږي.غوږوا

f)   ( ډنډرکي ځیلۍPetiolar Tendrils  :)    ( په ځينې نباتاتو  لکه په بابريClematis او باغي )

 ( کې د پاڼو ډنډرکي دځیلیو دنده اجرا کوي.Garden Nasturtiumترمیرو )  

   د تنې اناتومي ) داخلي ساختمان (  -۶-4

 

 

 

۶-

 انځور: د تنې داخلي ساختمان     -1۰
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 انځور: د تنې داخلي جوړښت  -۶-11

 د یو مشیمه اي نباتاتو د تنې اناتومي -۶-۵

 ( Anatomy of a Monocot Stem—Maize—Zea maysجوار )  –د یو مشیمه نبات د تنې اناتومي 

 .کیږي لاندې ډول ذکرشتون لري، چې په نسجونه  ه کې مختلف ډول  د یو مشیمه نبات په تنو

دا د تنې ترټولو بهرنۍ طبقه ده. اپیدرمس د حجرو واحده طبقه ده چې په تخته شویو    اپیدرمس :

په   بهرنۍ سطحه  اپیدرمس  د  ، مشتمل دي.  نلري  الحجروي خالیګاوې  بین  باندې چې  حجرو 

د   پوښل شویده چې  باندې  نه وي.    Cuticleکیوټینو  ویښتان موجود  اپیدرمسي  یادیږي.  نامه  په 

  چې پکې موجودې وي.سټوماټاګانې کیدلاي شي

: پورې    هایپوډرمس  طبقو  دریو  تر  نه  دوو  د  سره  ډول  عام  په  لاندې  څخه  اپیدرمس  د 

حجرې موجودې دي چې هایپودرمس تشکیلوي. د ستوماتاګانو په برخو کې په    يسکلرینکایمای

 سکلرینکایما حجرو کې د پارینکایما حجرې ننوتې وي.
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قاعدوي نسجي سيستم د هایپودرمس څخه لاندې د تنې تر مرکز    د انساجو قاعدوي سيستم:

ایکل او پیت کې  پورې غزیدلاي دی. قاعدوي نسجي سيستم په کورتیکس، اینډودرمس ، پیري س

ندی ویشل شوي. دا د نریو حجروي دیوالونو درلودونکو پارینکایمایی حجرو باندې مشتمل دی 

 چې معلومدارې بین الحجروي خالیګاوې لري.

 

 انځور: د یو مشیمه نبات د تنې داخلي اناتومي ) جوار (   -۶-12

Malik.2010) ) 
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) زایلم او فلویم په عین بنډل کې موجود وي ( وي،    Conjointواسکولر بنډلونه    انتقالي بنډلونه:

Collateral    زایلم د فلویم په داخل طرف باندې موجود وي( وي، او (Closed    چې واسکولر کیمبیم (

موجود نه وي ( وي. دا بنډلونه په قاعدوي نسجونو کې خپاره شوي وي. د څنډو بنډلونه په شمیر  

ولې په جسامت کې کوچنۍ وي او هغه انتقالي بنډلونه چې مرکز طرف ته موجود دي ،  کې زیات  

پوښ باندې احاطه    يپه شمیر کې کم او په جسامت کې لوي وي. هریو بنډل په سکلرینکایمای

 شوی وي. دا پوښ د بنډلونو پورتني او ښکتني طرف ته ډیر واضح وي. 

ډول سره         عام  په  د    Yزایلم  وي.  )   Yشکله  پیټ  په  بازوګان  زایلم  لویو  pittedشکله  لرونکو   )

او   رقمه  او لکۍ یې کوچنیو، کړۍ  وي،  باندې مشتمل  میټازایلم جوړوي،  باندې چې  ویسلونو  

سپرنګ ډوله ویسلونو باندې ، چې پروټوزایلم جوړوي مشتمل وي. د میټازایلم ویسلونو ترمنځ پیټ  

م د ویسلونو په لرونکي ټریکیډونه هم موندل کیږي. د پروټوزایلم په داخل طرف باندې د پروټوزایل

یوه   پارینکایما    lysigenousماتیدو سره   لرګي  د  اوبو خالیګاه جوړیږي. ددغې خالیګاه چاپیره  د 

 موجودې وي.

(  companion cells( او مل حجرو ) sieve tubesفلویم د زایلم د پاسه موجود وي. دا په غلبیلي ټیوبونو ) 

پروټوفلویم په عام ډول سره بهر طرف ته ټیل وهل  باندې مشتمل وي. فلویم پارینکایما موجودې نه وي.  

 کیږي او میده کیږي. داخلي برخه په میټافلویم باندې مشتمله وي. 

 د دوه مشیمه ای علفي نباتاتو د تنې اناتومي -۶-۶

 د یو دوه مشیمه نبات د تنې اناتومي ) لمرګلی (  

 (Anatomy of Dicot Stem --- Sunflower --- Helianthus annus  ) 

 کې موندونکي مختلف ډول نسجونه په لاندې ډول دي.  اد دوه مشیمه نبات په تن
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دا ترټولو بهرنۍ طبقه ده چې په مماسي هموارو حجرو چې تخته تنظیم    (:  Epidermisاپیدرمس )  

ټینو باندې پوښل شویدي. دا کیوټین یوه طبقه  شویدي ، مشتمل وي. بهرني دیوالونه یې په کیو 

په نوم یادیږي. ځینې حجرې یې په بهرني سطحه باندې د ډیرو    Cuticleجوړوي چې د کیوټیکل یا  

حجرو درلودونکي ویښتان تولیدوي. په ځینې حجرو کې ستوماتاګانې هم موجودې وي. دا حجرې  

 کلوروپلاسټونه نلري.

 

 انځور: د دوه مشیمه نبات د تنې داخلي اناتومي ) لمرګلی(   -۶-13

Malik.2010) ) 
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د اپیدرمس لاندې کورتیکس موجود وي ، او کورتیکس په لاندې برخو باندې ویشل   کورتیکس :

 شویدي:

(a     ( هایپودرمس   )Hypodermis  :)  بهرن ترټولو  کورتیکس  د  په    ۍدا  چې  جوړوي  برخه 

حجرو باندې مشتمل دي او دا حجرې د بین الحجروي خلاګانو د نه شتون په اساس    ي کولینکایمای

 نیږدې سره تړل شویدي. ېډیر 

(b    ( دد  (:  General Cortex( عام کورتیکس  د هایپودرمس دي  کورتیکس هغه نسجونه    ا  چې 

  ښې انکشاف  . په دغه برخه کې  لاندې موجود دي او په پارینکایماي حجرو باندې مشتمل دي

 . دا برخه د عام کورتیکس په نوم یادیږي. هم شتون لريموندونکې بین الحجروي خالیګاوې 

 ( c  ( اینډوډرمس )Endodermis  :)   .د کورتیکس ترټولو داخلي طبقه د اینډوډرمس په نوم یادیږي

دا طبقه په بیرل شکله حجرو چې په مضبوط ډول سره پیک شویدي ، مشتمل وي، دا طبقه د  

 په نوم هم یادیږي. Starch Sheathپوښ یا نشایستې د 

هغه نسجونه چې د انتقالي بنډلونو او اینډوډرمس ترمنځ موجود دي    (:  Pericycleپیري سایکل )  

حجرو سره   يحجرو چې د پارینکایمای   يد پیري سایکل په نوم یادیږي. دا طبقه په سکلرینکایمای

 په متبادل ډول واقع دي ، مشتمل وي. پدې اساس دا د غیرمتجنس نسج په نوم هم یادیږي.

) چې زایلم     Conjointواسکولر بنډلونه کیدلاي شي چې    (:  Vascular Bundlesانتقالي بنډلونه )  

قع وي(  ) زایلم د فلویم داخل طرف ته وا  Collateralاو فلویم په عین بنډل کې موجود وي( وي،  

 ) انتقالي کیمبیم موجود وي( وي. واسکولربنډلونه په جدا کړیو کې تنظیم شوي وي.  Openوي، او  
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د تنې مرکز په ګول یا ډیر زاویاوي ژوندیوحجرو باندې چې نري حجروي دیوالونه    (:  Pithپیت )  

ت  لري او معلومدارې بین الحجروي خالیګاوې پکې موجودې وي، مشتمل دي، چې دا حجرې پی

 تشکیلوي. 

) پورته د تنې داخلي ساختمان د مطالعه کړل    د دوه مشیمه ای خشبي نباتاتو د تنې اناتومي  -۶-7

 شي ( 

 د رېښې او تنې ترمنځ فرق -۶-8

 اتن ریښه

A  شکلي خصوصیات :  

ریښې په رنګ کې تتې او د غیر منظمو 

 شکلونو درلودونکې وي.

 تنې په عام ډول سره شنې او نیغې وي. 

په ریښو کې نوډونه او انټرنوډونه واضح نه  

 وي

انټرنوډونه   او  نوډونه  واضح  ښه  تنوکې  په 

 موجود وي.

د   په ریښو کې اغزې موجود نه وي پاڼې  د  او  وي  موجود  اغزې  تنو کې  په 

 قاعدو نښې موجودې وي. 

B   اناتومیکي خصوصیات :  

حجروي  یو  اپیدرمس  ریښوکې  په 

 ویښتان لري 

ویښتان موجود وي ، ډیر حجروي دلته که  

 به وي. 
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په ریښو کې د کیوټیکل طبقه او ستوماتا  

 موجودې نه وي 

په تنو کې د کیوټیکل طبقه موجوده وي او  

چې   شي  کیدلاي  هم  سټوماټاګانې 

 موجودې وي.

د   اپیدرمس د خاورې څخه  په ریښوکې 

 اوبو د جذب دنده اجراکوي.

زې  دلته د اپیدرمس دنده په طبعي ډول یوا

 ساتنه ده

هایپودرمس نه دي مشخص  په ریښو کې  

 شوي

کې   تنو  موجود په  هایپودرمس  واضح  ښه 

 دي

کې   ریښو  او  په  پلن  ښه  کورتیکس 

 انکشاف موندونکی دی 

کورتیکس په مقایسوي ډول کم  په تنو کې  

 انکشاف موندونکي دی 

اینډوډرمس ښه واضح دی،  په ریښه کې 

ډول   شعاعي  په  حجرې  اینډوډرمس  د 

حجروي  نریو  د  چې  لري  دیوالونه  پلن 

دیوالونو درلودونکو تیریدونکو حجرو سره  

 نښتي وي.

کې   تنو  او  په  وي  واضح  غیر  اینډوډرمس 

 تیریدونکې حجرې نه موندل کیږي. 

سټیل   وي.  actinosteleدلته سټیل  کې  نباتاتو  مشیمه  دوه  په  دلته 

Polyfascicular siphonostele     یو په  او 

 وي. actinosteleتو کې مشیمه نباتا
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دلته پیري سایکل یو طبقه یې وي او په  

 پارینکایما حجرو باندې مشتمل وي.

دلته پیري سایکل څو طبقې پلن وي او په  

حجرو  سکلرینکایمایی  په  سره  ډول  عام 

 باندې مشتمل وي.

انتقالي بنډلونه شعاعي یا   په ریښه کې  

radial  ډول وي 

ډول     collateral  انتقالي بنډلونه په تنا کې  

 وي

 exarchزایلم په طبعي ډول  په ریښه کې  

 ) چې د مرکز څخه لرې وي ( وي 

تنا کې   ته     endarchزایلم    په  ) چې مرکز 

 نیږدې وي( وي 

کې   ریښه  خپل  په  د  شاخونه  جانبي 

( له امله    endogenousداخلي فکتورونو )  

 راووځي لکه له  پیري سایکل څخه. 

کې   تنا  خارجي  په  د  شاخونه  جانبي 

 ( له امله راووځي.  exogenousفکتورونو) 

 ( The Vascular Cambiumانتقالي کیمبیم )  -۶-9

نباتي وجود د وظیفې او ساختمان په لحاظ    ينباتاتو ابتدای  Pteridophytesد اکثرو یو مشیمه او        

مکمل شوی وي. حال داچې په ډیرو دوه مشیمه او جیمنوسپرم نباتاتو کې لومړنۍ وده په دوهمي  

( په وسیله منځ ته    Lateral Meristemودې باندې تعقیبیږي. زیاتره دویمي وده د جانبي مرسټم )  

د   چې  انت  Vascular Cambiumراځي  دویمي  وسیله  نسجونه په  انتقالي  دویمي  انساج  قالي 

(Secondry Vascular Tissues   تشکیلیږي او د زایلم او فلویم ترمنځ قرار لري. په تنو او ریښو کې دا )

کې،  چیرته چې دوهمي    Cucurbitaد سلنډر شکل لري ، لیکن په ځینو مواردو کې لکه په    اً عموم

( ته د اوږدو   strandsې تولیدیږي، کیمبیم دغو پټیو )( ک  distrecte strandsنسج د معلومدارو پټیو )  
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چې دوهمي وده    کې ( په شکل کې محدود وي. دا په اکثرو هغو د پاڼو ډنډرکیو، رګونو   stripsټوټو )  

 په شکل کې ظاهریږي.  stripsپکې واقع کیږي ، د 

 ( Origin of Cambiumد کیمبیم مبدا ) 

د حجرو د پخوالي څخه تشکیلیږي، که چیرې په    Procambium Strandsلومړني انتقالي انساج د  

نه وي، د   وده موجوده  انتقالي   Procambium Strandsنباتاتو کې دویمي  او  ټولې حجرې پخیږي 

د   شي  ترسره  وده  دویمي  نباتاتو کې  په  کله چې  په   ېحجر   ېټول  Procambiumانساج جوړوي. 

انس یې  انتقالي  پخیږي، ځینې  نه  کې  ترمنځ   Meristematicاجو  فلویم  او  زایلم  د  او  کیږي  پاتې 

په نوم یادیږي. د تنو په لومړنیو انتقالي انساجو کې هغه    Vascular Cambiumتنظیمیږي. دا نسج د  

   ( دستو  په  د    bundleکمبیم چې  کیږي،  راپورته  کې   )Fascicular Cambium   د یادیږي.  نوم  په 

Fascucular Cambium    ( ټوټېstrips    ( په عام ډول سره د کیمبیم د اضافي ټوټو )strips    سره یو )

( په نوم یادیږي.   Interfascicular)د بنډلونو ترمنځ =    Interfascicular Cambiumځای کیږي ، چې دا د  

Interfascicular Cambium    دProcambium  بلک تولیدیږي،  نه  پارینکایما    Interfascucularد    ې څخه 

دی. ددې په نتیجه    Meristem( څخه تولیدیږي، نو ځکه دا دویمي    Cells of medullary raysحجرو )  

( په ټول اوږدوالي کې شتون لري،   axisکې د کیمبیم یو مکمل تش سلنډر چې دنبات د محور )  

ته په تنو او ریښو پورې مربوط    په نامه یادیږي. دا تش سلنډر  Cambium Ringتولیدیږي چې دا د  

 د شاخونواړوند د کیمبیم تنګ سلنډرونه وصل وي. ځينې وختونه کیمبیم پاڼو ته غزیږي.

په اکثرو دوه مشیمه او جیمنوسپرم نباتاتو کې د کیمبیم سلنډر د زایلم او فلویم ترمنځ تولیدیږي  

) د مرکز څخه لرې(    Centrifugallyم  ) دمرکزخواته ( او دوهمي فلوی  Centripetallyاو دوهمي زایلم  

کې د محور دوهمي ضخامت غیرمنظم Chenopodiaceaeتولیدیږي. په ځينې دوه مشیمه نباتاتو لکه  

 (anomolous .وي، او په مختلفو ډولونو سره منځ ته راځي ) 
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 (  Cell Typesد حجرې ډولونه ) 

Vascular Cambium چې عبارت دي لهپه دوه ډوله حجرو باندې مشتمل دی، 

1    :Fusiform Initials  :  د    ، راډشکله اوږدې حجرې دي.دا د تیرو څوکو لرونکېFusiform initial 

حجرې په لاس راځي ، دا په داسې ترتیب سره تنظیم شوې وي کومې  څخه چې د زایلم او فلویم  

  وږدو محورونو سره موازي وي چې دوي پکې پیدا کیږي. چې د دوي اوږده محورونه د هغو غړیو د ا

جوړوي. ټریکیډونه ، فایبونه، غلبیلي حجرې )    Longitudnal or Axial Systemدوي د زایلم او فلویم  

sieve cells   زایلم پارینکایما حجرې او فلوم پارینکایما حجرې د ،)Fusiform initial  .څخه تولیدیږي 

2    :Ray Initials  :    دا  ( یوشانته قطرلرونکو حجروisodiametric    ته نیږدې او نسبتا لنډې حجرې )

 Transverse orپه لاس راځي، یعنې د زایلم او فلویم عناصرو    Ray Cellsڅخه د    initials  غه دي. دد

Radial System شعاعې یا په لاس ترې راځي. د زایلم او فلویم rays  .ددغو حجرو څخه جوړیږي 

چې    pit fieldsپه لوړه پیمانه ویکیول لرونکې وي. د دوي دیوالونه ابتدايي    ې د کیبمیم حجر      

Plasmodesmata   دوي د  لري.   ، وي  مل  یا  ورسره  د  radial  شعاعي  یادیوالونه    tangential  مماسي 

  pit-fields، او د دوي ابتدایی  دیوالونو په نسبت پلن وي ، په خاصه توګه د استراحت په وخت کې  

 په ژورډول سره ټیټ شوي وي.

 ( Types of Cambiumد کیمبیم ډولونه )

 ، چې عبارت دي له حجرو د تنظیم په اساس دوه ډوله کیمبیم موجود دي Fusiformد  
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1–Storied or Stratified Cambium:    په دې ډول کیمبیم کېFusiform initials    په افقي کرښو کې

( هم تقریبا په یوه سطحه کې قرار لري. دا Endsتنظیم شوي وي ، نو پدې اساس ددوي سرونه )

 کې موندل کیږي.نباتاتو   Tamarixاو  Robianaډول کیمبیم په 

2–Non-Storied or Non-Stratified Cambium:    په دا ډول کیمبیم کېFusiform initials    په جزوي

 Fusiform initialsډول یو بل دپاسه اوړي او په افقي کرښو کې نه وي تنظیم شوي. ددا ډول کیمبیم  

 کیمبیم په نسبت اوږده وي. دا ډول کیمبیم ډیر عام دي.  Storiedد 

 ( Duration of Cambiumد کیمبیم موده ) 

هم د عین نبات په مختلفو برخو  د کیمبیم فعالیت یا وظیفوي موده په مختلف ډول نباتاتو کې او  

( لرګینو نباتاتو په مرکزي تنوکې کیمبیم د جوړښت څخه    Perenialکې ډیر توپیر لري. د ډیرکلنو ) 

د نبات ترمړینې پورې موجود او ژوندي وي. دا شان نباتات خپله بقاء د کیمبیم د پرله پسې فعالیت 

  تولیدیږي ، ساتي. په اساس چې په نتیجه کې یې د زایلم او فلویم عناصر

په پاڼو، غنچو او د نبات په نورو تویدونکو برخو کې د کیمبیم وظیفوي ژوند لنډ وي. پدې حالاتو       

کې د کیمبیم ټولې حجرې د انتقالي نسجونو په شان پخیږي ، په دا حالتونو کې دوهمي زایلم په  

 مستقیم ډول د دوهمي فلویم دپاسه واقع وي.

 ( Seasonal Activity of Cambiumالیت ) د کیمبیم موسمي فع

داسې نباتات شته چې د ټول ژوند ترپایه یې کیمبیم فعال وي، یعنې د کیمبیم حجرې په دوامداره  

ډول   دا  جوړیږي.  بالغې حجرې  عناصرو  فلویم  او  زایلم  د  یې  نتیجه کې  په  او  تقسیمیږي  توګه 

( سیمو کې ژوند   Tropicalیږي چې په حاره ) فعالیتونه په عام ډول سره په هغو نباتاتو کې لیدل ک 

کوي، خو باید وویل شي چې د حاره سیمو ټول نباتات دا ډول خواص نه ښيي. د مثال په ډول، د  
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   75( د ونو فیصدي راپور شویده ، چې  ringlessهندوستان په باراني ځنګلونو کې د رینګونو پرته )

فیصده نوعې     15فیصده، او په ملیزیا کې یوازې     43فیصده ده. د امازون په باراني ځنګلونو کې  

 ( ولري. Radial Growthچې پرله پسې شعاعي وده )  يښای

موسمي اقلیم ولري، کیمبیم خپل فعالیت د نامناسب حالت په شروع  یهغه سیمې چې ټاکل       

کیدو سره بندوي، په عام ډول سره په مني کې، او دوي د استراحت حالت ته ځي ، کوم چې د  

 ه اوړي د ختمیدو نه د راتلونکي پسرلي ترشروع کیدو پورې دوام لري. په پسرلي کې کیمبیم دوبار 

د کیمبیم دفعالیت شروع کیدل په دوو مرحلو باندې مشتمل دي.    فعال کیږي. د اناتومي له نظره

( حجرې په ویش    2(پراخیږي، او )   radially( د کیمبیم حجرې د مرکز څخه د څنډو طرف )     1)  

 پیل کوي.

( دیوالونه نري کیږي، نو پس په دا   radialد کیمبیم حجرو د اوږدیدو له امله د دوي شعاعي )        

سره لرې کیدلاي شي. د لرګیو څخه د دوي د پوستکیو    ۍاو ریښو پوستکي په اسان  مرحله کې د تنو

وروسته هم د کیمبیم په ساحو     Slappingاصطلاح کارول کیږي.  Slapping of the barkلرې کیدو ته د  

کې د حجروي ویش او د نسج د تشخیص په وخت کې کیدلاي شي. جدايي په عام ډول سره د  

پ حجرو  زایلم  ته  ځوانو  وروستي حد  څخه  دپخوا  قطر  کومو چې  د   ، نیسي  ه سیمه کې صورت 

 رسیدلي لیکن تراوسه پورې اولني دیوالونه لري. 

( څخه  د نوې ابتدايي ودې سره    budsپه پسرلي کې د کیمبیم دوباره فعال کیدل د پندکونو)     

لاندې   shootختونکي    يتعلق لري. په ډيرو دوه مشیمه نباتاتو کې د تنو د کیمبیم فعالیت د نو 

) د تنې د سر څخه د هغوي بیخ طرف ته ( توګه عمده    Basipetallyشروع کیږي او ددا ځایه په  

د   فکتور چې  ترڅو هغه  په جریان کې دي  وړ څیړنې  پام  د  ته خپریږي.  ریښو  او  تنو   ، شاخونو 

  Basipetallyه په  ( څخ  budsکیمبیم موسمي فعالیت تحریکوي معلوم کړي. د وده کوونکو پندکونو )  
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ابتدایی محرک د ودې له جسم )   ( سره تعلق    Auxin and Gibberellinتوګه د کیمبیم د فعالیت 

متاثره   Cytokianinsلري. فعالیت  کیمبیم  د  هم   ، کیږي  تصور  محرک  ویش  حجروي  د  چې 

 ,Auxinsویش لوړه اندازه د    يرامنځ ته کوي. د حجرو   ید حجرو په شمیر کې زیاتوال  Kinetinکوي.

Gibberellins    اوKinetin    سره د ودې د نورو فکتورونو لکه ، خوراک ، اوبه ، او تودوخې په موجودیت

 کې ، صورت نیولي شي. 

( په واسطه متاثره   Day-lengthچې د کیمبیم د فعالیت موده د ورځې د اوږدوالي )    يشواهد ښای

کې کیمبیم د لنډو ورځو په موده کې د استراحت    Robinia pseudoacaciaکیږي، د مثال په ډول په  

 په حالت کې وي. 

 ( Cambium in Monocotyledonsکیمبیم په یومشیمه نباتاتو کې ) 

په       نباتاتو کې لکه  یو مشیمه  په څو   ,Dracaena, Aloe, Yuccaد دوهمي ودې یو ځانګړی ډول 

Veratrum  په قطر کې اضافه کیږي او د نویو بنډلونو چې په نسج کې    اوغیره کې واقع کیږي. تن

ځاي په ځاي شوي وي ، یو سلنډر جوړوي. دلته د کیمبیم طبقه د پیري سایکل له پارینکایما  

له   کیمبیم  ریښو کې  په  وي.  شوې  تولید  داخلي حجرو څخه  ترټولو  کورتکس  د  یا  مرسټمیټک 

چې په قطارونو کې موجود دي ، د   initials(   strandsیږي. د کیمبیم پټیو )  اینډوډرمس څخه تولید

 ډول جوړوي ، لکه په ډیرو دوه مشیمه نباتاتو کې چې موندل کیږي.  Storiedکیمبیم 

 ( Role of Cambium in Wound Healingد زخمونو په ترمیم کې د کیمبیم ونډه ) 

( رغونه ده.    Wound Tissueیا زخمي نسج )    Callusد کیمبیم یوه ډیره مهمه دنده په زخم باندې د  

دا نسج د نرمو پارینکایما حجرو په کتلو باندې مشتمل دی ، کوم چې په چابکۍ سره د تنو او ریښو  

جوړیږي.   لاندې  یا  پاسه  د  سطحو  شویو  زخمي  د     Callusد  چې  شي  ،    Vascular raysکیدلاي 
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کورتکس او فلویم د پارینکایما حجرو د ویش په واسطه جوړ شوی وي، لیکن اکثره د کیمبیم په  

پارینکایمای د  جوړیږي.  بهرن  يواسطه  د    ۍ کتلې  )   suberinحجرې  پوښل  واسطه    suberizedپه 

(کیږي او یا په دوي کې پیريډرم تولیدیږي. ددغې حفاظتي طبقې لاندې د معلومداره کیمبیم  

 څخه نوي انتقالي انساج تولیدیږي.

باندې چې د    Callusکیلس )  ( د ودې دموسم په شروع کیدو سره هم د هغو زخمونو په محیط 

 scarیمبیم په واسطه د پرهار )  ( په نتیجه کې رامنځ ته شوي ، تولیدیږي. د کPruningشاخه بري )   

(  سره نیږدې په سالمو برخو کې د دوهمي زایلمونو د پرله پسې تولید ، او د کیمبیم د طبقو د  

 یوځایی کیدو له امله زخم په مکمل ډول سره پټ شي. 

که چیرته د ودې د موسم په دوران کې کیمبیم زخمي شي، دا د لاندینیو غیربالغو زایلمونو په      

ه دوباره ترمیم شي، که چیرې په عاجل ډول سره د ترمیم څخه وروسته له وچیدو څخه وژغورل  واسط

څخه رامنځ ته کیږی. دزیاتره کارکوونکو نظریه دا ده چې    ray cellsشي نو د حجراتو زیاته برخه د  

 نوي کیمبیم جوړیدل د موجوده کیمبیم د هارموني تحریک له امله رامنځته کیږي.

 

 ( Cambium in Budding and Graftingیوندونو کې )  کیمبیم په پ

د پیوند کولو په پروسه کې دکیمبیم دواړه برخې ) نیله بوټي او زخې ( کیلس منځ ته راوړي کوم   

چې د دوامداره کیمبیم طبقو ته یووالي په برخه کوي، چې په نتیجه کې یې نورمال لیږدونکي  

 اځي. ( مینځ ته ر  Conducting tissueنسجونه ) 
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 د کیمبیم، اولي او دوهمي زایلمونو ترتیب -۶-10

Cambium initials  ( د دوي د فوري مشتقاتوimmediate derivatives سره یو ځایی د ودې په موده )

حجرې په شعاعي قطارونو    Cambial zoneتشکیلوي. په کراس مقطعو کې د    Cambial Zoneکې د  

(radial rows    کې تنظیم شوې ښکاري. د )Cambial zone     په هرطرف باندې حجرې په تدریجي

ډول سره پراخې کیږي او د هغوي څخه د زایلم او فلویم بالغ عناصر تولیدیږي. کیمبیم زایلمونه  

 Tengentially orداخل طرف ته او فلویم بهر طرف ته تولیدوي. د کیمبیم حجرې په مماسي ډول ) 

Periclinal   ه تقسیمیږي ترڅو دوه دختري حجرې جوړې کړي. د دختري حجرو څخه یوه یې  ( سر

Meristematic    پاتې کیږي ، چې دا دPersistant Cambial Cell    په نامه یادیږي ، او د بلې څخهXylem 

Mother Cell or Phloem Mother Cell  جوړیږي، چې دCambial initial   د موقعیت په لحاظ فرق کوې

عناصر دوهمي زایلم او فلویم     Trachearyته دی یا بهر طرف ته ، په دا ترتیب سره نوي    ، چې داخل 

 جوړوي. 

 په توګه دوه عام نظرونه موجود دي. initiating layerد کیمبیم ساختمان د    

حجرو یوه واحده طبقه ده چې د خپلو مشتقاتو سره یوځایی څو ځلې تقسیمیږي او    initialدا د    –1

او د دوي د مشتقاتو ترمنځ چې    initialنسجونو کې بدلیږي. لیکن دا ممکنه نده چې د  په دایمي  

 Cambial zoneکې موجود دي تشخیص وکړل شي، ددې لپاره په عادي ډول ټول    Cambial zoneپه  

 د یوې واحدې پردې په ډول سره اطلاق کیږي. initialد 

ه موجودیت شک لري او داسې تصور کوي  د واحدې پردې پ  cambial initialځینې مولفین د    –2

 خصوصیات لري. initialsټوله متجنسه برخه د  cambial zoneچې د 
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د لرګینو حجرو ډولونه ) کلنۍ حلقې، اولي او دوهمي فلویم، بهرنۍ پوستکی، کارک    -۶-11

 کیمبیم ( 

په معتدلو سیمو کې د کیمبیم فعالیت په عام ډول سره دوره   (:  Growth Layersد ودې طبقې )  

یي وي ، او هغه زایلمونه چې د ودې په یوه دوره کې تولید شوي وي ، د ودې یوه طبقه جوړوي. دا  

طبقې د تنو او ریښو په پریکړل شویو یا متقاطع برخو کې د کړیو یا بنګړیو په شان ښکاري، نو  

کچیرته وده په ښکاره ډول     اصطلاح ورته کارول کیږي.  Growth Ringsپدې اساس د ودې د کړیو یا  

سره موسمي وي او د یوه موسم په دوران کې یو ځل واقع کیږي، نو د ودې طبقې او د ودې کړۍ  

یا   ترتیب سره د کلنۍ طبقو  یا    Annual Layerپه  یادیږي.   Annual Ringاو د کلنۍ کړۍ  نامه  په 

واملو په واسطه اثرانداز شي  کچیرته موسمي وده د نامساعدو اقلیمي شرایطو، مرضونو او یا نورو ع

او بیا وروسته د سره پیل شي، په لرګي کې به د ودې یوه دوهمه طبقه دیوه موسم په دوران کې  

ویل کیږي او د   False Annual Ringغجنه کلنۍ کړۍ یا  و ښکاره شي، چې دغې اضافي طبقې ته در 

 Multiple Annual، چې دا د    کلنۍ ودې دا ډیرښت په دوو یا ډیرو د ودې په کړیو باندې مشتمل وي

Ring .په نامه یادیږي 

دا لیدل شویدي چې په عام ډول سره د پسرلي موسم د نباتي ودې لپاره یو مناسب موسم            

موسم کې د ډیرې زیاتې اندازې دذخیره یا منحل  کیدو لپاره د اوبو زیاتې اندازې ته   غه دی. په د

دا موسم کې د اوبو د اسانه جریان په خاطر پراخه قطر لرونکي   اړتیا لیدل کیږي ، نو د پسرلي په 

ویسلونه جوړیږي. لرګي به د کمو یا هیڅ فایبي عناصرو سره مل نه وي. دا لرګی د پسرلني لرګي  

په نامه یادیږي. په اوړي کې د ودې اندازه نسبتا کمه    Early woodاو یا وختي لرګي    spring woodیا  

 کي تنګ قطر لرونوي ، نو پدې خاطر د 
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 ((Malik.2010انځور: د لرګي کلنۍ حلقې یا کړۍ -۶-1۴

لرګي سره ډیر فایبونه مل وي او دا لرګی ډیر دوامداره او تور وي. دا   دغه  کم ویسلونه جوړیږي. د

په نامه یادیږي. دا چې په اوړي    Late woodیا ناوخته لرګي     Summer woodلرګی د اوړي د لرګي یا  

موسم کې په زیات غلظت سره  ه دغه  ( اندازه کمه وي نو پ  assimilationکې د ذخیره یا منحل )  

تولیدیږي. د عین موسم وختي لرګی په قراره د ناوخته لرګي سره ګډیږي، لیکن    دوهمي زایلمونه 

 د یوه موسم د ناوخته لرګي او د راتلونکي موسم د وختي لرګي ترمنځ د بیلتون کرښه واضح وي.

په یوه نبات کې د کلنیو کړیو په شمیرلو سره د نبات تخمیني عمر محاسبه کیدلاي شي. لیکن      

ه نباتاتو کې چې موسمي اختلاف نلري ، کلنۍ کړۍ نه پکې جوړیږي. کلنۍ کړۍ  دداسې سیمو پ

په پاڼې ریژیدونکو او تل شنو نباتاتو کې موندل کیږي او په معتدلو سیمو کې عام وي. د کلنیو  

 په نامه یادیږي. Dendrochronolgyکړیو په محاسبې سره د نباتاتو د عمر تعین کول د 
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 اولني او دوهمي فلویم  

: فلویم  د    اولني  نبات  د   ( پروکیمیمبیم  د  یعنې  اخلي،  منشاء  پروکیمبیم څخه  د  فلویم  اولني 

ابتدایی ودې په دوران کې تولیدیږي ( څخه تولیدیږي، چې وروسته بیا په پروټوفلویم او میټافلویم 

   ( تنګو سیو ټیوبونو  په  او  پروټوفلویم لمړۍ څرګندیږي  تولیدیږي.  (       Narrow sieve tubes کې 

 Broadمیټافلویم وروسته تولیدیږي او په پراخو سیوټیوبونو )       ، حال داچې    باندې مشتمل وي 

sieve tubes   .باندې مشتمل وي ) 

( څخه د نبات د دوهمي    Vascular Cambiumدوهمي فلویم د انتقالي کیمبیم )      دوهمي فلویم:

 (Bilogyreader. 2022 ).ودې په دوران کې تولیدیږي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Courses. Lumelearning. U.D ).انځور: د اولني او دوهمي فلویم جوړښت  -۶-1۵
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 (   Barkپوستکی ) 

بارک یو خپل  سرې او غیرتخنیکي اصطلاح ده. دا اصطلاح په عام ډول سره ټولو هغو نسجونو ته  

لومړني حالت کې  چې په تنو کې د انتقالي کیمبیم بهر واقع دي، کارول کیږي، هغه که د ودې په  

ابتدای معنا چې  دا  په  دا  کې.  دوهمي حالت  یا  او    ي وي  فلویم  اولني  په  بارک  تنو  لرونکو  نسج 

  ، فلویم  دوهمي   ، اولني  په  بارک  تنو  لرونکو  نسج  دوهمي  د  او  وي،  مشتمل  باندې  کارتیکس 

 کارتیکس او پیریډرم باندې مشتمل وي.

د بارک اصطلاح هغو نسجونو ته هم کارول کیږي چې د تنو په سطحو باندې د کارک کمبیم د   

نتیجه کې جم ع شوي وي. کله چې پیریډرم تولید شي دا د ژوندیو نسجونو څخه د  فعالیت په 

کارک د یوې غیرژوندي طبقې په واسطه جلا کیږي. د نسجونو طبقې د داسې جلا کیدنې په  

نتیجه کې مړې کیږي. د بارک اصطلاح په محدود ډول سره دغو مړو شویو نسجونو ته په شمول د  

 کارک طبقو کارول کیږي.

 ( Cork Cambium  کارک کیمبیم ) 

( کې اضافه والی رامنځ ته    girthد واسکولرکیمبیم د فعالیت په نتیجه کې چې د تنې په ګیړبند )   

بهرني کورټیکل او اپیډرمس طبقې ماتیږي او ددې اړتیا لیدل کیږي، ترڅو یې پرځای نورې  کیږي،  

کې نورمرسټیمیټک    حفاظتي طبقې عوض شي. ژر یا وروسته په عام ډول سره په کورټیکس برخه

( په نوم یادیږي، تولیدیږي.    phellogen( یا فلوجین )    Cork cambiumنسجونه چې د کارک کیمبیم )  

له   تقریباً  او  درلودونکو  دیوالونو  نریو  تنګو،  د  دا  وي.  مشتمل  باندې  پردو  پنډو  ډبل  په  فلوجن 

شویدي.  جوړ  څخه  حجرو  شکله  کې    مستطیل  طرفونو  دواړو  په  حجرې  یا     cuts offفلوجن 

 تقسیموي. 
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یص کیږي او داخلي حجرې په  ( کې تشخ  phellem( او فیلم )    corkبهرنۍ حجرې په کارک )   

  ( کورټیکس  )    secondary cortexدوهمي  فیلوډرم  یا   )phelloderm    کارک کیږي.  تشخیص  ( کې 

تیکس حجرې  ر لري غیرنفوذ لرونکي دي. د دوهمي کو   suberinحجرې چې په حجروي دیوالونو کې  

( په نوم    periderm  دي. فلوجن، فیلم او فیلوډرم په مجموعي ډول سره د پیریډرم )  يپارینکایمای

او   یادیږي. د کارک کیمبیم د فعالیت له امله په پاتې فلوجن محیطي طبقو باندې فشار تولیدیږي

 بالاخره مړیږي او پوست غورځوي.

 د څپرکي لنډیز  -۶-12

تنې دندې، ډولونه ، ځانګړې تنې، د تنو اناتومي ) د یو مشیمه نبات د تنې    په دغه څپرکي کې د

اناتومي ، د دوه مشیمه نبات د تنې  اناتومي (، د ریښې او تنې ترمنځ فرق ، انتقالي کیمبیم )  د  

کیمبیم مبداء ، د کیمبیم د حجرو ډولونه ، د کیمبیم ډولونه ، د کیمبیم موده ، د کیمبیم موسمي  

، کیمبیم په یو مشیمه نباتاتو کې ، د زخمونو په ترمیم کې د کیمبیم ونډه ( ، د کیمبیم د   فعالیت

اولي او دوهمي زایلمونو ترتیب، کلنۍ حلقې ، اولي او دوهمي فلویم ، د تنو بهرني پوستکي او  

ه  ددغه څپرکي پ  کارک کیمبیم تر عنوانونو لاندې موارد د انځورونو په مټ  ځای په ځای شویدي . 

پای کې په مختلفو بڼو سوالونه مطرح شوي او د ځینو سوالونو ځوابونه د کتاب په وروستۍ برخه  

 کې د جدول په شکل کې ورکړل شویدي. 
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 پوښتنې  -۶-13

 وليکئ؟ د تنې دندې په لنډ ډول  (1

 وليکئ؟ تنې مختلف ډولونه د  (2

 ؟ اختصاصي یا ځانګړې تنې کومې دي ، یوازې نومونه یې ولیکي (3

 ؟ یومشیمه نبات د تنې اناتومي د شکل په واسطه واضح کړيد  (۴

 ؟ د دوه مشیمه نبات د تنې داخلي ساختمان په لنډ ډول ولیکي (۵

 ؟ د تنې او ریښې ترمنځ فرق واضح کړي (۶

 ؟  د انتقالي کیمبیم د موسمي فعالیت په اړه لنډ معلومات ولیکي (۷

 ؟ د تنې کلنۍ حلقې څه شي دي او څنګه رامنځ ته کیږي (۸

بي پوښتنې انتخا   

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 دځمکې لاندې تنا په مهمو طبي توکو او درملو باندې مشتمله وي. . 1

Corm  .ب Radish الف.  

Turnip  .د Carrot . ج  

 ؟   لنډه تنا په لاندې یوه نبات کې موندل کیږي .2

  .الف زعفران ب.  پیاز

  ج . ګاذره  د.  کچالو 

 لاندې یوه تنا د تنو د نیمه هوایی بدلون په نتیجه کې رامنځ ته کیږي.  .3

Corm  .ب Runner الف.  
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Tuber  .د Bulb . ج  

 دغه نسجونه د انتقالي بنډلونو او اینډوډرمس ترمنځ موجود دي.  .۴  

  .الف پیت ب.  پیريسایکل

  ج . اپیډرمس  د.  انتقالي بنډلونه

 دا دکورتیکس ترټولو داخلي طبقه تشکیلوي.   .۵

  .الف اینډو ډرمس  ب.  پیري سایکل

  ج . هایپوډرمس  د.  فلوجن 

 پرمخ غزیدلې تنا رامنځ ته کیږي. په توت زمیني کې لاندې یوه د ځمکې  .۶

Runner .ب Sucker الف.  

Stolon  .د Offset . ج  

 بشپړوونکي پوښتنې 

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

ځينې وختونه د محور پندک تغیرخوري او په یوه کوچني پړسیدلي ساختمان بدلیږي  (1

 . په نامه یادیږي ---------------چې د 

 .تولیدیږي ----------------د کیمبیم د پرله پسې فعالیت په نتیجه کې د  (2

 رغونه ده. ---------------د کیمبیم یوه ډیره مهمه دنده په زخم باندې د  (3 

محاسبه   -----------په یوه نبات کې د کلنیو کړیو په شمیرلو سره د نبات تخمیني  (۴ 

 . کیدلاي
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 اووم څپرکی 

 د نباتاتو پاڼې او پندکونه

هموار او پلن شکل لري او په بيخ يا محور کي    ې پاڼه د تني يا شاخونو جانبي او بيروني نمو ده چ

ما    ېنځ کي د شنیدوي د حجرو په م   دبندونو څخه وده کوي او د  لاًلري . پاڼي معمو    (Budغوزه )

.پاڼ  ېد لري  رنګ  شين  سره  موجوديت  په  په   ېکارخان  ېديو   ه کلوروفل  ددوي  او  لري  حيثيت 

د  د عملیې پرته    ترکیب  يپاڼه د دضیايخوراک تياريږي.    ېد فوتوسنتيسز په دوران ک  ېحجروک

 ( عملیې هم سرته رسوي. Respiration( او تنفس )  Transpirationتبخیر ) 

 د زده کړې موخې

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: 

 .ترلاسه کړيد پاڼې د منشاء او پیدایښت په مورد معلومات  •

 . د پاڼې بیروني جوړښت او خواص اوپیژني •

 .په اړه معلومات ترلاسه کړي د پاڼې د داخلي جوړښت •

 .  معلومات ترلاسه کړيبه د پاڼو د مختلفو ډولونو په اړه   •

   (  The Origins of Leaves)  د پاڼو منشاء او پیدایښت -۷-1

په درلودونکو نباتاتو کې دوه قسمه پاڼې شتون لري، چې عبارت له کوچنیو پاڼو   نسجونود انتقالي  

  (Microphylls   او لویو )     ( پاڼوMegaphylls   څخه دي. دغه اصطلاحات د پاڼو په تکاملي منشاء )

استعمالیږي. موخه  په  تشخیص  د  ډولونو  مختلفو  د  )     کې  اصطلاحات  پورتني  چې  لپاره  ددې 

Microphylls & Megaphylls   د ځینې ساینسدانانو لخوا تر اعتراض لاندې وو او دوي پدې نظر وو )

چې کوچنۍ ساده میګافیل پاڼې د مایکروفل پاڼو سره یو شانته دي ، نوپدې اساس په واسکولر  

ترعنوانو     ) Euphyllsاو ) میګافیل      Lycophylls ( microphylls )نباتاتو کې دغه دوه ډوله پاڼې د  
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( نباتاتو کې موندل کیږي،   Lycophytesمایکروفیل پاڼې په لایکوفایټ )   لاندې تجویز کړل شوې.

(    scale-like( نلري، په شکل کې ساده دي، چې زخې ماننده )    يچې دغه پاڼې سټالک ) ډنډرک

دي او د رګونو نور    ( جوړښت لري او په نمونه ایی ډول د یوه رګ لرونکې  strap-likeیا تسمه رقمه )   

 Protostels= a primative type of stele (viz.)د لایکوفایټ نباتاتو تنې په پروټوسټیلونو )   شاخونه نلري.

with a solid vascular strand      ( باندې مشتملې دي، مایکروفل پاڼې د پاڼې درزونه )leaf gaps   .نلري ) 

نباتاتو کې موندل کیږي، چې د شکل په لحاظ مختلف ډولونه    Euphyllophytesمیګافیل پاڼې په  

لري رګبندي  مغلقه  )   او  بندکي  لکه  نباتاتو  ځینو  په  ولې   ،Horstails    ( نباتاتو  لرونکو  غوټۍ   ،)

Conifers    دي،   ېاو د ساده رګبندي درلودونک  ۍې میګافیل پاڼې کوچنک(  لکه نښترو ، ناجوګانو

درلودونکي   leaf gapsډول میګافیل پاڼې د    يل د پاڼو سره مشابهت لري. په نمونه ایچې د مایکروف

   ( سایپونوسټیلونو  د  یې  تنې  چې  کیږي،  موندل  کې  نباتاتو  هغو  په  دوي  چې  ځکه  دي، 

Siphonosteles  )  ( چیرته چې انتقالي نسجونه د پیت چاپیره سلنډر کې جوړیږي  یا د یوستیل ،

Eusteles    ،کیږي واقع  کې  بنډلونو  جدا  په  نسجونه  انتقالي  چې  چیرته  وي (،   ).درلودونکې 

digitalatlasofscienctlife.2020) 
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 (digitalatlasofscienctlife.2020 ).انځور: د پاڼو منشاء -۷-1

Origins of leaves. The tree of living tracheophyte (vascular plant) relationships above shows key 

steps in the origins of leaves. Microphylls are a synapomorphy for the lycophytes. Overtopping, 

one of the steps in the hypothesized origin of megaphylls, is a synapomorphy for euphyllophytes. 

Credit: E.J. Hermsen (DEAL). 

هغه نظریه چې د مایکروفل پاڼو   (: Origin of Microphylls/ Lycophyllsد مایکروفل منشاء )   - 1

یادیږي. ددغې نظریې مطابق مایکروفل چې د کوم   په نامه  enation theoryمنشاء تشریح کوي ، د 

(    flap-likeپه نامه یادیږي، کوم چې د تنې ځوړند ډوله )     enationساختمان څخه ارتقاء کړیده د  

 او انتقالي انساج نلري. ددغه نظریې مرحلې په لاندې ډول دي.   بیروني وده ده
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 ي.نباتات لغړې تنې لري او هیڅ بیروني وده شتون نلر  – 1

 منشاء : په تنو باندې ځوړند ډوله بیروني وده رامنځ ته کیږي.   enationد   – 2

 ته نه داخلیږي.   enation لاکن: د پاڼو نښې تولیدیږي  Leaf traces د پاڼو نښې یا  – 3

۴  – leaf vascularization  په دغه مرحله کې :enation  کیږي، چې د پاڼو په نامه یادیږي واسکولر.( 

digitalatlasofscienctlife.2020) 

 

 (digitalatlasofscienctlife.2020 ).انځور: د مایکروفیل منشاء -۷-2

Enation theory for origin of microphylls (lycophylls). The steps in the enation theory, which is a 

theory for the origin of lycophyte leaves, is as follows: 1. Leafless axis (the vascular tissue is 

represented by the vertical yellow stripe). 2. Axis with an enation; note that no vascular tissue 

diverges toward the enation. 3. A leaf trace diverges toward the enation, but does not enter it. 4. 

Vascular tissue enters the enation, which is now a leaf. Credit: Diagram by E.J. Hermsen (DEAL). 

After fig. 3-9 in Gifford & Foster (1974), among other sources. 
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2   -     ( پاڼو منشاء  :  Origin of Megaphylls/ Euphyllsد میګافیل  د   (  پاڼو منشاء  د میګافیل 

telome theory    د غوره تشریح په اساس رامنځ ته شویده. دغه نظریه څرګندوي چې میګافیل پاڼو

د شاخونو له سیستم څخه ارتقاء کړیده. ددغې نظریې له مخې د میګافیل پاڼو په منشاء او ارتقاء  

 کې لاندې مرحلې شاملې دي. 

 درلودونکي دي.تنو (  dichotomous branchingنباتات د مساوي دوه شاخي )  – 1

2  –  Overtopping    غالبو شاخونو نباتات د  ترڅو  مرحله کې شاخونه غیرمساوي کیږي،  په دغه   :

 سیستم لرونکې تنې رامنځ ته کړي. 

3 –  Planation ستم هموار یا  پلنیږي.ی: په دغه مرحله کې د شاخونو س 

۴  –  Webbing       ( په دغه مرحله کې د شاخونو ترمنځ یوه تیغه :lamina with flat sheet of tissues    )

 (digitalatlasofscienctlife.2020 ).ته کیږي، ترڅو پاڼه رامنځ ته کړيرامنځ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (digitalatlasofscienctlife.2020 ). انځور: د میګافیل  منشاء -۷-3

Telome theory for origin of megaphylls (euphylls). The steps in the telome theory, which is a 

theory for the origin of euphyllophyte leaves, is as follows: 1. Axis with equal dichotomous, three-

dimensional branching. 2. Axis with unequal branching; one branch is dominant whereas the others 

form subordinate branching systems. 3. Lateral branching systems become flattened (planar). 4. 

Webbing develops between branches, forming a leaf. Credit: Diagram by E.J. Hermsen (DEAL). 

After fig. 1 in Rothwell et al. (2014), among other sources. 

https://doi.org/10.3732/ajb.1300451
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   د پاڼې بیروني جوړښت او خواص -۷-2

 نومونو سره ياديږي.  ې په لاند ېدشکل او ساختمان له مخ ېپاڼ 

• Glabrous  : وي   ېښويه او دويښتانو څخه پاک ېي ېسطح ېدي چ ېهغه پاڼ 

• Rough  وي . ځیږې  ېي ېسطح ې دي چ ې: هغه پاڼ 

• Glutinous :  .هغه پاڼي دي چي شني او ځليدونکي سطحي ولري 

• Spiny اغزي ولري.  ېي ېسطح  ېدي چ ې: هغه پاڼ 

• Hairy : وي  ېپه ويښتانو پټ ېي ېسطح ېهغو پاڼو ته ويل کيږي چ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Science. 2012-13 ).انځور: د پاڼې مختلفې برخې -۷-۴

   د پاڼې څنډې -۷-3

،     Sinuateموجداره وي نو د    ې، که چير    Entireوي نو د    ېيورنګه او هموار   ېڅنډ  ېکله چي دپاڼ

  ې خواته ميلان ولري لکه په ګلاب ک ېهغه هم دڅوک ېدغاښونوپه څيروي چ  ېار  د  ېی  ې که څنډ
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د    ېوي لکه په خربوزه ک  ېدواړو خواووته قايمه زاويه جوړه کړ   ېدپاڼ  ېدندان   ېاوکه چير    Serrateد  

Dentate    اوګول وي ورته    ېپڅ  ېدندان  ېنوموړ   ېپه نوم سره ياديږي او که چيرErenate      وايي او کله

 په نوم سره ياديږي.   Spinousولري د ېاغزي ډوله دندان ې څنډ  ېچ ېي

   د پاڼې تېغه -۷-4

يو   ېپه منځ کي چې  ده  هغه شنه او پلنه برخه ېدا د پاڼ : (Leaf Blade or Laminaتيغه ) ې: د پاڼ

ددغه رګ څخه نور    ،مساوي برخو ويشي  وپه دو   ېپاڼه په اوږدو باند  ېلري چ  (Midribاصلي رګ )

ډيره    ې( جلا شوي دي . تيغه د پاڼVeinlets( او د هغه څخه نور کوچني رګونه ) Veinsاطرافي رګونه )

 .یدا د غذا د جوړيدو مرکز د ېمهمه برخه ده ځکه چ

 د پاڼې شکل  -۷-5

١:    Acicular  ډوله يا استواني شکلونه ولري لکه    پاوږده ، نري پاي  ې: هغو پاڼو ته ويل کيږي چ

 . ېدپياز وغيره پاڼ

٢:    Linear  :  ويل    ،په ډيرو واښه ډوله نباتاتوکي پيداکيږي  ې اوږدو ، نريو اوپلنو پاڼوته چ  دا هغو

 کيږي.

٣:   Ovate   پلنه وي لکه په چينايي    ېڅخه په بيخ ک  ې پاڼه دهګي شکل ولري چي دڅوک  ې: کله چ

ې  ويل کيږي لکه په محلي بادام ک   Obvateددي شکل معکوس ته    لیدل کیږي،  چي  ېګلاب ک

 .  چې لیدل کیږي

٤:   Oblong  څه نا څه مستطيل شکله وي لکه په کاهو وغيره   ېي  ېتيغ  ې: هغو پاڼو ته ويل کيږي چ

 .  ې چې لیدل کیږيک

٥:  Orbicular  چې لیدل کیږي دي لکه په کيله کي  ېپاڼ ېلرونک ې تيغ ېاو مدور  ې: داپلن . 
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٦:  Cordate : دزړه شکل ولري. ې ي ېتيغ ېهغو پاڼو ته ويل کيږي چ 

٧:    Oblique  دپاڼو دواړه نيمايي سره مساوي نه وي لکه په هندي    ې : هغو پاڼو ته ويل کيږي چ

 .ې چې لیدل کیږيکارک ک

٨:    Spathulate  پلنه او ګول وي مګربيخ   ېڅوکه ي  ېعندرشپيل شکل ولري ي  ې:هغو پاڼو ته وايي چ

 وي .  ینر  ېي

٩:  Sagittate دغشي شکل ولري د  ې تيغ ې:کله چ Sagittate .په نوم ياديږي 

١٠:   Cuneate : البته څوکه   ې،وي لکه په آبي کاهو ک ینر  ېپلنه او بيخ ي ېڅوکه ي ېهغه پاڼه چ

 وي .  ېڅه ناڅه ورننوت ېي

١١:    Lyrate  وغيره کي  ۍدجانبي پلو څخه لويه وي لکه په مول   ېپله ي  ۍمنځن  ې چې: هغه پاڼ 

 .  چې لیدل کیږي

١٢:   Pedate  د    وي،   دمارغه دپنجو په ډول ويشل شوي  ېپاڼه په څو پلو باند  ې: کله چ Pedate    په

 نوم ياديږي. 
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 انځور: د پاڼو مختلف شکلونه -۷-۵

 د پاڼې داخلي جوړښت -۷-6

هستولوژي له نګاه نه پاڼې په دري ډوله نسجي سيستمونو باندې مشتملې دي ، چې عبارت له  د 

سيستم سيستم(  Dermal System)پوستکي  انتقالي   ،(Vascular System)   سيستم قاعدوي    او 

(Ground System)  په عام ډول سره په پاڼه کې دوهمي وده نه موندل کیږي، لیکن په  څخه دي .

( او لویو رګونو کې د دوهمي ودې ډیره کمه اندازه    Petioleد پاڼې په ډنډرکي )  ځینې مواردو کې  

موندل کیږي. په دغو مواردو کې اپیدرمس د پوستکي سيستم په طرز پاتې کیږي او د ِغوټو پلې )  

Bud scales .پیریډرم تولیدوي ) 
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 ( Dermal Systemد پوستکي سيستم ) 

: کیدلا   اپیډرمس  اپیدرمس  پاڼې  )    ی د  قطاري  یو  چې  قطاري   uniseriateشي  ډیر  یا  او   )

(Multiseriate     وي ، چې د تخته شویو حجرو په ترتیب ، د کیوټیکل او سټوماټا په موجودیت سره )

مشخص شوی وي. داچې پاڼه یو پلن ساختمان دی نو ځکه د دواړو سطحو د اپیدرمس حجرې یو 

ڼې هغه سطحه چې انټرنوډ ته نیږدې وي او په عام ډول سره پورته وي ، د  له بله فرق کوي. دپا

Adaxial surface  په نوم یادیږي او بله سطحه یې دAbaxial surface .په نوم یادیږي 

یا په یوه طرف یوازې،    وي شي چې د پاڼې په دواړو طرفونو باندې واقع    یکیدلا   ګانېسټوماټا     

طرف واقع کیږي. د دوه مشیمه نباتاتو په پاڼو   يیا په پاسني طرف یا په ډیر عام ډول سره په لاندین

کې سټوماټاګانې په تیت وپرک حالت کې واقع وي ، ولې په یو مشیمه او جیمنوسپرم نباتاتوکې 

قطارون په  سره  محور  اوږده  د  پاڼې  د  شکل  موازي  په  وي. سټوماټاګانې  شوې  تنظیم  کې  و 

سټوماټاګانې کیدلاي شي چې د سطحې سره په یوه اندازه د نورو اپیدرمس حجرو په شان واقع  

 Raisedوي ، یا به د اپیدرمس د سطحې څخه لږ څه پورته واقع وي ، چې دا شان ستوماتاګانې د  

Stomata  دا د    په نوم یادیږي ، او یا به د اپیدرمس د سطحې څخه لاندې واقع وي چېSunken 

stomata    په چې  شي  کیدلاي  سټوماټاګانې  وختونه  ځينې  یادیږي.  نوم  )دیوې    Depressionپه 

ډول   دا  ، چې  وي  واقع  کې   ) وي   واقع  ټیټې  برخو څخه  ملحقه  د  برخې چې  داسې  سطحې 

 په نوم یادیږي. Stomatal Cryptsسټوماټاګانې د 

 (  Ground Systemقاعدوي سيستم ) 

( په یوه طرف د پاڼې باندې واقع شي    Palisade parenchymaې پلیسیډ پارینکایما )  هغه پاڼې چ    

په نوم باندې    Dorsiventral or Bifacialاو سفنجي پارینکایما په بل طرف واقع شي ، داسې پاڼې د  

یادیږي، او داسې پاڼې پلیسیډ پارینکایما د پاڼې په دواړو طرفونو باندې موجودې وي ، نو دا پاڼې 
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په نوم یادیږي. د یوې پاڼې په تیغه کې د قاعدوي نسج   Unifacialاو یا     Isobilateral , Isolateralد  

او په لویو بین الحجروي خالیګاوو   عمده برخه په پارینکایما حجرو باندې ، چې په کلوروپلاسټونو

جوړوي   نسج  فوتوسنتیټک  چې   ، وي  مشتملې  میزوفل    Mesophyllد    ،باندې  یادیږي.  نامه  په 

پارینکایما کې تفریق   او سفنجي  پارینکایما  کیدلاي شي چې متجانس وي او یا هم په پلیسیډ 

 وي.  یشو 

کې د راډ په شکل سره ښکاري، ولې   د پلیسیډ پارینکایما حجرې اوږدې دي او په کراس مقطع     

په یوه مقطع کې د پاڼې سطحې ته موازي او ګول ښکاري ، چې یا به د یوې بلې څخه جدا او یا  

د سفنجي   او  وي  واقع  اپیدرمس لاندې  د  پارینکایما  پلیسیډ  وي.  په تماس کې  به محض سره 

ایما حجرې کیدلاي شي  پارینکایما په نسبت یې حجرې ډیرې تخته واقع وي. د پلیسیډ پارینک

چې په یوه یا ډیر طبقو کې واقع شوې وي. په ځینې مواردو کې د پلیسیډ طبقه کیدلاي شي چې  

د اپیدرمس څخه د هایپودرمس په واسطه جدا وي. پلیسیډ نسجونه په عام ډول سره د پاڼې په 

یا   په    Adaxial surfaceپورتني سطحې  واقع وي، لکه  په  ) داسې    Mesophytesباندې  نباتات چې 

) داسې نباتات چې په    Xerophytes، حال داچې په      متوسطه توګه اوبو ته اړتیا لري ( نباتاتوکې

باندې موندل   په دواړو طرفونو  پاڼې  او وچو سیمو کې ژوند کوي ( کې دا نسجونه د  صحراګانو 

 کیږي.

ي پارینکایما حجرو د سفنجي پارینکایما حجرې په مختلفو شکلونو باندې مشتملې دي. د سفنج  

( موجود دي، چې په واسطه یې حجرې د نورو    lobesځانګړنه داده چې په هغې کې پیڅکي )  

تماس له امله سفنجي پارینکایما حجرې سره د سوریو د   دغه ګاونډیو حجرو سره وصل کیږي. د

 . دري بعدونو لرونکي جال په شکل کې چې بین الحجروي خالیګاوې یې احاطه کړې وي، ښکاري



 
 عمومي نباتات   /1٧2

 

 

د میزوفل نسجونه په پلیسیډ پارینکایما کې د کلوروپلاسټونو په درلودو سره د زیات ضیاي ترکیب      

لمر ته    ،د عملیې د اجرا لپاره ځانګړي شویدي. د پلیسیډ پارینکایما حجرو په قطارونو کې ترتیب

 کې مرسته کوي.د کلوروپلاسټونو په مخامخ کیدو او  بین الحجروي خالیګاوې د ګازونو په تبادله 

 ( Vascular Systemانتقالي سيستم ) 

د پاڼې انتقالي سيستم د پاڼې په ټوله تیغه کې تقسیم شویدی. دا د میزوفل سره نیږدې          

( د تنې څخه    Leaf traces( رابطه جوړوي. یوه ، دوه یا ډیرې د پاڼو تسمې یا نښې )   spatialځایی )  

پاڼې ته داخلیږي. د پاڼې دا تسمې په همدا شمیره په مسلسل ډول د ټولې پاڼې په اوږدوالي کې  

حرکت کوي او یا دوي کیدلاي شي چې تقسیم شي ، سره یو ځایي شي او بیا وروسته په شاخونو  

په نامه یادیږي. رګ    Veinsشي. په پاڼو کې انتقالي بنډلونه په عام ډول سره د رګونو یا  کې تقسیم  

کیدلاي شي چې په یوه واحد او یا په نیږدې منسلک شویو انتقالي بنډلونو باندې مشتمل وي. په  

ې  ک ) بنده کی (    Equisetumاو  ) نښتر، لمنځه ، ناجو وغیره (    Conifersځینې ځانګړو نباتاتو لکه  

او په اکثرو  ) سرخسونه (    Pteridophytesیوازې یو رګ موجود وي ، لیکن په زیاتره عالي نباتاتو ،  

ته  ترتیب  رګونو  د  کې  پاڼو  په  وي.  مشتملې  باندې  رګونو  ډیرو  په  پاڼې  کې  نباتاتو  انجیوسپرم 

Venation     ویل کیږي. د انجیوسپرم نباتاتو ترمنځ دوه عام ډول رګبندي موندل کیږي چې جال

( رګبندي په نوم باندې یادیږي. په جال ماننده رګبندي    Parallel( او موازي )    Reticulateماننده )  

کې چې د دوه مشیمه نباتاتو ترمنځ عامه ده ، یو لوي رګ چې د پاڼې په مرکزي طولي برخه کې  

په نامه یادیږي. دا مرکزي رګ په اړخونو کې د نورو جانبي    Midveinلري او د مرکزي رګ یا  قرار  

کوچنیو رګونو سره وصل وي. هر یو جانبي رګ بیا وروسته له نورو کوچنیو رګونو سره وصل وي ،  

نور کوچن نه  بیا د هغې  په عام ډول سره یو جال    ي رګونه جلا شوي وي. دا کوچن  يچې  رګونه 

. دا جالونه یا شبکې چې په جسامت او شکل کې مختلفې وي چې د میزوفل برخه نوره  تشکیلوي

  Areolesهم ویشي. ترټولو کوچنۍ برخې چې د بنډلونو په  نریو شاخونو باندې احاطه شوې وي د 
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په نامه باندې یادیږي او دوي په عام ډول سره د رګ په وروستني پاي باندې مشتمل وي چې په  

 صیږي.میزوفل کې خلا 

په موازي رګبندي کې ، کومه چې د یو مشیمه نباتاتو ترمنځ عام ده ، منځني رګونه په ټوله پاڼه  

لیکن د یو بل سره   ، پورې موازي وي  پاڼې  اوږدوالي د  تر ډیر  تقریبا  او  کې مسلسل دوام کوي 

. موازي  نیږدې کیږي او د پاڼې په سرونو کې یا دواړو ، سرونو او قاعدو کې سره یو ځایی کیږي

د   بنډلونه  دا  چې  وي  شوي  وصل  سره  واسطه  په  بنډلونو  نریو  ډيرو  د  کې  منځ  خپل  په  رګونه 

Commissural Bundles .په نامه یادیږي، کوم چې به ټوله تیغه کې تیت وپرک شوي وي 

په جال ماننده رګبندي لرونکو پاڼو کې د تیغې هغه برخه چې عمده او دوهمي رګونه ورڅخه            

شکل غوره  Ribsسطحه باندې د پوښتۍ یا  ۍیریږي په عام ډول سره پلنه وي او د پاڼې په لاندینت

کوي. دا پوښتۍ د پارینکایماي نسجونو څخه جوړې شوې وي او په کلوروپلاسټ کې کمزورې وي.  

سره   میزوفل  د  رګونه  لوي  یادیږي.  نوم  په  کولینکایما  د  نسجونه  مرستندویه  کې  پوښتیو  دا  په 

رګونه چې د لویو رګونو ترمنځ شبکې تشکیلوي په میزوفل    يیم تماس نه لري. هغه کوچنمستق

کې واقع وي ، چې په عام ډول سره د سفنجي میزوفل کوم چې د پلیسیډ حجرو سره په سرحد  

واقع وي ، کې پیدا کیږي. هغه پاڼې چې موازي رګبندي پکې واقع شوې وي، هغه رګونه چې په  

شویدي ، تقریبا یو ډول پلنوالي او یا هم مختلف ډول پلنوالي لري. پلن او نري    ټوله پاڼه کې خپاره

 رګونه په متبادل ډول سره ترتیب شوي وي. منځنی رګ په عام ډول سره ترټولو پلن وي.

وغیره کې موازي رګبندي موندل    Plantago, Tragopoganپه ځینې ځانګړیو دوه مشیمه نباتاتو لکه  

کې جال ماننده رګبندي موندل    Anumاو    Smilaxانګړیو یو مشیمه نباتاتو لکه  کیږي، او په ځینې ځ

 کیږي.
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د دوه مشیمه نباتاتو لوي رګونه کیداي شي چې په دواړو یعني ابتدايي او دوهمي نسجونو باندې  

رګونه یوازې په ابتدايي نسجونو باندې مشتمل وي. لوي او د   يمشتمل وي، حال دا چې کوچن

ویسلون په  رګونه  جسامت  کې    واوسط  رګونو  کوچنیو  په  وي.  مشتمل  باندې  ټیوبونو  غلبیلي  او 

موندل کیږي. په کوچنیو رګونو    ،لري  یچې ګوتې ماننده او سپرنګ ډوله دیوالي پنډوال  ټریکیډز

پارینکایما حجرې   په تماس کې   عناصرو سره  ټریکري  او  عناصرو  غلبیلي  د   Transfer Cellsکې 

حجرو په مورد داسې عقیده ده چې دوي د لنډې فاصلې د انتقال لکه د    Transferددې    جوړوي.

د غ او  دا  میزوفل  لري.  تبادلې سره سروکار  د  د منحل  ترمنځ  فلویم  او  زایلم  د  او  لبیلي عناصرو 

حجرې دیوالي پړسوب تولیدوي چې دا په داخلي دیوالي سطحه کې اضافه رامنځ ته کوي. هغه  

پارینکایما حجرو باندې   ېفلویم چې د رګونو د اخري پای سره نیږدې واقع دي، یوازې په فلویم 

ه ځینې مواردو کې د کوچنیو رګونو غلبیلي عناصر ددغو رګونو سرونو ته زایلم  مشتمل وي ، لیکن پ

د ځان سره مل کوي. په دوه مشیمه نباتاتو کې د رګونو پاي اکثره یوازې په ټریکیډز باندې مشتمل  

وي ، کوم چې کیدلاي شي واحد وي، د جوړو په شکل کې وي او یا په غیرمنظمو ګروپونو کې وي. 

 سکلیریډز کیدلاي شي چې د ټریکیډز د دوام په شکل کې اومندل شي. ځينې وختونه 

لوي رګونه په هغو پارینکایما حجرو باندې چې په کمه اندازه کلوروپلاسټونه لري ، احاطه شوي       

 Bundleرګونه په یو یا دوه طبقو د تخته شویو حجرو باندې احاطه شوي وي، چې    ي وي ، ولې کوچن

Sheath  .جوړوي 
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شیت کیدلاي شي چې پارینکایمایی او یا هم سکلرینکایمايي وي. په ډیرو دوه مشیمه نباتاتو    بنډل

) دوره ( له لارې وصل شوي وي او دا دورې د    Panelsکې بنډل شیتونه د اپیدرمس سره د حجرو د  

په نوم یادیږي. د دوي متعلق    Bundle-Sheath Extensionsبنډل شیت سره مشابه دي. دا حجرې د  

داسې تصور دي چې د بنډلونو څخه اپیدرمس حجرو ته مواد اخلي. بنډل شیتونه په یو مشیمه  

ییز  انباتاتو کې ، په ځانګړي ډول په وښو کې هم واقع کیږي، چې کیدلاي شي یوه یا دوه طبقه  

وي ،کوم چې نشتایسته    طبقه د پارینکایما حجرو څخه جوړه شوې  ۍ( بهرن   sheathوي. د پوښ )  

په نامه یادیږي،    Mesotome Sheathجوړوي. د پوښ داخلي طبقه د    Starch Sheathذخیره کوي او  

او دیوالونه یې په سوبیرینو پوښل شوي وي. دا پوښ اینډوډرمس   يچې دا په پلنوالي کې کوچن 

 ته ورته وي.

 انځور: د پاڼې داخلي جوړښت -۷-۶
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  اپیدرمس حجرېد پاڼې  -7-7

( طرف باندې دري عمده برخې    Dorsiventralبطني )    -د یوې پاڼې دتیغې عمودي مقطع په شاتني

پاڼې انتقالي سیستم څخه دي.دیوې  او  میزوفل  اپیډرمس،  له  عبارت  اپیډرمس  څرګندوي چې 

( اپیډرمس  بهرنی  سطحې  )   (adaxial epidermisدواړه  اپیدرمس  لاندینی  (  abaxial epidermisاو 

زیاتو  د  ته  اپیډرمس  پورتني  نسبت   ډول  عام  په  اپیدرمس  لاندینی  لري.  کیوټیکل  څرګند 

درلودونکي وي او یا هم په پورتني اپیډرمس کې هیڅ سټوماټاګانې شتون نلري. هغه   ګانوسټوماټا

 نسجونه چې د لاندیني او پورتني اپیدرمس ترمنځ شتون لري، د میزوفل په نامه یادیږي. 

 پاڼې میزوفل حجرې  د -۷-8

د پاڼې میزوفل حجرې د پورتني او لاندیني اپیدرمس ترمنځ موقعیت لري. د میزوفل حجرې چې  

پارینکایمایی حجرې دي، د کلوروپلاست درلودونکې دي او د فوتوسنتسس عملیه سرته رسوي. دا  

ویل   Spongy parenchymaاو بل ته یې    Palisade parenchymaحجرې په دوه ډوله دي، چې یو ته یې  

کیږي. پورتني پلیسیډ پارینکایما حجرې د اوږدو حجرو څخه جوړې شویدي، کومې چې یوې بلې  

ته په عمودي او موازي ډول سره تنظیم شویدي. بیضوي او ګردشکله غړنده یا سستې تنظیم شوې  

ندیني اپیډرمس پورې غزیدلې  سفنجي پارینکایما د پلیسیډ حجرو لاندې واقع شوې وي او تر لا 

( شتون    Air cavities( او هوایی خالیګاوې )  Large spaces وي. ددغو حجرو ترمنځ لوی ځایونه)   

 لري. 

 د پاڼې انتقالي نسجونه  -۷-9

باندې مشتمل دی، کوم چې منځني    ) زایلم او فلویم (د پاڼې انتقالي سیستم په انتقالي بنډلونو

ل کیږي. د انتقالي بنډلونو جسامت د رګونو په جسامت پورې اړه لري. رګ او نورو رګونو کې لید

د دوه مشیمه نباتاتو په جال ماننده رګبندي کې د رګونو پنډوالی مختلف وي. انتقالي بنډلونه د  

 ( په یوه پرده باندې پوښل شوي وي.   Bundle sheath cellsپنډو دیوالونو لرونکو بنډل شیت حجرو ) 
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 د پاڼې دمچي یا منځنی رګ  -۷-10

په نوم یادیږي. د پاڼې پرمخ لیدونکي انتقالي   Midribد یوې پاڼې د تیغې منځی رګ د دمچي یا   

په نامه یادیږي.   veinletsپه نامه یادیږي او ددې څخه نور راوتلي رګونه یې د    veinsبنډلونه د رګونو یا  

موادو او اوبو د انتقال سربیره    ي په نامه یادیږي. رګونه د غذای  Midveinرګچې منځنی رګ د  د یوې ب

 پاڼې د قاط کیدو څخه ساتي او د پاڼو په ساتلو کې مرسته کوي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور:  ساده پاڼه چې واضح منځنی رګ لري  -۷-۷

 د پاڼې رګونه او د هغې ډولونه  -۷-11

 ( Venationرګبندي ) 

 ویل کیږي. Venationد پاڼې په تیغه باندې د لویو او کوچنیو رګونو ترتیب ته رګبندي یا 
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 درګبندي دوه عمومي ډولونه موجود دي چې عبارت دي له:

(a)   ( موازي رګبنديParallel Venation  :)    ًپه دا ډول رګبندي کې د پاڼې ډیر رګونه چې تقریبا

د قاعدې څخه د پاڼې سرته په موازي ډول حرکت کوي او یا د  یو شانته اوږدوالی لري د پاڼې  

 ( څخه د پاڼې څنډوته په موازي ډول وجود لري.  midribمنځني رګ )

دا ډول رګبندي د یومشیمه نباتاتو د پاڼو په خصوصیاتو کې شامله ده چې په وښو، غله جاتو، پیازو 

 او کیلووغیره کې موندل کیږي.

( وي ، چې په تیغه کې یومرکزي  unicostateکیدلای شي چې یو مرکزي رګ لرونکې ) موازي رګبندي  

( وي ، چې په تیغه کې    multicostateرګ ولري ، یا کیدلاي شي چې ډیرمرکزي رګونه درلودونکې )

وي، کله    Convergentډیر مرکزي رګونه لري. ډیرمرکزي موازي رګونه درلودونکي کیدای شي چې  

چې پداسې  ،  وي   Divergent  او یا همد قاعدو څخه د پاڼې سرونو ته واقع وي،  چې مرکزي رګونه  

نباتاتوکې   Fan-palms مرکزي رګونه د ځنډو طرف ته په موازي ډول واقع وي، لکه په    حالت کې

 چې لیدل کیږي. 

 Unicaostae  ،Convergent    ،Divergentانځور: موازي رګبندي  ،  -۷-۸
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(b)   ( جال ماننده رګبنديReticulate Venation  :)    په دغه  ډول رګبندي کې یو یا ډیر منځني

رګونه موجود وي چې د هغو څخه بیا نور واړه رګونه راوتلي وي او یوسترجال ماننده شکل یی  

 جوړکړي وي.

وي، کله چې په    unicostateجال ماننده رګبندي هم د موازي رګبندي په شان کیدلاي شي چې  

رګ موجود وي او د هغې څخه نورکوچني رګونه د پاڼو څنډو ته دجال په شکل    ی پاڼه کې یو منځن

وي،     multicostateواقع شوي وي لکه په آم، سپیدار ، امرودو وغیره کې چې لیدل کیږي، او یا به  

کله چې د پاڼې په تیغه کې ډیر منځني رګونه موجود وي او د پاڼې د قاعدې له یوې واحدې نقطې  

منځني  جسامت کې واقع شوي وي. داسې جال ماننده رګبندي چې په هغې کې  ه  څخه په یوشانت

او داسې رګبندي چې په    Convergentد    رګونه د قاعدو څخه راختلي او د پاڼوسرونو ته واقع وي 

  Divergentد    پاڼو د قاعدو څخه راوتلي او د پاڼو څنډو ته واقع  وي  هغې کې د پاڼې منځني رګونه د

 په نبات کې چې لیدل کیږي. Castor oil لکه د ارنډ یا    په نوم یادیږي

  – Cرګبندي ،  B – Convergent Multicostate،  رګبندي A – Unicostateانځور:  جال ماننده رګبندي،  -۷-۹

Divergent Multicostate رګبندي 
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 مشیمه نبات پاڼې  هد یو  -۷-12 

دریدلې وي او دواړه سطحې یا اړخونه یې د یو قسم شکل، د یو مشیمه نباتاتو پاڼې عموداً پورته 

ددغو  په نامه یادیږي. Isobilateral Leaves رنګ او داخلي جوړښت درلودونکې دي. داسې پاڼې د

 پاڼو رګبندي موازي واقع وي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: د یومشیمه نبات د پاڼې موازي رګبندي  -۷-1۰
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 د دوه مشیمه نبات پاڼې  -۷-13

د دوه مشیمه نباتاتو پاڼې پلنې وي او تیغه یې افقي حالت لري. ددغو پاڼو پورتنۍ سطحې د 

لاندینیو سطحو په نسبت ځلیدونکې او شنې ښکاري، ددې څخه علاوه یې په داخلي جوړښت  

ددغو پاڼورګبندي   په نامه یادیږي. Dorsiventral Leavesکې هم توپیر شتون لري، داسې پاڼې د 

 وي. جال ماننده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور:  د دوه مشیمه نبات د پاڼې جال ماننده رګبندي  -۷-11
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 د پاڼې ډولونه -۷-14

(a)    ( پاڼې  او تنفس    (:  Foliage Leavesشنې  ترکیب  پاڼې دي چې د ضیایی  دا عادي شنې 

 عملیې سرته رسوي.

(b)  ( مشیمه یي پاڼېCotyledonary Leaves :)   دا پاڼې په تخمونوکې موجودې وي او د خوراک

 پاڼو په حیث دنده اجراکوي. نکود ذخیره کیدو او په نباتاتوکې د لومړنیو خوراک جوړو 

(c)   ( حفاظتي پاڼېScale leaves  :)    دا بې ودې، کوچنۍ پاڼې دي چې معمولاً بې ډندرکي او

ڼې په ډیرو ترځمکې  ډیرې کمې یې شنې وي. په طبعي ډول دا حفاظتي پاڼې دي. دا پا

د ادرکوپه رایزوم، دکچالانوپه ټیوبرونو وغیره باندې لیدل    ،لاندې تنو باندې تولیدیږي لکه  

( په سکیلي غوټوکې دا پاڼې د خوراک د ذخیره کیدو دنده اجرا کوي   Lilyکیږي. د نرګس ) 

 چې په دې سره دا پاڼې پلنې او غوښلنې وي.

(d)   ( برکټ او برکټیولزBract & Bracteoles    :) دګلي شاخ پاڼې د برکټ په نوم یادیږي. په عمومي

ډول دا کوچنۍ او زخې ماننده پاڼې دي. دا پاڼې په خپلومحورونوکې ګلان تولیدوي. ځنې  

( په نامه    Bracteolesګلان په خپلو ډنډرکیوباندې کوچني برکټونه تولیدوي چې د برکټیولز )  

 یادیږي. 

(e)   ( ګلي پاڼېFloral Leaves   :)   (دا ځانګړې پاڼې دي چې د تنو په محورونوکې په پلنوبرخوthalamus  )

(، نارینه    petals(، ګلپاڼو ) sepalsباندې په دایروي شکل منظمې شوې وي. دا پاڼې د ګل ملو پاڼو ) 

 ( څخه عبارت دي.   Carpels( او ښځینه برخو )   Stamensبرخو ) 

 ( Types of Leavesدپاڼو ډولونه ) 

 نباتاتوکې دوه عمده ډوله پاڼې موندل کیږي.په 

i. ( ساده پاڼهSimple Leaf  ) 
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ii.  ( مرکبه پاڼهCompound Leaf ) 

 انځور:  د ساده او مرکبې پاڼې توپیر  -۷-12

په یوه ټوټه باندې مشتمله  یې  ساده پاڼه هغه پاڼه ده چې ټوله تیغه    (:   Simple Leaf)    ساده پاڼه.    1

  Peepalحالتونو کې دپاڼې څنډې په زیاته یا کمه اندازه څیرې شوې وي لکه په انځروي. په ځينې  

 کې چې لیدل کیږي.

(: مرکبه پاڼه هغه پاڼه ده چې تیغه یې په یو شمیر جدا پاڼې    Compound Leaf)    مرکبه پاڼه.    2

په نامه یادیږي چې نوموړې کوچنۍ    Leafletsشکله حصو باندې ویشل شوې وي چې د برګچو یا  

باندې   Rachisیا د مچي    stalkپاڼې یا له یوې نقطې څخه راشنې شوې وي او یا په عمومي ساقه  

( له څنډو څخه    rachisاڼې کوچنۍ پاڼې دمنځنيو رګونو  )  رامنځ ته شوې وي. کله چې د مرکبې پ

په نامه یادیږي، مثلا دګلاب پاڼې.   Pinnate Compound Leafراوتلې وي نو دا شان مرکبې پاڼې د  

کله چې دمرکبې پاڼې کوچنۍ پاڼې د ډندرکي د سرله یوې نقطې څخه راوتلې وي نو دا شان 

 ویل کیږي. Palmate Compound Leafمرکبې پاڼې ته 

کله چې د کوچنیو پاڼو شمیر یو شانته وي لکه ، په چمبړخیال   ډولونه :  Pinnate Compound Leaf د  

  (Cassia fistula    کې چې لیدل کیږي ، داسې پاڼې د )Peripinanate    په نوم یادیږي. کله چې د
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کوچنیو پاڼو په څوکه کې برګچه یا کوچنۍ پاڼه موجوده وي لکه، په ګلاب کې چې لیدل کیږي  

 په نوم یادیږي. Imperipinnate( وي د  Oddاو د کوچنیو پاڼو شمیره یې طاق ) 

 

  -  A  – Imperipinnate   ،B – Paripinnate   ،C  – Bipinnate  ،D: مرکبو پاڼو ډولونه Pinnateد  انځور:   -۷-13

Tripinnate 

( باندې ویشل شوې وي داسې   Pinnulesکه چیرې د مرکبې پاڼې برګچې پخپله په ګڼو مرکبو پاڼو )  

نباتاتوکې چې لیدل کیږي،  که چیرې    Albizziaاو    Acaciaپه نامه یادیږي لکه په     Bipinnateپاڼه  د  

برګچو او جلا ساقو باندې نورې کوچنۍ پاڼې رامنځ ته    کوچنیومرکبې پاڼې د دویم ځل له پاره په  

   Tripinnate( وغیره کې چې لیدل کیږي،  داسې پاڼې د Melia azedarachکړي، لکه په توره بکاڼه )

 په نامه یادیږي.

که چیرته په دا ډول مرکبو پاڼو کې یوه واحده برګچه    :نهډولو    Palmate Compound Leafد  

ویل کیږي. کچیرې دوه کوچنۍ پاڼې موجودې وي د     Unifoliateموجوده وي ، دا شان پاڼې ته  

Bifoliate     یاBinate    په نامه یادیږی. که چیرې دري برګچې ولري د Trifoliate     یا Ternate   په نامه

په نامه یادیږي. کچیرې د    Multifoliateپه نباتاتوکې. که چیرې زیاتې ولري د    Oxalisیادیږي لکه د  

Trifoliate     پاڼه پخپله Ternate     وګرځې نو ټوله پاڼه دBiternate    په نوم یادیږي. که چیرې د Palmate 

Compound  برګچو درلودونکې وي نو زیاتره وخت د ۷یا  ۵پاڼې د   Digitate .په نوم یادیږی 
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 A – Unifoliate  ،B – Bifoliate  ،C – Trifoliate  ،Dمرکبي پاڼې ډولونه :  Palmateد  انځور:   -۷-1۴

– Quandrifoliate  ،E  - Multifoliate 

 (  Phyllotaxyپه تنو باندې د پاڼو تنظیم )  -۷-15

 ( Phyllotaxisدپاڼو ترتیب ) 

=    Taxis= پاڼې +    Phylla(  ویل کیږي. ) Phyllotaxisپاڼو ترتیب ته پایلوتیکسس )په تنو باندې د  

 ترتیب(

د پایلوتیکسس څخه هدف دا دی چې په یوه ځای د پاڼو د ډیروالي مخه ونیسي او ټولې پاڼې تر   

 ډیره حده د لمرد انرژي څخه دفوتوسنتیزس له پاره کارواخلي.

 پايلوتکسس دوه عمده ډولونه لري:

(a) Spiral  

(b) Cyclic 
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Spiral Phyllotaxis    کله چې په هر بند باندې واحدې پاڼې موجودې وي داسې ترتیب ته :

Spiral    ( ویل کیږي او داسې پاڼې د متبادلوalternative    پاڼو په نوم یادیږي، لکه په شړشمو )

 او لمرګلي وغیره کې چې لیدل کیږي. 

Cyclic Phyllotaxis  دوه یا زیاتې پاڼې موجودې وي ، د پاڼو داسې   : کله چې په هربند باندې

 ویل کیږي.  Cyclicترتیب ته 

( په نوم یادیږي. که مقابلې پاڼې په   oppositeکه د هربند څخه دوه پاڼې راوځي ، دا د مقابلو)

د   پاڼې  داسې  نو  شي  واقع  استقامت  موازي  په  بند  پورتني  د  او  پیداشي  باندې  بند  هر 

Opposite & Superposed  په    ،ه نامه یادیږي لکه پJaman    (Eugenia jambolina  )    چې  نبات کې

لیدل کیږي ،که مقابلې پاڼې په هربند باندې پورتنیو یا لاندینیو بندونوته په مثبتې زاویې )  

right angles    واقع وي ، داشان ترتیب د ) Opposite & Decussate   په پودینه،   ،په نامه یادیږي لکه

 ( وغیره کې چې لیدل کیږي.  Calotropis(، سپلمۍ ) Ocimum bacillicumریحان ) 

که چيرې د دوو نه زیاتې پاڼې په یوه بند باندې په دایروي شکل واقع شوې وي، داسې ترتیب 

 ( کې چې لیدل کیږي. oleanderویل کیږي ، لکه په ګنډیري )   Verticillate یا  whorledته 

 

 

 

 

 

 

 په تنه باندې د پاڼو تنظیم  انځور:   -۷-1۵
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(   Accessory(پندکونه، اضافي )    Axillaryډولونه ) جانبي )    بیلا بیل   او د هغې  ونهپندک  -۷-16

 Subpetiolar پندکونه،  Epiphylousپندکونه،    Radicalپندکونه،    Caulin،  پندکونه، متحوله  

 پندکونه، اختصاصي پندکونه (  Bulbilsپندکونه،  

غوټۍ یا پندکونه د هغو کوچنیو او نازکو پاڼو څخه عبارت دي چې لا سپړل شوې نه دي    :پندکونه  

او په سپړل کیدو سره یې غوزې د غوزو برخې، پاڼې، حفاظتي پاڼې او ګلان رامنځ ته کیږي. د  

 پندکونو مختلفې برخې عبارت دي له

1 – Primodium Bud .دا هغه مرسټمیټیک نسجونه دي چې جانبې غوزې تولیدوي : 

2 – Flower Primordium  : تولیدوي. لانک نسجونه دي چې ګیهغه مرسټمیټدا 

3 – Leaf Primordium  : تولیدوي. ېک نسجونه دي چې پاڼیهغه مرسټیمیټ دا 

4 – Promeristem  :نسجونه چې د نورو پندکونو برخې تولید  ک ید سر وده کوونکې یا مرسټیمیټ

 کړي.

5 – Scale  : د پندک د پاسه د حفاظتي پاڼو څخه عبارت دي.دا 

 1-  Apical Bud   :     ایپيکل بډ چې دTerminal Bud   په نوم هم یادیږي ، هغه پندک دی چې د نباتاتو

نورو پندکونو لکه د جانبي  په سرونو کې شتون لري او په ځانګړي ډول ددې صلاحیت لري ترڅو د  

( د ودې مخه ونیسي. د سرغوزې هورمونونه افرازوي ترڅو د جانبي غوزې    Axilary Buds)     وغوز 

په دغه ترتیب نبات ډیره وده کوي او اوږدیږي، چې     وده په مکمل ډول ودروي او یا یې سوکه کړي. 

         په نامه هم یادیږي.  Apical Dominanceدا د 
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2  –  ary BudlAxil  :    کله چې د پاڼې په محور کې غوزه یا پندک تولید شي د Axilary Bud     یاLateral 

Bud   ددې صلاحیت لري ترڅو د تنې د برخې شاخونه او یا هم    ېپه نوم یادیږي. دغه جانبي غوز

 د ګلانو غنچې تولید کړي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور:   د سر او جانبي غوزې -۷-1۶

3-  Accessory Bud  :     ( کله چې د نورمال جانبي پندکary BudlAxil    ترڅنګ یو اضافي پندک )

اضافي پندکونه په دوه ډوله دي. کله چې د جانبي    په نوم یادیږي.   Accessory Budشتون ولري د  

په نوم یادیږي او که د جانبي غوزې د پاسه شتون    Collateral Budغوزې ترڅنګ شتون ولري د  

 په نامه یادیږي.  Superposed Budولري د 
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 انځور:   اضافي پندک  -۷-1۷

4- Cauline  Bud  :  په بل  کله چې یوه غوزه یا پندک د نورمال موقعیت ) د تنې یا محور ( څخه پرته

په نامه یادیږي. کچیرته دغه فرعي    Adentitious Budځای کې شتون ولري یا پیدا شي د فرعي یا  

 Cauline( باندې پیدا شي، د     Extra-axillary positionsغوزه د تنې په اضافي محوري موقعیت  )    

Bud  .په نامه دیږي 

5- Radical  Bud :  کله چې فرعي پندک د ریښو څخه راووزي دRadical Bud  .په نامه یادیږي 
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6-  Epiphyllous  Bud    :  کله چې فرعي پندک د پاڼو څخه راووزي دEpiphyllous Bud  .په نامه یادیږي 

7-  Subpetiolar  Bud  :     ( کله چې یوه جانبي غوزهAxillary Bud    د پاڼې د ډنډرکي په قاعدو باندې )

 ( quora. U.D ) .په نامه یادیږي  Infrapetiolar Budیا   Subpetiolarپوښل شوې وي د 

8-  Bulbils  Bud    دا هغه محوري بلب یا ټیوبر څخه عبارت دي چې د پاڼو په محورونو کې جوړیږي  :

 (ibiblio.org. U.D ) .غیر زوجي ډول د نباتاتو تکثر دیاو دنده یې په 
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 لنډیز د څپرکي  - ۷-17

پاڼې منشاء او پیدایښت، د پاڼې بیروني جوړښت او خواص، د پاڼې څنډې،  په دغه څپرکي کې د 

د پاڼې تیغه، د پاڼې شکل ، د پاڼې داخلي جوړښت، د پاڼې اپیډرمس حجرې، د پانې میزوفل 

انتقالي نسجونه، د پاڼې منځنی رګ، د پاڼو مختلف ډوله رګونه، د یومشیمه نبات  حجرې، د پاڼې 

پاڼې ، د دوه مشیمه نبات پاڼې، د پاڼې ډولونه، په تنو باندې د پاڼو تنظیم او د پاڼو پندکونه او د  

ددغه څپرکي  هغې بیلا بیل ډولونو ترعنوانونو لاندې مطالب د انځورونو په مټ واضح کړل شویدي.

پای کې په مختلفو بڼو سوالونه مطرح شوي او د ځینو سوالونو ځوابونه د کتاب په وروستۍ برخه  په  

 کې د جدول په شکل ورکړل شویدي.
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 پوښتنې  -۷-18

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 ؟ د پاڼې د منشاء او پیدایښت په اړه لنډ معلومات ولیکي  .1

 ؟ جوړښت او بیلا بیلې برخې د شکل په واسطه واضح کړيد پاڼې بیرونی  .2

 د پاڼې د داخلي جوړښت په اړه لنډ معلومات ولیکي. .3

 ؟ د رګبندۍ له امله په عام ډول سره پاڼې په څو ډوله دي ، اضح یې کړي .۴

 ؟ په عام ډول سره پاڼې په څو ډوله دي، په لنډ ډول یې واضح کړي .۵

 ؟اړه لنډ معلومات ولیکيپه تنو باندې د پاڼو د تنظیم په  .۶

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 ددغو پاڼو سطحې ښویه او د ویښتانو څخه پاکې وي.  .1

Rough .ب Glabrous الف.  

Hairy .  .د Glutinous . ج  

 استواني شکلونه لري.دغه پاڼې اوږده ، نري پايب ډوله يا  .2

Ovate .ب Linear الف.  

Oblong  .د Acicular . ج  

 دغه پاڼې په تیلاموس باندې په دایروي شکل تنظیم شویدي.  .3

  .الف مشیمه ایی پاڼې ب.  حفاظتي پاڼې

  ج . سکیلي پاڼې د.  ګلي پاڼې 
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 د ګلاب پاڼې لاندې یو جوړښت لري.  .۴

Pinnate Compound Leaf .ب Palmate Compound Leaf الف.  

Ternate  .د Binate . ج  

 پیلیسیډ نسجونه په دغو نباتاتو کې د پاڼې په دواړو طرفونو باندې شتون لري. .۵

Xerophytes .ب Hydrophytes الف.  

Epiphytes.  .د Mesophytes . ج  

کله چې د پاڼې دندانې د پاڼې دواړو خواوو ته قایمه زاویه جوړې کړي، یو له لاندینیو     .۶

 څخه بلل کیږي. 

Serrate  .ب Dentate الف.  

Entire  .د Sinuate . ج  

 بشپړوونکي پوښتنې 

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

  ویل کیږي  ..…………………په تنو باندې د پاڼو ترتیب ته  .1

 په نامه یادیږي  .………………… د په پاڼو کې انتقالي بنډلونه په عام ډول سره .2

 په نوم ياديږي    .…………………تيغي دغشي شکل ولري د  د پاڼې کله چي .3

ته  .4 ترتیب  داسې  پاڼو  د   ، وي  موجودې  پاڼې  زیاتې  یا  دوه  باندې  هربند  په  چې      کله 

 ویل کیږي.   ..……………
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 اتم څپرکی 

 ګل او په نباتاتو کې باالمثل تولید 

. ګل د څلورو حلقو  يګڼل کيږ  يد تکثر لپاره لازم  ېغنچه ده چ  ېګل دنبات تر ټولو زياته بدله شو 

په پورتنۍ پلنه برخه     (  Pedicel، چې دغه کړۍ د ګل د ډنډرکي )   څخه جوړشوی دییا کړیو  

Recepticle    یاThalamus     دوه    قطارونو ) دایرو (  په شکل کې تنظیم شویدي. د ګلباندې د جدا

) د ګل نارینه برخه انډروشیم یا سټیمنونه او د ګل ښځینه برخه ګاینوشیم    ۍيا کړ   ې حلق  ۍپورتن

) د ګل شنې کوچنۍ ګلي    ۍکړ   ۍکړيو او دوه ښکتن  ي( توليدEssential)   يضرور د  یا کارپلونه (

  ) پاڼې کرولا یا پیټلونه  لویې جاذبې، رنګینې ګلي  د مرستندویه یا    پاڼې کلیکس یا سیپلونه او 

 په نوم یادیږي.( Accessoryيا )غیرضروري کړیو یا اضافي 

 د زده کړې موخې

 وکولای شي، چې: محصلين به ددې څپرکي په پای کې 

 د ګل د جوړښت او بیلا بیلو برخو په اړه معلومات ترلاسه کړي. •

 د یوه مشیمه او دوه مشیمه نبات د ګلانو اجزاوې اوپیژني. •

 د ګل د فورمول په اړه معلومات ترلاسه کړي.  •

 .په نباتاتو کې د ګامیټوفایټ په اړه معلومات ترلاسه کړي •

 د ګل جوړښت او اجزاوې -۸-1

باندګلان   محور  اوږده  يا  لنډ  يوه  په  څخه   ېچ  يتشکيليږ  ېمعمولا  برخو  دوو  د  محور  نوموړی 

  ې ته ي   ې برخ  ې پلن  ۍ او پورتن  يا ډنډر وایي    Pedicel  ې ته ي  ې برخ  ېاوږد  ۍښکتن  ې جوړشويدی چ

ګلانو   ېپه ځين   Pedicelي.يا د ډنډر سر ويل کيږ  Thelamus(Recpticle)يو څه ډډوالی هم لري   ېچ
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اونورمال ګلان د    يهيڅ موجود نه وی . عاد  ې ګلانو ک  ې اوږده او په ځين  ې ک  ې ، په ځينلنډ    ېک

 له: يعبارت د ېچ يڅلورو برخو څخه جوړ شويد 

1    : Calyx  ډوله    ېپاڼ  ې شن  ې ده چ  ۍکړ   ۍاو لاندين  ۍ: د ګل لومړن  يا کاسبرګ Sepals    ، لري

   .ددغو پاڼو عمده وظيفه د ګل د پورتنيو حلقو ساتنه ده

2    : Corolla  يو شمير رنګه    ې ده چ  ۍرنګينه کړ   ۍ : د ګل دوهمه لاندين  یا ګل برګ Petals    ، لري

 دنده دحشراتو جلبول دی. ېبرخ ېدګل ددغ

3    : Androecium  يو شمير  ې  ده چ  ۍ: دګل دريمه کړ   يا دګل نارينه برخه Stamens    پکښی قرار

ورته ويل     Connectiveاو     Filament     ،Anther  ې ه جوړشويدی چخد دريو برخو څ    Stamenلري ، هر  

دانه دارو    ، هره يو خانه د  يورته واي   Pollen Sacs  ې وجود لري چ  ېڅلور خان  ېک  Anther. په    يکيږ

 . ه شوې ويډک  يويل کيږ  Pollen grainsکوچنيو نارينه سپورونو څخه چه ورته 

4    : Gynoecium    ته    ېبرخ  ې: دګل دغیا د ګل ښځينه برخه Pistil  د ګل څلورمه    ې چ  ي هم واي

ي   يجوړو   ۍکړ  ته  اجزاوو  برخو څخه جوړشويدی چ  د   Gynoecium.    ي واي   Carpels  ېاو    ې دريو 

Ovary     ، يا تخمدانStyle     اوStigma   ي يو شمير تخم ډوله جسمونه د  ې . په تخمدان ک  ي ورته واي  

( ګل په نامه او     Completeولري د مکمل )  ۍ وايي . کله چه يو ګل څلور واړه کړ    Ovulesورته    ېچ

  ې . هغه وخت چ ي( ګل په نامه يا ديږ  Incompleteد نامکمل ) يکمبود و  ې ي ۍ کومه کړ  ې کله چ

ک ګل  يوه  ال  ې په  ښځينه  او  و Stamens + Carpels)  ېنارينه  موجود  دواړه  د    ي (  یا     Bisexualګل 

Hermaphrodite    ته    ېنو هغ  ي دواړو څخه نه و   ې يوه له هغ  ې او کله چ  ي،په نوم ياديږUnisexual   

  ې او که يواځ   Staminate Flowerد    ولري  شتون نارينه اله    ې يواځ  ېپه ګل ک  ې. کچير يويل کيږ

  ې وجود ونه لري نو داس  ېدا دواړه ال  ې.کچير   يپه نوم ياديږ   Pistillate Flowerښځينه اله ولري د  

د رنګ او شکل په لحاظ يو     Corollaاو     Calyx. هر کله چه  يپه نامه ياديږ   Neuterګل د خنثی يا  
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په نوم ياديږی لکه په پياز ، هوګه وغيره     Perianthنو د    توپيرونه شي  ېاو يوله بله ي   يبل ته ورته و 

 ې چې لیدل کیږي.ک

 انځور:   د ګل مختلفې برخې -۸-1

 د یو مشیمه  اي نبات دګل اجزاوې -۸-2

( غونډې شوې برخې دي چې په ځانګړي ډول د جنسي   shootد یومشیمه نبات ګلان د تنې )  

برخې یې دري    ) کرولا ( ددغه ګلانو ځانګړي خصوصیات دادي چې د ګلانوتکثر دنده اجراء کوي.  

او یا هم د دریو حاصل ضرب وي. ددغو ګلانو مشاهده او د دوي برخې په اسانۍ سره یومشیمه له  

ه د ګلي برخو بڼه په ټولو یو مشیمه نباتاتو کې دوه مشیمه څخه جلا کوي. اګرچې په عام ډول سر 

جوړښت  اواناتومي  شکل  جسامت،  رنګ،  کې  نوعو  مختلفو  په  ګروپ  دغه  د  لاکن  ده،  یوشانته 

مختلف دي. د تکثري برخو او غیرزوجي برخو د درلودو په اساس دیومشیمه او دوه مشیمه نباتات 
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، کومې چې  او کرولا باندې مشتملې دي ګلان یو شانته دي. د ګلانو غیرزوجي برخې په کیلکس  

په ترتیب سره د تولیدي برخو څخه ساتنه او د القاح کوونکود جلب دنده لري. چون د یو مشیمه  

همدې امله یې ګرده افشاني د اوبو او یا    له نباتاتو ګلان په جسامت کې کوچني او یا سپک وي، نو 

کې کلیکس او کرولا نه وي سره تشخیص    باد په واسطه صورت نیسي. په ځینې یو مشیمه ای ګلانو

په شکل کې ساختمان وجود لري. ځینې یومشیمه ای ګلان مکمل وي ) یعني    Perianthشوي نو د  

توپیر   اوترتیب کې سره  په شمیر  ، ولې کیدلای شي چې  واړه ګلي برخې یې شتون لري(  څلور 

( په نوم یادیږي. د ګلانو     Bractد تنې هغه برخه چې د هغې ځایه ګلان راووزي د برکټ )    ولري.

( په اوږدوالي پورې منحصر وي. د ډنډرکي پورتنۍ هغه پلنه     stalkجسامت د هغه د ډنډرکي )  

په نوم     receptacle( یا    thalamusبرخه چې په هغې باندې ګلي برخې موقعیت لري د تیلاموس )  

یادیږي.   ترمنځ حتی  باندې  نوعو  د مختلفو  تیلاموس جسامت  ترمنځ هم د  د ګلانو  نبات  یوه  د 

 (microbenotes. 2021 ) .  اندازې یا مرحلې باندې منحصر وي مختلف وي او دا د ګلانو په

 

 د یو مشیمه اي نبات ګل انځور:    -۸-2
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 د دوه مشیمه اي نبات د ګل اجزاوې   -۸-3

کوم چې په څلورو  د دوه مشیمه نبات ګل د نبات تکثري برخه ده، چې په ګلي برخو مشتمله ده  

یا پنځو کې او یا هم د دوي  په حاصل ضرب کې واقع وي. ګلي برخې یا ګلي پاڼې دي چې نباتات 

نه وي لکه په   او یومشیمه کې سره تشخیص کوي. دغه تشخیص همیشه باوري  په دوه مشیمه 

شوې    ځینې نباتاتو کې، ګلان کیدلای شي چې یا یې برخې ) کرولا ( زیاتې شوې او یا هم کمې

د دوه مشیمه او یو مشیمه یو بل فرق دادی چې د دوه مشیمه ګلان پولن یا د ګردې دانې به   وي.

( یا لیکې درلودونکي وي. د دوه مشیمه نباتاتو ترمنځ او حتی د یوې نوعې     triporateدري سوري )  

ختلف وي. (  او جسامت م  symmetryد ګلانو ترمنځ هم د ګلانو رنګ، شکل، د اعضاوو مناسبت )  

چون د ګلانو مهمه دنده د جنسي تکثر اجراء کول دي نو په همدې مناسبت د دوي جوړښت هم  

( سره تغیر خوري. د دوه مشیمه نباتاتو ګلان د تنو د برکټونو په  Habit د تکثري عادت )    د نباتاتو

نباتاتو ګلان ساحه کې واقع کیږي، چې د پیډیسلونو په مرسته تقویه شوي وي. د دوه مشیمه  

واسطه یې  او رنګین وي نو په همدې اساس  په عام ډول سره د حشراتو او حیواناتو په    يچون لو 

 .microbenotes ) .ګرده افشاني ترسره کیږي

 ( Floral Formula) فارمولا ګلي  -۸-4

 ییز تصویر راکوي.ا یوه ګلي فارمولا د یوه ګل د مختلفو حالتونو په اړه یو لنډ نښه 

 !دا لاندې معلومات برابروي

a. ( منظم  ګل  ایا  چې  ډول  په  دمثال   ، تناظر  ګل  منظم  Actinomorphicد  غیر  یا  او  دی   )

(Zygomorphic .دی ) 

b.    ( د ګل د جنسیت په اړه ، لکه ګل  دوه جنسیت لرونکیBisexual  دی او یا  یو جنسیت )

 (  دی. Unisexual) کی لرون

c.  .د ګل د برخو د څرنګوالي او شمیر په اړه ، لکه برخې یې سره جلا یا سره نښتې دي 
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d.  د ګل د نورو اعضاوو څخه  په طبعي توګه د تخمدان دموقعیت په اړه ، چې (  پورتهSuperior    )

 واقع دی.  ( inferiorواقع دي او یا ټیټ ) 

e.   ( په طبعي توګه د سټیمنونو د موجودیت په اړه ، چې سټیمنونه د سیپلونو سره نښتيepicalyx  

 ( دي. epipetalous( او یا سټیمنونه د پیټلونو سره نښتي ) 

 (  Numerolgy of Symbolsد رمزونو د شمیر پوهیدنه )   

 کې استعمالیږي ، په لاندې ډول دي. سمبولونه چې په ګلي فارمولا رمزونه یا مختلف د ګلانو 

 (  Sex of the Fowerدګل جنسیت ) . 1

      Bisexual یا Hermaphrodite نارینه او ښځینه دواړه جنسیت لرونکي

 Unisexual (male)                دیوه جنست لرونکی )نارینه (   

     Unisexual (female)د یوه جنسیت لرونکی ) ښځینه ( 

 ( Symmetry of the Flowerدګل د اعضاوو تناظر )  2

    (  Actinomorphicمنظم ګل ) 

                 (           Zygomorphicغیر منظم ګل ) 

 (  Number & Condition of Sepalsدسیپلونو شمیر او حالت ) 3

 K(  Calyx)دسیپلونو مجموعه 

 شمیر  K              (     Polysepalousخلاص سیپلونه )  

 ) شمیر(    K(                    Gamosepalousبند سیپلونه ) 

 ( Number & Condition of Petalsد پیټلونو شمیر او حالت )  4

 C(                          Corollaد پیټلونو مجموعه ) 

 شمیر   C(                     Polypetalousخلاص پیټلونه ) 
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 ) شمیر(  C(                    Gamopetalousبند پیټلونه )    

 P( Perianthدسیپلونو او پیټلونو مجموعه )  ۵

 شمیر  P(                     Polyphyllousخلاص پرنت  ) 

 ) شمیر(   P(                       Gamophyllousبند پرنت ) 

 ( Number & Condition of Stamensد  سټیمنونو شمیر او حالت )  ۶

 A(                   Androeciumانډروشیم  ) 

 شمیر  A(                                    Freeخلاص )  

 ) شمیر(   A(                                    Unitedبند )   

 CA(                  Epipetalousسټیمن دپیټل سره نښتي )  

 ( Number & Condition of Carpelsد کارپلونو شمیر او حالت )  ۷

 G(                    Gynoeciumجینوشیم  ) 

 شمیر  G(           Apocarpousخلاص کارپلونه )  

 ) شمیر(     G(                 Syncarpousبند کارپلونه ) 

 G(     Gynoecium Superiorتخمدان به پورته یا اوچت واقع وي )  

 G( Gynoecium inferiorتخمدان به ښکته یا ټیټ واقع وي )

) چې کارپلونه د سيپلونو سره نښتي وي ( حالت موجود وي، نو بیا په دا توري      Epicalyxکه چیرته   

“Epi K”  سره ښودل کیږي، چې دK  .له توري څخه وړاندې لیکل کیږي 

ښایي   K (5)د ګلي بندو برخو شمیره په قوسونو کې په بندیدو سره ښودل کیږي، د مثال په ډول 

 چې د سیپلونو شمیر پنځه او بند دي.

چیرته سیپلونه ، پیټلونه او سټیمنونه په دوو قطارونو کې موجود وي، نو د ترکیبوونکو برخو د    که     

( د ترکیبوونکو برخو د دوهم قطار   +بهرني قطار شمیره به اول ښودل کیږي، بیا د جمعې علامت )  

په څلورو سيپلونو   کیلکس  ، فرض کوو چې  په ډول  بیلګې  د  وړاندې  اچول کیږي.  نه  دشمیرو 
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مشتمل دي، چې دوه یې په بهرنې قطار او نور دوه یې په داخلي قطار کې موجود دي ، په فلورل  

 .2K+2فارمولا کې دا حالت داسې ښودل کیږي، 

( د هغوي دکارپلونو دشمیر لاندې په یوه سیخه    superior ovaryاوچت یا پورته واقع شوی تخمدان )  

په ډول   بیلګې  )     G(3)کرښه ایستلو سره ښودل کیږي. د  واقع شوي تخمدان  یا ښکته  . ټیټ 

inferior ovary   ،د هغوي د کارپلونو د شمیر دپاسه په یوه سیخه کرښه ایستلوسره ښودل کیږي )

 .G(3)لکه 

( نمب اچول کیږي.    0بیا د علامت وروسته د صفر )     که چیرته کوم غړی یا کړۍ شتون ونلري نو

   (Infinityکه چیرته په کوم غړي یا کړۍ کې د اعضاوو شمیر د لسو څخه زیات وو نو بیا د لامحدود )

 سره ښودل کیږي.  ∞  اصطلاح ورته کارول کیږي او په دې علامې 

 کوو! د بیلګې په ډول د شړشم د ګل فارمولا په لاندې ډول توضیح 

(2), G 4+2A C 4,  ,2+2,  K,  

  ( منظم  جنس  actinomorphicګل:  دوه  او  )  ه (  (دی.    (  Bisexualلرونکي  کیلکس   ( یا    کاسبګ 

دوه    کې دوهقطار په هریو    یعنې دوو قطارونو کې    یا خلاص دي چې په  جدا   ۴  یې  دسیپلونو شمیر

لري.   شتون  (سیپلونه  کرولا   ( شمیر  ګلبګ  پیټلونو  د  :    دي.  جدا  ۴  یې  یا   انډروشیم 

Tetradynamous (شتون لري  ، څلور اوږده، دوه لنډ او په دوو قطارونوکې ۶)سټیمن په شمیر کې  .

  : ،    Bicarpellaryجینوشیم  لرونکې(  کارپل  دوه   (Syncarpous    ،)بند   Superior ovary)کارپلونه 

 . ( تخمدان یې پورته واقع دی)
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 فورمول په جوړښت کې علامتونه په لاندې ډول سره استعمالیږي. د ګلي 

 Symbol (  Full form)     توضیحات )  پښتو ( 

 Bracteate Br چې برکټ ولري 

 Ebracteate Ebr چې برکټ ونلري 

 Bracteolate Brl کوچني برکټونه چې ولري

کرولا له کیلکس سره نښتې  

 وي

Epicalyx 
Epik 

 Absence of a particular whorl شتون د یوې خاص کړۍ نه 
0 

په یوې ځانګړې کړۍ کې د  

اعضاوو شمیر لامحدود  یا 

 ترلسو زیات

Indefinite number of floral parts in 

a whorl ∞ 

 Actinomorphic + or منظم ګل

 Zygomorphic % or  غیرمنظم ګل

 Calyx ( sepals ) K د سیپلونو مجموعه

 Corolla ( petals) C پیټلونو مجموعهد 

 Parianth ( taples) P دکیکس او کرولا مجموعه 

 Androecium ( stamens) A د سټیمنونو مجموعه

 Gynoecium( carpels) G د کارپلونو مجموعه 

 Unisexual staminate یوجنسیت لرونکی نارینه
 

 Unisexual Pistilate یوجنسیت لرونکی ښځینه

 

 Bisexual or Hermaphrodite دوه جنسیته درلودونکی ګل 
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په کومه کړۍ کې د اعضاوو 

 بندیدل 

Cohesion of floral parts in whorl (    ) 

 Epiphylous stamens P      A سټیمنونه د پرنت سره نښتي 

 Epipetalous stamens C      A پیتلونه د سټیمن سره نښتي 

 Epigynous( ovary inferior) تخمدان پورته واقع دی 
G 

 Perigynous( ovary half superior) G تخمدان په منځ کې واقع دی

تخمدان د ګل د نورو اعضاوو 

 دپاسه واقع دی. 

Hypogynous ( ovary superior) 
G 

تخمدان دوه کارپلونه لري او 

 دواړه بند دي. 

Bicarpelary syncarpous 
G(2) 

په انډروشیم کې د سټیمنونو 

شمیر شپږ دي ، دوه په یوه  

قطار کې او څلور په بل قطار  

 کې

Tetradinamous condition in 

brassicaceae 

A2+4 

په انډروشیم کې د سټیمنونو 

شمیر څلور، دوه په یوه قطار 

کې او دوه بل قطارکې واقع  

 دی. 

Didynamous condition in 

Lamiaceae 

A2+2 

پرنت دوه قطاري چې په هر  

قطار کې دري دري ټیپلونه  

 شتون لري.

Presence of two whorls of 

perianth, each with three taples P3+3 

په انډروشیم کې د سټیمنونو 

شمیر لامحدود یا تر لسو زیات 

 لکه د پنبې په کورنۍ کې 

Monoadalphous condition in 

Malvaceae )∞A( 
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 ګلي فورمول څنګه لیکل کیږي ؟ 

باید   فورمول  تناظر، ګلي  اعضاوو  د  ګل  د  بیا  شي،  کړل  شروع  برکټ څخه  کوچني  او  برکټ  له 

جنسیت، کلکس، کرولا، انډروشیم او ګاینوشیم ولیکل شي. د هر غړي د برخو شمیر په اعدادو 

  Lathyrus( وروسته ښودل کیږي.د بیلګې په ډول د    K,C,A, G( کې د مربوطه سمبول )     5,6----2,3 ,1)

نباتاتو  لپاره په ترتیب سره  ګلي فورمول داسې لیکل کیږي او په ترتیب سره په انګلیسي    Ipomoeaاو  

 (biologydiscussion.U.D ).کې په لاندې ډول لوستل کیږي

 

 
Lathyrus: 

Flower zygomorphic, hermaphrodite, gamosepalous, calyx with five sepals; polypetalous, corolla 

with five petals; androecium with ten stamens, diadelphous; gynoecium superior of one carpel. 

Ipomoea: 

Flower actinomorphic, hermaphrodite; calyx polysepalous with five sepals; corolla gamopetalous 

with five petals; androecium with five free epipetalous stamens; gynoecium syncarpous with two 

superior carpels( biologydiscussion.U.D). 

 (   Asexual Reproduction in Plantsپه نباتاتوکې غیرزوجي تکثر)    -8-5

) داسې یوه طریقه په کومه کې چې     Agamospermyغیرجنسي تکثر په دوه ډوله دی، چې یو یې د  

  Vegetative Reproductionتخمونه د ګامیټونو د یوځای کیدو څخه پرته په لاس راځي ( اوبله یې د  

) د تکثیرداسې یوه طریقه په کومه کې چې د نبات د وجود غیرزوجي برخې لکه رایزومونه، ټیوبرونه،  

 م یادیږي.غوټې وغیره د تکثیر په موخه استعمالیږي(، په نو 

https://www.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2016/08/clip_image006-109.jpg
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Agamospermy  دا په نباتاتوکې د غیرجنسي تولید یو داسې شکل دی چیرته چې تخمونه د :

ګامیټونو د یوځای کیدو څخه پرته جوړیږي، دلته په تخمونوکې امبیوګانې د ډیپلویډ زایګوټ نه  

ه  په لاس نه دي راغلي بلکې د غیرنورمال ډیپلویډ هګۍ څخه په لاس راغلې. په حقیقت کې دلت 

( ډیپلویډ ده، ځکه چې داد مایوسس    Embryo sac)     یوازې هګۍ نه بلکې د تخمدان ټوله کڅوړه  

) د     apospory) د میګاسپور مورنۍ حجرې ( او یا هم د     diplosporyحجروي ویش څخه پرته د  

nucellus     ته شویده.  دتخمدان د کڅوړې دغه نتیجه کې رامنځ  په  پروسو  د هرې حجرې ( د 

لویډ هګۍ پرته د نارینه ګامیټونو د یوځای کیدو څخه په کوچني نبات یا امبیو بدلیږي. د  ډیپ

 په نامه یادیږي.  Parthenogenesis القاح د عملیې پرته د هګۍ څخه د کوچني نبات تولید د 

په مستقیم ډول هم   یا امبیوګانې د نیوسیلس د حجرو څخه  نباتات  ددې څخه علاوه کوچني 

وايي. ددې پروسې په نتیجه کې په تخم کې زیاتې    adventive polyembryonyورته    تولیدیږي چې

پورې په امبیوګانو   ۴۰-2امبیوګانې تولیدیږي چې ښه مثال یې د ستروس تخم دی کوم چې د  

 باندې مشتمل وي . 

Vegetative Reproduction  دا د غیرجنسي تولید یوه داسې طریقه ده په کوم کې چې نوي :

نباتات د یوه نبات د وجود د هرې غیرجنسي برخې څخه په لاس راشي. په دغه طریقه کې د یوه  

نبات غیرجنسي برخه لکه تنا، ریښه ، پاڼه او داسې نور د آبايي نبات څخه په جدا کیدو په نوي  

نبات بدلیږي. په عین حال کې د انسانانو لخوا هم په نباتاتو کې د مصنوعي غیرجنسي تولید  

ی طریقې رامنځ ته شویدي.نو ویلی شو چې په نباتاتو کې د غیرجنسي تولید دوه ډوله طریقې  ډیر 

 شتون لري، چې عبارت دي له.

 د مصنوعي غیرجنسي تکثر طریقې  – 2د طبعي غیرجنسي تکثر طریقې ،  – 1
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د نباتاتو په مختلفو برخو کې د غیرجنسي تکثر لپاره    :د طبعي غیرجنس تکثر طریقې  –  1

 ات رامنځ ته کیږي او دغه تغیرات په لاندې ډول دي.تغیر 

I. :د تنو له لارې د غیرجنسي تکثر ښه مثالونه پیاز )      د تنو له لارې غیرجنس تکثر

bulb     ( کبل ،)Runner      ( ادرک ،)Rhizomes   ( زغفران ،)Corm     ( کچالو ،)Tuber    د )

 ( وغیره دي. offsetاوبو سلاد )  

II.   ریښې هم په غیرجنسي تکثر کې مرسته کوي،    لارې غیر جنس تکثر:د ریښو له

وغیره دي. دغه ریښې پندکونه )      dahliaچې ښه مثالونه یې خواږه کچالان، مارچوبه ،  

buds    تولیدوي چې وروسته بیا په نویو نباتاتو بدلیږي، لکه په شوه او داسې نورو نباتاتو )

 کې چې لیدل کیږي.

III.   په پاڼو  تکثر:د  غیرجنس  لکه    واسطه  نباتاتو  ځانګړیو  ځینې   Bryophyllumد 

pinnatum  ( د فیل غوږ نبات ،Begonia .پاڼې هم په غیرجنسي تکثر کې مرسته کوي ) 

IV. :په    د تولیدي برخو له لارې غیرجنس تکثرGlobba    ،Agave    او پیازو کې په ګلي

( جوړیږي، چې دا په ګلانو کې    bulbilsغنچو باندې یو ځانګړی ډیرحجروي ساختمان ) 

د مورنیو نباتاتو څخه په جداکیدو په نویو نباتاتو   Bulbilsد تغیرله امله رامنځ ته کیږي.  

 بدلیږي.

د نباتاتو په مختلفو برخو کې چې د طبعي غیرزوجي   د غیر زوجي تکثر مصنوعي طریقې: – 2

ت ته کیږي، د مصنوعي غیرزوجي  تغیرات رامنځ  لپاره کوم  لپاره هم استعمالیږي. ټول  تکثر  کثر 

هم   بڼه  په  تولید  د  فصل  تجارتي  د  ډول  مصنوعي  په  کې  شکل  په  ټوټو  د  هغوي  د  یا  کچالو 

استعمالیږي. دا طریقه په تجارتي لحاظ ډیره ګټوره ده ځکه چې ددې لارې په لاس راغلي نوي  

نبات یا نسل څخه په    نباتات د خپلو مورنیو نباتاتو ټول د خوښې خصوصیات برقرار ساتي. د یوه

 په نامه یادیږي.    cloneجینیتیکي لحاظ یو شانته ترلاسه شوی داسې نسل د 
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د مصنوعي غیرجنسي تکثر ځینې طریقې عبارت له پریکولو، لیرینګ، پیوند او مایکروپروفیګیشن 

 څخه دي.

a)   ( د پریکولوCuttings  :له لارې )   د یوه نبات برخې ) تنا ، ریښه یا پاڼه ( که د مناسبو

شرایطو لاندې وکرل شي، په نویو نباتاتو بدلیږي. ډیری وختونه د ریښو پرې کړل شوې 

سره    IBAټوټې په نویو نباتاتو کې نه زرغونیږي نو پدې اساس د ودې له هورمونونو یا  

وغیره د   Bougainvillea  ګلاب،  معامله کیږي. نباتات لکه ګني، انګور ، ګلاب ، چیناني 

 تنو د پریکولو له لارې تکثیریږي.

b)   ( لیرینګLayering  :)   په دغه طریقه کې په تنو باندې چې په ابایی نبات پورې نښتې

وي ریښې رازرغونول کیږي، وروسته بیا د تنې دغه برخه د ابایی نبات څخه په جدا کیدو 

او  Mound Layering وه ډوله دی چې یو ته یې په نوي نبات کې زرغونیږي. لیرینګ په د

 وایي.  Air Layering بل ته یې 

1  –  Mound Layering  :    وروسته د  کیدو  په دغه تخنیک کې د تنو یو ټیټ شاخ تر ښکته

مرطوبې خاورې له یوې سپکې طبقې څخه په داسې شکل لاندې کیږي چې د شاخ د 

سر برخه به یې د خاورې د سطحې څخه پورته وي. څو ورځې وروسته د تنې ترخاورې  

لاندې شوې برخه فرعي ریښې تولیدوي. په دغه برخه کې تنا د ابایی نبات څخه قطع 

 غه طریقه په عام ډول سره د توت زمیني، انګورو،  کیږي او په یوه نوي نبات بدلیږي. د

Jasmine   ،Raspberry .وغیره د تکثیرکیدو په موخه استعمالیږي 

2 -   Air Layering  :    د تکثیر دغه طریقه په هغو نباتاتو کې استعمالیږي چې شاخونه یې

برخ  یوه  تنې  د  کې  طریقه  دغه  په  کیږي.  قاط  نه  سره  اسانۍ  په  او  وي  غټ  یا  ه  پنډ 

سپینیږي یعنې د پوستکي یوه ګیرچاپیرکړۍ ترې لرې کیږي. د تنې دغه برخه په لندو 

moss    یا د مالوچو په واسطه پوښل کیږي او وروسته د یوې پلاستکي کڅوړې په واسطه

احاطه کیږي، د څه وخت وروسته د تنې په تړل شوې برخې باندې ریښې تولیدیږي، 
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ه جدا کیږي او ترکرل کیدو وروسته په یوه نوي دغه شاخ په دې ځای د ابایی نبات څخ

 نبات بدلیږی.

c)    ( پیوندGrafting  : )   په دې عامه تجربه شوې طریقه کې د دوو مختلفو نباتاتو د برخو د

یوځای کیدو څخه نوې ورایټۍ رامنځ کیږي. د ریښې لرونکي نبات شوټ یا تنا چې د  

stock    په نوم یادیږي د یو بل نبات د شوټ یوه برخه چې دscion    په نامه یادیږي، سره

یوځای کیږی. روټ سټاک به د مرضونو خلاف مقاویم وي او د اوبو و منرالي موادو غوره 

به وي،   پیوند   scionاو    stockبه د غوره نسل نباتي شاخ وي. د دواړو    scionجذبوونکی 

(  قطع کیږي او په یوه بل به داسې ایښودل کیږي   obliqueکیدونکي سرونه به مایل )   

چې د دواړو د کیمبیم برخې سره په تماس کې شي. دغه پیوند شوې برخه به په رابړټیب 

داسې کلکې تړل کیږي چې د هوا داخلیدو مخه یې ډب شوې وي. د پیوند په نتیجه  

ځ ته کیږي. پیوند په عام  کې کیمبیم سره ګډیږي او د نویو انتقالي نسجونو جوړښت رامن

( ورایټیو یا نوعو ترمنځ صورت نیسي. دغه طریقه د ډیری    relatedډول سره د مربوطه )   

تجارتي ګټورو نباتاتو لکه ګلاب ، امونه، مڼې، ناک ، امرود، ستروس ، ربړ وغیره لپاره 

 تجربه شویدي.

d) Micro propagation  :رو، نسجونو یا غړیو په دغه طریقه کې د یوه کلچر له لارې د حج

کښت ترسره کیږي. د نبات د غړیو کوچنۍ ټوټې یا نسجونه په یوه لوښي کې په داسې 

شکل چې غذایی مډیم یې مناسب وي په تعقیمي شرایطو کې کرل کیږي. دغه کرل 

په نامه یادیږي،   callusشوي نسجونه د غیرتشخیص شویو حجرو په یوه کتله کې چې د  

ته بدلیږي او ګلدانونو او قوریو    plantletsدغه کتله تشخیص شویو  وده کوي، وروسته بیا  

 ته ترانتقال وروسته د نویو نباتاتو په شکل کې وده کوي. 

په جنسي تکثر کې دوه    (:    Sexual Reproduction in Plantsپه نباتاتوکې زوجي تکثر)       -8-6

والدین ) نر او ښځه ( د نویو نباتاتو په تولید کې شامل دي. په دغه ډول تکثر کې د دواړو جنسي  

برخې ونډه لري. په جنسي تکثر کې غیرجنسي برخې په مستقیم ډول هیڅ ونډه نلري بلکې یوازې  
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کیږي. دلته په لاس راغلي    د نارینه او ښځینه ګامیټونو د یوځای کیدو څخه نوي نباتات رامنځ ته

نوي نباتات د خپلو والدینو برعکس جینیتیکي خصوصیات لري، چې له مخې یې په نویو نسلونو  

کې تنوع رامنیځ ته کیږي. د غیر جنسي تکثر په نسبت جنسي تکثر په نباتاتو کې زیات وخت ته  

 اړتیا لري.

: په یو پټ زړي یا انجیوسپرمي نبات  (  Process of Sexual Reproductionد جنسي تکثر پروسې )    

 کې د جنسي تکثر پروخت رامڼخ ته کیدونکې پروسې په لاندې ډول دي.

i. Microsporogenesis:    په دغه پروسه کې د انترپه داخل کې د مایکروسپور د مورنیو

 حجرو څخه پولن ګرین یا مایکروسپورز رامنځ ته کیږي.

ii. Microgamatogenesis:    مایکروسپور یا پولن ګرین څخه نارینه  په دغه مرحله کې د

 ګامیټونه رامنځ ته کیږي.

iii. Pollination:  .په دغه مرحله کې د پولن ګرین دانې د انتر څخه سټګما ته انتقال مومي 

iv. Megasporogenesis:     یاپه تخمه  مرحله کې  دغه  میګاسپور    ovule په  د  ننه  د  کې 

 مورنیو حجرو څخه میګاسپور رامینځ ته کیږي.

v. Megagamatogenesis:      ( کڅوړه  تخمدان  د  څخه  میګاسپور  د  کې  مرحله  دغه  په 

Embryo sac) .رامینځ ته کیږي 

vi. Fertilization:   د القاح په دغه عملیه کې نارینه او ښځینه ګامیټونه سره یوځای کیږي

 چې په نتیجه کې یې زایګوت رامینځ ته کیږي.

vii. Embryogeny:        ( په دغه مرحله کې د زایګوټ څخه کوچني نباتاتEmbryos)   رامینځ

 ته کیږي. 

viii.   د اینډوسپرم جوړیدنه    (Endosperm Formation    په دغه مرحله کې د دري ګوني ګډون :)

  (triple fusion    .په نتیجه کې اینډوسپرم رامینځ ته کیږي ) 
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 (  Life Cycle of Plantsد نباتاتو د ژوند مدار )     -8-7

( څخه    Life Cycleټول ژوندي موجودات چې د ځمکې پرمخ شتون لري د ژوند له ځانګړي مدار)   

(، Maturation(، بلوغت )      Growth)   (، ودې   Birthوي ، د ژوند دغه مدار په پیدایښت )  برخمن  

کې    ( باندې مشتمل وي. د ژوند د مدار په دغه پروسه    Death( او مرګ )    Reproductionتولید )   

تولید د نوعو د یوه نسل څخه بل نسل ته د بقا لپاره موهم اصل شمیرل کیږي.دغه راز په ژوندیو  

 Sexual( دوه اساسي ډولونه لري چې یویې د جنسي تولید )     Reproductionاجساموکې تولید)  

Reproduction    ( اوبل یې د غیرجنسي تولید )Asexual Reproduction  نسي  ( په نوم یادیږي. د ج

) چیرته چې د ډیفلایډ  سپوروفیټیک حجرې څخه هیپلایډ    Meiosisتولید دوه اړینې بڼې عبارت له  

) چیرته چې    Fertilizationګامیټونه په لاس راځي، او دا د ژوند د مدار ګامیټوفایټ مرحله ده  ( او  

لاس راځي  ( څخه    دغه هیپلایډ نارینه او ښځینه ګامیټونه سره یوځای کیږي او ډیفلایډ زایګوټ په 

 دي. په دغه ترتیب سره ډیفلایډ سپوروفیټیک مرحله د بیاځل لپاره برحاله کیږي. 

د   ونلري  فرټیلایزیشن شتون  او  میوسیس  کومه کې چې  په  داسې طریقه  تولید  یا    Apomixisد 

Asexual Reproduction    په نوم یادیږي. په دغه طریقه کې یوازې مایټوسیس حجروي ویش شامل

وي، چې په نتیجه کې یې داسې نسلونه رامنځ ته کیږي کوم چې په جینیتیکي لحاظ د ابایی 

 نبات سره یو شانته وي. 



 
 عمومي نباتات   /212

 

 

 

 (slideplayer.2022 ).انځور:   په نباتاتو کې د ژوند مدار -۸-3

 په نباتاتوکې ګامیټوفایټ   -8-8

( جنسي  alternation of generationد نسل د بدلون )    ګامیټوفایټجیانو کې  په نیاتاتو او ځانګړیو ال

 کې(  Life Cycle)مرحله ده، داسې یوه پدیده یا پېښه په کوم کې چې د یوه ارګانیزم د ژوند په مدار

ددغه   دوه ښکاره مرحلې واقع کیږي، چې هره مرحله یې د دوهمې مرحلې رامنځ ته کوونکې ده.

 ( په نامه یادیږي. Sporophyteمدار غیرجنسي مرحله د سپوروفایټ ) 
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) چې د کروموسومونو په یوه واحد سیټ باندې مشتمل    haploidپه ګامیټوفایټ مرحله کې چې  

( لپاره د   sexual reproductionد جنسي تولید )    (  gamatangiaوي( ده، نارینه او ښځینه غړي )   

تولیدوي. کله چې د القاح په عملیه  (   gametesهګۍ او سپرمونه )    ساده مایټوسس ویش له لارې  

) د کروموسومونو د دوه سیټونو    diploidکې دا دواړه سره یوځای شي زایګوټ منځ ته راځي چې  

رې یو  درلودونکی وي( دی او دا د سایکل سپوروفایټ مرحله ده کوم چې د مایوسس ویش له لا 

 د ګامیټوفایټ په نوې مرحله کې انکشاف کوي.حجروي سپورونه تولیدوي. دا دوباره 

د او اندازه د نباتاتو او الجیانو د مختلفو ګروپونو ترمنځ توپیر لري.    پورتنیو دواړو مرحلوځانګړنېد  

په ارتقایی بڼه کوچنۍ شویده. پس ویلی شو چېجریان    ارتقاء  په  د    کې د ګامیټوفایټ مرحله 

(  ( نباتاتو ) بروفایټ   nonvascularګامیټوفایټ مرحله په ډیرو پخوانیو انتقالي انساج نه درلودونکو )   

( د ژوند په مدار کې غالبه مرحله ده.     vascular plantsکې غالبه ده او سپوروفایټ د عالي نباتاتو )
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په الجیانو کې د غالبې مرحلې دار ومدار په محیطي شرایطو پورې منحصر دی، اګرچې ځینې  

 (britanica. U.D ).( درلودونکې دي Life cyclesیې د ثابت ژوند مدارونو ) نوعې 

 

 انځور:   په نباتاتو کې د ګامیټوفایټ او سپوروفایټ مرحلې  -۸-۴
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 د څپرکي لنډیز  -۸-9

ګل د جوړښت ، بیلا بیلو برخو پیژندنه، د یومشیمه اي نبات د ګل اجزاوې،    دپه دغه څپرکي کې  

د دوه مشیمه اي نبات د ګل اجزاوې ، د ګل فورمول، د نباتاتو د ژوند مدار او په نباتاتو کې د  

ترعنوان په ځای شویدي  ونوګامیټوفایټ مرحلې  د     لاندې مطالب ځای  په صورت کې  اړتیا  د  او 

ددغه څپرکي په پای کې په مختلفو    ښانتیا په موخه انځورونه هم ورکړل شویدي.موضوعاتو د لا رو 

بڼو سوالونه مطرح شوي او د ځینو سوالونو ځوابونه د کتاب په وروستۍ برخه کې د جدول په شکل 

 کې ورکړل شویدي. 
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 پوښتنې  -۸-10

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 ؟ انځور په مټ واضح کړي   د یو دوه مشیمه ګل د (1

 ؟ د یومشیمه اي نبات د ګل خصوصیات بیان کړي (2

 ؟د شړشم د ګل فورمول ولیکي (3

 ؟    په نباتاتو کې د ګامیټوفایټ مرحله توضیح کړي (۴

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 د ګل تولیدي کړۍ عبارت دي له: . 1

Corolla .ب Calyx الف.  

Androecium and Gynoecium  .د Perianth . ج  

 د ګل لاندینۍ مرستندویه یا اضافي یا غیرضروري کړۍ عبارت دي له: . 2

Carples .ب Calyx and Corolla الف.  

Gynoecium  .د Androecium . ج  

 دګل ددغی برخی دنده دحشراتو جلبول دی .  3

Petals  .ب Ceples الف.  

Carples  .د Stamens . ج  
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 په دغه حالت کې د ګل رنګینې پاڼې د یوبل سره نښتې وي   .۴

Polycepalous .ب Gamocepalous الف.  

Polypetalous  .د Gamopetalous . ج  

 په دغه حالت کې د ګل شنې پاڼې د یو بل نه جدا وي.  . ۵

Polypetalous  .ب Gamopetalous الف.  

Polycepalous  .د Gamocepalous . ج  

 پوښتنې  ېبشپړوونک

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

 د یوجنسیت لرونکي ښځینه ګل نښه ده. ------- (1

 یوجنسیت لرونکي نارینه ګل نښه ده.د  --------- (2

 د غیرمنظم ګل نښه ده. --------- (3

  په نوم یادیږي. ---------د سیپلونو اوپیټلونو مجموعه د  (۴
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 نهم څپرکی 

 د ګل جوړښت او په نباتاتوکې ګرده اچونه

(، نارینه آلو   Petals(، ګل پاڼو )    Sepalsهر یوګل له څلورو برخو څخه جوړدی چې له ګل ملو پاڼو)  

  (Stamens    ( او ښځینه آلو )Carples  ( څخه عبارت دي. نوموړې برخې د ګل په پلنه برخه )Thalamus  

(، د Calyxپاڼو)نوموړې کړۍ په ترتیب سره د ګل شنو    ( باندې د کړیو په شکل منظم شوې وي.

( څخه عبارت  Gynoecium( او ښځینه برخو )  Androecium(، نارینه برخو )     Corollaګل رنګینو پاڼو )  

( په نوم یادیږي. هره نارینه آله په یوه فلامنټ  Perianthدي.دګل شنې او رنګینې پاڼې د پرنت ) 

(Filament( او انتر )Anther باندې مشتمله وي او هره  ښځینه آله )  ( په پورتنۍ پلنه برخهStigma   ،)

( باندې مشتمله وي. تخمدان په وړو، Ovary(اولاندینۍ لویه برخه یعنې تخمدان )  Styleغړۍ )  

( دتخمو  چې  ساختمانونو  شکله  بیضوي  او  چې  Ovulesګردو   ، وي  مشتمل   ، یادیږي  نوم  په   )

(  Fruitشي،   په میوه )( بدلیږي. تخمدان چې کله پوخ    Seedدانکشاف څخه وروسته په تخم )  

( بدلیږي  کوم چې دیوه نوي   Seedlingبدلیږي . تخم چې کله زرغون شي په یوه وړوکي نبات  )

د انتر څخه د سټګما سر ته د پولن ګرین د دانو انتقالیدل د پولینیشن   نبات په شکل وده کوي.

 په نوم یادیږي.

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: د ګل ساختمان ) جوړښت (  -۹-1
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 زده کړې موخېد 

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: 

 .د ګل د جوړښت یا ساختمان په مورد معلومات ترلاسه کړي •

 . په نباتاتو کې ګرده اچوونه او د هغې ډولونه اوپیژني •

 . د آله تذکیر او آله تانیث د بلوغت مرحلو په اړه معلومات ترلاسه کړي •

 . ړه معلومات ترلاسه کړيجنین او د تخم د انکشاف په ا  •

 ګرده اچونه او د هغې ډولونه -۹-1

( چې په دیوالونو کې یې    Slitsکله چې د ګل انترونه په مکمل ډول ورسیږي، نو د خپلو درزونو )  

( غورځوي. د ګردې دانې په    Pollensموجود دي او یا هم د سر د سوریو له لارې د ګردې دانې )  

عمومي ډول د مختلفو عواملو لکه باد، اوبه ، حشرات ، مارغان وغیره  په مرسته د ګل سټګما ته  

نبات دیو بل  ته او یا د همدغه  غه ګل سټګما انتقالیږي. د ګردې د دانو انتقال له انتر څخه دهمد

 وايي.   Pollinationګل سټګما ته او یا دهمدغې نوعې د یو بل نبات دګل سټګما ته ګرده اچونه یا  

د ګرده اچونې څخه وروسته د ګل پیټلونه او سټمنونه غورځیږي. په ځينې مواردو کې سیپلونه     

 تراخره په میوه پورې بند پاتې کیږي. 
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 ده اچونه انځور: ګر  -۹-2

 ګرده اچونه په دوه ډوله ده.    

1–Self Pollination         2–Cross Pollination 

 ( Self Pollinationخپل منځي ګرده اچونه )  - 1

که چیرته د یو ګل د انتر څخه د ګردې پخې دانې د همدې ګل سټګما ته او یا د همدې نبات د  

( Tomato(، او رومي بانجانو )   Cotton(، پنبه )    Peaیوبل ګل سټګما ته انتقال شي، لکه په پلي مټرو)  

ته   پروسې  دغې  کیږي.  لیدل  چې  ---Self Pollination or Autogamy ( Auto--- self, Gamosکې 

marriage) .ویل کیږي 



 
 عمومي نباتات   /222

 

 

( ګلانو کې صورت نیسي او په یوه  Bisexualخپل منځی ګرده اچونه یواځې په دوه جنسه لرونکو )    

( لرونکو ګلانو کې نه واقع کیږي. په دوه جنسه لرونکو نباتاتو کې ځینې ځانګړي  Unisexualجنس )

. د خپل منځی ګرده اچونې په  میکانیزمونه وجود لري چې د خپل منځی ګرده افشاني مخه نیسي

د   پاره  له  ددې  کیږي،  کمزوري  سره  ډول  تدریجي  په  نسلونه  راغلي  لاس  په  کې   Crossنتیجه 

pollination .په نسبت کم واقع کیږي 

کراس پولینشن په طبعي ډول پیښیدونکې عملیه ده ولې خپل منځي ګرده اچونه په اتفاقي        

ومواردو څخه پرته، خپل منځي ګرده اچونه په هغه وخت کې  ډول سره  واقع کیږي. د څو ځانګړ 

 سره مخامخ شي.  ۍصورت نیسي چې کراس پولینیشن د ناکام

 (byjus. 2022 ).انځور: خپلمنځي ګرده اچونه -۹-3
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 . ځينې نباتات وسیلې لري چې په خپل منځي ګرده اچونه کې مرسته کوي    

A .the same ) ---Homogamy ( Homos 

په    رسیږي.  ته  بلوغت  وخت  یوه  په  دواړه  او سټګما  انتر  یوه ګل  د  داسې حالت دي چې  یو  دا 

( شویو  Homogamousهمجنسه  ورکړل  لاندې  د  اچونه  ګرده  منځي  نباتاتو کې خپل  په (  ډولونو 

 واسطه واقع کیږي. 

a. ګل په پخه سټګما باندې    ېبالغ انترونه د یوې تیزې هوا د لړزولو له امله د ګردې دانې د همد

 ورتووي.

b. ګل بالغې سټګما    ې حشرات د نکتارونو په تلاش سره د پخو انترونو څخه د ګردې دانې د همد

 ته انتقالوي.

c.  ف کګیږي او انترسټګما ته نیږدې کوي، انترونه  کله چې انتر پوخ شي ، فلامنټ د سټګما په طر

چوي او د ګردې دانې د سټګما په سطحه باندې تویوي، چې په دا ډول سره خپل منځي  

په نبات کې چې لیدل کیږي.    Mirabilis jalapa ( Gul-Abbasi)ګرده اچونه صورت نیسي، لکه په  

  Malvaceae او    Compositaeد    په ځينې مواردو کې ددې برعکس هم واقع کیږي، دمثال په ډول

د کورنیو په ځینې غړیو کې سټګما پخپله د انترونو په طرف قات کیږي او دانترونو سره په  

 تماس کې کیږی. 

d.   ( په ټیوب لرونکو ګلانوGardenia    کې انترونه په ابتدايي ډول سره د سټګما د پاسه واقع )

شوي وي. ددغو ګلانو انترونو د کرولا ټیوب په خوله باندې تجمع کړې وي. بالغې سټګما  

ګانې د کرولا ټیوب څخه په تیریدو سره په انترونو باندې مښل کیږي او د هغې څخه د ګردې 

 دانې حاصلوي.

B – closed----Cleistogamy ( Kleistos   

د    ګلان  دا  چې  خلاصیږي،  نه  هیڅ  ګلان  لرونکي  جنسه  دوه   ، څرګند  غیر  کوچني،  ځينې 

Cleistogamous    یا بندو ګلانو په نوم سره یادیږي. په دغو ګلانو کې د ګردې پخې شوې دانې په

لت  سټګما باندې ور تشیږي. دلته دواړه انترونه او کارپلونه په یوه وخت باندې پخیږي، چې دغه حا
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( Geocarpy  ویل کیږي. دغه عملیه په عمومي ډول ترځمکې لاندې میوه جوړونکو )  Cleistogamyته  

( پلیو  مونګ  په  ډول  په  دمثال  نیسي.  صورت  کې  ګلان  Groundnutنباتاتو  بند  چې  چیرته   ،)

(Cleistogamous flower.ترځمکې لاندې تنو باندې تولیدیږي ) 

وي.   محروم  څخه  خوشبو  د  لپاره  ددې  نو  افرازوي،  نکتار  نه  او  لري  نه  رنګ  ګلان  بند  دغه 

Cleistogamy   دViola   ،Juncus  ،Impatiens  او Oxalis .وغیره په ځينې نوعو کې موندل کیږي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. Homogamous Flower; B – Cleistogamous Flower :انځور -۹-۴

 

 ( Advantages of Self-Pollinationد خپل منځي ګرده اچونې ګټې یا غوره والي )  

په نفوسو یا نسلونوکې ارثي ورته والي برقرار پاتې کیږي او مورني خصوصیات تر ډیره وخته   1

 پورې ساتل کیږي.

 د تخم تولید یا تخم جوړونه یقیني کیږي. 2
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اقتصادي طریقه ده ، ځکه چې دلته په کافي اندازه  د کراس پولینشن په نسبت دا یوه ډیره   3

انرژي بچت کیږي، کومه به چې د زیات ګردې دانې، نکتارونو او نورو اضافي ساختمانونو په  

 تولید باندې مصرف کیدلاي.

( نسلونو دحصول یوه ډیره عمده طریقه ده ، په خاص ډول سره    Homozygousدا د همجنسه ) ۴

) غیرجوړه سیټ لرونکي کروموسومونه ( په    Haploidچې انترونه د  په هغو نباتاتو کې چیرته  

 تولید کې ناکام شي.

ددغې پروسې په نتیجه کې په لاس راغلي نباتات د موجوده محیطي شرایطو سره د اوایلو   ۵

 څخه په تطابق کې وي. 

 (  Disadvantages of Self-Pollination)   دخپل منځي ګرده اچونې تاوانونه 

 ګرده اچونه کې اضافي خصوصیات پخپله په نباتاتو کې نه شاملیږي. په خپل منځي 1

د وخت په تیریدو سره د دغې پروسې په نتیجه کې لاس ته راغلي نبانات د مرضونو په  2

مقابل کې حساس وي او ددې څخه علاوه تندرستي  او تخم جوړونه له بده مرغه  متاثره 

 کیږي.

د یو غیر مطلوب خواص څخه خلاصون ترلاسه  په دغه پروسه کې د دې امکان نشته چې   3

 شي. 

 ) Cross-Pollination –( کراس پولینیشن 2  

که چیرته د یو ګل د انتر څخه پخې یا رسیدلې د ګردې دانې د یو بل هم نوعه نبات او یا د نیږدې 

 )   Cross-Pollination or Allogamyتعلق لرونکې نوعې د ګل سټګما ته انتقال شي، دغې پروسې ته  

allos---different)    وايي، لکه پهHisbiscus   نبات کې چې لیدل کیږي. د ګرده اچونې دغه پروسه د

خارجي عواملو په نتیجه کې صورت نیسي، چیرته چې د یوه ګل د ګردې دانې د بل ګل سټګما  

 ته انتقالیږي.
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(  ) مچۍ، پتنګ ، مچان وغیره( ، چې دې ته    Insectsدغه بیروني عوامل عبارت دي له حشراتو )     

Entomophily  مرغان، چینجي وغیره (، چې دې ته    وايي، حیوانات (Zoophily   وايي، باد، چې دې

 وايي. Hydrophilyوايي، او اوبه چې دې ته  Anemophilyته 

 

 (byjus. 2022 ).انځور: کراس پولینیشن -۹-۵

 

A    دحشراتو په واسطه ګرده افشاني  .    (Entomophily , entomon—an insect; phileo—to love   ) 

د   اچونه  ګرده  ګلانو  د  واسطه  په  حشراتو  د  او  دي  اچوونکي  ګرده  مهم  نه  ټولو  د  حشرات 

Entomophilous   په نوم یادیږي. په عمومي ډول سره د نباتاتو ترمنځ د حشراتو په واسطه د

 ګردې اچونې عملیه ډیره عامه ده.
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 د سپلمۍ په نبات کې ګرده اچونه   انځور: -۹-۶

هغه ګلان چې د حشراتو په واسطه یې ګرده اچونه صورت نیسي، ډیری داسې خصوصیات یې  

خپل کړي وي چې د هغوي په وجه حشرات د ګردې اچونې لپاره مایلوي. ځینې د دې خصوصیات  

 څخه یې په لاندې ډول دي.

پیټلونه به د ځلانده رنګ لرونکي وي او ګل به  ،یعنې د ګلانو  ( وي    showyګلان به ډولي )   1

، هغه به ډیر    ولري  غیر منظم شکل لري. کوم ګل چې ځلانده رنګ او ډیر غیر منظم شکل 

زیات زړه راښکونکی وي. پتنګ او شاپرک همیشه د رنګ په واسطه میلان کوي. د بوټو ترمنځ  

( د مایل    fliesڅخه د شاپرکو )    کې د لرې  Coffea bengalensisد ګلانو سپین رنګونه، لکه په  

کیدو سبب کیږي. په ځینې مواردو کې که د نبات ګلان ښه څرګند نه وي د نبات نورې برخې  

کې برکټونه ځلانده رنګ لري  Euphorbia pulcherrimaاو  Bougainvilleaجاذبې کیږي، لکه په 

ي ، دوي سره یوځایې  او ګلان یې معلومداره کړي وي. که چیرته ګلان کوچني او غیرڅرګندو 

او لمرګلي وغیره کې چې    Salvia    ،Cassia( جوړوي، لکه په    Inflorescenceکیږي او یوه غنچه )  

 لیدل کیږي. 

2   ( موجودیت    necteriesدنکتار  چې   (  کومې  دي  غدې  نکتارونه  دي.  خواص  مهم  بل  یو 

د بندو پیټلونو والا  ( افرازوي او پدې باندې حشرې تغذیه کوي. تقریبا ټول  cane-sugarنکتار)
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کرولا د نکتارونو افرازونکي وي. په ځينې مواردو کې نکتار په اوږدو یا تشو ساختمانونوچې د  

دوو یا زیاتو سیپلونو یا پیټلونو د الحاق څخه په لاس راغلي وي ، ساختمان جوړوي چې د  

Spure  څخه چې    په نامه یادیږي. یوه حشره کله چې د یو ګل څخه لیدنه کوي، مخکې ددې

نکتار حاصل کړي د سټیمن سره په تماس کې کیږي. د ګردې دانې د هغې په وجود  پورې  

نښلې او کله چې د یوبل ګل څخه لیدنه کوي د ګردې ځينې دانې د هغې په سټګما باندې  

 صورت نیسي.  Cross-Pollination توییږي، چې په دغه ډول  

یا جذبیدو کې مرسته کوي. رنګین پیټلونه  هم د حشرو په میلان ( خارجیدل  scentد خوشبو) 3

په هغو نباتاتو کې موجود وي د کومو څخه چې د ورځې الوتونکې حشرې لیدنه کوي. هغه  

ګلان چې د شپې الوتونکو حشرو په واسطه یې ګرده اچونه صورت نیسي، رنګین پیټلونه نه  

حشرې مایلوي،   لري. دغه ګلان د شپې خلاصیږي او تیزه خوشبو خارجوي چې د لیرې څخه

( او تمباکو. په ځينې مواردو کې د ځانګړو   Night-jasmine, lady of the nightلکه د شپې ملکه )  

د   ډول  په  بیلګې  د  کیږي.  خوښول  هم  بوي  غیرمطلوب  خوا  له   ) Ban-olحشرو 

Amorphophallus)    نبات غنچې خوسا بوي کوي چې د خوسا شوې غوښې څخه ډیرې خوا

( مچیویو ګروپ راجذبوي،   carrionfliesبدونکې دي، چې همیشه خوسه جسمونه خوښوونکې )

 چې پدې سره ګرده اچونه صورت نیسي. 

تولیدوي او یا به دا د ګردې دانې    سریښناک پولن د حشرو په واسطه ګرده اچونکي نباتات به یا   ۴

وي. د ګردې دانې د ځانګړو حشرو له پاره   سریښناکه لري، او سټګما به هم  ازغي رقمه پړسوب 

راک او یا هم د لمر او باران څخه د  ډیره ښه غذا برابروي. ځینې وختونه حشرې د ګلانو څخه د خو 

پناه کیدو په خاطر لیدنه کوي، د دوي په وجودونو پورې د ګردې دانې نښلي او چې کله د یو بل ګل  

څخه لیدنه کوي د هغې له سټګما سره چې سريې سریښناک وي په تماس کې کیږي او د دوي له  

واقع کیږي، دبیلګې    Cross-Pollinationوجود څخه د ګردې دانې حاصلوي، بس په دغې طریقې سره  

 ( کې چې لیدل کیږي. Buttercupپه ډول په کوکنار او زیړګلک ) 

   پورتني سوريپه نوعو ) انځر، پیپل ، بنیان (کې حشرې د   Ficusد  ۵

(hypanthodium type of inflorescence( له لارې خالیګاه   )Chamber  یو په  دغلته  او  داخلیږي  ته   )

( ګلانو باندې تجمع کوي او دغلته د ګرده اچونې عملیه سرته رسوي.    Unisexualلرونکو)جنس  
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نارینه ګلان د خالیګا په سر او ښځینه ګلان یې په بیخ کې واقع وي، چون دوي دواړه په مختلفو  

وختونوکې بلوغت ته رسیږي ، نو ددې لپاره د ګردې دانې د ګلانو دیوې بلې غنچې څخه د ګرده  

 لپاره راوړل کیږي.  افشاني

   Protandrousنبات دی. په دغه نبات کې د    Salviaد حشرو په واسطه د ګرده اچونې ښه مثال د  

)چیرته چې انترونه د کارپلونو څخه مخکې رسیږي(  او ځلانده رنګ لرونکي ګلان موجود وي. د  

( اوږدیږي او د یوه اړم شکل غوره کوي چې Connectiveدوو فعالو سټیمنونو وصل کوونکې برخه )

( څوکه جوړوي او لاندينۍ  fertileپورتني برخه د انتر تولیدونکې )  Connectiveلنډ فلامنټونه لري. د  

( څوکه تشکیلوي. هغه حشرې چې د رنګینو پیټلونو په واسطه جذبیږي،   sterile)  ی برخه د انترخنث

څوکه دیکه    ی خنث  Connectiveد ننه طرف ته حرکت د  ( باندې کیني. د حشرو    Lipsپه شونډو )  

کوي او تولیدي څوکې اماده کیږي ترڅو دحشرو له شا سره په تماس کې شي او د ګردې دانې په  

 ېورتوېې شي. کله چې دا حشرې د زړو داسې ګلانو څخه چې تیلاموس یې لاندې طرف ته تاوشو 

ګماګانې د ګردې د دانو څخه د ډکوشاګانوسره ( سټ  Bifid(ولري، دوه کارپل لرونکي ) styleغړۍ )

 په تماس کې کیږي، په دې طریقې سره د ګردې اچونې پروسه سرته رسیږي.

دا واضحه ده چې د حشرو هر ډول په عمومي ډول سره دځانګړو ګلانو، رنګ او بوي په واسطه    

و کې د ګردې  ډول په مختلف ډول ګلان  یجذبیږي. ددې څخه دا څرګندیږي چې د حشرو یوځانګړ 

غه ډول داچونې پروسه سرته نه شي رسولي. نو حشرات ډیر زیات انتخابونکي دي. د ګرده افشاني  

 په نوم یادیږي.  Assortative Pollinationsد 
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 نبات کې د کراس پولینیشن عملیه   Salvia په  :انځور -۹-۷

ډیرې نوعې په جنوبي افریقا    Ophyrusد کورنۍ مربوط جینس    Orchidaceae د بیلګې په ډول د  

(  hybridکې په یو ځایې زرغونیږي، مګر په طبعي ډول سره د دوي ترمنځ تراوسه پورې کوم دوه رګه )

نه دي لیدل شوي. دا د دې حقیقت څرګندونه کوي چې حشرې چې ګرده افشاني سرته رسوي  

ي. په اتفاقي ډول سره د دغه جینس د مختلفونوعو ګلان  همیشه د یو ډول ګلانو طرف ته میلان لر 

ښځینه حشرو سره ډیر نیږدې مشابهت لري. دلته ګرده افشاني د نارینه    Hymenopterous insectsد  

ځي، دوي ګلان د  و حشرو په واسطه صورت نیسي. د ګل جوړونې په وخت کې کله چې حشرې راو 

ي، ترڅو پورې چې حشرې خپلو غلطیو ته متوجه  ځان سره اخلي او په ښځینه حشرویې ور انبارو 

ستې وي. د دوهم یکیږي دوي د ځانګړیو ګلانو څخه د ګردې دانې په خپلو وجودونو باندې اخ

پاره چې کله په نورو ګلانو باندې غلطیږي او دهغوي څخه لیدنه کوي ، دګرده افشاني   ځل له 

 پروسه سرته ورسیږي. 
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B د حیواناتو په واسطه ګرده ا . ( فشانيZoophily , zoo----animals ) 

د       رسیږي  سرته  عملیه  اچونې  ګرده  د  يې  واسطه  په  د حیواناتو  نوم    Zoophilousګلان چې  په 

کې د حشرو څخه پرته یوازې د حیواناتو په ذریعه د ګرده اچونې عملیه شامله    Zoophilyیادیږي. په  

 ده. 

ورته وايي،     Chiropterophily( په ذریعه ترسره شي، چې    Batدا کیدلاي شي چې د ماښام څکلکي )  

 Ornithophily ( په واسطه ترسره شي، چې  Birdsنبات کې. مرغانو )    Anthocephalus cadambaلکه په  

ورته   Malacophily( په واسطه ترسره شي، چې  Snailsنبات کې. حلزون )  Bignoniaه وايي، لکه په  ورت

 Gold( په واسطه ترسره شي، لکه په    Squirrelsنبات کې. پیش پړانګ )     Arisaema، لکه په  يوای

Mohur  ( نبات کې ، فیلانوElephants  په واسطه ترسره شي، لکه په )Raffesia    وغیره نبات کې چې

 لیدل کیږي. 

 د ماښام څکلکي په واسطه ګرده اچونه لاندې خصوصیات ښايي. 

وي   1 ورته  ته  شیدو  شویو  خوسا  بوي چې  غیرمطلوب  تیز  ډیر  او  وي  تت  کې  رنګ  په  ګلان 

 خارجوي.

و ډنډرونو باندې موجود وي، چې  دغه ګلان به یا یوازې او یا هم د غنچو په حالت کې په اوږد 2

 په نتیجه کې به نوموړي ګلان د پاڼو او شاخونو څخه په لیرې فاصلو واقع وي. 

 ( او یا د ماښام څخه وروسته خلاصیږي.   Duskګلان به په ماښام )  3

 .يد مارغانو په واسطه ګرده اچونه لاندې خصوصیات ښای

 لري ګلان به ځلانده یا ښایسته وي ولې بوي به نه  1

وي   2 لرونکي  ټیوب  ډول  عمومي  په  به  وي  Nicotiana glauca)ګلان  به  شکله  پیاله   ،)

(Callistemon ( جګ ،)urn  ( شکله به وي ) دEricaceae  .)د کورنۍ غړي 

 کارپلونه او سټیمنونه به یې د پرنت د څوکې شاته لیرې واقع شوي وي. 3

 ونه په لوي مقدار کې پیداکیږي.په دغه ګلانو کې د ګردې دانې په لوي شمیر کې او نکتار  ۴
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( ګلان    Erect( په واسطه او نیغ )   Hummingbirds( ګلان همیشه د مچ خورکې )    Pendantځوړند )  

 په واسطه باندې ګرده افشاني کیږي.  Sun birdsد 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Ornithophilyد مارغانو په واسطه ګرده اچونه )  انځور: -۹-۸

C  ( د باد په واسطه ګرده اچونه .Anemophily , animos---wind ) 

،    Anemophilousپه ګلانو کې د باد په واسطه ګرده اچونه د   یادیږي. دغه ګلان کوچني  په نوم 

، ځکه چې باد ته ددې اړتیا نه لیدل    ويغیرواضح، بې رنګه ، اکثره د خوشبو او نکتار څخه پرته  

 ، سپیدار، چارمغز وغیره.  Birch(، ګني ، څیړۍ ،   cereals(، غله جات )  grassesکیږي. لکه واښه )

 .يد باد په واسطه ګرده اچوونکي ګلان لاندې عام خصوصیات ښای   

 ګلان به کوچني او غیر واضح وي.  1

 کرولا به یا ډیره کوچنۍ او یا به هیڅ موجوده نه وي  2

په    به   پکې وي او د هوا د جریان له امله د ګردې دانې به د جوار څخه پرته په وزن کې س  3

 اساني سره  انتقالیدلاي شي.
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نبات  ۴ یوه  په  جوارو  د  ډول  په  بیلګې  د  تولیدیږي،  کې  شمیر  لوي  ډیر  په  دانې  ګردې  د 

د ګردې دانې تولیدیږي، چې په ډیر لوي شمیر کې دغه دانې ضایع کیږي کله     18,500,00کې

 چې د هوا په ذریعه پورته کړل شي.

دغلته ګلان بڼک ډوله یا لوي او شاخ لرونکې سټګماګانې لري، چې د ګردې د دانو د نیولو   ۵

، غنم، جودر وغیره کې چې    Castor-oil plant  ارنډ یا  دپاره یې سطحې لوي شوې وي، لکه په

 لیدل کیږي. 

کله  په ځینې نباتاتو کې ګلان لوي انترونه لري چې په لویو فلامنټونو باندې پیداشوي وي.   ۶

سره د باد په واسطه وړل کیږي.    ۍچې انترونه بالغ شي او د ګردې دانې اوغورځوي نو په اسان

(  stalkهمدغه شان په ځینې مواردو کې ګلان داسې کارپلونه لري چې په اوږدو ډنډرونو )

 باندې پیدا شوي وي او د ګردې دانې چې د باد په واسطه وړل شوې وي حاصلوي.

په ځانګړي ډول په لویو ونو کې ګلان د پاڼو څخه مخکې معلومیږي نو  په ډیرو نباتاتو کې   ۷

ته   په اساني سره ګلانو  په واسطه وړل شوې وي  باد  پدې اساس دګردې هغه دانې چې د 

 رسیدګي کولاي شي. 

( شمیره په في تخمدان کې کمې وي، دبیلګې په ډول په    ovulesپه دغه ګلانو کې د تخمو ) ۸

یوازې یوه تخمه موجوده وي. دا یو ډیر موهم تطابق دي ځکه    وښو کې په هر تخمدان کې

 چې ټولې تخمې د القاح کیدو چانس نه لري. 

لکه   کې  نباتاتو  په  اوبو  د  ولې  ده  ډیره  نباتاتوکې  په  وچې  د  افشاني  ګرده  واسطه  په  باد  د 

Potamageton  اوMyriophyllum .کې هم د باد په واسطه ګرده افشاني صورت نیسي 
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 دباد په واسطه ګرده اچونه ) د غنم په نبات کې ( انځور: -۹-۹

 

D  ( د اوبو په واسطه ګرده اچونه .Hydrophily   , hydro-----water ) 

په نامه یادیږي. د اوبو په واسطه ګرده اچونه    Hydrophilousد اوبو په واسطه ګرده اچوونکي ګلان د  

ډیره کمه واقع کیږي، ځکه چې په آبي نباتاتو کې ګلان د اوبو دپاسه پیدا کیږي او د باد یا حشرو  

اچو  ګرده  واسطه  په  اوبو  د  نیسي.  صورت  اچونه  ګرده  یې  واسطه  جنسه  و په  یو  ګلان  نکي 

(Unisexual  کوچني اوغیر واضح وي. دغه ګلان په ،)( اوږد ډنډرکیو پیدا کیږي چې غړۍstyles  )

یې اوږدې وي، ترڅو پورې چې د ګردې دانې دوي ته ورسیږي لکه په تالابي هرزه بوټوکې ، چې  

نبات دی . د اوبو په واسطه په ګرده اچوونکو نباتاتو کې د ګردې دانې    Potomogetonښه مثال یې د  

 ته د اوبو د څپو په واسطه رسیږي.   ګانود اوبو دسطحې لاندې لامبو وهي او د ښځینه ګلانو سټګما

 دي.  Lemna  ،Vallinsneria ( tape-grass)  ،Hydrilla  ،Ceratophythum مثالونه یې

 اچونه په دوه ډوله ده.د اوبو په واسطه ګرده  

1–Hyphydrophily  : نه کې د نباتاتو ګرده اچونه د اوبو د ننه  و د اوبو په واسطه په دا ډول ګرده اچو

 کې چې لیدل کیږي. Ceratophythumاو  Zosteraصورت نیسي، لکه په 
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کې د ګردې دانې اوږدې ، د ستنې په شان وې چې په وزن کې سپکې     Zostera marinaپه      

اوږدو  د   دانې  دغه  ګردې  د  کله چې   . لري  قوه  ځانګړې  جاذبې  د  شان  په  اوبو  چاپیر  اودګیر 

 سټګماګانو سره په تماس کې شي، دهغوي څخه تاویږي.

2–Ephydrophily  :   مګر د دوي ګلان د  نه کې نباتات په اوبو کې پټ وي  و په دغه ډول ګرده اچو

 ګردې اچونې له پاره د اوبو سطحې ته رسیږي.

(وي. نارینه ګلان    diociousکې نارینه او ښځینه نباتات جدا )     Vallisneria spiralis ( tape-grass)په  

ترې    spatheچې    Spadixپه کوچني محور باندې پیدا کیږي چې د ګروپ په شکل کې وي او یو  

نارینه ګلان د اوبو د سطحې څخه د لاندې پاتې کیږي او ښځینه ګلان    جوړوي.  ،چاپیره شوي وي

چې په اوږدو ډندرونو باندې پیدا شوي وي او د سپرنګ په شان تاو شوي وي چې ګلان د اوبو 

 دسطحې لاندې ساتي.

  و ( کې بند دي ، د ډنډرکي   Perianthکله چې بلوغت ته ورسیږي، نارینه ګلان چې لاتراوسه په پرنت )  

رسوي ، چیرته چې د پرنت په خلاصیدو سره   ونهپه ساحه کې په ماتیدو سره د اوبو سطحې ته ځان

( په دوباره تاویدو سره   stalksانترونه څرګندیږي. په دغه وخت کې ښخینه ګلان د خپلو سټاکونو )

ن چې کله د سټګما سره ټکر شي،  د اوبو سطحې ته رسیږي. په اوبو کې لامبو وهوونکي نارینه ګلا 

شوي   ګرده  دا  کیږي.  جمع  باندې  سټګما  په  دانې  سریښناکې  ګردې   اود  چوي  یې  انترونه 

(Pollinated( ګلان د اوږدو سټاکونو )stalks.په تاویدو سره دوباره د اوبو لاندې ځي ) 
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 Ephydrophily in Vallisneria spiralis     انځور: -۹-1۰

 Contrivances for Cross-pollination)د کراس پولینیشن لپاره مخانیکیت )  

 هغه نوعې چې په هغې کې کراس پولینیشن صورت نیسي، د خپل منځي ګرده اچونې

 (Self-pollinationد مخنیوي له پاره زیات وظیفوي او ساختماني تغیرات ښای )ي . 

 فزیالوژیکی خپل منځي نا معقولیت ارثي یا  -1

  (Genetic or Physiological Self-incompatability  ) 

په   ولویږي،  باندې  په سټګما  په ځینې مواردو کې د ګردې دانې د انتر څخه د همدغه ګل  که 

عمومي ډول سره دا نه زرغونیږي. په ډیرو کمو مواردو کې که چیرته دا د ګردې د ټیوب نه وړاندې  

( نبات کې    Oneotheraکیږي د ټیوب وده د سټګما د سطحې څخه لاندې اودریږي لکه په  )  اچول  
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( نبات کې ، یا د تخمدان په پورتنۍ    Petunia( په سطحه اودریږي ، لکه په )    stylar، یا د غړۍ )

 .په نبات کې چې لیدل کیږي Liliumد  )لکه  سطحه باندې اودریږي، 

 ( Heterostyly , heteros----different) مختلفې غړۍ لرونکې  –2

  ( غړیو  او  سټیمنونو  د  کې  هغوي  په  چې  شته  نباتات  د   stylesځینې  وي.  متفاوت  اوږدوالی   )

 سټیمنونو اوږدوالی دهمدغو ګلانو له غړیو سره مطابقت نه لري ولې د نورو ګلانو دغړیود اوږدوالي

د خپل منځي ګرده اچونې    Heterostylyپه نامه یادیږي.    Heterostylyسره مطابقت لري، چې دا د  

 تحریکوي.  Cross-Pollinationمخه نیسي او 

( ګلان تولیدیږي. په یو ډول ګلانو    Distylic)  لرونکي  کې دوه غړۍ  نبات    Primula vulgarisپه        

کې غړۍ ډیرې اوږدې او سټیمنونه لنډ وي ، ولې په بل ډول ګلانو کې غړۍ لنډې او سټیمنونه  

او هغه    Pin Plant( لرونکي ګلان تولیدوي د    Long-styledاوږده وي. هغه نباتات چې اوږدې غړۍ )  

ه نامه یادیږي. تخم جوړونه په هغه وخت  پ  Thrum Plantنباتات چې د لنډو غړیو ګلان تولیدوي د  

 سره کراس کړل شي. Thrum Plantد   Pin Plantکې صورت نیسي کله چې  

د کورنیو په غړیو کې دري ډوله ګلان تولیدیږي، چې    Oxalidaceae او    Linaceae  ،  Lythraceaeد       

په نامه یادیږي، څخه دي. په هره    Tristylic Flowersعبارت له لنډو، درمیانه او اوږدو غړیو، چې د  

یوه ګل کې انترونه په دوو مختلفو سطحو باندې موجود وي چې دهغو غړیوله سطحو سره مطابقت 

جودې وي. مناسبه ګرده اچونه د هغو سټګما او انترونو تر  لري کومې چې په بل ډول ګلانو کې مو 

 منځ صورت نیسي چې په یوه سطحه کې قرار ولري. 
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 دوه غړۍ لرونکي او دري غړۍ لرونکي ګلان  انځور: -۹-11

په ډیرو نباتاتو کې یو جنس لرونکي ګلان تولیدیږي چې هغه  (:  Unisexualityیو جنسیتي )    –3 

( ګلان وي. دواړه ډوله ګلان هم کیدلای شي  Pistillate( اویا به ښځینه )   Staminateبه یا نارینه )  

( نبات  یوه  په  جوار،  Monoeciousچې  لکه  شي،  تولید  نبات    Castor-oil(کې  جدا  په  یا  او  نبات. 

(Diocious  (لکه توت کې، تولید شي. په ځینې نباتاتو کې نارینه ، )Staminate   (ښځینه ،)Pistillate   )

 Polygamous( ګلان په یوه نبات کې تولیدیږي. دغه نباتات د    Bisexualاو دواړه جنسه لرونکي )  

غو ټولو مواردو کې خپل منځي ګرده اچونه امکان  . په د  Ash-  Treeنباتاتو په نوم یادیږي، لکه ام او 

 نه لري او د ګردې دانې د نارینه ګلانو څخه سټګماګانو ته د مختلفو عواملو په مرسته رسول کیږي. 
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 ښځینه ګل – Bنارینه ګل ،  -   Aیو جنسیت لرونکی ګل، انځور:  -۹-12

Dichogamy ( dicha-----in two) – 4 :  په ډیرو( دوه جنسهBisexual  ګلانو کې انترونه او سټګماګانې )

وايي. څرنګه چې انترونه    Dichogamyپه مختلفو وختونو کې بلوغت ته رسیږي، چې دغه حالت ته  

او سټګماګانې په مختلفو وختونو کې بلوغت ته رسیږي نو د خپل منځي ګرده اچونې مخه په طبعي  

 اقع کیږي.ډول سره بندیږي. دا په دوو طریقو سره و 

په دغه حالت کې د یو ګل انترونه دهمدغه ګل    : Protandry ( proto---- first, Andros---male)ـ    1

دسټګما څخه او یا هم د همدغه نبات د نورو ګلانو له سټګماګانو څخه وړاندې بلوغت ته رسیږي،  

ګانو له پاره مفیدې  نو په دغه اساس د ګردې دا بالغې دانې یوازې د نورو نباتاتو د بالغو سټګما

د کورنیوپه    Malvacea    ، Compositaeواقع کیږي، چې هغوي یې حاصلې کړې، د بیلګې په ډول د  

 ( کې چې لیدل کیږي. Carum, ajwainغړو اوسپیرکیو) 

2–Protogyny (proto---first, gyne----female)   :    په دغه حالت کې دیوه ګل سټګما دهمدغه ګل د

نورو ګلانو دګردې له دانو څخه مخکې بلوغت ته   او یا هم په همدغه نبات کې د  ګردې د دانو 

رسیږي، نو په دا اساس دوي یوازې د هغو بالغو ګردو څخه چې په نورو ګلانو او  نباتاتو پورې اړه 
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په نباتاتوکې چې   Aristolochiaاو  Magnolia  ،Artabotrys ، Ficus ولري، ګرده افشاني کوي ، لکه په 

 لیدل کیږي. 

ګانې  او هغه ګلان چې سټګما  Protandrousهغه ګلان چې په هغې کې انترونه مخکې پخیږي د  

 ډیره عامه ده.  Protandry په نسبت  Protogynyپه نوم یادیږي. د  Protogynousرسیږي د پکې زر 

5-   Herkogamy ( Herkos---- a fence or barrier) :    په ځینوHomogynous     ګلانو ) په کوموکې چې

ته رسیږي( کې دګل ځینې ځانګړې برخې موجودې وي،  بلوغت  په یوه وخت  انترونه  او  تخمې 

پولینیشن   کراس  واسطه  په  د حشراتو  او  کوي  ممانعت  اچونې  ګرده  منځي  د خپل  کومې چې 

 تحریکوي. 

 ددغو ګلانو ځینې عام تطابقات په لاندې ډول دي. 

یې بهرترې وتلې وي، لکه د    ګانېانترونه یې د کرولا په ټیوب کې ننوتې وي ولې سټګما  - 1

Caryophylaceae .د کورنۍ په غړیو کې چې لیدل کیږي 

( یې ننوتې وي ولې انترونه یې بهروتلي وي ، نو د دې له پاره سټګما خپلو د    styleغړۍ )  - 2

 نبات کې چې لیدل کیږي. Gloriosaګردو دانو ته رسیدګي نه شي کولاي ، لکه په 

کې    Irisانترونه به یې د پیټلونو په واسطه پوښل شوي وي یا به رنګینې غړۍ لري، لکه په    - 3

 چې لیدل کیږي. 

 نبات کې چې لیدل کیږي.  Pansyپوښ په واسطه ساتل شوې وي، لکه په سټګما به د سر - ۴

په ځینې دوه جنسه ګلانو کې یو جنسیت ته    (:  Suppression of sexes)  د جنسیت ختمیدنه   ۵

اړتیا لیدل کیږي، یعنې یو جنسیت به ددې قابلیت نه لري ترڅو نورماله دنده سرته ورسوي  

د ډول سره کراس پولینیشن واقع کیدو ته اړ ایستل  اوبل به فعال وي. دغه حالت په څرګن

 کیږي.

د کورنۍ په     Papalionaceaeاو (    Peaپه پلي مټرو):(    Stimulus of Touchلمسوونکی حس )    - ۶

ځینې غړیو کې سټګما ترڅوچې و نه مښل شي د ګردې د دانو اخستونکې نه وي. دا  دهغو  
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حشرو په واسطه چې دګل څخه لیدنه کوي صورت نیسي، کوم چې د مښلو په دوران کې د  

 ګردې دانې هغلته جمع کیږي او په دغې طریقې سره کراس پولینشن صورت نیسي.

 (  Advantages of Cross-Pollination) ایدې د کراس پولینیشن ګټې یا ف

 ، یعنې په جواروکې دوه رګه تندرستي. ينباتات کیدلای شي چې  اختلافي اثرات وښای - 1

( له لارې نوې مفیدې    Hybridizationد مطلوبه خصوصیاتو د معلومولو دپاره د دوه رګه )    - 2

 نوعې په لاس راځي. 

کراس پولینیشن په نسلونوکې ارٍثي تغیرات اضافه کوي کوم چې د خپلو غړیو سره په مختلفو    - 3

 شرایطو کې په تطابق موندلو کې مرسته کوي. 

 د وخت په تیریدو سره د تخم جوړیدنه او دنباتاتو صحتمندي نه متاثره کیږي.  - ۴

  allelesلپاره دوه مختلف    gene)اجسام چې دیوه ځانګړي    Heterozygosityپه نسلونو کې به    - ۵

ولري او مختلف ډول نسلونه منځ ته راوړي( برقرار وي کوم چې د مغلوبو جینونو په مضره اثراتو 

 باندې په غلبه موندلو کې مرسته کوي.

 (  Disadvantages of Cross-Pollination) د کراس پولینیشن نقصانات 

دا دګرده اچونې یوه ډیره لویه غیراقتصادي طریقه ده ځکه چې نباتات زیات مقدار انرژي    - 1

په زیات شمیر کې د ګردې د دانو ، نکتارونو او نورو اضافي ساختمانونو چې کراس پولینیشن 

 تحریک کړي، په تولید باندې مصرفوي.

مل ډول سره نه یقیني کیږي. د مثال په توګه د  په دغه طریقه کې د تخم جوړیدنه په مک  - 2

نکو نسلونو کې که په زیات شمیر سره حشرې په هغه وخت کې  و حشراتو په واسطه ګرده اچو 

( وي ، ونه وځي نو تخم جوړیدنه به په برعکس ډول متاثره   receptiveچې ګلان اخستونکي )

ده افشاني عمل صورت  شي ځکه چې د دغه  نسل په ټولو ګلانو کې کیداي شي چې د ګر 

 ونه نیسي.

( کیږي ، نو ددې لپاره  segregateپه نباتاتوکې مطلوبه خصوصیات په احتمالي توګه جلا )  - 3

 مشکله ده چې په جینوم)دیو جسم د ارثي موادو مکمل سیټ ( کې خالص توب وساتل شي.
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 لېد آله تذکیر او آله تانُیث د بلوغت مرح -۹-2

( ګلانو کې انترونه او سټګماګانې په مختلفو وختونو کې بلوغت ته      Bisexualپه ډیرو دوه جنسه )

وايي. څرنګه چې انترونه او سټګماګانې په مختلفو وختونو    Dichogamyرسیږي، چې دغه حالت ته 

کې بلوغت ته رسیږي نو د خپل منځي ګرده اچونې مخه په طبعي ډول سره بندیږي. دا په دوو  

 ي.طریقو سره واقع کیږ

په دغه حالت کې د یو ګل انترونه دهمدغه ګل  :   Protandry ( proto---- first, Andros---male)ـ    1

دسټګما څخه او یا هم د همدغه نبات د نورو ګلانو له سټګماګانو څخه وړاندې بلوغت ته رسیږي،  

ه پاره مفیدې  نو په دغه اساس د ګردې دا بالغې دانې یوازې د نورو نباتاتو د بالغو سټګماګانو ل

د کورنیوپه    Malvacea    ، Compositaeواقع کیږي، چې هغوي یې حاصلې کړې، د بیلګې په ډول د  

 ( کې چې لیدل کیږي. Carum, ajwainغړو اوسپیرکیو) 

2–Protogyny (proto---first, gyne----female)     :  په دغه حالت کې دیوه ګل سټګما دهمدغه ګل د

نورو ګلانو دګردې له دانو څخه مخکې بلوغت ته   او یا هم په همدغه نبات کې د  ګردې د دانو 

رسیږي، نو په دا اساس دوي یوازې د هغو بالغو ګردو څخه چې په نورو ګلانو او  نباتاتو پورې اړه 

په نباتاتوکې چې   Aristolochiaاو    Magnolia  ،  Artabotrys  ، Ficus ولري، ګرده افشاني کوي ، لکه په 

 لیدل کیږي. 

او هغه ګلان چې سټګما زر پکې    Protandrousهغه ګلان چې په هغې کې انترونه مخکې پخیږي د  

 ډیره عامه ده.  Protandry په نسبت  Protogynyپه نوم یادیږي. د  Protogynousرسیږي د 

Herkogamy ( Herkos---- a fence or barrier)   :  په ځینوHomogynous     ګلانو ) په کوموکې چې تخمې

او انترونه په یوه وخت بلوغت ته رسیږي( کې دګل ځینې ځانګړې برخې موجودې وي، کومې چې 

 د خپل منځي ګرده اچونې ممانعت کوي او د حشراتو په واسطه کراس پولینیشن تحریکوي.
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 جنین او د تخم انکشاف  -۹-3

( په   Cotyledons( یو لنډ محوراو یو یا دوه جانبي ضمیمې لري، چې دمشیمو ) Embryoیو جنین ) 

او هغه چې یوه مشیمه    Dicotyledonous Seedsنوم یادیږي. هغه تخمونه چې دوه مشیمې ولري ، د  

و د ( په نامه یادیږي. دمحور هغه برخه چې دمشیم Monocotylednous Seedsولري، د یوه مشیمه ) 

او دمحور هغه برخه چې د مشیمو دتماس دنقطې څخه     Epicotylوصل دنقطې دپاسه واقع وي، د  

په نامه    Radicleپه نوم یادیږي. د هایپوکوټایل لاندې اخیرنۍ برخه د    Hypocotylښکته واقع وي، د  

نۍ برخه  یادیږي، چې دتخم په زرغونیدو سره لومړنۍ ریښه تولیدوي. دایپي کوټایل په پورتنۍ اخير 

 Embryonal( یا  Plumuleیوه وړوکې غوټۍ موجوده ده چې ددوو مشیمو ترمنځ واقع ده او د پلمیول )

Shoot    په نامه یادیږي. د پلمیول دسر برخه په یو شمیر وړو پاڼو باندې احاطه شوي وي چې دبڼکو

 ل څخه تنه تولیدیږي. (. دتخم په زرغونیدو سره د پلمیو plumula-a small featherپه شان معلومیږی )

 ( Seed Formation )  د تخم جوړښت

( په دوو د  integumentsتخم د یو څو تغیراتو څخه وروسته له تخمې څخه تولیدیږي. دوه پوښونه ) 

په نوم    Tegmenاو داخلي یې د   Testa( کې تولیدیږي چې بهرنۍ یې د    seed coatsتخم په پوښونو )  

یادیږي. په ځينې تخمونو کې ټسټا او ټګمین سره یو ځای وي او یو واحد پوښ جوړوي. په تخمونو 

د   پاتې کیږي، ولې یو کوچنۍ داغ چې  په شکل دوامدار  یو سوري  کې د تخمې مایکروفایل د 

Hilum    په نوم یادیږي، د تخمې او فیونیکل ) هغه تاري سټالک چې تخمه او پلاسنټا سره وصل

 کوي(  د وصل له نقطې څخه ښودنه کوي او د تخم په یوه طرف باندې ښکاري. 

په ځينې تخمونو کې د ټسټا چاپیر اضافي ودې صورت نیولی وي او تخم احاطه کوي. دا د پلاسنټا  

کې چې لیدل    Litchi په نامه یادیږي، لکه په    Aril، فیونیکل او مایکروفایل څخه تولیدیږي او د  

کیږي. په ځينې ځانګړو تخمونو کې د تخم په مایکروفایل باندې یوه کوچنۍ غوښنه اضافي وده  

تخم. نیوسیلس په    Castor-oilپه نوم یادیږي، د بیلګې په ډول د     Carnucleجوړه شوې وي چې د  

  Perispermعمومي ډول له منځه ځی. په ځينې مواردو کې  دا د کوچنۍ ، نرۍ طبقې په شان چې  

 ورته وایې ، پاتې کیږي.
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Synergids   اوantipodal حجرې په مکمل ډول سره غیر مشخص کیږي. 

 
 انځور: د تخم د انکشاف مرحلې ) زرغونیدنه ( -۹-13
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 د څپرکي لنډیز  -۹-4

ډولونه،  د ګل د جوړښت ، په نباتاتو کې د ګرده اچوونه او د هغې بیلا بیل  په دغه څپرکي کې د  

آله تذکیر او آله تانُیث د بلوغت مرحلې، جنین او د تخم د انکشاف ترعنوانونو لاندې مطالب په 

ددغه څپرکي په پای کې په مختلفو بڼو سوالونه  تفصیل سره د انځورونو په مټ واضح کړل شویدي.

ل کې ورکړل  مطرح شوي او د ځینو سوالونو ځوابونه د کتاب په وروستۍ برخه کې د جدول په شک 

 شویدي.
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 پوښتنې  -۹-5

 ؟ د ګل ساختمان د شکل په واسطه واضح کړۍ  (1

واضح یې    په نباتاتو کې څو ډوله ګرده اچوونه شتون لري،  نه څه شی ده ،و ګرده اچو  (2

 ؟ کړي

 ؟ د خپلمنځي ګردې اچوونې نقصانات بیان کړي  (3

 ؟کړيد کراس پولینیشن فایدې څه شي دي، بیان یې  (۵

 د آله تذکیر او آله تانیث د بلوغت مرحلو په اړه لنډ معلومات ولیکي.  (۶

 ؟  د جنین او تخم انکشاف په اړه لنډ معلومات ولیکي (۷

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

عین نوعې د یو بل نبات د ګل سټګما ته د پولن د یوه ګل د انترڅخه د همدغه ګل یا د  .  1

 ګرین دانو انتقال عبارت دی له.

Pollination  .ب Fertilization الف.  

Hybridization  .د Germination . ج  

 په دغه حالت کې د یوه ګل انتر او سټګما دواړه په یوه وخت بلوغت ته رسیږي . 2

Cleistogamy .ب Homogamy الف.  

Protogyny  .د Dichogamy . ج  

3. Cleistogamy .په لاندې یوه نبات کې واقع کیږي 

  .الف ګشنیز ب.  کچالو 

  ج . کدو د.  مونګ پلي

 دا د حشراتو په واسطه د ګرده اچوونې څخه عبارت دی..  ۴
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Zoophily .ب Anemophily الف.  

Hydrophily  .د Entomophily . ج  

   داخلې برخې څخه عبارت دیدا د تخم د پوښ له  -۵

Testa .ب Tegmen الف.  

Aril  .د Hilum . ج  

کله چې په ګلانو کې انترونه او سټګماګانې په مختلفو وختونو کې بلوغت ته رسیږي، د  .۶

 لاندې یوه څخه عبارت دی. 

Dichogamy . .ب Homogamy الف.  

Protandry.  .د Protogyny . ج  

 بشپړوونکي پوښتنې 

 لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.د 

   په نوم هم یادیږي. ----------ترځمکې لاندې میوه جوړونکي نباتات د  .1

 په نوم یادیږي. -----------د باد په واسطه د نباتاتو ګرده افشاني د   .2

نورو کله چې  د یوه ګل انترونه دهمدغه ګل دسټګما څخه او یا هم د همدغه نبات د    .3

 په نامه یادیږي. ----------د  ګلانو له سټګماګانو څخه وړاندې بلوغت ته رسیږي

ګلانو په نامه    ------هغه ګلان چې سټګماګانې د انترونو په نسبت ژر بلوغت ته رسیږي د   .۴

 یادیږي. 
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 څپرکی لسم 

 د نباتاتو میوه

( او د تخمې    Embryo sac( عملیه د دې باعث کیږي چې د جنین په کڅوړه )    Fertilizationد القاح )  

(ovule  په نورو نسجونو کې تغیرات رامنځ ته کړي، چې په نتیجه کې یې د تخمدان دیوال، میوه )

او تخم تولیدیږي. د دې لپاره میوه داسې تعریفوو چې میوه د یوه ګل د پاخه شوي تخمدان چې  

عبارت ده. په نورماله توګه میوه د القاح ترعملیې وروسته تولیدیږي  څخه  په تخمونو مشتمل وي  

او القاح پرته صورت نیسي. دا ډول میوې  ځینې نباتاتو کې میوه جوړیدنه د ګرده اچونې  مګر په 

په نوم یادیږي. که چیرته میوه یوازې له تخمدان څخه    Parthenocarpic Fruits   تخمونه نه لري او د

  ( په نوم یادیږي. په ځينې مواردو کې د ګل نورې برخې True Fruitجوړه شوې وي د اصلي میوې )  

هم په میوه جوړونه کې برخه اخلي ، د بیلګې په ډول په مڼو او ناکو کې د تخمدان ګیر چاپیر  

( غنچه  ټوله  کې  توتانو  او  انځر  اناناس،  په  کیږي،  غوښلن  هم  میوه inflorescenceتیلاموس  په   )

یادیږي. د میو False Fruits or Pseudocarpsبدلیږي. دا شان میوې د مصنوعي میوو ) نوم  په  ې ( 

( وي او یا  Juicy( او اوبیز )  fleshyپه نوم یادیږي چې دا کیدلای شي غوښلن )    Pericarpدیوال د  

( وي. د میوې دیوال په دریو واضحو پردو کې تشخیص کیږي چې بهرنۍ     dry( اووچ )hardسخت )

. د په نوم یادیږي  Endocarpاو داخلي یې د    Mesocarp، منځنۍ پرده یې د    Exocarpپرده یې د  

ني کول دي، او د دوي د  ي میوې دنده د تخمونو ساتل او مناسبو ځایونو ته د هغوي دخپریدو یق

زرغونیدو په وخت کې هم یو فکتور کیدلاي شي. میوې په ساختمان کې ډیرې مستقلې دي نو  

 .شمیرل کیږيډیرې موهمې  لپارهځکه د تکسانومیکي اوزارو 

 د زده کړې موخې

 څپرکي په پای کې وکولای شي، چې: محصلين به ددې 

 د میوې د تولید او انکشاف په مورد معلومات ترلاسه کړي  •

 د میوو د طبقه بندۍ او مختلفو ډولونو په اړه به معلومات ترلاسه کړي.  •

 د مکمل او نیمګړیو ګلانو په اړه به معلومات ترلاسه کړي  •
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 معلومات ترلاسه کړي. په ګلانو کې د تخمدان د موقعیت په اړه به  •

 په نباتاتو کې د القاح د عملیې په اړه به معلومات ترلاسه کړي.  •

 (  Prodcution and Development of Fruitانکشاف )  تولید او   د میوې  -10-1

د القاح د عملیې د تحریک په نتیجه کې د تخمدان په دیوالونو کې د تغیر له آمله میوې جوړیږي.   

د کارپل سټایل او سټګما وچیږي او له مینځه ځي ، او لاندینۍ برخه تخمدان یې لویږي. د پاخه  

وچ او   جوړوي، کوم به چې یا نرم او غوښلن وي او یا به   Pericarpتخمدان دیوالونه د میوې دیوال  

په نامه     True Fruit ګل تخمدان په میوه بدل شي د حقیقي میوې یا    هسخت وي. کله چې د یو 

یادیږي. لیکن ځينې وختونه د ګل نورې برخې لکه تیلاموس او یا د پرنت پاڼې د میوې په جوړښت  

په    False Fruit or Pseudocarpکې برخه اخلي ، چې داسې میوې د غیرحقیقي یا دروغجنو میوو یا  

 نامه یادیږي، د مثال په ډول مڼې ، ناک ، توت ، اناناس وغیره. 

Parthenocarpy  د   انکشاف موندل: د قاعدې سره سم، د تخمې په تخم او د تخمدان په میوه کې

او القاح څخه وروسته صورت نیسي. د ګل لرونکو نباتاتو په ډیرو نوعو کې د ګرده  ګرده اچونې 

مي په نتیجه کې تخم او میوه جوړیدنه صورت نه نیسي. لیکن په ځینې  نې د پروسې د ناکاو اچو 

نې او القاح صورت نیسي. دا شان میوې تخمونه نه لري  و نباتاتو کې میوه جوړیدنه پرته له ګرده اچو 

په نوم یادیږي. مثالونه یې     Parthenocarpyمیوو په نامه یادیږي او دا پیښه د     Parthenocarpicاو د  

Novel Orange انګور، کیلې  او اناناس دي ،..( Malik.2010) 
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 (biologydiscussion. U.D ) .انځور: حقیقي او غیر حفیقي میوې -1۰-1

 (   Types of Fruits)    ډولونه ود میو   -10-2

سره په تخمونو مشتملې  میوې د نبات خوږې، غوښلنې او خوړونکې برخې دي، چې په عام ډول  

چې   لري  شتون  هم  میوې  داسې  ځینې  ولې  کیږي  خوړل  خامې  سره  ډول  عام  په  میوې  وي. 

. د میوو عام ډولونه يپخیږي. میوې په پراخ ډول د مختلفو رنګونو، شکلونو او خوندونو تنوع ښای

 :چې په اسانۍ سره موندل کیږي په لاندې ډول دي.

• Apples and pears  (   ناکمڼې او  ) 

• Citrus – oranges, grapefruits, mandarins and limes(   ستروس لکه نارنج، چکوتره، لیمو ) 

• Stone fruit – nectarines, apricots, peaches and plums( الوچې  سخت زړي لکه شفتالو، زردالو،  ) 

• Tropical and exotic – bananas and mangoes (    کیلې او امونه استوايي او خوش رنګه میوې لکه   ) 

• Berries – strawberries, raspberries, blueberries, kiwifruit and passionfruit (   غوښلنې

 (  میوې لکه توت زمیني، تمشک، کیوي، 

• Melons – watermelons, rockmelons and honeydew melons ( خربوزې و هندوانې  ) 
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• Tomatoes and avocados. ( betterhealth.2011) 

 تنوع او د تخمونو تیتیدل  -10-3

دا چې نباتات په ځمکه کې نصب دي ، نو ددوي له پاره پکار ده چې داسې میکانیزمونه ولري چې  

دغه   مخې  له  میکانیزم  ددغه  تیتولو  د  ونیسي.  صورت  انتشار  میوو  او  تخمونو  د  یې  مرسته  په 

دوي پکې تولید شوي وي، داسې لرې  ساختمانونه ) میوې او تخمونه ( د هغو نباتاتو څخه چې  

 په نوم یادیږي.  یا انتشارځایونو ته انتقال، د میوو او تخمونو د تیتیدو

که چیرته د تخمونو انتشار صورت ونه نیسي ، نو دا ساختمانونه به یوازي د مورنیو نباتاتو لاندې       

اتاتو په محوطه کې واقع شي،  اوغورزیږي. که چیرته دا دیوې لوي تاج لرونکې ونې یا د مورنیو نب

یيزو نباتاتو یا وښینو نباتاتو کې واقع شي. په هر حال کې وړوکي  ا که دا د یوې نیغې ونې یا بوټه  

( د تخمونو څخه زرغونیږي اوپه دا محدوده سیمه کې د دوي ترمنځ د اوبو،   seedlingsنباتات )  

چې په نتیجه کې یې په ګن شمیر    معدنیاتو، لمر او مناسبې نمو په خاطر رقابت صورت نیسي،

سره واړه نیالګي له مینځه ځي. د دې لپاره چې دوي ژوندي پاتې شي ، نباتات ځانګړي تطابقات 

اختیاروي چې په نتیجه کې یې دوي لیرې ځایونو ته رسیږي. که چیرته هغه ځایونه چې دوي ورته  

 کې دوي خپله وده شروع کوي.  انتقال شویدي ، د دوي د ودې لپاره مناسب وي، په هغه ځایونو

 د میوو او تخمونو انتشار د لاندې دوو لارو څخه صورت نیسي.     

 . دبیروني عواملو لکه هوا، اوبه او حیواناتو په مرسته انتشار 1

 . د نباتاتو پخپله د داخلي میکانیزمونو په مرسته انتشار2
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 (Dispersal with the aid of External Agencies) د بیروني عواملو په مرسته انتشار –1

 د میوو او تخمونو په انتشار کې مختلف ډول بهرني عوامل لکه هوا، اوبه ، حیوانات وغیره شامل دي.        

(a)   د هوا په واسطه انتشار  (Dispersal by wind --- Anemochory  )  :   میوې او تخمونه د زرغونیدو

انتقالیږي. دغو نباتاتو داسې ځانګړي خواص غوره لپاره مناسبو ځایونو ته د هو  ا په مرسته 

 سره دهوا په مرسته وړل کیږي.  ۍکړي وي چې تخمونه یې په اسان

سپکې میوې)واښه( یا  داسې  نباتات ډیرې    ی ډیر   د سپکو او کم وزنه تخمونو او میوو تولید:  (1)

 تولیدوي، چې په اساني سره د باد په واسطه انتقالیدلاي شي.  (orchids)تخمونه 

( او تخمونه    Dioschorea:  په ځینې نباتاتو کې میوې )  د پلنو یا وزر لرونکو تخمونو او میوو تولید (2)

) چنار ، شوه ( پلنیږي او یا یو یا ډیر ځوړند ، نري او پرده رقمه وزرونه تولیدوي، کوم چې دهوا  

 سره د هوا په واسطه انتقالیږي.   ۍسطحه برابروي، نو په دې اساس دوي په اسانلپاره یوه لویه  

نباتات ویښتان رقمه تخمونه ) سپلمۍ، پنبه( تولیدوي، کوم چې دهوا    ی: ډیر د ویښتانو تولید (3)

) د هوا نمي جذبوي(    Hygroscopicپه واسطه د دوي په انتشار کې مرسته کوي. دا ویښتان  

دوي داسې ځای ته ورسیږي چیرته چې دهوا نمي په کافي اندازه دي، کله چې په هوا کې  

 موجوده وي ، ماتیږي او تخمونه یې لاندې په ځمکه غورځيږي.

کیلکس پاتې  کې  (    Dandelion، زیړګلي )  Sonchus: په ډیرو نباتاتو کې لکه  پیراشوټ میکانیزم   (۴)

ساختمان چې   رقمه  ویښتان  په  او  ک  Pappusکیږي  بدلیږي،   ، په  نومیږي  میوې  د  وم چې 

د پیراشوټ غوندې کارکوي او دهوا دجریان سره میوې    Pappusسرباندې موجود وي. دغه  

( او دمیوو سره په    Hygroscopicد هوا نمي جذبوي )    Pappusانتقالیږي. په ځینې میوو کې  

 لاندې کیناستلوکې مرسته کوي.

کې، بڼک ډوله   Clematis: په ډیرو مواردو کې لکه په  (    Persistant Stylesپاتې کیدونکې غړۍ )   (۵)

غړۍ د میوو په پورتنۍ برخه باندې پاتې کیږي، کوم چې دهوا په ذریعه د میوې په انتشار  

 کې مرسته کوي. 

: په ډیرو نباتاتو کې رسیدلي تخمونه په  (    Censor Mechanismد سانسور یا ظبط میکانیزم )   (۶)

ځې د هوا دقوي جریان په مرسته انتشارمومي، د بیلګې په  میوو کې بند پاتې کیږي او یوا 

 په نباتاتوکې چې لیدل کیږي.  Pelican flower(Aristolochia)ډول کوکنار، 
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(۷)   ( د (    Tumble Mechanismد غورځیدنې میکانیزم  : ډیر یوکلن هرزه واښه د دوي د تخمونو 

ل تیزې هوا دچلیدنې  بوټپخیدو څخه ډیر ژر وروسته اوچیږي،  چې د  امله دا  له بیخه    يه 

لرې ځایونو ته انتقالیږي او په دغه دوران کې    يویستل کیږي. دا دبیخه ویستل شوي بوټ

 نبات کې چې لیدل کیږي. Pohli (Carthmus oxycantha)تخمونه انتشارمومي، لکه په  

(b)   ( د اوبو په واسطه انتشارDispersal by Water ----Hydrochory  ) 

  ( نباتاتو کې  )  Nelumbium-Lotusپه آبي  او سیندونو  تالابونو  نباتات چې د  او هغه   )Polygonum )

غاړې ته زرغونیږي، د هغوي میوې او تخمونه د اوبو په واسطه انتشارمومي. د وچوسیمو په ځینو  

هغوي  ( سیمو کې زرغونیږي، د    slopesنباتاتو کې ، په ځانګړي ډول هغه نباتات چې په مایلو )  

 میوې او تخمونه لیرې ځایونو ته د باراني اوبو په ذریعه انتقالیږي.

هغه تخمونه او میوې چې د اوبو په واسطه انتشارمومي، ځانګړې د لامبو وهلو آلې تولیدوي، چې       

 -دوي ته سپکوالي ورکوي او په لامبو وهلوکې مرسته کوي، لکه:

د کوپرې میوې تارډوله دي چې هوا بندوي او دا په    :  (   FibresDevelopment of)  د تارونو تولید   1

 لامبو وهلو کې مرسته کوي.

تولید   2 تیلاموس  اسفنجي  نیلوفر)  (  Development of Spongy Thalamus)  د  د   :Lotus  )

اسفنجي تیلاموس تولیدوي چې په هوا مشتمل وي، کوم چې د اوبو په واسطه د پام وړ 

 فاصلې پورې انتقالیږي.

نباتاتو کې تخمونه    Nymphaea: په    (   Development of Arilتخمونو د اضافي اسفنجي پوښ تولید)    د  3

 د اضافي اسفنجي پوښونو په درلودلو سره چې هوا پکښې موجوده وي، سپک شوي وي. 

(c ) د حیواناتو په واسطه انتشار  (Dispersal through the agency of Animals-- Zoochory  )  : 

نباتات ځینې خاص  د   مرسته کوي.  انتشار کې  په  میوو  او  تخمونو  د  په شمول حیوانات  انسان 

 ځانګړتیاوې غوره کوي چې دهغوي په مرسته حیوانات د هغوي میوې او تخمونه انتشاروي. 

: په ډیرو نباتاتو کې میوې د دوي په (   Development of Sticky Fruits) د سریښناکو میوو تولید 1

دیوالونو کې د سریښناکو غدو په درلودلو سره سریښناکې وي. دا میوې د حیواناتو په وجودونو 
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پورې او یا د انسانانو په جرابو او کالیو پورې نښلي او مختلفو سیمو ته انتقالیږي، د بیلګې په  

 نبات میوې. Boerhaavia diffusaډول 

تخ 2 تولیددسریښناکو  لکه    Development of Sticky Seeds)  مونو  کې  نباتاتو  ځینې  په   :  )

Cordia(Lasoora)    ،Lornthus  ،  Viscum   .کې میوې په سریښناکو تخمونو باندې مشتملې وي

کله چې مارغان په دغو میوو باندې تغذیه کوي، تخمونه د دوي په مښوکو پورې نښلي او په  

غان نورو ځایونو ته الوتنه کوي او ددې لپاره چې د دې تخمونو اساني سره نه غورزیږي. دا مار 

څخه ځان خلاص کړي ، خپلې مښوکې په سختو سطحو پورې سولوي. په دغې پروسې سره  

 تخمونه په مختلفو ځایونوکې غورځیږي او انتشار مومي.

uit/Seed Development of Frد میوو یا تخمونو په دیوالونو کې د اضافي ساختمانونو تولید )   3

Walls Emergencies  )  اغزي    ه : په ډیرو نباتاتو کې میوې او تخمونه اغزي ، ویښتان، چنګک ډول

تولیدوي کوم چې د حیواناتو په پوستکو پورې په نښلیدو کې مرسته کوي او یا د انسانانو په 

میوې تاو شوي شخ   Achyranthes asperجاموپورې نښلي او انتشار مومي، د بیلګې په ډول د  

میوې تاو شوي چنګکونه لري،   Xanthiumمیوې اوږده اغزي لري، د  Tribulusویښتان لري، د 

تخمونه دوه تیره ، شخ ، تاو شوي     Martynia ( Tiger nail)پلي شخ ویښتان لري، د    Medicogoد  

 چنګکونه لري.

وا ۴ په  مارغانو  آبي  د  او  کیدونکو حیواناتو  مچوغنه  د  )په خټو کې  انتشار   Dispersal byسطه 

Mudslinging Animals and Water Birds   ،د ډیرو هغو نباتاتو میوې او تخمونه چې د سیندونو : )

تالابونو، ډنډونو او کانالونوپه غاړو زرغونیږي، د خټو په ساحلونوکې غورزیږي او آبي مارغان یا  

ه پښو پورې نښلي او نورو ځایونو  نورحیوانات چې کله ددغو ځایونو څخه لیدنه کوي ، د دوي پ

 (Malik.2010 ).خمونه د خټو په وچیدوسره غورزیږيته انتقالیږي. دغه میوې او ت 



 
 عمومي نباتات   /256

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Malik.2010انځور: د میوو د انتشار وسیلې)  -1۰-2

A.Flattened Fruit; B. Winged Seeds( Acer); C. Hairy seeds (Calotropis); D. Parachute Mechanism 

( Dandelion); Hairy Styles (Clematis); F. Censor Mechanism ( Poppy); G. Fibrous Fruit (Coconut); 

H. Spongy Thalamus(Lotus); I. Recurved Stiff Hairs; J. Curved Hooks( Xanthium); K. Spiny Fruits( 

Tribulus); L. Stiff Hairs; M. Hooked Stiff Hairs ( Medicogo); N. Sticky Fruit ; O. Hooked Seeds 



 
 25٧  /د نباتاتو میوه او بوتانیکي اصطلاحات  

 

 

په ډیرومیوو کې،  ( :    Dispersal of Seeds with Impermeable Testa. دغیر قابل نفود ټسټا تولید )5

) کلک    Testaکومې چې مارغان او حیوانات د خوړو لپاره خوښوي، کوچني تخمونه موجود وي چې  

پوښ( یې غیرقابل نفوذ وي او په عمومي ډول سره په شمیرکې زیات تولیدیږي. کله چې د مارغانو 

بې تاثیره  په نل کې    ې په واسطه وخوړل شي، چون د دوي پوښونه غیرقابل نفوذ دي ، د هاضم

خارجیږي. کله چې دغه حیوانات یا مارغان د یوې سیمې    یپاتې کیږي او د فضله موادو سره یوځای

څخه بلې سیمې ته حرکت کوي اود ورځې څو ځله په مختلفو وختونو کې دا فضله مواد خارجوي  

 ، نو تخمونه انتشار پیداکوي.

انتشا  6 نتیجه کې   Dispersal Resulting from Storingر)  . د حیواناتو د جمع کیدونکي عادت په 

Habit of Animals  : )  ډیر حیوانات لکه نولی او موږک،  وچې ، سختې میوې او تخمونه د کموالي یا

قحط په خاطر جمع کوي، چې په دغه پروسه کې ډیرې میوې او تخمونه هیریږي اود حیواناتو 

 تخمونه انتشار مومي.څخه یې ځای غلطیږي ، چې په دغې طریقې سره میوې او 

(: Dispersal Resulting from Economic Consideration. د اقتصادي اهمیت په نتیجه کې انتشار)  7

په واسطه    انود نباتاتو میوې او تخمونه په ټوله نړۍ کې  د دوي د اقتصادي اهمیت له وجې دانسان

 . موميتشار صورت د دوي ان ډول ته انتقالیږي ، او په دغه  یڅخه بل ځا  یله یو ځا

(:ډیرې میوې چې کله پخې شي په    Dispersal By Plant Itselfپخپله دنبات په وجه انتشار )    –2

ناڅاپي ډول چوي، او تخمونه د ابايي نبات څخه په فاصلې غورځوي، داسې میوې د چاودیدونکو  

 (Explosive  .په حیث عمل کوي ) 

( کې د بلوغت په وخت کې د تخمونو شړل د میوو په ځینې برخو کې   Succulent Fruitsپه غوښلنو میوو ) 

کې د میوې اوبه په یوه ټینګه آبي کتله بدلیږي     Squirting cucumberحصردي. په  په زیات پړسوب باندې من 

( رول ادا کوي. په ډیرې    Plug( د خولپوټي )  stalkاو د میوې دیوال ډیرزیات غزیږي. د میوې ډنډرکی ) 

یوځاي  ( څخه جدا کیږي او تخمونه د سریښناکو موادو سره    stalkمعمولي لاس وهنې سره میوه د ډنډرکی ) 

په ډیر زیات فشار سره د سوریو له لاري بهرته ویستل کیږي. د تخمونو دا سریښناک خاصیت نوره هم دې  

 سره د حیواناتو په وجه انتشار اومومي.   ۍ ته لاره برابروي ترڅو په اسان 

ورسره نښتي    cocci( چې    stylesکې ماتیږي. غړۍ )    Cocciکې پخې میوې په پنځو    Geraniumپه  

 د لاري غورځوي.  cocciوي پورته تاویږي او په ناڅاپي ډول سره تخمونه په ډیر زور سره د 
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چوي او خلاصیږي او دواړه طرفونه په   ي( او نورو لیګیومي نباتاتو کې پلي ناڅاپ Peaپه پلي مټرو)  

 ل کیږي.سپرنګي شکل سره په مخالف طرف باندې تاویږي چې په نتیجه کې یې تخمونه شیند

کې میوې د یوه ماتیدونکي اواز سره چوي او تخمونه د آباي نبات څخه  نباتاتو    Berleriaاو    Phloxپه   

 په لیرې فاصلې سره غورځوي.

یوځانبات    Balsamد    په  سره  وهنې  لاس  معمولي  یا  تماس  په  پلې    یمیوې  کیپسول  د  چوي، 

(valves د ننه طرف ته  په تاویدو سره تخمونه د ) .آباي نبات څخه په لیرې فاصلې باندې شیندي 

شور پیدا کوي    ی سره چوي ، یو واضح اوریدونک  ۍپلي په تیز نبات     Bauhinia vahlii ( Camel-foot)د   

 (Malik.2010 ).د آباي نبات څخه  په فاصلې شیندياو تخمونه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (. Malik.2010) انتشارپخپله د نبات په واسطه د تخمونو انځور:   -1۰-3

A  - Balsam Capsule; B&C – Squirting Cucumber; D-Regma of Geranium 

 د میوو طبقه بندي -10-4

 میوې په دریو عمده ګروپونو کې طبقه بندي شویدي.
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1 -    ( مرکبې میوې    – 3 (،    Aggregate Fruitsتجمعې میوې )    – Simple Fruits    ،)2ساده میوې 

(Composite/Multiple Fruits ) 

 دغه طبقه بندي د لاندې معیارونو په اساس شویده.

a. دګل ساختمان د کوم نه چې میوه جوړه شوې وي 

b. .د تخمدانونو شمیر چې د میوې په جوړښت کې شامل وي 

c. په هر تخمدان کې د کارپلونو شمیره 

d.  ( د پخې شوې میوې د دیوالPericarp  طبعي جوړښت ، یعنې چې وچ ).یا غوښلن دي 

e.   چې ایا د پخوالي په وخت کې د میوې دیوال یاPericarp    ( چويsplits    او که )indehiscent   یا

 نه چاودیدونکي دي. 

f. .که چاودیدونکی وي ، د چاودیدلو طرزیې کوم ډول دي 

g.  کنه او  لري  رول  ترحده  امکان  د  کې  په جوړښت  میوې  پخې  د  تیلاموس  یا  سیپلونه   ).ایا 

Malik.2010) 
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 انځور: د میوو طبقه بندي   -1۰-۴
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 (biologydiscussion. U.D ) .انځور: د میوو طبقه بندي ) تفصیلي ( -1۰-۵

 ( Simple Fruitsساده میوې )  -10-5

داسې میوې چې د یوه واحد ګل چې جینوشیم يې یو کارپل یا ډیر بند کارپلونه ولري، جوړې 

( او یا   Dryد جوړښت له نظره ساده میوې کیدلای شي چې وچې )    Pericarpشوې وي. ددوي د  

 ( وي.  Succulentهم غوښلنې )
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 (  Simple Dry Fruits)  ساده وچې میوې

 شويديدا میوې په دریو ډلو ویشل  

1–Achenical Fruits   ، 2–Capsular Fruits   ، 3–Schizocarpic Fruits 

A–Achenical Fruits  :   تخم لرونکې میوې دي چې نه چوي، یعنې د پخوالي په   هدا وچې او دیو

 وخت کې یې د میوو دیوالونه نه چوي ترڅو تخمونه ازاد کړي.

 ددغو میوو عمده ډولونه په لاندې ډول دي.

a. Achene :   دا دیو داسې پسټل څخه چې یو کارپل لرونکی، تخمدان یې پورته 

  (superior ovaryواقع او دیوه تخم لرونکی وي، پ ) ( یدا کیږي. د میوې دیوالPericarp د پردو )

( نه لري. دا په عمومي ډول د ګروپ په شکل کې   Testaیا څرمنې په شکل کې وي او تسټا ) 

( جوړوي او دیوه ګل څخه تولیدیږي، لکه په  Aggregate fruitsپیدا کیږي چې تجمعې میوې )

Clematis  .او د زیړګلک په نباتاتوکې چې لیدل کیږي 

b. Caryopsis  :    دا دAchene  په کوم کې چې    ییو ډول دPericarp    اوTesta    سره نښتي وي، لکه

 (Malik.2010 ).بشو او جودروکې چې لیدل کیږيپه غنمو، جوارو، اور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Achene   (Malik.2010 )انځور:  -1۰-۶
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c. Nut  :    د میوې دیوال یاPericarp   به سخت او لرګین وي چې پوښ جوړوي. دا به په جزوي یا

د یو     Bracteolesییز ساختمان په واسطه ، چې د ګل لاندې  امکمل ډول د یو سخت یا پرده  

په نامه یادیږي، احاطه شوي وي. دا په څیړۍ،    Cupuleوي او د    یکیدو څخه جوړشو   یځا

Lichi  اوWater-chestnut .نباتاتو کې موندل کیږي 

d. Samara  :     دا یوAchene    دی په کوم کې چېPericarp  ( د پردو یوه اضافي وده یا وزرwing )

نباتاتوکې چې    Ash او   Elm کې مرسته کوي، لکه په   انتشارجوړوي ، کوم چې د میوو سره په  

 لیدل کیږي. 

e. Cypsella  :  ( دا د دوه بندو کارپلونو له پسټل څخه چې ټیټ تخمدانInferior ovary لري جوړ )

شوي وي. په ډیرو مواردو کې پاتې کیدونکي کیلکس د ویښتانو یو پنډوسکی دګل دپاسه  

د   چې  په    Pappusجوړوي  لکه  یادیږي،  نامه  کیږي  Sonchusپه  لیدل  چې  کې   ).وغیره 

Malik.2010) 

 

 

 

 

 

 

 

 Achenial Fruits. A. Achene of Mirabilis (L.S). B. Caryopsis of Maize ( Externalانځور:  -1۰-۷

view). C. Cypsela of Sonchus. D. Samara of Elm (. ( biologydiscussion. U.D) 



 
 عمومي نباتات   /264

 

 

B–Capsular Fruit  :    ( دا سختې، د ډیرو تخمونو درلودونکې او چاودیدونکېDehiscent  میوې دي )  ،

 عمده ډولونه په لاندې ډول دي. چې 

a. Legume  دا د یوه کارپل لرونکي پسټل څخه چې تخمدان یې :superior    اوunilocular     یو(

چمب لرونکی ( وي ، جوړې شوي وي. دا په شاتني او بطني دواړو طرفونو باندې چوي. دا د  

 لیګیومیني کورنۍ اختصاصي میوې دي ، د  بیلګې په ډول پلي مټر، لوبیا وغیره. 

 Legume ( Pea)        Follicle       Siliqua          Capsule ( Poppy).( Malik.2010) انځور: -1۰-۸

b. Follicle  دا هم د لیګیوم په شان د یوه کارپل لرونکي پسټل چې تخمدان یې :superior    او

unilocular    وي، جوړیږي، لیکن دا صرف په یوه درز باندې چوي، لکه پهLarkspur    اوMagnolia 

 نباتاتو کې چې لیدل کیږي.

c. Siliqua    :و کارپلونو له پسټل څخه چې  دا اوږدې، نرۍ، سیلنډري میوې دي چې د دوو بند

یې   )    superiorتخمدان  پلاسنټا  دیوالي  د   Parietal Placentaاو  دا  وي.  جوړشوې  ولري،   )

Cruciferae   .د کورنۍ ځانګړې میوې دي ، لکه په شړشم او شلغمو وغیره کې چې لیدل کیږي 

d. Silicula  د دا   :siliqua   لکه باندې مشتمل دي،  تخمونو  په څو  او  لنډ  دا  لیکن  په شان دي 

Shepherd purse اوCandytuft   .نباتاتوکې چې لیدل کیږي 
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e. Capsule  :    یې تخمدان  چې  څخه  پسټل  له  کارپلونو  بندو  ډیرو  د  یو    superiorدا  به  یا   ،

کوکنارو،  په  لکه  وي،  شوي  جوړ  ولري،  تخمدان  چیمبلرونکی  ډیر  به  یا  او  چمیبلرونکی 

Primrose  ،Simbal    ،Datura    ،Hibiscus  موندل کیږي. په ځينې مواردو کې    چې  وغیره نباتاتوکې

 تخمدان څخه پیدا کیږي.  Inferiorوغیره کې د  Campanulaاو  Irisلکه 

C–Schizocarpic Fruits   :    دا وچې، د ډیرو تخمونو درلودونکې میوې دي، کومې چې د پخوالي په

وخت کې په ډیرو یو تخم لرونکو برخو کې ماتیږي. که چیرته د یوه تخم لرونکې برخې باندې چوي 

 په نوم باندې یادیږي. Mericarpاو که نه چوي بیا د  Cocciبیا د 

 میوو عمده ډولونه په لاندې ډول دي  Schizocarpicد 

a. Lomentum  دا یو :Legume    دی چې د تخمونو ترمنځ په مصنوعيsepta    یا محدودیتونو کې

په ځینې نوعو    Mimosaد کورنۍ په ځینو نوعو کې او د    Leguminosaeمتغیر شوې وي. دا د  

 کې موندل کیږي.

 

 

 

 

 

 

 

 A&B-Cremocorp (Fennel); C&D – Carcerulus ( Althaea & Ocimum) ; E – Double انځور: -1۰-۹

Smara ; F&G – Lomentum ( Acacia) ; H&I – Regma ( Castor-oil).( Malik.2010) 
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  b  –Double Samara  :    دا د دوه کارپل لرونکي پسټل چېsuperior    تخمدان ولري، جوړیږي. دا په

کې مات شوي وي چې هر یو یې یو تخم لري او د وزرو لرونکي وي، لکه په چنار    Mericarpsدوو  

 په نوم یادیږي.  Triple Samaraچې د دریو وزرو لرونکي وي د  samaraوغیره کې چې لیدل کیږي.  

c  -  Cremocarp   :    دا د دوو بندو کارپل لرونکو پسټلونو څخه چېinferior    اوbilocular    ،تخمدان ولري

ترمنځ په دوو یو تخم لرونکو   Loculiجوړشوي وي. د پخوالي په وخت کې دا په اوږدوالي سره د  

Mericarps    کې چوي، کوم چې د اصلي محور په سر پورې نښتي وي او دCarpophore    په نامه باندې

(، Coriander(، دڼیا )Carawayد کورنۍ ځانګړې میوې دي، لکه په زیره )    Umbelliferaeیادیږي. دا د  

 ( وغیره کې چې لیدل کیږي.  Fennelبادیان ) 

d  -  Carcerulus  :    یې تخمدان  چې  پسټلونو  لرونکو  کارپل  بندو  ډیرو  یا  دوه  د  وي   superiorدا 

په ډیرو خانو کې   Loculi په جوړیدو سره اصلي خانه یا    septaتولیدیږي. د مصنوعي محدودیتونو یا  

په شکل کې دیو بل څخه جدا کیږي.    Mericarpد    Loculiتقسیم شوي وي. د پخیدو په وخت کې  

  Malvaاو    Althaea roseaپه کورنیو کې لکه    Labiatae    ،Malvaceae  ،Boraginaceaeدا ډول میوې په  

 وغیره کې لیدل کیږي. 

e  -Regma    دغه میوې د ډیرو بندو کارپلونو له پسټل څخه چې تخمدان یې :superior    او د ډیرو

کې یو تخم ولري، جوړې شوې دي. د پخیدو   loculusدرلودونکي وي او په هره خانه یا    loculiخانو یا  

او ارنډ نبات کې    Geraniumیږي، لکه په  کې مات   Cocciپه وخت کې میوې په ډیرو، یو تخم لرونکو  

 چې لیدل کیږي. 

 ( Simple Succulent Fruits ساده غوښلنې میوې )

په دغو میوو کې د تخمدان دیوالونه د دریو پردو درلودونکي وي. کله چې تخمدان د میوې په   

( او    fleshyشکل کې پوخ شي ، ټولې پردې به یا سختې او اوچیږي او یا به یوه یا زیاتې غوښنې )  

  ( دیوال    Juicyاوبیزې  ټول  او  ورکوي  له لاسه  پردې خپل شناخت  دا  میوو کې  وچو  په  ( کیږي. 
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Pericarp    جوړوي. په غوښنو میوو کې دا پردې واضحه وي اوPericarp    په بهرنۍ پرده چېEpicarp 

or Exocarp  منځنۍ پرده چې ،Mesocarp  او داخلي پرده چېEndocarp .ورته وايی، مشتمل وي 

 غوښلنې میوې په لاندې ګروپونو ویشل شوې دي: 

    1 -.Drupes  ،2–Berries  ،3-  Pome 

(A)   Drupes  :  دا دیو کارپل لرونکي پسټل څخه چې اوچتSuperior   .تخمدان ولري، جوړشویدي

دا میوې په عمومي ډول سره یو تخم لري، لکه په آم ، شفتالو، الوچې او زردالوکې چې لیدل  

 کیږي.

یا   دیوال  میوې  د  کې  آم  یا    Pericarpپه  پوستکي  بهرني  یا    Epicarpپه  منطقه  غوښنه  منځني   ،

Mesocarp    یا  او پرده  سخته  شویدي.    Endocarpداخلي  ویشل  برخه    Mesocarpکې  یې خوراکي 

 یې پوښ جوړوي چې تخم یې احاطه کړی وي. Endocarpجوړوي ولې 

ماتیدو سره یې سخته برخه    د پخوالي په وخت کې وچ او سخت وي چې په  Mesocarpپه بادام کې  

 (Malik.2010 ).احاطه شوی ويکوم په وجه چې تخم   څرګندیږي ، د Stony endocarpیا 

 A – Drupes ( Mango & Coconut)   :انځور -1۰-1۰

 ( biologydiscussion. U.D) 
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  ( لرونکو پسټل څخه چې تخمدان یې اوچت    Coconutکوپره  اود    superior( د دريو بندو کارپل 

یې په یوه تخم کې وده کوي او نورې    loculus( درلودونکي وي، چې یوه خانه    Trilocularدریوخانو )  

جوړوي، ددې څخه لاندې تاري برخه   Epicarpیې  ی. بهرنۍ نرۍ پوستکیې ضایع کیږي lucliدوه 

او داخلي سخته او ډبرینه پرده یې چې د یوه واحد اینډوسپرم درلودونکی تخم یې    Mesocarpیې  

جوړوي. سپینه خوړونکې برخه یې اینډوسپرم او دپاسه نسواري رنګه    Endocarpاحاطه کړي وي ،  

برخه یې د میوې سره په لامبو وهلو کې مرسته کوي،    Mesocarpتشکیلوي. تاري    Testaپرده یې  

 د تخم څخه ساتنه کوي. Endocarpولې 

(B)   ـBerries    :  ( چاودیدونکې  نه  یا    Indehiscentدا  غوښلنې  لرونکې  تخمونو  ډیرو  د   ،)

تخمدانونو څخه په لاس راځي.    inferiorاو    superior( میوې دي. دوي د دواړو  Pulpyاوبلنې)

یې   Endocarpاو    Mesocarpبهرني نري یا پنډ پوستکي جوړوي ولې    Epicarpپه دغو میوو کې  

تخمونه ځا هغې کې  په  وي چې  اوبلن  او  ځا  ی غوښلن  وي.    یپه  رومي  شوي  توربانجان، 

تخمدانونو څخه په    superiorشکله میوې دي چې د    Berriesبانجان، انګور، نارنج، سره مرچ ،  

شکله میوې دي    Berries، هندوانې، کدو او بادرنګ هم    jamanلاس راځي. امردو، کیلې، انار،  

 (Malik.2010 ).تخمدانونو څخه په لاس راغلې دي Inferiorچې د 

 

 

 

 

 

 

 (Malik.2010 ).غوښینې میوې ) رومي بانجان او نارنج ( انځور: -1۰-11
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( اوچت  د  بانجان  )   superiorرومي  لرونکې  خانې  لرونکې  bilocular(دوه  خانې  ډیرې  یا   )

(multilocularاو ډیرو تخمونو لرونکي تخمدان څخه په لاس راځي. په د ) میوه کې    غهEpicarp   بهرني

 او پلاسنټا غوښلن او اوبلن وي. Mesocarp  ،Endocarpنري پوستکي جوړوي، ولې  

   ( پسټل څخه چې     Citrus aurantiumنارنج  له  بندو کارپلونو  ډیرو  د   )superior   ،ولري تخمدان 

تارونو څخه چې د    Mesocarpجوړوي.    Epicarpتولیدیږي. بهرني پوستکي یې   یې د سپین ډوله 

بهرني پوستکي په داخلي برخه پورې نښتي وي، تشکیلوي، دا دواړه په تیل تولیدونکو غدو باندې 

( دیوالونه    loculiد خانو )     Endocarp په نامه هم مسمم کیږي، او داخلي پرده  Peelمشتمل وي او د  

باندې چې د میوې خوراکي برخه تشکیلوي    دیوالونه د دوي په داخلي سطحو  loculiتشکیلوي. د  

یو ځانګړی نوم     Hesperidiumد ډیرو حجرو لرونکي ویښتان یا تارونه تولیدوي. د ستروسو میوو ته  

 ورکړل شویدی.

) دتخمونو بهرنی حفاظتی پوښ( غوښلنې او اوبیزې کیږي او د    Testaپه اناروکې د تخمونو        

نت ) ګل پاڼې + مل پاڼې( پاڼې د میوې په سر باندې د تاج  برخه تشکیلوي. د پر   ي میوې خوراک

 په شکل دوامدارې پاتې کیږي.

برخه    Rind یا     Peelیااو تیلاموس د بهرني پوستکي    Epicarpپه هندوانه ، کدو ، بادرنګو وغیره کې   

  Berriesڅخه جوړیږي. په دغو میوو کې د نورو    Endocarpاو     Mesocarpجوړوي او غوښنه برخه یې د  

 په نامه یادیږي. Pepoمیوې د  Berryپه شان پلاسنټا له تخمونو نه جلا کیږي، چې دا شان 



 
 عمومي نباتات   /2٧٠

 

 

(C )-Pome   :  دا میوې د بند پسټل چېBilocular    یاMultilocular    او ټیټ یاInferior    ، تخمدان ولري

پوستکي او خوړونکې برخې د تیلاموس څخه جوړیږي، ولې داخلي   تولیدیږي. ددغو میوو بهرني 

مرکزي کرپندوکې برخه، کومه چې تخمونه احاطه کوي د کارپلونو څخه جوړه شوې وي، نو ځکه  

Pericarp  وي. مڼې، ناک او لوکاټ دPome  .میوې ښه مثالونه دي 

 

 

 

 

 

 

 (biologydiscussion. U.D ) .) مڼه ( Pome انځور: -1۰-12

 ( Aggregate Fruitsتجمعې میوې )   -10-6

( لرونکي  apocarpous( مجموعه چې د یوه واحد ګل د خلاصو کارپلونو )  fruitletsد ساده میوو)   

په نامه یادیږي. یعنې یوه تجمعه میوه    Aggregate fruitsتجمعومیوو یا  دپسټل څخه تولید شوي وي،  

  Etaerioدیوه واحد ګل د بې شمیره کارپلونو څخه په لاس راځي. د ساده میوو دا شان مجموعه د  

 په نوم یادیږي.

a  -  Etaerio of Achenes:    دا دAchenes    ( یو ګروپ دي. په زیړګلکButtercup    کې اکین په اوږده )

(  stylesکې اکین دپاتې کیدونکو بڼک ډوله غړیو )    Clematisپه  تیلاموس باندې سره جمع کیږي.  

درلودونکی وي. په توت زمیني کې اکین دتیلاموس په غوښلنه او اوږده سطحه باندې پاشل شوی  

 وي. 
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b   -  Etaerio of Follicle  :    دا دfollicle    ( یوه مجموعه ده. په سپلمۍCalotropis    کې هریو )etaerio  

خلاصو کارپلونو له پسټل څخه تولیدشوي وي، مشتمل وي.   په یوه جوړه فولیکل باندې چې د دوو

 (Malik.2010 ).ربڼک ډوله تخمونو باندې مشتمل ويهریو فولیکل په زیات شمی

 Etaerio of Achenes- Clematis, Lotus and Strawberry.( Malik.2010) انځور: -1۰-13

c  -  DrupesEtaerio of     ( دا ډول میوې په سینګور:Blackberry    او )Raspberry    کې موندل کیږي. یو شمیر

چې د یوګل له جدا کارپلونوڅخه په لاس راغلي وي، په یوه مخروطي تیلاموس باندې    drupesکوچني  

د  تیلاموس څخه جدا اوچیږي، ولې په    drupesکې    Raspberryجمع کیږي. د پخیدو په وخت کې په  

 نګور کې تیلاموس غوښلن کیږي او د میوې برخه جوړیږي.یس
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 Etaerio of Follicles  ، Etaerio of Drupes.( Malik.2010) انځور: -1۰-1۴

 ( Composite Fruitsمرکبې میوې )  -10-7

( څخه په لاس راځي. ددغو میوو عمده ډولونو په    inflorescenceدا ډول میوې د مکملې غنچې )  

 لاندې ډول دي.

a  -Syconus  :    له میوې  ډول  تولیدیږي.  و غنچ  Hypanthodiumدا  کې    څخه  وخت  په  پخیدو  د 

  nutletsتیلاموس غوښلن کیږي او د میوې خوراکي برخه تشکیلوي. د ښځینه ګلانو تخمدانونه په  

د  شوي وي، تولیديږي. د بیلګې په ډول    یپه ځا  یکې کوم چې د تیلاموس په دیوالونو کې ځا

 چې لیدل کیږي. په نباتاتوکې  Banyanانځر او 

b- Sorosis :  دا ډول میوې د ښځینهspike    .څخه تولیدیږي، د بیلګې په ډول توت او اناناس وغیره

د پرنت پاڼې غوښلنې او اوبیزې کیږي او خپل منځ کې سره نښلي ترڅو   spikeپه توت کې د ځوړند  

دي ، کومې    nutletsباندې دایروي برخې  و  غوښلنې مرکبې میوې جوړې کړي. د میوې په سطح

 مدانونو څخه تولیدیږي او په غوښلنو پرنت پاڼو کې نغښتې وي.چې دګلانو له تخ
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 A & B – Sorosis ( Pineapple& Mulberry) ; Cyconium .( Malik.2010) انځور:  -1۰-1۵

c  -  Strobilus  :  دا ډول میوې د مخروط شکله ښځینه غنچې څخه تولیدیږي. غنچه یاinflorescence 

( تولیدوي. هر یو    scalesپه یوه مرکزي محور باندې مشتمله وي او یو شمیر پردې لرونکې سکیل )

scale    ( د یوه جوړه غوږوالیوstipules    څخه چې د برکټ سره تعلق لري او د پاڼې تیغه پکښې ختمه )

کې نغښتې    bracteoleپه محور کې دوه ښځینه ګلان چې په    scale، تولیدیږي. د هریوه    شوې وي

شاته تاویږي، چې یوه    scaleاوږدیږي او د    bracteoleوي، موجود وي. د القاح دعملیې څخه وروسته  

)مخروط یا جلغوزې غوټې( په شان ښکاري. هغه میوې چې د    coneغنچه جوړوي، کومه چې د  

په لاس راځی  تخمدانونو څ په    achenesخه  نغښتې وي  scaleاو    bracteoleمیوې دي چې   ).کې 

Malik.2010) 

 (  Incompatibility of pollens and stigmaعدم مطابقت د ګردې او سټګما   -10-8

د ګلانو د ګردې دانو او سټګماګانو ناساګاري یو فزیالوجیکي جوړښت یا میکانیزم دي، چې ګلان  

( لپاره تحریک کوي. دغه پدیده د ګل لرونکو     Outbreedingد بهرنیو نسلونو سره د یوځای کیدنې )   

و ته یې  دغه ناساګاري په دوه ډوله ده، چې ی  نباتاتو دکورنیو ترمنځ په پراخ ډول موندل کیږي.

Heteromorphic  او بل ډول ته یېHomomorphic .ویل کیږي 
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1  –  Heteromorphic    په دغه ډول ناسګاري کې د ګلانو په ګلي جوړښتونو کې توپیرونه شتون لري :

) دري    Tristylicاو بل ډول ته یې  ) دوه ډوله غړۍ (    Distylicاو دا هم په دوه ډوله ده، چې یو ته یې  

  thrumکې دوه قسمه ګلان شتون لري، چې یو قسم ته یې    Distylicویل کیږي. په    ډوله غړۍ(  

ویل کیږي، په کومو کې چې د کارپلونو لنډې غړۍ او اوږده انترونه شتون لري، بل ډول    )ترنګول (

) ټومبل لکه سنجاک ( ویل کیږي، چیرته چې اوږدې غړۍ او لنډ انترونه شتون لري. په   Pinیې د 

Tristylic  .کې دري ډوله ګلان، د اوږدو، درمیانه او لنډو غړیو درلودونکي شتون لري 

ګاري د شپږو جوړه مقایسوي خصوصیاتو سره مل ده، کوم چې په نورمال ډول سره دغه ډول ناساز 

ګلانو کې جینیتیکي کنترول    Distylyپه  ( کیږي.    inheritedد یوه واحد یونټ په شکل کې ارثي )   

ګلانو کې د دوو جینونو او هریو د   tristyly( له طریقه او په  alleles( او دوو الیلونو )   Sدیوه جین )  

 دوو الیلونو له طریقه صورت نیسي.

2  –  Homomorphic  .په دغه ډول جوړښت کې د ګلانو په ګلي ساختمانونو کې توپیر شتون نلري : 

په دغه ډول ناسازګاري کې د ډیرو نباتي نوعو ترمنځ دغه حالت د یوه واحد جین او زیات شمیر  

 لیږي. پولن ددې قابل نه وي چې په سټایل یا غړۍ کې وده وکړي الیلونو په واسطه کنترو 

.( Lewis. 2022) 

 ( Types of Complete Flowers)   د مکمل ګلانو ډولونه -10-9

 ( Complete & Incomplete Flower  مکمل او غیرمکمل ګل )   

(،    petals(، ګلبک )   seplesیوګل په عام ډول سره په څلورو برخو یا کړیوچې عبارت له کاسبګ ) 

سټیمن او پیسټل یا کار پلونو باندې مشتمل وي. کله چې یو ګل پورتنۍ څلور واړه برخې یا کړۍ  

که یه یوه ګل کې د پورتنیو برخو څخه یوه یا ډیرې    ګل په نامه یادیږي.  Completeولري د مکمل یا  

یا   نامکمل  د  ونلري  مثالو   incompleteبرخې شتون  د مکمل ګل ښه  یادیږي.  نامه  په  د ګل  د  نه 

  (activewild.2022 ).او داسې نور دي  Rosa nootkanaوحشي ګلاب ګل ، 
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 انځور: مکمل ګل  -1۰-1۶

 (  Imperfect Flowers)    نیمګړي یا ناقص ګلان -10-10

بلل کیږي کله چې دواړه  نارینه آله    Bisexualیا    Perfect     ،Hermaphroditeیو ګل په هغه وخت کې  

(Stamen  ( او ښځینه آله )Carpel    ولري او په هغه وخت کې چې یو د ددې دوو څخه موجود نه وي )

   Staminateهغه وخت د    ګلان   Unisexualدغه    په نوم یادیږي.  Unisexualیا    Imperfectنیمګړي یا  د  

او په هغه وخت کې   شتون ولرينارینه برخه یا سټیمن  ېیواځپه ګل کې په نامه یادیږي کله چې 

 په نامه یادیږي.  Pistillate چې یواځې ښځینه برخه یعنې کارپل موجود وي ، ګل د 

په نوم     Monoeciousنبات د    ګلان په یوه نبات کې موجود وي ،   Staminate او      Pistillateکله چې  

د   لکه  نباتاتو کې     Castor oilیادیږي  په جدا جدا  فسټیلیټ ګلان  او  نبات. کله چې سټمینیټ 

 staminateپه نامه یادیږي لکه، دخرما ونې. کله چې یو نبات     Dioeciousموجود وي داسې نباتات د  

  ،Pistillate    اوHermaphrodite    د دا   ، ونه  ام  د  لکه  ولري  یادیږي  په   Polygamous ګلان   ).نامه 

Malik.2010) 
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   (Position of the Ovary in Flower)  په ګل کې د تخمدان موقعيت -10-11

د     Pedicelيا    ي( ديو اوږد ډنډرک  Floral Organs)    ېڅرنګه چې پوهيږو د ګل اعضاو  په سر چې 

Receptacle     ياThalamus   ياديږی نوم  په دغه    ي،زرغونيږ  ،په  دتخمدان   ېباند   Thalamusليکن 

. دنباتاتو دتقسيم يا ګروپ    يمختلف قسمونه موجود د   Thalamusموقعيت او په مختلفو ګلانوکې د  

دتخمدان   ېباند    Thalamusپه خاطر د تخمدان او دګل داعضاو تعلق يو موهم اصل دی . په    يبند

 . ذکر کیږيي،چې په لاندې ډول قسمه د يله امله ګلان  په در  د موقعيت

1    :Hypogynous Flower:    په داسې ګلانوکېCalyx     ، Corolla    او Stamens  ۍ دتخمدان په لاندين  

توليديږ کې  د    يبرخه  تخمدان  باند   Thalamusنو  پورتنې حصه  داسې    ېپه  لري چې  موقعيت 

چې د تخمدان    ( ته   Calyx   ،Corolla   ،Stamensحصو )  ياو دګل باق  Superior Ovary تخمدان ته  

 کبلو او شرشموکې پيداکيږی. ېوښويعنپه مثالونه يي  ي،ويل کيږ  Inferior څخه ښکته واقع دي،

 

 

 

 

 

 

 انځور: هایپوګاینوس تخمدان -1۰-1۷
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2    :Perigynous Flower   په داسې ګلانوکې دتخمدان ګير چاپير دپيال يا   ې:   په شان ساختمان 

Floral tube   دغه    يجوړيږFloral tube      دThalamus     او دCalyx     ,Corolla     ,Stamens  ې برخ  ۍد لاندين  

څخه بالکل     Floral Tubeجوړشوی دی . په دغه صورت کې تخمدان د    يو   ېچې سره پيوسته شو 

سره     thalamusپه شکل کې د     Floral tubeد    Floral parts  ې یا. کله چې د ګل نورې حص  يو   جدا

او داسې تخمدان هم    يويل کيږ   Perigynous Flowerداسې ګل ته    يندې زرغونيږدتخمدان لا 

. داسې ګلان په مڼو ،   يپه نوم ياديږ   Superior Ovaryد     يچون د ګل دنوراعضاودپاسه  واقع و 

 الوچو، زردالو ، ناشپاتيو او ګلاب کې پيداکيږی. 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: پیري ګاینوس تخمدان -1۰-1۸

3    :Epigynous Flower     په داسې ګلانوکې : Floral tube   او تخمدان    يدتخمدان سره پيوست شوی و

. په دغه صورت کې د ګل نورې برخی   يپه ذريعه احاطه شوی و   Floral tubeپه مکمل ډول ددغه 

او دتخمدان موقعيت دګل دنورو برخو    ي( دتخمدان دپاسه زرغونيږېبرخ  ې) په عمومی ډول خلاص
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. دغه شان ګلان په    يويل کيږ   Inferior Ovaryچې داسې تخمدان ته    ي،څخه دلاندې واقع کيږ

 ګاجرو او لمرګلی کې موندل کيږی. 

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: ایپي ګاینوس تخمدان -1۰-1۹

 ( Fertilization in Plants)    په نباتاتو کې د القاح عملیه -10-12

ي . د  یوا   Fertilization( يو ځای کيدو ته د القاح عمليه يا  Gametesګاميټونو )  يددوو مختلفو تکثر 

داخلي برخه   ېدان  ې دهر  ي، تويږ ېپه ستګما باند ې دان ېد ګرد ېنه وروسته کله چ ې اچون هګرد

  ې ( له لار Germ Poresد ډيرو کوچنيو او نازکو سوريو )  ېک   Exine   بهرنۍ برخه یا  په   ېدهغ     Intine  یا

. څرنګه چه    يجوړو    Pollen tube  ېاو په نتيجه ک  يدوام ورکو   ې ته د تيوب په شکل ک  ېود  ېخپل

  ې او خپله لاره په سټايل او د تخمدان په ديوال ک ياو تيغ وه يننوز  ېپه ستګما ک  يتيوب اوږديږ

ب د تيو   ېي چراوړ   Sperm Nucleiیا     Generative nucleiاو     Tube Nucleusاو له ځانه سره    يخلاصو 

له منځه ځ وروسته  او ژريا  نارينه ګاميټونه د تيوب    ينوموړ    Pollen tube.  يهسته سره ګډه وډه 
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  ي لږه څه نوره هم وده کو   ې وخت ک ې ب په دي . ټيو ننوز   ې او د مايکروفايل له لار  يته راوړ   ې څوک

 Pollen. دا بايد هير نه شی چه د    يڅوکه منحل او دوه نارينه ګاميټونه ازاديږ   Tubeاو بالاخره د  

tube   ( وده په ستګما او سټايل کی دپروتينو او قندونو په ترشحStimulation  سره تحريک او تشويق )

 کيږی.  

، يو نارينه ګاميټ يا    شي او هلته دوه ګاميټونه ازاد    د ټيوب څوکه تخمدان ته داخله شي  ې کله چ

.    د القاح عمليه صورت نيسي  ې چ  ي سره يو ځای کيږ   Egg Cell  ه هګۍ یاسپرم دغلته د موجود

حجره يا   ې.دغه نو   يبلل کيږ   Diploid Cellنبات اولنی    ييا دنو    Zygoteد    ۍدغه القاح شوی هګ

Zygote     يا وروسته په تخم   ېعملي  ترد القاح     Ovule  تخمه یا  او  يجوړو    Embryoکوچنی نبات 

 .ياو نور ټول تخمدان په ميوه بدليږ يبدليږ

 هستو يا    يد موجودو دوو قطب  ېدازاد شويو دوو نارينه ګاميټونو څخه دویم ګاميټ په تخمدان ک

Polar nuclei   ي او يو در   يسره يو ځای کيږ  ( هستوي ګډونTriple-fusion)  ا د چه د  يمنځته راوړ  

Endosperm Nucleus   دوه نارينه ګاميټونه په يوه وخت    ې. د انجيوسپرم په نباتاتوک  يپه نامه ياديږ

سره يو ځای کيدو ته    يهستې د  ياو قطب   Egg Cellعبارت له    ېددوو مختلفو جسامتونو چ  ېک

Double Fertilization  که د القاح عمليه د  ، چې دا د انجیوسپرم نباتاتو یوه اهمه ځانګړنه ده.   ي واي

 (Malik.2010 ).ياو ښکته لويږ ينو تخمدان وچيږ څه عواملو په وجه ترسره نه شي
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 انځور: د ګل د تخمدان جوړښت  -1۰-2۰

 

 

 

 

 

 

 

 انځور: په نباتاتوکې د القاح عملیه -1۰-21
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 لنډیز د څپرکي  -10-13

میوې تولید او انکشاف، د میوو ډولونه او طبقه بندي، تنوع او د تخمونو    په دغه څپرکي کې د

تیتیدل یا انتشار، ساده میوې، تجمعې میوې، مرکبې میوې، د پولن او ستګما ناسازګاري، د مکمل 

ګلانو ډولونه، نیمګړي یا ناقص ګلان، په ګلانو کې د تخمدان موقعیت او په نباتاتو کې د القاح  

ترعنوان لا  عملیه  د  موضوع  د  کې  په صورت  اړتیا  د  او  شویدي  ځای  په  ځای  مطالب  لاندې  ونو 

ورکړل شویدي. انځورونه هم  پورې  زړه  په  موخه  په  ډوله  روښانتیا  مختلف  پای کې  په  د څپرکي 

ه د کتاب په وروستۍ برخه کې د جدول په شکل  نسوالونه مطرح شوي او د ځینې سوالونو ځوابو 

 کې ورکړل شویدي. 
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 پوښتنې  -10-14

 لاندې پوښتنې په غور ولولئ او ځوابونه يې وليکئ. 

 د میوې د تولید او انکشاف په اړه لنډ معلومات ولیکي (1

 د میوو د ډولونو او طبقه بندۍ په اړه لنډ معلومات ولیکي (2

 په مختلفو نباتاتو کې د تخمونو د انتشارپروسه څه ډول ترسره کیږي، واضح یې کړي. (3

 ؟ میوې دي، لنډ نوټ ولیکيساده میوې کوم ډول  (۴

 مثالونه یې ورکړي.  ؟تجمعې او مرکبې میوې کوم ډول میوې دي (۵

 په ګلانو کې د پولن او سټګما د ناساګارۍ موضوع په روښانه ټکوکې واضح کړي.  (۶

 مکمل او نیمګړي کوم ډول ګلان دي؟ مثالونه یې ولیکي. (۷

 واضح یې کړي.د تخمدان د موقعیت په لحاظ څو ډوله ګلان شتون لري ،  (۸

 په نباتاتو کې د القاح عملیه تشریح کړي.  (۹

 انتخابي پوښتنې 

 لاندې پوښتنو ته ځلور ځوابونه ورکړل شوې دي، تاسې د سم ځواب توری په نښه کړئ.

 دغه میوې چې تخمونه نلري، د ګرده اچوونې او القاح ترعملیې پرته رامنځ ته کیږي.. 1

True Fruit  .ب Parthenocarpic fruit الف.  

Indehiscent fruit .  .د Dehiscent fruit . ج  

 د تخمونو داسې انتشار چې د هوا په واسطه صورت ونیسي.. 2

Zoochory  .ب Hydrochory الف.  

Anemochory  .د Anemophily . ج  

 دغه میوه د یوه ګل د یوه تخمدان څخه په لاس راغلې. . 3

Cherry  .ب Rasberry الف.  

Pineapple  .د Mulberry . ج  
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دا وچې، د ډیرو تخمونو درلودونکې میوې دي، کومې چې د پخوالي په وخت کې په  . ۴

 ډیرو یو تخم لرونکو برخو کې ماتیږي. 

Follicle  .ب Capsule الف.  

Siliqua  .د Schizocarpic fruit . ج  

 نبات کې ښځینه او نارینه دواړه ګلان موجود وي.کله چې په یوه  . ۵

Dioecius  .ب Hermaphrodite الف.  

Monoecius  .د Bisexual . ج  

 کله چې په یوه ګل کې تخمدان د ګل د نورو اعضاوو د پاسه موقعیت ولري. . ۶

Perigynous  .ب Hypogynous الف.  

Inferior Ovary  .د Epigynous . ج  

 

 بشپړوونکي پوښتنې 

 د لاندې جملو تش ځايونه په مناسبو کليمو بشپړ کړئ.

 نباتاتو اهم خاصیت دی. ---------ډبل فرتیلایزیشن د ( 1

 میوې د یوه ګل د ډیرو کارپلونو د یوځای کیدو څخه رامنځ ته کیږي. --------( 2

یا محدودیتونو کې    septaدی چې د تخمونو ترمنځ په مصنوعي  Legumeدا یو  --------( 3

 متغیر شوې وي.

 په نوم یادیږي. -------د اوبو په واسطه د تخمونو انتشار د ( ۴
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 ضمايم 

 ( Botanical Terms) بوتانیکي اصطلاحت    

 د زده کړې موخې:

 محصلين به ددې څپرکي په پای کې وکولای شي، چې:

اصطلاحاتو چې د الف با د توري په ترتیب ځای په ځای شویدي معلومات ترلاسه    بوتانیکيد   •

 کړي.

A 

• a-: prefix meaning 'not' or 'without' cf. ex-)  

• ab: prefix meaning 'away from' or 'departing'  

• abaxial: on the side of a lateral organ away from the axis or stem (cf. adaxial)  

• aberrant: departing from the normal or usual  

• abortive: imperfectly developed; defective; barron  

• abscise: to cut off; hence abscission, abscissive, abscissile  

• acaulescent: lacking a distinct stem  

• accrescent: increasing abnormally in size with age  

• acerose: narrow with a sharp, stiff point  

• -aceus: suffix meaning 'resembling', eg myrtaceus, foliaceus  

• acicula, 

•  acicle:a needle-shaped projection; hence acicular: needle-shaped  

• aciculate:finely striated by minute, needle-like bristles  

• acro-: prefix meaning 'of or towards the tine' (cf. basi-)  

• acropetal:produced in succession towards the apex (cf. basipetal, centripetal, centrifugal)  
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• acrophyll: an upper leaf or frond, especially of high-climbing ferns (cf. bathyphyll)  

• acroscopic: the side of the organ directed towards the apex of the axis on which it is bourne 

(cf. basiscopic)  

• acrostichoid:Acrostichum-like, of exindusiate sori densly covering the lower surface of the 

frond, or large areas of it; the lamina may be contracted or not  

• actino-: prefix meaning star-shaped or radial  

• aculeate: prickly or spiny  

• acuminate: tapering and drawn out into a narrow point (cf. acute, mucronate)  

• acute: evenly narrowed into a point at an angle of less than 90 degrees (cf. acuminate, obtuse)  

• adhesion hence adherent: of two dissmiilar organs or parts touching each other, +/- 

adhesively but easily separated and not fused or grown together (cf. coherent, adnate, 

connate)  

• adiaxial: on the side of a lateral organ towards the axis or stem (cf. abaxial)  

• adnate: of dissimilar organs united or fused together (cf. connate, adherent, adnate)  

• adpressed = appressed  

• adventitious:arising in an irregular or unusual position, such as roots along a stem  

• adventive: intoduced recently, in particular since colonization by man (cf, exotic, introduced, 

indigenous)  

• aerenchyma: a tissue of thin-walled cells with many air spaces, especially common in aquatic 

plants  

• aerial roots: roots growing in the air  

• aero-: prefix to do with 'air'; hence aeration etc  

• aerophores: an outgrowth of tissue concerned with gas exchange, often at the base of pinnae 

in ferns (cf. pneumathodes)  

• ala: a wing; hence alate: winged or with wing-like appendages  

• allopatric: of two or more species with geographic ranges that do not overlap (cf. sympatric)  
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• alpine: pertaining to or occurring on very high and cold mountains  

• alternate: indivually inserted at different positions along the axis (cf. opposite, decussate)  

• alveolus: a cavity, pore or pit; hence alveolate  

• amphi-: prefix meaning 'both'  

• amphibious:capable of growing both in water and on land; growing with part of the plant in 

the water or mud and part in the air (cf. rheophyte, aquatic, terrestrial, marine)  

• amphiphloic siphonstele (= solenostele): a cylindrical stele with a parenchymatous centre 

with phloem on both the inside and the outside (cf. ectophloic siphonostele, medullated 

protostele)  

• amplexicaul: stem-clasping  

• anadromic, anadromous: with the first subbranch of a lateral branch produced on the 

acroscopic margin, mostly of venation in bipinnate ferns (cf. catadromic, catadromous)  

• anastomose: to join together, principally of veins (cf. reticulum)  

• anastomosis:union of one vein (or other linear structure) with another  

• ancipital: flattened, as in 2-angled stems  

• angiosperm: flowering plant, plants with ovules enclosed in ovary (cf. gymnosperm)  

• anisophyllous: of leaves, usually a pair, of differing size and shape  

• annual: completing the life-cycle within one year (cf. perennial)  

• annular: in the form of a ring (n. sing. annulas)  

• annulus: the arrangement of thick-walled cells involved in opening the sporangium in ferns  

• anomalous: irregular; abnormal  

• anterior: forward, towards the front; the side away from the main axis (cf. posterior)  

• antheridium: the structure on the pteridophyte prothallus (viz) that produces the mobile male 

gametes (pl. archegonia) (cf. archegonium)  

• antrorse:directed towards the apex (cf. rectorse)  

• apex: tip or summit  
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• aphyllous: leafless  

• apical: at or towards the tip of an organ or axis  

• apiculus: a short sharp point in which an organ may end; hence apiculate (cf. cuspidate)  

• apogamy: the development of the sporophyte from the prothallus without fertilisation  

• apospory: the development of prothalli from direct outgrowths the fern frond, without the 

production of spores  

• appendage: an attachment developed on and projecting beyond the surface of an organ  

• applanate: flattened out and horizontally expanded (cf. explanate)  

• apposite: side by side  

• appressed: closely applied to the supporting organ or axis for the entire length (also 

adpressed)  

• approximate close together (cf. remote)  

• aquatic: growing in water (cf. marine, amphibious, rheophyte, terrestrial)  

• arachnoid:cobweb-like; formed of tangled hairs or fibres  

• arborescent: tree-like in size and habit (cf. dendroid)  

• archegonium: the structure on the pteridophyte prothallus (viz) that produces the sessile 

female gametes (pl. archegonia) (cf. antheridium)  

• arcuate: curved or arched, fairly strongly (cf. falcate)  

• areole: an enclosed space in a reticulum (viz.), a portion of the lamina enclosed by veins ; 

hence areolate (cf. reticulate)  

• arista: an awn or bristle; hence aristate, bearing or tapering into an awn or bristle ( pl. aristae; 

dimin. aristulate)  

• armature: covering or occurrence of spines, hooks or prickles; hence armed (cf. unarmed)  

• aromatic: with a resinous, spicy or distinctive smell  

• articulate: with one or more joints or points of apparent separation, usually marked by a 

swelling, line or abrupt change in colour  
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• ascending: growing obliquely at first but finally upwards; rising or growing upwards  

• asexual: withiut the involvement of ferilisation; of propogation by division or the production 

of bulbils or stolons etc (cf. sexual vegetative)  

• aspera: rough to the touch; hence asperites, asperate; rough or harsh (dimin. asperulous)  

• atro-: prefix meaning 'dark'  

• attenuate: gradually narrowed or tapered  

• auricle: ear-shaped appendage or lobe; hence auriculate  

• auto-: prefix meaning 'self'  

• autonym: the name of a species automatically applied at the infraspecific level to the type 

when another infrospecific taxon is described in that speciies (cf. synonym, basionym)  

• autotrophic: independent of other organisms in respect of organic nutrition (cf. heterotrophic)  

• awn: a stiff, bristle-like projection from the back or tip of an organ; hence awned  

• axil: the apical angle between two organs, eg between a leaf and the stem; hence auxillary  

• axis: the main or central line or stem about which the lateral organs or parts are arranged (pl. 

axes; adj. axile) 

B  

• barbate:bearded, provided with tufts of long, weak hairs  

• barbed: bearing sharp, spine-like hooks which are bent backwards (dimin. barbellate)  

• barren: sterile, incapable of reproducing  

• basal: at or towards the base of an organ or axis  

• basi-: prefix meaning 'of or towards the base' (cf. acro-)  

• basifixed: attached at the base  

• basionym: the synonym (viz.) or combination (viz.) from which the specific epiphet was 

derived  

• basipetal: produced in succession towards the base (cf. acropetal, centipetal, centrifugal)  
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• basiscopic: the side of the organ directed towards the base of the axis on which it is borne (cf. 

acroscopic)  

• bathyphyll: a lower leaf or frond, especially of high-climbing ferns (cf.acrophyll)  

• beak: a pointed projection, a prominent projection of an organ  

• bearded: having a tuft or tufts, or zone of hairs  

• bi-: prefix meaning 'two' (cf. di-, duo-)  

• bicolorous: with white or clear walls and dark red or brown septae as in some hairs  

• biconvex: in section with both surfaces curved outwards away from the centre  

• biennial: a plant which lives for more than one but less that two years (cf. annual, perennial)  

• bifarious: arranged in two opposite rows  

• bifid: divided into two +/- equal parts, usually c. half way  

• bifurcate: split in two, hence bifurcation  

• bilabiate: two-lipped  

• bilateral: of, on, or with equal sides, eg bilaterally symmetric, bilaterally flattened or 

compressed etc (cf. radial,dorsiventral)  

• binate: almost or quite divided into two parts, eg leaflets, bristles etc  

• bipartitite: divided into two +/- equal part, to the base or almost so  

• bipinnate: twice or doubly pinnate (cf. pinnate)  

• biseriate: arranged in two rows (cf. distichous)  

• bivalved:with two valves or flaps  

• blade: the expanded part of a leaf, petal etc  

• bloom: a white or glaucous (viz.) powdery covering (cf. glaucous)  

• boss: a protuberance with a rounded surface  

• brackish: of a mixture of salt and fresh waters (cf. estuarine)  

• bract: usually a +/- modified leaf subtending an axis; hence bracteate (dimin. bracteole, 

bracteolate)  
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• bristle: a +/- linear epidermal appendage, circular in section, stiff several to many cells wide 

at the base (cf. hair, scale)  

• bulbiferous: bearing bulbs or bulbils for vegetative propogation  

• bulbils: a small bulb developing on some fern fronds and often developing into a new plant  

• bulbous: bulb-shaped; swollen like an onion  

• bullate: bubble-like; puckered or blistered, describing a layer of tissure (part of a leaf, scales 

etc) strongly arched and raised between the margins 

C  

• caducous: short-lived and falling early in the development of the plant or organ (cf. 

deciduous, fugacious)  

• caespitose: tufted or matted, growing in tufts or patches  

• calcareous: derived from limestone, or with an excess of lime (calcium carbonate)  

• calyptra: a cap-like covering hence calyptrate  

• campanulate: bell-shaped  

• canaliculate: longitudinally channeled or grooved  

• canescent: with a grey-white pubescence  

• canopy: the cover of foliage layer of a community especially forests  

• capillary: hair-like  

• capitate: head-like, rounded (dimin. capitellate)  

• capitiform: shaped like a head, somewhat globose  

• capitulum: a knob-like swelling; hence capitulate  

• capsule: a dry, dehiscent fruiting body; hence capsular  

• carina: a keel; hence carinate, longitudinally keeled  

• carpophore: the stalk of the sporocarp  
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• cartilaginous: hard, tough, without chlrophyll and vasculature; like cartilage  

• catadromic, catadromous: with the first subbranch of a lateral branch produced on the 

basiscopic margin, mostly of venation in pinnate ferns (cf. anadromic, anadromous)  

• caudate: tailed excessively acuminate so that the tip is long and weak  

• caudex: the compact stem or trunk of a tree-fern or other erect fern (cf. rootstock)  

• cauline: of or relating to the stem  

• cell: the small structural components of which all plant tissue is composed  

• centri-: prefix pertaining to the centre of an organ  

• centifugal: tending outwards or developing from the centre outwards (cf. centripetal, 

acropetal, basipetal)  

• centripetal: tending inwards or developing towards the centre from the outside (cf. 

centrifugal, acropetal basipetal)  

• cernous: drooping  

• chaff: thin, membranous scales or bracts; hence chaffy  

• chartaceous: of a thin papery texture (cf, coriaceous)  

• chlorophyll: the green colouring in plants concerned with the production of sugars  

• chromosomes: deep-staining thread-like bodies containing the genetic material in the cell 

nucleus, the number usually constant for a given species  

• ciliun (pl. cilia): a hair or bristle; hence ciliate, usually with marginal hairs  

• cinerous: light, ashy grey  

• -cipital: suffix meaning -headed, eg multicipital  

• circinnate:coiled, with the apex innermost (n. circinnus), as in many developing fern fronds  

• circumscissile: splitting completely around the centre, the top valve coming off like a lid  

• cirrhose:tendril-like, with a slender, coiled or wavy tip  

• cladode:a flattened stem resembling a leaf in form and function (cf. phyllode)  
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• clathrate:in the form of a lattice; used to describe scales with a single layer of translucent cells 

with dark cross-like walls  

• clavate:club-shaped, gradually thickened towards the apex  

• clone: a set of organisms produced from one parent by vegetative reproduction, hence 

genetically identical  

• coalescent: separate organs unifying by growth (cf. concrescent)  

• coenosorus: an extended sorus or series of sori that have united ot coalesced  

• cohesion, hence coherent: of two similar organs or parts touching one another, +/- adhesively 

but easily separated and not fused or grown together (cf. adherent, adnate, connate)  

• collateral:standing side by side  

• colleter: mucinagious hairs that secrete gum  

• columella:central axis of a cone etc  

• coma: a tuft of hairs, hence comose  

• combination: taxonomically the name of a genus combined with a specific epithet (cf. 

synonym)  

• commisure: joint or seam  

• community: an assemblage of plants living in the same place  

• composite: compound (viz cf. simple)  

• compound:composed of several +/- similar parts (cf. composite, simple)  

• compressed: flattened  

• conceptacle: the fruit-case of the sporocarp (viz.) in Marsileaceae  

• concolorous: of uniform colour, eg on both sides o a leaf (df. discolourous)  

• concrescent:growing together; hence concrescence (cf. coalescent)  

• conduplicate: folded lengthwise with the upper surface inwards, eg on a leaf folded along the 

midrib  
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• cone: geometrically a solid, circular in cross-section, triangular in longitudinal section, hence 

conical; botanically a series of spirally arranged wooden scales or sporophlls (cf. strobilis)  

• confluent: merging together or blending  

• conform:of the same or similar shape, eg pinnate fronds with the apical pinnae similar to the 

lateral  

• confluent: blending or running together  

• congeneric: belonging to one and the same genus (cf. conspecific); hence congener (n.)  

• congested: crowded, clustered  

• conical: of a solid in the form of a cone, attached be the broad end (cf. obconcical  

• connate:of similar organs united or fused together (cf. adnate, coherent, adherent)  

• connivent:converging together, usually of organs with their bases separate and their appices 

approaching each other, not touching or fused (cf. convergent, divergent)  

• conspecific:belonging to one and the same species  

• contigous: adjacent and touching but not united  

• contorted: twisted  

• contracted:narrowed and/or shortened  

• convergent:growing or lying towards one another (cf. connivent, divergent)  

• convolute: rolled together longitudinally  

• copious:very much, very many  

• cordate :heart-shaped, basally rounded with a deep notch (dimin. cordulate)  

• coriaceous: of a thick leathery texture (cf. chartaceous)  

• cortex: the region of a stem or root surrounding the vascular cylinder but inside the epidermis 

(cf. medulla)  

• cosmopolitan: world-wide in distribution  

• costa: rib, especially the midrib of a leaf or pinna; hence costate (pl. costae; dimin. costule)  

• costal: pertaining to or near the costa (dimin. costular)  



 
 295  /د نباتاتو میوه او بوتانیکي اصطلاحات  

 

 

• costule: midrib of higher order pinnule or lobe; hence costulate  

• crater: a bowl; hence craterous, crateriform  

• crenate: with shallow, rounded teeth (dimin, crenulate) (cf. dentate, serrate)  

• crested: with an elevated ridge or line along the summit of an organ  

• crisped:with the margins finely wavy, curled or crumpled  

• cristate:with an appendage resembling a crest  

• crown: part of a tree, shrub, etc, above the first branching  

• crozier: the coiled young fronds of ferns  

• cruciate, cruciform: in the shape of a cross  

• cryptogam: plants reproducing by spores and not seeds, eg. ferns, mosses, fungi etc. (cf. 

phanerogam)  

• cucullate: hooded or hood-shaped  

• cultigen: plant known only in cultivation, apparently originating under domestication  

• cultivar: a distinct true-breeding race or form, established in cultivation  

• cuneate: wedge-shaped, with straight sides converging at the base  

• cupule: a cup-like structure the subtends flower or fruit  

• cusp: a sharp, rigid point; hence cuspidate, with the apex abruptly narrowed into a point (cf. 

apiculate)  

• cuticle: waxy layer covering the epidermis (viz.) of the plant  

• cyathium: a cup; hence cyaniform; cup-like  

• cymiform: boat-shaped (cf. navicular)  

D 

• deciduous: falling off at maturity, often referrring to the loss of leaves in response to seasonal 

variations  
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• declinate: curved downwards  

• decompound: several times divided or compound  

• decumbent: lying along the ground with the tip ascending  

• decurrent: extending downwards beyond the point of insertion, eg. the base of leaf blade 

tapering into the stem  

• decurved: curved downwards  

• decussate: four-ranked, in opposite pairs alternately at right angles (cf. quadrifarious, 

distichous)  

• definite: of precise and constant number or extent (cf. indefinite, determinate, indeterminate)  

• deflexed: bent downwards towards the base of the stem  

• dehisce: to split open; hence dehiscence, dehiscent (cf. indehiscent)  

• deltoid: broadly triangular and attached at the base  

• dendriform, dendroid: tree-like, mainly of branching and form but not in size  

• dentate: with sharp teeth perpendicular to the margin (dimin. denticulate) (cf. serrate, 

crenate, edentate)  

• denticle: a small tooth  

• depauperate: reduced in size, as if starved; impoverished, poor in composition (eg. few 

species, forms etc) (cf. rich)  

• depressed: flattened from above  

• determinate: of definite or limited growth (cf. indeterminate)  

• di-: prefix meaning two (cf. bi-, duo)  

• dichotomous: forking into two equal branches (cf. pseudodichotomous, monopodial, 

sympodial)  

• dictyostele: a complex stele with large overlapping leaf-gaps, in section composed of many 

meristeles (viz.)  
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• didymous: twinned, the two parts similar and attached by a short portion of their inner surface 

(cf. geminate)  

• difform: dissimilar (cf. conform)  

• diffuse: of opening or straggling form; spreading and much-branched  

• digitate: with the parts spreading from the centre like the fingers of a hand (cf. palmate)  

• dimidiate: of a leaflet or pinnule with the lamina lacking or nearly lacking on the basiscopic 

side  

• dimorphic, 

•  dimorphous: existing in two easily recognisable forms (cf. monomorphic, polymorphic)  

• diploid: with a complement of two sets of chromosomes (cf. haploid, polyploid)  

• disarticulate:to separate at a joint or articulation  

• discolorous: of different coulour, eg. when two sides of the leaf are different colours, also 

variegated (cf. concolorous)  

• discrete: clearly seperate from each other, not united  

• dissected: deeply divided or cut into many segments(cf. -sect)  

• distal: towards the free or developing end of an organ (cf. proximal)  

• distichous: arranged in two opposite rows (cf. biseriate, decussate, polystichous)  

• divaricate: spreading at a very wide angle, extremely divergent  

• divergent: spreading away from one another, usually at a wide angle (cf. convergent, 

connivent)  

• dommatia: pits or pockets, sometimes with tufts of hair in the axils of nerves on the lower 

surfaces of leaves  

• dorsal: pertaining to or attached to the back of body or organ (cf. ventral)  

• dorsifixed: attached at or by the back  

• dorsiventral: with a distinct upper and lower surface, eg. dorsiventally flattened (cf. bilateral, 

radial)  
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• duo-: prefix meaning 'two' or 'paired' (cf. bi-, di-)  

E 

• e-:  

• prefix meaning 'lacking', eg. ebracteate  

• ebracteate: without bracts  

• echinate:bearing prickles or spines (dimin. echinulate)  

• ecostate: lacking a costa or midrib  

• ecto-: prefix meaning 'outside' (cf. endo-)  

• ectophloic siphonostele: a cylindrical stele with a parenchymatous central strand and phloem 

around the outside only (= medullated protostele) (cf. amphiphloic siphonostele, solenostele)  

• edaphic: pertaining to the soil  

• edentate: lacking teeth (cf. dentate)  

• effuse: spreading loosely  

• eglandular: lacking glands (cf. glandular)  

• elater: a spirally thickened cell associated with spores and aiding in dispersal; spore 

appendages in Equisetum  

• eligulate: lacking a ligule (viz.)  

• ellipsoid: of a solid body with an elliptic section or outline  

• elliptic: of a plane with the shape of an ellipse, longer than wide and rounded at both ends, 

the widest part near the middle  

• elongate: drawn out in length  

• emarginate: notched at the extremity (dimin. emarginulate)  

• embossed: with a small central nodule  

• embryo: developing zygote in the fertilised seed or archegonium  

• enation: an epidermal outgrowth; hence enate  
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• endemic: confined to a given region  

• endo-: prefix meaning 'inside' (cf. ecto-)  

• ensiform: sword-shaped  

• entire: with a smooth, even margin, lacking teeth or other indentations  

• ephemeral: a plant, or of a plant with a very short life-cycle (cf. perennial, annual)  

• epi-: prefix meaning 'on or above' (cf. hypo)  

• epidermis: outermost layer of cells covering the plant, beneath the cuticle; hence epidermal  

• epiphyllous: borne on the leaves or leaf-like organs  

• epiphyte: an organically independent plant growing on another, not connected to the ground, 

not parasitic  

• ephispore: = perispore  

• equitant: conduplicate (viz.) and overlapping in two or more ranks  

• erect: upright  

• erecto-patent: between spreading and erect  

• erose: with an irregular, jagged margin, as if torn or bitten  

• erubescent: inclined to be reddish  

• -escent: suffix meaning 'inclined to be' or 'becoming', eg. accrescent, coalescent  

• esetose: lacking setae  

• estaurine: pertaining to estuaries or river mouths, usually brackish conditions (cf. brackish)  

• eu-: prefix meaning 'good'  

• eusporanagiate: of primative ferns with sporangial walls more than one cell thick originating 

from several cells (cf. leptosporangiate)  

• even-pinnate: = paripinnate (cf. odd-pinnate, imparipinnate)  

• ex-: prefix meaning 'without or lacking' (cf. a-); or meaning 'outwards' (cf. re-)  

• excrescence: outgrowth from the surface  
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• excurrent: running or proceeding outwards, away from the axis or costa (cf. recurrent); or of 

a vein that proceeds beyond the margin  

• exfoliate: to come away in scales or flakes  

• exindusiate: lacking an indusium  

• exine: the outer coat of a pollen grain or spore  

• explanate: spread out flat (cf. applanate)  

• exotic: introduced from abroad (cf. adventive, introduced, indigenous)  

• exserted: projecting beyond (cf. included)  

• extrafloral: of nectaries borne outside flowers  

• extrorse: directed outwards (cf. introrse, latrorse, retrorse)  

• exudate: a liquid, resinous or gelatinous substance secreted by organs or parts of the plant, or 

yielded when the plant is damaged  

F 

• facultative: occasional; not essential; incidental (cf. obligate)  

• falcate: strongly curved, sickle-like (cf. arcuate)  

• false indusium: a covering of the sorus formed from the reflexed margin of the lamina (cf. 

indusium)  

• false veins: zones of epidermal cells of similar appearance to veins but not associated with 

vascular tissue, eg. in some Davallia and Hymenophyllaceae  

• family: a taxonomic grouping of similar genera; similar families grouped into orders  

• farina: a mealy or flour-like covering; hence farinose, farinaceus  

• fascicle: a close cluster or bundle; hence fascicled, fasciculate  

• fastigiate: of erect and clustered branches  

• ferruginous: rust-covered  
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• fertile: producing seeds, spores or pollen capable of germination; of a plant with reproductive 

organs (cf. sterile, vegetative)  

• fibrillose: finely fibrous furnished with thread-like structures  

• -fid: suffix meaning 'dividend or lobed =/- half way', eg. bifid, trifid, 6-fid, pinnatifid etc (cf. -

sect)  

• filament: any thread-like body, especially the stalk of stamens  

• filiform: thread-like  

• fimbriate: fringed, the edge bordered by slender processes (dimin. fimbrillate)  

• fistular: cylindrical and hollow like a pipe  

• flabellate, flabelliform: fan-shaped  

• flaccid: limp, not rigid or turgid (viz.)  

• flagellum: a whip-like hair, usually motile (pl. flagella); hence flagelliform, whip-like; 

flagellate, bearing flagella  

• flexible: easily bent but recovering the original form  

• flexuose: of a wavy, zig-zag form  

• floccose: with tufts of soft, wooly hairs  

• flora: the assemblage of plant species in any area; a book or treatise on this  

• flush: a period of rapid vegetative growth, often involving the expansion of non-green or pale 

green leaves at the soot extremeties  

• foetid: with a stinking odour; smelling offensively  

• foliaceus: leaf-like  

• foliar: pertaining to the leaves or leaf-like parts  

• foliate: leaved, clothed in leaves; also as a suffix, eg. bifoliate  

• -foliolate: suffix denoting a leaf made up of leaflets, eg. trifoliolate, unifoliolate  

• foliose: bearing numerous crowded leaves  

• forest: a community dominated by trees with long trunks  
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• -form: suffix meaning '-like', eg. fusiform, falciform (cf. -aceus, -oid)  

• forma, form: a taxonomic division below the level of variety  

• fovea: a pit; hence foveate (dimin. foveolate)  

• free: individually arising or inserted, not united, nor fused, adherent, adnate, connate etc.  

• frond: the leaf, especially of a fern or palm, including the stipe, often finely divided  

• fruticose: shrub-like; hence frutescent, becoming shrub-like  

• fugacious: falling very early (cf. caducous)  

• fulvous: yellow, tawny, dull yellow with a mixture of grey or brown  

• furcate: forked, also as bifurcate, trifurcate etc.  

• furfuraceus: scurfy, provided with soft scales  

• furrowed: with +/- parellel longitudinal grooves or channels  

• fuscous: dusky, blackish, of a brownish or greyish brown colour  

• fused: joined and growing together (cf. free)  

• fusiform: a spindle- or cigar-shaped, a solid swollen in the middle and tapering at both ends  

G 

• gamete: the male and female sexual cells that combine at fertilisation to form the zygote; in 

pteridohytes produced on the prothallus (gametophyte) by the antheridia (male) and 

archegonia (female)  

• gametophyte: the sexual or haploid stage in the life cycle of crytogams producing the ova and 

sperm; in pteridophytes it is a separate, inconspicuous and short-lived generation (cf. 

prothallus, sporophyte)  

• gelatinous: of a slimy, clear sticky nature, water soluble, like gelatine (cf.glutinous, 

mucilaginous)  

• geminate: twinned, arranged in pairs (cf. didymous)  

• gemma: a vegetative bud which a species propogates and disperses itself (pl. gemmae)  
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• gene: the hereditory factor producing a character in an organism, borne on the chromosomes 

(viz.); hence genetic  

• genetics: the study of inheritance of characters  

• geniculate: with a knee-like bend  

• genus: a taxonomic grouping of similar species (pl. genera); similar genera are grouped into 

families  

• gibbous: somewhat swollen on one side, usually near the base, forming a pouch or sack  

• glabrescent: becoming naked or devoid of covering at maturity  

• glabrous: naked, lacking hairs or scales  

• gland: an organ or part that secretes oil, resin or other liquid; hence glandular  

• glandular: bearing glands or of the nature of a gland (cf. eglandular)  

• glaucescent: slightly glaucous or becoming so  

• glaucous: with a distinct bluish, waxy bloom or powder on the durface (cf. bloom)  

• globose:of a solid of almost spherical shape  

• glochidium: a very dense cluster; hence glomerulate  

• glutinous: covered with sticky exudate (cf. mucilaginous, gelatinous)  

• gradategraded, or stepped, of a sorus with the youngest sporangia at the apex and the older 

ones lower down (cf. mixed sorus)  

• granular: of a surface like grains of sand etc.  

• grassland: a community dominated by grass species (cf. savannah)  

• gymnosperm: plant with the ovules borne naked or unprotected, the conifers or cone-bearing 

plants and their allies (cf. angiosperms)  

H 

• habit: the general appearance of the plant  

• habitat: the kind of place in which a plant grows  
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• hair: an epidermal appendage, either unicellular or consisting of a single row or cells (cf. 

bristle, scale)  

• halophyte: a plant which grows in and tolerates salty environments  

• haploid: with a complement of one set of chromosomes (cf. diploid, polyploid)  

• haplotype: a specimen where doubt exists if the author actually handled the specimen 

mention in the description  

• hastate: with the shape of an arrow head with the basal lobes pointed and narrow and 

spreading at a wide angle  

• haustaurium: absorbing organ through which a parasitic plant absorbs nourishment from its 

host (pl. haustoria)  

• hemi-: a prefix meaning 'half'  

• hemiparasite: a parasitic (viz.) plant capable of limited photosynthetic production of sugars 

etc. (cf. holophyte, saprophyte)  

• herb: a vascular plant which is not wood; hence herbaceous  

• hermaphrodite: bearing both sexes, usually in the same flower  

• hetero-: prefix meaning 'dissimilar'  

• heteromorphic, heteromorphous: existing in two or more easily recognisable forms (cf. 

isomorphic, monomorphic, dimorphic, polymorphic  

• heterosporous: bearing spores of distinctly different types (cf. homosporous)  

• heterotrophic: dependent external sources of organic nutrients (cf. autotrophic, parasite, 

saprophyte)  

• hexa-: prefix meaning 'six'  

• hirsute: with distinct hairs, often rather stiff or bristly  

• hispid: with stiff or rigid spreading hairs or bristles (dimin, hispidulous)  

• hoary: covered with hairs so fine as to not be readily visible to the naked eye, giving the surface 

a pale greyish hue  



 
 3٠5  /د نباتاتو میوه او بوتانیکي اصطلاحات  

 

 

• holophyte: a plant maintained entirely by its own organs (cf. parasite, saprophyte)  

• holotype: the one specimen designated by the author to which the name of the taxon is 

permanently attached (see type)  

• homo-:prefix meaning 'even' or similar' )cf. iso-, hetero-)  

• homonym: the same name; a combination (viz.) where the genus-species pair is exactly the 

same as an already existing combination, based on a different type (viz.) (cf. synonym, 

basionym)  

• homosporous: bearing spores of uniform type (cf. heterosporous)  

• host: the plant on which a parasite (viz.) lives and from which it derives its nourishment; also 

the plants on which epiphytes (viz.) grow  

• hyaline: translucent, usually thin  

• hybrid: the progeny of different taxa (genera or species), often of intermediate appearance; 

hence hybridism  

• hybrid swarm: a population of hybrids and plants derived from backcrossing the hybrids with 

the parent species (cf. introgression)  

• hydathode: water-secreting gland on the surface of margin or leaf, at the ends of veins, often 

indicated by a white deposit of salts  

• hydrophyte: a plant growing submerged, or almost so, in water  

• hygroscopic: absorbing water and changing shape as a result  

• hypo-: prefix meaning 'beneath' or 'under' (cf. epi-)  

I 

• idioblast: a specialised cell which differs from its neighbours in size, structure and function  

• imbricate: with overlapping edges, as in scales on a fish  

• immersed: imbedded in another organ  
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• imparipinnate: pinnate with the rachis terminated by a single leaflet or tendril (cf. odd-

pinnate, even pinnate, paripinnate  

• impressed: sunk or immersed below the level of the surface  

• in-: prefix meaning 'not' or 'inwards'  

• incertae sedis: (Latin) of uncertain position, used taxonomically  

• incised: cut sharply, sometimes and rather deeply; hence incisure (cf. dissected, -sect)  

• included: enclosed, not protruding (cf. exserted)  

• inconspicuous: not easily seen  

• incrassate: thickened  

• incumbent: resting or leaning upon  

• incurved: curved upwards or to the adaxial (upper) side (cf. recurved)  

• indefinite: of unlimited, or apparently unlimited number of extent (cf. definite, determinate, 

indeterminate  

• indehiscent: not splitting open at maturity (cf. dehiscent)  

• indeterminate: of indefinite growth, or apparently capable of unlimited growth (cf. 

determinate)  

• indigenous: native, occurring naturally in an area; hence indigene (cf.introduced, adventive, 

exotic)  

• indumentum: any covering of a plant surface, especially hairs and scales  

• induplicate: the margins bent inwards, and the external faces of these edges applied to each 

other, without twisting  

• indurated: hardened and toughened  

• indusium: the protective membrane covering a sorus, not originating from the margin of the 

lamina (cf. false indusium)  

• inferior: situated below another organ or part (cf. superior)  

• inflexed: turning sharply inwards (cf. reflexed)  
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• infraspecific: of taxonomic divisions of a lower rank than species; similarly infrageneric, 

infrafamilial etc.  

• infra-: prefix meaning 'lower than' (cf.supra-)  

• innovation: a new vigorous shoot, carrying on the continued growth of the plant  

• insectivorous: trapping and supposedly feeding on insects  

• inserted: attached to or growing upon; hence insertion, the place or modeof attachment  

• integument: a covering (in particular the covering of an ovule)  

• internode: the portion of stem between two adjacent nodes (viz.)  

• interruped: broken or discontinous  

• intramaginal: situated within the margin and near the edge  

• introduced: not indigenous (viz.), not native to the area in which it now occurs, brought in by 

accident or design (cf. adventive, exotic)  

• introgression: the modification of species by the back-crossing of the hybrids with the parent 

species (cf. hybrid swarm)  

• introrse: directed inwards (cf. extrorse, latrorse, retrorse)  

• invest: to clothe, hence invested  

• involucre: one or more whorls of bracts surrounding an inflorescence  

• involute: rolled inwards or to the adaxial (upper) side (cf. revolute)  

• iso-: prefix meaning 'same' or 'equal' 9cf. homo-, hetero-)  

• isobilateral: having the same structure on both sides  

• isodiametric: of a shape (eg. a cell) with all diameters +/- equal  

• isomorphic: of the same form or appearance (cf. monomorphic, dimorphic, polymorphic)  

• isotype: a duplicate of the holotype, a specimen made from the same collection as the holotype 

(see type) 
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J  

• jugate: yoked together in a pair, mostly of pairs, of pinnae in a pinnate leaf; also as a suffix, 

bijugate, 4-jugate etc.  

• juvenile: young, immature  

• juvenile leaves: the first-formed leaves, especially when they differ from the mature leaves  

K 

• karyotype: gross morphology of the chromosomes; hence karyology  

• keel: a ridge, usually on the back, like the keel of a boat; hence keeled (cf. carinate)  

• kleptotype: a fragment removed from or stolen from the type; a highly illegal and immoral 

procedure  

L 

• labium: lip; hence labiate (pl. labia)  

• lacerate: with an irregular, ragged margin, as though torn  

• laciniate: deeply, usually irregularly divided into very narrow, pointed segments  

• lacuna: a gap, a space enclosed by but free from veins; hence lacunose, lacunate  

• lamella: thin plate or layer; hence lamellar (pl. lamellae)  

• lamina: a thin, flat organ or part, especially the expanded blade of a leaf; hence laminate 

(dimin. lamella, lamellate)  

• lanate: clad in woolly, usually intertwined, hairs  

• lanceolate: lance-shaped, of a plane several times longer than wide, widest in the basal third, 

tapering gradually towards the tip, more rapidly towards the base (cf. oblanceolate)  

• lateral: to the side (cf. apical, axillary, terminal, basal etc.)  

• latex: a milky exudate, drying rubber-like  
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• latrorse: directed laterally or sideways (cf. extrorse, introrse, retrorse)  

• lax: loosely arranged or distantly placed  

• leaf-gap: the break in the vasculature of the stem where the leaf-trace(s) leaves the stem to 

enter the petiole  

• leaf-trace: the vascular bundle from the stele entering the petiole  

• leaflet: the basic element of a compound leaf (cf. pinna, pinnule)  

• lectotype: a specimen or similar element selected from the original material to serve as the 

nomenclatural type when a holotype was not originally designated, or as long as it is missing 

(see type)  

• lenticular: shaped like a biconvex lens  

• lepidote: clad in small scurfy scales  

• lepto-: prefix meaning 'thin', 'slender' or 'narrow'  

• leptosporangiate: of the more advanced ferns with sporangial walls one cell thick, originating 

from a single cell (cf. eusporangiate)  

• liana, liane: a woody, climbing plant; hence lianoid  

• ligule: a strap-shaped body; an appendage near the base of leaves in Selaginella and Isoetes; 

hence ligulate  

• liguliform: tongue- or strap-shaped  

• line: as a measurement, 1/12 inch (=c. 2mm)  

• linear: long and narrow with paralell margins  

• lingulate: tongue-shaped  

• lithophyte: a plant growing on rocks  

• littoral: coastal, or growing along the beach  

• lobe: partial portion of a leaf or other organ, especially when rounded; hence lobed, lobate 

(dimin. lobule, lobulate)  

• locule, loculus: a compartment or cavity of an organ; hence loculate  
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• lorate: strap- or thong-shaped  

• lucid: with a shining surface  

• lunate: crescent-shaped  

• lyrate: pinnatifid with the terminal lobe much larger that the others  

M 

• macro-: prefix meaning 'large' (cf. mega-, micro-)  

• macrogametophyte : = megagametophtye  

• macrosporangium: = megasporangium  

• macrospore: = megaspore  

• macrosporophyll: = megasporophyll  

• macula: spot or blotch; hence maculate  

• mamillate: with nipple-like projections  

• marginal: attached or occurring at or along the margin or edge  

• marine: pertaining to the sea or salt water (cf. brackish, estuarine, saline)  

• maritime: pertaining to the sea; coastal  

• marsh: a waterlogged area, a swamp  

• massula: rounded mass of hardened cytoplasmic foam containing one or more spores in the 

Salvineales (pl. massulae)  

• mealy: covered with a coarse flour-like powder (cf. farinose)  

• medial: attached near or at the middle, especiallly midway between costa and margin  

• median: pertaining to the middle  

• medulla: parenchymatous tissue within the vascular cylinder (cf. cortex, pith)  

• medullated protostele: a cylindrical stele with a nonvascular, parenchymatous centre, with 

the phloem around the outside only, also known as an ectphloic siphonostele (cf. solenostele)  
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• mega-: prefix meaning 'large' (cf. macro-, micro)  

• megagametophyte (also macrogametophyte): the gametophyte developing vegetatively from 

the megaspore of a heterosporous plant, female (cf. microgametophyre)  

• megasporangium (also macrosporangium): the sporangium in heterosporous plants where 

the megaspores develop (pl. megasporangia) (cf. microsporangium)  

• megaspore (also macrospore): the largest of the spore types in heterosporous plants, 

producing the female gametes (cf. microspore)  

• megasporophyll (also macrosporophyll): specialised leaf bearing or subtending one or more 

megasporangia (cf. microsporophyll)  

• meiosis: division of diploid cells at the sexual stage of a life-cycle when the chromosome 

number is halved in the production of haploid gametes; hence meiotic (cf. mitosis)  

• membrane: a thin, soft, flexible, +/- translucent piece of tissue; hence membranous  

• meniscoid: venation in which the veins are arranged pinnately from a main vein and 

anastomose with the neighbouring group to form a single excurent vein  

• meristele: the individual vascular bundle of a complex stele such as a dictyostele (viz.)  

• meristem: region of tissue actively involved in cell division and production  

• mesophyll: the photosynthetic tissue of a green plant borne beneath the epidermis  

• micro-: prefix meaning 'minute' (cf. macro-, mega-)  

• microgametophyte: the gametophyte developing vegetatively from the microspore of a 

heterosporous plant, male (cf. megagametophyte)  

• microphyll: the sterile leaves of Lycopodiaceae, Selaginellaceae etc.  

• microsporangium: the sporangium in heterosporous plants where the cicrospores develop 

(pl. microsporangia) (cf. megasporangium  

• microspore: the smaller of the spore types in plants with two sizes of spore, producing the 

male gametes (cf. megaspore)  
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• microsporophyll: specialised leaf bearing or subtending one or more microsporangia (cf. 

megasporophyll)  

• midrib (also mid-vein): the main or central vein of a leaf ir similar organ (cf. costa)  

• minute: so small as to be difficult to see with the naked eye  

• mitosis: the regular division of cells without the reduction in chromosome number; hence 

mitotic (cf. meiotic)  

• mixed sporangia: sporangia of all ages borne at all levels in sorus (cf. gradate)  

• moniliform: constricted at intervals and appearing like a string of beads  

• mono-: prefix meaning 'one' or 'solitary' generally bean-shaped; also referred as 'bilateral' (cf. 

trilete)  

• monomorphic: having only one form (cf. isomorphic, dimorphic, polymorphic)  

• monophyletic: derived from a single ancestral line (cf. polyphyletic)  

• monopodium: an axis in which the growth is continued from year to year by the same growing 

point; hence monopodial (cf. sympodial, dichotomous, pseudodichotomous)  

• monostelic: with a single stele  

• monotypic: having only one representative, eg a genus or family with a single species (cf. 

polytypic)  

• montane: pertaining to, occurring in mountains  

• -morphic: suffix pertaining to 'form', eg. dimorphic, polymorphic etc.  

• morphology: form and structure; the study of these  

• motile: actively moving, self-propelled  

• mucilage: a vegetable gelatine of slimy consistency, water-soluble; hence mucilaginous (cf. 

gelatinous)  

• mucro: a short, sharp tip, such as a prolong midrib; hence mucronate  

• mucronate: produced into a short, sharp tip, or mucro (cf. acuminate)  

• multi-: prefix meaning 'many' (cf. poly-, pauci, pluri-)  
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• multifarious: many-ranked, in many rows (cf. polystichous)  

• multifid: divided into many parts  

• multiseriate: arranged in many rows  

• muricate: rough, with short, hard tubercular excrescences  

• muticous: blunt; lacking a distinct process  

• mycorrhiza: a fungus associated with the root of a plant, the association of mutual benefit; 

hence mycorrhizal  

• myrmecophilous: ant-loving, of plants inhabited by ants and offering specialised shelters and 

food for them  

N 

• naked : lacking bracts or epidermal appendages (cf. glabrous)  

• navicular, naviculariform: boat-shaped (cf. cymbiform)  

• nectary: gland secreting a sweet fluid (nectar) commonly in insect-pollinated flowers but not 

restricted there  

• neo-: prefix meaning 'new' (cf. paleo-)  

• neotrophics: the tropical areas of the 'New World', central America and the northern part of 

south America (cf. paleotrophics)  

• neotype: a specimen selected to serve as the nomenclatural type as long as the original 

material is missing  

• nerve: strand of vascular and supporting tissue in a leaf or similar structure (cf. vein)  

• nest-leaves: specialised sterile leaves modified for catching leaves and debris  

• net-veined: reticulate  

• New World: the area of central America and northern south America (cf. Old World, 

neotropic, paleotropic)  

• node: a point on the stem where leaves or branches are inserted (cf. internode)  
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• nodose: knotty or knobbly (dimin. nodulose)  

• nodule: a small, +/- spherical swelling; hence nodular  

• nomen: (Latin) name  

• nomen conservandum: the name of a taxon internationally agreed upon to be exempt from 

the rules of priority of publication  

• nomen illegitimum: an illegitimate name  

• nomen nudum: a name published without an accompanying description  

• nomen rejeciendum: a name proposed for conservation but rejected by the committee  

• nomenclatural synonyms: synonyms (viz.) with the same basionym (viz.) or based on the 

same type (viz.), the result of the transference of a species from one genus to another (cf. 

taxonomic synonyms)  

• nomenclatural type: see type  

• nomenclature: the study of the application of the names of taxa (cf. taxonomy) 

O 

• ob-: prefix meaning 'inverted', eg. obconic, oblanceolate, obcordate  

• obconic (-al): inversely conic (-al), a cone attached at the narrow end (cf. conic (-al))  

• oblanceolate: of a plane several times longer than wide, widest in the apical third, tapering 

gradually towards the base, more rapidly towards the apex (cf. lanceolate)  

• obligate: mandatory, essential, unable to exist under other conditions (cf. facultative)  

• oblique: with the sides unequal  

• oblong: longer than broad, with parallel margins and rounded ends  

• obovate: inversely ovate, of a plane with the outline of an egg, attached at the narrower end 

(cf. ovate)  

• obovoid: inversely ovoid, of a solid with the form of an egg, attached at the narrower end (cf. 

ovoid)  
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• obsolescent: not functional, but not reduced to a rudiment  

• obsolete: lacking or rudimentary  

• obtuse: evenly narrowed into a blunt point at an angle of 90 degrees or more (cf. acute)  

• ochraceus: ochre-coloured; dull yellow with a tinge of red  

• odd-pinnate: = imparipinnate (cf. even-pinnate, paripinnate)  

• -oid: suffix meaning '-like', eg. indusioid (cf. -form, -aceus)  

• Old World: the area of Africa, SE Asia and the western Pacific (cf. New World, Paleotropic, 

Neotropic)  

• oligo-: prefix meaning few (cf. pauci-, multi-, poly-)  

• olivaceous: olive-coloured, a yellowish green darkened with black  

• ontogeny: the development of a single organism, the stages through which it passes in its 

lifetime (cf. phylogeny)  

• opposite: of a pair of organs arising at the same level on opposite sides of the stem (decussate, 

alternate)  

• orbicular: rounded or circular in outline (cf. rotundate)  

• order: a taxonomic grouping of similar families  

• organism: a complete, living individual of a species  

• ortho-: prefix meaning 'straight'  

• orthostichous: in a vertical row  

• osseus: bony  

• oval: broadly elliptic, narrowing somewhat from the middle to rounded ends  

• ovate: of a plane with the outline of an egg, attached at the broad end (cf. obovate)  

• ovoid: of a solid with the form of an egg, attached at the broad end (cf. obovoid)  

P 
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• palea: a scale; hence paleate, clothed with scales  

• paleaceus: furnished with chaffy scales  

• pales-: prefix meaning 'old' (cf. neo-)  

• paleotropics: the tropical areas of the 'Old World', Africa, SE Asia and the western Pacific (cf. 

neotropics)  

• palmate: radially lobed or divided like the fingers of a hand (cf. digitate)  

• palmatifid: radially lobed +/- half way (cf. digitate)  

• palmatisect: radially lobed almost to the base (cf. digitate)  

• palynology: the study of pollen and spores  

• pandurate: fiddle-shaped, +/- obovate but with a waist  

• panicle: an elongate inflorescence with compound branching; hence panicled or paniculate  

• pantropic(-al): found throughout the tropics  

• papilla: a small rounded superficial projection; hence papillose, papillate (pl. papillea)  

• paraphysis: a sterile filament or hair borne among the sporangia (pl. paraphyses)  

• parasite: an organism living in or on another (the host), and deriving nourishment from it (cf. 

holophyte, hemiparasite, saprophyte, epiphyte)  

• paratype: specimens cited at the same time as the original description, other the holotypes and 

isotypes (see type)  

• parenchyma: a tissue of thin-wall, little differentiated cells  

• parietal: pertaining to the wall of an organ  

• paripinnate: pinnate with the cachis terminate by a pair of leaflets or pinnae (cf. even-pinnate, 

odd-pinnate, imparipinnate)  

• -partite: suffix meaning 'deeply divided to the base or almost so, into +/-equal parts', eg 

bipartite, tripartite, 4-partite etc.  

• patent: spreading  

• pauci-: prefix meaning 'few' (cf. oligo-, poly-, multi-)  
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• pectinate: comb-like; deeply divided with the segments narrow and close  

• pedate: palmately divided but with the lateral lobes themselves divided  

• pedicel: the stalk of an individual flower in an inflorescence; the stalk of a sporangium or of a 

conceptacle; hence pedicellate  

• peduncle: stalk of a flower or inflorescence; hence pedunculate  

• pellucid: transmitting light, transparent (cf. translucent)  

• peltate: attached by the lower surface, remote from the margin  

• pendent: hanging down from its support  

• pendulous: hanging, drooping  

• penicillate: like a tuft of hairs  

• penniform: with ribs, the upper segments confluent at the apex  

• penninerved, -veined: with pinnately arranged lateral veins  

• penta: prefix meaning 'five'  

• pentagonous: five-angled  

• per-: prefix meaning 'very' or 'all over'  

• perenate: maintain a dormant state through the non-growing season; hence perennating buds 

etc.  

• perennial: with a life cycle lasting two or more years (cf. annual, biennal, ephemeral)  

• perfoliate: of a leaf or bract completely encircling the axis and so the stem apparently passing 

through it  

• perispore: a wrinkled or folded outer covering to some spores (also epispore)  

• persistent: remaining until the part that bears it is fully mature or longer that otherwise 

expected  

• perula: scale of a leaf bud; hence perulate, scaly  

• petiole: stalk of a leaf; hence petiolate (cf. sessile)  

• petiolule: stalk of a leaflet; hence petiolulate  
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• phanerogam: seed-plant or spermatophyte, eg. the flowering plants and gymnosperms (cf. 

cryptogam)  

• phenotype: the physical characteristics of an organism as opposed to its genetic composition 

or genotype; hence phenetic  

• phenology: the study of flowering or fruiting periodicity of plants  

• phloem: vascular tissue concerned with the transport plant products and sugars from the 

leaves to the roots (cf. xylem)  

• photosynthesis: the production of sugars etc. from water and carbon dioxide with the aid of 

chlorophyll, using energy from sunlight; hence photosythetic (cf. autotrophic, heterotrophic)  

• phyllode: a flattened and expanded petiole with the function and appearance of a leaf (cf. 

cladode)  

• -phil, -philous: suffix meaning 'liking' or 'preferring'  

• -phyll, phyllo: suffix or prefix meaning 'leaf'  

• phyllopodium: an outgrowth of the rhizome in ferns to which the frond or stipe is joined  

• phyllotaxis, phylotaxy: the arrangement of leaves etc. around an axis  

• phylogeny: the evolutionary development of a group and its derivation from ancestors and 

the relationship between its members; hence phylogenetic (cf. ontogeny)  

• piliferous: bearing hairs  

• pilose: hairy, usually with long and distinct hairs  

• pinna: the leaflet of a pinnate leaf, or the primary division of a bi- or tripinnate leaf (dimin. 

pinnule)  

• pinnate: compound, with leaflets or pinnae, arranged in a single row each side of the common 

rachis (viz.)  

• pinnatifid: pinnately lobed +/- halfway  

• pinnatipartite: pinnately lobed half to two thirds the depth of the lamina  

• pinnatisect: pinnately lobed almost to the rachis  
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• pinnule: the second or third order divisions of a bi- or tripinnate leaf; the ultimate free 

divisions of such a leaf  

• pith: the central region of a stem, inside the vascular cylinder  

• pitted: having numerous small depressions in the surface  

• plastic: influenced in form by the environment  

• plectostele: a complex stele with the vascular bundles arranged in several parallel ribbons  

• plicate: folded into pleats, usually lengthwise  

• - plinerved: of a leaf with lateral nerves similar to the midrib arising near the insertion of the 

petiole, eg. triplinerved, 5-plinerved etc.  

• plumose: feather-like  

• pluri-: prefix meaning 'several' (cf. poly-, multi, pauci-)  

• pluricellular: of a hair of several cells and opposed to unicellular  

• pneumathodes: bands or pores or aerating tissue, especially along the stipes of ferns (cf. 

aerophores)  

• pneumatophore: aerating structures with many air vessels  

• pollen: the microspores or the dust-like fertilising cells of gymnosperms and angiosperms  

• poly-: prefix meaning 'many' (cf. multi-, pauci-, pluri-)  

• polygonous, polygonal: having many angles  

• polyhedral: having many faces or planes  

• polymorphic (polymorphous): existing in several or many forms (cf. heteromorphic, 

isomorphic, monomorphic, dimorphic)  

• polyhphyletic: composed of members that descended independently from two or more 

ancestral lines (cf. monophyletic)  

• polyploid: a plant, or of a plant, with more than two sets (diploid) of the basic chromosome 

number (haploid) (cf. allopolyploid)  

• polystichous: arranged in many rows (cf. multifarious)  
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• polytypic: of a taxon containing two or more tax of lower ranks (cf. monotypic)  

• porrect: directed outward and forward  

• posterior: towards the back, next to or towards the main axis (cf. anterior)  

• prickle: a hard, sharp emergence of subepidermal tissue, not vascular (cf. spine)  

• process: a projecting appendage  

• procumbent: lying on the ground but not rooting  

• proliferous: producing buds and/or new plants vegetatively (cf. bulbil)  

• prominent: standing out beyond some other part (dimin. prominulous)  

• propagule: body with the capacity to give rise to a new plant; eg. seed, spore, bulbil, fragment 

etc.  

• prostrate: lying trailing along the ground  

• prothallus: the growth following a germinating spore, for the purpose of sexual reproduction, 

producing the antheridia and archegonia (viz.) (cf. gametophyte)  

• proto-: prefix meaning 'first'  

• protologue: the original or first publication of a taxonomic name  

• protostele: a primative type of stele (viz.) with a solid vascular strand  

• protuberance: a swelling or bump on the surface  

• proximal: towards the attached end of an organ (cf. distal)  

• psuedo-: prefix meaning 'false'  

• pseudodichotomous: apparently dichotomous with a dormant terminal bud and two equal 

lateral branches (cf. dichotomous, monopodial, sympodial)  

• pteridophyte: the general name for the ferns and their allies  

• puberulent: minutely pubescent, the hairs soft and very short, scarcely visible to the naked 

eye  

• puberulous: slightly hairy  

• pubescent: covered with hairs, especially soft, downy hairs  
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• pulvinus: swelling at the base of a stalk or leaf or leaflet, sometimes glandular or responsive 

to touch; hence pulvinate  

• punctum: a dot or pit; hence punctate, covered with dots or pits (pl. punctae)  

• punctiform: reduced to a mere dot or point  

• pungent: ending in a rigid or sharp point, acrid to taste  

• pustule: a low projection like a blister or pimple, larger than a papilla; hence pustular, 

pustulate  

• putative: reputed, generally regarded as such, supposed; eg. putative hybrids  

• pryriform: pear-shaped  

Q 

• quadri-: prefix meaning 'four' (cf. tetra-)  

• quadrifarious: arranged in four close-set rows along the stem (cf. decussate)  

R 

• rachis: the axis (excluding petiole) of a pinnately compound leaf or inflorescence (also rhachis) 

(pl. rachises or rachides; dimin. rachilla)  

• radial, raiate: spreading as in the spokes of a wheel, eg. radially symmetric (cf. bilateral, 

dorsiventral)  

• radical: of leaves arising at the base of the stem and forming a rosette or tuft  

• radicant: rooting, usually appplied to stems and leaves  

• rainforest: a complex community dominated by trees, with high rainfall, many epiphytes and 

lianes  

• re-: prefix meaning 'backwards'  

• receptacle: the oftern enlarged end of a stalk or dish on which the flowers or fruiting bodies 

are borne  

• reclinate: reclining, turned or bent downwards upon some other part  
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• recurrent: running or proceeding backwards towards the axis or costa (cf. excurrent)  

• recurved: curved downwards or to the abaxial (lower) side (cf. incurved)  

• reflexed: bent sharply backwards (cf. inflexed)  

• regular: uniform or symmetrical in shape and structure  

• remote: far apart, spaced (cf. approximate)  

• renascent: springing up afresh each year  

• reniform: kidney-shaped  

• repand: shallow sinuate  

• resupinate: turned through 180 degrees; reversed  

• reticulum: a network (of veins or other linear structures), formed by repeated branching and 

anastomosis (viz.) (cf. areole, areolate)  

• retrorse: directed downwards or backwards (cf. antrorse, introrse, extrorse, latrorse)  

• retuse: the apex rounded with a small notch  

• revolute: rolled downwards or to the abaxial (lower) side (cf. involute)  

• rhachis: = rachis  

• rheophyte: a flood persistent plant, living between the high and low water levels of rivers (cf. 

aquatic, amphibious, terrestrial)  

• rhizoid: a filamentous root-like structure, as on a pteridophyte prothallus  

• rhizome: a modified underground stem, usually growing horizontally; the stem of ferns; 

hence rhizomatous  

• rhizophore: a specialised leafless stem which bears roots, as in Selaginella  

• rhomboid: a plane of diamond shape  

• rich: with many forms, species etc. (cf. depauperate)  

• root: the typically underground extension of the stem that tends to grow downwards, not 

bearing leaves and absorbing minerals and water from the soil or substrate  
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• rootstock: a swollen root and/or part of all of a very short stem, sometimes partly above the 

ground (cf. caudex)  

• rosette: a group of organs radiating from the centre, especially with numerous overlapping 

leaves appressed to the soil; hence rosulate  

• rostrate: with a beak  

• rotound, rotundate: rounded, almost circular (cf. orbicular)  

• rudimentary: arrested at an early stage of development  

• rufous: reddish, of all shades  

• rugose: wrinkled, (viz.) (dimin. rugulose)  

• runcinate: pinnately and rather sharply incised with the lobes directed backwards away from 

the apex  

• runner: a slender, prostrate stem which terminates in a bud that produces leaves and roots (cf. 

stolon)  

• rupestral: growing among rocks or on rock walls  

S 

• sac: a pouch-like structure; hence saccate  

• sagenoid: of anastomosing venation with regular areoles with included, free, often branched 

veinlets pointing in all directions; like species of Tecaria  

• sagittate: shaped like an arrow head  

• saline: salty (cf. brackish, marine)  

• saprophyte: an organism using decaying or non-living organic matter for nourishment; hence 

saprophytic (cf. parasite, holophyte, hemiparasite)  

• sarmentose: producing long, flexuose runners or stolons  

• satiny: of an indumentum of fine haris closely apprese to form a complete, very smooth, more 

or less shiny cover  
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• savanna (savannah): a community dominated by species of grass with scattered trees; mostly 

strongly seasonal  

• scabrid, scarbrous: rough to touch due to minute, hard projections (dimin. scabridulous, 

scaberlous)  

• scalariform: ladder-like, the markings suggestive of a ladder, eg. venation  

• scale: a small, often leaf-like organ, wider than thick, often dry and membranous (cf. hair, 

bristle)  

• scandent: climbing, usually without special climbing organs  

• scape: a peduncle arising from near the ground, leaflets or with scale-like leaves  

• scarious: thin, dry and +/- translucent  

• sclerenchyma: mechanical tissue of cells with immensely thickened walls, often without living 

cell matter; hence sclerified, sclerenchymatous  

• scrobiculate: marked with minute depressions  

• scrub: a community dominated by shrubs  

• scurf: fine scaly covering; hence scurfy  

• -sect: suffix meaning 'deeply divided or lobed almost to the base' eg. pinnatisect, palmatisect 

(cf. dissected, -fid)  

• scutellum: a shield; hence scutate, scutelliform, shield-shaped (pl. scutella)  

• secondary thickening: the production of additional vascular and supporting tissue through 

the activities if a vascular cambium  

• section: a subgroup of a genus used to identify closely related species  

• secund: with the parts directed to one side only  

• segment: each free part of a divided whole, eg. the subdivisions of a divided leaf  

• semi-: prefix meaning 'half'  

• septum: a partition or cross-hall; hence septate, internally divided by transverse partitions (pl. 

septa)  
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• seriate: suffix indicating arranged in rows, eg. uniseriate, biseriate, multiseriate etc.  

• sericeous: clothed with soft, straight appressed hairs  

• serrate: with sharp teeth, oblique to the margin, pointing apically like a saw (dimin. serrulate) 

(cf. crenate, dentate)  

• sessile: without a stalk, attached directly to the axis or organ  

• seta: fine, bristle-like structure; hence setose, with bristles (pl. setae; dimin. setulose)  

• setaceus: with the character of a bristle  

• setiferous: bearing bristles  

• setiform: bristle-like  

• sexual: concerned with reproduction through the union of male and female gametes to form 

a zygote which develops into a new plant (cf. asexual, vegetative)  

• sheath: a +/- tubular structure surrounding an organ or part  

• siliceous: containing crystals of silica  

• silky: with a covering of very fine, more or less appressed, lustrous hairs  

• simple: composed of one piece or series, not divided (cf .composite, compound)  

• sinous: shallowy curved  

• sinus: the gap or recess between two lobes or segments  

• sinus membrane: a hyaline flap of tissue occurring in the base of the sinus in some ferns  

• siphonestele: a cylindrical stele with a hollow parenchymatous centre; amphiphloic 

siphonostele (= solenostele) has phloem on both the inside and outside of the cylinder, an 

ectophloic siphonostele (=medullated protostele) has phloem on the outside only  

• slender: long and thin  

• solitary: borne singly, not grouped together  

• soriferous: bearing sori  

• sorophore: specialised sporangia-bearing lobes of the leaf margin in species of Schizaeaceae  

• sorus: a group or arrangement of sporangia in ferns (pl. sori)  
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• spathulate: +/- spoon-shaped  

• species: the fundamental unit of taxonomy, a group of plants of the same morphology, capable 

of interbreeding, sometimes with +/- distinct varieties; similar species are grouped into genera  

• spicular: spiky  

• spike: an unbranched, elongate, indeterminate inflorescence with sessile flowers; the 

arrangement of sporangia in Ophioglossaceae; hence spicate  

• spine: stiff process with a sharp point derived from subepidermal tissue; hence spinose, 

spinous (dimin. spinulose) (cf. prickle)  

• spinescent: terminated by a spine; modified to form a spine  

• spiniform: thorn-like  

• spiral: borne at different levels along the axis, in an ascending spiral  

• sporangiosphore: the stalk of a sporangium  

• sporangium: a case or body that contains the spores (pl. sporangia)  

• spore: a single, vegetative, reproductive cell that does not contain an embryo, in cryptogams  

• sporeling: a very young fern plant developing from the prothallas after fertilisation  

• sporocarp: a thick-walled body containing sporangia (eg. Marsilea)  

• sporogenous: of tissue or cells in which the spores are formed  

• sporophyll: leaf-like or foliaceus organ bearing reproductive parts or organs (particularly 

spores)  

• sporophyte: the diploid stage that produced the spores; the dominant and asexual stage in the 

life cycle of ferns (cf. gametophyte)  

• squamose: scaly or scale-like (dimin. squamulose)  

• squamule: a small papery scale; hence squamulose  

• squarrose: with spreading or divergent processes or scales  

• stele: the arrangement of vascular tissue in a stem  

• stellate: star-shaped  
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• sterile: barren, not producing seed, pollen or spores capable of germination; of a plant lacking 

reproductive organs (cf. fertile, vegetative)  

• stilt-roots: oblique adventitious roots from the stem  

• stipate: pressed together, crowed  

• stipe: a stalk or support; the petiole of a fern frond; hence stipitate  

• stipule: one of a pair of leaf-derived organs inserted at or near the base of a petiole; hence 

stipulate  

• stock: = rootstock (cf. caudex)  

• stolon: a +/- horizontal, elongate stem rooting at the nodes and at least partly above the ground 

(cf. runner)  

• stoma: a pore in the epidermis (especially of leaves) for the exchange of gases; (pl. stomata)  

• stomium: the opening of the annulus in a sporangium through dehiscence occurs and the 

spores are shed, often marked by thin-walled, enlarged cells (pl. stomia)  

• stramineus: straw-coloured  

• stria: a fine longitudinal line or ridge; hence striate (pl. striae)  

• strict: upright, straight and rigid  

• strigose: provided with pointed, appressed, rigid, hair-like scales or bristles  

• strobilus: a scaly, cone-like structure that bears spores; an aggregation of sporophylls (pl. 

strobili) (cf. cone)  

• sub-: prefix meaning 'not quite', 'almost', 'slightly' or 'somewhat', eg. subepiphytic, subpeltate  

• suberose: corky in texture  

• subfamily: a grouping of similar genera within a family, a category above tribe (viz.)  

• subspecies: a grouping within a species used to describe geographically isolated variants, a 

category above variety (viz.)  

• substrate: the surface or medium to which the plant is anchored, not necessarily providing 

nourishment  



 
 عمومي نباتات   /328

 

 

• subtend: to occur immediately below as in a bract subtending a flower  

• subterranean: underground  

• subulate: awl-shaped, narrow and gradually tapering to a fine point  

• succulent: juicy or fleshy  

• sucker: a vegetative shoot of underground origin  

• sulcus: a furrow or groove (pl. sulci.); hence sulcate, longitudinally grooved  

• superficial: on the surface, away from the margin  

• superior: situated above another organ or part (cf. inferior)  

• supra-: prefix meaning 'higher than' (cf. infra-)  

• suprafamilial: above the rank of family; similarly supra generic etc.  

• suture: a seam or line formed at the junction of two margins  

• sympatric: of two or more species having coincident or overlaping ranges of geographic 

distribution (cf. allopatric)  

• sympodium: an axis made up of the basal portions of several branches, the apex of each branch 

dying and growth continued by an axillary bud; hence sympodial (cf. monopodial, 

dichotomous, pseudodichotomous)  

• syn-: a prefix meaning 'together'  

• synangium: a sorus-like structure formed by the fusion of two or more sporangia, a single 

body divided internally into several locules each bearing spores  

• synonym: another name for the same taxon, either the result of independent description, or 

the transference or combination of different taxa (cf. basionym, nomenclatural synonym, 

taxonomic synonym)  

• syntype: one of two or more specimens used by the author without designating a holotype for 

one of two or more specimens designated as the type (see type)  
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T 

• tautonym: an inadmissable name where the genus name is the same as the species name (cf. 

homonym, synonym)  

• taxon: a group of plants of the same type, eg. species, genus, family, order etc; hence 

taxonomy, the study of taxa (pl.)  

• taxonomic synonyms: synonyms (viz.) with different basionyms (viz.) or based on different 

types (viz.) (cf. nomenclatural synonym)  

• taxonomy: the study of the division of life forms into similar and distinct categories (cf. 

nomenclature)  

• temperate: pertaining to the cooler areas of the world with moderate climates (cf. tropic)  

• tendril: a slender twining appendage or extension by which a climbing plant may attach itself  

• terete: cylindrical, circular in transverse section  

• terminal: at the end of a stem or axis (cf. apical, axillary, lateral, basal, etc.)  

• ternate: arranged or divided into threes; hence ternatifid, ternatisect  

• terrestrial: growing on the ground (cf. aquatic, amphibious, epiphytic)  

• tesselate: of a checker-work pattern or divided into squares or squarish pieces  

• tetra-: prefix meaning 'four'  

• tetrad: a group of four (cf. quadri-)  

• tetragonous: having four angles  

• tetrahedral: of a solid with four sides  

• thallous: +/- flat, ribbon-shaped  

• thallus: plant body not differentiated into leaves and stem; hence thalloid, thallose  

• thorn: a reduced branch with a sharp, hard point (cf. spine, prickle)  

• tomentum: a dense woolly or matted covering of +/- appressed hairs; hence tomentose  

• topotype: a specimen collected from near the locality of the type (viz.)  

• trabecula: a transverse partition dividing or partly dividing a cavity; hence trabeculate  
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• translucent: letting light through, almost transparent (cf. pellucid)  

• trapezoid: trapezium-shaped, a four-sided figure with the opposite sides parallel  

• tri-: prefix meaning 'three'  

• tribe: a taxonomic grouping of similar genera, a division of the family below the level of 

subfamily  

• trichome: an unbranched hair-like outgrowth of the epidermis, often glandular  

• trichotomous: three-forked  

• trifid: divided into three +/- equal parts, usually to about half-way  

• trifoliolate: of a compound leaf with three radial leaflets  

• trifurcate: split into three forks or branches  

• trigonous: with three angles, of a solid body, triangular in cross-section with rounded corners 

(cf. triquetrous)  

• trilete: of a spore with a radial, three-armed scar (cf. monolete)  

• tripartite: divided into three +/- equal parts, to the base or almost so  

• tripinnate: three times pinnate (cf. pinnate)  

• triplinerved: with three main veins  

• triquetrous: with three prominent acutely angled ridges (cf.trigonous)  

• tropic: pertaining to the warmer or equatorial regions of the world; hence tropical (cf. 

temperate)  

• trullate: shaped like a brick-layer's trowel  

• truncate: with the base or apex flattened abruptly as though cut off  

• trunk: the erect, unbranched portion of a tree-like plant  

• tube: any hollow elongate body of an organ; hence tubular  

• tuber: a swollen, usually underground, part of a stem or root; hence tuberous, swollen  

• tubercle, tubercule: a small, wart-like swelling  

• tuberculate: bearing knobbly projections or excrescences  
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• tufted: growing in small clumps  

• turbinate: or a top-shaped solid  

• turgid: swollen, rigid and stiff by means of internal pressure (cf. flaccid)  

• twiner: a climbing plant supporting itself by winding spirally around an object  

• type, type specimen: the nomenclatural type or specimen to which the name of a taxon is 

always attached (cf. holotype, isotype, neotype, lectotype, paratype, haptotype, syntype, 

topotype, kleptotype)  

• type genus: the genus to which the name of a genus is permanently attached  

• type species: the species to which the name of a genus is permanently attached  

• type subspecies, type variety: the variety or subspecies of the species that contains the 

nomenclatural type of the species (cf. autonym)  

U 

• umbo: a rounded protuberance or elevation in the centre; hence umbonate, bearing a 

protuberance in the centre  

• unarmed: without spines, hooks or prickles (cf. armature)  

• undulate: corrugated or with the margin waved in a plane perpendicular to the surface (cf. 

sinuate)  

• uni-: prefix meaning 'one' or 'solitary' (cf. mono-)  

• unifoliolate: of a compound leaf reduced to a single leaflet  

• unilateral: one-sided  

• unilocular: with a single cavity  

• uniseriate, uniserial: arranged in a single row  

• united: fused together, growing together (cf. free)  

• urceolate: hollow and contracted at the mouth like an urn or pitcher  
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V 

• valvate: opening by doors or valves  

• valve: a door of flap-like opening in some organs; hence valvate  

• variegated: irregularly coloured in patches  

• variety: +/- recognisable entities within species that are not genetically isolated from each 

other; below the level of subspecies  

• vascular: of tissue containing the conducting elements of the plant, xylem and phloem (viz.)  

• vascular bundle: the primary conducting system of plants consisting mainly of phloem and 

xylem (viz.  

• vegetation: the total aggregation of plant communities within an area  

• vegetative: of a plant lacking reproductive organs (cf. sterile, fertile)  

• vein: strand of vascular conducting tissue in a leaf or similar structure (cf. nerve)  

• veinlet: a small or secondary vein  

• velutinous: covered with fine, soft, +/- patent hairs, +/- velvet-like  

• venation: the arrangement of the veins, especially in leaves or leaf-like structures  

• ventral: on or pertaining to the undersurface (cf. dorsal)  

• vernation: the arrangement of unexpanded leaves in a vegetative bud  

• vernicose: shining, as though varnished  

• verrucose: with a warty, nodular surface (dimin. verriculose)  

• versatile: attached at the middle and free to swing  

• verticellate: in a circle or whorled about the axis (cf. whorl)  

• vesicle: a small bladder or cavity filled with air or fluid; hence vesicular, blistered on the 

surface  

• vessel: a duct or atriculated tube of cells, rendered continous by the absorbtion or perforation 

of transverse walls  

• vestigial: reduced to a rudiment  
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• villous (villose): clad in long, soft hairs, not matted together  

• villus: a long, weak hair (pl. villi)  

• virgate: twiggy, elongate, straight and slender  

• viscid: sticky or gluey (of surfaces)  

• viscous: slow-flowing, often sticky (of a liquid)  

• viviparous: germinating or spouting from a seed or bud while attached to the parent plant  

W 

• whorl: an arrangement of three or more similar parts or organs at the same level about an axis; 

hence whorled (cf. verticellate)  

• wing: a membranous or lamina-like border or surround  

• wrinkled: creased, folded up irregularly in every direction (cf. rugose)  

X 

• xerophilous: growing in dry places  

• xerophyte: a drought resisting plant  

• xylem: vascular tissue concerned with the transport of water and nutrients from the roots to 

the leaves and often with physical support (cf. phloem)  

Z 

• zygote: the fertilised egg before it undergoes differentiation; the result of the union between 

male and female gametes  
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 پوهنوال عبدالخلیل افغاني 

ددې کتاب مولف پوهنوال عبدالخلیل افغاني د حاجي سات ملوک زوی د ملنګ 

چې   منګلو    13۵۴په  لمسی  د  ولسوالۍ  سیدکرم  د  ولایت  پکتیا  د  کې  کال 

ظاهرشاه خیلو کلي په یوه دینداره او علم دوسته کورنۍ کې پیدا شوی، ابتدایی،  

ثانوي او لوړې زده کړې یې د هجرت په دیارکې په پاکستان کې حاصلې کړې دي. ښاغلی افغاني 

هنګو څخه ترلاسه کړی، خپل    1ول نمبد مټرک سند دهنګو ایالت اړوند د ګورنمنټ هایی سک 

دلېسانس سند یې د ګورنمنټ دګري کالج هنګو څخه په لاس راوړی ، په نباتاتو ) بوتاني ( کې  

یې د پاکستان د پيښور پوهنتون د بوتاني دیپارتمنت څخه د ماسترۍ ترکچې لوړې زده کړې.  

ونو وظیفې ترسره کړې دي. ښاغلي  ښاغلي افغاني په دولتي او غیر دولتي ادارو کې په مختلفو بست

کلاین   ګلیکسوسمیت  د  حیث،  په  منیجر  مانټورینګ  د  سره  فاونډیشن  ریلیف  ګلوبل  د  افغاني 

فارماسیوټیکل کمپنۍ سره د مډیکل سوپروایزر په حیث، د یوناما سره د ترجمان په حیث، د ای  

مخابراتي شرکت سره د    ارسي سره د اداري او انساني سرچینو د افیسر په حیث، د افغان بیسیم

ساحوي منیجر په حیث، د خوست د زراعت ریاست سره د تخنیکي مشاور په حیث او د خوست  

ولایت مقام سره د زراعت په برخه کې د مشاور په حیث په پوره صداقت او ایماندارۍ وظیفې ترسره  

 کړیدي.

دد  په حیث،  د ریس  پوهنځی  د کرنې  پوهنتون  زاید  د شیخ  افغاني  پوهنتون علمي  ښاغلی  غه 

مرستیال ، د شیخ زاید پوهنتون د سرپرست ریس او د کلیود پراختیا او بیارغونې وزارت مقام د 

ډونرانو سره د اړیکو په برخه کې د مشاور په توګه وظیفې ترسره کړیدي.ښاغلي افغاني د شیخ زاید  

راتو، هندوستان، ملیزیا پوهنتون په نمایندګۍ په مختلفو علمي پروګرامونو کې په متحده عرب اما

او ترکیه هیوادونو کې ګډون کړیدی. ښاغلی افغاني اوسمهال د لوړو زده کړو وزارت د نظارت او 

ارزیابۍ ریاست اړوند د فوق لیسانس کمیسیون عضوه او د خوست شیخ زاید پوهنتون د کرنې  

 پوهنځۍ اړوند د اګرانومي څانګې کادري غړی دی.  

  



 

 

 

Abstract  

This book is primarily written with the objective of providing a standard text 

book for the first-year students of agriculture and viticulture faculties in Afghan 

universities. From the author's side, an attempt has been made to cover the new 

syllabus for the subject "General Botany," recently recommended by the 

Ministry of Higher Education of Afghanistan. The book is designed to serve as a 

text book for B.Sc. Agriculture and Vitrinary Faculty first-year students and 

would be of help to Education Faculty students as well. 

The book is written in a simple Pashto language, supported by appropriate 

figures for easy understanding. 

The book General Botany contains 10 chapters, where the first chapter is about 

general information about the plants and their importance. Topics like plants 

origins and the differences between living and nonliving things are also included 

in this chapter. The 2nd chapter is specified for growth and cell division; the 3rd 

chapter is specified for plant anatomy; and the 4th chapter is specified for plants' 

seeds. The 5th chapter is specified for plant roots; the 6th chapter is specified 

for plant stems; the 7th chapter is specified for plant leaves and buds; and the 

8th chapter is specified for flowering and reproduction in plants. The 9th chapter 

of the book is specified for Flower Structure and Pollination in Plants, and the 

last 10th chapter of the book is specified for fruits. The last portion of the book 

contains annexes showing botanical terminology given in alphabetical order for 

more proper understanding. 
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اخلاق طبابت۱
پوهاند داکټرعبدالغفورهمدل 

صدیقی
پوهاند دوکتورنادراحمد اکسیررهنمای تدریس طب۲بلخ

کابل طبي 

پوهنتون

طبی ترمینولوژي۴ننګرهارپوهاند عبدالحی مومنید طبابت لنډ تاریخ۳
دوکتورګل سیما ابراهیم خیل 

قادری
ننګرهار

۵
د ننګرهار طب پوهنځی نصاب او 

(انګلیسی)درسي مفردات 
کاپيساپوهنوال دوکتورمحمد فرید برنایاررهنمود  PBL درافغانستان۶ننګرهارننګرهارطب پوهنځی

Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۷
رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۸ننګرهار

رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
ننګرهار

۱۰ټول پوهنتونونهډاکتر یحیی وردکد طب محصلینو درسي کتابونه۹
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۱۴۰

(پښتو، دري او انګلیسي)
ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

۱۱
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۲۱۴

(پښتو، دري او انګلیسي)
پښتو قاموس- د طبیعي علومو انګلیسي۱۲ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
ننګرهار

ننګرهارپشتانه بنایيبیوفزیک۱۴ننګرهارګل احمد سهیلپه معاصر طب کې د فزیک پیژندنه۱۳

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریبیوفزیک۱۶ننګرهارپوهنیار ګل احمد سهیلبیوفزیک۱۵

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش میخانیک۱۸ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندطبي فزیک۱۷

۲۰بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش حرارت۱۹
توضیح اساسات فزیکی، وسایل تشخیصیه 

طبی
بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدری

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانفزیک اوپتيک۲۲بلخپوهاند میر محمد ظاهر حیدریفزیک نور۲۱

ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندد نور فزیک۲۴هراتپوهنوال غلام قادر دهګاننور و فزیک جدید۲۳

ننګرهارپوهنیار هدایت اللهمیخانیک او د نور فزیک۲۶ننګرهارپوهنیار هدایت اللهد برق فزیک۲۵

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانحرارت و ترمودینامیک۲۸ننګرهارپوهنیار اکرام الله وقارکوانتم میخانیک۲۷

ننګرهارپوهندوی علي جان عادلمیخانیک، اهتزازات او نسبیت۳۰ننګرهارپوهندوی توریالی همدردبرښنا، مقناطیس او الکترو مقناطیس۲۹

پوهاند خان محمد احمدزیطبي بيوشمي۳۲خوستپوهنوال امرالله آصفيطبي کېمیا۳۱
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، دوهم ټوک۳۴ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، لومړی ټوک۳۳

۳۵
فزیکی کېمیا ګازونه او کېمیاوي 

ترمودینامیک
ننګرهارحبیب الله نوابزادهفزیکی کیمیا دوهم جلد، ترمودینامیک۳۶ننګرهارپوهاند خیر محمد ماموند

۳۹
، کېمیاوي کنتک او IIIفزیکی کېمیا  

کتلسس، کروماتوګرافي او اسپکتروسکوپي
ننګرهارپوهاند دوکتورخیرمحمد ماموندعمومي کیمیا۴۰ننګرهارپوهاند دوکتور خیر محمد ماموند

۴۲خوستپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزیعضوی کیمیا، د الیفاتیک برخه۴۱
عضوي کیمیا، د اروماتیک او هیترو 

سیکلیک برخه
کابلپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزی

ننګرهاردوکتور محمد عظیم عظیميد شحمیاتو استقلاب۴۴ننګرهارپوهیالی دوکتوریحیی فهیمد قندونو هضم، جذب او استقلاب۴۳

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیعمومی بیولوژي۴۶ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتعمومي بیولوژي۴۵

پوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش دوم۴۸کابل طبي پوهنتونپوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش اول۴۷
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتمالیکولي بیولوژي۵۰ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتد حجرې بیولوژي۴۹

ننګرهاردوکتورمحمد صابرکلاسیک اومالکیولی جنتیک۵۲ننګرهارپوهنوال دوکتور ګل سالم شرافتوراثت۵۱

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیطبي جنیټیک۵۴ننګرهارپوهنمل ډاکتر مسیح الله مسیحوراثت او ډ سمورفولوژي۵۳

ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی غیرفقاریه۵۶ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی فقاریه۵۵

حیوانات مفصلیه۵۷
پروفیسور داکتر دیپلوم علی آقا 

نحیف
هرات

اخلاق،  طبي لارښود او ترمینولوژي. ۱

فزیک. ۲

کیمیا.  ۳

عضوي کېمیا، کړیوال ترکیبونه۳۷
پوهاند دوکتور محمد غوث 

حکیمي
پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند۳۸ننګرهار ننګرهار،IIفزیکي کېمیا 

بیولوژي او جنیټیک. ۴

چاپ شويو درسي کتابونو لېست۳۸۹ پوهنتونونو د ۹د افغانستان د 

۲۰۲۳  ـ  ۲۰۱۰ (کابل، کابل طبي پوهنتون، کابل پولي تخنيک، ننګرهار، خوست، کندهار، هرات، بلخ او کاپيسا)



۵۸
هډوکي، مفاصل او  )اناټومي لومړی جلد 

(عضلات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد هډوکو او مفاصلو اناټومي۵۹ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۱ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۰

پوهنمل ډاکټرحفيظ الله سهاراناتومی۶۳ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد ټټر اناټومي۶۲
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارد جهازاتو اناتومي۶۵خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد سینې بطن او حوصلې اناټومي۶۴

۶۷ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد عصبي سیستم اناټومي۶۶
اناټومي دریم جلد، عصبي سیستم، حواس 

او اندوکراین غدوات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهار

د زړه او د وینې د رګونو اناټومي۶۸
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
د هضمي سیستم اناتومي۶۹ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتی
ننګرهار

د بولې تناسلي سیستمو اناتومي۷۰
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهارعبدالملک پرهېزد انسان فزیولوژي او اناټومي۷۱ننګرهار

۷۲
 (پورتنی طرف او صدر)د انسان اناټومي 

ناحیوي او عملي له تسلیخ او کلینیک سره
بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد دوم۷۳ننګرهارپوهندوی ډاکتر توریالی سهاک

کندهارپوهندوی ډاکټرفضل الهيعمومي هستالوژي۷۵بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد اول۷۴

عمومي هستالوژي۷۶
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
طبی هستولوژي۷۷ننګرهار

پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند ډاکټربری صدیقيهستالوژي۷۹خوستپوهاند داکتربری صدیقيطبي هستالوژي۷۸
کابل طبي 

پوهنتون

د سیستمونو هستالوژي۸۰
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارامبریولوژي۸۲خوستپوهاند دوکتوربری صدیقيعمومي امبریولوژي۸۱

ننګرهارپوهنمل داکتر ناصر نصرتیطبي امبریولوژي۸۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبریولوژی طبی۸۳

د انسان عمومي کلینیکي امبریولوژي۸۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبريولوژی عمومی انسان۸۵
پوهنیار ډاکتر عبدالله جان 

شینواری
ننګرهار

۸۸ننګرهارداکتر شریف اللهطبي فزیولوژي۸۷
د ځانګړو حسیتونو، پوستکي، 

اوتونومیک او مرکزي سستم فزیولوژي

پوهنوال دوکتور محب الله 

شینواری
ننګرهار

۸۹
د اندوکراین، زړه، رګونو او پښتورګو 

فزیولوژي

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
د تنفسي سیستم فزیولوژي۹۰ننګرهار

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
ننګرهار

عمومي پتالوژي۹۲کندهارپوهنمل ډاکتر ولي محمد ویاړد وينې فزيولوژي۹۱
پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور محمد آصفعمومی پتالوژی۹۴هراتپوهندوی ډاکټرزهرا فروغپتالوژی عمومی۹۳

د سیستمونو پتالوژي۹۵
پوهندوی ډاکترخلیل احمد 

بهسودوال
د سیستمونو پتالوژی دوهمه برخه۹۶ننګرهار

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

۹۷
د قلبي وعایې، وینې، تنفسي او هضمي 

جهاز پتالوژي

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
۹۸ننګرهار

د وینې، ججرو، تنفسي جهاز، هضمي 

جهاز او نویو زېږېدلو فزیولوژي
ننګرهارپوهنوال دوکتور جنت میر مومند

مالیکولي ایمینولوژي۹۹
پوهاند ډاکتر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد دوم۱۰۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد اول۱۰۰
کابل طبي 

پوهنتون

هراتدوکتور شعیب احمد شاخصمایکروبیولوژی عمومی۱۰۳هراتپوهاند محمد جمعه حنیفمایکروبیولوژی۱۰۲

اساسات پرازیتولوژی طبی۱۰۵کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدپرازیتولوژی طبی۱۰۴
پوهنمل دوکتورمحمد یوسف 

مبارک

کابل طبي 

پوهنتون

طبي پرازیتولوژي۱۰۷ننګرهارډاکتر محمد صابرد پرازیتولوژۍ اساسات۱۰۶
پوهنوال دوکتور غلام جیلاني 

ولي
ننګرهار

هلمنتولوژي۱۰۸
پوهنوال ډاکترسید رفیع الله 

حلیم
ننګرهار

اناټومي او هستالوژي. ۵

امبریولوژي. ۶

فزیولوژي او پتولوژي. ۷

مایکروبیولوژي او  پرازیتولوژي. ۸



ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريفارمکولوژی، دریم ټوک۱۱۰ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي۱۰۹

۱۱۲ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي، دوهم ټوک۱۱۱
د اتونوم او مرکزي عصبي سیستمونو 

فارمکولوژي
ننګرهارډاکترغلام ربی بهسودوال

۱۱۳
گیاهان طبی مستعمله در تداوی امراض 

قلبی و وعایی
ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريامینیو فارمکولوژي۱۱۴کابل طبي پوهنتونپوهنوال محمد عثمان بابری

۱۱۵
د درملو د استعمال عملي لارښود 

(پښتو/ انگلیسی)
۱۱۶خوستډاکتر مالټی ایل وان بلومرودر

دریم کال، دوهم سمستر )فارمکولوژي 

(لپاره

پوهنوال دوکتور غلام ربي 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريد درملو بدې اغیزې۱۱۷

د عامې روغتیا اساسات او اداره۱۱۸
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ډیموګرافي او کورنۍ تنظیم۱۱۹ننګرهار

پوهیالی ډاکټر محمد ابراهیم 

شیرزی
ننګرهار

د چاپیریال او أندیزه روغتیا۱۲۰
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ننګرهارپوهیالی ډاکټر محمد هارونتغذیه  او روغتیا۱۲۱ننګرهار

قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقتعذیه  او سوًتغذیه۱۲۲

ننګرهارپوهاند داکتر شریف اللهفزیکی تشخیص او د تاریخچې اخیستنه۱۲۴ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدیفزیکل دیاگنوزس۱۲۳

ټول پوهنتونونهپوهاند ډاکتر سیف الله هادي(هادي کلینیکل مېتود)فزیکي تشخیص ۱۲۶ننګرهارداکتر ناصر جبارخیلفزیکي تشخیص۱۲۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۸ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۷

(ECG)د زړه برقي ګراف ۱۲۹
رنځوروال ډاکټر سید عبدالله 

سادات
بلخوان بلومرودر-داکتر مالټی ال(دری)رهنمای عملی مشکلات عام طبی ۱۳۰ننګرهار

۱۳۱
هیماتولوژي، ایمینولوژي او د ویټامینونو 

کموالي ناروغۍ
۱۳۲ننګرهارپوهندوی دوکتورایمل شیرزی

د طبي عامو ستونځو عملي لارښود 

(انگلیسی)
ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی ال

د وینې ناروغۍ۱۳۴ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید وینې ناروغۍ۱۳۳
پوهنوال دوکتور حیات الله 

احمدزی
ننګرهار

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید پښتورګو ناروغۍ۱۳۶ننګرهارپوهاند داکتر محمد طیب نشاطاندوکراینولوژي او روماتولوژي۱۳۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادياندوکراینولوژی او روماتولوژي۱۳۸ننګرهارپوهندوی ډاکټرسیف الله هاديد هضمي سیستم او پښتوروګو ناروغۍ۱۳۷

ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید هضمي جهاز ناروغی۱۴۰ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید خولې او د هضمي سيستم ناروغۍ۱۳۹

کندهارپوهنوال ډاکټرعبدالواحد وثیقد هضمي جهازاو پښتورګو ناروغۍ۱۴۲بلخدوکتورمحمد یونس فخریامراض جهاز هضمی و کبد۱۴۱

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید ځیګر ناروغۍ۱۴۴ننګرهارپوهندوی ډاکټر دل آقا دلد زړه او رګونو ناروغۍ۱۴۳

۱۴۵
د تنفسي سیستم او د زړه روماتیزمل 

ناروغۍ
۱۴۶ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادي

تنفسي او د زړه د دسامونو روماتیزمل 

ناروغۍ
ننګرهارپوهاند ډاکترمحمد طیب نشاط

د تنفسي او د زړه روماتیزمل ناروغۍ۱۴۸ننګرهارډاکتر محمد نعیم همدردد شکرې ناروغي۱۴۷
پوهندوی داکتر سلام جان 

شمس
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدید داخلې بیړنې پیښې او د بحران څارنه۱۵۰قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقبیړنۍ طبي پیښې۱۴۹

ننګرهاپوهنوال ډاکترایمل شیرزی(انګلیسی)د بیړنیو پیښو د درملنې لارښود ۱۵۲خوستډاکتر عبدالولی رنځورمل وردکببړنۍ درملنې۱۵۱

پوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلکمک های اولیه۱۵۴ننګرهارداکتر سید ملیار ساداتبیړنۍ طبي درملنې۱۵۳
کابل طبي 

پوهنتون

۱۵۵
د سینې سرطان، پېژندنه، درملنه او 

مخنیوی

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدراڼ
ننګرهارپوهاند داکتر محمد ظاهر ظفرزید سرطاني ناروغیو اساسات۱۵۶ننګرهار

د وینې سرطان۱۵۷
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی
سرطان او د چاپېریال رادیو اکټیویټي۱۵۸ننګرهار

پوهنوال  ډاکتر نظر محمد  

سلطانزی ځدران
ننګرهار

د سرطاني ناروغیو راډیوتراپي۱۵۹
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
خوست

داخله. ۱۱

بېړنۍ درملنه. ۱۲

انکالوژي. ۱۳

فارمکولوژي. ۹

عامه روغتیا. ۱۰



جراحي، د کلينیکي معایناتو سیستم۱۶۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلنرسنگ عملیات خانه۱۶۰
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
خوست

د عمومي جراحي اساسات۱۶۲
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
پوهاند ډاکټرنجیب الله امرخیلاساسات جراحی۱۶۳خوست

کابل طبي 

پوهنتون

Iعمومي جراحي ۱۶۴
پوهندوی ډاکتر بادشاه 

زارعبدالي
IIعمومي جراحي ۱۶۵خوست

پوهندوی داکتر بادشاه 

زارعبدالی
خوست

عمومي جراحي۱۶۶
داکترگل سیما ابراهیم خیل 

قادري
۱۶۷خوست

امراض جراحی سیستم هضمی وملحقات 

آن
پوهاند ډوکتورعبدالوهاب نورا

کابل طبي 

پوهنتون

امراض جراحي بطن و ملحقات ان۱۶۸
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
امراض جراحی بطن و ملحقات ان۱۶۹کابل طبي پوهنتون

پوهندوی ډاکټرعبدالخالق 

دوست
کندهار

جراحی بطن ، چاپ دوم۱۷۰
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
د ګېډې د ملحقاتو د جراحي ناروغی۱۷۱کابل طبي پوهنتون

پوهنوال دوکتور بادشاه زار 

عبدالي
خوست

ننګرهارداکتر الفت هاشميد پلاستیک جراحي اساسات او تخنیکونه۱۷۳هراتپوهنوال ډاکټرعبدالغفور ارصادبطن حاد و مزمن۱۷۲

۱۷۴
د کولمو بندش او د پریطوان جراحي 

ناروغۍ
امراض یورولوژی۱۷۵ننګرهارپوهاند ډاکټرعبدالرؤف حسان

پوهندوی دوکتورغلام سخی 

حسنی

کابل طبي 

پوهنتون

یورولوژي۱۷۶
پوهندوی دوکتور غازي جمال 

عبدالناصر
ننګرهارپوهنوال ډاکترعبدالحد حمیدیورولوژي۱۷۷ننګرهار

عصبي جراحي۱۷۹هراتپوهنوال دوکتور عبدالغفور ارصادجراحی عصبی۱۷۸
پوهندوی دوکتور فضل الرحیم 

شګیوال
ننګرهار

خوستپوهاند دکتور بادشاه زار عبدالیعصبي جراحي۱۸۱ننګرهارپوهندوی داکتر عبدالبصیر منگلعصبي جراحي۱۸۰

پوهنیار داکتر توریالی حکیمیجراحی عمومی اطفال۱۸۳ننګرهاررنځوریار داکټر عجب ګل مومندد جراحي انکال۱۸۲
کابل طبي 

پوهنتون

د کوچنیانو جراحي۱۸۴
پوهاند ډاکتر فضل الرحیم 

شګیوال
۱۸۵ننګرهار

حاد اپندیسایتیس، تشخیص، اختلاطات او 

تداوي

پرفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ننګرهار

د صدر ترضیضات۱۸۷هراتپوهنوال عبدالغفور ارصادتروماتولوژی۱۸۶
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

ننګرهارپوهندوی ډاکترسید شال سیدياورتوپیدي۱۸۹ننګرهارپوهندوی سید بها کریميکسرونه او خلعې۱۸۸

اورتوپيدي اوکسرونه۱۹۰
پوهنمل ډاکټر محمد همایون 

مصطفی
خوستپوهندوی دوکتور ظاهر ګل منګلد عامو کسرونو تړلې درملنه۱۹۱کندهار

۱۹۲
رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد اول
۱۹۳کابل طبي پوهنتوندانیل دی موس

رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد دوم
دانیل دی موس

کابل طبي 

پوهنتون

۱۹۴
د اورتوپیدي د انتاناتو اساسات، وېلی او د 

ستون فقرات انتانات

رنځوروال دوکتور سیدالرحمن 

حکیمي
شیخ زاید

انتاني ناروغۍ۱۹۵
پوهنوال ډاکترعبدالناصر 

جبارخیل
(انګلیسی)امراض انتانی ۱۹۶ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ذکریا 

امیرزاده
کندهار

ننګرهارپوهندوی ډاکټر محمد

عظیم منګل

د کوچنیانو ساري ناروغۍ۱۹۹
پوهاند دوکتورسلطان محمد 

صافی
ننګرهارپوهندوی دوکتور نجیب الله امیند کوچنیانو ساري ناروغۍ۲۰۰خوست

ننګرهارپوهاند دوکتور عبدالستار نیازید ماشومانو انتاني ناروغۍ۲۰۲کابل طبي پوهنتونپوهاند ډاکټرسلطان محمد صافیامراض ساری اطفال۲۰۱

په ماشومانو کې نری رنځ۲۰۴ننګرهارپوهندوی ډاکټرسید انعام سیدیتوبرکلوز۲۰۳
پوهنمل ډاکتر حقیق الله 

چاردیوال
ننګرهار

کندهارډاکټر ناصر محمد شینوارید سینې ناروغۍ او توبرکلوز۲۰۶کندهارډاکټرمحمد ناصرناصريد توبرکلوز ناورغی۲۰۵

19-  او کووید۲– سارس ۲۰۸ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفيملاریا۲۰۷
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

۲۰۹
طبي تشخیص او )د ځیګر ویروسي التهاب 

(درملنه
شیخ زایدډاکتر غلام سرور ظهیرشل خپرې ساري ناروغۍ۲۱۰ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفي

جراحي. ۱۴

انتاني. ۱۶

انتاني ناروغۍ۱۹۷
پوهنوال داکتر حفیظ الله 

اپریدی
د ساري ناروغیو کنټرول۱۹۸ننګرهار

ارتوپیدي او انستیزیولوژې. ۱۵



اطفال۲۱۱
پوهنوال ډاکټرمحمد رسول 

فضلي
ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIد کوچنیانو ناروغی ۲۱۲ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکټرناصرکاموالد ماشومانو کلینکی معاینات۲۱۴ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۱۳

د کوچنيانو ناروغۍ تکست بوک۲۱۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی ډاکټرفاروق حمیديروش های ارزيابی کلنيکی اطفال۲۱۵
پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنمل ډاکټر نجیب الله امیند کوچینیانو تغذیه۲۱۸ننګرهارپوهندوی داکترمنصوراسلمزی(انګلیسی) لارښود Xد کوچنیانو د درملن۲۱۷

ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزید کوچنیانو د وینې ناروغۍ۲۲۰ننګرهارپوهندوی ډاکترسمیع الله حیاتد کوچنیانو خوارځواکی۲۱۹

د نوي زیږیدلي ماشوم څارنه۲۲۱
پوهندوی ډاکتر ناصر خان کامه 

وال
۲۲۲ننګرهار

د نیونتالوژی او کوچنیانود ناروغیو 

کلینیکی هندبوک
ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزی

ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازینیونتولوژي۲۲۴ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی الد ماشومانو د ناروغیو عملي لارښود۲۲۳

۲۲۶ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ   ۲۲۵
د کوچنیانو نارغۍ د پنځم صف لپاره 

لومړی سمیستر
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازی

۲۲۷
د ماشومانو د معدې معایي سیستم او ینې 

ناروغۍ
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ  ۲۲۸خوستپوهنمل ډاکتر ولي ګل مخلص

ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIIد  کوچنیانو ناروغۍ  ۲۳۰ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۲۹

۲۳۱
د ماشومانو تنفسي، زړه، وینې او پښتورګي 

ناروغۍ
د کوچنیانو ناروغۍ۲۳۲ننګرهارپوهاند داکتر نجیب الله امین

پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

۲۳۳
د ماشومانو اساسات، هضمي، اندوکراین او 

عصبي ناروغۍ
معاینات کلینیکی اطفال بطور ساده۲۳۴ننګرهارپوهاند ډاکتر سمیع الله حیات

پوهندوی دوکتور سید نجم 

الدین جلال

کابل طبي 

پوهنتون

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، لمړی ټوک۲۳۶ننګرهارپوهنمل ډاکټرمریم اکرم معصومزیږون۲۳۵

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، دوهم ټوک۲۳۸هراتپوهندوی داکترحسن فریدکتاب ولادی۲۳۷

د ثدیې ناروغۍ۲۴۰هراتپوهندوی ډاکتر حسن فریدامراض نسایی۲۳۹
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

نسایي ناروغۍ۲۴۱
پوهندوی دوکتورس تورپیکې 

اپریدی
امېندواري او زېږون۲۴۲ننګرهار

پوهنوال دوکتورس حفیظه 

سهاک
ننګرهار

پوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIIامراض روانی ۲۴۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIامراض روانی ۲۴۳
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد سمین ستانکزینشه یي توکي او اړونده ناروغۍ۲۴۶خوستپوهندوی ډاکترجهان شاه تڼیرواني رنځپوهنه۲۴۵

۲۴۷
د رواني روغتیایي ستونځو عملي لارښود 

(انګلیسي)
ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعصبي ناروغۍ۲۴۸ننګرهارسیان نیکولاس

۲۵۰ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعقلي ناروغۍ۲۴۹
روانشناسی و ضرورت آن در جامعۀ 

افغانستان
کابلداکتر اعظم دادفر

خوست پوهنوال دوکتور جهان شاه تڼیعصبي معاینات او سلوکپوهنه۲۵۲بلخپوهاند ماریا صاعد سلطانیروانشناسی عمومی۲۵۱

کلینکي رادیولوژي۲۵۳
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
د زړه او سږو د ناروغیو تشخیصیه رادیولوژي۲۵۴ننګرهار

پوهنیار ډاکتر شاه محمد 

رنځورمل
خوست

تشخیصي رادیولوژي۲۵۵
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
تصويرې يا ترسيمې رادیولوژی۲۵۶ننګرهار

پوهنوال ډاکتر غلام سخي 

رحمانزی
ننګرهار

رادیولوژي ازموینې او ناروغتیاوې۲۵۷
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
التراساونډ تشخيصيه۲۵۸ننګرهار

پوهندوی ډاکټر محمد نواب 

کمال

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد یونس سلطانيالټراسونډ۲۶۰ننګرهارپوهنوال ډاکتر سید عارف ویاړرادیولوژي۲۵۹

۲۶۱
تشخیصيه رادیولوژي، سینه یا صدر، 

دوهمه برخه

پوهنوال دوکتور نور محمد 

شینواری
تلویزیوني آزموینې۲۶۲ننګرهار

پوهندوی ډاکتر نجیب الله 

خلیلي
ننګرهار

د الټراسونډ طبي کارول۲۶۳
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران

د پوستکي ناروغۍ۲۶۴
پوهندوی دوکتوراسدالله 

شینواری
کندهارداکتر عزیز الله فقیردغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۵ننګرهار

دغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۷ننګرهارپوهنمل داکترخالد یارد سترګو ناروغۍ۲۶۶
پوهنمل دوکتور میر محمد 

اسحاق خاورین
ننګرهار

اطفال. ۱۷

نسایي/ ولادي. ۱۸

عقلي اوعصبي/روانشناسي، رواني. ۱۹

تصویربرداری طبی/ رادیولوژي. ۲۰

چشم، گوش و گلو، جلدی. ۲۱



ننګرهارپوهنوال ډاکتر عبدالبصیر صافید سترګې کلینیکي ناروغۍ۲۶۹ننګرهارپوهنمل  ډاکټر سید انور اکبريد پوستکي ناروغی۲۶۸

ټول پوهنتونونهداکتر سید معروف سیرترهنمای کلینیکی برای داکتران دندان۲۷۰

د اوبو رسولو انجنیري۲۷۱
پروفیسور انجنیر محمد عیسی 

تنها
ننګرهارپوهاند انجنیر زلمی خالقيد فاضله اوبو انجنیري۲۷۲ننګرهار

۲۷۳
چگونگی مصرف انرژی در ساختمان های 

رهایشی

دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
تأسیسات و تجهیزات تخنیکی ساختمان۲۷۴ننګرهار

دوکتور انجنیر محمد عمر 

تیموری
پولی تخنیک کابل

ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۶ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، لومړی برخه۲۷۵

۲۷۷
د مهنډسانو د پاره ساختماني ستاتیک 

زده کړه
د جوړښتونو تحلیل، لومړۍ برخه۲۷۸ننګرهاردیپلوم انجنیر اسدالله ملکزی

پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
خوست

د جوړښتونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۹
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
ټول پوهنتونونهټول پوهنتونونه(DVD) انجنیري درسي کتابونه ۲۸۰۴۵خوست

Iاوسپنیز کانکرېټي عناصر ۲۸۲خوست پوهنمل بهرام امیريد موادو مقاومت۲۸۱
پوهنوال ديپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۳
اوسپنیز کانکرېټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، لومړی ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
۲۸۴ننګرهار

اوسپنیز کانکریټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، دوهم ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۵
د اوسپیز کانکرېټي عناصرو د لومړی 

صنفي کار مېتودیکي لارښود

پوهندوی انجنیر عبادالرحمن 

مومند
ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد جامداتو میخانیک۲۸۶ننګرهار

ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلد سرخلاصو کانالونو هایدرولیک۲۸۸ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلپه سیول انجنیري کې د اټوکډ استعمال۲۸۷

۲۹۰ننګرهارشاکر فاروقي. پوهنیار انجنیر مد لویو لارو د هندسي عناصرو ډیزاین۲۸۹
د ودانیو د تودولو تخنیک، لومړی برخه، د 

سون تخنیک
ننګرهارډاکتر غلام فاروق میر احمدي

معیارهای جدید اعمار ساختمان۲۹۲ننګرهار پوهاند انجنیر زلمی خالقيد تهداب انجنیري۲۹۱
دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
ننګرهار

ننګرهارپوهیالی فضل اکبرعمومي تخنیکي رسم۲۹۴ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد انجنیري میخانیک۲۹۳

ننګرهارپوهندی ګل حکیم شاه سیدي(سروې)انجنیري جیودوزي ۲۹۶ننګرهارانجنیر اسد الله ملکزیانرژي سپما کوونکې ودانۍ۲۹۵

کابلداکتر انجنير محمد عمر تيموریرهنمود موثریت حفظ انرژی در تعمیرات۲۹۸ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIد ساختمان د جوړولو طریقې  ۲۹۷

۲۹۹
اساسات، مواد و سیستم )اعمار ساختمانها 

(ها

پوهندوی  انجنیر امان الله 

فقیری
ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIIد ساختمان د جوړولو طریقې ۳۰۰کابل پولیتخنیک

کيډ او ګرافیک۳۰۲ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزیIIد ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات ۳۰۱
پوهنوال دیپلوم انجنیر بهاوالدین 

جلالي
ننګرهار

د اوبو لگولو انجنیري۳۰۳
پوهندوی دیپلوم انجنیر اصغر 

غفورزی
۳۰۴ننګرهار

د ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات، 

لومړی ټوک
ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزی

د جوړښتونو تحلیل، درېیمه برخه۳۰۵
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
بلخپوهنوال سید یوسف مانووالاساسات هندسه ترسیمی مسطح۳۰۶خوست

ننګرهارمحمد ذکریا محمديدوهم ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۸ننګرهارمحمد ذکریا محمديلومړی ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۷

ننګرهارپوهاند محمد طیبد کرنیزو محصولاتو بازار موندنه۳۱۰خوستپوهنیار محمد حنیف هاشميد خاورې تخریب او د چاپېریال ککړتیا۳۰۹

ننګرهارپوهاند میر حاتم نیازید کورنیو الوتونکو د روزنې بنسټونه۳۱۲ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالپښتو-د کرنې تشریحي قاموس، انګلیسۍ ۳۱۱

خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي لومړی جلد۳۱۴ننګرهارپوهنوال حسین آرماننېماتولوژي۳۱۳

شیخ زایدپوهنوال عبدالخلیل افغانيعمومي نباتات۳۱۶خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي، دوهم جلد۳۱۵

ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، لومړۍ برخه۳۱۸ننګرهارپوهندوی محمد طاهر کاکړوترنري عمومي پتالوژي۳۱۷

ننګرهارپوهنوال پیر محمد ستانکزیوترنري داخله۳۲۰ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، دوهمه برخه۳۱۹

ننګرهارپوهاند غنچه ګل حبیب صافید ژويو فزيولوژي۳۲۲ننګرهارپوهنوال محمد بایر درملوترنري فارمکولوژي دوهمه برخه۳۲۱

خوستپوهنوال ډاکتر ماستر واحديد ټلویزیوني خپرونو تولید۳۲۴خوستپوهنوال دوکتور ماستر واحدي د رادیویي خپرونو تولید۳۲۳

ننګرهار دانش کړوخېلاطلاعاتو ته د لاسرسي لارې چارې۳۲۵

۳۲۷ننګرهارپوهاند محمد بشیر دویالد اقتصادي پرمختیا تیوري۳۲۶
د اقتصاد او تجارت اصطلاحات         

(انګلیسي ـ پښتو تشریحي قاموس)

پوهنیار عبدالله عادل او امان 

الله ورین
ننګرهار

ننګرهارګهل. محمد داود علم او يو افد پروژې مدېریت په عمل کې۳۲۹کابلپوهنوال داکتر سید محمد ټینګارتیوری و سیاست بودجه عامه۳۲۸

بلخپوهاند ولی محمد فائزمبادی اقتصاد زراعتی۳۳۱ننګرهار پوهاند محمد بشیر دویالد پرو ژې تحلیل او مدېریت۳۳۰

ننګرهارشېر خان حساسد اقتصاد د علم اساسات۳۳۳ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالصنعتي اقتصاد۳۳۲

انجنیري. ۲۳

غاښونه. ۲۲

زراعت. ۲۴

وترنري. ۲۵

ژورنالېزم. ۲۶

اقتصاد او مدېریت. ۲۷



۳۳۵خوستپوهاند دوکتور عبدالقیوم عارفمرکزي بانک او پرمختللي پولي سیاستونه۳۳۴
فلزي -کانپوهنه)اقتصادي جیولوجي 

(کانونه
ننګرهار پوهاند دوکتور شریف الله سهاک

ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالاحصاییه۳۳۷ننګرهارپوهندوی  ریحان الله رحیميعامه اقتصاد۳۳۶

ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالـ پښتو انکلیسيد اقتصاد تشریحي قاموس ۳۳۹کندهارپوهنیارمحمد اغا ضیاءد احصایې اساسات۳۳۸

ننګرهارپوهنمل محمد عرفان قریشيرهبري له تیوري تر عمله۳۴۱ننګرهارپوهنیار نثار احمد مصلحد څېړنې مېتودولوژي۳۴۰

ننګرهاراحسان الله آرینزینړیوالې ټولنې۳۴۳ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالد سازماني اړیکو مدېریت۳۴۲

ننګرهارپوهنیار راز محمد فیضيپېداګوژي۳۴۵ننګرهارپوهنمل منصور فقیرزید بشري سرچینو مدېریت۳۴۴

۳۴۶
مطالعه جامعه )ګروه های اجتماعی بسته 

(شناختی سکتها
شیخ زایدرنځوروال عجب ګل مومنداساسات تریننګ و انکشاف۳۴۷کابل پوهنتونداکتر احمد سیر مهجور

ننګرهارپوهنمل محمد عرغان قریشيد رهبرۍ اصول۳۴۹ننګرهارپوهندوی نعیم جان سروريد بشري سرچینو د مدېریت اړین توکي۳۴۸

۳۵۰
د ادارې اومدېریت تشریحي قاموس 

انګلیسي ـ پښتو
ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیال

ننګرهار پوهاند لطف الله صافیحیاتي جغرافیه۳۵۲ننګرهارپوهنوال لطف الله صافید نفوسو جغرافیه۳۵۱

ننګرهارپوهاند عزت الله سایلاقلیم پوهنه۳۵۴ننګرهارپوهنوال عزت اللهجیومورفولوژي۳۵۳

کارتو گرافی با اساسات توپوگرافی۳۵۵
پوهنوال دوکتور محمد طاهر 

عنایت
ننګرهارپوهنوال عبدالغیاث صافید متیورولوژي مبادي۳۵۶ننګرهار

بلخمحمد نعیم نسینګرم شدن کره زمین۳۵۸ننګرهارپوهاند عارف الله مندوزید ژوند چاپېریال۳۵۷

ننګرهارپوهندوی محب الرحمن جنتيد عالي ریاضیاتو عمومي کورس۳۶۰خوستپوهنوال ګل محمد جنت زیعمومي ریاضیات۳۵۹

ننګرهارپوهندوی نظر محمدIIعالي کلکولس     ۳۶۲ننګرهارپوهندوی حمیدالله یار ریاضيI، 434 Aعالي کلکولس ۳۶۱

ننګرهارداکتر عبدالله مهمندخطي الجبر۳۶۴ننګرهارسطان احمد نیازمنالجبر او د عددونو تیوري، لومړی برخه۳۶۳

ننګرهار پوهندوی سید شیر آقا سیديIIکلکولس او تحلیلي هندسه ۳۶۶ننګرهار پوهندوی سید شیر آقا سیديIکلکولس او تحلیلي هندسه  ۳۶۵

ننګرهارسلطان احمد نیازمند ریاضي په هکله خبرې اترې۳۶۸ننګرهارسلطان احمد نیازمنالجبر او د عددونو تیوري، دوهمه برخه۳۶۷

خوستډاکتر عبدالله مهمندمعاصر الجبر۳۷۰بلخداکتر عبدالله مهمندالجبر معاصر۳۶۹

سېټونه او هر څه د هغوی په هکله۳۷۱
سلطان احمد / لیف بوکوفسکي

نیازمن
ننګرهارسطان احمد نیازمند ریاضي منطق۳۷۲ننګرهار

ننګرهار پوهندوی عبدالغفور نیازیIIد انجنیري اساسي ریاضي ۳۷۴ننګرهار  پوهندوی عبدالغفور نیازیIد انجنیري اساسي ریاضي ۳۷۳

بلخسید یوسف ماڼووالIانالیزریاضی ۳۷۶ننګرهارسید شیر اقا سیديIد تحلیلي هندسې ۳۷۵

شیخ زایدډاکتر عبدالله وردکعالي ریاضي د تسریحي مثالونو سره۳۷۷

بېلابېلداکتر یحیی وردکآلمانی برای افغانها به دری۳۷۹بېلابېلډاکتر یحیی وردکآلماني د افغانانو لپاره۳۷۸

۳۸۰
د جرمني ژبې آسانه زده کړه، له اساساتو نه 

تر ادبیاتو پورې
۳۸۱ننګرهارډاکتر اکرم ملکزی

د افغانستان د پوهنتونونو د درسي کتابونو 

(پښتو)چاپول 
ټولو تهډاکتر یحیی وردک

۳۸۲
د افغانستان د پوهنتونونو د درسي کتابونو 

(انګلیسي)چاپول 
ټولو تهډاکتر یحیی وردکد کتاب خپرولو لنډ لارښود۳۸۳ټولو تهډاکتر یحیی وردک

شیخ زاید پوهنتونډاکتر اکرم ملکزیجرمني ـ پښتو ستر قاموس۳۸۵ټولو تهډاکتر یحیی وردک(انګلیسي)د کتاب خپرولو لنډ لارښود ۳۸۴

ننګرهاررحیمزی پښتو ـ انګلیسي قاموس۳۸۶

ننګرهارسلطان احمد نیازمند کمپیوټرو جال۳۸۸ننګرهارزړګی حبیبيد ډېټابېس اساسات۲۸۷

ننګرهارپوهندوی بادام نیازید کمپیوټر جوړښت او اسمبلي ژبه۳۸۹

عامه اداره او پالیسي. ۲۸

۲۰۲۳ډاکټر یحیی وردک، د لوړو زده کړو وزارت، څلورمه کارته، کابل افغانستان، مې : تطبیق کوونکی

 www.mohe.gov.af, info@ecampus-afghanistan.org: ، ايميل۰۷۰۷۳۲۰۸۴۴، 0780232310:موبایل

  www.ecampus-afghanistan.org: ټول کتابونه له دې وېب پاڼو څخه ډونلوډولای شئ

چاپېریال او جغرافیه. ۲۹

ریاضیات. ۳۰ 

ژبه او ادبیات. ۳۱

،Kinderhilfe-Afghanistan (x۲۵۰)،  DAAD (x۹۶)، Konrad Adenauer Stiftung (x ۸) ، DAUG (x7)، Michael Klett(x۶)، Afghanistan-Schulen (x4): مرسته کوونکي

او افغانیک  (x۱)، صافی بنسټ SlovakAid (x۲)، ،  humedica(x۲)،  inasys (x۱) ،(x۲)سرکنسولګری جمهوری فدرال آلمان مزارشریف 

کمپیوټرساینس. ۳۲





Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students ! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a 

serious issue, which is repeatedly challenging students and 

teachers alike. To tackle this issue, we have initiated the process of 

providing textbooks to the students of Afghan universities  . 

For this reason, we have published 389 different textbooks of 

Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism, and 

Agriculture from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-

Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic, and Kabul Medical universities 

since 2010. The book you are holding in your hands is a sample of a 

printed textbook. It should be mentioned that all these books have 

been distributed among all Afghan universities and many other 

institutions and organizations for free. All the published textbooks 

can be downloaded from www.ecampus-afghanistan.org  . 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) 

states: “Funds will be made available to encourage the writing and 

publication of textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority 

areas, to improve the quality of teaching and learning and give 

students access to state–of–the–art information. In the meantime, 

translation of English language textbooks and journals into Dari and 

Pashto is a major challenge for curriculum reform. Without this 

facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines 

accumulates at a rapid and exponential pace, in particular this is a 

huge obstacle for establishing a research culture. The Ministry of 

Higher Education together with the universities will examine 

strategies to overcome this deficit ”. 

We would like to continue this project and to end the method of 

manual notes and papers. Based on the request of higher 

education institutions, there is the need to publish about 100 

different textbooks each year.  

 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, 

translate or revise their lecture notes or written books and 

share them with us to be published. We will ensure quality 

composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and 

assist their lecturers in this regard. We welcome any 

recommendations and suggestions for improvement. 

 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to 

prepare the books according to the international standards, but if 

there is any problem in the book, we kindly request the readers to 

send their comments to us or the authors in order to be corrected 

for future revised editions . 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for 

Afghan Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund 

for this book. We would also like to mention that he has provided 

funds for 250 medical and non-medical textbooks so far . 

I would like to cordially thank Chancellor of Universities, Deans of 

faculties, and lecturers for their continuous cooperation and 

support for this project  . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and 

gave us all these books to be published and distributed all over 

Afghanistan. Finally, I would like to express my appreciation for the 

efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz, Fahim Habibi, Gul Agha 

Ahmadi and Hewad Safi in the office for publishing and 

distributing the textbooks . 

 

Dr. Yahya Wardak 

Ministry of Higher Education, Kabul, Afghanistan, June, 2023 

Mobile:  0706320844, 0780232310 

Email: info@ecampus-afghanistan.org 




