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 چاپول درسي کتابونو     د 

 

 ! نو ی محصل   رانو ګ قدرمنو استادانو او  

  ل ګڼ     خ  ه څ س  تون و    و ی   له لو   ی او نشتوال   ی د درسي کتابونو کموال   ې د افغانستان په پوهنتونونو ک 

  ت  ود ې م   ه ړ ن  ه ل  ري  پ  ه زا   ی نوي  و مولوم  اهو ه  ه   س     ن ی استادان او محصل   ر ې شم   ات ی ز   و ی .  ي ېږ ک 

پ  ه    ې دي او پ  ه ب  ازار ک     پخ  وا    ې اخلي چ   ه ګټ   خه څ چپترونو  کوي او له هغو کتابونو او    س ی هدر 

 . ي ېږ فوهوکاپي ک   ت ی ف ی ک   ټیټ 

کاب  ل    رو   ی   خوس  ت  کن  دهار  ه  رات  بل     ال    رهار  ګ د نن کال پورې    ۲۰۲۳څخه هر    ۲۰۱۰د    ږ مو 

عنوان  ه مختل  سي درسي    ۳۸۹پوهنتون لپ  ار     ک ی پوهنتون  د کابل ط ي پوهنتون  او د کابل پولي هخن 

 دي.    ي ړ لپار  چاپ ک   يو ځ پوهن   ې ڼ او کره    م ې اقتصاد  ژورنال     ي ر ی طب  ساينس  انجن کتابونه د  

  ر ې ش  م   ات ی   ز   و ی   او    پوهنتونون  و   ون  دو ړ ا   ولو ټ   د ا و ې چاپ شوي کتابونه د ه   دغه   ې د   چ   ړ و   ې ادون ی د  

 چاپ شوي کتابونه له   ول ټ شوي دي.    شل ې و   ه ګ هو   ا ړی ادارو او موسساهو هه په و 

   www.ecampus-afghanistan.org  شئ.   کولی   ډ انلو ډ   خه څ   ڼې پا   ب ی و 

 وزارت د    و ړ زد  ک       و ړ د افغانستان د لو   ې چ    ي ېږ هر   ک   ې حال ک   ې په داس   چارې دا  

 : ې راغلي دي چ   ې پلان ک   ک ی ژ ی کلونو په ملي ستراه (  ۲۰۱۴-  ۲۰۱۰) 

ماهو د  و کر  او علمي مول   و  ی ه د نو کوونکو ه او زد    ت ی ف ی ک   ه ښ د    ې وون ښ او د    و ړ ک زد    و ړ "د لو 

فرصت برابر شي  د    کلو ی ژبو د درسي کتابونو د ل   تو ښ په دري او پ   ې چ     د    نه ړی پار  ا و ل رول ب ا ر ب 

ژبو هه د کتابونو او درسي    تو ښ دري او پ   څخه   ې ژب    ي ی لپار  له انگر    م ر فو ی نصاب د ر   مي ی هول 

  و  ی نو     او استادان عصري   ن ی نو محصل دي  له دغو امکاناهو پرهه د پوهنتونو   ن ړی ا   ل ړ ژبا   موادو 

 ." ی کو    دا ی نه شي پ   ی هه   س و  او کر  مولوماه     ز ها 

  ر ټ   او د چپ   و ړ تونونو    مرسته وک   پوهن له    واد ې د درسي کتابونو په برابرولو    د ه   ې چ   و ړ غوا   ږ مو 

  پوهنتونون  و د  افغانس  تان  د    ې د  چ     ن  ه ړی لپ  ار  ا   ې . د د دو ې  ږ ک   ی ک ټ   ی دوران هه د پا   ټ او لکچرنو 

 کتابونه چاپ شي.   درسي   عنوانه   ۱۰۰  ه ږ هر ل   ږ لپار  هر کال ل 



نههوک کتابونههه    ې پههه لولههو ي ههلو  ب لههو کهه   ې کههو چ چهه   لههه ی ه   څخه درنو استادانو    ولو ټ له  

    نههه ټ ا  چو   ونههه ټ شههوک کتابونهههچ لو  نو   وههل ی هم لول پخههوال ل   ا ی ا     ک ړ ژبا   ې  ي   و چ ی  ل 

ا   چههاپ    ت یهه ف ی ک   ه ښهه په    ې چ   ک ړ اک ر   یې   ې په  اک ک   ږ زيو   کچ ړ ک   ار ی ا  د چاپ لواره ت   ډېټ ې ا 

د    ه ګهه . همدارن   ړ  رکهه   ې تههه پههه  اک کهه   نو ی ا  يحصل   تادانو اس   يوچ ځ پوهن    ند ړ د ا   یې ر سته    

  ې پههه د   ه ګههډ په    ې چ   کچ ړ ک   ک ی سره ش   ږ له يو   ات ی نظ    ا    ز نه ی اند ړ لول     ه ړ په ا   وو ټ   اد  ی 

 .   ړ پورته ک   ايونه ګ   زين ې اغ   ې ب له ک 

ل  و علم  ي  نړیوا   وی  ات د ت مح   ونو د کت  اب   چې    ایستل شوی   خوا پور  زیار نو او خپروونکو له  لیکوا  د  

روهن  ې او  ې ک  ې نین  ې ه   ا دای شي د کت  اب پ  ه محت  و ې اساس برابر شي  خو بیا هم ک   ر مویارونو پ 

او    ل ا یک  و خپل نظریات او نی  وکې ل   چې   لرو هیله    څخه نو له درنو لوستونکو  وليدل شي     ستون ې 

 لونکي چاپ کې اصلاح شي. په راه   چې ږي   ې یا موږ هه په لیکلې بڼه راول 

مننه کوو    ر  ډې   خه څ   روس ی ا   اکتر ډ له مشر    ې او د هغ   ېټې   د جرمني کم نو لپار اشوما غان م د اف 

  ۲۵۰پوهنتون د    رهار ګ مهاله د نن   ې هر د   ی دو .  ی د   ړی ورک   یې   ت ګښ د دغه کتاب د چاپ ل   ې چ 

 . ی د   ی ست ی اخ   ه ړ پر غا   ت ګښ ط ي کتابونو د چاپ ل   ر ی عنوانه ط ي او غ 

  ړۍ د کتابونو د چاپ ل   ې نه کوم چ من   څخه نو  تادا او اس   سانو ی ئ ر  و ځی د پوهن   سانو  ی ئ پوهنتونونو ر   د 

ستاينه  يم او    ی منندو   ر ډې   څخه   کوال ی د . د دغه کتاب له ل   ړې ور   ک   یې او مرسته    ې ول څ ه   یې 

 . ړ ک   ې اند ړ محصلينو هه و   رانو ګ   ه ګ هو   يا ړ په و   یې محصول    کلونو زيار    -د کلونو    ې کوم  چ   یې 

  اغلي ښ      ي ی ح    م ی فه   اغلي ښ      ی ع  لله  ا مت  حک   اغلي ښ   و ی دفتر له همکارانو هر    خپل   د   ه ګ همدارن 

  یې   ې د کتابونو د چاپ په برخه ک   ې چ    هم مننه کوم   څخه   هېواد صافی   اغلي ښ مدي او  غا اح ګل آ 

 دي.   ړې ک   ې ل ن   ې هل   ې دونک ې ک   ړې نه ست 

 

 وردک   یی ح ی   اکتر ډ 

   ۲۰۲۳    جون وزارت  کابل     و ړ ک زد    و ړ لو   د 

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴   ۰۷۸۰۲۳۲۳۱۰:   ليفون ټی دفتر    د 

 info@ecampus-afghanistan.org:  ايميل 



 

 ژباړن خبرې د

توفیق راکړ تر څو د خپل  یېالله تعالی څخه شکر ادا کوم چې ما ته  لویله 
خپل  رېل  دې)پښتو( ته وژباړم او له  ژبې ملي خپليکتاب  درسيد یو اړین مسلک اړون

 .هیواد او هیوادوالو ته د خدمت مصدر وګرځم
ت د کمپیوټر سیستمونه ډیجیټل ډیزاین، د کمپیوټر جوړښ چېژباړل شوی کتاب 

هرت تالیف شوی، یاد کتاب نړیوال ش لخواعطا د لندي سرليکاساسات تر  ژبياو اسمبلی 
د  تونمرکزي پوهن ټک يکنیکټ يغرباو د متحده ایالتو د نوي هاروین د ایالت په  ريل

د  .یيدچاپ شو کېکال  زيږديز ۸۱۰۲او په  تدریس کېکمپیوټر ساینس په څانګه 
له  انګېڅننګرهار پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځی د ډیټابیس او معلوماتی سیستم د 

ښتو( ته د ترفیع په موخه ملي )پې رتب علميپوهندوی  څخهعلمي رتبې خوا ماته د پوهنمل 
مپیوټر پوهنتون د ک روزنېاو  ښوونېژبی ته د ژباړل کیدو له پاره د شهید استاد ربانی د 
 لندي وونېلرښ مستقیمېتر  بارکزېساینس پوهنځی محترم استاد پوهنوال صدیق الله 

 علميریاست د استادانو د د لوړو زده کړو وزارت د انسجام لوی  ؤ چېراکړل شوی 
( ګڼه تحقیق، ۳۴۹مطرح او په )ې نیټه غونډه ک ۰۱/۰۱/۰۹۳۲موضوعاتو ټاکلو کمیسون په 

 .ثبت کړهې په ډیټابیس کاوژباړې تالیف 
د اصولو مطابق د کتاب او  ژباړيچې د  کړيدههڅه  پوريما هم تر خپل توان 

لو څخه زیاتولو او کمو  توروپرته د سره  امانتدارۍلیکوال حقوق خوندې وساتم او په پوره 
 .دی ژباړلیته  )پښتو( مورنۍ ژبېمې خپل 

د ې ه کسیستم په څانګ معلوماتيد ډیجیټل لجیک ډیزاین مضمون د ډیټابیس او  چېدا 
 سلنه  ۲۱له نیکه مرغه ژباړل شوی کتاب لهي، یو تخصصی مضمون په توګه تدریس کیږ

ه به محصلینو او د مسلک مینوالو ت ې څانګېد یاداساس  همدېپه  . نیوليبرخه په بر کې 
  .شيثر تمام ؤ ډیر م

له خپل لرښود استاد محترم پوهنوال صدیق الله بارکزی او ټولو هغو ې په اخر ک
ل قیمتی خپ ژباړلو کېکتاب  په ې د د یېد زړه له تله مننه کوم چې ماسره  دوستانو څخه

 .دي راکړي ي یېمشور  اړينيوخت مصرف کړی او 
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 څپرکیلومړی 

 سیګنلونه او د اعدادو سیستمونه
(Signals And Number  Systems) 

 

 :چې شئ یلتاسو وکو  کې بهپه پای  د دغه څپرکي موخې:

 .ئړ ک تشریح برخې نسټيزېد یو کمپیوټرب •
 .ئکړ و  توپيرځ نالوګ او ډیجیټل سیګنل تر مند ا •
 . ئکر  زده ځانګړتياوې د یو سیګنل •
 ېد رته دېلرونکو اعدادو ته او ب قاعدې د دوه ،د اعـدادو بدلول هقـاعـدد لســـو پـه  •

 .عکسبر 
 .کول  منفيد اعدادو جمع او  قاعدېپه  وو د د •
 .اعدادو ښودل يد اعشار  کېاعدادو  قاعدېپه  ود دو  •
 .اعدادو ته قاعدې شپاړلسو په بدلول داعدادو  قاعدېپه  ود دو  •

 .توپيراو مسلسل جریان  يد مواز  •
 
 
 

 



  کمپيوټري سيستمونه | 2

 

 ژندنهپې ۱.۱

یجیټل اعداد په انالوګ یا ډ .برخه ده ېکدونېلېژونـد یو نه ب ياعـداد زمو  د ورځن
 .راعت، ډیجیټل ساعت او یا ترمامیتد انالوګ س ډول ؛ د مثال پهيږکېښودل  ېطریقه باند

 ته: نسبت انالوګ سیګنل ګټېد ډیجیټل سیګنل 
 .يق و ر دقیېډیجیټل اعداد ډد  .۰
 .يجیټل معلوماتو ذخیره کول اسانه و د ډی .۸
 .يیټل سیستمونو ډیزاین کول اسانه و د ډیج .۹
 .يلږ تاثیر لر  ېرباندو  (Noise) ېغیر ضروري څپ .۴
  (Integrated Circuitسرکټ ) يسره یو مدغم شو  ۍیستمونه په اسانډیجیټل س .۱

 .يږکېپروګرام  کې

د  ل سرهاو انالوګ سیګنل په متواتر شک يشکل سره و  یيقفه ډیجیټل سیګنل په و 
ــره کو الېر  ،لېږد ومعلومات ــتمونه په پراخه پیمانه  .يږد ترس ــیس ــتعمډیجیټل س  چې ږيالېاس
 .يږکېر سترګو ت کې او موبایل تیلیفون حسـاب ماشـین په کمپیوټر، ېیپرواګرامونه  زیاتره

و تر منځ د یجیټل سیستمونو د مختلفو برخد معلوماتو جریان د ډ کېپه ډیجیټل سیستمونو 
 .ږيېکږل ېپه شکل ل( Digital Signal)ډیجیټل سیګنل 

 
 برخې اساسيد کمپیوټر  انځور: ۰.۰

 

 راکړیزه اله
Input Device 

 

 ورکړیزه اله
Output Device 

 

 حافظه

Memory 

 

 د پروسیس مرکزي واحد
Central Processing Unit(CPU) 

 



  ۳ | ستمونهیاو د اعدادو س نلونهیګس
 

 

 ،(Hardwareبرخو څخــه جوړ شـــوی دی: ســـختغــالو ) ودو  لــهکـمـپـیوټر 
ــتغالو) ــختغ .(Softwareپوس د کمپیوټر فزیکي برخې بیانوی لکه  (Hardware) یالس

هغه  (Software) الېپوســـتغ .او حافظه  (CPU) واحـد مرکزيد پروســـیس  ،بورډيک
لکه د کمپیوټر  ږيېکخوا چلول ه ( ل CPU) واحد مرکزيپروسیس  د چې یيپرواګرام ته وا

 Applicationاو کـاریـال پروګرامونه ) ( Operating Systems)عـامـل ســـیســـتم 
Programs).  ــکلونو ــکټاپ، ل: لکه لريشــتون  کېکمپیوټر په مختلفو ش  پ ټاپ،ډیس

ل ته نیولو ســره ټول کمپیوټرونه یو ب کېد مختلفو شــکلونو په پام  .یفونا، ســرور او یبلیټټ
 .وياساسي برخې څرګندد کمپیوټر  ۰.۰ انځور: .لريجوړښت  اساسيورته 

 لــه پــارهلـه حـافظې تـه د معلومـاتو ورکولو اه ورکړیز  :(Input Device)لههه ازه یورکړ
بورډ، موس، د ټچ پیډ يمثـالونه لکه ک (Input Device)ې لا ېکړیز ور د  .ږيالېاســـتعمـ
له اه ورکړیز  .او سکنر شامل دي یک(، بارکوډ لوسـتونLight Pen، سـپک قلم )سـکرین

(Input Device( معلومـات پـه بیـټ )Bits ) ياو ب يبـدیلو( ټونـهBits په حافظه کې )
 .ږيکېمه ېر ز 

په شــکل  (Bit)حافظه معلومات د بیټ د کمپیوټر  :(Output Device)له ازه یراکړ
او ر ونو ، انځور (Charactersلي دا بیټونــه پــه تورو )ا ېراکړیز  ي،الې تــه لیږ ېراکړیز 

 .يپوه ش ېانسانان پر ترڅو  ،يتبدیلو  ېغږونوباند
د  .يچې معلومات او پروګرامونه ذخیره کړ  ږيالېاســـتعم له پاره ېحـافظه د د :حهاظههه
(، ROMرمه )ېز  ېکلوستون ې(، یواز RAM) مېلکه ر  يو  فظه جامد شکلحا په کمپیوټر

 .فلش یا هارډسک

 چې ږيالېاستعم له پاره ېد د واحد مرکزيپروسیس د  :(CPU)واحد  مرکزيپروسیس 
 .ياجرا کړ  ېیعمل يپه معلوماتو محاسبو 

 
 



  کمپيوټري سيستمونه | ۴

 

 (Analog Signal) سېګنلانالوګ   ۱.۲

ه د وخت پدی او  تيالګنل هغه ســیګنل دی چې اندازه یې د وخت فعېانالوګ ســ
ـــ .ږيېبـدلیـدو ســـره ورو ورو بدل  مهالي ېر ې( او غPeriodic) مهاليګنل په ېانالوګ س

(Non Periodic) يد يشو  وېشل ېګنل باندېس. 

 ل کېېګنمهالي ســـی ېپه غیر  :(Nonperiodic Signal) ګنهلېسههه مههال  ېغیر 
 .يشو  ښودل چې کې انځور: ۰.۸لري لکه ه شتون ن ېنمون يتکرار 

 ېکپه یو معلوم وخت  چېګنل دی ېهغه ســـ :(Periodic Signal) ګنلېسههه مهال 
ویــل  (Cycleنمونې تکرارتــه دوره ) ېاو د بشـــپړ  کیږي رامنځتـه کېه پـ ېنمون يتکرار 

 ۰.۹ چې په هغهده،  (Sine Wave) جاري څپه ګنلېټولو ســـاده دوراني ســـ تر .ږيکې
ــو  انځور: ــودل ش لمن د طول اندازه څپې  ( کېDomainد وخت په محدوده ) .ېکې ښ

(t)a کېپه ریاضـــی  چې ،ده a(t) = 𝑆𝑖𝑛(ω P θ)   او .ږيېکباندی ښـــودل A  د
 (Phase)د پړاو  θاو  هد يفریکونســـ يزاویــه و   ω ،(Amplitude)اعظمي امپلیتود 

 .زاویه ده

 
 .ياییګنال ښېمهالي انالوګ سې د غیر  دا انځور: ۰.۸
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 .ګنال څپېد وخت حدود د سې انځور: ۹.۰

  

 

 ایيښ فریکونسي د زوړ څپې د انځور: ۰.۴

 

چې افقي  ،ږيېککې هم ښودل  (Domainفریکونسـي ډومین ) ګنلېمهالي سـ
ــمحو  ــــر فریکونس ـــ د یو جاري انځور  ۰.۴ .ګنل امپلیتود دیېي ده او عمودي محور د س

 .یيډومین ښا فریکونسي (Sine Signal) ګنلېس
څو  له چې یيغږ ښــا يکیا میوزی غږ، تودوخه ګنل چې معمولًېســ یيیو بریښــنا

ې څو فریکونسي لري چ او يګنلونه یو اساسي فریکونسېدا س .يڅپو څخه جوړ شـوی و 
 .يږې( په نوم یادHarmonics) ېد اواز پوهن

 سېګنل ځانګړنېد انالوګ  ۱.۲.۱
(Characteristics Of An Analog Signal) :ـــ  ګنلېد مهـالي انالوګ س

 .( څخهPhaseامپلیتود او پړاو ) ،يکونسله فری يعبارت د ځانګړتياوې
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 د پهتعدا (Cycles)د دورانونو  (F) يـفریکونس :يـفریکونس
1 S ،F = 1/T   د  چېHz(Hertz) د انالوګ  ېر چېکه  .ږيېکواســـطه ښـــودل ه پ
ــ ــ کې  1sګنل هر دوران په ېس ــې، نو د ســيتکرار ش که  .ده 1Hz ېی يګنل فریکونس

ـــی يليانیه )یو ځل په هر مپـه ث ځلـه (۰۱۱۱)ګنـال ېانـالوګ ســـ  .يتکرارشـــ کې نډ(کېس
 :به يفریکونس

 
Units Of 

Frequency 

Numerical 

Value 
Units Of Period 

Numerical 

Value 

Hertz (Hz) 1 Hz Second (S) 1 S 

Kilohertz (Khz) Hz 310 Millisecond (Ms) S 3—10 

Megahertz 

(Mhz) 
Hz 610 Microsecond (Μs) S 6—10 

Gigahertz (Ghz) Hz 910 Nanosecond (Ns) S 9—10 

Terahertz (Thz) Hz 1210 Picosecond ( Ps) S12 —10 

 ځانګړي واحدونه دوران او نسيفریکو : جدول ۰.۰

 
 (Sine Wave) څپه جاري کېپه یو دوران  انځور: ۰.۱

 
 
 

V1=+ A T/2 3T/4  

t1= T/4 

a(t) 

-A 
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ت اندازه يالد وخت په فع ،ګنال د طول مودهېد انالوګ ســـ :(Amplitude) د اهتزاز لمن
شاید په ولټ )د ولتیج واحد( سره  ې،ښـودل شو  کې انځور: ۰.۱ په چېلکه څنګه ، ږيېک

 ېکپه یوه خاص وخت  د ولټیج اندازه هد هغ په بل عبارت د اهتزاز لمن .يښودل ش هم و
 .ده V1 ګنل د اهتزاز لمنېاو د س t1 ده وخت .ده

 .لريو  نهړاو پدای شی مختلف کې سره فریکونسـي ېپه عینونه ګنلېدوه سـ :(Phase)پړاو 
 ېکګنل څخه په مختلف وخت ېګنلونو څخه د بل ســېســ له دې یو چېده  دی معنی دا د

 پړاود  .يېږکدرجو او رادیانونو په واســطه ښــودل  )To ○0 360○( رقدا ف .ږيېکشــرو  
o0  90 پړاواو د  ده ېشــرو  شــو  کېڅپه په صــفر وخت  جاري چې څرګندويدرجه دا 

ښودل کې   ۳.۰ انځور:په  چېلکه څنګه  ږيېک شرو   90○ل په ګنېس چې یيادا ښ ېدرج
 .شوی

 يـفریکونس ېر چېکه  ،ئمعادله پیدا کړ  له پاره( Sine Wave) ېڅپ جاريد  :مثال ۱.۱
10Hz  ېید اهتزاز لمن  ياعظم يو volts 20  ېیاو فاز  يو o0   يو. 

 
 کېپه مختلف فاز  ېساین څپ ېدر  انځور: ۰.۳
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 ګنلېډیجیټل س انځور:. ۰.۱

 
 

 (Digital Signals) لونهګنېس ډیجیټل  ۱.۳

 ګنلونه دېډیجیټل س .يګنلونو تامینو ېیوټرونه ارتباطات په ډیجیټل سـکمپ يپرمختلل
 قاعدېد دوو په  ږيېکمبر ښــودل ن 0ج په ېیو ولټ ،ږيېکښــودل  په واســطه جونوېدوو ولټ

د ډیجیټل  .ږيېکپه واســـطه ښـــودل  1 او بل ولټيج د کې (Binary Number) عدادا
ولټیج  0چې د دوو په قاعدې کې رته چې، ښودل شوی کې انځور:  ۰.۱ ګنل یو مثال پهېسـ

بیټو ته یو  8او  ږيکېبیټ ویل  چېکوم ته   1یا  0.1 ولټونه 5+سره او  0په  کیږيښودل 
 .یي( واByteبایټ )

 (Number System) د اعدادو سیستم  ۱.۴

 (Decimal) ته ډیســیمل قاعدې د لســو .ږيېکقاعدو ښــودل  اعداد په مختلفو
 .يښودل شو په ډیسیمل  (356) کېمثال  لندېپه  یيوا

0+ 6*10 1+ 5 * 10 2356= 3 * 10 
 و،وښای رهس انځور: لندېتوګه کولی شو نمبرونه په  يپه عموم

 

        

 

+5 

0 
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 .څخه rله  يباید کم و  iaاو  عدادو قاعده دهاد  r چې
 .نه دیمبر صحیح ن )211.(201 مبر دی او نیح صحدا یو  )(210011

 له پارهته د تبدیلولو  قاعدې د لسوڅخه  قاعدې ېراکړل شـو  ېعدادو د هر اد  ۰.۰ معادله
 .ږيالېاستعم

 

 :واړوئته اعدادو دې عد لسو قا  27).(835 :مثال ۱.۲

 

 :( ته واړوئDecimalد لسو قاعدې )  1101111 :مثال ۱.۳

 
 
 Converting From) ته تبدیلول قاعدېڅخه د لسو  قاعدېد دوو له  ۱.۴.۱

Binary To Decimal) : د اعدادو ) ېدعد دوو په قا ۸.۰معادلهBinary 
Numberیيشکل ښا ي( عموم. 

 

 ai  قاعدېد دوه ( یو عددBinary Digit( او یا بیټ )Bitدی ). 
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 .یل کړوواسطه تبده معادلی پ ۰.۰د  یيته  قاعدېد لسو  چېمعادله  ۰.۸

 

 .تهد لسو په قاعدې اعدادو  تبدیلول 110111).(2101د  :مثال ۴ .۱

 

 یا

 

د  ېر چېکــه  قــاعــدېدوو د 
 .يو   n2-1 يېاعداد  قاعدېد لسو د  ېینو بیا  يبیټونو د یو جوړ و  Nاعداد د 

 :مثال  ۱.۵
11 = 22 - 1 =3 

111 = 23 - 1 = 7 

1111 = 24 - 1 = 15 

11111 = 25 - 1 = 31 

111111 = 26 - 1 = 63 

 قاعدېه په د دو  .ږيېکســـره ښـــودل  1او  0 اعداد په قاعدېز یـا د دوو په یيه و د
(  Byte( ته یو بایټ )Bitsبیټونه ) 8، ږيېکویل  ورته ( Bitsبیټونه ) چې 1او  0 اعداد
( ته  Byteبایټونو ) 4او  ږيېکویل  يـا ويي تبیټونو تـه نیم لغـ (Bits) 16، ږيېکویـل 
 .ږيېکت ویل لغپوره 
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 و تهدعداا قاعدېڅخه د دوه په  قهاعهدې لسهههوعهدادو بهدلون د اد تهامو   ۱.۴.۲

(Converting From Decimal Integer To Binary) :چې له پاره ېد د 
ــوعداد د اتام  د  نو ،( ته بدل کړوBinary) قاعدې و( څخه د دو Decimal) قاعدې لس

ــو ــو اعداد  قاعدې لس ــتل ش ــو باندی  ېقاعد ېنو  ېپه غوښ اعدادو  قاعدې) د دوو ووېش
لومړی  .(يو  1او یا  0) ږيېک ېپات ېباقیا به یو  يږېميبه یا پوره تقس کېنتیجه  په .(ېباند

مسلسل  عداد پها يلسته راغل داسـېهم ،قیمت دی یکتر ټولو لږ اهمیت لرون پاتې قيمت
 .يلسته راش  0صفرعدد  يباق چېډول تقسیموو تر څو 

 :ته قاعدېعدد بدلون د دوه  34 قاعدېد لسو  :مثال  ۳ .۱

 

 قاعدېپه استعمال سره دا د لسو  ېمعادل n 2– 1د تقیسم حاصل ټول یو وه نو بیا  ريچېکه 
 .يته بدلیدلی ش

 :مثالونه

 

 بیا  0a چې ږيېکښــودل  ســره  0a 1a 2a 3a 4a 5aاعداد په  قاعدېد دوو 
 بیا  1a ، يو   02

 .شوی ښودل  n2 کې  ۰.۸ جدول  .يو   52بیا  5a او يو   12
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 ته قاعدېاعدادو تبدیلول د دوو  (اعشههاري) ريهههههکسههد  قاعدېد لسههو   ۱.۴.۳

(Converting Decimal Fraction To Binary) : قاعدېد لســـو 
ته تبدیل کړو  قاعدېد دوو  کولی شو دا ږيېکسـره ښودل  )XY.0(10اعداد په 

 .ږيېکسره ښودل  )etc3—, a2—, a1—a.0 ,.(2بیا په  چې

 ير کسده او   a—1 يېنتیجه  برخې ېد ثابت چېضربیږی،  کې  2اعداد په  ريـکس
بیا  ېیبرخه  کسرياو  ده a-2 يېنتیجه  ېبرخ ېد ثابت چې، يږېضـرب کې  ۸بیا په  ېیبرخه 
 .ېش برخه صفر يامه ورکوو تر څو کسر اد ېترتیب تر هغ ېضربوو په همد کې وپه دو 

 1035) .(0 =2)(?  

 

ـــکسـ کله ،کله د  چې( تعداد Bitsاو د بیټونو ) ږيېک( برخه نه صفر ي)اعشار  ير ـ
ـــکسـ له خوا  يکد استعمالون چې ،يپه دقت باندی دللت کو  هد هغ ږيالېاستعم له پارهر ـ
 ږيېک  0.010011 کې قاعدېد دوو په  0.35، نو ځکه يد يشو  يمعرف

 د مختلفو قیمتونو سره N د n2:  ۸.۰ جدول
n2 لسو قاعده د n2  عددونه قاعدېد لسو n2  عددونه قاعدېد لسو 

02 1 82 256 162 65,536 = 64 K 

12 2 92 512 172 131,072 = 128 K 

22 4 102 1024 = 1 K 182 262,144 = 256 K 

32 8 112 2048 = 2 K 192 524,288 = 512 K 

42 16 122 4096 = 4 K 202 1,048,576 = 1 M 
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52 32 132 8192 = 8 K 212 2 M 

62 64 142 16,384 = 16 K 222 4 M 

72 128 152 32,768 = 32 K 232 8 M 

 
 معادل قاعدېاو شپاړلسو  قاعدېاعداد د دوو  قاعدېد لسو   :۹.۰جدول 

 Or HEX (Base Of 16)  د شپاړلسو قاعده (Base Of 2)  د دوو قاعده د لسو قاعده
0 0000 0 
1 0001 1 
2 0010 2 
3 0011 3 
4 0100 4 
5 0101 5 
6 0110 6 
7 0111 7 
8 1000 8 
9 1001 9 

10 1010 A 
11 1011 B 
12 1100 C 
13 1101 D 
14 1110 E 
15 1111 F 
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او بیا د  پوری 9نه تر  0)د  لريسمبولونه  16اعدادو سیستم  قاعدېسـو په د شـپاړ 
A   نه ترF  15نه تر  0عددونه د  قاعدېد دوو  عددونه، قاعدېد لسو  ۰.۹ جدول .(ېپور 
 .يایاعدادو معادل ښ قاعدېسو او د شپاړ  ېپور 

 تهههاعههدادو  قههاعههدېتبههدیلول د دوو  واعههداد قههاعههدېسهههو د شهههپههاړ  ۱.۴.۴
(Converting From Hex to Binary) : د  جدول ۰.۹کولی شو چې

و هم د ا کړو ولو له پاره استعمالته اعداد تبدیل قاعدېڅخه د دوه  قاعدېسو شپاړ 
 .ولو له پارهتبدیل ته اعداد قاعدېسو د شپاړ  څخه قاعدې ه لهدو 

 .اعدادو ته قاعدېسو تبدیلول د شپاړ  001010011010عدد  قاعدېد دوو  : ۱.۷ مثال
ـــ له له پارهې د د  ۸.۸د  .ګروپ کوو (Bitsڅلور بیټونه ) ،څخه چپ طرف ته څلور يښ

س په معادل شـــپاړ  (Bitsر څلور بیټونو )ه د له پاره ېد په اســـتعمال ســـره، نو د جدول
 .عدد لیکو قاعدې
نتیجه  چېپه استعمال سره  جدول ۸ .۸د  .ته قاعدې بدلول د دوو (3D5)16د   :۸ .۱مثال 

 له: يت و ر عبا کېاعدادو  قاعدېد دوه په  ېیبه 

 

 .څخه 001111010101 عبارت دی له ېیحاصل چې 

 

 جدول  ۱.۳د  ته قاعدېڅخه د دوو  قاعدې ســو لهبدلول د شــپاړ   6DBد  :مثال ۱.۱۱

 :له يعبارت و  کېعدادو ا قاعدېپه  ودو د  ېینتیجه به  چې ،په استعمال سره
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 .څخه 011011011011عبارت دی له  ېیحاصل چې 

 هت قاعدېبدلول د لسو   110111).(2101د  :مثال ۱۱ .۱

 
 

 (Binary Addition)اعدادو جمع کول قاعدېد دوه په  ۱.۴.۵  

 
1 0 1 , 1 1 10    

111

10101

01101

100010

Carry bits



 

ر مهم ېډ ته ،(Bitبیټ ) له چپ طرف څخه لومړنی کېاعدادو  قاعدېد دوو په 
ـــ .یيوا )MSb( بیـټ لږ مهم بیټ ( ته Bitلومړنی بیټ )طرف اعـدادو څخـه  ياو لـه ښ

)LSb( یيوا. 

 

  ز کمپلیمینههیياو دوه ( Complement) کهمهپهلهیهمهیهنهه   ۱.۵
(Two’s Complement) 

 .دی 1کمپلیمنټ   0دی او د   0کمپلیمینټ    1د 
 .کمپلیمنټ نیسو (bit) د هر بیټ له پارهاعدادو د کمپلیمنټ د پیدا کولو  قاعدېد دوه په 
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 .دی 010010کمپلیمینټ  101101د  :ثالم ۱.۱۲
 سره  1+= د یو عدد کمپلیمینټ  ز کمپلمینټیيد یو عدد دوه 

 دی له: يعدد مساو  101011ز کمپلیمنټ د یيدوه  مثال: ۱.۱۳

 010101 = 1 + )کمپلیمنټ( 010100 

 ئ؟ز کمپلیمنټ پیدا کړ یيدوه  10000 د مثال: ۱.۱۴

 10000 = 1 + )کمپلیمنټ( 01111
 
پههه  ز کمپلیمینهه یينو تفریق کول د دوه و علامههه لرونکو عههدد د دوه غیرې ۱.۵.۱

 Subtraction of Unsigned Number Using Two’s)طهریهههه

Complement) : يږالېاستعمکړنلاره  لندې ېی له پارهد تفریق 

 B = b5 b4 b3 b2 b1 b0  څخه A = a5 a4 a3 a2 a1 a0: 

 .ته Aمنټ جمع کول يز کمپلیيدوه  Bد  .۰

 :حاصل پاتی شو کېرته په نتیجه چېکه  ئوګور  .۸
(a)  مثبت  ېیجه یاو نت ئکړ  ايسته، نو حاصل وش ېحاصل پات کېپه نتیجه  یريچکه

 .ده
(b)  ئیمنټ واخلز کمپلیيدوه  ېنتیج نه شو، نو د ېحاصل پات کېپه نتیجه  ېر چېکه 

 .ده منفياو نتیجه 

 ؟ئکړ  منفي B=101010څخه  A=110101 :مثال ۱.۱۴
 010101 کمپلیمنټ نیسو  B لومړی
 :سره جمع کوو 1د  ېیاوس 

Two’s Complement Of  B=010101+1=010110 
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Add Two’s Complement Of  B To A 

 
 
 :تفریق کړئ B=110101څخه  A=101010د  مثال: ۱.۱۵
 001010.+001011=1ز کمپلیمنټ یيدوه  Bد 

 .ئسره جمع کړ  Aله  Bز کمپلیمنټ د یيدوه 

 

( عددونه په خپل منځ Bit) بیټ 6رته دوه شـــپږ چې  وینو، که مو چېلکـه څرنګه 
 ،څ حاصل نشتهېدلته ه .يعدد په لس راځ( Bit) بیټ 6هم یو  ېیجمع کړو نو نتیجه  کې
 .ز کمپلیمنټ نیسویيدوه  ېقط د نتیج  فمو نو

Two’s Complement Of 110101 = 001010 + 1 = - 001011 

 001011 - =1+001010=110101ز کمپلیمنټ د یيدوه 
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ز يیاو د دوه په قاعده دوه وډ، يچمیګنی ،ک ، علامه لرون علامې ېب  ۱.۶
 Unsigned, Signed Magnitude, and)   عددکمپلیمن

Signed Two’s Complement Binary Numbe) 

یا علامه لرونکو او یا هم د  ېلامې عپـه قاعده عددونه د ب د دوه چېی شـــو کول 
سره ښودل  1علامه په  –سره او  0علامه په  + ز کمپلیمنټ عددونو په شـکل وښـایویيدوه 

 .ږيېک
مګر علامه  یي( یو عدد ښاBits) ( ټول بیټونهUnsigned Number) عدد ېعلام ېد ب
ـــاBitیټ )ب (Significant) ، مهمعددنو يکلرون کله د  چې 1 .یي( د یو عدد علامه ښ

ــی نو د  کېپه مهم ځای  وداعدا کله د اعدادو په  چې 0او  کويعلامی معنی ور  منفيراش
 .يمعنی ورکو  ېد مثبت علام يراش کېمهم ځای 

 .دی 13قیمت  (Unsigned) ېمعلا  ېب 1101د 
بیټ  (Significant) یو مهم کېعدد  يکوډ عـدد پـه علامه لرونيچمګنی يکعلامـه لرون

(Bitد عدد علامه ښا )چې ،یي 
1101 = -5 Or 0101 = +5 عدد  ېعلام ېپه ب 13 = 1101کېعدد  کيعلامه لرون

 .کې
 نفيمز کمپلیمنټ په یي دوه یکز کمپلیمنټ، علامه لرونیيدوه  (Signed) یکعلامه لرون 

ز يیدوه  يکد یو عـدد علامه یو وه، نو بیا عدد په علامه لرون ريچېکـه  .ږيېک يعـدد عمل
 .ږيېککمپلیمنټ سره ښودل 

د  کې (Complement) يمنـټز کمپلیيدوه  يکپـه علامـه لرون (-5) 10 مثهال: ۱.۶۱
 .ږيېکپه واسطه ښودل  (Bitsڅلورو بیټونو)

 011برابر دی له  101ز کمپلیمنټ د یيدوه  1101 کېعـدد  يکپـه علامـه لرون 10(5-)
 کیږيښودل  ، چېيو  1011 نتیجهبه ( په اضـافه کولو سره Bit) د بیټ ېاو د علام سـره

 .کېز کمپلیمنټ یيدوه  يکپه علامه لرون -5
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 .ږيېکز کمپلیمنټ سره ښودل یي( د دوه Bitبیټ ) 8د  10(23-) مثال: ۱.۱۷
 .قاعدېعلامه د دوو په  ېپه ب (1 1 1 0 1)2 =(23)10 

ز یيدوه   کد اعدادو جمع کول د علامه لرون قاعدېد دوو په  ۱.۷
 Binary Addition Using Signed) کمپلیمن  په ذریعه

Two’s Complement) 

 .یينتیجه ښا ېمثال د دوو علامه لرونکو عددونو د جمع لندې

(A)  +3) + (+(4)  

مثبت  ېیاو نتیجه  یيعلامه ښا ېی( Bitمهم بیټ ) ،ئواړو  ته قاعدېد دوو  دواړه عددونه
 .ده

0011 +  0100 =  0111 =  +7 

 
(𝑏) (+ 3)10 + (−4)10 

 .يو  ېداس 1100 ,کېز کمپلیمنټ یيدوه  يکپه علامه لرون )-(104 بیا 

0011 +  1100 =  1111; 

 يو  1-نتیجه  چې وز کمپلیمنټ واخلیيدوه  باید يحاصل لس ته نه راځ کېنتیجه 

 (-3) + (+5) = 1101 + 0101 = 1 0010 

 ) +2 ېاو نتیجه ی ئکړ  ېحاصل لر )

 (C) (-7)10 + (-5)10 

 :عددونو ښودل ود دواړ  کېز کمپلیمنټ یيدوه  يک( علامه لرونBitبیټ ) 4په 
)-7(10 = 1001 



  کمپيوټري سيستمونه | 2۱

 

)-5(10 = 1011 

1001 + 1011 = 10100 

 

 

 يځحاصل مثبت لسته را کېصـورت علامه لرونکو عددونو د جمع کولو په  د دوه مثبت
 .يیادیږ ( په نومOverflowدو )ېیتو چې دا عمل د

(+7) + (+6) = (0111) + (0110) = 1101 

 اځيته ر لس منفيحاصـل  کېکولو په صـورت  منفيمثبت علامه لرونکو عددونو د  دوهد 
 .يږې( په نوم یادOverflowدو )ېیتو چې دا عمل د

 .ز کمپلیمنټ په ذریعهیيدوه  يک( علامه لرونBitبیټ ) 8د جمع کول  ېلند :مثال ۱.۱۸
 نکوعلامه لرو  د دوه کېحالتونو  ې( حـالتونه : په لندOverflow) ېدنېـیتو يد جمع

 ( ده:Overflowدنه )ېیعددونو نتیجه تو

 

 

Sign Bit 
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(a)  يمثبته په لس راش ېینتیجه  ېاو د جمع يو  يدواړه عددونه منف ېر چېکه. 

(-A) + (-B) = +C 

(b)  يلس راشپه  منفي ېیاو د تفریق نتیجه  يدواړه عددونه مثبت و  ېر ېچکه. 

(+A) + (+B) = -C 

 
 عدادو ښودلا عشارياد  ۱.۸
 (Floating Point Representation) 

ـــ ـــابي د منطق اً ( عمومــCPU) واحــد مرکزيس يد کمپیوټر د پروس  ېبرخ يحس
(ALU) برخه  ې، اعشار(FLU/FPU)رجسټر ،(Register)ېشکېاو د  رخه ، کنټرول ب 

(Cache )ده ېلرونک ېبرخ حافظې. 
 منفيلکه جمع،  کوياجرا  يېعمل يد تام اعدادو حســاب (ALU) برخه يحســاب منطقيد 
 تــام .نور داســـېاو  (XOR، ایکس ار)(ORر)و ا، (ANDاینــډ )لکــه  يېعمل منطقياو 
(Integer ) داســېه پ ۹او  ۸، ۰  لکه برخې اعشــاريیا  کســريله  ېیو مکمل عدد بعدد 

ـــاري چې لريا اجز  کســـريدا ټول  3.0001، او ۸.۸، ۱.۰ کېحــال   Floating) اعش
Pointیيوا ورته ( اعداد. 

ـــاري ـــار ( د Floating Point Unitبرخــه ) اعش ، کويترســـره  ېیعمل ېاعش
د  .يد کېدرلودون برخې پونینشــلســ( او اکMantissa) مانتیزا، ېاعداد د علام اعشــاري

 يوضع کړ  اصول له پارهاعدادو  اعشـاريد  (IEEE)رانو انسـتیتوت د انجین برقاو د  برقي
 ياو دوه ګون (Bit-32) يد دواړو یو ګوندا اصـــول  .تــه IEEE 754 ږيېکراجع  چې

Bit)-(64 اعداد په  اعشاري قاعدېد لسو په  .ږيالېاستعم له پارهولو د واضح کEM x 10 

 .ږيېک سره ښودل
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: (Single Precision Representation) دقیهههه ښهههودنههه ېیوګون ۱.۸.۱

( په واســطه ښــودل Bit) بیټ 32د  کېدقیقه ښــودنه  ېاعداد په یو ګون اعشــاري
 .يښودل شو  کې انځور:  ۰.۲ په، يېږک

 (01111111) 127 +2: دا یو اکســپونینشــل اکســپونینټ( Biased)یو اړخیز

 .ږيېکښودل  ېمله اکسپونینشل په مثبت عدد باندنو له همدی ا ،دی
 یيزا واته نارمل مانتی M، ږيېکسره ښودل  M .1یزا په ( دا مانتMantissaیزا )ورمال مانتن

 .ده 1.00101یزا سره نو بیا مانت M=00101 رتهچېکه 

 .ئبــایزد اکســـپوننــټ پیــدا کړ  نټیزا او مــانــارمــل   111).(20000111د  :۱.۹۱ مثههال
، يدای شـــکې په شـــکل ســـره لیکل 2.11.1*100000111دا هم د  111.0000.111
 :چېرته چې

 M=110000111 
Biased exponent = 10 + 01111111 = 10000001 

 :ږيېکښودل  داسې 111.0000111دقت سره  يپه یو ګون
M=110000111 

 
 بيټ په واسطه د اعشاري اعدادو ښودل 32انځور: د  ۰.۲

 .ئکړ  تبديلته  قاعدېعدد د لسو  يعشار ا ت والدق ېیو ګون لندېمثال:  ۱.۲۱

101111101 11001000000000000000000 

 S = 1 means mantissa is negative. 

Biased exponent = 01111101. 
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Exponent = 01111101– 01111111 = -00000010. 

Normalized mantissa = 11001000000000000000000. 

Mantissa =1. 11001000000000000000000. 

Decimal number = 1.11001000000000000000000 *210 = 

0.01110011. 

 

 IEEE 745زیات کړو،  یالاعدادو دقیق و  اعشاريد  چې له پاره ېد د :دوه ګونی دقت
( سره ښودل Bitsبیټونو ) 64په  چې کوم ورامنځته کړ دوه ګونی دقت  له پاره ېد د
 اکسپونینټ =بایست اکسپونینټ (Biased Exponent) انځور: ۰.۳ ،ږيېک

(Exponent ) + (1023 

 

، معنا  =Sیيدقت سـره )د مانتزا علامه ښا يپه یو ګون اعشـاري IEEE 745: جدول ۰.۲
 (S = 1ده  يمانتزا منف چېاو معنا دا   S = 0د مانتزا علامه مثبت ده  چېدا 

 
 .عدادو شکلا يعشار ادوه ګونی دقت سره د  IEEE 745 :انځور  ۰.۳

 (BCD)ز اعداد یي د لسو قاعده قاعدې: د دوه په ۴.۰ جدول
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 .ئیدقت سره و ښا يیو ګون IEEE 745د  5.75مثال:  ۱.۲۱

-15. 625 = (1111.101)2 

-1111.101 = - 1.11101101 * 211 

S = 1 

Normalized Mantissa = 0.11101101. 

Biased Exponent   = 11  + 01111111=10000010. 

IEEE745 Single Precision Is 

1 10000010 1110110100000000000000. 

 

 Binary-Coded)) ز اعدادیيد لسهههو قاعده  قاعدېد دوو په  ۱.۹

Decimal ((BCD) 

 ،دی ۳ ېی عدد یلو  اعدادو څخه کار اخلو قاعدې  د لسو مو کېپه روزمره ژوند 
اعداد  قاعدېد لسو په  ۰.۴ جدول .ږيېکسـره ښودل  1001په  کې قاعدېد دوو په  چې
 .یيادل ښااعداد مع قاعدېد دوو په  سره
 ته (BCD) قاعدېتبدیلول د دوو  345د  مثال: ۱.۲۱
 0101 0100 0011: ئواخل کومک هڅخ جدول له
طرف څخه چپ  يښ له ،ته تبدیل کړئ قاعدېد لسو ( 10100010010) :مثال ۱.۲۲
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پــه  BSDمربوطــه نمبر د  یعوض کړ  ،( جــدا کړئBitsڅلور بیټونــه ) ،طرف تــه څلور
 .يه لس راځپ 512 ېینتیجه  چېواسطه 

 (Coding Schemes) د کوډ ورکولو سیستم ۱.۱۱

بیټونو  8په  کېکوډ  يکهر حرف په اســ: (ASCII Code) کوډ  کاسهه ۱.۱۱.۱
(Bits ســـره ښـــودل )پیریټيمهم بیټ د  چې ،ږيېک ( بیټParity Bit )له پاره 

ســره  قاعدېســو په معادل د شــپاړ  ېکوډ او د هغ يکاســ  ۰.۱ جدول .ږيالېاســتعم
 .یيښا

 سره کنترول حروف قاعدېسو په حروفو ته د شپاړ  ېد ،ېپور  7Fاو  ېپور  1Fنه تر  00د 
 ,NUL, SOH, STX, ETX, ESCلکه  يحروف د يکدونکېنه چاپ  چې ،یيوا

and DLE. 

و ســـشـــپاړ  د ېیته تبدیل کړئ او نتیجه  قاعدېلغت د دوو  ”Network“د  :۱.۲۳ مثال
 .ئیسره وښا قاعدې

 .دی ی( سره ښودل شو Bits 7بیټونو ) 7هر حرف په  تعمال سرهپه اس جدول ۰.۱د 

 
 
 Universal) یا نړیوال کوډ ورکولو سهههیسهههتم( Unicode)َ یونیکوډ ۱.۱۱.۲

Code or Unicode)) :( نړیوال کوډ ورکولو یا یونیکوډ سیستمUnicode) 
و والو ژبرو نړیېچې په ډ ،سیستم دی يکوډ کولو نوی معیار  -یټونو حروف ب ۱۶د 

 لــه پــارهښـــودلو  د ونــایي، او جــاپــاني ژبو کې د حروفيچ، لکــه یونــاني، عربي
 ارهله پ ۍپه لتین کې د هر کرکټر نمایندګ ( کوډASCIIد اسکي ) .ږيالېاسـتعم
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اسکي  .حروفو استازیتوب وکړي ۸۱۳ چېاو دا کولی شي  ( کارويBitsبیټه ) 8
(ASCIIکوډ نه ش )په  ي،لونه حمایه کړ او ساینسی سمبو  کېیضریا چېکولی  ي

 ،اســتعمالويبیټونه  16( Unicodeنړیوال یا یونیکوډ کوډ ) چې کېحال  داســې
یو حرف په یونیکوډ  .يحروف یا سمبولونه حمایه کړ  65,536 چې يدا کولی ش

 .ږيېکسره ښودل  قاعدېد دوو په  کېبیټونو  16په  کې

 B دمثال په توګه  د ،ږيېکسـره ښـودل  قاعدېسـو په اعدادو سـره د شـپاړ  4یا په 
او اســکي  معنی یونیکوډ( U) ږيېکښــودل  ېداســ U0042Hحرف په یونیکوډ ســره په 

(ASCII) ــره په ــودل (Ff)16 او (00)16  کوډ س ــ .ږيېک ښ کوډ نه  (ASCII) يکد اس
ــفرونه له پارهیونیکوډ ته د تبدیلولو  ــکي کوډ چپ طرف ته  د دوه ص ــافهاس  له، ږيېک اض

 .ید داسې له پارهکي کوډ د ښودلو امله یونیکوډ د اس ېهمد
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 له پارهقیمتونه د لتین او یونایي حروفو  (Unicodeیونکوډ ) جدول ۰.۳
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 ( د بلاک ځایونهUnicodeیونکوډ ) جدول ۰.۱

 

 
 ( مثالUnicode: د یونکوډ )انځور ۰.۰۱

 لتین بعضـــی یونیکوډ د کېپــه منځ  (00ff)16او  (0000)16د  ۰.۳ جــدول
قسیم شوی، ت یونیکوډ د کوډ په بلاکونو . یيښـا را له پاره يد یونان ېاو بعضـ پارهله وفو حر 

1
9
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هر بلاک د یونیکوډ د مختلفو  ۰.۱ جدول .ته سپارل شوی ژبېخاصـی  ېهر بلاک د خپل
 او ئد یونیکوډ مثال: د میکروســافټ ورډ خلاص کړ  انځور ۰.۰۱ تشــریح کوی له پارهژبو 

تصویر په ۰.۰۱لکه په  ياو بیا به سمبولونه ښکاره ش ئکړ ( مینو کلیک و Insertپه انزرټ )
 βوګه د د مثال په ت ينو د یونیکوډ قیمتونه به یي ښـــکاره شـــ ېک وکړ هر حرف چې کلی

 .د شپاړلسو په قاعدې کې 03B2دی له  يیونیکوډ مساو 

 (Parity Bit) بی  یټ پیر ۱۱.۱

ـــ ، ځکه ږيېککارول  له پارهپیرټي بیټ د غلطیو د پیژندلو  نې چېر چې ممکن له س
ي بیټ یو د پیرټ پرمهـال یو بیـټ یا بیټونه بدل شـــي ، نو لېږدڅخـه منزل تـه د معلومـاتو د 

 .یږيکد معلوماتو سره یو ځای  کېد معلوماتو د لیږلو په وخت  چې ياضـافي معلومات د
 چېاو که طاق  یتعداد جفت د  1او یا   0د  کېږنه ېل اصــليد معلوماتو په  چې یيدا ښــا

 .هایا معلومات په سمه توګه رسیدلی او کن چې کیږيپواسطه منزل ته یو خبر ورکول  ېدد

 . يتعداد جفت و  1د  چې کېحال  داسېپ د ) صفر یا یو( :یټ جفت پیر

د یو عدد په اضـــافه  کېدی، د پیغام په چپ طرف  .(00111)2زمونږ پیغام مثال:  ۱.۲۴
 د کېجفت بیټ په مجمو   پیریټیونږ زم .جوړ شـــو .(100111)2نه  ېســـره له د کولو

 .(ېپور  4نه تر  3جفت عددونو مجموعه جوړه کړه )د 
د صـــفر په اضـــافه کولو  کېدی، د پیغام په چپ طرف  (10111)2  زمونږ پیغام

( جفت 1بیټ د یو) یټيجوړ شــو، زمونږ جفت پیر (010111)2ســره، مونږ ســره اوس دا 
 .ځله د یو عددونه( 4عددونه پریښودل )

له  و عددد ی چې يانتخاب شــو  له پارهصــفر یا یو( د دی بیټ )  يیو اضــاف :یټ اق پیرط
 .يتعداد څخه طاق عدد لسته راځ

د پیغـام چـپ طرف تـه د یو عدد په اضـــافه کولو ســـره، دا  .دی (10111)2زمونږ پیغـام 
نه  4بیټ نه ټول د یو عددونه جفت شول ) د  يټیزمونږ طاق پیر .جوړ شـو .(110111)2
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 .د یو عددونه( ېپور  5تر 

 (Clock) تکرار ۱.۱۲

 ۰.۰۰په  چېلکـه څرنګـه  یيپـه دوامـداره توګـه تکراریـدو تـه دوران وا 1او  0د 
ـــیږ 1څخه  0دوران لـه  چې، کلـه ېښـــودل شـــو  انځور: ته د دوران پورته  ېد يته ورس

ته ورســیږی دی  0څخه  1دوران له  چېاو کله  یي( واRising Edgeڅنډه ) ېکدونکې
 . یي( واFalling Edgeڅنډه ) کېته غورځیدون

دا په وخت )ثانیو( اندازه  چېڅخه  1او 0څخه جوړ دی یا له  0او  1هر دور د دوران له 
 T /1=F نو بیــا يو  یيثــان T ســـره و ښـــودل شـــی او Tیو دور پــه  جیريکــه  .کیږي

(Frequency) فریکونســـيد چې یريچ (واحد هرټزHz دی اود )وخت T واحد ثانیه 
 .ده

 
 هدوارنی سګنالون انځور ۰.۰۰

 فریکونسيسره نو د دوران  ms 0.5له  يو ي او سیو دور د دوران م جیريکه مثال:  ۱.۲۵
 ؟يبه څو و 

 
F =  1 = T =  1 = 0: 5 ×  10— 3 =  2000 Hz 
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 (Transmission Modes) طریهېد لیږلو  ۱.۱۳

کمپیوټر ( ســـیګنلونو له لرې له یو Digitalکلـه چې معلومات د ډیجیټل ) 
ید د هر سیګنال کمپیوټر با کېږي ، نو معلومات ترلسه کونکېول لېږدڅخه بل کمپیوټر ته 

بل سیګنل  ي او کلهسیږعلومه کړي چې کله سیګنل پای ته ر اندازه تشخیص کړي تر څو م
 ۰.۰۸د مثـال پـه توګه ، کله چې یو کمپیوټر ســـیګنل لیږي لکه څنګه چې په  .ږيکېپیـل 
چې په  يکمپیوټر باید دا معلومه کړ  کېوي ، معلومات ترلســه کونکې ښــودل شــ انځور

نې او منزل مقصود وسیلو تر منځ د همغږۍ چېد سر  .موجود دي 0او  1سیګنال کې څومره 
( Synchronous) لېږدمیتودونه عموما په دوه کټګوریو کې ویشـل شـوي دي: مسلسل 

 (Asynchronous) لېږد یيه او وقف

حرف په  لېږد يه یوقف :(Asynchronous Transmission) دږ لې ی ه وقفه ۱.۱۳.۱
لکه موډیم یا  ږيالېاســـتعم له پارهاړیکو  (Serial) پســـېاو د پرله  یيحرف لیږلو تـه وا

 ېکد معلوماتو هر حرف په شرو   کېونه لېږد یيوقفپه  .(Serial Printer)سیریل فرنټر
یو  چې لرياو یو یا دوه بیټه  ېو پیژندلی شــ ېد حرف شــرو  پر  چې لري( Bitیو بیټ )

 کې انځور ۰.۰۹په  چېلکه څنګه  ،کیږيلیکل هم  له پارهحروفو د اخر د پیژنـدلو د  یي
بیټ  يیریټپ به (Bitsبایټونه )تي پا يباق .د معلوماتو حروف اوه بیټه وی .ښـــودل شـــوی

(Parity Bit ) د ږيالېاستعم چېوی کوم 

 
 ډیجیټل سیګنلانځور  ۰.۰۸
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 لېږد یيه وقف ورانځ ۰.۰۹

 
 لېږد متواتر انځور: ۰.۰۴

ــــه کونکي   پــه ذریعــه د غلطیو ( Receiver) کمپیوټرد معلومــات ترلس
ــ (Parity Bit)بیټ  پیریټي چېوروســته کله  .له پارهدو کېپیدا ــی ،يولیږل ش ګنل باید س

ه لنوی شرو  شوی بیټ د دی  .يوپیژندل شاخر  حرفترڅو د  يبیټ ته لوړ ش ۱لږترلږه 
وم چې د ک وکړید شـــاخص په توګه کار  له پارهالي  کېد ترلســـه کون ږيالېاســـتعم ارهپ

اړخ تـه اجـازه ورکوي چې خپل  کېمعلومـات ترلســـه کون دمعلومـاتو حروف راځي او 
دوران پــه  کېاو لیږون کېمعلومــات ترلســــه کون د لکــه څنګــه چې .کړي دوران جوړ

ي ترڅو د ترلســه کونک اســتعمالويو  بیټ د شــر  کې، نو لیږون جوړیږيدوامداره ډول نه 
 دهمــدارنګــه ،  .يلــه دوران ســـره ســـمون خور  کېنو دا د لیږون يکړ دوران بیرتــه تنظیم 

ونو بیټکې د  حرفونکي لخوا لیږل شـــوي هر وار دمخه د لیږ  کېمعلومـات ترلســـه کون
 .وي پروګرام شوی له پارهشمیر  تعداد

بعضــی پروګرامونه : (Synchronous Transmission) لېږدمسههلسههل   ۱.۱۳.۲
یو لوی بلاک د معلوماتو ولیږی، لکه فایلونه له هارډسک نه یا  چې لريضـرورت 

( ســـره د Intervalد وخت په انټروال ) .رنټر تـهپد کمپیوټر نـه د معلومـاتو لیږل 
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یو موثره  (Synchronous) لېږدمسلسل  له پارهمعلوماتو د یو لوی بلاک د لیږلو 
 .طریقه ده

( رامینځته Clock Pulseیو بیرونی ارتبـا  کارولو له لرې چې د دوران تغیر )د 
 کېلیږونمســـلســــل او ( Receiver) کېمعلومــات ترلســــه کون لــه پــارهې کوي د د

(Synchronous) د  .یوه طریقه( دوران تغیرClock Pulse) معلوماتو ل د د ســیګن
 ږدېلاو د معلوماتو شوي ،  ودلکې ښ ۰.۰۴ انځور:، لکه څنګه چې په  کوي وړاندېکچه 

په توګه  ۱۱۱۱۱معلومات د ( Receiver)ترلسه کونکي  کې انځور ۰.۰۴ .سرعت ټاکي
 .کیږيد یو دوران په وسیله ښودل  الېپراخو  (Bit) ټی، د هر ب پیژنی

ـــایيرا انځور ۰.۰۴ ـــل چې د  ښ د دوران تغیر  لــه پــاره لېږد (Synchronous)مســـلس
(Clock Pulse )ــاف ه پارهل انتقال ــلیدل يیو اض ــروري وص په نیټورک کې ، یو  .دی ض

وه د .ږيکېکارول  له پاره( Clock Pulseموډیم د دواړو معلوماتو لیږلو او د دوران تغیر )
چې د متواتر ســیګنال په معلوماتو کې ځای په ځای  یســیګنالونه په داســې ډول کوډ شــو 

تفاوت مانچسټر کوډ کولو سره کوډ کولو یا م( Manchester)سټر چېدا د من چې .شـوي
 .ی شيادکېترسره 

 (Transmission Methods) طریهې ونېلېږدد   ۱.۱۴

ـــیګنال لیږلو چې يد ارتبـاط ه ډوله د دو  له پارهنـل په او دو کې د ډیجیټل س
او  (Serial Transmission) لېږد پســـېږي: پرلــه کېکــارول  طریقېونې لېږد

  .(Parallel Transmission) لېږدموازي 

 
 لېږد پسېپرله  انځور ۰.۰۱

1

 
1

 

1  

1 0
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 لېږدموازی  انځور ۰.۰۳

 
کې ، معلومات  لېږد پسېپه پرله  :(Serial Transmission) لېږد مسلسل ۱.۱۴.۱

  ۰.۰۱ږي لکه څنګه چې په کېول لېږدبیـټ د یو لین لـه لرې  ۰پـه یو وخـت کې 
 .کې ښودل شوي انځور 

 کې ، ډیر لېږدپــه موازي  :(Parallel Transmission) لېږدموازی  ۱.۱۴.۲
لیږل  کېپټ بیټ په بی چېپه ځای  لېږد پســېد پرله ږي ، کېپه یوځل لیږل  بیټونه
 ۲ دچې  ښـــایي انځور ۰.۰۳ .کیږيلیږل  بایټ یا ډیر ۰ کېیو وخـت  پـه کیږي

بیټونه  8د معلوماتو  عین وخت کېکمپیوټر په   Aڅنګه مختلفو لینونو په ذریعه 
 لېږد ېپســپرله د  لېږدموازي  کې، په عین دوران د ســرعت يکمپیوټر ته لیږ  Bد 

 .څخه ګړندی دی
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 خلاصه ۱.۱۵

ونو په بڼه ترسره لو تبادله د ډیجیټل یا انلاګ سیګنځ د معلوماتسـیسټمونو تر من برقيد دوه 
 .کیږي

 لونو باندی کار کويسیګنډیجیټل  په عصري کمپیوټرونه •
 .کیږيښودل  سطهپه وا دوو ولټیجونو ډیجیټل سیګنالونه د •
 .کیږيسره ښودل  قاعدې( اعداد د دوو په Binaryز )یيدوه  •
 .ده هد وخت د دوران معکوس فریکونسيد سیګنال  •
بایټو  4او  یي( واByteبیټو ته بایټ ) 8، یي( واBitیو عدد ته بیټ ) کېپـه بـاینری  •

(Byteته یو لغت وا )یي. 
سره  اعدېقه باینری یا د دوو په کوم معلومات دی دا ټول پ چېدننه  کېپه کمپیوټر  •

 .کیږيښودل 
( Two’s Complementز کمپلیمنټ )یيد دوه  کېاعداد د کمپیوټر په دننه  منفي •

 .کیږيپه واسطه ښودل 
 .ښایيد یو عدد نښه یا علامه  مهم بیټ کېاعدادو  کېپه علامه لرن •
 .کیږيعدد په یو سره ښودل  منفياو  کیږيمثبت عدد په صفر سره ښودل  •
ــاینری اOne’s Complementیـویـز کـمپلیمنــټ ) • عــدادو د هر عــدد د ( د ب

 .يکمپلیمنټ بیټ و 
یو  ېعــدد د جمع دوه ییز( د Two’s Complementز کـمـپلیمنــټ )یـيـدوه  •

 .يکمپلیمنټ و 
 قاعدېپوری د لسو په  9نه تر  0( د BCDز اعداد )یيد لسو قاعده  قاعدېد دوه په  •

 .ږيالېاستعم له پارهاعدادو ښودلو 
ې د ســټمونو او کمپیوټرونو کعددی ســیســتم په ډیجیټل ســی قاعدېد شــپاړلســو په  •

  .ږيکېمقدارونو د نمایندګۍ مؤثریت په توګه کارول  يبائنر 
 .ږيالېاستعم له پارهدو کې( د یو بیټ د غلطیو د پیدا Parity Bitیریټي بیټ )پ •
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 .ږيلېااستعم له پارهاعدادو د ښودلو  اعشاريد  معیارپه  IEEE 757د  •
 کې، اســکیږيســره ښــودل  (ASCII)په اســکي کوډ دننه معلومات کېپه کمپوټر  •

 .بیټونو څخه جوړ شوی 7کوډ د 

 (Parallel) یا موازي (Serial) پســـېد کمپیوټر د اجزاو ترمینځ معلومات په پرله  •
 .کیږيول لېږدبڼه 

 .کیږيبیټ معلومات لیږل  1 کې، په یو وخت کې لېږد پسېپه پرله  •
 .کیږيلیږل ( Bits)بیټونه  ډیر کې، په یو وخت کې لېږدی په مواز  •
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 ېاو پوښتن ېستونز 

 .ئکو الو نومونه ولیدرې( د Input) ورکړیزد کمپیوټر د  .1

 .ئکو الو نومونه ولیدرې( د Output) د کمپیوټر د راکړیز .2

 ئیل وښاانالوګ سیګن .3

 ئیډیجیټل سیګنال وښا .4

 کیږيدا څو بیټه  .5
a. ( بایټByte) 
b. نیم لغت (Half Word) 

c. لغت (Word) 

( Binary) قاعدې( اعداد تبدیل کړی د دوو Decimal) قاعدېد لســو په  لندې .6
 ته:

a. 35 
b. 85 
c. 23.25 

( Decimal) قاعدې( اعداد تبدیل کړی د لســو Binary) قاعدېد دوو په  لندې .7
 اعدادو ته :

a. 1111101 
b. 1010111.1011 
c. 11111111 
d. 10000000 

 قـاعدېد تبـدیـل کړی د شـــپـاړلســـو ( اعـداBinary) قـاعـدېد دوو پـه  لنـدې .8
(Hexadecimalاعدادو ته ): 
a. 1110011010 
b. 1000100111 
c. 101111.101 
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 :ئپیدا کړ  فریکونسيل د ډیجیټل سیګن ( د دوران سرهCycleدور) یو لندېپه  .9
a. 1 S 

b. 0.1 S 

c. 0.02 S 

d. 0.02 Ms 

 (Cycle)دور ل، د ډیجیټل سیګنېدر کړل شو  فریکونسيل د ډیجیټل سیګن لندې .11
 :ئپیدا کړ د دوران 

a. Hz 

b. 200Hz 
c. 10,000 Hz 
d. 4 Mh 

 :ئته تبدیل کړ  قاعدېاعداد د لسو  لندې .11
a. 16(34a) 

b. 16(Fac) 

 :ئته تبدیل کړ  قاعدې( د شپاړلسو Decimalاعداد ) قاعدېد لسو  لندې .12
a. 10(234) 

b. 10(75) 

 :ئ( ته تبدیل کړ Binary) قاعدېاعداد د دوو  لندې .13
a. 16(3FDA) 

b. 165F).(FDA 

 :ئړ لندې جمع اجرا ترسره ک .14

 

 :ئکړ ( پیدا two’s complementsز کمپلیمنټ )یياعدادو دوه  لندې د .15
a. 11111111 

b. 10110000 

c. 10000000 

1101010          1101010 
1011011       + 1010111 
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d. 00000000 

 کويمعنی ور  لندېلغت  ”LOGIC“د  .۱۶
a. کېپه اس (ASCII )ښودل کې 
b.  یيه طپه واس قاعدېبیټ اضـافه کړئ او د شپاړلس  پیریټيهر حرف ته جفت 

 :ئیوښا
 :ئیوښا کې (BCD)بی سی ډیا د (465)10  .۱۷

۱8. BCD)100101100111(  قاعدېد لسو په (Decimal) وښایئ کې: 
۱9.  BCD)110010000100(  قاعدېد لسو په (Decimal) وښایئ کې: 
 قاعدېاعداد د لســـو په  (Two’s Complementز کمپلیمنټ )یيدوه  لندې .21

(Decimal) وښایئ کې: 
a. 1011   
b. 11111001  

c. 10011111 
 Two’s) ز کمپلیمنټیيلرونکي اعـداد یو لـه بل څخه د دوه  بی علامی لنـدې .2۱

Complement)  کړی: منفيپه ذریعه 
a. 11110011–11000011   
b. 10001101–11111000 

بیټه ده  6هر عدد  چې، فرض کړی د علامه لرونکي اعدادو جمع اجرا کړی لندې .22
 شی:نه  (Overflow)زیاته نتیجه  که د جمع چېدا هم بیان کړی  او
a. (+12) + (+7) 
b. (+25) + (+30) 
c. (−5) + (+9) 
d. (−6) + (−7) 
e. (−36) + (−12) 

ســـره  لندېپه یو د  چېده کوم  قیمت( Binary)بیټـه بـاینری  16کوم یو غـټ  .2۳
 :کیږيښودل 

a. Unsigned number  
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b. Signed magnitude 
c. Signed two’s complement 

اصــولو په  Ieee 745د ( اعداد تبدیل کړی Decimal) قاعدېد لســو  لندې .2۴
 ( سره:Single Precisionدقت ) ییوګون

a. 34.375 

b. -0.045 

( د لســـو Single Precisionدقت ) یوګونید اصـــولو  IEEE 745د  لندې .2۵
 :تبدیل کړی ( اعدادو تهdecimal) قاعدې

a. 1 10000100 01110000000000000000000 

b. 01111100 11100000000000000000000 

 :ډولونه ولیکئد طریقو  لېږدد  .26
د لســـو تبــدیــل کړی  ( اعــدادMagnitudeي میګنیچوډ )علامــه لرونک لنــدې .27

 ( ته:Decimal) قاعدې
a. 11000011 

b. 10001111 

 Two’s) ز کمپلیمنټیيدوه نکي علامه لرو بیټو پـه  8اعـدادو د  لنـدېهر یو د  .28
Complement) وښایئ کې: 

a. -15 

b. -24 

c. -8 

 جمع اجرا کړی: لندې .29

a. 0F4A 

b. 420B+ 

 

 
 



 

 

 
 

 
 څپرکی يمدو

 
 ګیټونه منطه او  منطقبوليين 

(Boolean Logics and Logic Gates) 

 

 :چېشی  لئتاسو وکو  به ،کېپه پای  يد دغه څپرک موخې:

 .ئهيږوپو  عمليوپه ساده  (Boolean Theorems)رمس تيو  ليند بو  •
،نــاټ  (OR)، ار (AND)لکــه انــډ (Logic Gates)ونوټګي منطقيد مـختلفو  •

(NOT) ايکس ار(XOR) او ننډ(NAND)  ئکړ  ېڅرګند عمليې. 
ښکاره   (Truth Table)صدق جدول (Logic Gates)ونو ټګي منطقيد مختلفو  •

 .ئکړای ش
تر منځ توپير  (Integrated Circuits (ICs))ســـرکټونو مدغم شـــوود مختلفو  •

 .ئکولی شو 
ـــانه کولو له پاره بولين  (Boolean Functions)ګانو د بولين تابع •  تيورمس د اس

(Boolean Theorems)   ئکړ تطبيق. 
 Logic)ســـرکــټ  منطقيلــه پــاره  (Boolean Function) ګــانو د بولين تــابع •

Circuit)  ئرسم کړ. 
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 (Truth Table) صـــدق جدوللـه پـاره  (Boolean function)د بولین تـابع  •

 .ئښکاره کړ 
 (Output) هله پاره راکړیز  (Digital Logic Circuit)سرکټ  منطقيد ډېجېټل  •

 .ئپيدا کړ  (Function)تابع 
 .ئکولی شو تر منځ توپير   VLSI  او  LSI, MSI, SSIد  •

 

 پیژندنه ۲.۱

مجموعه ده،  (Transistors)دټرانزيســـټورونو  (logic Gates)منطقي ګیټونه 
 منطقي .اجزٱ تشــکيلوي بنیادي  (Integrated Circuit)ســرکټ مدغم شــويچې د 
 له پاره استعماليږي، چې درې ن کولود ډيجيټل سـيستم د ډيزاي (Logic Gates)ګيټونه 
د  .څخه (Not)او نـاټ  (OR)ر ، ا(AND) لـه :انـډ يعمليې لري عبـارت د بنیـادي

 (Truth Table) صدق جدولاويا هم د  (Function)د تابع  ځانګړنیډيجيټل سيستم 
د بولين  (Boolean Theorems)بـولـيـيـن تيورمس  .پــه واســـطــه ښـــودل کـيـږي

داسانه کولو له پاره استعماليږي، په دې ترتيب چې پکې لږ  (Boolean Function)تابع
ـــتعمــال شـــي (Logic Gates)ګيټونــه  منطقيتعــداد  ـــرکــټ  مــدغم شـــوی .اس س

(Integrated Circuit) پـه هغه کې د موجوده ګيټونو(Gates)  د تعداد له مخې طبقه
 .څخه VLSIاو  LSI ,MSI ,SSI: عبارت دي لهچې بندي کيږي، 

  منطه  ګيټونهاو  طقمنبولين  ۲.۲
) (Boolean logic and logic gates 

په واسطه  "."د يو ټکي  (AND Logic) منطقانډ (: And Logic) منطقانډ 
څخه هم  ټکيبغير لـه  (And Logic) اکثره وخـت کولی شـــو چې د ښـــودل کيږي،

 .تلفظ کيږي ډولپه  (Y) (AND)انډ  X)) دچې  ((XY يا(  (X.Y.وليکو
𝑋 𝐴𝑁𝐷 𝑌پـه  = 𝑍    یـا(𝑋. 𝑌 = 𝑍)   کې د𝑍  قيمت هغه وخت یو(𝑍 =  يو  (1
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ــې د  ــلــه چ 𝑋ک ــمــتــونــه  𝑌او     ي يــعــنــېو  يلــه يــو ســـــره مســـــاو  قــې

 𝑋 = 1 , 𝑌 = 1 => 𝑋. 𝑌 = 𝑍 یا 𝑋 𝐴𝑁𝐷 𝑌 = يــا د دواړو  𝑋 یا 𝑌کــه د  1
𝑍 نو شيقيمتونه صفر  =  .دی 0
 (Electrical) بریښنایيپه څير د  انځور ۸.۰ د (AND Logic) منطق د انډ

 (Switches)دوه سوېچونه  𝑌او 𝑋فرض کړئ چې  .سرکټ په واسطه هم ښودل کيږي
𝑋يو ګروپ دی،  Zاو  = 𝑌  او 0 = دي او  (Open)يعنې سوېچونه دواړه خلاص يا 0

𝑍وې  Off دی که چېرې ګروپ  Off  يا بندګروپ  = وي  ONاو که چېرې ګروپ  0
𝑍 = ګيټ  (ANDانځور د انډ ) ۸.۰ جدول د ۸.۰  نو مونږ يو جدول ترتيبوو دی  1

(Gate)  څرګندويعمليه. 
ــکاره  (Input-2) له پاره دوه ورکړیز (Gate)ګيټ  (AND) د انډ انځور ۸.۸ ښ

 Truth) صـــدق جدولله پاره  (Gate)ګيټ  (AND)جـدول د انـډ  (2.2)کوي او د 

Table) د انډ هغه وخت ، چې  څرګنـدوي(AND) ګيټ (Gate) (راکړیز(Output  
 .يقيمت يو و  Inputs)يو وي کله چې د دواړو ورکړیزو )

 Vاو د  "+" (Plus)د جمع  (Operation)عمليه  (OR) رد ا (OR logic): ار منطق
ــودل کيږي، چې د جمع  ــطه ښ عمليې له پاره تر   (OR)ار د علامه (Plus)علامو په واس

𝑋 .ده (Symbol)نښه  همشهور  لوټو  + 𝑌  د𝑋  ارOR)) 𝑌  تلفظ کيږي لشکپه. 
𝑋 پــه + 𝑌 = 𝑍  کې𝑍 = 𝑋کــه چېرې  1 = 𝑌 یــا  1 = 𝑋یـــا دواړه  1 = او    1

𝑌 =  .وي 1
په  (Electrical Circuit) ســرکټ بریښــنایيانځور په څير د   ۸.۹عمليه د  (OR)ار  د

ــو ــودلی ش ــطه هم ښ دواړه  چېوي  Offبند یا هغه وخت  انځور کې ګروپ ۸.۹په  .واس
وي کله چې حد اقل يو  On روښـــانه یا هغه وخت وپوي او ګر  Off بند یا  ســـوېچونه
او  Input-2  له پاره (Gate)ګيټ  (OR) د ار انځور  ۸.۴ وي  On روښانه یا سـوېچ هم

 صـــدق جدوللـه پاره  (Gate)ټ يـګ  (OR)لرونکې اور  Input-2جـدول د  (۸.۹)د 
(Truth Table) څرګندوي. 
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 عملیي څرګندول (AND)د انډ  انځور: ۸.۰

 
 هانځور: عملي ۸.۰د جدول: ۸.۰

 
 (Gate) ګيټ (AND)انډ  Input-2 انځور: ۸.۸

 
 (Truth Table) صدق جدول (Gate)ټ يګ  (AND)د انډ  جدول: ۸.۸

 ګروپ
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 څرګندونکیسرکټ  بریښناني Gate))ټ يګ (OR)) د ار انځور: ۸.۹

 
 ((Gateټ ګي ((ORار  Input-2د  انځور: ۸.۴

 
 (Truth Table) د صدق جدول  (Gate)ټ يګ  (OR)ار  Input-2د  جدول ۸.۹

 
 (Gate)ګيټ  (NOT)ناټ  انځور:  ۸.۱

 

 ګروپ بیترۍ
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 (Truth Table) صدق جدول (Gate)ګيټ  (NOT)دناټ  جدول ۸.۴

 

تر سره  gate)) (Complement)ګيټ  NOTد ناټ  :(logic) منطق (NOTاټ )هن
د  همدارنګهچې تبديلوي،  (1)په يو  (0)او صـــفر  (0)په صـــفر  (1)کوي يعنې وايو 
انځور په  𝑋̅یا  `𝑋د  ((NOTناټ  𝑋د .ي یږپه نوم هم یاد (Inverter)سرچپه کوونکي 

 .ښودل کيږي
  (Gate)ګيټ  ( (NOTجدول د ناټ  ۸.۱او  (Gate)ګيټ  (NOT)ناټ  انځور   ۸.۱

 .څرګندوي  (Truth Table) صدق جدول

  (Gate)ګيټ  (NAND)لرونکې ننډ  انځور د ۸.۳ (Gate):ګي    (NAND)ننهډ
ګيټونو د    (NOT) او ناټ ((ANDد انډ  (Gate)ګيټ  (NAND) ننډ .ښــکاره کوي

 Input-2جدول د  ۸.۱، د  ېانځور کې ښودل شو  ۸.۱چې په  .ترکيب څخه ترلسه کيږي
 .څرګندوي (Truth Table) صدق جدول (Gate) ګيټ (NAND)ننډ 

 (Gate) ګيټ (Logic) منطق (NOR)د نار انځور ۸.۲ (Gate):ګي   (NOR)نار
 (Gates)ګيټونو   (NOT)او ناټ  (OR)د ار  (Gate)ګيټ  (NOR) رښکاره کوي، نا
 صدق جدول (Gate)ګيټ  (NOR)نور   Input-2جدول د  ۸.۳ دی څخه جوړشوی

(Truth Table) څرګندوي. 

 
 ((Gateګيټ   (NAND) لرونکې ننډ Input-2  انځور: ۸.۳
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په څير  (NAND)ی چې د ننډ دترکيب  (Gates) نوګېټو   (NOT)او ناټ  AND))د انډ انځور  ۱.۸

 .کوي کار

 
 دصدق جدولټ يګ ((NANDلرونکې ننډ  Input-2 جدول: ۸.۱

 
 ټيګ (NOR)ر ان انځور:  ۸.۲

 
 ( ګیټ له پارهNORراکړیز  نار ) 2صدق جدول د  د جدول: ۸.۳

 
 .((Gateګيټ   (XOR)ايکس ار  Input-2انځور:  ۸.۳
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 . (Truth Table)صدق جدول(  (gateګيټ   (XOR)د ايکس ار  جدول: ۸.۱

 

ـــيف   ۸.۳  :ګيهه  (Exclusive OR)ايهکسهههکلوسهههي  ار انځور يو ايکســـکلوس
علامې  ⊕د  (Exclusive OR)ایکســکلوســيف ار .څرګندوي (Exclusive OR)ار

ار د ايکس  جدول ۸.۱ .پـه انځور ليکل کېږي (XOR)پـه واســـطـه ښـــودل کېږي او د 
(XOR) صدق جدول له پاره (Truth Table) کوي څرګندوي. 

 
X ⊕  Y = X′Y + XY′ 

 
 (Gate)ګيټ  (Exclusive NOR)ايکسکلوسيف نار  انځور: ۸.۰۱

 
 د صدق جدولګيټ  (Exclusive NOR)د ايکسکلوسيف نار  جدول:  ۸.۲
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 ((Deviceآله   State -3ه حالت -3  انځور ۸.۰۰

 
انځور يو ايکسکلوسيف  gate: ۸.۰۱))ګي   ( Exclusive NOR) ايکسکلوسي  نار

 Exclusive)ارايکسـکلوسيف ن .څرګندوي (Gate)ګيټ   (Exclusive NOR)نار
NOR ) ــودل کيږي چې د  ⊙ د ــطه ښ او  .په انځور ليکل کيږي 𝑋𝑁𝑂𝑅علامې په واس

ــيف ن ۸.۲ ــکلوس ــدق  له پاره ((Gateګيټ  ( Exclusive NOR)راجدول او ايکس ص
 .څرګندوي  (Truth Table)جدول

لرونکې  State-3حـالت -انځور د  ۸.۰۰ : (Tri State Devicesدرې کهاره الهه )
لې ټولې عمليې اد کنټرول لين د دغې  .څرګنــدويلــه پــاره ديــاګرام   (Device)لېا

 يښــودل شــي نو د ورکړیزکته  (0)رې کنټرول لين ېانځور کې که چ ۸.۰۰په  .کنټرولوي
(Input ا )و راکړیز  (Outputتر منځ به هيڅ اړيکه موجوده نه وي ).  که چېرې کنټرول

د قيمت   Input)دورکړیز )به قيمت  ((Outputيښــودل شــی نو د راکړیز کته  (1)لين 
 .سره مساوي وي

-3انځور د   ۱.۱2:  (Multiple input logic gate)ګي  منطه متعدد ورکړيز 

Input لرونکې انډ (𝐴𝑁𝐷)  ګيټGate))  صـــدق جدولاو د هغه (Truth Table)  
 .څرګندوي

 Truth) صدق جدول هغه داو  (Gate) ګیټ (𝑂𝑅) لرونکې ار Input-3د انځور ۸.۰۹
Table) څرګندوي. 

 صـــدق جــدول هغــه داو  (Gate) ګیــټ (𝑁𝑂𝑅) لرونکې نــار Input-3انځور ۸.۰۴
(Truth Table) کوي روښانه. 
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او د هغــه مربوطــه  (Gate) ګیــټ (𝑁𝐴𝑁𝐷)نــډ لرونکې ن  Input-3انـځور   ۱۵.2
(Corresponding)  جدول(Table)  کوي روښانه. 

 طبهه بندي (Integrated circuit) مدغم شوي سرک  ۲.۳       

اساسي  (Integrated Circuit)سرکټ  مدغم شويد  (Transistor)ټرانزيسټر
ســـرکټ  مدغم شـــویو ا (Transistor) انځور يو ټرانزیســـټر ۸.۰۳ .اجزا تشـــکيلوي

(Integrated Circuit) ټرانزيسټر .کوي څرګند (Transistor)  سرکټ  مدغم شويپه
(Integrated Circuit) ای ســی چې يو .کې د ســوېچ په څير عمل کوي (IC)  د ســلو
 .څخه جوړيږي (Transistor)و څخه تر ميليونونو ټرانزيسټر 

کې د موجوده ګيټونو د تعداد په  په هغه (Integrated Circuits)سرکټونه  مدغم شوي
 .څخه VLSIاو  LSI,MSI,LSIاساس طبقه بندي کيږي چې عبارت دي له: 

 
 صدق جدول او د هغه (Gate)ګيټ   (𝐴𝑁𝐷)لرونکې انډ  Input-3انځور  ۸.۰۸

 
 صدق جدول او د هغه  (Gate)ګيټ  (𝑂𝑅)لرونکې ار  Input-3انځور:  ۸.۰۹
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 صدق جدول او د هغه  (Gate)ګيټ  (𝑁𝐴𝑁𝐷)ونکې ننډ لر  Input-3انځور:  ۸.۰۴

 
 صدق جدولاو د هغه  (Gate)ګيټ  (𝑁𝑂𝑅) نار  Input-3انځور:  ۸.۰۱

 

 Small-Scale Integration (SSI)یشن ګریينټدرجه ا چنۍکو 

SSI  سرکټ  مدغم شويهغه(Integrated Circuit) ته ويل کيږي چې د لسو 
ســـرکټ  مدغم شـــوي 74𝐻𝐶08(7408)انځور د  ۸.۰۱ .ګيټونه ولريلږ څخه  (10)

(Integrated Circuit)   74انځور د  ۸.۰۲داخلي جوړښـت ښکاره کوي، او𝐻𝐶08 
 .کوي روښانه انځور (Integrated Circuit)سرکټ  مدغم شوی

 
 يایښ ((Transistorانځور: )کيڼ( ټرانزيسټر  ۸.۰۳
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 ((Gateګیټ  (AND)ونکې انډ لر   Input-2 وا   𝑇𝑇𝐿 7408انځور:  ۸.۰۱

 
 (Pins)ستنی 74𝐿𝑆08انځور:  ۸.۰۲

 Integrated Circuit Pins)نــه ر یشـــمســـرکــټ د ســـتنو  مــدغم شـــويد 
Numbering) یوانځور کې  ۸.۰۲ په 𝑇𝑇𝐿 7408 𝐼𝐶 یو ای ســي  ښــودل شــوی دی

(IC( چېپ به داسـې شـکل سره کېښودل شي چې سرکې ګردنه )Notch یي کېڼ لس )
 .ته شیطرف 

یا نمبر ورکول د لندېنی چپ طرف ستنې څخه چې د  :(Labelingد سهتنو نهه کول )
 .نچ لندې موقعیت لري شرو  او د ساعت د ستنو د حرکت په څیر پر مخ وړل کیږي

 .په نوم ياديږي (𝑃𝑖𝑛 #1) 1مبر ل  Pinد  Pinندينی چپ طرف ل 
 .په نوم يادیږي  (𝑃𝑖𝑛 #7) 7مبر ل  Pinد  Pinطرف  يلندينی ښ

 .په نوم یاديږي (𝑃𝑖𝑛 #8)  8 مبرل  Pinد  Pinپاسنی ښي طرف 
 .په نوم ياديږي (𝑃𝑖𝑛 #14) 14مبر ل  Pinد  Pinپورتنی چپ طرف 
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هغه  LSچېرته چې  74𝐿𝑆08 شـــميره  ICانځور کې د   ۰۲.۸کـه چېرې په 

توري د  M کې د  ICهمــدارنګــه پــه  .شـــويه ور څخــه جوړ  ICچې  څرګنــدويمواد 
Motorola  څخه چې دIC   ،توليدونکې دی اخيستل شویIntel  کمپني د" 𝑖 "  توري

 .لرونکي وي ينقش Texasوسایل د  Texasاو د 

 :Medium-Scale Integration ( MSI )يشن ګريينټدرجه ا منځنۍ

لکــه  .( تر منځ ګيټونــه ولري100( او ســـلو )10تــه ويــل کېږي چې د لســـو ) ICهغــه  
Decoder  اوMultiplexer . 
 :( Large Scale Integration (LSI))يشن ګرينټيلوی درجه ا

 .تر منځ ګيټونه ولري (1000)او زرو  (100)ته ويل کېږي چې د سلو  ICهغه 

ته  ICهغه  : Very-large-Scale Integration)) يشهههنګريینټډیر لوی درجه ا
 .څخه زیات ګيټونه ولري  (1000)ويل کېږي چې د زرو 

 (Boolean Algebra Theorems) بولين الجبرا تيورمس  ۲.۴

 Boolean)د بـولين تــابع  (Theorems)تـيـورمـس (Boolean)بـولـيـن 
Function) اسانولو له پاره استعمالېږي په دې ترتيب چې پکې لږ ګیټونه استعمال شي د. 

یو  (1)کې کولی شي چې يواځې  ((Binaryپه باینري  Xلکه  (Variable) متحولهر 
 .صفر قیمت اخلي (0)او 

 لومړی قانون
𝑋 + 𝑋 = 𝑋 

𝑥 ېکه چېر  ثبوت: = 0نو  0 + 0 = 𝑥، که چېرې  0 = 1وي، نو  1 + 1 = 1 
 .نتېجه:
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𝑥 + 𝑥 = 𝑥 

 م قانونيدو
𝑋 + 1 = 1 

𝑥 ېکه چېر : ثبوت = 0نو  0 + 1 = 1  ،𝑥 = 1وي، نو   1 + 1 = ، دواړو  1
𝑥حالتونو کې نتېجه  + 1 =  .کيږي 1

 دريم قانون
𝑋 + 0 = 𝑋 

𝑥ې ثبوت: که چېر  = 0وي، نو  0 + 0 = 𝑥، که چېرې 0 = 1وي نو  1 + 0 = 1 
 .وي 𝑥نتېجه هغه څه کېږي چې  .کيږي

 څلورم قانون
𝑋 + 𝑋′ = 1 

𝑥ثبوت: کـه چېرې   = 0وي نو   0 + 1 = 𝑥، که چېرې 1 = 1وي نو  1 + 0 =

 .سره 1کيږي يعنې په دواړو حالتو کې نتېجه مساوي کيږي له  1

 پنځم قانون
𝑋 ∗ 𝑋 = 𝑋 

𝑥ثبوت: که چېرې   = 1وي نو   1 ∗ 1 = 𝑥،که چېرې  1 = 0وي نو  0 ∗ 0 = 0 
𝑋په دې صورت  ∗ 𝑋 = 𝑋 دی. 
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𝑥(𝑦 جدول د ۸.۳ + 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑥𝑧 صدق جدول له پاره 

 شپږم قانون
𝑋 ∗ 1 = 𝑋 

𝑥کــه چیري  ثبوت: = 1وی نو   1 ∗ 1 = 𝑥یري چکيږی ، کــه   1 = ـــ  0 نو  يش
0 ∗ 1 = 𝑥سره په دی صورت   0 ∗ 1 = 𝑥 يکيږ. 

 اوم قانون
𝑋 ∗ 𝑋′ = 0 

𝑋کــه چېرې  ثـبـوت: = 0وي نو  0 ∗ 1 = 𝑋کيږي، کــه چېرې   0 = شـــي نو  1
1 ∗ 0 =  .( سره0مساوي کېږي له صفر ) 𝑋عنې په دواړو حالتو کې يکېږي  0

 اتم قانون
(𝑋′)′ = 𝑋 

  (0′)′ = (1)′ = 0 , (1′)′ = (0)′ = د  𝑋پـه دې صـــورت کې نتېجـه تل د  1
 .قيمت سره مساوي کيږي

 (Distributive Theorem) ع  قانونيتوز

𝑋(𝑌 + 𝑍) = 𝑋𝑌 + 𝑋𝑍 

 Truth)صدق جدولد پورتني خاصيت د ثبوت له پاره د تيورم د دواړو خواوو له پاره 
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Table)   صدق  کوي دواړه خواوې يو شان روښانهجدول کې ښودل شوی، چې  ۸.۳په
 .جوړوي ( (Truth Tableجدول 

 
 صدق جدول د قانون De Morgan’sجدول د  ۸.۰۱

 لومړی قانون  De Morganد 

(𝑋 + 𝑌)′ = 𝑋′𝑌′ 

  (OR)عمليه نفي کيږي او د  (OR)اور تر منځ د 𝑌او 𝑋پـه دغه قانون کې د 
  .باندې تبديلیږي (AND)عمليه په انډ 

 (Truth Table) صـــدق جدول د دغه تيورم د مســـاوات د دواړو خواوو له پاره ثبوت:
 صـــدق جدول يو شـــانخواوي ې د مســـاوات دواړه چ څرګندیږي، په نتېجه کې وجوړو 

(Truth Table)  شکيلويت. 

 دويم قانون De Morganد 

(𝑋𝑌)′ = 𝑋′𝑌′ 

کيږي او بيا د انډ    Y (Complement)او  Xپـه دغه تیورم کې لومړی دواړه 
(AND)  په اور ملیهع (OR)  سره کمپلیمنټ د هري برخيتبديليږي  لیېعم. 
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 ’W’ + X’ + Y’ + Z = (WXYZ) مثال:
ــدق جدول د دواړو خواوو د ــره دا  ( ( Truth Tableص چې  څرګندیږيپه جوړولو س

 .تشکيلوي صدق جدول جه کې دواړه خواوې يو شانتین

 ل  قانونيتبد
𝑋 + 𝑌 =  𝑌 + 𝑋 

𝑋𝑌 = 𝑌𝑋 

 اتحادي خاصت

𝑋(𝑌𝑍)  =  (𝑋𝑌)𝑍 
𝑋 + (𝑌 + 𝑍)  =  (𝑋 + 𝑌) + 𝑍 

 قانون (More’s)د مورس 

 دي: Theoremsدني ګټور قوانين لن

a. 𝑋 + 𝑋′𝑌 =  𝑋 + 𝑌 
b. 𝑋′ + 𝑋𝑌 =  𝑋′ + 𝑌 
c. 𝑋 + 𝑋′𝑌′  =  𝑋 + 𝑌′ 
d. 𝑋′ + 𝑋𝑌′  =  𝑋′ + 𝑌′  

 
 ساده کړئ Functions)ګانی ) لندنۍ تابع: مثال

(a) F(X, Y, Z) = XY’Z + XY’Z’ + XY 

F(X, Y, Z) = XY’(Z+ Z’) + YZ Where Z + Z’ + 1 Then 

F(X, Y, Z) + XY’þ XY + X(Y + Y’) + X 

(b) F(X, Y, Z) = (X’ + Y) (X Þ Y’) + X’X + X’Y’ + XY + 

YY’ Where X’X And YY’ Are Zero Then F(X, Y, Z) = 

X’Y’ + XY 
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  (function) تابع (Boolean) بوليين ۲.۵

ه دو د الجبري معادلتو په واسطه چې د  (Function)تابع  (Boolean)بولین 
 منطقيتر منځ  یاو د دو  𝑍 او ,𝑋  𝑌لکــه  (Variables) متحولونو (Binary) یـیـز

(Logic)  عمليې لکه انډAND))  اور ،(OR) او ناټ (NOT)  ،ــوي وي څخه جوړ ش
 .ښودل کيږي

𝐹 (𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋 + 𝑌𝑍  یو بولين(Boolean) تابع (Function) دی. 

 Inputsدرې ورکړیز  𝑍 او 𝑋 ،𝑌چې  دويڅرګن (Function)تابع   𝐹انځور د  ۸.۰۳
 صدق جدول له پاره (Function)تابع  Fجدول د  ۸.۰۰.ده (Output)راکړیز 𝐹او

(Truth Table) صدق جدول .کوي روښانه (Truth Table)  د𝐹  تابع(Function) 
𝐹کې  (Function)، چې په دغه تابع  څرګندويخصوصيات  = سره که چېرې د  1
,Inputs (110)ورکړیز  تابع له پاره (101),  .وي (111)او  (100)

 
,𝐹(𝑋انځور: د  ۸.۸۱ 𝑌, 𝑍) = 𝑋 + 𝑌𝑍   سرکټ  منطقيتابع له پاره. 

 
,𝐹 (𝑋جدول د   ۸.۰۰ 𝑌, 𝑍)  = 𝑋 + 𝑌𝑍  تابع(Function) صدق جدول له پاره 
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د  (Function)د يو تــابع : Complement )) کمپلیمنهه  (Function)د تههابع 
ــايــد د تــابع پهههاره لههههComplement ) ) کمپلیمنــټ  خواوېدواړه  (Function) ب

 .شي  Complement )کمپلیمنټ )

 .کړئ Complement )کمپلیمنټ )  (Function)لندې تابع  مثال:

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋𝑌 + 𝑌′𝑍 

جه داســې لســته يکولو ســره نت Complement )کمپلیمنټ ) پهد تابع د دواړو خواوو 
 چې: يراځ
 استعمال کړید تيورم  ( (De Morgan’sډی مورګانز  د

𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋𝑌 + 𝑌’𝑍’)’ 
 𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋𝑌)’(𝑌’𝑍)’          
𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋’ + 𝑌’)(𝑌 + 𝑍’)        

 .راوړئ لاستهcomplement )کمپلیمنټ ) (Function)د لندې تابع  مثال:

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋’ +  𝑌’)(𝑌 +  𝑍’) 

 :کووcomplement )کمپلیمنټ )دواړه خواوې  (Function)د تابع 

𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  [(𝑋’ +  𝑌’)(𝑌 +  𝑍’)]’ 

 تيورم په تطبيق کولو سره  De Morganپه نتېجه کې د 

𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  [(𝑋’ +  𝑌’)]  +  [(𝑌 +  𝑍’)]’ 
𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  [(𝑋𝑌)]  +  [(𝑌’𝑍)]    

𝐹’(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋𝑌)  + (𝑌’𝑍)     
  



  کمپيوټري سيستمونه | ۶۱

 

 خلاصه   ۲.۶

 (NOT) ناټ  او (OR)، ار  (AND)د انـډ (Logic) منطق (Boolean)ن یبول •
 .څخه تشکيل شوی دی (Logics)منطق

( مســـاوي ( Outputراکړیز  (Gate)ګیــټ  (AND)انــډ  لرونکېInput-2 د  •
 بغیر لــه دیوي ،  (1)وي( (Inputsســـره کلــه چې دواړه ورکړیز   (1)ويکيږي د 

 .سره (0)مساوي کېږي د صفر Output)راکړیز) صورت څخه
مســـاوي کيږي د  ((Outputراکړیز  (Gate)ټ يګ  (OR)لرونکې ار Input-2د  •

وي، که نه (1) ويهم   Inputســـره حـداقـل کـه چېرې يواځې يو ورکړیز  (1)يو
 .مساوي کيږي د صفر سره Output)ورکړیز)

 .تر سره کوي عملیه one’s complementد  (Gate) ګيټ (NOT)ناټ  •
ـــوي • ـــرکــټ  مــدغــم ش  SSI (Small-Scaleپــه  (Integrated Circuit)س

Integration)  
• MSI (Medium-Scale Integration) ،LSI (Large-Scale 

Integration)  اوVLSI (Very-Large-Scale Integration)  باندی ويشل
 .شوي دي

 (Gate)ګيټ  (AND-NOT)ناټ -معادل ده انډ (Gate)ګيټ  (NAND)د ننډ  •
 .سره

 .سره (Gate)ګيټ (OR-NOT) ناټ-معادل ده د ار (Gate)ګيټ  (NOR)د نور  •
مساوي کيږي د  (Outputیز )ړراک  (Gate)ګيټ  (XOR)ار-ايکس Input-2د  •

ــره کله چې دواړه ورکړیز (1)وي ــاوي نوي، که نه  Inputsس ــره مس  (( Outputس
 .سره (0)مساوي کيږي د صفر 

• 2-Input  ې ايکســکلوســيف نارلرونک (Exclusive NOR) (XNOR)  معادل
 .سره XOR-NOTده 
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 پوښتنې

4د   .۱ − 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡    ــډ ــکــې ان ــرون ــ (OR)،ار  (AND)ل ــډ (NOR)را،ن ــن  او ن
(NAND)  ګيټ له پارهTruth Table  جوړکړئ. 

𝐴که چېرې  .۲ = 𝐵او  11001011 = ســـره نو د لندې عمليو  10101110
 نتېجه لسته راوړئ

a. A AND B 

b. A OR B 

= 𝐴کـه چېرې  .۳ 𝐵ســـره او   11001011  = ســـره، د لندې  10101110
 .جه لسته راوړئیعمليو نت

) F په هيګزا (Hexa Decimal)  سره( 1111مساوي دی د. 
a. A NOT 

b. A XOR B 

c. A AND 0F 

d. A AND F0 

 .سرکټ رسم کړئ (Logic) منطقيله پاره  (Function)د لندې تابع  .۴
a. F(X,Y,Z) = Xy’ + Xy’ +Xy 

b. F(X,Y,Z) =( X+Y’)(X’+Y’) ( X+Y) 

څخه په اســتفادې  (Functions) ګانو تابع (Boolean)لندې معادلت دبولين   .۵
 .ساده کړئ

a. X + X + X  

b. Xy + Xy 

c. Yyy 

d. X + Xy 

e. Xy’ + Y’ 

f. ( X + Y)Y’ 

g. (Xy) + (Xy)’ 

h. X’y’ + Xy 

 .ساده کړئ (Functions) تابع ګانیلندې  .۶
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a. F(X,Y,Z) = Xy + X’y + Xz 

b. (X,Y,Z) = (X + Y)(X’ + Y +Z) 

c. F(X,Y,Z) = XY’Z + XYZ + Y’Z 

d. F(X,Y,Z) = XY + X’YZ 

e. F(X,Y,Z) = X’Y + XYZ’ 

f. F(X,Y,Z) = (XY) + (X+Y+Z)’X + YZ 

g. F(X,Y,Z) = (XY)’ + (X+Y+Z)’ 

 .پيدا کړئ  له پاره صدق جدول (Functions)تابع ګانود لندې  .۷
a. F(X,Y,Z) = Xy’ + Yz + Xz’ 

b. F(X,Y,Z) = (X+Y’)(Y+Z)(X’+Z’) 

= 𝐴که چېرې  .۸ = 𝐵او  10110110  سره نود لندې عمليو  10110011 
 .نتېجه پيدا کړئ

a. A NAND B 

b. A NOR B 

c. AXOR B 

 .لسته راوړئ (Outputحاصل)د لندې ګيټونو  .۹

 

a)  

 

b)  

 

c)  
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d)  

 

e)  

 .لسته راوړئ (Output ( حاصل سرکټ (Logic) منطقيد لندې  .۱۱

 

a)  

 

b)  

 

c)  

 .لسته راوړئ  (Functions)ګاني تابع صلحاسرکټ  (Logic)د لندې منطق .۱۱

 

a)  
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b)  

 

c)  

 

d)  

 .لسته راوړئ (Function)تابع  حاصلسرکټ   (Logic)د لندې منطق  .۱۲

 

 

 سـرکټ او صـدق جدول (Logic)له پاره منطق  (Functions) تابع ګانود لندې  .۱۳
 .لسته راوړئ

a. F(X,Y) = (Xy)’ + X(Z + Y’) 

b. F(X,Y,Z) = (X+Y+Z’)’(X’ + Y’) 

c. F(X,Y,Z) = (X Xor Y)(X Nor Y’) 

d. F(X,Y,Z) = (X’ + Y’ + Z) (X + Y) 

لسته (  (Truth Table صـدق جدول له پاره (Function)د هر يو لند يني تابع  .۱۴
 .راوړئ



  ۶۵ | ونهګیټبوليين منطق او منطقي 

 

a. F(X,Y,Z) = Xy’ + Xz’ + Yz 

b. F(X,Y,Z) =  (X + Y)(X + Z’)  

c. F(X,Y,Z) = Xy(Y + Z’) 

 .ساده کړئ (Functions) ګانی لندې تابع .۱۵
a. F(X,Y,Z) = Yz + (X + Y)’ + (Xyz)’ 

b. F(X,Y,Z) = (X + Y + Z)’(X + Y) 

 .سرکټونه رسم کړئ (Logic)له پاره منطق  (Functions)و ګان د لندې تابع .۱۶
a. F(X,Y,Z) = (X + Y)’ + Yz 

b. F(X,Y,Z) = (Xyz)’ + Xz + Yz 

 
  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 درېم څپرکی

 ، (Maxterms)مکسټرمونه  ، (Minterms)منټرمونه 
ګیټونه   ، او عموم Karnaugh Map)کارناف نهشه ) د

(Universal Gates) 
 

ر ســره ت ېوکولی شـئ چې لندې کړن ېسـره به تاســ زده کولوپه  يڅپرکددي   :ېخو م
 کړئ :

 Sum Of) ښودنه د ضرایبو د مجموعې (Boolean Function)د بولین تابع 

Product) ضرب  او د مجموعې(Product Of Sum)  رپه انځو.  
  صـــدق د تـابع لـه پـاره د( جدولTruth Table جوړول کوم چې د ضـــرایبو د )

 .مجموعې پواسطه ښودل کیږي
  صدق د تابع له پاره د( جدولTruth Table جوړول کوم چې د مجموعې ضرب )

 .په واسطه ښودل کیږي
 د تابع جوړول ېد جدول څخه په استفاد. 
 ( د کارناف نقشېK- Mapپواسطه د تابع ساده ) کول. 
 ( د کارناف په نقشه کې د نه پاملرنېDon’t Careحالت عمل )کول ي. 
 د نانډ (NAND(او نار )NORګیټ په استعمال سره د منطقي سرکټ رسمول ). 



 ۶۷ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 پیژندنه ۳.۱

په واســطه  بولین تابع یا جدولصــدق  د (Digital Circuit) ډیجیټل ســرکټ
 اکړیزو زیات ډیجیټل ر ا کړیزور  ډیجیټل زیاتچې ده  ډیجیټل سرکټ هغه .ښودل کېږي

په اوســنی قیمت پوری اړه  ( Inputs) ورکړیز یي دقیمت  (Outputs)د راکړیز  نو لري،
  .لري

مکسټرمونو د ضرب او یا د مینټرمونو د مجموعې  کولی شـو د بولین تابع سـره
 .جوړ کړيجدول شـــي پـه اســـانۍ ســـره تري ډیزاینر وکولی تر څو  پـه انځور وښـــایو

( د اسـتعمال څخه پرته کولی شو د Boolean Theoremه د بولین فرضـیي )همدارنګ
 .کارناف نقشې پواسطه د بولین تابع ساده کړو

 او( یعنی نــانــډ Universal Gatesګیټونو) يزیــاتره ډیجیټــل ســـیســـتمونــه د عموم
 .( پواسطه ډیزاین شوی دیNAND , NORنار)

 (Minterms) منټرمونه  ۳.۲

( ســـره یو Combinationابع کې د متحولونو د هر ترکېب )منټرمونـه پـه یو ت
د منترمونو  ېنو د هغ يمتحولونو لرونکې و  شمیر  Nیو تابع د  ېیر چکه  .يځای راتلای ش

له پاره دلته څلور  ېد نو د يدوه متحولین د Yاو   Xفرض کړئ  .Dد يسره مساو   n2تعداد 
له  يچې عبـارت د يشـــ( جوړیـدلی Possible Combinationsممکنـه ترکېـب )

𝑋𝑌̅̅ ̅̅  ، 𝑋̅𝑌 ، 𝑋𝑌̅ او 𝑋𝑌   چې دغه څلورو ممکنه ترکېب ته د𝑋    او𝑌  منټرمونه وایي. 
,𝐹(𝑋منټرمونه او د هغی ډیزاین د  جدول ۹.۰ 𝑌) = (𝑋 𝐴𝑁𝐷 𝑌)  له پاره ښایي.  

𝑋𝑌  جدول کې ۹.۰پـه  = 1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑋𝑌̅̅نو   Y=0او  X= 0که چېرته    هپ    𝑚0د    ̅̅
𝑋̅𝑌 .واسـطه ښـودل کیږي = واسـطه ښودل ه پ m1د  𝑋̅Yنو  Y=1او   x= 0چېرته   1

𝑋𝑌̅ ، کیږي =  واســطه ښــودل کیږي،ه پ  m2د   X𝑌̅نو  Y=0او  X= 1 که چېرته  1
XY = 1  که چېرته X= 0   اوY=0  نوXY   دm1  واسطه ښودل کیږيه پ. 
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واســطه کولی شــو چې په ه پ ددی :(Application Of Minterms)منټرم کاریال 
 Truth) جدولصــدق ( جوړ کړو او هم د Truth Table) جدولصــدق اســانی ســره 

Tableفرض کړئ .( څخه کولی شو منټرم پیدا کړو  F(X,Y) = X _Y + X Y   تابع
 + F(X,Y) = m1انځور کې ښودل شوی کولی شو دغه تابع د  ۹.۸جدول په  هاو دهغ

m2  او هم کولی شوچې د څرګندوير منټرم په جدول کې یو چې ه وښایو سرهپه انځور  
Y) = Σ(1,2). F(X, په انځور سره وښایو. 

 Z او X ،Yد  :(Three-Variable Minterms) مهتهحهولههه مهنټرمونههه-درې

  .يکې ښودل شوی د جدول ۹.۹مینټرمونه په لس راکوي لکه څرنګه چې په  8متحولونه 

 ؟.ل رسم کړئد لندې تابع له پاره جدو  مثال: ۳.۱

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’𝑍 +  𝑋’𝑌𝑍 + 𝑋𝑌𝑍 

(  (F=1تابع کولی شــو چې د منټرمونو د مجموعې په ډول وښــایو )یا هم چېرته چې  Fد 
 .وي

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) =  𝑚1 + 𝑚2 + 𝑚3 

 یا

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = ∑(1,3,7) 

 
,F(Xجدول د  ۹.۰ Y) منټرم 

 



 ۶9 | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
,F(X: د جدول ۹.۸ Y) = XY’ + XY   جدول او منټرمتابع له پاره 

 
 متحوله منټرم – رې: دجدول ۹.۹

 
,𝐹(𝑋 انځور: د ۹.۴ 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’𝑍 +  𝑋’𝑌𝑍 + 𝑋𝑌  صدق جدولتابع له پاره (Truth 

Table) 

 
 يد 0او نو ټول  يســره مســاوي د 1قطار کې  7او  3، 1کې په  جدولپه پورته 
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 .په واسطه هم په لس راوړو کولی شو چې یو تابع د منټرم د مجموعېسره انځور:  ۹.۴
تـابع یي پیدا کړئ د تابع راکړیز په هغه  Fمثـال لنـدې جـدول درکړل شـــوی دی د  ۹.۸

او  M1  ،011=M3  ،101=M5=001کلــه چې یي ورکړیز  يو  1صـــورت کې 

111=M7  ددی له پاره . يو                                      𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚1 +

 𝑚3 +  𝑚5 +  𝑚7  یا هم 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = ∑(1,3,5,7) 

 

= 𝑚0مثال  ‘د منټرم هر یو دیزاین د هغی په مربوطه ضریب )  𝑋’𝑌’𝑍(  پر ځای وضع
  ينو ددی په نتیجه کې لندې تابع په دی شکل په لس راځ .کړئ

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = 𝑋’𝑌’𝑍 + 𝑋’𝑌𝑍 + 𝑋𝑌’𝑍 + 𝑋𝑌𝑍 

 
 :دلندې جدول له پاره :مثال ۳.۳

a.  دF تابع پیدا کړئ 
b. تابع ساده کړئ 

 د ساده شوی تابع له پاره منطقي سرکټ جوړ کړئ



 ۷۱ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
Fد جدول څخه یوازی هغه قطارونه د منټرم له پاره انتخابوو چېرته چې تابع  = ســـره    1

, m0 يو  m2 , m3 , m7  
 یا

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚0 + 𝑚2 + 𝑚3 + 𝑚7 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’𝑍’ + 𝑋’𝑌𝑍’ +  𝑋’𝑌𝑍 + 𝑋𝑌𝑍 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑍’(𝑌’ +  𝑌) + 𝑌𝑍(𝑋’ + 𝑋) 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑍’ +  𝑌𝑍 

 .يشو  سره ښودلانځور  ۹.۰ له پاره منطقي سرکټ په Fتابع  ېد ساده شو 

 
,𝐹(𝑋انځور: د  ۹.۰ 𝑌, 𝑍) =  𝑋′𝑍′ +  𝑌𝑍   څرګندويله پاره منطقي سرکټ. 
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 (Maxtermsمکسټرمونه ) ۳.۳

( دی Complement( کمپلیمنټ )Mintermد منټرم ) (Maxtermمکسټرم )
 له  يعبارت د M0وی نو مکسټرم  M0(X’Y’Z’)که جیري منټرم 

𝐹(𝑋′𝑌′𝑍′)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  =  𝑋 + 𝑌 + 𝑍 

  څرګندويد درې متحولونو له پاره مکسټرم  جدول  ۹.۱
هغه منټرم ښــکاره کوي او  يو   1په جدول کې کوم ځای کې چې د تابع راکړیز

 هغه مکسټرم ښکاره کوي  يو  0اکړیز کوم ځای کې چې ر 
تابع د مجموعې د  f( کې چېرته چې د Truth Table) جـدولصـــدق  ۳.۹فرض کړئ 

پواسطه ښودل کیږي )نوټ : د مجموعې ضرب د د ضرب  (Product Of Sumضرب )
 معکوس دی(  ېد جمع

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) =  𝑀0 𝑀2 𝑀4 𝑀5 𝑀6 

 او یا په لندې شکل هم ښودل کیږي 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  = 𝜋(0 , 2, 4, 5, 6) 

 مربوطه حاصل سره تعویض کوو چې په نتیجه کې  ېمکسټرم هر ډیزاین سمبول د هغ

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋 + 𝑌 + 𝑍)(𝑋 + 𝑌’ + 𝑍)(𝑋’ + 𝑌 + 𝑍)(𝑋’ + 𝑌

+ 𝑍’) 



 ۷۳ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
,F(Xجدول د  ۹.۱ Y, Z) تابع مکسټرم 

 
 (Truth Tableجدول)صدق تابع له پاره  F(X,Y,Z) = M0 M2 M4 M5 M6جدول د  ۳ .۹

 (K-Mapکارناف نهشه )   ۳.۴

ولین الجبرا ب غیر له وله پاره استعمالېږي چې یو تابع ساده کړ  ېکارناف نقشه دد
( د جوړلو له Truth Table) جدولصدق همدارنګه د کارناف نقشه د  .د استعمال څخه

ــه د ډیرو خانو) .پاره یوه بله لره ده  ــو Cellsد کارناف نقش ده چې هره  ې( څخه جوړه ش
دا نو منټرم  يد يواســـطه ډکې شـــو ه پ 1هغه خانی چې د  .څرګندويخـانه یي یو منټرم 

چې د هغی د منټرمونو جمع نیول کیږي تر څو یو تابع وښایئ او بر عکس هغه  څرګندوي
 .څرګندويد مکسټرمونو ضرب  ېد هغ يد ېچې د صفر پواسطه ډکې شو  يخان
 يکې ښــودل شــو  جدول ۹.۱ونه ښــکاره کوي لکه په دوه متحولین څلور منټرم  Yاو   Xد 
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هر منټرم د کارناف په نقشه کې د یوی خانی پواسطه ښودل کیږي نو په همدی اساس  يد
 يانځور: کې ښودل شو  ۹.۸د دوه متحولینو لرونکې کارناف نقشه څلور خانی لري لکه په 

 .يد
 په صفر سطر او انځور: کې هره خانه یو منټرم ښکاره کوي هغه خانه چې ۹.۸ په

ښکاره کوي او هغه خانه چې  ’𝑋’𝑌( یا Minterm Zero) M0ستون کې موقعیت لري 
 ۹.۸ښکاره کوي لکه څنګه چې په   XYیا  m3ستون کې موقعیت لري  1سـطر او   1په 

موجود دی نو پدې اساس د  ’Xد دواړه خانو په صفر سطر کې  ېانځور: کې ښـودل شـو 
X’  ده، دواړه خانی په لومړی سطر کې د  یسطر پواسطه په نښه شوX  لرونکې ده نو ځکه

  .دی یپواسطه په نښه شو  Xدغه سطر د 
( د جوړولو له پاره یو بله لر Truth Tableجدول ) صدقد یوی تابع د کارناف نقشـه د

 ده ېانځور: کې ښودل شو  ۹.۹ده چې په 
=د   𝑚0 +  𝑚1 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  𝑋𝑌’ +  𝑋’𝑌’ تــابع  ېنوموړ  د .تـابع فرض کړئ

( ورکړل شـــوی دی او تابع کارناف Truth Tableانځور: کې جدول )  ۹.۲لـه پـاره په 
 .ده ېانځور: کې ښودل شو  ۹.۹ده لکه څرنګه چې په  ېته هم تبدیله شو  ېنقش

کله  يپه هغه وخت کې ګاونډی و  ېدوه خان: (Adjacent Cellsګاونډی خانی )
د یو بل  ېخان X’Yاو  ’X’Yفرق ولري د  چې یوازی په یو متحول کې د یو بل سره

ګاونډی خانی  .کې سره فرق لري  ’Yاو  Yپه  ېځکه چې دلته یواز  يد ېګاونډئ خان
کولی شو چې سره یو ځای کړو ددی له پاره چې تر څو د کارناف نقشه ساده او اسانه 

 .يش

 
 د دوه متحولینو له پاره منټرم جدول ۱ .۹



 ۷۵ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
 لرونکې کارناف نقشهانځور: د دوه متحول   ۹.۸

 
 انځور: په کارناف نقشه کې تابع ۹.۹

 
په کارناف  (Truth Table)تابع له پاره د صدق جدول   ’F(X,Y) = XY’ + X’Yجدول د  ۹.۲

یي صفر دی او همدارنګه د  ېاو پات يدرلودونکې د  1د  ېخان  𝑚2او   𝑚0نقشه کې ښودل کیږي چې د 
𝑚0   اوm2 ېډی خانخانی د یو بل ګاون (Adjacent Cellsد )ي . 
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 ېنو ستاس ياو نور ټول صفر د ي( راخلColumnټول سـتون ) ’Yګاونډی خانی د  :نوټ
,𝐹(𝑋تابع عبارت ده له  ېساده شو  𝑌)  =  𝑌’. 

 :لندې تابع ساده کړئ :مثال  ۳.۴
𝐹(𝑋, 𝑌)  =  𝑋’𝑌 + 𝑋𝑌’ +  𝑋𝑌 

 یا
𝐹(𝑋, 𝑌)  =  𝑚1 +  𝑚2 +  𝑚3 

انځور کې   ۹.۴په  .انځور کې  ۹.۴ نتیجه یي په اســتولقشــې ته منټرم د کارناف ن
اســاس کولی  ېنو پد يد ېخان يخانی د یو بل ګاونډ  m3او   m2چې  يښــودل شــو 

خانی  m3او   m1د  ترتیبد یو بل سره یو ځای کړو په همدی  ېشـو چې دغه دواړه خان
ه لس ساده شوی تابع پ د کارناف نقشـې په لوستلو سره کولی شو چې ، هم يو ځای کوو

 .راوړو 
ــطر له پاره   m3او   m2د   ــتون له پاره  m3او   m1او د  Xد ټول س او نور   Yد ټول س

 ،نو ددی له پاره يصفر د ېټول ېخان
𝐹(𝑋, 𝑌) =  𝑋 + 𝑌 

متحوله  –درې : (Three-Variable Map)متحوله نهشههه  –درې  ۳.۴.۱
 ۹.۱اره کوي لکه څرنګه چې په خانی لري چې هره خانه یي منټرم ښـــک 8نقشـــه 
 .يد يکې ښودل شو  انځور

 
 تابع له پاره د کارناف نقشه F(X,Y) = X’Y + XY’ + XY انځور: د  ۹.۴



 ۷۷ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
 متحوله نقشه – ېانځور: در  ۹.۱

 
 په یاد ولرئ  يانځور د کارناف نقشې له پاره باید لندې نقط ۹.۱د 

a)  د  ېسـطر کې ، ټولی خان 0پهX’ سطر د  يپه اسـاس نوموړ  ېنو دد يدرولودنکې کې د
X’  پواسطه په نښه شوی 

b)  د  ېســطر کې ، ټولی خان 1پهX په اســاس نوموړی ســطر د ې نو دد يدرولودنکې  دX  
 پواسطه په نښه شوی

c)  د  ېسـتون کې ، ټولی خان 01او  11پهY په اساس نوموړی سطر  ېنو دد يدرلودنکې د
 پواسطه په نښه شوی  Yد 

d)  کې ، ټولی خانی د  ســتون 01او   00پهY’ په اســاس نوموړی  ېنو دد يدرولودنکې د
 پواسطه په نښه شوی  ’Yسطر د 

e)  ستون کې ، ټولی خانی د  11او   01پهZ په اساس نوموړی سطر  ېنو دد يد ېدرولودنک
 پواسطه په نښه شوی   Zد 

f)  ســـتون کې ، ټولی خانی د  10او  00پهZ’  په اســـاس نوموړی ېنو دد يدرولودنکې د 
 .پواسطه په نښه شوی  ’Zسطر د 

ګاونډی خانی په کارناف نقشه کې د یو بل سره ګروپ کیږي د کارناف په نقشه 
 څرګندويانځور  ۹.۳ .ييوځای کېدای شـــ ېخان  16، ېخان8 ، ېخان  4خانی ،  2کې 

 .سره ګروپ کړو ېخان 1چې څنګه کولی شو چې په کارناف نقشه کې د 
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تابع عبارت ده له  خانو ګروپ کول چېرته چې ساده شوی د څلورو انځور د کارناف نقشې ۹.۳

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = 𝑍’ 

 
 ګروپ کول وخان  ’Zانځور د کارناف په نقشه کې څلورو   ۹.۱

 
 .انځور د ورکړل شوی تابع له پاره د کارناف نقشه کې د خانو یو ځای کول  ۹.۲

 لندې تابع ساده کړئ؟ :مثال ۳.۵

F )X;Y; Z ( = X’Y + XZ + XZ 



 ۷9 | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 يلومړی هره یوه برخه باید د کارناف نقشې ته ولیږل ش

(a)  نو لومړی برخهX’Y  ده نو دX’  سطر اوY  دو لکه څرنګه  1ستون په تقاطع کې 
 ( m3,m2انځور کې ښودل شوی )  ۹.۲چې په 

(b)  دوهمه برخه دXZ  ده نو دY’  ستون اوX  دو   1سطر په تقاطع کې (m5,m7)  
(c)  درېمــه برخــه یي دXZ’  ده نودX  ســـطر اوZ  دو   1ســـتون پــه تقــاطع کې            

(m4 , m6) 

چې د  يکړ  ېپه شمولیت سره شاملې خان Yسطر او د  Xد  ېخان يتر اوسـه پوری ګاونډ
 F(X,Y,𝑍) = X + 𝑌تابع ساده شکل عبارت دی له  ينوموړ 

ع یي معلومه پوری ولولئ او ســاده شــوی تاب a-dانځور کارناف نقشــه د  ۹.۳د  :مثال ۳.۶
 کړئ

a)  ټول ګاونډی خانی پهZ’   اوY   يدرلودونکې د 1ستون کې د 

F )X;Y; Z ( = Z+ Y 

b)  دX’  سطر اوY’  ستون خانه دX  سطر اوY ده  ۍستون د خانی سره ګاونډ 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌 
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 مثال له پاره ۹.۳انځور کارناف نقشه د   ۹.۳

c)  ده  يسره مساو  1دی نو پدې اساس تابع د  قیمت درلودونکې  1ټولی خانی د 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  1 

d)  تابع عبارت ده له  ېد ګاونډی خانی په نظر کې نه نیولو په نتیجه کې ساده شو 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’𝑍 +  𝑋’𝑌𝑍’ +  𝑋𝑌’𝑍’ +  𝑋𝑌𝑍 

متحوله نقشه د  –څلور  :(Four-Variable K-Map) متحوله نهشه –څلور   ۳.۴.۲
انځور کې ښودل شوی دی مهربانی وکړئ  ۹.۰۱خانو درلودونکې وی لکه په  16

 د نقشې خاص جوړښت نوټ کړئ 

  :د هر متحول له پاره د کارناف نقشه کې د ځای انتخاب په لندې ډول دی

• W  10او  11په (سطرRow کې راځي ) 
• W’  سطر کې راځي  01او  00په 



 8۱ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

• X  سطر کې راځي  11او  01په 
• X’  سطر کې راځي  10او  00په 
• Y  ستون کې راځي  10او  11په 
• Y’  ستون کې راځي  01او  00په 
• Z  ستون کې راځي  11او  01په 
• Z’  ستون کې راځي  10او  00په 

 لندې تابع ساده کړئ ؟ :مثال  ۳.۷

𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚0 +  𝑚2 +  𝑚8 +  𝑚10 

که  .يد يانځور کې ښودل شو  ۹.۰۰تابع په لندې ډول د کارناف نقشې ته لیږو لکه په 
 ېانڅلور خ ېد کارناف نقشه د منځ څخه په افقی او عمودی ډول پراخه شی نو ټول ېچېر 
 :یي

 
 څلورمتحوله نقشه :انځور ۹.۰۱
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,F(Wانځور: د  ۹.۰۰ X, Y, Z)  =  m0 +  m2 +  m8 + m10  تابع له پاره د کارناف نقشه 

  
په  ’Zاو   ’Xد تقاطع څخه  نوټ د دغه څلورو خانو .يد يقیمت درلودونک 1د 

  :لس راځي نو په نتیجه کې ساده شوی تابع یي عبارت ده له

𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑍’ 

 
 :لندې د کارناف نقشه ولولئ :مثال  ۳.۸

𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’ +  𝑋’𝑍 +  𝑋𝑌𝑍’ 

 



 8۳ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 (POS( او د مجموعې ضرب )SOPد ضرایبو مجموعه )  ۳.۵
 ( Sum Of Products (Sop) And Product Of Sums (POS) 

 يعبارت ده له سـاده شو ( Sum Of Productد یوی تابع د ضـرایبو مجموعه )
 .( څخهSum Of Mintermsمنټرمونو د مجموعې )

( په SOPتابع ته وګورئ کوم چې د ضرایبو د مجموعې ) F(X,Y) = XY’ + XYد 
ــرب ویل کیږي XY( معنا لري او ORعلامه یي د ار) ېډول ده چې د جمع فرض  .ته ض

,𝐹1(𝑋کړئ د  𝑌, 𝑍)  =  𝑋𝑌’ +  𝑌𝑍’ +  𝑋𝑍  انځور د  ۹.۰۸تـابع اوF1  تابع له
( څخه جوړ شــوی AND – ORار ) –پاره منطقي ســرکټ ښــکاره کوي کوم چې د انډ 

 .دی

 
,𝐹1(𝑋انځور د  ۹.۰۸ 𝑌, 𝑍)  =  𝑋𝑌’ +  𝑌𝑍’ +  𝑋𝑍 سرکټ کوم ي تابع له پاره منطق

 ( څخه جوړ شوی دیAND – ORډ او ار)چې د ان

 
,𝐹2(𝑋انځور د   ۹.۰۹ 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋 + 𝑌’)(𝑌 + 𝑍’)(𝑋 + 𝑍) سرکټ يتابع له پاره منطق. 
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,𝐹2(𝑋فرض کړئ د  𝑌, 𝑍)  =  (𝑋 + 𝑌’)(𝑌 + 𝑍’)(𝑋 + 𝑍)   تــابع کوم
انځور  ۹.۰۹او  ی( په انځور ښودل شوی دProduct Of Sumچې د مجموعې ضرب )

( څخه  OR – ANDانډ ) –اره منطقي سرکټ ښکاره کوي کوم چې د ار تابع له پ  F2د 
 جوړ شوی دی 

( په POS( او د مجموعې د ضرب )SOPلندې تابع د ضرایبو د مجموعې ) :مثال  ۳.۹
 .ئشکل ساده کړ 

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  ∑(0,1,6,7) 

 , m0 ,m1) ای کووـو ځـره یـل سـهغه له یو ب يلی و ـراغ 1وم ځای کې ـپه ک
m6 , m7 انځور کې ښودل شوی دی ۹.۰۴( لکه په.  

 ( یي مساوي کیږي په:Sum Of Productد ضرایبو مجموعه )

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌  

په یو ځای کولو سره یو مهم مکسټرم په لس راځي  0د کارناف په نقشـه کې د 
ه ل يمســـاوي شـــ F ېیر چانځور کې ښـــودل شـــوی دی که  ۹.۰۱لکـه څرنګـه چې پـه 

,π(𝑀2کیږي له  يمساو  ’Fنو  (0,1,6,7)∑ 𝑀3, 𝑀4, 𝑀5)  سره. 
ـــه د مکســـټرمونو ضـــرب )  ـــاوي دی د Product Of Maxtermsتر اوس د  F( مس

پیــدا کړو نو د تــابع دواړه  Fلــه پــاره چې  ېنو دد .( ســـرهComplementکمپلیمنــټ )
 .خواوی کمپلیمنټ نیسو

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋𝑌’ +  𝑋’𝑌)’ 



 8۵ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 
,𝐹(𝑋 نځور دا ۹.۰۴ 𝑌, 𝑍)  =  تابع له پاره د کارناف نقشه(0,1,6,7)∑ 

 
, F’(X,Y,Z) = 𝜋(𝑀2انځور د  ۹.۰۱ 𝑀3, 𝑀4 , 𝑀5)  تابع له پاره د کارناف نقشه 

 ې:( څخه په استفادDemorgan’s Theorem)  ېرګان فرضد دیمو

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  (𝑋𝑌’)’ (𝑋’𝑌)’  

 :یا

F(X, Y, Z)  =  (X’ +  Y) (X +  Y’) د مجموعې د ضرب په شکل. 

 (Don’t Care Conditions) د نه پاملرنې حالتونه  ۳.۶

( کې د ورکړیزو متحولونو یو Truth Table) جدولصـــدق که چېرته په یو 
په دغه حالتونو  .حالتونه ویل کیږي ېنو دغه حالت ته د نه پاملرن يځای کېدل ناممکن و 

یزه –د مثال په ډول د لســـو په قاعده دوه  یند کې د یوی تـابع راکړیز قیمت د اهمیت وړ
 1001څخه تر  0000د  ېچې یواز  ي( چې پدې کې اصـــلا څلور بیټونه دBCDکوډ )
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نه ده، نو د جدول او یا  BCD ېپور  1111څخه تر  1010استفاده کوي، فلهذا د  ېپور 
 Xد  ېانخ د جدول یا کارناف نقشې يهم د کارناف نقشې قیمتونه د نه پاملرنې حالتونه د

ــه کیږي چې دا د نه پاملرنې حالت معنا ورکوي او ددی راکړیز قیمت  Dیا  ــطه په نښ پواس
ــتعمالېږي  ېد نه پاملرنې حالت دد .يهیڅ تاثیر نه غورځو  يو   0وی یا  1که  په خاطر اس

ــه کې د خانو تر منځ ګاویدیتوب پراخه کړ  ــاده ت يچې په کارناف نقش ه ابع پتر څو یوه س
 .د نه پاملرنې راکړیز قیمت د اهمیت وړ ندی ېر اوسه پور ت .يلس راش

ده په  ېانځور کې یو کارناف نقشه د نه پاملرنې منټرم سره ښودل شو  ۹.۰۳په  :مثال ۳.۱۱
m1 , m10 , m13  يیا هم صفر و  يحالت قیمت به یا یو و  ېتر اوسه د نه پاملرن .کې. 

فرضوو تر څو په  1اره د خانی قیمت مونږ د خانو تر منځ د ګاونډیتوب د پراخولو له پ
 .ياسانئ سره یو ځای ش

 
 منټرم سره ېانځور یو کارناف نقشه د نه پاملرن ۹.۰۳

 
توابعو له   D(X,Y,Z) = M3 + M5او    F(X,Y,Z) = M0 +M1+M2+M5 انځور د ۹.۰۱

 پاره د کارناف نقشه



 8۷ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

,𝐹(𝑊تابع  بنیـادانځور پـه  ۹.۰۳لـه  𝑋, 𝑌, 𝑍)  = 𝑋𝑍 +  𝑋’𝑍’ + 𝑋𝑊’  
 .يحالت و  ېتابع له پاره منټرم د نه پاملرن Fپه هغه صورت کې چې د  يو 

  m7ېیر چکه  .مســـاوي ده د نه پاملرنې د منټرمونو د مجموعې ســـره Dد نه پاملرنې تابع 
پواســـطه   D(X,Y,Z) = m7نو د نه پاملرنې تابع یي د  يیوازینی د نه پاملرنې حالت و 

 .ښکاره کیږي

 د نه پاملرنې تابع ده  Dچې  په داسی حال کيدې تابع ساده کړئ لن :مثال ۳.۱۱

𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚0 +  𝑚1 +  𝑚2 +  𝑚5  

𝐷(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚3 +  𝑚7  

انځور په اساس د ګاونډیو خانو د  ۹.۰۱ددغو قیمتونو نتیجه د کارناف نقشه کې ولیکئ 
 :سرهې ګروپ کولو او د نه پاملرنې د حالت څخه په استفاد

F(X,Y,Z) = X’ + Z 

 ( Universal Gatesګیټونه ) عمومی ۳.۷

و د نانډ ا .( ګیټونو ته عمومی ګيټونه ویل کیږيNOR( او نار)NANDد نـانـډ )
( ، ORکه ار )ل يچې نور منطقي ګیټونه جوړ کړ  ينار ګیټونو پواسـطه یو ډیزاینر کولی ش

 .( ګیټونهNOT( او ناټ )ANDانډ )

 :ستعمال( ګي  اNANDد نانډ )  ۳.۷.۱

a) نانډ (NAND) ( ګيټ څخه د ناټNOT) ګیټ جوړول: 

ناټ ګيت د نانډ ګيټ د ورکړیزو قیمتونو د یو ځای کېدو څخه جوړیږي لکه څرنګه چې 
 .په لندې شکل کې ښودل کیږي

:ښودلی شو یا هم پدې انځور یي هم  
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b)  ( نانډNAND( ګیټ څخه د انډ )ANDګیټ جوړول ): 

یمت ګیټ د راکړیز ق ېیزو ورکول یو نانډ ګیټ ته او د همدانډ ګیټ د نانډ ګیټ د ورکړ
 ي:له پاره یو بل نانډ ګیټ جوړول لکه په لندې شکل کې ښودل شو 

 

c)  ( نانډNAND(ګیټ څخه د ار )ORګیټ جوړول ): 

د ار ګیټ د جوړولو له پاره د هر ورکړیز قیمت له پاره جلا جلا یو نانډ ګیټ جوړوو چې 
ګیټ د راکړیز قیمت له پاره یو نانډ ګیټ جوړو لکه په لندې  په نتیجه کې د هر نانډ
 .يد يانځور کې ښودل شو 

 

 :( ګی  استعمالNORد نار )  ۳.۷.۲

a) (د نارNOR( ګیټ څخه د ناټ )NOT ) ګیټ جوړول: 

نـاټ ګيت د نار ګيټ د ورکړیزو قیمتونو د یو ځای کېدو څخه جوړیږي لکه څرنګه چې 



 89 | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 يپه لندې انځور کې ښودل کیږ

 :او یا هم پدې انځور یي هم ښولی شو

 

b)  (نارNORګیټ څخه د ار ) (ORګیټ جوړول ): 

ګیټ د ورکړیزو ورکول یو نار ګیټ ته او د همدی ګیټ د  (NORګیټ د نار )  (ORار )
 .راکړیز قیمت له پاره یو بل نار ګیټ جوړول لکه په لندې انځور کې چې ښودل شوی

 

c) (نارNOR) ( ګیټ څخه د انډANDګیټ جوړول ): 

ګیـټ د جوړولو لـه پـاره د هر ورکړیز قیمت له پاره جلا جلا یو نار ګیټ  (ANDد انـډ )
جوړوو چې پـه نتیجـه کې د هر نـار ګیټ د راکړیز قیمت له پاره یو نار ګیټ جوړو لکه په 

  :يد يلندې انځور کې ښودل شو 
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,F(Xانځور د  ۹.۰۲ Y)  =  XY +  X’Z’  کټتابع له پاره منطقي سر 

( NOR( یا نار )NANDد منطه  تهابع ګهانو یوازی تطبیق کول د نهانهډ )   ۳.۷.۳
 Implementation Of Logic Functions)   ګیټونو په کارولو سههره

Using NAND Gates Or NOR Gates Only) :پرځای چې  ېدد
بلکې زیاتره  يد مختلفو ګیټونو د ترکېب کارولو ســره منطقي تابع ګانی تطبیق شــ

ــره NOR( یا نار )NANDي تابع ګانی یوازی د نانډ )منطق ( ګیټونو په کارولو س
یو ډول ګیټونه  (ICsســـرکټونه ) يد منطقي ګیټ مدغم شـــو  یتطبیق کیږي ډیر 

ــرکت ) ــوی س د یو ډول  .( ګيټونه لريAND( چې اته انډ )ICلري لکه مدغم ش
 .يګیټونو اســـتعمال کېدلی شـــی د اړینو مدغم شـــوو ســـرکټونو شـــمیر کم کړ 

𝐹(𝑋, 𝑌) = 𝑋′𝑌′ + 𝑋𝑌  انځور  ۹.۰۲تابع او ددی منطقي سرکټ دیاګرام په
ګیټونو له پاره یو مدغم  (ANDنوموړی دیاګرام د انډ )ئ، کې پـه پام کې ونیســـ
( OR( ګيتونو له پاره او یو مدغم شوی سرکټ د ار )NOTشوی سرکټ د ناټ )

 ســرکټونو ته ضــرورت يشــو  جلا جلا مدغم ېګیټونو له پاره چې په ټوله کې در 
 .لري

( په اخیســـتلو ســـره د Complementد نوموړی تابع د دوه ځله کمپلیمینټ )
 .ي( ګیټونو سره کارول اسانه کېدای شNAND( او نانډ )NORاړخ د نار )ي معادلی ښی

,𝐹(𝑋مثال: د  ۹.۰۸ 𝑌)  =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌 له پاره یو منطقي ســرکټ جوړکړئ او  تابع
 یوازی نار ګيت استعمال کړئیوازی نانډ او 
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 :( ګی  استعمالNANDد نانډ )  ۳.۷.۴

 ( نیسوComplementد مساوات د دواړو خواو کمپلیمنټ ) •
• 𝐹(𝑋, 𝑌) =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌 →  𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’ + 𝑋𝑌)’]’ 
 د بولین فرضیي په استعمال سره کولی شو نانډ د پوهیدو وړ شی •

𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’)′ + (𝑋𝑌)’]′ 

,𝐹(𝑋پــه اخره کې لســـتــه راغلی تــابع یو ځــل بیــا وګورئ      𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’)′ +

(𝑋𝑌)’]′ انځور  ۹.۰۳ .او د داخلی برخې سره یي تعویض کړئ 
• 𝐹(𝑋, 𝑌) =  [(𝑋’𝑌’)′ + (𝑋𝑌)’]′ = [𝐴𝐵]′ (𝐴 𝑁𝐴𝑁𝐷 𝐵) 
- 𝐴 = (𝑋′𝑌′)′ = 𝑋′𝑁𝐴𝑁𝐷 𝑌′ 
- 𝐵 =  (𝑋𝑌)’ =  𝑋 𝑁𝐴𝑁𝐷 𝑌  

- 𝑋’ =  𝑋 𝑁𝐴𝑁𝐷 𝑋  

𝑌’ =  𝑌 𝑁𝐴𝑁𝐷 𝑌 

 
,𝐹(𝑋انځور د  ۹.۰۳ 𝑌) =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌   ېد ناید ګیټ څخه په استفاد ېتابع له پاره منطقي سرکټ یواز. 
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,𝐹(𝑋انځور د   ۹.۸۱ 𝑌) =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌    د نار ګیټ څخه په ې تابع له پاره منطقي سرکټ یواز

 .ېاستفاد

 :ګی  استعمال ( NORد نار)  ۳.۷.۵

 د مساوات دواړه خواوو دوه ځلې کمپلمنټ نیسو •
– 𝐹(𝑋, 𝑌) =  𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌 →  𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’ + 𝑋𝑌)’]’ 
 يد بولین فرضیي په استعمال سره کولی شو نار د پوهیدو وړ ش •
– 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’)′ + (𝑋𝑌)’]′ 

– 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋 + 𝑌 )(𝑋’ +  𝑌’)]’ 

– 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋 + 𝑌 )’ (𝑋’ +  𝑌’)’ ]’ 

,𝐹(𝑋  اخری لســـتـه راغلی تـابع یو ځــل بیـا وګورئ 𝑌)  =  [(𝑋 + 𝑌 )’ (𝑋’ +

 𝑌’)’ ]’  (۸۱.۹.)انځور برخې سره یي تعویض کړئ ياو دداخل 
 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  [(𝑋’𝑌’)’(𝑋𝑌)’]  =  [𝐴 + 𝐵]’ (𝐴 𝑁𝑂𝑅 𝐵) 

 

- 𝐴 =  (𝑋 + 𝑌)’ = 𝑋 𝑁𝑂𝑅 𝑌 

- 𝐵 = (𝑋’ +  𝑌’ )  =  𝑋’ 𝑁𝑂𝑅 𝑌’ 

- 𝑋’ =  𝑋 𝑁𝑂𝑅 𝑋 

- 𝑌’ =  𝑌 𝑁𝑂𝑅 𝑌 
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 خلاصه  ۳.۸
ډیجټل سرکټ د مختلفو ګیټونو د یو ځای کېدو څخه چې زیات ډیجیټل ورکړیز او  •

ـــنیو  .راکړیز معلومـات لري جوړ شـــوی دی  راکړیز معلومـات یي د ورکړیز په اوس
 .معلوماتو پوری اړه لري

 .د بولین تابع او یا د جدول پواسطه وښایوترکېبي منطقي سرکټ کولی شو  •
 .بولین فرضیه او د کارناف نقشه د بولین تابع د ساده کولو له پاره استعمالېږي •
 ي( او یــا هم د مجموعSum Of Productبولین تــابع د ضـــرایبو د مجموعې ) •

 ( پواسطه ښودلی شوProduct Of Sumضرب)
( Universal Gates) یټونهګیټ ته عمومی ګ (NOR) ( او نارNAND) د نانډ •

 واسطه نور ګیټونه جوړیږي ه ویل کیږي چې د همدی ګیټونه پ
چې  ي( هغه ورکړیز معلومات دDon’t Care Conditionد نه پاملرنې حالت ) •

پـه ترکېبي ســـرکټ کې نه اســـتعمالېږي او په نتیجه کې یي راکړیز معلومات یو د نه 
  يو ( 1 , 0پاملرنې حالت )

شو  وکولیترڅو   کړو بحث په اړه  موضوعاتوکې مو د اسـاسي  پرکوڅ ۹او  ۸،  ۰د  •
کې به ولولو چې څنګه کولی شــو یو  څپرکی ۴په  .یو ډیجیټل ســرکټ ډیزاین کړو 

برخې  ېډیجیټل سـیستم ډیزاین کړو او هم به د ډیجیټل سیستم د ډیزاین له پاره مهم
 -Multiر )ـ( ،ملټپلیکسDecoder) یته تبدیلونک ېوپیژنو د مثال په ډول اصلي بڼ

Plexer)، یدوه یـز جـمـع کـوونـک(Binary Adder)، ی  دوه یز منفي کوونک
(Binary Subtractor)( حسابي منطقي واحد ،ALU ). 
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 ستونزې

 له پاره راکړیزه تابع پیدا کړئ (Truth Tableجدول) صدقد  .۰
a) د منټرمونو د مجموعې په ډول 
b) د مکسټرمونو د ضرب په ډول 

 

 ( جوړ کړئ؟Truth Tableجدول )صدق وابعو له پاره د لندې ت .۸
a) 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  ∑(1,3,6,7) 
b) 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = 𝜋(1,3,4) 
c) 𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  ∑(1,4,7,10,12,15) 
d) F(W,X,Y,Z) = π(2,3,4,7,10,11,12,13) 



 9۵ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

 :تابع ولیکئ Fد لندې کارناف نقشو له پاره د  .۹

a)  
 

 

b)  

 

c)  
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d)  

 

e)  

 

f)  

 
څخه په اســتفادی د لندې جدول له پاره ساده راکړیزه د کارناف نقشـې  .۴

 .تابع پیدا کړئ

a)  
 

 



 9۷ | ګیټونه يد کارناف نقشه او عموم ،مکسټرمونه منټرمونه،

 

b)  

 

c)  

 

d)  

 
 

 د کارناف نقشې په استعمال سره ساده کړئ ؟ ېلندې تابع ګان .۱
a. 𝐹(𝑋, 𝑌) =  𝑚2 +  𝑚3 
b. 𝐹(𝑋, 𝑌)  = 𝑋 +  𝑋’𝑌 
c. 𝐹(𝑋, 𝑌)  =  𝑋’ +  𝑋𝑌’ 
d. 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑚0 +  𝑚2 +  𝑚5 +  𝑚7 
e. 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’𝑌’𝑍’ + 𝑋’𝑌𝑍 +  𝑋𝑌’𝑍 +  𝑋𝑌𝑍 
f. 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝜋(0 , 2, 5, 7) 
g. 𝐹(𝑋, 𝑌, 𝑍) = 𝑋𝑌′𝑍 + 𝑋′ + 𝑍 + 𝑌′𝑍′ 
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h. 𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍) =  𝑋’𝑌’𝑍’ +  𝑋𝑌𝑍’ +  𝑊𝑋𝑌 +

𝑊’𝑋’𝑌’ +  𝑊𝑍 
i. 𝐹(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍)  =  𝑋’ +  𝑋𝑍’ +  𝑊𝑋’𝑌 +  𝑊’𝑌’ + 𝑊𝑍 

 د نه پاملرنې تابع ده ؟ Dته چې لندې تابعګانی ساده کړئ چېر  .۳
a. F(X,Y,Z) = ∑(0,2,5,7) 

𝐷(𝑋, 𝑌, 𝑍) =  ∑(2,6) 

b. F(W,X,Y,Z) = ∑(0,1,3,5,9,11) 

𝐷(𝑊, 𝑋, 𝑌, 𝑍) =  ∑(2,4,8,10) 
په انځور باندی ســاده کړئ او منطقي ســرکټ یي  POSاو  SOPلندې تابعګانی د  .۱

 رسم کړئ ؟
a. F(X,Y,Z) = ∑(0,2,5,7) 

b. F(W,X,Y,Z) = ∑(0,1,4,6,9,11,13,15)  

 مثال د ساده شوی تابع له پاره منطقي سرکټ رسم کړئ  ۳د  .۲
a. ( نانډNAND ګیټ په استعمال سره ) 
b. ( نارNORګیټ په استعمال سره ) 

 لندې تابع ساده کړئ او منطقي سرکټ یي رسم کړئ د  .۳
a. ( نانډNAND ګیټ په استعمال سره ) 
b. ( د نارNOR)  ګیټ په استعمال سره 

F(W,X,Y,Z)=W^’X^’Z^’ + XY^’Z^’+WX+WY 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 

 څلورم څپرکی

  (Combinational Logic) منطق ترکېب 

 

 ددغه څپرکي په پای کې، تاسو باید وکولې شې چې: موخې:

 .کړئ ( پیداOutputد ورکړل شوی دیجیټل سرکټ ورکړیز)  •
 (Combinational Logic) د مشکلاتو تشریح څخه په استفادې د ترکېبي منطق •

 .ړئرکټ دیزاین کس
زده  (Application)عملیي او کــاریــال  (Decoder)اصـــلي بڼې تــه بــدلوونکې  •

 .ړئک
 .ړئزده ک (Application)کاریال  (Encoder)بل حالت ته بدلوونکې  •
 .دندی زده او دیزاین کړئ (Multiplexer)د ملټیپلیکسر  •
ـــتــه نیمــه جمع کوونکیGates( ګیټونو )Logicد مـنـطقي ) •  Half) ( پــه مرس

Adder)پوره جمع کوونکی ، (Full Adder) ( تاسیسDevelopک )ړئ. 
 يد دوه یيزه جمع کوونک ېڅخه په اســـتفاد (Full Adder)د پوره جمع کوونکی  •

(Binary Adderاو منفي کوونک )ي (Subtractor) ړئدیزاین ک. 
 ALU(Arithmetic logic)برخه  يریـاضـــیکې منطق زده کړئ چې څنګـهدا  •

unit)) یږين کدیزای. 
BCD
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 (Seven-Segment Decoder) ی استعمال کړئ د اوو خطونو اصلي بڼې ته بدلوونک 
 .يښکاره کړ  (Decimal)له پاره چې عدد د لسو په قاعدې 

 پیژندنه ۴.۱

 (Sequential)مسـلسل  او (Combinational)ل سـرکټ په ترکېبي ټډیچې
منطق یو داسې ډیجیټل  (Combinational)ترکېبي  .یمنطق باندې طبقه بندی شوی د

دغه  .( معلومات لريOutput( او راکړیز)Inputســـرکټ دی چې یو یا زیات ورکړیز )
( یي د ورکړیز په Outputدیجیټل ســـرکټ یو مشـــخص کار ترســـره کوي، چې راکړیز)

 (Sequentialحافظې ســرکټ ده، مســلســل )  ېاو دا یو ب .قیمت پوری اړه لري ياوســن
شـــکل یوبلاک دیاګرام د  ۴.۰ .ســـرکټ دی یدرلودونک( Memoryمنطق د حـافظې )

( او څو راکړیز)  Inputsمنطق ښکاره کوي د څو ورکړیز)  (Combinationalترکېبي )
Outputsپــه ترکېبي )  .( مـعـلـومــاتو ســـرهCombinational ( منطق کې راکړیز )
Output ي( د ورکړل شو  (ورکړیزInputدنده ده ). 

انځور کې راکړل  ۴.۸کوم چې په   F(X,Y)= Xy’ + X’yفرض کړئ چې 
ګیټونو څخه  (NOT)او ناټ  (OR) ، ار(AND)، دغـه منطقي ګیـټ د انډ يد يشـــو 

د هغه د ورکړیز)  (Output) ( منطق راکړیزCombinationد ترکېبي )  .جوړشوی دی
Input) جدول ) صــدق انځور له پاره  ۴.۸جدول د  ۴.۰ .په تغیر ســره تغیر کويTruth 

Table) ره کويښکا. 

 
 .منطق بلاک دیاګرام (Combinational Blockد ترکېبي ) :انځور   ۴.۰

 
 انځور: ترکببی منطقي سرکټ  ۴.۸



 ۱۱۱ |  (Combinational Logic) منطق ترکېبي

 

 

 
 .( Truth Table ) صدق جدول انځور له پاره  ۴.۸د  جدول:  ۴.۰

 
 Analysis of Combinational) د ترکېب  منطق تحلیههل  ۴.۲

Logic) 

( د تحلیــل اصـــلي دلیــل د Logic منطق ) (Combinationalد ترکېبي) 
 صـــدق جــدولاو  ې( د دنــدOutputمنطق د راکړیز)  (Combinational)  ترکېبي

(Truth Tableپیــدا کول دې ).  ۴.۹  ( انځور یو ترکېبيCombinational)  منطق
 Fد  (Output)  مـنـطق راکړیز (Combinationalد تـرکـېـبـي )  .ښـــکــاره کـوي

(Function) ــودل کیږي ــطه ښ ــن له پاره   Fانځور  ۴.۸او .په واس جدول )  صــدقفنکش
Truth Table )څرګندوي. 

T1= [X+Z]’+Xy]’=(Xy)’ 

(X+Y)(Xy)=(X+Z)(X’+Y’)=Xy’+X’z+Y’z 

F (X, Y, Z)  =  (X +  Z) T1 =  (X +  Z) (XY’ +  X’Z +  Y’Z) 

                                    = XY’ +  XY’Z +  XY’Z +  X’Z +  Y’Z 

F (X, Y, Z)  =  XY’ +  XY’Z +  X’Z +  Y’Z =  XY’ +  Y’Z (X +  1)  +  X’Z   

                     =  XY’ +  Y’Z +  X’Z 

 ډیزاین د ترکېب  منطق  ۴.۳

(Design of Combinational Logic) 

له پاره بلاک دیاګرام  (Combinational Logicانځور د ترکېبي منطق ) ۴.۴ 
ـــو یو ترکېبي منطقچې څنګــه کولی  څرګنــدويمراحــل دا  ې، لنــدڅـرګنــدوي  ش



  کمپيوټري سيستمونه | ۱۱2

 

(Combinational Logic:ډیزاین کړو ) 
( Combinational Logicد هغو مشـــکلاتو په نښـــه کول چې دترکېبي منطق ) .۰

 .دندی تشریح کوي

 

 (Combinational Logicد ترکېبي منطق )  انځور  ۴.۹

 
 (Truth Table)  صدق جدول انځور  ۴.۹د  جدول: ۴.۸

 
 بلاک دیاګرام  (Logic Combinational)انځور د ترکېبي منطق  ۴.۴

 
ــاید دا د  (Outputsاو ورکړیزو)  (Inputs)  د راکړیزو .۸ تعداد مشــخص کول، یا ش

 .مشکلاتو د څرګندولو وخت کې مشخص شي
 .( ته د متحول په نښه کولOutput( او راکړیز)Inputورکړیز )  .۹



 ۱۱۳ |  (Combinational Logic) منطق ترکېبي

 

 

 Truth)  صـــدق جدول( پیـدا کول او د هغو څخـه د Inputs) و د ټولو ورکړیز  .۴

Table) جوړول ، او په نتیجه کې راکړیز  (Outputs)   سره تر  څیړلومشکلاتو په د
 .لسه کېږي

 .تابع لیکل (Output( څخه په استفادی د راکړیز) K-Map د کارناف نقشې) .۱
 .سرکټ رسمول (Logic)د منطقي  .۳

 ( ســرکټ دیزاین کړئ چېCombinational Logic یو ترکېبي منطق ) :مثال  ۴.۱
( Input( ولري، کله چې د ورکړیز)Outputاو یو راکړیز) (Inputsورکړیز) ې در 

ــمیر ــاوي  ود درې ش کیږي ،په    1( یو Outputنو راکړیز) شــيڅخه زیات او یا مس
 .مساوي کیږي سره (0)( د صفر Outputمعکوس حالت کې راکړیز) 

چې درې  څرګنــدوي( Combinational Logicانځور یو ترکېبي منطق ) ۴.۴: حهل 
 .( لريOutput( او یو راکړیز) Inputsورکړیز)

تابع  (Output)  د راکړیز  F( په نښــه کوي، او Inputsمتحولین ورکړیز) Zاو   X ،Yد 
( Truth Table)  صـــدق جدولانځور له پاره یو   ۴.۱انځور د   ۴.۹د  .په نښـــه کوي

 .ويڅرګند
او د  .يد ي( ترکېبونه لیســت شــو Inputs) ورکړیز  zاو X ، Y کې د ټول جدول  ۴.۹په 

( ســره کله چې د 1مســاوي کیږي د یو ) (F)( Output) مشــکل د راپور له مخی راکړیز
 .يدرې یا د هغه څخه زیات و  شمیر( Inputs) ورکړیزو

 
 (Truth Table جدول)صدق د لومړی مثال  جدول:  ۴.۹
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 .بلاک دیاګرام (Combinational Logic انځور د څلورم مثال د ترکېبي منطق )  ۴.۱

 
 (K-Map ) د څلورم مثال کارناف نقشه انځور:  ۴.۳

 
 سرکټ دیاګرامله پاره د څلورم مثال  انځور:  ۴.۱

 
( Output) د راکړیز .( سره0( مسـاوي کیږي د صفر )Outputراکړیز)  ېنه نو د هغ که 
 .( د مجموعې په ډول هم ښودل کېږيMintermد مینټرم )  Fتابع 

 F(X,Y,Z) = m3 + m4 + m5 + m6 + m7 (Sum Of Minterms) 
  ۴.۳( ته لکه څرنګه چې په K-Map)اړول کارناف نقشې   F(X,Y,Z) Minterms د

 + F(X,Y,Z) = Xڅخه د  (k-map)  او د کارناف نقشــې يانځور کې ښــودل شــو 

YZ  ۴.۱ ،ېساده تابع لسته لوړل شو ( انځور یو منطقLogic سرکټ ښکاره کوي د )F 
 .انځور( ۴.۱)تابع له پاره 



 ۱۱۵ |  (Combinational Logic) منطق ترکېبي

 

 

 
 ۴x ۸ (Decoder )د بلاک دیاګرام ډیکوډر انځور:  ۴.۲

 
 (Decoderډیکوډر ) ۴x۸د  :جدول ۴.۴

 
 سره  E/D( د Decoderډیکوډر)۴x۸منطقي سرکټ  انځور:  ۴.۳
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   (Decoder) یکاصل  بڼې ته بدلوون ۴.۴

ېبي منطق څخه جوړ )د ډیرو ترک MSIیو   (Decoder)یاصـلي بڼې ته بدلوونک
( جوړوي، د Minterm) ورکړیز له پاره مین ټرم يشوی سرکټ( منطق دی چې یو ټولګ

X  اوY  څلور مینټرمونــه  (دوه متحولینMintermsلــه ي( جوړوي، چې عبــارت د 

0X’Y’ = m ،1X’Y = m  ،2XY’ = m 3 اوXY = m  ۴.۲ ۴انځور دx۸  اصلي بڼې
 ۴x۸جدول د ۴.۴ .وي)دوه ورکړیز او څلور راکړیز (دیاګرام ښکاره ک بلاک یته بدلوونک

ښکاره کوي، لندې تابع اصلي   (Truth Table)صدق جدول اصلي بڼې ته بدلوونکې 
 وونکې یو راکړیز دی :لبڼي ته د بد 

= XY 3= XY’ and m 2= X’Y, m 1= X’Y’, m0 M 

( Logic( منطقي)Decoder)ياصـــلي بڼې تــه بــدلوونک ۸*۴انځور د  ۴.۳د 
لري چې د فعال او  (Input)ورکړیز يیو اضــاف  MSI ICsزیاتره  .کټ ښــکاره کويســر 
 .ورکړیز لرونکې تابع یو په نوم یادیږي Enable/Disable (E/D) ېغیر 

 
 نطبیق کوي  ( په وسیله یو تابعDecoder) يد اصلي بڼې ته بدلوونک انځور: ۴.۰۱

 
 دیاګرام بلاک  (Encoder) يوونکلبل حالت ته بد  ۴x۸د انځور:  ۴.۰۰
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IC کله چې ېانځور کې ښـودل شو  ۴.۳ په ،E/D = 0 ټول ينو د اصلي بڼې ته بدلوونک 
، ( دیDisableاصلي بڼې ته بدلوونکې یي غیر فعال) .حاصل د صفر سره مساوي کیږي

کله چې  ي( تولیدو Minterm) په هغه صـــورت کې مین ټرم یوونکلاصـــلي بڼې تـه بد 
E/D = 1  يو. 

 بڼې تههه د بههدلوونکې څخههه پههه اسهههتفههادې د تههابع تطبیق کول د اصهههل  ۴.۴.۱

(Implementing a Function Using a Decoder) : اصــلي بڼې ته
( سرکټ د ډیزاین له پاره Combinationalد ترکېبي)  Decoder يبدلوونونک

یو تابع ده   ’F(X,Y) = XY + X’Y   هم اســـتفاده کېږي، فرض کړئ چې
ــلي بڼې ته د بدلو  ــتفادی تطبیق کېدای Decoder) ونکېچې د اص ( څخه په اس

په شـــکل هم ښـــودل کیږي، تابع دوه   m 3F(X,Y) = m +0  شـــي، تابع د
( دي، Inputsله پاره دوه ورکړیز)  يچې د اصلي بڼې ته د بدلوونک متحولین لري

( ته اړتیا ده او په لس Decoder) ياصـــلي بڼې ته بدلوونک 4*2نو ددی له پاره 
 ېانځور کې ښودل شو  ۴.۰۱مجموعه ده، لکه چې په   0mاو  3mیي د  تابع ېراغل
 .ده

 (Encoder) بل حالت ته بدلوونکې  ۴.۵

 (Decoder) ید اصلي بڼې ته د بدلوونک (Encoder) یبل حالت ته بدلوونک
په صورت کې بل حالت ته  n=2 لري، یعنی د  راکړیز  n ورکړیز او    n2معکوس دی، دا 

راکړیز   2ورکړیز او  4سره  ېرمول څخه په ګټې اخیستنو د ف n2 ( oderEncبدلوونکې ) 
بل ۴x۸انځور د ۴.۰۰ .ورکړیز یو د دوه په قاعدې قیمت په لس ورکوي يورکړل شو  .لري

بل حالت ته  ۴x۸انځور د ۴.۱ .بلاک ډیاګرام ښکاره کوي Encoder يحالت ته بدلوونک
انځور کې  ۴.۱په  .( ښکاره کويTruth Table)  صدق جدول (Encoder) یبدلوونک

 = Xy شی نو  A2 = 1یري چیا که  Xy = 11 شـی نو حاصل یي  A3=1یري چکه 

 .سره کېږي 10
ورکړیز  ښکاره کوي، هغه (K-Mapتابع له پاره کارناف نقشـه ) Y او   Xد  انځور  ۴.۰۸
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(Inputs) ۴ترکېبونـه چې پـهx۸  صـــدق جدولاصـــلي بڼي تـه بـدلوونکې په (Truth 

Table )ېکې ندی لیســت شــوی د اندیښــن (وړ نده ، په دواړه کارناف نقشــو K-Map )
ــوی، ’X‘کې د  ــودل ش ــره ښ اصــلي بڼې ته بدلوونکې له پاره منطقي   ۴x۸انځور ۴.۰۹ س

 .سرکټ ښکاره کوي

 
 صدق جدول (Encoder)بل حالت ته بدلوونکی  ۴x۸د جدول:  ۴.۱

 

 
 K-Mapف نقشه تابع د کارنا  Yاو    Xد  انځور:  ۴.۰۸
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   (MUX) (Multiplexer) ملټیپلیکسر ۳ .۴

 MUX  یو ترکېبي(Combinational)  ــرکټ دی چې ورکړیز  Nمنطقي س
(Inputs)  او یو راکړیز (Output) لري، دMUX  ووظیفــه داده چې د څو ورکړیز (

Inputs( څخه یو انتخابوي او راکړیز )Output۴.۰۴د .( ته یي مســتقیمه لرښــونه کوي 
یو ملټیپلیکسر د  .یو سـاده جوړښت ښکاره کوي (Multiplexer) ملټیپلیکسهرد  ورانځ
N ورکـړیز(Inputs) ( او یو راکړیزOutput ســـره د )n -ملټیپلیکســـر ۰ -څخــه تر 

(Multiplexer) په نوم یادیږي. 

 

 
 سرکټ يمنطق (Encoder)بل حالت ته بدلوونکې  ۴*۸د  انځور: ۴.۰۹

 

 
 (Multiplexer)ملټیپلیکسر ۰-څخه تر-۴ انځور:  ۴.۰۴
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 (Demultiplexer)ډی ملټیپلیکسر ۴-څخه تر-۰د  انځور: ۴.۰۱

ــویچ په  انتخابوي او راکړیز په یو وخت کې یو ورکړیز ته یي انتقالوي، کله چې س
A  موقعیت کې وي، نو داA راکړیز ته انتقالوي، او کله چې  ورکړیزB  موقعیت ته منتقل
او دا میتود تر هغه ادامه پیدا کوي چې سویچ د  .ته انتقالوي اکړیزورکړیز ر   Bنو هغه  يش
D او  يیت ته منتقل شعموقD  ورکړیز راکړیز ته انتقال کړي.  

ـــ ــکس ــی ــل ــپ ــی ــټ ــل ــکســــر ( Multiplexer) رـــــــد م ــی ــل ــپ ــی ــټ ــل ــم ــف د ډی ــخــال م
(Demultiplexer)(DMUX) ېده پ .ید کې ښـودل شوی انځور ۴.۰۱ دی، چې په 

 . يمربوطه راکړیز ته انتقالېږد هغی ته کې هر ورکړیز 
 

 
 بلاک دیاګرام ۰x۸ MXد  انځور:  ۴.۰۳
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 صدق جدول ۰x۸ MUXد  جدول: ۴.۳

ـــډیملټیپلکس کې   Nپه  1چې دا د  –راکړیز معلومات لري    Nورکړیز او  ر یوـ
( موقعیت کې 0کله چې ســویچ په ) .په نوم یادیږي (Demultiplexer)ډیملټیپلیکســر 

( ورکړیز ۰ته او بیا حرکت کوي د )  (Port)ت یموقع ( ورکړیز0الوي د )انتق Aوی نو دا 
او دا جریان پیدا کوي تر هغه چې  .ت تهیانتقـالوي هغه موقع  B( تـه او Portت ) یـموقع

 .درېم موقیعت ته انتقالوي Dسویچ د درېم ورکړیز موقیعت ته انتقال شی او 
یو ټاکل  Sاو  دوه راکړیز Bو ا Aښـــکـاره کوي چېرتـه چې  ۰x۸ MUXانځور د  ۴.۰۳

 Sقیمت ده، کله چې  Aوی نو د ملټیپلکسر ورکړیز د   S = 0 شوی لین دی، کله چې

 .یقیمت د  Bنو د ملټیپلکسر ورکړیز د  يش 1 =

7+ m 5+ m 3F(S, A, B) = m 

 
 .څرګندوي (Truth Table)صدق جدول  MUX انځور ۴.۰۳ و جدول: ۳ .۴
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 لجیک سرکټ ۰x۸ MUXد  انځور:  ۴.۰۱

 
 دیاګرام بلاک ۰x۴ MUXد  انځور: ۴.۰۲

 
 عملیه MUXد  جدول:  ۴.۱
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 + F(S, A, B) = S’A( د لوســتلو په نتیجه کې K-Mapد کارناف نقشــې ) 

SB . ۴.۰۱ ۰د  انځورx۸ MUX  لجیک سرکټ ښکاره کوي. 
 ړیز دیورک Yدي ،  راکړیز  3Iاو  I2I,0,11ښکاره کوي چې  ۰x۴ MUXد  انځور ۴.۰۲

 Y د .عملیه ښکاره کوي MUXد  جدول ۴.۰۰د  .ټاکل شـوی لینونه دي 1Sاو  0S، او 
،  0Y = Iنو  يو  1S0S 00 =شو ، کله چې ورکړیز  یڅخه لسته راوړل جدول ۴.۱تابع د 

او کله چې  2Y = I نو 1S0S 10 = او،کله چې  1Y = I نو  1S0S 01 =کله چې 
= 11 1S0S  3نوY = I صورت کې د ې ، نو په د Y: راکړیز عبارت دې له 

0I 1S 0+ S 2’ I1S 0+ S 1I 1’ S0+ S 0’ 11’ S0Y = S 

 

 ۴.۸۱ .بلاک دیاګرام ښــکاره کوي E/Dســره د   ۰x۴ MUXد  انځور  ۴.۰۳
لکه چې په شـکل کې ښـودل شوې،  .منطقي سـرکټ ښـکاره کوي ۰x۴ MUXد  انځور
E/D  راکړیز دMUX  ،کله چې لجیک دیاګرام اضـــافه کېږيE/D = 0   نو ورکړیز

Y=0   سره اوMUX   کمزوری غیر فعال(Disable) کېږي. 

 
 .بلاک دیاګرام ښکاره کوي E/D سره د ۰x۴  MUXد  انځور: ۴.۰۳
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 لجیک سرکټ دیاګرام ۰x۴ MUXد  انځور: ۴.۸۱

 د کوچنی ملټیپلکسر څخه په استفادی د لوی ملټیپلکسر ډیزاین کول ۳.۰ .۴

(Designing Large Multiplexer Using Smaller Multiplexers) :

لسته راوړو، یو  MUXشو یو لوي  یپه یو ځای کولو سره کول MUXsد کوچنیو 
۰x۲ MUX  ۰د دوهx۴ MUX او یو ار (OR)  ګیټ د یو ځای کېدو څخه لسته

 A,B په دغه شکل کې .یانځور کې ښودل شوې د  ۴.۸۰ شو، لکه چې په یراوړل
فعال کېږي،   MUXشي نو پورتنی  A = 0کله چې  .لینونه دي يشو ټاکل   Cاو 

  ۰x۲ MUXهمدارنګه د  .فعال کېږي   MUXنو لندنی  يش A = 1او کله چې 
څخه هم تر لسه کېدای شي لکه چې په   ۰x۸ MUXاو یو  ۰x۴ MUXد دوه 

شی نو   A = 0انځور کې ، کله چې  ۴.۸۸ ېپه د .يانځور کې چې ښودل شو  ۴.۸۸
، شی نو راکړیز معلومات یي A = 1سره او کله چې    F = Y0راکړیز معلومات یي

F = Y1 سره. 
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 ډیزاین ۰x۲ MUXګیټ څخه په استفادې د  (OR)او یو اور  ۰x۴ MUXد دوه  انځور:  ۴.۸۰

 
 .يڅخه لسته راغل ۰x۸او یو  ۰x۴ MUXد دوه  ۰x۲ MUXیو انځور:  ۴.۸۸
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 استفادې د تابع اجرا کولر څخه په هد ملټیپلکس ۶.۲ .۴
(Implementing Functions Using Multiplexer): 

a)   ۰دx۲ MUX  صـــدق جدول څخـه په اســـتفادې د درې متحوله ) Truth Table )
 :جوړول

 Mux  جدول   ۴.۲  .شيد ډیجیټل تابع د تر لسه کولو له پاره هم استفاده کېدلی
د  (Truth Table) جدول صدق ( فرض کړئ، دغه Truth Table) کی صدق جدول

 ۰x۲ د ( Truth Table) صـــدق جدول ، او دا  یدرې متحولونو څخـه جوړشـــوې د
MUX  (جدول ۴.۲) څخه په استفادی اجرا کېدای شي.  

ې ، نو په دی( د درې متحولونو څخه جوړشو Truth Tableجدول ) صدق دغه 
د  MUX متحولونو د Cاو   B, Aته ضـــرورت لري، د   ۰x۲ MUXصـــورت کې یو 

)  د صدق جدولورکړیز  MUX، او د  يسره وصل شو  (Select Lines)ټاکلو لینونو 
Truth Table( د راکړیز سره مطابقت ورکول کېږي )انځور ۴.۸۹). 

b)  ۰دx۲ MUX  جدول جوړول ۴.۲په استفاده د: 

 د  ۸=  ۰     لینونو تعداددرې متحولین = د انتحاب شــویو ۰-د متحولونو تعداد 
MUX  یريچه پاره د انتخاب شــویو لینونو تعدادکه ل A  اوB  لینونو  يد انتخاب شــو

 (Rows)کې دوه سطرونه  جدول ۴.۳ه وي، نو پ AB = 00     ، کله چېيسـره وصل و 
 = Cپه دی صورت  .قیمت پورې مربو  وي Cد  Fسره ، نو ورکړیز  AB = 00د وي 

د  F = 1  له پاره ، او C = 0 د AB = 01 ،  F = 0فرض کړئ چې سطرونه د  .سـره 0
C = 1  له پاره، په دی صورتF = C ۰د  انځور ۴.۸۴ .سره کېږيx۴ MUX   په واسطه

 .ياجرا کول ښای انځورم   ۴.۳ د
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 هپار ه ل  MUXد درې متحوله  جدول: ۴.۲

 
 بلاک دیاګرام ۰x۲ MUXد   انځور: ۴.۸۹

 
 انځور له پاره ۴.۸۴جدول د  ۴.۳
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 (Multiplexer)د جدول ملټیپلکسر  ر:انځو   ۴.۸۴

 

نیم جمع کوونکی ، پوره جمع کوونکی ،دوه یز جمع کوونکی او   ۴.۷
 تفریق کوونکی

 (Half Adder, Full Adder, Binary Adder, and 

Subtractor) 

بیټونــه  Yاو  Xدا یو منطقي ســـرکــټ دی چې د  (HA)نیمــه جمع کوونکی 
(Bits) ــره جمع کوي ــکاره کوي، د  HA انځور د ۴.۸۱ .س له پاره  HAبلاک دیاګرام ښ
څخه  (Carry)حاصـــل  Cمجموعـه او  Sد  راکړیز  HAدي، او د   Yاو X دراکړیز 

په  .( ښکاره کويTruth Table) صدق جدولله پاره  HAجدول د  ۴.۰۱د  .عبارت ده
 = Y جمع Xشي نو   X = Y = 1 ( کې کله چېTruth Table) صـدق جدولدی 

 .کېږي c = 1او حاصل  S = 0نتیجه  10

 :ېتابعګان Cاو   Sد 
= X’Y + XY’ = X XOR Y 2+ m1 S = m 

C = XY = X AND Y 

 .څرګندويله پاره منطقي سرکټ  HAد  انځور:   ۸۳.۴
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لـه پـاره بلاک دیـاګرام ښـــکــاره  FAد  انځور ۴.۸۱ :(Full Adder)پوره جمع کوونکی
 FAکېدای شـــی( ، د   Bitبیټ  (۰)هر یو یي یواځې ) X + Y+ Cin  د FA .کوي

ــکاره کوي له پاره  FAجدول د  ۴.۰۰په نوم یادیږی، او  Cout او Sراکړیز د   .جدول ښ
ــره جمع کیږي او په نتیجه کې مجموعه  Cinاو X ،Yپه دی جدول کې  ــل  Sس او حاص

(Cout) د  لســته راځيS   (تابع د مینټرمونوMinterms د مجموعې په شــکل ) ســره
 .یمعادله کې ښودل شوی د ۴.۰ که څرنګه چې پهښودلې شو ل

 S(X, Y, Cin) = X’Y’Cin + X’YCin’ +X’YCin + XY’Cin’+ 

XYCin  

 یا

 
 دیاګرام کبلا  HAد  انځور:  ۴.۸۱

 
 لپاره د صدق جدول HAد  جدول: ۴.۰۱

 

 
 سرکټ يله پاره منطق HAد  انځور: ۴.۸۳
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 مبلاک دیاګرا HAد  انځور:  ۴.۸۱

 
 له پاره د صدق جدول HAد  ل:جدو   ۴.۰۰

 
(4.2) 𝑆(𝑋, 𝑌, 𝐶𝑖𝑛) = 𝐶𝑖𝑛 (𝑋’𝑌’ +  𝑋𝑌) +  𝐶𝑖𝑛’(𝑋’𝑌 +  𝑋’𝑌)  
𝑋’𝑌 +  𝑋’ =  𝑋 𝑋𝑂𝑅 𝑌 =  𝐴 
𝑋’𝑌 +  𝑋𝑌 =  (𝑋’𝑌 +  𝑋’𝑌)’ =  𝐴 

 په شکل هم لیکلی شو: ېمعادل ۴.۹ معادله د  ۴.۸نو په دی صورت د 

 (4.3)  𝑆(𝑋, 𝑌, 𝐶𝑖𝑛)  =  𝐶𝑖𝑛𝐴’ +  𝐶𝑖𝑛’𝐴 =  𝐶𝑖𝑛 𝑋𝑂𝑅 𝐴 

 
 منطقي سرکټ FAد  انځور: ۴.۸۲
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 بلاک دیاګرام FAد  انځور:  ۴.۸۳

 
(Cout( د مینټرمونو )Minterms:د مجموعې په ډول هم لیکل کېدای شي ) 

Cout(X, Y, Cin) = X’YCin + XY’Cin + XY’Cin + XYCin’ + 

XYCin 

 :یا
Cout(X, Y, Cin) = Cin(X’Y, + XY’) + XY(Cin’ + Cin) 

 :یا
Cout(X, Y, Cin) = Cin(X’Y, + XY’) + XY 

 .څرګندويله پاره منطقي دیاګرام  (Full Adder) يد پوره جمع کوونک انځور ۴.۸۲
ورکړیز دی  Cinاو  X, Yي، کله چې څرګندو  له پاره بلاک دیاګرام  FAد  انځور ۴.۸۳
 .راکړیز دي Coutاو   Sاو 
 
 
بیټ دوه -۴د :  (Bit Binary Adder-4)څلور بیټه دوه یزه جمع کوونکی  ۴.۷.۱

 بیټ نمبرونه سره جمع کوي لکه:-۴وظیفه داده چې  يیزه جمع کوونک

0Y1Y2Y3+ Y 0X1X2X3X 

لسته  0C او حاصـل 0Sسـره جمع کوي په نتیجه کې مجموعه  0Yاو   0Xکله 
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ـــته راځي 1Cاو  1Sیجه کې او په نت يســـره جمع کېيږ 1Yاو  1Xبیا د  0Cراځي،   .او لس
د ګراونډ ســـره وصـــل  Cin .بیټ دوه یزه جمع کوونکی ښـــکاره کوي-۴انځور یو   ۴.۹۱

 .( ښکاره کړي0کیږي چې صفر)
کې د یو مدغم شــوی  انځور  ۴.۹۰جوړشــوی دیاګرام په  یبیټ دوه یزه جمع کوونک-۴د 

 .ده ۱۴۲۹بر ( نمIC( په شکل ښودل شوې، او د مدغم شوی سرکټ )ICسرکټ )

 
 بیټ دوه یزه جمع کوونکی-۴ انځور:  ۴.۹۱

 

 
 بیټ جمع کوونکی-۴م  ۱۴۲۹ انځور: ۴.۹۰
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د  A + B + 1یا  A-Bد تفریق کوونکی د  :(Subtractor)تفریق کوونکی  ۴.۷.۲
بیټ دوه یز -۴د یو منفي کوونکی دیاګرام د  انځور  ۴.۸۹ .تفریق عملیه اجرا کوي

ته ایښودل  1د   CI .يڅخه په اسـتفاده ښـای (Binary Adder) جمع کوونکی
  ۴.۹۹ .کېږي (Complement) برعکس B3او   B0, B1, B2  کېږي، او

بـدلون موندلی دی چې دواړه جمع او تفریق عملیي ترســـره  انځور ۴.۹۸د  انځور
د کېری این  (Binary Adder)بیــټ دوه یز جمع کوونکی -۴د  CI .کـوي

(Carry In)  اوCO   کېری اوټ یي د(Carry Out) کله چې .څخه عبارت ده
ي ، او که د جمع یا منفېد جمع یا منفي سـویچ صفر ته کېښودل شي نو دا د جمع

 .دا د تفریق عملیه ترسره کوي يسویچ یو ته کېښودل ش

 (Arithmetic Logic Unit) حساب  منطه  برخه  ۴.۸

-Bitاو د  وظیفـه داده چې ریـاضـــیکې عملیي لکـه د جمعی تفریق ALU د

Wise عملیي لکـه د انډ  يمنطق(AND)ار ،(OR)  او ناټ(NOT) عملیي اجرا کوي. 
 .د حسابي منطقي برخي بلاک دیاګرام ښکاره کوي انځور  ۴.۳۴

د حســابي منطقي برخي ورکړیز او  (Buses)مواصــلات  Bاو  Aکې   ۴.۹۴په 
C  یي راکړیز ده یوصــلونک. S1   اوS0  یي انتخابونکې لینونه (Select Lines) يد 

ــابي منطقي برخي تابعګان ــابي منطقي برخي تابعګان ۴.۰۸ .انتخابوي ېچې د حس  ېد حس
 A0او  ,A3, A2, A1دی چې د  (Bits)بیټونه  B ۴ او Aفرض کړئ چې  .څرګندوي

 .په شکل ښودل کیږي B0او  B3, B2, B1او 
اندازه ( Multiplexer)د حسابي منطقي برخي د انتخاب لینونه د ملټیپلیکسر

 (Multiplexer)، نو ملټیپلیکسريلینونه د ي، څرنګه چې دلته دوه انتخابونکڅرګندوي
 (Multiplexer)د ملټیپلیکسر شمیرراکړیز لري، د بیټونو  ۰ورکړیز او  ۴یعنی  ۰x۴اندازه 
ملټیپلیکســـرونو  ۰x۴بیټــه دي، نو پــه دی صـــورت   B ۴او  A .ښـــکــاره کوي شـــمیر

(Multiplexer)  ــــابي منطقي برخي دیــاګرام  انځور ۴.۹۱ .یضـــرورت دتــه د حس
 .څرګندوي
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 بیټ تفریق کوونکی ۴ انځور:   ۴.۹۸

 

 او منفي کوونکی منطقي سرکټ (Adder)بیټ جمع کوونکی-۴د  انځور: ۴.۹۹
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 د حسابي منطقي برخي بلاک دیاګرام انځور:  ۴.۹۴

 Seven-Segment) اوو خطو پههه واسهههطههه د اعههداو ښهههودنههه  ۴.۹

Display)  

 LED(Light-Emitting  اوو خطونو په واســطه د اعدادو ښــودنه د اووه د

Diode)   کې ښـودل شوی، اوو خطونو  انځور  ۴.۹۳لکه څرنګه چې په  یڅخه جوړشـو
هغه  انځور  ۴.۹۱ پوری تام عدد ښــکاره کوي  9څخه تر  1په واســطه د اعدادو ښــودنه د 

 .د صفر څخه تر نهه پوری تام عدد ښکاره کړي برخه ښکاره کوي چې باید په ترتیب سره
د  و خطونود ات .وي Onڅخه باید  Gد صفر د ښودلو له پاره ټول برخې بغیر د 

ـــانه وي  )دا یو خاص اصـــلي بڼې ته تبدیلوونکې  .ښـــودلو لـه پـاره ټول برخې باید روښ

Decoder)  ته چې دBCD  اوو خطونو پهد  ضــرورت لري چې  دی ته په نوم یادیږی 
( د اوو خطونو په واسطه BCDواسطه د اعدادو ښودنه کې دوه یز د لسو په قاعدې کوډ )

 .اعدادو ته تبدیل کړي

 
 د حسابي منطقي برخه او تابع جدول: ۴.۰۸
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 یاکرامډد حسابي منطقي برخي سرکټ  انځور:  ۴.۹۱

 
 اوو خطونو په واسطه د اعدادو ښودنه انځور:  ۴.۹۳

 
 (9)( څخه تر 0ونو په واسطه د اعدادو ښودنه کې د )اوو خط انځور:  ۴.۹۱
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 بلاک دیاګرام  BCDاوو خطونو په واسطه د اعدادو ښودنه کې د  انځور: د  ۴.۳8

 
 (لپاره جدول BCDد اوو خطونو په واسطه د اعدادو ښودنه د  جدول: ۴.۰۹

 

 .ینکو د اوو خطونو په واسطه د اعدادو اصلي بڼې ته تبدیلو  انځور  ۴.۹۲
(Seven-Segment Decoder)  له پاره دBCD او  .بلاک دیاګرام ښکاره کوي
-Seven)  يد اوو خطونو په واسطه د اعدادو اصلي بڼې ته تبدیلوونک انځور ۴.۰۹

Segment Decoder)  له پاره دBCD ۴اصلي بڼې ته تبدلوونکې  .څرګندوي جدول 
دی کوم چې د  BCDورکړیز راکړیز لري، د اصلي بڼې ته تبدیلوونکی  ۱او  ورکړیز
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جدول کې ښودل شوې، که  ۴.۰۹پورې وي، لکه څرنګه چې په  1001څخه تر  0000
 .څخه کم وی، نو راکړیز په نظر کې نه نیول کیږي 1001یري ورکړیز قیمت د چ

( ته ضرورت لري چې K-Mapدلته اووه راکړیز دی، چې هر راکړیز یو کارناف نقشـې ) 
( K-Mapلـه پاره د کارناف نقشـــه )  راکړیز Aانځور د  ۴.۹۳ .د راکړیز تـابع پیـدا کړی

 .ښکاره کوي
 تابع : a( په لوستلو سره نتیجه لسته راړو چې K-Map م انځور د کارناف نقشې ) ۴.۹۳ د

A = B’D’ + A + C + BC 

 .سته راوړوهم ل  ېد پورتنې کړنلارې څخه په استفاده، کولی شو چې نور راکړیز تابعګان

 
 راکړیز له پاره کارناف نقشه (a)د  انځور:  ۴.۹۳
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 خلاصه  ۴.۱۱

 .لري یا زیات ورکړیز او یو یا زیات راکړیز  ترکېبي سرکټ یو ډیجیټل سرکټ دی یو •
 .د ترکېبي سرکټ راکړیز د مربوطه ورکړیز د قیمت پوری اړه لري •
 .ترکېبي منطقي سرکټ د تابع یا جدول په واسطه ښودل کېږي •
ورکړیز  n چې .منطقي سرکټ دی یو ترکېبي (Decoder)لوونکې یبداصلي بڼې ته ت •

 ۴x۸وي نو اصــلي بڼې ته تبدیلوونکی  n = 2یري چکه  .کړیز معلومات لريار  n2او 
 .وي

ورکړیز تولیـدوي، یو اصـــلي بڼې تــه  (Minterms)اصـــلي بڼې تـه تبــدیلوونکی د  •
 .ويجوړ ( Minterms)ورکړیز سره څلور مینټرمونه  ۸تبدیلوونکی د 

 .ورکړیز او یو راکړیز سره n2 یو ترکېبي سرکټ دی، د  (Multiplexer)ملټیپلکسر  •
ــکاره کوي nچېرته چې  ــوو لینونو تعداد ښ ــ n = 2 یريچکه  .د انتخاب ش نو  يش
 .وي ۰x۴باید  (Multiplexer)ملټیپلکسر 

وظیفه داده چې دوه بیټونه ســـره جمع کړي  (Half Adder)  يد نیمه جمع کوونک •
 .وعه او حاصل جوړ کړيمجم

 .وظیفه داده چې درې بیټونه سره جمع کړي( Full Adder)  يد پوره جمع کوونک •
بیــټ -۴وظیفــه داده چې دوه  (Binary Adder) يدوه یز جمع کوونک-بیــټ-۴د  •

 .نمبرونه سره جمع کړي
یو ترکېبي سرکټ دی چې  (Arithmetic Logic Unit)ریاضـیکې منطقي واحد  •

 .ي عملیي تر سره کويریاضیکې او منطق
د اوو خطونو په واسـطه د اعداو ښـودنه د دی له پاره اسـتعمالېږي چې د لسو په قاعده  •

 .یو عدد وښایي
• BCD بیټو  ۱بیټ دوه یيز -۴له پاره  ينه تر اوو خطونو پوری اصلي بڼې ته تبدیلوونک

 .د اوو خطونو د اعداو د ښودنی سره په تفاوت خوته تبدیلوي 
کې مسـلسل منطقي سرکټ لوستل کیږي، او هغه موضوعات چې په  کېڅپر په پنځم   •

) او فلیــپ لپ  D,J-Kکې تــدرېس کیږي عبــارت دی لــه: ډی جی کې  څپرکېدی 
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Flip-Flop) ریجســټر،(Register) ، شـــیفټ ریجیســټر (Shift Register)  ،
او د  (State Table)ســـټیــټ جــدول ، (State Diagram)ســـټیــټ دیــاګرام 

 .ډیزاین کول( Counter) حسابوونکی
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 ستونزې
راکړیزه  تابعي   رکړل شــوې ، تاســو د هر دیاګرام ډد لندې ترکېبي ســرکټ منطقي  .۰

 .تابع او جدول لسته راوړئ

a)  

 

b)  

 

c)  

 

d)  

 

 .د لندې ګیټونو راکړیزه تابع لسته راوړئ .۸
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a)  

 

  .لسته راوړئ F  د هر ورکړیزله پاره راکړیزه تابع .۹

 

رې ورکړیز او یو راکړیز ســره ډیزاین کړئ، راکړیز د ورکړیز یو لجیک ســرکټ د د .۴
 .تولیدوي (Parity Bit)جفت پیریټي بیټ 

a) جدول یي ښکاره کړئ. 
b) راکړیزه تابع یي پیدا کړئ. 
c) منطقي سرکټ یي رسم کړئ. 

 .تابع اجرا کړئ ’F(X, Y, Z) = XY’ + XZد  .۱
a)  اصلي بڼې ته تبدیلوونکی(Decoder)  
b)  ملټیپلکسر(Multiplexer)  

 خارجی هیو داو  (Decoder) يلندې تابع یواځې د یو اصـــلي بڼې ته تبدیلوونک .۳
 .ګیټ په مرسته اجرا کړئ

F1(X, Y, Z) = Σ(0,3,4) 

F2(X, Y, Z) = Σ (2,3,5) 

 .اجرا کړئ (Full Adder)د ډیکوډر په مرسته یو پوره جمع کوونکی  .۱
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ــ .۲ ــــلندې ملټیپلکس ــوې دی ، د هغه جدد (Multiplexer) رـ ول تکمیل رکړل ش
  .کړئ

 

 
 
په مرسته  MUXتابع د  F(W, X, Y, Z) = Σ(0,1,3,4,7,8,9,11,12,15)د  .۳

 .اجراکړئ
یو  يڅخه په اســـتفاد (Bit Binary Adder-4)بیټ دوه یز جمع کوونکی -۴د  .۰۱

 .ډیزاین کړئ (Bit Binary Adder-8)بیټ دوه یز جمع کوونکی -۲
یو  يڅخه په اســتفاد (Bit Binary Adders-4)بیټ دوه یز جمع کوونکی -۴د  .۰۰

 .ډیزاین کړئ (Bit Binary Adder-16)دوه یز جمع کوونکی -۰۳
یري چد درې ورکړیز او درې راکړیز سره یو ترکېبي منطقي سرکټ ډیزاین کړئ ، که  .۰۸

ورکړی  ېیر چراکړیز د ورکړیز څخــه زیــات وي کــه  3وي نو  3او  0,1,2ورکړیز 
 .یز څخه کم ويراکړیز د ورکړ 3  وي نور  7یا ,4,5,6
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مبر لري، لپوری  ۱څخه تر  ۰غرفو سره مسافر انتقالوي چې هر یو د  ۱یو اورګاډی د  .۰۹
ز سویچ د بیړنی حالت له پاره لري، او هر یو د سویچونو څخه که یهره غرفه یو دوه ی

ــ (On)فعال  ــایي دمبر ل ، نو د غرفیيش ــو په قاعدې وښ  .کلینډر په خونه کې د لس
 .په مرسته امتحان کړئ يغالتسو پ Logisimخپل ډیزاین د 

سره ډیزاین کړئ، د ترکېبي سرکټ له  یو ترکېبي سرکټ د څلور ورکړیز او یو راکړیز .۰۴
)  يجفت پیریټحتی د ورکړیز له پاره  وي،او راکړیزســـره   BCDپـاره ورکړیز په 

Parity)  جوړويهم بیټ. 
 .په مرسته ډیزاین کړئ ۰x۴ MUXد  ۰x۰۳ MUXیو  .۰۱
 .تر سره کړي فعالیتډيزاین کړئ چې لندې  ALU بیټ-۴یو  .۰۳

A + B, A – B, A + 1, A’, B’, A OR B, A XOR B, A AND B 

ــرکټ ډیزاین کړئ چې  .۰۱ ــه کړ  Yاو  Xیو ترکېبي منطقي س ــره مقایس ــی ، ئس په داس
د ترکېبي منطق ســـرکټ راکړیز یو  ، Y =Y1Y0او  X = X1X0چې  حالکی 

 .( وي۱اکړیز صفر )ر  وي نو بیا به، X<Yیري چ( وی، که ۰)
a) جدول (Truth Table) ښکاره کړئ. 
b)  د کارناف نقشې (K-Map) تابع پیدا کړئ څخه په استفاده د راکړیز.
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 

 پنځم څپرکی

 منطق مسلسل مهاله هم
Synchronous Sequential Logic)) 

 
 :ئه کړ ر چې لندې کارنونه تر س شئوکولی  ېفصل په لوستلو سره به تاس ېدد :خېمو 

 د یو ترتیبي منطق تحلیل کول 
 په (S-R latch)  باندی عملیي ترسره کول 
  د(D flip-flop)  ډیزاین کول د(S-R latch)   څخه 
  د(D flip-flop)  پیژندل او زده کړه ېوظیف 
  په(T flip-flop)  او(J-K) پیژندل او زده کړه 
 راجســـټر د (Register) راجســـټر ډیزاین کول او (Register)  تــه د(D flip-

flop)  پواسطه بدلون ورکول 
  د ترتیبي سرکټ له پاره یو(State Table) جوړول 
  د(State Table)  څخه د یوState دیاګرام جوړول 
  د هر ډول(Flip-Flop)  له پاره د(Excitation Table) جوړول 
  یا نکي رقم شماروDigital Counter جوړول 
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 پیژندنه  ۵.۱

 (Output) راکړیز عناصر لري، او (Memory)حافظې د  سرکټ منطقيترتیبي 
ــنی   ((Input ورکړیز به یي د  (Input-Level)مخکېنی ورکړیز لیول  داو  قیمتپه اوس

 راکړیزډیــاګرام ښـــودل شـــوی چې هر  منطقکې د ترتیبي  انځور ۱.۰ .پوری تړاو لري
(Output)   ورکړیزپه اوســـنی Input))  حافظې او د(Memory)   حالت ني اوســـپه

د  (Output) راکړیزمنطق هر  Combinationalکې د  انځورپه دغه  .پوری تړاو لري
( Memory)حافظې دی، او د قیمت   ((Input ورکړیزلـه پاره  (Memory)حـافظې 

  (Combinational) ترکېبي لاس ته راځي هغه دقیمت (Output)راکړیزچې کوم  څخه
ې اســـاســـي اجزاو  (Memory)حافظې د  .دیقیمـت  ((Input ورکړیزمنطق لـه پـاره 

(Flip-Flops)  دوه په قاعدهچې پـه ځـان کې یواځې  يد (Binary)   خیره ذ قیمتونه
  .شيکولی 

د حافظې نتیجه  (Synchronous Sequential Logic)منطق یا  هم مهال مسـلسلد 
(Memory)  د عناصـــرو په راکړیز(Output ) ورکړیزاو (Input)   واحد پوری تړاو
 .ريل

څخه په لندې   (Synchronous Sequential Logic)هم مهاله مسلسل منطق  او د
 مواردو کې استفاده کیږي:

په جوړولو کې او  (Counter) شمیرونکید په ډیزاین کولو کې  (Register)ستر جراد 
 منطق د هم مهاله ملسل په جوړولو کې ور ځینی استفاده کیږي (Memory)حافظې  د

 .ان یا تیک تک باندی کار کويساعت په ضرب
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 ک دیاګرامبلا منطق  تبیبيد همزمان تر  انځور: ۱.۰

 
 بلاک دیاګرام  S-R latchد  :انځور  ۱.۸

 
 ګیټ کارولو سره NOR سرکټ د  منطقي S-R latchد    :انځور ۱.۹

 
 ګیټ کارولو سره NANDسرکټ د  منطقي  S-R latchد  :انځور ۱.۴
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 (S-R Latch)  ار لیج -اس  ۱.۲

(S-R Latch)  حافظه یو ډول(Memory)  ورکړیز ده چې دوه Inputs)) د 
 `Qاو   Qد  Outputs)) راکړیزو او دوه سره، R(Reset)   ریسـیټاو   S(Set) سـیټ
یا سرچپه  Complementیي د یو بل   (Output) راکړیز  خو پدې شـر  چې هرسـره

 .ام څرګندويبلاک دیاګر  (S-R latch) انځور د   ۱.۸  ،يو 
 (S-R Latch)  دNOR   اوNAND   جوړ شوی دیګیټ د ترکېب څخه  
 په واسطه NOR Gateښودنه د   (S-R latch)د  انځور  ۱.۹
 واسطهپه  NAND Gateښودنه د  (S-R latch)د  انځور  ۱.۴

 

 
 خاصیتونه S-R Latchجدول د   ۱.۰

 

پواسطه جوړ شوی، په  NAND gateکې دی او د  انځور ۱.۴چې په  S-R latchهغه 
 عملیېجدول  کې د هری  ۱.۰روښانه کیږي او په  عملیې S-R latch   لندې نقطو کې د

 .يمشخصات ښودل شو 
  که چېرتهS=0  او  R=0   کړو نو په نتیجه کېQ=Q`=1   ــته راځي کوم چې لس
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دې صـــورت کې په نو  يباید د یو بل ســـرچپه و  `Qاو  Qلري ځکه چې نه جواز 
R=S=0  تلیرا نشي. 

  کـه چیری S=0  اوR=1  په نتیجه کې Q=1 او    Q`=0 ۱.۰ لکه څنګه چې په 
  .ينه بدلیږ  Qنو  يته بدل ش 1نه  0د  Sکه چېرته  يښودل شو  انځور کی

  ۱.۰لکه څنګه چې په   Q`=1او   Q=0نو په نتیجه کې  شي R=0او  S=1که چېرته 
کې کوم تغیر نه  Qنو په  بدل شي ته 1 نه 0له  R، که چېرته يکې ښودل شو  انځور 
 Q=0)به نه بدلیږی  راکړیز Qنو د   S=R=1 چیرېنو نتیجه داسې اخلو چې که  .راځي

سرکېټ  يیو بنیاد S-R latchدغه  .(پاتی کیږي Q=1نو  يو  Q=1او که  Q=0نو 
 .له پاره T flip-flops او   D, J-Kدی د 

 (D Flip-Flop)ډی ظلیپ پلاب   ۱.۳

D flip-flop  1یو-bit  حـافظه(Memory)  ده، او دا دSRAM (Static 

RAM) راجسټر  او(Register) انځور کې  ۱.۱په  .د ډیزاین کولو له پاره استفاده کیږي
ورکړیز واحدات    Flip-Flopد .ښـودل شوی Logic Diagramیو  D flip-flopد 

 = S = R          وشـی ن 0قیمت  Clockکله چې د  يڅخه د  Clockاو   Dعبارت له

او د   D =0، که د ينتیجـه نـه بدلیږ Flip-Flopتـه پـه کتو د  انځور  ۱.۸کیږي خو  1
Clock  نو په نتیجه کې  شيته بدل کړای  1څخه  0قیمت لهS = 0   او همدارنګهR = 

 Clockاو   D = 0معنا دا چې که چېرته  .لســته راځي Q` = 1 او   Q = 0کیږي نو  1
 Clockاو د   D = 1که د  .يته بدلیږ 0به  ((Outputراکړیزه  Qلګوو نو د ور باندی و 
  .کیږي  R = 1او همدارنګه  S = 0 نو په نتیجه کې شيته بدل کړای  1څخه  0قیمت له 

 Clockاو   D = 1معنا دا چې که چېرته  .کیږي D = 1جدول ته په کتو که چېرته   ۱.۸
  D Flip Flopانځور کې د   ۱.۳  .يته بدلیږ 1به   Q Output ور باندی ولګوو نو د

 ۱.۸او په  ېسره ښودل شو  ” “صعودی لمن   Clockښـودل شوی او د بلاک دیاګرام یو 
 .يد يمشخصات ښودل شو  D Flip Flopکې د  جدول
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 مشخصات D flip flop د جدول  ۱.۸

 

 بلاک دیاګرام D flip flopد  انځور:  ۱.۱

 

 J-K flip flop انځور ۱.۱

 
 مشخصات  J-k filp-flop جدول د ۱.۹
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۵.۴  J-K   ظلیپ پلاپ((J-K Flip-Flop 

-Jدیاګرام ښــودل شــوی دی چې بلاک یو  J-K Flip Flopانځور کې د  ۱.۱

K    اوClock  دJ-K Filp Flop له پاره ورکړیز(Input )د  .دی J-K Flip Flop 
 فریکونســـئ تقســـیمونکی او( Counter) شـــمیرونکې ( Application)پـروګرام 

(Frequency Divider) کې د  انځور   ۱.۹ .دیJ-K Flip Flop  مشـخصات ښودل
 .تشریح کوو عملیېټول  J-K Flip Flopاو په لندې نقطو کې د  يشو 
  که J = K = 0   اوClock Pulse  ولګوو، نو د  ېپر  ســـنجیا زمانQ راکړیز 

((Output معنا دا چې که چېرته  ينه بدلیږQ = 0   او که چېرته   0همداســېQ 

 .کیږي تېپا 1وی نو همداسې  1 =
  که چېرتهJ = 0, K = 1  اوClock Pulse  یا زمان ســـنج پری ولګوو، نو دQ 

 .يصفر ته بدلیږ Output)) راکړیز
  که چېرتهJ = 1, K = 0   اوClock Pulse  ــنج پری ولګوو، نو د  Qیا زمان س

 .يبدلیږ ته Output)) 1 راکړیز
 Flipیا زمان سنج پری ولګوو، نو د  Clock Pulseاو  J = K = 1چېرته  که

Flop  راکړیز نتیجه او((Output راکړیز به د اوسنی ((Output  دا يسرچپه و ،
 یا زمان سنج پری ولګوو، نو Clock Pulseاو  Q = 0 ېپدې معنا چې که جیر 

یا  Clock Pulse او Q = 1 چیرتهاو که  يته بدلیږ 1به یي  ((Output راکړیز
 .يته بدلیږ   0به یي  Output))راکړیز ولګوو، نو ېزمان سنج پر 

 

 بلاک دیاګرام T Flipe-Flopانځور د   ۱.۲
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 مشخصات T Filpe-Flopجدول د  ۱.۴

 

 (T Flip-Flopټی ظلیپ ظلاپ ) ۵.۵

T Flip-Flop  دJ-K Flip-Flop خـاص حـالـت دی کـه چېرتـه په  یوJ-K 

Flip-Flop  کې دJ  اوK ورکړیز Inputs))  ســـره وصـــل کړو نو پـه نتیجـه کې یوT 

Flip Flop انځور د   ۱.۲ .رامنځته کیږيT Flip Flop  او  څرګندويیو بلاک دیاګرام
 .ښکاره کويمشخصات  T Flip Flopد  انځور  ۱.۴د 

 Clock Pulse  او شي T = 0 چیرېکې ښودل شوی که  انځور ۱.۴نګه چې په څر لکه 
او  شي T = 1ي چیر یي نه بدلیږی او که  Output)) راکړیز ج پری ولګوو، نویا زمان سن
Clock  ولــګــوو، نــو د  ېپــرFlip Flop  راکــړیــز((Output  ــــنــيبــه یــي د او  س
 .يسرچپه و  Output))راکړیز

 (retsigeR) راجسټر  ۵.۶

D Flip Flop  1یــو-bit  حــافــظــه(Memory )1یــا  او-bit  ــــټــر راجس
(Register) د که چېرته .دی 

 D Flip-Flops د یو مشــترک  یو ګروپClock  راجســټر ته ېد يڅخه اســتفاده وکړ 
((Register وایي.  N-bit Register  دN  پــه انــدازهD Flip-Flops  څخــه جوړ

نو دغه  يڅخه استفاده وکړ  Clockد یو مشـترک  D Flip-Flop 32ي چیر که  .شـوی
ــکاره کوي bit Register-4انځور یو  ۱.۳ .وایي bit Register-32ته   ې، که په دښ

یا زمان ســنج  Clock Pulse کې ځای پر ځای کړو او  Inputsپه  1101انځور کې د 
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 .شيلسته را 1101کې به هم  Outputپری ولګوو، نو په 

 (Shift Register) راجسټر شیف 

د هر لري  Input)) ورکړیز مسـلسلیو  (Shift Register)  شـیفټ راجسـټرهر 
( Register) څخه په راجسټر (Input)له سریال ورکړیز  (Clock pulse)کلاک پلس 

یـا بی ځـایه  Shiftمخکې  Bitیو  Bitکې هر یو  Registerاو بیـا پـه کې اچول کیږي 
 .کیږي

عملیــه کیږي  shift))طرف بی ځــایــه ښـــيچې پــه  bit Register-4انځور یو  ۱.۰۱
 يو  0101به محتوا  register) (راجسټرد بیځایه کېدو څخه د  bitوروسته د یو  .راښـایي

 .راښایي bit serial shift right register-4انځور یو  ۱.۰۰ .چې

د  څلورو  او همدارنګه  .راښـــایي bit shift right register-4انځور یو  ۱.۰۸ مثال:
clock pluses په اول کېد راجستر محتوا راښایي د ځای پر ځای کولو څخه وروسـته ، 
 .يد صفر سره مساوي و  Outputاولنی  D flip flopد هر  چې ئداسې فرض کړ 

دی  1110100ســـره چې  Serial Inputد  Shift Left Registerانځور یو  ۱.۰۹
ـــایي، او  د ځــای  Clock Pulsesټول محتوا د پنځــه  Registerکې د  انځور  ۱.۴راښ

 D Flipکې ونیسي چې د هر  نظرپرځای کولو څخه وروسـته راښـایي، تاسـی داسـې په 

Flop لومړنی قیمت صفر دی. 

 
 بیټ راجستر -۴انځور   ۱.۳



  کمپيوټري سيستمونه | ۱۴۴

 

 
 راجستر عملیه  bit shift-4انځور  ۱.۰۱

 
 bit serial shift right register-4انځور  ۱.۰۰

 
 (Barrel Shifter)   یچټک ځای پر ځای کېدونک

 Register))په راجســـټر  (Barrel Shifter) نکیځای پر ځای کېدوو  چټک
انتقالولو له پاره اســـتعمالېږي، چټک ځای پر دطرف نه ښـــی طرف ته د ډیټا کې د چـپ 

ــټر Barrel shifterځای کېدوونکې ) ــیفټ راجس په خلاف د  (Shift Register)( د ش
ـــتفــادهڅخــه  Combinational (Logic) منطق تـرکـېـبـي  ترکېبي منطقکوي،  اس

(Combinational Logic)  کلاک هیڅ(Clock) خو ډیر  ته ضـــرورت نلري ځکه
او  Bit Barrel Shifter-4  انځور کې ۱.۰۴ .دی نکیځای پرځای کو  (Shifter)تیز 
باندی ترسره   (Barrel Shifter) یچټک ځای پر ځای کېدوونکجدول کې په  ۱.۱په 

 .راښایي عملیيکېدونکې 
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په اسههتعمال  J-K Flip-Flopد  ونکیتجزیه کو  نسهههههه ظریکو  د ۵.۷
 (Frequency Divider Using J-K Flip-Flop)سره 

په ځای کار  نکيچې د فریکونســي دتجزیه کو  J-K Flip Flopانځور یو  ۱.۰۱
 نظرداسې په سره مساوي او  1له  Inputs)) ورکړیز دواړو Kاو  Jکوي ښـودل شـوی، د 

ســـره مســـاوي دی ، لکه څنګه چې په انځور کې  0قیمت د  لنیاو  Qچې د  نیســـئکې و 
 Qکې نصب شوی، نو  Flip Flopچې په دغه  Clock Pulsesښودل شوی د هر دوه 

انځور کې ښودل شوی، معنا دا  ۱.۰۱رامنځته کوي لکه څنګه چې په  Clock Pulseیو 
 .چې دغه سرکټ فریکونسي په دوه برخو تقسیم کوي

 
 bit Shift Right Register-4 انځور ۱.۰۸

 
 bit Shift Right Register-4 انځور ۱.۰۹
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 Barrel shifter operationعملیي  يچټک ځآی پر ځای کېدوونک جدول د ۱.۱

 
 bit barrel shifter-4انځور  ۱.۰۴

 
 Frequency Divider Using J-K flip-flopانځور  ۱.۰۱
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 (Analysis Of Sequential Logic)د ترتیب  منطق تحلیل   ۵.۸

 صـــدق جدول مشـــخصـــات د  (Function)فنکشـــن  په ترتیبي منطق کې، د
(Truth Table)   پواســطه ښــودل کیږي، خو د ترتیبي منطق(Sequential Logic) 

درې  State Table .پواسطه ښودل کیږي (State Table)سـټیټ ټیبل مشـخصـات د
اوســـنی حالت یا  .Output))راکړیز لري اوســـنی حـالت، راتلونکې حالت او  حـالتونـه

Present State دی د  عبارتFlip Flop  راکړیز یا اوسنید اوسنی حالت ((Output 
 څخه چې د Output راکړیز د Flip Flopد  ي، او راتلونکې حـالـت عبارت دڅخـه
ځــای پر ځــای کولو څخــه  Clockپــه ســـر یو  Sequential Logic)) منطقترتیبي 

ــته راځي ــته لس  J-K Flip   د دوه Sequential Circuitانځور کې یو  ۱.۰۳ وروس

Flop  او دوه حالتو سره چېA  اوB دی راښایي. 
State Table  د دوهColumns  یا ســتون څخه جوړ شــوی یو اوســنی حالت او بل یي

اوسـنی حالت سره د  Flip Flopد  Present Stateراتلونکې حالت، اوسـنی حالت یا 
,00)له پاره  Bاو  Aد ه ټول ممکنـه قیمتون 01, 10, ښـــکاره  دول ۱.۳ چې يد   (11

 .کوي
، که د اوســـنی نیســـئکې و  نظرپه  Rowیا  قطارلومړی  ســـېجدول کې تا ۱.۳په 
= Aوو )معنا دا چې   00قیمت   Present State حالت یا  = Bاو  0  (، نو په 0 

د   Clock په ســـر د  Sequential Logicکې د  Next State راتلونکې حالت یا 
 .لسته راځي  Output نتیجه یا   Flip Flop نصب کولو څخه د 

Aکه  = = B ا 0 = JAو او په نتیجه کې یي  0   KA = = JBاو  0   KB =

په  Flip Flopد ځای پر ځای کولو څخه وروسته د  Clock Pulseسره شی او د  1 
= Aنتیجه کې       کې  Next Stateلسته راځي او همدارنګه په  B=1او   0 

AB =  .په لس راځي  01 

 سني، که د او نیسئکې و  نظرپه   Row  یا قطاردوهم  سېجدول کې تا  ۱.۳ په
(، نو په نتیجه B = 1او  A = 0وو )معنا دا چې   01قیمت  Present Stateحالت یا 
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 Clock Pulseاو د  شيسره  KB = 1        او  JB =0  او  JA = KA = 1کې یي 
 B = 0او  A = 1       په نتیجه کې Flip Flopد ځای پر ځای کولو څخه وروسته د 

په لس راځي، او همداسې د  AB = 10کې  Next State همدارنګه په لسته راځي او 
 .له پاره هم قطارونونورو 

 
 Sequential Logic منطق ترتیبي  انځور ۱.۰۳

 
 راښایي  State Table  انځور له پاره  ۱.۰۳  د جدول   ۱.۳
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 ( سرکټ Sequentialانځور مسلسل ) ۱.۰۱

 
 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑒 𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒انځور له پاره   ۱.۰۱جدول د  ۱.۱

 
 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑒 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚انځور  ۱.۰۲

 
 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚له پاره    D 𝐹𝑙𝑖𝑝-𝐹𝑙𝑜𝑝انځور د  ۱.۰۳

 ؟ئجوړ کړ  State Diagramانځور له پاره  ۱.۰۱د  مثال:
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جــدول دوه   ۱.۱لري او  (Input)ورکړیز  Xد  (External) يانځور یو خــارج ۱.۰۱
Xنونه د راتلونکې حالت له پاره ښــکاره کوي چې د ســتو  = X  د او بل   0 = له پاره  1
 .دی

 (State Diagram)سټی  ډیاګرام  ۵.۹

ــودلو له پاره بله لره د  Sequential Logicد  ــاتو د ښ ــخص  State  د مش

Diagram   انځور کې ښـودل شوی ۱.۰۲دی، لکه څنګه چې په. Present State  یي
د ځای پر ځای کولو څخه وروسته  Clock Pulseقیمت دی او د  نیاوس Flip Flopد 

  .يبدلیږراتلونکې حالت باندی  Next Stateپه حالت  اوسنی Present Stateدغه 

D Flip Flop State Diagram 

لندې په ښودل شوی او   State Diagramیو  D Flip Flopانځور کې د  ۱.۰۳په 
 :کووتشریح ډول یي 

 
 J-K And T flip-flops State Diagramsانځور  ۱.۸۱
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 Excitation Table For D flip-flopجدول  ۱.۲

ورکولو ســـره او همدارنګه د  D = 1د   Q = 0 (Present State)چېرته که  -1
Clock  د ځـای پر ځـای کولو نـه وروســـتـه دQ  يتـه بدلیږ 1څخـه  0قیمـت لـه 

(Next State) 
ــی او  Q = 1که  -2  1یي  Outputپر ځای کړو، نو پری ځای  Clockاو  D = 1ش

 .کیږي تېپا

ته  0یي  Outputپری ځای پر ځای کړو، نو  Clockاو  D = 0شی او  Q = 1که  -3
 .يبدلیږ

ــی او  Q = 0که  -4  0یي  Outputپری ځای پر ځای کړو، نو  Clockاو  D = 0ش
 .کیږي تېپا

 .يښودل شو  State Diagramله پاره  T Flip Flopاو  J-Kانځور کې د   ۱.۸۱

 Flip-Flop Excitation))ظههلههیههپ ظلاپ متحر  جههدول   ۵.۱۱

Table 

د راکړیز یــا ورکړیز کــارول  Flip-Flop)) مـتحرک جــدول د  فلیــپ فلاپ
 .څرګندوي ددی له پاره چې له مخکې څخه تعین شوی راکړیز ترلسه کړو
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 D Flip-Flop Excitation)ډی ظهلهیههپ ظهلاپ مهتحر  جههدول

Table:) 

 .راښایي Excitation Tableله پاره یو  D Flip-Flop جدول مو  ته د ۱.۲
 .راتلونکې حالت راښایي Q(T+1) اوسنی حالت او   Q(T)په جدول کې 

کــه د  ئجــدول اول ســـتون پــه نظر کې ونیســـ ۱.۲د  :عملی  Excitation Tableد 
Q(T)=0 د  )اوسـنی حالت( اوClock Pulse  يد ځای پر ځای کولو څخه وروسته و 

 .يو  0باید  Dنو  يپاتی و  0بیا هم  Output))راکړیز Q(T+1) او د
 0اوسنی حالت  D Flip-Flop که چېرته د ئ جدول دوهم ستون په نظر کې ونیس ۱.۲د 
 1ورکړیز باید   Inputله پاره  Dنو د  يو  1نتیجه  Q(T+1)حالت یا ی ، او د راتلونکيو 

 .ياوس

 
 J-K flip-flop Excitation Tableجدول د  ۱.۳

 
 T flip-flop Excitation Tableجدول د  ۱.۰۱
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حالت  ی، او د راتلونکيو  1که اوسنی حالت  ئجدول درېم سـتون په نظر کې ونیس ۱.۲د 
 .سره 0له  يباید مساوي و  D-Inputنو د  يته تقرب وکړ  0نتیجه 

 ي، او د راتلونکيو  1که اوســـنی حالت  ئجدول څلورم ســـتون په نظر کې ونیســـ  ۱.۲د 
 .سره 1له  يباید مساوي و  D-Inputنو د  يپاتی ش 1هم حالت نتیجه 

J-K Flip-Flop Excitation Table: 

ښــود ل شــوی دی، او په  J-K Flip-Flop Excitation Tableجدول کې د  ۱.۳په 
 لندې ډول یي واضح کوو:

، يو  0اوسنی حالت  Flip-Flopکه د  ئجدول اول سـتون په نظر کې ونیس  ۱.۳د  .۰
راکړیز  Q(T+1) د ځــای پر ځــای کولو څخـه وروســـتــه د  Clock Pulseد  او
((Output  نو  يو  ېپات 0بیا همJ  او .يو  0بایدK  يش  1یا  0يکېداش 

، يو  0اوسنی حالت  Flip-Flopکه د  ئجدول دوهم ستون په نظر کې ونیس ۱.۳د  .۸
راکړیز  Q(T+1)د ځــای پر ځــای کولو څخــه وروســـتــه د  Clock Pulseاو د 

((Output باندی نو  1په  يش بدلJ  او .يو  1باید K  شي  1یا  0کېداشی. 
ــ  ۱.۳د  .۹ ــتون په نظر کې ونیس ــنی حالت  Flip-Flop، که د ئجدول درېم س  1اوس

  Jاو .يو  1باید  Kباندی نو  0په  يبدل ش Output))راکړیز Q(T+1)او د  ،يو 
 .يش  1یا  0يشی کېدا

 1اوســنی حالت  Flip-Flop ، که دئجدول څلورم ســتون په نظر کې ونیســ ۱.۳د  .۴
ــ ېپات 1بیا هم   Output))راکړیز  Q(T+1)او د  ،يو    Jاو .يو  0باید  Kنو  يش

 .يش  1یا  0کېداشی

T Flip-Flop Excitation Table: 

 .ښودل کیږي T Flip-Flop Excitation Tableپه لندې جدول کې د 
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  Counterی يا شمیرونک ۵.۱۱

ــمیرونک ــرکټ پور یو تر  Counterیا  یش ولو د ټ ېتیبي منطق دی چې په یو س
ه د ږي او همدارنګـیــمیرلو له پاره استفاده کــــیا ضربان ورکونکو ش Pulsesوصل شوو 

Clock ـــد فریکونسـ ـــي د ویشلو له پاره که سیـ دا  يو  یلرونک Hz Clock 16ستم د ـ
 Hz 4په  Hz 16ســره دغه  ېپه اســتفاد Counterامکان لري چې د یو شــمیرونکې یا 

 .بدل کړو
 ډیزاین کړو: Counterچې څنګه یو شمیرونکې یا  يپه لندې نقطو کې ښودل شو 

 
 State Table(Counter) د شمیرونکي جدول جدول ۱.۰۰

 
 Excitation Tableله پاره  يجدول د شمیرونک  ۱.۰۸

 

a.  يچې شمیرونکې یي شمیر کړ  ئیو داسې سلسله معرفی کړ. 
b. د  ېڅخه په استفاد ېد دغه سلسلFlip-Flop  ئنمبر معلوم کړ. 
c.  دFlip-Flop  ئنوعه معلومه کړ. 
d.  ــل يدپورته جوړی شــو ــلس ــته د  ېس  State Tableله پاره یو  Flip-Flopپه مرس
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 .ئجوړ کړ 
e.  د دغــهState Table  او Flip-Flop Excitation Table  ــــطــه ــه واس پ

 .ئجوړ کړ  Excitation Tableله پاره یو  Counterیا  يدشمیرونک
f.  دK-Map د هر  ېڅخه په استفادFlip-Flop له پاره د ورکړیز((Input  میتودونه

 .ئاونتیجی په لس واوړ 
g. یا یاو په اخیره کې د شمیرونک Counter  ئیو ترتیبي منطق رسم کړ. 

0د  ییو شمیرونک مثال: − 1 − 2 − -J-K Flipد شمیرلو له پاره کړی چې د  3

Flop دی کوم چې د  3غټ نمبر په شمیرونکې کې تر ټولو  .يپواسطه تکراریږ
ته ضرورت دی  Flip-Flopنو دوه   .پواسطه ښودل کیږي 11( Binary) باینری

 ۱.۰۰او په  .انځور کې ښودل شوی ۱.۸۸نوموو لکه څنګه چې په  Bاو  Aاو هغه په 
 .ښودل شوی State Tableله پاره  Counterیا  یجدول کې د شمیرونک

-Flipونکې حالت یي د ــنې نتیجه، او راتلـاوس Flip-Flopت یي د ـنی حالــاوس

Flop  نتیجه دClock Pulse د ځای پر ځای کولو څخه وروسته راښایي. 
پواسـطه جوړشوی د  J-K Flip-Flop Excitation Tableجدول کې د  ۱.۰۸

 .ښودل شوی Excitation Tableله پاره د  Counterیا  يشمیرونک
ــ ــتون په نظر کې ونیس ــــاول س ــنی نتیجه  J-K Flip-Flopي، د ـ  یعنې ده 00اوس

 (A = 0, B = بدل  01باید په  Output)) ، او ضــرورت دا ده چې راکړیز (0
A)  ېیعني شــ = Bاو  0 =  JA=0, KA=D (Don’t Care)، نو باید (ته 1
له  B، اما د يشــ ژپات 0له نظره چې باید  A، د 1یا  يشــ 0فرق نه کوي چې   d يشــ

ــ KB = d (don’t care)او   JB = 1نظره چې باید  یعنی فرق نه کوي  d يش
 .يبدله ش 1څخه په  0نتیجه د  B، ددی له پاره چې د 1یا  يش 0چې 

 ېده یعن 01اوســـنی نتیجه  J-K Flip-Flop، د ئدوهم ســـتون په نظر کې ونیســـ
(A=0, B=1)ــېنـعـی ــيش 10د ـجه بایـتیـې نـ، او تقاظا داده چ (A =1 And 

B =0) د ــایــو بـــنJA = 1, KA = d  اوJB = 0, KB = d يش. 
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 Input) لــه پــاره ورکړیز میتودونــه Flip-Flopتقــاضــــا داده ده چې بــایــد د 

Functions) د ورکړیز  ،که اوسنی حالتيپیدا کړل ش(Inputs )په توګه او  JB 

,KA, JA  اوKB  جــدول راکړیز  ۱.۰۸د(Outputs ) او دغــه  يوOutputs 

جدول په لوسـتلو سره  ۱.۰۸  ره اسـتعمالېږي، او دد جوړولو له پا K-mapsڅخه د 
 .راښایي  K-maps له پاره Kbاو  A, KA, JB انځور د  ۱.۸۰  او همدارنګه د

  `JA = JB = B, JB =Bله  يله پاره عبارت د Flip-Flopورکړیز میتودونه د 

 .يشمیرونکې سرکټ ښودل شو  bit-2انځور کې د  ۱.۸۸او په  KB = 1او 

 
 شمیرونکې له پاره bit-2د    k-Mapsر انځو  ۱.۸۰
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 خلاصه  ۱.۱۲

  ترتیبي منطقي سرکتClock  يیا ساعت ته ضرورت لري چې عملیي ترسره کړ. 
 S-R Latch  دFlip-Flop اساسي برخه ده. 
 S-R Latch  ننډ کولی شـــو د((NAND نار او (NOR) ګیټونو) (Gates 

 .پواسطه جوړ کړو
  د ترتیبي منطق اساسي واحدFlip-Flop  دی. 
 Flip-Flop د دوه راکړیزو ((Outputs Q  اوQ`  ســره د حافظې(Memory) 

 یو عنصر دی
  پهD Flip-Flop  پوری دClock  په تړلو ســـره دD له پاره د ورکړیز ((Input 

 .قیمت ته کاپی کیږي (Output)راکړیز له پاره د Qقیمت د 
 D Flip-Flop  راجسټر د((Register  پاره استفاده کیږيد ډیزاین کولو له. 

 
 (Sequential Logicله پاره ترتیبي منطق ) يشمیرونک bit-2انځور د  ۱.۸۸
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  راجسټر(Register)  دD Flip-Flop  یو داسې مجموعه ده چې یوClock  سره
 .شریکوي

 J-K Flip-Flop  دCounter یا شمیرونکې د ډیزاین کولو له پاره استفاده کیږي. 
  دJ-K Flip-Flop یزد ورکړ((Inputs  د یو بل سره د وصل کولو څخهT Flip-

Flop لسته راځي. 
 Sate Table  اوState دیاګرام د یو ترتیبي سرکټ عملیي راښایي. 

په شپږم فصل کې د کپیوټر د جوړښت څخه بحث شوی دی او لندې موارد پکې 
، د پروسیس مرکزي ېاساسي اجزاو   Microcomputer: د يد يرانغاړل شو 

جوړښتونه،  CPU))، د پروسیس مرکزي واحد يمختلفی تکنالوژ  CPU)) واحد
هدایاتو د اجرا  ي، د کمپیوټر Multicore Processor))څویيز کور پروسیسر 

 ي، او د د کوچني کمپیوټر وصلوونکPipelining)) ،پایپ لینینګېکېدو مرحل
Microcomputer Buses)). 
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 پوښتنې

  .ئپاره پوره کړ  له D Flip-Flopسوال: لندې جدول د  .۰

 
 .ئله پاره پوره کړ  J-K Flip-Flopسوال: لندې جدول د  .۸

 
 .ئله پاره پوره کړ  T Flip-Flopسوال: لندې جدول د  .۹

 
په  ئپه لندې انځور کې یو ترتیبي منطق ښودل شوی، لندې جدول پوره کړ  .سوال .۴

= Q1داســـې حــال کـې چې د  = Q2او د   0  ــه و   0   د  .يابتــدایي قیمتون
Logisim   ئسافټویر څخه جواب د تایيد له پاره استفاده وکړ. 
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 ؟ئپواسطه وښای D Flip-Flopد  Register))لرونکې راجسټر bit-8یو  .سوال .۱

 

در کړل شــوی، د پنځه ځلې  Shift Register))لندې یوشــیفټ راجســټر  .ســوال .۳
Pulses Clock  ؟ئد تړلو وروسته یي نتیجه په لس راوړ 

𝑄0ترتیبي منطق درکړل شـــوی، د ســـوال: د لندې  .۱ = = Q1او   0 ابتدایي   0 
په پورته  Clock Pulseخپل حالت د  Flip-Flopاو  ئقیمتونه په نظر کې ونیســ

کې  Logisimکېدونکې څنډه کې بدلوی، لندې جدول پوره او بیا خپل جواب په 
 .ئکړ  میزان
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 ؟ئپاره پوره کړ له  J-K Flip-Flopد جدول  Excitationسوال : لندې  .۲

 

ــمیرونک :ســوال .۳ اعداد  7-6-5-4-3-2-1-0چې  ئډیزاین کړ  Counterیا  ییو ش
 .ياو تکرار هم ش يوشمیر 

  دJ-K Flip-Flop  ئڅخه استفاده وکړ. 
  دT Flip-Flop  ئڅخه استفاده وکړ. 
  خپل ډیزاین پهLogisim  ئکې تایيد کړ. 

 ؟ئکړ دیاګرام پیدا Stateجدول له پاره  Stateسوال: لندې  .۰۱
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په محتوا کې به د پنځه ځلې چپ طرف ته د  (Register)سوال: د لندې راجسټر   .۰۰
 ؟يکولو وروسته څه و  Shift))شفټ 

 
 ؟ایئډیاګرام وښ Stateجدول او  Stateد لندې سرکټ له پاره  سوال: .۰۸
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 شپږم څپرکی

 پیژندګلوي د کمپيوټر د جوړښت

Introduction To Computer Architecture)) 

 
 

په ختمیدو سره به تاسې وکولی شئ چی لندی کارونه تر سره د دې څپرکي په  موخې:
 کړئ
 د کوچنې کمپيوټر(Microcomputer )د جوړښتیزو برخو پيژندنه. 
  د پروسیس مرکزي واحد(CPU) د جوړښتیزو برخو پيژندنه. 
 ( د پروســیس مرکزي واحدCPU) وپیرونه ت د بیلا بیلو جوړښــتیزو ټکنالوژیو تر منځ

  .پیژندل
 د څو هستو لرونکي پروسیسر (Multi-Core Processor) د جوړښت پيژندنه. 
  دRisc )  کوچنی کمپیوټر خو د مطلوبو ل رښوونو سره( پروسیسر پرتله لهCisc  د(

 .پیچلو لرښوونو سیټ، کمپیوټر ( پروسیسر سره
 یومن ن د وان(Von Neumann ) او هاروارډ(Harvard )ونو تر منځ د جوړښـــت

 .توپیرونه
  بیټ 64او 32د (𝑏𝑖𝑡) پروسیسرونو تر منځ توپیرونه پیژندل. 
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  د یوې لرښوونې(Instruction) د تر سره کېدلو د مراحلو سره بلدتیا.  
  د لرښوونو د پایپ لین کېدلو(Instruction Pipelining) د ګټې پیژندل. 
  د کـوچـنـي کمپيوټر(Micro-Computer) لو وصـــلونکو د بیلا بی(Buses) 

 .ئعملیه تشریح کړ  USB Bus)) د عمومي وصلونکې پیژندګلوي

 پیژندګلوي   ۶.۱

ــت او کړنې  ــت د نوموړی تعمیر جوړښ لکه څرنګه چې د یو تعمیر او کور جوړښ
د  .معرفې کوي همدارنګه د یو کمپیوټر جوړښت هم د کمپيوټر جوړښت او کړنې راپيژني

ره ې برخې په داسې ډول سره نقشه شوې دي چې یو له بل سهر کمپيوټري سـیستم بیلا بیل
 .اړیکه نیسي او بیلا بیلې کړنې تر سره کوي

 Components Of)د کوچن  کمپيوټر جوړښتیزې برخې   ۶.۲

Microcomputer) 
کمپیوټر لــه ځینو برخو لکــه د پروســـیس مرکزي واحــد  یهر معیــاري کوچن

(CPU وصـــلـو ،) و( نـکـوBuses( حــافظې ،)Memoryموازي راکړیز ،)  او ورکړیز
پروګرام  (،Serial I/O، مسلسل راکړیز او ورکړیز واحدونو )(Parallel I/O)واحدونو 

( او په Programmable I/O Interruptsیز مزاحمتونه )ه يز او ورکړ ه کېدونکي راکړ 
ــي برخې  ــرس ــره د حافظې د لس ــتقیم ډول س ــوی دی چې په  (DMA)مس څخه جوړ ش

 .ې په ښکاره ډول سره کتلای شئلندې شکل کې ی
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 ( جوړښتیزې برخېMicrocomputerد کوچني کمپیوټر) انځور  ۳.۰

 
نوموړې برخې ته د کمپيوټر مغز هم وایي : (CPUد پروسهههيس مرکزي واحهد )  ۶.۲.۱

څخه ډیټا تر لســه کوي، نوموړې ډيټا په  (Input Devices)چې د راکړيزو الو
 Outputزیرمــه کوي او ورکړیزو الو ) مـعـلـومــاتو بــدلوي ، دغــه معلومــات

Devices ي( ته نوموړي معلومات انتقالو . 

 ( په لندې درېو لویو برخو باندې ویشل شوې ده:CPUپروسیس مرکزي واحد )
 (Arithmetic Logic Unitحسابي او منطقي برخه ) .۱
 (Control Unitبرخه ) ياداره کوونک .2
 (Registersراجسټرونه ) .۳

ـــابي او منطقي ب ـــابې کړنې لکــه جمع، تفریق، ALUرخې ) د حس ( دنــده دا ده چې حس
 NOT)( او ناټ )OR(،اور) ANDضرب او تقسیم او همدرانګه منطقې کړنې لکه انډ) 

دنــده دا ده چې راکړیزی او ورکړیزی آلی  (CUکـنټرونکي برخــه ) .تـر ســـره کـړي
(Input/output Devices) اداره کوونکي اداره کړي ، د کمپيوټر د نورو برخو لـه پاره 

 .سیګنلونه لکه د لوستلو او لیکلو سیګنل تولید کړی او د لرښوونو اجرا ت تر سره کوي
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راجسټرونه چې په کمپيوټري سیستم کې تر ټولو زیات سرعت لرونکې زېرمه ده، چې له 
 .له پاره ډېټا تر لسه کوي ALU)( څخه د حسابي او منطقي برخې )Memoryحافظې)

 
کله چې له یو څخه  :(CPU Busesس مرکزي واحهد وصهههلوونکې )د پروسهههی  ۶.۲.۲

( په نوم ســـره Busزیـات لینونـه یو ډول معلومـات انتقـال کړي د وصـــلونکې )
( Busد کوچني کمپيوټری سیستم په منځ کې تر ټولو مشهور وصلونکې) .یادېږي

ــو ادرس) ــول ــــل ــه: د وص ــارت دي ل ــب ــو Address Busع ــول ( ، د وصــــول
 .څخه (Data Bus)  ي( او ډېټا وصلونکControl Bus)یکنټرولونک

 
 میموری د درې ادرس او څلور د ډیټا لینونو سره انځور ۳.۸

 
 ( سرهCPUبیټه سي پي یو سره ) ۲د معلوماتو وصلونکې د  انځور ۳.۹
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( په مدغم شــوي ســرکټ Memoryد حافظې ) :(Address Busادرس وصههلونکې )
IC)) آدرس کېـدلو وړتیـا ولري د آدرس په واســـطه ر چې د یکې د هغـه موقعیتونو شـــم

د آدرس لینونو مجموعه ښــکاره  n په مرســت پیدا کېږې چې2𝑛مشــخص کېږي چې د 
( د Address Busد بیلګې په توګه که چېرې زمو  د کمپيوټر ادرس وصــلونکې ) .کوي

وړ  د آدرس کېدلو 23( کې به یې Memoryدرېو لینونو درلودونکې وي نو پـه حافظه)
لکه څرنګه چې په لندې شکل کې لیدلی شی د یو آدرس بس د  .موقعیتونه شـتون لري

ــتقیم ډول ســره په میموري کې د آدرس کېدلو وړ موقعیتونو ســره  لینونو مجموعه په مس
( د لینونو مجموعه Address Busیعنې کـه چېرته د آدرس وصـــلونکې ) .اړیکـه لري

 232( کې Memoryونو انـدازه بـه مو پـه حافظه )وي نو د آدرس کېـدلو وړ موقعیت32 

 .وي

( Memoryد دې له پاره استفاده کېږي چې په حافظه )  :(Data Bus) یډیټا وصولونک

شـــکــل کې د حــافظې   ۹.۳پــه  .کې ډیټــا لــه یو ځــای څخــه بــل ځــای تــه انتقــال کړي
(Memory هر موقعیت کولی شي چې )وعي چې په مجم .بیټه معلومات زیرمه کړي ۴

( Memoryبیټه معلومات زیرمه کولی شي چې د حافظې ) ۹۸یعنې  بیټه ۴ *۲ډول سـره 
2nاندازه کیږي چې د  (IC) د مدغم شـوي سرکټ  ∗  m  فورمول له مخې یي پیدا کړو

 m ( د لینونو مجموعه اوAddress busد ادرس وصلونکې ) 𝑛په داسـې ډول سره چې 

د یادونې وړ ده  .زیرمه کولو وړتیا ښـــکاره کوي( د یو موقعیت د Memoryد حـافظې )
د  CPU)( اندازه د مرکزي پروسس کوونکی واحد )Data Bus) يچې د ډېټا وصـلونک

اوســـنی مرکزي پروســـس کوونکي  .کــار کولو پــه څرنګوالي کې خورا مهم رول لوبوي
ي ی شډېټا وصلونکو لرونکې ده یعنی کول   64𝑏𝑖𝑡𝑠او  32𝑏𝑖𝑡𝑠( د (CPUsواحدونه 

ډېټا ولولي او یا  64𝑏𝑖𝑡یا  32𝑏𝑖𝑡𝑠( څخه په یو وخت کې Memoryچې له حافظې )
(  (CPUپه پخوا وختونو کې د مرکزي پروســـیس کوونکی واحد  .یې هم ورته واســـتوي

8 − 𝑏𝑖𝑡𝑠   ــه ـــتفــاده کولو یعنی پــه یو وخــت کې کولی شـــول چې ل ډېټــا بس اس
8( څـخــه Memeoryحــافـظـې) − 𝑏𝑖𝑡𝑠   ــــه کړي او یــا هم حــافظې ډېټــا تر لس
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(Memoryته واستوي ).  د بیلګې په توګه که چېرته مو  غواړو چې د(𝐵𝑜𝑜𝑘)  لغت په
( Access) ځله رســـیدنه ۴( کې وســـاتو نو اړینه ده چې حافظې ته Memoryحافظه )

بیټه چې یو  ۲( ســره کولی شــو یوازې او یوازې Access) وکړو چې په هر ځل لســرســي
امـا کـه چېرته د معلوماتو وصـــلونکي  .( کړوAccessکېږي ترلســـه ) (𝐵𝑦𝑡𝑒)بـایـټ 

(𝐷𝑎𝑡𝑎 𝑏𝑢𝑠)  ــو چې نوموړی لغت  بیټو ۹۸بیټو څخه  ۲اندزه له ته زیاته کړو کولی ش
( ســره تر لســه کړو او یا یې Access( څخه په یو ځل لســرســي)Memoryد حافظې )

 .( کې وساتوMemoryهم په حافظې )

دا د کمپیوټر نورې برخې کنټرول او اداره  :(Control Bus)ول وصهههلوونکی د کنټر 
( څخــه اداره کوونکي ســـګنلونــه اخلي او د Control Unitکړي لــه کنټرول واحــد )

کمپیوټر نورو برخو تـه یې انتقالوي او همدارنګه ځینې وخت نوموړي اداري ســـګنلونه د 
 .کمپيوټر له نورو برخو څخه هم اخلي

 اداره کوونکی سګنلونه په لندې ډول سره دي: ځینې مشهور

( آدرسونو او همدارنګه د Memoryد حافظې ) :(Read Signalد لوسهتلو سیګنل ) .۰
ـــتلو لــه پــاره Input/output Devices)ورکړیزو او راکړیزو آلو  ( څخــه د ډیټــا د لوس

 .استفاده کېږي
ـــت (:Write Signalد لیکلو سهههیګنهل ) .۸ فادې د حافظې د لیکلو لـه لین څخـه پـه اس

(Memoryپه یو آدرس کې ډیټا ساتي ). 
 .یو مزاحمتی سیګنل منځ ته راوړي (:Interruptمزاحمت ) .۹
( د غوښتلو له Busیوه آله یې د وصلونکې) (:Bus Requestد وصهلونکې غوښهتنه ) .۴

 .پاره استفاده کوي
د دې ســیګنل په مرســته یو غوښــتونکې آلې ته د (: Bus Grantد وصههلونکې اجازه ) .۱

 .( د استفاده کولو اجازه ورکول کېږيBusوصلونکې )
ز یا راکړیز په مرسته یې کولی شو چې ورکړی راکړیز او ورکړیز لیکلو او لوستلو سیګنل: .۳

 .ته ډیټا واستوو او یا یې هم ورڅخه تر لسه کړو ( (Input/output Devicesالې
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 وپیربیټه پروسیس مرکزي واحد ترمنځ ت ۶۴ بیټه او ۳۲د     ۶.۲.۳
 (۳۲-Bit Versus 64-Bit CPU) : د راجســـټرونو اندازه د د مرکزي پروســـیس

بیټه  ۹۸( د کار کولو په څرنګوالي کې ډېر مهم رول لوبويCPUکوونکی واحد )
(bit )پروســیس مرکزي واحد (CPU په )۹۸ ( بیټهbitمعلوماتو )  باندې عملیه تر

د ریجیســـټرونو ( (CPUســـره کوي چې د نوموړې مرکزي پروســـیس کوونکی 
ــابي او منطقي برخه ( bitبیټه ) ۹۸هم اندازه ( یې هم (ALUده او همدارنګه حس

 .عملیه تر سره کړي( bitبیټه ) ۹۸کولی شي په ډېټا باندې 

معلوماتو باندې عملیه تر ( bitبیټه ) ۳۴( په CPUپروســـیس مرکزي واحد)( bitبیټه ) ۳۴
 ۳۴هم  ( د ریجیسټرونو اندازه(CPUسـره کړي چې د نوموړې مرکزي پروسـیس کوونکی 

بیټه  ۳۴( یې هم کولی شي په (ALUده او همدارنګه حسابي او منطقي برخه ( bitبیټه )
(bit )معلوماتو باندې عملیه تر سره کوي. 

( کمپیوټرونــه د Server( او ســـرور)Desktop Computerاکثره میزي کمپیوټرونــه )
ــر ــیس  Advanced Microآلو) يکوچن يتللپرمخ او Intel Processor اینټل پروس

Devices بیټه  ۹۸پروســیســر دوه ډولونه یعنې  ی( پروســیســرونه اســتفاده کوي چې نوموړ
(bit )۳۴او ( بیټــهbit ) دواړه لري او نوموړي ډولونــه یعنېIntel کوچني الې  ياو پرمختلل
(Advanced Micro Devices د یو شان جوړښت لرونکي دي او هغه پروګرام چې )
( کېدلی شــي کولی شــو په بل یې هم چلولي شــو Runیو پروســیســر باندې چلول ) په

 .( کولی شوRunیعنی )

 CPU) د مرکزي پروسېس کوونکی واحد ټکنالوژي  ۹.۳

Technology) 

لـه پاره دوه ډوله تکنالوژې اســـتفاده کېږي چې  CPUمومي ډول ســـره د عپـه 
( او په یو دوران کې یوه CISCعبـارت دي لـه د پیچلي کمپیوټري لرښـــوونې ســـیـټ )

 .( څخهRISلرښونه اجرا کول )
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 Complex Instruction Set    Computer) د پیچلي کمپیوټري لرښوونې سیټ )

پروســـیســـر چېپ د  یکمپنی یو کوچن Intel) م کال کې د اینټل ) 1976( په (CISC یا
( معلوماتو bitټه )بی ۰۳په نوم ســـره منځ ته راوړو چې کولی یې شـــول یوازې په  8086

عمليې تر ســـره کړي چې د اعشـــاري عددونو د عملیو له پاره يې کومې ځانګړې  ېبـاند
 ۹۸پروســیســرونه کولی شــي چې تر ((Pentiumمګر نني پینټیم  .لرښــوونې نه درلودې

پورې معلومات پروســیس کړي او همدارنګه اعشاري  (bitبیټه ) ۳۴( او حتي تر bitبیټه )
( اوســـني پینټیم (Intelاینټــل  د یــادولو وړ ده چې .يره کولی شـــعملیي هم تر ســـ

((Pentium پروسـیسرونه په داسې ډول سره ډيزاین شوی دD  چې کولی شي د پخوانیو
80x86  ( پروسـیسرونو لرښوونوInstructionsباندې هم عملیې تر سره کړای شي ) . 

یــاديږي چې د پــه نوم ســـره   (VAX 11/780)پروســـیســـرونو بــل ډول د  CSISد 
(PDP − ـــتفــاده کېږي  (11 د یــادونې وړ ده چې د نوموړي  .کمپیوټرونو لــه پــاره اس

نه بیلا بیلې لرښـــوونې د بیلا بیلو آدرســـونو له رو ( لرونکي پروســـیســـCSISټکنالوژی )
ــبکونو) ــره لري د بیلګې په توګه modesس ــي چې د  (𝑉𝐴𝑋 11/780)( س کولی ش

( پــه modesمختلفو آدرس طریقو) ۰۳د  (Instruction)بیلا بیلې لرښـــوونې   300
 .درلودلو سره تر سره کړي

ــوون د ــره  (CISC) وپیچلیو کمپیوټري لرښ ــو په لندې ډول س ځینې ځانګړنې کولی ش
 لنډیز کړو:

 .ل( زیات تعداد لر Instructionsد لرښوونو ) .۰
 .( لريAddressing Modesډېر د آدرس طریقې ) .۸
 .اندازه یې یو له بل سره توپیر لري( Instructionsد لرښوونو ) .۹
 .ی( یې پروګرام شوی دControl Unitکنټرول واحد ) .۴
 ي( کې عمــل کوونکMemoryډیـری لرښـــوونـې کـولـی شـــي پــه حــافظــه ) .۱

(Operands اداره کړ )ي. 
زې تر نیمایې یم لس1990( د RISCپه یوه دوران کې یوه لرښـونه اجراکولو پروسـیسر ) 

 يمپيوټر ک يمپنیو د پروســـیســـر د جوړولو لــه پــاره لــه پیچلپورې د کمپيوټر جوړونکوک
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تکنالوژي څخه ګټه اخیستله چې په همدې وخت کې ځینو د  CISC)لرښـوونو سـیټ) 
کمپيوټر جوړونکوکمپینو یو نوی نظر وړاندې کړو چې داسـې پروسـیسرونه باید جوړ شي 

ړتیا د تر سره کولو وتر څو وکولی شي په ډېر کم وخت کې د یو محدود اندازه لرښوونو 
او ځینې مشهور کمپيوټرونه یې له  .نوم ورکړ RISCولري چې همدې ټکنالوژی ته یې د 

او  ARMاو   PowerPCنوموړي پروســـیســـر ســـره تولیــد کړل د بیلګې پــه توګــه :
SPARC د نوموړي ټکنالوژي لرونکو ، 

 .پروسیسرونو یوه ګټه د سرعت زیاتوالې دی
 پروسیسرونو ځینې ځانګړنې عبارت دي له: ټکنالوژي لرونکو RISCد  
 .( ته اړتیا لريInstructionیو محدود تعداد لرښوونو) .۰
 .( یې د یو شان اندازې لرونکې ديInstructionټولې لرښوونې ) .۸
ـــــوونــې) .۹ کـــې Clock Cylce) ( پـــه یــو دوران)Instructionاکــثـــره لرښ

 .( کیږيExecuteپروسس)
)  وګرام شـــوی نــه دی بلکې هــارډ وایرډ( یې پر Control Unitکنټرول واحــد ) .۴

Hardwiredشوی دی ). 
 .د راجسټرونو زیاته اندازه لري .۱
 .( لرونکي ديAddress Modesد څو محدودو آدرس حالتونو ) .۳

( (RISCدا چې په یوه دوران کې د یوی لرښوی اجراکولو پروسیسر 
( او پیچلي Hardwareټکنالوژي لرونکي پروسیسرونه د کنټرول واحد له پاره هارډویر)

مرکزي پروسیس  ( استفاده کوي نو له همدې امله پهCISCسیټ) وکمپیوټري لرښوون
کې کم ځای نیسې او د نوموړي پروسیسر طرح کوونکی  CPU)کوونکی واحد)

(Designer کولی شي له اضافه پاتې ځای څخه د راجسټرونو له پاره استفاده وکړی )
ټکنالوژي لرونکو پروسیسرونو یوه لویه ګټه دا ده  CISC)لرښوونې سیټ ) ياما د پیچل

سره او بغیر له  ۍ( کولی شي نوې لرښوونې په آسانDesignerچې طرح کوونکي )
 .دې چې د پروسیسر جوړښت ته تغیر ورکړي اضافه کولی شی
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 جوړښت Von Neuman)د وانیومان) انځور ۳.۴

 
 ( جوړښت(Harwardد هاروارډ  انځور  ۳.۱

 

 (CPU Architectureپروسیس مرکزي واحد جوړښت )د  ۶.۴

( جوړښتونه شتون CPUپه عمومي ډول سـره دوه ډوله پروسیس مرکزي واحد)
او  څخه (Harvard)او هاروارډ  (Von Neuman)نیومن ان لري چې عبارت دي له و 

 .په لندې ډول سره یې په لنډ ډول سره توپیر کولی شو
( څخه Memoryړی جوړښـــت له حافظې): نومو (Von Neuman) نیومن وان .۰

ته د ډیټا او لرښــوونو د انتقال او لېږدونې له پاره د  CPU) (پروســیس مرکزي واحد
لندې شکل نوموړی جوړښت  ( څخه استفاده کوي(Data Busډیټا وصـلوونکې 

 .ښکاره کوي

( نوموړی جوړښت د ډیټا او لرښوونو له پاره بیلابیل Harwardهاروارډ ) .۸
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( استفاده کوي ، د میموری څخه د لرښوونو د اخیستلو له پاره Buses) يوصلوونک
( او لرښوونې Instruction Address Bus) ید لرښوونې ادرس وصلونک

( کې Memory( څخه استفاده کوي، په حافظه )Instruction Bus)يوصلونک
( او Address Bus) ید ډیټا د لیکلو او یا د ډیټا د اخیستلو له پاره ادرس وصلونک

( کې Memory)حافظې په  شکل  6.5 .( استعمالېږي Data Bus)یډیټا وصلونک
 .د نوموړي جوړښت ښکارندویي کوي

 Intel Microprocessorر کورنۍ)هد اینټل کمپنی کوچن  پروسیس  ۶.۵
Family) 

نمبر او نومونه په لندې  (IC)( د پروسیسرونو د انټیګریټید سرکټ (Intelاینټل  د
ـــــــــــــــــر  ـــــــــــــــــو:ډول س ـــــــــــــــادولی ش  ه ی

 8086, 8088,80, 286, 20,80,  ,Pentium I, Pentium IIاو  386,80486
Pentium III  په دې وروستیو کې اینټلIntel))  اوHP  یو بل پروسیسر دItanium  په

 .نوم سره تولید کړو او د دې کتاب په راتلونکو برخو کې به یې تر مطالعې لندې ونیسو

 :( ځانګړنېMicroProcessorد کوچنی پروسیسر )

د دې له پاره اســـتفاده کېږي چې د پروســـیســـر په منځ کې  (:Registersراجســـټرونه ) .۰
8 معلومات وساتي او اندازه یې − 𝑏𝑖𝑡, 16 − 𝑏𝑖𝑡, 32 − 𝑏𝑖𝑡, 64 − 𝑏𝑖𝑡 ده  

د زیاتو راجسـټرونو لرونکې پروسیس  ( :Number of Registerد راجسـټرونو شـمیر ) .۸
لی شــي په خپل ځان کې ډیر زیات معلومات د پروســیس کولو کو  CPU)مرکزي واحد)
 .له پاره وساتي

دا څرګندوي چې په یو وخت کې د ډېټا  :(Data Bus Sizeد ډېټا وصـــلونکې اندازه ) .۹
ــــره لــه مــیــمــوري څــخــه ورکــړیــز او راکــړیــز  څــومــره بــیــټــونــه پــه مــوازي ډول س
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ړیــز پــورټــونــو ( تــه او یــا هــم لــه ورکــړیــز او راکــInput/Output Portپــورټــونــو)
(Input/Output Port) ( څخه حافظېMemoryته انتقال شي ). 

د نوموړي اندازه دا معلوموي چې په  (:Address Bus Sizeد آدرس وصلونکې اندازه ) .۴
( کې Memoryپه حافظه ) Microprocessor)ر )ــــــیو وخت کې کوچني پروســیســ

  .ته لس رسی پیداکوي Locations)) ځای څومره
ــرع .۱ ــاعت س ــیس  (:Clock Speedت )د س ــوي چې پروس ــخص نوموړې ځانګړنه دا مش

( په یو وخت کې په څومره سرعت سره په ډېټا باندې عملیې تر سره (CPUمرکزي واحد 
 .کوي

په  (CPU)پروسیس مرکزي واحد  د :(Math Coprocessorریاضیکې کوپروسیسر ) .۳
ــي پیچلي  ــته یې د ریاض ــر دی چې په مرس ــیس ــره عملیې تمنځ کې یو ځانګړی پروس ر س

 .کېږي
ـــته د پخوانیو پروســـیســـرونو د ورژنونو  (:Real Modeحقیقي حـالـت ) .۱ د دې پـه مرس

(Versionsسره جوړښت او توافق منځ ته راځي ). 
پروسـیسرو څخه  80,286دا ځانګړنه چې له  (:Protected Modeسـاتندویه حالت ) .۲

وګرام په مرسته یې هر پر  ( په ټولو پروسیسرونو کې شتون لري چې(Intelوروسـته د اینټل 
( یوه ځـانګړې برخه ورکول کېږي چې نور پروګرامونه نه شـــي Memoryتـه د حـافظې )

 .ي( دغه برخه استعمال کړ Memoryکولی د حافظې )
او زیات  ۍ( کوچنMemoryنوموړې حافظه ) (:Cache Memoryکیشـــی حـافظـه ) .۳

تر منځ  RAM)( او ریم )(CPUواحهه پروســـیس مرکزي  ســـرعــت لرونکې ده چې د
ـــاتلو له پاره اســـتعمالېږي د کیشـــی حافظې  موقعیت لري چې د موقت وخت د ډیټا د س

(Cache Memoryد اندازی په زیاتیدو سره د پروګرام د ترسره کېدو سرعت زیاتیږی ). 
( نوموړې ټکنالوژي د دې له پاره استفاده کوي چې د (Intelاینټل  ټکنالوژي: MMXد  .۰۱

ـــیــانو Multimedia) يمطبوعــات (Gamesځینو کمپیوټري لوبو ) ( او داســـې نورو ش
تخنیک څخه استفاده کوي چې کولی شي  SIMD)نوموړی ) .سـرعت ورسره لوړ شي

 .( باندې ډېرې کړنې تر سره کړيInstructionپه یوه لرښوونه )
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 Upward Compatibility   د اینټلIntel) جوړښت د )Upward 
Compatibility ۰۳ه پروګرام چې د دی یعنې هغ یلرونک( بیټهbit پروسیسر له پاره )

 .یي هم وچلوو ( پروسیسر باندېbitبیټه ) ۹۸کولی شو په یجوړ شوی د

 
 (Intel Microprocessorد اینټل کوچنې پروسیسر)  جدول  ۳.۸

 ې:ځانګړتیاو 

L1 ( کېشی هغه کیشی حافظه ده چې د کوچنې پروسیسرMicroprocessor په داخل )
 لريکې موقعیت 

L2 ( کېشی د کوچنې پروسیسرMicroprocessor برخه نه ده بلکې یوه ځانګړ )ې 
 .ی( دICاینټیګریټید سرکټ )

 
 راجسترونه IA-16د  انځور ۳.۳
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 EDXاو   EAX,EBX,ECXعمومی راجســترونه ښــایي چې  IA-32bitشــکل د  ۳.۱
 IA-32bitشـــکــل هم د  6.6همـدارنګــه  يراجســـترونـه د يعموم bit-3راجســـترونـه 

 IA-32له پاره لیکل شــوی وی په  IA-16راجســترونه ښــکاره کوي نو هغه پروګرام چې د 
 .يهم چلیدلی ش ېباند
 

 (Multi-Cores Processors)د څو هستو لرونکو پروسیسر  ۶.۶

چې له  ید (IC)د زیاتو هسـتو لرونکې پروسـیسـر داسې یو انټیګریټید سرکټ 
پکې شتون لري چې کولی  (CPUs) واحدونه يمرکزي پروسیس کوونک یو څخه زیات

ــره کړي او په ټوله کې د کمپيوټر په عمومي  ــوونې تر س ــي په یو وخت کې زیاتې لرښ ش
ــرعت باندې مثبت تاثیر لري ــر لرونکې  Quade Coreد بیلګې په توګه یو  .س ــیس پروس

 .لري چې هر یو یې د کړنو د تر ســـره کولو وړتیــا لري Coresکمپيوټر څلور بیلا بیــل 
 .جوړښت روښانه کوي (Quade Core)ندې شکل کې د کواډ کور ل  

ـــپروسیس ید دوه هستو لرونک پروسیسرونه يځینی زیات هسـتی لرونک  Dual Coreر )ـ
CPU) لکه AMD Phenom II X2 

 
 راجسترونه IA-32-bitد  انځور  ۳.۱
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 ( پروسیر جوړښتMulti Coreد زیاتو هستو لرونکې )انځور   ۳.۲

 
 AMD Phenom II X3  لکه  (Tri Cores CPU)لرونکی پروسیسر د درې هستو 

 AMD Phenom  لکه (Quade Cores CPU)د څلور هسـتو لرونکی پروسـیسر  

II X4 
 AMD Phenom II لکه( Hexa-cores CPUد شـپږو هسـتو لرونکی پروسـیسر )

X6 
 Intel Core I7 5969Xلکه  (Octa-Cores CPU)د اتو هستو لرونکی پروسیسر 

 Cpu) د پروسیس مرکزي واحد په واسطه د لارښوونو تر سره کول  ۶.۷

Instruction Execution) 

 لرښــوونې ترســره کوي نو لندې مرحلی ((CPU واح کله چې پروســیس مرکزي 
 .لري

له میموری څخه پروســیس مرکزي  :(Fetch Instructionد لرښــوونو اخیســتل ) -۰
 .( ته د لرښوونو انتقالولCPUواحد)

ښوونو ډول په دې مرحله کې د لر :(Decode Instructionرښوونو ډيکوډ کول )د ل 
 , NOTیا د  AND, OR معلومېږي چې کوم ډول لرښوونې دي د بېلګې په ډول سره :
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( هم په Operandsاو همدارنګه په دې مرحله کې که چېرته اړینه وي عامل )
 .راجسټرونو کې ساتل کيږي

 
 ن څخه پرته د لرښوونو تر سره کولد پایپ لی انځور  ۳.۳

 
 : له پایپ لین سره د لرښوونو تر سره کولانځور ۳.۰۱

 .( د بیلګې په توګه د جمعې لرښوونېExecutionد لرښوونو تر سره کول ) -۸

 .(Storingپه ریجیسټرونو یا هم زیرمه کې د پایلو ساتنه ) -۹

 ((CPUرکزي واحد کولی شـــي چې د پروســـیس م :(Pipelining)پایپ لاینینګ 
شکل کې ګوری بغیر له پایپ   ۳.۳سرعت او څرنګوالې ښه کړي لکه څرنګه چې تاسو په 

( له Instructionد هرې لرښــوونې ) CPU)د پروســیس مرکزي واحد ) لینینګ څخه
کې لکه څرنګه    ۰۱.۳وخت نیسي او په   𝑇 16ثانیې وخت نیسي چې په ټوله کې   Tپاره 

( لرښـوونې تر (CPUپایپ لینینګ سـره د پروسـیس مرکزي واحد چې تاسـو ګورئ له 
( د یوې لرښوونې د تر سره کولو په جریان (CPUسره کوي او د پروسیس مرکزي واحد 
دا چې په یو وخت کې د پروســیس مرکزي واحد  .کې راتلونکې لرښــوونه تعقیبوي کوې

CPU) یوه لرښـوونه باندې کړنې تر سره کوي او بله لرښو )( ونه له حافظېMemory )
 (Cache Memory)څخه تر لسه کوي د دې له پاره اړینه ده تر څو دوه کېشې حافظه

لرښـــوونې  او بل ته یې Data Memory)) هم ولرو چې یو ته یې د معلوماتو حافظه 
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نوموړي ( (CPUوایي او د پروسیس مرکزي واحد  ((Instruction Memoryحافظه 
  .ښت وایيجوړښت ته هاروارډ جوړ 

د  :(Direct Memory Access) په مسههتهیم ډول سههره میموري ته لارسههرسههی
میموري کولی شــي په مســتقیم ډول ســره راکړيزو او  نوموړي تخنیک څخه په اســتفادې

( سره د ډېټا راکړه ورکړه تر سره کړي مطلب دا Input/output Devicesورکړیزو آلو )
ه د ډېټا د هر بلاک د تر لســـه کولو له پاره باید چې پـه عادي حالتو کې له میموري څخ

نوموړې کړنه تر ســـره کړي او راکړیزو او ورکړیزو  CPUچې د پروســـیس مرکزي واحـد 
چې دا زیـات وخـت نیســـي، مګر په  ( تـه یې ولېږدويInput/output Devicesآلو)

ډول ( په مرسته کولی شو چې په مستقیم (DMAمسـتقیم ډول سـره میموری ته لسـرسي 
 .و( ته ولېږدو Input/outputسره د له میموري څخه ډېټا ورکړیزو او راکړیزو آلو )

 ( په لندې ډول سره کار تر سره کوي:(DMAپه مستقیم ډول سره میموری ته لسرسي 
 ( په مســـتقیم ډول ســـره میموری ته لســـرســـيDMA د پروســـیس مرکزي واحد )

(CPU( ته یو غوښتونکې )Requestس )يګنل لېږدو ی. 
 ( دپروســـیس مرکزي واحــدCPU (نوموړې غوښـــتنې تــه د یو اجــازی )(Grant 

( د استفادې اجازه Busریکويسـټ په شـکل سره ځواب ورکوي او د وصولونکې )
 .ورته ورکوي

  یته لســرســ يپه مســتقیم ډول ســره میمور (DMA( د وصــلونکې )Bus اداره په )
او  ه مستقیم ډول سره راکړیزخپله غاړه اخلي او وروسته له دې میموري کولی شي پ

( ته ډېټا ولېږدوي او یا هم ډېتآ ورڅخه تر Input/output Devicesورکړېزو آلو)
 .لسه کړي

 ( په مسـتقیم ډول سره حافظېMemory( ته لسرسي )DMA دا هم کولی شي )
( څخــه یو لوی فــایــل حــافظې External Deviceچـې لــه یـو خــارجـې آلې)

(Memoryـــی ( له اجازې څخه راوړې او (CPUس مرکزي واحد ( ته بغیر د پروس
 .غوښتل شوې کړنه ورباندې تر سره کړي
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( ته لســـرســـي Memoryد یـادونې وړ ده چې پـه مســـتقیم ډول ســـره حـافظې )
DMA) نسـبت د پروسیس مرکزي واحد )CPU))  ته ډېر د لوړ سرعت لرونکی او

 .موثر تخنیک دی
 Programmable I/O) پـروګـرام مـنـونـکـې راکـړیـز ورکـړیز آلو مزاحمــت

Interrupt) 

 Input/outputدا چې له کمپيوټر سره بیلا بیل راکړیزی او ورکړېزې آلې )

Devices)  هره یوه آله خپل حالت د پروسیس له مرکزي  ياو نوموړ  يد ينښلول شو
( سره شریکول غواړي چې دغه کار د پروګرام مننونکې راکړیزو او ورکړیزو (CPUواحد 

په مرسته ترسره کیږي تر څو د  Programmable I/O Interrupt)آلو مزاحمت )
( ته ورسوي او وروسته له هغې د (CPUهرې آلې تازه حالت مرکزي پروسیس کوونکی 

په مرسته د یو مسیج په ډول سره له استفاده کوونکي  CPU) (پروسیس مرکزي واحد
کې کومه  Printer)شخص سره شریک کیږي د بیلګې په توګه کله چې په پرینټر )

( نوموړې ستونزه په مستقیم ډول سره د پروسیس له Printerستونزه موجوده وي، پرینټر)
سره نه شي شریکولی د دې له پاره لومړی پروګرام مننونکې  CPU)مرکزي واحد )

ته خبر ورکوي او له  Programmable I/O Interrupt))راکړیز او ورکړیز مزاحمت 
 Programmable I/Oونکې راکړیز ورکړیز مزاحمت )هغې وروسته پروګرام منن

Interrupt(د پروسیس مرکزي واحد )CPUته خبر ورکوي ). 

 
 Programmable I/O Interrupt انځور  ۳.۰۰
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 (Disk Controller) د ډېسک اداره کوونکی  ۶.۸

ږي محرکه کوي تر څو ي( نومHeadډ )هېنوموړې آله د ډېسک یوه برخه چې 
داره نن سبا دوه ډوله ډېسک ا .ټا ولوسـتل شـي او یا هم ډېټا ولېږدول شـيپه مرسـته یې ډې

 ( استفاده کېږي چې عبارت دي له:Disk Controllerکوونکی )

  الکترونیکې انټیګریټید ډیسههکIDE (Integrated Disk Electronics): 
ا د .يد يبس سـره د یو کېبل په واسـطه نښـلول شو  ISAد  IDE Disk Driveد 

ــې   IDEو چې د چې پوهیږ  ــي تر دوه پورې داس ــک اداره کوونکی کولی ش ډیس
وي نو له همدې امله په   MB 528هارډیسکونه قبول کړي چې اعظمي ظرفیت یې 

 IDEیعنې غځیدلې  EIDEم کال کې د هارډیسک تولید کوونکو کمپنیو د  ۰۳۳۴
 شوه اوکمپيوټرونو کې استفاده  IBMتکنالوژي معرفي کړه چې د لومړي ځل په په 

کولی یې شـــو تر څلورو پورې آلې قبولې کړي لکه : هارډیســـکونه، ټېپ ډرایونه، 
سي ډي روم او لوی هارډیسکونه نوموړې ټکنالوژي لرونکی ډیسک اداره کوونکي 

پورې وي قبلولی  GBs 250کولی شي دوه هارډیسکونه چې د هر یو ظرفیت تر 
 .شي

نوموړې تکنالوژي د لومړي ځل له پاره د  :(SCSI) کمپیوټر سیستم مخینه  نچد کو  
ANSI  چې د راکړیزو او ورکړیزو آلو  هپه واسطه معرفي شو(I/O Devices ) د وصل

هارډیسکونه او سي ډي  (Scanner)کېدلو له پاره استفاده ورڅخه کېږي لکه د سکېنر 
دی چې د  سنوموړی د ټولو مایکروکمپيوټرونو له پاره سټنډرډ انټرفې .رومونه او داسې نور

 .کمپیوټرونه یې د استفادې ښې بیلګې دي IBMاو  RISC Workstationمکنټاش، 
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 موډل SCSI  انځور ۳.۰۸

 
 کنترولر د مختلفو ډولونو خاصیتونه SCSIجدول د  ۳.۹

 
 ډولونه SCSIد  :انځور ۳.۰۹

 

 SATA (Serial Advanced Technology Attachment):  ــوړ ــوم  ين
 .( د نښلولو له پاره استفاده کېږيDevicesسره مسلسلو آلو )ټکنالوژي د کمپیوټر 

 (Microcomputer Bus) نکیوصولو  کمپیوټرکوچنې   ۳.۹

( Buses)يد کوچني کمپيوټرونو له پاره نن سبا په مارکېټ کې بیلا بیل وصولونک
ــه:   ,ISA, MCA, EISA, VESA PCIاســـتـفــاده کـېـږي چـې عبــارت دي ل

FireWire, USB  اوPCI چې مو  په دې کتاب کې یوازې دوه ډولونه  .څخهUSB 
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 .په پوره ډول سره تر څیړنې لندې نیسو PC Expressاو 

د د صــنعت معیاری : وصههلونکی ( Isa Bus)د صههنعت معیاری جوړښههت   ۶.۹.۱
کمپنی په  IBM)( د لومړي ځل له پاره د) Busوصــلونکې ) (ISA)  جوړښــت
 .و کمپیوټرونو له پاره اســتفاده شــوپروســیســر لرونک  ۲۱۲۲د  ( (IBMواســطه د 

لینونه د آدرس له پاره لري او  ۸۱لري او  یبیټ ډېټا وصولونک -۳نوموړی بس یو 
 .( دی8MHzمېګا هرتز ) ۲ يد کلاک سرعت ی

م کال ۰۳۲۱نوموړی بس په : (MCA)د کوچنې چېنل جوړښههت وصههلونکې   ۶.۹.۲
 -۹۸اسـتفاده شو چې یو  کمپیوټر له پاره PS/2کمپنی په واسـطه د   IBMکې د 

مېګا  ۰۱بایټه ډېټا د  ۴( دی او کولی شي په یو وخت کې Bus)یبېټ وصولونک
د  ید یادونې وړ ده چې نوموړی وصلونک .هرتز په کلاک سرعت سره انتقال کړي

بېټ آدرس لینونو په لرلو ســره هم کړنه تر ســره -۹۸او  یبېټ ډېټا وصــلونک-۰۳
 IBMقېمـت ډېر زیـات وو لـه همدې امله له دا چې نوموړي بس  .کولی شـــي

( چې د Busکمپنی څخه پرته نورو تولید کوونکو کمپنیو یو بل ډول وصــلونکې)
(EISA) په نوم سره یادېږي منځ ته راوړ. 

 bit-32( اصــلا یو Busنوموړی وصــلونکې ): (Bus)وصههلونکې  (EISA)د   ۶.۹.۳
بېـټ د ډیټا د -۰۳    بېـټ او-۲( دی چې کولی شـــي چې د Busوصـــلونکې)

بېټ -۹۸دی او همدارنګه د  (8MHzمېګا هرتز ) ۲د ساعت سرعت یې  يلېږدو 
 .دی یآدرس لینونو درلودونک

 Video Electronics)د وېســــا : (Bus) وصهههلونکې ((VESAد ویزا   ۶.۹.۴

Standard Association)  ــلونک  Video Local)چې همدارنګه د  یوص

Bus) (VL-BUS)  یــادېــږي د کمپيوټر او د کمپیوټر د پــه نـوم ســـره هــم
( په ډول ســـره کار Interface( تر منځ د یو حایل )Expansionایکســـپینژن)

دا چې څومره اپلیکېشن د ویډیو پر اساس مغلق کېږي په هماغه اندازه یې د  کوي
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( Bus( له پاره اړتیا زیاتېږي او نوموړی وصـــلونکې )Busنوموړي وصـــلونکې)
او  .( تر منځ په تیزی سره ډېټا انتقال کړيStationsو)کولی شي چې د سټیشنون

 .پورې د ډېټا د انتقال وړتیا لري MBPS 132تر 

( د لومړي Bus) ینوموړی وصلونک: (Bus)وصلونکې  PCI))د پی سی ای    ۶.۹.۵
بېټ  ۳۴-۹۸په واســـطه منځ ته راغی چې له  ۍ( کمپنIntelځـل لـه پاره د اینټل )

ــلونک ــرعت لري ۳۳-۹۹  ي او د( لر Buses)يپورې وص ــاعت س د  .مېګا هرتز س
 ,Switch :( د بیلا بیلو آلو لکــه Bus)ییــادونې وړ ده چې نوموړی وصـــلونک

Router, Hub سره د وصل کېدلو له پاره ډیر موثر دی. 

 
 د بیلا بیلو بسونو ځانګړنې  جدول ۳.۴

 
 کارت  PCI انځور ۳.۰۴

دې له پاره منځ ته راغی چې د  ( دBus) ی( وصـــلونک(PCIد یادونې وړ ده چې 
د نوموړي  .( یې کمه شيLatency( زیات او ځنډتیا )(Bandwidthکمپيوټري سیستم 

 ۴۸۸۴میګابایټ پورې ډېټا ریټ لري چې تر  ۰۱۱۳( اوسني ورژنونه تر Bus) ينکو وصلو 
لري  (ports)پورې پورټونه ۰۳( بس (PCIد  .میګـابـایـټ پورې د غځیـدلو وړتیا هم لري

پورې آلې له خپل ځان سره  ۰۳کې تر  (Motherboard)کولی شـي په مادربورډیعنې 
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( Interface( له حایل )Bus)یماشـینونه نوموړي وصلونک (ATM)ډیری د  .ونښـلوي
 .څخه استفاده کوي

 ,ISA, EISA, MCAد بیلا بیلو جوړښـــتونو لکه  (Bus)وصـــلونکې جدول د  6.4

VESA او PCI  6.14ښـکاره کوي او  ېځانګړتیاو ( شـکل دPCIوصـلونک )ښکاره  ی
 .کوي

( Bus)ینوموړی وصلونک: Universal Serial Bus (USB)یو ایس بی  ۳ .۶.۹
ــلونک ــل وص ــلس ــي اکثره آلې لکه Bus) ییو کمپیوټري مس ( دی چې کولی ش

ســکنر، پرینټر، موډیم، کېبورډ، موس او داســې نور بغیر له کومی اضــافي کړنې تر 
 (USB)ه ونښـــلوي د دې څخه مطلب دا دی چې د ســـره کولو له کمپيوټر ســـر 

ــره نښــلوونکې آلې تشــخیص Busوصــلونکې ) ( د دې وړتیا لري چې له ځان س
هغه شـخصي  .يکړي او د هغه د نښـلولو او بیرته ویسـتلو حالت کمپیوټر ته ورکړ 

لري کولی شــي د بیلا بیلو آلو سره  (Ports)پورټونه USB)کمپيوټرونه چې د )
کولی شــي دا معلومه کړي چې کومه آله ورســره  (USB)رنګه او همدا .ونښــلي

سره  ((USB د یادونې وړه چې په یو وخت کې کولی شو له یو .وصل شوې ده
م کال کې منځ ته ۰۳۳۲( په (USBورژن  1.1د  .پورې آلې وصـــل شـــي ۰۸۱تر 

 راغله چې د ډېټا د انتقال او لېږدونې سرعت يې

 12 Mbps  1.5په لوړه کچه او Mbps  په ټيټه کچه باندې وو چې دا ښکته سرعت یې
 وله پاره استفاده کېدل  Joystickد ځینو آلو لکه موس، کېبورډ او 

0. USB 2 480م کـال کې منځ ته راغلو چې ســـرعت یې تر ۰۳۳۳پـه Mbps  پورې
میترو پورې  ۱پاره اعظمي د کېبل او دوالې تر  له USB رســـېږي د یـادونې وړ ده چې د

 .رسیږي

شـــکل مو  ته د  ۳.۰۱د  :(Usb Architecture)د یو ایس بی جوړښهههت   ۶.۹.۷
USB  جوړښـــت څرګندوي چې دUSB  جوړښـــت په منطقي لحاظه دTree 



  کمپيوټري سيستمونه | ۱8۶

 

ټوپولوژي لري چې لــه همــدې املــه هر  Starټوپولوژي او لــه فزیکي لحــاظــه د 
USB  آله لهRoot چې په هر  هب ســـره نښـــليUSB  ســـیســـتم کې یو کوربه

(Hostکنترولر )  په یو  .يموجود وUSB  سیستم کې لندې برخې شتون لري: د
USB Host  اداره کوونکی، دUSB ( اصـــلي هــبUSB Root Hub،) 

USB Hub د ،USB  ،کېبـلUSB  آلـه، د کلاینټ ســـافټویر او همدارنګه د
 .هاسټ اداره کوونکی سافټویر

 (Host Controllerکوربه اداره کوونکی )

د ټولو معلوماتو لېږد پیل کوي او  (Host Controller)کوربه اداره کوونکی 
او د آلو  (Host Controller) ید کـوربــه کـنـترولونک( Root Hub)روټ هــب 

(Devices)  تـرمـنځ اړیکــه چمتو کوي روټ هــب د کوربــه اداره کوونکی(Host 

Controller) ( ـــه کوي او د یو اس بی ( الو USBلــه خوا رامینځتــه شـــوی لېږد تر لس
(Devices )کوربــه اداره کوونکی  تــه یـي لېږدوی(Host Controller)  پولینــګ
(Polling) ېچې کومه نو  يله پاره استعمالوي ترڅو معلوم کړ  ېدد ( آلهDevices له )

 .ده يشو  ې( سره پر Bus) يرابطه له وصلونک هاو کوم ه( سره وصل دBus) يوصلونک
 .اداره کوونکی لندې کړنې تر سره کوي  USB Hostد 
ــه پــاره آمــاده کوي ) ياداره کوونک Hostد  .۱  Deviceیوه آلــه د عمــل کولو ل

Configuration). 
 .منځ ته راوړل  Packetد  .2
۳. Serialize  اوDeserializer  
 ضا پروسیس کولاد تق څخه Host او Deviceله آلې  .۴
 پروتوکول اداره کول USBد  .۵
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 جوړښت USBد  انځور  ۳.۰۱

 
 جوړښت HUBد  انځور ۳.۰۳

 
 ورژنونه او ځانګړنې (USB) یو اس بی د جدول  ۳.۱
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 آلو تر منځ د ډېټا د جریان کنترولول USBاو  Hostد  .۶
 آلو ته د آدرسونو ورکول .۷
 سافټویرونو په کار راوستل  Clientد  .8
 .( راټولولStatus Bitپورټونو څخه د بېټ حالت ) USBله  .9

ــنا لېږ Root Hubروټ هب ) ( Portsدوي پورټونه )( د دی وظیفه داده چې آلو ته برېښ
د    Root Hub  .اداره کوونکي ته لېږدوي hostاو د پورټونو حالت  ويفعال او غیر فعال

Host  د اداره کوونکي او دUSB تر منځ اړیکه جوړوي 

ننی جوړښـــت  USBشـــکل د یو  6.15د  (:USB Cabel)کېبل  یعموم  وصهههلونک
يې د برېښنا د لېږدولو  یلونکوص Vدی چې د  یسـیمونو درلودونک ۴ښـکاره کوي چې د 

 .د لېږدولو له پاره استفاده کېږيد سیګنل  D-او  +Dله پاره استفاده کېږي او 
USB Devices  دUSB  آلې پــه بیلا بیلو طبقو تقســـیم شـــوې دي لکــهHUB, 

Printer, Mass Storage  او هره آله ځینې معلومات لري لکه: د آلې نوم، د جوړونکي
د هـاســـټ اداره کوونکی نوموړي معلومـات د دې له پاره  .ټـا رېـټآی ډي، کلاس او ډې

 .استفاده کوي چې له ډېسک څخه د یوې آلې ډرایور راواخلي

USB  آلې کولی شي بیلا بیلې کړنې ولري لکه په یو سپيکر کې د غږ اداره او داسې نور
ګړې آدرس په مرسته ځان Endpointکې هره کړنه د یو  USBد یادونې وړ ده چې په 

 .کېږي

د  یموړی وصــلونکنو : PCI Express Busد وسههایلو ترمنځ وصههلونکې   ۶.۹.۸
میګا هرتز فریکوينسي سره معرفي شو  ۹۹م کال کې له ۰۳۳۱لومړي ځل له پاره په 

د  .میګا هرتز فریکونســي زیات شــو ۳۳ســرعت  ياو د وخت په تیریدلو ســره ی
او داســـې   Gigabit   Ethernetنیټورک په نوو منځ ته راغلو تغیراتو ســـره او 

په منځ ته راتلو ســره چې  (Input/output Devices)ېزو آلوه يز او ورکړ ه راکړ 
د زیـاتو ځـانګړنو لرونکی وې اړتیـا وه تر څو یو نوی او د لوړو ځـانګړنو لرونکی 
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   Special Interest م کال کې د ۸۱۱۸بس منځ ته راشی چې له همدې امله په 
 Chipset يم کال کې ی ۸۱۱۴تایيد شو او په  PCI Expressګروپ په واسطه 

 دی: یکې ځای پر ځای کړ چې د لندې ځانګړنو درلودونک

 د دوه آلو تر منځ ( نقطه په نقطهPoint to Pointاړیکه جوړوي ). 
 PCI Express دی ییو مسلسل وصلونک. 
 PCI Express د Packet   اوLayer جوړښت څخه استفاده کوي. 
 و څخه په استفادې له د سافټویرونPCI وصلونکې سره هماهنګي جوړوي. 
 د تیروتنې د پیدا کولو وړتیا لري. 
 په بیلا بیلو وختونو کې د معلوماتو لېږدونه تر سره کولی شي. 
 ( انتخاب شوی بانډویټBandwidth) 

 PCI Express)د وسههههایهلهو تهرمههنههځ د وصهههولههونههک  جوړښههههت  ۹.۹. ۶

Architecture) : جوړښت څرګندوي  يوموړي وصـولونکشـکل د ن  ۳.۰۲د
 ســویچ  PCI Expressد حافظې او  Host Bridgeپه داســې ډول ســره چې 

(switch)  ــره کوي ېتر منځ اړیکه ټینګوي او یو ــکل کړنه تر س د  .مخینی په ش
PCI Express Switch   ـــایلو تر منځ ددی لـه پـاره اســـتعمـالېږي چې د وس

 .( تعداد زیات کړيport( وتو او ننوتو د ځایونو )PCIوصلونکې )

 
 جوړښت يوصلونک PCI Expressد  انځور  ۳.۰۱
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 د بس پروتوکول  PCI Expressد  انځور  ۳.۰۲

 
 اړیکې  PCI Expressد  انځور ۳.۰۳

لنــدې شـــکــل کې د نوموړي بس عمومي  :پروتوکول PCI Express د  ۳.۳.۰۱
وســتغالې د پ .یچې په څلورو برخو باندې تقســیم شــوی د يپروتوکول کتلای شــ

ـــتغــالsoftware layerطـبـقــه )  ی( د پــورتــه پــروتــوکــول لومړی برخــه پوس
(software د دې له پاره اســتفاده کېږي چې د )PCI Express  او هغه آلو تر

  .هماهنګي رامنځ ته کړي ويمنځ چې له نوموړي بس سره وصل

ه سر   PCI Expressدا ښکاره کوي چې له  (Physical Layer)فزیکي طبقه 
څلور  laneدي هر  يپه مرســته وصــل شــو  PCI Express Link (Lane)دوه آلې د 

اړیکې لري چې یو یې  Simplexدوه  Laneهر یو   PCI Expressوایرونه لري او د 
د  .د تر لســـه کولو له پاره اســـتفاده کېږي Packetد لېږدولو او دوهم یې د   Packetد 

 .پورې د ډېټا د لېږدولو وړتیا لري 2.5GPSتر  PCI Expressیادونې وړ ده چې د 
په شکل سره تخته په تخته  X32او  X1, X2, X4, X16د لینک د  PCI Expressد 

د  Lane 1څخه هدف دا ده چې  X1او جوړولی شو چې له ( Configure)برابرولی 
وایرونو لرونکی   16او  Lanes 4څخه هدف دا ده چې  X4څلورو وایرونو لرونکی او 

  .ید
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  (Firewire) ظایروال ۳.۱۱

 دی چې ییو لوړ سرعت لرونکی مسلسل وصلونک  IEEE 1394فایر وایر یا 
د وصـــل کولو له پاره  (Camcorder)د ډیجیټـل آلو لکـه ډیجیټـل ویـډیو او کامکوډر

 ,100Mbps, 200Mbpsاسـتفاده کېږي، نوموړی وصلونکې د دې وړتیا لري چې په 

400Mbps ژســـرعت ســـره ډیټا ولېږدو . IEEE 1394  ـــــمســـ ۳کېبل د ي لینونو ـ
وایرونه یې د ســیګنل انتقال تر ســره  ۴دی چې دوه وایرونه یې د برق انتقال او  یدرلودونک

چې ټول د ډېټا د انتقال له  یلینونو لرونکی د ۴بیا د  یکوي ځینی د فـایر وایر وصـــلونک
 .ه کويمذکر او مونث ښکار ل لندې شکل د فایر وا .پاره استفاده کېږي

 
 یمذکر او مونث نښلوونک انځور ۳.۸۱

 
 IEEE 1394 pins جدول ۳ .۳

 
 HDMI (High Definition Multimedia ایههډ ډی ایههم ایهه  ۶.۱۱.۱

Interface) : د نا فشـار شـویو ویډیو او فشار شویو غږیزو معلوماتو د انتقال له
، مانیټور ځینې کارونکي عبارت دي له د کمپيوټر HDMIد  .پـاره اســـتعمـالېږي

بیلا بیل ډولونه  HDMIلندې شـــکل د  .ډیجیټل ټیلویزیون، ویډیو پروجیکټور
 .ښکاره کوي
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 نښلوونکې HDMIد  انځور  ۳.۸۰

( هغه جوړ شوی سرکټ لرونکي  Motherboardکمپیوټر مورني تخته ) د
( ده چې د کمپيوټر زیاتی برخې پکې ځای پرځای Printed Circuit boardتخته)

 ۳.۸۸چې   CPU, RAM, ROM, Expension slot and USB کهل يشوی د
 .( شکل ښایي MotherBoardتخته ) ۍشکل د کمپیوټر مورن
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 خلاصه ۳.۱۱

ـــ • پرله پســـې  ز،ړیاو ورک زړیراک ی( ، حافظه، مواز CPUمرکزي واحـد ) سید پروس
 ي( د کوچنDMA) یام ا ډیکولو مزاحمــت او  رامګد پرو  زړیاو ورکـ زړیـراکـ
 .يد خهڅاجزاوو  له رټو یکمپ

 .يد خهڅ( له دندو CPUمرکزي واحد ) سیاجرا کول د پروس وونوښد لر  •
 سیبرخه، او راجسترونه د پروس رولټ(، د کنALUبرخه ) کیحسابي او منطقي لج •

 .يد خهڅ( له اجزاوو CPUمرکزي واحد )
 

 (، اصلي حافظهSRAMحافظه ) یشکې ،درې قسـمه حافظه استعمالوي وترونهیاکثره کمپ
(DRAM or SDRAM) حافظه ) ي، او ثانوHard Disk, Tape Drive, And 

Floppy Disk). 
 ,DRAM, SDRAM, EDORAMله  يحافظې اقســام عبارت د یهاد مهید ن •

DDR, SDRAM, RDRAM, ROM, and EPROM. 
• SRAM حافظه کې اســـتعمالېږي یشـــپه کې، DRAM  اوSDRAM اصـــلي  یه

 .حافظه کې استعمالېږي
• SATA, SCSI-1, SCSI-2  اوSCSI-3 يد لیوسا رولونکېټکن رټو ید کمپ. 

 
 ( وصلوونکيHDMIد اچ ډي ام ای) ۳.۸۰
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 د مادر بورډ تصویر انځور ۳.۸۸

ISA  ،وصـــلـوونـکـیMCA  اوPCI  دا ټول مــایکرو کمپیوټر وصـــلوونکی دی او
Firewire   400یو یو تیز او د ډیری ډیتـا د وړلو قـابلیت لرونکی دی چی تر Mbps  

 .تیا لریوړ 
 USB یو سریال وصلوونکی(Serial Bus).  
 PCI یو سریال صلوونکی ښکاره کوی. 
 اووم څپرکی نیمـه هــادي میموري،هـاردیســـک (Hard disk) Solid-State-

disk، د کیشی کړنلارې میتود. 

(Cache Mapping Mehtod)،  اوخیــالي حــافظــهVirtual Memory   تر
 .بحث لندې نیسي
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  ېڅو ځوابه پوښتن
 اضیکې عملیو د سرته رسولو دنده اجرا کوي ید ر  _________ .۰

a) یوصلونک(Bus )  
b)  مسلسل پورټ(Serial Port)   
c) ALU     

d) کنټرول واحد 
پروســیســر وظایف  ياو کوچن ( CPU)کله چې تاســو د پروســیس مرکزي واحد  .۸

 مقایسه کوي 
a) دواړه یو شان کار کوي  
b) دواړه یو شان کار نه کوي 
c) د پروسیس مرکزي واحد (CPU) یله کوچنی پروسیسر څخه تیز د 
d)  کوچنی پروسیسر د پروسیس له مرکزي واحد(CPU) یڅخه تیز د 

 استعمالوي __________پروسیسر  RISCد  .۹
a) Complex Instruction Sets 

b) Reduced Instruction Sets 
c) a and b 
 None Of The Above 

 ده ____________پروسیسر د کنټرول برخه  CISC  د .۴
a) یسختغال (Hardware) 
b)  میکرو کوډ(Microcode) 
c)  a او b 
d)  پورتنی یو هم نه دی 

اســتعمال نه غیر هم حافظې ته مســتقیم لســرســي تاســو له حافظې څخه  _______د  .۱
 ورکړیزو او راکړیزو الو ته د معلوماتو د یوه بلاک د انتقال اجازه در کوي

a)  د پروسیس مرکزي واحد(CPU) 
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b)  د معلوماتو د تنظیمونکې(Data Bus) 
c)  کنترول بس(Control Bus) 
d) یحافظې ته مستقیم لسرسي کنترولونک (DMA Controller) 

 دی ؟ یبیټه وصلونک 32کوم یو د لندېنیو نه  .۳
a) ISA  

b) PCI   اوEISA 
c) EISA   اوISA 
d) MCA   اوISA 

ــختغالو خپل منځ کې توافق  .۱ ــتمونه د س ــیس  Plug And)کوم یو د لندې عامل س

Play) حمایه کوي؟ 
a) Window NT And Window 95 

b) Window 98 And Window NT 

c) Window XP And Window 2000 

d) DOS And Windows NT 
 .د کوچنی کمپیوټر اجزاوي لست کړئ .۱
 .وظایف تشریح کړئ  (CPU)د پروسیس مرکزي واحد  .2
 دنده څه ده ؟ (ALU)د کنټرولونکې برخې  .۳
 وظایف لست کړئ؟ (CPU)د پروسیس مرکزي واحد  .۴
 کیږي ؟نیم لغت څومره بیټه  .۵
 پوره لغت څومره بیته کیږي؟ .۶
 او کوچنی پروسیسر تر منځ فرق واضح کړئ؟( CPU)د پروسیس مرکزي واحد  .۷
 دندی تشریح کړئ؟ ياو ادرسونو د وصلیدونک يد معلوماتو د وصلیدونک .8
 دندی تشریح کړئ؟ (DMA)حافظې ته مستقیم لسرسي  .9

 ؟ يکاریالونه کوم کوم د( Parallel Port)سوریو  يد مواز  .۱۱
 ؟يکاریالونه کوم کوم د (Serial Port)د پرله پسې سوریو  .۱۱
 څه ته وایي ؟ (Interrupt)د پوستغالو د اجرا په وخت کې مزاحمت  .۱2
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 8ادرسونو لینونو او   16له پاره زیاته حافظه د  (CPU)د پروسـیس مرکزي واحد  .۱۳
 معلوماتو لینونو سره کومه ده؟

 پروسیسر خصوصیات لست کړئ؟ CISCد  .۱۴
 روسیسر خصوصیات لست کړئ؟پ RISC د  .۱۵
له نظریو د جوړښت تر منځ فرق  (Harvard)او هارورډ  (Neumann)د نیومن  .۱۶

 واضح کړئ؟
 پـروســـیـس مـقــابــل کــې د مــلــټی کور (Single Core)د یـو ګـونـی کـور .۱۷

(Multicore) ؟يد ېر فایدی کومـپروسیس 
 د لرښوونې د اجرا کولو ګامونه لست کړئ؟ (CPU)د پروسیس مرکزي واحد  .۱8
 تشریک کړئ؟ (Fetch Instruction)چ لرښوونې یپ .۱9
د پنځو لرښونو د اجرا کولو له پاره د پیپ لینو  (CPU)د پروسیس مرکزي واحد  .2۱

 ېدقیق 20یري هر ګام د پیپ لینونو چپه اســـتعمال ســـره څومره وخت نیســـي که 
 وخت ونیسي؟

اجرا  مشکل د 21پروسـیسر په استعمال سره د  (Non-Pipeline)د بي پیپ لینه  .2۱
 وخت محاسبه کړئ؟

 ؟يبیټه پروسیسر خصوصیات کوم کوم د 64د  .22
 د ډیسک کنترولر اقسام لست کړئ؟ .2۳
 د کمپیوټر وصلونکې لست کړئ؟ .2۴
 دوه پرله پسې وصلونکې لست کړئ؟ .2۵
 يسور  (USB)یو کمپیوټر زیات نه زیات څومره پرله پســې عمومی وصــلونکې  .2۶

 لري؟
 ست؟سوري وښای (USB)د پرله پسې عمومی وصلونکې  .2۷
 ډیاګرام وښایست؟ PCIe laneد  .28
 ؟یکاریال کوم یو د Firewireد  .29
۳۱. HDMI ؟يکاریال کوم یو د 



 

 

 

 

 

 

 

 اووم څپرکی
 
 حاظهه

)Memory) 

 

 

 پای ته رسیدو سره به تاسو لندې کارونه وکولی شئ: ېددی څپرک :موخې

او د هغی د اقسامو تشریح  Semiconductor Memory))د نیمه هادی حافظې  •
 .کول

 ((Trackاو ټریک  (Sector)سیکټر  کې د  Hard Disk))مرستندویه زېرمه په  •
 .تشریح کول

 .د ظرفیت اندازه کول  Hard Disk))مرستندویه زېرمه د  •
 .زده کول Hierarchy))د تسلسل   (Memory)د حافظې •
 .زده کول Cache Hit Ratio او Cache Miss, Cache Hitد  •
 .د اقسامو تشریح کول (Memory)په کمپیوټر کې د حافظې  •
حافظې څخه د محتویاتو  د مرستندویهکې   Cache Memory))په کېشی حافظه  •

 .راوړل
 .سره اشنایي کړنلارود   Mapping))کېشی حافظې   •
ــې ادرس  • ــال ــکــې ادرس  (Virtual Address)د خــی ــزی  Physical)اړول ف

Address) ته. 
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 .د وظایفو سره اشنایي ((Page Tableد صفحو جدول  •
 Physical))څخــه د فزیکې ادرس  (Virtual Address (خیــالې ادرس  د •

Address لسته راوړل. 

 سریزه  ۷.۱

 Instructions)) او هدایات ډیټا (Memory)پـه یو کمپیوټر کې حـافظـه 

Instructions ا برخې په توګه وظیفه اجر  ېمهم ېکوي، او د کمپیوټر د یوی ډیر  زېرمـه
یو ډ ول دی چې ډیر کم ظرفیت  (Memory) حافظې د Register))کوي، او راجســټر

 ( اســـتعمـالېږي، چې له نیمه هاديMemory) هپـه کمپیوټر کې دوه ډولـه حـافظـ .لري
(Semiconductormemory)  مرســـتندویه زېرمې او((Hard Disk  څخه عبارت
  Volatile))بی ثباته  يی شــاکېد Semiconductor Memory))نیمه هادي  .يد

 (Off) بندیدود برق په  هثباته حافظ ې، چې بياوســ  Non Volatile))باته باث او یا هم
سره بیا هم   (Off) بندیدود برق په  هسـره خپل معلومات له لسه ورکوي خو با ثباته حافظ

 .يخپل معلومات سات

 
 (Semiconductor Memory)نیمه هادي حاظهه   ۷.۲

 ولونه لري:دوه ډ (Semiconductor Memory)نیمه هادي حافظه 
 (Random Access Memory -RAM) سملاسي لسرسي زیرمه .۰
 (Read Only Memory) یوازی لوستونکې زیرمه .۸

ـــاکـېــد  Write))لـیـکــلکـې ډیـتــا   RAMپــه   ډیټــا ېاو هـم تر  يی ش
نو په  يساتډیټا څرنګه چې یواځې د برق په موجودیت کې  .يکېدای ش Read))لوسـتل

 .حافظې په نوم یادیږی Volatile))بی ثباته  اساس د ېهمد
 یعمومی دیاګرام راښایي چې په هغی کې ادرس وصلوونک  RAMشـکل مونږ ته د  ۱.۰
((Address Bus یمعلوماتو وصــلونک (Data Bus) او د لوســتلو ((Read  او لیکلو
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(Write )ی د معلوماتو وصلونک .سیګنل شامل دی(Data Bus)  حافظې ډیټاپه واسطه 
(Memory) ـــه کېږي ډیټــاد حــافظې څخــه  یــا هم يتــه ځ  یادرس وصـــلوونک .ترلس
((Address Bus  د حافظې یو ځای(Memory Location)  د لوســـتلو .يانتخابو 
((Read  ســـیګنـل هغه وخت فعالیږي کله چې د حافظې(Memory)  څخه معلومات 

ه هغه وخت فعالیږي کله چې حافظ سیګنل( Write)کیږي، او د لیکلو  Read)لوسـتل)
ســملاســي لســرســي زیرمه د  بیټه 16x8 شــکل:  ۱.۰ .کیږي (Write)څه لیکل یو  کې
(RAM ) یاx842  بیټه سـملاسي لسرسي زیرمه  16بیټه یا(RAM)  بلاک  .څرګندوي

 .دیاګرام

 

 بلاک ډیاګرام Ram: د انځور ۱.۰

 

 بايټونو رم ۰۳: د انځور ۱.۸
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 : د ادرس نمبر او د حافظې موقعیتونهجدول ۱.۰

 
 انځور ۱.۹

 
د حافظې   42 16= بیټونه دی نو په همدی اساس  رس څلوردکې اشـکل  ۱.۸په 
ظه ـافـیا په حـو بـن ـيونیس B Spaceای یو ـر ځــه ېیر چــاو که  .موجود دي  موقیعتونه

ولري نو بیا  (Address Lines)ه ــونــنــیــادرس ل m حــافظهه ــک .يــراځ B 16کې 
 شـــمیرد ادرس لینونو  چوکاټ ۱.۰  .موجود دي هموقیعتونحافظې   m 2ویلی شـــو چې 

 .څرګندويمعادل اعشاري تعداد  موقیعتونو ېاو هم د حافظ څرګندوي
 مختلف اقسام یا ډولونه لري لکه: (RAM)سملاسي لسرسي زیرمه 

 Dynamic RAM (DRAM))رم ) يرم یا ډ متحرکه

 Synchronous DRAM (SDRAM)))رم  يرم یا ایس ډ متحرکههم مهاله 

ي ســملاســي ار ایس ډ يډ يډ (EDO RAM)ســملاســي لســرســي زېرمه  او يی ډا
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 Static RAM)سملاسي لسرسي زیرمه  ساکته (DDR SDRAM)لسـرسـي زېرمه 

(SDRAM)) 

• Dynamic RAM (DRAM) ه ـدا پ: سهههمهلاسه  لاسهرسه  زېهرمهه متحهههرکه
ـــاص ـــلي حـ ـــافـ ي لسرسي سملاس متحرکهکې استعمالېږي  (Main Memory)ظه ـ

اســـتعمالوي ددی په  Components))د یو بیټ جوړولو له پاره یو څو برخې  زېرمه
 Dram Integrated)د مدغم شوی سرکټ  Components))خاطر چې دا برخې 

Circuit) ــ  شــکل: یو ۱.۹ .وي   4GB Per ICچې ظرفیت یي  يډیزاین کولی ش
  .راښایي DRAM)) متحرکه سملاسي لسرسي زېرمه بیټ

 (Logic)منطق  له Zero))یا صفر  One))د یو   ((Cell Capacitor ټورل کاپیسیسی
ـــ بــدلیــدلیســـره  کې  1ms))ثــانیــه  يلري تر څو پــه هر یو مل اړتیــاخو مګر دیتــه  يش

(Refresh) رم  متحرکه ترڅو يش یا تازه(DRAM) سرعت کم کیږي.  

د  :Synchronous DRAM (SDRAM)هم مهاله متحر  رم  •
(SDRAM) متحرک رم  يکنالوجټی(DRAM)  اوهم د هماهنګۍ له پاره یو

حافظې د محترک رم  ېاستعمالوي چې د د Interface))خاص مخینه 
(DRAM)  په نسبت زیات سرعت لري. SDRAM  دوه خپلواکه د حافظې

تازه یا بیا  (Bank)استعمالوي کله چې یو بانک  ((Memory Banksبانکونه 
 اوRead) ) کې د لوستلو په بل بانک CPUي واحد نو د پروسیس مرکز  .فعالېږی
 .عملیات یا فعالېتونه ترسره کوي (Write)لیکلو 

 
 بلاک دیاګرام SDRAMد : انځور ۱.۴
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 Rambus Memory Module (Courtesy Samsung Coup): انځور ۱.۱

 
 Extended data out RAM (EDORAM)   ای ډی او سههملاسهه  لاسههرسهه

حـافظې ته لیږل کیږي یا هم د  Block Data)) بلاک ډیټـاد  ذریعـهددی پـه  زیرمهه:
 .حافظې څخه نورو برخو ته لیږل کیږي

 Double data rate SDRAM (DDR SDRAM) : دا دSDRAM  ډول  یو
 .يانتقالو  ډیټاکې   Falling Edgeاو هم په  Rising Edgeپه   Clockدی چې دا د 

دوه  SDRAMسرعت یي د  ېیعن ويالانتق ډيټا هپه نسبت دوه ځلې تیز  SDRAMدا د 
 Run))باندی هم چلیدای یا  Clock Rate ½نو په همدی اساس حافظه د  .دی  برابره

ـــ او  پـه ټیکنـالوجۍ کې یو پرمختګ دی DDRد  DDR3او   DDR2. يکیـدای ش
ځله د ډیټا  ۴په یو دوران کی  DDR2 RAM  .وړاندي د ډيټا انتقالولو شـــمیر زیاتوي

 8)ځله د معلوماتو ۲کې د  (Clock Cycle)په یو دوران  DDR3او  .لیږد ترسره کوي

Data Transfers)  100د  .لېږد ترســـره کوي MHZ Clock Rate  او معلومــاتو
 Transfer))اندازه  ېد لېږدون  DDR  له پاره، د Bits (Data Bus 64)وصــلونکې 

Rates له: هعبارت د 
DDR = 100x2x8 = 1600 MB/S 

DDR2 = 100x4x8 = 3200 MB/S 

DDR3 = 100x8x8 = 6400 MB/S 

 
 Rambus DRAM (RDRAM) رمبوس  د :ار ډی سهمهلاسه  لاسهرسه  زېهرمهه

 او دا د یو نوی .ېواســـطه رامنځته شـــو ه پ Rambus Corporation))کارپوریشـــن 
بـانکونـه اســـتعمالوي متحرک    DRAMمتحرک  ســـره زیـات Interface))مخیني 
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DRAM    تر څومختلف کلمات  يفعاله و  ه پارهد دي لبانکونه(Words ) انتقال کړي
کې انتقالوی او   Filing Edgeاو  Rising Edgeپه  Clockاو همدارنګه معلومات د 

 ېد مخین Refreshing))بیا فعالېدل  DRAM)) سـملاسـي لسـرسي زېرمېد متحرک 
((Interface متحرک رم ) او د .په واسـطه ترسره کیږي(DRAM د مستقیم  دوهم نسل

 .يپه نوم یادیږ DRDRAM (Direct RDRAM) سـملاسـي لسـرسي زېرمېارډی 
 سملاسي لسرسي زېرمېار ډی  شـکل: د ۱.۱ . يکې انتقالولی شـ Gbps 1.6 په ډيټااو 

 .څرګندوي RDRAM Moduleموډل 

ــي زېرمېد متحرک  (:Dram Packaging)متحر  رم کڅوړه  ــرس ــي لس ــملاس  س
((Dram  کڅوړه(Packaging ) لکه: مختلف اقسام لري 

SIMMs (single in-line memory module) 

DIMM (dual in-line memory module) 

ده  (Circuit Board)سرکټ تخته  چې یو کوچنی څرګندوي SIMMsشکل:   ۱.۳
بیټه  32 او د معلوماتو .يموجود د chips)) ونهچې ددی تختی په یو طرف کې څو چېپ

 .لري (Data Bus)بس  ډیټا

 
 DRAM SIMM: انځور ۱.۳

 
 : د حافظې د لسرسي وختجدول ۱.۸
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DIMM :ونو جوړه شــويســرکټله دا  ډی ای  ایم ایم ( تختهCircuit Board ده )
موجود دي مګر یو  Chips حــافظې چېپونــهد دواړو خواوو کې زیــات  ېچې ددی تخت

64bit  وصلونکې  ډیټا((Data Bus لري. 

Static RAM (SRAM) دا په کېشــی حافظې  :سههملاسهه  لاسههرسهه  زېرمه ثابت
((Cache Memory سـملاسـي لسـرسي زېرمهثابت  کې اسـتعمالېږي او ((SRAM 

تیز دی او  (Faster)ته شل ځلې  DRAM)) سـملاسي لسرسي زېرمېمتحرک  نسـبت
 .دی  SRAMیو بیټبیا  D Flip-Flopهم یي قیمت زیات دی 

حافظه ده چې ددی څخه یواځې معلومات دا هغه  :(ROM) زېرمه لوسههتونکې ېيواز 
 ندبحتی که برق . يله پاره ســاتتل معلومات د  هفظحااو دا  .يی شــاکېد Read))لوســتل

((Off  او دا حافظه د  . يهم و(Nonvolatile Memory) يیا باثباته په نوم هم یادیږ. 
 : لندی لست شوي  ROMه ډول دوه

دا حافظه د  :(EPROM) سههتونک  حاظههد پاکیدو او د پروګرام کیدو وړ یوازي لو
ـــیله  (Deviceشـــعا  پواســـطه پاکیږي او د یوی الې ) Ultraviolet))ماورابنفش پوس

په نوم  EPROM Programmerکیږي کوم چې د  Reprogram))دوباره پروګرام 
 د پاکیدو او د پروګرام کیدو وړ یوازي لوســـتونکي حافظي ROM FLASH .يیـادیږ

(EPROM)  ده ډولیو. 

 د بریههههنهها پههه ذریعههه د پههاکیههدو او پروګرام کیههدو وړ یوازي لوسهههتونک  حههاظه 
(EPROM:) يحافظې په یو سور  ېد د کله چې یو خاص ولتاژ ((PIN تطبیق  باندی
((Apply او د .دې ســره بیا دا حافظه پاکیږيه نو پ يشــ EPROM Programmer 

 .کیږي  Reprogramپوسیله دوباره پروګرام 

( Nonvolatile Memory)دا یو باثباته حافظه  (:Flash Memory) ظلش حاظهه

 دا حافظې استعمالوي لکه:( Applications)ده چې ډیر لوی کاریالونه 
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Flash Drive, Solid State Drive, Memory Card, Embedded 

Systems  فلش حافظه(Flash Memory)  دا دEEPROM   ده چې دی ته ډول یو
 موقیعتونهپواســـطه د حافظې مختلف  (Operation)وی عملیي اجازه ورکوي تر څو د ی

((Memory Locations  ولیکل  ډیټااو یا هم پکې  يپاک کړ(Write) د فلش  يشــ
ــتعمالېږي: يټیکنالوج ډولهله پاره دوه  Flash Memory))حافظې ظه ننډ فلش حاف  اس

(Nand Flash Memory)  نار فلش حافظه(NOR Flash Memory).  ننډ فلش
 (NOR Flash Memory) ینار فلش حافظ د (Nand Flash Memory)افظه ـح

فلش حافظې  وخت لري او زیات Access Time))پـه نســـبـت لږ لســـرســـي وخت 
(Flash Memories )د ننډ(NAND) ټکنالوژی استعمالوي. 

چې په ده هغه وخت   :(Memory Access Time) حاظهې ته لاسههرسهه  وخت
یا ( Read)يد حافظې څخه معلومات لول CPU))احد هغی کې د پروســـیس مرکزي و 

ــو هغه وخت چې په هغه  (Write)هم حافظې کې معلومات  ــې هم ویلی ش لیکې یا داس
( (Address Busد معلوماتو ادرس وصلوونکې  CPU))کې د پروسیس مرکزي واحد 

کې معلومات  Data Bus))او د هغی پـه اســـاس په معلومات وصـــلوونکې  يتـه ورکړ 
ـــ (Write)او یا هم په حافظې کې معلومات ولیکل  يشـــښـــکاره  : د چوکاټ ۱.۸ .يش

 .څرګندوي Access Time))مختلف قسمه حافظو د لسرسي وخت
 

 (Hard Disk)مرستندویه زېرمه  ۷.۳

 پلیټرو جوړښت چې د څو يداخل Hard Disk))مرستندویه زېرمې  شکل: د ۱.۱
((Platters پلیټرونه څخه جوړ شوی او ((Platters هیډ  د .معلومات ذخیره کوي
((Heads ډیسک  چې د يوظایف داد((Disk يڅخه معلومات لول ېله سطح 
(Read)  یا هم پری لیکې(Write) د پلیټر ((Platter قابونو سطحه د څو((Tracks 

باندی تقسیم  Sectors))په څو حصو بیا په  Track))او هر قاب  ېڅخه جوړه شو 
 :چی ښکاري شکل کې ۱.۲لکه په  .شوی
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 جوړښت يداخل Hard Disk)) مرستندویه زېرمې : دانځور ۱.۱

 
 سطحه Platter))پلیټر  : دانځور ۱.۲

 (Disk Characteristics)د ډیسک خاصیتونه 

چې په هغه کې د معلوماتو انتقال دی وخت  هغه: Access Time))وخت   لاس رس
 Rotational))خیدو ځنډ څر  او Seek Time))شرو  کیږي او دا وخت د لټون وخت

Delay مجموعه ده. 

خپل  Head)) هغه وخت دی چې په هغې کې هیډ (:(seek Time تهههټون وخههههههل
 .کیږي Move))ته لیږل  Proper Track)) خاص ټریک
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ـــرعــت  (:(Rotational Delay د څهرخهیههدو ځهنههډ دا ځنــډ د څرخیــدو پــه س
((Rotation Speed  ــرعت  Rotation Speed))باندی مربو  دی او د څرخیدو س

ــوودل  Revelation Per Minute (RPM)په  کیږي نو په  Represent))باندې ښ
 په لندې ډول محاسبه کیږي:  Rotation Delay))څرخیدو ځنډ  همدی اساس

 

Rotational Delay = Time For Half Revolution = 60s=RPM∗ 2 

:د ډسک ظرفیت محاسبه کيږی په  

Disk Capacity = Number Of Surfaces∗ Number Of 

Track=Surface∗ Number Of Sectors=Track∗ Number Of 

Bytes=Sector 

لري او  512 Bytes( Sector)هره حصه  Disk))د یو ډیسک : (Cluster)کلسټر  
کــه یو  ( څخــه جوړ شـــوی دی(Sectors د یو یــا څو حصـــو Cluster)) کلســـټر
یا  يڅخه جوړ شوی و  Sectors))حصو  نو دا به د دوو وی Cluster... 1kb)کلسـټر)

 ۱.۹  .يڅخه جوړ شـــوی و  Sectors))نو دا به د څلورو حصـــو يو  2kb کلسهههههټرکه 
 Cluster Size ....Default Valuesد کلســـټر انــدازه او عــادی قیمتونــه  چوکــاټ

 .يمشخصو 

ــطحه  Disk Drive)) یو ډیســک ډرایو مثال: ۷.۱  ــطحی لري او هره س  1024اته س

Tracks یک ټر لري هر(Track)  64بیا Sectors  512حصـی لري او هره حصه بیا 

Bytes 6000او RPM   څرخیدو سرعت(Rotational Speed) :لري نو 
a.  د ډسک(Disk) ظرفیت څومره دی ؟ 
b.  د ډیسک د څرخیدو سرعت(Disk Rotational Speed) محاسبه کړئ؟ 

8د ډیسک ظرفیت = ∗ 1024 ∗ 64 ∗ 512 = 268,435,456B 
60/600082 د څرخیدو ځنډ = = 0.005s 
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فایل سیستم په یو هارډ ډیسک کې د  :(Disk File System)ډیسهک ظایل سهیستم 

له  Windows OS)د پخوانیو وینډوز عامل سیستمونو ) .يمشـخصو  تنظیمولمعلوماتو 
وینډوزعامل  فایل ســـیســـتمونه اســـتعمالېده خو اوس زیاتره FAT32او  FAT16پاره 

 NTFS(New Technology File System)د  Windows OSســـیســـتمونو 
( Accessلکه د لســـرســـي ) .ښـــه امنیت وړاندې کويیي  NTFSاســـتعمـالوي چې 

 .( ته اجازه ورکويEncryptionمحدودیت او بلی بڼې اړولو )

 
 اندازه کلسترعادی حالت کې د  :جدول ۱.۹

 
 ( جوړښتSSD: د ایس ایس ډي )انځور ۱.۳
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 SSD (Solid State Driver) ایس ایس ډي  ۷.۴

پر ځای اوس زیاتره ایس  ېاله ده نو په همدی اساس دد پڅههارډ ډیسک یوه 
 د باثباته ننډ فلش حافظې (SSD) يایس ایس ډ .زیات اســـتعمالېږي SSD)) يایس ډ

(Nonvolatile NAND Flash Memoryڅخه جوړ شــوی دی ). شــکل: د  ۱.۳
هارډ  مقایسه د SSD))يد ایس ایس ډ چوکاټ ۱.۴او  جوړښه SSD))يایس ایس ډ

 .څرګندوي سره  HDD)ډیسک)

 (Memory Hierarchy)حاظهې تسلسل   ۷.۵

 .يسره راځي چې په مسلسل شکل منظم شوی و  وافظډوله حزیاتره کمپیوټرونه درې 

 
 کمپیوټر د حافظې تسلسل کوچني: د انځور ۱.۰۱

 
 : د مختلف قسمه حافظو قیمتونهجدول  ۱.۱
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دا حـافظــه یوه چټکــه حـافظـه ده او اکثره د : (Cache Memory)کېشهههی حههاظههه  .۰
په نوم  L1 Cacheپه داخل کې اســـتعمالېږي چې د  CPU)پروســـیس مرکزي واحـد)

او د اصـلي حافظې په نسبت چټکه ده او په همدی اساس یي د اصلي حافظې په  .يیادیږ
 .یلوړ دهم نسبت قیمت 

ســرســي زېرمه متحرک ســم لســي ل دا حافظه د : (Main Memory)اصههل  حاظهه   .۸
(DRAM اوایس ډی )سـم لسـي لسرسي زېرمه ( SDRAM استعمالوي کله چې یو )

ظې ډیســک څخه اصــلي حاف حافظې یعنی هارډ مرسـتندویهنو هغه باید د  يپروګرام چلیږ
(Main Memoryته راوړل ش )ي. 

۹. Secondary Memory)) :لکه :  دایمی حهاظهههSSD, HDD, CD-ROM ) 
 چوکاټ ۱.۱

 ((Cache memory کېشی حاظهه

 Cache( هرځای دکېشـــی حافظې لین )cache memoryکېشـــی حافظه ) د
Lineي( په نوم یادیږ ( چې هر لینLine( دکېشــی حافظې )Cache Memory نه یو )
کې دوه دوه ډوله کېشی  ( CPU)د پروسـیس مرکزي واحد  .و را انتقالويمعلوماتدبلاک 
 : يد ېموجود ېحافظ

ــی حافظه ) (:Data cacheډیټا کېشههی حاظهه ) .۰ ــاتCacheدا کېش  ي( معلومات س
ــیس مرکزي واحد ) ــیله CPU)چې دا معلومات بیا د د پروس ــتل ) پوس ( او Readلوس

 .يی شا( کېدWriteلیکل )

دا لرښـــوونې  (:Instruction Cacheهههدایهها  پههه کېشهههی حههاظهههه کې ) .۸
(Instructionیا هدایات سات )ي ( اود پروسیس مرکزي واحدCPUیواځ ) ې د ال یو

 .ي( کولی شReadنه دا لوستل )( L1 Cacheکېشی حافظې )
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 :Cache Terminology))د کېشی حاظهې اصطلاحا   

کله چې پروســیســر د معلوماتو له پاره کېشــی حافظې څخه غوښــتنه  (: (Missپاتی کېدنه
 پاتی ېته کېشی حافظ ينو د ينه و  خو دغه معلومات له کېشی حافظی سره موجود يوکړ 

 .( وایيCache Missکېدنه )

 يکله چې پروسیسر د معلوماتو له پاره کېشی حافظې څخه غوښتنه وکړ  (:Hitتوافق کول )
ه کېشی نو دیتي او پروسیسر ته یي ورکړ  ياو کېشـی حافظې سـره دغه معلومات موجود و 

 .( وایيCache Hitحافظې توافق )

ــر د معلومات (:Hit Ratioتوافق نســبت ) ــیس و له پاره کېشــی حافظې څخه کله چې پروس
ل کیږي ته توافق نسبت ته وی شمیر ېنو د هغ يراش يڅو ځلې پات که چیريغوښتنه کوي 

 .یا هم د لوستلو مجموعې شمیر ته توافق نسبت ویل کیږي

 د په بل عبارتیو بلاک جوړوي یا  يڅو کلمات چې سره یو ځای ش (:Blockبلاک )
 .کیږي ځای ته بلاک ویلیوه هر  اصلي حافظې

 د پروســـیس مرکزي واحــد هغــه ادرس چې(: Physical addressفـزیکې ادرس )
((CPU واسطه اصلي حافظې ته لسرسي پیداکويه د هغی پ. 

خیالې ادرس هغه ادرس دی چې د پروسیس مرکزي  (:Virtual addressادرس ) يخیال
 .یدا کويپ یته لسرس حافظې يواسطه خیالې حافظې یا دایمه پ ېد هغ CPU)واحد )

( یا Lineپه هرلین ) (:Cache line or cache blockکېشـــی لین او کېشـــی بلاک )
کې  د کېشی حافظې يکیدای شــ زېرمه( کې مختلف کلمات یا بایټس Blockهربلاک )

( اندازه په اصـلي حافظه کې د بلاک له اندازی سره مساوي Cache Lineدحافظې لین )
 .يو 
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 Cache memory mapping) ونهههد کهېشهههی حههاظهههې د کهړنهلارو مهیهتود
methods:) 
لري او هم اصــلي  موقعیتونهشــکل: یو کېشــی حافظه ښــایي چې څلور  ۱.۰۰
د څلورو  لري نو پدې صـــورت کې کېشـــی حافظه د اصـــلي حافظې موقیعتونهحافظه اته 

 سد پروسیس مرکزي واحد لومړی کېشی حافظې ته ل  .يکولی ش زېرمهځایونو معلومات 
څخه غوښــتنه  نو بیا اصــلي حافظې يکه کېشــی حافظه کې معلومات نه و رســی پیدا کوي 

کوي چې بیا یو بلاک معلومات د اصــلي حافظې څخه کېشــی حافظې ته لیږل کیږي او د 
پوښتنه داده چې دا معلومات به  .ته لس رسی پیدا کیږي CPU)پروسـیس مرکزي واحد)

  د کیشی حافظې د کړنلارو ؛ چی دا موضو کیږي زېرمه د کېشـی حافظه په کوم ځای کې
  .میتودونه بحث منځ ته راوړي

څخــه چې کوم  نو ویلی شـــو چې د کړنلارو میتود هــدف دادی چې د اصـــلي حــافظې
کوم بلاک باید په کېشی حافظه کې  نو د اصلي حافظې يځرامعلومات کېشـی حافظې ته 

ـــReplaceی )اځـای پرځ  کوم باید د کېشـــی حافظې په معلوماتمطلب د بلاک  ي( ش
  :ونو هغه ډولونه دی چې د کړنلارو له پاره استعمالیږيمیتودلندي د  .يلینونو کې ذخیره ش

 (Direct Mappingمستقیمه کړنلاره ) .۰
 (Associative Mappingپیوسته کړنلاره ) .۸
 (Set Associative Mappingد پیوسته کړنلاری سیټ بندي ) .۹

یو بلاک  کې د اصــلي حافظېره کړنلا په دی : (Direct mapping)مســتقیمه کړنلاره 
راخیســـتل کیږي او د کېشـــی حافظې په یو خاص لین کې ځای پرځای کیږي چې دغه 

د مســـتقیمی کړنلاری  .يلین پـه حقیقیـت کې د همـدغـه بلاک له پاره خاص شـــوی و 
( Line 0( د کېشی حافظې په صفر )Block 0غوښتنه دا ده چې د حافظې صفر بلاک )

یعنی پدې کې د اصلي حافظې بلاک باید د کېشی حافظې د لین  .کې ځای پر ځای شی
شـکل یو کېشـی حافظه ښایي چې څلور لینونه ولري او هر لین   ۱.۰۸ .يمسـاوي و  سـره

کوي او د معلومـاتو فزیکې ادرس پـه درې کـالمونو بـاندی  زېرمـهبـایټـه معلومـات څلور 
  .ويتقسیم
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 کیشی او اصلي حافظه : انځور ۱.۰۰

 
 .: کېشی حافظه چې څلور کېشی لینونه لريانځور ۱.۰۸

 
ــو (Offset (انډولول ــخص ــی حافظې لین اندازه مش ــی حافظې  ي: دا د کېش چې په کېش

حافظې  ۴څرنګه چې د کېشـــی هر لین  .يکې څومره بـایټس معلومـات موجود د لین
مشخصوي یي دوه بیټه دي همدارنګه انډولول  (Offset)موقعیتونه ساتلی شی نو انډولول 

 .چې کوم یو په څلورو معلوماتو کې د پروسیس مرکزي واحد ته ولېږدول شي

 V-Bit (Valid صحیح بیټ .ي: دا د کېشی حافظې ادرس مشخصو ((Indexشـاخص 

Bit)  ــو ــخص ــودل کیږي او دا مش ــره ښ ــی حافظې لین يدا بیټ په یو س  چې ایا د کېش
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 .معلومات صحیح دی یا نه

 ساوي ده له:د ټیګ اندازه م (:Tagټیګ )
 د فزیکې ادرس اندازه  – د شاخص اندازه( +Offset)د انډولولو اندازه )

 بیټه وي نو د ټیګ اندازه عبارت ده له: 7که چېرته فزیکې ادرس 
7 − (2 + 2) = 3 

له هغه ټیګ ســـره چې په کېشـــی کې  که چېرته صـــحیح بیټ یو وی د ادرس فیلډ ټیګ
 .ده Missه له دی یي نتیجه ده پرت Hitموجود دی برابر وی نو نتیجه یي 

تر لسه کړی نو اصلي حافظې ته  Missکله چې د پروسیس مرکزي واحد له کېشی څخه 
لســـرســـي پیـداکوي او د معلوماتو بلاک له اصـــلي حافظې څخه د کېشـــی لینونو ته په 

 .مستقیمې کړنلاری کې د لندې معادلې په استعمال سره لېږدوي
Cashe Line Address=(Main Memory Block Number) Module N 

 .د کېشی د لینونو نماینده ګی کوي Nچې 
ادرس   11 10 010شکل په نظر کې ونیسئ فرض کړئ د پروسیس مرکزي واحد  ۱.۰۹ 

 .شکل د کېشی له خوا لیدل شوی فزیکې ادرس بڼه ښکاره کوي ۱.۰۹تولیدوي 

شاخص  ته د لس رسی له پاره د Line10د پروسیس مرکزي واحد د کېشی 
ده د پروسیس  Missقیمت استعمالوي که چېرته صحیح بیټ صفر وي نو نتیجه یي 

لین د  بلاک د کېشی لسم 01010مرکزي واحد اصلي حافظې ته لسرسي پیداکوي او 
دې کې باید د ه مشکل دادی چې پ د مستقیمی کړنلاری .لندې معادلې له مخې لېږدوي

ای کید يې ته لړ شی یعنی داسې نه شڅخه مکمل بلاک کېشی حافظ اصلي حافظې
چې  يپه لین کې ځای پر ځای ش لوی بلاک د کېشی حافظې یو چې د اصلي حافظې

 .یلمیتود منځته راغ ېددی مشکل د حل له پاره د پیوسته کړنلار 

 
 فزیکې ادرس جوړښت  0101011د  انځور ۱.۰۹
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 ه(کېش حافظه د څلور لینونو )څلورو بلاکونو سر  انځور ۷.۰۴

)01010( 2 = ) 10 (10 

Cache line number = 10modulo 4 = 2 or ) 10( 2 

 
په دی حالت کې هر بلاک د څلورو حافظې موقعیتونو څخه جوړ شوي دي نو 

د معلوماتو برخو ته د حافظې د بلاک   (22)4هر یو  انډول یي دوه بیټه دی دا کولی شي
 په داخل کې مراجعه وکړي 

 0101001 ,(M28) ۱۱۱۱۱۱۱ ی بلاک دوه بیټه انډول ســـرهادرس باند ۱۱۱۱۱

(M29), 0101010 (M2A), And 0101011 (M2B)  حههها مې موتینتونهههه

  .لري

د کېش لســم لین ته لېږدول کیږي  M2bاو   ,M28 M29, M2aپه دی حالتو کې 
شـکل کې ښـودل شوي چې د ټیګ د کېش ټیګ فیلډ   ۱.۴او صـحیح بیټ یي یو کیږي 

  .ځای شوی دی کې ځای پر
ادرس تولیــد کړی چېرتــه چې  ۱۱۱۱۱۱۱اوس کــه چېرتــه د پروســـیس مرکزي واحــد 

Tag=010  ،Index=10  اوOffset =10  د پروســـیس مرکزي واحــد شــــاخص
اســتعمالوي تر څو  لســم لین ته لســرســي پیداکړي که چېرته یو کېش لین لســم وي 

ــره بنوصــحیح بیټ یي یو دی او د ادرس ټیګ په کیشــی لین  رابر کې له موجود ټیګ س
( استعمالوي تر Offsetده او د پروسـیس مرکزي واحد لسم انډول ) Hitدی نو نتیجه یي 

 .د پروسیس مرکزي واحد ته ولېږدوي (M2A)څو 
(Where Offset 00 = M28, 01 = M29, 10 = M2a, 11 = M2B) 
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س رګندوي د پروسید کمپیوټر اصـلي حافظه او کیشی حافظه څ ۰۱.۱شـکل   :۷.۲مثال  
× 0پـه قـاعده  ۰۳مرکزي واحـد د  0,0 × 2,0 × 5 and 0 ×  .ادرس جوړوي  .2

  .فرض کړی په لومړی سر کې کیشی حافظه خالې ده تاسو د کیشی محتویاتو وښایئ
دی او اصـــلي حافظه اته بلاکونه لري  2bپـه دی مثال کې هر بلاک په کیشـــی لین کې 

 .وی فزیکې ادرس څرګندويشکل د کیشی حافظې له خوا لیدل ش ۱.۰۳
 ( B Per Block 2( یو بیټ دی )Offsetد بایټ انډول ) •
 ( دوه بیټه دیIndexشاخص ) •
 (2Cache Consist Of 4 Lines =2) 
 ( یو بیټ دیTagټیګ ) •
 (Bits In Block - Bits In Index = 3 – 2=1) 
ادرس جوړوي دهمدی له پاره ټیګ  0000یا  ۱X۱د پروســیس مرکزي واحد  •

( یي صــفر دی د پروســیس مرکزي واحد Offsetاو ایډول ) 00انډکس  صــفر
ته لســرســي پیداکوي او صــحیح بیټ یي صــفر دی چې   0000کیشــی لیدن 

ادرس  0000ده د پروســـیس مرکزي احد د اصـــلي حافظې  Missنتیجـه یي 
لین تـه یي لېږدوی او د ټیـګ بیټ صـــفر او  00بلاک  000اوترلســـه کوي 

 دصحیح بیټ یو وي

 
 مثال کیشی او اصلي حافظه ۱.۸د  انځور ۱.۰۱
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 مثال له پاره فزیکې ادرس ۱.۰د   ۱.۰۳

 

Vلین   00د دي له پاره کیشـــی  = 1, Tag = 0, Byte1 = 0 × 5, Byte0 =

0 ×   .لري  1
 01ادرس جوړوي شــاخص یي  0010یا  0x2راتلونکې د پروســیس مرکزي واحد  •

ن ته لســرســي پیداکوي د کیشــی لی 01دی له دې کبله د پروســیس مرکزي واحد 
دی نو د پروســـیس مرکزي  Missچېرته چې صـــحیح بیټ صـــفر دی نو نتیجه یي 

بلاک د کیشی  ۱۱۱موقعیت ته لسرسي پیداکوي او  0010واحد د اصـلي حافظې 
ته لېږدوی صحیح بیټ یي یو کیږي او د ادرس ټیګ برخه د کیشی په لین کې  ۱۱

 شی لین به اوسيد کی 01ځای پر ځای کوي ددی له پاره د 
 V = 1, Tag = 0, Byte1 = 0 × 7, Byte0 = 0 ×  وي  6

دی له دی   10یيادرس تولیدوی شــاخص  0101یا 0x5د پروســیس مرکزي واحد  •
ــیس مرکزي واحد  ــي پیداکوي چېرته چې  10کبله د پروس ــرس ــی لین ته لس د کیش

دی نو د پروســیس مرکزي واحد د اصــلي  Missصــحیح بیټ صــفر دی نو نتیجه یي 
بلاک  کیشی ته لېږدوی صحیح  010موقعیت ته لسرسي پیداکوي او  0101حافظې

بیټ یي یو کیږي او د ادرس ټیګ برخه د کیشی په لین کې ځای پر ځای کوي ددی 
V  د کیشـــی لین بــه اوســـي 10لــه پــاره د  = 1, Tag = 0, Byte1 = 0 ×

7, Byte0 = 0 ×  وي 8

د  01احد ادرس جوړوي د پروسیس مرکزي و  0010یا  0x2د پروسیس مرکزي واحد 
کیشی لین ته لسرسي پیداکوي چېرته چې صحیح بیټ یو دی او دکیشی لین ټیګ د 

( یي صفر دی Offsetدی ایدول ) Hitادرس له ټیګ سره برابر دی کوم چې نیتجه یي 



 2۱9 | (Memory) حافظه

 

بایت لولي دغه پروسه د نورو  0څخه  01نو د پروسیس مرکزي واحد د کیشی لین 
 ويادرسونو له پاره همدا ډول دوام ک

 
 : دوه اړخیزه ترتیب شوی کیشیانځور ۱.۰۱

 
 د کېشی په واسطه لیدل شوی د فزیکې ادرس جوړښت د پیوسته کړنلارې لپاره انځور ۱.۰۲

او  000پورتنی د کیشــی او اصــلي حافظې د یو شــان اندازي په اســتعمال ســره 
پروســـیس کیږي که چېرته د  ( اړول Mapلین ته ) 00دواړه بلاکونه به د کیشـــی  100

په مســلســل ډول تولید کړي د څلورو واړو  1001او  0000,1000,0001مرکزي واحد 
کم کړو نو کیشـــی به په   Missوي د دي له پاره چې  Missادرســـونو لـه پـاره بـه نتیجه 

 .سیټونو تقسیم کړو چې دی کړنلاری ته پیوسته کړنلاره وایي

 Associative mapping))پیوسته کړنلاره 

څخـه چې هر بلاک یا هر څومره معلومات  کې د اصـــلي حـافظېره کړنلا دې ه پـ
مثلا  . يی کیدای شاکېشـی حافظې ته ځی نو د کېشی حافظې په هر لین کې ځای پر ځ

ــلي حافظه کې یو بلاک  ــی حافظې یو لین  bit-48که په اص وی  Bit-32وی او د کېش
په یو  Bit-32معلوماتو معلومات به بیا په دوو برخو ویشل کیږي چې ددی  Bit-48نودا 

 .کیږي زېرمهلین او باقی بیټونه یي په بل لین کې 
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 Set associative mappingسی  بندي  ېد پیوسته کړنلار 

ښـــه  ېاو پیوســـته کړنلار  ېده چې په دی کې د مســـتقیمی کړنلار  دا هغه کړنلاره
و د یږي اپه سیټونو باندی تقسیم ک مشخصات سره یو ځای شوی په دی کې کېشی حافظه

 .يهر سیټ اندازه پکې تغیر کیدای هم ش
ــې  ــدې ک ــه : پ ــون ــال ــث  Four-Way Setاو  Two-Way Set Associativeم

Associative شکل  ۱.۰۱ .راتلی شیTwo-Way Set Associative Cache  او
ر مثال د تی .شکل د کېش په واسطه لیدل شوی د فزیکې ادرس جوړښت څرګندوي ۱.۰۲

( به یو بیټ پاتي شـــي او دا به په کیشـــی Byte Offsetټ انډول )په اســتعمال ســـره بای
حافظه کې موجوده  دوه  دوه بایټونو څخه یو ته رجو  کوي د ســیټ تشخیص به یو بیټ 

 .د ټیګ اندازه په لندې ډول محاسبه کیږي .وي چې د سیټ ادرس تعریف کړي

Tag Size = Physical Address Size – Set Address - Offset 

 
شــکل د کیشــی په واســطه لیدل شــوی  ۱.۰۲بیټه دی نو   ۴فرض کړی چې فزیکې ادرس 

 .فزیکې ادرس څرګندوي

شکل اصلي حافظه په پام کې ونیسئ چې کیشی حافظه خالې او په دوو   ۱.۰۱ مثال: ۱.۹
کي ښودل شوي که چېرته د  ۱.۰۳سیټونو باندی تقیسیم شوې ده لکه څنګه چې په شکل 

 دپروسیس مرکزي واح
0 × 0,0 × 8,0 × 0 𝑎𝑛𝑑 0 × ادرسونه تولید کړي نو د کیشی محتویات ښکاره  8

 .کړئ
ســیټ ته لسرسي   0ادرس جوړوي او د کیشـی  0000یا  0x0د پروسـیس مرکزي واحد 

صحیح بیټونه لري له دی کبله نتیجه یي  0سیټ کې د  0پیدا کوي دواړه د کیشـی لینونه په 
Miss ــیس مرکزي واحد بیا ا ــي پیدا  کوي د حافظې ده د پروس ــرس ــلي حافظې ته لس ص
و ته بدلیږي او  موقعیتونو محتویات کیشـی ته لېږدوی نو صحیح بیټ ی 0001او  0000
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  .د ادرس ټیګ برخه په کېشی کې ځای پر ځای کیږي

ادرس جوړوي او کیشی سیټ ته  1000یا  0x8راتلونکي کې د پروسیس مرکزي واحد 
کیشی  سم یو بیټ لري لیکن ټیګ ورسره برار نه دی  لسرسي پیدا کوي لومړی لین د

(10vs00 ).  او  1000د پروسیس مرکزي واحد اصلي حافظې ته لس رسی پیدا کوي
سیټ  دوهم لین ته لېږدوي او صحیح  0د حافظې موقعیتونو محتوا د کیشی د  1001

کوي  یبیټ یي یو ته تبدلیږي او د ادرس ټیګ برخه د کیشی په ټیګ کې ځای پر ځا
ادرس جوړ کړی بیا یي هم نتیجه  0x8او  0x0اوس کله چې د پروسیس مرکزي واحد 

Hits ده. 
 له پاره د کیشی محتویات ۱۱۱۱او  ۱۱۱۱: انځور ۱.۸۱

 
 ادرس له پاره د کیشی محتوا 0000انځور: د  ۱.۰۳

 Replacement Method) (کړنلاره د بدلولو 

لاک وسیس واحد د معلوماتو یو نوي بپه پیوسته کړنلاره کې کله چی مرکزي پر 
 .کیشی ته راوړي، نو یو لین د کیشی باید حتمآ د نوي بلاک سره بدل شي

 :شکل په نظر کې ونیسئ که چېرته د پروسیس مرکزي واحد  ۱.۸۱
  0100(4)(𝑡𝑎𝑔 = 01, 𝑠𝑒𝑡 𝑎𝑑𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠 = 0, 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡 𝑖𝑠 = 0) 

رسي وکړي او دواړه د کیشی لینونه یو سم بیټ لري سیټ ته لس   0ادرس جوړ کړي دا 
ده او د  Missلیکن په کیشـی لین کې ټیګونه د ادرس له ټګ سره برابر نه دي نتیجه یي 
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حافظې  ۱۱۱۱او  ۱۱۱۱پروسـیس مرکزي واحد اصـلي حافظې ته لسـرسي پیدا کوي د 
 کې څرګند شوي شکل ۱.۸۰لکه څنګه چې په  .موقعیتونو محتوا باید کیشی ته ولېږدوي

دواړه د کیشی لینونه خالې دي یو نوی بلاک    0کړئ په سیټ   شکل کې فرض ۱.۸۰په 
 يله صفرڅخه یو ته تبدلیږ LRUکې د لمړي کیشی ته لېږدول کیږي او   0په سیټ 

له صفر څخه یو ته  LRUکې دوهم کیشی لین ته لیږدول کیږي او  0سیټ دوهم بلاک د 
لمړی کیشی لین له یو څخه  LRUکې دا کار صورت نه نیسي  تبدلیږی مګر په یو وخت 

سره هغه بلاک ولري چې په  LRU=0 صفر ته بدلوي نو ددی له پاره د کیشی لین د
 .کیشی لین کې د او د مهال له پاره وي

 
 انځور ۱.۸۱

 
 :  پیوسته کړنلارهانځور ۱.۸۰
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  (Fully associative mapping)پیوسته کړنلاره  هکمل

ــی حافظه  په ــره یو ځای په کیش ــته کړنلاره کی داخلي ادرس د ډیټا س مکمله پیوس
شـکل یو مکمله پیوسـته کیشی د څلورو لینونو سره څرګندوي کله  ۱.۸۸ .کي زېرمه کیږي

 چی مرکزي پروسیس واحد اصلي حافظه د 
ــی پیدا کړي 8 * 0 او   0 *0 ــیس واحد  .موقیعت  ته لس رس که چیري مرکزي پروس
ادرس جوړ کړي، نو دا ادرس به له هر یوه ادرس سـره په کیشی  0000  یا  0 * 0 پیوسـته

 ..کی مقایسه کړي، که چیري یی سمون وخوړ، نو به بیا له کیشی څخه ډیټا ولولي

 :ونه( میتودCache updateکول ) ېد کیشی حاظهه نو  

که پروســیســر په کومومعلوماتو کې  (:Write Throughد لیکلو په واســطه ) .۰
ستقیما په نو دغه تغیرات م ياو بیا یي کېشـی حافظې ته ورکړ  یغیر رامنځته کړ ت

دې ســره دواړه ځایونو کې ه ( کیږي چې پWriteاصــلي حافظه کې هم لیکل )
 .کیږي نويمعلومات 

د کیشــی حافظې او  (:Buffered write through ر لیکلو په واســطه )فد ب .۸
ی معلومات کېشـــ يو کله چې نو اصـــلي حـافظې تر منځ د بپر حافظه واقع ده ن

دې چې پــه ر کې هم لیکــل کیږي ف( کیږي نو بWriteلیکــل ) کيحــافظې 
ر حافظې ته لس رســی ف( د بCPUصــورت کې بیا د پروســیس مرکزي واحد )

ل ولیک کيدی نـه چې دا معلومـات اصـــلي حافظې لـه پیـداکوي یعنی مخکې 
(Write( شی نو د پروسیس مرکزي واحد )CPU یي د بپر )نه ترلسه کوي. 

پدې  (:Write backد کېشـــی پـه زیرمـه شـــوو معلوماتو کې تغیرات راتلل ) .۹
ــلي حافظې معلومات   ــی معلومات نوي  کیږي ،اود اص طریقه کې یوازې د کیش
 .هغه وخت نوي کیږي کله چې د مربوطه کیشـی لین کې نوي معلومات راشي
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ــیله لر ( Dirty Bitډیرټي )پدې طریقه کې دهر  کیشــی  لین  ي، او ددې پوس
  .معلومیږي چې کیشی لین تغیر شوی یا نه

 
 : خیالي حافظهانځور ۱.۸۸

 

 
 : خیالي حافظي ادرس بڼهانځور ۱.۸۹

وي، دا  SSDیا  HDDخیالې حافظه : Virtual Memory))خیالې حاظهه  ۷.۵.۱
د  چې د کاریالونو د هغي ډيټا او لرښوونو د زېرمه کولو له پاره استعمالیږی کومي

افظه خیالې ح .پروسیس له پاره د مرکزي پروسیس واحد له پاره فی الحال په کار نه وي
( له پاره د Dynamic RAM) سم لسی لسرسي زېرمېهغه حافظه ده چې متحرک 

سره  (RAM) سم لسی لسرسي زېرمېهارډ دیسک یوه برخه نیسي یا ریزرف کوي او د 
وایي کله  حافظه حافظې ته ځکه خیالې ېه کوي او ددمعلوماتو په وړاندې کولو کې مرست

و د ا ينو دا حافظه بیرته له منځه ځ يمعلومات یا پروګرام د چلیدو حالت څخه وځ چې
 يو  GB 2( دوه RAM) سم لسي لسرسي زېرمهمثلا که  .يهارډ ډیسک یوه برخه ګرځ
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( RAMم )معلومات په ر  2GB( شی نو په اصل کې Runمعلومات چلولی ) 8GBخو 
خیالې حافظه یو ایس ایس  .يمعلومات په خیالې حافظې کې و  6GBاو نوره  يکې و 

 ډی هارډ دیسک ده او د دی له پاره استعمالېږي تر څو هغه د کاریال معلومات او
 CPUاو د مرکزي واحد  يچې هغه همدا مهال د پروسیس و  يکړ  زېرمه لرښوونې 

یالې خ .يهغی پروسیس ته ضرورت موجود نه و پواسطه لسرسي نه ورته کیږي یا هم د 
اریالونه ک ياجازه ورکوي تر څو د اصلي حافظې په نسبت لو  ېحافظه یو سیستم ته د د

ادرس لینونه ولري نو د  Address Lines 16که د پروسیس مرکزي واحد  يوچلو 
څنګه  هخیالي حافظه په حصو باندی تقسمیږي لک .يبایټه و   2 16خیالې حافظې اندازه به 

او  يصفحي ریزرف کو  P4نه تر  P0د   Aشکل کي ښکاري؛ پروسیس  ۱.۸۹چې په 
 .يپوري ریزرف کو  P5–P9له  Bپروسیس 

د پروســیس مرکزي واحد په ډیســک کې د یو ادرس یا معلوماتو د لســرســي پیدا 
چې دا بیټونـه بیا په دوو شـــاخصـــونو  جوړويیو خیـالې ادرس  V-bitsکولو لـه پـاره د 

((Identifiers ــو  يباند ــل ش ــکل کې ۱.۸۴لکه په  .يو  يویش ــکاري ش په یو  .چې ښ
سره مساوي ده او په یو ه صفحه کې د بایټونو تعداد  M2سـیسـتم کې د صفحو مجموعه له 

 .هسره مساوي د v2یا هم  NþM2)له  شمیراو د ادرسونو مکمل  هسره مساوي د N2 له 

دی البته په یو  2KB...ره صـــفحهاو ه هد 2MBد یو خیـالې ډیســـک ظرفیت مثهال:  ۷.۴
 .سیستم کېادرس ورکونکي 

a.  دN  اوM قیمتونه پیدا کړئ؟ 
b. دي؟ ېموجود ېپه ډیسک کې څومره صفح 

Since each page is 2 kB, 2N = 2048 B, meaning N equals 11. 

The capacity of the disk is 2 MB. 2V = 2 M equals 221 so V = 21 

bits. 

 

 ېصفح1024 یا هم  102کې  سـره مسـاوي دی او په ډیسک 212)-(11د له نو د صـفحو تعدا
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 .هسره مساوي د 2KBاندازه له  ېاو د هری صفح يد يموجود

سره یو ځای په بلاکونو باندی  د اصلي حافظې :((page tableد صفحو جدول 
س کله چې د پروسی .ويله اندازی سره مساوي  ېاو د هر بلاک اندازه د صفح يتقسیمیږ

 د صفحو جدول يمرکزي واحد یوه صفحه حافظې ته لیږی نو د اصلي حافظ
(Page Tableکې د هغو صفحو نمبر او بلاک له ځان سره سات )رس دد صفحو ا .ي

ای بلاک ځ يلین په خپله صفحه نمبر دی او هر لین په اصلي حافظه کې د مقایسه شو 
ایا دا لین صحیح دی یا  چې ينمبر او یوصحیح بیټ له ځان سره لري چې دا مشخصو 

 يد يصفحی موجود  nچې په هغی کې  يشکل د صفحو جدول مشخصو  ۱.۸۱ .نه
P0, P1, P2, P3  اوP4 چې بلاک ته لیږل کیږي. 

 
 : خیالي حافظهانځور ۱.۸۴



 22۷ | (Memory) حافظه

 

 
 : د کمپیوټر د حافظي تنظیمونکیانځور ۱.۸۱

فظه کېشی حاهر پروسـیس په حافظې کې خپل د صـفحو جدول لري نو په همدی اساس 
 Translation Lookaside Bufferتیزه ده او د صـــفحو جــدول یو ه برخــه چې 

(TLB)  او  زېرمه ويپـه نوم یـادیږی دا په کېشـــی حافظه کېTLB  دAssociative 
Mapping استعمالوي. 

 Memory Organization Of A) د کمپیوټر د حاظهې جوړښهههت   ۷.۵.۲

Computer) 

افظې جوړښت روښانوي چې په هغی کې لندې برخې شاملی شکل د کمپیوټر د ح  ۱.۸۳
 دی:
A. هارډ ډسک یاکلک حالت لرونکی ډرایو(خیالې حافظه(. 
B. د حافظه ېاصل( A type of DRAM). 
C. کېشی حافظه ( SRAM). 
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D. د صفحو جدول کوم چې په اصلي حافظه کې د صفحو څرک معلوموي. 
E.  ټی ایل بی(TLB  )يان سره ساتکوم چې د صفحو جدول یوه برخه له ځ. 
 

)Memory Operation   )حاظهې عملی  د

مراحـل د کمپیوټر د حـافظې عملیي یـا فعـالېتونه مشـــخصـــوی چې لومړی د  يدا لنـدېن
چېک کوي چې یي  TLBاو  جوړوي یو خیالې ادرس (CPU)پروســیس مرکزي واحد 

 .یا نه موجوده دهاصلي حافظه کې له مخکې نه ایا مربوطه صفحه په 
A.  یري چکهTLB نو بیا یو  موجوده دهکې  وښایي چې مربوطه صفحه په اصلي صفحه

 جوړوي او معلومات په کېشی حافظه کې چېک کوي: فزیکې ادرس
a.  کـه معلومـات پـه کېشـــی حـافظه کې موجوده وی نو دا حالت د هیټ په نوم

 ( Read)لوستل  څخهاو پدې صـورت کې معلومات د کېشی حافظه  يیادیږ
 .کیږي

b.  کېشـــی حافظه کې موجوده نه وی نو دا حالت د میس په نوم که معلومات په
ــ ــرس ــیس مرکزي واحد حافظې ته لس  ییادیږی او پدې صــورت کې د پروس

 ،يکېشی حافظې ته انتقالو  پیداکوي او د اصلي حافظې څخه بلاک معلومات
نوي کوي او دا پروسهه بیا له سره  TLBد صفحو جدول نوي کوي، او بیا 

 .کوي
B.  صفحه په  یري مربوطهچکهTLB   نو د پروسیس مرکزي واحد بیا صفحو  يکې نه و

 (:Checkپلټي ) جدول
( Updateنوي )  TLBکه مربوطه صـــفحه په اصـــلي صـــفحه کې وی نو بیا  .۰

 .يکوي او د لومړی قدم یا مرحلی یي نه یي دوباره تکرارو 
 نو بیا صــفحه د خیالې يو  موجوده نهکه مربوطه صــفحه په اصــلي حافظه کې  .۸

ــلي حافظې ته انتقال  څخه حافظې ــفحو جدولMove) وياص او  ( او بیا د ص
TLB ( نويUpdateکوي او دوباره یي د لومړۍ مرحل )يڅخه تکرارو  ې. 
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C.  نو بیا د پروسیس مرکزي واحد  يکه مربوطه صفحه د صفحو په جدول کې نه و
د ( بیا Move) ويیالې حافظې څخه اصلي حافظې ته انتقالخمربوطه صفحه د 

( کوي او بیرته یي د لومړۍ مرحلی Updateنوي ) TLBاو  جدولصفحو 
(Step نه یي تکرارو )ي. 
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 ستونزيپوښتنی او 
 

کې څه په ( حافظو تر منځ فرق Nonvolatile( او باثباته )Volatileد بی ثبـاتـه ) .۰
 دی؟

 مخفف دی؟ ي( د څه شRAM) سم لسی لسرسي زېرمه .۸
 اقسام لیست کړئ؟ ( درې مختلفRAM) سم لسی لسرسي زېرمېد  .۹
 استعمالېږي؟په حیث  د حافظو د لندې اقسامو څخه کومی حافظې د اصلي حافظې .۴

a. ROM and SDRAM 
b. SRAM and DRAM 

c. SDRAM and DRAM 

d. DRAM and EPROM 

 .هم ویبند کوي حتی که برق  زېرمهد تل له پاره معلومات  ------- .5
a. ROM 

b. DRAM 

c. RAM 

d. SRAM 

 مخفف دی؟ ( د څهROM) یواځې لوستونکې زېرمه  .۳
( RAM) سم لسي لسرسي زېرمې( یا ROM) يوازې لوستونکې زېرمېد  ایا فلش .۱

 یوه برخه ده؟
( تر EPROM( او ای پي روم )EEPROM) يوازې لوستونکې زېرمهد ای ای پی  .۲

 ؟يد کي څهپه منځ فرق 
 ېهر ځای باندپه حافظې  يهر  دلري او  Address Lines 10یوه حـافظـه چې  .۳

1byte ؟يحافظې ظرفیت به څومره و  ېنو دد يیرمه کولی شمعلومات ز 
 Primary( ابتــدایي کــاریـال )SRAM) ســـم لســـی لســـرســـي زېرمــهد ایس  .۰۱

Applications؟ي( کوم د 
 ؟یدیو ( کوم Primary Applications( ابتدایي کاریال )DRAM)رام د ډی  .۰۰
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 لندېنی اصطلاحات تعریف کړئ؟ .۰۸
a. Track 

b. Sector 

c. Cluster 

ټریکونه لري او هر ټریک    80هره سطحه  يد ېې څلور سطحپه یو هارډ ډیسک ک .۰۹
کوي نو ددی ډیسک ظرفیت څومره  زېرمه  512B سیکټرونه لري هر سیکټر  32بیا 

 دی؟
 وظیفه څه ده؟ File Allocation Tableیا  FATد  .۰۴
 په کمپیوټر کې د چټک څخه ورو طرف ته د حافظو اقسام لیست کړئ؟ .۰۱
 ؟د کېشی حافظې اقسام واضح کړئ .۰۳
 له پاره استعمالېږي؟ يکوم ډول حافظې د کېشی حافظ .۰۱
 خیالې حافظه واضح کړئ؟  .۰۲
 ؟.تر منځ فرق ووایئ د خیالې ادرس او فزیکې ادرس .۰۳
 فزیکې ادرس مشخصوی اندازه د .۸۱

a. Virtual memory 
b. Physical memory 

c. Cache memory 

 ؟ئد خیالې ادرس شکل وښای .2۱

 هیټ نسبت څه ته وایي؟ .۸۸
۸۹.  Temporal Locality ح کړئ؟واض 
۸۴. Spatial Locality څه ته وایي؟ 
 میتودونه واضح کړئ؟ Cache Mappingد کېشی حافظې بدلون  .۸۱
له  د هغه ادرس شـکل وښـایاست چې د کېشی حافظې پواسطه د مستقیمی کړنلاري .۸۳

 ؟يپاره لیدل شوی و 
 کړنلاري میتودونه لیست کړئ؟ يد کېشی حافظ .۸۱
یټ طه د پیوسته کړنلاري سپواس يد هغی ادرس شکل وښایاست چې د کېشی حافظ .۸۲

 ؟يله پاره لیدل شوی و  يبند
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 ؟يیي څومره بیټونه د ونیسي نو صفحی افسیت 8KB  یري هره صفحهچکه  .۸۳
 وظیفه څه ده؟ د صفحو جدول .۹۱
 دی؟ زېرمهچېرته  TLBکیږي او زېرمه کې کوم معلومات   TLBپه  .۹۰
 میتودونه لیست کړئ؟ کړنلاری يد کېشی حافظ .۹۸
 ۍکړنلاري په مقابل کې د پیوســته کړنلاري سیټ بند د کېشـی حافظې د مسـتقیمی .۹۹

 دي؟ کوميګټې 
( چې د حافظې له پاره استعمالېږي واضح Write Policiesدرې د لیکلو اصـول ) .۹۴

 کړئ؟
 .ـــــــــــــــ د چټکو حافظو یو ډول دی .۹۱

a. Cache memory 
b. Main memory 
c. Secondary memory 
d. Hard disk 
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 ستونزی

 ,4 × 0 ,3 × 0 ,2 × 0 ,0 × 0د  CPUفظي درکړل شوي، لندي اصـلي او کیشی حا .۱
0 × 5, 0 × 3, 0 × 6, 0 × 6, 0 × 7, 0 × B, 0 × D  0او*F  نو د  جوړوي ادرســونه

 کېشی حافظې محتویات وښایي او هیټ نسبت یي پیدا کړئ؟

 
د  :( حافظې درکړل شویMain Memory) اصلي( او Cacheلندې کېشی ) .2

CPU 0 × 1, 0 × 2, 0 × 1, 0 × 8, 0 × 9, 0 × 1C, 0 × 1D, 0 × 3  4*0او 
 ادرسونه جوړوي:

a)  دTwo-Way Set Associative Mapping کیشی په استعمال سره د 
(Cache)  محتویات وښایي او دLRU پالېسی په نظر کې ونیسئ 

b) Hit rate  دی؟شی څه 



  کمپيوټري سيستمونه | 2۳۴

 

 
 

 
 

ري او د حافظې هر ( ادرس ل24bit Physicalبیټه فزیکې ادرس لري )  24یو کمپیوټر  .۳
 24bit Cacheادرس نیسي دا کمپیوټر  1byte( یي Memory Locationت )یموقع

Lines  لري او هرLine  16یيB   نیســي دTag, Index  اوByte Offset  ادرســونو
 یا شکل یي وښایي په استعمال د: بڼه
(a) Direct mapping 
(b) 4-Way Set Associative 

(c) 8-Way Set Associative 

ــفحو اندازه   8KBخیالې حافظه لري او   32KBر یو کمپیوټ .۴ ــلي حافظه لري او د ص اص
 :هد 512Bیي 

a) ؟يپه خیالې حافظه کې څومره بیټونه د 
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b) په خیالې حافظه کې څومره صفحی دي؟ 
c) له پاره څومره بیټونه ضروري دي؟ د فزیکې ادرس 
d) په اصلي حافظه کې څومره بلاکونه دي؟ 

کېشی حافظه لري او   8Kاصلي حافظه او   4MB ,خیالې حافظه   256MBیو کمپیوټر .۵
 په نظر کې ونیسئ: 2KBصفحی اندازه یي 

a) ؟هد خیالې ادرس اندازه یي څومره د 
b) ؟هد فزیکې ادرس اندازه څومره د 
c) په خیالې حافظه کې څومره صفحی دي؟ 
d) کې څومره بلاکونه دي؟ په اصلي حافظه 
e) داد په شمول او دهر ځای ؟ ) البته د ځایونو د تعهاندازه څومره د صفحی جدول د

 مجموعي اندازه سره د ټولو معلوماتو(
 نو: هد 2KBخیالې حافظه لري او هره صفحه یي   20bitsیو کمپیوټر  .۶

a) د خیالې حافظه اندازه یي څومره ده؟ 
b) په خیالې حافظه کې څومره صفحی ده؟ 

او په هر لري  (4Blocks)بلاکونه  ۴ بلاکونه لري او  1Mکېیو کمپیوټر په اصلي حافظه  .۷
 وي نو: (4words)کلمات  ۴بلاک کې 

a) ؟هد فزیکې ادرس اندازه یي څومره د 
b)  د مستقیمی کړنلاري په استعمال سره د فزیکې ادرس دTag, Index  اوWord 

Offset ان ازه مشخص کړئ؟ 

c)  دTwo-Way Set Associative Mapping  په استعمال سره د یو فزیکې
 ؟ئه څرګنده کړ انداز  Word Offsetاو  Tagادرس د 

ادرس جوړوي:  0b_0او   00_0شکل کې   ۱.۸۳( په CPUد پروسیس مرکزي واحد )
  0کیږي به بلاک  تطبیق 2کې او صفحه   1کیږي په بلاک  صفحه تطبیق 0فرض کړی 

 .تساکې: د صفحو د جدول محتویات وښای
 



 

 

 
 
 
 
 

 اتم څپرکی
 

 لمړی برخه لارښوونې ARMاسمبل  ژبه او ارم 
Assembly Language and ARM Instructions 

Part I)) 
 
 

 چې: ئد دې څپرکي په لوستلو سره به وکولی ش موخې:
 
 ( د کمپایلرCompiler( او اسمبلر )Assemblerدندې تشریح کړئ ). 
 (په لوړ لېول ژبوHLL1کې لیکل شوی کود د ماشین ژبې ) 

 (Machine Languageته تبدیل کړئ ). 
 د ARM  ګند کړای شئپروسیسر جوړښت څر. 
 ( د پروسیسر د حالت راجیسټرPSR2دنده تشریح کړئ ). 
 ( د عمل ورباندې تر سره کېدونکوOperandsله نظره د لرښوونو ډولونه وپېژنئ ). 
  دARM د لرښوونو له بېلا بېلو ډولونو سره آشنا شئ. 

                                                      
1 HLL: High Level Language 
2 PSR: Processor State Register  



 2۳۷ | برخه ړیلم ېوونښلر  ARMاسمبلي ژبه او ارم 

 

 د شرطيه لرښوونو کړنې تشریح کړای شئ. 
 ( پــه لوړ لېول ژبوHLL3 کې لیکــل شـــو )د اســـمبلي ژبې) کود ې Assembly

Languageته تبدیل کړای شئ ). 
  (د شیفټShift )  (او روټیټRotate ) لرښوونې تشریح کړای شئ. 
  د سټیکStack)د لرښوونو کړنې تشریح کړای شئ ). 
 (د برانچBranch) د لرښوونو اپلیکیشنونه تشریح کړئ. 

 پېژندګلوي   ۸.۱

ـــتغــالوړونکي د پروګرامونو او پروګرام لیکونکي او پروګرام جو وړولو پــه د ج پوس
 High Level Programmingپــه لـوړه کـچــه د پـروګـرام لـیـکنې ژبې ) لـپــاره 

Languages اسـتفاده کوي، مګر د دې لپاره چې یو پروګرام د ماشین په واسطه د اجرا )
 .( کې ويBinary Languageکېدلو وړ شي نوموړی پروګرام باید په ماشین ژبه )

شـــکل په یوه لوړه کچه د پروګرامېنګ ژبه کې لیکل شـــوی کود د ژباړې شـــکل  ۰.۲د 
کې  یو کمپایلر په لوړه سطحه ژبو .کوي چې ښـکته کچې ته ژباړه شوی دی یښـکارندوي

ــمبلي ژبې ته  ــوی کود د اس ــمبلر په  ترجمهلیکل ش ــته نوموړی کود د اس کوي چې وروس
 .کېږي ترجمه( ته 0,1مرسته د ماشین ژبې )

ـــوونو یوه ټولګــه  (CPUواحــد ) يپـروســـیـس کوونک يرکـز هـرمـ  Set Of)د لرښ
Instructions واحــد ېپروســـیس کوونک يمرکز  ي( لري چې لــه مخې یې د نوموړ 

(CPU) يپروسیس کوونک يد مرکز  .د کړنو او عملیو ډول ښـکاره کېږي ( واحدCPU )
ســره ښــکاره  ډول یا هم د ځانګړو مخففاتو په ډول Mnemonicنوموړې لرښــوونې په 

له مخففاتو څخه  SUB او د منفي لپاره د  ADDد بېلګې په توګه د جمعې لپاره د  يکو 
  .استفاده کېږي

  𝑅3او    𝑅2لرښوونه په داسې ډول سره تعبیر کېږي چې د  ADD R1, R2, R3 د 
                                                      
3 HLL: High Level Language 
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,𝑅1کې باید وساتل شي، په دې ځای کې   𝑅1مجموعه په  𝑅2 او 𝑅3   د عمل
 .ره کېدونکې په نوم سره یادېږيورباندې ترس

 
 تبدیلول دوه په قاعدی ژبې ته 𝐻𝐿𝐿 د  انځور ۰.۲

 .اړوندې اسمبلې ژبې ته ژباړه شوي دي 𝐻𝐿𝐿 لندې لیکل شوي 

 HLLپه لوړه سطحه لیکل شوی کود  اړونده د اسمبلي ژبې کود

R3 = R2 + R1 ADD R3, R1, R2 

R3 = R1- R2 SUB R3, R1, R2 

او د  .م لیکونکي د اســـمبلي ژبې د لیکلو لپـاره له لرښـــوونو څخه اســـتفاده کويپروګرا
 .په لندې ډول سره دي دندینوموړې ژبې مشهور 

 د لوړترین سرعت لرونکي کوډ د لیکلو لپاره له اسمبلي ژبې څخه استفاده کېږي. 
 ( د لوړې کچې ژبوHLL)  ويکپه ښه پوهېدلو کې له پروګرام لیکونکي سره مرسته. 

 ( د لوړې کچې ژبوtt) ه اړتیا ت یلپاره د کمپایلر جوړول او منځ ته راوړل د اسمبلي ژب
 .لري

  په ډیری سیستمونو کې د ډرایورونو د جوړولو لپاره له همدې ژبې څخه کار اخیستل
 .کېږي

 ( په داسې حالتو کې چې د لوړې کچې ژبېHLL )سختغالي (Hardware ته د )
 .څخه کار اخیستل کېږي یه اسمبلي ژبلسرسي اجازه ورنه کړي ل
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 (ISA)د لارښوونو د سې  جوړښت  ۲.۸

له  ۍتولید کوونکی کمپن (CPUواحـد ) يپروســـیس کوونک يد مرکز 
ــیس کوونک يمرکز  ــره یوه لیکنه هم چاپوي چې په  CPU)واحد) يپروس س
اړونـد ځینې   (CPU)واحـد يپروســـیس کوونک يمرکز  کې د نوموړې ېهغ

 ير دنده، د ډېټا وصـــلونکترونو لېســـت، د هر راجســـتمعلومات لکه دراجســـ
ــوونو لېســت چې د نوموړې  ياندازه، د آدرس وصــلونک اندازه او د هغه لرښ

په واســطه د ترســره کېدلو وړ وي،  ((CPUواحد  يپروســیس کوونک يمرکز 
د  ییو پېژندل شو  CPU)واحد ) يپروسـیس کوونک يهر مرکز  .شـتون لري

( لري چې له همدې څخه په استفادې یو ISAلرښـوونو د سـېټ جوړښت )
نوموړې مرکزی پروســیس کوونکی پروګرام لیکونکی شــخص کولی شــي 

ــره کړي (CPU) واحد ــمبلي ژبې کود لیکنه تر س ــ .ته د اس ــیس ر د د هر پروس
 هد بېلګې په توګ .لرښـــوونو ســـېـټ د همغه پروســـیســـر لپاره ځانګړی وي

Pentium  پروسیسر نسبت ARM  فاوت د لرښوونو سيټ پروسیسر ته مت
د نوموړو لرښــوونو طبقه بندي د دوه لملونو په اســاس تر ســره کېږي  .لري

 عملییچې لمړی د عمـل وربـانـدې ترســـره کېـدونکو تعداد دی او دوهم د 
(Operationsډول دی ). 

د لارښهههوونو طبههه بنهدي د عمل ورباندی ترسهههره کیدونکو د تعداد له نهره  ۱.۲.۸
(Classification of Instruction Based on Number of Operands) : بغیر

لندې  :څخه لرښـــوونې Operand)) مل ورباندی ترســـره کیدونکیله کوم ع
ــره کېدونک ــوونې دي چې کوم عمل ورباندې ترس ( ته Operand) یځینې لرښ

  .اړتیا نه لری
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 (Instruction)لرښوونه  (Operation)اړونده کړنه 
Halt The CPU HALT 

 NOP هیڅ کومه کړنه نه ترسره کوي

 PUSH ته Stackد یو څیز اضافه کول 

 POP له سر څخه Stackد یو څیز کمول د 

ــره کید د یو عمل ــوونې(  Operandي )ونکورباندی ترس په لندې توګه  :لرونکې لرښ
ته   Operand عمل ورباندی ترسره کیدونکیځینې لرښـوونې دي چې یوازې یو عمل 

 .ياړتیا لر 

INC Operand 
Example: INC R1 – Increment register 

R1 by 1 

DEC  Operand 
Example: DEC R1 – Decrement register 

R1 by 1 

J Operand 
Jump to memory location labeled by 

target 

ADD Operand 
Add operand to the accumulator (ACC) 

ACC → ACC + operand 

 
ــره کیدونکيور د دوه عمل  ــوونې( Operands) باندې ترس په لندې توګه ځینې  :لرښ

ــوونې دي چې دوه عمل  ــره کیدونکولرښ ته اړتیا لري یا هم  Operands  ورباندی ترس
عملیی اجرا باندې  Operands عمل ورباندی ترســـره کوونکوویلای شـــو چې پـه دوه 

 .کوي
 

 (Instruction)لر ښوونه  (Operation) اړونده عملیه

R! = R1 + R2 ADD R1, R2 

EAX  ← EBX MOV EAX, EBX 
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 ورباندی ترسره کیدونکو( جوړښت دوه عمل 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑙) د یادونې وړ ده چې اینټل
𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑠  لرونکي لرښوونې استفاده کوي. 

ډیری عصــري  :لرښــوونې 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑠 ورباندې ترســره کیدونکود دریو عمل 
ورباندۍ ترســـره د دریو عمـل    𝐼𝑡𝑎𝑛𝑖𝑢𝑚او   𝐴𝑅𝑀, 𝑀𝐼𝑃𝑆کـه: پروســـیســـرونـه ل

د بېلګې پــه توګــه:  .لرونکو لرښـــوونو څخــه اســـتفــاده کوي  Operands کیــدونکو
𝐴𝐷𝐷 R1, 𝑅2, R3   د نوموړې لرښــوونې څخه موخه دا ده چې دR2 + R3  نتیجه په

𝑅1  رېجیسټر کې باید وساتل شي. 

 (ARM Processor Architecture)پروسیسر جوړښت  د ارم  ۳.۸      

ـــپروسیس  Advanced RISC Machine (ARM)د  ر د لومړي ځل لپاره د ـ
Acorn  يچنکو و په واســـطه منځ ته راغلو چې نن ســـبا په نړیواله ســـطحه د ډیر  ۍکمپن 

د یوه  ARM .( د جوړښـت اساسي برخه ګڼل کېږيMicroprocessorپرسـیسـرونو )
نځ ته راوړي په زرګونو تولیدونکو کمپنیو نوموړې هستې ته نورې ډېری پروسـیسر هسته م

ــافه کړې دي ــره  .بېلا بېلې مهمې برخې اض ــوونې  ARMپه عمومي ډول س دوه ډوله لرښ
لرښوونې  Thumb .وايي 𝑇ℎ𝑢𝑚𝑏-2او بل ته یې  Thumb یېته  چې یو ياستعمالو 

16-𝑏𝑖𝑡  او  Thumb-2   ــوونې بیا ــبا ډیری  .دي bit-32لرښ د یادونې وړ ده چې نن س
ــ ــیس ــــپروس ــت یعنې  Thumb-2له  ARMرونه د ـ ــتفاده کوي bit-32جوړښ  .څخه اس

ARM راجسټرونه لري چې له  عدده ۰۳ر په ټوله کې پروسیســـR0-𝑅15   پورې په𝑅𝑛  
پورې راجســټرونو ته د عامه موخو لپاره   𝑅0-𝑅12دي او له  ينومونو ســره نومول شــو 

لرښوونې   Thumbد دې وړتیا لري چې   ARM .ېدونکي پروسیسرونه وايياستفاده ک
پورې راجسټرونو   𝑅0-𝑅7تر سره کړي چې د نوموړو لرښوونو د ترسره کولو پر وخت له 

 .اجرا کړیلرښوونې   Thumb-2او همدانګه کولی شي چې د  .څخه استفاده کوي
ARM  یا لري یږی چې قوي پروسیسرونو ته اړتد داسـې آلو او آپلیکیشنونو لپاره استعمال

 لکه: 
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په ساده ډول  .ټیلیفوني اړيکې، د معلوماتو اړیکې، د لېږد وړ کمپيوټرونه او ځیرک کارټونه
 .پروسیسر دی  bit RISC-32اصلا یو   ARMسره ویلای شو چې 

 
 پروسیسر د جوړښت بلاک دیاګرام  ARM7د  انځور  ۸.۲

 
 آدرس وصـــلونکی حقیقي وخــت کې ځواب ورکونکوډېټــا وصـــلونکی او  bit-32یو 
(Real Time) اپلیکیشنونو لپاره استفاده کېږي. 
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 Instruction) او د منطق اداره کوونکی اصهههلی بڼې ته تبدیلونکید لارښهههوونو 

Decoder And Logic Control:)  اصلي بڼې د نوموړې برخې دنده د لرښـوونو
ره کولو په موخه د کنټرول او ادا اجراد کړنو د  او د پروســـیســـر نورو برخو ته تـه تبدیلول

 .نو استول ديالو کوونکو سیګن

آدرس   𝑏𝑖𝑡-32لپاره یو  يد آدرس وصلونک :(Address Register)آدرس راجسټر 
 .ساتلو دنده پر غاړه لري

د دې لپــاره اســـتفـاده کېږي چې یو  (:Address Incrementد آدرس زیههاتونکی )
 .ذخیره کړيپه اندازه زیات او په آدرس راجسټر کې یې  آدرس د څلورو واحدونو

راجسټرونه  bit-32بېلا بېل 31نوموړې برخه  :(Register Bankد راجسهټرونو بانک )
راجسټرونه  (Status)د حالت ښکاره کوونکي  يدانې ی 6لري چې د دې له جملې څخه 

 .دي

سرعت ادلون بدلون کولو نوموړې برخه د لوړ  (:Barrel Shifterد بیرل اړولو برخه )
 .ي)ټیله کولو( لپاره استعمالیږ

برخه د حســـابي او منطقي عملیو د تر  bit-32یوه  (:ALUد حسهههاب  او منطهی برخه )
 .او د کمپيوټر د پروسیسر تر ټولو مهمه برخه ګڼل کېږي يسره کولو لپاره استعمالیږ

ې پروسـیسر کوم بل کله چ :(Write Data Registerد معلوماتو د لیکلو راجسهټر )
ځای ته د معلوماتو د لیږدولو کړنه تر ســره کوي نوموړې معلومات په همدې راجســټر کې 

 .ځای پر ځای کوي

کله چې پروســیســر د یو  :(Read Data Registerد معلوماتو د لوسههتلو راجسههټر )
ـــتلو  ېځـای څخـه د بېلګې په توګه له حافظ کوي  تر ســـره عملیهڅخه د معلوماتو د لوس

 .ذخیره کويراجسټر  امعلومات همد يوړ نوم
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 :حالا  اجر کولود عملیو د  ARMد 

د نارمل او عادې کړنو د تر ســـره کولو لپاره  :(User Mode) د اســـتعمالونکي طریقه
 .څخه استفاده کېږي ېطریقي نوموړ 

ډېزاین  حالت يد عملیو د اداره کولو لپاره نوموړ  Interruptsمزاحمت  د حالت: IRQد 
 .ېشوی د

( په Operating systemموډ د عامل ســـیســـتم ) ېنوموړ  موډ:   𝑆𝑢𝑝𝑒𝑟𝑣𝑖𝑠𝑜𝑟𝑦د 
 .واسطه استفاده کېږي

ــرعت لرونو مزاحمت حالت: FIQد  لپاره اســتفاده  Interrupts ونونوموړی موډ د لوړ س
 .کېږي

نوموړی طریقه په داســې حالتو کې  :(Undefined Mode) ې طريقهد نا تعریف شــو 
 .اجرا کیږیه کېږي چې یوه نامعلومه لرښوونه استفاد

ــتنه وکړ  طریقه: (Abort Mode)د  ــر د داســې معلوماتو غوښ ــیس ل  چې يکله چې پروس
( ته نه وي رارسـیدلي او پروسـیسر د هغی معلوماتو د انتقال لپاره چی Memory)ېحافظ
ې له لتو کل زیات وخت ته اړتیا لري، په داســې حا يانتقالو  ي( ته یMemory) ېحافظ

 .څخه استفاده کېږي ېنوموړي طریق

 (ARM Registers) راجسټرونه د ارم  ۴.۸

ARM7  د  .يراجســـترونــه لر  يتیموقع ۳عمومي راجســـترونــه لری او  ۹۰ټول
کلو لپاره موجود يد پروګرامر ل (PSR)عمومي او یو موقت راجستر  ۰۳لپاره  ياستعمالونک

 شمیرونکيد پروګرام  .R15 .يشـو  يری نامګذار پو  .R15نه تر  R0دا راجسـترونه د  .دی
(PC)  ،لپاره اســتعمالیږیR14 او يد راجســـترونو د وصـــلولو لپاره اســـتعمالیږ ،R13  د
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 .يشکل د استعمالونکی طریقی روښانو   ۹.۲ .لپاره استعمالیږی (SP) يه کونکښسټک ن
روګرام د شکل د پ  ۴.۲د  .(CPSRد اوسـني پروګرام د حالت ښـکاره کوونکی راجسټر )

نوموړی راجسټر د کنټرول او  .حالت د ښـکاره کوونکي راجسـټر جوړښـت روښـانه کوي
ـــاتلو لپاره اســـتفاده کېږي  Vاو  N, Z, Cد فلګ بېټونه عبارت دي له  .فلګ بیټونو د س

د یادونې وړ ده چې  .M0-M4او  I, Fعبـارت دي له  یي بیټونـهاداره کوونکی څخـه او 
 .ي او یا هم مقایسوي عملیو په پایله کې تغیر کويفلګ بېټونه د حسابي، منطق

 

 :(Flag Bits)د ظلګ بېټونه 

( دی، کــه چېرتــه 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒د نوموړي بېــټ هــدف منفي ) بېــټ:   𝑁د 
𝑁 = 𝑁 وي مطلب دا چې د یوې عملیې پایله منفي ده او که چیرته 1 =0 

 .عملیې پایله مثبت ده وي مطلب دا چې د یوې

ــفر )د ن بېټ:  𝑍د  𝑍 ( دی، که چیرته𝑍𝑒𝑟𝑜وموړي بېټ هدف ص = وي 1
𝑍مطلب دا چې د یوې عمليې پایله صــفر ده او که چیرته  = وي مطلب دا 0

 .چې د یوې عملیې پایله صفر نه ده

𝐶 چیرته( ده، که 𝐶𝑎𝑟𝑟𝑦د نوموړې بېټ هدف حاصل ) بېټ:  𝐶د  = 1  
وي  C = 0که چیرته وي مطلب دا چې د یوې عملیې پایله یو حاصل لري او 

 .مطلب دا چې د یوې عملیې پایله حاصل نه لري

، که چیرته ي( د𝑂𝑣𝑒𝑟𝑓𝑙𝑜𝑤د نوموړي بېټ هدف زیاتېدل ) بېټ: Vد 
𝑉 = او که  یکړ  Overflowوي مطلب دا چې د یوې عملیې پایلې  1

𝑉 چیرته =  .نده کړییې   overflowچېوي مطلب دا  0
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 ي موډ راجسټرونه: د استفاده کوونکانځور ۹.۲

 
 جوړښت 𝐶𝑃𝑆𝑅 : دانځور ۴.۲

 
 :(Control Bits)بېټونه  اداره کوونکی

او کله چې  یبېټ د (Interruptد دې بېـټ هدف د مزاحمت ) بېـټ:   𝐼د 
 پوســتغاليقېمت وســاتي مطلب دا چې پروســیســر د کوم  1نوموړی بېټ د 

(Softwareڅخه مزاحمت ) (Interrupt نه شي تر لسه کول )ی. 

( د 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑟𝑢𝑝𝑡) مزاحمت يیعنې لوړ ســرعت لرونک  𝐹𝐼𝑄د  بېټ:  𝐹د 
   .غوښتلو موډ د فعالولو او غیر فعالولو لپاره استفاده کېږي

M0, M1, M2, M3, M4  بېټونه د موډ د بېټونو په نومونه سره یادېږي د او
 .ي ديسره مساو  10000( لپاره له User Modeاستفاده کوونکي د موډ )
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 T = 1( بېټ هم وايي او کله چې Stateنوموړی بېټ ته د حالت ) بېټ: Tد 
لرښوونې دي او کله چې   𝑇ℎ𝑢𝑚𝑏سـره مطلب دا چې په پروسـیسـر کې د 

T = 0  شي مطلب دا چې په پروسیسر کې دARM  لرښوونې دي. 

 (ARM Instructions) د آرم لارښوونې ۵.۸

-Thumb 32  او  Thumb 16-bitونو سېټ د آرم جوړښـت دوه ډوله د لرښـو 
bit  ورباندې ترسره کیدونکيد آرم ډیرې لرښوونې عمل  .قبلوي ((Operands  باندې

نوموړې لرښـوونې د لرښوونو د جوړښت او دندو له مخې په لندې  .کړنې تر سـره کوي
 لویو ګروپونو باندې ویشل شوې دي:

A) ( د ډېټا د پروسیس کولو لرښوونېData Processing Instructions) 
B)  یوازی معلوماتود ( تبادلهSingle Data Swap) 
C)  (د شیفټShift  او روټیټ)Rotate)لرښوونې ) 
D) ( شـــرطي او غیر شـــرطي لرښـــوونېConditional And Unconditional 

Instructions) 
E) ( د سټېک عملیېStack Operations) 
F) Branch 

G) ( ضربي لرښوونېMultiply Instructions) 
H) ( د ډېټا د لېږد رالېږد لرښوونېData Transfer Instructions) 
 

 :(Data Processing Instructions) د ډېټا د پروسیس کولو لارښوونې ۱.۵.۸

ـــه:  ـــــوونـــې عـــبـــارت دي ل ـــــیـــس کـــولـــو لرښ ـــټـــا د پـــروس د ډې
, , , , , , , , ,AND EOR SUB RSB ADD ADC SBC RSB TST TEQ

, ,  , ,CMP CM N MOV BIC MNW  او MNW  نوموړې  .هڅخــ
څخه اســتفاده  Immediate Operandsاو  Operandsلرښــوونې د راجســټر 
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 یې په لندې ډول سره دی:  شکلکوي او عمومي 

Mnemonic {S} { شر} Rd, Rn, operand2 

د  ADDد یوې کړنې لپاره یو مخفف دی د بېلګې په توګه:  :(Mnemonic) نمـانېـک
 .يد سمبولونهکولو ترسره د منفي عملیې د  SUBجمعې د عملیې د تر سره کولو لپاره او 

د دې دوه قوســونو تر منځ د کمانډونو شــتون اختیاري دی د بیلګې په توګه په پورته  { }:
 .او شر  Sعمومي شکل کې 

شــتون ولري مطلب یې دا دې چې د پروســیســر د حالت بېټ  Sکله چې په لرښـوونو کې 
(PSRقېمت باید نوی شي ). 

Rd: له دې څخه ه( دف مطلوبDestinationراجسټر دی ). 
Rn: ورباندې ترسره کیدونکی له دې څخه هدف لومړی عمل Operand)) دی. 

کېدلی شــي چې په کوم یوه بل  Operand) 2) ورباندی ترســره کیدونکی عمل دوهم
 .راجسټر کې شتون ولري او یا هم تصادفي قېمت و لري

 :(Register Operands) کیورباندی ترسهههره کیدونال : د راجسهههترونو عمهل 
( Destinationلومړی راجســـتر مطلوب ) .کیږیترســـره همیش په راجســـتر کی  یهعمل

( او Operand1) ورباندی ترســره کیدونکی راجســتر دی دوهم راجســتر د لمړی عمل
  .( لپاره دیOperand2) ورباندی ترسره کیدونکیدریم راجستر د دوهم عمل 

  .يد ېیعمل ياو منطق يپه بڼه حساب ی ترسره کیدونکيورباندلندی د راجستر د عمل 
 𝐴𝐷𝐷 𝑅0, 𝑅1, 𝑅2; 𝑅0 = 𝑅1 + 𝑅2   يد لمړ  ېیعن ( راجســـتر𝑅1 قیمــت او )

 کړه زخیرهکی یی  (R0)( قیمت سره جمع کړه او په دریم راجسټر 𝑅2دوهم راجستر )
 𝐴𝐷𝐶 𝑅0, 𝑅1, 𝑅2; 𝑅0 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝐶  د  ېیعن𝑅1    او𝑅2    راجســـترونو

 قیمتونو سره له حاصل یوځای کړه
 𝑆𝑈𝐵 𝑅0, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅2; 𝑅0 = 𝑅2 − 𝑅3   چیرته چېR2   ورباندی لمړی عمل
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 دی ورباندی ترسره کیدونکی دوهم عمل R3او ترسره کیدونکی 
 𝑆𝐵𝐶 𝑅0, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅2; 𝑅0 = 𝑅2 − 𝑅3 + 𝐶 −  .تفریق سره له حاصل 1

𝑅𝑆𝐵 𝑅0, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅2   ;   𝑅0 = 𝑅5 − 𝑅2 یق معکوسه عملیهد تفر. 
𝑅𝑆𝐶 𝑅0, 𝑅2, 𝑅5   ;   𝑅0 = 𝑅5 − 𝑅2 + 𝐶 − د تفریق معکوســـه عملیـه د  1

 .حاصل سره

AND R0, R3, R5;   R0= R3 AND R5. 

ORR R7, R3, R5;   R7=R3 OR R5. 

EOR R0, R1, R2;   R0 = R1 Exclusive OR with R2. 

 BIC R0, R1, R2    ترســـره کیدونکی ورباندیبیټ پاکونکی کوم چی دوهم عمل 
جه یی په او نتی يکی پاکو  وربـاندی ترســـره کیدونکيکی مربوطـه بيـټ پـه لومړی عمـل 

 .يمطلوب راجستر کی زیرمه کو 

محتوا  R2  او د 1111111111011111محتوا  R1فـرض کړی چې  مهثههال: ۸.۱
 ,R0, R1له ترســره کیدو څخه وروســته   BICدی نو د   0011 1110 0100 1000

R2    دR0 Contains 0111 101100011100. 

  (Immediate Value)ال : سمدست  قیمت  
ــتي) ــمدس ــره کیدونکی  عمل (Immediateپه س ورباندی کی دوهم عمل ورباندی ترس
پوری کیدلی ونو بیټ ۰۸قیمت لری چې تر  (Immediateیو سمدستي) ترسـره کیدونکی

 .شی
𝐴𝐷𝐷 𝑅1, 𝑅2, #&25; 
𝑅1 − 𝑅2 + &𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 25, #𝑚𝑒𝑎𝑛𝑠 
𝑖𝑚𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑎𝑛𝑑 &𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝; 𝑎𝑚𝑝 𝑚𝑒𝑎𝑛𝑠 𝑡 
ℎ𝑒 𝑖𝑚𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑖𝑠 ℎ𝑒𝑥𝑎𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙. 
𝐴𝑁𝐷 𝑅2, 𝑅3, #&45;  𝑅2 = 𝑅3 𝐴𝑁𝐷 &45. 

𝐸𝑂𝑅 𝑅2, 𝑅3, #&45;  𝑅2 = 𝑅3 𝐸𝑥𝑐𝑙𝑢𝑠𝑖𝑣𝑒 𝑂𝑅 &45. 
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دی د لنـدی لرښـــوونی د  0x12345678 محتوا  R2چې  ئفرض کړ  :مثهال ۲.۸
 ؟يقیمت څه و  R1ترسره کیدو څخه وروسته به د 

ADD R1, R2, #0x345 

 زخیره ېک R1او نتیجه یی په  کويجمع  0x345ســـره  R2لرښـــوونـه به د  ADDد 
 .ويک
لرښـــوونه د  يپورتن (Setting Flag Bits of PSRد فلګ بیټ ترتیبات ) PSRد 

PSR  ځکه چې دغه لرښوونه د  يفلګ بیټ باندی کوم تاثیر نه لرS  يکوم انتخاب نه لر 
 .يفلګ بیټ کی تغیر راول PSRپه اضافه کولو سره به دغه لرښوونه د  يوروستاړ  Sد 

𝐴𝐷𝐷𝑆 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3;  𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑓𝑓𝑖𝑥 𝑆 𝑚𝑒𝑎𝑛𝑠 𝑠𝑒𝑡 𝑎𝑝𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑓𝑙𝑎𝑔 𝑏𝑖𝑡. 
𝑆𝑈𝐵𝑆 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3;  𝑇ℎ𝑖𝑠 𝑤𝑖𝑙𝑙 𝑠𝑒𝑡 𝑧𝑒𝑟𝑜 𝑓𝑙𝑎𝑔 𝑡𝑜 1. 

 Compare And Test) مهههههایسههههوی او ازمههایهههههتههی لارښههههوونههی  ۲.۵.۸

Instruction) :ـــد آرم پروسیس اره لپ ېدد ېلرښوون ير مقایسوی او ازمایښتـ
 :په لندی ډول دی ي چی( تعین کړ bitsفلګ بیټ )  PSRچې د  ياستعمالو 

CMP, CMN, TST  .TEQ او 

 يد مقایسی او ازمایښت لپاره استعمالو  ورباندی ترسره کیدونکیدوه عمل  ېدغه لرښوون
 يچې د دوی نتیجه په بل کوم راجستر کی نه ثبتیږ

 CMP  مقایسوی لرښوونه( د  لرښوونه(CMP  ول دیلرښوونی شکل په لندی ډ: 

CMP Operand1, Operand2:  دCMP ــوونه لمړی عمل ــره  لرښ ورباندی ترس
( ســـره Operand2) ورباندی ترســـره کیدونکی( د دوهم عمل operand1) کیدونکی
( له لمړی Opernad2) ورباندی ترسره کیدونکیدغه لرښوونه دوهم عمل  يمقایسه کو 

ــره کیدونکی عمل  ــب فلګ ورته  يکو  ( څخه تفریقOperand1)ورباندی ترس او مناس
فلګ هغه   Zې چ ېداســ یعملیی په نتیجه باندی تعین کیږ ېد فلګ بیټ دد يتعین کیږ

 يقیمــت د دوهم عمــل کوونک يعمــل کوونک يکلــه چې د لمړ  یوخـت ورتــه تعین کیږ
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 .يو  يقیمت سره مساو 

N  فلـګ هغه وخت ورته تعین کیږی کله چې د لمړی عمل کوونکی قیمت د دوهم عمل
کله چې د دی  يفلګ هغه وخت ورته تعین کیږ C نکی لـه قیمـت څځه کوچنې ویکوو 

 .يحاصل راش ېعملیی په نتیجه ک

 او 𝑅1 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑠 0𝑥00000024چې  ئفرض کړ  :مثال ۴.۸
𝑅2 𝑐𝑜𝑛𝑎𝑡𝑎𝑖𝑛𝑠 0𝑥00000078    د𝐶𝑀𝑃  𝑅1, 𝑅2   عملیه به دN  1فلګ به 

 يته تعین کړ 
CMP Rd, immediate value يسمدست (Immediateقیمت کیدلی ش )چې  ي

 :لکه يبیټه و  ۲
CMP R1, #0xFF 

CMN Compare Negate   دCMN ډول دی ېشکل په لند: 

CMN Operand1, Operand2 

ورباندې  ( او دوهم عملoperand1) ورباندې ترسره کیدونکيدغه عملیه به لمړی عمل 
 وياو مناسب فلګ ورته تعین کوي( سره جمع operand2)ترسره کیدونکي

او   𝑅1 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑠 0𝑥00000024چې  ئفرض کړ  :مثال ۳.۵.۸
𝑅2 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑠 0𝑥13458978 د  𝐶𝑀𝑁 𝑅1, 𝑅2  نتیجه به حاصل وی چې د

C  يته تعین کړ  1فلګ به 
TST (Test Instruction) ي:شکل په لندی ډول د ېد ازمایښتی لرښوون 

TST Oprand1, Operand2 

 ورباندی ترســـره کیدونکيعمل  ي( عملیه د لمړ ANDدغه لرښـــوونه د انډ )
(operand1 او دوهم عمل )ورباندی ترسره کیدونکي (operand2 ترمنځ ترسره کو )ي 
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 ي( کیدلی شــOperand) ورباندی ترســره کیدونکیاو مناســب فلګ ورته تعینوي عمل 
دغه لرښوونه د  ;TST R1, R2شکل  يپه د يسـمدستي تصادفي قیمت اخل يراجسـتر و 

R1 AND R2  یا او مناسب فلګ ورته تعینوي يعملیه ترسره کو 
Tst R1, Immediate  چېImmediate   داســـی چې  يبیت و  ۲قیمتTST R1, 

0xFF 
TEQ R1, R2 دغه لرښوونه د ایکسکلوسیو آر علمیه ترسره کوي. 

 .يته تعینیږ 1فلګ  Z نو د يو  مساويقیمت سره  R2قیمت له  R1که چيرته 

 Register Swap Instruction) د راجسههترونو تبادله کولو لارښههوونې  ۳.۵.۸

(MOV,MVN)) : کولو لرښوونی په عمومی ډول لندی  تبادلهد راجسترونو
 ي:شکل لر 

 MOV{S}{Condition} Rd, Rm ال :
 .ته Rdڅخه   Rm( لیږل له Contentsد محتوی )

د ترسره کیدو څخه وروسته  ېلرښوون ېبه د لند (Content)متحوی  R1د  مثال: ۶.۸
 ؟يبه څه شی و 

 R2 Contains 0X0000FFFF ئفرض کړ 
 MOV R1, R2 ; R1→ R2الف: 

 R2 = 0x0000FFFF 

  MVN R1, R2 ; R1 →NOT R2 ب:

R2= 0xFFFF0000 

𝑨.  𝑀𝑂𝑉 {𝑆} {𝑐𝑜𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛} 𝑅𝑑, 𝑖𝑚𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

𝑖𝑚𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑖𝑠 16 𝑏𝑖𝑡𝑠, 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑜𝑓 𝑖𝑚𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

𝑖𝑓 𝑓𝑟𝑜𝑚 0𝑥00000000 𝑡𝑜 0𝑥0000𝐹𝐹𝐹𝐹. 
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 :مثال ۷.۸

𝑀𝑂𝑉 𝑅2, #0𝑥45, 𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑅2 𝑤𝑖𝑙𝑙 𝑏𝑒 0𝑥00000045 

𝑩.  𝑀𝑂𝑉 𝑅𝑛, 𝑅𝑚, 𝑙𝑠𝑙 #𝑛 ; 𝑆ℎ𝑖𝑓𝑡 𝑅𝑚 𝑛 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠 𝑡𝑜 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑒𝑓𝑡 
      𝑎𝑛𝑑 𝑠𝑡𝑜𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡 𝑅𝑛. 

𝑪.  𝑀𝑂𝑉𝐸𝑄 𝑅2, 0𝑥56 ; 𝑖𝑓 𝑧𝑒𝑟𝑜 𝑏𝑖𝑡 𝑖𝑠 𝑠𝑒𝑡 

     𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑒𝑥𝑒𝑐𝑢𝑡𝑒𝑠 𝑀𝑂𝑉𝐸𝑄 

آرم : (Shift And Rotate Instruction)شهیف  او روټی  لارښوونې   ۴.۵.۸
( عملیی له نورو لرښــوونو ســره یوځای Rotate( او روټیټ )Shiftد شــیفټ )

 :( عملیی ترسره کويShiftکړی دی د آرم پروسیسر لندی د شیفټ )

Logical Shift Left LSL 

Logical Shift Right LSR 

Arithmetic Shift Right ASR 

Rotate Right ROR 

ښوودل  ېشـکل ک  ۱.۲(: څرنګه چې په Logical Shift left)لیف   منطهی شهیف 
د راجسټر هر بیټ چپ طرف ته لیږدول شوی او صفر به لږ تر لږه  ېعملیه ک يپه د يشو 

ــ ــټر محتوا په دوو کی  يد پام وړ بیټ کی ځای پر ځای ش ــیفټ لیفټ د راجس ، منطقی ش
 .يضربو 

1, 1, , 1LSL R R n Shift left R n times and store result  

ــته د  R1نو د  هد x000005000  محتوا R1چې  ئکړ فرض مثال:  ۸.۸ محتوا به وروس
 ؟يد ترسره کیدو څخه وروسته څه و  ېلندی لرښوون

LSL R1,  R1,  8  

R1  0x00050000 
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شــکل  ۲.۳: څرنګه چې په (Logical Shift Right (LSR)) شههیف  رای   منطه
ر به طرف ته لیږدول شوی او صف ير هر بیټ ښد راجسټ ېعملیه ک ېپه د يکی ښودل شو 

ــ ــیفټ رایټ د راجســټر محتوا په دوو يپه خورا مهم بیټ کی ځای پر ځای ش ، منطقی ش
 .يویش

1, 1, , 1 1LSR R R n Shift toright R n times and store result in R 

 
 شیفټ لیفټ يمنطق انځور  ۱.۲

 
 رایټمنطقی شیفټ  انځور  ۳.۲

د  ېلرښــوون ېنددی نو د ل  0x00000500محتوا  R1 فرض کړی چې د مثال: ۹.۸
 ؟يمحتوا څه و  R1ترسره کیدو څخه وروسته به د 

LSR R1, R1, 4  
R1 =  0x00000050 

لکه څرنګه چې : ((Arithmetic Shift Right (ASR)شههیف  رای    ریاضهیک
ــو  ۱.۲په  ــوودل ش ــکل کی ښ ــیک يد يش ــیفټ رایټ ک يپه ریاض خورا مهم بیټ نه  ېش

 .طرف ته لیږدول شوی ياو هر بیټ ښ يبدلیږ



 2۵۵ | برخه ړیلم ېوونښلر  ARMاسمبلي ژبه او ارم 

 

شکل د یو  ۲.۳او  يبیټ راجسټر ښای - ۲شـکل  ۲.۲ (:Rotate Rightروټی  رای  )
 .ي( څخه وروسته راجسټر ښایRotatingځل روټیټینګ)

 ځلــه روټیټینــګ ۰۳دی د   0X0000FFFFمحتوا  R1چې  ئفرض کړ مثههال:  ۱۱.۸
(Rotating)  څخه وروسته به دR1  ؟يمحتوا څه و 

ROR R1, R1 , #16  
R1 =  0xFFFF0000 

فټ سره یو ځای کوي او د شی ېاو شیفټ عملی ېارم د معلوماتو د پروسیس کولو لرښوون
 .يتطبیق کیږ ېباند ورباندې ترسره کیدونکيپه دوهم عمل  ېعملیی د لرښوون

ترسره کیدلو  ېدی د لندی لرښوون 0XEEEEFFFFراجسـټر محتوا  R2 مثال: ۱۱.۸
 .يو  xFFFFEEEمحتوا  R1ه به د کولو سر  (Rotating)ځله روټیټینګ  ۰۳به د 

 
 ریاضیکی شیفټ رایټ انځور  ۱.۲

 
 يروټیټ رایټ عملی انځور ۲.۲

 
 يد یو بیټ روټیټ رایټ عملی انځور  ۳.۲
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𝐴𝐷𝐷 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3, 𝐿𝑆𝐿 #4 ;   𝑅1= R2 þ R3 x 24, R3 is Shifted 4 

Times to  

The Left And Result Is Added To R3 And Placed In R1 

چې دوهم عمل کوونکی باید لیږدول  يهغه شمیر وسات شيهمدارنګه راجسټر کولی 
 ي:شوی و 

R1¼ R2 þ R3 X 2R4, Number of 

times R3 to; be shifted is in R4.  
ADD R1, R2, R3, LSL R4 

Shift R1 to the left three times and 

move the; result to R0. 
MOV R0, R1, LSL #3  

 ARM Unconditional) نېد آرم شهههرطیههه او غیر شهههرطیههه لارښهههوو  ۵.۵.۸

Instructions And Conditional Instructions) :۰۱.۲  شــــکــل د آرم
 .يشکل څرګندو  ېعموم ېلرښوون

 عبارت دي له: چې يآرم لرښوونی په دوه ډوله د 

a. ېغیر شرطیه لرښوون (Unconditional Instruction) 

b. ېشرطیه لرښوون (Conditional Instruction) 

نو دغه  يو  ۰۰۰۱( Fieldکه چيرته دغه فیلډ ) يډول مشخصو  ېد لرښـوون شـرطیه کود
لپاره چې  ددی .لرښوونه شرطیه لرښوونه ده يلرښوونه غیر شرطیه لرښوونه ده بغیر له د

څخه کار واخلو نو شـــر  به د لرښـــوونو وروســـتاړی لری چې دغه  ېشـــرطیه لرښـــوون
 :يډول د ېه لندپ يوروستاړ 

Condition Code Condition 

0000 EQ Equal  

0001 NE Not Equal  

0010 CS Carry Set 

0111 CC Carry Is Clear  
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0100 MI Negative (N flag is set) 

0101 PL Positive (N flag is zero)  

0110 VS Overflow Set  

0111 VC overflow Is Clear  

1000 HI Higher For Unsigned Number  

1001 LS Less Than For Unsigned Number  

1010 GT Greater For Signed Number  

1011 LT Signed Less Than 

۱۱۱۱ GT Greater Than 

1101 LE less than or equal  

1110 AL unconditional instructions  

1111 Unused code 

 
 شکل يعموم ېد آرم د لرښوون انځور  ۰۱.۲

 
یرته د که چ يلمړی پروسیسر د شر  فلګ ګور  يچې لرښـوونه ترسـره شـ ېله د ېمخک

 نو پروسیسر دغه لرښوونه ترسره کوي او که ورسره برابره يسره برابر و  ېشـر  له لرښوون
 نو پروسیسر دغه لرښوونه نه ترسره کوي ينه و 

ADDEQ R1, R2, R3; ( که چیرته د صفر فلګZero flag تعین شوی و )دغه  نو ي
 .يلرښوونه سرته رسیږ

( ژبی کی لیکل شـــوی کود ارم اســـمبلی ژبی ته HLLلندی په لوړ لیول )مثال:   ۱۱.۸
 :يواړو 

If R1 = R2 then  

ADD R3, R4, R5 

 Endif 

 :پروګرام لپاره په لندی ډول دی يکوډ به د پورتن ېد آرم اسمبلی ژب
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CMP R1, R2  

ADDEQ R3, R4, R5 

ته  ېلیکل شـــوی کود ارم اســـمبلی ژب ېک ې( ژبHLLپه لوړ لیول )لندی  مثهال: ۱۱.۸
 :ئواړو 

If R1 = R2 Then R3= R4-R5 

 Else If R1&amp;amp;amp;amp;amp;gt;R2 Then R3 = R4þR5 

 :ډول دی ېپروګرام لپاره په لند يکوډ به د پورتن ېژب يد آرم اسمبل
CMP R1, R2  

SUBEQ R3, R4, R5  

ADDGT R3, R4, R5 

 د آرم د معلوماتو د پروسیس کوونکو لارښوونو جوړښت ۶.۸

ماشین  ېترڅو لرښوون ېلپاره استعمالیږ ېد لرښوونو جوړښت د اسمبلر په واسطه دد
شکل د معلوماتو د پروسیس کوونکو لرښوونو جوړښت   ۰۰.۲چې  يکود ته واړو 
 .څرګندوی

 
 د معلوماتو د پروسیس کوونکو لرښوونو شکل انځور  ۰۰.۲

 
په  ي( کله چې څلورم بیټ یی مساو Operand2’s) ورباندی ترسره کیدونکيد دوهم عمل  انځور ۰۸.۲

 يصفر و 

په واسـطه کولی شو چې شرطیه او غیر شرطیه  ې( ددCondition Codeشـرطیه کوډ )
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 .وپیژنو ېلرښوون

I   بیټ که چيرتهI =  ورباندې ترسره کیدونکیمعنا داچې دوهم عمل  0
(Operand2 ) یو راجسټر دی او که چیرتهI = ورباندی  شی معنا داچې دوهم عمل 1

 .ید (Immediate Value)( یو سمدستي قیمت Operand2) ترسره کیدونکی

OP :کوډ ( ددی په واسطه د لرښوونو ډولTypesمشخص کیږ )د  ېاو لند ي
  يکوډونه د  OPمعلوماتو د پروسیس کوونکو لرښوونو 

 

𝑆  بیټ که𝑆 = 𝑆که چیرته  يراجسټر فلګ بیټ نه بدلیږ PSRد  نو   0 = شی نو د  1
PSR ي شـرطیه فلګ بیټ تعینیږRn  ورباندی ترسره کیدونکیلمړی عمل(Operand )

 .پکی راتللی شيهر راجسټر  ېپور  R15څخه تر   R0دی چې د 
Rd دا منزل مقصـــود یـا هدف (Destination)  راجســـټر دی چې دR0  څخه ترR15 
 .راتللی شي پکې رهر راجسټ ېپور 

I( کله چې Operand2) وربـاندی ترســـره کیدونکی دوهم عمـل = نو دوهم عمل   0
 .يشکل ددی جوړښت څرګندو  ۰۸.۲( یو راجسټر دی چې Operand2کوونکی )
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# Shift چې د  يددی پـه واســـطه دا مشـــخص کیږRm ـــت قیمت  يڅو ځله ســـمدس
(Immediate Value(لیږلی )Shiftد )ې. 
 SH يد عملیو ډول مشخص کیږ ددی په واسطه. 

Rm  ورباندی ترسره کیدونکیدوهم عمل (Operand) دی. 

Operation SH Value 

LSL 00 Logical Shift Left 

LSR 01 Logical Shift Right 

ASR 10 Arithmetic Shift Right 

ROR 11 Rotate Right 

 .ئلندی لرښوونی ماشین کوډ ته واړو  مثال:
ADD R1, R2, R3, LSL #3 

 

 .باید یو راجستر ته شیفټ شي Rmقیمت یو شي نو  Operand2کله چی یو څلور بیټ 
 يجوړښت ښای ورباندی ترسره کیدونکيشکل د دوهم عمل  ۰۰.۲شکل د   ۰۹.۲

 I =  ي:جوړښت ولر  ېبه لندورباندی ترسره کیدونکی دوهم عمل نو  ،0

 

 

ت په هغه صور  ياره کو وړښت ښکورباندی ترسره کیدونکي جشکل د دوهم عمل  ۰۹.۲
 .يچې څلورم بیټ یی صفر و کې 
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 Stack Operation And) د سهههټیک عملیې او لارښهههوونې  ۷.۸

Instructions) 

( هغـه برخـه چې د معلوماتو د موقت وخت د زیرمه کولو Memory) ېد حـافظ
  .له سټیک څخه عبارت ده يلپاره استعمالیږ

 يادرس له ځان سره سات ېبرخ ېمړن( د سـټیک د لPointerد سـټیک اشـاره کوونکی )
 .يشکل کی څرګندیږ ۰۴.۲لکه په 

R13 ( راجسـټر ته د سـټک اشاره کوونکیSp( ورسپارل )Assigned کیږی او سټیک )
 .ياستعمالو  ېلندی لرښوون

د ســټیک اشــاره  4او  يټوله محتوا ســټیک ته لیږ Rnد  : Push {Condition} Rnال 
 .( ته اضافه کويSp) يکوونک

 Pushله  R3شــکل د  ۲.۰۱دی  ۱x01234567 محتوا R3چې د  ئفرض کړ مثال:   ۱۲.۸
 .ښکاره کوي کولو څخه وروسته د سټیک محتوا

  Push له  R4شکل د  ۰۳.۲دی  ۱X5645321Fمحتوا  R4چې د  ئفرض کړ  مثال:  ۱۴.۸
 .ي( محتوا ښایSP) يکولو څخه وروسته د سټیک او د سټیک اشاره کوونک
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 د سټیک جوړښت انځور  ۰۹.۲

 
 يعملیی څخه ښای pushسټیک وروسته له  انځور ۰۴.۲
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 عملیی څخه وروسته د سټیک محتویات POPد  انځور ۰۱.۲

 
POP :ي:دغه لرښوونه لندی جوړښت لر  لارښوونه 

POP{condition} Rn 

POP Rn:  دPop لغاتڅخه  ېبرخ ېلرښـوونه د سټیک له لمړن(Word)  يکو  ېر یل 
 ېهمدارنګه په اتومات ډول د سټیک اشاره کوونک يراجسټر کی یی ذخیره کو  Rnاو په 
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(SP د )يکمیږ هپه انداز  4. 

شکل د سټیک او  ۰۳.۲ لرښوونو له ترسره کیدو څخه وروسته R0 POP د مثال:  ۱۵.۸
 يو  ۱x1FAD7856متحوا به  R0چې د  ي( محتویات ښایSP) يد سټیک اشاره کوونک

 .يپه څیر و  شکل ۰۱.۲او سټیک به د 

 Branch (B) andبرینډ او برینډ له لینک لارښوونوسره ۸.۸

Branch With Link) Instruction) 

 :لرښوونی لندی عمومي جوړښت لري( Branch) د برینچ

B{condition} Label 

B Label ; Branch To Location Label. 

 :B label  که چيرته فلګ بیټ دZ=1 نو د  يشBEQ يه ترسره کیږب ېلرښوون. 
BL Subroutine: 

BL Subroutine; it will branch to subroutine and save contents of 

PC (R15) to R14 (link register) for return from subroutine 

( Subroutine) يداس R2 holds Xاو  R1 holds Yچې  ئفرض کړ  مثال:  ۱۶.۸
𝑌چې د  يولیک = 16𝑋 +  ؟يقیمت ش 4

BL Funct  

Funct SUB R1, R1, R1  

ADD R1, R1, R2, LSL4  

𝐴𝐷𝐷 𝑅1, 𝑅!, #04  

MOV R15, R14 ;  Move return address to PC 
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𝐿: لارښهوونی جوړښهت BL او B د  ۱.۸.۸ = معنا د برینچ او شر  د برینچ لپاره چې د  0
Cond field يپه واسطه تعین کیدای ش.   𝐿 =  .معنا د برینچ او لینک دی1

 :(Instruction) ېرښوونل 

BAL Branch Always  

BEQ Branch if Equal  

BNE Branch if Not equal  

BPL Branch on positive  

BMI Branch on negative  

BCC Branch if carry flag is clear  

BLO Branch below for unsigned number  

BCS Branch carry flag is set  

BHS Branch if higher for unsigned number  

BVC Branch if Over flow flag is clear  

BVS Branch if Over flow flag is clear  

BGT Branch greater for signed number  

BGE Branch greater or equal for signed number  

BLT Branch Less than for signed number  

BLE Branch Less than for signed number  

BLS Branch less than or equal for unsigned number 

 ؟ئکوډ د شرطیه لرښوونو پر بنسټ ولیک ېژب يلندی د اسمبل مثال: ۱۷.۸
𝐶𝑀𝑃 𝑅1, 𝑅2  

𝐵𝐸𝑄 𝐸𝑥𝑖𝑡  

𝐴𝐷𝐷 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3  

𝐸𝑥𝑖𝑡:  

𝑆𝑈𝐵 𝑅1, 𝑅5, 𝑅6 

 ی:ډول د ېپه لند کوډ د شرطیه لرښوونو په شکل يژب ياسمبل ئد پورتن
𝐶𝑀𝑃 𝑅1, 𝑅2  

𝑆𝑈𝐵𝐸𝑄 𝑅1, 𝑅5, 𝑅6  

𝐴𝐷𝐷𝑁𝐸 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 
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۹.۸ 𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒚 (𝑴𝑼𝑳) 𝒂𝒏𝒅 𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒚 −

𝑨𝒄𝒄𝒖𝒎𝒖𝒍𝒂𝒕𝒆 (𝑴𝑳𝑨) 𝑰𝒏𝒔𝒕𝒓𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔: 

 MUL instruction  
MUL Rd, Rm, Rs ; Rd =  Rm ∗ Rs 

MLA Multiply and Accumulate  

MLA Rd, Rm, Rs, Rn ;  Rd =  Rm ∗ Rs + Rn 

 :(Multiply Instruction Format)لارښوونو جوړښت  ب د ضر  ۱.۹.۸

 
𝐴 = 0 𝑀𝑈𝐿 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  

𝐴 = 1 𝑀𝐿𝐴 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  

𝑆 = 0 𝐷𝑜 𝑛𝑜𝑡 𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒 fl𝑎𝑔 𝑏𝑖𝑡  

𝑆 = 1 𝑆𝑒𝑡 𝑡ℎ𝑒 fl𝑎𝑔 𝑏𝑖𝑡𝑠  

𝑅𝑑 𝑖𝑠 𝑑𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑠𝑡𝑒𝑟  

𝑅𝑠, 𝑅𝑚 𝑎𝑛𝑑 𝑅𝑛 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎𝑛𝑑𝑠 
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 خلاصه   ۱۱.۸

 ېد کمپایلر یوه دنده دا ده چ HLL يژبی ته تبدیل کړ  ياسمبل. 
 ماشینژبه  يد اسمبلر دنده دا ده چی اسمبل(Binary)  يتبدیل کړ ژبی ته 
  نیمونیک دلرښـــوونی  يد کمپیوټر (Mnemonic ) لکه  يښـــودل کیږپواســـطه

“ADD.” 
  ولري، ورباندی ترســره کیدونکي عمل  ېهره لرښــونه شــاید یو یا دوه یا درADD 

R1, R2  اوR3 ېچیرته چ R1, R2,  اوR3 يوای ورباندی ترسره کیدونکیته عمل. 
 ARM  پرمختللیRISC او  يپروسـیسـر ماشین ته وایARMv7  16بیټه او  32بیا 

 .استعمالوي ېیټه لرښوونب
 ARMv7  ــترونه لري چې 31ټول ــتره  16 ېیواز  راجس د  ېپور  R15تر  R0 دراجس

 .يپروګرامر په واسطه استعمالیږ
  دR15 يراجســـتر د پروګرام د شـــمیرلو لپـاره اســـتعمـالیږ (PC) ،R14  بیا د لینک

 .(SP)يد سټک فوانټر لپاره استعمالیږ R13، او (LR) يراجستر لپاره استعمالیږ
  دPSR يراجســـتر د کنترول بیتونو لپاره اســـتعمالیږ (I, F, M, and T)  او د پلګ

 ,N, Z , C and V) .بیټونو لپاره
  دARM کوي، او دا دواړه بیا مشرو  او غیر  ېوړاند ېپروسیسر دوه قسمه لرښوون

 .دي ېمشرو  لرښوون
  دCMP, CMN, TST, and TEQ اره ځای لرښــوونی به د موقیعت راجســتر لپ

 .په ځای شي
 ۍد پورتن کی، او سټک فوانټر د سټيد حافظی یوه حصـه د سـټک لپاره استعمالیږ 

 .ادرس ساتي ېحص
 ټر د پنهم چARM لکـه لوډ، ســـاتل، ســـوډو  ينیســـ ېبر ک پـه ېلرښـــوون ېزیـات

، او د معلوماتو تصویر ېادرس طریق ARM، ېلرښوون ې، د بیټ د سـاحېلرښـوون
 .ېپه حافظه ک
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 Problems and Questionsاو پوښتنې  مشکلا 

  يماشین کوډ ته تبدیلیږ HLL لوړ کیفیت ژبې کوډ څرنګه ېچ ئتشریح کړ  .۰
 .ئد تعداد په اساس د لرښوونو اقسام تشریح کړ  ورباندی ترسره کیدونکيد عمل  .۸
 ؟لپاره استعمالیږي PCپروسیسر کوم راجستر د پروګرام شمیرونکی  ARMد  .۹
 ؟لپاره استعمالیږي SPستر د سټیک نښه کوونکی پروسیسر کوم راج ARMد  .۴
 پروسیسر کوم راجستر دلینک راجستر لپاره استعمالیږي؟ ARMد  .۱
 ېک R2 ئ، فرض کړ يمحتویات به څه و  R5د لندی لرښـوونو د اجرا نه وروسته د  .۳

0X34560701  دي اوR3 0 ېکX56745670 دي. 
 ADD R5, R2, R3 

 AND R5, R3, R2 

 XOR R5, R2, R3 

 ADD R5, R3, #0x45 

 ؟  يمحتویات به څه و  R1د  .R2 =0x00001234 ېچ ئفرض کړ  .۱
 MOV R1, R2, LSL #4 

 MOV R1, R2, LSR #4 

 دی؟ یدواړو لرښوونو ترمنځ فرق څه ش ېد لند .۲
 SUBS R1, R2, R2 

 SUB R1,R2, R2 

 .ئلرښوونو ته تبدیل کړ  ARMژبه  HLL ېلند .۳
IF R1>R2 AND R3>R4 then 

R1= R1 + 1 

Else 

R3=R3 + R3*8 

Endif 

 .ئلرښوونو ته تبدیل کړ  ARMژبه  HLL ېلند .۰۱
IF R1>R2 OR R3>R4 then 

R1= R1 + 1 

Else 
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R3=R3 + R5*8 

Endif 

 .ئته تبدیل کړ  ېژب ياسمبل ARMفلو چارټ  ېلند .۰۰

 

ـــ .۰۸ ژبي پروګرام  Cد  ېیـا لند اخليعـددونـه و  10تر  0 ېچ ئیو پروګرام ولیک ېداس
ARM ئتبدیل کړ ته  ېژب ياسمبل. 

int sum; 
int i; 

sum = 0; 

for (i = 10 ; i > 0 ; i - - ){ 

sum = sum + 1 

} 
 .يلرښوونو ته تبدیل کړ  ARMژبه   HLL يلند ېچ ئداسی پروګرام ولیک .۰۹

a= 10; 

b=45; 

while ( a! =b ) { 

if (a < b) 

a = a + 5; 

else 

b= b + 5; 

} 

IF 

R1>R2 

R3=R3

+2 

R4=R4

+4 

IF 

R3=R7 

R6=R6-

R7 

R6=R6

+R7 

T 

T 

F 

F 
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 .ئلرښوونو ته تبدیل کړ  ARMژبه   HLL يلند .۰۴

IF R1>R2 AND R3>R4 then 

R1= R1 + 1 

Else 

R3=R3 + R5*8 
Endif 

 ئ؟ته تبدیل کړ ې ژب ياسمبل ARMفلو چارټ  يلند .۱۵

 

 

 

 

 

 

IF R1=R2 

R5=R3-R4 R5=R3+R4 

If R5>R6 

R12=R10-R11 

T 

T

 

F 

F 



 

 

 
 
 
 
 

 نهم څپرکی
 

 لارښوونې دوهمه برخه( 𝐀𝐑𝐌ارم ) د
(ARM Instructions Part II) 

 
 

 چې: رسیدلو سره به تاسی وکولی شئپه پای ته څپرکې د دې  :موخې

  د لرښوونو د لوډ(Load Instruction ) يشبیلابیل ډول لرښوونې تشریح کړای. 
  یرمه کولو لرښوونې زد(Store Instruction ) شئبیلابیل ډولونه لیست کړای. 
 ای آر ام  د(ARM)  شئادرس ورکولو مختلفو ډولونو کې توپیر وکړائ. 
 ای آر ام  د(ARM v7 ) مشابه 7ورژن (Pseudo )شئوونې لیست کړائ لرښ. 
 د ADR او LDR لرښوونو پلي کول زده کړئ. 
  شئد ساحې لرښوونې لرښود عمليات توضيح کړائ. 
  کېږي ښکارهپه حافظه کې څنګه  معلوماتزده کړئ چې. 
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 پیژندنه ۱.۹

لرښـــوونې د حافظې څخه راجســـترونو او راجســـترونو څخه  لود معلوماتو لېږدو 
پروســـیســـر  (ARM)ای آر ام  د .ېږدولو له پاره کارول کېږيل د حـافظې ته د معلوماتو

ددی   STR او  LDR يو لرښــوونې کار  STR او  LDR حافظې ته د لســرســي له پاره
 ادرس دمخه شــاخصحافظې ته د لســرســي له پاره  ،وړتیا لري چې په غیرمســتقیمه توګه 

(Pre-Index-Addressing)ــص ــه شـــــاخ -Post-Indexادرس ) ، او وروســـــت

Addressing) ای آر ام  . وکاروي(ARM)  لرښــوونې وړاندې کوي  ســوډویو شــمیر
ای  د الخوا کارول کېږي ترڅو د اســـمبلراو  (Programmer) د پروګرام لیکونکېچې 
 .کړي تبدیللرښوونو ته  (ARM)آر ام 

 
 ARM Data) لارښهههوونېد لېږد  ای ار ایههم د مههعههلومههاتود  ۲.۹

Transfer Instructions) 

لرښوونې د حافظې څخه د معلوماتو لوستلو له پاره  د  LDR   LDR: لارښوونې د لوډ
 .لريجوړښت  کارول کېږي او په راجستر کې یې ذخیره کوي ، او دا لندې عمومي

𝐿𝐷𝑅[𝑡𝑦𝑝𝑒]{𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛} 𝑅𝑑, 𝐴𝑑𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠  

 .ريف کويتع( Load Instruction)لرښوونې  لوډلندې  (Type)چېرې چې 

Ldr Load 32 Bits (Word) 

Ldrb Load 1 Byte 

Ldrh Load 16 Bits (Half Word) 

Ldrs Load Signed Byte 

Ldrsb Load Sign Extension 

Ldrsh Load Signed Half Word 

Ldm Load Multiple Words 
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که  (Load Data)د معلوماتو لوډ  LDREQحالت دی داســـې چې  يدلته یو اختیار 
 يو  ( Destination)د منزل مقصود راجسټر 𝑅𝑑او  يفلګ یو و  𝑍 د  چیرې

لري او لندې حافظه ورکړل شوې ، د  ادرس 0000د  𝑅0 فرض کړئ :مثال ۱.۹
 .ښایي محتوا R3 او  R1 لرښوونو اجرا کولو وروسته د

 

ای آر ام : (ARM Pseudo Instructions) لارښوونې مشهابهآی ارام د   ۱.۲.۹
(ARM ) ــابه ي؛ د جعلي د حمایت قابلیت لر لرښــوونو ( Pseudo)د ډیری مش

( Pseudo)لخوا کارول کېږي ، او اســمبلر مشــابه  نکيلرښــوونې د برنامه لیکوو 
 .لرښوونو ته اړوي می ار اا لرښوونې د

حافظې د ځایونو ادرس په راجسټرونو کې اچوی او  د ADR :مشـابه لرښوونې ADR د
 .ريلجوړښت و  لندې

𝐴𝐷𝑅 𝑅𝑑, 𝐴𝑑𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠 

 .راجستر کی اچوي R3لندی لرښوونې د ډیټا ادرس لولي اوبیا یی په  :مثال ۲.۹

ADR R0, Table Move Address Represented By Table 

LDR R3, [R0] R3 ¼ 0x23456780 

 
Address Data 

Table 0x23456780 
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نې په راجسټر کې د ثابت اچولو له پاره مشابه لرښوو  LDR  مشـابه لرښـوونې: LDRد 
قالول راجســـټر ته دغه لرښـــوونه تبیټونو ثابت ان  ۹۸کـارول کېږي د دی لـه پـاره چې د 

𝑀𝑂𝑉 𝑅𝑑, #𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒  بیټونه  ۰۸یواځې  يکولی شــRd  ځکه  يراجســټر ته انتقال کړ
مشابه لرښوونې   𝐿𝐷𝑅د  .ارښـوونو بڼه ده  𝑀𝑂𝑉 12  𝑏𝑖𝑡𝑠چې دوهم عمل کوونکی 

 .لندې بڼه لري

 ئواچو  0x23456789په راجسټر کې  𝑅1 لندې لرښوونه به د  مثال: ۹.۳
LDR R1, =0x23456789 

له  ېلرښوونې دد STRد : (Store Instruction) نېلارښوو کولو ذیرمه  د ۲.۲.۹
 ندېاو ل  يپـاره اســـتعمالېږي تر څو د راجســـټرونو محتویات حافظې ته ولېږدو 

 عمومی بڼه لري

STR[Type]{𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛} Rd, [𝑎𝑑𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠] 
 :ډولونه ټاکي نولندې لرښوو  " Type"چېرې چې 

STR Store 32 Bits (Word) 

STRB Store 1 Byte 

STRH Store 16 Bits (Half Word) 

STM Store Multiple Words 

 
ــره لري په یوقعچې د حافظې د کوم م STR R5, [R3] مثال:  ۴.۹ ت ادرس له ځان س
 .اوس بنسټی راجستر دی R3: ئمحتویات ذیرمه کړ  R5کې د  ېهغ
 

 ARM Addressing) ورکهولههو طههریهههههې د ای ار ام ادرس  ۳.۹

Mode) 

زونو ادرس ی( وړانــدArmد ای آر ام ) یپروســـیســـر ډیر  (Armد ای آر ام )



 2۷۵ | دوهمه برخه ېوونښ( لر ARMد ارم )

 

چې پدې ترتیب وي دمخه ترتیب شـــ یکوي او دو  (Support)ورکولو طریقې حمـایـه 
ټ شاخص د راجسټر افسی يافسـیټ سره ، د مخکېن يشـاخص له سـمدسـت يمخکېندي: 

شــاخص د راجســټر له  مخکیني،  راجســټر ســره يشــاخص د اندازه شــو  مخکینيســره، د 
 سره  (Write Back)بیا لیکلو افسیت او 

وروسـتی شـاخص له سـمدسـتی افسـیټ سـره وروسـتی شاخص د راجسټر له افسیټ سره 
 .راجسټر سره يروستی شاخص له اندازه شو و 

 :د ادرس حالتونه ښکاره کوي (ARM)ای آر ام لندې جدول د 

Addressing Mode Assembler Syntax 
Effective 

Address (EA) 

Immediate MOV R1, #0X25 
Data Is Part 

Of Instruction 

Pre-Indexed [Rn] EA ¼ Rn 

Pre-Indexed With 

Immediate Offset 
[Rn, # Offset] 

EA ¼ Rn + 

Offset 

Pre-Indexed With Register 

Offset 
[Rn, T Rm] 

EA ¼ Rn T 

Rm 

Per-Index With Scaled 

Register 
[Rn, Rm, Shifted] 

EA ¼ RN + 

Rm Shifted 

Pre-Indexed With An 

Immediate Offset And 

Write Back 

[Rn, Offset]! 

EA ¼ Rn + 

Offset Rn ¼ 

Rn + Offset 

Addressing Mode Assembler Syntax 

Effective 

Address 

(EA) 

Pre-Index With Register 

Offset And Write Back 
[Rn, T Rm,]! 

EA ¼ Rn T 

Rm Rn ¼ Rn 

T Rm 

Pre-Index With Scaled [Rn, Rm, Shifted]! EA ¼ Rn T 
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Register Offset And Write 

Back 

Rm Shifted 

Rn ¼ Rn T 

Rm Shifted 

Post-Index With 

Immediate Offset 
[Rn], Offset 

EA ¼ Rn 

Rn ¼ Rn + 

Offset 

Post-Index With Register 

Offset 
[Rn], T Rm 

EA ¼ Rn 

Rn ¼ Rn T 

Rm 

Post-Index With Scaled 

Register Offset 

[Rn], T Rm. SHL 

#N 

EA ¼ Rn 

Rn ¼ Rn T 

Rm Shifted 

 

ــت :Immediate Addressing)) رس ورکولسههمدسههت  اد  ۱.۳.۹  يپه ســمدس
 .ره کیدنکي د لرښونو یوه برخه دهورکولو کې عمل ورباندې ترسادرس 

 MOV R0, # 0x34 

 یا:
 ADD R1,R2, 0x12 

شــاخص کې د ادرس  يپه مخکېن: (Pre Indexed)مخکې ترتیب شههوی  ۲.۳.۹
یا موثره ادرس دی ( EA[ محتوا )Rn[ په واسطه ښودل کیږي د ]Rnورکولو حالت د]

 :لکه

LDR R2, [R3]  

 Pre-Indexed With Immediate) آفســیټ ســره دمخه ترتیب شــوی ســمدســتید 
Offset) 

کېږي په واسطه ښکاره  [ Rn, #Offset] آفسـیټ سره دمخه شاخص شوي يسـمدسـتد 
 :لکه
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LDR R0, [Rn, #Offset] 
 

 :دی لکه قیمتآفسیټ یو سمدستي 
𝐿𝐷𝑅 𝑅1, [𝑅𝑛, #025] 

𝐸𝐴 = 𝑅2 + 0𝑥25 

 (Pre-Indexed With Register Offset) شوي ترتیبد راجستر آفسیټ سره دمخه 
 چې د لغت چپ او ښي طرف ته تلونکې يراجسټر یا هغه راجسټر و  يافسـیټ کېدلی شـ

 عملیه ولري

𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [𝑅1, 𝑅2] 

𝐸𝐴 = 𝑅1 + 𝑅2 

   د R5 ړئده؟ فــرض کــیــو  کــوم ادرسمــؤثــره ادرســــونــو نــه د لنــدې  مههثههال: ۵.۹
0X00002345   لريمحتوا: 

[𝑅5, #0𝑥25] 

𝐸𝐴 = 0𝑥000002345 + 0𝑥25 = 0𝑥0000236𝐴 

 

ــــاخـص :مهثههال ۶.۹ ـــ د لنــدې ش د  ده، فرض کړئ کوم یو ادرس مــوثره ونــوادرس
0x00001542  د R5  0 اومحتواX00001000 دR2  محتوا ده 

[𝑅5, 𝑅2] 

𝐸𝐴 = 𝑅5 + 𝑅2 = 0𝑋00001542 + 0𝑋00001000

= 0𝑋00002542 

 :شوي راجستر سره مخکېنی ترتیب شوی اندازهد 
 .سره راجستر لري وعملی يطرف ته تلونک يلغت چپ او ښ آفسیټ د

LDR R0, [Rn, R2, LSL#2] 
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 څه شی دی؟ موثره ادرس د لندې لرښوونو :مثال ۷.۹
LDR RO, [Rn, R2, LSL#2] 

𝐸𝐴 =  𝑅𝑁 +  𝑅2 ∗ 4 

ته اضافه  Rn او( شوی ضرب سره 4د ) بیاته اړول شوی  طرف چپدوه ځله   R2پورته  
 .شوی

 Pre-Indexed With Writeی د بیرته لیکلو سهره مخکې نه ترتیب شو   ۳.۳.۹

Back)) : عمومی جوړښت د مخکې نه ترتیب شوی ادرس ورکول د بیرته لیکلو
 .سره

[Rn, Offset]! 

ــکرکټر د بیرته لیکلو له پاره کارول کېږي؛ آفســیټ کیدای )!( د حیرانتیا   ي ســمدســتيش
 ي:و  یا لېږدول شوی راجستر يو  یا راجستر قیمت

𝐸𝐴 = 𝑅𝑛 + 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑑 𝑅𝑛 = 𝑅𝑛 + 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡 

 .د سمدستی آفسیټ سره مخکې نه ترتیب شوی او بیرته لیکلو
𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [𝑅1, # 4]! 

 𝐸𝐴 = 𝑅1 + R1 بیا ځلې نوی شوی 𝑅1 او 4 = R1 + 4  

 

 څه دی؟ د قیمتاو نهایي  ادرسمؤثره  R5 پـاره د د لنـدې لرښـــوونو لـه :مثهال ۸.۹
𝑅5 = 0𝑥 00002456  فرض کړئ محتوا: 

𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [ 𝑅5; #0𝑋4 ]! 

 𝐸𝐴 =  𝑅5 + 0𝑥4 ==  0𝑥000245𝐴  

𝑅5 =  𝑅5 + 0𝑥4 ==  0𝑥000245𝐴 
 

 .د راجستر آفسیټ او بیرته لیکلو سره دمخکې نه ترتیب شوی

 R5 0x څه شی دی؟ د قیمتاو نهایي  رسادمؤثره  R5 د لندې لرښـوونو :مثال ۹.۹
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 :فرض کړئ محتوا  R2 0X00002222 او 00002456

LDR R0, [R5, R2]! 

EA =  R5 +  R2 = 0x00004678  

R5 =  R5 +  R2 =  0x00004678 

 .کې نه ترتیب شویشوي راجستر آفسیټ او بیرته لیکلو سره دمخاندازه د

LDR R1 ، [Rn ، R2 ، LSL # 2]! 

EA =  Rn +  R2 ∗ 4  

Rn =  Rn + + R2 ∗  4 

د  :(Post-index Addressing) د وروسههته ترتیب شههوي ادرس ورکول  ۴.۳.۹
  :جوړښت په لندې ډول دیعمومي  ادرس ورکول يوروسته ترتیب شو 

DR R0, [Rn], Offset 

 Shift)کیدای شي سمدستي قیمت یا راجستر یا شفټ شوی راجستر ( Offset)آفسیټ
Register )شي. 

 Post-Index With An)) ســـتــه ترتیــب شـــوید ســـمــدســـتی قیمــت ســـره ورو 

Immediate Value 
LDR R0, [Rn], #4 

Effective Address = Rn and Rn + Rn + 4 

 (Post-Index With Register Offset) د راجسټر آفیسټ سره وروسته ترتیب شوی
LDR R0, [Rn],Rm 

, Effective Address =  Rn and Rn =  Rn +  Rm 

 Post-Index With Scaled) ه پوســټ شــاخصشــوي راجســتر آفســیټ ســر اندازه د 
Register Offset) 

LDR R0, ½Rn_, Rm, SHL#4 

Effective Address =  Rn and Rn =  Rn +  Rm ∗ 16 

 



  کمپيوټري سيستمونه | 28۱

 

 Swap Memory) د راجسهههټر او حاظهې تر منځ ادلون بدلون  ۴.۹

And Register) 

 (Store) ذیرمــه کولواو ( Load) لرښـــوونې د لوډ (Swap) لېد مـبــاد
جوړښت یي په لندې ډول  ميپه یوه لرښـوونه کې سـره یوځای کوي او عمو لرښـوونې 

 .دی 
SWP Rd, Rm, [Rn] 

د مبادلي  Rmراجســټر  (Destination)د منزل مقصــود  Rdپه پورتنی جوړښــت کې 
(Swap ) حافظه اوRn اساسي ( راجسټرBase Registerدی ). 

د  (SWAP) راجســترســویپ حافظه او  Rm راجســټ آر ډي د منزل راجســټریشــن ، د
 .اساس راجستر دی  Rn سرچېنې راجستر دی، او

 ( لرښوونې لندې عملیي تر سره کويSwapد مبادلي )
 .د تبادلې لرښوونې لندې دندې ترسره کوي

Rd Memory [Rn] Load Rd From Memory Location [Rn] 

[Rn] Rm Store The Contents Of Rm In Memory Location 

[Rd] 

SWPB Rd, Rm, [Rn] Swap One Byte 

 Bits Field Instructions)) بیټونو ساحوي لارښوونېد  ۵.۹

وړاندې کوي  (Field Instruction) د ســاحې لرښــوونېډوله  دوه( ARMای ار ام )
Bit Field Clear (BFC)  دBit Field Insertion(BFI) 

 :Bit Field Instruction(BFC) ساحوی بیټونو روښانه لارښوونې ۱.۵.۹

BFC  په لندې ډول دی جوړښت عمومي: 
𝐵𝐹𝐶 {𝑐𝑜𝑛𝑑} 𝑅𝑑, # 𝑙𝑠𝑏, #𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ 
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:Rd ( منزل مقصود راجسټرDestination Registerدی ). 
:Lsb  په منزل مقصود راجستر کې(Rd) ت شرو  روښانه کويید بیټ د موقع. 

Width:  دLsb  نهMsb  ته دRd  د بیټونو تعداد روښانه کوي راجستر د پاکولو له پاره. 

 :يراجستر بیټونه پاک کړ  R4د  15 تر  7چې  ئداسې لرښوونې ولیک :مثال ۱۱ .۹
  .قیمت موجود دی 0xFFFEFEFEکې  R4 ئفرض کړ 

BFC R4, #7, #8 clear bit 7 through bit 15 (8 bits) of register R4. 

 :کې R4ابتدایي قیمت په 

 

  ي:بیټه پوری نتیجه به داسې و  15بیټ نه تر  7و د ورسته له پاکول کې R4 په

 
 

د بیټونو ځایولو : (Bit Filed Instruction) ځایولو لارښهههوونې یه د ب ۲.۵.۹
د دی له پاره اسـتعمالېږي چې د بیټونو یو سیټ له یوه راجستر  (BFI)لرښـوونې

RN  څخه یي بل راجســترRD  کوم چې شــرو  له  يته کاپی کړ Lsb  دRd  ته
 .لندې بڼه اختیاروي BFIي: کو 

BFI{cond} Rd, Rn, #lsb, #width 

:RD منزل مقصود راجستر دی. 
Rn: د منبع راجستر دی. 

:#lsb  شرو  د بیټونو دهRN ته. 
#width:  د بیټونو تعداد دی کوم چې لهLsb  نه شرو  کیږيRN ته 
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 فرض کړئ؛ ئته کاپی کړ  R4شـــرو   څخه 4چې د نه بیټو  8څخه  R3له  :مثال۱۱.۹

R3  0د𝑥 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐸𝐵𝐶𝐷   لري اومحتوا R4 0 پکې𝑥𝐸𝐸035007   لريقیمت. 
Bfi R4, R3, #4, #8,   او دا لرښوونې به دB4  بیټ نه د  8څخه لهR3   ترB11  په

B0  کې لهB7  ترR4  يکاپی کړ ، 
 :په دوه یيز کې R3ابتدایي قیمت د 

 

 :دی قیمتلومړنی  R4 کې د دوه یيزپه 

 

 يو  ېپور  R4نه تر  0کې چې شرو  یي له  R4په  R3بیټ نه د  4بیټه د  8دا لرښـوونې به  
 يکاپی کړ 

 

 

 د معلوماتو ښکاره کول او حاظهه  ۶.۹
 (Data Representation And Memory) 

او د  يتعریفو  و په ډول( د څلور بایټونWord( پروسـیسر یوه کلمه )ARMد ای ار ام )
په قاعدې او یا  ۰۱په قاعده، د  ۰۳ د يمعلومات کېدای ش يبایټونه د ۸ مایي یيین ېکلم
 ئپه قاعدې ښکاره کړ  ۸د 

11101110000000 11010100000000111 

11101110000000 11010100000000111 
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a. ۹۴۱لکه  ېپه قاعدې شمیر  ۰۱ د 
b.  ۱لکه  ېپه قاعدې شمیر  ۰۳د𝑥2345   چېx  قاعده ښکاره کوي ۰۳د 

c.  ۰۱۰۰۰۰۱۱په قاعده لکه  ۸د  
و بلاک شـــکل د حافظې ی ۰۰.۳  يله ځان ســـره ســـاتاو کوډ  معلوماتحافظه 
 (ARM)ای ار ام  موقعیت ټاکي ، چې د معلومـاتود  ادرسد حـافظې  .ډیـاګرام ښـــایي
، لکه (Label)، یو لیبل لري، په اســمبلي ژبه کې بایټ  هرموقعیت یو هپروســســر حافظ

 .کوي ښکاره ادرسد حافظې  یشکل کې ښودل شو   ۸.۳ څنګه چې په
ــایي چې څنګه د هرې حافظې موقعیت یو بای ۸.۳ ــکل ښ ــاتيش نیم )د دوه بایټونو  .ټ س

 Big)انـډیان لوی  ولر  ودوه مختلفپـه ، 0𝑥4563ذخیره کوي ، لکـه  معلومـاتو( لغـت

Endian )انډیان کوچني  او(Little Endian)  شوساتلی  
 (MSB) یان کې د معلوماتو خورا مهم بایټنډپه لوی ا .(Big Endian) یـانډلوی انـ

ترټولو  45له پاره   ۱𝑥4563د  شکل کې،  ۹.۳په  .يو  یرمه شـویذلومړی په حافظه کې 
 .دیبایټ  د پام وړ لږ تر لږه 63د پام وړ بایټ دی ، او 

په ( بایټونه 4) موقعیت یو بایټ لري او یوه کلمههر  حافظې 7 ( ورژنARMای ار ام ) د
  :يپه حافظه کې ساتل کیدای شپه وسیله  او کوچنی انډیان( انډیانلوی )دوه بیلابیلو 

یرمه ذکې  ادرسکې د یوې کلمې خورا مهم بایټ په ټیټ  انډیانپـه لوی  انهډیهان:لوی 
 .يو  يشو 

کې وساتل شي لکه  په شکلیان ډممکن د لوی ان 0𝑥34569312 د مثال: ۱۲.۹
 .کې ښودل شوي شکل  ۹.۳ څنګه چې په

 
 ( ادرس سرهBinaryحافظه له دوه یيز) انځور  ۰.۳
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 ( له ادرس سرهLabelingندنی )حافظه د پیژ  انځور  ۸.۳

 
 نمبر د شپاړلسو قاعدې لوی انډیان ښکاره کول ۳۴۵۶9۳۱2 انځور  ۹.۳

 
 نمبر د شپاړلسو قاعدې کوچنی انډیان ښکاره کوي ۳۴۵۶9۳۱2: انځور  ۴.۳

 
کې  ادرس په ټیټبیټ  مهملږترلږه د  ېدیوی کلم کېانډیان په کوچني  انډیان:کوچنی 

 .يشوی و  زیرمه

کې وساتل  شکل اندیانممکن په کوچني قادی شمیره  ۰۳د   34596312 د :مثال  ۱۳.۹
 .کې ښودل شوي  ۴.۳شي لکه څنګه چې په شکل 
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 خلاصه  ۷.۹

 .يکارو   ST او LDR ته لوستلو او لیکلو له پاره حافظېلرښوونې  (ARMای ار ام )د 
او   (LDHB) وډبایټ ل 2،  (LDRB) لرښـوونو لرښود د یو بایټ لوډ (Load)د لوډ 

 .کولو له پاره کارول کیدای شي (Load)پورته  (LDR) بایټونولوډ 4د 
LDRSB (Load Signed Extension) د یوې بــایــټ لوډ (Load ) کولو لــه پــاره

 .استعمالېږي او د معلوماتو د نښه کولو له پاره دوام پیدا کوي
LDRSH (Load Signed Extension)  لوډ بـايټونو دوهد (Load ) کولو له پاره

 .استعمالېږي او د معلوماتو د نښه کولو له پاره دوام پیدا کوي
 (د ادرس را اوچتول قعیتد حافظې د مو ) ADR لرښوونې (Pseudoمشابه ) ARM د
 .بیټه قیمت انتقالون( ده 32)راجستر ته د  LDRاو 
ــر (  ARM)م ای ار اد  ــس ــوونې (Storeذخیره کولو )پروس د  STRله  يعبارت د لرښ
)د کلمی نیمایي ذخیره ) STRH کولیو بایټ ذخیره ) STRB( ذخیره کول ی کلمییو )

 .دي( کول
لکــه: مخکې نــه ترتیــب کوي ( مختلف ادرس ورکولو طریق وړانــدې  ARM)م ای ار ا

راجستر  دشوي شـوی، مخکې نه ترتیب شـوی د سـمدستی افسټ سره، مخکې نه ترتیب 
ټ ازن راجستر سره، مخکې نه ترتیب شوی د افسافسټ سره، مخکې نه ترتیب شوی د متو 

افسـټ سـره، وروسـته ترتیب شـوی د سـمدستی افسټ سره،  يراجسـتر او بیرته لیکل شـو 
وروسـته ترتیب شوی راجستر افسټ سره، او وروسته ترتیب شوی د متوازن راجستر افسټ 

 .سره
 .ی شياې کېدپه شکل کې په حافظه کې وړاند انډیاناو کوچني  انډیانمعلومات د لوی 

 .يو  يکې زیرمه شو  ادرسخورا مهم بایټ په ټیټ  ېکلمکې د  انډیانپه لوی 

 .ېږيکې زیرمه ک ادرسلږترلږه د پام وړ بایټ په ټیټ  ېکلمکې د  انډیانپه کوچني 
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 مشکلا 

لندې لرښـــوونې ومومئ؛ فرض کړئ لیســـت د د ارم لوی انډیان په کارولو ســـره  .1
  پیل کېږيه ځای څخ 0𝑥0000018 لهحافظې 

ADR R0, LIST ; Load R0 With Address Of Memory Location 

list 

MOV R10, #0x2 

(a)LDR R1, [R0] 
(b) LDR R2, [R0, #4]! 
(c)LDRB R3, [R0], #1 
(d)LDRSB R5, [R0], #1 
(e)LDRSH R6, [R0] 

𝐿𝐼𝑆𝑇 𝐷𝐶𝐵0𝑥34, 0𝑥𝐹5, 0𝑥32, 0𝑥𝐸5, 0𝑥01, 0𝑥02, 0𝑥8, 0𝑥𝐹𝐸 

  .ئبرخه کوچنی انډیان په استعمالولو سره کار حل کړ  Bاو  Aد لمړنی مشکل په  .2
 (a) 𝑅1 =  0𝑥𝐸532𝐹534  
(𝑏)R2 = 0𝑥𝐹𝐸080201 

 .يراجسټر محتوا څه و  R7لندې پروګرام د چلیدو څخه وروسته به د  .3

𝐴𝐷𝑅 𝑅0, 𝐿𝐼𝑆𝑇  

𝐿𝐷𝑅𝑆𝐵 𝑅7, [𝑅0] 

𝐿𝐼𝑆𝑇 𝐷𝐶 0𝑥𝐹5 

د  R0 ئفرض کړ  يراجسټر محتوا څه شی و  RIرښوونو د لوډ له پاره به د د لندې ل  .4
 .کوچنی انډیان سره د لیست ادرس لري

(a) 𝐿𝐷𝑅 𝑅1, [𝑅0] 

(b) 𝐿𝐷𝑅𝐻 𝑅2, [𝑅0] 

(c) 𝐿𝐷𝑅𝐵 𝑅3, [𝑅0], #1 

(d) 𝐿𝐷𝑅𝐵 𝑅4, [𝑅0] 

(e) 𝐿𝐷𝑅𝑆𝐵 𝑅5, [𝑅0], #1 

(f) 𝐿𝐷𝑅𝑆𝐻 𝑅6, [𝑅0] 

𝐿𝑖𝑠𝑡 𝐷𝐶𝐵0𝑥34, 0𝑥𝐹5, 0𝑥32, 0𝑥𝐸5, 0𝑥01, 0𝑥02 
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چې د  ئچې د هر راجســـټر محتوا ښـــایي، فرض کړ  هلندې حافظه درکړل شـــوی د .5
𝑅1 =  0𝑥0001000  او𝑅2 =  0𝑥00000004 انډیان په استعمال  يکوچن

 .سره
(a). 𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [ 𝑅1]  

(b). 𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [𝑅1, #4]  

(c) 𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [𝑅1, 𝑅2]  

(d)𝐿𝐷𝑅 𝑅0, [𝑅1, #4]! 

 

1000 23 
13 
56 
00 

1004 45 
11 
21 
88 

1008 03 
08 
35 
89 

100C 44 
93 



  کمپيوټري سيستمونه | 288

 

محتوا څه وی؟  R5د لندې لرښــوونو د ترســره کېدو څخه وروســته به موثره ادرس او د  .6
 .ده .۱𝑋00000020محتوا  R6ده او د  R0 18محتوا  R5فرض کړی 

(𝑎)   𝑆𝑇𝑅 𝑅4, [𝑅5] 

(𝑏)   𝑆𝑇𝑅 𝑅4, [𝑅5, #4] 

(𝑐)   𝑆𝑇𝑅 𝑅4, [𝑅5, #8] 

(𝑑)   𝑆𝑇𝑅 𝑅4, [𝑅5, 𝑅6] 

(𝑒)   𝑆𝑇𝑅 𝑅4, [𝑅5], # 
  



 

 

 
 
 
 
 

 څپرکیلسم 

 کاریال( Keil)پروګرام لیکل د کېل  ب اسمبل  ژ ( ARM)م ا ری اا
 کارونې سره په

ARM Assembly Language Programming Using 

Keil Development Tools 
 
 

 وړ یاست چې: ېوروسته تاسو به د د بشپړیدوله  يڅپرک ېد د :موخې

 ئد پروګرام جوړولو اوزارو دندی واضح کړای ش •
 ئتشریح کړای ش ي( دندCross-Assemblerد کراس اسمبلر) •
  ئد اسمبلي ژبې د چلولو له پاره ډیری د پروګرام لیکلو پوستغالې لیسټ کړای ش •
 .ئنصب کړای ش کاریال یروګرام لیکوونک( پKeilد کېل ) •
 ئ( سره اشنا شDebugد پروګرم چلولو او کره کتنی ) •
عمال د پروګرام خاکه است ېد خپل پروګرام د لیکلو له پاره د مخکې نه جوړه شو  •

 .ای شئکړ 
 .ئد پروګرام لیکلو اصول زده کړ  •
ې ک د اسمبلي کمپیوټري پروګرام لیکلو ژبې له پاره د کمپیوټر په حافظه •

 .څرګند کړای شئمعلومات و 
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 .ئد کاریال لرښونی زده کړ  •
 .ئد معلوماتو د لرښوونو د بیلا بیلا ډولونو توپیر وکړای ش •
محتویــات  (Register)لین پــه لین پروګرام و چلولی شـــی او د هر راجســـټر  •

 ئمشاهده کړای ش

 نهیژندپ ۱.۱۱

ـــد پروسـیسـ  يخپرو  اتد پروسـیسر په باره کې معلوم ۍکمپن ير جوړونکـ
ونکو د معلوماتو وصل ،د هر راجسټر دنده ،نو لیستونهو کې د راجسـټر  يچې په هغو 

(Data Busاندازه )، چې  تد هغو لرښــوونو لیســاو  ،د ادرس وصــلونکې اندازه
( یو معلوم لرښود سیټ لري CPUد پروسـیس مرکزي واحد )  .ياجرا کېدلی شـ

ه پاره یي ژبې د پروګرام لیکلو لچې د اسمبلي  يچې پروګرام لیکوونکې کولی ش
د مثال په  .د لرښوونې سیټونه د هر پروسیسر له پاره ځانګړي شوی .ئاستعمال کړ 

سیټ  وتوګه ، د پینټیم پروسیسرونه د ای ار ام پروسیسرونو په پرتله مختلفو لرښوون
ـــهغه پروګرامونه چې د پروســیســ .کوي يعمل ر لرښــود ســیټ په کارولو ســره په ـ

( وظیفه ده چې د اسمبلي Assemblerد اسمبلر ) .کې لیکل کېږي ېژب اسـمبلي
( CPUتر څو د پروســیس مرکزي واحد) ي( ته واړو Binaryژبه د ماشــین کوډ )

   .ي( کړ Executeیي اجرا )
ـــیســـر چلول کیږي کولی شـــي د مختلفو  کلـه چې یو اســـمبلر په یو پروس

ړي چې دا د کراس اســمبلر بیلابیلې لرښــونې ســره یو ځای ک پروســیســرونو له پاره
(Cross-Assembler) ـــیســـ        .په نوم یادیږي جوړ  ر مشـــابهــــــد پروس
(Processor Simulators) ـــیلــه ده ، ځکــه چې پــه  يد پروګرام لیکلو کلیــد وس

ول کې ماح يســټ شو ټچې کنټرول له پاره په  يوړ شـو  ېتنظیماتو کې دوی د د
 يدوی ممکن د هدف شـــو  .ځایکار  عامل لکـه د وینډوز یا لینکس يکـار وکړ 

ـــانه کړي ـــیســـر تـه د پروګرام لېږد یا ډاونلوډ هم اس لو لندې د پروګرام لیک .پروس
 .( پروسیسرونو ملاتړ کويARMچې د ای ار ام) يد ېنمون
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1. ARM Keil Microcontroller Tools (WWW.Keil.Com) 

2. IAR Embedded Workbench (WWW.Iar.Com) 

3. GNU ARM Assembler (WWW.Gnu.Org) 

 

ه ای ار ام اسمبل  پروګرام ژبې ل کاریالکېل پروګرام لیکلو   ۲.۱۱
 پاره
 (Keil Development Tools For ARM Assembly) 

م اپروګر  ي)مدغم شو  Keil μVision® IDEکتاب کې،  ېمثال په توګه په د د
ــیټ یکونکې مخپایه( د میکرو کنترولر لیکونکلی ــو  5 (MDK) س ــتعمال ش  .یورژن اس

ورژن د لرښـوونو ترســره  ۱( ARM) وړیا ورژن د ای ار ام پوسـتغالي ېدد يکولی شـ
( Keilکېل ) .يچمتو او چلول یي اجرا کړ  يڅخه کمه و  32Kکېـدل چې انـدازه یي له 

 .ی شيکول)ډاونلوډ( ویب سایټ څخه یي ښکته   Com.Keil.ttp://WWWh ېله د
، نو د کڅوړو انســـټـالر په نوم یو ډیالوګ د  يمړی ځـل انســـټـال شـــو کلـه چې ل

غه سودمندی د کارکوونکو سره په ښکته  د .دو وروسـته خلاص شـيېله ختم یشـنانسـټال
 او اجرا کولو کې مرسته مختلفو تختونو او وســایلو د سمولو μVisionکولو او نصـبولو د 

  .شکل( ۰.۰۱) یږيسره انسټال μVisionخاکې مخکې نه د  ېډول ډیر  يپه عاد .کوي

بیــا  ئانتخــاب کړ  Projectاو نوی  ئخلاص کړ  μVisionد پیــل لــه پــاره،  •
 .ئانتخاب کړ     ..New μVision Projectوروسته 

ای انتخاب مپیوټر کې ځاو د ثبت کېدو له پاره ورته په ک ئنوم ورکړ ته  ېخپلی پروژ  •
 .ئکړ 

چې د  يړ رکداو پیغام به  يګ بکس خلاص شالو د ثبت کېدو نه وروسته به یو ډی
دې پورې اړه لري چې ایا تاسو کوم اضافي پاکټونه د ه پ يهدف یوه اله انتخاب کړ 

(Pack Installerنه نصب ) څو ای ار ام  .ي یا نه، دا سکرین به ځانګړی بڼه لريو
(ARM پروسیسرو ) کتاب کې،  ېد مثال په توګه په د .ينه په عام ډول نصبولوکې شامل و

http://www.keil.com/
http://www.iar.com/
http://www.keil.com/
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 .یمخکې نه انتخاب شو  ARM Cortex M3 (ARMCM3)د ای ار ام کورټکس 

 ئکېکا  OKاو  ئنتخاب کړ ا 
 .شکل(۸.۰۱)

 یي ېبعض .يو  يموجود ېکتابخان يکې څو کومک μVision په د هر پروسیسر له پاره،
رتیب له پاره، په داسې حال کې چې نور یي بیا د فعالولو له ، لکه د پیل د تيضروري و 
 .يو  يپاره انتخاب

 
 پرانستلپروژی  ېکی د نو  Keil V5.22په کیل  :انځور ۰.۰۱

 
 پروسیسر انتخابول M3کورټکس ( ARM)د ای ار ام  :انځور ۸.۰۱

ARM Cortex M3  ARMCM3  
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 کتابتون يکومک  COREپروسیسر چلولو له پاره د  ARMCM3د  انځور: ۹.۰۱

 
اسمبلي پروګرام  ARMv7اخه اسانتیاوی، لکه انټرنیټ ډریواري او ګرافیکس مخینه، د پر 

 .عادي چلولو له پاره، یوازې د شرو  برخي اجزاوي ضروري وي

• CMSIS CORE   او بیا  ئانتخاب کړOK  (۹.۰۱) .)شکل ئکېکا 

( پروژه Blankڅخه یوه تشه ) (Project Pane) ېخان ېوس، باید تاسو د پروژ ا
لندې د وینډوز  Menu bar)نو)ېم ېد غورن ، کوم چې په عامو حالتو کې ئصه کړ خلا 

، پروژه اوس تنظیم کولو ته ضرورت لري چې د سیمیلیټر Nextبیا  .، يچپ طرف ته و 
(Simulator )  يپه ذریعه پروګرام و چلو 

 
 تیظیمات تغیرول ېد پروژ  انځور: ۴.۰۱
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 Options for Targetاو  ئښـــي کلیک وکړ فولـډر بـانـدی  Target 1پـه  •

“Target 1”...  (۴.۰۱ :)شکل ئانتخاب کړ 
 (۱.۰۱ .)شکل ئانتخاب کړ  Use Simulatorاو  ئکلیک وکړ   Debug tabپه  •
لکه څرنګه چې په  ئانتخاب کړ  Use MicroLIBاو  ئکلیـک وکړ  Targetپـه  •

 يکې د  ۳.۰۱شکل 
ن کې دې باندې د پروژې په پی  Source Group 1 folder ښـــی کلیـک په •

ــی وکړي او پروژې ته نوي ــکل Item)) ش ــافه کړئ لکه څرنګه چې په ش  .ور اض
 .دي ۱.۰۱

 فایل یا  Asm File) فایل جوړ کړئ Assembler Source)) اسمبلر منبع نوي •

.s ،) دی ۲.۰۱ .ته یو نوم ورکړئ، او ثبت یي کړئ لکه څرنګه چې په شکل 

 .وایيرته و بوی يي چې لرښوونې جوړښت لري او تعقی ياسـمبلي پروګرام یو ټاکل
ــدا به وروسته په دی فصل کې تش  ، مګر دا اسمبلر ته لرښونه کوي چې څنګه ديیح ش رـ

ـــت  لکـه زیـات پورته لیول .ې( ډیره برخـه جوړه کړ Final Programپروګرام ) يوروس

(High-Level )کمپیوټري ژبو پروګرامونه د اساسي میتود (Main Method ) په دننه
اســـتعمالوي  ((Reset_Handler او Routines Vectors)) لنـدې مثال چلیږي

 او)کوم ته چې په عام حالت کې پروسیسر انتخاب شوی وي(

 ۳.۰۱) يکې ثبتو   R3او دجمع حاصـــل یي په  يدا پروګرام دوه عدده لول :مثهال ۱.۱۱
 (شکل
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 تنظیم ې( د استعمالولو له پاره د پروژ Simulatorد سیمیلیټر ) انځور: ۱.۰۱

 
: (Assembling A Program) ، د پروګرام راټولولیپروګرام بشپړونک ۱.۲.۱۱

، ي( شــAssembledراټول ) شــي بیایوځل چې د ســرچېنې یا ســورس کوډ تیار 
( کې د پروګرام ژباړلو او چلولو له پاره Simulatorتاســـو ممکن په ســـیمیلیټر )

( په Assemblerاسمبلر )د  ياولنی ګام د اسمبلي پروګرام جوړول د .هڅه ولرئ
ــره  کومک ــرچېن س ــورس کوډ ترجمه کړ  ېبیا د س دا کار هم له لیکمن نه  .ئیا س

دواړه اختیارونه لندې لیســـت  ياو هم یي د مینو له توکمو کولی شـــ يکولی شـــ
 .يښودل شو  ۰۱.۰۱ .شوي مینو بار کې شتون لري په شکل

• F7  په واسطه ټول هدف (Target ) فایلونه چمتو يشو (Build )کیږي (e.g., 

All Source Files In Target 1)  .  

• Ctrl+F7 يبه اوســن ( فعال فایلونه چمتوBuild کړ )ئ(e.g., The file Being 

Modified). 
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 Build Output)برخه کې د راکړیز جوړښت برخه  ۍد وینډوز په ښکتن

Panel) ۍیابپه کام .کامیاب جوړیدل وښایي ې، یا به شاید د پروژ  ي، خبردار  ېغلطیان 
یري په چکې، که  ۰۰.۰۱ .لکه په شکل يپروژه به داسې ښکار  (Build) يسره چمتو شو 

ومک سره ک يترڅو پروګرام جوړونک يدر کړ  وضاحت ۍکې نیمګړتیا وه دا به د غلط
 .لري يچې په کوم ځای کې کوډ غلط يوش

 
 (ئعمال کړ است Micro LIB( له پاره انتخاب ) Target1) ۰د تارګټ انځور: ۳.۰۱

 
 ته ېاضافه کول پروژ  (Item) يد یو ش انځور:  ۱.۰۱
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 ئیا سورس فایل جوړ کړ  ې( سرچېنAssemblyد اسمبلي ) انځور:  ۲.۰۱

 
 همثال له پار  ۰.۰۱یا سورس کوډ د  ېسرچېن انځور:  ۳.۰۱
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 انځور:  د اسمبلي پروګرام بټنې ۰۱.۰۱

 
 ( جوړ کړئOutputز )بشپړ اسمبلي لپاره  راکړی انځور:  د ۰۰.۰۱
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اوس چې : چلول (Simulator) سیمیلیټر(/ Debugger) د ډیبګر ۲.۲.۱۱
ه پاره چې کوډ د ټسټ ل ئبرخې کمپایل کول بشپړ کړل، تاسو غواړ  ېتاسو د کوډ د یو 

( شرو  کولو له  Debugد ډیبګ ) .ئډیبګ )خپل کوډ د موجوده غلطیو نه پاک( کړ 
 .انځور ۰۸.۰۱ ئکلیک وکړ  ېباند  Start/Stop Debugپاره، په مینو بار کې د 

μVision  په ساده ډول د  يیو خبرداری ورکړ  يکېدای شOk  ئتڼی کېکا. 

 
 Starting/Stopping د ډیبګرشرو  او ودرېدل انځور:  ۰۸.۰۱

 
 بټنو موقعیتد ډیبګ د مینو  انځور: د ۰۹.۰۱

 
په حصه  اجسـټرونور ( به چپ طرف د Registers) رتحالتو کې راجسـ يپه عاد
ــکاریږ ــو د  ېیر چکه  .يکې ښ ــره نژد  xPSRتاس ــو ړئکلیک وک “ +”ه ب ېلین س ، تاس

دا د پروګرام د حالت راجســټر  يوګور  Flag Bits)چې موجوده فلګ بیټ ) ئکولی شــ
 .(PSR)دی 
حصه موجوده معلومات ښکاره کوي، لکه د ماشین کوډ لرښوونې او  Disassemblyد 
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یا ســورس کوډ چلیدلی دی، او په کوم ادرس  ېد کوم لین د ســرچېنشــاید دا وښــایي چې 
 .چلیدلی دی

 ۰۹.۰۱) ئ/ دلیکمن بټنی استعمال کړ ېد پروګرام د چلولو له پاره تاسو شاید لندې بټن
 انځور(:

Reset  -  بیاځلې پروګرام چالنوی اوCPU  اولنی حالت ته بیایي 
Run (F5)  -  رته د )که چې ېراغل يې د قطع نقطه نه و چ ېتر هغ يبشپړ پروګرام چلو

 .(يقطع نقطه موجوده و 

 Stop -  يموجوده اجرا کېدونکې کوډ ودرو. 
Step (F11)  - ( د یوی دندیFunctionیو واحد ګام اجرا کوي ) 

Step Over (F10)  - د (Function ) کويپوسیله یو مرحله اجرا. 
Step Out (Ctrl + F11)  - ( موجوده دنــدهFunction ختموی او ودروی )

 .یي

Run To Cursor Line (Ctrl+F10)  -  چې تر څو  يتر هغی پروګرام چلو
 .رسیدلی ي( لین پوری نه و Cursorموجوده کرسر)

 .د انځور ته ۲.۰۱د کوډ چلول مثال:  ۲.۱۱

 .ښکاريکې چې  .۲.۰۱لکه په کټ مټ اول، بیا ځلې کوډ ولیکې  •

( کوډ بشـپړ کړی بیا د اسمبلي پرواګر ژبې Ctrl +Sیا    د فایل ثبت کولو سـره ) •
 يد چمتوشـــو  .ئ( کېکا F7یا     ( له پارهد ترجمه کولو  څخه ماشـــین کوډ ته

 .کې انځور ۰۰.۰۱لکه  يحصه به داسې ښکار  Build Output)حاصل )

 .رهسسمیلیټر/ډیبګر وچلوی په کېکا لو    یا Ctrl  + F5 د ډیبګ مینو لندې د
 OKاشاره ښکاریده نو بیا  ((EVALUATION MODEطریقه  ۍزیابیري د ار چکه 
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 .ئکېکا 

• F11    قدمکېکا ی د یو لین د   یا “Step”   ئکولو له پاره او لرښوونې اجرا کړ 
کله چې ډیبنګ کیږي، ســمیلیټر به موجوده  .ئ، او په هره حصــه کې به تغیرات وګور 

د مثال په توګه  انځور ۰۴.۰۱ .ئچلیـدونکې یـا تعـدیلیـدونکې معلومات په نښـــه کړ 
دا به  يڅخه وروسـته ستاسو سکرین بیا بشپړو  .”.Step“ قدمکوم چې اولنی  ئوګور 

 Q (6)راجســـټر کې R1او په  MOV R1, #Q، يزمونږ د کوډ اولنی بیټ اجرا کړ 
 .يقیمت ثبتو 

- μVision’s يکړ  يراتلونکې لرښوونې نښانته یا سـورس کوډ  ېډیبګر به سـرچېن 
(MOV R2, #P), 

 
 کوي يډیر وړ معلومات ډیبګر په اوتومات ډول نښان انځور: ۰۴.۰۱
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 .( کېPanel Tabد حافظې د وینډوز ځای په پنل ټب ) انځور: ۰۱.۰۱

 
 Disassembly کې د ماشـین کوډ او د لر ښـوونو د حافظې ادرس سره د اصلي  حصـه
 .سره ېاسمبلي کوډ له نښ

 ئبټنه کېکا  Stepیـا د   F11، هر ځـل  " تـه دوام ورکړئStepد کوډ لـه لرې " •
 .په هر ګام او په هر راجستر کې بدلونونه وګورئ .ترڅو پروګرام و چلول شي

ــن ــو د پروګرام د فعالېت د نظارت کولو بله لره د اوس ــتاس ټول هغه  .حافظې لیدل دي ۍس
لرښوونې چې د سرچېنې یا سورس کوډ څخه ترجمه شوي او دمخه ټاکل شوي معلومات 

بیټه شپاړلسو  32خانه به یوه لرښـوونه په  Disassembly .ي په حافظه کې ثبت شـويی
 .يت څرګنده کړ خسره جو  ېلرښون ېبل ېپه قاعدې حافظه کې د هر 

ــی  :د مثال په توګه ــني قیمت لیدو له پاره ، په ښ د ډیبګ کولو پرمهال په حافظه کې د اوس
تر څلورو پوری  .(انځور ۰۱.۰۱حصـــه خلاصـــه کړئ ) ۰طرف کونج کې د حــافظې 

یري نه وه چکه  .فعاله وی  Memory 1وینـډوز موجودی دی، او په عادی توګه د 
 Memoryپــه کلیــک کولو ســـره بیــا  Viewنو بیــا دا بــه مینو بــار لنــدې د 
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Windows!  بیاMemory 1 نښــان    ) یو فعاله وینډوز به دا .يســره فعالېږ
 .په خوا کې لري(

ســـره برابر ادرس به د   (Hexadecimal)د شـــپاړلســـو په قاعدې په حافظه کې لټون، 
ادرس  کله نه چې دا بایټ ئو یي پلټ ئکوم چې تاســـو غواړ  يحـافظې په برخه کې ولیک

ـــورکوونکې پروســیســ دی هر ادرس یو بایټ  (Byte-Addressable Processor)رـ
 په قاعده اعداد ښکاره کوي ۰۳او دوه د  يمعلومات سات

 .پروسیسر له پاره د پروګرام خاکه ARMCM3په کېل پنځم ورژن کې د  انځور:  ۰۳.۰۱

 
 

د ای ار ام انځور  ۳.۰۱: (Program Template) د پهروګرام خههاکههه ۳.۲.۱۱
(ARM کـارټیکس ام )۹ (Cortex M3له پاره د پروګرام لیکلو د کوډ نمون )ې 

( Reset_Handlerدمنبع یا سورس کوډ د ریسیټ هینډلر) .خاکه په بر کې نیسي
( ترمنځ مو قیعت لري او کله چې پروګرام STOP label isاو ســـټـاپ لیبلس )
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) ټول لیبلونـه بـایـد خـالې ځـای ونه لري لکه خالې  .وچلیږی نو بیـا دا اجرا کیږي
دا باید حتمآ په کالم کې  ه ( چې پـه چـپ طرف کې دTabsځـای او یـا خـانـه )

 .(يو به لومړی لین کې کې ، او په حرف يلومړی متن و 

 (Programming Rules) د پروګرام لیکلو اصول ۳.۱۱

، ســمبولونه، او لیبلونه په دواړو غټو او ېلرښــون :(Case Rules) د کېسههونو د اصههولو
ــ ــی لیکل کېدای )مثال،  يوړو حرفو لیکل کېدای ش  movیا   MOVمګر یو ځای نه ش

 صحیح نه دی( moVیا  MoVصحیح دی، مګر 
ـــپ :( Comments) ملاحههها  چې خپــل ملاحظــات لــه  يروګرام لیکونکې کولی ش
 .يڅخه وروسته ولیک (;)سیمیکالن 

MOV R1, R2; Moving contents of R2 to R1 

Base Prefix Example 

Decimal (10) - 17 

Hexadecimal (16) 0x 0x11 

Binary (2) 2_ 2_00010001 

 چوکاټ څرکندولد عددونو د  جدول:  ۰۱.۰۱

 
 يثبت و  ېباند ادرس 0x400یري لست په چد حافظې بلاک ډیاګرام که  جدول: ۰۲.۰۱

 
 

Memory Address Data 

0x400 0x23 

0x401 0x4A 

0x402 0x56 

0x403 0xF5 

Label Data 

List 0x23 

List+1 0x4A 

List+2 0x56 

List+3 0xF5 
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 Big Endian Little Endian 

0x400 0x20 0x0F 

0x401 0x00 0x00 

0x402 0x00 0x00 

0x403 0x0F 0x20 

 
 یان مقایسهډیان او کوچنی انډد لوی ان جدول: ۰۳.۰۱

 Data Representation) معلومهاتو څرګندول او حاظههد  ۴.۱۱

and Memory)  

 .بایټه تعریفوي 2بایټه او نیم لغات په  4پروسیسر یو لغات  (ARM)ای ار ام 
 .(انځور ۰۱ .۰۱)دو په چوکاټ کې ښودل کیږي معلومات د شپاړلسو،  لسو او د دوو  قاع

انځور د حافظې بلاک ډیاګرام  ۰۲.۰۱.معلومات او کوډ په حافظه کې ساتل کیږي
هر موقعیت د ای ار ام  .ادرس په حافظه کې د معلوماتو موقعیت څرګندوي .څرګندوي

(ARM) ل لکه یبپه اسمبلي پروګرام لیکلو ژبه کې ل .پروسیسر حافظه کې یو بایټ ساتي
انځور  کې ښودل شوي په حافظه کې د معلوماتو له پاره ادرس  ۰۴.۰۱څنګه چې په 

کله چې کوډ ترجمه شي اسمبلر په اتوماتیکه توګه تصمیم نیسي چې کوم  .معلوموي
ادرس به د لیبل په کوم په ځای کې استعمال شي او یا یي بدیل پیدا کوي چې د پروګرام 

 .په کوم بل ځای کې مناسب وي
د کار  يد دی لـه پـاره چې د حـافظې هر موقیعت یو بایټ ســـاتي نو باید پروګرام لیکونک

ې له لوي چ يپروســیسر کولی ش .کولو په وخت کې د یو لغات او نیم لغات خیال وسـاتي
مبر ل 0x2000000Fانځور ۰۳.۰۱ .ي( ســـره کــار وکړ Endianاو وړوکي انــډیــان )

 .کې ذخیره کیږي  0x400 څرګندوي کوم چې په دواړو سیستمونو کې په
وړوکي انډیان ( د دی مثالو له پاره ARM Cortex M3) 3م کـارټکسی ار اد ا •

(Endian  پروسیسر  .استعمالو( 
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 (Directives) لارښود ۵.۱۱

له لرښووني هیڅک .لرښود یو اسمبلر کمانډ دی چې د اسمبلر له خوا اجرا کیږي
وډ شـــرو  یـا معلوماتو او د پروګرام پای د یوه کې لرښـــوون .يمـاشـــین کوډ نـه تولیـدو 

 .(، یوه سـاده لرښود دی چې د پروګرام پاي مشخصويENDاي ان ډي ) .ويصـمشـخ
( اســـمبلر په ذریعه ARMبعضـــي مهم اســـتعمـالېـدونکې لرښـــووني چې د ای ار ام )

 استعمالېږي په لندي ډول دي:

• AREA- د حافظې یوه برخه تشریح کوي 
• ENTRY-   تشریح کويد پروګرام شرو 
• EQU- (د لیبل د ثابت ورکولو(Assign له پاره استعمالېږي 

– X EQU 6 

–  MOV R1, #X ;  R1 =  #6 

 
د معلوماتو لرښــود د ډیټا ډولونه  :(Data Directive)د معلوماتو لارښههود   ۱.۵.۱۱

 :او اندازه مشخصوي

• DCB) )ثابت بایټ تشریح کوي ( 
• DCW  )ثابت نیم لغت تشریح کوي ( 
• DCD  بت لغت تشریح کوي()ثا 
• SPACE  )د حافظې په چوکاټ کې صفر په اندازه ځای نیسي( 

DCB  (دا لرښـــود د لنـدې یو یـا زیاتو بایټونوBytes په حافظه کې د ځای په ځای )
 .کولو له پاره استعمالېږي

• list1 DCB 0xF, 10,2_00010001 

−list1 ∶  0x0F 

−list1 + 1: 0x0A 

−list1 + 2: 0x11 
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DCW  بایټه( او د هر نیم لغت له پاره  2بیټونه،  16ثابت نیم لغت تشریح کوي )دا لرښود
 .د حافظې دوه ځایونو ته اړتیا لري

– list1 ∶  0x00 − 

– list1 + 1: 0xFF 

– list1 + 2: 0x13 

– list1 + 3: 0x00 
DCD او د هر  يبایټه( تشــریح کړ  4بیټه،  32له پاره اســتعمالېږي چې یو لغت ) ېېدا د د

 .ظې دوه ځایونو ته اړتیا لريلغت له پاره د حاف

• list1 DCD 0x12345678, 0xFF 

– list1: 0x78 

– list1 + 1: 0x56 

– list1 +  2: 0x34 

– list1 +  3: 0x12 

– list1 +  4: 0xFF 

– list1 +  5: 0x00 

– list1 +  6: 0x00 

– list1 +  7: 0x00 

 أپه ای ار ام اسمبلي کې جمله باید حتم .د حروفو تسلسل ته جمله وایي :د حروفو سلسلی
 .يو  ياو په صفر ختمه شی کله چې تعریف شو  يباطله ش

• 𝐿𝑖𝑠𝑡1 𝐷𝐶𝐵 “𝐴𝑠𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑦”, 0 

• 𝐿𝑖𝑠𝑡2 𝐷𝐶𝐵 “𝐼 ℎ𝑎𝑣𝑒 $250”, 0 

او هر یوه برخه یي بیا په وړوکي انډیان  ي( تقســـیمو Bytesاســـمبلر یوه جمله په بایټونو)
(Little Endian کې په ترتیب سره ثبتو )ي. 

چې یو حرف په راجســتر یا حافظه کې ثبتیږی، حرف باید حتما د نقل قول کله  :یو حرف
بیا اسمبلر دا د شپاړلسو له قاعدې  .ي( په علامه کې ونیول شـSingle Quotationکولو)

(Hexadecimal ( اسکي کوډ )ASCII  ته ) اړويو. 
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• List DCB ‘A’ 

ي ( شو Reservesل )د حافظې هغه ځای چې د بیا وروسـته استعمال له پاره سات فاصـله:
 .يو 

• List SPACE 20 
• Reserves 20 bytes of memory starting at List. 

 (Memory in μVision v5) کې ۵حاظهه په ویژن   ۶.۱۱

ــش  Simulated( تقلید ) μVision) حافظه په ویژن ــوی، او پروګرام کوش ( ش
-Read) (ROM)پروســـیســـرونه د رام  ياکثره کوچن .يکوي چې حقیقی حالت بیان کړ 

Only Memory)  او رم(RAM)  ترکېب اســتعمالوي او رام په داســې حالت کې چې برق
نو  ياویا که کمپیوټر بند هم شی او بیرته چالن ش يهم یو پروګرام ځان سـره سات يلړ شـ

په داســې حالتو کې بیا پروګرام ځان ( ROM)مګر رام  يبیا هم پروګرام له ځآن ســره ســات
 .ساتلی يسره نش

 .اجازی لري يیا لندې ټول ېی چاری ترسره کولو له پاره حافظه هیڅ یا بعضد د
Exec-   يچې پروګرام اجراش يځان سره لري او کېدای ش ېنو حافظه لرښو. 

Read-  يحافظه لوستل کېدای ش. 
Write- ( حافظې ته لیکلWriteکېدای ش )ي. 

ې او معلومات لرښـــوون ېپـه عـامو حـالتو کې، د حـافظې پـه هغه ځای کې زیات
رمه کوي، ېسره ز  ې( له پاره په نښRead( او لوستل کېدو) Execیواځې په دواړو د اجرا )

 زېرمه( رام کله چې لرښوونې په کې Mimicsمیمک ) دغه .( له پارهWriteنه د لیکلو)
مګر دغو ځایونو ته د لیکلو هڅه به  ياو هم چلیدی ش يهغه بیا هم لوستل کېدای ش يشـ

 .يله پاره کوشش وکړ  ېنتیج ېکولی چې د د ياسمبلر هم نش .يکړ  کار ور نه

( ROM، کله چې په رام )يبه څه و وروسته د اجراکېدلو  محتویات List1د  مثال: ۳.۱۱
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 ؟يکې ذخیره و 

ADR R0, LIST1 ; Store The Address Of List 1 In R9 

MOV R1, #2 ; Store 2 in R1 

LDRB R2, [R0]; Load The Byte At List 1 Into R2 

ADD R3, R1, R2; R3     R1 + R2 (0 + 2 = 2) 

STRB R3, [R0] ; Store R3 (#2) At List 1 List 1 =0x00 

 
( منبع یا سورس کتابتونونه پروګرام ARM( او ای ار ام ) μVisionدا چې ویژن )

رمه ېز ( کې  RAM( په ځای په رام ) ROMسره د رام ) ۍته دا وړتیا ورکوي چې په اسان
په هر .يمربو  نه د څپرکې، دا موضـــوعات د دی يشـــوی معلومـات ځـای په ځای کړ 
له پاره خاص شوی بیا هم  (Write)لیکلواو  ( Readصـورت چې کوم ادرس د لوسـتلو)

 .ئرمه کولو له پاره استعمالولی شې( په حافظه کې د معلوماتو د ز  RAMتاسو رام )
 – 0x20000000تونه ی، د حافظې موقعپروســـیســـر ARMCM3پـه عامو حالتو کې، د 

0x20020000 (د لوستلوRead) ( او لیکلوWrite  )( له پاره په رامRAM  کې په ویژن )
(μVision  کې مشخصو )ي. 

ـــتـه دحـافظې محتویـات به  :ثهالم ۴.۱۱ د لنـدې لرښـــوونو د اجرا کېـدو څخـه وروس
0x200000000  ؟يڅه و 

List1 DCB 0x0 

ADR R0, List1 ; Store The Address of List1 in R0 

MOV R1, #2 ; Store 2 In R1 

LDRB R2, [R0]; Load The Byte At List 1 Into R2 

ADD R3, R1, R2; R3       R1 + R2 (0 + 2 = 2) 

MOV R4, 0x20000000; Store Our Initial RAM Address In R4 

STRB R3, [R4]; Store R3 (#2) At 0x20000000; 

List1 = 0x00 

0x20000000 0x02 
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 (ffcC) ظفبب

چې په مختلفو پروسیسرونو باندې چلیږی  (Simulation)د یو پروسـیسر سمولیشن  •
 ( په نوم یادیږيCross-Assemblerد کراس اسمبلر )

 ,Keilلکه  ي( پروســـیســـر له پاره مختلف پروګرامونه موجود د ARMد ای ار ام ) •
IAR,   اوGNU. 

نې او لیبلونه هم په وړو او هم په غټو حروفو لیکل کیږي ( لرښوو  ARMد ای ار ام ) •
 .نه لیکل کیږي يمګر یو ځای

بایټونو، نیم لغت په دوه بایټونو ســـره  4( پروســـیســـر یو لغت په  ARMد ای ار ام ) •
د شـــپـاړلســـو پـه قـاعدې  ,(2_1000011)( Binaryڅرګنـدوي، او دا د دوه یزو)

(0x24), ( او د لسو په قاعدېDecimal )45 سره ښودل کیږي. 

 يد معلوماتو لرښووني دا د •
DCB  (ثابت بایټ تشـــریح کوي), DCW (ثابت نیم لغت تشـــریح کوي, DCD  

د حافظې په چوکاټ کې صــفر په اندازه ځای   SPACE ,(ثابت لغت تشــریح کوي)
 (نیسي

 :استعمالېږي لکه  DCBت کې یو بایټ ښودلو له پاره ید حافظې په موقع •
LIST DCB 0x32 

 :استعمالېږي لکه DCWت کې نیم لغت ښودلو له پاره یحافظې په موقع د •
LIST DCW 0x3245 

 استعمالېږي لکه DCDت کې یو لغت ښودلو له پاره ید حافظې په موقع •
LIST DCD 0x87673245 

د فاصـلی لرښود د حافظې د موقعیت د ریزرف کولو له پاره د صفر قیمت په ورکولو  •
 :ی استعمالیږي لکهسره په ټولو موقعیتونو ک

LIST SPACE 20 

 :لکه يش ېسره ختم (0)باید په  ېد حروفو جمل •
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List DCB “WELCOME”,0 

 (Single Quotations)ت کې باید حتما یو نقل قول ییو حرف د حـافظې په موقع •
 :لکه يپه علامه کې ونیول ش

List DB ‘A’ 
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 ستونزې

 .ئعناصرو سره جمع کړ  د List 2عناصر د  List 1یو پروګرام ولیکې چې د  .۱

List1 DCB 0x23, 0x45, 0X23, 0x11 

List2 DCB 0x0 

په موقعیت  List 3او هغه د حافظې د  ئچې لوي عـدد پیـدا کړ  ئیو پروګرام ولیک .2
 .يکړ  زېرمهکې 

List1 DCD  0x23456754 

List2  DCD  0X34555555 

List3  DCD  0x0 

  

په موقعیت کې پیدا   LISTحافظې د یو پروګرام ولیکي چې د معلوماتو مجموعه د  .۳
ت یپه کارولو سره د هغی مجوعه د حافظې په خاص موقع (Loop) ېاود حلق يکړ 

 .ئکړ زېرمه کې 

List  DCB      0x23,    0x24,   0x67,   0x22,  0x99 

SUM    DCB   0x0 

راجســـتر   R1په ذریعه د   R5د لنـدې پروګرام لـه اجراکېـدو څخـه وروســـتـه د  .۴
 .ت وښایيمحتویا

AREA NAME, CODE, READONLY 

EXPORT   SystemInit 

EXPORT__main 

ENTRY 

SystemInit 

__main 

AREA Directives, CODE, READONLY 

ENTRY 

ADR R0, LIST1 
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LDRB R1, [R0] 

LDRB R2, [R0, #1]! 

LDRB R3, [R0,#1]! 

LDRB R4, [R0,#1]! 

LDRB R5, [R0,#1] 

List DCB 0x23, 0x24, 0x67, 0x22, 0x99 

align 

END 

ــې یو پروګرام ولیک .۵ ــمبلي پروګرام ژبې داس کې  لږ مهم   R12او  ,5 ,3 ,0چې د  ئد اس
(  ARM) ای ار ام ) ي( بــایــد تغیر ونــه کړ Bitsاو نور بیټونــه ) يموقعیــت تش کړ 
 .(ئلرښوونې و کارو 

 حل:

LDR R1, #0x00000069 

BIC  R12,  R12,  R1 

 .یو پروګرام ولیکئ( پروګرام اسمبلي ژبې ته HLLلندې پورته لیول ژبې ) .۶
IF    R1= R0 

Then 

ADD  R3,  R0,  #5 

Else 

SUB  R3,  R0,  #5 

او مجموعه یي  يد حافظې موقعیتونه ولول  LIST2  او  LIST1چې  ئیو پروګرام ولیک .7
 .يکړ  زېرمهکې   LIST3په 

LIST1  DCD  0x00002345 

LIST2  DCD  0X00011111 

LIST3  DCD  0x0 

چې دوه عددونه سره  ئ( په کارولو سره یو پروګرام ولیکSubroutineد فرعی تګلاری ) .8
 .يضرب کړ 

 .ړياته عددونه سره جمع ک ېیو پروګرام ولیکې چې د غیر مستقیم ادرس سیستم له لر  .9
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( په اســتعمال ســره اته  Post-Indexچې د وروســته نه ترتیب شــوی ) ئیو پرواګرام ولیک .11
 .مع کړيعددونه سره ج

LIST DCB 0x5, 0x2,0x6,0x7 ,0x9,0x1,0x2,0x08 

 (ARM)لرښـــوونې ای ار ام  (HLL)لنــدې پورتــه لیول ژبې  ئ چېیو پروګرام ولیک .11
 .يته تبدیلی کړ  رښوونول

IF    R1=R2   AND   R3>R4   then 

R1= R1 +1 

Else 

R3=R3 +R3*8 

Endif 

 

 .يمحتویات څه و  R4د لندې پروګرام له اجراکېدو ورسته به د  .۱2
__main 

LDR  R1, =0xFF00FF 

ADR  R0,  LIST1 

LDR  R2,  [R0] 

AND  R4,  R2,  R1 

LIST1  DCD  0X45073487 

 (ARM)لرښـــوونې ای ار ام  (HLL)لنــدې پورتــه لیول ژبې  چې یو پروګرام ولیکې .13
 .يته تبدیلی کړ  رښوونول

If    R1=R2     then 

R3= R3+1 

IF     R1<R2    Then 

R3=R3-1 

If     R1>R2      Then 

R3=R3-5 

 



 ۳۱۵ | کارونې سره په کاریال( Keil)پروګرام لیکل د کېل  بياسمبلي ژ ( ARM)م ا ری اا

 

 X*2 + Xچې  ئ( ولیکSubroutineد محاســـبه کولو له پاره یو فرعی تګلاره ) Yد  .۱۴

+ 5 = Y  چې  ئمحاسبه کړی، فرض کړX ښودل کیږي په 
LIST   DCB  0x5 

LIST1  DCB  0x5 

ـــاوي  R1چې  ئفرض کړ  يوڅرخو    R1ځلــه  16چې  ئیو پروګرام ولیک .۱۵  لــه دیمس
0x12345678. 

ـــه کړ  .16 د حــافظې پــه  Listاو لوي عــدد د  ئیو پروګرام ولیکې چې دوه عــددونــه مقــایس
 .ئموقعت کې ذخیره کړ 

M1               EQU 5 

N1              EQU 6 

LIST2  DCB 0x0 

ــتر  R5و لولي د  Listچې یو لغت د حافظې  ئیو پروګرام ولیک .۱۷  B4ذریعه په   B7راجس
 .سره 0xfffffffمساوي کیږي له  R5 ي( کړی، فرض کړ Clear)بیټ ځای تش 

LDR  R0, = 0x000000F0 

LDR  R5, = 0xFFFFFFFF 

د حافظې د موقعیت څخه  LIST دR4 او ,R1, R2, R3چې راجستر  ئیو پروګرام ولیک .۱8
 .يچالن کړ 

LIST DCD 0x12345aaa, 0x0000bbbb, 0x0000cccc, 

0X00000DDD 
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په  LOGISIM  تجرب  د يټل ډیزاین لابراتوار ضمایم: ډیجی
 استعمال سره

 

 اول څپرکی

 و ځوابونهپوښتن  ا

 .دري کمپیوټري راکړیزی آلي لیست کړئ .۱

 مانیتور، لسپیکر، پرنټر

 .ډیجیټل سګنل مثال یو ولیکئ .2

 
(a)  = بیټه 8بایټ 

(b)  = بیټه 16نیم لغت 

(c)  = بیټه 32لغت 
 :ئاعدادوته تبدیل کړ لندې د لسو په قاعدې اعداد د دوو قاعدې   .۳

(a) 35=1000011 

(b) 85 =1010101 

(c) 23.25 

 

0.25 * 2 = 0.5 A —1 = 0 

0.5 * 2 = 1.0 A —2 = 1 

23.25 = 10111.01 

 :ئلندې د دوو په قاعدې اعداد شپاړلسو قاعدې اعدادو ته تبدیل کړ  .۴



  317 | ضمايم  

 

(a) 1110011010 = 39 A 

(b) 1000100111 = 227 

(c) 101111.101 = 101111.1010 = 2f.A 

 
، د ډیجیټل ســګنل د ســاعت يټل ســګنل فریکونســي درکړل شــو د لندې ډیجی .۵

 .( پیدا کړئClock Cycleدوران)
(a) 10 Hz T = 1/F = 1/10 = 0.1 Second 

(b) 200Hz T = 1/F = 1/200 = 0.005 Second 

(c) 10000 Hz T=1/10000 = 0.1 Milliseconds 

(d) 4 Mhz T = 1/ 4 *106 = 0.25 *10—6 = 0.25 Microseconds 

 
 :ئقاعدې اعداد د شپاړلسوقاعدې ته تبدیل کړ لندې د لسو په  .۶

(a) (234)10 = 

Quotient Remainder 

234/16 =14 10 = A In Hex = A0  

14/16 =0 14 = E in hex = a1 

(a1 a0)16 = (EA)16  

(b)  (75)10 

Quotient   Remainder  

75/16 4 11 = (B)16 

4/16 0 4= (4)16  

(c) (75)10 = (4B)16 

 ئ:( پیدا کړ  Two’s Complementsز کامپلمنټ )د لندې اعدادو دوه یي .۷
1. 11111111 

Two’s Complement Of A Number = Complement Of The 

Number +1 

11111111 = 00000000 +1 = 00000001 

2. 10110000 = 01001111 +1 = 01010000 

3. 10000000 = 01111111 +1 = 10000000 

4. 00000000 = 1111111 1+1 = 0000000 
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 په واسطه وښایاست؟ Bcd د   )465(10 .8
 (0100 0110 0101) BCD 

9.  BCD(110010000100)  د لسو قاعدې په واسطه وښایاست؟ 
Invalid Number 

پــه  (Two’s Complement) لنــدې بی علامي اعــداد د دوه یيز کــامپلمنــټ .۱۱
 ئاستعمال سره منفي کړ 

(a) 11110011 – 11000011 
Add Minuend To The Two’s Complement Of Subtrahend. 

1. Two’s Complement Of 11000011 = 00111100+1=00111101 

2. Add The Result Of Step 1 To The Minuend.  

 

 

 

11110011 

+00111101 

  ---------------   

100110000  - Adding The Two 8 Bits Results In 9 Bits, The 

Most Significant Called Carry; Discard The Carry, And 

The Result Is Positive + 00110000. 

(b) 10001101 – 11111000 

Two’s Complement Of 11111000 

=00000111+1=00001000 

 

10001101  

+00001000 

---------------- 
10010101 – Adding Two 8 Bits Results In 8 Bits; Take 

Two’s Complement Of Sum, And The Result Is Negative. 

Two’s complement of 0010101=01101010+1=01101011 
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Result – 01101011 

 چې ښودل کیږي په يقیمت لرونکي اعداد د يبیټه دوه یيز لو  16کوم یو د  .۱۱

(a) Unsigned Number 

(b) Signed Magnitude 

(A) 216 – 1  

(B) + 215—1 Or —215—1 

 سیګنل دقت لرونکي تبدیل کړی د لسو قاعدې اعدادو ته: IEEE 745لندي   .۱2

(a) 1 10000100 01110000000000000000000 

(b) 0 01111100 11100000000000000000000 

(A) S = 1 Mean Number Is Negative 

Exponent = 10000100 – 01111111 = 132—127 = 5 

Mantissa = 1.0111 

Number = —1.011 1* 25 = —1011100 = —92 

(B) S=0 Mean Number Is Positive 

Exponent = 01111100 – 01111111 = 124 – 127 = —3 = —

11 

Mantissa = 1. 111 

+ 1.111 * 2—3 = 0.001111 = 0.234375 

( اعداد د لســـو قاعدې Signed Magnitudeلندې هر یو علامه لرونکي میګنیچوډ )  .۱۳
 :ئاعدادو ته تبدیل کړ 

(a) 11000011 

(b) 10001111 

(A) The Most Significant Bit Represents The Sign  

-1000011  = —35 

(B) –00001111 = —15 
  :ئجمعی عملیه ترسره کړ د لندې  .۱۴
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(0f4a)16 + (420b)16 + (5155)16 

 

 دوهم څپرکی

 ځوابونه  

، د لندې معادلو نتیجه به څه B = 10101110او  A =11001011که چېري  .۱
 ؟ د لندې علامو په استعمال سره ؟يو 

(a) A And B 

(b) A Or B 

(a) Performing Bit By Bit And Operation Of  
A =11001011 

B = 10101110 

A And B = 10001010 

(b) Performing Bit By Bit Or Operation A = 11001011 

B = 10101110 

A Or B = 11101111 

 :ئد لندې تابع ګانو له پاره منطقي سرکټ رسم کړ  .2

(a) F(X,Y,Z) = Xy0 + Yz + Xz0 

(b) F(X,Y,Z) = (X + Y0) (Y + Z) (X0 + Z0) 
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a)  

 

b)  

 

 
 :ئده کړ لندي تابع ګانی سا .3

(a) F(X, Y, Z) = Xy + X0y + Xz 

 حل 
F(X, Y, Z) = Y(X + X0) + Xz = Y + Xz 

(b) F(X, Y, Z) = (X + Y) (X0 + Y + Z) 

 حل
F(X, Y, Z) = (XX0 + XY + XZ + X0Y + YY + YZ) Where XX0 = 0 

And YY = Y F(X, Y, Z) = (XY + XZ + X0Y + Y + YZ) 

F(X, Y, Z) = Y(X + X0 + 1 + Z) + XZ F(X, Y, Z) = Y + XZ 

F(X, Y, Z) = XY0Z + XYZ + Y0ZF(X, Y, Z) = XZ(Y0 + Y) + Y0Z 

F(X, Y, Z) = XZ + Y0Z 
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(c) F(X, Y, Z) = Xy + Yx0z 

F(X, Y, Z) = Y(X + X0z) Where X + X0z = X + Z F(X, Y, 

Z) = Y(X + Z) 

(d) F(X, Y, Z) = X0y + Yxz0 

F(X, Y, Z) = Y(X0 + Xz0) = Y(X0 + Z0) 

(e) F(X, Y, Z) = Xy + (X + Y + Z)0x + Yz 

F(X, Y, Z) = Xy + (X0y0z0)X + Yz F(X, Y, Z) = Xy + Yz 

(f) F(X, Y, Z) = (Xy)0 + (X0 + Y + Z0)0 

(g) F(X, Y, Z) = X0 + Y0 + Xy0z 

F(X, Y, Z) = Y0(1 + Xz) + X0 = X0 + Y0 

 ئنو بیا پیداکړ B = 10110011او  A = 10110110یري چکه  .۴

(a) A Nand B 

(b) A Nor B 

(c) A Xor B 

(a) NAND Each Bit Of A With Corresponding Bit Of B  

A = 10110110 

B = 10110011 

A Nand B = 01001101 

(b)  
A = 10110110 

B = 10110011 

A Nor B = 01001000 

(c)  
A = 10110110 

B = 10110011 

A Xor B = 00000101 

 :ئد لندې منطقي منطقي سرکټ راکړیز ښکاره کړ  .۵
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a)  

 

b)  

 

c)  

 
 

 :ئلندې منطقي سرکټ راکړیز تابع پیدا کړ د  .۶

 

 :ئ( جوړ کړ Truth Tableجدول )صدق د لندې هر یو تابع له پاره  .7

(a) F(X,Y,Z) = Xy0 + Xz0 + Yz 

(b) F(X,Y,Z) = (X + Y) (X + Z0) 

(c) F(X,Y,Z) = Xy (Y + Z0) 
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a)  

 
b)  F(X,Y,Z) = (X + Y + Z0)0 (X0 + Y0) 

c)  

 

d)  

 
 

 .ئقي سرکټ رسم کړ د لندې تابع ګانو له پاره منط .8
(a) F(X,Y,Z) = (X + Y)0 + Yz 

(b) F(X,Y,Z) = (Xyz)0 + Xz + Yz 
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a)  

 

b)  

 
 

 درېم څپرکی: حل
 

 مشکلا 
 :ئ( جوړ کړ  Truth Tables) د صدق جدول د لندې تابع ګانو له پاره .۱

(A) F(X,Y,Z) = ∑(1,3,6,7) 

 
(B) F(X,Y,Z) = Π(1,3,4) 
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 مسکټرم په جدول کې د صفر پواسطه ښودل کیږي

 
 
(C) F(W,X,Y,Z) = ∑(1,4,7,10,12,15) 

 منټرم په جدول کې د یو پواسطه ښودل کیږي
(D) F(W,X,Y,Z) = Π(2,3,4,7,10,11,12,13) 

 مکسټرم په جدول کې د صفر په واسطه ښودل کیږي
 F(X,Y,Z) = Y0z0 + Yz 

 :ئ( په استعمال سره ساده کړ  K-Mapلندې تابع ګانی د کارناف نقشې ) .2

a)  

 

F(X,Y) = X0 + Y0 
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b)  

 

F(X,Y,Z) ¼ X0y0 + X0z + Y0z + Xyz0 

c)  

 

F(W,X,Y,Z) = Wz + W0x0y0 + W0xz0 Sop 
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ــاده کړ  .۳ ــې حال کې چې  ئلندي تابع ګانی س  ( Don’t Careد نه پاملرنې )  Dپه داس
 تابع ده:

a)  

F(X,Y,Z) = ∑(0, 3, 4) 

D(X,Y,Z) = ∑(2, 6) 

 

F(X,Y,Z) = Z0 + X0y 

b)  

F(W,X,Y,Z) = ∑(0, 1, 3, 5, 9, 11) 

 

D(W,X,Y,Z) = ∑(2, 4, 8, 10) 

ستعمال د لندې ګیټونو په ا ئاو منطقي سرکټ ورته رسم کړ  ئلندې تابع ګانی سـاده کړ  .۴
 سره

(A) NAND Gates 

(B) NOR Gates 
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 ,Z)YF(W,X,= 0z0x0W + 0z0Xy + Wx + Wy +0z0x0yW  

 

F(W,X,Y,Z) = X0z0 + Wx + Y0z0 + Wy F(W,X,Y,Z) =  

[(X0z0 + Wx + Y0z0 + Wy)0]0 

F(W,X,Y,Z) = [(X0z0)0 (Wx)0 (Y0z0)0 (Wy)0]0 Nand Form 

 

F(W,X,Y,Z) = [(X0z0)0 (Wx)0 (Y0z0)0 (Wy)0]0 

F(W,X,Y,Z) = [(X + Z) (W0 + X0) (Y + Z) ( W0 + Y0)]0 

F(W,X,Y,Z) = (X + Z)0 + (W0 + X0)0 + (Y + Z)0 + (W0 + Y0)0 Nor 

Form 
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 W         X           Y        Z 

 
 

 څلورم څپرکی

 
 :ئپیدا کړ ( Output)د لندې ګیټونو له پاره راکړیز  .۱

 

ې ، په داســې حال کې چئیو منطقي ســرکټ د درېو ورکړیز او یو راکړیز ســره ډیزاین کړ  .2
چې کله صــفر هم  ئ( د راکړیز هم جوړوي، فرض کړ  Parity Bitورکړیز پیریټي بیټ )

 يو 

(a) Show The Truth Table. 

(b) Find Output Function. 

(c) Draw Logic Circuit. 

 

 

 
 

 

 
 

 
 



  331 | ضمايم  

 

 

F(X,Y,Z)  = M0 + M3 + M5 + M6 

 

F(X,Y,Z)=X0y0z0+X0yz+Xy0z+Xyz0=X0 (Y0z0+Yz)+X (Y0z+Yz0) 

If Y0Z + YZ0=A Then Y0Z0+YZ=A0 

Therefore Function F Can Be Written As F(X,Y,Z) = X0a0 + Xa 

= X Xnor A 

 

 

 
( په Gates( او یوه بیرونی ګیټ )Decoderتبدیلوونکی ) یواځې د یوه اصــلي حالت ته .۳

 :ئتطبیق کړ  ېاستعمالولو سره لندي تابع ګان
F1(X,Y,Z) = ∑(0, 3, 4) 

F2(X,Y,Z) = ∑( 2, 3, 5) 

The Function Requires A 3*8 Decoder. 
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 .ې( تکمیل کړ Tableلندې ملټیپلکسرونه درکړل شوی، د دوی له پاره چوکاټ )  .۴

 

 .په استعمال سره اته بیټه دوه یز جمع کوونکی ډیزاین کړئ يیټه دوه یز جمع کوونکب 4د  .۵

 

ــره یو ترکېبي  دريورکړیز او  دريد  .6 رکړیز که چیري و ، ئډیزاین کړ  منطقراکړیز س
 ,5 ,4لوي دی له ورکړیز څخه، که چیري ورکړیز  3وي نو بیا راکړیز  3یا  2 ,1 ,0

  .کی دی له ورکړیز څخهوړو  3وي نو بیا راکړیز  7یا   6
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Making K-Map For A, B, And C 

K-Map For A 

 
A (X,Y,Z) X0z X0y Yz 

K-Map For B 

 

B (X,Y,Z) = X0y0z0 + X0yz + Xy0z + Xyz0 = X0(Y0z0 + Yz) + X 

(Y0z + Yz0) 

If Y0z + Yz0 = W Then 

B (X,Y,Z) = X0w0 + Xw = X Xnor W And W = Y Xor Z 

Function For C – By Looking At The Truth Table, The Column 

For C Is Complement Of Z, Then 
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C = Z0 

 

 
ز د ترکېبي ، ورکړیئد څلورو ورکړیز او یو راکړیز سـره یو ترکېبي سرکټ ډیزاین کړ  .۷

( هم د ورکړیز لـه پاره Parity، او ورکړیز حتـا پیریټي )يد BCDســـرکـټ ســـره 
 .جوړوي

X Y 
Z 

X'
Z 

X'
Y 

  

YZ 

  
  W 

 
 

C 
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F(W,X,Y,Z) = W0x0y0z + Xy0z0 + Wy0z0+ Xyz + X0yz0 
 

( د لندي تابع ګانو د ترســـره کولو له پاره ډیزاین ALUڅلور بیټه حســـابي منطقي برخه ) .8
 :ئکړ 

A +B, A - B, A+1, A0, B0, A Or B, A Xor B, A And B 

 حل
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 .دا یو څلور بیټه حسـابي منطقي برخه ده: ځکه نو دا څلورو ملټیپلکسرو  ته ضرورت لري
 .دی 1*8نو په نتیجه کې هر ملټیپلکسر  ؛سابي او منطقي برخه اته تابع ګانی لريح
 
 

 پنځم څپرکی: مشکلا 
 

 : ئله پاره مکمل کړ  JK Flip-Flopلندي جدول د  .۱

 

چې  ئ، فرض کړ ئلندي ارقام یو مســلســل منطق روښــانه کوي، لندي جدول تکمیل کړ  .2
   Logicismیقینی کېـدو له پاره د خپـل ځواب د  .Q2=0او  Q1=0ابتـدایي قیمـت د 

 .ئاستعمال کړ کاریال 
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ــوی، پس له پنځو  .۳ ــټر درکړل ش ــفټ راجس ــاعت ) دورانلندي ش ( Clock Pulsesدس

 .ئراکړیز پیدا کړ 
 

 

 

 :ئله پاره تکمیل کړ  JK Flip-flop جدول د(  Excitation) ایکسټیشن ېلند .۴

 

 :ئیټ جدول تیار کړ ( له پاره د سټ State Diagramد سټیټ ډیاګرام ) .۵
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ــانه  State Diagramد لندي ســرکټ له پاره ســټیټ جدول او ســټیټ ډیاګرام ) .۶ ( روښ
 :ئکړ 
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 شپږم څپرکی
 

 ېپوښتن ېد بیا کتن
 ېپوښتن  ګڼ انتخاب

 
  يد ـــــــــــــــــــــــــــ دنده دا ده چې ریاضیکې عملیي اجرا کړ  .۱

(a) Bus 

(b) Serial Port 

(c) ALU 

(d) Control Unit 

 C: ځواب
ـــ( او کوچنی پروسیسCPUکله چې تاسـو د پروسیس مرکزي واحد ) .2 ر کارونه سره ـ

 . مقایسه کوي، ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(a) سره یو شان دي 
(b)  سره یو شان نه دي 
(c)  پروسیس مرکزي واحد(CPU) د کوچنی پروسیسر نه چټک ده 
(d)  کوچنی پروسیسر د پروسیس مرکزي واحد(CPU) نه چټک ده 

 Aب: ځوا
 پروسیسر کنترولونکې برخه ــــــــــــــــــــ ده CISCد  .۳

(a) یسخت غال (Hardware) 
(b) ( مایکروکوډMicrocode) 
(c) a  اوb  
(d) پورته ټول غلط دي 

 Aځواب: 
 ( دی  Busesبیټه وصلونکې ) 32کوم یو د لندې  .۴

(a) Isa 
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(b) Pci   اوEisa 

(c) Eisa   اوIsa 

(d) Mca  اوIsa 

 Aځواب: 

 لنډ ځوابه پوښتنی

 .ئ( دندی تشریح کړ CPUزي واحد )د پرسیس مرک .۱
( د کمپیوټر ماغزه بلل کیږي او د ورکړیزو التو CPUځواب: پرسیس مرکزي واحد)

له خوا د معلوماتو د تر لسـه کولو مسولیت لري، راکړیز معلوماتو پروسیس کوي، او 
 .معلومات د کمپیوټر حافظې او راکړیزو التو ته لیږی

 لري؟ يکومی دند (Control Unitد کنټرول برخه ) .2
 ، ديځـواب: د کـنـټرول برخې وظــایف د راکړیزو او ورکړیزو التو کنټرولول د

تلو سیګنالونه، لکه د لیکلو او لوس يرول سیګنالونه تولیدو ټکمپیوټر نورو برخو ته کن
 .او د پروګرامونو د اجرا کېدو له پاره لرښوونې ترسره کوي

 په نیم لغت کې څو بیټونه موجود وي؟  .۳
 16اب: ځو 

 .ئ( توپیر وکړ CPUد کـوچـنـی پـروســـیســـر او د پـروســـیـس مرکزي واحــد ) .۴
( ټول ALUځواب: که چېري د کنټرول برخې راجسـټرونه حسابي او منطقي برخه )

ي: که ته کوچنی پروسیسر وای ې، ديسرکټ کې سره بسته ش يسره په یوه مدغم شو 
( CPUي واحد )ته د پروسیس مرکز  ېد يري په یوه سـرکټ کې سـره بسته نه و چې

 .وایي
 .ئ( دندی تشریح کړ DMAحافظې ته مستقیم لسرسي ) .۵

) حافظې ته مسـتقیم لس رسی( د حافظې نه د ورکړیزو او راکړیزو  DMAځواب: 
وســـه د دا پر  .برعکس ته اجازه ورکوي ېبلاکونو انتقال او د دد التو ته د معلوماتو 

 .کیږي ( د کارونی نه غیر ترسرهCPUپروسیس مرکزي واحد )
 ؟یکار څه شی د Serial Portد  .۶
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یو له  Serial Port( چې ډیر زیات کارونه ترسره کوي د USBځواب: یو اس بي )
  .همهمو قسمونو څخه د

( له پاره CPUلینونو د پروســیس مرکزي واحد ) 16او ادرســونو  هلینون 8د معلوماتو  .۷
 اعظمی حافظه کومه یوه ده؟ 

لینونو له  8لینونو او معلوماتو  16د ادرسونو  (CPUځواب: پروسیس مرکزي واحد )
 .ده .Bits (2^16 * 8) 524,288پاره اعظمی حافظه 

 .ئپروسیسر خصوصیات لست کړ  RISCد  .8
ــوونو ته  RISCځواب: د  ــیات په لندې ډول دي: نویو لرښ ــوص ــر خص ــیس پروس

عتي اضرورت لري، ټولی لرښووني یو شان او د والي لري، اکثره لرښووني په یوه س
درس یو څو اد ، او دا ید یدورانی ماشـین کې اجرا کیږي، کنټرول برخه یي سختغال

  .او لوي تعداد کې راجسټرونه لري يورکولو طریقې لر 
د یو ګوني پروسیسر په مقابل کې څه  ې( پروسـیسر فاید Multicoreد ملټی کور ) .9

 ؟يد
 لرښووني په چې څو ګوني ي( پروسـیسر کولی ش Multicoreځواب: ملټی کور )

چې د دی کـارنـامـه د یو ګوني پروســـیســـر په مقابل کې  يیوه وخـت کې اجرا کړ 
 .يزیاتو 

 .ئ( لرښود تشریح کړ Fetchد پیچ ) .۱۱
( لرښـود لرښــووني د حافظې څخه د پروسیس مرکزي واحد Fetchځواب: پیچ )

(CPU ته انتقالوي ). 
مال ســره د اجرا کولو پروســیســر په اســتع   Non-Pipelineمشــکل له پاره د   21د  .۱۱

 .ئوخت محاسبه کړ 
 ms 100ځواب: 

 .ئد ډسک کنټرولونکې اقسام لست کړ  .۱2
او  (IDE)، بریښنایي مدغم شوي ډسک يځواب: دلته د ډسک کنټرولونکې دوه د

 . (SCSI)د وړوکي کمپیوټر سیستم مخینه 
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 .ئ( لست کړ Serial Busesدوه مسلسل وصلونکې ) .۱۳
 .(FireWireیر )( او فیر وUSBځواب: یو اس بي )

 .( فین وصلونکې وښایيUSBد یو اس بي ) .۱۴
 ځواب: 

 

 ( کارونه څه شی ده؟FireWireد فیر ویر ) .۱۵
(  Serial Bus) ی( د اوچت رفتار مسـلسـل وصلونکFireWireځواب: فیر ویر )

برخـه ده کوم چې د ډیجیټـل التو لـه پـاره اســـتعمـالېږي لکـه ډیجیټل ویډیو او یا 
 .کمره ېډیجیټل ویډیو ثبتونک

 

 م څپرکی: پوښتنی او مشکلا و او 
 
 مخفف ده؟ ي( د څه شRAM) سم لسي لسرسي زېرمه .۱

 يلس رســـ ي( حــافظې تــه اټکلRAM) ســـم لســـی لســـرســـي زېرمــهځواب: 
(Random-Access Memoryمخفف ده ). 

 کوم یو د لندېنو د حافظې د قسمونو څخه د اصلي حافظې له پاره استعمالېږي؟ .2
 

(a) ROM And SDRAM 

(b) SRAM And DRAM 

(c) SDRAM And DRAM 

(d) DRAM And EPROM 

 Cځواب: 
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 مخفف ده؟ ي( د څه شROM) يواځی لوستونکې زېرمه .۳
  (Read-Only Memoryځواب: یواځې لوستونکې حافظه )

 ؟ ئتر منځ فرق واضح کړ  EPROMاو  EEPROMد   .۴
دا د بنفشی ریا ) کومه چې له لمر څخه اخستل کیږي ( په وسیله  EPROMځواب: 

هغه وخت پاکیږي کله چې یو  EEPROMپـاکیږي، پـه داســـې حال کې چې  لـه
 .يسره وصل ش ېستن له یوي ېد د مخصوص ولټیج په

 ؟ يابتدایي کا رونه څه د SRAMد  .۵
( له پاره د CPUابتـدایي کـا رونـه د پروســـیس مرکزي واحـد ) SRAMځواب: د 
 .ل دي( حافظې په حیث استعمالېد Cacheکېشي )

 : ئتعریف کړ لندې اصطلاحات  .۶
(a) Track 

(b) Sector 

(c) Cluster 

 ځواب: 
A. ( ټرکسTracks په دایرو )تریک لرو د  ي(Trackتقسیمول د )ي. 
B. ــکټر ــ( Tracks) تریکسبیا ځلي د( Sectors) س مول دی په وړو وړو یتقس

 .ېحصو باند

C. ( کلسټرClusterپه ګروپونو د سکټر تقسیمول د )ي. 
 ؟هڅه د هدند (FAT)د فایلونو تقسیمونکې جدول  .۷

معلومات  يپه هارډسـک کې ثبت شو  (FAT) ځواب: فایلونو تقسـیمونکې جدول
 .به پخوانیو وینډوز کې استعمالېدل FAT32او    FAT16، يتنظیمو 

 ( اقسام کوم کوم دي ؟Cacheد کېشي ) .8
 .(I-Cache)( او لرښود کېشي D-Cacheځواب: د معلوماتو کېشي )

 خیالي حافظه څه شی ده ؟ .9
تخته ده  لرونکېاصـــل کې هارډســـک ده او یا کلک حالت  ځواب: خیالي حافظه

(SSDچې د عموم )کولو  زمېره معلومات او لرښــوونو د  ېحافظې څخه د کارون ي
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( ته د اوس له پاره CPUلـه پاره اســـتعمالېږي کوم چې د پروســـیس مرکزي واحد )
 .يپکار نه و 

 فزیکې ادرسونه یو د لندېنیو اندازه ټاکي .۱۱
(a)  حافظه يخیال 
(b)  حافظه يکفزی 
(c)  کېشی حافظه 

 Bځواب: 
 ( څه ته وایي؟Hit Ratioد تناسب نسبت ) .۱۱

تناسبونو تعدا تقسیم په خطا  عبارت ده له،( دا Hit Ratioځواب: د تناسب نسبت )
  .ېتعدادونو د تناسبونو باند يشو 

 .ئمکانی موقیعت تشریح کړ  .۱2
ر ډی ،ی وشـــيته لس رســـیو موقعیت ځواب: هغـه فکر دی چې وایي کله حافظې 

   .احتمال لري چې حافظه کې نژدی ځایونو ته هم اړتیا پیدا شي
څخه لوري ( د لید Cacheد مســـتقیمی کړنلاری له پاره د ادرســـونو بڼه د کېشـــي ) .۱۳

 .ئروښانه کړ 
 ځواب:

 
 مبر دنده څه شی ده ؟لپه خیالي ادرس کې د صفحی 
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 ېحص ېه د یو مبر په خیالي ادرس کې د صفحی د پیژندلو له پار لځواب: د صفحی 
 .په توګه استعمالېږي

 ( دنده څه شی ده؟Tableد صفحو جدول ) .16
او د هغی  ېصفح يجدول د دی له پاره استعمالېږي چې د هر یو  صـفحوځواب: د 

او همدارنګه صفحی جدول په اصلي  .د مربوطه معلوماتو اړوند بلاک څرک وساتي
 .تيڅرک سا ېاو خیالي دواړو حافظو کې موجود د هری صفح

 ې( ګټې د هغAssociative Mapping) ې( د پیوســته کړنلار Cachesد کېشــی ) .17
 پر وړاندې څه شی دی؟ ېد مستقیم کړنلار 

 .ريل ېخطاګان ېته لږ ېکړنلار  ېځواب: پیوسته کړنلاره نسبت مستیقیم
 .ده هیو تیز ترینه ډول د حافظ .................. .18

 ځواب: 
(a)  کېشی حافظه 
(b) اصلي حافظه 
(c) حافظه  يایمد 
(d) هارډیسک 

 ستونزي

سیس مرکزي واحد و د پر  .ېحافظه در کړل شو  (Cache) یاو کېش يلندي عموم .۱
(CPUدا ادرسونه جوړوي ). 

0x1, 0x2, 0x1, 0x8, 0x9, 0x1c, 0x1d, 0x3, And 0x4. 

(a) ( د دوه طرفه پیوسته کړنلاری په استعمال سره د کېشیCacheمحتویات )  روښانه
 .ئنظر کې ونیس ي( بدلولو پالېسLRU، د ال ار یو )ئکړ 

(b) ( هیټ ریټHit Rate څه شی دی؟ ) 
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 له پاره ابتدایي قیمتونه (V-Bit)او وی بیټ (LRU)د ال ار یو

 
 لوري څخهد ادرس پارمټ د کېشی د لید 

 

 8کېلو بایټه خیالي حافظه او  32بایټه اندازی لرونکي پیج ســـره کمپیوټر  512د  .2
 .لريکېلو بایټه عمومی حافظه 

(a) ( څومره بیټونهBitsپه خیالي ادرس کې موجود د )؟ي 
(b) ؟ يد ېپه خیالې حافظه کې موجود ېڅومره صفح 



  347 | ضمايم  

 

(c) ( څومره بیټونهBitsد فزیکې ادرس له پاره پکار د )؟ي 
(d) ؟یحافظه کې موجود د يڅومره فریمونه او بلاکونه په عموم 

(a) 15  خیالې ادرسونه 
(b) 64= 62 = 152 2 /9 پیجونه    
(c) 132= 8k 13ادرس یکې زف Bits   

 .ده 2kb( خیالي حافظه لري او د هر پیج اندازه Bitsبیټه ) 20کمپیوټر  .۳
(a) د خیالې حافظې اندازه یي څومره ده؟ 
(b)  ؟ يد ېموجود ېیالې حافظه کې څومره صفحخپه 
 ځواب: 
(a) 1MB=202 

 پیجونه 29=220/211

ادرس جوړوي،  0x0bاو  0x00( CPUشــکل د پروســیيس مرکزي واحد ) ۸۴.۱ .۴
( Mapبلاک کې مپ) 0صــفحه په   2بلاک کې او  1صــفحه په یو  0 ئفرض کړ 

 جدول محتویات روښانه کړئ؟ ېنو د صفح يش

 0x00ادرس 

 

 جدول له پاره ادرس دی ېمبر د صفحن ېصفح

0x0b 
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 د صفحې جدول له پاره ادرس دی  010
 

 اتم څپرکی
 

 یاتو ډولونه:اپه اساس د هد Operands د .۱
 (HLT)يڅخه لکه ایچ ال ټ Operandبیدون له  ېلر ښوون
 MOV R1, R2سره لکه   Operandsله دوو  ېلر ښوون
 ADD R1, R2, R3لکه    Operandsله  ېلر ښوون

پروسیسر کوم راجسټر  ARM)( له پاره د ای ار ام )Stack Pointerد سټک فونټر) .2
 استعمالېږي؟

 ستونزې

 .0x00001234 =R2 ئ؟ فرض کړ  يڅه شی د محتویات R1د  .۳
a) Mov R1, R2, Lsl #4 R1 = 0x00012340 
b) MOV R1, R2, LSR #4 R1 = 0x00000123 
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 .ئ( لرښوونو ته تبدیل کړ ARMژبه د ای ار ام ) يکمپیوټر  HLLلندې   .۴
If R1>R2 And R3>R4 Then R1= R1 +1 

Else 

R3=R3 +R3*8 

Endif 
 حل:

CMP  R1,  R2  

CMPGT  R3,  R4  

ADDGT  R1, R1,  #&  1 

ADDLE  R3,  R3,  R5  LSL  #3 

 .اسمبلي ژبي ته تبدیل کړئ ((ARMلندې فلوچارټ د ای ار ام  .۵

 

Cmp  R1,  R2  

Addgt  F3,  R3,  #&2  

Addle  R4,  R4,  #&5  

Cmple  R3,  R7  

Subeq  R6, R6,  R7  

Addne  R6, R6,  R7 

دیل اسمبلي ژبي ته تب ARMد  (HLL)ایچ ال ال  ېچې لند ئداسي پروګرام ولیک .۶
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 :ئکړ 
a= 10;  

b=45;  

while (a! =b) { 

 if (a < b) 

 a=a+5; else b= b+5; } 
 حل:

Mov  R1,  #10  

Mov  R2, 45  

Loop: 

 Cmp  R1,  R2  

Beq   Halt  

Addlt  R1,  R1, #5  

Addgt  R2,  R2,  #5  

B Loop   

Halt 

 :ئاسمبلي ژبې ته تبدیل کړ  ARMلندې فلو چارټ د ای ار ایم  .۷

 

CMP  R1,  R2  

SUBNE  R5,  R3, R4  

BNE Halt  

T F 

T 

F 

R5=R3+R4 

If R5>R6 

R12=R10-R11 

R5=R3-R4 

IF R1=R2 
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ADDEQ  R5,  R3  R4  

CMPEQ  R5,  R6  

SUBLTE  R12,  R10,  R11  

SUBGT  R5,  R3, R4  

Halt 

 

هم څپرکین  

 ستونزي

حافظې له ځایه  0x0000018لندې لرښــوونې تعقیب کړئ، فرض کړئ چې لیســت د  .۱
 .ئ( وکارو Big Endianانډین ) ی( لو ARMشرو  کیږي او ای ار ام )

ADR R0, LIST ; Load R0 With Address Of Memory Location 

List 

MOV R10, #0x2 

(a) Ldr R1, [R0] 

(b) Ldr R2, [R0, #4]! 

(c) Ldrb R3, [R0], #1 

(d) Ldrb R4, [R0 , R10]! 

(e) Ldrsb R5, [R0], #1 

(f) Ldrsh R6, [R0] 

LIST   DCB 0x34, 0xf5, 0x32, 0xe5, 0x01, 0x02,0x8,0xfe 

 :حل
ADR  R0, LIST ; Load R0 With Address Of Memory 

Location List 

MOV R10, #0x2 
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LIST   DCB 0x34, 0xf5, 0x32, 0xe5, 0x01, 0x02,0x8,0xfe 

 ې( په کارونLittle Endianد وړوکي انډین ) Bاو  Aاوله حصــه  #1کاري مشــکلات  .2
 .سره

(a) R1 = 0xe532f534 

(b) R2 = 0xfe080201 

 يد وړوک R0 ئراجسټر محتویات څه دي، فرض کړ  Riو له پاره د لوډ لرښـوون ېد لند .۳
  .سره د لست ادرس هم له ځان سره لري ې( په کارونLittle Endianانډین )

(a) Ldr R1, [R0] 

(b) Ldrh R2, [R0] 

(c) Ldrb R3, [R0] , #1 

(d) Ldrb R4, [R0] 

(e) Ldrsb R5, [R0], #1 

(f) Ldrsh R6, [R0] 

List DCB 0x34, 0xf5, 0x32, 0xe5, 0x01, 0x02 

 :حل
(a) LDR R1, [R0] ;R1=0xe532f534  

(b) LDRH R2, [R0] ; R2=0x0000f534 

(c) LDRB R3, [R0], #1  ;R3=0x00000034  

(d) LDRB R4, [R0] ;R4= 0x000000f5 

(e) LDRSB R5, [R0], #1 ; R5=0xfffffff5 

(f) LDRSH R6, [R0] ;R6=0xffffe532 

List DCB 0x34, 0xf5, 0x32, 0xe5, 0x01, 0x02 

ـــته به موثر ادرس کوم یو و د لنـدې لر  .4  R5فرض کړئ  يښـــوونو له اجرا کولو وروس
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  .ده 0x00000020شامل  R6او    X 18 0شامل د 
(A) Str   R4, [R5] 

(B) Str      R4, [R5, #4] 

(C) Str      R4, [R5, #8] 

(D) Str      R4, [R5, R6] 

(E) Str      R4, [R5], #4 

 :حل
 
(A) STR R4, [R5] EA= 0x18 

(B) STR R4, [R5, #4]   EA= 0x18 + 4= 0x1c  

(C) STR R4, [R5, #8]    EA=0x18 +8=0x20 

(D) STR R4, [R5, R6]     EA= 0x18 +0x20 = 0x38  

(E) STR R4, [R5], #4   EA= 0x18, R5=0x18 +4=0x1C 

 

 لسم څپرکی

 حل:
 .استعمال شوي ېد ټولو پروګرامونو له پاره، لندي خاک .۱

 
Area Reset, Data, Readonly 

Export  ــــــVectors 

__Vectors 

Dcd 0x20001000 ; Stack Pointer Value When 

Stack Is Empty Dcd Reset_Handler ; Reset 

Vector 

Align 

 

Area Mycode, Code, Readonly  

 

Entry 
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Export Reset_Handler  

Reset_Handler 

 ستاسو د کوډ لیکلو ځای
Stop   B   Stop 

End;  End of the Program 

 

  LIST3او هغــه د حــافظې پـه  يچې لوي عـدد پیـدا کړ  ئرام ولیکیو داســـې پروګ .2
  LIST2او   LIST1 چې اعداد د حافظې په ئفرض کړ  .ئکړ  زيرمهت کې یموقع

 .ت کې موجود ديیپه موقع
___main 

ADR R0, LIST1  

LDR R1, [R0]  

ADR R0, LIST2  

LDR R2,  [R0]  

CMP R1,  R2 

BHI RESULT ; IF R1>R2  

MOV R1, R2 

RESULT 

ADR  R0,  LIST3  

STR  R1,  [R0] 

LIST1 DCD 0x23456754  

LIST2 DCD 0X34555555  

LIST3 DCD 0x0 

 .ياو عدد د لندې میتود په طریقه وښای يیو پروګرام ولیکئ چې دوه اعداد جمع کړ  .۳
N1 EQU         5 

M1 EQU       7 
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 :حل

MOV R6, #M1 ; Load    R6 with 7  

MOV R8, #N1 

_Main 

Add R7, R6, R8 ; Add R6 with R8 and Store 

in R7 

N1  Equ 5 

M1  Equ 7 

  LIST3، او نتیجه یي په يسره جمع کړ  LIST2او  List1چې  ئیو پروګرام ولیک .۴
 .يکړ  زېرمهکې 

__Main 

ADR  R1, LIST1 ; ADR Is Pseudo Instruction 

LDR  R2,   [R1] 

ADR  R3,  LIST2 

LDR  R4,  [R3] 

ADD  R5,  R2, R4 

ADR  R8,  LIST3 

STR   R5 ,  [R8] 

LIST1  DCD 0x00002345 

LIST2  DCD 0X00011111 

LIST3  DCD 0x00000000 

 .يیو پروګرام ولیکئ چې دوه عددونه سره جمع کړ  .۵
__Main 

LDR R1, =0x22222222 

LDR R2, =0x3 

MUL  R3,  R1, R2 

ــــټ انــډکس ادرس ئیو داســـې پروګرام ولیک .۶  Post-Index)ورکول  چې پوس

Addressing) په استعمال سره اته اعداد سره جمع کړي. 
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LIST DCB 0x5, 0x2,0x6,0x7 ,0x9,0x1,0x2,0x08 
 :حل

ADR R0, LIST 

__main  

 

SUB R5, R5, R5 

MOV R1, #0x8 

LOOP  

LDRB R2, [R0], #1 

ADD R5, R5, R2  

SUB R1, R1, #01 

CMP R1, #0x0 

BNE LOOP 

ALIGN 

LIST DCB 0x5, 0x2,0x6,0x7 ,0x9,0x1,0x2,0x08 

( لرښـــونو تــه ARM ) ( ژبې د ای ار ایمHLLیو پروګرام ولیکئ چې ایچ ال ال ) .۷
 :يتبدیل کړ 

IF   R1=R2 AND    R3>R4      then 

R1= R1 +1 

Else 

R3=R3 +R3*8 

Endif 
 

ADR R6,  LIST1 

ADR R7,  LIST2 

ADR R8,  LIST3 

ADR R9,  LIST4 

    LDR R1, [R6] 

    LDR R2, [R7] 
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    LDR R3, [R6] 

    LDR R4, [R7] 

 

CMP  R1,  R2 

CMPEQ  R3,  R4 

ADDGT  R1, R1,  # 1 

ADDLE  R3,  R3,  R3,  LSL  #3 

 

ALIGN 

LIST1   DCD   0x58 

LIST2   DCD   0x95 

LIST3   DCD    0x24 

LIST4   DCD    0x23 

STOP   B   STOP 

( د اســـمبلي ژبې ته تبدیل HLLم ولیکئ چې لندې ایچ ال ال )یو داســـې پروګرا . .8
 :يکړ 

If  R1=R2  Then  

R3= R3+1  

If  R1<R2  Then  

R3=R3-1  

If  R1>R2  Then  

R3=R3-5 

 :حل
MOV R1,  #0x9  

MOV R2,  #0x6  

MOV R3,  #0x5 

__main 

CMP R۱, R2  

ADDEQ R۳, R3, #0x1  

SUBLE R3, R۳,   #0x1  
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ADDGT R۳, R3, #0x3 

ـــ R1 16یـو پـروګـرام ولـیکې چې  .9 کې   R1چې  ئ، فرض کړ يځلــه تکرار ش
0x12345678 موجود دي. 

__main 

ADR R0, LIST  

LDR R1, [R0]  

ROR R1, R1, #16  

LIST       DCD 0x1234567 

څخه  B4  او د يلغت و لولت کې یموقع   LISTپهیو پروګرام ولیکې چې د حافظې  .۱۱
  R5 ئ، فرض کړ  يت پاک کړ یموقع(  Bitجســـتر د بیټ )را R5د  رېپو   B7تر 
 .موجود دي 0xfffffffکې 

LDR R0, =0x000000f0  

LDR R5, =0xfffffff 

 :حل
LDR R0, =0x000000f0  

LDR R5, =0xffffffff 

 __main  

BIC R4, R5, R 

 LISTد حافظې له   R4او  R1 ،R2 ،R2چې راجســترد  ئداســې پروګرام ولیک  .۱۱
 .ئډ کړ موقیعت څخه لو 

LIST DCD 0x12345aaa, 0x0000bbbb, 0x0000cccc , 

0X0000DDD 

 

__main 

ADR R0,LIST 

LDM R0, {R1,R2,R3,R4} 
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LIST DCD 0x12345AAA, 0x0000BBBB, 0x0000CCCC , 

0X0000DDD 
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 انډکس

 ۰۲۱،۰۲۳( خیالي لرښوونې LDRال ډی ار)
 ۰۹۲( RAMبیټه اټکلي د لس رسی وړ حافظه ) ۰۳
 ۰۳۱( ALU( حسابي کنترولونکې برخه )Bitبیټه ) 32
 ۰۰۲بیټه پروسیسر  ۹۸
 ۰۰۲بیټه مرکزي عملیاتي برخه  ۳۴

CISC  ۰۰۲یو ډول کمپیوټر چې په ټیټه سـطحه عملیي په یوه لرښوونه اجرا کولی شي ،
۰۰۳ 

Function F(X, Y), ۱۸ 
μVision ۰۳۲ 

 ۰۲۲،۰۲۳ اتومات ډول په راجسټر کې د ادرس زېرمه  کولو طریقه
 ۰۳۱اتومات ډول په راجسټر کې د ادرس زېرمه  کېدل 

 ۰۰۱،۰۰۳اجزاوې 
 ۰۲۱ادرس ورکولو طریقه 

 ۰۲۱(  ARMادرس ورکولو طریقه، ای ار ام )
 ۹۱( عملیه  ORار )
 ۹۰( ګیټ ORار )

 ۰۴۱( )یو ډول حافظه( RDRAMار ډي ار ای ام سملاسي لسرسي زېرمه )
 ۹۱( منطق ORار)

 ۳۲،۳۳اس ار لیچ 
 ۰۲۱( لرښوونې STRاس ټي ار)

 ۰۴۱( )یو ډول حافظه( SDRAMاس ډي ار ای سملاسي لسرسي زېرمه )
 ۰۱،۸۱( کوډ  ASCIIاسکي )

 ۱۱،۱۳بلې بڼې ته بدلوونکی 
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 ۱۸اصلي بڼې ته بدلوونکی 
 ۹۱، ۹۳اصول 

 ۰۴،۰۱اعشاري اعدادو برخه 
 ۰۴،۰۱اعشاري اعدادو ښودنه 

 ۴۲کاریال 
 ۹۸( ګیټ  XORاکس او ار )

 ۴انالوګ سیګنالونه 
 ۰۳۲انسټالونکی بنډل 

 ۰۹۹،۰۹۴( HDMIاوچته روښانونکې ویډیوي صفحه )
 ۲۳اوو برخو وال مخ پایه 
 ۰۴۱( )یو ډول ځغلنده حافظه( EDORAMاي ډي او ار ای ام )

 ۰۳۱،۰۳۳( راجسټر ARMای ار ام )
 ۰۳۳( اسمبلي پروګرام ARMv7نسل ) ۱ای ار ام 

 ۹۱،۹۰( ګیټ  ANDانډ )
 ۹۱،۹۰( لجیک  ANDانډ )

 ۹۸( ګیټ  AND-NOTانډ ناټ )
 ۱( Byteبایټ )

 ۹بریښنایي سیګنال 
 ۰۴۰ (EEPROM) حافظه نکېلوستو  ېیواز دبریښنا په ذریعه لمنځه تلونکی 

 ۰۸۱بریښنایي مدغم شوي دړه 
 ۰۴۳( Blockبلاک )

 ۰۹۲بلاک ډیاګرم 
 ۹۱بولین منطق 

 ۰۹۲بي ثباته حافظه 
 ۰۸بي علامې اعداد 
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 ۱( Bitیټ )ب
 ۰۴۰پاکولو وړ د پروګرام کولو وړ یوازې د لوستلو وړ حافظه 

 ۰۲۲پرله پسې ادرس ورکول 
 ۸۴پرله پسې لېږد 

 ۰۸۳( SATAپرمختللی مسلسل تکنالوجیکې ضمایم )
 ۰۲۳،۰۳۱په اسانه طریقه د ادرس زېرمه کېدل 

 ۰۲( ASCIIپه امریکایي معیار د معلوماتو او کوډ مبادله کول )
 ۰۳۱،۰۱۱،۰۲۰( SPه کې ځای ښودونکی )په بار 

 ۸۰۱،۸۰۰په حافظه کې د ډیټا ځای مختص کوونکی 
 ۸۰۱په حافظه کې د یو یا ډیرو نیمه لغاتونو له پاره ځای مختص کول 

 ۰۳۹په حافظه کې د یوی کلمي د بیټونو ترتیبول 
 ۰۱۸،۰۳۱په خاص لمبر سره د معلوماتو د لغت بدلوونکی 

 ۸۳،۹۹،۹۳( VLSIغم کېدل )په ډیره لویه پیمانه مد
 ۰۳۱په راجسټر کې د معلوماتو لیکل 

 ۹۴په کمه کچه مدغم کېدل 
 ۹۴په کوچنۍ کچه ادغام 

 ۹۳په لویه کچه ادغام 
 ۹۳( MSIپه منځني کچه ادغام کېدل )

 ۰۸۴پیپ لین 
 ۸۰تاق مساوات 

 ۰۴تام عدد 
 ۱۹، ۱۸تحلیل 

 ۳۱، ۲۲ترکېبي لجیک 
 ۰۳۹،۹۳،۱۰تشریح 

 ۹۹ټرانزسټر 



  365 | انډکس  

 

 

 ۸۱۴،۸۱۳سټ کونکی/ فرضی لبراتوار، چلول ټ
 ۰۱۰ټې فلیف فلاف 

 ۰۱۲ټی فلیف فلاف د معلوماتو جدول 
 ۱۱جدول کې د خانو یو ځای والی 

 ۸۰جفت مساوات 
 ۰۸۱جوړښت 

 ۰۱۱،۰۱۸جۍ کی فلیف فلاف 
 ۰۱۲جۍ کی فلیف فلاف د معلوماتو جدول 

 ۹۸( OR Gateځانګړی ار ګیټ )
 ۹۹( NOR Gateځانګړی نار ګیټ )

 ۰۴۳ځایي موقیعت 
 ۰۱۰( LSLچپ طرف ته منطقي بدلیدل )

 ۱۱څلور متغیر 
 ۰۸۹، ۰۸۸څو هسته لرونکی پروسیسر 

 ۸حافظه 
 ۰۴۰حافظې ته د لس رسي وخت 
 ۰۸۴( DMAحافظې ته مستقیم لس رسی )

 ۰۴۳خیالي ادرس 
 ۰۱۹،۰۱۴خیالي حافظه 

 ۰۲۳، ۰۲۱خیالي لرښوونې 
 ۰۱۳لرښوونو خاکه  BLاو Bد 
 ۸۰۱له خوا جوړ شوو سټنډرډونو مجموعه  IEEEد 

 ۰۰۱د ادرسونو لیږونکی 
 ۰۸۱د اضافي وسایلو د اتصال وصلونکی

 ۰۹۸د اضافي وسایلو په بشپړه توګه وصلول 
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 ۰۹۸د اضافي وسایلو په بشپړه توګه وصلولو د اصولو جوړښت 
 ۰۹۰،۰۹۸د اضافي وسایلو د اتصال بشپړول 

 ۱د اعدادو سیستم 
 ۰۱۱،۰۱۲ملیه او لرښوونې د امبارولو ع

 ۰۸۱،۰۸۸د انټل د پروسیسرونو کورنۍ 
 ۰۸۸، ۰۸۱د انټل کمپنی مایکرو پروسیسر 

 ۲۳،۳۰د اوو خطونو په ذریعه د اعدادو ښودنه )لکه ډیجیټلی ساعت( 
 ۴د اهتزازي حرکت پراخوالی 

 ۸۱۲( اسمبلي پروګرام ژبې د پروګرام کولو کړنلاره  ARMد ای ار ام )
 ۰۲۳ ( لرښوونېPseudo( خیالي ) ARMم )د ای ار ا

 ۰۱۴،۰۱۱( ډیټا پروسیس کولو لرښوونې ARMد ای ار ام )
 ۰۲۱( ډیټا لیږلو لرښوونې ARMد ای ار ام )
 ۰۳۳( لرښوونې ARMد ای ار ام )

 ۰۱۰د بدلولو راجسټر 
 ۹۲د بدلون قانون 

 ۰۱۰،۰۱۸د بدلیدلو او څرخولو لرښووني 
 ۱۸د بلاک ډیاګرام 

 ۸۳ین اصول د بول
 ۹۲د بولین الجبر د اصولو د همغږۍ قانون 

 ۹۳،۴۱د بولین وظایف 
 ۰۲۱د پروسیسر حمایه کول 

 ۸۱۲د پروګرام خاکه 
 ۰۳۱،۰۳۳د پروګرام د حالت معلوموونکی راجسټر 

 ۰۴۰( EEPROMد پروګرام کولو او تشولو وړ موقتي حافظه )
 ۰۴۰( EPROMد پروګرام کولو وړ موقتی حافظه )
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 ۸۱۰رام یو ځای کېدل د پروګ
 ۰۱۴د صفحو جدول 

 ۹۱د تقسیمولو اصول 
 ۱۲( SOPد تولیداتو جمع کول )
 ۸۰۱د ثابت لغات تشریح 

 ۱۲،۳۱د جمع حاصل 
 ۰۴۱د حافظې عملیي 

 ۰۳۰( SWAP د حافظې او راجسټر تبدیلونکی )
 ۰۴۱،۰۴۳د حافظې تسلسل کېشی حافظه 

 ۰۹۳د حافظې موقعیتونه 
 ۸۰۰د حروفو جمله 

 ۰۴،۲۲،۳۱( ALUابي لجیک برخه )د حس
 ۲۴،۲۳( جمع کونکی Inputد درېو ورکړیزو )

( کلاس ســـره د لســـو د قاعدې د اعدادو بدلول بلی بڼې ته Binaryد دوو پـه قـاعـدې )
۰۳،۰۱ 

 ۲۱د دوو په قاعدې اعدادو منفي کول 
 ۰۱۹د دوو څلورو بیټونو د چپ طرف راجسټر بدلول 

 ۲۱( اعدادو جمع کول  Binaryی )د دوو څلورو بیټونو وال باینر 
 ۰۱د دوو قاعدې د اعدادو جمع 

 ۱-۳( ته بدلول Decimalد دوو له قاعدې  څخه د لسو قاعدې )
 ۲۴،۲۱( جمع کونکې Inputد دوو ورکړیزو )

 ۰۴۹د ډسک فایل سیستم 
 ۰۸۱،۰۸۳د ډسک کنټرولونکی 

 ۰۱۳د ډی فلیف فلاف سټیټ ډیاګرام 
 ۰۳۱،۰۳۲ د ډیټا پروسیس کولو لرښوونې
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 ۰۳۸،۰۳۹،۸۱۳د ډیټا ښودل او حافظه 
 ۰۳۱د ډیټا لوستلو راجسټر 

 ۰۰۱،۰۰۲د ډیټا وصلونکی 
 ۰۹۸د ډیجیټل وسایلو ترمنځ د معلوماتو لېږدونی میتود 

 ۹۲( لومړی قانون  De Morganد ډیمورګن )
 ۹۲( دوهم قانون De Morganد ډیمورګن )

 ۰۳۴د راجسټر بانک 
 ۰۱۱( MOV and MVNې )د راجسټر بدلولو لرښوون

 ۰۳۴د راحسټر ادرس 
 ۰۴۱( RAMد رمبس کمپنۍ هممهاله متحرک رم )

 ۰۹۸د پوستغالو طبقه بندي 
 ۰۰۳( وصلونکی CPUد پروسیس مرکزي واحد )
 ۳،۰۱،۸۱د شپاړلسو په قاعدې اعداد 

 ۳د شپاړلسو قاعدې اعدادو څخه تر دوو قاعدې اعدادو پورې 
 ۳۱،۳۰د نه پاملرنی حالت 

 ۰۲۱یب غونډول د ضر
 ۰۱،۰۳د طاقت )قاعدې( روښانونکی 
 ۰۳۸د عملیاتي لرښوونو نه شتون 
 ۰۹۱د عمومي مسلسل اتصال اله 

 ۰۸۳د عمومي مسلسل وصلولو جوړښت 
 ۰۹۱د عمومي مسلسل وصلولو کیبل 

 ۰۸۱د فابریکې معیاري جوړشوی وصلونکي 
 ۰۱۱معلوماتو جدول  د فلیف فلاف د

 ۰۱۱حافظې ته کموي  د کارونکي د لس رسي وخت
 ۸د کمپیوټر اساسي برخي 
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 ۰۳۸د کمپیوټر د پروګرام لیکلو له پاره د معلوماتو د جوړښت داخلول 
 ۰۳۸ (BFI)د کمپیوټر د پروګرام لیکلو له پاره د معلوماتو د جوړښت داخلولو لرښوونې 

 ۰۳۰ (BFC)د کمپیوټر د پروګرام لیکلو له پاره د معلوماتو د جوړښت لمنځه وړل 
 (BFC)د کمپیوټر د پروګرام لیکلو له پاره د معلوماتو د جوړښــت لمنځه وړلو لرښــوونې 

۰۳۰ 
 ۰۸۱د کوچني کمپیوټر سیستم 
 ۰۱( کوډ  ASCIIد کوډ کولو طرحه اسکي )

 ۰۱۹د کوډ ګروپ کول 
 ۳۴د منطقي ګیټ عملي کېدل 

 ۰۸۹د لرښوونو اجرا کول 
 ۰۳۴ټرول د لرښوونو بل بڼې ته اړونکي او منطقي کن

 ۰۲۱( LDRد لرښوونو چالنیدل )
 ۰۳۳د لرښوونو خاکې او عمليي 

 ۰۳۸( ISAد لرښوونو د مجموعو د جوړښت تفصیل )
 ۰۰۳ (RISC)د لږی لرښووني سیټ وال کمپیوټر 

 ۱،۳د لسو قاعدې اعدادو تبدیلول د دوو قاعدې ته 
 ۰۳۰( HDMIد لوړی سطحی د پروګرام جوړولو ژبه )

 ۸۸ه د لېږد طریق
 ۸۴د لېږد میتود 

 ۹۱د مدغم شوي سرکټ د ستنو شمیر 
 ۰۱۳-۰۱۴د مسلسل لجیک تحلیل 

 ۰۸۳( SATAد مسلسلی پرمخ تللي تکنالوجی ضمایم)
ـــتلو له  ـــتنو وال چېف )یود ډیټا د لیکلو یو د ډیټا د لوس د معلوماتو د لېږد له پاره د دوه س

 ۰۹۳پاره( 
 ۰۳۳د مقایسې او ټسټ کولو لرښوونې 
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 ۰۰،۰۸منفي عملیي ساده کونکی د 
 ۰۳۱د مایکرو پروسیسر او مایکرو کنټرولر له پاره پروګرام جوړونکی 

 ۹۳د مایکروسافټ انسټالونکی 
 ۱۹( لېږدول Mintermsد مینټرمس )

 ۳۹،۳۱( ګیټ په استعمال سره NORد نار )
 ۳۸،۳۴( ګیټ په استعمال سره  NANDد نانډ )

 ۰۸۱پروګرام کول  د ورکړیزو او راکړیزو مزاحمتونو
 ۸۱۰د ورکړیزې نمونې جوړول 
 ۰۸۱د وړوکي چېنل وصلونکی 

 ۰۸۳د وړوکې کمپیوټر وصلونکی 
 ۰۸۱د وصل کېدو لپار یو ډول عمومي سوری 

 ۰۹۱د وصلولو بنیادي نقطه 
 ۰۹۱د وصلولو مرکزي نقطه 

 ۰۰۲د وصلونکو کېبلونو کنترولونکی 
 ۰۸۱وړښت د هارډ وارډ پوهنتنون له نظره د کمپیوټر ج

 ۰۸۱د هارډویر جوړښت 
 ۰۴۸داخلي جوړښت 
 ۹۹دري خانه یي اله 

 ۱۹،۱۴دري متغیره 
 ۸۸، ۸۰دوران 

 ۰۴۹دوراني ځنډ 
 ۰۴۹دوراني کلستر 
 ۸دورانی سګنل 

 ۸،۹دوره یي سیګنل 
 ۰۱دوه برابره دقت والې 



  371 | انډکس  

 

 

 ۰۳۹دوه عملیاتي لرښوونې 
 ۰۸دوه یيز کمپلیمنټ 

 ۰۴۱دوهمه حافظه 
 ۰۸۱ي معیار د ټولنو اتصال دویډیو بریښنای

 ۰۹۳ډولونه 
 ۳۳،۰۱۰ډی پلیف پلاف 

 ۰،۱ډیجیټل سیګنلونه 
 ۱۸ډیزاین 

 ۰۲۱( STRزېرمه شوي لرښوونې )
 ۰۱۰،۰۰۳،۰۳۹راجسټر 

 ۱۳ریاضیکې جدول 
 ۱۲ساده شوی تابع 
 ۰۳۱،۰۱۱،۰۲۰(SP)سټک پواینټر 

 ۰۱۲سره له څانګې اړیکتیایي لرښوونې 
 ۰۱۳، ۰۱۲ګڼونکي 
 ۰۱ونکی ښکاره  ک

 ۰۱۸ښي طرف ته حسابي بدلون 
 ۰۱۰( LSRښي طرف ته منطقي بدلیدل )

 ۰۲۱ ,(MUL)ضریب 
 ۰۳۱طریقه 

 ۰۴۱عمومي حافظه 
 ۳۰عمومي ګیټ 

 ۰۸۲( USBعمومي مسلسل وصلونکی )
 ۰۳۱( Assemblerغونډونکی )

 ۸غیر دوراني سګنل 
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 ۰۱۹،۰۱۴غیر مشرو  او مشرو  لرښووني 
 ۸۰۰فاصله 
 ۸۰۰فاصله 
 ۹ (F)نسي فریکو 

 ۹،۴ (F)فریکونسي 
 ۰۴۳فزیکې ادرس 

 ۰۴۰( حافظ  Flashفلش )
 ۰۴۰فلش حافظه 

 ۱۱( Functionتابع )
 ۱۸،۱۴کرنف جدول کې نژدی خانې 

 ۰۴۴کلک حالت لرونکي اله 
 ۰۰۳کنترولونکې برخه 

 ۰۸۱( SCSIکوچني کمپیوټر سیستم وصلونکی )
 ۰۴۱( حافظه  Cacheکېشی )
 ۰۴۳عمومی حافظه وصلونکی ( حافظه او  Cacheکېشی )
 ۰۳۳پروسیسر   M3( د جوړولو اسباب ای ارام کورټکس  Keilکېل )

 ۸۸،۰۳۲کېل لید لوری 
 ۰۳۲کېل ویب سایټ 

 ۸۳لجیک ګیټ 
 ۸۱۳لرښوونې 
 ۰۲۱لرښوونې 
 ۰۱،۰۳لوګاریتم 

 ۱-۳له دوو قاعدې اعدادو تر لسو قاعدې اعداو پورې 
 ۱ې اعدادو پورې له لسو قاعدې تام اعدادو تر دوو قاعد

 ۳-۲له لسو قاعدې کسري اعدادو تر دوو قاعدې اعداو پورې 
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 ۰۳۴(ARM)پر مخ تللی   RISCماشین 
 ۹۱( ICمدغم شوی سرکټ )
 ۰۱۱مربوطه نقشه ترتیبول 

 ۴مرحله 
 ۸،۰۴،۰۱ (CPU)مرکزي عملیاتی برخه 

 ۰۸۳مرکزي کنترولر 
 ۰۴۲-۰۴۳مستقیم نقشه کشي 
 ۱۰مسلسل لجیک 

 ۸۴مسلسل لېږد 
 ۰۰۱معیاري 

 ۱۱،۲۰،۲۹ (MUX)ملټیپلکسر 
 ۰۰۳ (ALU)منطقي ریاضیکې برخه 

 ۲۲منفي کونکی 
 ۸۴موازي لېږد 

 (ROMیوازي لوستونکی یا موقتي  حافظه )
 ۰۴۳موقتي ځای 

 ۱۰میکسټرم 
 ۱۸( Mintermsمینټرمس )

 ۹۰( ګیټ NOTناټ )
 ۹۰( لجیک NOTناټ )
 ۹۰( ګیټ NORنار )
 ۹۰( لجیک NORنار )
 ۹۰( ګیټ NAND) نانډ

 ۰۱،۸۱( Unicodeنړیوال کوډ )
 ۰۱نورمال شوی لوګاریتم 
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 ۰۹۱نیمه هادي حافظه 
 ۰۸۱( له نظره د کمپیوټر جوړښت  Von Neumannوان نیومان )

 ۰۸۱وان نیومان او هارډورډ له نظره د کمپیوټر جوړښت 
 ۰۴۹وخت لټول 
 ۸ورکړیزه اله 
 ۸ورکړیزه اله 

 ۹۰ (  ګیټ NANDورکړه یز نانډ )
 ۰۸۱ورکړه یزې او راکړیزې الې 

 ۰۰۳کوچنی کمپیوټر 
 ۸۸وقفه یي لېږد 

 ۰۴۹هارډسک ته د لس رسي وخت 
 ۰۹۱هب جوړښت )د یو مخصوص چپ ډیزاین(

 ۰۴۳( تناسب Hitهټ )
( حـافظې له پاره په عمومي حافظه کې خالې Cacheهغـه تخنیـک دی چې د کېشـــی )

 ۰۱۸ځایونه نقشه کوي 
 ۰۸۱له ډسک څخه د ډیټا لېږد را لېږد کنترولوي  هغه سرکټ چې د حافظو

 ۰۹۳( SDRAMهم مهاله اس ډي ار ای ام سملاسي لسرسي زېرمه )
 ۸۹هم مهاله لیږد 

 ۰۱۴هم مهاله مسلسل لجیک 
 ۸۰۰یو حرف 

 ۰۴۱( RAM) سملاسي لسرسي زېرمه
 ۸۰۰یواځنی حرف 

 ۰۱یواځنی دقت والې 
 ۰۳۹یوه عملیاتي لرښوونه 

 



 د بادام نیازي پېژندنه

ګل جان زوی د لغمان ولایت د علینګار ولسوالی    د  يادام نیاز ښاغلی ب

 دی. د سنګر کلي اوسیدنکی 

څخه په    يکال د ننګرهار پوهنتون د کمپیوټر ساینس پوهنځ  ۲۰۰۶په  

د استاد    ې ک  ېپوهنځ   ې رته په همدېکال ب  ېفارغ او په همد   ې در کاک

 ګمارل شو.په دنده و توګه په 

 . فارغ شو ې کال ک ۲۰۱۵ښور پوهنتون ته کامیاب او په یپ ېکال د بورس له لار   ۲۰۱۲په 

ښوونې او د ختیځ زون د  ې  موسس  ېنړیوال  ېکاله د ژغورن  ۶تر څنګ    يد استادښاغلی نیازي  

 .ې دهد مسوول په توګه هم دنده اجرا کړ روزنې 

د پوهنتون    ېونو کبمختلفو کنفرانسونو او ورکشا  په  واد څخه بهر ېد ننګرهار پوهنتون له خوا د ه

ژورنالونو    والوړی ن  لوېلاب ېپه ب  ېمقال  یر ډېصائب    ازيید ن او    دی   کړیګدون  هم  توګه  په  استازي  د  

 شوي. ېخپر  ېاو کنفرانسونو ک

 نشرشوی مقالي  

TITLE  CITED BY YEAR 

TetraMail: a usable email client for blind people 
A Khan, S Khusro, B Niazi, J Ahmad, I Alam, I 
Khan 
Universal Access in the Information Society 19, 
113-132 

17 2020 

Energy-efficient cluster formation in IoT-enabled 
wireless body area network 
A Zeb, S Wakeel, T Rahman, I Khan, MI Uddin, 
B Niazi 
Computational intelligence and neuroscience 
2022 

11 2022 

A touch sensitive keypad layout for improved 
usability of smartphones for the blind and visually 
impaired persons 
B Niazi, S Khusro, A Khan, I Alam 
Artificial Intelligence Perspectives in Intelligent 
Systems: Proceedings of … 

10 2016 

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=TnmF_4oAAAAJ&view_op=list_works&sortby=title
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=TnmF_4oAAAAJ&view_op=list_works&sortby=pubdate
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=17201511209283441527
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=15271883691893083442
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=259144266107153231


TITLE  CITED BY YEAR 

Automated detection of rehabilitation exercise by 
stroke patients using 3-layer CNN-LSTM model 
ZU Rahman, SI Ullah, A Salam, T Rahman, I 
Khan, B Niazi 
Journal of Healthcare Engineering 2022 

8 2022 

Evaluating smartphone screen divisions for 
designing blind-friendly touch-based interfaces 
S Khusro, B Niazi, A Khan, I Alam 
2019 international conference on frontiers of 
information technology (FIT … 

4 2019 

Interest-based content clustering for enhancing 
searching and recommendations on smart TV 
M Jan, S Khusro, I Alam, I Khan, B Niazi 
Wireless Communications and Mobile Computing 
2022 

2 2022 

Towards a Low-Cost Teacher Orchestration 
Using Ubiquitous Computing Devices for 
Detecting Student’s Engagement 
I Ahmad, S Khusro, I Alam, I Khan, B Niazi 
Wireless Communications and Mobile Computing 
2022 

1 2022 

Smartphone-Based Cognitive Assistance of Blind 
People in Room Recognition and Awareness 
M Ullah, S Khusro, M Khan, I Alam, I Khan, B 
Niazi 
Mobile Information Systems 2022 

1 2022 

Improving Security Architecture of Internet of 
Medical Things: A Systematic Literature Review 
M Mahmood, MI Khan, H Hussain, I Khan, S 
Rahman, M Shabir, B Niazi 
IEEE Access 

 2023 

Research Article Automated Detection of 
Rehabilitation Exercise by Stroke Patients Using 
3-Layer CNN-LSTM Model 
ZU Rahman, SI Ullah, A Salam, T Rahman, I 
Khan, B Niazi 

 2022 

 

https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=TnmF_4oAAAAJ&view_op=list_works&sortby=title
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=TnmF_4oAAAAJ&view_op=list_works&sortby=pubdate
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=3955538265049026117
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=16079156766581892187
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=15838033243077860944
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=2866790242744328071
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&hl=en&cites=2055978146753236553


Abstract  

I am grateful to Almighty Allah for giving me the chance to translate an essential 

textbook pertaining to my profession into my native language and thereby serve my 

nation and fellow citizens. 

The translated book is written by Ata Elahi and is titled Computer Systems Digital 

Design, Fundamentals of Computer Architecture, and Assembly Language. In 2018, it 

was published and taught at Southern Connecticut State University in New Haven, CT, 

USA. For the purpose of academic rank promotion, the Database and Information 

System Department, Faculty of Computer Science, Nangarhar University, assigned me 

to translate this book into the native (Pashto) language under the direct supervision of 

Associate Professor Sediqullah Barakzai of the Faculty of Computer Science, Kabul 

Education University. It was presented at the meeting of the Department of Integration 

of the Ministry of Higher Education on Jadi 17, 1398, of the Commission for the 

Selection of Academic Topics for Professors and registered with Ref. No. (643) in the 

Research, Compilation, and Translation Database. 

In addition, I did my best to adhere to the rules of translation in protecting the author's 

and the book's rights, and I translated it into my native Pashto language without 

changing any words. 

Fortunately, the translated book comprises more than 80 parts. The digital logic design 

subject is taught as a specialty subject in the database and information systems 

department. Based on this, it will be highly useful for the department's students and 

lecturers. 

Finally, I would like to express my gratitude to Associate Professor Siddiqullah Barakzai, 

who served as my supervisor, as well as to all of my friends who helped me translate 

this book and provided the necessary guidance. 

Regards 

Assistant Prof.: Badam Niazi 
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کابل طبي 

پوهنتون

طبی ترمینولوژي۴ننګرهارپوهاند عبدالحی مومنید طبابت لنډ تاریخ۳
دوکتورګل سیما ابراهیم خیل 

قادری
ننګرهار

۵
د ننګرهار طب پوهنځی نصاب او 

(انګلیسی)درسي مفردات 
کاپيساپوهنوال دوکتورمحمد فرید برنایاررهنمود  PBL درافغانستان۶ننګرهارننګرهارطب پوهنځی

Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۷
رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۸ننګرهار

رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
ننګرهار

۱۰ټول پوهنتونونهډاکتر یحیی وردکد طب محصلینو درسي کتابونه۹
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۱۴۰

(پښتو، دري او انګلیسي)
ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

۱۱
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۲۱۴

(پښتو، دري او انګلیسي)
پښتو قاموس- د طبیعي علومو انګلیسي۱۲ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
ننګرهار

ننګرهارپشتانه بنایيبیوفزیک۱۴ننګرهارګل احمد سهیلپه معاصر طب کې د فزیک پیژندنه۱۳

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریبیوفزیک۱۶ننګرهارپوهنیار ګل احمد سهیلبیوفزیک۱۵

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش میخانیک۱۸ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندطبي فزیک۱۷

۲۰بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش حرارت۱۹
توضیح اساسات فزیکی، وسایل تشخیصیه 

طبی
بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدری

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانفزیک اوپتيک۲۲بلخپوهاند میر محمد ظاهر حیدریفزیک نور۲۱

ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندد نور فزیک۲۴هراتپوهنوال غلام قادر دهګاننور و فزیک جدید۲۳

ننګرهارپوهنیار هدایت اللهمیخانیک او د نور فزیک۲۶ننګرهارپوهنیار هدایت اللهد برق فزیک۲۵

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانحرارت و ترمودینامیک۲۸ننګرهارپوهنیار اکرام الله وقارکوانتم میخانیک۲۷

۲۹
برښنا، مقناطیسیت او الکترو مقناطیسي 

تیوري
ننګرهارپوهندوی علي جان عادلمیخانیک، اهتزازات او نسبیت۳۰ننګرهارپوهندوی توریالی همدرد

پوهاند خان محمد احمدزیطبي بيوشمي۳۲خوستپوهنوال امرالله آصفيطبي کېمیا۳۱
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، دوهم ټوک۳۴ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، لومړی ټوک۳۳

۳۵
فزیکی کېمیا ګازونه او کېمیاوي 

ترمودینامیک
ننګرهارحبیب الله نوابزادهفزیکی کیمیا دوهم جلد، ترمودینامیک۳۶ننګرهارپوهاند خیر محمد ماموند

۳۹
، کېمیاوي کنتک او IIIفزیکی کېمیا  

کتلسس، کروماتوګرافي او اسپکتروسکوپي
ننګرهارپوهاند دوکتورخیرمحمد ماموندعمومي کیمیا۴۰ننګرهارپوهاند دوکتور خیر محمد ماموند

۴۲خوستپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزیعضوی کیمیا، د الیفاتیک برخه۴۱
عضوي کیمیا، د اروماتیک او هیترو 

سیکلیک برخه
کابلپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزی

ننګرهاردوکتور محمد عظیم عظیميد شحمیاتو استقلاب۴۴ننګرهارپوهیالی دوکتوریحیی فهیمد قندونو هضم، جذب او استقلاب۴۳

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیعمومی بیولوژي۴۶ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتعمومي بیولوژي۴۵

پوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش دوم۴۸کابل طبي پوهنتونپوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش اول۴۷
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتمالیکولي بیولوژي۵۰ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتد حجرې بیولوژي۴۹

ننګرهاردوکتورمحمد صابرکلاسیک اومالکیولی جنتیک۵۲ننګرهارپوهنوال دوکتور ګل سالم شرافتوراثت۵۱

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیطبي جنیټیک۵۴ننګرهارپوهنمل ډاکتر مسیح الله مسیحوراثت او ډ سمورفولوژي۵۳

ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی غیرفقاریه۵۶ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی فقاریه۵۵

حیوانات مفصلیه۵۷
پروفیسور داکتر دیپلوم علی آقا 

نحیف
هرات

اخلاق،  طبي لارښود او ترمینولوژي. ۱

فزیک. ۲

کیمیا.  ۳

عضوي کېمیا، کړیوال ترکیبونه۳۷
پوهاند دوکتور محمد غوث 

حکیمي
پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند۳۸ننګرهار ننګرهار،IIفزیکي کېمیا 

بیولوژي او جنیټیک. ۴

چاپ شويو درسي کتابونو لېست۳۸۹ پوهنتونونو د ۹د افغانستان د 

۲۰۲۳  ـ  ۲۰۱۰ (کابل، کابل طبي پوهنتون، کابل پولي تخنيک، ننګرهار، خوست، کندهار، هرات، بلخ او کاپيسا)



۵۸
هډوکي، مفاصل او  )اناټومي لومړی جلد 

(عضلات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد هډوکو او مفاصلو اناټومي۵۹ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۱ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۰

پوهنمل ډاکټرحفيظ الله سهاراناتومی۶۳ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد ټټر اناټومي۶۲
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارد جهازاتو اناتومي۶۵خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد سینې بطن او حوصلې اناټومي۶۴

۶۷ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد عصبي سیستم اناټومي۶۶
اناټومي دریم جلد، عصبي سیستم، حواس 

او اندوکراین غدوات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهار

د زړه او د وینې د رګونو اناټومي۶۸
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
د هضمي سیستم اناتومي۶۹ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتی
ننګرهار

د بولې تناسلي سیستمو اناتومي۷۰
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهارعبدالملک پرهېزد انسان فزیولوژي او اناټومي۷۱ننګرهار

۷۲
 (پورتنی طرف او صدر)د انسان اناټومي 

ناحیوي او عملي له تسلیخ او کلینیک سره
بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد دوم۷۳ننګرهارپوهندوی ډاکتر توریالی سهاک

کندهارپوهندوی ډاکټرفضل الهيعمومي هستالوژي۷۵بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد اول۷۴

عمومي هستالوژي۷۶
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
طبی هستولوژي۷۷ننګرهار

پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند ډاکټربری صدیقيهستالوژي۷۹خوستپوهاند داکتربری صدیقيطبي هستالوژي۷۸
کابل طبي 

پوهنتون

د سیستمونو هستالوژي۸۰
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارامبریولوژي۸۲خوستپوهاند دوکتوربری صدیقيعمومي امبریولوژي۸۱

ننګرهارپوهنمل داکتر ناصر نصرتیطبي امبریولوژي۸۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبریولوژی طبی۸۳

د انسان عمومي کلینیکي امبریولوژي۸۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبريولوژی عمومی انسان۸۵
پوهنیار ډاکتر عبدالله جان 

شینواری
ننګرهار

۸۸ننګرهارداکتر شریف اللهطبي فزیولوژي۸۷
د ځانګړو حسیتونو، پوستکي، 

اوتونومیک او مرکزي سستم فزیولوژي

پوهنوال دوکتور محب الله 

شینواری
ننګرهار

۸۹
د اندوکراین، زړه، رګونو او پښتورګو 

فزیولوژي

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
د تنفسي سیستم فزیولوژي۹۰ننګرهار

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
ننګرهار

عمومي پتالوژي۹۲کندهارپوهنمل ډاکتر ولي محمد ویاړد وينې فزيولوژي۹۱
پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور محمد آصفعمومی پتالوژی۹۴هراتپوهندوی ډاکټرزهرا فروغپتالوژی عمومی۹۳

د سیستمونو پتالوژي۹۵
پوهندوی ډاکترخلیل احمد 

بهسودوال
د سیستمونو پتالوژی دوهمه برخه۹۶ننګرهار

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

۹۷
د قلبي وعایې، وینې، تنفسي او هضمي 

جهاز پتالوژي

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
۹۸ننګرهار

د وینې، ججرو، تنفسي جهاز، هضمي 

جهاز او نویو زېږېدلو فزیولوژي
ننګرهارپوهنوال دوکتور جنت میر مومند

مالیکولي ایمینولوژي۹۹
پوهاند ډاکتر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد دوم۱۰۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد اول۱۰۰
کابل طبي 

پوهنتون

هراتدوکتور شعیب احمد شاخصمایکروبیولوژی عمومی۱۰۳هراتپوهاند محمد جمعه حنیفمایکروبیولوژی۱۰۲

اساسات پرازیتولوژی طبی۱۰۵کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدپرازیتولوژی طبی۱۰۴
پوهنمل دوکتورمحمد یوسف 

مبارک

کابل طبي 

پوهنتون

طبي پرازیتولوژي۱۰۷ننګرهارډاکتر محمد صابرد پرازیتولوژۍ اساسات۱۰۶
پوهنوال دوکتور غلام جیلاني 

ولي
ننګرهار

هلمنتولوژي۱۰۸
پوهنوال ډاکترسید رفیع الله 

حلیم
ننګرهار

اناټومي او هستالوژي. ۵

امبریولوژي. ۶

فزیولوژي او پتولوژي. ۷

مایکروبیولوژي او  پرازیتولوژي. ۸



ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريفارمکولوژی، دریم ټوک۱۱۰ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي۱۰۹

۱۱۲ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي، دوهم ټوک۱۱۱
د اتونوم او مرکزي عصبي سیستمونو 

فارمکولوژي
ننګرهارډاکترغلام ربی بهسودوال

۱۱۳
گیاهان طبی مستعمله در تداوی امراض 

قلبی و وعایی
ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريامینیو فارمکولوژي۱۱۴کابل طبي پوهنتونپوهنوال محمد عثمان بابری

۱۱۵
د درملو د استعمال عملي لارښود 

(پښتو/ انگلیسی)
۱۱۶خوستډاکتر مالټی ایل وان بلومرودر

دریم کال، دوهم سمستر )فارمکولوژي 

(لپاره

پوهنوال دوکتور غلام ربي 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريد درملو بدې اغیزې۱۱۷

د عامې روغتیا اساسات او اداره۱۱۸
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ډیموګرافي او کورنۍ تنظیم۱۱۹ننګرهار

پوهیالی ډاکټر محمد ابراهیم 

شیرزی
ننګرهار

د چاپیریال او أندیزه روغتیا۱۲۰
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ننګرهارپوهیالی ډاکټر محمد هارونتغذیه  او روغتیا۱۲۱ننګرهار

قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقتعذیه  او سوًتغذیه۱۲۲

ننګرهارپوهاند داکتر شریف اللهفزیکی تشخیص او د تاریخچې اخیستنه۱۲۴ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدیفزیکل دیاگنوزس۱۲۳

ټول پوهنتونونهپوهاند ډاکتر سیف الله هادي(هادي کلینیکل مېتود)فزیکي تشخیص ۱۲۶ننګرهارداکتر ناصر جبارخیلفزیکي تشخیص۱۲۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۸ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۷

(ECG)د زړه برقي ګراف ۱۲۹
رنځوروال ډاکټر سید عبدالله 

سادات
بلخوان بلومرودر-داکتر مالټی ال(دری)رهنمای عملی مشکلات عام طبی ۱۳۰ننګرهار

۱۳۱
هیماتولوژي، ایمینولوژي او د ویټامینونو 

کموالي ناروغۍ
۱۳۲ننګرهارپوهندوی دوکتورایمل شیرزی

د طبي عامو ستونځو عملي لارښود 

(انگلیسی)
ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی ال

د وینې ناروغۍ۱۳۴ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید وینې ناروغۍ۱۳۳
پوهنوال دوکتور حیات الله 

احمدزی
ننګرهار

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید پښتورګو ناروغۍ۱۳۶ننګرهارپوهاند داکتر محمد طیب نشاطاندوکراینولوژي او روماتولوژي۱۳۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادياندوکراینولوژی او روماتولوژي۱۳۸ننګرهارپوهندوی ډاکټرسیف الله هاديد هضمي سیستم او پښتوروګو ناروغۍ۱۳۷

ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید هضمي جهاز ناروغی۱۴۰ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید خولې او د هضمي سيستم ناروغۍ۱۳۹

کندهارپوهنوال ډاکټرعبدالواحد وثیقد هضمي جهازاو پښتورګو ناروغۍ۱۴۲بلخدوکتورمحمد یونس فخریامراض جهاز هضمی و کبد۱۴۱

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید ځیګر ناروغۍ۱۴۴ننګرهارپوهندوی ډاکټر دل آقا دلد زړه او رګونو ناروغۍ۱۴۳

۱۴۵
د تنفسي سیستم او د زړه روماتیزمل 

ناروغۍ
۱۴۶ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادي

تنفسي او د زړه د دسامونو روماتیزمل 

ناروغۍ
ننګرهارپوهاند ډاکترمحمد طیب نشاط

د تنفسي او د زړه روماتیزمل ناروغۍ۱۴۸ننګرهارډاکتر محمد نعیم همدردد شکرې ناروغي۱۴۷
پوهندوی داکتر سلام جان 

شمس
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدید داخلې بیړنې پیښې او د بحران څارنه۱۵۰قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقبیړنۍ طبي پیښې۱۴۹

ننګرهاپوهنوال ډاکترایمل شیرزی(انګلیسی)د بیړنیو پیښو د درملنې لارښود ۱۵۲خوستډاکتر عبدالولی رنځورمل وردکببړنۍ درملنې۱۵۱

پوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلکمک های اولیه۱۵۴ننګرهارداکتر سید ملیار ساداتبیړنۍ طبي درملنې۱۵۳
کابل طبي 

پوهنتون

۱۵۵
د سینې سرطان، پېژندنه، درملنه او 

مخنیوی

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدراڼ
ننګرهارپوهاند داکتر محمد ظاهر ظفرزید سرطاني ناروغیو اساسات۱۵۶ننګرهار

د وینې سرطان۱۵۷
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی
سرطان او د چاپېریال رادیو اکټیویټي۱۵۸ننګرهار

پوهنوال  ډاکتر نظر محمد  

سلطانزی ځدران
ننګرهار

د سرطاني ناروغیو راډیوتراپي۱۵۹
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
خوست

داخله. ۱۱

بېړنۍ درملنه. ۱۲

انکالوژي. ۱۳

فارمکولوژي. ۹

عامه روغتیا. ۱۰



جراحي، د کلينیکي معایناتو سیستم۱۶۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلنرسنگ عملیات خانه۱۶۰
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
خوست

د عمومي جراحي اساسات۱۶۲
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
پوهاند ډاکټرنجیب الله امرخیلاساسات جراحی۱۶۳خوست

کابل طبي 

پوهنتون

Iعمومي جراحي ۱۶۴
پوهندوی ډاکتر بادشاه 

زارعبدالي
IIعمومي جراحي ۱۶۵خوست

پوهندوی داکتر بادشاه 

زارعبدالی
خوست

عمومي جراحي۱۶۶
داکترگل سیما ابراهیم خیل 

قادري
۱۶۷خوست

امراض جراحی سیستم هضمی وملحقات 

آن
پوهاند ډوکتورعبدالوهاب نورا

کابل طبي 

پوهنتون

امراض جراحي بطن و ملحقات ان۱۶۸
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
امراض جراحی بطن و ملحقات ان۱۶۹کابل طبي پوهنتون

پوهندوی ډاکټرعبدالخالق 

دوست
کندهار

جراحی بطن ، چاپ دوم۱۷۰
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
د ګېډې د ملحقاتو د جراحي ناروغی۱۷۱کابل طبي پوهنتون

پوهنوال دوکتور بادشاه زار 

عبدالي
خوست

ننګرهارداکتر الفت هاشميد پلاستیک جراحي اساسات او تخنیکونه۱۷۳هراتپوهنوال ډاکټرعبدالغفور ارصادبطن حاد و مزمن۱۷۲

۱۷۴
د کولمو بندش او د پریطوان جراحي 

ناروغۍ
امراض یورولوژی۱۷۵ننګرهارپوهاند ډاکټرعبدالرؤف حسان

پوهندوی دوکتورغلام سخی 

حسنی

کابل طبي 

پوهنتون

یورولوژي۱۷۶
پوهندوی دوکتور غازي جمال 

عبدالناصر
ننګرهارپوهنوال ډاکترعبدالحد حمیدیورولوژي۱۷۷ننګرهار

عصبي جراحي۱۷۹هراتپوهنوال دوکتور عبدالغفور ارصادجراحی عصبی۱۷۸
پوهندوی دوکتور فضل الرحیم 

شګیوال
ننګرهار

خوستپوهاند دکتور بادشاه زار عبدالیعصبي جراحي۱۸۱ننګرهارپوهندوی داکتر عبدالبصیر منگلعصبي جراحي۱۸۰

پوهنیار داکتر توریالی حکیمیجراحی عمومی اطفال۱۸۳ننګرهاررنځوریار داکټر عجب ګل مومندد جراحي انکال۱۸۲
کابل طبي 

پوهنتون

د کوچنیانو جراحي۱۸۴
پوهاند ډاکتر فضل الرحیم 

شګیوال
۱۸۵ننګرهار

حاد اپندیسایتیس، تشخیص، اختلاطات او 

تداوي

پرفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ننګرهار

د صدر ترضیضات۱۸۷هراتپوهنوال عبدالغفور ارصادتروماتولوژی۱۸۶
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

ننګرهارپوهندوی ډاکترسید شال سیدياورتوپیدي۱۸۹ننګرهارپوهندوی سید بها کریميکسرونه او خلعې۱۸۸

اورتوپيدي اوکسرونه۱۹۰
پوهنمل ډاکټر محمد همایون 

مصطفی
خوستپوهندوی دوکتور ظاهر ګل منګلد عامو کسرونو تړلې درملنه۱۹۱کندهار

۱۹۲
رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد اول
۱۹۳کابل طبي پوهنتوندانیل دی موس

رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد دوم
دانیل دی موس

کابل طبي 

پوهنتون

۱۹۴
د اورتوپیدي د انتاناتو اساسات، وېلی او د 

ستون فقرات انتانات

رنځوروال دوکتور سیدالرحمن 

حکیمي
شیخ زاید

انتاني ناروغۍ۱۹۵
پوهنوال ډاکترعبدالناصر 

جبارخیل
(انګلیسی)امراض انتانی ۱۹۶ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ذکریا 

امیرزاده
کندهار

ننګرهارپوهندوی ډاکټر محمد

عظیم منګل

د کوچنیانو ساري ناروغۍ۱۹۹
پوهاند دوکتورسلطان محمد 

صافی
ننګرهارپوهندوی دوکتور نجیب الله امیند کوچنیانو ساري ناروغۍ۲۰۰خوست

ننګرهارپوهاند دوکتور عبدالستار نیازید ماشومانو انتاني ناروغۍ۲۰۲کابل طبي پوهنتونپوهاند ډاکټرسلطان محمد صافیامراض ساری اطفال۲۰۱

په ماشومانو کې نری رنځ۲۰۴ننګرهارپوهندوی ډاکټرسید انعام سیدیتوبرکلوز۲۰۳
پوهنمل ډاکتر حقیق الله 

چاردیوال
ننګرهار

کندهارډاکټر ناصر محمد شینوارید سینې ناروغۍ او توبرکلوز۲۰۶کندهارډاکټرمحمد ناصرناصريد توبرکلوز ناورغی۲۰۵

19-  او کووید۲– سارس ۲۰۸ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفيملاریا۲۰۷
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

۲۰۹
طبي تشخیص او )د ځیګر ویروسي التهاب 

(درملنه
شیخ زایدډاکتر غلام سرور ظهیرشل خپرې ساري ناروغۍ۲۱۰ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفي

جراحي. ۱۴

انتاني. ۱۶

انتاني ناروغۍ۱۹۷
پوهنوال داکتر حفیظ الله 

اپریدی
د ساري ناروغیو کنټرول۱۹۸ننګرهار

ارتوپیدي او انستیزیولوژې. ۱۵



اطفال۲۱۱
پوهنوال ډاکټرمحمد رسول 

فضلي
ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIد کوچنیانو ناروغی ۲۱۲ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکټرناصرکاموالد ماشومانو کلینکی معاینات۲۱۴ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۱۳

د کوچنيانو ناروغۍ تکست بوک۲۱۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی ډاکټرفاروق حمیديروش های ارزيابی کلنيکی اطفال۲۱۵
پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنمل ډاکټر نجیب الله امیند کوچینیانو تغذیه۲۱۸ننګرهارپوهندوی داکترمنصوراسلمزی(انګلیسی) لارښود Xد کوچنیانو د درملن۲۱۷

ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزید کوچنیانو د وینې ناروغۍ۲۲۰ننګرهارپوهندوی ډاکترسمیع الله حیاتد کوچنیانو خوارځواکی۲۱۹

د نوي زیږیدلي ماشوم څارنه۲۲۱
پوهندوی ډاکتر ناصر خان کامه 

وال
۲۲۲ننګرهار

د نیونتالوژی او کوچنیانود ناروغیو 

کلینیکی هندبوک
ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزی

ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازینیونتولوژي۲۲۴ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی الد ماشومانو د ناروغیو عملي لارښود۲۲۳

۲۲۶ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ   ۲۲۵
د کوچنیانو نارغۍ د پنځم صف لپاره 

لومړی سمیستر
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازی

۲۲۷
د ماشومانو د معدې معایي سیستم او ینې 

ناروغۍ
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ  ۲۲۸خوستپوهنمل ډاکتر ولي ګل مخلص

ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIIد  کوچنیانو ناروغۍ  ۲۳۰ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۲۹

۲۳۱
د ماشومانو تنفسي، زړه، وینې او پښتورګي 

ناروغۍ
د کوچنیانو ناروغۍ۲۳۲ننګرهارپوهاند داکتر نجیب الله امین

پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

۲۳۳
د ماشومانو اساسات، هضمي، اندوکراین او 

عصبي ناروغۍ
معاینات کلینیکی اطفال بطور ساده۲۳۴ننګرهارپوهاند ډاکتر سمیع الله حیات

پوهندوی دوکتور سید نجم 

الدین جلال

کابل طبي 

پوهنتون

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، لمړی ټوک۲۳۶ننګرهارپوهنمل ډاکټرمریم اکرم معصومزیږون۲۳۵

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، دوهم ټوک۲۳۸هراتپوهندوی داکترحسن فریدکتاب ولادی۲۳۷

د ثدیې ناروغۍ۲۴۰هراتپوهندوی ډاکتر حسن فریدامراض نسایی۲۳۹
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

نسایي ناروغۍ۲۴۱
پوهندوی دوکتورس تورپیکې 

اپریدی
امېندواري او زېږون۲۴۲ننګرهار

پوهنوال دوکتورس حفیظه 

سهاک
ننګرهار

پوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIIامراض روانی ۲۴۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIامراض روانی ۲۴۳
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد سمین ستانکزینشه یي توکي او اړونده ناروغۍ۲۴۶خوستپوهندوی ډاکترجهان شاه تڼیرواني رنځپوهنه۲۴۵

۲۴۷
د رواني روغتیایي ستونځو عملي لارښود 

(انګلیسي)
ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعصبي ناروغۍ۲۴۸ننګرهارسیان نیکولاس

۲۵۰ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعقلي ناروغۍ۲۴۹
روانشناسی و ضرورت آن در جامعۀ 

افغانستان
کابلداکتر اعظم دادفر

خوست پوهنوال دوکتور جهان شاه تڼیعصبي معاینات او سلوکپوهنه۲۵۲بلخپوهاند ماریا صاعد سلطانیروانشناسی عمومی۲۵۱

کلینکي رادیولوژي۲۵۳
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
د زړه او سږو د ناروغیو تشخیصیه رادیولوژي۲۵۴ننګرهار

پوهنیار ډاکتر شاه محمد 

رنځورمل
خوست

تشخیصي رادیولوژي۲۵۵
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
تصويرې يا ترسيمې رادیولوژی۲۵۶ننګرهار

پوهنوال ډاکتر غلام سخي 

رحمانزی
ننګرهار

رادیولوژي ازموینې او ناروغتیاوې۲۵۷
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
التراساونډ تشخيصيه۲۵۸ننګرهار

پوهندوی ډاکټر محمد نواب 

کمال

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد یونس سلطانيالټراسونډ۲۶۰ننګرهارپوهنوال ډاکتر سید عارف ویاړرادیولوژي۲۵۹

۲۶۱
تشخیصيه رادیولوژي، سینه یا صدر، 

دوهمه برخه

پوهنوال دوکتور نور محمد 

شینواری
تلویزیوني آزموینې۲۶۲ننګرهار

پوهندوی ډاکتر نجیب الله 

خلیلي
ننګرهار

د الټراسونډ طبي کارول۲۶۳
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران

د پوستکي ناروغۍ۲۶۴
پوهندوی دوکتوراسدالله 

شینواری
کندهارداکتر عزیز الله فقیردغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۵ننګرهار

دغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۷ننګرهارپوهنمل داکترخالد یارد سترګو ناروغۍ۲۶۶
پوهنمل دوکتور میر محمد 

اسحاق خاورین
ننګرهار

اطفال. ۱۷

نسایي/ ولادي. ۱۸

عقلي اوعصبي/روانشناسي، رواني. ۱۹

تصویربرداری طبی/ رادیولوژي. ۲۰

چشم، گوش و گلو، جلدی. ۲۱



ننګرهارپوهنوال ډاکتر عبدالبصیر صافید سترګې کلینیکي ناروغۍ۲۶۹ننګرهارپوهنمل  ډاکټر سید انور اکبريد پوستکي ناروغی۲۶۸

ټول پوهنتونونهداکتر سید معروف سیرترهنمای کلینیکی برای داکتران دندان۲۷۰

د اوبو رسولو انجنیري۲۷۱
پروفیسور انجنیر محمد عیسی 

تنها
ننګرهارپوهاند انجنیر زلمی خالقيد فاضله اوبو انجنیري۲۷۲ننګرهار

۲۷۳
چگونگی مصرف انرژی در ساختمان های 

رهایشی

دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
تأسیسات و تجهیزات تخنیکی ساختمان۲۷۴ننګرهار

دوکتور انجنیر محمد عمر 

تیموری
پولی تخنیک کابل

ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۶ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، لومړی برخه۲۷۵

۲۷۷
د مهنډسانو د پاره ساختماني ستاتیک 

زده کړه
د جوړښتونو تحلیل، لومړۍ برخه۲۷۸ننګرهاردیپلوم انجنیر اسدالله ملکزی

پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
خوست

د جوړښتونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۹
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
ټول پوهنتونونهټول پوهنتونونه(DVD) انجنیري درسي کتابونه ۲۸۰۴۵خوست

Iاوسپنیز کانکرېټي عناصر ۲۸۲خوست پوهنمل بهرام امیريد موادو مقاومت۲۸۱
پوهنوال ديپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۳
اوسپنیز کانکرېټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، لومړی ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
۲۸۴ننګرهار

اوسپنیز کانکریټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، دوهم ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۵
د اوسپیز کانکرېټي عناصرو د لومړی 

صنفي کار مېتودیکي لارښود

پوهندوی انجنیر عبادالرحمن 

مومند
ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد جامداتو میخانیک۲۸۶ننګرهار

ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلد سرخلاصو کانالونو هایدرولیک۲۸۸ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلپه سیول انجنیري کې د اټوکډ استعمال۲۸۷

۲۹۰ننګرهارشاکر فاروقي. پوهنیار انجنیر مد لویو لارو د هندسي عناصرو ډیزاین۲۸۹
د ودانیو د تودولو تخنیک، لومړی برخه، د 

سون تخنیک
ننګرهارډاکتر غلام فاروق میر احمدي

معیارهای جدید اعمار ساختمان۲۹۲ننګرهار پوهاند انجنیر زلمی خالقيد تهداب انجنیري۲۹۱
دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
ننګرهار

ننګرهارپوهیالی فضل اکبرعمومي تخنیکي رسم۲۹۴ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد انجنیري میخانیک۲۹۳

ننګرهارپوهندی ګل حکیم شاه سیدي(سروې)انجنیري جیودوزي ۲۹۶ننګرهارانجنیر اسد الله ملکزیانرژي سپما کوونکې ودانۍ۲۹۵

کابلداکتر انجنير محمد عمر تيموریرهنمود موثریت حفظ انرژی در تعمیرات۲۹۸ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIد ساختمان د جوړولو طریقې  ۲۹۷

۲۹۹
اساسات، مواد و سیستم )اعمار ساختمانها 

(ها

پوهندوی  انجنیر امان الله 

فقیری
ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIIد ساختمان د جوړولو طریقې ۳۰۰کابل پولیتخنیک

کيډ او ګرافیک۳۰۲ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزیIIد ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات ۳۰۱
پوهنوال دیپلوم انجنیر بهاوالدین 

جلالي
ننګرهار

د اوبو لگولو انجنیري۳۰۳
پوهندوی دیپلوم انجنیر اصغر 

غفورزی
۳۰۴ننګرهار

د ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات، 

لومړی ټوک
ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزی

د جوړښتونو تحلیل، درېیمه برخه۳۰۵
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
بلخپوهنوال سید یوسف مانووالاساسات هندسه ترسیمی مسطح۳۰۶خوست

ننګرهارمحمد ذکریا محمديدوهم ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۸ننګرهارمحمد ذکریا محمديلومړی ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۷

ننګرهارپوهاند محمد طیبد کرنیزو محصولاتو بازار موندنه۳۱۰خوستپوهنیار محمد حنیف هاشميد خاورې تخریب او د چاپېریال ککړتیا۳۰۹

ننګرهارپوهاند میر حاتم نیازید کورنیو الوتونکو د روزنې بنسټونه۳۱۲ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالپښتو-د کرنې تشریحي قاموس، انګلیسۍ ۳۱۱

خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي لومړی جلد۳۱۴ننګرهارپوهنوال حسین آرماننېماتولوژي۳۱۳

شیخ زایدپوهنوال عبدالخلیل افغانيعمومي نباتات۳۱۶خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي، دوهم جلد۳۱۵

ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، لومړۍ برخه۳۱۸ننګرهارپوهندوی محمد طاهر کاکړوترنري عمومي پتالوژي۳۱۷

ننګرهارپوهنوال پیر محمد ستانکزیوترنري داخله۳۲۰ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، دوهمه برخه۳۱۹

ننګرهارپوهاند غنچه ګل حبیب صافید ژويو فزيولوژي۳۲۲ننګرهارپوهنوال محمد بایر درملوترنري فارمکولوژي دوهمه برخه۳۲۱

خوستپوهنوال ډاکتر ماستر واحديد ټلویزیوني خپرونو تولید۳۲۴خوستپوهنوال دوکتور ماستر واحدي د رادیویي خپرونو تولید۳۲۳

ننګرهار دانش کړوخېلاطلاعاتو ته د لاسرسي لارې چارې۳۲۵

۳۲۷ننګرهارپوهاند محمد بشیر دویالد اقتصادي پرمختیا تیوري۳۲۶
د اقتصاد او تجارت اصطلاحات         

(انګلیسي ـ پښتو تشریحي قاموس)

پوهنیار عبدالله عادل او امان 

الله ورین
ننګرهار

ننګرهارګهل. محمد داود علم او يو افد پروژې مدېریت په عمل کې۳۲۹کابلپوهنوال داکتر سید محمد ټینګارتیوری و سیاست بودجه عامه۳۲۸

بلخپوهاند ولی محمد فائزمبادی اقتصاد زراعتی۳۳۱ننګرهار پوهاند محمد بشیر دویالد پرو ژې تحلیل او مدېریت۳۳۰

ننګرهارشېر خان حساسد اقتصاد د علم اساسات۳۳۳ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالصنعتي اقتصاد۳۳۲

انجنیري. ۲۳

غاښونه. ۲۲

زراعت. ۲۴

وترنري. ۲۵

ژورنالېزم. ۲۶

اقتصاد او مدېریت. ۲۷



۳۳۵خوستپوهاند دوکتور عبدالقیوم عارفمرکزي بانک او پرمختللي پولي سیاستونه۳۳۴
فلزي -کانپوهنه)اقتصادي جیولوجي 

(کانونه
ننګرهار پوهاند دوکتور شریف الله سهاک

ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالاحصاییه۳۳۷ننګرهارپوهندوی  ریحان الله رحیميعامه اقتصاد۳۳۶

ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالـ پښتو انکلیسيد اقتصاد تشریحي قاموس ۳۳۹کندهارپوهنیارمحمد اغا ضیاءد احصایې اساسات۳۳۸

۳۴۰
د ادارې اومدېریت تشریحي قاموس 

انګلیسي ـ پښتو
ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیال

ننګرهارپوهنمل محمد عرفان قریشيرهبري له تیوري تر عمله۳۴۲ننګرهارپوهنیار نثار احمد مصلحد څېړنې مېتودولوژي۳۴۱

ننګرهاراحسان الله آرینزینړیوالې ټولنې۳۴۴ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالد سازماني اړیکو مدېریت۳۴۳

ننګرهارپوهنیار راز محمد فیضيپېداګوژي۳۴۶ننګرهارپوهنمل منصور فقیرزید بشري سرچینو مدېریت۳۴۵

۳۴۷
مطالعه جامعه )ګروه های اجتماعی بسته 

(شناختی سکتها
ننګرهارپوهنمل محمد عرغان قریشيد رهبرۍ اصول۳۴۸کابل پوهنتونداکتر احمد سیر مهجور

ننګرهارپوهندوی نعیم جان سروريد بشري سرچینو د مدېریت اړین توکي۳۴۹

ننګرهار پوهاند لطف الله صافیحیاتي جغرافیه۳۵۱ننګرهارپوهنوال لطف الله صافید نفوسو جغرافیه۳۵۰

ننګرهارپوهاند عزت الله سایلاقلیم پوهنه۳۵۳ننګرهارپوهنوال عزت اللهجیومورفولوژي۳۵۲

کارتو گرافی با اساسات توپوگرافی۳۵۴
پوهنوال دوکتور محمد طاهر 

عنایت
ننګرهارپوهنوال عبدالغیاث صافید متیورولوژي مبادي۳۵۵ننګرهار

بلخمحمد نعیم نسینګرم شدن کره زمین۳۵۷ننګرهارپوهاند عارف الله مندوزید ژوند چاپېریال۳۵۶

ننګرهارپوهندوی محب الرحمن جنتيد عالي ریاضیاتو عمومي کورس۳۵۹خوستپوهنوال ګل محمد جنت زیعمومي ریاضیات۳۵۸

ننګرهارپوهندوی نظر محمدIIعالي کلکولس     ۳۶۱ننګرهارپوهندوی حمیدالله یار ریاضيI، 434 Aعالي کلکولس ۳۶۰

ننګرهارداکتر عبدالله مهمندخطي الجبر۳۶۳ننګرهارسطان احمد نیازمنالجبر او د عددونو تیوري، لومړی برخه۳۶۲

ننګرهار پوهندوی سید شیر آقا سیديIIکلکولس او تحلیلي هندسه ۳۶۵ننګرهار پوهندوی سید شیر آقا سیديIکلکولس او تحلیلي هندسه  ۳۶۴

ننګرهارسلطان احمد نیازمند ریاضي په هکله خبرې اترې۳۶۷ننګرهارسلطان احمد نیازمنالجبر او د عددونو تیوري، دوهمه برخه۳۶۶

خوستډاکتر عبدالله مهمندمعاصر الجبر۳۶۹بلخداکتر عبدالله مهمندالجبر معاصر۳۶۸

سېټونه او هر څه د هغوی په هکله۳۷۰
سلطان احمد / لیف بوکوفسکي

نیازمن
ننګرهارسطان احمد نیازمند ریاضي منطق۳۷۱ننګرهار

ننګرهار پوهندوی عبدالغفور نیازیIIد انجنیري اساسي ریاضي ۳۷۳ننګرهار  پوهندوی عبدالغفور نیازیIد انجنیري اساسي ریاضي ۳۷۲

بلخسید یوسف ماڼووالIانالیزریاضی ۳۷۵ننګرهارسید شیر اقا سیديIد تحلیلي هندسې ۳۷۴

شیخ زایدډاکتر عبدالله وردکعالي ریاضي د تسریحي مثالونو سره۳۷۶

بېلابېلداکتر یحیی وردکآلمانی برای افغانها به دری۳۷۸بېلابېلډاکتر یحیی وردکآلماني د افغانانو لپاره۳۷۷

۳۷۹
د جرمني ژبې آسانه زده کړه، له اساساتو نه 

تر ادبیاتو پورې
۳۸۰ننګرهارډاکتر اکرم ملکزی

د افغانستان د پوهنتونونو د درسي کتابونو 

(پښتو)چاپول 
ټولو تهډاکتر یحیی وردک

۳۸۱
د افغانستان د پوهنتونونو د درسي کتابونو 

(انګلیسي)چاپول 
ټولو تهډاکتر یحیی وردکد کتاب خپرولو لنډ لارښود۳۸۲ټولو تهډاکتر یحیی وردک

شیخ زاید پوهنتونډاکتر اکرم ملکزی(لومړی ټوک)جرمني ـ پښتو ستر قاموس ۳۸۴ټولو تهډاکتر یحیی وردک(انګلیسي)د کتاب خپرولو لنډ لارښود ۳۸۳

شیخ زاید پوهنتونډاکتر اکرم ملکزی(دوهم ټوک)جرمني ـ پښتو ستر قاموس ۳۸۶ننګرهاررحیمزی پښتو ـ انګلیسي قاموس۳۸۵

ننګرهارسلطان احمد نیازمند کمپیوټرو جال۳۸۸ننګرهارزړګی حبیبيد ډېټابېس اساسات۳۸۷

ننګرهارپوهندوی بادام نیازید کمپیوټر جوړښت او اسمبلي ژبه۳۸۹

عامه اداره او پالیسي. ۲۸

۲۰۲۳ډاکټر یحیی وردک، د لوړو زده کړو وزارت، څلورمه کارته، کابل افغانستان، مې : تطبیق کوونکی

 www.mohe.gov.af, info@ecampus-afghanistan.org: ، ايميل۰۷۰۷۳۲۰۸۴۴، 0780232310:موبایل

  www.ecampus-afghanistan.org: ټول کتابونه له دې وېب پاڼو څخه ډونلوډولای شئ

چاپېریال او جغرافیه. ۲۹

ریاضیات. ۳۰ 

ژبه او ادبیات. ۳۱

،Kinderhilfe-Afghanistan (x۲۵۰)،  DAAD (x۹۶)، Konrad Adenauer Stiftung (x ۸) ، DAUG (x7)، Michael Klett(x۶)، Afghanistan-Schulen (x4): مرسته کوونکي

او افغانیک  (x۱)، صافی بنسټ SlovakAid (x۲)، ،  humedica(x۲)،  inasys (x۱) ،(x۲)سرکنسولګری جمهوری فدرال آلمان مزارشریف 

کمپیوټرساینس. ۳۲





Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students ! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a 

serious issue, which is repeatedly challenging students and 

teachers alike. To tackle this issue, we have initiated the process of 

providing textbooks to the students of Afghan universities  . 

For this reason, we have published 389 different textbooks of 

Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism, and 

Agriculture from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-

Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic, and Kabul Medical universities 

since 2010. The book you are holding in your hands is a sample of a 

printed textbook. It should be mentioned that all these books have 

been distributed among all Afghan universities and many other 

institutions and organizations for free. All the published textbooks 

can be downloaded from www.ecampus-afghanistan.org  . 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) 

states: “Funds will be made available to encourage the writing and 

publication of textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority 

areas, to improve the quality of teaching and learning and give 

students access to state–of–the–art information. In the meantime, 

translation of English language textbooks and journals into Dari and 

Pashto is a major challenge for curriculum reform. Without this 

facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines 

accumulates at a rapid and exponential pace, in particular this is a 

huge obstacle for establishing a research culture. The Ministry of 

Higher Education together with the universities will examine 

strategies to overcome this deficit ”. 

We would like to continue this project and to end the method of 

manual notes and papers. Based on the request of higher 

education institutions, there is the need to publish about 100 

different textbooks each year.  

 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, 

translate or revise their lecture notes or written books and 

share them with us to be published. We will ensure quality 

composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and 

assist their lecturers in this regard. We welcome any 

recommendations and suggestions for improvement. 

 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to 

prepare the books according to the international standards, but if 

there is any problem in the book, we kindly request the readers to 

send their comments to us or the authors in order to be corrected 

for future revised editions . 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for 

Afghan Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund 

for this book. We would also like to mention that he has provided 

funds for 250 medical and non-medical textbooks so far . 

I would like to cordially thank Chancellor of Universities, Deans of 

faculties, and lecturers for their continuous cooperation and 

support for this project  . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and 

gave us all these books to be published and distributed all over 

Afghanistan. Finally, I would like to express my appreciation for the 

efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz, Fahim Habibi, Gul Agha 

Ahmadi and Hewad Safi in the office for publishing and 

distributing the textbooks . 

 

Dr. Yahya Wardak 

Ministry of Higher Education, Kabul, Afghanistan, June, 2023 

Mobile:  0706320844, 0780232310 

Email: info@ecampus-afghanistan.org 






