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 کششي د الاواوو نښلونه د لاناې شرایطو لپايه ډیواین کړئ.      -  10.11-7

 د کششي الاواوو د امریکایي استنايد چینل څبه دی. 

 فوت دی.  18مساوي په    قول 

 انچ ولډنګ شوی دی.3⁄8په   پلیټد چینل پوښتۍ د یو نښلوونکې    

   د  پلیززټاو نښززلوونکې   ګریززډ  50 ، پززولاد  A572د کششيزز الاززواوو د  

A36.پولاد څبه دی 

 وي.  kips 62او  اد  اي  kips 60 اي   وايده، م قت  kips 45 اي  وايدهلا ت   

 .  یاستمخ د هغه د اناازه ګرايۍ سره وښا  ډیواین نتیجه د یو اسکږچ په د  

 

 





 

 

 

 

 

 

 یکاتم څپر 

 نښلونې غیر مرکزي

  مثالونه نښلونېغیر مرکزي  د 1.8

د وارده  ، ې که ې پهه هغه چې څخه عبارت دی   ې د هغه نښلون  ې غیر مرکزي نښلون

کهه چیهر   .نګ د ثقه   هه مرکهز څخهه ږیر ه يډ بارونو محصهله د غهو ې او  ها د و ه

 ې پر کهون ددغهو ې  ها و هډنګ ،  وي  کهې  رون  ينوموړ  نښلونې د  هو مناها ر موهنو 

د ،  و وهو  )ر فرنس( د نقطې په ږوګه په کهار  ود ثق  مرکز کولای شو د آخذون  ې ساح

  رکزيه المينعهغیرمرکز ه   ها  د     مرکز پور ږر ثق   فاصله    يعمود  خط  د عم   بار

(eccentricityپه نامه  اد  ي  ).   بهار يد غیهر مرکهز   ې نښلون  سره  د  ې آچهون پهه وو  

کولای شو د هغه   کوچای وي   رکزي المينع   د نظر لاند   ې حالاږو ک  وپه و ر   . يکې

  .وکړونظر    صرف څخه 

  هو  چهې چوکاټ نښهلونه وهود  شهوی دی    ي  و میله    کې د  شک -ا ف    8.1په 

 په معمهوي ،ي و ډنګاو که   يو   ي بو ټدا وو  نښلونه که    .نښلونه دهږیپیک    يمرکز   غیر

ونهو د نرکزي المينعه د . يکېه پهاره پهه کهار وړ   ې د نښهلون ې د میله  ې په پا هه کهوګه  ږ

 شهنو د هغهه ، کو نظر  صرفد هغه څخه   ې نښلونه ک  دد او په    کوچای وا ی په  ر و

 ې نښهلون ي د نه دوه مخنلهف واقعه . يکې پاره په کار وړ    د نه د نادار و  ا  دی  ي واقع

  ې سره او د زاو ه ې زاو  يد  د چوکاټ باد کې ضمیمه  ې میل نوموړ د  .په نظر رسی ي

  اسههايدوه  يد غیههر مرکههز  نښههلونې سره د غههه  پههايې  لانههد د  د نظههر کېههضههمیمه  

پهه غو هو او  ها و هډنګونو کهې د  چهې  نښهلونې     .کهوي   ناهداري ږهه وړانهد   يکنګور 
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پهه  ې او میلې په جلا ږوګه  په پا ه که  ې زاو    نوموړ   چير که  ،   يکېسبب    غوڅېدنې 

 پهه  ې د غهو    رکزيه المينعه پهه  e دا عم    عکسR د چې رووانه ده ، شينظر ونیو  

دا وو   ځکهه  .په پووهن  عمه  کهوي  ې میل  نوموړ د ثق   ه مرکز څخه د    ومواحنون

کهې واقهش شهوی  مونويپه   په حا    نښلونې قو     جف   قو  او د  غوڅېدنې د    ې غو 

 . يکېسبب  ږشاجاږود   غوڅېدنې  يشو   او د ږاوکړ 

 ې میله نوموړ  ه قراره د  شک  -ج   8.1  د    ې مربوط زاو   پايې   نوموړ    چیر که  

عکهس ا عمه  د ې که چې طاقپه  پايې  نوموړ د   ې غو   چې رووانه ده  ،  يڅخه جلا و 

R     د چې په حا e غو و عم  کهوي شوی او  اد  رکزي المينع نوموړ په  مونوي 

د نظهر  ،سره  د   . يکېږو ید  په وو مشابه    جف  دقو د د پخوا په شا    ،  قرار  ري

 يبهه و  کهې هڅهه   قو  پهه د  ې جفننو ځکه  ،  ندی    کې په غو و    مونوي  د  بار  لاند 

د فشار په  برخه  په حا   او د هغه وکنا   کششپورږا  برخه د    نښلونې ږر څو د    چې 

او د  غوڅېههدنې پههه پههورږای برخههه د  نښههلونې د  ې همدارنګههه غههو .يورکړ حا هه  قههرار 

  .واقش کی يپه حا     کشش

ی و هډنګ،  يکېي  نښلونه په کار وړ  بو ټ پاره  و     د نه  د نادار   چې   سره  د 

شها  ه په کششاو  غوڅېدنې پشا   ا د   غوڅېدنې وو  د     کولای شو په همد   نښلونې 

   .و  بادي کړو
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مخنلهف   ې میله  ي د چوکها   (عکس ا عم   رفینونهه   ي اعظم)  مقاومنونه   هموجود

 غوڅېهدنې د  » د کنها  ې لاروهوون ې برخه 10 جدو ونود 12-10  ږر  1-10   پاره د  نښلونې 

   .شوی دی  ورکړ   لاند ږر عاوا    «    و زا ن  نښلونې 

 : یواځې په غوڅېدنهنښلونې   يغیرمرکز  بولټي 2.8 

 چې ده  نمونه     وه  نښلونې   بو ټي په مطابق د    شک   -  8.2  نښلونه د   وپا    کېټي برا  د

 ې طر قهد حه   پهاره دوه ې  موهلل  دد د    .په حا   قرار  هري  غوڅېدنې   مرکزيد غیر  

 اود و ر دقه   چې ږحلی  آخرن    مقاوم د    و  ا  ږحلی   مروج  ي کالاسنی  د  .شنو   ري

  .وي  کې چ  رونکېکړ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  2-8

د نظهر   وسهاحې ا  غوڅېهدنې   د  غهو ې د  ،  شهک   -  ا هف  8.3   په   ږحلی   ي کالاسنی

 مرکزي  غیر  .او صفحې د براک  څخه وود  شو  دی  پايې په جلا ږوګه د    بار  لاند 

   د جمهش سره، جفه  قهو کويعم   په مرکز ثق  د چې بار  مشابه  کولای شو  و  Pبار

 پههه دا وو   .څخههه عبههارت دی  رکزيهه المينعهه د  eد نههه  چههې M =Pe کههړوږعهو   

 هر  هو د غو هود چې فرض کوو  وا، ماځ ږه راځي  شک  -منمرکز   په ، بار سره    ږعو  

pc =Pn د نهه  چهې کهوي منحمه  اندازه  يمواو  په  بارونوn   د شهمیر  غهو ې د عبهارت

   ه خوا کهولای شهو قو   ې جفن  قو  د د  ې کې ماځ ږه راغل  غو وپه    .دیعبارت  څخه  

د هغوی په ننیجهه کهې   چې   په نظر کې نیو و سره  ږشاجاږود     غوڅېدنې د    کې   غو وپه  
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کهه  .پیهدا کهړو شوی ماځ ږهه راغهي  ږاوکړ  کې مقطش په مواحنونو    عرضيپه    غو ود  

کهولای شهو د  ږشهاجونه  غوڅېهدنې  کې  غو و وپه هر  ، شيفرضیه اقامه  دا وو      چیر 

  .لاسنه راوړو   په اسنفادفورمو  د  يشو   ږاوکړ 

fc =
Md

j
                                           (8 − 1) 

 د نه 

d-  مقطهش   عهرضي  د نومهوړي  چهې    پور   ې نقط   ې ږر هغفاصله    د مواح   د ثق  مرکز

 ي کېږر سره محاسبه 

J-  ه نظره مرکز ثق   د  مواح موما     يي انرشیاي  د قطب  

د  ې اسههنواند فورمههو  شههوی   ږههاوکړ  سره  ههد د  دي dپههرعمههود  ږشههاجونه   fvد

ي، د هغه په کارونې د ږطبیق وړ د  يڅخه     وی د  ږشاجونه   واقعي د    چې   ږولیمېدنې 

د هغهه د  يږیهور  محورونهود   کهه چیهر  .کهار واخوهن  شي څخهه احنیاط   با د دسره  

مواح  د ثق  مرکزونه  ه   ي و دا رو   هر  موما   ي انرشیا   قطبي   د  يسره مواز   ې کارون

ږخمهین  وو  لانهد پهه  موهاح   پهاره مجمهوعي  قیم  د  J  د  ،وشينظر      واز نظره  

  .کولای شي

J = ∑ Ad2 = A ∑ d2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   8-3

 ب  الف 
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بهرويپه   غو هو  وموهاحنونه د  و ه  مواوي  A  د  چې   8.1  وروسهنه کهولای شهو د    اره برا

 .وو  و یکو  لاند په  معاد ه 

fv

Md

A ∑ d2
 

  .په  دی مواوي   خوا قو  ې جفند    کې  غو ې  و    قو  په هر  غوڅېدنې ږو ید شوی 

pm = Afv = A
Md

A ∑ d2 =

md

∑ d2
 

 - 8.3 د د لاسهنه راوړ هو  پهاره p ې کولای شو د د محصل ې قو  دوه مرکب غوڅېدنې د 

غو ه په وي خوا د مثا  پهه ږوګهه پهه کهار وړ    وکنا کې په هغه  چې  ، ه قراره شک 

د  چهې  ي کېهدا وو   اکه   هانهداز  غهو ې د  ،و اک  شي ی و  ه محصل  چې کله    . يکې

 غهورد ږ   پهاره نشهو کهولای د    ې غو   بحراني  .وکړيمقاوم   کې    مقاب   ه قو  په هغ

  .ضرورت وي  و ږه به محاسباږ  همدارنګه و ر،   خوا ږر سره کړو

 غهو ې     هو    د ههر   .يدقو  سره و ر آسها   ې  مرکب  د مونطیي  کاروو     ي په عموم

بهه ې  ونکهپر   موهنقی   د  قهو   ې مرکبي  و عمودا  ي افقلاسنه راغلی  ،   پاره  موهاوي  سره 

  .وي

pcx =
px

n
pcy    ا      =

py

n
 

 سره   Pبهار  مجمهوعي   د  مرکبې د    yو    x  دعبارت    Pyو  ا  Px  په مطابق  د نه   شک   -  8.4د

کهولای شهو   په واسطه    رکزي المينع  د نه د  مرکبې   يوعمودا  ي افق  .نښلو  شوی دي

 ونههومرکز د اههاږو  ههه نظههره  د غو ههو د کوار   yو ا x   د .وو  پههه لار راوړو لانههد پههه 

   .مواح 

∑ d2 = ∑(x2 + y2) 

 کهې   موهاح   مقطهش پهه   غوڅېدنې   د  مجموعه   غو ې مرکز د  د ثق     وسیون کارد ااږ  د

  .دی په  مواويسره  pmمرکبه  قو   xد. ر قرار 

pmax =
y

d
pm =

y

p
 

Md

∑ d2
=

y

d
  

Md

∑(x2 + y2)

my

∑( x2 + y2)
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  .ورږه  سره  ه د هغ

pmax =
Mx

∑(x2 + y2)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-4

  .په  هد مواوي  ه مجموع غو ې د

p = √(∑ px)
2

+ (∑ py)
2

 

   .د نه 

∑ px = pcx + pmx 

∑ py = pcy + pmy 

د  چير که   بار  شوی  ويفکټور ،  نښلونې پر     P وارد    د  غو وپر    قو     pد،  شوي 

دی  يشو فکټور  عبارت  څخه  ږر  کششاو    غوڅېدنې په  با د    چې   بار   مقاوم   کې 

   و     Pچير که    .څخه دی زا ن  و  عبارت د   مقاوم    اړ ن  هغه  د ،  واقش کی ي  لاند 

برداری   نوموړ     p  بیا،  باربهره  عبارت    مقاوم    مجاز  اړ ن   د  کې   غو وپه   به  څخه 

  .وي
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 مثال  1.8

 .ئپیدا کړ   کې نښلونه    ي نکېبرا په  قوه بحراني غو ې د   په مطابق   شک  -   8.5 د

 .حل

د موماناونهو د   ې محور د وکنای برخ  افقي کولای شو د  د ګروپ د ثق  مرکز    ې د غو 

    . وو وو  پیدا ک لاند په   سره  په واردو و   قاعد 

y̅ =
2(5) + 2(8) + 2(11)

8
= 6in. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  5-8
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 شک   6-8

  .په  يد مواوي  مرکبې ونه  بار   عموديو ا افقي   د 

px =
1

√5
(50) = 22.36kips ← py   او =

2

√5
(50) = 44.72kips ↓ 

 

  .ئد ثق  د مرکز  ه نظره محاسبه کړ   ونه موما  بار  د  ،ږه په کناه   شک  -  ا ف 8.6 د

M = 44.72(12 + 2.75) − 22.36(14 − 6)

= 480.7 in. kips        د ساع  د عقربې  په  جه      
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ونهو د بو ټ قیمه  او د ي نوهب مرکبهې قهو ، د  مرکبې د  ونوبو ټ و و  د شک  -    8.6د  

کهارونې جهنونو پهه    ې د دغ  .دي  کې قو   ه اثره وودون  ې د جفن  مرکبې کمینونو    نوبي 

الاضهلا    يمنواز   د  قو   چې سره    ې هغه په پاملرن  او د  کمینونو  که  و کړنلاره  نوبي او  

وکنای وهي جهه  د قهو    غو ې د    چې ننیجې ږه رسی و     د  شوی  و رد قانو   خوا  

   .دی  کې  رون ې  وی محاصل

 مرکهزي د غیهر  چهې ونهو کهې  بو ټقو  پهه ههر  هو    عمودياو    مرکبې    عمودياو    افقي 

 .په  يد مواويبارونو څخه ماځ ږه راځي  

pcx =
22.36

8
= 2.795kips ← pcy   او =

44.72

8
= 5.590 kips ↓ 

   . پاره قوه وجفن د

∑(x2 + y2) = 8(2.75)2 + 2[(6)2 + (1)2 + (2)2 + (5)2] = 192.5in.2 

pmax =
My

∑(x2 + y2)
=

480.7(6)

192.5
= 14.98 kips ← 

pmay =
Mx

∑(x2 + y2)
=

480.7(2.75)

192.5
= 6.867 kips → 

∑ 𝑝𝑥 = 2.795 + 14.98 = 17.78𝑘𝑖𝑝𝑠 ← 

∑ 𝑝𝑦 = 5.590 + 6.867 = 12.46𝑘𝑖𝑝𝑠 ↓ 

𝑝 = √(17.78)2 + (12.46)2

= 21.75𝑘𝑖𝑝𝑠                      8.6 شک    د   وکن   شي 

 .وا ځ

  عمهودياو  افقهي د  وا غورونو کمین د kips 21.7 په  يد مواوي قو   بحراني  غو ې د 

مطابقه    ديحهرانيب غهو ې  يد ي اک  شهو  غو ې   چې قو  په آخرنی ننیجه    مرکبې 

  .کوي
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 تحلیل نيآخر تشنجاتو   د

 دد د    .يده  نهدقیهق    وګهه آسها  دی مګهرږ  نوبي په  ږطبیق     کړنلار   دد   

 شهک   -  ي د خطه  غهو ې د    د بار رابطه   چې څخه عبارت دی    يې د فرض  کمبوتي  ږحلی 

به  .دیه  نه  و هرڅخهه    حهد   د  ږشاجونه   ږولیمېدنې بد و  د    دا  چهې   ي وهشهواهد    ې ږجر

شها  ږ  ږولیمېدنې د    غوڅېدنې   غو ې   يد انفراد  چې دا  و  ا  هده  وړ نږشو ش  د    موضو 

 نښهلونې د ي  کېهد نهه ږیه    چهې   کهړنلار  ،نهه دی   ف شهویپه وه وو  ږعر  چې 

 هو  پهاره و غ  يوو  د انفهراد  يږجربو   کارونې په   دي  د غیرخط   نښلونې   مقاوم   يآخر 

 شهوی دیگهزار   Kulak  (1971)و ا  Crawfordپهه  چې  ه مطا ع ې ږجرب . يکې اک  

د څخهه پهه پولا   A36د ې صفح يدپولا  وا قطر انچ3⁄4 د  325 ې دبار آچونپولا ونود بو ټ

ونو  پهاره بو ټپه    خطا سره کولای شو د   ې ننیج  لاند کار وړ  شوی دی مګر د نظر  

 .دونو څخه کهار واخلهوپولا او د نور  وانداز  په مخنلفوگروپ( A نور) ا  دپولا  A325 د

 د ونهه بو ټ حوهار چهې ننیجهی ږهر لاسهه کهوي کلهه   ې دا کړنلاره د احنیاط څخهه وکه

پهه کهار وړ  ( او نهورگهروپ  B) ها د پهولا   A490د ونو څخهه بو ټ دمقاب   یدو په ځخو 

 کهويمطابقه  بهد و  سره  شهک  - Δ  نهه دد چې Rقو  بو ټ د  .(AISC, 1994)شي

 .په  دی مواوي

𝑅 = 𝑅𝑢𝑖𝑟(1 − 𝑒−𝜇∆)
𝜆

 

= 𝑅𝑢𝑖𝑟(1 − 𝑒−10𝛥)0.55                (8.2) 

 

 د نه 

Rult–  کې  ږخر بقو  په    غوڅېدنې   بو ټد 

e –   ه وگار ن  قاعد   ي طبیع  د 

μ= 10- دبیر ږه راږګ ضر ب 

𝜆 = 0.55-   راږګ ضر بدبیر ږه 
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 شک  8-7

 

 . نیو و سره   کې په نظر   ې قضی  لاند د   مقاوم   يحد   نښلونې د 

 چهې نیو و سره   کې په نظر    (IC)  مرکز  ي  حظه  ګروپ د  و    غو ې د    کې   ږخر ب  په   -1

  . يکېسبب   ې د څرخون

 پهه څخهه  مرکهز ي  حظه   د چې   غو ې د    و  هر غو ه کې  هبد و  په هر   شک   -د    -2

 .په  شعا  عمود عم  وکړي  یدود څرخ  فاصلې  ې مااسب   و

د  غهو ې د  مقاومه  حدي غو ې د    چې   ي هغه وخ  ماځ ږه راځ رفی   ونی  لد نښ  -3

 ونو د اننقهايبو ټ شک  - 8.7 د)  .ماځ ږه راشي  کې فاصله     مرکز څخه په  ر   يي  حظه  

  .(یوود  شوی د  ږوګه د عام  په    بار په مقاوم يشو د  قو  د وار 

 . يکې ې پاږ  په وو   دروند  د  ې قطع  کې نښلوون  -4

  .په  دی مواوي وو  يانفرادپه   بد و   شک  -د    ې د غو   ،په وو   ې فرضی د

∆=
𝑟

𝑟𝑚𝑎𝑥
∆𝑚𝑎𝑥=

𝑟

𝑟𝑚𝑎𝑥
(0.34) 

 د نه 

 مرکز ثقل د

 غوټه nد  
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فاصله   غو و پور   لاند څخه ږر نظر  مرکز  يي  حظه  د - r  

فاصله    ر  کېغو و  لاند  نظرږر  - rmax  

(  يکېوو   اک   په ږجربي)بد و    شک  - و د و غ  د  ر  - Δmax =0.34 in. 

 ي د ه کو  آسان کار  ه کې مرکب  مونطیيپه ، په شا  ي ږحلی کالاسنی د

𝑅𝑦 =
𝑥

𝑟
𝑅   او     𝑅𝑥 =

𝑦

𝑟
𝑅 

  غو هو پهور  لاند مرکز څخه ږر نظر  يي فاصله د  حظه   عموديو ا افقي  y وا  xد نه 

 ږعهاد   د در و اشي با هد ږهیمین    حا ه   ږعهاد    د،  د ږخر ب څخه په غیهر  شرا ط  اد

   .(پاملرنه وشي  ږه د  شک  - 8.7  د) شيگروپ ږطبیق   پر غو ې د  حا    

 

∑ 𝐹𝑥 = ∑(𝑅𝑥)𝑛 − 𝑃𝑥 = 0

𝑚

𝑛=1

                                     (8 − 3) 

𝑀𝐼𝐶 = 𝑃(𝑟0 + 𝑒) − ∑(𝑟𝑛 𝑥 𝑅𝑛) = 0

𝑚

𝑛=1

                       (8 − 4) 

 

   .همدارنګه 

∑ 𝐹𝑦 = ∑(𝑅𝑦)𝑛 − 𝑃𝑦 = 0       

𝑚

𝑛=1

                              (8 − 5) 

 

  د عمهومي انهداز  غو هود   mکهوي اومشهخ   غهو ې  يانفهراد  و اندکسn  د نه د

 آ ا    ئ موقعی  و اک  مرکز  يي  حظه    د  چې دا دی    طرزا عم   ي عموم  .څخه عبارت دی

 دا، يو هر مطابق   چير که ؟ ه نکه  يکو مطابق   معادلاږو سره د ږعاد  دقیم   P  د

کهړنلاره پهه  ه مشخصه .څخه عبارت دی رفی   د نښلونې د   Pوا   وييصحموقعی  

 .وو  دی  لاند 

 .کړی شيفرض    قیم  r0  د -1

 .ئقیم  لاسنه راوړ   Pد  معاد ه  8.4  د -2
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3- r0 و  اP    شيږعو      په معادلاږو  8.5و ا 8.3د. 

 .دی پورهږحلی    ینوموړ   ،ما  شوی وي  کې د حد په داخ   معادلات  چير که    -4

  ځه   پهار يهد دو ه و پروسها و اک  شيبا د   r0ې قیم د آزمو ا، د هغه څخه په غیر

د   کي ي  ږیمینوو     اږومات  په    معاد ه ،  بار آچونې  پاره  عمودي  د معموي  .شيږکرار  

ې مطها ع ږهرحا ه   دد   ورکو و سره،  واز  نه  د عمومی   ه لاسه   وا  ساده کو و  پاره

 ي کوچا  پر و رمحاسبات    لاند د نظر    فرضیه،  دد په  ، حنی  سره  د د    .نیوو  لاند 

 مثا  8.2 برخې       د  .ږه به ضرورت وي  ې مرسنر   کمپیو   دو  ا  واردويفشار    وه موا ل

په کار (  standard spreadsheet softwareاسنادرد ) پراخ نرم افزار جدو  په مرسنه د

  .دی یوړ  شو 

 مثال  2.8

به  kips 9 چې بهار  مرکهزيغیر   هوبا د  نښلونې  ي نکې و برا کې  شک  - 8.8 په   27و ا ثا

kips  با هد  چهې  دا وو  دی نښلونې  زا ن و د .کويږحم  څخه مرکب دی مؤق  بار

شهوی حهذف سههوا   بو ټ مګرد هغه  وی د کې  رون بو ټو څلور  د سطر افقي   هدو   په 

 نومهوړ ،  ويشهوی     پهه کهار وړ   قطر  انچ  7⁄8  د  ونه بو ټگروپ    د ا ف  چير که    .دی

 موهنويپهه  غوڅېدنې  د دپولا  د انواج بو ټ د چې  وو کفرض    ؟به مااسب وي  نښلونې 

د  دی  هه جاوهه  A992د  دپهولا  او مقطهشW6 .25 او ،دپولا  A36 د  کېبرا او . ريقرار 

  .ویضرورت   ږه به ږحلیلونو اجزاوو   لاند 

 ږحلی  ي کالاسنی -ا ف

 ږحلی   مقاوم   حديد  - 

 حل

 .ئکړ محاسبه   مقاوم   غوڅېدنې   بو ټ د

𝐴𝑏 =
𝜋 (

7

8
)

2

4
= 0.6013𝑖𝑛𝑙.2 

𝑅𝑛 = 𝐹𝑚𝑣𝐴𝑏 = 54(0.6013) = 32.47 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 .وو   اکو  لاند په   قطر يد سور   پاره  مقاوم   ږحمي د

ℎ = 𝑑 +
1

16
=

7

8
+

1

16
=

15

16
𝑖𝑛. 
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 شک   - 8.8

  .و ږه ن دی د سوري  پاره  روډ څا

𝐿𝑐 = 𝐿𝑏 −
ℎ

2
= 2 −

15

16

2
= 1.531 𝑖𝑛. 

 د،  يو   کهې  رون  مقاومه   ږحمهي  ی مرکبه د و ر کوچا  ه کوم  چې  پاره با د و اکو     د

tFu  پاره  رو  پلیټ  لاند د نظر   .(يدمشابه   سره  ونه قیمن  نور)کوومقا وه   قیمنونه . 

 

𝑡𝐹𝑢 = (
5

8
) (58) = 36.25

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . پاره  رو مقطش W 6 x 25 د

𝑡𝐹𝑢 = 𝑡𝑓𝐹𝑢 = 0.455(65) = 29.58
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
< 36.25

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . يکې ه نظره ږر سره   مقاوم مقطش د W 6 x 25  د   زا نو بیا

𝑅𝑛 = 1.2𝐿𝑐𝑡𝐹𝑢 = 1.2(1.531)(0.455)(65) = 54.34 𝑘𝑖𝑝𝑠 

پورږای حد = 2.4𝑑𝑡𝐹𝑢 = 2.4 (
7

8
) (0.455)(65) 

1 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 54.34 𝑘𝑖𝑝𝑠     د بو ټ د ويزاين   پاره ∴   𝑅𝑛 = 54.34  
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 .په کار وړو .s =3 in،  پاره يوسور  ود نور 

𝐿𝑐 = 𝑠 − ℎ = 3 −
15

16
= 2.063 𝑖𝑛. 

𝑅𝑛 = 1.2𝐿𝑐𝑡𝐹𝑢 = 1.2(2.063)(0.455)(65) = 73.22 𝑘𝑖𝑝𝑠 

2.4𝑑𝑡𝐹𝑢 = 62.11 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 73.22 𝑘𝑖𝑝𝑠    ∴ 𝑅𝑛   د دد  بو ټ  پاره 

= 62.11 𝑘𝑖𝑝𝑠         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-9

  نومیاا  د  زا ن و بیا، څخه  وی دی مقاوم  غوڅېدنې د   بو ټ د قیمنونه  ږحمي

  .شي ږر سره Rn =32.47 kips  ه نظره  مقاوم  غوڅېدنې

پهه  بو هټ دمرکهز  د هغهه  چهې   x-y پهارهسیوهن   کارد اهاتد  :ږحلی  ي کالاسنی -ا ف

 .(شک  -  8.9) موقعی   ري  کې ا  چپ برخه  لاندې

𝑦̅ =
2(3) + 2(6) + 1(9)

7
= 3.857 𝑖𝑛. 

𝑥̅ =
3(3)

7
= 1.286 𝑖𝑛. 

∑(𝑥2 + 𝑦2) = 4(1.286)2 + 3(1.714)2 + 2(3.857)2

+ 2(0.857)2  
+2(2.143)2 + 1(5.143)2 = 82.29𝑖𝑛.2 
= 3 + 5 − 1.286 = 6.714 𝑖𝑛. 
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 .  طر قه په  LRFDح  

𝑃𝑢 = 1.2𝐷 + 1.6𝐿 = 1.2(9) + 1.6(27) = 54 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑀 = 𝑝𝑒 = 54(6.714)

= 362.6 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠                    د ساع  عقربې  په  جه 

𝑃𝑐𝑦 =
54

7
= 7.714 𝑘𝑖𝑝𝑠 ↓   𝑃𝑐𝑥 = 0 

  

 پهه  بو هټ په وي جهه  چې وود  شوي  کې  شک  - 8.9کمینونه په  نوبي و ا ونه جهن

 .ځکه ، دی  کې حا     بحراني

𝑝𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑦

∑(𝑥2 + 𝑦2)
=

362.6(3.857)

82.29
= 17.00 𝑘𝑖𝑝𝑠 ← 

𝑝𝑚𝑎𝑦 =
𝑀𝑥

∑(𝑥2 + 𝑦2)
=

362.6(1.714)

82.29
= 7.553 𝑘𝑖𝑝𝑠 ↓ 

𝑝 = √(17.00)2 + (15.27)2 = 22.9 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .په  دی مواوي  مقاوم  د و زا ن  غوڅېدنې د    بو ټ د

∅𝑅𝑛 = 0.75(32.47) = 24.4𝑘𝑖𝑝𝑠 > 22.9 𝑘𝑖𝑝𝑠            ږائيد  دی 

  .وړ دی  مالو  ږحلی  د ي کالاسنی  نښلونې  د .وا ځ

 طر قه. په   ASD د ح 

𝑃𝑎 = 𝐷 + 𝐿 = 9 + 27 = 36 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑀 = 𝑃𝑒 = 36(6.714)

= 241.7 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠           د ساع  د عقربې  په  جه 

𝑃𝑐𝑦 =
36

7
= 5.143 𝑘𝑖𝑝𝑠 ↓   𝑃𝑐𝑥 = 0 

 .نیوو  لاند  غورږر  اړخ  وکنای   بو ټ د

𝑝𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑦

∑(𝑥2 + 𝑦2)
=

241.7(3.857)

82.29
= 11.33 𝑘𝑖𝑝𝑠 ← 

𝑝𝑚𝑎𝑦 =
𝑀𝑥

∑(𝑥2 + 𝑦2)
=

241.7(1.714)

82.29
= 5.034 𝑘𝑖𝑝𝑠 ↓ 

∑ 𝑃𝑥 = 11.33𝑘𝑖𝑝𝑠 

∑ 𝑃𝑦 = 5.143 + 5.034 = 10.18𝑘𝑖𝑝𝑠 
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𝑝 = √(11.33)2 + (10.18)2 = 15.23 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  يمجاز   بو ټ د

𝑅𝑛

𝛺
=

32.47

2.00
= 16.24 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 15.23 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

  .یوړ د  د مالو  ږحلی  الاسنيکي  د  نښلونې  د .وا ځ

اصطلاح سره   خفیف  د  و  کړنلاره   پیژند  شو   مخکای   :مقاوم ږحلی     حدي  د  - 

 مقاومه   حديوا   و،  نه نیو و په ځای  کې قیم  په نظر    يعدد و    Rult  د  .وړو  په کار

  .وو  اصلاح کوو  لاند په   معاد ه  8.2و ا  په کار وړو

𝑅 = 𝑅𝑢𝑖𝑡(1 − 𝑒−𝜇𝛥)𝜆 = 1.0(1 − 𝑒−𝜇𝛥)𝜇 = (1 − 𝑒−𝜇𝛥)𝜆 

 دد  . هريمطابقه   سره مقاومه د  بو هټد واحهد  چې و و د نه مون  ننیجه ږر لاسه ک

ې محاسههب .بههووسره ضر مقاومهه  واقعههي  بو ههټد  مقاومهه  واقعههي د  نښههلونې ننیجههه د 

قیمه   ې آخرن  ننیج ې آزمو اد  .سره کړو ږراسنادرد  په  نرم افزار جدو کولای شو د  

 - 8.10 پهه   شمیر   ونوبو ټ  دو  ا  سیون   کارد اات  د  .شوی دی   راکړ   کې جدو     8.1په  

 يي کهوره اعشهار   ورکو و  پاره ږر در   اړخد جدو  د وه  )  کې وود  شوی دی  شک 

  .(یآف شوی د  پور 

 جدو  8.1

بولټ x y x y r R rR Ry

1 0 0 0.285 -3.857 3.868 0.255 0.956 3.699 0.071

2 3 0 3.285 3.857 5.067 0.334 0.98 4.968 0.636

3 0 3 0.285 -0.857 0.903 0.06 0.644 0.582 0.203

4 3 3 3.285 -0.857 3.395 0.224 0.94 3.192 0.91

5 0 6 0.285 2.143 2.162 0.143 0.86 1.859 0.113

6 3 6 3.285 2.143 3.922 0.259 0.958 3.758 0.802

7 0 9 0.285 5.143 5.151 0.34 0.982 5.056 0.054

مجموعه 23.1120 2.78951

د بولټ پيل د IC پيل
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 شک  8-10

 

 .څخه  رو  ې معاد  8.4 د

𝑃(𝑟0 + 𝑒) = ∑ 𝑟𝑅 

𝑝 =
∑ 𝑟𝑅

𝑟0 + 𝑒
=

23.1120

1.57104 + 6.71429
= 2.78951𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .شوی دی ږه وړاندی  نادار   کې  خونوړ ا اساسی په شپ   e  د نه 

 .څخه  رو  ې معاد  8.5 د

∑ 𝐹𝑦 = ∑ 𝑅𝑦 − 𝑃 = 2.78951 − 2.78951 = 0.000 

د،  دی  کې  رونه  ن   ېمرکب  افقي د    بارونه   وارده   ږیمین   وو   اږومات  په  معاد ه   8.3  بیا 

 . ي کې

 بحراني او   پاره دی  نښلونې د   بار  يږخر ب د  و عبارت   kips 2.78951شوی بارمحاسبه 

په    ږحلی   چې دا    .نیسي  کې پ  په بر  خ  ږه رسیدي  رفی     يباربر   يآخر   چې   غو ې 

سره    کې   مقاوم   حديپه    بو ټواحد   وه    ، يکېږر  د    بو ټد   رفی     نښلونې د 
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راوړو  و وضرب  په  مقاوم   حدي باوټ  نومیاا     بو ټد  و    .لاسنه  پر  پر کو و  د 

 . دی په  مواوي مقاوم  نومیاا  نښلونې د   . Rn =28.86 kips دی په  مواوي

𝑃𝑅𝑛 = 2.790(28.86) = 80.52𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .طر قه په  LRFDدح   

  .دی په  مواوي  مقاوم   نښلونې د ن  و زا  د

0.75(80.52) = 60.4𝑘𝑖𝑝𝑠 > 54𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  دی 

 .يوړ د  مالو  د نښلونې   لاند د نظر   ،   مقاوم په  ږحلی    حديد  .وا ځ

 .طر قه په   ASDدح   

 .دی په  مواوي  مقاوم مجاز   نښلونې د   

80.52

2.00
= 40.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 36 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 .يد قااع  وړ د  نښلونې   لاند ،  د نظر مقاوم ږحلی  په    حديد  .وا ځ

ونهو بو ټ دملاحظات  و زا ن د » ږر برخې  7کنا   ې لاروووند  جدو ونو 13-7 ږر 6-7 د

 غهو ې و د ږحلیه  د  ږاظیماږه  د معمهو ی    هزا ن  ها  و  د  و بونهضر  د  لاند   عاوا   « پاره

   هو   د ههر  .کهوي   وړانهد   يبارونو پهه حا ه  قهرار  هر   مرکزي  غیر  د  چې   ونه گروپ

 نښهلونې د  غهو ې د   عبهارت  چهې قیمه     C  ونه څخه دجدو   ينوموړ   ،ږاظمیات  غو ې 

ثاب  قیم  لاسنه   Cد چې  هوړ د ې د  ادون ) .په نوب  وړاندی کوي مقاوم موجود 

د    پهاره  مقاومه د واحد    بو ټد    کې مثا     8.2  په   چې  پاره    مقاوم   کې راغلی نښلوون

د  هو   .(ی پاره  هو وو  د  C  د  جدو  کې   8.1قیم  په    ΣRyې  ،  عایو ر اهمی  وړ د

به  با هد  دد ،  د لاسنه راوړ و  پهاره  بار  کې مصلو  نښلوون د  غهو ې د  هو مشهخ  ثا

، دیه نشام    په جدو ونو کې   چې  پاره    نښلونې   مرکزيد غیر   .سره ضر  شي  مقاوم 

نهو ځکهه   .کولای شو په کهار و وهو،   ري  شک   -محناطانه   و    چې   طر قه   الاسنيکي   د

 حهديد   کهولای شهود  جهدو     پهراخد    پروگهرام  ری  ا نرم افزار کمپیو   و،  کولای شو

   .په کار و وو د ږحلی   پاره  مقاوم 
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 مثال  3.8

ونهو د بو ټد  هاکلو  پهاره د    مقاومه جدو ونهه د موجهود    برخهې   7کنها     ې لاروووند  

 ا هف يبهاربر  د ونهه بو ټ . يکېپه کار وړ   کې  شک  - 8.11 پر کو و د نښلو و  پاره په 

د     هواز   ونهه بو ټ  .دی  کهې   موهنوي  د پر کو هو پهه انوهاج    قطرد هغه   انچ  3⁄4  د  گروپ

 .پر کو و په حا   کار کوي

 حل

د صهفر  چهې  پهاره  ې يد هغه زاو سره مطابق   ري نښلونې جدو  د  7-7 نښلونه د دد 

  .دی په   مواوي  رکزي المينع .وي مواويسره   0=

𝜃𝑥 = 8 + 1.5 = 9.5 𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-11

 .دی په  مواوي  سطر  عموديپه   شمیر  ونوبو ټ د

𝑛 = 3 

 .جدو  څخه  رو  7-7 کنا  دې  لاروووند 

𝐶 = 1.53 
   .دی په  مواوي وګه په  وازنی ږ  کې قطرپه پر کو و    انچ 3⁄4  په   بو ټ  د  مقاوم  نومیاا 

𝑟𝑛 = 𝐹𝑥𝑦𝐴𝑏 = 54(0.4418) = 23.86𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 مقاومه  کې د نښهلوون  Rnو ا  پهاره بو هټ  پاره د  هوازنی  مقاوم نومیاا   د  rnد نه )

 ( . يکېنیو    کې  پار په نظر  

 .دی په  مواوي  مقاوم نومیاا    ې نښلووند 

𝑅𝑛 = 𝐶𝑟𝑛 = 1.53(23.86) = 36.51 𝑘𝑖𝑝𝑠 

    .دی په  مواوي  موجود نښلوونی   مقاوم د  ،  طر قه په   LRFD د

𝜙𝑅𝑛 = 0.75(36.51) = 27.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواوي  مقاوم   ې د نښلوون  ،طر قه په   ASDد

𝑅𝑛

𝛺
=

36.51

2.00
= 18.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 او غوڅېدنه کشش   په :نښلونې   مرکزي غیر بولټي   3.8

بهار مهاځ ږهه   مرکهزيغیر   قو   هو  ې د جفن  کې   شک   -  8.12په    نښلونې   ي نکېبرا  د

 ي او د کېهسبب  و روايد   اږش د کششد  کې په پورږا  برخه   غو ې د    چې راوړي  

  د  هومړن غو ې ونو بو ټ د چير که  . يکېسبب  کمواي کي د برخه  وکنای   په   غو ې 

سره مخهام   د ږشها  کشهش د ونو پورږای برخه بو ټد  ،  وي  کې  رون  ږشاجاږو  د  کشش

د وو ونهو  غو هود  .و هريقرار کې  ږشا  کششد ونو وکنا  برخه ه  بو ټ   ي او دکې

 چهير  ه ک  .کويږحم     کششهغه هر  و په مواوي وو  د    د  ،نه نیو و سره  کې په نظر  

پهه   ې پا   او  ې طاقچ  د،  وي  کې  رون  مقاوم او د  وړ    ږشا ونو د مخکای  بو ټ  په   غو ې 

بهار د  ي د خهارج کهې وو  مخ مهاظ  پهه  چې طهاق  ي نکېبرا  د  وا  د تمار سط   کې ماځ  

د   کشهش  مجمهوعي دی د بو هټ    موهاويفشهار    ږحمي  .ي کېمابوط  وارد دو څخه  

 .باندي مواح پر  تمارد  ږشا  د ږقوی  حاص  
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 شک  – 8.12

وارد هد  کمهوا ی مهومي او  فشهار  Pوو  د بار په پهورږا  برخهه د  ي ږدر ج په 

 چې کله   ه قراره شک  - ا ف 8.13  د،   يکېسبب    وکنای برخه کې د فشار د ز اږواي

 Peد و  ي اکېههې سره جهلا مرکبه، موههلط شيپهه پهورږا  برخههه پهه مکمه  وو  فشهار 

 8.13 د  يکېه ې پاږ ي قبا کې  سط  په و فشار قو  په واسطه ا  کششد    بو ټ  موما  د

بار سره په مخام    د آخرني  . يکېسره مخام   مقاوم     په مطابق تمار د  شک   -   

د نهه  هو   . يکې   سره ن د  مقاوم   د  کششوو  د    آخرنی په  قو     کې ونو  بو ټ،  دوکې

 فهرضي پهه ، نښهلونې  محهور ي طبیعه د . يکېوو  په کار وړ  محناطانه  ساده طر قه په  

  هه قهرا ره شهک  - ج 8.13 د .څخهه ږیر ه ي ې ثق  د مرکهز  هه سهاح د ونوبو ټ وو  د

 ونهه دبو ټو  ا،  په حا   قهرار نیسيه  کششد    کې محور په پورږا  برخه    دد ونه د  بو ټ

 چهې کوو فرض  .نیسيقرار په حا    فشار وو  د فرضي  په وکنا  برخه کې په محور  

شهنو  ه بو ټه کې دوه سط  هپه هر   چې دا    .قیم  ږه رسوي  حدي  rt  د  ونوبو ټ  هر  و د

موماه  مهاځ ږهه   د مقاومه   چې   کې   بو ټ  په   .ود  شوی دیو  2rt ري هر  و قوه په  

 ونههو دبو ټ ددی  موههاوي ې و مههموماهه   د ود ضر  حاصهه  ا ونههوبو ټ  کههه د راغلههی 

د بو ټونهو د فشهاري د ثقه  د مرکهز د و  ا  ه پهه فاصهل  د موهاح   مرکهزد  د ثقه     کشش

 .و اا،  يکې، محاسبه ه فاصلمواح  په 

    

𝑀 = 𝑛𝑟𝑡𝑑                               (8.6) 
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 شک  8-13

 د نه 

موما  مقاوم   د - M  

قو  بو ټد  - rt  

  n ونو شمیر بو ټ محور د يپر طبیع  -

d-    د ثقه    بو ټونهو  يفشهار   د  او  ه د ثق  د مرکز د مواح  په مهاځ فاصهل  کششد بو ټونو د

لاسهنه  .شي  ور کهړ قرار  مواوي سره موما  يشو  د واردموما   مقاوم     د  چې مرکز کله  

دا ) کهړوحه  په واسطه  rt د اقو   ې د نامعلوم  کشش  کولای شو د بو ټونو د    معاد ه   ې راغل

  .( و وو  دي  کې کنا    په   ې لارووونحا   د  IIپه   طر قه 
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 مثال  4.8

  کهړ  ور  هه قهراره شهک  - 8.14 مقطش په  ر و د وو ه  Tسره د پايې میله د  کې  و نښلوون

 د اږهه پا هه  ې طهاقچ نوموړ  مقطش د وو ه    Tه   کو و  پار ضمیمه    د  ې طاقچد    .هشوی د

پهه مکمه  وو  کلهک شهوی   چهې   پاره   ه   ې بار وړنقطرد    انچ  3⁄4  د  گروپ  ا ف  بو ټ

مقطش نښلونه   وو ه   Tد)  ئوکړ   غور  وايمااسب  د  نښلونې   دد د    .شوی دیاسنفاده    دی

بهرداری و ا kips 20بار ګټې آخوناې د  و ثاب   چير که ( سره پايې د   و مؤقه  بههره 

 د چههې  کههووفههرض  .وکههړيانههچ عمهه    2.75  رکزيهه المينعهه پههه  ههو kips 40ربهها

  .څخه دی A992د دپولا  ساخنماني  ريقرار   کې  مونوي دو په کېد پر   ونوانواجبو ټ

 .  طر قه په  LRFDدح   

د    څخهه   برخې   7  د لار وود کنا  د جدو     ئ و  اک  ې بار وړنو  ا  مقاوم    ود پر کو 

  .وشياسنفاده 

 شک  – 8.14

  .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د   ه جدو  8.1د

∅𝑟𝑛 = 17.9
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑑
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بهار وړنه څخهه    ه جدو   4-7  د،  په فاصله   انچ  3  دبا    ونو پارهبو ټ  د داخي   اکښه  ې د 

  .دی په  مواوي

∅𝑟𝑛 = 87.8𝑡 = 87.8(0.560) = 49.2
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

 په کهار وړوانچ    11ه فاصل  ه محناطان  په   د څاډوو  جدو  ا  8.5  د،  ونو د څاډو  پارهبو ټ  د

 .دی په   مواوي ونو  پارهبو ټ دد د   چې 

∅𝑟𝑛 = 49.4𝑡 = 49.4(0.560) = 27.7
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
  

د   هزا نو، يد کهې ونهو بو ټ  وهر  په  مقاوم   ې وړن  بار  د  مقاوم   غوڅېدنې   د  چې دا  

  .نیسيصورت  هنظر هغه  ه  

 .دی په  مواويبار  ی شو ر فکنو 

𝑝𝜃 = 1.2𝐷 + 1.6𝐿 = 1.2(20) + 1.6(40) = 88𝑘𝑖𝑝𝑠 

د   هزا نو د .kips 11= 88/8 بهه   .دی پهه  موهاوي بو هټوړنهی پهه هر  بهار غوڅېهدنې د 

  .دی په  مواوي  کې   بو ټهر   په    مقاوم   غوڅېدنې 

∅𝑟𝑛 = 17.9𝑘𝑖𝑝𝑠 > 11𝑘𝑖𝑝𝑠          ږائيد  دی 

 پر کهو   کشهش  عم   منقاب   وروسنه دو  کوو امحاسبه    کې   بو ټقو  په هر   کششد  

موقعیه    کهې    هوړوا ی   يي پهه نمهامرکز    د ثق   نښلونې د    ،په  ر و  ږاا ر  د  .نیوو  غورږر  

وهود  شهوی  ونهو د قهو  و شه او د بو ټ ونو مواحنونه بو ټد  کې  شک  - 8.15 . ري

 دي

   .دی په  مواوي  مقاوم  موما  څخه د  معاد ه  8.6 د

𝑀 = 𝑛𝑟𝑡𝑑 = 4𝑟𝑡(3 − 1.5 + 3 + 3 − 1.5) = 24𝑟𝑡  

 .دی په   مواويموما    شوی وارد 

𝑀𝑢 = 𝑃𝑛𝜃 = 88(2.75) = 242 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  . رو  سرهقرارورکو و  مواويپه    د مقاوم  موما 

24𝑟𝑡 = 𝑟𝑡       يا          242 = 10.08 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواويبارونو  ه نظره  يشو فکټور  د ږشاجونه   غوڅېدنې 

𝑓𝑟𝑣 =
11

0.4418
= 24.90 𝑘𝑠𝑖 
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 .دی په  مواوي پاره   ې معاد  AISC J3-3aد ږشاجونه نومیاا    کششد 

𝐹𝑟𝑡
′ = 1.3𝐹𝑟𝑡 −

𝐹𝑟𝑡

∅𝐹𝑟𝑣
𝑓𝑟𝑣 ≤ 𝐹𝑟𝑡  

= 1.3(90) −
90

0.75(54)
(24.90) = 61.67 𝑘𝑠𝑖 < 90 𝑘𝑠𝑖 

 

 

 

 

 

 شک  15.8

 .دی په   مواوي مقاوم   کششد    زا ند و

∅𝑅𝑛 = 0.75𝐹𝑟𝑡𝐴𝑏
́ = 0.75(61.67)(0.418) = 20.4𝑘𝑖𝑝𝑠

> 10.08 𝑘𝑖𝑝𝑠 ږائيد  دی 

  .دیمااسب   نښلونې   نوموړ  .وا ځ

 .  طر قه په   ASDدح   

څخهه   برخهې   7کنا     د لار وود  ونوجدو   د   اکو  مقاوم   غوڅېدنې او    زغموونکي د  

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې جدو  څخه د   1-7 د .په کار وړو

𝑟𝑛

𝛺
= 11.9

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

بهار وړنه 4-7 د،  په فاصله گذاری  انچ  3  ده  ونبو ټ  داخي  موهاوي مقاومه  ې جهدو  د 

 .دی په 

𝑟𝑛

𝛺
= 58.5𝑡(0.560) = 32.8

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

بهار  .ړووپهه کهار  انهچ 11 فاصله  ه محناطان د څاډوو جدو  ا  5-7  د،  ونه بو ټي  د څاډ  د 

 .دی په  مواويونو  پاره  بو ټد   مقاوم   ې وړن

𝑟𝑛

𝛺
= 32.9𝑡 = 32.9(0.560) = 18.4

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
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 ونهو کهې بو ټ  څخهه کهوچای پهه ههر   مقاوم د    ې بار وړن  د  مقاوم   غوڅېدنې   چې دا  

  .نیسيصورت  ن د هغه  ه نظره   زاو، دي

 .دی په   مواوي بار  مجموعي  وارد شو 

𝑃𝑎 = 𝐷 + 𝐿 = 20 + 40 = 60𝑘𝑖𝑝𝑠 

د   هزا نو د .kips 7.5= 60/8 به  .دی په  مواوي کې  بو ټهر  وړنی په  بار غوڅېدنې د 

 .دی په  مواويکې    بو ټ  په هر مقاوم   غوڅېدنې 
𝑟𝑛

𝛺
= 11.9 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 7.5 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 پر کهو  کشش عم  منقاب  وروسنه د وکوو امحاسبه قو    کششکې د    بو ټهر    په 

  .دی په  مواوي  موما نیوو وارد شوی  لاند   غور

𝑀𝑎 = 𝑃𝑎𝜃 = 60(2.75) = 165 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠. 

  .دی په  مواويموما   مقاوم    د  معاد ه  8.6 د

𝑀 = 𝜋𝑟𝑡𝑑 = 4𝑟𝑡(3 − 1.5 + 3 + 3 − 1.5) = 2𝐴𝑟𝑡  

 .قرارورکو وسره  رو مواويد مقاوم  موما  په  

24𝑟𝑡 = 𝑟𝑡        ا       165 = 6.875 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .دی په  مواوي ږشاجونه   غوڅېدنې 

𝑓𝑟𝑣 =
7.5

0.4418
= 16.98 𝑘𝑠𝑖 

 .دی په  مواوي ږشاجونه نومیاا    کششد    معاد ه   AISC J3-3a د

𝐹́𝑟𝑡 = 1.3𝐹𝑟𝑡 −
𝛺𝐹𝑟𝑡

𝐹𝑟𝑣
𝑓𝑟𝑣 ≤ 𝐹𝑟𝑡  

= 1.3(90) −
2.00(90)

54
(16.98) = 60.40𝑘𝑠𝑖 < 90 𝑘𝑠𝑖 

 دی په  مواوي  مقاوم مجاز   کششد 

𝑅𝑛

𝛺

𝐹́𝑟𝑡𝐴𝑏

𝛺
=

60.40(0.4418)

2.00
= 13.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 6.875 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  دی 

  .دیمااسب   نښلونې   نوموړ  .وا ځ

 مقاومه  ، حوهار واقش کی يپه حا    کششد  کې په نښلونه   ونه بو ټ  چې کله  

 وو  کمهوا ی مهومي  يي ابندا په  AISC J3.9ونوفکټور  شوی  د راکړ  په مقاب  ې  رزون د
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سره   قهو  کمهوا ی مهومي   ي کاصهطکا  چهې دا دی  د یه     .(د وکنه  شي  ې برخ  9-7  د)

پهه لانهدن  برخهه کهې شهنو   نښهلونې  فشار د ، اضافيلاند ږر بحث    نښلونې د  ،   د 

 په پورږای برخه کهې  نښلونې کموا ی د ،  يکېسبب  د ز اږواياصطکاک   د  چې  ري  

کهې  نښلونې وو   دد په مقاب  په  ې  رزون مقاوم حوار ، په دی د ی    يکېجبرا   

   .با د کموا ی ونه مومي 

 غوڅېدنه يوازې نښلونې: ي ولډنګغیرمرکزي   8.4

ددی  اسهنثاا پهه  ،دی شهو ږحلیه   بهو ټي  وو   ود   نښلونې   مرکزيغیر ي  و ډنګ

 غیهر د .سهبب شيږعو    د ومحاسباږ د غو و انفرادی واحد طو ونه د نگډ و د    چې 

 ها   طر قهه   الاسهنيکي   د  ي نښهلونې و هډنګ  غوڅېهدنې   ،پهه مشهابه   نښلونې   بو ټي   مرکزي

  .نیوو  لاند ږر پلټاي    مقاوم  حدي

 تحلیل  الاستيکي 

کولای شو  فرض کهړو    وود  شوی دیکېکې بار پر برا شک  - ا ف 8.16 په 

دا     .څخهه دی  موهنوي  (throat)گلوگهاه    دعبارت    کويعم     و ډنګ  مونوي  پر  چې 

د موهاح   خهوا د  و هډنګ نومهوړ ،   په صهورت کهې   ږخمین  ې د داسخفیف  ږ   وو 

 حهديگلوگاه د وا  د  سره  د   .نیسيقرار    لاند   مقاوم   په مطابق ږر  شک   -     8.16

بهارمحاسهبه    . يکېږر سره    ږوګه په آسانه  ، محاسبات  په صورت  کارو وابعاد د    شهوی 

  .بارلاسنه راشی  ي حقیق  ږر څو سره ضربوو  انداز   و ډنګ  د  عدد 0.707د

 

 

 

 

 

 

 شک  16-8

 )ب ( )الف (
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 و هه ا دوکېهپر  موهنقی  د و ډنګ،  کې  مونويپه  و ډنګد    بار  مرکزيغیر   و 

 موهنقی   د  عاهاصر هو     و هډنګ  د  چهې دا    .ورکهوي  قهرار  کې حا    ي  شو    په ږاوکړ 

  .دی په  مواوي  غوڅېدنې ږشا  مونقی   د،  پیداکوي  برخې   ه انمواويدو  و کېپر 

𝑓1 =
𝑃

𝐿
 

  غوڅېدنېد    مواويوو     يعدد  په   واطو     مجموعي   و ډنګ  د   Lد نه 

د،  سرهمواح    واحد    پاره  گلوگاه  ځکه  د فرض    هانداز    و    چير  که    .شوی 

  .کار وړ  شيپه مرکبه  مونطیي

𝑓1𝑥 =
𝑃𝑥

𝐿
𝑓1𝑦   او        =

𝑃𝑦

𝐿
 

 موماه  د ږشهاجونه  غوڅېهدنې   پر محوراږهو  او  xقوی د  ې مرکب وارده Pyاو Pxد نه{|

 .لاسنه راځي فورمو   شوی په   د ږاوکړ   ،څخه 

𝑓2 =
𝑀𝑑

𝐽
 

 د نه 

d-    ږشهاجونه  هلنهه  چهې  ې پهورینقطه ږرهغهه  څخهه مرکهز  ثق  مواح  د غوڅېدنې د 

  يکېمحاسبه 

J –   موما   يي انرشیا  قطبی مواح  نوموړ 

 موهنطی  دصهورت  پهه هغهه  .د ږشها  کهې په پورږا  څاډو  و ډنګد  شک  -  8.17د

   .مرکبې 

𝑓2𝑥 =
𝑀𝑦

𝐽
𝑓2𝑦      او          =

𝑀𝑥

𝐽
 

 

 

 

 

 

 شک  17-8

 مرکز  ثقل د
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 .همدارنګه 

𝐽 = ∫ 𝑟2𝑑𝐴
𝐴

= ∫ (𝑥2 + 𝑦2)𝑑𝐴
𝐴

= ∫ 𝑥2𝑑𝐴
𝐴

+ ∫ 𝑦2𝑑𝐴
𝐴

= 𝐼𝑦 + 𝐼𝑥 

  ی هغو ،    د پیدا کو و سره   مرکبې   ېد  و   .مومانونه دی  غوڅېدنې   مونطیي    Ix ،Iy   نه د

نقطه    لاند په  و نظر    ه محصل  غوڅېدنې د    ږشاجونه   په شا  د  يو کنور   کولای شو د

   . ا  و رکړو کې 

𝑓𝑣 = √(∑ 𝑓𝑥)
2

+ (∑ 𝑓𝑦)
2

 

وو   نښلونې   بو ټي   د بحرانيپه  د   ه محصل  ږشاجاږو  د  موقعی   ،  شو    کولای 

 ږشاجونه  شوی او د مونقی  پر کو و    د ږاوکړ   و ا  غورکمینونو    نوبي په وو  د  معمو   

کار   وو ډنګ  د  چې دا    .و اکو په  عرض  و  امرکز  ثق     دمحاسبات     ي کېوړ     احد 

د    موماند   يي انرشیا مشابه دی  ومحاسباږ و خط  و ډنګ    د،  کې   کنا   دد په    .سره 

خط  برخې  ې و  نظر    يپايي  د  په  فرض نیوو   کې پشا   وو    چې  کوو   ،  طو     د  و 

قطع   کې  رون په ګاونډ    ه وي د  نښلو  شوی وي  کې د څاډو  به   د،  د پر علاوه    .سره 

  څخه بهخط    ينوموړ د    هنظر   څخه د ماطبق محور  ه  برخې   يخط   د  موما    يي انرشیا

   .وکړونظر  صرف

 مثال 5

ثاب    و اک   کې   شک   -  8.18  په   پاره  نښلونې   ي ن کېبرا  د  هانداز   اړ ن  و ډنګ  د

 kips 30  په   مواوي  بار  ګټې آخوناې   مؤق   وا،  kips 10ه  پ  مواوي  بار  ګټې آخوناې 

اپولا    A36د  کې    کېبرا  په   .دی شو   اسنفاده  د څخه  پولا    A992د  کې   پا ه   په   ود 

 . دی
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 شک  18-8

 .مينود LRFD په ح   

𝑃𝑢 = 1.2𝐷 + 1.6𝐿 = 1.2(10) + 1.6(30) = 60𝑘𝑖𝑝𝑠 

  هه قهراره شهک  - 8.18 د موماه   هوو ا بهار منمرکهز  هو پهه  بار کولای شو مرکزيغیر 

  . پاره  و وو  دی  ې برخ  ې د و ډنګ  و  ږشاجونه   غوڅېدنې  مونقی  کړوږعو    

𝑓1𝑦 =
60

8 + 12 + 8
=

60

28
= 2.143 𝑘𝑠𝑖 

د   و هډنګد  ،  د محاسبه کو و څخه   مرکبې شو      ږاوکړ   ږشاجونه   غوڅېدنې د  ې  مخک

 د  څخهه     ه قاعد   موما   د  .و اک  شيبا د    مواح  د ثق  مرکز موقعی   غوڅېدنې 

  .پر محور  رو  yد  ه ونو مجموعمومان

𝑥̅(28) = 𝑥̅    يا     (2)(4)8 = 2.286𝑖𝑛. 
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موماه   شهو   ږهاوکړ  وا،  .in 15.71= 2.286 – 8+ 10دی په  مواوي  e رکزي المينع

 .دی په  مواوي

𝑀 = 𝑃𝑒 = 60(15.71) = 942.6 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

پامهه   هه نظهر  هه  محهور مرکهز ثقه   د    و هډنګ  افقهي د  موماه     يي د انرشهیا  چير که  

محهور د  افقهي د  کهې  و هډنګ ه پهه مواح  مجموعهد  موما  يي انرشیا  د  ،ووځوغور 

 .دی په  مواوي  هنظر  ه    ثق  مرکز

𝐼𝑥 =
1

12
(1)(12)3 + 2(8)(6)2 = 720.0𝑖𝑛.4 

 .سره ورږه   هغه 

𝐼𝑦 = 2 [
1

12
(1)(8)3 + 8(4 − 2.286)2] + 12(2.286)2 = 195.0𝑖𝑛.4 

 .وا

𝐽 = 𝐼𝑥 + 𝐼𝑦 = 720.0 + 195.0 = 915.0𝑖𝑛.4 

وهود  شهوی  کهې په کها    نښلونې د    ونه جهنږشاجاږو   د  مرکبې د دواړه    شک   -  8.18  د

 پورږا  برخهه  ها د وهي کاجونهو  کولای شو هر  و د وي کاجونو  لاری   ه   غورد    .دي

وهکنا  برخهه کها     ي وه  د  چهير کهه    موقعی  په وو  وماهو  بحرانيوکنا  برخه د  

 .و اک  شي

𝑓2𝑥 =
𝑀𝑦

𝐽
=

942.6(6)

915.0
= 6.181 𝑘𝑠𝑖 

𝑓2𝑦 =
𝑀𝑥

𝐽
=

942.6(8 − 2.286)

915.0
= 5.886 𝑘𝑠𝑖 

𝑓𝑣 = √(6.181)2 + (2.143 + 5.886)2 = 10.13𝑘𝑠𝑖 = 10.13
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
.  

 

د    ه قطع   نر د  و     کېبرا  د بحث لاندي  .سره کووږر  ې  آزمو ا   فلز ي  قاعدو پر  هغه    د

دی    نښلونې  هغه  ه   و زا ن  واڅخه  سره  نظر   د  ږر  د  ،  څخه  معاد ه  35-7  د. يکېه 

 .دی په  مواويطو    پرواحد  مقاوم   ږولیمېدنې د  دو کېپر  يقاعدو 

∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡 = 0.6(36) (
9

16
) = 12.2

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . مقاوم    دوکېي څیر د    غوڅېدنې   ،معاد ه 36-7 د
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∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 = 0.45(58) (
9

16
) = 14.7

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

  .دی په   مواوي  مقاوم  ې فلز پر کون  يقاعدو  د،   پرد باا

12.2
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
> 10.13

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 ږائيد  دی           

  .ه دی پ مواوي  کې   انچهر   په   مقاوم   و ډنګ د  ،معاد ه په   29-7 د

∅𝑅𝑛 = ∅(0.707𝑤𝐹𝑤) 

 .ونهو څخهه ديا کترود E70  دعبهارت د  څخه پولا   A36نه دو ا كترود کې  رون سمو 

 ې د پر کهون و هډنګ د، دیمخنلهف  ې په ههره برخهه که و ډنګ دجه  بار  د چې دا  

  ههو  قیمهه  د Fnw=0.6FEXXوو  د محناطانههه  پههه ، ويمخنلههف  ههه  سره مقاومهه 

 . په  هد مواوي هانداز   اړ ن  و ډنګ د پردی  باا . پاره په کار وړو  و ډنګ

𝑤 =
∅𝑅𝑛

∅(0.707)𝐹𝑛𝑤
=

10.13

0.75(0.707)(0.6𝑥70)
= 0.455𝑖𝑛. 

  هو ههرد قیمه  ϕRn =1.392 kips/inونهو  پهاره د ا کهترود E70  د، پهه وو  بد   د

  پهارهبرخهې ې شپاړسهم په ههر  هو هانداز  اړ ن همدارنګه  .وي انچ  و   برخې ې  شپاړسم

  .دی په  مواوي

10.13

1.392
= 7.3              𝑢𝑠𝑒

8

16
𝑖𝑛. =

1

2
𝑖𝑛. 

 .په کار وړو ا کترودE70 د انچ 1⁄2و ډنګ  يي   پلیټ .وا ځ

 طر قه.په   ASDدح   

 .دی په  مواوي  بار  مجموعي 

𝑃𝑎 = 𝐷 + 𝐿 = 10 + 30 = 40𝑘𝑖𝑝𝑠. 

بهار او  هو موماه  د    پهه   بار کولای شهو  مرکزيغیر   هه قهراره   شهک   -  8.18 هو منمرکهز 

 پهاره  هو وو  دی او  ې برخه ې د و ډنګ  هو  ږشاجونه  غوڅېدنې ږعو   کړو مونقی  

 .دی په  مواوي

𝑓1𝑦 =
40

8 + 12 + 8
=

40

28
= 1.429𝑘𝑠𝑖 
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  د مومانونهو  هه قاعهد  مواح  د ثق  مرکهز موقعیه  ورکهو   غوڅېدنې د و ډنګ د  

  .پر محور  رو  yنظر د  ه د مومانونو مجموع څخه 

𝑥̅(28) = 𝑥̅       يا         (2)(4)8 = 2.286𝑖𝑛. 

شهو  موماه    ، او ږاوکړ  .in 15.71= 2.286 – 8+ 10دی په  مواوي  e  رکزي المينع

 .دی په  مواوي

𝑀 = 𝑃𝑒 = 40(15.71) = 628.4 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 پاملرنه ونکړو،  ږه   و ډنګ د  ثق  مرکز محور  افقي موما     يي انرشیا  د هر  و  چير که  

محور د ثق  مرکز   ه  نظهره   افقي د    کې   و ډنګ  موما  مواح  مجموعه په   يي انرشیا

 .دی په  مواوي

𝐼𝑥 =
1

12
(1)(12)3 + 2(8)(6)2 = 720.0𝑖𝑛.4 

 .مشابه پر هغه 

𝐼𝑦 = 2 [
1

12
(1)(8)3 + 8(4 − 2.286)2] + 12(2.286)2 = 195.0𝑖𝑛.4 

  .وا

𝐽 = 𝐼𝑥 + 𝐼𝑦 = 720.0 + 195.0 = 915.0𝑖𝑛.4 

وهود  شهوی  کې په کا   نښلونې د  جهنونه  ږشاجاږو د مرکبې  ود دواړ  شک  - 8.18د   

 پورږا  برخهه  ها د وهي کاجونهو  کولای شو هر  و د وي کاجونو   لار    ه   غورد    .دي

کها  وهکنا  برخهه   ي وه  د  چهير کهه    موقعی  په وو  وماهو  وکنا  برخه د بحراني

 .و اک  شي

𝑓2𝑥 =
𝑀𝑦

𝐽
=

628.4(6)

915.0
= 4.121𝑘𝑠𝑖 

𝑓2𝑦 =
𝑀𝑥

𝐽
=

628.4(8 − 2.286)

915.0
= 3.924𝑘𝑠𝑖 

𝑓𝑣 = √(4.121)2 + (1.429 + 3.924)2 = 6.756𝑘𝑠𝑖 = 6.756
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
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 نښهلونې قطعی د    نر   د  و  کېبرا   د بحث لاند   ږر سره کووې  آزمو ا  فلزي  د قاعدو 

 يد قاعهدو  ،څخهه  معاد هه   35-7د    . يکېهو و زا ن د هغه  هه نظهره ږهر سره  اڅخه دی  

    .دی په  مواويطو    پر واحد   مقاوم   ږولیمېدنې د   دوکېپر 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 = 0.4(36) (

9

16
) = 8.10

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
  

𝜙𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡 = 0.6(36) (
9

16
) = 8.10

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 موهاويپهر طهو  واحهد     د فلز قاعد   مقاوم   دوکېڅیر   د  غوڅېدنې ،  معاد ه 38-7د  

  .دی په  

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 = 0.3(58) (

9

16
) = 9.79

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

  .دی په  مواوي  مقاوم   ې د پر کون  قاعدوی فلز، د  پرد ااب

8.10
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
> 6.756

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 ږائيد  دی    

   .دی په  مواوي انچپه هر    مقاوم د و ډنګ    ،معاد ه په   30-7د 

𝑅𝑛

𝛺
=

0.707𝑤𝐹𝑛𝑤

𝛺
 

ونو څخه دي دا ا کترود E70 د  څخه عبارت دپولا   A36ا كترودونه د کې ساز   رون

 ې مخنلهف دی، د و هډنګ د پر کهون  ې د بار جهه  د و هډنګ پهه ههره برخهه که  چې 

 هو   قیمه  د Fnw =0.6FEXX هه  سره مخنلهف وي، پهه محناطانهه وو  د مقاومه 

 . دی په  مواوي هانداز   اړ ند و ډنګ    پرد  باا .و ډنګ  پاره په کار وړو

𝑤 =
𝛺 (

𝑅𝑛

𝛺
)

0.707𝐹𝑛𝑤
=

𝛺(𝑓𝑣)

0.707𝐹𝑛𝑤
=

2.00(6.756)

0.707(0.6𝑥70)
= 0.455 𝑖𝑛.   

∴ 𝑢𝑠𝑒
1

2
𝑖𝑛. 

 قیمه  دههر  هو Rn/Ω = 0.9279 kips/inا کترود ونو  پهاره د E70  د بد   په وو ، د

برخهې  پهاره ې  شپاړسهم  په ههر  هو  هانداز   اړ نهمدارنګه    .وي  انچبرخې  و  ې  شپاړسم

 .دی په  مواوي

6.756

0.9279
= 7.3          𝑢𝑠𝑒

8

16
𝑖𝑛. =

1

2
𝑖n. 
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 .ا کترود په کار وړوE70 د  انچ 1⁄2و ډنګ    يي   پلیټ .ځوا 

 تحليل مقاومت حدي  د

 و هزا ن   وو   مصهلو   پهه   طر قهه   الاسنيکي   په   نښلونې   غوڅېدنې   مرکزيغیر   ي و ډنګ  د

بهه  هوی ضرورت    د(  ضر ب  )مصلو   فکټور  خطري  ې مګر د هغه ب  ،شوی دی څخهه 

 ,Butler, Pal, and Kulak)به ږوپیر و هري   پور  نښلونې څخه ب   نښلونې د  و و ا وي

 مرکهزي  غیهر  بهو ټي د    طر قهه   الاسنيکي   د  کمښ   د ځاې مشابه ږحلی     دا وو   .(1972

بهار د رابطه، نښهلونې   د بههد و  شهک  -د  ه رابطه بهار د خطهی  شهمو  پهه ې يفرضه د ې د 

د  چهې  څخهه دی ې فرضهی د عبهارتبله برخه خطا  د به وي  لاند  پاره د نظر    و ډنګ

 حهديد  هو   .ويجهه    هه بار  شهوی واردګوا ی موهنق  و هډنګ د اه د  ینظر   هغه  ه 

 معهرفي کهې برخهه  8کنا  پهه  ې لاروووند  ،په ارږباط  AISC J2.4b د،طر قه  مقاوم 

،   (1972)نوهمکهارا او  Butlerددا طر قهه  . يکېهکهې نیهو  نظر  د نه په و ا شوی دی

Kulak   (1984)وTimler  بهو ټي ي کد پهر مه  ږلهوونو ای د ږحقیق پهر باوهټ ولاړ د 

 يد انفهراد . ريمشابه    سره ن د Kulak (1971)و ا Crawfordدنښلونې  مرکزيغیر 

 کهې  ې په را و ونې  که د ږیر شو  برخ  و ډنګ  منمادیو و سره  ينه ن  کې په نظر    غو ې 

 ې په هر عاصر که  باري  شو   وارد  نښلونې د    ،کې په وخ     د ږخر ب  . يکېپه نظر نیو   

بهه عمه    پهور مرکهز    ږر ثق   شعا   څرخیدو پر  د  مرکز  ي حظو   پر  عمودد قو   خوا  

 مقهدماتي پهه مفکهوره  دا .سره به مخهام  شيمقاوم    ه قرار د شک  - 8.18 د، وکړي

سره   هو وو  وي،  پاره پهه کهار وړ  شهوی دی  غو ود    چې  پاره     مفکور   وو  د هغه 

دی او پهه ههر  کهې بد و   رون شک  -  ي کوم عاصر د اعظم  چې   با د و اک  شي،   د 

ځکهه د ، قرار و هري لاند په و ر سخ  ږخر ب  چې د قوی محاسبه کو     کې عاصر  

بهار  يد وارد شهو   عاصر باند  رپ مقاوم   و ډنګ  د  ،نښلونې   بو ټي په خلاف    نښلونې 

 بد و  د  شک   -د هر عاصر د    ی ومړ ،   پاره  ې د  اکا  عاصر  د بحراني  د جه  ږابش دی

 .کوومحاسبه   وخ  په  ږشاجاږوي  اعظم

∆𝑚= 0.209(𝜃 + 2)−0.32𝑤 
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 شک   19-8

 د نه 

Δm - بد و   شک  -د عاصر د   کې ږشا     ي په اعظم 

q - وکنه    د شهک  - 8.19 دزاو هه )محور ږهر مهاځ  ې قو  او د څرخون  شو  د وارد

 (شي

w – وروسنه  هانداز  ې د ضلع و ډنګ د ،Δm/r چهې ، کوومحاسبه   پاره عااصر د هر  و 

عاصره د  ي په کهوچا Δm/rد .دی  پور مرکز   څخه ږر ثق   IC  دشعا      ه عبارت  r  د نه 

ږهه  رفیه   حهديپه  خ کهې  ه مرحله يپه  هومړ  چې ، د عبارت بحراني عاصر څخه 

 .دی په  مواوي(  د کېمات  ) بد و   شک  -  حدي د،  اره پ عاصر دد  د .رسی ي

∆𝑢= 1.087(𝜃 + 6)−0.65𝑤 ≤ 0.17𝑤 

 .دی په  مواوي بد وند ب  هر عاصر  شک  -د .څخه دیrcritدو شعا  عبارت  ا

∆= 𝑟
∆𝑢

𝑟𝑐𝑟𝑖𝑡
 

 .دی په  مواويکې  عااصر   په هر ب  ږشاجونه  بیا

𝐹𝑛𝑤 = 0.60𝐹𝐸𝑋𝑋(1 + 0.5𝑠𝑖𝑛1.5𝜃)[𝑝(1.9 − 0.9𝑝)]0.3 

 .د نه 

 تر نظر لاندې برخی

 مرکز ثقلد  ولډنګ د
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𝐹𝐸𝑋𝑋     د و ډياګ د ا کترود  ياګښ    

𝑝   د نظر  لاند  عاصر  پاره  =
∆

∆𝑚
 

د  و هډنګ دعبهارت  Awد نهه چهې ، FnwAw دی پهه  موهاوي کهې  عاصره قوه به ههر

 ي حظهو  ې د څرخهون  يکېهږعقیهب ږهر سره  ه دهغه پ چې  ې محاسب .دی  ه گلوگاه ساح

 نهور  .ويږهیمین  بهه  معاد هه    ږعهاد د  ،  موقعیه  حقیقیهوي  چير که    .کبله دیه  مرکز  

 .سره به  و وو  وي نښلونې   بو ټي  د ږفصیلات

∑ 𝑀𝐼𝐶 = 0 

  .مرکز څخه عبارږدی  ي حظو  د ICهند 

 وموقعی  ا فرضي مرکز  ي،  حظو ږر سره شي  ې دوه معاد   د قو   د ږعاد   چير که    -2

 نهو  ،د هغهه نهه پهه غیهر،   دیيصهح  ه مرحله  ی هومړ   به لار راځي بار    لاند ږر نظر  

د  .خها  ضرورت شهنه کارو و ږه    ر د کمپیو   .ووپروسه ږکرار    و   وضوو افر   موقعی 

د کنا   ې لارووونفورم د  د جدوي پاره    ږاظمیاږومخنلف    او  يعاد  د  ح   ري و کمپی

 مقاومهه د  ې لاروههوونجدو ونههه  د  8.11 ږهر 8.4 د .شههوی دی  راوړ  کههې  برخههې  8 پهه 

  د ږحلی   پهاره ور کهړ   مقاوم   ي و ډنګ  عمودياو    افقي ضر بونه د  شر ک  مخنلف  

 لانهد د نظهر    چهې    يکېهوړ     کار   پاره په  ا ږحلی     و زا ن  د   ونه جدو   دا  .شو  دی

 کهې جدو ونو    دد په    چې د هغه نښلونې  پاره    . يکېنیو     کې په نظر  شرا ط  هر وو   

 . يکې  و کار  وو محناطانه    و ر په   طر قه  الاسنيکي  نه دي،شام   

 مثال8.6 

 .پر باوټ و اک  مقاوم  حديد  کې مثا   8.5 د نښلونې  پاره په  و ډنګ هانداز  اړ ن

  .ئ  پاره ږر اسنفاد  ونیو  و ډنګ بار شوی مرکزيد غیر  لارووونيد   برخې   8د 
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 حل 

د  جهدو  8.8 د چهې  يبه   هر مشهاسره  برخې   ې ونه د هغشکل  -مثا  د و ډنګ    8.5  د

بهار آچهونو ا دی( angle =0) کې کنا   ې ووونلار   لانهد  .دیمشهابه  سره ې نوموړي 

  .دو  پاره ضرورت دیکې د وارد  کې ثبوږونه په جدو    هادي

𝑎 =
𝑎𝑙

𝑙
==

𝑒

𝑙
=

15.7

12
= 1.3 

𝑘 =
𝑘𝑙

𝑙
=

8

12
= 0.67 

 . پاره  رو a =1.3 د جدو  8.8انترپو یشن د  د

𝐶 = 𝑘      پاره      1.52 = 𝐶      او     0.6 = 𝑘      پاره     1.73 = 0.7 

 

 . پاره به و رو k =0.67د دوو قیمنونو ږر ماځ  انترپو یشن   د

𝐶 = 1.67 

  .ا کترودونو  پارهE70XX  د

𝐶1 = 1.0 

 طر قه.په LRFDدح   

 .شوی دی  وو  ورکړ   لاند په   نښلونې   مقاوم نومیاا    د جدو  8.8  ه پ

𝑅𝑛 = 𝐶𝐶1𝐷𝑙 

 . پارهLRFDد

∅𝑅𝑛 = 𝑃𝑢  

 .ځکه 

𝑃𝑢

∅
= 𝐶𝐶1𝐷𝑙 

   .دی په  مواوي  قیم   اړ نDد

𝐷 =
𝑃𝑢

∅𝐶𝐶1𝑙
=

60

0.75(1.67)(1.0)(12)
= 3.99  
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 .په  هد مواوي هانداز   اړ ن  و ډنګد    همدارنګه 

3.99

16
= 0.249 𝑖𝑛.  

 حل

  .وړو  رونو  پاره په کاا کترود  E70د  انچ1⁄4و ډنګ  يي   پلیټ

 طر قه.په   ASDدح   

 .وو  دی  لاند په   نښلونې   ښاګي   نومیاا  جدو  د 8.8 د

𝑅𝑛 = 𝐶𝐶1𝐷𝑙 

 . پاره ASDد

𝑅𝑛

𝛺
= 𝑃𝑎  

 .ځکه 

𝛺𝑃𝑎 = 𝐶𝐶1𝐷𝑙 
  .دی په  مواوي  قیم   اړ نD د

𝐷 =
𝛺𝑃𝑎

𝐶𝐶1𝑙
=

2.00(40)

1.67(1.0)(12)
= 3.99 

  .په  هد مواوي هانداز   اړ ن  و ډنګ  همدارنګه د

3.99

10
= 0.249 𝑖𝑛.  

 حل

  .وړو  را کترود ونو  پاره په کا  E70انچ د 1⁄4و ډنګ    يي   پلیټ

 رهمقر  صهخا  پاره اجزاوومرکزي  لاند د بار 

د ، ږشها  واقش کی ي  لاند   ې بار آچون  يمحور   غړی ږر    ساخنماني   و  چې کله  

دا وو  پهه نظهر نیهو    ه محصهلد قهو   و  ا  بهه ويمهاظ     کهې مقطش    عرضي  هغه په  و 

د ثقه  د  محهور طهوي  هو چهې ، وکهړيعم   دوام  په   د محور  ثق  مرکز  د  چې  ي  کې

 کهې د هغهوی پهه څاهډو    ې بهار آچهون  چهې غهړي  پهاره    ينوموړ د    .مرکز  ه طر قه دی

  يکېه پهاره ږهر سره  نښهلونې د هغهو  د    چې   ې د قو  مقاوم محصل  د،  شيمنمرکز  

 غهړی د  هو مناها ر  لانهد   نظر  د  چير که     .وکړيعم     دوام  محور په    د همد با د  
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ونههو د بو ټ هها  ونوو ههډنګمناهها ر  کههولای شههو دننیجههه  دا، وي کههې مقطههش  رون عههرضي

 عرضيمناها ر   غهړی د غیهر  نوموړ   چير که    .په واسطه ږر سره کړو  موقعی  ورکو و

 د،  کهې   شهک   -  ا هف  8.20  پهه   مقطهش  عهرضي  يهي زاو هه    هدو    کهه ،  وي  کې مقطش  رون

 موماه Te  د  نښهلونې   ې بارآچون  مرکزي  د غیر  چې   ونوبو ټ ا    مناا ر موقعی   ونوو ډنګ

     . يکېقراره    ه   شک  -    8.20 د

بهار شهوي   رکزيه المينعه دد  چهې  ورکوياجازه   AISC J1.7دد   پاره  پهه 

بهار   غړي  چې کله    .ووه وشي   بارونو څخه د  ي کاسناږی  د  غړي کې  د سنړږیا په حا   

 ينعهه د ،يو ههر قههرار   کههې د بیرږههه راږههګ پههه حا هه   ږشههاجونه  هها  شيږکههرار  ې آچههون

دو څخهه مخایهوی کېهو ډنګونو  ا بو ټونود ځای پهه ځهای   ي څخه د ږقر ب   رکزيالم

 لانهد بهارونو  ي کاسهناږی د چهې د هغه غړي  پاره ،  د ح  لاره کولای شو  دد )  وشي

   .( ري ه  په کار و ووقرار 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  20-8

 صفحهد نښلونې 

 ثقل محور د 
 مرکز ثقلد 

 مقطع

 الف

 ب
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 شک  8-21

 پهاره   ونهوو موماناږطبیهق    د  ورکونه کولای شو د قو  د ږعاد  د معادلاږوموقعی   وه  

 مومانونهو د  کهولای شهو د  معاد ه  ومړی  ،  شک   -  8.21 پاره    نښلونې   ي و ډنګد    .و اکو

 . ه نظره لاسنه راوړو  و ډنګ  طوي د وکنای حاص  جمش  

∑ 𝑀𝐿2 = 𝑇𝐶 − 𝑃3

𝐿3

2
− 𝑃1𝐿3 = 0 

 . پاره ح  کړو P1د و ډنګ پورږای طوي  قو  د  ې مقاوم  اړ ند    کولای شومعاد ه    دا

  .کووږعو     کې   معاد ه  پاره په  ږعاد    قیم  د قو  د شوی  حاص  وروسنه 

∑ 𝐹 = 𝑇 − 𝑃1 − 𝑃2 − 𝑃3 = 0 

 پهاره حه   P2و هډنګ د وهکنای طهو ی  مقهاومی قهو  د اړ هنکولای شود معاد ه    دا

کهړنلاره  دد  . پاره  هاکو  انداز  ي فکېطو ونه د و ډنګ د    L2او  L1دا وروسنه .کړو

بهه پهه وضهاح  سره   کهې مثها     8.7  پهه   ي ی هاد  د ږواز  کو و پهه نامهه   و ډنګد  چې 

   .ږی   شي

 مثال  7.8

د  چهې ، ) 2L5 .3 .1⁄2 LLBBدمقطهش  يي  زاو ه  هدو  دی دمرکب  چې  و غړی  کشش د

 3⁄8دسره ې صهفح  هو  ه دزاونوموړي   .څخه (  شا ږر شا دیاضلا     هغوی د اوږدواي

 ی و هډنګ   هو  . هه جاوهه دی  A36د    ونهه دپولا    و   .نښلوو  شوی دی  په ضخام   انچ

ثقل  د  اجزاوود 

 محور 
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 د  کشهشد  و  ا  ويمنهواز     د رفش کو و  پاره   رکزي المينع  د  چې ئ  کړ   و زا نه  نښلون

  .وکړيمقاوم     کې په مقاب    رفی   

 حل

  .دی په  مواوي  مقطش  ه نظره  ناخا    د مقاوم   نومیاا    يد غړ 

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔 = 36(7.50) = 270.0𝑘𝑖𝑝𝑠 

مګهر د   ،دی  کهې قیمه   رون  Uد  مقطهش  هه نظهره  عهرضيد خها      مقاومه نومیاا    

څخهه  ې معهاد  هه  1-3 نشهو کهولای د  Uځکهه د، ږر اوسهه نهدی معلهوم طو   نښلونې 

حه  د  ې موللد صورت،  د  زوم په و  ا،  قیم  په کار وړو  0.80  ي ږقر ب   و  .کړومحاسبه  

   .طو  د معلومو و وروسنه بیا ږکرار  ي  نښلونې 

𝐴𝑔 = 𝐴𝑔𝑈 = 7.50(0.80) = 6.000𝑖𝑛.2 

𝑃𝑛 = 𝐹𝑢𝐴𝑔 = 58(6.000) = 348.0 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .څخه دی E70XX دعبارت   ا کترود  ، مااسب پاره ودپولا  A36 د

د و ډنګ  اصغري اندازه 

=
3

16
𝑖𝑛.                                (𝐴𝐼𝑆𝐶  جدو 𝐽2.4)              

اعظمي اندازه  =
1

2
−

1

16
=

7

16
𝑖𝑛.                            (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐽2.2𝑏) 

 

 طر قه.په   LRFDدح   

 . رو   پاره  ږولیمېدنې   مقطش  عرضي د ناخا   .کوومحاسبه   مقاوم  اړ ن  و زا ن د

𝜙𝑡𝑃𝑛 = 0.90(270.0) = 243.0𝑘𝑖𝑝𝑠 

   .مقطش د ماږو و  پاره  رو  عرضي  د خا  

𝜙𝑡𝑃𝑛 = 0.75(348.0) = 261.0𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 ې زاو ه  د  . يکېهیدو پهه حا ه  ږهر سره  ږوهلیمېدنېمقطهش د    عرضيد ناخا      و زا ن

 .دی په  مواوي  مقاوم  اړ ن  د و زا ن،   پاره

243.0

2
= 121.5 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 .آزمو اي نیووږر انچ    5⁄16و ډنګ  يي  پلیټ و  

= رفي   په هر يو انچ  طو  کې 𝜙𝑅𝑛 = 1.392𝐷 = 1.392(5) = 6.960
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

  .دی  کې   انچ په  و یانداز ې  د شپاړسم  و ډنګ دعبارت    Dد نه   

 ي د  هو کهوچا  پلیهټ  کې نښهلوون  .نیوهو  ې آزمو اږر    مقاوم   غوڅېدنې فلز د    يقاعدو 

، ې معهاد    هه   35-7  د   .شيبهه ږهر سره    هنظهر   د هغه  ه   و زا نو  ا  عاصر څخه عبارت دی

 .دی په  مواوي  کې  طو  واحد هر    مقاوم   غوڅېدنې فلزد   يقاعدو 

𝜙𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡 = 0.6(36) (
3

8
) = 8.100

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 

 

 

 

 

 شک  22-8

 موهاوي  کې   واحد طو   په  و  مقاوم   غوڅېدنې فلز د    يقاعدو ،  څخه   ې معاد   36-7  د

 .دی په 

𝜙𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 = 0.45(58) (
3

8
) = 9.788

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

د  و هزا ن، .kips/in 8.100پهه دی  مواوي مقاوم  غوڅېدنې فلزد  يقاعدو ، همدارنګه 

 شهک  -  8.22د . يکېهږهر سره   .kips/in 6.960په  مواوي هنظر  ه  اګواييد   مقاوم 

، و هډنګ شهنو   هري عموديو ه  ا و ډنګ د نه ه  طوي  چې دا    .پاملرنه وشيږه د  

  0.6FEXXد  هومړی .نیوهو ې مهو ا پاره ږر آز  AISC J2.4c د  اکاه  اړه راکړ شویهر دو 

 چهې )وړو  کهار  پهه   عمهوديو  ا  طهوي  ونوو هډنګ  اړهههر دو د    مقاوم   ا کترود اساي

 ې د بلهه رفیهه   و ههډنګ نومههوړ د   .(کههويمطابقهه  سره  .ϕRn =6.960 kips/inد

 .دی په  مواويسره ې  يد زاو  څاډ 

𝑃3 = 6.960(5) = 34.80 𝑘𝑖𝑝𝑠 

( د  اړین مقاومتواردشوی بار )

 یو زاویه لپاره

 محور ثقل  د عنصر د 
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پهه ،  قهرار  هري  دوام  د وهکنای پهه   چهې ږه    محور  هغه نظر    حاص   ې ونو د جمعمومان  د

 .لار راځي ه  وو  پ  لاند 

∑ 𝑀𝐿2 = 121.5(3.26) − 34.80 (
5

2
) − 𝑃1(5) = 0,    𝑃1 = 61.82 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∑ 𝐹 = 121.5 − 61.82 − 34.80 − 𝑃2 = 0,   𝑃2 = 24.88 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝐿1 =
𝑃1

6.960
=

61.82

6.960
= 8.88𝑖𝑛.    ∴   𝑢𝑠𝑒 9𝑖𝑛. 

𝐿2 =
𝑃2

6.960
=

24.88

6.960
= 3.57𝑖𝑛.    ∴   𝑢𝑠𝑒 4𝑖𝑛. 

  %150ېکهپهه هغهه  چې ، نیوو ې ږر آزمو ا AISC J2.4c  اکاه  مه ېدو   شو   اور راکړ 

ه په  پهاره و هډنګ د طهو ی  مقاوم باوټیز  %85و ا و ډنګ عمودي  د  مقاوم باوټیز  

  .و ډنګ  پاره  عمودي د .وړوکار  

∅𝑅𝑛 = 1.5 𝑥 6.960 = 10.44
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . پاره  رو  و ډنګ  د طوي

∅𝑅𝑛 = 0.85 𝑥 6.960 = 5.916
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په   مواوي کې په څاډه    ې يزاو  د  رفی   و ډنګد 

𝑃3 = 10.44(5) = 52.20 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 .قرار ري  کې په وکنای برخه    چې  ه نظره محور   د هغه   ونو د جمش حاص مومان د

∑ 𝑀𝐿2 = 121.5(3.26) − 52.20 (
5

2
) − 𝑃1(5) = 0, 𝑃1 = 53.12 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∑ 𝐹 = 121.5 − 53.12 − 52.20 − 𝑃2 = 0, 𝑃2 = 16.18 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝐿1 =
𝑃1

5.916
=

53.12

5.916
= 8.98𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 9𝑖𝑛. 

𝐿2 =
𝑃2

5.916
=

16.18

5.916
= 2.73𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 3𝑖𝑛. 

 .په کار وړ  شيو با د  ا  يکېسره  رږ خفیفږ د سپما په  ه  اکاه يمدو 

 مقاومه  يد غهړ   پهاره د پیدا کو و اطمیاا  د  Uپه ردو و ې يضفر  دږصد ق  ا  اور په 

 .څخه  رو  ې معاد   1-3 د.شيږیمین   هنظر    ه   حد   ږولیمېدنې د    با د 
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𝑈 = 1 −
𝑥̅

𝑙
= 1 −

0.746

9
= 0.9171 

 دوکېهڅیهري د  چې  ځکه  قیم  څخه  وی دی  0.80ی اک  شوی  ومړ   د قیم  دا

 مقاومه شهوی وو فرض    چې هماغه وو   ،  شوی  نوب  محاسبه    په    ه نظره د کوږواي

   .شيسبه محا   حد  ه نظره   ږولیمېدنې د  با د  

   .په کار وړو  و ډنګ کې وود  شوی شک  -  8.23په .وا ځ

 

 طر قه.په   ASD دح   

 .حد  پاره  رو  ږولیمېدنې مواح  د   ناخا   د .کوومحاسبه   مقاوم   اړ ن

𝑃𝑛

𝛺𝑡
=

270.0

1.67
= 161.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواوي  مقطش  عرضيشوی   ه ماږ  ه خا ص

𝑃𝑛

𝛺𝑡
=

348.0

2.00
= 174.0 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  23-8

 د  هو  .سره شي هه نظهره ږهر    مقطهش  عهرضيحد د    ږولیمېدنې د ناخا   د    با د   و زا ن

  .دی په  مواوي  مقاوم   مجاز اړ ن،   پاره  ې زاو 

161.7

2
= 80.85 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .نیوو  ې آزمو اږر   انچ 5⁄16  و ډنګ  يي   پلیټ
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= رفي   په  هر انچ  طو  کې  
𝑅𝑛

𝛺
0.9279𝐷 = 0.9279(5) = 4.640

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

  .عبارت دی  څخه   برخې   ې شپاړسم  د انچد  و   هانداز   و ډنګ د  D  د نه 

نښهلو   ې د غهړی کهوچای صهفح  .نیوو  ې ږر آزمو ا  مقاوم   غوڅېدنې فلز    يقاعدو   د

فلهزد   د قاعدوی  ،څخه   ې معاد   37-7  د  . يکېږر سره    هنظر د هغه  ه    و زا نو  ا  شوی وو

 .دی په  مواوي  پارهطو    واحد   هر د  حد   ږولیمېدنې د   مقاوم د   غوڅېدنې 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 = 0.4(36) (

3

8
) = 5.400

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

واحد په  و  څیر  کیدود    مقاوم د    غوڅېدنې د    فلزي  د قاعدو ،  څخه   ې معاد   38-7  د

 .په  هد مواويکې  طو   

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 = 0.3(58) (

3

8
) = 6.525

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 و هزا ن،  .5.400kips/inدی پهه   مواوي  مقاوم   غوڅېدنې فلزد    د قاعدوی،  همدارنګه 

ږهر سره   .kips/in 4.640دی پهه  مواوي ه نظره  مقاوم د  و ډنګنظر به محکمی   د

 و هډنګ  عمهودياو هه     طهويه     هلنه   چې دا    .لرنه کوومپا  ږه   شک   -  8.22  د. يکې

 ا کترود د، ی ومړ  .نیوو ې آزمو اږر  AISC J2.4cې شوی  اکا  دواړه راکړ ، شنو   ري

 د چهې ) و ډنګ  پاره په کهار وړو عموديو ا طوي ود دواړ   0.6FEXXمقاوم باوټیز 

Rn/Ω = 4.640 kips/in.  د   د څاهډ   رفیه  و هډنګ د نومهوړي .(کويمطابق  سره

 .دی په  مواوي څاډهپه بله    ې يزاو

𝑃3 = 4.640(5) = 23.20𝑘𝑖𝑝𝑠 

، قهرار  هري کې په وکنای برخه  چې  دوام په محور  ې د هغ حاص  ې ونو د جمعمومان  د

 .دا وو  په لار راوړو

∑ 𝑀𝐿2 = 80.85(3.26) − 23.20 (
5

2
) − 𝑃1(5) = 0, 𝑃1 = 41.11 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∑ 𝐹 = 80.85 − 41.11 − 23.20 − 𝑃2 = 0, 𝑃2 = 16.54 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝐿1 =
𝑃1

4.640
=

41.11

4.640
= 8.86𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 9𝑖𝑛. 
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𝐿2 =
𝑃2

4.640
=

16.54

4.640
= 3.56𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 4𝑖𝑛 

باوههټیز  %150کههېپههه هغههه  چههې ، نیوههو ې آزمههو اږههر  AISC J2.4c ه  اکاههه يمههاور دو 

 . پاره په کار وړو  و ډنګ  د طوي  مقاوم باوټیز    %85و  ا  و ډنګ  عموديد    مقاوم 

  .و ډنګ  پاره  عمودي د

𝑅𝑛

𝛺
= 1.5 𝑥 4.640 = 6.960

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . پاره  رو  و ډنګ  طوي د

𝑅𝑛

𝛺
= 0.85 𝑥 4.640 = 3.944

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 .دی په  مواويپه بله څاډه   ې ي رفی  د زاو  و ډنګ د

𝑃3 = 6.960(5) = 34.80 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

قهرار  هري،  کې په وکنای برخه  چې  دوام محور په  ې حاص  د هغ ې مومانونو د جمع  د

 .دا وو  په لار راوړو

∑ 𝑀𝐿2 = 80.85(3.26) − 34.80 (
5

2
) − 𝑃1(5) = 0, 𝑃1 = 35.31 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∑ 𝐹 = 80.85 − 35.31 − 34.80 − 𝑃2 = 0, 𝑃2 = 10.74 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝐿1 =
𝑃1

3.944
=

35.31

3.944
= 8.95𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 9𝑖𝑛. 

𝐿2 =
𝑃2

3.944
=

10.74

3.944
= 2.72𝑖𝑛.   ∴ 𝑢𝑠𝑒 3𝑖𝑛 

 

 .وړ  شيي ځکه با د په کار يه  اکاه  وسپما ږر سره کو يمدو 

 مقاومه  يد غهړ   پهاره د اطمیاا  د پیدا کو و  Uپه ردو و ې ياور په ږصد ق  ا د فرض

 .څخه  رو  ې معاد   1-3د  .نظره ږیمین شي  حد  ه   ږولیمېدنې با د د  

𝑈 = 1 −
𝑥̅

𝑙
= 1 −

0.746

9
= 0.9171 
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د   یګههوا ی  ځکههه  قیمهه  څخههه  ههوی دی  0.80 ی اکهه  شههوی  ههومړ   دا قیمهه  د

فرض شوی   چې په نوب  محاسبه شوی وو هماغه وو      ه نظره د کوږواي  د کېڅر 

  .حد  ه نظره محاسبه شي  ږولیمېدنې با د د   مقاوم  وو

  .کې وود  شوی و ډنګ په کار وړو  شک  - 8.23  په   .ا ځو 

 : په کشش او غوڅېدنهنښلونې  ي ولډنګ مرکزيغیر   5.8

نومهوړي ،  سره دی  پهايې د    نه نښهلو   ې په خاصه ږوګه د میله  نښلونې   مرکزيغیر و ر 

 -  8.24  پهه   نښهلونې دوه    دد د    .ی په ځای کوياځ  کې   دوکېاو پر   کششپه    و ډنګ

 .کې وود  شوی دي  شک 

ږوګهه د  مقهدماتي پهه ( seated beam connection) ې نښهلون  رونکې میله  ناسنی 

د  و شلیف په وو  د میلې د اږکاء  پاره په   ې يزاو   د  اډ   دیمرکب    ضلش څخه     اډ 

مقاومه   د نښلوي با د سره  ې پا   د  اد شو   چې   زاو ه    شو   و ډنګ  . يکې  کار وړ 

هه  د  اوعکهس ا عمه    يي د اږکها   رکزيه المينعه  دموماه     ماځ ږه راغي  دقابلی   

  . ريو   کې پر کو و  مونقی    په عکس ا عم     ګادر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-24

 ې نښلونېمیل د ناستې -الف

 په چوکاټ کې د ملې نښلونې -ب
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 کهې شوی ثبهات د میلهې پهه څاهډه   د ږاوکړ   نښلونې   ې يزاود پورږا  طاقچې د  

د  کهولای شيزاو هه  .برخهه  هري کهې ږحمه   د قهو  د عکهس ا عمه  پهه و  برابروي ا

 ې يهزاونښهلونه د  ې میله د .شيضهمیمه  ې د پووهن  سرهمیله د پر ځای  چې طاق  پورږای 

بارد   شوي  محاسبه   هیڅ وو   وونوابو ټ ا    ونوو ډنګ  د جوړ کړی شوی  سره کولای شي

   .قابلی  به ونلريپرږه کو و  

د  ،و هر معمهو  دی چې ( framed beam connection)نښلونه  ي چوکا  يي میله  

ور قرار    په حا  بار    نښلونې   يي میله    ې بار د ناسن  مشابه   عمودي  ې پا   د  و ډنګې  يزاو

بههار در وار ګه، مدی مرکهزي غیهر نښهلونې  ې زاو هد   هوه برخهه  ې میله د .کهوي  د  شهوی 

 د  نښهلونې دواړه    .شنو  نه  هري  کشش  کې په هغه    ځکه ،  قرار  ري  مونوي  دو په کېپر 

  .څخه عبارت دي  ې برخ   و   شو   بو ټ

 -  8.25 که د    کې   چې طاق  په   ې پا   د  ونه و ډنګ  عمودي،  نښلونې    لاند هر  و ږر بحث   

کنهها ،  برخههې  8-3 دمشههابه  پههه  نښههلونې ي بههو ټد  . يکېههبارآچونههه  پههه مطههابق شههک 

ږعهو   سره  M =Peموماه    هوو بهار ا  Pمنمرکهز  د  و کولای شيبار   P مرکزيغیر 

  .ئکړ 

 .دی په  مواوي ږشاجونه   غوڅېدنې  

𝑓𝑣 =
𝑃

𝐴
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-25
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ي اعظمه کششد   .عبارت دی څخه  و ډنګد  گلوگاه  مواح  د مجموعي  د  Aد نه 

 .شيمحاسبه   د فورمو  څخه  کولای شي د کوږواي ږشاجونه 

𝑓𝑡 =
𝑀𝑐

𝐼
 

 و هډنګگلوگهاه  دموهاح  مرکهب  محهور مرکهز ثقه  د هنظر  موما   ه  انرشیا د Iد نه 

 نقطهه د ږر هر  فاصلې محور د مرکز  د ثق    cو  ا،  مواح  څخه عبارت دی  مجموعي 

 عمهوديپهه    مرکبهې کهولای شهو د دوو    ږشاجونه   می ظ اع  .عبارت دی    څه خ  اړ  کشش

   .وو  لاسنه راوړو يو کنور په   ز اږواي

𝑓𝑟 = √𝑓𝑣
2 + 𝑓𝑡

2 

 

بهش  انهچ پهر  kipsپهږشا   دا،  inchesو ا  kipsرها پنو دو د واح د  چهير کهه  .بهه ويمر

هه  طهو   انچ پر  kipsپهمشابه  قیم  ي، عددوړ  شيکار  په  انداز  حديوا گلوگاه

 د  شيمشهنق    بهارونو څخهه    شهو فکټور د     چهير کهه    شي  وکهارو   بهه  پاره     د نادار 

 دا کهړنلاره  سره  هد د    . يکېمقا وه    سره  و ډنګ  د  واحد طو    و  د  مقاوم   و زا ن

بهه محناطانهه   LRFDطر قهه کهارونې ه د غد ه  جوړوياسار  ږګ فرضیه د الاسنيکي د

   .وي

 مثال 8.8

  هه قهراره شهک  - 8.26د ې نښهلو  شهوی میله ې ناسهن  د  هو   L6 x 4 x 1⁄2مقطهش  د  و

بهرداری  وو ا kips 5ثاب  بار بهره برداری  وبا د  مقطش دا. يکېاسنفاده  مؤقه   بههره 

  .څخههه دی A992د دپههولا  پههايې د و داپههولا  A36د ې يههزاو .کههوي ږحمهه  kips 10بههار

 د ونهه و ډنګ يهي  پلیهټ هانهداز   ه کوم  . ه جاوه دی  E70XXد  ونه ا کترود  اسنعما  شوی

 ؟  پاره ضرور دی  نښلونې د   ې پا د   ې طاقچ
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 شک   - 8.26

 حل

 کې و محاسهباږ  پهه   هانهداز   حدي و وا  گلوگاه  د  شا  ، با د ه  مثا ونو پ  د پخواني  و زا ن  د

و هډنګ څخهه  دد بیرږه را ږهګ  پهاره د   کې ږوګه په څاډو    په معموي  .و ووپه کار  

 صرفپه محاسباږو کې د هغه څخه  او د احنیاط  پاره    ې د ساده جوړون،   يکېاسنفاده  

  . يکېنظر 

 

 

 

 

 شک  8-27

 بانههدنی  د انههچ  inch-4 خههوا د  انههچ 3.25دمیلههه دا ، پههاره ې میلهه انههچ  setback 3⁄4د

(outstanding)وو  د قهو   پهه فهرضي چهير کهه   . يکېهنیهو     څخهه   ې زاو هد  ضلش

 ين ه نظهره د عه  و ډنګ  د،  مرکز عم  وکړي  پرطو   تمار د  ونه د هغه د  عکس ا عمل

 .په  يد مواوي    د قو  عکس ا عملونه رکزيالم
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𝑒 = 0.75 +
3.25

2
= 2.375𝑖𝑛. 

 . رو  کې  شک   - 8.27 څخه په  د ږاظیماږو  و ډنګ د فرض شوي

𝐼 =
2(1)(6)3

12
= 36𝑖𝑛.4 ,        𝑐 =

6

2
= 3𝑖𝑛. 

   طر قه.په   LRFDدح   

 .يد  په لاندی وو   عکس ا عملونه وارده قوو د 

𝑃𝑢 = 1.2𝐷 + 1.6𝐿 = 1.5(5) + 1.6(10) = 22𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑀𝑢 = 𝑃𝑢𝑒 = 22(2.375) = 52.25 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑓𝑡 =
𝑀𝑢𝐶

𝐼
=

52.25(3)

36
= 4.354

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑣 =
𝑃𝑢

𝐴
=

22

2(1)(6)
= 1.833

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑟 = √𝑓𝑡
2 + 𝑓𝑣

2 = √(4.354)2 + (1.833)2 = 4.724
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
  

ههر   په    رفی   و ډنګ  د  ورکړوقرار    fr  په   مواوي  کولای شو  w  هانداز   اړ ن  و ډنګ  د

 .پیدا کړو  کې طو    انچ

𝑓𝑟 = 1.392𝐷 

4.724 = 1.392𝐷,        𝐷 = 3.394 

 عبهارت  څخه   E70ونوا کترود  انچ   و  د  برخې   ې مشپارس   ه    د انداز   و ډنګ  د  D  د نه 

 .په  هد مواوي هانداز   اړ ن  پرد باا .دی

𝑤 =
4

16
=

1

4
𝑖𝑛. 

 . ه جدو  څخه  رو AISC J2.4د 

د و ډنګ  اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛.  

  . ه جدو  څخه  روAISC J2.2bد

اعظمي اندازه  =
1

2
−

1

16
=

7

16
𝑖𝑛. 
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w = 1⁄4 in   نیوو  ې آزمو اږر. 

 .( ه نظره  ې زاو   د)ا بنه  نیوو  ې ږر آزمو ا   رفی   غوڅېدنې فلز    يقاعدو د 

مونقېمې وارد  شو  غوڅېدنې قو  =  𝑓𝑣 = 1.833
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 .دی په   مواوي مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې ضلش د   زاو ه  د  ،معاد ه   35-7 د

𝜙𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 = 0.45(58) (
1

2
) = 13.1

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

10.8 kips/in. >1.833 kips/in. ( دید ييږی  ) 

  .په کار وړو  ا کترودونو  پاره E70XXد انچ1⁄4  و ډنګ  يي   پلیټ .ځوا 

 طر قه.په   ASDدح   

  .دی په  مواوي  عکس ا عم   مجموعي 

𝑃𝑎 = 𝐷 + 𝐿 = 5 + 10 = 15 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑀𝑎 = 𝑃𝑎𝑒 = 15(2.375) = 35.63 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑓𝑡 =
𝑀𝑎𝑐

𝐼
=

35.63(3)

36
= 2.969

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑣 =
𝑃𝑎

𝐴
=

15

2(1)(6)
= 1.250

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑟 = √𝑓𝑡
2 + 𝑓𝑣

2 = √(2.969)2 + (1.250)2 = 3.221
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

د و ډنګ  رفی  په ههر  قرار ورکړو fr په  مواويکولای شو   wهانداز  اړ ن د و ډنګ

 .پیدا کړو  کې طو    انچ

𝑓𝑟 = 0.9279𝐷 
3.221 = 0.9279𝐷,     𝐷 = 3.471 

عبهارت  څخه  E70 ا کترودونو انچد  و    برخې   ې شپارسم   ه    د و ډنګ د انداز   D  د نه 

 .په  هد مواوي هانداز   اړ ن  پرد باا .دی

𝑊 =
4

16
=

1

4
𝑖𝑛. 
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 . ه جدو  څخه  روAISC J2.4د 

د و ډنګ  اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛.  

  . ه جدو  څخه  رو AISC J2.2bد

اعظمي اندازه  =
1

2
−

1

16
=

7

16
𝑖𝑛. 

w = 1⁄4 in   نیوو  ې آزمو اږر. 

 . ه نظره(  ې نیوو )ا بنه د زاو   ې  رفی  ږر آزمو ا  غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

 .دی په  مواوي قو   غوڅېدنې مونقی  وارد شوی 

𝑓𝑣 = 1.250
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په   مواوي مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې ضلش د  ې د زاو   ،ې معاد   37-7د 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 = 0.4(36) (

1

2
) = 7.20

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  د کې  څیر  کوږواي  غوڅېدنې د    څخه،  ې معاد   38-7د 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 = 0.3(58) (

1

2
) = 8.70

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

7.20
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
> 1.250

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 ږائيد  دی     

   .په کار وړو ا کترودونو  پاره E70XX د  انچ 1⁄4و ډنګ    يي   پلیټ .ځوا  

 مثال  9.8

 4دې يزاو ی  چوکا  .وود  شوی دی کې  شک  - 8.28 په  نښلونې  يي میله  چوکاتي  و

x3 x1⁄2  دو پا ه ا، قطشW12 x 72 د يي زاو .مقطش  رونکي دی A36  مقاطش  وا دپولاW 

 د ونههه ا کترود او دی انههچ3⁄8و ا يههي  پلیههټ ونههه و ډنګ .د څخههه دیپههولا  A992د وو هه –

E70XX  پهه ې د پها  ونو  خهواو هډنګ د چهې عکهس ا عمه    ي اعظمه  ې د میل  .څخه دی 

   .ئ و اک شوی دیمحدود   کې   چې طاق
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 شک  8-28

 حل

پهه   ې يهزاو  ي  چوکها  د    هه لار مرکهز    د ثقه   نښهلونې د    عکس ا عم   با فرض  ې میلد  

پا هه پهه    ې طاقچد     ه نظره  و ډنګ  د  بار  رکزي المينع  د،  پردی  باا  .کويعم     جه 

 - ا هف 8.29 پهه  پهوری ې پها  ې طهاقچ د ږهر څخهه  فاصلې د    مرکز  د ثق ي  به و عبارت  

 .دیاو و ډنګ وود  شوی   انداز  حديگلوگاه وا د  شک 

𝑥̅ =
2(2.5)(1.25)

32 + 2(2.5)
= 0.1689𝑖𝑛.   او   𝑒 = 3 − 0.1689 = 2.831𝑖𝑛. 

   .دی په  مواوي  موما   کې   پا ه  په   ې طاقچ د  و ډنګد 

𝑀 = 𝑅𝑒 = 2.831𝑅 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .دی kips  څخه په عکس ا عم    د  ې د میلعبارت   Rد نه 

 خصوصهیات و هډنګ پا هه دې طهاقچد  شک  -   8.29 څخه د  وابعاد  يشو    د راکړ 

 .کړومحاسبه  وو   لاند کولای شو په  

𝑦̅ =
32(16)

32 + 0.75
= 15.63𝑖𝑛. 

𝐼 =
1(32)3

12
+ 32(16 − 15.63)2 + 0.75(15.63)2 = 2918𝑖𝑛.4 

 . پاره  رو  و ډنګ هدو  د

𝐼 = 2(2918) = 5836𝑖𝑛.4 
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𝑓𝑡 =
𝑀𝑐

𝐼
=

2.831𝑅(15.63)

5836
= 0.007582𝑅

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑣 =
𝑅

𝐴
=

𝑅

2(32 + 0.75)
= 0.01527𝑅

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

𝑓𝑟 = √(0.007582𝑅)2 + (0.01527𝑅)2 = 0.01705𝑅
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-29

 طر قه.په   LRFDدح   

 .نیوو کې په نظر    معاد ه   لاند  

0.01705𝑅𝑢 = 1.392𝑥6 

 برخههې  ې د شپاړسههم و ههډنګ دعبههارت  6و اعکس ا عمهه  بههار  يشههو فکټور د  Ruد نههه 

 د حلو و څخه په لار راوړو. Ruد .دی  کې  انچ  په  و هانداز 

𝑅𝑢 = 489.9𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 35-7 د . هه نظهره( ې نیوهو )ا بنهه د زاو ه  ې  رفی  ږر آزمهو ا  غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

 .دی په   مواوي پاره   ې ضلع  لاند د نظر    مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې د   معاد ه 

∅𝑅𝑢 = 0.6𝐹𝑦𝑡 = 06(36) (
1

2
) = 10.8

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
. 

 .دی په  مواوي  مقاوم   دوکېد څیر   غوڅېدنې د    څخه،  ې معاد   36-7د 

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 = 0.45(58) (
1

2
) = 13.1

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي ه خوا ونیو  شي    ې يبا د د زاو چې   قو   غوڅېدنې 

𝑅𝑢

𝐴
=

489.9

2(32.75)
= 7.48

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 < 10.8

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 ږائيد  دی  

  . kips 490 دی په  مواوي  ا عم عکس  ي  بار اعظم  شو فکټور  د .وا ځ

   طر قه.په   ASDدح   

 .نیوو  کې معاد ه په نظر    لاند 

0.01705𝑅𝑎 = 0.9279𝑥6 

 برخهې  ې عبهارت د و هډنګ د شپاړسهم 6بارعکس ا عمه  او  ګټې آخوناې د    Ra  د نه 

  .دی  کې  انچپه  و   هانداز 

 .په حلو و  رو  Ra د

𝑅𝑎 = 326.5 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 35-7د  . هه نظهره( ې نیوهو )ا بنهه د زاو ه  ې  رفی  ږر آزمهو ا  غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

 .دی په   مواوي پاره   ې ضلع  لاند د نظر    مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې د   معاد ه 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 = 0.4(36) (

1

2
) = 7.20

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 

 .دی په  مواوي  مقاوم   دوکېد څیر   غوڅېدنې د    څخه،  ې معاد   38-7د 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 = 0.3(58) (

1

2
) = 8.70

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
.  

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې فلز    يد قاعدو 

𝑅𝑎

𝐴
=

326.5

2(32.75)
= 4.99

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
< 7.20

𝑘i𝑝𝑠

𝑖𝑛
 ږائيد  دی    

 .327kipsعکس ا عم   ي  بار اعظم وارده  د .ځوا 
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 نښلونې  مقاوم -مومنت   د  6.8

 پهه  . د موما  د اننقا  قدرت  هري  نښلونې وو  و ر    ي اهر   په   چې دا    سره  د 

مقهاوم  د نښهلونې  دو با هد  رياه قدرت ندی د هغوی و ر دا وو   ه  کې داسی ن   واقعي

 يهي میلهه    . يکېهنیهو     کهې په نظهر    خا  معیارونه   کې په مقاب     موما     د  کو و  پاره

پهه نامهه   نښهلونې د پر کهوني    نښلونې دا وو     .په نظر نیوو  کې   شک   -  8.30  په   نښلونې 

موماه  اننقها    چهې   کهولای  نشه  مګر  يقابلی   ر   قو  د  غوڅېدنې  اد  ي ځکه د  

 نښهلونې  يهي میله    په  و  . و ساده اږکاء په شا  په نظر ونیوو  هغه کولای شو دو  ا  .کړي

ږهر سره  شهک  -  پهه قهو  ې جفنه د   هه لار ې طهاقچ داننقها   د موما  ههر وو ،  کې 

 کشهشد  و  څاهډه ا   هوه  په   ې څخه د طاقچ   د  و فشاري قو    قو   ې جفن    دد   . يکې

دی ه سره نهې ، طاقچنښلونه کې  غوڅېدنې  په  و .قوه په بله څاډه کې مرکب شو  دی

 کې ماهونانعطهاف    انهدازه د و هزا ن  پهاره  کهافي  پهه   د پووهن  نښهلونه و  ا  ،نښلو  شو 

دده   .وګرځهويد امکها  وړ  (  Joint)  غو ه   په  وې  څرخون  نوبي ږر څو د غړی    ګرځي 

بهه   کهې ونیوو په دی حا ه     کې نظر  وو  په  غیرمنحرک    مفصي  په   نښلونې   چې  پاره  

د  شهک  - 8.30 د ه نښهلون شهک  - 8.31د  .ضرورت ويې ږهه  و و هر کهوچای څرخهون

شهوی   و هډنګ  سره  ې پها   د  ې طهاقچ  يي میله    اسنثااد هغه په  ،  سره يو وو  دی  نښلونې 

 غوڅېهدنې  .کړياننقا   او ه  موما   قو  غوڅېدنې کولای شي  نښلونې دا وو     .وي

موماه   لاند نظر  و ا ،اننقا ی ي   ه لار  نښلونې ې د پوون  د حالاږو ک وپه و ر    قو 

په ږوګه پهه نظهر  نښلونې کولای شو د  و کلک   ه دا نښلون    .ی ياننقا     ه لار ې  طاقچ  د

  .مود  جوړونه ږر سره شي د  شوی با د   ږه وړاند   نادار  دا  چې ونیوو څاګه 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-30
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 شک   8-31

دا    واقعيه،   يکېپه نظر نیو     وو ونو سره  ساده   ا کلک    په  ږوګه    په معموي  نې نښلو 

 هري پهه دقیقهه قهرار  کهې حا ه   ودو  دد  خه پهه ر ب  په ماځا نښلونې    و ر   چې دی  

د   نښهلونې د    .کلک په نامه  هاد  ي ا نیمه    ي قوم  محدود شو  اصطلاح د  دد ږوګه  

د نښهلو  شهوي  چې درجې  ې څرخون نوبي مخنلف وو ونو ږر ماځ ږوپیر کولای شو د 

 .د ږر سره کو و په واسطه ږر سره کړو  ې آزمو اماځ ږه راځي د    کې غړی 

د  گهراف  دد   .وود  شهوی دي  موما   ې د څرخون  نښلونې کې د  و    شک   -  8.32په  

د  ې څرخهون نوهبي  د کهې پهه  هوه برخهه    د څاډ   ې موما  ږر ماځ د رابط   ياننقا  شو 

 د  هو مشهخ   ي ماحاه  کهولای شي د  هو  موما   ې خونڅر د    .دی  کې وودون  نښلونې 

پهه    ا ږحلهیي  ې ږجرب  رابطه کولای شي د    لاند ږر نظر    ، پاره جوړ کړی شي  نښلونې 

 -  8.33 پاره په    نښلونې مخنلف     د در   ي د مومانونو ماحا  ې د څرخون  .وو  و اک  شي

 واقعي   په   چې  ي  کې  و زا ن  وو شوی  محدود    په   نښلونې   .کې وود  شوی دی  شک 

بهروي پهاره    ې څرخهون  ې بعضه  ږوګه  د   ي ماحاه  نومهوړ   ،د هغهه نهه پهه غیهر  ،امکها  برا

 ه   موما   د  آزاد وو په    و زا ن  به ووود  شي، نښلو  شو   ه واسط   محور په   عمودي

 د   ه  حا هه   موما د     و آزاد نښلونه   .دی  کې  رونمحدود      ي مومان  ې بعض  د،   حاظ

د  ې میلهې د څرخهون  د  و   شک   -  8.34  د  . يکېږه وړاندی      خوا نادار محور    افقي 
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شهام    د  نښلونې د موما  د    ې د میلې  پاره د څرخون  وا  دی  کې وودون  ي ماحاموما   

خهط  ها د   يهي د میلهه    کهې   گهراف  ينومهوړ پهه    خط  مونقی   .عبارت دیی څخه  رابط 

  .خط په نامه  اد  ي بارآچونې 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  32-8

 

 شک  8-33

 

 

 مومنت 

 څرخونه

څرخونه د –مومنت منحنی د 

 نښلونی لپاره خاص یو

 مومنت 

 څرخونه

 محدودپه مکمل ډول 

 نښلونهمومنتی  شوی
په قسمي توکه محدود شوی 

 نښلونهمومنتي 

 سادهپریکونی 

 نښلونه
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 شک   - 8.34

 .خونه به صهفر ويڅر   .وي  په مکم  وو  محدود شوی  ه میل  نوموړ   چير که  

پهه   ، د موماه   پر میله ماځ ږه راځهي بارونو  خوا    واقعي د    چې موما ،  د کلک څاډو  

څاهډه د  ې د میل چير که  .(به وي  مواوي  څرخونه د صفر سره)  شوی دیدرج  محور  

وروسنه   .وي  مواويبه د صفر سره  (، موما    څاډ   ې )مفصل  وي  کې ساده اږکاء  رون

 ې د څرخهونې بهار آچهون واقعي و ا کويمطابق   اږکاء سره  ساده  د  و  څرخونه   ې د میل

سره  ې دوه نقطه چهې هغه خط  .(دی مواوي د صفر سره)موما    يکېمحور درج    پر

د  کهې پهه څاهډو  ې د میل ې نقط   خط باند و ا،  خط څخه عبارت دي  يي د میله    نښلوي

کهې د موماه  او د گهراف    ينومهوړ پهه    خهط  ي ماحا  .دیدرجاږو وودونکې    ومخنلف

د  . یکېه  ړ و کهارپهه  کهې په  و میله   چې دی    عبارت  څخه   ې ږر ماځ د رابط   وږوايک

 8.35 پهه  . يکېد شر ک  پاره ږر سره  ې د میل ې څرخون واموما   عم منقاب     ي ماحا

پهه  شهک  -  8.33څرخونهه د موماه  پهاره  ي ماحاه  در  د خط يي  ، میله شک  - ا ف

  .شو  دی  وود   مطابق 

 

 

 

 مومنت 

 څرخونه

د څنډو مومنت د څرخیدو په 

نښلونه په کلک ) وخت صفر دی 

 (څنډو کی

 و مشخصلپارها میله دمیله خط د

 بار آچونی

په څنډو کی څرخونه کله چه مومنت صفر وي) نښلونه  

 په مفصلي څنډو کې( 
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 شک  8-35

د    ې د میل   رفی   ي کږیور د    د موما   په کلک وو    و زا ن  نښلو  شوی  سره  د د  

به    کې  رونمقاوم     ي وو  د مومان  واقعي   په ،  دی  مواويسره    (FEM)  کلک څاډو  

په   %90ږقر باٌ     چې   وي اږکا  برابره  د  کې  څاډو  وي  کې  رونموما     يي کلکو    .به 

  د د منقاب  عم     يد ماحا  نښلونېب  پاره او  کېد ږر   ې میل   څرخونه د  و و  اموما   

  نښلونې،  مشابه  د هغه په  .کي يږعر ف    د خط په واسطه  ې میل   د   واې  څرخون موما   

( څخه په غیر  موما    د  ،کې اږکاء  رون   ساده  د)   يکې  و زا ن  په شا   ې مفصل   د  چې 

   %20په   مواوي  ږقر باٌ   چې   به وي  کې  رون  قابلی    د  اننقا   ي وو  د مومان  واقعي   په 

میل   موما    يي اږکا څاډو  ې  د  کلکو  وي  کېپه  د  %80،  به    يياږکا  ساده  څرخونه 

دی  ې څرخون عبارت  قومي  و زا ن  د   .څخه  په  شوی    ږوګه  موما   محدود  د  و 

میل  کويمطابق     سره  نښلونې  خطږد    ې د  د    قوماٌ   ې څرخون  مون   ي ماحا   د  قاطش 

  .شو  دیمحدود  سره نښلونې 

 مومنت 

 څرخونه 
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 ج

 ب 



 غیر مرکزي نښلونې 705

 

و امثبه     هغهه کهولای شي  چهې دا دی    وهه وا هی   نښلونې شوی  محدود    دقوماْ  

 بهار ماظ  د ه میل  و شک  -ا ف   8.3د .کړي مواوي سره کې ه يپه  و وا ونه موماني ماف

و امیله   شک   -     8.3د    .وود  شوی دید اگرام    مومانونو  د  کې اږکاء  رون  ساده  د  وا

کولای ، څخه په غیر  شرا ط  يي د اږکا  .ء سره وود  شوی دیاږکا  د کلکې  آچونبار  

 مقاومه  ږهربا د  چې ، موما  وي کې د دواړو په ماځ  ی  ا  و ب  ش،  کلکساده،    شي

  .به وي  wL2/8 شا ه موما  پ ي کاسناږی د واقش کی ي  لاند 

 کهې   شهک   -  ج  8.36  پهه گرام  پهه د هاد موما   ،   آغیز   نښلونې    شو قوماٌ محدود    د

بهه موما     ي د ز اږیدو او د ماف  موما   مثب   د  امر  دد   .شوی دی   راوړ  د کمیهدو سهبب 

 کې وو  د  هو سهپ با قوه په   دپر  و بااا، دی کې  میله   په   موما   ي اعظمد    ه هغه    چې ،  شي

، وهن شهوی سیمحهدود   هو قوهماْ  ږو څخه شکلا  -د م و زا ن  و د .غوره کوي  شک   -  ې میل

 ې دا وو  رابط   . پاره دی  نښلونې د    ې څرخونموما      و دقیق رابطه د  ،دی  و ډنګو  ا  بو ټي 

  Christopher) دی کهې و ږحقیقهاږ پهه  ه سهاح قرار نیو ی  هوه مهمهه  لاند  ې ږر مطا ع چې 

Bjorhovde, 1999). د  چهې څخهه دی ږحلیه   د  سهاخنماني چوکها ی  عبارت شک  -ب  م

 د  نښهلونې   و هزا ن»  د،  ې برخ  11  کنا   ې لاروووند    .دی  کې  رونمحدود      جا ا  قومی 

بهد    سهاده   هوږر عاوا     «،شوی موما  سره  قوماٌ محدود   شهوی قوهماْ محهدود    د  شهوی 

 پههه نامههه  نښههلونې  کې ماههونانعطههاف  ي مههومان دبههد    ینومههوړ   .کههوي معههرفي سره نښههلونې 

(flexible moment connectionاد  )کنگهوری   در  ومشخصاږ د نښلونې د  .  يAISC  د 

B3.6   پهه   نښهلونې وو هه     دا در   .يکو ږعر ف    لاند عاوا   ږر   «نښلونې   و زا ن  د  »  ږر  برخې

 .يوو  د  لاند 

 ساده 

 (FR) شو محدود په مکم  وو    

 (PR)  شو قوما  محدود   

 و هزا ن په مکمه  وو  محهدود شهوی نښلونې  ي مومان   واز ، کې  ي ککنا  په څپر  دد   د

 د .نیهو  شهوی دی کهې  پهه نظهرمقاوم   کې شوی د  و مشخ  موما  د قیم  په مقاب  

  قاعهد  ي عمهوم د .وود  شوی دی کې  شک  -  8.37په نه  کار وړ معموي نښلونې  ي مومان



 706 ولادي عااصرو ويزاين فد 

 

 رفیه  ي و هر مهومان او،  يکېه خوا ږر سره  ې  طاقچ  میلې د  و ر اننقا  د  موما   د،  په وو 

  .د نه پرمخنګ کوي

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.37

و  مفکهوره نښهلونه دا ( نښهلونې سره مشابه    شک   -  8.31)د    شک   -  ا ف  8.37  د

پهه وو  او پهه  ې سره د کارخهان  ې پها   د  پلیهټ  کې د میلې د پوون  نښلوون  .کوي  يباد 

آسهان   پهه میله  نوموړ ږاظیمات،  دا وو  .وو  د میلې سره نښلو  شوی دی  يساحو 

 وو  د  يسهاحو پهه    وکهولای شيې  طاقچ  چې   ورکړ دیقرار    کې حا      ې په داس  سره

به     غوڅېدنې د    و زا ن  د   وازي  کې نښلوون  پلیټ  د  .شي  و ډنګ  سره  ې پا  کهې په مقا

ې د طهاقچ و هډنګد سوري   .کويمنحم   ه   عکس ا عم     ې د میل  وا  مقاوم  کوي

 دموماه     موهاوي  کهولای شي  هوو   کهې نه  نښهلو   پهه   پا ه   دمیله    کې (  CJP)نفوذ    کام 

 ه میله   د نومهوړ   کهې پهه و هرو حهالاږو    .کړي  ږه اننقا ې  طاقچ  ې  رفی  د میل  ي مومان

 ې صهفح کې هه  د نښهلوونکمیه  مقاومه   وړوکی     و  مګر،  جوړوي   رفی   ي مومان

کامه  ې میله ي کپلاسهنی د، بهد و  شهک  - نوهبي  کلکهواي د ) به مهاځ ږهه راشي  ا خو 

 ې طهاقچ  د.(پهرم  ږهګ وکهړي   ه طر قه   ې طاقچ  د  ږوګه   واقعي   کولای شي په    رفی 

پهه  ه میله شهاږر   وشوی ا  حذف  څخه   برخې   وړوکې    ود    د پوون   چې ي  و ا جاب  نښلونه 

 کهار په   پاره وبرابرو  د  پاره د شرا طوکو و  و ډنګ  برخې د پورږای    کې ې  طاقچ   و  هر
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پهه انهدازه  انهچ 1⁄8، ږقر بهاٌ يسهړه شهو  و هډنګې طهاقچ د چهې کلهه  .وړ  شهوی دی

د هغهه د کلهک و ا ونهوبو ټ خلا  سهوري د  د  ،طوي  نوبي   ځای شوی  ې ب  .را و ی ي

په نظر نیهو  شهوی  چې  ي کې په کار وړ ونو د سړ دو څخه بو ټکو و  پاره وروسنه د  

بهه ضرور نهه   چې ،  دي  يوود  شو   پايې شوی    دروند   کې   نښلونې په    .دی د ږه   پهاره 

شهوی ږوصهیه   و هزا ن  د  نښهلونې   ي د مهومان  کهې   شک   -  ا ف  8.3  په   .(برخې   8.7)  وي

ږهر سره  کهې  کار خانهه په هر با د  و ډنګ، امکا  و ري چير که   .وود  شوی  نښلونې 

هغهه وخه  د  ه  ي کهار  و هډنګ .ږهر سره شي کهې ساحه  په با د   يکار   بو ټو  ا،  شي

 نښلونې په و رو    .واقش کی ي  لاند   کاترو     ږر  وو مونقی     په   چې وی    کې قیم   رون

 د وا  هوه برخهه ده  موهنوي  ټ دچوکها  د  غړی  نوموړ ،  سره  ې پا نښلونه د  ې  میل  د  کې 

د   پووهن  ګهانی   چهې  کهه څاکهه    ،شوی دی   ورکو جه      ه قراره  شک   -  ا ف  8.37

 .يو   اسهاي  ونومحور په  نظر    د هر غړی کوږوا ی و  اي  قرار  ر   کې   مونوي  په   ټچوکا

کلهک پا ه   و کې په داخ   پوون   ، دعوض  په   ې طاقچ  دمیله،     و  يو ضرور    چې کله  

 نښهلونې کولای شو د وود  شهوی  (،  فرم کې   يي فضا  په  و،  په ږوګه   مثا   د)  دی  شوی

 چې   ي ر   ه مشاب  سره  نښلونې د هغه    نښلونې دا  .وکړواسنفاده    څخه   شک   -     8.37  د

 پهاره د  پهه کهار وړ هو پايې  کلکواي مګرد .کې وود  شوی دی شک  - ا ف  8.37 په 

کې نښهلونه  شک   -ا ف    8.37  په   سره  د   .دی  يضرور    پاره  نښلونې د    ې طاقچ  میله د

 چههير کههه  . ههري ږههه اړه ې حوصههل و ههرد هغههه غههړی  او، دی کههې  رونمفهههوم د سههاده 

ک و  ږهر مهاځ پهه  ې د میل او پايې ږشوا ی د  ي،د ږوقش څخه و ر کوچای و   ه میلنوموړي  

 پلیهټ   در   .شها پهه کهار وړ  شيمیله ږر   چې کله  ،   يکېږو سبب  شکلا   -د م  کې   کو و

 بو ټ  وه اضافي دو ا، کوم مانش نه  ري  کې   شک   -ج    8.37په    نښلونې   وود  شوی  يي 

 وو  ي کارگهاه  پهه ې صفحد پوون  و اې طاقچ د  . ريقرار   کې   يکام  ساحو   په    شو 

د میلهه د  .شهوی دی بو ټ کې  ه میل نوموړ په و ا شوی و ډنګ کې  چې طاق په   ې د پا 

 و ږهر مهاځ فاصهله ږصهفحا د  چې طهاق  د،  نیو و سره  کې په نظر   وانحرافاږ  د   وړوا ی   مقطش

 .ي کېه هوی جهوړو   هانداز  په  انچ  3⁄8دمعمولا   مقطشې میل دارږقا  نومیاا   په نوب  

د   ې يهلا   . يکېوک کو   ،    و و په جر ا نصبد    په پورږای برخه   چې طاقد    وا ی ږش  دد 

کهولای  ې يهلا  .دی کې جا ا   په ږطابق د ږاظی   د په کار وړ و دپولا د  ې  و نر  صفح

 دوروسههنه  چههې ، کههې  رون ې ګههوږمههروج  هها  .یو وو ونههو څخههه   و د دوه لانههد يهه شي

 ا ف  8.37  په   . ه قرار وارد  ي  شک   -  8.37  د،  کې   مح   په    د کېځای په ځای  بو ټونو 

 ,FEMA)دی وهود  شهوی کهړنلارهه خاصه و هزا ن دقهو   کې کهې سیوهمی شک  -
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سره  ې د غوونا و زا نې  نښلون  ي مومان   در   او  يي   پلیټ   در   کې   مثا   8.10  په   .(2000

 .دی  شو    راوړ کې  .AISC J4په  چې  پاره وود  شوی   وعااصر   کې د نښلوون س 

 مثال  10.8

   پهاره نښهلونې د  ې میله  د  هو  کهې  شک  - 8.38 په  نښلونې  ي مومان يي  پلیټ   و در 

W12x50د  مقطشW14x99  شها ږهګ  .ئکهړ   و هزا ن   پهاره  ې پها د    چې طاق (setback) د 

بهردار  لاند با د  دا نښلونه  .شوی دیفرض  انچ 1⁄2په مواوي ې میل   بهارآغیز ي بههره 

 105پهه مواويموما  بار  مؤق  ، ft-kips 35 په  مواويموما  بار ثاب   .کړياننقا  

ft-kips ،6.5په  مواوي ثاب  بار قوي ې پر کون kips  ،د مؤقه   قهو  غوڅېهدنې  و و ا

په ا کهترود   E70XXد  خوا کار و ډنګ د ې صفحې  و  .kips 19.5په مواوي بار څخه 

 ې میله گروپ  خوا په   ا ف  د  ونوبو ټ  وو  د  يساحو   په و  ا  سره نښلو  شوی دی  ې پا   د

  A992د پهاره  ې و پها امیلهه  دو د اپهولا   A36د پهاره  ې صهفح د .نښلو  شهوی دی کې 

  .هشو  داسنفاده   د څخه پولا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.38

 طر قه.په   LRFDدح   

𝑀𝑢 = 1.2𝑀𝐷 + 1.6𝑀𝐿 = 1.3(35) + 1.6(105) = 210. 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑉𝑢 = 1.2𝑉𝐷 + 1.6𝑉𝐿 = 1.2(6.5) + 1.6(19.5) = 39.0𝑘𝑖𝑝𝑠  

 ينعهه د .نیوههو لانههد  ې آزمههو اقطههر ږههر  انههچ3⁄4د ونههه بو ټ،  پههاره ې د پووههن  صههفح

 موهنوي پهه  غوڅېهدنې د انوهاج  چهې کوو فرض   پنو و سره  ې سترګ  په   څخه    رکزيالم

 لایی  
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دی  موهاوي مقاومه  غوڅېدنې  د بو ټ ،ې برخ 1-7 کنا  ې لاروووند   . ریقرار      کې 

  .په 

𝜙𝑟𝑛 = 17.9
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

د اړ ن بو نونو  شمېر =
39

17.9
= 2.18 

 .دی په  مواويي ګذار   فاصله  ياصغر  .نیوو  ې آزمو اږر   بو ټ  در 

2
2

3𝑑 = 2.667 (
3

4
) = 2.0 𝑖𝑛. 

وود  شوی  .انچ 1په  هد مواوي فاصله  ياصغر   د غاړ  جدو  څخه  AISCJ3.4د ه ند 

 پهاره ې وړنه بهار د ضخام  ې صفح ې لازم دو ا نیوو ې ږر آزمو ا شک   -  8.39  په طرح  

بهار وړنه،  انهچ  3  پهه   موهاوي  يفاصله گذار    پاره  ونوبو ټ  د داخي   اکو د   مقاومه   ې د 

 .دی په   مواوي جدو  څخه   4-7کنا    ې لارووون

𝜙𝑟𝑛 = 78.3𝑡
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

پهه کهار  انهچ  11⁄4پههدی  مواوي ه فاصل کې   غاړ  په  جدو  5-7 ونو  پارهبو ټ  غاړ  د

 .دی په   مواوي  پاره  ونوبو ټ د  مقاوم   ې د بار وړن  وړو

𝜙𝑟𝑛 = 44.0𝑡
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.39
 ب الف
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بهار  ،پیهدا کو هو سره  د  ضخام   د  ې صفح  اړ ند    وارد د مقاومه  مجمهوعي  ې وړنه د 

 .ور کووقرار  مواوي شوي بار سره

44.0𝑡 + 2(78.3𝑡) = 39,      𝑡 = 0.194𝑖𝑛. 

د     Fyچېدا  و  ا،  ضخام   رونکې دی  .tw =0.380 in. >0.194 inدپوون     ې میل   د)

بار  ، پاره  وی دی  ې صفح  د   Fyدمیلې  پاره     نوموړ  د    به  مقاوم   ې وړن  د پوون  

 . ( ويمااسب 

(  هعلاو  ېد بار آچون  باند بو ټ  په )  پاره ې صفح کې د نښلوون  حالات حدي ب 

  .پیدا شي« عااصر  کېنښلوونو اعااصر د غړي منیثر   « عاوا ږر  AISC J4 کولای شو د

شوی   و ډنګ  په   پاره  غوڅېدنې د  کې فلز   يشنه په قاعدو  مقرراتمشابه   د نه )

  عمودي په  د ضخام  د  اکلو  پاره پلیټ اړ ن  د( . يکېپه کار وړ   کېنښلونه 

   مقطش څیر  عرضيد خا   و ه  ا د  کې  لیږوکې، ه  د ناخا   مقطش  غوڅېدنې

 .څخه  رو ې معاد   AISCJ4-3د،   پاره ږولیمېدنې غوڅېدنې د  .ونیوو کې نظر  په  د کې

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝐴𝑔 = 0.60(36)(8.5𝑡) = 183.6𝑡 

𝜙𝑅𝑛 = 1.00(183.6𝑡) = 183.6𝑡 

 .دی په  مواوي  مواح   ، خا  دو  پارهکې يڅیر   غوڅېدنې د 

𝐴𝑛𝑣 = [8.5 − 3 (
3

4
+

1

8
)] 𝑡 = 5.875𝑡 

 .څخه  رو معاد ه AISC J4-4د

𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑢𝐴𝑛𝑣 = 0.6(58)(5.875𝑡) = 204.5𝑡 
𝜙𝑅𝑛 = 0.75(204.5𝑡) = 153.4𝑡 

   . رو ږر سره شي  دو  پارهکې يڅیر   غوڅېدنې د با د   و زا ن

153.4𝑡 = 39,        𝑡 = 0.254𝑖𝑛. 

 ږهر  t = 5⁄16 . پهاره ديحا ه   حهديدو کېه يڅیهر  غوڅېدنې د  ضخام  اړ ن و  

 انهچهر  په  مقاوم  اړ ن، کې  پا ه  په   چې طاق  پاره د  پلیټ  غوڅېدنې د    .نیوو  ې آزمو ا

  .دی په  مواوي  کې 

𝑉𝑢

𝐿
=

39

8.5
= 4.588

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
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طهو    انچپه هر    مقاوم   ږولیمېدنې د    غوڅېدنې فلز    يد قاعدو   څخه،  ې معاد   35-7د  

 .دی په  مواوي  کې 

𝜙𝑅𝑛 = 0.65𝐹𝑦𝑡 = 0.6(36) (
5

16
) = 6.75

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 طو  انچهر   په   مقاوم دو  کېد څیري    غوڅېدنې   فلز د  يد قاعدو ،  کې   معاد ه   36-7  په 

 .دی په  مواوي  کې 

𝜙𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 = 0.45(58) (
5

16
) = 8.16

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

د  چهې  kips/in 6.75 دی پهه  موهاويکي  مقاوم  غوڅېدنې  په  فلز يو قاعد  ، باا پرد

 اړخونوپه دوه  ې صفح د  پاره و ډنګ د .څخه  و  دی kips/in 4.588 مقاوم  اړ ن

 و هډنګ د .kips/in 2.294= 4.588/2 دی پهه  مواوي و ډنګهر په  مقاوم  اړ ن، کې 

   .د  اکلو  پاره  رو  د انداز 

1.392𝐷 = 2.294,     𝐷 = 1.65 

په واسطه نښهلو  شهوی  ې  و نر  قطع د جدو  AISC J2.4 د هانداز  ياصغر  و ډنګ د

ږه   انداز  ي اعظم  پاره نښلونې دا وو   .دی انچ 3⁄16په  مواوي چې ( پلیټ غوڅېدنې )

 يهي   پلیهټ  .(دی نښهلو  شهو ه  نه  دوام  د غاړي پهه   و ډنګ  چې ځکه  )  ضرورت نشنه 

ه عرضه پلیهټ ياصهغر  د .کهوواسهنفاده  کهې په  هوه برخهه  ې صفح د  انچ  3⁄16  و ډنګ

بهار وارد .لاسهنه راوړو نیو هو سره کهې  پهه نظهر فاصلې د   د غاړ  کولای شو د  ) شهوی 

 د غووهنای د غهاړي افقهي   ځکهه  ،  دی  کې  رون  شک   -  عمودي  دعکس ا عم (    ې میل

 ، پهاره انچ 3⁄4 بو ټ د  و .جدو  وضاح  ږه ضرورت  ري AISC J3.4د  پاره و ود ييږی 

 موهاوي  شها ږهګه  په  هو په  ې د میل  .انچ  1  دی په   مواوي  فاصله   غاړي  ياصغر   افقي د  

عرض  ې صفح  ه قراره د شک  -   8.39 انچ  1⁄2په مواوي موافه   د غاړ و ا انچ 1⁄2په

  .دی په  مواوي

0.5 + 2(1.5) = 3.5𝑖𝑛. 
 غوڅېهدنې  کاترو هوو غوڅېهدنې بلهوکي  .نیوو لاند  ې ږر آزمو ا پلیټ 31⁄2 × 5⁄16 و 

 .عبارت دی  ه مواح   

𝐴𝑔𝑣 =
5

16
(3 + 3 + 1.5) = 2.344𝑖𝑛.2 
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𝐴𝑛𝑣 =
5

16
[3 + 3 + 1.5 − 2.5 (

3

4
+

1

8
)] = 1.661𝑖𝑛.2 

 .دی په  مواويمواح     کششد 

𝐴𝑛𝑡 =
5

16
[1.5 − 0.5 (

3

4
+

1

8
)] = 0.3320𝑖𝑛.2 

 .څخه  رو  ې معاد  AISC J4-5 د .دی Ubs =1.0 پاره   غوڅېدنې   کې بلو   دا وو 

𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑐𝐴𝑛v + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛𝑡 

= 0.6(58)(1.661) + 1.0(58)(0.3320) = 77.06𝑘𝑖𝑝𝑠 

  . پارهحد   ي پورږا د

0.6𝐹𝑦𝐴𝑔𝑣 + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛 = 0.6(36)(2.344) + 1.0(58)(0.3320) 

= 69.89𝑘𝑖𝑝𝑠 < 77.06𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝜙𝑅𝑛 = 0.75(69.89) = 52.4 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 39𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 

 

 

 

 

 شک  8-40

  .په کار وړو  پلیټ و  31⁄2 × 5⁄16د

و ا ې طهاقچ څخهه قهوه د شهک  - 8.40 د  اکو ونه بو ټ  ومړی  ، پاره  نښلونې د    ې طاقچ  د

   .دی په  مواويخط ږر ماځ   د  نښلونې د  ې صفح

𝐻 =
𝑀

𝑑
=

210(12)

20.8
= 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠 

ی قهو  ې جفنه دموما   د سره  د   .څخه عبارت دی   وړواي  د مقطش دې  میل  د  d  د نه 

 ې څخهه د طهاقچ  مرکز  د  ې صفح  د  ې د طاقچفاصله    دی په   مواوي  وو   واقعي   په   مټي 

وړ احنیهاط د   وړوا ی مقطش  د ې میل د، دی معلومه ږر اوسه ن، ضخام  مرکز  ې د صفح

  .دی
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د نه ورږه اندازه ،   پاره  اک  شوی دی  نښلونې   غوڅېدنې قطر د    انچ3⁄4د    بو ټ  چې دا  )

نظهر  پهه کهې شرا هط   غوڅېهدنې بو ټ د    د  کې په و زا ن    چير که    (.نیوو  آزمو ای ږر  

  .به وي مواويشمیر    ونوبو ټ د ضرورت وړ،  ونیو  شي

121.2

17.9
= 6.77    ∴  8 بو ټونه  په  دوه مناا ر  قطار  کې په  کار وړو

د  ضخام  انچ 3په  فاصلې  مواوي وا، انچ 11⁄4په  مواوي اسنعما و وپه  موافه   د غاړ 

 غوڅېدنې د   موافه    غاړ   د  ،هانداز   بو ټ  د  .پیدا کوو  پلیټ  ياصغر   اړ ن پاره    ې وړن  بار

بهار وړنهه  همدارنګه،  به   ريمشا  سره   د انداز   نښلونې  بهه   ې مشهاب  هه   مقاومه   ې د 

 ϕrn =78.3t پهاره  ونهوبو ټ د داخي، ϕrn =44.0tkips/bolt ،ونو پارهبو ټ  د غاړ .وي

kips/bolt. .  دی په  مواوي  مقاوم   ې باروړن  مجموعي.   

2(44.0𝑡) + 6(78.3𝑡) = 121.2,        𝑡 = 0.217 𝑖𝑛. 

و ا کهړو و هزا ن( پلیهټې پهورږا ) د عاصر په شا   کششکولای شو د    پلیټ  ې طاقچ  د

د   مقطهش  عهرضي  ياصهغر   اړ هن  .(پلیهټی  وکنا  )  آزمو اه ږرسره کړوفشار    وروسنه د  

 معاد ه  ,AISC J4-1د .په مواحنونو کولای شو و اکوو خا   اناخا    د  پاره کشش

   .څخه  رو

𝑅𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔 

∅𝑅𝑛 = 0.90𝐹𝑦𝐴𝑔 

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝐴𝑔 =
∅𝑅𝑛

0.90𝐹𝑦
=

𝐻

0.90𝐹𝑦
=

121.2

0.90(36)
= 3.741𝑖𝑛.2 

 

 .څخه  رو  ې معاد  AISC J4-2 د

𝑅𝑛 = 𝐹𝑢𝐴𝑒  

∅𝑅𝑛 = 0.75𝐹𝑢𝐴𝑒 

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝐴𝑒 =
∅𝑅𝑛

0.75𝐹𝑢
=

𝐻

0.75𝐹𝑢
=

121.2

0.75(58)
= 2.786𝑖𝑛.2 
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د عههرض سره  ې میلهه د ې طههاقچ د)نیوههو ې آزمههو اعههرض ږههر  ې صههفح wg =6.5 in د

  .کوومحاسبه   د ږامین  پاره ې مواح  د غوونا ناخا    دضخام    اړ ن .(مواوي

𝐴𝑔 = 6.5𝑡 = 3.741𝑖𝑛.2 𝑡        ا         = 0.576𝑖𝑛. 

 .کوومحاسبه   پارهږیمین  د   ې د خا   مواح  د غوونا ضخام لازم 

𝐴𝑔 = 𝐴𝑛 = 𝑡𝑤𝑛 = 𝑡 (𝑤𝑔 − ∑ 𝑑ℎ𝑜𝑙𝑒) = 𝑡 [6.5 − 2 (
7

8
)]

= 4.750𝑡 

 . رو

4.750𝑡 = 2.786𝑖𝑛.2 𝑡       ا       = 0.587𝑖𝑛.    مولط  دی 

عبهارت  نهو ځکهه دا، دی یضخام  څخه  هو لازم     پاره د  ې وړن  د بار  ه ضخام     دا

 غهورږهر فشهار  .نیوو ې آزمو اږر  پلیټ 61⁄2 × 5⁄8  و .يو  کوچای ضخام  د مالو وړ

د څاهډو   غو هوکلکو    د  شا ه  پ  يغړ   يد  و فشار   پلیټ  نوموړ   چې کوو  فرض    .نیوو

  .کار کوي  کې K =0.65و  ا.L =3 inد په ماځ

𝑟 = √
𝐼

𝐴
= √

6.5 (
5

8
)

3
/12 

6.5(5/8)
= 0.1804𝑖𝑛. 

𝐾𝐿

𝑟
=

0.65(3)

0.1804
= 10.81 

 .دی په   مواوي مقاوم   نومیاا  KL/r ≤25  په عااصر  فشاري  د  معاد ه  AISC J4.4د

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔                             (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽4 − 6) 

 .دی LRFD   ،ϕ =0.9او

∅𝑃𝑛 = 0.9𝐹𝑦𝐴𝑔 = 0.9(36) (
5

8
𝑥6.5) = 132 𝑘𝑖𝑝𝑠

> 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

د  بو هټ د، کهې جهه   منقهاطشپهه  .نیوو لاند  غورږر  کې   پلیټ  په   غوڅېدنې   ي کبلو 

 د ه ونهبو ټ .پهه کهار وړو  31⁄2پهه موهاوي يفاصهله باهد و ا  11⁄2پهه مواوي موافه غاړي 

 کنها   ې لاروووند  )   يکېور کو   قرار    په موقعی ې  طاقچ  دې  د میل  «ونه گیچ  کاری»

 ي کبلهو   ي ږخر بهاو دوه    ونهو طهرحبو ټ  د  کهې   شهک   -  8.41  پهه .(د وکنه  شي  برخې   1
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دی  موهاوي حهالاږو  پهاره ود دواړ موهاح   غوڅېدنې د    .وود  شوی دي  غوڅېدنې 

  .په 

𝐴𝑔𝑣 =
5

8
(3 + 3 + 3 + 1.25)𝑥2 = 12.81𝑖𝑛.2 

𝐴𝑛𝑣 =
5

8
[3 + 3 + 3 + 1.25 − 3.5 (

7

8
)] 𝑥2 = 8.984𝑖𝑛.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  – 8.41

 

 8.41 د) ونیهو  شي کهې نظهر    پهه   ونو په ماځبو ټد  مواح   منقاطش    کششد    چير که  

 بلهوک ي خارج هدو  چير که  .in 3.5  ی په کې مواويعرض ی نوموړ  (، شک  - ا ف
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 ی کېه  موهاويعهرض    مجموعي   کششد    (،شک   -     8.41  د)  ونیو  شي  کې نظر    په 

  .به وي  مقاوم کوچای    و ر  غوڅېدنې   ي کد بلو   به  ه ننیج  د هغه  .2x1.5=3.0 in په 

𝐴𝑛𝑡 =
5

8
[1.5 − 0.5 (

7

8
)] 𝑥2 = 1.328𝑖𝑛.2 

𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑢𝐴𝑛𝑣 + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛𝑡 

0.6(58)(9.279) + 1.0(58)(1.328) = 399.9 𝑘𝑖𝑝𝑠 

پورږای حد  = 0.6𝐹𝑢𝐴𝑔𝑣 + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛𝑡 = 0.6(36)(13.13) + 1.0(58)(1.328) 

360.6 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑅𝑛 = 0.75(360.6) = 271𝑘𝑖𝑝𝑠 > 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائید  دی 

د و قیمه  اي باهد  ې د فاصهل بو هټ د .نیوهو غهورږهر  غوڅېدنې  ي کبلو  چې طاق  ې د میل

  . و وو  دی  کې  پلیټ  په   ونه قیمن  هغه   او د ه مواف   غاړ 

𝐴𝑔𝑣 = 13.13 (
0.535

5

8

) = 11.24𝑖𝑛.2 

𝐴𝑛𝑣 = 9.297 (
0.535

5

8

) = 7.958𝑖𝑛.2 

𝐴𝑛𝑡 = 1.328 (
0.535

5

8

) = 1.137𝑖𝑛.2 

𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑢𝐴𝑛𝑣 + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛𝑡 = 0.6(65)(7.958) + 1.0(65)(1.137) 

= 384.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 

0.6𝐹𝑢𝐴𝑛𝑣 + 𝑈𝑏𝑠𝐹𝑢𝐴𝑛𝑡 = 0.6(50)(11.24) + 1.0(65)(1.137)

= 411.1𝑘𝑖𝑝𝑠 > 384.3𝑘𝑖𝑝𝑠 

 وا دیموهلط  کهې  پلیهټ پهه  غوڅېهدنې  ي ک، بلهو دی kips >360.6 kips 384.3 چې دا 

   .ږر سره شي هنظر د هغه  ه  با د   و زا ن

پهه   د سور  ونوبو ټ د، ه قطع د مواح  میله  ې طاقچ د .په کار وړو 61⁄2 × 5⁄8 پلیټ  و

بهه   دد ونیهو  شي ا ها  کهې د پهه نظهر  اږبهای مقهرر  AISC F13.1د  .شيضها ش  د یه  



 غیر مرکزي نښلونې 717

 

 موهاح  ناخها   ې طهاقچ د  .په کار با د ونیهو  شي  ضا عاږو ږه ضرورت شنه او کاه 

 .دی په  مواوي

𝐴𝑓𝑔 = 𝑡𝑓𝑏𝑓 = 0.535(6.53) = 3.494𝑖𝑛.2 

 .دی په   مواويقطر  د سور  مؤثر

𝑑ℎ =
3

4
+

1

8
=

7

8
𝑖𝑛. 

 .دی په  مواويمواح   ه  خا ص  ې طاقچ د

𝐴𝑓𝑛 = 𝐴𝑓𝑔 − 𝑡𝑓 ∑ 𝑑ℎ = 3.494 − 0.535 (2 𝑥
7

8
) = 2.558𝑖𝑛.2 

𝐹𝑢𝐴𝑓𝑛 = 65(2.558) = 166.3𝑘𝑖𝑝𝑠 

YtدA992 نوهب  ي ، اعظمه پهاره  هاکو پهولادوFy/Fu دا چهې دا  .0.85 دی پهه  موهاوي 

 .په کار وړو .Yt =1د ، وی دی 0.8 دقیم   

𝑌𝑡𝐹𝑦𝐴𝑓𝑔 = 1.1(50)(3.494) = 192.2 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 . هه نظهره با هد و اکه  شي ې محاسهب د ريو س نوموړ  ،دیFuAfn =YtFyAfgچېدا 

   .څخه  رو  معاد ه  AISC F13-1د

𝑀𝑛 =
𝐹𝑢𝐴𝑓𝑛

𝐴𝑓𝑔
𝑆𝑥 =

166.3

3.494
(94.5) = 4498 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑏𝑀𝑛 = 0.90(4498) = 4048 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 = 337 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠

> 210 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 ې پها   کې کووندرونهد   د)  پهه کهار وړو  نښهلونې وهود  شهوی    شهک   -  8.42  په   .وا ځ

  .(  يکېمطا عه   کې برخه  8.7  په ې  غوونا

 طر قه. پهASD  دح   

 .(څخه به ونیو  شي  طر قه   LRFDد  برخې و ر    ،ح   پاره  د  طر قه  دد )

𝑀𝑎 = 𝑀𝐷 + 𝑀𝐿 = 35 + 105 = 140 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑉𝑎 = 𝑉𝐷 + 𝑉𝐿 = 6.5 + 19.5 = 26 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 شک   8-24

  رکزيه المينعه  د  .نیوهو  ې آزمهو اږر    په قطر  انچ3⁄4  د  ونه بو ټ،   پاره  ې صفح  د پوون 

د  .يو ههر قههرار  کههې  موههنوي پههه  غوڅېههدنې د انوههاج  چههير  پټههوو کههه  ې څخههه سههترګ

  .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې   بو ټد  و  ،  جدو  څخه   1-7 کنا   ې لارووون

𝑟𝑛

𝛺
= 11.9

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

د اړ ن بو نونو  شمير =
26

11.9
= 2.18 

 .دی په  مواوي يفاصله گذار اصغری  .نیوو  ې آزمو اږر   بو ټ  در 

2 2⁄3d =2.667(3/4) =2.0 in 
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 پهه طرح  د  شویو و .انچ 1دی په  مواوي ه مواف ياصغر  جدو  د غاړي AISCJ3.4 د

بهار وړنه  پلیټ  ضخام  د  اړ نو  ا  نیوو  ې آزمو اږر    شک   -  8.39 د   . هه پهاره  هاکو  ې د 

د  مقاومه  ې د بار وړن، دی انچ 3 په  مواوي  پاره ۍفاصله گذار   پاره د  ونوبو ټ  داخي

 .دی په  مواوي  جدو   4-7  کنا  ې لارووون

𝑟𝑛

𝛺
= 52.2𝑡

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

بهار  .پهه کهار وړو انچ  11⁄4په مواوي  پاره فاصلې جدو  د غړي  5-7، غاړي بو ټد  د 

 .دی په  مواوي   پاره  ونوبو ټ دد  د  مقاوم   ې وړن

𝑟𝑛

𝛺
= 29.4𝑡

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

بههار ،ضههخام   پههاره اړ ههند ې صههفح د  بههار سره واردهد  مقاومهه  مجمههوعي  ې وړنهه د 

 .ور کووقرار  مواوي

29.4𝑡 + 2(52.2𝑡) = 26,           𝑡 = 0.194𝑖𝑛. 

 د Fyچهېدا و ا، دی کهې  رون ضهخام  .tw =0.380 in. >0.194 inدپووهن   ې میله د)

مااسهب  ې بهار وړنه د میله  د پوون ، څخه دی ې صفح د  Fyد  وی  پاره ه میل نوموړ 

کهولای ( پرږهه  ې د بار وړن بو ټ د)  پاره  نښلونې د  ې  صفح  دحالات    حديب   (  .به وي

 .وړوالار ر ه پهعاهاصر «  کې نښهلوون وا عاهاصرمنیثر  د غهړي عاهوا  « ږهر AISC J4شو

 پاره په کهار وړ    نښلونې د    و ډنګد    فلز  يقاعدو   د  چې   شنه   مقررات  ې مشاب  د نه  و)

 ږوهلیمېدنې ، ه   د  اکلو  پاره  غوڅېدنې   عموديد    ضخام   اړ ند    ې صفح  د(   يکې

 . يکېنیو     کې په نظر    مقطش  عرضيدو  کېڅیر   خا    دو ه   ا  مقطشه  ناخا ص  شوی

  .څخه  رو  ې معاد   AISCJ4-3د  ،شوی  پاره  ږولیمېدنې   غوڅېدنې د 

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝐴𝑔 = 0.60(36)(8.5𝑡) = 183.6𝑡 

𝑅𝑛

𝛺
=

183.6𝑡

1.50
= 122.4𝑡 

 .دی په  مواوي  مواح   خا   دو  پارهکېڅیر   غوڅېدنې د 

𝐴𝑛𝑣 = [8.5 − 3 (
3

4
+

1

8
)] 𝑡 = 5.875𝑡 

 .څخه  رو  ې معاد  AISC J4-4د
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𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑢𝐴𝑛𝑣 = 0.6(58)(5.875𝑡) = 204.5𝑡 

𝑅𝑛

𝛺
=

204.5𝑡

2.00
= 102.2𝑡 

  .پر باوټ ږر سره شي  څیر  کیدود   غوڅېدنې د با د   و زا ن

102.2𝑡 = 26,       𝑡 = 0.254𝑖𝑛. 

 = t . پهاره وي حا ه  حهدي څیر  کیهدود  غوڅېدنې د ضخام   اړ نږر  و و  وی 

 اړ ههن، سره پا ههه  ې طههاقچ د نښههلونې  ې صههفحد  غوڅېههدنې د  .نیوههو ې آزمههو ا ږههر 5⁄16

   .دی په  مواوي  انچ  په هر  مقاوم 

𝑉𝑎

𝐿
=

26

8.5
= 3.059

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 

طهو   انهچپه ههر   مقاوم   ږولیمېدنې د    غوڅېدنې فلز    يد قاعدو   څخه   ې معاد   37-7د  

 .دی په  مواوي  کې 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 = 0.4(36) (

5

16
) = 4.5

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

طهو    انچپه هر    مقاوم دو  کېد څیري    غوڅېدنې   فلز د  يکې د قاعدو   معاد ه   38-7په  

 .دی په  مواويکې  

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 = 0.3(58) (

5

16
) = 5.44

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

د  چهې  kips/in 4.5 دی پهه  موهاويکهي  مقاومه  غوڅېدنې  فلز په  يقاعدو  باا پردی

 اړخونوپه دوه  ې د صفح د و ډنګ  پاره .څخه  و  دی kips/in 3.059 مقاوم  اړ ن

و هډنګ د  دkips/in 1.530= 3.059/2دی په  مواويپه هر و ډنګ  مقاوم  اړ ن، کې 

   .د  اکلو  پاره  رو  انداز 

0.9279𝐷 = 1.530,          𝐷 = 1.65 

 په واسطه نښهلو  شهوی ې  و نر  قطع د جدو  AISC J2.4 د هانداز  يد و ډنګ اصغر 

  انهداز  ي  پهاره اعظمه نښلونې دا وو   .دی انچ  3⁄16په مواوي چې ( پلیټ غوڅېدنې )

 يهي  پلیټ .دی نښلو  شو (ه په امنداد ن  و ډنګ د غاړ   چې )ځکه    ږه ضرورت نشنه 

عهرض   ې صهفح  ياصهغر   د   .اسنفاده کهوو  کې په  وه برخه    ې د صفح  انچ3⁄16و ډنګ  
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بهار ) د  .لاسهنه راوړو نیو هو سره کهې  پهه نظهر فاصلې د   د غاړ  کولای شو وارد شهوی 

د  ې د غووهنا  غهاړ  افقهي ځکه    .دی کې  رون شک  - عموديعکس ا عم ( د  ې میل

 پهاره،  انچ 3⁄4د  و بو ټ  .جدو  وضاح  ږه ضرورت  ري AISC J3.4 د  پاره دو ويږی 

 1⁄2پهه مواويږګ په  و په شا د میله  .انچ 1 په  هد مواويفاصله   غاړ  ياصغر  افقي د 

عهرض  ې  هه قهراره د صهفح شهک  -   8.39 انچ 1 1⁄2په  مواويموافه   او د غاړ  انچ

 .دی په  مواوي

0.5 + 2(1.5) = 3.5𝑖𝑛. 

 LRFD د.کاترو هوو غوڅېهدنې  کې بلو  .نیوو لاند  ې آزمو اږر  ې صفح 31⁄2 × 5⁄16 و 

 .د ح  څخه  رو  طر قه 

𝑅𝑛 = 69.89 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑛

𝛺
=

69.89

2.00
= 34.9𝑘𝑖𝑝𝑠 > 26𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 .کوواسنفاده   څخه  ې  و صفح  31⁄2 × 5⁄16 د

او  ې څخهه قهوه د طهاقچ شهک  - 8.40 اکو د   بو ټونه ی   ومړ    پاره،  نښلونې د    ې د طاقچ

  .دی په   مواويخط ږر ماځ   د  نښلونې د   پلیټ

𝐻 =
𝑀

𝑑
=

140(12)

20.8
= 80.77𝑘𝑖𝑝𝑠 

 ې جفنه  د موماه  د  سره  هد د    .څخهه عبهارت دی   هوړواي  د مقطش دې  میل  د  d  د نه 

څخهه د   مرکهز  د  ې د صهفح  ې دی په فاصهله د طهاقچ  مواويږوګه    واقعي په    مټي    قو 

د   هوړوا ی مقطهش  د ې دی معلهوم، د میلهه مرکز، ضخام  ږر اوسه نه  ې د صفح  ې طاقچ

  .احنیاط وړ دی

قطههر د  انههچ 3⁄4بو ههټ د  چههې )دا  .نیوههو ې ږههر آزمههو اگههروپ  د ا ههف انههچ3⁄4 ونههه بو ټ

 چهير ( که .نیوو ې آزمو اشوی دی، د نه ورږه اندازه ږر   پاره  اک   نښلونې   غوڅېدنې 

 بو ټونهو  شرا ط پهه نظهر ونیهو  شي، د ضرورت وړ  غوڅېدنې د بو ټ د    کې په و زا ن  

  .به وي مواويشمیر  

80.77

10.61
= 7.61𝑏𝑜𝑙𝑡𝑠 
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ضهخام   انهچ 3په  فاصلې  مواوي، او انچ  11⁄4په  مواويموافه په اسنعما و و   د غاړ 

بههار د  موههافه   ، دغههاړ هبو ههټ انههداز  د .پیههدا کههوو پلیههټ ياصههغر  اړ ههن پههاره  ې وړنهه د 

بهار وړنه   د انداز   نښلونې   غوڅېدنې  هه   مقاومه   ې سره مشابه   ري، همدارنګهه، د 

    .سرهبو ټونو    غاړ  دی دمشابه  

𝑟𝑛

𝛺
= 29.4𝑡

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

 .ونو  پارهبو ټ  د داخي

𝑟𝑛

𝛺
= 52.2𝑡  

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

   .دی په  مواوي  مقاوم   ې وړن  بار  مجموعي 

2(29.4𝑡) + 6(52.2𝑡) = 80.77,             = 0.217𝑖𝑛. 

او  ( و هزا ن کهړوپلیهټ د عاصر په شا  ) پهورږای   کششکولای شو د    پلیټ  ې طاقچ  د

مقطهش د   عهرضي  ياصهغر   اړ هن  .(پلیټ  وروسنه د  فشار آزمو اه ږر سره کړو ) وکنای 

 ,AISC J4-1د .د ناخها   او خهها   پههه موهاحنونو کههولای شهو و ههاکو  پههاره کشهش

   .څخه  رو  ې معاد 

𝑅𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔 

𝑅𝑛

𝛺
=

𝐹𝑦𝐴𝑔

1.67
 

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝐴𝑔 =
1.67 (

𝑅𝑛

𝛺
)

𝐹𝑦
=

1.67𝐻

𝐹𝑦
=

1.67(80.77)

36
= 3.747𝑖𝑛.2 

 .څخه  رو  AISC J4-2 د

𝑅𝑛 = 𝐹𝑢𝐴𝑒  

𝑅𝑛

𝛺
=

𝐹𝑢𝐴𝑒

2.00
 

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝐴𝑔 =
2.00 (

𝑅𝑛

𝛺
)

𝐹𝑢
=

2.00𝐻

𝐹𝑢
=

2.00(80.77)

58
= 2.785𝑖𝑛.2 

د عهرض سره  ې د میله ې طهاقچ)د  نیوهو ې عهرض ږهر آزمهو اې صهفح wg =6.5 in د

  .ضخام  د ناخا   مواح  د غوونای د ږامین  پاره محاسبه کوو  اړ ن .(مواوي
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𝐴𝑔 = 6.5𝑡 = 𝑡       ا      3.747 = 0.576𝑖𝑛 

 .لازم ضخام   د خا   مواح  د غوونای د ږیمین  پاره محاسبه کوو

𝐴𝑔 = 𝐴𝑛 = 𝑡𝑤𝑛 = 𝑡 (𝑤𝑔 − ∑ 𝑑ℎ𝑜𝑙𝑒) = 𝑡 [6.5 − 2 (
7

8
)]

= 4.750𝑡 

 . رو چې 

4.750𝑡 = 2.785𝑖𝑛.2 𝑡       يا        = 0.586𝑖𝑛.      مولط  دی 

دی، نهو ځکهه دا عبهارت  ی پاره د لازم ضخام  څخه  هو   ې وړن  د بار  دا ضخام  ه 

 غهورنیوو فشهار ږهر  ې آزمو اږر  پلیټ 61⁄2 × 5⁄8  و .دی کوچای ضخام  د مالو وړ

د څاهډو   غو هوشا  د کلکو  ه  غړی پ  يد  و فشار   پلیټ  نوموړ   چې فرض کوو    .نیوو

  .کار کوي  کې  K =0.65او  .L =3 inد په ماځ

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔  

𝛺   ,د 𝐴𝑆𝐷  پاره  = 1.67 

𝑃𝑛

𝛺
=

𝐹𝑦𝐴𝑔

1.67
=

36 (
5

8
𝑥6.5)

1.67
= 87.6𝑘𝑖𝑝𝑠 > 80.77 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  دی 

د  ، د بو هټکهې پهه منقهاطش جهه   نیوهو لاند  غورږر  کې   پلیټپه    غوڅېدنې   ي کبلو 

 بو ټونو کهار د .په کار وړو  31⁄2په مواوي ياو فاصله باد    11⁄2په مواوي موافه   غاړ 

 ې لاروهوون ي )د  کېهقهرار ور کهو     چې طهاقپه    ې گیچونه « په موقعی  د میل  يکار »  د

 ي ږخر بهد بو ټونهو طهرح او دوه    کهې   شهک   -  8.41وکنه  شي(پهه     د  برخې   1کنا   

   .د ح  څخه  رو  طر قه  LRFDد  .دي يوود  شو   غوڅېدنې   کې بلو 

𝑅𝑛 = 360.6𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑛

𝛺
=

360.6

2.00
= 180𝑘𝑖𝑝𝑠 > 80.77𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

قیمه  او د ي د بو هټ  د فاصهله باهد   .نیوهو  غهورږهر    غوڅېدنې   کې بلو   چې طاق  میلې   د

  .ي و وو  د  کې  پلیټپه    قیمنونه   هغه   او د ه مواف   غاړ 

𝑅𝑛 = 384.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 

او ي موهلط د کهې  پلیهټپهه  غوڅېهدنې  ي کدی، بلهو  kips >360.6 kips 384.3 چې دا 

   .ږر سره شي و زا ن با د د هغه  ه نظره
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پهه  يد سهور  د بو ټونهو ه قطع میله د مواح  ې طاقچپه کار وړو د  61⁄2 × 5⁄8 پلیټ و 

بهه   دد ونیهو  شي ا ها  کهې مقهررات با هد پهه نظهر   AISC F13.1د  .ضها ش شي د یه  

موهاح   ناخها   ې د طاقچ .په کار با د ونیو  شي نه ه ضا عاږو ږه ضرورت شنه او ک

 .دی په  مواوي

 .دی په  مواوي  طر قه په  LRFD  د  مقاوم   ي مومان نومیااي    شوی

𝑀𝑛 = 4498 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑀𝑛

𝛺
=

4498

1.67
= 2693 𝑖𝑛. −𝑖𝑝𝑠 = 224 𝑓 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 140𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 ې پها  کلکهواي د پهه کهار وړو )  نښهلونې وهود  شهوی    کهې   شهک   -  8.42پهه    .ځوا 

 .( يکېمطا عه    کې برخه  8.7په  ې  غوونا

 سختول او نور ځواکمنول  ې پای  د  7.8

 کهې   نښهلونې ږه په  و کلک    پا ې   څخه   ې میل  مومانونه دي  شو اننقا     و ر  چې دا  

 ه کې  ه ځانهمیله    په   ې طاقچ  د  يو فشار ا  قو   کشش  د  شک   -  مرکب     وقو   ې جفن  د

ږقو هه   ياد  هوی و   ې پها   د  ي وو نوبې  ي  قو  وارد د    منمرکز   دد د  ،  سره آخي

قو   دد ، د حالاږو په شا  ې د بار آچون  د ثقي  ، پاره  موما   ي د ماف  .ماځ ږه راوړي

د  پهورږای برخهه  ې میله  د  چې طهاقکه    چې  ي  کېهدا      قرار دا وو  ه    شک   -  8.43  د

 .ږهه اننقها وي  ې پها   نومهوړي  قهو   يفشهار    و  وکنای برخه   ې طاقچ  د  وا،  قو   کشش

فشهار  ،پهه دلا لهو ې موهلل د تد ثبها چې  يوو  اننقا و  ږه دا  ې دواړه قو  د پوون  پا 

 ږهه  ې پها  ې طهاقچ بهار کهولای شي د کشهشد  کې په پورږای برخه    . يکېو ر بحراني  

 بهار د اضهافي  هو وا، وهود  شهوی دی کې   شک   -  ج  8.43  په   چې )  کوږوا ی ورکړي

 کلکهواي  د  .کې ماځ ږه راوړيپا ه  ې  طاقچ  د  څخه   ې میل  دې  طاقچ  د  نښلونې   و ډنګ

 . پاره برابر کړي  ې پا د    ې طاقچ  د   څاډ ک  ګچا  د  چې   کولای شي  چې    وود  شو 

کهه   .شي  و ډنګ  کې     چې طاق  په   و ه په پوون  ابا د ه     کلکواي  دا،  وو   واض   په 

د فشهار   کلکهواي،  کړيه  بد و  ورن  ه ږجه     وارد شوي موما  هیڅ کله خپ   چير 
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 فشهار   بانهد   چې طهاق  پهه   چهې کولای شي دا وو  ځای په ځای شي    کې مقاب   بار په  

  .شيه  کو و ږه کوم ضرورت پیدا ن  و ډنګو اي راوړ 

 

 

 

 

 

 شک  8-43

 ې غوښتنو مشخصات د AISC  د

و ا ې »طاقچ د ږر کې برخه  J10 په  کو و  پاره قو ه ږد  ې د پوون  د پا  ې غوونا  AISCد

 دا ، قطعهی  پهاره  د و هر  .يد يشهو   راوړ   عاوا  لانهد «  قو  سره  منمرکزد  پوون   

 کهې  ې په ننیج  ې آزمو اد     پاره  ې جوړون  چې په اسار دی    ږحلی ي  کږیور   دمقررات  

 د ها  ر خوا  ې میله  د  ې طهاقچ  وارده بارونهه د  شهوياننقها     چير که    .شوی دیاصلاح  

 خهه څ وحالاږمطا عه شوی  حديد هر  و د  مقاوم د موجود   خوا  ې صفحد  ې  طاقچ

  .سره شي ږربا د   ه ږقو   ې پا  د وکړيږجاوز 

څخهه   د ږخر ب  د کوږواي  ې طاقچ  د  ې پا   يي ځاد   .کوږوا ی ي  قوم  ې طاقچ  د  ې د پا 

ږجهاوز   مقاومه   موجود  ږربا د    څخه   ې د پا   طاقچې   د  بار  کششد  ،   پاره  واي   د  ر 

 .دی په  مواوي  مقاوم   نومیاا  .کړيه  ون

𝑅𝑛 = 6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2                  (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐽10 − 1) 

 .د نه

Fyf-  ږولیمېدنې  ږشاجاږو د  ې میل  دد طاقچې 

tf- ضخام ې  میلد ې طاقچ  د 

د  .دی ϕ = 0.90 د نهه  چهې ،  ϕRn دی پهه  موهاوي مقاومه  و هزا ن د ،طر قهه په  LRFD د

ASD   دی په   مواوي مقاوم   مجاز،  طر قه په  Rn/Ω  ، د نه چېΩ = 1.67 دی.  
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  ور کهړ ، څخهه پهه  ه  فاصهله   د څاهډ  ې پها  نومهوړ وارد شوی بار د  کششد    چير که  

 . يکېکو   ور  هپه انداز    %50د   معاد ه په    AISC J10-1د  مقاوم شوی 

کهه حا ه ،    حهدي  ږوهلیمېدنې   پووهن  د  يي ځاد    په فشار کي   .ږولیمېدنې پوون     يي ځاد  

څخهه و هر  د  هوړواي مقطش عرضي د  ې د پا   چې موافه    په    د  وی څاډ   ې د پا بار    چير 

 . رو  وارد شي يو 

𝑅𝑛 = 𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(5𝑘 + 𝑙𝑏)                         (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 2) 

 د  هوړواي مقطهش عهرضيد  د پا هه  چهې   ې په مواف   څاډ    د  و   ې بار د پا   چير که  

   .څخه    وي وارد شي

𝑅𝑛 = 𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(2.5𝑘 + 𝑙𝑏)                      (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 3) 

 د نه 

 k ږر پای پور  ې د پوون  د صفح ې د پا  ه سط  فاصل  يد خارج  ېپا  د ېطاقچ د  -

هد  پلیټ ېد میل  ا مواوي د ضخام  سره ې میل  ې طاقچ د  چې  بار طو  يشو  وارد د - lb  

  Fyw ږولیمېدنې ږشاجاږو د پوون  د   ې پا  د -

tw- ضخام   د پوون   ېپا  د 

 پهاره  غورد  ږولیمېدنې د پوون  د  معادلاږو  J10-3او  AISC J10-2د برخه کې  14-5 په 

 د  .شهوی دیاسهنفاده    يو هر   قهرار  بهارونو پهه حا ه   منمرکهز  د  چهې  پاره    ې میل  د هغه 

LRFD   طر قه په،   ϕ =1.00د  اوASDطر قه  په،Ω = 1.50 دی. 

 يفشار  چير که  .وی  پارهيپوون  د مخا معلو  د .(Web Crippling)پوون   معلو 

 ي خهارج  هو چهې وي مشهابه  بهه  هغه حا   سره ،وکړياننقا   چې طاق په  و    واز بار  

 مقاومه  موجهود با د د شوی بار ، وارداړخ  په  و  ويسره نښلو  شو     ې میل  د  و  ه پا 

 ه  ږهر بهار  چهې کله ( نیسيبحث قرار    ه  ږر  کې برخه    14-5د  )  .کړيه  ون  ږجاوز  څخه 

 .وکړيعم    هڅاډ   په   ې د پا  هپه انداز   d/2د  ه 

𝑅𝑛 = 0.80𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤
   (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 4) 

 

  .دیعبارت    څخه  وايړ د  و  مجموعي مقطش   عرضيد   ې د پا  d  د نه 
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 .وکړيعم     په څاډو  ې پا  د  /dپه    فاصله بار  چير ه  ک

𝑅𝑛 = 0.40𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤
 (𝑓𝑜𝑟 

𝑙𝑏

𝑑

≤ 0.2) (𝐽10 − 5𝑎) 

 . ا

𝑅𝑛 = 0.40𝑡𝑤
2 [1 + (

4𝑙𝑏

𝑑
− 0.2) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤
   (𝑓𝑜𝑟

𝑙𝑏

𝑑

> 0.2) 

(𝐴𝐼𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 5𝑏) 
 

 .دیΩ = 2.00 ،  طر قه په   ASDد  .دی .ϕ =0 ،طر قه په   LRFDد 

 پهه دووبهار  چهې کلهه  ثباږهه پووهن     ې به  يفشهار ې  پا    د  و   .ثباږه پوون   ې ي بفشار 

سره   ې میله  پا هه د  داخهي  په  هو  ې دا وو  بارآچون  . يکې  غور  يکو اننقا     کې   وطاقچ

 حا ه   حهديې  داس  د  مقاوم   نومیاا   .ماځ ږه راځي   کې   اړخو   ي په دواړ کېنښلو   

 .دی په  مواوي  پاره

𝑅𝑛 =
24𝑡𝑤

3 √𝐸𝐹𝑦𝑤

ℎ
                       (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 8) 

 

 (شک  - 8.44)  ږر پای پور  ې پوون    وړ وا ی د صفح د  مقطش  عرضيد  ې پا  د نه د
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 شک  8-44

د  ې د پها  پهه فاصهله   d/2دقو   يفشار  چير که ) يو   سره ن دې پا  د نښلونې  چير که 

 ی کموا  هانداز  په  يي نماد  AISC J10-8 د معاد ه   شو   راکړ  (،وکړيعم    څاډو سره ن د

   .مومي 

  .دیΩ = 1.67   ،طر قه په  ASDد .دیϕ =0.90   ،طر قه په   LRFD د

 غورحا   ږر    حدي  لاند    در ،   پاره  غورضرورت د  د    ې ږقو   د  ې د پا ،  وو   ډ په  ا

 .ونیو  شي  لاند 

 (AISC J10-1  معاد ه )  کوږوا ی   يي ځاې  طاقچ د  -1

 (J10-3 ا    AISC J10-2  معاد ه )  ږولیمېدنې   يي ځاپوون   د  -2

به ا    پوون   معلو   -3  پهه  هو    هواز   بهار  يفشهار   چهير کهه  )  ثباږهه پووهن   ې فشاري 

 ها   AISC J10-4 معاد هه )  يکېهنیهو   غورپوون  معلو ی  ږر  د ،وکړيعم   چې طاق

J10-5).   ږهر  ثباږه پووهن  ې فشاري ب، وکړيعم  و طاقچ بار په دواړو يفشار  چير که

   .(AISC J10-8  معاد ه ) ونیو  شي  غور
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 زو  پهانیيد )پهه پووهن   ې پر کهو  د پها ، هعهلاو  په   ې او فشاري بار آچون  کششد   

پهه ماطبهق   وی د هر  هو مقاوم  اړ ن چير که  .ونیو  شي کې نظر  په   ( با د پر کو 

د   کهولای شي  يهي ه  ږقو   .ی شيابرابر کړ   ه ږقو   د پوون ، با د  حالاږو وي  حديشوی  

دوه د  .وي شک  -د پوون  په   پلیټ  کې کوون  دوه چادهد   ا    شک   -په    دروند   منقاطش

 و هډنګ پهاره  د ضهخام  د ز هاږواي پووهن  ې پا  پوون  دې  صفح  کې کوون  چاده

جف  ماځ ږهه   کې کووندروند   د منقاطش، مشخصات،  کوږوا ی   يي ځاې  طاقچ  د  . يکې

 کې کهوون دوه چاهده ها  ې جفن کلکواي د منقاطش، ږولیمېدنې   يي ځاپوون     د  .راوړي

، ثباږه پووهن   ې پوون   ا فشاري ب  معلو   د  .واقش کی ي  لاند    اسنفاد  ږربا د    پلیټ

دوه   هو ا  (جف  هغه  د  ا کلکواي  وازنې ) (transverse stiffeners)کلکوايمنقاطش 

  .واقش کی ي لاند   اسنفاد ږربا د    (doubler plates) پلیټ  کې کوون چاده

 کهې شا  په نظر ه پحا     حدي  د  ږولیمېدنې ،   پاره  مقاوم   هد موجود  کلکواي و    د

 .به وي په  مواوي  مقاوم نومیاا    کوونګی   دروند ، حکمی   همدارنګه  .نیوو

𝐹𝑦𝑠𝑡A𝑠𝑡 

 د نه 

Fyst-  ږولیمېدنې  ږشاجاږو د  کې کووندروند 

Ast -  مواح   کې کووندروند 

 مقاوم   يضرور   د  مقاوم د و زا ن    کې کووندروند د  محکمی     طر قه.په    LRFD  د

  .مواح  پیدا کوو  اړ ن  کې کووندروند د   ورکووقرار  مواويسره 

∅𝑠𝑡𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡 = 𝑃𝑏𝑓 − ∅𝑅𝑛 𝑚𝑖𝑛  

𝐴𝑠𝑡 =
𝑃𝑏𝑓 − ∅𝑅𝑛 𝑚𝑖𝑛

∅𝑠𝑡𝐹𝑦𝑠𝑡
                            (8.7) 

 د نه 

ϕst =0.90 -  ( وي«  ږولیمېدنې »شرا ط حا      حدي د  چې دا) 

Pbf -   ې میله طاقچ  د شوی بار وارد شویفکټور 

ϕRn min -  مطابقه   هسر  حا ه  حدي  د در  چې  ونومقاومند هغه  مقاوم کوچای

  .کوي
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 سره مقاومهه  اضههافي اړ ههن د مقاومهه مجههاز  د کې کووندرونههد  طر قههه.پههه  ASD د

  .کوومحاسبه   مواح   اړ ن  کې دروندکوون وا کووقرار  مواوي

𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡

𝛺𝑠𝑡
= 𝑃𝑏𝑓 − (

𝑅𝑛

𝛺
)

𝑚𝑖𝑛
 

𝐴𝑠𝑡 =
𝑃𝑏𝑓 − (

𝑅𝑛

𝛺
)

𝑚𝑖𝑛
𝐹𝑦𝑠𝑡

𝛺𝑠𝑡

                                             (8 − 8) 

 .د نه 

Ωst = 1.67- (دی«  ږولیمېدنې »شرا طحا     حدي  د) 

Pbf- څخه   ې میل ې میله  ا صفح  چې طاق د  بار ګټې آخوناې  وارده 

(Rn/Ω)min-  حا هه  سره  حههدي  د در  چههې  ونومقههاومند هغههه  مقاومهه کههوچای

  .مطابق  کوي

AISC J10.8    يوړاندی کو    پاره اړخونو  کې کووندروند  د  لاروونه  لاند. 

 ه   ې د میله ې طاقچ دجمش  يي نما د ضخام  ې پوون  د پا  دعرض    کې د دروندکوون

 د  ها ، وياننقها ږهه  ې پا  بارد   پلیټ  ې د میل ا    مواوي  سرهې  مه برخيېږر   ه د عرض در 

 .څخه  رو  شک  - 8.45

𝑏 +
𝑡𝑤

2
≥

b𝑏

3
           ∴ 𝑏 ≥

𝑏𝑏

3
−

𝑡𝑤

2
 

  ها چې طهاق ې د میلهضهخام   يي نما په  مواوي    ږر   هضخام  با د   کې دروندکوون

 . ا سره وي ې صفح  ې میل

𝑡𝑠𝑡 ≥
𝑡𝑏

2
 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.45
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  . ا ويعرض    د  ې برخ  ې په شپاړسم مواوي    ږر   هبا د   ضخام   کې کووندروند 

𝑡𝑠𝑡 ≥
𝑏

16
 

ږهه ضرورت پیهدا  ي ککووندرونهد  هوړوا ی   هو مکمه  پهه صهورت  ثباتي  ې ي بفشار   د

 .ي هر حهالاږو  پهاره اجهازه    حهديد و هر  ی   وړوا   يي نماپه    ی ککووندروند ر ګم  . يکې

 پهايې د  ې میل چې  ی کېږوصیه    هغه موده    واز    وړوا ی   مکم   کې کووندروند ،  ځکه 

 کلکهواي چې دا ږصمی  ،   پاره  حا    حديد هر  و    .نښلو  شوی وي  کې   اړخ  دواړو

 .نیو و سره  کې معیارونو په نظر    لاند د   شي  و ډنګ سره  ې طاقچد 

  ې طهاقچ  دو هه   ا  پووهن   دبا د هه     کې سخ  کوون،  ې ک  اړخ  په   کشش  د 

 .شي  و ډنګسره 

کهولای   خهوآچهوي  فشهار    چې طاق  پر  يواز   ی ککووندروند   اړخ  يپه فشار  

 .شيه    و ډنګ  شي

بهار  « و هزا ن  يي غهړ فشهار  د»  که د  برخې   4د لاروود کنا  په   ږهر و هزا ن د پا هه د 

قهرار  لانهد  ږحقیهق  پهاره ږهر  غهورد    کلکواي  چې   کې ثابنونو    جدو ونه مرکب دی د

     .نديشام   د نه   ږی   شوی دی  کې کنا    ې لارووونپه    کارو د هغه   . يکېنیو   

 لغوڅېد پوښتۍ د    په پایه کې 

پهه پووهن  کهې د   ې د پها   ږشهاجونه    وی  کې کولای شوپا ه    اننقا  په موما     د  وی 

 دا کهې  شهک  - 8.46 په  ه ناحی په ږوګه  مثا  د ،لاسنه راځي  کې په ماځای برخه و دنګ  

با د مطا عه  مومانونه خا    . اد  ي په نامه  (panel zone) زو  پانی  وروسنه دناحیه 

مومانونهو د  دد د ، کهي نښهلو  شهوی وي  اړخ  پهه دوو  ې پها   د  ې میله  چير که  ،  شي

  .کويږحر ک ي د پوون  قو   غوڅېدنې د   جمش حاص  يا جبر 
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 شک  8-46

 .وو  نیوو  لاند کولای شو په  قو   يي  چې هر طاق

𝐻 =
𝑀1 + 𝑀2

𝑑𝑚
 

  پههاره  ههوړواي د میلههې د) عبههارت دی   څخههه قههو  ې جفنهه مټههو د ي مههومان د dm د نهه 

   .(کې و اړخ په دواړهې پا   د مواوي

جهه   ه هه قهرار  شهک  -د  کهې  پهه ګاونهډ پانیه   د قهوه غوڅېدنې  ې پا  د  Vچير که 

(   مقاومه   غوڅېهدنې   اړ هن)کهې  پانیه     پهه ي  مجموع  غوڅېدنې   د  ،شوی وي   ورکړ 

  .دی په  مواوي

𝐹 = 𝐻 − 𝑉 =
𝑀1 + 𝑀2

𝑑𝑚
− 𝑉               (8 − 9) 

 

 د نوټ د تصمیم نیولو لپاره متن ته پاملرنه وکړئ 
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 اړ هند  چهې شهوی   راکهړ  AISC J10.6پههRn  مقاوم نومیاا   غوڅېدنې د پوون  د 

څخه   Pc   اګ   ږولیمېدنې د  ې  پا   دو  ا  ،ږابش دی  Pr  ه پا   لاند نظر    مقاوم   يمحور 

  .وي  Pr ≤0.4Pc  چې کله   عبارت دی

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤                                       (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 9) 

 

 .وي  Pr =0.4Pc  چې کله  

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤  (1.4 −
𝑃𝑟

𝑃𝑐

)               (A𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐽10 − 10) 

 د نه 

Pr - مقاوم   يمحور   اړ ن ېپا  د 

 طر قهپه  ASDد  باري بهره بردار  يمحور   = طر قه په  LRFD شوی باردفکټور  محوری

Pc - مقاوم   ږولیمېدنې د  ې پا   د 

Py =FyAg -  دLRFD  طر قه په 

0.6Py =0.6FyAg -  دASD  طر قهپه 

Ag - مقطش ناخا   مواح   عرضي د  ې پا  د 

Fy - ږولیمېدنې ږشاجاږو دې پا  د 

dc - وړوا ی  مجموعي مقطش   عرضي د ېپا  د  

tw – پوون  ضخام د ې پا   د 

 =ϕ د نهه  چهې  ، ϕRn دی پهه  مواوي مقاوم  غوڅېدنې د  و زا ن دې ک طر قه په  LRFD د

 .دی 0.90

  .دی Ω = 1.67د نه  چې   ،Rn/Ω  دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې   موجود  طر قه په   ASD د

واقهش  لاند  ې ږقو  دبا د  ،وي کې  رون  مقاوم   غوڅېدنې   ناکافي  پوون   ې پا   د  چير که  

 پهاره   جهبرا   د    نښلونې سره دغیرموثر  ضخام     په کافي  پلیټ  کې  و دوه چاد کوون  .کی ي

بهد     ،وو   منااو   په     .شي  و ډنګ  کوونکي دروند   ما    په  ا جف     پوون   د  کولای شي

 . يکېههپههه کههار وړ   کههې  پووههن ې مقطههش د  ههو ضههخیم ې د پهها  دی ياقنصههاد و ههر چههې 

نیو و سره  کې  نظر د چوکاټ د ثبات په  چې دا په ګوږه کوي ې  معاد  AISC J10.6همدارنګهه
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ې  معهاد د نه دا  يکېکار وړ   بد و  د ږحلی  په شمو  په   شک   -  ي کد پلاسنی  پای  زو د  

 .يشو   دی راوړ ه  ن

 مثال  11.8

د  شهک  - 8.10د  کې کهوونږقو هه  د پووهن  نهور ې د پها    ها  کوونکي دروند   آ ا  چې   ئ و اک

په  ې پا  نښلونه د دی Pr/Pc = 0.4و ا  V = 0چهېکوو فرض  ؟که  ه  دی اولازم   پاره  نښلونې 

   . ريه  نموقعی    کې څاډه    ن د

 طر قه.په   LRFD دح   

وو  ونیهو    لانهد پهه    پهه وو احنیهاط    کولای شهود  قوه  ې طاقچ  د  مثا  څخه   8.10  د

 .شي

𝑃𝑏𝑓 = 𝐻 = 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .نیوو غورږر   کې   معاد ه  AISC J10-1په  کوږوا ی   يي ځاې  طاقچد 

∅𝑅𝑛 = ∅(6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2) 

= 0.90[6.25(50)(0.780)2] = 171 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

 .نیوو  غورږر   کې   معاد ه  AISC J10-2  په   ږولیمېدنې   يي ځاد پوون   

∅𝑅𝑛 = ∅[𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(5𝑘 + 𝑙𝑏)] 

= 1.0{50 (0.485 [5(1.38) +
5

8
]} = 182𝑘𝑖𝑝𝑠 > 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠  ږائيد  دی 

 .نیوو غورږر   کې   معاد ه  AISC J10-4په پوون  (crippling)  معلو 

∅𝑅𝑛 = ∅0.80𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤
    

= 0.75(0.80)(0.485)2 [1 + 3 (

5

8

14.2
) (

0.485

0.780
)

1.5

] √
29,000(50)(0.780)

0.485
 

= 229 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 121.2 𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

 .ت نشنه ضرور  د پوون  ږقو ه کو و ږه   ې پا  د .وا ځ
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 پهه  څخههdm  د ضهخام  يهي لا  د کې   معاد ه  8.9 د کې کو و   د پوون  په پر  ې پا د 

 پوون  پهه   بار  ې د پا   شوی  فکټوربار    د  قو   غوڅېدنې   ،  صرف نظر کوو  کې   ه محاسب

  .دی په  مواويپانی  زو  

𝐹 =
(𝑀1 + 𝑀2)

𝑑𝑚
− 𝑉 =

(𝑀1 + 𝑀2)

𝑑𝑏 + 𝑡𝑃𝐿
− 𝑉 

=
210(12)

20.8 + 5/8
− 0 = 118 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .کوواسنفاده څخه   ې معاد  AISC J10-9 د دی Pr =0.4Pc  چې دا 

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤 = 0.60(50)(14.2)(0.485) = 206.6 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .دی په  مواوي  مقاوم   و زا ن د

∅𝑅𝑛 = 0.90(206.6) = 186 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 118 𝑘𝑖𝑝𝑠  ږائيد  دی 

 .د پوون  ږقو ه کو و ږه ضرورت نشنه   ې د پا  .وا ځ

 

 طر قه.په   ASDد  ح   

 .ونیوووو     لاند د احنیاط په وو  په  شو قو  کولای  ې طاقچ مثا  د 8.10 د

𝑃𝑏𝑓 = 𝐻 = 80.77 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .نیوو  غورږر   کې   معاد ه  AISC J10-1په  کوږوا ی   يي ځاې  د طاقچ

𝑅𝑛

𝛺
=

6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2

𝛺
 

=
6.25(50)(0.780)2

1.67
= 114 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 80.77 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 

 .نیوو غورږر   کې   معاد ه   AISC J10-2  په   ږولیمېدنې   يي ځاد پوون   

𝑅𝑛

𝛺
=

𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(5𝑘 + 𝑙𝑏)

𝛺
 

=
50(0.485) [5(1.38) +

5

8
]

1.50
= 122 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 80.77 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  دی 
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 .نیوو  غورږر   کې   معاد ه  AISC J10-4( پوون په cripplingمعلو  )

𝑅𝑛

𝛺
=

0.80𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤

𝛺
  

=

0.80(0.485)2 [1 + 3 (
5

8

14.2
) (

0.485

0.780
)

1.5
] √

29,000(50)780

0.485

2.00
 

= 153 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 80.7  𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 .د پوون  ږقو ه کو و ږه ضرورت نشنه   ې د پا  .ځوا 

 

پهه  څخههdm  د ضهخام  يهي لا د  کهې   معاد هه  8.9د  کې  غوڅو ود پوون  په  ې د پا 

بار پووهن  پهه   ې شوی د پا   فکټورد بار    قو   غوڅېدنې   صرف نظر کوو،  کې   ه محاسب

  .دی په  مواويپانی  زو  

𝐹 =
(𝑀1 + 𝑀2)

𝑑𝑚
− 𝑉 =

𝑀

𝑑𝑏 + 𝑡𝑃𝐿
− 𝑉 =

140(12)

20.8 + 5/8
− 0

= 89.8 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواوي  مقاوم د نومیاا    معاد ه   AISC J10-9 د

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤 = 0.60(50)(14.2)(0.485) = 206.6𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .دی په   مواوي مقاوم   مجاز

𝑅𝑛

𝛺
=

206.6

1.67
= 123.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 89.8 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  دی 

 .د پوون  ږقو ه کو و ږه ضرورت نشنه   ې د پا  .ځوا 

 مثال  12.8

بهار  لانهد  با هد  وی دیشهسره وهود     ې د پها   نښهلونې   ې د میل  کې   شک   -  8.47  په  د 

بهرداری د ثاب  .اننقا  کړي ونه مومان ثقي -ft 32.5 .دی پهه  موهاوي بهار موماه  بهره 

kips    97.5 دی پهه  موهاويبار موماه   ګټې آخوناې مؤق ft-kips.ې و پها ا ې میله د 

ا کهترود  د . یکېهاسنفاده  څخه  دپولا A36د  پاره   ې صفح د، د څخه پولا  A992د پاره 
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 غهورږهر پانیه  زو   دږقو هه  د پوون  د وا ې پا  کې کووندروند  د .دی  E70XXوو ونه

 Pr/Pc =0و ا  V =0چهېکهوو فهرض  دیه نه  د څاډو سره ن د پايې د   نوموړ  ونیو 

  .دی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-87

 طر قه.په  LRFD  دح   

 .دی په  مواوي بار ویشفکټور 

𝑀𝑢 = 1.2𝑀𝐷 + 1.6(𝑀𝐿) = 1.2(32.5) + 1.6(97.5) = 195.0 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 .دی په  مواويقو    ې طاقچ د

𝑃𝑏𝑓 =
𝑀𝑢

𝑑𝑏 − 𝑡𝑏
=

195(12)

17.9 − 0.525
= 134.7𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 .کوواسنفاده  څخه   معاد ې  AISC J10-1 پاره د غورد   د کوږوايې  طاقچ د

∅𝑅𝑛 = ∅(6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2) = 0.90[6.25(50)(0.560)2] 

= 88.20𝑘𝑖𝑝𝑠 < 134.7 𝑘𝑖𝑝𝑠       ږائيد  نه  دی 

  يي ځا د پوون  د  .ږه ضرورت نشنه  کېکووندروند   پاره کوږواي يي ځاې د طاقچ

 . کووسنفاده ا څخه ې معاد  AISC J10-2 د ږولیمېدنې

∅𝑅𝑛 = ∅[𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(5𝑘 + 𝑙𝑏)] 

= 1.0{50(0.360)[5(0.954) + 0.525]} = 95.31 𝑘𝑖𝑝𝑠

< 134.7 𝑘𝑖𝑝𝑠  ږائيد  نه دی 

 څخهه  کې کووندرونهد   پهاره د يو يهد مخا ږولیمېدنې  يي ځاد پوون    چې   يو ا جاب  بیا

  .وشياسنفاده 

 .کوواسنفاده  څخه  ې معاد   لاند    پاره د غور د ( AISC J10-4) د معلو  پوون   

∅𝑅𝑛 = ∅0.80𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤
 

= 0.75(0.80)(0.360)2 [1

+ 3 (
0.525

8.25
) (

0.360

0.560
)

1.5

] √
29,000(50)(0.560)

0.360
 

= 128.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 134.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 ږائيد  نه  دی 

  .څخه اسنفاده وشي  کلکواي پاره د  يو يد معلو  پوون  د مخا  چې  يبیا ا جابو 

 حا ه  حهدي  در  د دی  kips 88.20په  مواوي مقاوم  د کوږواي يي ځاې د طاقچ

دی  موهاويموهاح   ه لازمه کلکوايڅخه د   ې معاد   8.7  د  .لويکېږش  برخې   ې کوچا

 .په 

𝐴𝑠𝑡 =
𝑃𝑏𝑓 − ∅𝑅𝑛  𝑚𝑖𝑛

∅𝑠𝑡𝐹𝑦𝑠𝑡
=

134.7 − 88.20

0.90(36)
= 1.44𝑖𝑛.2 

 AISC J10.8 پهه  چهې  ونو پهر باوهټ ولاړ ديمعیهار  يشهو   د راکړ  اړخونه  کلکوايد 

  . يکېنیو     لاند  غورمقطش مواح  ږر   عرضي د  په لار راغلی  وا،   اک  شوی دی

 .دی په   مواوي  عرض ياصغر 
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𝑏 ≥
𝑏𝑏

3
−

𝑡𝑤

2
=

6.02

3
−

0.360

2
= 1.83𝑖𝑛. 

 عهرض  ي ، اعظمهغه غاړه ماش ويې  پا   ې طاقچد    ړوورک  دوام  ږه   کلکوايد    چير که  

  .به وي په  مواوي

𝑏 ≤
8.07 − 0.360

2
= 3.86𝑖𝑛. 

 .په  دی مواويضخام   ياصغر 

𝑡𝑏

2
=

0.525

2
= 0.263𝑖𝑛.  

 .نیوو  ې آزمو اږر   پلیټ  3 × 5⁄16 د

𝐴𝑠𝑡 = 3 (
5

16
) 𝑥 2  کلک کوونکې = 1.88𝑖𝑛.2 > 1.44𝑖𝑛.2  ږائيد  دی       

tst ≥b/16   نیوو  ې آزمو اږر. 

𝑏

16
=

3

16
= 0.188𝑖𝑛. <

5

16
𝑖𝑛.      ږائید  دی 

 څخهه    هوړواي  د کام   کلکواي  چې   يو ا جاب  ځکه دا،   و طرفه دی  نښلونې   نوموړ 

 .نیوو  ې آزمو اږر     وړوا ی  لاند  .وشياسنفاده 

𝑑

2
=

8.25

2
= 4.125𝑖𝑛.            4.5 ږر ازموياې نيوو𝑖𝑛. 

 د  هري واي ې د صهفح کاجونهه  داخي).نیوو ې آزمو اږر  5⁄16x3x0′- 41⁄2′′پلیټ هدو 

 45د  ه کو  په زاو کلیپ    .کوو(  Clipږقاطش کلیپ )  د پوون  په   ې د پا   ې طاقچ  د   پاره

 (. يکې پاره ږر سره    انچ  5⁄8د  ې درج

  . رو  کو و  و ډنګ د پوون  سره په   کلکوايد 

اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛.      (𝐴𝐼𝑆𝐶  جدو 𝐽2.4,  (د صفحې  ضخام  پر باوټ 

 .دی په  مواوي  کې په شپاړسمه برخه   انچ د  مقاوم د  هانداز   اړ ن

𝐷 =
قو  چې د کلک  کوونکې   خوا نيو  کي ي

1.392𝐿
 

 هنظر   د هغه  ه   و زا ن)  حاک  دیشرا ط    د کوږواي  يي ځاې  کې د طاقچ  مثا   دد په  

 موهاوي واقهش کیه ي لاند  مقاوم   خوا ږر کلکواي دبا د  چې  قو (  يکېږر سره  

 .دی په 
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134.7 − 88.20 = 46.50 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواوي د پوون  سره  و ډنګ کو   کلکواي طو  د  موجود 

𝐿 = (𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ − 𝑐𝑙𝑖𝑝)𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 

= (4.5 −
5

8
) (2)(2) = 15.5𝑖𝑛.    (𝑠𝑒𝑒 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒 8.48) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  8-48

 .دی په  مواوي هانداز  اړ ن  و ډنګ د

𝐷 =
46.5

1.392(15.5)
= 2.16 <

3

16
𝑖𝑛.    𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 

 

 .نیوو  ې آزمو اضخام  ږر  w = 3⁄16 in د

 څخهه د پووهن  د ې معهاد  35-7 د نیوهو ې ږهر آزمهو ا  مقاوم   غوڅېدنې   فلز  قاعده  د

 .دی په   مواوي مقاوم   ږولیمېدنې 

∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡 𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑠𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟 = 0.6(50)(0.360)(2)

= 21.6
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د  څیر  کیدود   معاد ه   36-7 د

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡 𝑥 2 = 0.45(65)(0.360)(2) = 21.06
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 . پاره  رو  کلکوايد   مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې د 

 مقطع 
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∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡𝑠𝑡 𝑥 2 = 0.6(36) (
5

16
) (2) = 13.5

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د  څیر  کیدو

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡𝑠𝑡 𝑥 2 = 0.45(58) (
5

16
) (2) = 16.31

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

 اړ هن و هډنګ د kips/in 13.5 دی پهه  موهاوي مقاومه  غوڅېهدنې  فلهز د يقاعدو  د

 .دی په  مواوي  مقاوم 

1.392𝐷 𝑥 2 𝑥 2 = 1.392 (2.16)(2)(2) 

= 12.03
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
< 13.5

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛
 ږائید  دی   

 وابځ

  پهاره د  ری واي ې د صفح کاجونه  )داخي .په کار وړو پلیټ x 3 x0′- 41⁄2′′ 5⁄16هدو 

 5⁄8د ه زاو  ې درج  45د  کو  کلیپ .کوو( Clipکلیپ ) سره ې پا  په ږقاطش د ې د طاقچ

 ( . يکې پاره ږر سره  انچ

  و مهمهو دمیله  ې طاقچ قو  د کششد  چې دا    .سره  ې پا   ې طاقچ  د  و ډنګ  کلکواي

 کلکهواي(، ږوهلیمېدنې د پووهن  و ا  پهاره د کهوږواي پا هه ې طاقچ)  وڅخه دیموا ل

 ږوههلیمېدنې  د  اګهوا ی  و ههډنګمااسهب   ههو .شي و هډنګ سره ې پهها  ې طهاقچ دبا هد 

   .کار وړوه   پاره پ  کې کووندروند 

 . رو

1.392𝐷𝐿(1.5) = ∅𝑠𝑡𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡 

 .د نه  

𝐿 = (𝑏 − 𝑐𝑙𝑖𝑝) 𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 

 

 .دیعمود  پر محور   و ډنګ ځکه وارد شوی بار د،  په کار وړوفکټور 1.5د

 .وروسنه 

𝐷 =
∅𝑠𝑡𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡

1.392𝐿(1.5)
=

0.90(36)(1.88)

1.392 [(3 −
5

8
) 𝑥2𝑥2] (1.5)

= 3.07  
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اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛. (𝐴𝐼𝑆𝐶  جدو 𝐽2.4,  ( د صفحې  د ضخام  پر باوټ 

 .ا و ځ

کهار وړ  پهه  پهاره ې پها  ې طهاقچ د نښهلونې  کلکهواي د انهچ1⁄4 پهه  و ډنګ  يي   پلیټ 

بهارونو  خهوا مهاځ ږهه راغلهی او ثقهي دموماه   وارد شوی  چې دا  )  . يکې پشها ږهګ  

  بانهد  ې پا  ې طاقچ په جه  پر  چې طاق د میله د فشاريدروند کوونکي  ،  امکا  نشنه 

دا  اکاهه د نهه ږهر   رګه، م يکېهنه پیدا  ضرورت    کو و ږه کوم  و ډنګاو    فشار واردوي

 (  .دی نیو  شو ه  ن لاند   غور

 .څخه  رو  ې معاد  8.9  د نیوو  لاند  ې کې ږر پلټا  غوڅېدنې پوون  په   ې پا  د

𝐹 =
(𝑀1 + 𝑀2)

𝑑𝑚
− 𝑉 =

𝑀𝑢

𝑑𝑏 − 𝑡𝑏
− 𝑉𝑢 =

195(12)

17.9 − 0.525
− 0

= 134.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .څخه  رو  ې معاد   AISC J10-9 د

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤 = 0.60(50)(8.25)(0.360) = 89.1 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 .دی په  مواوي  مقاوم   و زا ن د

∅𝑅𝑛 = 0.90(89.1) = 80.19𝑘𝑖𝑝𝑠 < 134.7 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  نه  دی 

بههد   د  شههمیر  1 د   AISC J10-9د  د پووههن  د دوه چاههده کههو  ې د صههفح .حهه  

 ې د معهاد   ضهخام  پیهدا کهوو  اړ نې  صفح  کې کوون  دوه چاده  د  په اسنفاده  ې معاد 

 .لار راوړوه  وو  پ  لاند په   و وضرب په      twقیم    ϕد   دواړه خواو 

𝑡𝑤 =
∅𝑅𝑛

∅(0.60𝐹𝑦𝑑𝑐)
 

 د ږشهاجونه  د ې صفح کې د دوه چاده کوون او  twد  tdبد و و د ضخام  په  ې صفح د

 .لار راوړوه وو  پ  لاند په   څخه په کار آخونلو  ږولیمېدنې 

𝑡𝑑 =
∅𝑅𝑛

∅(0.60𝐹𝑦𝑑𝑐)
=

134.7 − 80.19

0.90(0.60)(36)(8.25)
= 0.340𝑖𝑛. 

 کې با ههد د دوه چاههده کههوون چههې  دی kips پههه  مقاومهه اضههافي   80.19− 134.7د نههه

   .شي خوا با د برابر  ې صفح
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 دقیهقې  د صهفح  سره نښهلوي  ې پها   د  ې صهفح  کې چاهده کهووندوه    و زا ن  و ډنګ  د

دروند کهوونکي پهه   د منقاطش  نوموړ   آ ا  چې شمو     د هغه په ،  ږړ ی دی   پور   ږاظی 

 د  ې ګهانموضهو      نهور    پهاره  ږفصهی   موضهو  د  دد   د  .او کاهه   يدوام  هر   هغه خوا

 سره ې طهاقچ کهې کلک کو  د عرض  رون پايې  د» عاهوا AISC13ږر ې لارووون  و زا ن

به  کهي    ې و ز ز هاباد    د  څخه اسنفادهد هغوی     .کې ه  نښلون  ي مومان  په  پاملرنهه «  پهه مقا

 ..(Carter, 1999)وشي

  . يکېوړ    په کار په ضخام  انچ  3⁄8 د  پلیټ  کې  و دوه چاد کوون .ا و ځ

 افقهي بهد  ،  دد پهه  پهه اسهنفاده د  و ما   دروند کوونکي  .ح  بد    د   شمیر   3  د

  .ي کېاسنفاده  ه قرار  شک   -  8.49 د   وړوا ی  مقطش  عرضي  ې مکمل دروند کوونکي د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.49

 موهاوي  واقهش کیه ي  لانهد   مقاوم   پوون  ږر  کې کوونږقو ه    د  با د   چې   قو   غوڅېدنې 

 يفشهار   هو پهه وو  ه مرکب افقي  د  قو  دد  چير که  .kips 54.51= 80.19− 134.7په   يد

 .و نیو   شي  دروند کوونکي   په   Pقوه يمحور 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝑑𝑏

𝑑𝑐
) = 𝑡𝑎𝑛−1 (

17.9

8.25
) = 65.26° 

𝑃 =
54.51

𝑐𝑜𝑠 (65.26°)
= 130.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 د نه 

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔  

 .دی ϕ=0.90، طر قهپه  LRFDد

∅𝑃𝑛 = 0.90(36)𝐴𝑔 = 32.4𝐴𝑔 

 اړ هنسره د درونهد کهوونکي    مقاوم   اړ ن  د  ورکو وقرار    مواوي  په   مقاوم   دد   د

 .په لار راوړومواح   

32.4𝐴𝑔 = 130.3 

𝐴𝑔 = 4.02𝑖𝑛.2 

  .نیوو  لاند   ې آزمو اږر   کې  اړخ    ر  پوون  په هر د x 3 3⁄4  کې کووندروند  هدو 

𝐴𝑠𝑡 = 2(3) (
3

4
) = 4.50𝑖𝑛.2 > 4.02𝑖𝑛.2  ږائيد  دی   

tst ≥b/16کوو غور. 

𝑏

16
=

3

16
= 0.188 𝑖𝑛. <

3

4
𝑖𝑛.      ږائيد  دی 

 .دی په   مواوي کلکواي  ما    هر  طو  د کوو و زا ن  ونه و ډنګ

𝐿𝑠𝑡 =
𝑑𝑐

𝑐𝑜𝑠𝜃
=

8.25

𝑐𝑜𝑠 (65.26°)
= 19.7 𝑖𝑛. 

ونیهو    لانهد کهار     خهوا ږهري  دروند کوونک  د  اړخونو  وهر دو   په   ونه و ډنګ  چير که  

 .دی په  مواوي  پاره  و ډنګد  طو   ، موجودشي

𝐿 = 19.7(4) = 78.8 𝑖𝑛.  
 .دی په  مواوي  مقاوم  لازم  د  انچ د  و  برخې   ې په شپاړسم هانداز   و ډنګ د

𝐷 =
𝑃

1.392𝐿
=

130.3

1.392(78.8)
= 1.2 

 اړ هند  جدو  په کار وړو(AISC J2.4) د انچ  3⁄16 هانداز  ياصغر  ،ضخام  د پوون 

 غهورږر  ماځای برخه  و ډنګد  امکا   پاره     اسنفاد  د،   پاره  مقاوم د    هانداز   کوچای 

 .  رو پاره   AISC J2.2b د .نیوو

اصغري طو  = 4𝑤 = 4 (
3

16
) 

= 0.75𝑖𝑛.  (مولط  دی 1.5)     مګر د 1.5 نه     نه  وي 

 .دی په  مواوي،  رفی  د ګروپونو  پاره  و ډنګې  د څلورګون
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4(1.392𝐷𝐿) = 4(1.392(3)(1.5) = 25.06 𝑘𝑖𝑝𝑠 

اړ ن  رفي   د و ډياګ په  هر انچ  =
𝑃

𝐿𝑠
=

130.3

19.7
= 6.614

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

د  معاد ههه  35-7 د نیوههوغور ږر  پووههن  پههايې د  مقاومهه  غوڅېههدنې  فلههز د يد قاعههدو 

په نظر کې نیو و ضخام     د پوون  دواحد طو  )  په   مقاوم   ږولیمېدنې   د  غوڅېدنې 

 .دی په  مواوي(    کې   ه برخ ې د هر  و جفن  سره د دروند کوونکي 

∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡𝑤 𝑥 2 = 0.6(50)(0.360)(2) = 21.6
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې   د څیر  کیدود    ې معاد 36-7 د

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡𝑤𝑥2 = 0.45(65)(0.360)(2) = 21.2
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   ږولیمېدنې د    غوڅېدنې د ،  کې کووندروند  د

∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡𝑠𝑡𝑥2𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 = 0.6(36) (
3

4
) (2) = 32.4

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د  څیر  کیدود 

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑢𝑡𝑠𝑡𝑥2 = 0.45(58) (
3

4
) 𝑥2 = 39.15

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

  يکېهږر سره  به    هنظر   د هغه  ه   کې   و زا ن  په   چې   مقاوم   غوڅېدنې   فلز د  يقاعدو د  

پهه  kips/in 6.614د څخهه  د  اګهواي و هډنګ د مګهردا ،kips/in 21.1 دی په  مواوي

  . وی دی اندازه

د و ډنګونو  فاصله  بادي =
(𝑘𝑖𝑝𝑠) د و ډنګ  ګروپ    ياګښ  

اړ ن  ياګښ   په  هر اياچ کې (
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
)

=
25.06

6.614

= 3.79𝑖𝑛. 

 پلیهټ وا، کهې هر جانهب وون  په  په  و عدد شمیر دپ 3. 3⁄4 کوونکي دروند  .ا و ځ

، انهچ  31⁄2 پهور  مرکهز څخه ږرمرکز  ده ماځای فاصل انچ11⁄2 په  انچ 3⁄16 ونه و ډنګ يي 

  .ورکووقرار  لاند  اسنفاده ږر  کې کووندروند   ما   هر  د  هر جانب په عدد     و

 .  طر قه په   ASDدح   

 .دی په   مواوي  موما   بار بهره برداری د

𝑀𝑎 = 𝑀𝐷 + 𝑀𝐿 = 32.5 + 97.5 = 130 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 .دی په  مواوي قو   ې طاقچ د

𝑃𝑏𝑓 =
𝑀𝑎

𝑑𝑏 − 𝑡𝑏
=

130(12)

17.9 − 0.525
= 89.78 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 .نیوو  ې ږر آزموياې ک   ه معاد  AISC J10-1  په  کوږواي  ي ځا قچې  د طا

𝑅𝑛

𝛺
=

6.25𝐹𝑦𝑓𝑡𝑓
2

𝛺
 

=
6.25(50)(0.560)2

1.67
= 58.68 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 89.78 𝑘𝑖𝑝𝑠    ږائيد  نه  دی 

 .نیوو  ې ږرآزمو ا  معاد ه  AISC J10-2  په   ږولیمېدنې پوون     يي ځا د

𝑅𝑛

𝛺
=

𝐹𝑦𝑤𝑡𝑤(5𝑘 + 𝑙𝑏)

𝛺
 

=
50(0.360)[5(0.954) + 0.525]

1.50
= 63.54 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 89.78𝑘𝑖𝑝𝑠  ږائيد  نه دی 

 .نیوو  غورسره ږر   ې معاد  AISC J10-4 د معلو  پوون 

𝑅𝑛

𝛺
=

0.80𝑡𝑤
2 [1 + 3 (

𝑙𝑏

𝑑
) (

𝑡𝑤

𝑡𝑓
)

1.5

] √
𝐸𝐹𝑦𝑤𝑡𝑓

𝑡𝑤

𝛺
 

=
0.80(0.360)2 [1 + 3 (

0.525

8.25
) (

0.360

0.560
)

1.5
] √

29,000(50)560

0.360

2.00
 

= 85.52 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 89.78 𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  نه  دی 

اسهنفاده   څخهه   ې کوونکدرونهد   د   پهاره  يد مخایهو   د معلو  پووهن   چې ي  و ، ا جاببیا

 . يکې

د  برخې کوچای  چې دی   kips 58.68په  مواوي مقاوم  د کوږواي يي ځاې د طاقچ

 لازم  کې کووندرونهد   معاد هه   8.8  د   پهاره دی  حا ه   حهدي  د  کوږواي  يي ځاې  طاقچ

 .دی په  مواويمواح   

𝐴𝑠𝑡 =
𝑃𝑏𝑓 − (

𝑅𝑛

𝛺
)

𝑚𝑖𝑛
𝐹𝑦𝑠𝑡

𝛺

=
89.78 − 58.68

36

1.67

= 1.44𝑖𝑛.2 
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 .دی په   مواوي  عرض ياصغر 

𝑏 ≥
𝑏𝑏

3
−

𝑡𝑤

2
=

6.02

3
−

0.360

2
= 1.83 𝑖𝑛. 

 

  .وی  به  مواوي  عرض  ي اعظم

𝑏 ≤
8.07 − 0.360

2
= 3.86 𝑖𝑛. 

 .دی په  مواوي ضخام  ياصغر 

𝑡𝑏

2
=

0.525

2
= 0.263 𝑖𝑛. 

 .نیوو  ې ږر آزمو ا پلیټ  3 × 5⁄16 د

𝐴𝑠𝑡 = 3 (
5

16
) 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 = 1.88𝑖𝑛.2 > 1.44𝑖𝑛.2  ږائيد  دی     

tst ≥b/16  نیوو  ې ږر آزمو ا. 

𝑏

16
=

3

16
= 0.188 𝑖𝑛. <

5

16
𝑖𝑛.     ږائيد  دی 

 کوونکي څخهه پهه کامه درونهد  د چې  يو ا جاب ځکه نه   ،ي وطرفه د  نښلونې   نوموړ 

 .په کار وړو   وړوا ی   لاند  وشی اسنفاده    وړوا ی 

ږر ازموياې نيوو 
𝑑

2
=

8.25

2
= 4.125 𝑖𝑛.    

 څخه په  ې د صفح کاجونه  )داخي .ږر آزمو ای نیوو x 3 x 0′- 41⁄2′′ 5⁄16ې صفح هدو 

 45د    کو کلیپ    کوو(  Clipکلیپ )ې  ک  پا ه   په   د پوون  سره  ږقاطش  ې اجناا  د طاقچ

 ( . يکې پاره ږر سره  انچ   5⁄8د  ه زاو 

 انهچ   هو  د   پهاره  مقاوم د    هانداز   اړ ن  .پوون  سره  ې و ډنګونه د پا ې  ککووندروند   د

 .په  ده مواوي  کې په شپاړسمه برخه  

𝐷 =
قو  چې د کلک کوونکي   خوا نيو  کي ي

0.9279𝐿
 

 89.78پهه  يد موهاوي نیسيهقهرار  لاند  مقاوم   خوا ږر کې کووندروند  د چې قو  

−58.68=31.10 kips 

 .دی په  مواوي د پوون  سره کلکواي  د  کو و  و ډنګ  طو   موجود
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𝐿 = (𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ − 𝑐𝑙𝑖𝑝)𝑥 2 s𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 

= (4.5 −
5

8
) (2)(2) = 15.5 𝑖𝑛.     د  وکن   شي − 8 شک   −  د 48

 .دی په  مواوي هانداز  اړ ن  و ډنګ د

𝐷 =
31.10

0.9279(15.5)
= 2.16 

اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛.   (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝑇𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐽2.4,  (د صفحې  د ضخام  پر باوټ 

 .نیوو  ې ضخام  ږر آزمو ا w = 3⁄16 in د

څخهه د  ې معهاد   37-7د .نیوهو لانهد  غهورږهر  مقاومه  غوڅېهدنې  فلز د يد قاعدو 

 .دی په  مواوي  مقاوم   ږولیمېدنې د    غوڅېدنې پوون  د  

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟 = 0.4(50)(0.360)(2)

= 14.4
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې   د څیر  کیدوڅخه د  ې  معاد   38-7 د

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 𝑥 2 = 0.3(65)(0.360)(2) = 14.04

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
  

 .دی په   مواوي مقاوم   ږولیمېدنې  په حا   د  غوڅېدنې د 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 𝑥 2 = 0.4(36) (

5

16
) (2) = 9.0

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د  څیر  کیدود 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 𝑥 2 = 0.3(58) (

5

16
) (2) = 10.88

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

9.0kips/i دی په مواوي مقاوم  غوڅېدنې  د فلز يقاعدو د    مقاوم   اړ ن  د و ډنګ

.دی په  مواوي  

𝑅𝑛

𝛺
= 0.9279𝐷 𝑥  4 = 0.9279 (2.16)(4) 

= 8.017
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
< 9.0

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 ږائيد  دی    
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 .ابځو 

ې دوه صفح 5⁄16 x 3 x 0′- 41⁄2′′ څخه په   ې د صفح کاجونه  )داخي  .نیوو ېږر آزمو ا 

کلیپ ) ې که پا  په  د پوون  سره ږقاطش ې اجناا  د طاقچ Clip 45( کوو کلیپ کو  د  

د ه زاو  . ي(کې پاره ږر سره  انچ  5⁄8  

قهو   هو د   کشهشد    چې طهاق  ې د میل  .ونه و ډنګ  کې کې دروندکوون  چې طاقپه    ې د پا 

(، ږوههلیمېدنې  پووههن  د وا کههوږواي د ې طههاقچ دې د پهها ) موهها لو څخههه دی ومهمهه

د   کلکوايد    و ډنګ   و مااسب  .شي  و ډنګ  سره  ې طاقچ  ې د پا با د    کې کووندروند 

 . پاره په کار وړوانکشاف   د مقاوم   ږولیمېدنې 

 . رو

0.9279𝐷𝐿(1.5) =
𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡

𝛺𝑠𝑡
 

 .د نه 

𝐿 = (𝑏 − 𝑐𝑙𝑖𝑝) 𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 
 .دیمحور عمود    وارد شوی بار د و ډنګ پر  ځکه   ،وړوکار   په ضر ب   1.5 د

 .وروسنه 

𝐷 =

𝐹𝑦𝑠𝑡𝐴𝑠𝑡

𝛺𝑠𝑡

0.9279𝐿(1.5)
=

36(1.88)

1.67

0.9279 [(3 −
5

8
) 𝑥2𝑥2] (1.5)

=  شپاړسمه برخه      0.06

اصغري اندازه  =
3

16
𝑖𝑛.  (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝑇𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐽2.4,      د صفحې  د ضخام  بر باوټ ) 

 

 .ا ځو 

 پهاره پهه کهار وړ    نښهلونې د    چې طهاقد  ې  د پها   کو و  پهاره    و ډنګانچ     ¼  د پلیټ د

ږهه د بیر  ځهي نهوبهارونو  خهوا مهاځ ږهه را درانهده دموماه    وارد شهوی  چې دا  )  . يکې

په جه  کولای شي د فشار پهه  چې طاقد فشاري   میلې   دروند ،   ريه  ګرځیدو قابلی  ن

کو هو ږهه  و هډنګو  ا  شي  ې پهاږسهازگار    چې طهاق  ې د پها   کهولای شيمیلهه  واردو و د   

 (   .نیوو  لاند  غور اکاه د نه ږر   دد ر ګ، مشيه  پیدا نضرورت 
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 .څخه  رو  ې معاد  8.9 د  نیوو غورږر   کې   غوڅېدنې  په پوون     ې پا  د

𝐹 =
𝑀1 + 𝑀2

𝑑𝑚
− 𝑉 =

𝑀𝑎

𝑑𝑏 − 𝑡𝑏
− 𝑉𝑎 =

130(12)

17.9 − 0.525
− 0

= 87.78 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .څخه  رو  ې معاد   AISC J10-9 د

𝑅𝑛 = 0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑤 = 0.60(50)(8.25)(0.360) = 89.1 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواوي  مقاوم   و زا ن د

𝑅𝑛

𝛺
=

89.1

1.67
= 53.35 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 89.78 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  نه  دی     

 AISCد کارونهه  کې د پووهن  د دوه چاهده کهوون ې د صهفح  .ح  بد   شمیری د 1د

J10-9  د  .ضهخام  پیهدا کهوو اړ هن ې صهفح کې د دوه چاده کوون په اسنفاده ې معاد

 .لار راوړوه وو  پ  لاند ضربو وپه    په     tw  قیم   Ὠد   دواړه خواو   ې معاد 

𝑅𝑛

𝛺
=

0.60𝐹𝑦𝑑𝑐𝑡𝑑

𝛺
 

 پلیټکېکووندوه چاهده د    مقاومه   مجاز  اړ ندی  ه عبارت  چپه برخه    ې معاد   د نه د

 .وو  پلار راوړو  لاند د حلو و څخه   tdد .څخه 

𝑡𝑑 =

𝑅𝑛

𝛺
0.60𝐹𝑦𝑑𝑐

𝛺

=
87.78 − 53.35

0.60(36)(8.25)

1.67

= 0.341 𝑖𝑛. 

 کې با هد د  دوه چاهده کهوون چهې  دی kips پهه  مقاومه اضهافي   53.35− 89.78د نهه

   . خوا با د برابرشي ې صفح

دقیق ږاظی  ې د صفح د پا ه سره نښلوي  ې صفح  کې د و ډنګ و زا ن دوه چاده کوون

درونهد کهوونکي پهه هغهه  د منقاطش نوموړ آ ا     چې ږړ ی دی، د هغه په شمو      پور 

د و هزا ن   ې موضهو  ګهان   نهور   موضو  د ږفصی   پهاره  دد د  .او کاه   يدوام  ر   خوا

پهه   سره  چې طهاق  کهې کلهک کهو  د عهرض  رون  پايې   عاوا  »د  AISC13  ږر  ې لارووون

 .په مقاب  کي « پاملرنه وشي  ې د باد او ز ز   ونه کار د هغوی    .نښلونې   ي مومان

  . يکېپه ضخام  په کار وړ    انچ  3⁄8 د  پلیټ  کې  و دوه چاد کوون .ځوا 

درونهد  افقهي بهد  ،   دد په    کار ونه   د  و ما   دروند کوونکي   .شمیری ح  بد    2د

  .ي کې ه قرار اسنفاده   شک  - 8.49د   مقطش  وړوا ی   عرضيکوونکي د مکم   
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 موهاوي  واقهش کیه ي  لانهد پوون  ږر مقاوم     کې با د د ږقو ه کوون  چې   قو   غوڅېدنې 

 پهه وو  ې مرکبه افقهي د   قو  دد  چير که  .36.43= 53.35− 89.78دی په                           

 .نیو   شيو   په دروند کوونکي   Pقوه يمحور  ي و فشار 

𝑃𝑐𝑜𝑠𝜃 = 36.43 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 د نه 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝑑𝑏

𝑑𝑐
) = 𝑡𝑎𝑛−1 (

17.9

8.25
) = 65.26° 

𝑃 =
36.43

𝑐𝑜𝑠(65.26°)
= 87.05𝑘𝑖𝑝𝑠 

غړي پهه ږوګهه   يفشار   هغه د  و،   يکېسره نښلو   طو     هغه په   کې کووندروند   چې دا  

  پهاره د  هو AISC J4.4د .نیوهو کهې نظهر  ه په دی صفر په  مواوي طو  مؤثر د هغه  چې 

 .دی په  مواوي  مقاوم   نومیاا مؤثر طو    KL/r <25  د غړي يفشار 

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔  

 .رنګه همدا، دی Ω = 1.67  طر قه په   ASDد

𝑃𝑛

𝛺
=

36𝐴𝑔

1.67
= 21.56𝐴𝑔 

 اړ هنسره د درونهد کهوونکي    مقاوم   اړ ند    قرار ورکو و  مواويپه    مقاوم   دد   د

 .مواح  په لار راوړو

21.56𝐴𝑔 = 87.05 

𝐴𝑔 = 4.04𝑖𝑛.2 

 .نیوو  لاند   ې  ري ږر آزمو ااړخ قرار پوون  په هر  د  چې   x 3 3⁄4کلکوايدوه 

𝐴𝑠𝑡 = 2(3) (
3

4
) = 4.50 𝑖𝑛.2 > 4.04𝑖𝑛.2  ږائيد  دی         

 tst ≥b/16نیوو غور  ږر. 

𝑏

16
=

5

16
= 0.188 𝑖𝑛. <

3

4
𝑖𝑛.      ږائيد  دی 

 .دی په  مواوي  کلکوايطو  د هر ما     .و زا ن کوو  و ډنګونه 

𝐿𝑠𝑡 =
𝑑𝑐

𝑐𝑜𝑠𝜃
=

8.25

𝑐𝑜𝑠(65.26°)
= 19.7 𝑖𝑛.  
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د   پهه کهار وړ  شي، موجهود طهو   کلکهوايد    اړخونو  و ډنګونه په هر دوو  چير که  

 .دی په  مواوي   پاره  و ډنګ

𝐿 = 19.7(4) = 78.8 𝑖𝑛. 

 .دی په  مواوي مقاوم  د لازم انچ  د  و  برخې   ې په شپاړسمه و ډنګ انداز 

𝐷 =
𝑃

0.9279𝐿
=

87.08

0.9279(78.8)
=  شپاړسمه برخه    1.2

 اړ هند  جدو  پهه کهار وړو(AISC J2.4)د انچ  3⁄16 هانداز  يد پوون  ضخام  اصغر 

 غهورد و ډنګ ماځای برخه ږر  پاره    امکا     پاره، د اسنفاد  مقاوم د    هکوچای انداز 

  پاره  رو AISC J2.2b د .نیوو

طو  اصغري = 4𝑤 = 4 (
3

16
) = 0.75 𝑖𝑛.1.5 نه  ک   نه  وي𝑖𝑛.   بايد د

 .دی په  مواويو ډنګ د ګروپونو  پاره،  رفی    ې د څلورګون

4(0.9279𝐷𝐿) = 4(0.9279)(3)(1.5) = 16.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 
  .دی په  مواوي  طو  انچپه هر   کلکوايد    رفی    اړ ند و ډنګ  

𝑃

𝐿𝑠𝑡
=

87.05

19.7
= 4.419

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

د   ې معهاد   37-7د    .نیوهو  غهورږر   پووهن   پهايې د    مقاومه   غوڅېدنې   فلز د  يد قاعدو 

 .دی په  مواوي  مقاوم   ږولیمېدنې د    غوڅېدنې د   ې پوون

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 𝑥 2 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 = 0.4(50)(0.360)(2) = 14.4

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   غوڅېدنې  د  څیر  کیدود   معاد ه   38-7د 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 𝑥 2 = 0.3(65)(0.360)(2) = 14.04

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   ږولیمېدنې د   غوڅېدنې د   کلکوايد 

𝑅𝑛

𝛺
= 0.4𝐹𝑦𝑡 𝑥 2 𝑠𝑡𝑖𝑓𝑓𝑒𝑛𝑒𝑟𝑠 = 0.4(36) (

3

4
) (2) = 21.6

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .دی په  مواوي  مقاوم   څیر  کیدو او  غوڅېدنې د   کلکوايد   او

𝑅𝑛

𝛺
= 0.3𝐹𝑢𝑡 𝑥 2 = 0.3(58) (

3

4
) (2) = 26.1

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 . يکېد هغه  ه نظره به ږر سره   کې په و زا ن  چې   مقاوم   غوڅېدنې  فلز د  يد قاعدو 
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د و ډنګونو  فاصله  بادي =
(𝑘𝑖𝑝𝑠) د و ډنګ  ګروپ   ياګښ  

اړ ن  ياګښ   په  هر انچ  کې (
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
)

=
25.06

6.614

= 3.79𝑖𝑛. 

 

 پلیهټ، او کهې پوون  په هر جانهب  په  و عدد شمیر د x 3 3⁄4 دروند کوونکي  .ځوا 

 31⁄2   د مرکز څخه ږر مرکز پهور  فاصلې ماځای  انچ11⁄2  په  انچ3⁄16  و ډنګ ونه  يي 

  .قرار ورکوو لاند ږر اسنفاده   کلکواي و عدد په هر جانب د هر ما      ،  وانچ

د  ې وو  د پها سهاده  پهه بهد      ي، اقنصهادهه   ادونهه وشهوه  کهې مخ  چهې  که څاګه  

کهوونکې  هدوه چاهد  ا صهفحات څخه  وی وي    کلکوايد    چې   کارونه   مقطش  عرضي

 کې کووندرونهد و  اصهفحات    کې د دوه چاهد کهوون  مصرهف  اضافيد قو  د کار    .وي

  . پاره و ر وي  ې د پا مصارف  يعلاوه شو xد موادو د   چې    ريامکا  

و ا په برکهې نیسيه ې لارووون ږفصیي، د و زا ن لار ووونه  AISC 13 (Carter, 1999)د

  .مثا ونه دی  ې يږقود   و زا نې  د پا 

  لنښلو  پلیټد   ېڅنډد    8.8

 د وا ې پها  په ې میل  د  نښلونې   ې مروج  د  و  نښلونه    ا پلیټو  ې کې د صفح  څاډوپه  

 د  . يکېهاسنفاده     کا  څخه ږر اوسه پور   يمیلاد  1950د    چې سره دی    ې میل  په میلې  

 سهاده .وهود  شهوی دیسره   ې پها   دې  کنگهوری میله  هدو   نښلونې کې د    شک   -  8.50

په  موما  د)مقاوم  نښلونې  ې کلکو ا، نښلونې وو ه    PR(  ا غوڅېدنې  يواز ) نښلونې 

  څاهډ  د پر مه  ږللهې   ه نوخ  ه کلک  نښلونې وو ه     FR(  ا  کې د مقاوم   رون  کې مقاب   

د   . يکېهپه هغه خهوا غهزو   ې طاقچ د ې میل د پلیټ  په نامه  ادوي ځکه د نظر لاند 

 -پهه    ي کارگهاه   د  چې څخه عبارت دی    ې صفح    د هغې دواړه خواو    قاعد    نوموړ 

 ې میلهې  بله ها    ې پها   د  شک   -  يساحو   په و  شوی ا  و ډنګ  د څاډي سره  ې میلد    شک 

و ا،  څخهه دی  د  و وو  وهه واي  نښلونې   دد دا خپله د      .شوی وي  يکار   بو ټ  سره

د نوهب  وو   مقهدماتي پهه  کهې  ونهوبو ټ  پهه  ه   کهې په هغوی    چې ب  وه وا ی دا دی  

سره او  ږه ږیزوا ی وربخي  ې عملینصبو و  دو  ا  کويپیدا  ضرورت    نور وو ونو ږه   نښلونې 
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 با هد   د هغهه څاهډ و ا وجهود  هريخطها   ه  کهې په محدود شوی طهو    ې د میل،   د 

د  سهازګارد  (Cambering) ه عملیهکو هو   ي د  یټ کو   ها ماحاه  .ي ر و   شک   -  ي مربع

پهه طهو  د   ې د میل  لمونې اندازه  عرضي  د  . يکېږوصیه    نه   وا  مخام  کويسره  بحرا   

بهروي چهې پهه  هوړه ک ير ګاساز  او د آخرني په  اډ وو  ه واسط په په   ږو ید هغه د   د  .برا

 يو  کې ماهونانعطهاف وو   نښهلونه پهه کهافي  چهې وشي  احنیهاط    با د   ،نښلونه   ساده   و

پهه  لار راشيه په کهولای شي کې ماونانعطاف  دا .کړيممکن  ې د میله څرخون  وږرڅ

  شهو محدود  په مقا وه په مکم  وو  د  ې نوخ  د  پلیټ  نوموړي  چې هغه صورت که  

  .وي ینر   اډ او،   وي  کې  رون  نښلونې 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   - 8.50

 

 بولټونهاته کلک شوي  څلور کلک شوی بولټونه

 څلور کلک نه شوی بولټونه

 سفت ناشده

 یوازی پریکول –ساده 
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برخهه کهې، د » سهاده غوڅېهدنې   10د پولادي جوړونونو د لاروونو کنها ، پهه  

نښلوونکې و زا ن «  ږر عاوا  لاند  لارووونه د انعطهاف مالهو  پهاره وړانهدی کهوي. 

د جهدو    4-10دد  برخې د لار وود کنا  نهور  لاروهوونې هه  وړانهد  کهوي. د  

شهک   - 8.50و زا ن چې د موجود مقاومنونو د صفحې او بو ټونو د آزمو اې  پهاره. د 

څاډ  د کلکې صفحې د نښلونې وهودونکې دي،  هو غیردرونهد څلهور در  نوخه د  

 -بو ټي،  و دروند شوی څلور بو ټي نښلونې، او  و دروند شوی اږه بو ټي نښهلونې. پهه 

شک  کې د بو ټونو شمیر د ګاونډ بو ټونو په انهدازه د کشهش پهه طهاقچې کهې پهه  هو 

شهک ، د   -  8.50نې پهه  موماني نښلونه کې مافي ګڼ  کې ي. د در  ګونې کلک نښهلو 

بو ټونو  و وو  شمیر په هره طاقچې کې په کار وړ  کې ي، ځکه دد  نښلونه کهولای 

شي د مومانونو د بیرږه راږګ کې پهه کهار يهو وړ  شي. سره  هد  و هر ږاظهیمات هه  

 ممکن دي، دا

د  و ههزا ن نښهلونې د  ې د صهفح   ي د څاهډ کېهاسههنفاده  و هر وو هه   در   شهو ذکهر 

د نا هه   و ههډنګونو واضههخام ،  ې صههفح د ، ههاکي  همقههاوم موماهه  انههداز  د ې صههفح

  .ا جابوي

 ،پهه کهار وړ  دي   کهړنلار   ې موهقیم  ونه د مروج ږحلی  دو ډنګو  ا  و زا ن  بو ټونو  د

 Murray and) ءاږکهها خههط پههر ږوههلیمېدنې  د يږیههور  د ضههخام  دې مګههر  د صههفح

Sumner2003)  وو پهر باوهټ اجز د  ږحلی  د خطونو د ږولیمېدنې د    طر قه   دد   .ولاړ دی

، په شها   ې میل  د،  په نامه  اد  ي  ږحلی   ي کپلاسنی  غړی د  ي د خط مشابه    يږیور   د  .ولاړ دی

 A د) .نیوهی صهورت  پهه دوام  طهو  د کهې په څهو نقطهو  شوی  ږولیمېدنې   کې په هغه    چې 

ي کهانکر ن  پاره ونوپلیټ ږوګه د ياصو  په  يږیور  خط  ږولیمېدنې د    .(وکن  شي   ضمیمه د

 ږوګهه  موهاويپهه  هه  پلیټونو  پهارهي دپولا   مګر د  شوی  يفورمو  باد   څخه    کې  رون  سی 

 ي مهومان  و هزا ن   د کهاملا  محهدود شهو   »  د  برخهې   12  د کنها   ې لاروهووند    .کويصدق  

،  يکېهږر سره  کې د دوام په آخر  نښلونې  پلیټي مومان لاروونه د لاند عاوا   ږر  «نښلونې 

ې لاروههوون 4کههولای شههو د ،  ههو ځههای د مثهها ونو سره ،يکههړنلار  ي حقیقهه و ههزا ن مګههر د

 AISC (Murrayو ههزا نلار وههود  16و اAISC  (Murray Sumner, 2003 )و ههزا ن
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Shoemaker, 2002 )څهو  د آخهرنيعاهوا  » ږهر، و هزا نلار وهود   16د  .ه  لاسنه راوړو

  .دی کهې دوسهیه  دد ه پهساد  ي عموم لاند   و ه  سط «  ا  کې  رونامنداد    يسطر موما   

 ضهخی   کهې پهه هغهه    چهې «،    پلیهټضهخی     »  يږیهور   .ځا  سره  ري   ه   ې دوه طر ق  ساد   دا

» ضخی  پلیټ «، د نهري او  يږیور و ا،  يکېآخون   قطر ننیجه    سوري په کوچای و  ا  ونه پلیټ

 prying)  آغیز د مجدد عم   چې ي و ا جاب دا نري پلینونو د  پلینونه  کې  و  سوري  رون

action  )  ينه ا جابو  پلیټ ضخی د   چې حا  دا ،  ونیو  شی   کې په نظر. 

 لارښوونې   ډیزایند   -4

عاهوا   «ې که و ز ز هه ابهاد  پهه   په اسنفاد نښلونې ې صفحي د مومان  کې په څاډو    »  ږر

غیهر درونهد     .پهوری اړه  هريږاظهی     لانهد    در و  ا  پلیهټ  يږیور ه  ضخیمد     يواز    لاند 

 لاروهووني    4د  بهو ټي درونهد شهوی اږهه  و  ا،  بهو ټي دروند شهوی څلهور  ،  بو ټي شوی څلور  

 6مګهر، وړ وګرځهي   اسنفاد بارونود ي کد اامی ده   وا  ي کسناږی  اد هم  و زا ن  کولای شي

بهار    ې د بار او ز ز   )  شوی دیمحدود    ي بارآچونی کاسناږی  و زا ن پر  ې لارووون په وکنای 

و ا و هزا ن طر قهه پهه کهار وړو  ې لاروهوون  4  کهې د  کنا   دد په     .(شام  دی  کې آچونی  

د و فرضهیات  ا  لاروهوونه    .نیوهو  کهې نظر    په   پلیټ  روند دد څاډو غیر   بو ټي و  څلور   د  يواز 

 د وارد  و     دد   )کړو    جمش بادی  وو   لاند کولای شو په    برخې   12  کنا   ې لارووون

  .(يد يشو مخصو     کې و زا ن   لاروووني  4 د  نښلونې شوی 

 پهه با هد  قطهر په   انچ db ≤11⁄2 in د بو ټونه  گروپ مخکای منشا ا ف  ا    د

نیو هو سره د  کهې پهه نظهر  نښهلونې   ې حواسه  د  په  ر هومنشا     د مخکای   .وړ  شيکار  

 .دیه  ن  کې مقاب    په ې   رزون

 .نه وي وی   څخه  ksi 50 د  با د  ږشاجونه   ږولیمېدنې د    پلیټد څاډو د 

قطهر  انهچ 1ږهر ونهوبو ټ د db+1⁄2 in .کوو ږوصیه  ونو  پارهبو ټقدمونه د  لاند 

 ونهوبو ټږهام  د کهوونکي ږو یهد  و هر  .ونهو  پهاره  هوی دیبو ټ د db +3⁄4 inو ا،  پور 

 ي د خهارج کهې  شهک  - 8.51 پهه   .ږهو  ور کهوي يږه  هومړ  انچ  21⁄2 ا  انچ  2اندازه

  .وود  شوی دی  (pfi)بو ټونو قدم   او د داخلی   (pfo) ونو قدمبو ټ
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 شک  8-51

نیهو    لانهد مقاومه     ږهر   خهوا  ونهوبو ټي  جهانب  يقو  د فشار   غوڅېدنې   ې  و 

او  ي پهه پهورږا .نو   هريشه کهې  اړخي پهه وهکناه  بو ټه  څلور،  ي موما ماف  د)  . يکې

  پهاره ي و مافهامثب   ونه دمومان نوموړي و و سرهکار په  ږاظی مشابه  د  کې   اړخ  وکنای 

 (.کويکار  

مثبه  اړخ  انچ 1د  يکې مواوي  څاډ  پلیټ د عرض  امؤثر ي اعظم ې د صفح

عهرض  پهاره اسهنفاده   ي کولای شي د حقیقه  ونه قیمن وی    عرض سره  ې طاقچد  ې  د میل

 ي د حقیقه   که چهير    يکېوړ   کار    په   کې   ږومحاسباپه  عرض با د    مګر دا مؤثر،  شي

  .څخه کوچای ويعرض  
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د عهرض څخهه  ې د میله ې طهاقچ د(  شک  - g 8.51)د  گیچ بو ټ شوی د کش

کهولای شهو ږهر  کنها  ې د لار وهون«  ي»گیچ کار   ه مواف  شو   راکړ   .با د  وی نه وي

  .ونیوو لاند  اسنفاد 

څخهه کهوچای  رفیه     ي د کام  مومان  ې د میل  مقاوم ي  مومان  اړ ن  چير که  

  پهاره مقاوم  و زا ن د ې میل د  %60  د    ه  ږر    (،  کې نښلونه  ي  کغیرسیومی  په  و)  وي

 کهې  و هزا ن16 پهه  دلاروونې نه و ا و زا ن 4 دلاروونی په فرضیه نه  دا ) .ونیسيصورت  

 (شوی دی و   

  سره ن د  بو ټ  د  کششد    ي کنزد   ې صفح  د  میله   ونه و ډنګد پوون      د څاډ 

دا ر ګهم کهړيور انکشهاف  ږهه  ږشاجاږو پوون  د د ې د میل چې شي  و زا ن  دا وو با د  

  .د  اکښ  څخه کوچای وي  ې میل د %60موما    اړ ن  چې 

 ، مؤثر پارهمقاوم     کو و د   ونه د پر و ډنګ  پوون  د  د  ې  وه برخه د میل  يواز 

څخه عبارت   برخې کوچای    لاند د     يکېپه کار وړ     چې طو   د پوون     .حوابی ي

   .دی

 د داخهي  ې طهاقچ  يفشار   څخه ږر   وړواي  يي نماد    مقطش  عرضيې  د میل  -ا ف

  ضلش پور 

د   طاقچې   يڅخه ږر فشار   کشش  ونوبو ټداخلی    د دوه بو ټ د مثب  قطرد    - 

  ضلش پور  داخي

 د و زا ن کړنلاره

پههه  وروسههنه  نیو ههو سره کههې نظههر  پههه  طر قههه د  LRFD وار کههړنلاره د ي ههومړ پههه 

ونهو  پهاره  هو طر قه د دواړه  کهړنلاره . پاره وړانهدی کهوي  طر قه   ASDد  خلاصه وو 

 . يکېپه نظر نیو    کې پروسه   لاند په   مګر  و  ږوپیر وو  دی

 ي مهومان يهي میلهه  د  %60 ه  ږهر  ه ه موما  کې نښلوون چې  با د و اک  شي -1

پهه   مقاومه ي  مهومان  يهي د میلهه    %60د  و هزا ن،  نهه وي  چير که    ه ندی که    مقاوم 

 .کي ونیو  شينظر   برخه په 
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 او د  bpعهرض    ې د صهفح  و اک  شي   د  ې آزمو ا  ې طرح  د  دوکېد ځای په ځای    -2

  .و اکئ  (pf pfo, g, and I) ږااسبپه ې  طاقچې  موقعی  د میل  ونوبو ټ

 کشهشپه موده د ږخر ب  د ونه بو ټکه  چې کوو فرض    و اک  شي   قطر د  بو ټ  د  -3

 .يو   کې  رون  مقاوم   لاند ږه رسید ی وي د  ږشاجاږو حدي

𝑃𝑡 = 𝐹𝑡𝐴𝑏  
موهاح   بو هټ د  Abو ا څخهه عبهارت دی ږشهاجاږو د کشش حدي د بو ټ  Ftد نه

  .دی

جفه  د   کهې مقاومه   رون  چې فرض کوو    .دی  کې قو  وودون  ې د دغ  شک   -  8.52

پهه وهکنای  چې طاق ې میل د ي قو و فشار ا په مقاب  د قو   خوا ماځ ږه راغلی   موما 

 .دی په  مواوي  کې برخه  

𝑀𝑢 = ∅(2𝑃𝑡ℎ0 + 2𝑃𝑡ℎ1) 
= ∅2𝑃𝑡(ℎ0 + ℎ1) 
= ∅2𝐹𝑡𝐴𝑏(ℎ0 + ℎ1) 

𝑀𝑢 = ∅2𝐹𝑡 (
𝜋𝑑𝑏

2

4
) (ℎ0 + ℎ1)                                                      (8.10) 

 

 

 

 

 

 

 

 52-8 شک 
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 د نه

Mu - مقاوم   ي مومان اړ ن 

h0 - پور  اړخ  کششد   مرکز سطري  بو ټونو خارج د  د مرکزموافه   چې طاق يفشار ې  میل د  

h1 - مرکزپوری سطر بو ټونو داخي  د  د مرکزموافه   چې طاق يفشار  د 

∅ = 0.75 

 

 .څخه اسنفاده کوو  ې معاد  8.10 پاره د   قطر  اړ نونو  بو ټ د

𝑑𝑏 = √
2𝑀𝑢

𝜋∅𝐹𝑡(ℎ0 + ℎ1)
                                        (8.11) 

 

 .کوومحاسبه   مقاوم  ي مومان ي حقیق  اسنفاد په    انداز  ي د حقیق قطر  اکو  بو ټ د

∅𝑀𝑛 = ∅[2𝑃𝑡(ℎ0 + ℎ1)]                                   (8.12) 

 .د نه 

∅ = 0.75 

 

  پهاره ږوهلیمېدنې  د کوږواي  ې د صفح  مقاوم   و زا ن  د   اکو  ضخام   ې صفح  د  -4

 .دی په  مواوي

∅𝑏𝐹𝑦𝑡𝑝
2𝑌𝑝                                                    (8.13) 

 

 .د نه 

∅𝑏 = 0.90 

𝑡𝑝 =  د څاډو د پلي  ضخام 

𝑌𝑝 =  د ږولي  خط د ميکانيزم پارامتر

د میکهانیزم  خط ږولیمېدنې د ، شوی په دوام  دروند څاډو د غیر   بو ټي   څلور  پلیټ  د  و

  .شوی دی  ورکړ   کې په لارووونه    AISC 4  و زا ن پارامترد
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𝑌𝑝 =
𝑏𝑝

2
[ℎ1 (

1

𝑝𝑓𝑖
+

1

𝑠
) +ℎ0 (

1

𝑝𝑓𝑜
) −

1

2
]

+
2

𝑔
[ℎ1(𝑝𝑓𝑖 + 𝑠)]         (8.14) 

 . نه د

𝑠 =
1

2
√𝑏𝑝𝑔(  که چير 𝑝𝑓𝑖 > 𝑠, 𝑝𝑓𝑖  نو  بايد = 𝑠) 

شهوی   راکهړ   %90(،  عمه  پهه غیهر  مجهدد  د)اطماها   پهاره    رفنار د  پلی  د  ضخی د  

بههرويمطابقهه  پههه   مقاومهه د موماهه  د  معاد ههه  8.13 د مقاومهه   ونههو  خههوابو ټ د برا

(ϕMn معاد ه  8.12 د)  په کار وړو.  

0.90∅𝑏𝐹𝑦𝑡𝑝
2𝑌𝑝 = ∅𝑀𝑛 

𝑡𝑝 = √
1.11∅𝑀𝑛

∅𝑏𝐹𝑦𝑌𝑝
                                                    (8.15) 

 

  .ږوګه  اکو  عمي په ضخام    ې د صفح

 .په  هد  مواويقوه  ې طاقچد    ې میل د نیوو  لاند   غورږر   غوڅېدنې  ې صفح  د -5

𝐹𝑓𝑢 =
𝑀𝑢

𝑑 − 𝑡𝑓𝑏
 

ږهر نظهر  يي نمها غوڅېهدنې د  .څخهه دیضهخام  ې طهاقچد  ې میله دعبهارت  tfbد نه

 پهه   ې قهو  د صهفح  غوڅېهدنې دا    کهويږو یهد    کهې   اړخهر    په   ې طاقچد    پلیټ  لاند 

بهه ويناخا     غوڅېهدنې و ا( شهک  - 8.53 پهه   b–bوامقهاطش   a–aد ) .مواح  کې 

 برخهې  لاند ، ږو کي حالا و اړ هر دو  په  .(d–dو ا  c–cمقاطش ) مواح  خا   قو  په 

 .ونیو  شي  غورږر 

𝐹𝑓𝑢

2
≤ ∅𝑅𝑛  

 .ږولیمېدنې   غوڅېدنې د 

∅ = 0.90 

𝑅𝑛 = (0.6𝐹𝑦)𝐴𝑔 
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𝐴𝑔 = 𝑡𝑝𝑏𝑝 

 . پاره  څیر  کیدود   غوڅېدنې د 

∅ = 0.75 
𝑅𝑛 = (0.6𝐹𝑢)𝐴𝑛 

𝐴𝑛 = 𝑡𝑝 [𝑏𝑝 − 2 (𝑑𝑏 +
1

8
)] 

د با هد    عکهس ا عمه   مجمهوعي   ې میلهد    نیوو  غورږر    بو ټو مهارباد  ا  غوڅېدنې   –  6

   .ونیو  شي  لاند مقاوم    ږر کې  اړخي فشار   په   ونوبو ټې څلور ګون

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑅𝑛  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   53-8
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د   Vuد نه  ا عم     غوڅېدنې میله  دعکس  عبارت     قو   غوڅېدنې د    بو ټ  د  هڅخه 

 . پاره  رو

∅ = 0.75 

𝑅𝑛 = 𝐹𝑛𝑣𝐴𝑏 𝑥 4 𝑏𝑜𝑙𝑡𝑠 

 . پاره  رو  ې د باروړن  بو ټ د

∅ = 0.75 

1.2𝐿𝑐𝑡𝐹𝑢 ≤ 2.4𝑑𝑏𝑡𝐹𝑢         د هر بو ټ  پاره 

  د څاهډ   Fuوا، چې طاق ې پا  د  اڅخه عبارت دی ضخام   ې د څاډو د صفح  tد نه 

ې د څلهور ګهون وي چې طهاق ې د پها   ها څخه عبهارت دي مقاوم  کششد  ې د صفح

 . پاره  رو  ونوبو ټ

𝑅𝑛 = 2𝑅𝑛 (داخي  بو ټونه ) + 2𝑅𝑛( خارجي  بو ټونه) 

 .کوو و زا ن  و ډنګ  -7

  .نیوو ې پلټا  ږر  کې کووندروند و ا  مقاوم   ې وونادغې  پا   د .8

د   کهولای شهو   پهاره  مقاومه   مجهاز  د  و هزا ن  د  طر قهه پهه    ASD  کهړنلاره د  و زا ن  د

ې د معهاد  و هزا ن د .پهه کهار و وهو طر قهه  LRFD پهه مشهابه    ې معاد   مقاوم   نومیاا 

بهرداری  وا  بارونهه   ګټهې آخوهناې لاسنه راوړ هو  پهاره،    وا،  پهه کهار وړو  ونهه مومان  بههره 

ي خطهر ې  به  پر  ،کړوضر     سره  فکټور  مقاوم   د  چې ځای    ده په   د  مقاومنونه نومیاا   

سره انههدکس a  د اندکوههونه   uد،  پههارهو د بیرږهه راږههګ معههادلاږ د .ووږقوههیم فکټهور

  .کووږعو     سره  .Ὠ/1د ϕ وا کووږعو    

د هغه   مقاوم ي  مومان  ې میل  د  %60  هږر         اک   وا ی   مواوي  موما   د  نښلونې د    -1

   .مقاوم ي  مومان  ې د میل %60 د  اجزاو   و زا ند ،  څخه په غیر

 . اکاه طرح   دو دکېه ځای  پځای   د  ې مو اآز  د  -2

𝑑𝑏 = √
𝛺(2𝑀𝑎)

𝜋𝐹𝑡(ℎ0 + ℎ1)
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 .د نه 

𝛺 = 2.00 

 

 .ضخام   اکاه  ې صفح اړ ند   -3

𝑡𝑏 = √
1.11 (

𝑀𝑛

𝛺
)

𝐹𝑦𝑌𝑝

𝛺𝑏

 

 .د نه 

𝑀𝑛 = 2𝑃𝑡(ℎ0 + ℎ1) 

𝛺 = 2.00 

𝛺𝑏 = 1.67 

  .نیوو غورږر شرط   لاند   غور  غوڅېدنې د   کې   پلیټ  په  -4

𝐹𝑓𝑎

2
≤

𝑅𝑛

𝛺
 

 .د نه 

𝐹𝑓𝑎 =
𝑀𝑎

𝑑 − 𝑡𝑓𝑏
 

 . پاره  رو  ږولیمېدنې   غوڅېدنې د 

𝛺 = 1.67 

𝑅𝑛 = (0.6𝐹𝑦)𝐴𝑔 

𝐴𝑔 = 𝑡𝑏𝑏𝑓  

 . پاره  رو  څیر  کیدو  غوڅېدنې   د 

𝛺 = 2.00 

𝑅𝑛 = (0.6𝐹𝑢)𝐴𝑛 

𝐴𝑛 = 𝑡𝑏 [𝑏𝑝 − 2 (𝑑𝑏 +
1

8
)] 

 .ه باروړن  بو ټ د وا  غور  غوڅېدنې   د -5

𝑉𝑎 =
𝑅𝑛

𝛺
 



 غیر مرکزي نښلونې 765

 

 .د پر کو و  پاره  رو  بو ټ د

𝛺 = 2.00 

𝑅𝑛 = 𝐹𝑛𝑣𝐴𝑏 𝑥 4 𝑏𝑜𝑙𝑡𝑠 

 . پاره  رو  ې د باروړن  بو ټ د

𝛺 = 2.00 

1.2𝐿𝑐𝑡𝐹𝑢 ≤ 2.4𝑑𝑏𝑡𝐹𝑢      د هر بو ټ  پاره 

 .ونو  پارهبو ټې  د څلور ګون

𝑅𝑛 = 2𝑅𝑛 (داخي  بو ټونه ) + 2𝑅𝑛( بو ټونه  خارجي) 

 .و زا ن  ونوو ډنګ د   -6

 .غور  ې غووناد   مقاوم او د   کلکوا ی   ې پا  د  -7

 مثال  13.8

مقطهش  پهاره   W18 x 35د پهاره  ه میل د  و نښلونې  ې د څاډو د صفح طر قه په   LRFDد

بهار  هوو ا  ft-kips 23په مواويموما   د ثاب  باربا د  دا نښلونه  .ئکړ  و زا ن  مؤقه  

 قهو  غوڅېهدنې مرکب   د څاډ  .يقابلی   ر  د اننقا  ft-kips 91 په د مواويموما  

د پهولا  ې صهفح او د  A992د دپهولا  ې میل د .مؤق  بار دی  kips 18وا ثاب  بار  kips 4د

څخهه پهه کامه  گهروپ  Aد  ونهه بو ټو  ه وو هه ا  E70XXد ونه و ا کترودا څخه   A36د

  .شوی دیمنشا    وو 

 حل

𝑀𝑢 = 1.2𝑀𝐷 + 1.6𝑀𝐿 = 1.2(23) + 1.6(91) = 173.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑉𝑢 = 1.2𝑉𝐷 + 1.6𝑉𝐿 = 1.2(4) + 1.6(18) = 33.6 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 . رومقطش  پاره  W18 x 35 د

𝑑 = 17.7𝑖𝑛. ,    𝑡𝑤 = 0.300𝑖𝑛., 𝑏𝑓𝑏 = 6.00𝑖𝑛., 𝑡𝑓𝑏 = 0.425𝑖𝑛. 

𝑤𝑜𝑟𝑘𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑔𝑎𝑔𝑒 = 3.50𝑖𝑛.,  

𝑍𝑥 = 66.5𝑖𝑛.3 

 .ئکړ محاسبه    مقاوم د کوږوا ی    میله  د 60%
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∅𝑏𝑀𝑝 = ∅𝑏𝐹𝑦𝑍𝑥 = 0.90(50)(66.5) = 2993 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 

0.660(∅𝑏𝑀𝑝) = 0.60(2993) = 1796 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 = 150 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑀𝑢 = 173.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 150 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠   

∴ 𝑓𝑡 173.2  پاره  ويزاين    − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  .نیوو غورږر  .pfo =pf i =2 in،  قدم  پاره  بو ټ د

کنها   ې لارووونشوی د   راکړ ( workable gage) ه گیچ مواف يکار  د،  ه مواف گیچ د

 .په کار وړو  برخې  1

𝑔 = 3.50𝑖𝑛.  

 .دی په  مواوي  قطر اړ ن  بو ټي  د

ℎ0 = 𝑑 −
𝑡𝑓𝑏

2
+ 𝑝𝑓𝑎 = 17.7 −

0.425

2
+ 2 = 19.49𝑖𝑛.  

ℎ1 = 𝑑 −
𝑡𝑓𝑏

2
− 𝑡𝑓𝑏 − 𝑝𝑓𝑖 = 17.7 −

0.425

2
− 0.425 − 2 = 15.06𝑖𝑛. 

𝑑𝑏𝑅𝑒𝑞′𝑑 = √
2𝑀𝑢

𝜋∅𝐹𝑡(ℎ0 + ℎ1)
= √

2(173.2𝑥12)

𝜋(0.75)(90)(19.49 + 15.06)

= 0.753𝑖𝑛. 

db = 7⁄8 inch  نیوو غورږر. 

 .دی په  مواويپر باوټ  مقاوم د    بو ټ د  مقاوم   ي مومان

𝑃𝑡 = 𝐹𝑡𝐴𝑏 = 90(0.6013) = 54.12
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

𝑀𝑛 = 2𝑃𝑡(ℎ0 + ℎ1) = 2(54.12)(19.49 + 15.06) = 3740 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑀𝑛 = 0.75(3740) = 2805 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

کو هو   د پیهدا  ې موهافد    يد سهور     اکو د بو ټ د غاړ   عرض  ې صفحد    کې په څاډو   

  .کوواسنفاده  جدو  څخه  J3.4  د  پاره

  . پاره  رو  انچقطر  7⁄8  د  ونوبو ټ د

𝐿𝑒 اصغري = 11/𝑔𝑖𝑛. 

 .دی په  مواويعرض  ې صفح يد اصغر 

𝑔 + 2𝐿𝑔 = 3.50 + 2(1.125) = 5.75𝑖𝑛. 
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  .وي  ې میل د in 6.00 د عرض په    اندازه  ې طاقچد 

د صفحې  په  څاډو کې اعظمي مؤثر عرض  = 𝑏𝑓𝑏 + 1 = 6.00 + 1 = 7.00𝑖𝑛. 

  .کووضخام  محاسبه   اړ نې د صفح نیوو  ې عرض ږر آزمو ا .bp =7 inد

𝑠 =
1

2
√𝑏𝑝𝑔 =

1

2
√7(3.5) = 2.475𝑖𝑛.

> 𝑝𝑓𝑖 اصي قيم   چې  بايد په  کار يووړ  شی 𝑝𝑓𝑖

= 2.0𝑖𝑛. 
 .څخه  رو   ې معاد  8.14 د

𝑌𝑝 =
𝑏𝑝

2
[ℎ1 (

1

𝑝𝑓𝑖
+

1

𝑠
) + ℎ0 (

1

𝑝𝑓𝑜
) −

1

2
] +

2

𝑔
[ℎ1(𝑝𝑓𝑖 + 𝑠)] 

=
7

2
[15.06 (

1

2
+

1

2.475
) + 19.49 (

1

2
) −

1

2
] +

2

3.5
[15.06(2 + 2.475)] 

= 118.5 

 .څخه  رومعاد ې   8.15 د

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑𝑡𝑝 = √
1.11∅𝑀𝑛

∅𝑏𝐹𝑦𝑌𝑝
= √

1.11(2805)

0.9(36)(118.5)
= 0.901𝑖𝑛. 

tp = 1 in.  نیوو غورږر. 

 .په  يد مواوي قو   ې طاقچ د  ې د میل

𝐹𝑓𝑢 =
𝑀𝑢

𝑑 − 𝑡𝑓𝑏
=

173.2𝑥12

17.7 − 0.425
= 120.3𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝐹𝑓𝑢

2
=

120.3

2
= 60.2 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .په  هد مواوي  پلیټ اکښ  آخرن     ږولیمېدنې  د  غوڅېدنې د 

∅(0.6)𝐹𝑦𝑡𝑝𝑏𝑝 = 0.90(0.6)(36)(1)(7) = 136𝑘𝑖𝑝𝑠 > 60.2𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

 .دی په  مواوي  مقاوم دو کې  د څیر   غوڅېدنې د    ې په څاډو ک ې د صفح

𝐴𝑛 = 𝑡𝑏 [𝑏𝑝 − 2 (𝑑𝑏 +
1

8
)] = (1) [7 − 2 (

7

8
+

1

8
)] = 5.000𝑖𝑛.2 

∅(0.6)𝐹𝑢𝐴𝑛 = 0.75(0.6)(58)(5.000) = 131𝑘𝑖𝑝𝑠 > 60.2𝑘𝑖𝑝𝑠  ږائيد  دی 
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 عمهودي غوڅېهدنې  ې با د د  هو  ونه بو ټ فشاري ي نیوو جانب غور کو  ږر   پر   بو ټ  د

 .قو  د مقاوم  ږوا  و ري

𝐴𝑏 =
𝜋𝑑𝑏

2

4
=

𝜋 (
7

8
)

2

4
= 0.6013𝑖𝑛.2 

𝜋𝑅𝑛 = ∅𝐹𝑛𝑣𝐴𝑏 = 0.75(54)(0.6013) = 24.35
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑏𝑜𝑙𝑡
 

د بو ټونو  څلورو  پاره  = ∅𝑅𝑛 = 4𝑥24.35 = 97.4 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑉𝑢 = 33.6 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 97.4 𝑘𝑖𝑝𝑠     ږائيد  دی 

 .کوو  غور  ې وړن  د بار  بو ټونو يفشار   ي پر جانب

ℎ = 𝑑 +
1

16
=

7

8
+

1

16
=

15

16
𝑖𝑛. 

 .بو ټ  پاره  ي خارج د

𝐿𝑐 = 𝑝𝑓𝑜 + 𝑡𝑓𝑏 + 𝑝𝑓𝑖 − ℎ = 2 + 0.425 + 2 −
15

16
= 3.488 𝑖𝑛. 

∅𝑅𝑛 = ∅(1.2𝐿𝑐𝑡𝐹𝑢) = 0.75(1.2)(3.488)(1)(58) = 182.1𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .دی په  مواويحد   پورږای  

∅(2.4𝑑𝑡𝐹𝑢) = 0.75(2.4) (
7

8
) (1)(58) = 91.35 𝑘𝑖𝑝𝑠

< 182.1𝑘𝑖𝑝𝑠                   ∴ 𝑢𝑠𝑒∅𝑅𝑛

= 91.35 𝑘𝑖𝑝𝑠/𝑏𝑜𝑙𝑡 

 و هزا ن،   ريموقعی     کې په ګاونډ    ونه بو ټ ا    کې غاړو     په ن د  ونه بو ټ  داخي  چې دا  

  . ه نظره ږر سره کوو  ونوبو ټي  د خارج

 .دی په  مواوي  مقاوم   مهارباد   مجموعي  

4𝑥91.35 = 365 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 𝑉𝑢 = 33.6 𝑘𝑖𝑝𝑠   ږائيد  دی 

 .دی په  مواوي،  شک  - 8.51 نوټو ا  ابعادو په اسنفاد ږفصیيد   طو   پلیټ د

𝑑 + 2𝑝𝑓𝑎 + 2𝑑𝑒 = 173/4 + 2(2) + 2 (1
1

2) = 243/4𝑖𝑛. 

 کام  په  چې گروپ  A انچقطر  7⁄8 د بو ټڅلور و ا، مقطش PLx7 x 2′−03⁄4″ د.ا ځو 

  . يکېپه کار وړ     کې کې په کلک کو و   چې وو  په هر طاق
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 .دی  مواوي سره قو  د ې طاقچ د .ې صفح  د و زا ند و ډنګ   چې طاق  ې د میل

𝐹𝑓𝑢 = 120.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 

با هد  و هزا ن د قهو  ياصهغر  ې طهاقچ د چې  يکو ږوصیه   AISC 4لارووونه  و زا ن د

 .يو   مقاوم   ږولیمېدنې د   ې د طاقچ 60%

𝐹𝑓𝑢اصغري = 0.6𝐹𝑦(𝑏𝑓𝑏𝑡𝑓𝑏) = 0.6(50)(6.00)(0.425) = 76.5 𝑘𝑖𝑝𝑠

< 120.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 طهو  و هډنګ د ې د طهاقچ پهه کهار وړو kips 120.3 قهو  ي حقیق چې طاقد  باا پرد

 .دی په  مواوي

𝑏𝑓𝑏 + (𝑏𝑓𝑏 − 𝑡𝑤) = 6.00 + (6.00 − 0.300) = 11.70 𝑖𝑛. 

 .دی په   مواوي مقاوم   و ډنګ د

∅𝑅𝑛 = 1.392𝐷 𝑥 11.70 𝑥 1.5 

بهار د ضر ب 1.5 و ا، برخې  ې شپاړسم د انچپه  و   د انداز  و ډنګ دعبارت  Dد نه   د 

 مقاومه   و ډنګ  د  چير که    ويو ډنګ  نیو و سره وارد شوی بار پر  کې په نظر    جه   

 .ور کووقرار د قو  سره  ې طاقچ  د مواوي

1.392𝐷 𝑥 11.70 𝑥 1.5 = 120.3,     𝐷 =  شپاړمه برخه  4.92

ې طههاقچ د) .انههچ 3⁄16پهههدی  موههاوي و ههډنګ ياصههغر  هانههداز  جههدو  AISC J2.4 د

 .(څخه عبارت دی  ې قطع عبارت د  و کوچای نښلو  شوی  ،ضخام 

  . يکېاسنفاده   کې   چې طاق په هر  و انچ 5⁄16  و ډنګ  يي   پلیټ .ا ځو 

د ږشهها   ږوههلیمېدنې د پووهن  د   .ې صههفح د و ههډنګ و هزا ند پووههن  د  ې د طهاقچ

 .و رو چير که  ،  ونو سره ن د بو ټد  کششمخنیا  پاره د  پر 

1.392𝐷 𝑥 2 = 0.6𝐹𝑦𝑡𝑤  

   .په  هد مواوي هانداز  اړ ن  و ډنګ د  پاره اړخ  د هر  و  د پوون  او  و ډنګ د دوه 

𝐷 =
00.6𝐹𝑦𝑡𝑤

1.392(2)
=

0.6(50)(0.300)

1.392(2)
=  شپاړسمه برخه    3.23

کهار   پهه   کهې   ه ناحیه  کشهشپهه    اړخهر    ن  په ود پو   انچ1⁄4  و ډنګې  د صفح    .ا ځو 

  . يکېوړ   
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پهه کهوچای  طو  مواوي کو و  پاره  و و ډنګ دبا د   Vu =33.6 kipsقو  غوڅېدنې 

 .نیسيقرار   لاند مقاوم    ږر،  دوه طو  څخه دی  لاند د   کې برخه  

 . پور  چې طاق فشاري ږر  څخه   برخې د ماځای    وړواي د  -1

𝐿 =
𝑑

2
− 𝑡𝑓𝑏 =

17.7

2
− 0.425 = 8.425𝑖n. 

 پوري ې طاقچي ږر فشار   سطر د بو ټونو د داخي کشش 2dbد جمش د   -2

𝐿 = 𝑑 − 2𝑡𝑓𝑏 − 𝑝𝑓𝑖 − 2𝑑𝑏 = 17.7 − 2(0.425) − 2.0 − 2 (
7

8
)

= 13.10𝑖𝑛. > 8.425𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 شک  8-54

 غوڅېدنې اړ ن مقاوم  په لار راوړو.د  مقاوم  سره  په مواويد و ډنګ  

1.392𝐷 𝑥 8.425 𝑥 2 = 33.6,     𝐷 = 𝑤) شپارسمه  برخه   1.43 =
1

8
𝑖𝑛. ) 

 . .in 3⁄16جدو  څخه د و ډنګ اصغري اندازه مواوي ده په AISC J2.4 د 
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انچ د پوون  په ههر  هو اړخ د نهی   هوړواي ږهر مهاځ او 3⁄16ځوا . پلیټ يي و ډنګ  

شهک  کهې جمهش باهدي  - 8.54فشاري طاقچې کې په کهار وړ  کېه ي. دا و هزا ن پهه 

 شوی دی. 

 ښتنې غو ځانګړې  پايې د  د څنډی په نښلونه کې  پلیټ  د

د  مقاومهه  د کهوږواي ې طهاقچد ې د پها ، اسهنفاده پهه  نښهلونې د څاهډو د  ې د صهفح

 معاد هه  ضخام  اړ نپر   چې طاق  ې پا   د  .باوټ ږړ ی دیپر    يد ږیور   خط  ږولیمېدنې 

خهط   ږوهلیمېدنې مګر د    ،سره  و وو  دی  ې معاد   ضخام   اړ ند څاډو د    ې د صفح

پهر  چې طهاق ې د پها  طر قه په   LRFDد .سره ږوپیر  ري ې میکانیزم د پارامترونو د معاد 

 .په  هد مواويضخام    اړ ن

𝑡𝑓𝑐 = √
1.11∅𝑀𝑛

∅𝑏𝐹𝑦𝑐𝑌𝑐
 

 د نه 

ϕMn -  ه نظره   کششد بو ټ د   مقاوم   ي مومان  و زا نمحکمی   د ϕb =0.90 

Fyc -  ږشا    ږولیمېدنې د   ې د پا 

Yc -   سره ې طاقچ  پا ه د  د د غیر درون  ې پا  خط میکانیزم پارامترونو د  ږولیمېدنې د 

=
𝑏𝑓𝑐

2
[ℎ1 (

1

𝑠
) + ℎ0 (

1

𝑠
)] +

2

𝑔
[ℎ1 (𝑠 +

3𝑐

4
) + ℎ0 (𝑠 +

𝑐

4
) +

𝑐2

2
] +

𝑔

2
 

 

bfc -   عرض  ې طاقچد ې  د پا 

𝑠 =
1

2
√𝑏𝑓𝑐𝑔 

𝑐 = 𝑝𝑓𝑜 + 𝑡𝑓𝑏 + 𝑃𝑓𝑖  
 طر قه.په    ASD د

𝑡𝑓𝑐 = √
1.11 (

𝑀𝑛

𝛺
)

𝐹𝑦𝑐𝑌𝑐

𝛺

 

 د نه 

𝛺 = 2.00 
𝛺𝑏 = 1.67 
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 ه لای شهو بلهه پا هو که  نهه وي  ه ضهخیموو     پهه کهافي  چې طهاق  ې د پا   چير که  

د ي د درونههد کههوونک .نیوههوو  لانهد ی اسههنفاد ږههری کوونکدرونهد  هها  و ههاکو چې طهاق

کهار  پهه با د   4ې لارووون و زا ن د معاد ه  کې  و ږوپیر  رون Yc  د ،صورتپه   اسنفاد

 بو ټد نه د څلور  ې  معاد   شو     و  راکړ   چې با د ووا و    په وو   ې د  ادون  .شي  وړ 

 ،و  پهارهږاظیماږه  نوربو ټونو دد    .ياړه  ر    پور   نښلونې د څاډو په    ې صفح  د  دروند غیر 

به   .نیسيهقهرار  لانهد  دقه د   4ې د و زا ن لارووون وا، یر و ريپبه ږو ې  معاد ې ځا

 ږوهلیمېدنې د پووهن  د  ې پها  د  پهاره  نښهلونې د    کهې په څاډو    د صفحې   پايې ږوپیر د  

 وا سرپهه آزادو هو سره  معاد هه  AISC J10-2  وو  د  په ن دموضو   دا .دی مقاوم 

د پووهن  پهه  ،وهود  شهوی دی کهې  شهک  - ا هف 8.55 د چهې معاد هه   دا  . هريکار  

 tfb ويه ي خهوا مهاځ ږهه راغلهی دضخام   د چې ږشا  په محدود  کې مقطش  عرضي

+5k  بهار د صهفحې د   اننقها   چهې کلهه  ،   هه قهراره  شک   -     8.55  د  .طو  دی شهوی 

 د .بهه وي کهې پهه لار رسهی  موهاح      هو  هوی،  سره  څاډو د ضخام  پهه ز هاږواي

ږهر نظهر  چې کوو دا و فرض ا صفحې  د چې طاق میلې   نیو و سره د  کې په نظر    ونوو ډنګ

بهار ، موجهود وي کهې  پلیهټ پهه  په میلا   1.1د بار لاند  طهو  د پووهن   لانهد ږهر 

 ,Hendrick & Murray) ې مطها ع ږجربې  د .به وي tfb +2w +2tp +5k په  مواوي

 ږوهلیمېدنې د پووهن  د و ا، شيږعو   سره  6k د اصطلاح کولای شي  5kد (،1984

 .د ماځ ږه راږلو سبب شيمعاد ې    لاند د   مقاوم 

∅Rn = ∅[Fywtw(6k + tfb + 2w + 2tp)]                            (8.16) 

 

  .څخه عبارت دی  د انداز   و ډنګ د  wد نه 
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 شک  8-55

 ې میله  د  ې پا   دموافه    چير که  )  وي   سره ن د  برخې د پورږای    ې پا   دمیله    چير که  

 معاد هه   8.16  د(،  څخه کهوچای وي   وړواي  د  د مقطش  ې پا   د  برخې د پورږای    چې طاق

 AISC J10-3 د دا .ږ وا هی ومهومي وپهوری که اړخبا هد د هغهه ږهر  ې ننیجه ې لاسنه راغل

و ا  د پوون  د دروند کو و  پاره  ې د پا   ې غوونا  ې  و   .دی  کې په بد     د کارو و  معاد ه 

 شها د وو ونهو سره  و   نښلونې   ي موماند  ې  نورغووناپانی  زو     د  مقاوم   غوڅېدنې د  

  .دی

  آخري پایله   8.9

چوکهات   د  نیهو ی قرار    لاند   د کېږی  د  و ډنګو  ا  ونوبو ټ  په   ي کپه څپر   و زا ن  د

 سهیټونه  يهي و میلهه ( اfittingsمنعلقهات ) نښهلونې د    framing anglesې يه او زباهد 

beam seats نښلونه  بو ټي  په  ، کې په و ر حالاږو  .نه دی نیو ی قرار  لاند  ې ږر مطا ع

د  کې په نښلونه    مقاوم   ي و ډنګ  د  فلز  يقاعدو   غوڅېدنې   وامقررات     ې د بار وړن  کې 

 اضهافي د، په ځای حهالاږو کهې ، سره  د د  .کړيږضمین   وا ی به  یک  قطعات    دد 

بهه ضرورت وي  غور  غوڅېدنې   ، فشهار  ها موهنقی کشهش  ،حهالاږو کهې   وپهه و هر   .ږه 

څخهه   وملاحظهاږو  و د مهمها  مالی انعطاف    نښلونې د      .ونیو  شينظر    په با د    کوږوا ی 
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ه ې با هد پهقطعه  کې نښهلوون  (،يباهد   ټچوکا  )سادهکې نښلونه    غوڅېدنې    په  و   .دی

 .د بار د عم  د څرخیدو قابلی  و هري نښلونه  ږر څو وي  کې ماونانعطاف    اندازه  کافي

و ري ږهر  کلکوا ی  اندازه کافي په ، با د نښلونې وو   (کلک نښلونه  ) FRد، سره  د د 

  .کړيحد حفظ  اصغری  نښلونې و د  څرخید   د   يغړ  نوبي د  څو 

 سهاخنماني  لاروهوونه د  ه کامله   هوو  ا  دی  کې حد    پیژندنی په د  و  ی  کڅپر   دد 

د اطلاعهات    ي  و ګټور آخذ د و هډنګ(  1966بلودگی  )  .دیه   پاره ن  نښلونې د    و زا ن

ځها   پیشاهادونه  عمي يعدد د، زوړ شوی دی   پور    ږر انداز دا    . پاره دی  نښلونې 

 ,AISC) پهاره ږفصهیلات  نښهلونې  يدپهولا  د»  همدارنګهه لاروهوونه  .شهاملوي  پور 

 شهوی(اخنصا   detailers)طراحانو  پاره  ږفصیي  د  چې ،   يکېږوصیه    ه ( «  2009

  . پاره ه  دی وانو زا ن   داطلاعات ګټور   و  مګر

 لې مس

 (نې پر کو  يواز )  .نښلونې   بو ټي  مرکزي  غیر

 الاسهنيکي    هه قهراره د  شهک   -  1-8.2نښلونه د  ي نکېبراپر کونې    ي اعظم  بو ټ  د  8.2-1

 .ئ و اک  کارونه ږحلی  په  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-1
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  هونبو ټ  گروپ  Aد  چې کې    شک    -پ    2-8.2  په   وود  شوی گروپ  ونوبو ټد    8.2-2

په  ې رزوند    چې  مقاب   په حوار    کې قطر    انچ  3⁄4  په  کې    دی  پر کونې   وازنی 

کوو    .کارکوي د    لاند   چېفرض  باروړنې  د  کافي   مقاوم مواد  د   يد   پاره    او 

 .ئ و اک کارو و سرهپه  ږحلی  الاسنيکي 

 . قابلی  و ري اعما   د کارونه په  طر قه    LRFDد چې   بار يشوی اعظمفکټور  -ا ف

 . په داعما  قابلی  و ري طر قه   ASDدبار   مجموعي ي اعظم  ګټې آخوناې  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.2-2

پ   3-8.2 سره د ې پها  ې طهاقچ د هوړ  شوی دکار  په شا  په   کېبرا د پلیټ و  8.2-3

 الاسهنيکي د   مقاومه   غوڅېهدنې   ي اعظمه  بو هټد    .شوی دیضمیمه  ه   ه قرار   شک   -

 .ئږحلی  په کارونه محاسبه کړ 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-3
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پهه   گهیچ  معمهوي  د  چهې ي  د  يوهود  شهو   غهو ې    نښلو  شهو   شک   -  پ  4-8.2  په 

 قهو  د اضهافي کهوم .(وکنه  شي  د شهک  - 24-3)  ځای په ځهای شهوی دی  ه مواف

 ؟به ماځ ږه راشيمحور  د ثق  د مرکز په  وو   په  ې ننیج د انحراف د غو ې 

 شک  -پ  8.2-4

 5-8.2  د  کې   چې طاق  ې په د پا   چې   وړ  شویه کار  پ  په وو    کېبرا  د  و  پلیټ  8.2-5

 الاسهنيکي د  قهو     غوڅېهدنې   ي اعظمه  بو هټ  د  .شهوی دیضمیمه     ه قرار  شک   -پ  

  .ئږحلی  په کارونه محاسبه کړ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-5
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 و  و ا kips 22ثاب  بار  ګټې آخوناې   د چې  پلیټ ي نکېبرا شوی بار پر  و  وارد 8.2-6

 پاره  ې وړن  گروپ د بارA   د کوم قطر بو ټد  .دی kips 44 بار ګټې آخوناې مؤق 

  مقاوم  نې وړ د با  کېبرا د چېکوو فرض  ونه په کار  ږحلی  الاسنيکي  د دی ضرور

  .دیمااسب   پاره ې طاقچ ې د پا  وا

 طر قهپه  LRFDد -ا ف

 طر قهپه  ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-6

و فرض ا ږحلی  سره په کار وړو الاسنيکي  قطر دگروپ   Aد ې د بار وړن بو ټد  8.2-7

   .ئ  اکي و و مااسب    پاره ې طاقچې  پا  د  مقاوم   ې باروړند    کېبرا د  چې  کوو

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-7
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پهه  ګټهې آخوهناې د  اویهدو ځد خو  گهروپA  د  په اسهنفاد ونوبو ټ د حوار 8.2-7

  ږحلیه  پهه اسهنفاد  الاسهنيکي و د  ا  شهک   -پ    8-8.2  د  وود  شهوی دی  کې مقاب   

  .ئ و اک هونو انداز بو ټ د ،دیمااسب    مقاوم   ې د نښلو  شوی قطع  چې کوو دا فرض  

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.2-8

د   .شهوی دیاسنفاده    ونوبو ټگروپ  Aد  کې   نښلونې په وود  شوی  شکل  -پ    9-8.2  د

صهورت   د جهواز  ر هو پهه   ې انهدازه د  رزونه  اړ ن  ونوبو ټ  د  ږحلی  په کارونه   الاسنيکي 

بهره مؤق   kips 7.5و ا بار ګټې آخوناې  ثاب  kips 2.5دkip-10بارشوی  وارد .ئ و اک

 . ه وو ه دی A36  دد پولا   و  په کار وړ  شوی  باربرداری 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 
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 شک  -پ  8.2-9

 .هپه مطابق نښلو  شوی د  شک  -پ  10-8.2 سرهچیا    د  و پوون  د  پلیټ 8.2-10

 .ئکړ محاسبه قو    ي ونه د بو ټ اعظمپه کار  ږحلی  الاسنيکي   د -ا ف

لاسههنه  مقاومهه  حههديد  ې برخهه 7کنهها  د  ې قههو  د لاروههوون ي د بو ههټ اعظمهه - 

قههو  د  ي اعظمهه غههو ې کههولای شههو د ضر ههب C  د چههې  هوړ د ې د  ههادون) .ئړ ورا

ږحلیه  لاسهنه راغلهی   الاسهنيکي د    (ونیوهو  کهې بار د نوب  په ږوګه په نظهر    مجموعي 

 ؟په څو دی مواوي ږوپیرقیم    يفیصد 

 شک  -پ  8.2-10

د  جههدو  برخههې  7د) ئحهه  کههړ  طر قههه پههه  مقاومهه  حههديد  2-8.2 ه موههلل 8.2-11

 .(ئوکړ اسنفاده   څخه کنا    ې لارووون

  د کهې  غوڅېهدنې پهه  چهې ي د يګروپونهه وهود  شهو  بو ټد  شک  -پ  12-8.2 په 

A  مااسهب  مقاومه   ې د بار وړنه   .دی  لاند قطر ږر بار وړنو    انچ  3⁄4  په   ونوبو ټګروپ

 لانهد د کنها   ې د لار وهوون جهدو  برخهې  7 د او ې په کار وړن طر قه   LRFDد دی

 .ئ و اک  برخې 
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 بار  ي شوی اعظمفکټور مجاز   -ا ف

 په  مواويشوی بار فکټور  چير که  سطر کې  عمودي په هر ونو شمیربو ټ اړ ن د - 

175 kips وي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.2-12

 او په کشش کې غوڅېدنې  نښلونې  بولټي  مرکزيغیر 

بهارونو   ګټې آخوناې ونه د  بار شوی     راکړ   ئ ونیو  غورږر   مااسب وا ی   ونوبو ټ  د  8.3-1

  .څخه دی  ې  ه و 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-1

 قطر ”1په گروپ  A ونه د  بولټ

A992  پولاد 

 دی  مجاز لرزونه 
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  هري  قرارباربري کې    په قطر  انچ  7⁄8گروپ    A  د  ونوبو ټ  سره د  ې پا    د  و میله    8.3-2

 پهايې د    ونو په واسهطه بو ټ  د اږه   وو ه مقطش  T،سره نښلو  شوی دی  شک   -پ    2-8.3  د

 ؟  ه ننښلونه مااسب دی که     نوموړ   ه جاوه دي  A992دد پولا  سره نښلو  شوی دی

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-2

   .ئ ونیو ې بارونو  پاره ږر پلټا ګټې آخوناې  دونو مااسبوا ی  بو ټ د 8.3-3

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-3

 قطر ”7/8په گروپ A ونه دبولټ

A992  پولاد 

 دی  مجاز لرزونه 
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بارونو   ګټې آخوناې   د  ونه بار   يشو    راکړ   ئ ونیو  غورږر    وا ی مااسب    ونوبو ټد    8.3-4

  .څخه دی

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 شک  -پ  8.3-4

ګټهې  ئ ونیوه غهورږهر  کې  شک  -پ  5-8.3 په  مااسب وا ی  نښلونې د  ونوبو ټ د  8.3-5

 A  پهه قطهر د انهچ د ونهه بو ټ مؤ ق  بار څخه دی %67و ا ثاب  %33 دبارونه  آخوناې 

ې د بهار وړنه لانهد د  ې قطع  نښلو  شو  چې  شيفرض  څخه دی ې ند بار وړ   گروپ

  .سره مااسب دی  مقاوم 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 شک  -پ  8.3-5
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 پهه و ا شهویاسهنفاده څخهه   کېهبرا د  و مقطش  WT6 x 20د  و غړی ې طاقچد  8.3-6

شهوی دی ضهمیمه  سره شهک  -پ  6-8.3 د قرارمقطش  ه W14 x 61.ې پا  د  و چې طاق

 .ئ ونو مااسب وا ی و اکبو ټ د ي ه جاوه د A992دونه  دپولا 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-6

 هه  شهک  - پ 7-8.3 پهه قطهر د انهچ 3⁄4 د ونهوبو ټگروپ  A د ې  پا  د  و میله  8.3-7

د پهولا   A36د کهې  ې يهزاو پهه و ا، دپهولا   A992د ې و پا ا ې میل د نښلو  شوی دیه قرار 

 بو ټ 10 د .څخه عبارت دیعکس ا عم   دې قو  د میل  Rد .هشوی داسنفاده  څخه 

 .ئ و اک برخې   لاند   ې پا   په   کې نښلوون  ې زاو   د مقاوم   په 

بهارفکټور ي اعظمه لانهد ږر لار رس   -ا ف پهه  LRFD د Ru شهوی عکهس ا عمه  

 طر قه 

 طر قه په    ASD د Ruشوی عکس ا عم  بار   فکټور  ي اعظم  لاند ږر لار رس    - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-7
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سره   ې طهاقچ  د  شهوی دی   وو ه مقطش د عاصر څخه پر   wtد  د  و  چې    کېبرا  8.3-8

به   ونوبو ټحوار  -10  دپا ه     و  هه قهراره نښهلو   شهک  -پ  8-8.3 د د  رز دو پهه مقا

به  %30 بارونه  بهره برداری .آخون  شوی دیکار  د څخه پولا   A992د  .شوی دی  ثا

 ؟  ضرور دی  بو ټ هانداز  کوم ب شوی دیکېمؤق  بار څخه ږر  %70و ا

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.3-8

 ې میله د څخهه دپولا   A992د  پارهې يزاو دد پولا   A36د، ونو  پارهو زا ا لاند د  8.3-9

 .ئږر سره کړ   برخې  لاند   په کارونه   طر قه  LRFD د شویاسنفاده   پاره  ې و پا ا

 و هزا ن کهې  شهک  -پ  9-8.3 په  وشرا ط  په وود  شوی په  ر واږکاء  د ساده ه میل  و -ا ف

ږحمه  بهار  kips/ft 5 مؤقه  ګټهې آخوهناې  هو ، میله با د وز  ذاتي د هغه پر هعلاو  .ئکړ 

کهور   شوی دیفرض  وو     (  continuous)  يمنماد  په   اږکاء  ي جانب  ې طاقچ  يد فشار   .کړي

  . يکېنه نیو   نظر    په   کې  و زا ن   یاګ په 

 ئ مه نیوه کې  نظر په   رکزي المينع .ئکړ  و زا ن نښلونې  کام  بو ټي  يي زاو ه  هدو   و - 

  .وشياسنفاده ونو څخه  بو ټې  وړن  د بار
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 غهورپه برخه کهې ږهر    د نښلونې شوی  و زا ن نیو و سره کې په نظر   رکزي المينع د -ج

  .ئکړ ږعد     و زا ن ويلازم  چير که    ئ ونیو

  .ئکړ ږرږیب   څخه  نښلونې   شو ږوصیه   ې د خپل چکېاس ږفصیي   و -د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.3-9

  .ئاجراء کړ   طر قه په   ASD د  ه مولل  9-8.3 د  ې مشاب 8.3-10

 ر کونېپ وازي  .نښلونې مرکزيغیر  يو ډنګ

طهو   د  kipsپه) شوی دی  کې راکړ  و ډنګ په  ږحلی  بار الاسنيکي  ي د اعظم 8.4-1

   .ئ و اک(  انچهر   په 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  4-1.
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د طهو    kipsپهشوی دی )  بار ږحلی  په و ډنګ کې راکړ  الاسنيکي  ي د اعظم 8.4-2

   .ئ و اک  (انچپه هر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.4-2

 

د   kipsشهوی دی )پهه   بار ږحلیه  پهه و هډنګ کهې راکهړ  ي الاسنيک ي د اعظم 8.4-3

 .ئ ( و اکانچطو  په هر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-3
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 ئ سه و  پهاره پهه کهار    د مااسهب واي  و ډنګد   پاره  غورږحلی  د    الاسنيکي    و  8.4-4

 هه وو ونهو  ګټهې آخوهناې  د  kip.8بهار  .مالهو وړ دی فلهز د يقاعدو  چې  ئکړ فرض 

 .مؤق  بار څخه مرکب شوی دی %75و ا  ثاب  %25  چې څخه دی 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 شک  –پ  8.4-4

  ږحلی  الاسنيکي  د .ئ و اک هانداز  اړ ن  و ډنګد   E70اسنفادهپه  ونوا کترود د 8.4-5

    .دیمااسب   مقاوم فلز د پر کونې  يد قاعدو  چې  ئکړ فرض  څخه په کار آخونلو

 طر قهپه   LRFD د -ا ف

 طر قهپه   ASD د - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.4-5
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بهار  ګټهې آخوهناې   kip-20دبهار  هدر وا ئ ونیوه غهورمااسب وا ی ږر  و ډنګ د 8.4-6

ږحلیه  پهه   الاسهنيکي   د  .دی  2.0ه  په  موهاوي  پر مؤق  بارنوب     ثاب  بارڅخه دی د  

  .دیمااسب    مقاوم فلز د پر کونې   يقاعدو که   ئکړ فرض   اسنفاد

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-6
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   kipsد) شوی دی  راکړ   و ډنګ په   باراضافي ږحلی  په اسنفاده الاسنيکي  د 8.4-7

   .ئکړ محاسبه  ي  ه اثره ماځ ږه راځ  رکزي المينع  د چې( کې طو   انچهر  په 

 په طر قه LRFDد -ا ف

 په طر قه ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-7

 

شوی دی    راکړ  کې اضافي بار په و ډنګ   ږحلی  په اسنفاد الاسنيکي  د 8.4-8

محاسبه   ي    ه اثره ماځ ږه راځ رکزي الميند ع چې (  کېطو   انچپه هر   kipsد)

  .ئکړ 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-8



 790 ولادي عااصرو ويزاين فد 

 

 پهه ضهخام  3⁄8 د سره ې صهفح  د  و نښلو  شو مقطش  په   L6 x 6 x 3⁄8غړی د 8.4-9

 د  مقاومه   هد موجهود  و هډنګ  لازم  .ږهرسره شهوی دی  E70  و هډنګکهې    ې صفحپه  

ئ وکهړ اسهنفاده  دو څخهه  کېهځای په ځای    ونو دو ډنګ  د  .ئکړ   و زا ن   پارهانکشاف  

و قطعهاږ  نښهلو  شهو  پهه  چې  ئکړ فرض  .وی وشی یڅخه مخا   رکزي المينعد    چې 

  .هشوی داسنفاده څخه    A36د  کې 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 ې د لار وهوون جهدو  برخهې  8 د) ئح  کهړ  طر قه په  مقاوم  حديد  ه مولل  8.4-10

   .(ئاسنفاده وکړ   کنا  څخه 

د لار  جهدو  برخهې  8 )د ئحه  کهړ   طر قهه پهه    مقاوم   حديد    4-8.4  ه مولل  8.4-11

  .(ئاسنفاده وکړ   کنا  څخه   ې ووون

د لار  جهدو  برخهې  8 )د ئحه  کهړ   طر قهه پهه    مقاوم   حديد    7-8.4  ه مولل  8.4-12

  .(ئاسنفاده وکړ   کنا  څخه   ې ووون

بهار شهوی  وارد جهوړ شهوی دی کهې  شهک  -پ    13-8.4  په   نښلونې   و ډنګ  د  8.4-13

 .ئ و اک  برخې  لاند په اسنفاده   طر قه  LRFDد .بار څخه عبارت دی ګټې آخوناې 

 په کارونه  ږحلی  الاسنيکي د  هانداز   اړ ن  و ډنګ  د -ا ف

د لار  جههدو  برخههې  8 )د طر قههه پههه  مقاومهه   آخرنهه د هانههداز  اړ ههند و ههډنګ  - 

  .ئ(اسنفاده وکړ   کنا  څخه   ې ووون
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 شک  -پ  8.4-13

 

 ږکرار کړئ.  په طر قه  ASDد  13-8.4مشابې د موللې   8.4-14

 A36د مقطهش L6 x 6 x 5⁄16د نښهلونې  ي و ډنګ ونه  وپه کار  طر قه الاسنيکي  د 8.4-15

د څخه پولا   A36د ضخام  سره نښلو  شوی دی 3⁄8 پلیټ کې د  و نښلوون چې د پولا 

به   kips 31دبارونه بهره برداری  .ئکړ  و زا ن بهار څخهه دی kips 31و ا ثا  د .مؤقه  

LRFD  وکړئاسنفاده   څخه   طر قه    ه.  

   .ئ ووا   کې چ کېاس په  و و زا ن  خپ  ئکړ ه  بلانس ن  ونه و ډنګ -ا ف
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 شک  –پ  8.4-15

 ږکرار کړئ.  طر قه په   ASDد په  15-8.4  ې مولل  د  ې مشاب 8.4-16

 -پ    17-8.4دسره    ې صهفح  کې مقطش  هو نښهلوون  يي زاو ه     و  يغړ   کششد   و    8.4-17

د څخهه پهولا   A36د پاره  پلیټ کې نښلوونو ا ې زاو  د .نښلو  شوی دیه  ه قرار   شک 

  . يکېاسنفاده 

 ئکهړ  و هزا ن هانهداز  ياصهغر  نښهلونې د  و هډنګ يي  پلیټد طر قه په   LRFDد -ا ف

  .ئکړ ه  نبلانس   ونه و ډنګ

 هزوم  د او ئ ونیو غورږر  و زا ن برخې د a  نیو و سره کې په نظر   رکزي المينع د - 

 .ئکړ ږعد    په صورت 

   .ئ ووا  کې چ کېاس  په  و زا نخپ  آخرن    -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-17

 ږکرار کړئ. طر قه په   ASDد 17-8.4  ې مولل د  ې مشاب 8.4-18
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 پهاره وهود  شهوی   کېبرا د چې  نښلونې  ي و ډنګ په اسنفاده طر قه   LRFDد 8.4-19

 افقهي  څخهه دی  A36دد  پهولا   سهاخنماني  .ئکهړ   و زا ن  کې   شک   -پ    19-8.4  دی په 

  .دی انچ10  په  مواوي اړخ   ي اعظم

وه  اکاه شوی بیها    چې   ږاظی او د هغه    هد و ډنګ انداز   چې عل   د خپلې ادعا      - 

  .ئکړ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.4-19

 طر قه په  ASD  مګر د 19-8.4  ې مولل د  ې مشاب 8.4-20

 ی کشوا جمش    پر کو  .نښلونې   ي و ډنګ  مرکزيغیر 

  .ئ و اک  کې طو     انچهر   په   kipsو ډنګ د  بار  ي اعظم 8.5-1

 

 شک  –پ  8.5-1
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 .ئ و اک  کې طو    انچپه هر     kipsو ډنګ   دبار    ي اعظم 8.5-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.5-2

 Rعکس ا عمه  پهه کارونهه موجهود  انهداز  ي د اعظم و ډنګ يي  پلیټ E70 د 8.5-3

د   کهولای شي  چهې (  شهوی دیمحهدود     خهوا  مقاوم   و ډنګ  د  چې )  ئکړ محاسبه  

 ې و زاو ها  A992د  پهولا   ې و پها ا  ې میله  د  شيږحمه     شهک   -پ    3-8.5   خوا په   ې نښلون

 کهې پهه پهورږا  برخهه  و هډنګ د چهې  و و سرهقهاږ د څاډو په  .څخه دی A36 د دپولا 

 . يکېنیو     کې وود  شوی دی په نظر  

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.5-3
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شوی   و ډنګ د څخه پولا   A992مقطش W12 .50دد پولا   A36د پلیټ ي نکېبرا 8.5-4

 15و ا ثاب  kips 9 د بار وارده .ئ و اک و ډنګ يي  پلیټا کترود په کارونه    E70د .دی

kips  څخه مرکب شوی دی  مؤق  بار.  

 طر قهپه  LRFDد -ا ف

 طر قهپه  ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.5-4

  ونه د و ډنګ يي پلیټ  مقطش   W14 x 159د  ه پا    و مقطش     T7 x 41د  کېبرا  و 8.5-5

شوی   فکټور ي اعظم .سره نښلو  شوی دی کې شک  -پ  5-8.5د  E70 انچ 5⁄16

  ي ؟ اعظمپه څو دی مواوي واقش کی ي لاند  مقاوم  ږر کولای شي چې   Puبار

 ؟  څو دی په  مواوي واقش کی ي لاند  مقاوم  کولای شي ږر چې   Puبار

 

 

 

 

 

 

 

 شک  –پ  8.5-5
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 نهنښلو  مقاومد مومنت په مقابل کې   

د  مقطش سره نښلو  شهوی دی  W14 x 99د ه پا  په  و مقطش  W18 x 50د ه میل  و 8.6-1

 ګټهې آخوهناې   د    .شوی دی  بو ټ  سره  ې طاقچ  ې د میل  ې صفح،  د اننقا   پاره  موما 

به    ft-kips 45د چهېft-kips 180 دی پهه  موهاوي شيبا هد اننقها   چې بار موما   ثا

 هه  Nگهروپ  A  د قطهر انچ7⁄8 د ونه بو ټموما  بار  مؤق   ft-kips 135اوموما  بار 

ونهو د بو ټ دد آ ها  وړ  شهوی دیپهه کهار  بو هټ 8د  کهې  چې طاق ههر  جاوه دی په 

 ؟  ه نکه   يد  کافي  پاره  مقاوم د   غوڅېدنې 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

نښهلو   شهک  -پ   2-8.6 مقطهش د  W10 x 45ده پا ه  و مقطش  W16 x 45دمیله  8.6-2

 .د څخهه دیپولا   A36د ې و صفحا، د څخه پولا  A992 د مقاطش ساخنماني .شوی دی

 شهمیره اږه  کې  چې طاق ههر  په ،   ه وو ه   N  دو  اگروپ    A  د  په شمیر  انچ  7⁄8  بو ټ  د ش 

 ی هه جاوهه د E70 ونهه دا کترود .هوړ  شهوی دکهار  پهه ،  شهمیره  4  کهې په پووهن   و  ا

 .په اسنفاده  طر قه  LRFDد

 .ئ و اک  مقاوم  هموجود  نښلونې د    غوڅېدنې د   -ا ف

 .ئ و اک مقاوم موجود   د کوږواي - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شک  -پ  8.6-2
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 ږکرار کړئ.  طر قه په  ASDد 2-8.6  ه مولل  په   ې مشاب 8.6-3

 ې میله  د  هو ه نښلونه وود  شهوی د يي  پلیټ  در  ي مومانکې  ه مولل 2-8.6په   8.6-4

W18 .35   ه پا   په  و  W14 .99   ئکړ   و زا ن  پاره  وشرا ط   لاند د. 

بهار عکهس  ې میلهد ، ftkips 104مؤق  موما  بار ، ft-kips 42 ثاب  موما  بار به   ثا

 گهروپ A د .kips 21مؤق  بار عکس ا عمه   ې میلد و ا، kips 8دی په  مواويا عم  

 د پلیهټو د اپهولا   A992دو پا هه امیلهه  .وشياسنفاده ا کترودونو څخه   E70وا بو ټونه 

A36  هشوی د  هڅخه جوړ  ودپولا.  

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 غوښتنی  ېنور   واې  غوټ ې پای   د

مؤق  بار څخه مرکهب شهوی %70و ا ثاب  %30 د چېft-kips 118  و موما  - 8.7-1

په څاډو  ې د پا  موافه  نښلونې   چې کوو  فرض    .  يوارد  نښلونې پر    ه مولل  2-8.6دی د  

 د اوروژ هو  ې د پها   .څخهه و هر دی  مقطش د  وړواي  عرضيد  ېپا   د  چې   قرار  ري  کې 

اسهنفاده څخه    ودپولا   A36د،   پاره  کې کووندروند   په صورت د زوم  د  ئ  و اکضرورت  

  .ئ اړخونه و اک اړ ن  او د هغه   وشي

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 میلهې   د  کولای شي  چې    پاره   قو   ي اعظم  د  کې کووندروند ې  د پا   چې   ئ و اک  8.7-2

کهه  د ويپهولا   A36د چهير کهه  ؟ه نهدی او کهه لازم  وکړيانکشاف  پلیټ ې طاقچد 

 ې و پها ا ې میله د ئ اړخونهه و هاک اړ هن د هغه   په اسنفاد دپولا   A36د ويلازم  چير 

پهه فاصهله   د غهاړ  ې پها  د نښهلونې  نوموړ  .وشياسنفاده  څخه  ودپولا   A992د پاره 

  .څخه و ر دی   وړوا ی   مقطش د عرضيد   ې د پا   چې   ريقرار   کې 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 
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 شک  –پ  8.7-2

و امیلهه  د .مقطعسره نښهلو  شهوی دی W14 x 53 ه پا  د مقطش W18 x 35 دمیله  8.7-3

د  چهې  ي هر فاصله قرار  په   د غاړ  ې د پا  نښلونې نوموړي  . .دی Fy =50 ksi پاره پا ه 

د ې صهفح د پهه کارونهه دپهولا   A36د .څخهه و هر دی مقطش د  وړواي عرضيد  ې پا 

وهود  شهوی  نښلونې د  شک  - ا ف 8.37 دمشابه  لونه ښن طر قه   LRFDد پوون   پاره

 kips 45 شوی عکهس ا عمه  فکټور و ا  ft-kips 220 پاره موما  يشو فکټور  دی د  و

 .ئکړ ن و زا 

  A36د،  پهاره کې کهووند درو   ې پها  د کې کووندرونهد  پهه صهورت ضرورت د -ا ف

 .ئکړ مشخ  اړخونه   اړ ن  او د هغه سنفاده د په اپولا 

لوني سره ښهاونهډ نګ  نومهوړ د    قهوه  غوڅېهدنې    شهو   فکټهور  ې د پها   چهير که    - 

 ږه  پانی  زو  کې کوونږقو ه  د چې  ئ و اک، وي Pu /Py =0.6وا، Vu =0 دی په  مواوي

 هو   هومړی .با د ږر سره شي  بد    هدو ،  ويضرورت    چير که    .نه که    شنه اوضرورت  

د پولا  A36 د کې کووندروند ما    ، يو دود څخه اپولا   A36د پلیټ کې دوه چاد کوون

 .څخه 

 نښلونېکې  وڅاډپه  پلیټ د
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ګټهې   ئ ونیوه  غهورمااسب وا هی ږهر    نښلونې د بو ټونو د    کې په څاډو    ې صفح  د  8.8.1

 ې و پها ا ې میل د .مؤق  بار څخه مرکب شوی دی%75و ا ثاب   %25بارونه د    آخوناې 

    .هڅخه د  A36د  پلیټ ودپولا و ا،  A992دونهپولا 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 شک   -پ  8.8.1

ګټهې  ونهه دبار  نیوو غورږر  ې ک پلیټ  نښلو  شو   هپه هر   مااسب وا ی   ونوبو ټ  د  8.8.2

بهه  %25 د آخوههناې  و پا ههه ا ې میلهه د بههارونو څخههه مرکههب شههویمؤقهه  %75و ا ثا

   .دی   A36دد پولا   کې په څاډو  ې د صفح وا،  A992دونهپولا 

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 

 

 

 

 

 

 

 شک   -پ  8.8.2
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 مقطهش  W18 x 40پهه ې میل  د  و  کې  روندروند  غیر بو ټي څلور   و کي  په څاډو 8.8.3

 غوڅېهدنې او  ي پهه کامه  مهومان ې د میل و زا ن .ئکړ  و زا نمقطش  W8 x 40په ه پا   و

ې صهفح د  د د څاهډ پهولا   A36دو څخه د غړي اد پولا   A992د. يکېږر سره  رفی  

  .گروپ مخکاې منشا  بو ټونه څخه اسنفاده وشيA  د .وشياسنفاده   پاره

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 

 هو  مقطش  W12 x 30په ه د  و میل کې غیر دروند  رون بو ټي څلور   وې په څاډوک 8.8.4

به   kip-13دقهو   غوڅېهدنې  .ئمقطش و زا ن کړ  W10 x 60په ه پا   ګټهې آخوهناې  ثا

-ft 20 پهه  موهاوي موماه بار  ې د ثهابن. مؤق  بار څخه مرکب شهوی دی kip-34و بارا

kips 48 په  مواويبار موما   مؤق  دو ا ft-kips.  دA992   سهاخنمانيد څخهه د پولا 

گهروپ  A د وشياسهنفاده   پهاره ې صهفح د څخهه د څاهډو دپولا   A36د وا  پاره يغړ 

  .څخه اسنفاده وشي  ومخکاې منشا  بو ټون

 طر قه په   LRFDد -ا ف

 طر قه په   ASDد - 



 

 

 

 

 نهم څپرکی

 مرکب ساختمانونه

 پېژندنه  1.9
اجزاوي   ساختماني  دوو  کې   ساختمانو  کبومر په  د  د  چې  کېږي  وړل  کار   ډولو   په 

دي  اجزاوو شوي  تشکېل  کانکریټ  .څخه  لرونکې  سیخ  او  پولاد  بل    ساختماني  په  یا 

مرکب    عبارت هر ساختمان چې د دوه یا د دوو څخه د ډیرو موادو څخه جوړ شوی وي

 دي. 

ودانۍ او پلونه چې ساختماني پولاد او سیخ لرونکې کانکریټو څخه جوړ شوی وي 

پایې   یا مرکبې  پایې په ځينې  لرونکي ويپه اصطلاح د میلې  بیا هم مرکبې  کې    عناصرو . 

وروسته د یوې دورې څخه تر استفادې لاندې نیول کېږي چې په راتلونکې څپرکې کې به  

به ونیول شي. تر بحث لاندې میلې هغه میلې پورې محدود شوي دي   تر مطالعې لاندې 

په   ساختمانونه  مرکب  وي.  بامونه  یا  منځ  تر  سیستم  د  پوښښ  د  برخه  یوه  څپرکې    1چې 

AISC   ډیزاین « عنوان لاندې شامل دی. مرکبې میلې کولای 9  مشخصات تر » د مرکب .

شوې   تړل  پورې  کانکریټو  نسخې  لومړني  وي.  لرونکې  شکلونو  مختلف  د  په  شي  میلې 

الف شکل( کې ښودل شوي دي. دا یو هغه عملي حالت پورې محسوب کېږي چې    9.1)

د عایق لرلو لومړنې غوښتنې د اور لږیدو په مقابل، ساختماني پولادي کانکریټ پورې تړل 

تر څو د هغه برخې د میلې    يپه دې دلیل د کانکریټ په شتون والي ضرور د  .شوی وي

شي ونیول  نظر  په  کې  عایق  مقاومت  د  میتودونه  اقتصادي  او  سپک  یو  حالت  اوسني  په   

لري شتون  کې  مقابل  په  اورلګیدو  د  تر   .جوړونې  اندازه  لږه  په  ګاډر  مرکبه  شوې  تړل  او 

استفادې لاندې قرار نیسي. د هغه پر ځای د مرکب والي خاصیت د پولادي میلې نښلونه د  

دواړو  يټي کانکر  سپنیزاو  د  چې  راځي  لاس  په  سره  سبب    پلیټ  کار  مشترک  د  عنصرو 

 کېږي. 
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د  او  ګاډر د تقویه شوې رول    کبهپولادي مر   دد یو پوښښ یا بام د پلیټ یوه برخه   

ب شکل(. دا یوازنی خاصیت په هغه صورت کې    9.1کانکریټی طاقچې د پاسه جوړوي )

چې د افقي سلیپېدنه څخه د دوه مرکبو تر منځ  مخنیوی وشي. دا کولای شي    دیممکن  

د نښلول شوي کې  د تماس په سطح    نې ه صورت کې تر سره شي چې افقي غوڅېد په هغ 

لاندې    وسیله  مقاومت  تر  یادیږي  نامه  په  انکرونو  د  کیږي  چې  غوڅېدنې  واقع  د  )چې 

یادیږي(.دا   نامه هم  په  میخو د  چې کولای شي    وسیلې نښلونې  د    نوپولادي سرلرونکې  یا 

په    څخه  لنډ طول لرونکې چینل ډوله پولادي مقطعې  وي د پولادي ګاډر پورتنی طاقچې 

انکربندۍ له لارې په کلک   په میخانیکې ډول د  او نښلونه  توضیح شوې فاصلې ولډنګ 

ج شکل(. میخونه د انکري ګانو د استفادې د معمولي   9.1شوي کانکریټو کې تامینوي )

رې طاقچې په کافي اندازه عرض لرونکې وي کولای شو په  ډولونو څخه عبارت دی که چی

ډیر موقعیت د هغوی یوعدد په کار ویسو) چې مجاز فاصله بندي پورې اړه لري چې په  

د    9.4 میخونو  انکري  سرلرونکې  پولادي  د  دلیل  یو  کېږي(.  نیول  مطالعې  تر  کې  برخه 

لپاره د هغوی ساده نصبول دي. دا د یو سړي کار د خود ک ار آلې لخوا دی چې  شهرت 

هغوی ته دا امکان په برخه کوي تر څو د میخونو موقعیت ورکول او د هغه ولډنګ کول په  

 میلو کې تر سره کړي.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 9-1
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په مرکب ډول جوړه کړی شي. په هره   ګاډري تر څو یو  د   اړتیالازم  شمیر ته  و  د انکر 

 سلیپېدنه په همغه اندازه به د پولادو او اوسپنیزکانکړیټو    شمیر لږ وي    انکرونواندازه چې د  

(slippage)     به اندازه  راتلو  ته  منځ  ډول    زیاتد  دا  چې  مرکب  وي  قسمي  د  ګاډرونه 

په نسبت ډیر مؤثر   و ګاډرونمرکب    د پوره  )  ګاډرونهمرکب  قسمي  یادیږي.  ګاډرونو په نوم  

 لاندې نیول شوي دي.  څیړنې کې تر  ه برخ  9.7وي( په 

کې  ودانیو  په  ساختمانونه  مرکب  په    ډیر  قالب  د  چې  برابروي  تختې  شکله  پولادي 

په موقعیت   اوبو په ورکولو د هغه  ته د  او وروسته کانکریټ  لپاره  پلیټ  ډول د کانکریټي 

هغه   د  برخه آخلي چې  ټينګولو کې  په  پلیټ  د  تخته  فلزي  دا   . کېږي  په ځای  کې ځای 

ار نه نیسي. نوموړې تخته کولای شي د هغه د پوښتۍ سره ډیزاین دلته تر مطالعې لاندې قر 

سیستم،  معمولي  په  پوښښ  د  نیسي.  قرار  لاندې  استفادې  تر  ډول  موازي  یا  عمودي  په 

اتکاء   او د اساسي ګادرونو سره موازي  نوموړې پوښتۍ، د پوښښ د میلې سره عمود وي 

له لارې پورته څخه د تختې  میلې سره د  نوموړې  د  میخونه  دا چې    لري.  ولډنګ کېږي. 

بندي د میلې د   په پوښتۍ کې ځای په ځای کېږي، د هغوې فاصله  نوموړې میلې یوازې 

  شکل کې پلیټ د    9.2طول په دوام محدود د پوښتۍ د فاصله بندي پر مضربونو دی. په  

 پولادي تختې سره او پوښتۍ ګانې د میلې پر محور عمود ښودل شوي دي. 
 

 شکل2-9

د لويې لارې ټول پولونه چې په هغوی کې پولادي ګاډر په کار وړل  په تقریبي ډول  

کېږي مرکب ساختمانونه او مرکبې میلې په مکرر او متناوب اقتصادي بدیل د ودانیو لپاره 

دي. د هغه با وجود رولې پولادي میلي سپکې او کوچنی کولای شو په مرکبو ودانیو کې په  

افي مصرف لخوا به متوازن کېږي. په همدې ډول کار ویسو، دغه ښه والی د میخونو د اض

نور ښه والی هم کولای شي مرکب ساختمانونه ډیر ښکلي کړي. د لږې ارتفاع د میلې د  
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کارونې   د  جوړښتونو  معمولي  مرکب  غیر  د  والی  کوچنی  استواريونو  د  امکان،   استفادی 

 نسبت د ښه والي له جملې څخه دی. 

 

 تشنجاتپه مرکبو ګاډرونو کې الاستیکې 
چې  لدې  مرکب    سره  شرایطو    ګاډر  د  پر  تخریب  د  ډول  معمول  په  مقاومت 

خاصیت   د  بارونو  د  او  لري  اړه  لرلو    د  پیژندنهپورې  په  دلایلو   ځانګړيد  سره  مختلفو 

او په ځينې  .د تل لپاره په بارونو کې تر غور لاندې قرار نیولي دي استواري. ياهمیت وړ د

حالاتو کې، مقاومت د لومړني تسلیمېدنې حدي حالت کې وي. د کوږوالي او غوڅېدنې  

څخه  کولای شو د لاندې  فورمول په    و تشنجات په جوړ شوې ګاډر کې د متجانس مواد

 .واسطه محاسبه کړو

fb =
MC

I
fv       يا        =

VQ

It
 

نه    لیکن لرونکې  خاصیت  متجانس  د  ګاډر  مرکبه  ل فورمو   پورتنی  او    وییو 

چې د انتقالي مقطعې په  څخه  تخنیک  د یو  څخه د استفادې لپاره    ود هغو   صدق نکوي. نو

نامه یادیږي کار وړل شوی دی او کانکریټ د پولادو په اندازه چې نوموړي کانکریټ سره 

دا کوي.  »تبدیل«  لري  آغیزې  په   مشابه  بدلون  شکل  نسبي  که  چې  ایجابوي  دا  کړنلاره 

په   وي.  به   » پولاد  شوي  جوړ   « شکل    9.3مشابه  نسبي  د  میلې  مرکبې  یوې  د  کې  شکل 

بدلون او تشنجات دیاگرامونه ښودل شوي دي. که چیرې نوموړی پلیټ په صحيح ډول د 

هغه ډول هم  په  بدلون  نسبي شکل  د  مقطع سره ضمیمه شوی وي،  پولادي  ښودل    رولې 

په  هم  به  څخه  کوږوالي  د  وروسته  او  څخه  کوږوالي  د  مخکې  چې  مقطعې  دی،  شوی 

مستوي کې به پاتې شي. د هغه با وجود، د خطي تشنجونو د توزیع  یو خطي متمادي د ج 

شکل له قراره هغه موده صحيح وي که چیرې ګاډر متجانس فرض شي. په لومړي قدم کې  

ر مطالعې لاندې کانکریټ به هر یو کېفي نقاطو کې  توصیه کېږي چې نسبي شکل بدلون ت

 مساوي د نسبي شکل بدلون په عوض شوي پولاد په هم هغه نقطه کې وي. 

 

εc = εs    یا     
fc

Ec
=

fs

Es
 

 

fs =
Es

Ec
fc = nfc                      (9 − 1) 
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 شکل   3-9

 دلته.

Ec   د کانکريټو الستيکېت مودل 

n =
Es

Ec
 مودلي نسبت    

 دا ډول ورکړل شوې دی.  AISC I2.lbمودل کانکریټ الاستیکېت په 

Ec = wc
1.5√f́cksi 

 دلته

wc –    د کانکریټ واحد وزن پهlb/ft3    3)د عادي کانکریټو وزن په تقریبي ډولft/lb 145  

 دی(

 ′fc-  2(ورځو کې کانکریټ په   28فشاري مقاومتin/kips( 

لپاره هم وړاندې کوي.    Ecد    مشخصات د متریک نسخې معادله    AISCهمدارنګه   

 کانکریټ ضرور دی ترمربع  په اندازه     nکولای شو دا ډول تشریح کړو. د     معادله    9.1د

څو یو مشابې قوې د وارد شوې قوې په مقابل په یو انچ مربع پولادو کې مقاومت وکړي. د  

مقاومت   به  کې  مقابل  په  قوې  کانکریټي  مساوي  د  چې  لپاره  ټاکلو  د  مساحت  پولادي 

په   مساحت  کانکریټ  او    nوکړي،  شوی  هغه    Ac/nد      Acتقسیم  د  کېږي.  سره عوض 

   bالف شکل کې په نظر نیول شوی ده )د  9.4مقطع په  نتیجه به انتقالي مساحت وي. مرکبه

طاقچې د مؤثر عرض ټاکل  کله چې نوموړې ګاډر د پوښښ د سیستم یوه برخه ده همدا  

، حتمي باید پر  Acاوس تر بحث لاندې ونیول شوه(. د کانکریټ د مساحت د انتقال لپاره  

n  تقسیم کړو. آسانه لاره دا ده چې نوموړی عرض پرn     تقسیم کوو او ضخامت بدلون نه

بدلون  شکل نسبی -الف  

(𝜺) 

واقعی تشنجونه  -ب  

(𝒇) = 𝑬𝜺 

انتقالی مقطع پهتشنجونه  -ج  
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د   عمل  دا  کېږي.   پاتې  د    9.4منونکې  مقطعې  متجانسې  پولادي  د  مطابق  په  شکل  ب 

نتیجې سبب کېږي د محاسبه کولو لپاره طبیعي محوري تشنجات د نوموړي مرکبې مقطع  

کوږوالي  د  شو  کولای  وروسته  کوو.  محاسبه  مومنت  انرشیايي  او  ورکوو  موقعیت  ته 

 کوږوالي د فورمول څخه محاسبه کړو. د پولاد په پورتنی برخه کې لرو.تشنجات د 

fst =
Myt

Itr
 

 شکل4-9

 د پولاد په ښکتنۍ برخه کې لرو.

 دلته.

fst =
Myb

Itr
 

M - د کوږوالي وارد شوي مومنت 

Itr -    د مرکز  د  ثقل  د  کې  مقطع  متجانسه  دې  )په  نظره  له  محور  طبیعي  د  مومنت  انرشیا 

 محور سره مشابه( 

tyt -    د طبیعي محورد پولاد د پورتنی برخې پورې فاصله 

yb -    د طبیعي محورد پولاد د ښکتنی برخې پورې فاصله 

په کانکریټ کې تشنجات کولای شو په همدې میتود محاسبه کړو، سره لدې په 

ه  معادل  9.1د  )شيتقسیم     n  په نتیجه باید    وي  يمواد پولاد  مطالعې لاندې  دې علت چې د

 .ځکه (، باید وکتل شي

fc اعظمي اندازه  =
My̅

nItr
 

 د طبیعي محورڅخه د کانکریټ تر پورتنی برخې د فاصلې څخه عبارت دی.   yدلته 

 الف ب
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دا کړنلاره صرف د یو مثبت کوږوالي مومنت په پورتنی برخه کې په فشار صدق کوي د 

 کانکریټ د کششي د مقاومت څخه صرف نظر کوو.   

 مثال 1.9

د   د     W 16 x 36یو مرکبه ګاډر  اهن    A992مقطعې څخه تشکېل شوې  یو  د  پولاد 

د   سره  پلیټ  او    5کانکریټي  ضخامت  په  د   87انچ  دی.  کې  برخه  پورتنی  په  عرض  انچ 

دی. اعظمي تشنجات په پولاد او کانکریټ کې د    fc′=4 ksiکانکریټ مقاومت مساوي په  

 منځ ته راځي محاسبه کېږي.  ft-kips 160یو مثبت مومنت د کوږوالي په نتیجه کې 

 حل  

Ec = wc
1.5√f́c = (145)1.5√4 = 3492ksi 

Es

Ec
=

29,000

3492
= 8.3   ∴    Use n = 8 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل5-9

 

معمول عملیه د تام نږدې n د کانکریټ الاستیکې مودل صرف کولای شو تخمین کړو، د  

 عدد په کافي اندازه د دقت وړ ده همدارنګه.
b

n
=

87

8
= 10.88in 

 

شکل کې ښودل شوی ده. همدارنګه طبیعي محور د پولاد    9.5انتقالي مقطع په  

په ښکتنی او پورتنی برخه کې ښودل شوی دی، تر اوسه  معلوم نه دی چې د هغه موقعیت  

په پولاد کې دی او که په کانکریت کې. د طبیعي محور موقعیت کولای شي د مومنت د  
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په   محاسبې  ته راشي  منځ  پلیټ  پر  تطبیق  او  جدول جم  9.1قاعدې د  بندي شوي دي،  ع 

 فاصله د پلیټ څخه تر ثقل مرکز پورې مساوي ده په. 

y̅ =
∑ Ay

∑ A
=

273.3

65.00
= 4.205in 

انچې څخه کوچنی )د پلیټ ضخامت( دی طبیعي محور په    5دا چې دا قیمت د  

په   او د هغه محاسبې  تطبیق  په  تیوري  د  موازي محوراتو  ولري. د   9.2پلیټ کې موقعیت 

 شیایي مومنت په لاندې ډول پیدا کوو.جدول د انتقالي مقطع انر 

Itr = 1530in4 

 جدول1-9

 A Y Ay مرکبې

 136.0 2.50 54.40 کانکريټ 

W16x36 10.6 12.95 137.3 

 65.00  273.3 

 

 جدول2-9

̅ A Y I مرکبې D I̅ + Ad2 

 271.4 1.705 113.3 2.50 54.40 کانکريټ 

W16x36 10.6 12.95 448 8.745 1259 

     1530.4 

 فاصله د طبیعي محور د پولاد تر پورتنی برخې مساوي دی په.

yt = y̅ − t = 4.205 − 5.000 = −0.795in 
د     tدلته  چې  ده  معنی  دې  په  علامه  منفي  دی.  عبارت  څخه  ضخامت  د  پلیټ  د 

کوي.  کار  کې  کششي  په  ځکه  نو  ده  ښکته  څخه  محور  طبیعي  د  برخه  پورتنی  پولادو  

 اوي دي په. تشنجات د پولاد په پورتنی برخه کې مس

fst =
Myt

Itr
=

(160x12)(0.795)

1530
= 0.998 kis     (کشش) 

 تشنجات د پولاد په ښکتنۍ برخه کې مساوي دي په. 

yb = t + d − y̅ = 5 + 15.9 − 4.205 = 16.70in 

fsb =
Myb

Itr
=

(160x12)(16.70)

15.0
= 21.0 ksi      (کشش) 

 تشنجات د کانکریټ په پورتنی برخه کې مساوي دي په. 
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fc =
My̅

nItr
=

(160x12)(4.205)

8(1530)
= 0.660ksi 

 

په   محور  طبیعي  د  کانکریټ  وي،  لرونکې  مقاومت  کششي  د  کانکریټ  چیرې  که 

(. په دې صورت کې د انتقالي should be discountedښکتنی برخه کې باید لږ کړی شي )

عرضي مقطع هندسي مشخصات د فرض شوي اصلي مشخصاتو څخه به توپیر ولري، د یو  

لاسته  د  نتیجې  هندسي    دقیقې  نوي  د  بیا  موقعیت  محور  خنثی  د  باید  لپاره،  راوړلو 

جدول په مراجعه کولای شو خنثی د    9.3شکل او     9.6دمشخصاتو پر بنسټ محاسبه شي.  

 نوي محور موقعیت په لاندې ډول محاسبه کړو. 

y̅ =
∑ Ay

∑ A
=

5.44y̅2 + 137.3

10.88y̅ + 10.6
 

y̅(10.88y̅ + 10.6) = 5.44y̅2 + 137.3 
5.44y̅2 + 10.6y̅ − 137.3 = 0  
y̅ = 4.143in 

 د مساحت تعدیل شوی انرشیایي مومنت مساوي دی په.

Itr =
1

3
(10.88)(4.143)3 + 448 + 10.6(12.95 − 4.143)2 = 1528in4 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل6-9

 جدول  3.9

 A Y Ay مرکبې

 10.88y y/2 5.44y کانکريټ 

W16x36 10.6 12.95  137.3 
 

 تشنجات مساوي دي په.

fst =
(160x12)(5 − 4.143)

1528
= 1.08ksi           (کششي) 
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fsb =
(160x12)(5 + 15.9 − 4.143)

1528
=   21.1ksi    (کششي) 

fc =
(160x12)(4.143)

8(1528)
= 0.651ksi 

د دوو تحلیلونو په منځ کې توپیر کولای شو له پامه وغورځوو، ځکه په مجدد توګه  

 د طبیعي محور موقعیت ته ضرورت نشته.  

 ځواب. 

په   دي  مساوي  کې  پولادو  په  تشنجات  په      ksi 21.1اعظمي  تشنجات  اعظمي  او 

 او فشاري دي.  ksi 0.651کانکریټ کې مساوي په 
 

 مقاومت  انحنائې 

په ډیرو برخو کې د کوږوالي نومینالي مقاومت هغه موده منځ ته راځي چې د عرضي  

کانکریټ   لاندې  تخریب  فشاري  د  او  رسیدلي  ته  حد  تسلیمېدنې  برخې  ټولې  مقطعې  

د   مقطع  مرکبې  د  حالت  دې  په  توزیع  تشنجونو  د  ونیسي.  قرار  مومنت(  کوږوالی  )مثبت 

د مشخصاتو مقررات د کوږوالي د    AISCي. د  پلاستیکې تشنجات د توزیع په نامه یادیږ

 مقاومت لپاره په لاندې ډول دی. 

 د حجم لرونکې پوښتۍ د مقطعو لپاره.

h

tw
≤ 3.76√

E

FyÑ
 

 د پلاستیکې تشنجات د توزیع د لاسته راوړلو لپاره استفاده کېږي.    Mnد نومینالي مقاومت 

 د پوښتۍ د مقطعو لپاره.

h

tw
≤ 3.76√

E

Fy
 

 

د الاستیکې تشنجات توزیع د پولاد مربوط تسلیمېدنې څخه په    Mnد نومینال مقاومت 

 لاس

 ϕb، چې په هغه کې  ϕbMnپه میتود، د ډیزاین مقاومت مساوي دی په    LRFDراځي.  د  

 . Mn/Ωb ،Ωb = 1.67دی. په میتود کې مجاز مقاومت مساوي دی په  0.90=

په کتاب د     Sاو    W    ،Mد   لپاره د ډیر     Fy ≤50 ksiټولې مقطعې چې د لارښوونې 

استثنا د   په  لپاره  ټولو مرکبو میلو  لرونکې دی )په کوږوالي کې(، د  حجم لرونکې پوښتۍ 
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په دې  به وي.  لومړی شمیرې( مسلط   ( ، لومړي شرایط  ترکېيی  میلې د  او  ترکېبي مقطع  

به تر مطالعې لاندې ونیول شي.  کله چې یو مرکبه پلاستیکې    څپرکې کې مرکب مقطعې 

د   به  تشنجات  ورسیږي،  ته  حالت  حدي  شي.   9.7ګاډر  وښودل  به  مطابق  په  شکل 

په ډول ښودل شوي دي چې د پلیټ    0.85fcکانکریټي تشنجات د یو فشاري منظم تشنج  

په پورتنۍ برخه کې د هغه تر ارتفاع پورې چې کولای شي مساوي یا  د پلیت د مجموعي  

( د توزیع معادل  Whitneyامت څخه لږ وي پرمختګ کړی دی. دا توزیع د ویتنی )ضخ

 .  (ACI, 2008)لري سمون  دی چې محصله یې د واقعي تشنجات د توزیع سره 
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په    9.7د   تسلیمېدنې  مکمل  کششي  د  پولاد  د  چې  کوي  ښکاره  توزیع  شکل  الف 

چې   دا  دی.  محور  طبیعي  پلاستیکې  کې  پلیټ  په  فشار،  قسمي  کانکریټ  د  او  مطابق 

کانکریټ د کششي په مقاومت کې کوچنی وي نو ځکه په کانکریټو کې د کششي هیڅ 

انکري م نه دي ښودل شوي. کله چې  ته راتلل  یخونه په کافي ډول د  ډول تشنجات منځ 

سلیپېدنه د مخنيوي لپاره برابر شوي دي حاکم به وي، چې د کامل ترکېبي تګ د اطمینان 

په   دی.  څخه   9.7لپاره  ارتفاع  کاملې  د  پلیټ  د  کانکریټ  تشنجي  بلوکې  کې،  شکل  ب 

کې قرار لري. همدارنګه    پورته تللی او طبیعي پلاستیکې محور د پولادي مقطع په طاقچې 

قچې یوه برخه د ډیروالي لپاره فشاري قوې په پلیټ کې وي. دریم احتمال په پوښتۍ د طا

چې   دی،  نیول  قرار  کې  محور  طبیعي  پلاستیکې  د  شوی    9.7په کې  ښودل  کې  شکل  ج 

دی. باید په یاد کې ولرو چې د کانکریټو بلوکې تشنج د پلیټ د کاملې ارتفاع لپاره په دغه  

شکل مومنتي نومینال   9.7ه هر یو ښودل شوې برخې کې په  درې حالاتو کې لازم نه دي. پ

او کششي د محصلې څخه  ظرفیت کولای شو جفتې قوې د مومنت چې د فشاري قوې 

تشکېل شوې محاسبه کړو. دا کولای شو د مومنتونو د محصلې په جمع کولو له نظره په هر  

تاوکړل شوې   یټ سره،کېفي نقطه کې تر سره کړو. د پولادي مقطع نښلونه د کانکریټي پل

جانبي بې ثباتي د کانکریټ د اوبه ورکولو په موده یو مهمه مسئله نه ده او یو مشترک عمل  

 په لاس راځي.  

باید وټاکل شي چې کوم یو د دغه درې حالاتو څخه حاکم دی، فشاري محصله د  

 لاندې کوچنې برخې په توګه کولای شو محاسبه کړو.

AsFy 

0.85f́cAc 

∑ Qn 

 دلته

As -  عرضي مقطع مساحت  9د پولادي . 

Ac -  د کانکریټ مساحت 

tb -  شکل دې وکتل شي(  9.7)د 

ΣQn -  د انکري میخونو د غوڅېدنې مجموعي مقاومت 

هر نوموړی احتمال یو افقي غوڅېدنې تماس د پولاد او د کانکریټو تر منځ وړاندې  

استفادې لاندې وي او د    کوي. کله چې لومړی احتمال حاکم وي، نوموړی پولاد تر کامل

الف شکل تشنجات د تطبیق وړ دي. دويم احتمال د کانکریټ په حاکم والي   9.7توزیع  
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ب او ج شکل(. دریمې    9.7مطابقت کوي، او پلاستیکې طبیعي محور په پولاد کې به وي )

رفتار   کامل  په  نسبت  په  شمیر  لازمي  په  هغوی  د  میخونه  لږ  چې  وي  به  مستولي  برخې 

ي چې د مشترک رفتار د نتیجې سبب کېږي. همدارنګه مشترک عمل کولای شي  موجود و 

پلیټونه چې د پولادي تختې څخه جوړ شوی وي، چې د   یا هغه  پلیټونو  په     9.7د کلک 

 برخه د » مرکبې میلې د پولادي شکله تختې سره « تر عنوان لاندې تر مطالعې قرار نیسي. 

 مثال 2.9

انکري    9.1په کافي  د  چې  کړئ  فرض  کړئ.  محاسبه  مقاومت  میلې  مرکبې  د  کې  شکل 

 میخونو کامل یو ځایي تګ برابر شوی دی. 

 حل 

په   Cد   قوې  د   فشاري  کې  سطح  په  تماس  د  قوې  )افقي غوڅېدنې  کې  کانکریټ 

د   هلته ډیر کامل مشترک عمل شتون لري کوچنې قوې  تر منځ( چې  او پولاد  کانکریټ 

AsFy  0.85اوfc′Ac.  .څخه به وي 

AsFy = 10.6(50) = 530kips 

0.85f́cAc = 0.85(4)(5x87) = 1479kips 
)پولاد مسلط دي( یعنې ضرور    C =530 kipsډیزاین د پولادو له نظره تر سره کېږي  

نه ده تر څو لازمي فشاري پلیټ کاملې ارتفاع ته پرمخ تګ ورکړو. د هغه نتیجه د تشنجونو 

 شکل له قراره به وي.  9.8توزیع د 

 

 شکل 8-9 

 د فشاري قوې محصله کولای شو په لاندې ډول وښایو.  
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C = 0.85fcab́  
 په لاس راوړو. 

a =
C

0.85f́cb

=
530

0.85(4)(87)
= 1.792in 

 نومینالي مقاومت د جفتې قوې د مومنت څخه عبارت دی.

y =
d

2
+ t −

a

2
=

15.9

2
+ 5 −

1.792

2
= 12.05in 

 ځواب

 په میتود، د ډیزاین مقاومت عبارت دی له.  ,LRFD د

∅bMn = 0.90(532.2) = 479 ft − kips 
 

 په میتود، موجوده مقاومت عبارت ده له. ASDد 
Mn

Ωb
=

532.2

1.67
= 319ft − kips 

  9.2په شتون والی په نورمال ډول د پلیټونو تر منځ به وي لکه د    د کامل یو ځای تګ 

موقعیت   منځ  تر  مقطع  پولادي  د  طبیعي محور  پلاستیکې  د  کله چې  لپاره  تحلیل  د  مثال. 

 ولري تر څو ځایي عمل دا ډول تر سره شي چې باید توپیر ولري.  

 

 موقت او دایمي وزن برداد ساختمانونه 2.9
(SHORED VERSUS UNSHORED CONSTRUCTION ) 

ورځو    28تر هغه پورې چې د رطوبت کانکریټ د ډیزاین مقاومت تر لاسه کیږي ) په  

پورې ورسیږي ( کولای شي چي په غیرمرکب    %75تر    ’fcږه فشاري مقاومت  کې لږ تر ل

 ډول کار وکړي او د سلب وزن زغم په بل ډول تامین شي. 

AISC I3.lb   پولادي مقطع باید   ایجابوي چې د مؤقت شمع بندي د برابرولو په صورت

د   او  لرونکې وي  مقاومت  يوازنی ډول د کافی  لرونکې    %75په  مقاومت    ′fcد کانکریټ 

څپرکې په محاسبه کې راوړل شوی دی. د    Fوي. د کوږوالي مقاومت په معمول میتود د

جانبي   لپاره  میلې  پولادي  د  شي  کولای  نظره،  له  ډیزاین  د  بندي  قالب  پلیټ  کانکریټي 

وي جانبي تقویې د میلې یا داسې تقویې لپاره برابر نه کړي. که چیرې برابر   تقویه کوونکې 

په نظر کې ونیول شي، او امکان لري    Lbنه کړي ضرور دی تر څو دغیر اتکاېي میلې طول  

نظره  له  هغه  د  ډیزاین  او  وي  حاکم  مقاومت  پر  کوږوالي  د  ثباتې  بې  شوی  تاوکړل  چې 

پولادي ګاډر د عرضي   دي په کار ونه وړل شي،  صورت ونیسي. که چیرې مؤقت شمع بن 
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بارونو د جوړولو په مقابل کې مقاومت وکړي. د دغه بارونو په نظر کې نیولو سره یو زیات  

 پونډ پر فوټ مربع توصیه کېږي.   20شوی ظرفیت مساوي په 

 . د کانکریټ د اوبو نیولو څخه وروستهغیر وزن بردار

مخکې،   څخه  حصولو  د  تګ  ځای  یو  لخوا د  میلې  مرکبې  د  بارونه  شوي  وارد  ټول 

انتقالیږي. همدارنګه، د تخریب په موده، ټول بارونه د داخلي جفتې قوې لخوا تشنجات د 

توزیع  په مطابق په تخریب کې وي تر مقاومت لاندې قرار نیسي. ځکه د نوموړې مرکبې  

ې د پولادي میلې څخه مقطعې باید د کافي مقاومت د ټولو بارونو په شمول د هغه بارونو چ

مخکې د کانکریټ په اوبو نیولو عمل کوي مقاومت کوي )د کلک جوړوونکې بارونو په  

 استثنا چې په دې مرحله کې شتون نه لری(. 

 غیر وزن بردار ساختمان  
په نظر کې نیول کېږي ځکه  په شمع بندي لرونکې ساختمان کې، یوازې یو مرکبه ګاډر

 پولادي مقطع د هغه د ذاتي وزن څخه به غیر هیڅ کوم بل بار نه تحمل کوي.  

 د غوڅېدنې مقاومت 
مشخصات په محتاطانه ډول توصیه کوي چې ټولې غوڅېدنې قوې باید     AISC I4.2د  

لخ پوښتۍ  مقطعې  پولادي  دد  چې  دا  ونیسي  قرار  لاندې  مقاومت  تر  په     Gوا  څپرکې  د 

 څپرکې( کې راوړل شوي دي.  5مشخصات )او په  

 مثال  3.9
انچې په    4مقطع د مرکب په ټوګه )یا یو ځای( د یو کانکریټي پلیټ د     W12 x 50د  

انچې دی. د شمع بندي څخه استفاده نه ده     72ضخامت کار کوي. مؤثر عرض مساوي په  

شوې، او د وارد شوي بارونو د کوږوالي د مقاومت مومنتونه په لاندې ډول دی. د نوموړې 

، او د ثابت  kips-ft 77= slabM، پلیټ د وزن له اثره    kips-ft 13= beamMمیلې د وزن له اثره  

جوړونkips-ft 150= LMبار   اضافي  بارونو  د  ډول  )هیڅ  نه  .  شامل  کې  مثال  دې  په  کې 

دی. د میلې د کوږوالي مقاومت مناسب    fc′=4 ksiله جنسه دی  او    A992دی(. پولاد د  

والي وټاکئ. فرض کوو چې د یو ځایي مکمل کار تأمین دی او د پولادي مقطعې جانبي  

 تقویې برابر کوونکې قالب مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه دی.  
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 حل

مقطعې د نومینالي مقاومت محاسبه کوو. فشاري قوې مساوي دي د لاندې مواد د مرکبې  

 په ډیر کوچنی برخې.

AsFy = 14.6(50) = 730 kips 

0.85f́cAc = 0.85(4)(4x72) = 979.2 kips 
د بلوک ارتفاع    9.8دی. په    C =730 kipsپه کانکريټکو کې طبيعي پلاستيکې محور ده  او  

 دی په. تشنج فشاري مساوي

a =
C

0.85f́cb
=

730

0.85(4)(72)
= 2.982 in 

y =
d

2
+ t −

a

2
=

12.2

2
+ 4 −

2.982

2
= 8.609 in 

 

 دی په.  د مومنت مټ مساوي

Mn = Cy = Ty = 530(12.05) = 6387in − kips = 532.2 ft − kips 
  

 په میتود.  LRFDحل د  

لري   نه  شتون  بار  ثابت  شي،  تکمیل  نیول  اوبه  کانکریټو  د  چې  څخه  دې  له  مخکې 

د   دلته  ځکه،  دی(.  نه  شامل  کې  مثال  دې  په  بار  جوړوونکې  ډول  بار    A4-1)هیڅ 

 شریکوالی مسلط دی او مومنت فکټورشوی بارونو له اثره مساوي دی په.

ϕbMn = 0.90(532.2) = 479 ft − kips 
 

نیولو د تکمیل مرحلې څخه وروسته، د فکټور شوې بارونو مومنت چې  د کانکریټو د اوبه  

 مرکبې میلې لخوا ونیول شي مساوي دی په. د 

Mu = 1.2MD + 1.6ML = 1.2(13 + 77) + 1.6(150) = 348 ft − kips 
 د ډیزاین مومنت مساوي دی په. 

ϕbMn = 0.9(523.8) = 471 ft − kips > 348 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

 رونکې دی.ځواب. ګاډر د کافي مقاومت ل

 په میتود.  ASDحل د 

د کانکریټو د اوبو نیولو د تکمیل مرحلې څخه مخکې، ثابت بار شتون نه لري )هیچ ډول 

 جوړوونکې بار په دې مثال کې شامل نه دی(.

Ma = MD = 13 + 77 = 90 ft − kips 
 برخې د لارښوونې د کتاب څخه لرو.  3د جدول د  
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Mn

Ωb
=

Mp

Ωb
= 179 ft − kips > 90 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

د کانکریټو د اوبو نیولو د تکمیل مرحلې څخه وروسته، لازم مومنتي مقاومت مساوي دی 

 په.

𝑀𝑎 = 𝑀𝐷 + 𝑀𝐿 = 13 + 77 + 150 = 240 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑀𝑛

Ω𝑏
=

523.8

1.67
= 314 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 204 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی  

 ځواب. ګاډر د کافي ټینګښت لرونکې ده. 

نه د شمع بندي لرونکې د غیر شمع بندي څخه مؤثر دی ځکه په واضح ډول، جوړو 

پولادي مقطع هیڅ ډول بار وړنې د ذاتي وزن څخه به غیر نه تحمل کوي. په ځينې حالاتو 

کې، د شمع بندي کارول دا امکان برابروي چې کوچنی پولادي مقطعې ته ضرورت شته. 

لرونکې   نه  بندي  شمع  د  ساختمانونه  مرکب  ډیر  مصرف  همدارنګه،  شمعې  د  ځکه  دی 

کول، په مخصوص ډول د کار د قوې مصرف، کوچنی صرفه جویي د پولاد په وزن کې په  

نظر نیول کېږي، تر آغیزې لاندې قرار نیسي. د نتیجې په ډول، په دغه څپرکې کې، مرکب  

 ساختمان غیر شمع بندي ته ترجیح ورکول کېږي.

    

   (Effective flange width)د طاقچې مؤثر عرض 3.9
د   کوي  کار  سره  میلې  پولادي  د  ډول  ځایي  یو  په  پلیټ  پوښښ  د  برخې  ځينې 

مختلف فکټورونو تابع دی د وايې د طول په شمول او د میلې انذازی ګیزي توصیه کوي 

په   باید مساوي  په مرکزي خط  د میلې  په هر جناح ګانو  پلیټ مؤثر عرض  چې د پوښښ 

 ډیر کوچنې برخې کې په نظر ونیول شي.  

 طول پراتمې برخې د وايه یو  -1

 د مرکز نمایي فاصله ګذاري د میلې تر مرکز پورې -2

 د میلې د مرکزي خط مسافه د پلیټ تر څنډو پورې -3

دریم معیار یوازې د میلې د څنډو لپاره تطبیق شوی ځکه د داخلي میلې لپاره، د کامل  

ري د مرکز څخه د  مؤثر عرض مساوي دی د ډیر کوچنی برخې د وايې طول یا فاصله ګذا

میلې تر مرکز پورې به وي )فرض کېږي چې د میلې فاصله ګذاري په یو نواخت ډول تر 

 سره شوې ده(. 
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 مثال  4.9

فوټ په فاصله    9میلې د  W18 x35مکمل سیستم چې مرکب دی د    د پوښښ د طبقې 

انچ په مساوي ضخامت متحمل کې د وايې    4.5ګذارۍ، د یو اوسپنې کانکریټ پلیټ بار د  

شوي پلیټ د وزن څخه، د پارتیشن بار چې مساوي   فوټه  د علاوه  30طول مساوي دی په  

بار  20په   او مؤقت  په    پونډ پر فوټ مربع دی،  پونډ پر فوټ مربع هم شتون   125مساوي 

یو د تیپیک   fc′=4 ksiله جنسه دی، او د کانکریټو مقاومت مساوي په    A992د    لري. پولاد

مشخصاتو د غوښتنې د مؤقت شمعي د نه شتون په صورت تر غور    AISCداخلي میلې د  

برابر شوې  تقویه  د جانبي کامل  په جریان کې  ونیسئ. فرض کوو چې د جوړولو  لاندې 

هم عمل کوي. همدارنګه پولادي انکرونه د  پونډ پر فوټ مربع    20دی جوړونه مساوي په  

 مکمل یو ځایي کارد عناصر د تأمین لپاره کافي برابر شوی دی. 

 حل

میتود مشترک     ASDمیتود او د    LRFDبارونه او د محکمیت مرکب مقطع مقاومت د  

د  حل  مسئلې  د  تعقیب  په  هغه  د  او  دي  شوي  معرفي  برخې  مشترک  های  لومړی  دی. 

LRFD   اوپه میتودASD   .په میتود تر سره شوی دی 

  وارد شوی بار مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه مساوي دی په. 

د پليټ وزن  = (
4.5

12
) (150) = 56.25𝑝𝑠𝑓 

د   وزن(  نورمال  )په  کانکریټ  درون  د    pcf 145)همدارنګه  دی  لرونکې  وزن 

په   مساوي  وزن  صورت     pcf 150آهنکانکریټ  په  ګذارۍ  فاصله  د  میلې  د  کېږي.(  نیول 

 دی، ثابت بار مساوي کېږي په.  feet 9مساوي په 

56.25(9) = 506.3
𝑙ℎ

𝑓𝑡
 

د ميلې وزن  =  35.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 ⟹ 541.3

𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

په   ده  مساوي  جوړونه  نیول  lb/ft 180= (9)20بار  کې  نظر  په  ډول  په  بار  ژوندي  د  چې   ،

 کېږي. 

 اوبو نیولو څخه وروسته. وارد شوی بار د کانکریټ د

د  دې  بارونه  پارتیشن  موجود  لدې  سره  کړی  دی  نه  عمل  بار  جوړونې  د  مرحله  دغه  په 

  شکل دې وکتل شي(   5-13دمؤقت بار په ډول په نظر کې نیول کېږي )

𝑤𝐷 = 506.3 + 35 = 541.3
𝑙𝑏

𝑓𝑡
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.  ژوندی  بار مساوي کېږي په 

𝑤𝐿 = (125 + 20)(9) = 1305
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 

 مقطعې مقاومت. د مرکبې  

  د طاقچې د مؤثرعرض د پیدا کولو لپاره لاندې برخې په نظر کې نیسو. 

وايه

4
=

30(12)

4
= 90 𝑖𝑛.      د بيم فاصله       يا = 9(12) = 108 𝑖𝑛. 

 

 شکل  9.9

دریم معیار هغې کې نه تطبیق کېږي. د طاقچې    دا چې دغه غړی یو داخلي ګاډر ده،

شکل  له قراره فشاري قوې   9.9د    په کار وړو وروسته،   b =90د مؤثرعرض مساوي دی په  

 مساوي په ډ یرکوچنی برخې د لاندې برخې څخه دی.

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 10.3(50) = 515.0 𝑘𝑖𝑝𝑠 

0.85𝑓́𝑐𝐴𝑐 = 0.85(4)(4.5𝑥90) = 1377 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 په کار وړو.  C =515 kipsقیمتشکل،  9.9د 

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
515

0.85(4)(90)
= 1.683 𝑖𝑛. 

𝑦 =
𝑑

2
+ 𝑡 −

𝑎

2
= 8.85 + 4.5 −

1.683

2
= 12.51𝑖𝑛. 

𝑀𝑛 = 𝐶𝑦 = 515(12.51) = 6443 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 = 536.9 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 په میتود. LRFDدحل 



ولادي عناصرو ډيزاين فد   820 

 

مرحلې   تکمیل  د  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  مومنت  د  بارونو  شوي  فکټور  د  مخکې  څخه 

 مساوي دی په.

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(541.3) + 1.6(180) = 937.6
lb

ft
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(0.9376)(30)2 = 160 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو چې.  Zxد 

∅𝑏𝑀𝑛 = ∅𝑏𝑀𝑝 = 249 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 160 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠      تائيد  دی 

 بارونه او فکټور شوی مومنت وروسته د کانکریټ د اوبه نیولو څخه مساوي دی په.  

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(541.3) + 1.6(1305) = 2738
lb

ft
 

𝑀𝑢 =
1

8
(2.738)(30)2 = 308 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 د مرکبې مقطع د ډیزاین مقاومت مساوي دی په.  

∅𝑏𝑀𝑛 = 0.90(536.9) = 483 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 308 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 د غوڅېدنې قوې تر غور لاندې نیسو.

𝑉𝑢 =
𝑤𝑢𝐿

2
=

2.738(30)

2
= 41.3 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو. Zxد  

∅𝑉𝑉𝑛 = 159𝑘𝑖𝑝𝑠 > 41.1 𝑘𝑖𝑝𝑠       تائيد  دی 

 

 مشخصاتو د غوښتنې سره مطابقت لري.  AISCجواب. ګاډر د 

 

 په میتود.  ASDحل د  

 څخه مخکې مومنت مساوي دی په.د کانکریټو د اوبو نیولو 

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 541.3 + 180 = 721.3
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(0.7213)(30)2 = 81.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 جدول څخه لرو. Zxد  
𝑀𝑛

𝛺𝑏
=

𝑀𝑃

𝛺𝑏
= 166𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 81.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 
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 مساوي دی په.د کانکریټو د اوبه نیولو د تکمیل مرحلې څخه وروسته 

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 541.3 + 1305 = 1846
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
(1.846)(30)2 = 208 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 د مرکبې مقطع مجاز مقاومت مساوي دی په.
𝑀𝑛

𝛺𝑏
=

536.9

1.67
= 322 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 208 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 د غوڅېدنې قوې تر غور لاندې نیسو.

𝑉𝑎 =
𝑤𝑎𝐿

2
=

1.846(30)

2
= 27.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو. Zxد 
𝑉𝑛

𝛺𝑣
= 106 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 27.7 𝑘𝑖𝑝𝑠        تائيد  دی 

 مشخصاتو د غوښتنې سره مطابقت لري.  AISCځواب. ګاډر د 

 

 سر لرونکي پولادي انکرونه   4.9
تر منځ   او پولاد  کانکریټ  باید د  پريکونې قوې چې  افقي  څنګه چې وښودل شو، 

په    Cانتقال ومومي مساوي دي د فشاري قوې د   پريکونې قوې  افقي  دا    ′Vپه کانکریټ 

 مساوي په ډیر کوچنی برخې د لاندې برخې څخه نیول کېږي.′Vښودل کېږي. 

𝐴𝑠𝐹𝑦 
0.85𝑓𝑐

′𝐴𝑐  

∑ 𝑄𝑛  

دوه   یو  که چيرې  تر سره شي(  نظره  له  هغوې  د  )محاسبه  برخې حاکم وي  لومړنې 

ځایي کامل کار شتون لري او د لازم انکرونو شمیر د صفري نقاطو او اعظمي مومنت  تر  

 منځ مساوي دی په. 

𝑁1 =
𝑉′

𝑄𝑛
                 (9.2) 

باید  انکرونه    N1عبارت دی د پريکونې نومینال مقاومت دیو انکر څخه  د     Qnدلته  

مشخصاتو معادلې د     AISCد یو نواخت او منظم د لازم طول تر منځ ځای په ځای شي. د  

چینلي میخونو او انکرونو لپاره وړاندې کوي. دا چې د دغه څپرکي په شروع کې تر بحث  

 لاندې ونیول شو، میخي انکرونه د ښه ټاکنې په توګه په نظر کې نیسو د دغه میخ لپاره لرو.
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𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢               (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼8 − 1      

 دلته

  Asaدعرضي مقطعې مساحت په انچ مربع  -

شپې او ورځې په نظر کې نیولو سره په کېلو انچ مربع     28د فشاري کانکریټ مقاومت د    -

fc′  

  Ecد کانکریټ د الاستیکېت مودل په کېلو پونډ پر انچ مربع   -

  Rgدی )پولادي تخته شکله (  1ضریب چې د هغه قیمت د کلک پلیټونو لپاره مساوي په   -

 Rpدی 0.78ضریب د کلک پلیټونو لپاره مساوي په  -

Fu-    د میخ اصغري کشوالی مقاومت په کېلو پونډ پر انچ مربع 

پولا  چې  موده  يوړل شي،هغه  کار  په  تخته  شکله  خصوصیاتو    Rpاو     Rg  دي  د  تل 

برخې کتاب کې د » مرکبې میلې د پولادي شکله تختې سره « تر   9.7دپورې تړلی دی  چې  

کې   انکر  په  ډول  په  میلې  مرکبې  د  چې  لپاره  میخونو  هغه  د  دی.  شوی  راکړل  عنوان 

په   مساوي  مقاومت  کششي  د  پر  65استعمالیږي،  پونډ  )  کېلو  دی  مربع  (   AWS, 2008انچ 

لپاره هیڅ     Qnدد تجربې پورې اړه لري.    AISC I8-1قیمت د راکړل شوې معادلې قیمتونه  

فکټور   مقاومت  )د  کېږي  نیول  نه  کې  نظر  بیخطري    LRFDدفکټورپه  د  نه  او  میتود  په 

په میتود(، د کوږوالي د مقاومت عمومي فکټور یا بې خطري فکټور ټول    ASDفکټور د  

د  م دی.  ورکوونکې  ځواب  ته  د    9.2قاومتونو  مومنت  د  شمیر  انکرونو  لازمي  د  معادله 

د یوې میلې د    صفري نقطې او د مومنت اعظمي نقطې ترمنځ وړاندې کوي. په نتیجه کې،

په شمیر انکرونو ته به ضرورت وي چې په     2N1ساده اتکاء او د منظم بارآچونې لپاره د  

د   په کافي شمیرانکرونه  په شتون،  بارونو  متمرکز  فاصله ګذاري وشي. د   N1مساوي ډول 

 AISCمتمرکز بار او د ګاونډ  صفري نقطې مومنت تر منځ د لازمي مومنت د پراختیا لپاره  

I8.2c    کې توصیه شوی دی. نوموړې برخې پهN2 9.10 په  ا غوښتنې سره ښودل شوي او د 

شکل کې ښودل شوی دی. د یادونې وړ ده چې په دغه غوښتنه کې د میخونو مجموعي  

 شمیرنه آغیزمند کېږي.   
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 شکل10-9

لپاره   I8.2d  او  AISC I8.1, I8.2متفرقه غوښتنې د پولادي سر لرونکې میخي انکرونو لپاره د  

 لاندې غوښتنې شتون لري.

برابره د طاقچې د پولادي مقطع د ضخامت سره دی )سره لدې   2.5اعظمي قطر مساوي په   

 دا چې په مستقیم ډول د پوښتۍ د پاسه ځای په ځای شوی وي(.

 برابره د میخ قطر وي. 4اصغري طول مساوي په 

 برابره د میخ په قطر دی. 6فاصله ګذاري طولي اصغري )مرکز تر مرکز( مساوي په 

تر   )مرکز  ګذاري  فاصله  اصغري  مساوي  طولي  او    8مرکز(  ضخامت  په  پلیټ  د  برابره 

 انچې وي. 36کوچنی یا مساوي په 

 برابره د میخ قطر وي. 4متقاطع اصغري فاصله ګذاري )مرکز تر مرکز(  مساوي  

 مساوي په انچ دی. ,′V اصغري کانکریټ په متقاطع اړخ د پريکونې قوې

انچې   8په اړخ مساوي په  اصغري مسافه د یو میخ څخه د آزادې څنډې د پریکوني قوې  

 انچې د سپک وزن د کانکریټ لپاره دی.   10د کانکریټ لپاره په نورمال زون او 

پولادي  کله چې  استثنا سره  په  لري  نه  پوښ شتون  اصغري  ده چې عمودي  یادونې وړ  د 

 برخه کې تشریح شوې ده.   9.7تخته شکله په کار وړل شي. دا موضوع په 
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کود   قطرونه  AWS (AWS, 2008ساختماني  میخونو  استندرد  د    1او  1⁄2،5⁄8،3⁄4،7⁄8( 

انچ لست کړی دی. د دغه قطر په مقایسه دا قطرونه په اصغري طول تشریح شوي چې د  

AISC    په لاس راوړو )سره 4 × 1او    31⁄2 × 3،7⁄8 × 21⁄2،3⁄4 × 2،5⁄8 × 1⁄2مشترک اندازې

 لدې امکان لري چې اوږده میخونه استعمال شي(. 

 

 مثال  9.5

مثال په پاملرنه ډیزاین کړئ.   9.4پولادي سر لرونکې انکرونه د پوښښ د سیستم لپاره د  

 مثال له قراره په لاندې ډول دی.  9.14دلنډ معلومات 

 W18 x 35   مقطع

 A992   پولاد

 fc′=4 ksi  د کانکریټو مقاومت 

 t =4.5 in  د پلیټ ضخامت 

 ft 30           د وايې طول  

 حل 
 د کامل یو ځایي عمل پورې مربوط مساوي دی په. ′V مثال افقي پريکونې قوې 9.4د

𝑉′ = 𝐶 = 515 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 میخونه تر غور لاندې نیسو. inx 2-in 1⁄2 د 

2.5𝑡f = 2.5(0.425) = 1.063in > 0.5 𝑖𝑛.     تائيد  دی 

 د  یو میخ عرضي مقطعې مساحت مساوي دی په. 

𝐴𝑠𝑎 =
𝜋(0.5)2

4
= 0.1963𝑖𝑛.2 

 کانکریټ د الاستیکېت مودل )د نورمال وزن سره( مساوي دی په.د 

𝐸𝑐 = 𝑤𝑐
1.5√𝑓𝑐

′ = (145)1.5√4 = 3492 𝑘𝑠𝑖 
 معادلې نومینال پريکونې مقاومت د یو میخ مساوي دی په. AISC  I8-1د  

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 

= 0.5(0.1963)√4(3492) = 11.60𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 = 1.0(0.75)(0.1963)(65) = 9.570 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 11.60𝑘𝑖𝑝𝑠 

∴ 𝑢𝑠𝑒 𝑄𝑛 = 9.570 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 فاصله ګذاري طولي اصغري مساوي ده په.

6𝑑 = 6(0.5) = 3 𝑖𝑛. 
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 فاصله ګذاري د اصغري مقطعو فاصله ګذاري مساوي ده په.

4𝑑 = 4(0.50) = 2𝑖𝑛. 
 فاصله ګذاري طولي اعظمي مساوي دی په.

8𝑡 = 8(4.5) = 36 𝑖𝑛.    36  پورتنی حد مساوي ده په 

 لازمي میخونه د میلې په پای او منځنی برخه کې مساوي دی په.

𝑁1 =
𝑉′

𝑄𝑛
=

515

9.570
= 53.8 

د مجموعې لپاره، د هغه اصغري په کار وړو که چيرې   108څخه د میلې په نمایي او    54د   

 په.  په هره مقطع یو میخ په کار وړل شي لازمي فاصله ګذاري مساوي به وي 

𝑠 =
30(12)

108
= 3.33𝑖𝑛. 

 د دوه میخونو لپاره په هره مقطع کې لرو. 

𝑠 =
30(12)

108/2
= 6.67𝑖𝑛. 

تنظیمات، تر     هر یو د  او ښکتنۍ  او هر یو فاصله ګذاري د پورتنۍ  قناعت وړ دي  د 

شکل کې توصیه به شي. د ځای په ځای   9.11منځ به وي. د ځای په ځای کېدو طرحه په  

کېدو طرحه په ضروري ډول هغه شکل نه دی چې تنظیمات د ځان سره ونیسي.  منظور دا  

صله ګذارۍ سره سازګار وي. دلته یو ساده جمله لکه  دی چې د میخونو ټولې غوښتنې د فا

 میخ  په یو مساوي ډول فاصلې سره په کار وړل کېږي« مناسب به وي.    108»

وړل    9.11د     in x2 in 1⁄2د     میخ  108ځواب. کار  په  کېږي  په ځای  قراره ځای  له  شکل 

 کېږي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقطع په میخ  هدو ½ ‘’ x 2 ‘’ 

مساوي فاصله ۵3  

 ميخونه
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میتودونو تر منځ هیڅ ډول توپیر د انکري      ASDاو     LRFDد یادونې وړ ده چې د  

نه لري. ځکه د میخونو  یو ځایي تګ وجود  لپاره  ګانو د ډیزاین د مکمل یو ځای تګ 

په ویشلو د   مقاومت    Vلازمي شمیر د نومینال مقاومت  او هیچ    Qnد نومینال  ټاکل شوی 

 ډول وارد شوي بارونه کې دخالت نه لري. 

 

 یزاین ډ  5.9
مرحله عبارت ده د طبقې پوښښ د پلیټ سیستم له ضخامت څخه    د ډیزاین لومړۍ

یا په هموار شکل او یا د پوښتۍ لرونکې په ډول  )د پولادي تختې سره تشکېل شوې( وي. 

فاصله   میلې  د  او  ضخامت  پلیټ  د  دی،  تابع  بندي  فاصله  د  میلې  د  ضخامت  نوموړې  د 

ته ضرو  اقتصادي سیستم  لپاره  د  ګذاري د شریک والي د غور  پلیټونه  ري دی. د ډیزاین 

دغه متن د ساحې د مطالعې څخه خارج دی، فرض کوو چې د پلیټ ضخامت او د میلې  

د لاندې مرحلې د ډیزاین د تکمیلولو لپاره د   فاصله بندي معلوم وي. په دغه فرضیه کې،

 غیر شمع بندي د پوښښ د سیستم څخه استفاده کوو. 

کانک .1 د  وروسته  او  مخکې  چې  تکمیل  مومنتونه  د  پروسې  د  نیولو  اوبو  د  ریت 

 څخه عمل کوي تر محاسبې لاندې نیسو.  

 د پولاد آزمویل شوې مقطع ټاکو.  .2

د پولادي مقطع  مقاومت او مومنتي لازمي مقاومت مخکې د کانکریټ د اوبو   .3

نیولو څخه سره مقایسه کوو. د غیراتکاېي میلېي طول د جانبي مناسب تقویه کوونکې چې  

لخوا برابر شوی نه وي غیر اتکاېي میلې طول په نظر کې نیسو.  که چیرې دا   د قالب بندي  

 لويې مقطع باید وټاکل شي.  مقطع د قناعت وړ نه وي،

د مجموعې   .4 مقاومت  مومنتي  د لازمي  او  محاسبه کوو  مقاومت  مقطع  مرکبې  د 

دي مقطع  بله پولا   سره یې مقایسه کوو. که چيرې محاسبه شوې مرکبه مقطع مناسبه نه وي،

 ټاکو او د آزموینې پروسه تکراروو. 

 د پولادي مقطع د پريکونې مقاومت تر غور لاندې نیسو.   .5

 پولادي انکرونه ډیزاین کوو  .6

 د کانکریټ او پولاد د تماس د سطحې تر منځ محاسبه کوو.  ′Vافقي پريکونې قوې  -الف

میخ    -ب یوازنی  پر  ظرفیت  پريکونې  د  قوې  ترڅو    Qnنوموړې  په    Nlویشو  چې 

دی  عبارت  څخه  نمایي  د  شمیر  مجموعي  د  میخونو  لازمي  د  چې  کې   حالاتو  ډیرو 
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که   برابریږي.  لاره  تګ  ځایي  یو  د  میخونو  د  سره  کارولو  په  میخونو  دغه  د  حاصلیږي. 

 چیرې د قسمي  

په   ته کموالی ور کوو)دا موضوع  اندازې  میخونو  اوسو د   9.7یو ځایي عمل غوښتونکې 

 برخې کې راوړل شوې ده(. 

 برخې کې راوړل شوی ده(.  9.6تر غور لاندې نیسو)دا موضوع په  اتکائي میلې    -7

د آزموینې او خطا په کړنلاره کې مهم کار دا دی چې یو پولادي مقطع د آزموینې په  

ټاکو د لازمي  ډول  فورمول  فرضولو سره، کولای شو  په  ارتفاع  د  مقطع   میلې دعرضي  د   .

وړاندې  فوټ طول(  هر  په  وزن  په ځای، لازمي  هغه  د  )یا  لپاره  محاسبه کولو  د  مساحت 

بل   )په  محور  طبيعي  پلاستیکي  کې  پلیټ  په  او  فرضولو  په  عمل  کامل  ځایي  یو  د  کړو. 

او دا یو عبارت، د پولاد د مسلط والي په صورت ډ له نظره تر سره شي،  باید د هغه  یزاین 

شکل ته د    9.12معمول حالت د کامل یو ځایي په عمل کې دی(، د نومینال مقاومت  )د  

 مراجعه وشي( کولای شو په لاندې ډول ولیکو.  

𝑀n = Ty = AsFyy 

کړنلاره. د ډیزاین  مقاومت مساوي د مومنت پر فکټور شوي بار قرار ور کوو او   LRFDد  

As .حلوو 

∅𝑏𝑀𝑛 = ∅𝑏𝐴𝑠𝐹𝑦𝑦 = 𝑀𝑢  

𝐴𝑠 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝐹𝑦𝑦
 

.  يا

𝐴𝑠 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

                              (9 − 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل  9.12
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معادله کولای شو د هغه پر ځای چې په مساحت ولیکل شي، د وزن  له لحاظه    9.3د

د   طول  فوټ  یو  چې  دا  شي.  ترتیب  د    As/144هم  او  دی  لرونکې  حجم  مکعب  فوټ 

  پونډ پر فوټ مکعب دی په لاندې ډول يې لیکو. 490ساختماني پولاد وزن 

𝑤 =
𝐴𝑠

144
(490) = 3.4𝐴𝑠

𝑙𝑏

𝑓𝑡
  (د 𝐴𝑆 لپآره  په  اينچ مربع )    

 

  له معادلې څخه تخمین شوی وزن د هر فوټ لپاره مساوي دی په. 9.3همدارنګه، د

𝑤 =
3.4𝑀𝑢

∅𝑏𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

𝑙𝑏

𝑓𝑡
                         (9 − 4)         

 

 وي.   inپه  aاو  t  ،d، او  ksiپه    in-kips  ،Fyپه   Muدلته

کړنلاره. موجوده مقاومت د بهره بردارۍ بارونو د مومنت سره مساوي قرار ورکوو   ASDد  

 حلوو. Asاو 
𝑀𝑛

𝛺𝑏
=

𝐴𝑠𝐹𝑦𝑦

𝛺𝑏
= 𝑀𝑎 

𝐴𝑠 =
𝛺𝑏𝑀𝑎

𝐹𝑦𝑦
 

 يا.

𝐴𝑠 =
𝛺𝑏𝑀𝑎

𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

                                                       (9.5) 

 لاندې ډول ده. د معادلې په کارولو سره وزن په 

𝑤 =
𝐴𝑠

144
(490) = 3.4𝐴𝑠

𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 معادلې تخمین شوې وزن د هر فوټ لپاره مساوي دی په. 9.5د 

𝑤 =
3.4𝛺𝑏𝑀𝑎

𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

𝑙𝑏

𝑓𝑡
                                                  (9.6)  

 وي.  inپه   aاو  t  ،d، او   ksiپه   in-kips  ،Fyپه   Muدلته 

لپاره ټاکو.   d/2( دواړه یو فرضي ارتفاع او تخمیني د  ASD)   9.6او(  LRFDمعادله )  9.4د  

 د تشنجي بلوک ارتفاع په عموم ډول ډیر کوچنی به وي چې په نتیجه کې هر ډول خطا د 

a/2     په تخمین صرف یو سپک آغیزې دAs    په قیمت به وي. یو فرضي قیمتa/2=0.5 in  

 پیشنهاد کېږي.
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 مثال ۶.9

فوټ، او مرکز     30د وايې طول د یو طبقه یي د پوښښ مشخص سیستم مساوي په  

فوټ دی. یو رولي پولادي مقطع او د ضرورت     10پهفاصله بندي تر مرکز پورې مساوي  

 3.5وړ یو پولادي انکرونه د کامل یو ځای تګ په حصول د یو اوسپنې کانکریټ پلیټ د  

، او یو مؤقت بار   psf 20عبارت د پارتیشن بارونو  انچې په ضخامت ټاکو. وارد شوي بارونه  

100 psf  د کانکریټ ټینګوالی  .fc′=4 ksi    داو پولادA992     له جنسه دی. فرض کېږی چې

د جوړولو په جریان ګاډر د کامل د جانبي تقویه لرونکې دی او یو ساختمانی بار مساوي 

 هم شتون لري.   psf 20په 

 حل

 کانکریټ د اوبو نیولو څخه مخکې نیول شوی مساوي دی په.بارونه چې د 

.پليت (
3.5

12
) (150) = 43.75 PSF 

د هر فوټ طول وزن  = 43.75(10) = 437.5
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

.د جوړونې  بار 20(10) = 200
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

)د میلې وزن وروسته په نظر کې نیول کېږي( بارونه چې وروسته د کانکریټ د اوبو نیولو  

 څخه متحمل کېږي عبارت دي له.  

𝑤𝐷 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 = 437.7
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = (100 + 20)(10) = 1200
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 د مؤقت بار په ډول په نظر کې نیسو.   psf 20دلته د پارتیشن بار 

 په میتود.  LRFDحل د 

 مرکبه مقطع باید لاندې فکټور شوی مومنت متحمل کړي.

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(437.50) + 1.6(1200) = 2445
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(2.445)(30)2 = 275 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

ارتفاع   نومیناله  معادله    d = 16 in یو  وزن  شوي  تخمین  د  میلې  د  نیسو  لاندې  غور  تر 

 مساوي دی په.
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𝑤 =
3.4𝑀𝑢

∅𝑏𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

=
3.4(275𝑥12)

90(50) (
16
2 + 3.5 − 0.5)

= 22.7
𝑙𝑏

𝑓𝑡
  

W16 x 26   نو د  تر غور لاندې نیسو د پولادي مقطعې غیر شمع بندي د وارد شوي بارو

د   او  وزن  میلې  وزن،د  پلیټ  )د  نیسو  آزموینی  تر  مخکې  څخه  ورکولو  اوبو  د  کانکریټ 

 جوړونې بار(.  

𝑤𝑢 = 1.2(0.4375 + 0.026) + 1.6(0.2000) = 0.8762
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
(0.8762)(30)2 = 98.6 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 جدول څخه لرو.  Zxد

∅bMn = ∅bMP = 166 ft − kips > 98.6 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 

 لرو. د کانکریټ د اوبو نیولو څخه وروسته او د یو ځایي کامل تګ حصول څخه 

𝑤𝐷 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 = 0.4375 + 0.026 = 0.4635
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.4635) + 1.6(1.200) = 2.476
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(2.476)(30)2 = 279 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

مقط   مرکبې  د   د  کې  قدم  لومړي  په  مخکې  څخه  محاسبې  د  مقاومت  ډیزاین  د  ع 

پلیټ مؤثر عرض باید وټاکو د یو داخلي میلې لپاره مؤثرعرض مساوي دی د لاندې برخې  

  په ډیر کوچني قیمت سره.

وايه

4
=

30(12)

4
= د ميلې فاصله  يا = 10(12) = 120 𝑖𝑛. 

b =90 in    لپاره، فشاري قوه د کانکریټ په حدي  په کار وړو د یو ځایي کامل تګ 

ډیر   منځ(  تر  سطحې  د  تماس  د  پولاد  او  کانکریټ  د  مساوي  غوڅېدلو  افقي  )د  حالت 

 کوچنی قیمت د لاندې برخې څخه دی.   

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 7.68(50) = 384 𝑘𝑖𝑝𝑠 
0.85𝑓𝑐

′𝐴𝑐 = 0.85(4)(90)(3.5) = 1071 𝑘𝑖𝑝𝑠 
قیمت په کار وړو د فشاري تشنج د بلوک ارتفاع په پلیټ کې مساوي   C =V′=384 kipsد  

 ده په. 
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𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
384

0.85(4)(90)
= 1.255 𝑖𝑛. 

 د جفتې قوې مټ داخلي مقاومت کوونکې مساوي دی په.

𝑦 =
𝑑

2
+ 𝑡 −

𝑎

2
=

15.7

2
+ 3.5 −

1.255

2
= 10.72 𝑖𝑛. 

  د ډیزاین د کوږوالي مقاومت مساوي دی په.

∅𝑏𝑀𝑛 = ∅𝑏(𝐶𝑦) = 0.90(384)(10.72) 
= 3705 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 = 309 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 279 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 

 پريکونې قوې تر غور لاندې نیسو.

𝑉𝑢 =
𝑤𝑢𝐿

2
=

2.476(30)

2
= 37.1 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو. Zxد

∅𝑣𝑉𝑛 = 106𝑘𝑖𝑝𝑠 > 37.1 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

 مقطع په کار وړو.   . W16ځواب. د 

 د پولادي انکر ډیزاین تر مطالعی نیسو. 

اعظمي قطر = 2.5𝑡𝑓 = 2.5(0.345) = 0.863 𝑖𝑛. 

 

 میخونه ترآزمویني نیسو.   in x 2 in 1⁄2د 

𝑑 =
1

2
𝑖𝑛. < 0.863 𝑖𝑛.     تائيد  دی 

𝐴𝑠𝑎 =
𝜋𝑑2

4
=

𝜋(0.5)2

4
= 0.1963 𝑖𝑛.2 

 په نورمال وزن د کانکریټ لپاره لرو.

𝐸c = w1.5√fc
′ = (145)1.5√4 = 3492 𝑘𝑠𝑖 

 معادلې لپاره لرو. AISC I3-3د 

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑃𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 

= 0.5(0.1963)√4(3492) = 11.60𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑔𝑅𝑃𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 = 1.0(0.75)(0.1963)(65) 

= 9.570𝑘𝑖𝑝𝑠 < 11.6𝑘𝑖𝑝𝑠   ∴ 𝑢𝑠𝑒 𝑄𝑛 = 9.570 𝑘𝑖𝑝𝑠 
  نیمه وایې تر منځ دی په. د میخونو لازمي شمیر  د میلې د څنډو او

𝑁1 =
𝑉′

𝑄𝑛
=

384

9.570
= 40.1   ∴  41 عدد  د ميلې  لپاره  او 82 په مجموع ډول په کار وړو

 اصغري طولي فاصله بندي مساوي ده په.
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6𝑑 = 6(0.5) = 3𝑖𝑛. 
 ده به.  اصغري مساوياو متقاطع   Dاندازه ګزاري

4𝑑 = 4(0.5) = 2𝑖𝑛. 
 ي مساوي دی په.ګیر طولی اعظمي انذازی 

8𝑡 = 88(3.5) = 28 𝑖𝑛. (< 36𝑖𝑛.  (پورتنی حد

که چیرې په هره مقطع کې یو میخ په کار ويوړل شي، تقریبي فاصله بندي مساوي به وي 

 په. 

𝑠 =
30(12)

82
= 4.4 𝑖𝑛. 

 دا فاصله بندي د پورتني او ښکتني حدونو تر منځ دی نو ځکه د قناعت وړ دی

 

 شکل کې ښودل شوی ډیزاین په کار وړل کېږي.  9.13ځواب. په 

 

 په میتود. ASDډیزاین د 

 مرکبه مقطع باید د بهره بردارۍ بار او لاندې مومنت په مقابل کې مقاومت وکړي.

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 43.7.5 + 1200 = 1638
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(1.638)(30)2 = 184.3 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل  9.13

معادلې څخه د میلې تقریبي وزن مساوي   9.6دتر غور لاندې نیسو   d =16 inنومیناله ارتفاع 

 دی په.   

𝑤 =
3.4𝛺𝑏𝑀𝑎

𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

=
3.4(1.67)(184.3𝑥12)

50 (
16
2 + 3.5 − 0.5)

= 22.8
𝑙𝑏

𝑓𝑡
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شوي   W16 x 26د   وارد  د  غیر  په  بندي  شمع  د  مقطع  پولادي  نیسو.  آزموینې  تر  مقطع 

بارونو مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو )د پلیټ وزن، د میلې وزن او بار جوړونه( تر غور 

 لاندې نیسو.  

𝑤𝑎 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 + 𝑤𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 = 0.4375 + 0.026 + 0.200

= 0.6635
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(0.6635)(30)2 = 74.6 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو.  Zxد
Mn

Ωb
=

MP

Ωb
= 110 ft − kips > 74.6 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

مومنت   او  بار  څخه،  حصول  تګ  ځایي  یو  او  څخه  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  د  وروسته 

 مساوي به وي په. 

𝑤𝑎 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 + 𝑤𝑝𝑎𝑟𝑡 + 𝑤𝐿

= 0.4375 + 0.026 + 0.200 + 1.000

= 1.644
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
(1.664)(30)2 = 187 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

ټاکنې    په لاندې کوچنی  لپاره مساوي دی  میلې   تیپیک داخلي  یو  د  پلیټ مؤثرعرض  د 

 سره. 

وايه

4
=

30𝑥12

4
= 90 𝑖𝑛.         د ميلې فاصله  بندي        يا = 10𝑥12 = 120𝑖𝑛. 

b =90   وړل کار  په  په  .  کې  کانکریټو  په  قوې  فشاري  لپاره،  تګ  ځایي  یو  کامل  د  شي 

 حدي حالت مساوي دی په ډیرې کوچنی برخې د لاندې ټاکنې.

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 7.68(50) = 384 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 يا. 

0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐 = 0.85(4)(3.5𝑥90) = 1071 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑐 په  کار وړنې سره = 384 𝑘𝑖𝑝𝑠 د 

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
384

0.85(4)(90)
= 1.255 𝑖𝑛. 

𝑦 =
𝑑

2
+ 𝑡 −

𝑎

2
=

15.7

2
+ 3.5 −

1.255

2
= 10.72 𝑖𝑛. 

 مجاز کوږوالی مقاومت مساوي دی په. 
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𝑀𝑛

Ω𝑏
=

𝐶𝑦

Ω𝑏
=

384(10.72)

1.67
= 2465 𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 = 205 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠

> 187𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

 پريکونې مقاومت تر پلټنې نیسو.

𝑉𝑎 =
𝑤𝑎𝐿

2
=

1.664(30)

2
= 25.0 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 جدول څخه لرو.  Zxد
𝑉𝑛

𝛺𝑣
= 70.5𝑘𝑖𝑝𝑠 > 25.0𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

 مقطع په کار وړو.   W16x26ځواب . د 

  LRFDواليپه میتود د تر سره شوي کارونو سره په ورته     ASDدد پولادي انکرونو ډیزاین  

 دلته نه تکراریږي.  

 شکل کې په کار وړل کېږي.  9.13ځواب . ښودل شوی ډیزاین په 

  

 (Defelections)استواري   6 .9
د انتقالي مقطعې انرشیایي مومنت د لویوالي له کبله، استواري په ډیر کوچنی مرکبې  

میلې کې د غیر مرکب میلې څخه عبارت دی. د شمع بندي غیرجوړوني، د لوې انرشیایي  

شوي  وارد  د  چې  استواري  وي.  به  وروسته  څخه  نیولو  اوبو  د  پلیټ  کانکریټی  د  مومنت 

اثره منځ ته راځي مخ له  باید د پولادي مقطعې  بارونو  نیولو څخه  اوبو  کې د کانکریټ د 

د   څخه  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  د  وروسته  ګاډر  چیرې  که  شي.  محاسبه  مومنت  انرشیایي 

به   پارتیشن د وزن پشان قرار ونیول شي، یو پیچیلی  او د  بارآچونې په حالت دوام ومومي 

ام لرونکې ډول تر فشار لاندې منځ ته راشي. د مثبت مومنت په ناحیه کې کانکریټ په دو 

لاندې به قرار ونیسي. لرزونه عبارت د شکل بدلون څخه ده    (Creep)  ښویېدنهبه وي او تر  

چې د دوام لرونکې قوې لاندې تر سره کېږي. وروسته د ابتدایي شکل بدلون څخه، شکل  

په یوې مرکبې میلې آغیزې د میلې د کوږو  ته راځي.  په ډیر لږ سرعت منځ  او بدلون  الي 

همدارنګه د عمودي استواري سبب کيږي. اوږود استواري کولای شو تخمین کړو، یو د  

تخنیکونو څخه دا دی چې د کانکریټ لږ شوی مساحت په انتقالي مقطع کې په کار وړل 

محاسبه  به  کوږوالی  لوی  یو  او  راشي  لاس  په  مومنت  انرشیایي  کوچنی  یو  څو  تر  کېږي 

محاسبه    nپه کارولو سره د واقعي مودلي نسبت پر ځای    3nیا    2nشي. لږ شوی مساحت د  

کېږي. د عادي ودانیو لپاره، استواريي سلیپېدنه په ثابت دوام لرونکې بار کې کوچنی وي 
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بارونو د ملاحظې وړ   نه نیسي. که چيرې د مؤقت  په دې کتاب کې تر بحث لاندې قرار 

رزونه هم په نظر کې ونیول شي. دغه  اندازه په دوام لرونکي ډول په نظر ونیول شي باید ل

موضوع پورې مفصل بحث او هم استواري د راټول شوی کانکریټ د اوبو نیولو په جریان 

 ( کتاب کې تر لاس رسۍ لاندې دي. .Viest et al. (1997)په )

تر  مشخصات  په  ضمیمه  د  شو  صورت کولای  په  راټولیدو  د  تخمین  میتود  د  سلیپېدنه  د 

 لاسه کړو. 

الي انرشیایي مومنت کارول د استواريونو د محاسبې لپاره په مرکبې میلې کې یو  د انتق

(. د دغه پدیدې د جبرانولو  Viest, et al., 1997ناڅیز تمایل د واقعي استواريونو سره لري )  

لپاره، ضمیمه مشخصات توصیه کوي چې محاسبه شوي انتقالي انرشیایي مومنت یو د دوه 

 کې نیولو سره باید لږوالی ورکړل شي.  لاندې میتودونو په نظر

 په اندازه.  %25د انرشیایي مومنت محاسبه شوی لږوالی د  -1

د    -2 ښکته  سرحد  مومنت  انرشیایي  )  ILBد  شمیرې   ناڅیزې  د  underestimationیو   )

 دی. الاستیکي انرشیایي مومنت محتاطانه 

استواري محاسبه په مرکبې میلې  په دې کتاب کې، انرشیایي مومنت سرحد ښکتنی د  

محاسبه کې تر سره شوې    ILB(. ساده شوی چې په  Viest, et al. (1997)کې په کار وړو )

د   برخې  کانکریټ  د  د   دا دی چې   کېږي.  کار وړل  په  په محاسبه کې  مساحت  انتقالي 

کې   کانکریټ هغه برخې چې د مؤثر کوږوالي مومنت په مقابل تر سره کېږي. په کانکریټ 

څخه عبارت دی او د مربوطه کانکریټ مساحت په انتقالي مقطع کې مساوي دی    Cقوه د  

 په.

𝐴𝑐 =
𝐶

 تشنجات  په  انتقالي  مساحت 
=

𝐶

𝐹𝑦
 

 9.7د کانکریټ انرشیایي مومنت په ثقلي محور په نظر نه نیول کېږي. نوموړی کړنلاره په  

 مثال کې ښودل شوی ده.  

 

 مثال  ۷.9

په        مساوي  ضخامت  مجموعي  پلیټ  د  میلې  مرکبې  یوې  د  ډیزاین  او    41⁄2یو  انچ 

پولاد په نتیجه کې تر سره شوی دی. د کانکریټ فشاري قوې   A992مقطع د     W16 .31یوه

په   په  C =335 kipsمساوي  مساوي  ارتفاع  بلوکي  تشنجي  او   ،a =1.0 in     سرحد د  ده.  

 ئ. ښکتنی انرشیایي مومنت محاسبه کړ 
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 حل 
 کانکریټي انتقالي مساحت چې باید تر استفادې لاندې قرار ونیسي چې مساوي دی په. 

𝐴𝑐 =
𝐶

𝐹𝑦
=

335

50
= 6.7𝑖𝑛.2 

تشنجي بلوکي ارتفاع به وي.    a کانکریټ   د پلیټ د دغې برخې ضخامت مساوي د

 ښودل کيږي دلته.  Y2 فاصله د پولادي مقطعې دپاسه د کانکریټ د ثقل مرکز پورې په  

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

1.0

2
= 4.0𝑖𝑛. 

جدول کې لنډ    9.4شکل کې ښودل شوی ده او محاسبات په    9.14انتقالي مقطع په  

ښکتنی برخه کې د واقعي    شوي دي. د ثقل مرکزپه موقعیت ورکولو، د پولادي مقطعې په

 محور له نظره مومنت نیسو.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 1۴-9

 جدول  ۴.9

 ځواب. 

𝐼𝐿𝐵 = 927𝑖𝑛.4 

 مرکبه

 کانکریټ

 مجموعه
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 مثال ۸.9

 مثال په مطابق محاسبه کړئ.  9.4استواري د میلې لپاره د 

 ځواب. 

 مثال کې په لاندې ډول دي. 9.4ټاکل شوي معلومات په 

 A992،   پولاد. W18 .35مقطع . 

 t =4.5 inد پلیټ صخامت . 

 wD =541.3 وارد شوی ثابت بار مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه )پلیټ جمع ګاډر(. 

lb/ft 

 lb/ft 180 بار جوړونې.

 wL =125(9) =1125 lb/ft مؤقت بار.

 wpart =20(9) =180 lb/ftپارتیشن بار. 

 ، او.w =541.3 lb/ftفوري استواري. د میلې جمع پلیټ لپاره 

Δ1 =
5𝑤𝐿4

384𝐸𝑙𝑠
=

5 (
0.5413

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(510)
= 0.6670𝑖𝑛. 

 ، او.  w =180 lb/ftبار جوړونه مساوي دی په 

Δ1 =
5𝑤𝐿4

384𝐸𝑙𝑠
=

5 (
0.180

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(510)
= 0.2218𝑖𝑛. 

 . Δ1 + Δ2 = 0.6670 + 0.2218 = 0.889 inمجموعي استواري غیرفوري مساوي دی په 

د   به وي.  ضرور  مومنت سرحد ښکتنی  انرشیایي  لپاره،  استواريونو  پاتې  مثال    9.4د 

شي  C =515 kipsاو    a =1.683 in  څخه، يوړل  کار  په  باید  چې  مساحت  کانکریټي   .

 مساوي دی په.

𝐴𝑐 =
𝐶

𝐹𝑦
=

515

50
= 10.3𝑖𝑛.2 

 فاصله د پولادي مقطعې د پاسه د کانکریټ تر ثقل مرکز پورې مساوي دی په.

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

1.683

2
= 3.659𝑖𝑛. 

انرشیایي    9.15د   او  موقعیت  محور  طبيعي  د  محاسبات  ده.  شوی  ښودل  مقطع  انتقالي 

 جدول جمع بندي شوی دی.  9.5مومنت په 
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 شکل  9.15

 جدول  ۵.9

 وزن استواري مساوي دي په. دد پارتیشن 

∆3=
5𝑤𝑝𝑎𝑟𝑡𝐿4

384𝐸𝑙𝐿𝐵
=

5 (
0.180

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(1316)
= 0.08596𝑖𝑛. 

 مؤقت بار استواري مساوي دي په. د

∆4=
5𝑤𝑝𝑎𝑟𝑡𝐿4

384𝐸𝑙𝐿𝐵
=

5 (
1.125

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(1316)
= 0.5372𝑖𝑛. 

 د استواري لنډیز په لاندې ډول دی.

 استواري مخکې له دې څخه چې یو ځایي تأمین شي.عاجل 

∆1 + ∆2= 0.6670 + 0.2218 = 0.889𝑖𝑛. 
 استواري وروسته د یو ځایي د تأمین کېدو پارتیشن باراو نه مؤقت بار. 

∆1 + ∆3= 0.6670 + 0.08596 = 0.753𝑖𝑛. 
 د مؤقت بارمجموعي استواري. 

∆1 + ∆3 + ∆4= 0.6670 + 0.08596 + 0.5372 = 1.29𝑖𝑛. 

 مرکبه

 کانکریټ

 مجموعه
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   څخهپولادي تختو  یوميلې د شکل ورکړل شو کبېمر  9.7

د طبقې پلیټ په ډیرو ودانیو کې د پولادي چوکاټونو سره پر پوښتۍ لرونکې پولادي  

په   پوښتۍ  تل  د  لرلو،  په  استثناء  ډیر  د  کېږي.  پاتي  کې  ودانۍ  په  چې  تشکلیږي  تختې  

ورکول   جهت  موازي  سره  شاتیرونو  اتکایي  د  او  عمود  سره  میلې  پوښښ  د  ډول  عادي 

په   عمودې  9.16کېږي.  پرمیلې  کې  انکري   شکل  پولادي  د  دي.  شوي  ښودل  پوښتۍ 

کېږي،  سره  تر  لري  ونه  وجود  تل  چې  میتود  ورته  په  سره  سرلرونکې  د  نصبول  میخونو 

 نوموړي میخونه په مستقیم ډول د میلې طاقچې سره د تل له طریقه ولډنګ کېږي. 

 شکل 1۶ـ9
 

کې   ګاډر  په  لپاره  برابرولو  د  تقويې  جانبي  د  سره  میلې  لاندې  نظر  د  ضمیمه  تل  د 

یا د مرکبې   نظر ونیول شي. ډیزاین  په  نیولو د تکمیلیدو څخه  اوبو  د  مخکې د کانکریټ 

میلې تحلیل د  پولادي تل راکړل شوی شکل سره ضرور دی تر څو د یو ډول ضخامت  

 ا سره ورته والی ولري.  لرونکې پلیټ د لاندې برخو په استثن

ټاکلو   .1 په  خواص  د  مقطع  د  پاسه  د  تل  برخه  ښکنتۍ  په  پوښتۍ  د  کانکریټ  د 

( کېږي  نظر  صرف  وي،  عمود  ګاډر  پر  پوښتۍ  چې  کله  چې    (.AISC I3.2c(2)سره،  کله 

په    Acپوښتۍ د میلې سره موازي وي، کانکریټ د مقطع په خواص کې شاملیږي او باید د  

 ( .  AISC I3.2c(3) ) محاسبه کې هم شامل شي

په استعمالولو کې کوچنی   .2 د میخونو د غوڅېدنې مقاومت کولای شي د یو تل 

 شي. دا د میخونو ځای په ځای کېدل د پوښتۍ پورې ټړلي دي.

کامل یو ځایي تګ په معمولي ډول د امکان څخه لیری دي. د هغه دلیل دا دی   .3

حدود شوی ده، او د لازمي میخونو چې د میخ فاصله بندي د پوښتۍ د فاصله بندۍ لخوا م

یو ځایي ډیزاین کولای  همدارنګه   په کار يوړل شي.  لپاره  تل  دقیق شمیر کولای شي د 

تر بحث لاندې  په کار وګمارل شي، چې دلته  غیر  په  تل د شکل ورکولو  شي د پولادي 
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نیول کېږي، ځکه چې شکل ورکړل شوی پولادي تل تقریباً ضروري دی. په حقیقت کې،  

اقتصادي بدیل وي. ډیرې مرکبې میلې د شکل ورکړ  د او کولای شي یو  ا یو نقص ندی 

جهت   پوښتۍ  د  او  دی  عبارت  څخه  پوښتۍ  د  پوښښ  د  میلې  د  سره  تل  پولادي  شوی 

ورکونه عمود د میلې سره دی ، او زمونږ مطالعه هم په همدغه محدودیت کې ده. خاصې 

کې معرفي شوي   I8.2aاو     AISC I3.2c(3)غوښتني د پوښتۍ موازي والی د میلې سره په  

 دي.     

 غوڅېدنې مقاومت د پولادي تختې په انکرونو کې په کار وړل کېږي 

 قیمتونه د لاندې معادلې پورې تړلی دی.   Rgاو   Rpد یو میخ غوڅېدنې مقاومت د 

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢            (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼8 − 1) 

ولډنګ شوی وي   ) تل کې  په  )نه  پورتنی طاقچې   په  میلې  پولادي  د  میخونه   که چیرې 

Rp 1.0  اوRg =0.75    به وي. شکل ورکړل شوې پولادي تل، دا ثابتونه کولای شي مختلف

قیمتونه واخلي. د پوښتۍ د تل لپاره چې  په عمود ډوله میلې ته جهت ورکړل شوی وي، دا 

د دوه میخ پر پوښتۍ باندې    0.85د یو میخ پر پوښتۍ باندې،   Rg =1.0قیمتونه مساوي په  

  Rp =0.75  د دريو څخه ډیر د درې میخ پر پوښتۍ،د درې یا    0.7شکل له قراره(،    9.19)د  

او    emid-ht ≥2 inلپاره   تر   emid-ht<2 inلپاره     0.6،  نمایي  ارتفاع  د  پوښتۍ  د  فاصله 

نوموړي میخ پورې، د بار د عمل پر جهت ) د اعظمي مومنت د نقطې په جهت په میلې  

 کې د ساده اتکا ګانو سره( 

کوونکې سره د پوښتۍ په منځنی برخه کې تولید    ډیر پولادي نلونه د یو طولي کلک

په ډیرو سخت کوونکې   یا  په سخت کوونکې کې  یو جناح   باید د  نوموړی میخ  کېږي، 

لیرې  ډیر  په  کېدل  په ځای  ده چې ځای  آزموینې ښودلی  په ځای شوی وي.  کې ځای 

یخ جناح چې د اعظمي مومنت د نقطې د لوی مقاومت سبب کېږي. دا چې د نظر لاندې م 

 Rpد مخکنيني ځای په ځای کېدو محل مشکل کار دی، په محتاطانه ډول کولای شو د  

کله چې شکل ورکړل شوی پولادي تل   Rp =0.6قیمت په کار ویسو. په دغه کتاب،    0.6=

 په کار يوړل شي استفاده وشي.

 

 مثال  9.9

لپاره په هغه صورت کې وټاکئ چې دوه  inx21⁄2-in-1⁄2دد میخ پريکونې مقاومت   مقطع 

ورځې او شپې فشاري   28میخونه په هرې پوښتۍ کې په کار وړل شوې وي. د کانکریټ  

 .  fc′=4 ksi (Ec =3492 ksi )مقاومت مساوي دی په 
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 حل 

𝐴𝑠𝑎 =
𝜋(0.5)2

4
= 0.1963𝑖𝑛.2 

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 

= 0.5(0.1963)√4(3492) = 11.60𝑘𝑖𝑝𝑠 
 پورتنی حد.  

𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 = 0.85(0.6)(0.1963)(65) = 6.51 𝑘𝑖𝑝𝑠 
دی،  پورتنی حد مسلط دی او ډیزاین  د هغه له نظره تر سره  kips >6.51 kips 11.60دا چې 

 کېږي. 

 Qn =6.51 kipsځواب. 

 

 قسمي یو ځايي عمل  

انکري پولادي  د  چې  لري  شتون  وخت  هغه  عمل  ځايي  یو  د    قسمي  شمیر  ګانو 

نه د کانکریټ کامل   نه وي.  لپاره کافي  او پولاد  تر منځ د سلیپېدنه د مخنوي  کانکریټ 

مقاومت او نه پولاد کولای شي پراختیا ومومي، او د هغه لپاره محدود فشاري قوه اعظمي  

قوه ده چې کولای شي د کانکریټ او پولاد  تماس په ټولو برخو کې انتقال پیدا کړي، چې  

دی    هغه مقاومت  میخونو  د  Qnد  چې  وشوه  یادونه  مخکې   . C  ډیر د  عبارت  قیمت 

د   برخې  طبيعي    Qnاو  AsFy  ،0.85fc′Acکوچنی  عمل،  ځايي  یو  قسمي  دی.د  څخه 

دا   کېږی.  واقع  کې  داخل  په  مقطع  عرضي  د  پولاد  د  ډول  معمولي  په  محور  پلاستیکي 

موقعیت، د مقاومت تحلیل په دې نسبت چې طبيعي پلاستیکي محور پلیټ وي د مشکل  

 سره مخامخ کېږي، سره لدې اساسي قواعد یو ډول دي. 

ګاډر په    په  مقاومت  پولادي   ونه  کې  مختګ  پر  به  ډول  کامل  په  ترکېب  قسمي 

ځکه لويې مقطع نسبت په ګاډر د یوځايي کامل تګ به لازم وي. همدارنګه، میخي کړي،

انکرونو ته به لږ ضرورت وي، او د پولاد او میخ  مصرفونه )د نصبولو مصرف په شمول( په  

نیول کېږي. کله چې یو ګاډر د یو په نظر  اقتصادي تحلیلونو کې  ځايي کامل کار د    ټول 

اندازې څخه ډیر د ظرفیت لرونکې وي، چې دا حالت تقریبي ډول د تل لپاره وي، ډیزاین  

البته د یو میلې په ایجادولو د قسمي یو   کولای شو د ځنې میخونو په حذفولو ساده کړو، 

 ځايي کار سره. 
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 متفرقه غوښتنې
د   غوښتنې  مق  AISC I3.2cلاندې  هغه  یوازې  دي.  څخه  اوسه  برخې  تر  چې  رري 

 پورې تر بحث لاندې نیولی شوی په لاندې ډول دی.

 hr =3 inد پوښتۍ اعظمي ارتفاع 

قیمت چې په محاسباتو    wr، سره لدې د    wr =2 in د پوښتۍ اصغري متوسط عرض

 کې تری کار آخستل شوې باید د آزاد عرض د پولادي تل د پاسه زیاتوالی  ونه مومي.  

دا د پولادي شکل تل لپاره ور کړل شوی دی علاوه پر اعظمي    in 3⁄4د میخ اعظمي قطر  

 وي.  2.5tfقطر عادي 

 11⁄2د میخ اصغري ارتفاع د پولادي تل په پورتنی برخه کې 

 in 1⁄2د میخ د پاسه محافظوي قشر  

 in 2د پلیټ اصغري ضخامت د پولادي تل د پاسه 

انچې په فاصله ضمیمه شي، یا د    in 18پولادي تل باید د ګاډر په طاقچې لږ ترلږه د  

میخونو او یا د ولډنګونو په واسطه.  د دغه کار هدف د لوړ کوونکو قوو لپاره د مقاومت  

 منځ ته راوړل دی. 

 د پلیټ وزن او پولادي تل
لپاره، کولو  ساده  د  محاسبې  د  وزن  پلیټ  ارت  د  کامله  پلیټ  د  د  تل  پولادي  د  فاع، 

د   ناڅیزې شمیرنې  د  کار  دا  همدارنګه،  کار وړو.  په  پاسه  د  پلیټ  تر  ښکتنی برخې څخه 

کانکریټ د حجم سبب کېږي، محتاطانه دی. د سیخ لرونکې کانکریټ د واحد وزن لپاره، 

په جمع کولو په کار وړو. دا چې پلیټونه د فلزي تل    pcf 5د کانکریټ وزن د سیخ په غیرد  

)ځنی  د   کېږي  بندي  سیخ  ډول  سپک  په  ډول  معمول  په  دی  شوی  ورکول  شکل  پاسه 

په سیخونو  په کار وړل کېږي(،  پر ځای   د پولادي سیخونو  سیمې جالۍ ولډنګ شوې، 

 3او  2کې زیاتوالی، د حد څخه ډیر په نظر رسیږي، سره لدېد فلزي تل وزن  کولای شي د 

psf    پلیټ د  لاره،  بدیل  د  یو  وي.  منځ  جمعې  تر  د  ضخامت  د  پلیټ  د  محاسبه،  په  وزن 

حاصل د فلزي تل د پاسه د پوښتۍ د ارتفاع په نمایي د کانکریټ د ضخامت په ډول په 

کار وړل کېږي. په عمل کې، د پلیټ ترکېبي وزن او فلزي تل کولای شي په معمول ډول د  

 جوړ شوي جدولونو څخه د فلزي تل د تولید کوونکو لخوا لاسته راشي.
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 مثال ۱۰.9

شکل له قراره، او د اوسپنې کانکریټ    9.17طبقه د میلې پوښښ د پولادي تل سره د  

دې تر استفاده لاندې قرار نیسي. د فلزي تل   in 4.75پلیټ چې د هغه مجموعي ضخامت  

، او د مرکز فاصله بندي د میلې تر   ft 30پوښتۍ پر میلې عمود دي. د وايې طول مساوي په  

 fc′=4څخه دی. د کانکریټ مقاومت    A992دی. ساختماني پولاد د     feet 10مرکز پورې  

ksi      50دی. د پلیټ د وزنونو ترکېب او فلزي تل مساوي په psf   دی. مؤقت بار مساوي

د شمع بندي څخه استفاده نه دی شوی، او د    psf 10، او پارتیشن بار مساوي په  psf 120په

 .  psf 20جوړونې بار مساوي دی په 

 ډوله څخه وټاکئ.    Wمقطع د  -الف

 پولادي انکرونه ډیزاین کړئ.  -ب

د وايه   1⁄360استواري محاسبه کړئ. مجاز اعظمي استواري د مؤقت بار مساوي دی په    -ج

 طول.  

 شکل  9.17

 حل

 بارونه محاسبه کوو )د پولادي مقطع څخه په غیر( مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو سره. 

د پليت وزن  = 50(10) = 500
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

ساختماني  بار = 20(10) = 200
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 نیولو .  وروسته د کانکریټ د اوبو 

د پارتيشن  بار = 10(10) = 100
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

مؤقت  بار = 120(10) = 1200
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 په میتود.   LRFDحل د 
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 د میلې ډیزاین. یو آزمویل شوې مقطع د کامل یو ځايي تګ لپاره ټاکو.  -الف

𝑤𝐷 = د پليت وزن  = 500
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = ژوندی  بار + پارتيشن  بار = 1200 + 100 = 1300
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.500) + 1.6(1.300) = 1.68
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(2.68)(30)2 = 301.5 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

په استفادې پیدا   معادلې   9.4دی او د میلې وزن د    d =16 in    ،a/2 =0.5 inفرض کوو چې 

 کوو.

𝑤 =
3.4𝑀𝑢

∅𝑏𝐹𝑦 (
𝑑
2 + 𝑡 −

𝑎
2)

=
3.4(301.5𝑥12)

0.90(50) (
16
2 + 4.75 − 0.5)

= 22.3 𝑙𝑏/𝑓𝑡 

 

مقطع مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه د کوږوالي مقاومت تر آزموینې    W16 x 26د  

 نیسو. 

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.500 + 0.026) + 1.6(0.200) = 0.9512
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 = (
1

8
) (0.9512)(30)2 = 107 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

تقویه   Fy =50 ksiمقطع   W16 .26د   جانبی  د  ده  لرونکې  حجم  تل    ډیر  پولادي 

 وي.  Mpمساوي دی په پلاستیکي مومنتي مقاومت  Mnبرابروي، د نومینال مقاومت  

 له جدولڅخه لرو.   Zxد 

∅𝑏𝑀𝑃 = 166𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 107𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 

مر  د  باید  بار  فکټورشوی  مجموعي  څخه،  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  د  تر وروسته  میلې  کبې 

 مقاومت لاندې قرار ونیسی، تعدیل شوی د پولادي مقطع وزن مساوي دی په.   

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.500 + 0.026) + 1.6(1.300) = 2.711
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(2.711)(30)2 = 350 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 د مرکبې مقطع د مؤثر پلیټ عرض، د ډیرې کوچنی برخې د لاندې ټاکنی څخه به وي.  



 مرکب ساختمانونه 845

 

وايه

4
=

30(12)

4
= 90𝑖𝑛. =  د ميلې فاصله  بندي   يا 10(12) = 120𝑖𝑛. 

b = in     د قوې  فشاري  لپاره،  عمل  ځايي  یو  کامل  د  وړو.  کار  ډیر    Cپه  کانکریټ  په 

 کوچنی قیمت د لاندې برخې څخه دی.

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 7.68(50) = 384.0𝑘𝑖𝑝𝑠 
 يا.

0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐 = 0.85(4)[90(4.75 − 1.5)] = 994.5𝑘𝑖𝑝𝑠 

د   برخې   پورتنی  په  تل  پولادي  د  کانکریټ  یوازی  معادلة  دويمه  په  چې  څنګه  لکه 

د      9.18 دی.  نیول شوی  نظر کې  په  قراره  له  فشاري   C =384.0 kipsشکل  کانکریټ  د 

 تشنجات د ارتفاع توزیع مساوي دي په.

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
384.0

0.85(4)(90)
= 1.255𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 شکل 1۸ـ9

 

 د جفتې قوې د مومنت مټې داخلي مقاومت کوونکې مساوي دی په. 

𝑦 =
𝑑

2
+ 𝑡 −

𝑎

2
=

15.7

2
+ 4.75 −

1.255

2
= 11.97𝑖𝑛. 

 د ډیزاین مقاومت مساوي دی په. 

∅𝑏𝑀𝑛 =
0.90(384.0)(11.97)

12
 

= 345 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 305 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

 

 د پريکونې مقاومت تر آزموینې نیسو.

𝑉𝑢 =
𝑤𝑢𝐿

2
=

2.711(30)

2
= 40.7 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 څخه لرو. له جدول  Zxد 

∅𝑣𝑉𝑛 = 106 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 40.7 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 
 

 مقطع په کار وړو.   W16 x 26ځواب. د 

انکرونه. دا چې دغه ګاډر د حد څخه ډیر د مومنتي مقاومت لرونکې    -ب پولادي 

انکرونو غوښتنې د   باید د پولادي  لومړی  به ګټور وي چې  ده، یو ځايي تګ هغه وخت 

 نکرونو شمیر ته کموالی ورکړي.  کامل یو ځايي تګ لپاره او وروسته د ا

 دی.   C =V′=384.0 kipsد کاملې مرکبې میلې لپاره 

د ميخ اعظمي قطر  = 2.5𝑡𝑓 = 2.5(0.345) = 0.8625𝑖𝑛. 

      يا
3

4
𝑖𝑛.     مسطل دی 

 

، یو میخ په  (Asa =0.4418 in2مقطع لپاره تر آزموینې نیسو. )  in x 3-in studs-3⁄4میخونه د  

 هره مقطع کې.  

 لپاره، د کانکریټ د الاستیکيت مودل مساوي دی په.  fc′=4 ksiد 

𝐸𝑐 = 𝑤𝑐
1.5√𝑓𝑐

′ = 1451.5√4 = 3492𝑘𝑠𝑖 

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 

0.5(0.4418)√4(3492) = 26.11𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 = 1.0(0.6)(0.4418)(65) 

= 17.23𝑘𝑖𝑝𝑠 < 26.11𝑘𝑖𝑝𝑠     ∴ 𝑢𝑠𝑒 𝑄𝑛 = 17.23𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 د میخونو لازمي شمیر د میلې په پای او د وايې نمایې مساوي دی په. 

𝑁1 =
𝑉′

𝑄𝑛
=

384.0

17.23
= 22.3 

 میخ په مجموعي ډول په کار وړل شوی دی.   46په شمیرمیخ د نمایي میلې یا   23د 

انچ، او اعظمي شمیر چې     6بندي مساوي ده په یو میخ په هرې پوښتۍ کې، فاصله  

 کولای شي برابر کړي شي مساوي دی په.

30(12)

6
= 60 >  مجموعه 46

 

لږ د هغه څخه دی    میخونه برابر کړی شوي دي،  30هر میخ په هرې بلې پوښتۍ کې،  

کوږوالي  د  څخه  حد  د  مخکې  همدارنګه  دی.  لازم  لپاره  عمل  ځايي  یو  کامل  د  چې 

 مقاومت  په احتمالي ډول ویلای شو ځکه قسمي یو ځايي عمل مناسب دی.
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   ،30x2 ₓ15برابر شوی مساوي دی په  N1میخ په هره ګاډر کې امتحانوو،ځکه  30

∑ 𝑄𝑛 = 15(17.23) = 258.5𝑘𝑖𝑝𝑠 < 384. 𝑘𝑖𝑝𝑠   ∴ 𝐶 = 𝑉′

= 258.5𝑘𝑖𝑝𝑠 
او     AsFyکوچنی د      Cدا چې   باید تر فشار لاندې وي،  څخه دی، پولادي مقطع 

لپاره،  تحلیل  لري. د دغه حالت د  په پولادي مقطع کې موقعیت  پلاستیکي طبيعي محور 

ی برخه یا په پوښتۍ کې  لومړی ټاکو چې څلور پلاستیکي طبيعي محور د طاقچې په پورتن

او  ولري.  موقعیت  کې  طاقچې  په  محور  طبيعي  پلاستیکي  که  کوو  فرض  لري.  موقعیت 

وروسته د هغه موقعیت حل کوو. که چیرې د هغه نتیجه د موقعیت سره برابره وي، وروسته  

په   لري.  موقعیت  کې  طاقچې  پورتنی  په  محور  طبيعي  قوو   9.19پلاستیکي  د  کې  شکل 

 ي چې . تعادل ایجابو 

𝐶 + 𝐶𝑠 − 𝑇 = 0 
258.5 + 𝐹𝑦𝑏𝑓𝑡′ − 𝐹𝑦(𝐴𝑠 − 𝑏𝑓𝑡′) = 0 

258.5 + 50(5.50)𝑡′ − 50(7.68 − 5.50𝑡′) = 0 
𝑡′ = 0.2282𝑖𝑛. 

څخه لږ دی، هماغه ډول چې فرض شوی پلاستیکي    bfد    ’t دی او  bf =0.345 inدا چې  

 طبيعي محور په پورتنی طاقچې کې موقعیت لري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 9-19
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 جدول۶ـ9

قوې جفتې  کوونکې  مقاومت  )داخلي  مقاومت  د  مومنتي  مومنتونو  د   شو  کولای   )

د  کششي  د  مومنتونه  شو  کولای  کړو،  محاسبه  موقعیت  کېفي  په  ډول  په  مجموعي  قوې 

په   نظره ترتیب کړو. د کششي قوې د ثقل مرکز مساحت پلاستیکي طبيعي محور  له  قوې 

د فاصله لپاره د پولادي مقطع د پاسه د لپاره محاسبات    y̿ښکتنی برخه کې عمل کوي. د  

 جدول کې ښودل شوی دی.  9.6کششي ترقوې پورې دی، چې په 

 د فشاري تشنجي بلوک ارتفاع په کانکریټ کې مساوي ده په.

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
258.5

0.85(4)(90)
= 0.8448𝑖𝑛. 

 د مومنت مټی د فشاري قوې د کانکریټ لپاره مساوي دی په.

𝑦̅ + 𝑡 −
𝑎

2
= 9.362 + 4.75 −

0.8448

2
= 13.69𝑖𝑛. 

 د مومنت مټی د فشاري قوې د پولاد لپاره مساوي دی په. 

𝑦̅ −
𝑡′

2
= 9.362 −

0.2282

2
= 9.248𝑖𝑛. 

 

شکل په مطابق نومینال مقاومت په لاندې ډول په    9.19د مومنت په نیولو د    وقو   کششي د  

 لاس راوړو.

𝑀𝑛 = 𝐶(13.69) + 𝐶𝑠(9.248) 
= 258.5(13.69) + [50(5.50)(0.2282)](9.248) = 4119𝑖𝑛. 𝑘𝑖𝑝𝑠 

= 343.3 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 د ډیزاین مقاومت مساوي دی په. 

∅𝑏𝑀𝑛 = 0.90(343.3) = 309𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 305 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠   تائید  دی 

 

سره ضمیمه شوی ځکه د جګ کوونکې    انچې په فاصله د میلې طاقچې   12پولادي تل د  

 ورت نه وي.  قوې د مقاومت لپاره ولډنګ کولو ته به ضر 
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 شکل له قراره وړل شوي.    9.20جواب. میخي انکرونه د

 کورلنګونه. مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه.   -ج

𝑤𝐷 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 = 0.500 + 0.026 = 0.526
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

∆1=
5𝑤𝐷𝐿4

384𝐸𝐼𝑠
=

5 (
0.526

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(301)
= 1.098𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل ۲۰ـ9

 

 استواري د جوړولو له نظره مساوي دی په.

∆2=
5𝑤𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝐿4

384𝐸𝐼𝑠
=

5 (
0.200

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(301)
= 0.418𝑖𝑛. 

 مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه مساوي دی په. استواريمجموعي 

∆1 + ∆2= 1.098 + 0.418 = 1.52𝑖𝑛. 
انرشیایي مومنت سرحد ښکته د  د منځ ته راغلي استواري وروسته د کانکریټ د اوبو نیولو،  

استفاده  باید  چې  مساحت  کانکریټي  د  ونیسي.  قرار  به  لاندې  استفادې  تر  مقطع  انتقالي 

 وشي مساوي دی په. 

𝐴𝑐 =
𝐶

𝐹𝑦
=

258.5

50
= 5.17𝑖𝑛.2 

 فاصله د پولادي مقطع د پاسه تر کانکریټ ثقل مرکز پورې مساوي ده په. 

𝑦𝑎 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.75 −

0.8448

2
= 4.328𝑖𝑛. 

انتقالي مقطع ښودل شوی دی.د پلاستیکي طبيعي محور لپاره محاسبه    9.21  په  شکل کې 

 جدول کې ښودل شوی دی. 9.7او د استواري محور د انرشیایي مومنت سره په 

 استواري د مؤقت بار له نظره مساوي دی په.
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∆3=
5𝑤𝐿𝐿4

384𝐸𝐼𝐿𝐵
=

5 (
1.200

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(759.4)
= 0.9931𝑖𝑛. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل ۲1ـ9

 جدول 7.9

 اعظمي استواري د ثابت بار له نظره مساوي دی په. يمجاز 

𝐿

360
=

30(12)

360
= 1.00𝑖𝑛. >  تائيد  دی     0.9931

 کورلنګ د پارتیشن بارله نظره مساوي دی په.

∆4=
5𝑤𝑝𝑎𝑟𝑡𝐿4

384𝐸𝐼𝐿𝐵
=

5 (
0.100

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)(759.4)
= 0.0828𝑖𝑛. 

 

 په.مجموعي استواري مساوي دی 

∆1 + ∆3 + ∆4= 1.098 + 0.9931 + 0.0828 = 2.17𝑖𝑛. 
 

 جواب. استواري د مؤقت بار له نظره د قناعت وړ دی. 

 په میتود. ASDحل د 

 میلي. د آزموینې یو مقطع د کامل یو ځايي تګ پر بنسټ ټاکو. -الف
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𝑤𝐷 = د پليت وزن  = 500
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = ژوندی  بار + پارتيشن  بار = 1200 + 100 = 1300
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 0.500 + 1.300 = 1.800
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(1.800)(30)2 = 202.5 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 معادلې پربنسټ تخمین کوو.   9.6په فرضولو، د میلې وزن د a/2=0.5 inاو  d =16 inد 

𝑤 =
3.4𝛺𝑏𝑀𝑎

𝐹𝑦 (
𝑑
2

+ 𝑡 −
𝑎
2)

=
3.4(1.67)(202.5𝑥12)

50 (
16
2

+ 4.75 − 0.5)
= 22.53

𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 

مقطع تر آزموینې نیسو. د کوږوالي مقاومت د کانکریټ د اوبو نیولو څخه   W16 x 26د  

 مخکې تر آزموینې نیسو.  

𝑤𝑎 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 + 𝑤𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 = 0.5000 + 0.026 + 0.200 = 0.7260
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(0.7260)(30)2 = 81.7 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 څخه لرو.   جدولZx د
Mn

Ωb
=

𝑀𝑃

𝛺𝑏
= 110 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 81.7 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

او   بار  لاندې  نظر  د  حصول،  تګ  ځايي  یو  د  او  وروسته  څخه  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  د 

 مومنت مساوي دی په.

𝑤𝑎 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑏𝑒𝑎𝑚 + 𝑤𝐿 = 0.500 + 0.026 + 1.300 = 1.826
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
(1.826)(30)2 = 205 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  

 د مرکبې مقطع مؤثر عرض مساوي به وي په ډیرې کوچنی د لاندې برخې سره.  

وايه

4
=

30𝑥12

4
= 90𝑖𝑛.      د ميلې فاصله  بندي         یا = 10𝑥12 = 120𝑖𝑛. 

 b =90 in     په کار وړو. د کامل یو ځايي عمل لپاره، فشاري قوې په کانکریټ

کریټ او پولاد د تماس په سطح  کې په حدي حالت )مساوي په افقي پريکونې قوې د کان 

 کې( ډیر کوچنی قیمت د لاندې برخې څخه دی.

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 7.68(50) = 384.0𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 يا.

0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐 = 0.85(4)[90(4.75 − 1.5)] = 994.5𝑘𝑖𝑝𝑠 

د   دی.  شوی  نیول  نظر  په  پاسه  د  تل  پولادي  د  کانکریټ  فشاري   C =384.0 kipsیوازې 

 مساوي ده په. تشنجات د توزیع ارتفاع په کانکریټ کې 

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
384.0

0.85(4)(90)
= 1.255𝑖𝑛. 

𝑦 =
𝑑

2
+ 𝑡 −

𝑎

2
=

15.7

2
+ 4.75 −

1.255

2
= 11.97𝑖𝑛. 

 مجاز کوږوالی مقاومت مساوي دی په.
𝑀𝑛

𝛺𝑏
=

𝐶𝑦

𝛺𝑏
=

384.0(11.97)

1.67
= 2752 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 = 229𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠

> 205𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

  نیسو.پريکونې قوې تر آزموینې 

𝑉𝑎 =
𝑤𝑎𝐿

2
=

1.826(30)

2
= 27.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

 له جدول څخه لرو.   Zxد 
𝑉n

Ωv
= 70.5kips > 27.4𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 په کار وړو.   W16 .26ځواب. مقطع 

سره یو    ASDمیتود لپاره د    LRFDپولادي انکرونه. د پولادي انکرونو ډیزاین د    -ب

په پوښتۍ    in .3 -in-3⁄4دې په صورت  په میتود، د یو میخ د استفا  LRFDډول دې. حل د  

 کې  یو تر منځ به وي.

𝑀𝑛 = 343.3 𝑖𝑛. −𝑘𝑖𝑝𝑠 
 همدارنګه، مجاز مومنتي مقاومت مساوي کېږي په.  

𝑀𝑛

𝛺𝑏
=

343.3

1.67
= 206 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 205𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائید  دی 

 شکل کې په کار وړل شوی دی.  9.20ځواب. پولادي انکرونه په 

میتودونو کې یو ډول دي. حل    ASDاو     LRFDمحاسبې په دواړو    استواري. د  استواري  -ج

 میتود دې وکتل شي.   LRFDد 
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 د تحلیلي او مرکبې میلي ډیزاین لپاره جدولونه   ۸.9
کله چې پلاستیکي طبيعي محور په پولادي مقطع کې موقعیت ولري د هغه د کوږوالي 

دي  ترتیب شوي  فورمولونه   لپاره  محاسبې  د دغې  ډک وي.  د زخمت څخه  به  مقاومت 

(Hansell et al., 1978  نسبت معرفي شوي جدولونه د په  برخې د    3(، سره لدې د هغوې 

د   له.  ته کوي. درېم معرفی شوی جدول عبارت دی  لارښونې کتاب کې آسانتیاوی منځ 

ا د  مقاومتونه،  پلیټونو شریک  او  انکري مقطعو  د  مومنت جدولونو سرحد ښکته،  نرشیایي 

لرونکې   هندسي     Qnسر  تل  فلزي  د  او  مقاومت،  کانکریټ  د  مقاومت،  د جدول  میخونو 

په   مقاومت  موجود  کوږوالي  د  پلاستیکي    19-3مشخصات  د  کتاب  لارښوونې  د  جدول 

شکل له قرار ورکړ شوی دی. د طاقچې د    9.22طبيعي محور د مشخص موقيعتونو لپاره د  

، درې سطحې په مساوي فاصله سره د پورتنی طاقچې  (BFL)، د طاقچی ښکته  (TFL)پاسه 

مح طبيعي  پلاستیکي  د  مقاومتونه  شوي  راکړل  موقعیته  دوه  کې  پوښتۍ  په  پاسه،  د د  ور 

 د محور د موقعیتونو لپاره د پلیټ په منځ کې هم صدق کوي.     (TFL) موقعیتونو لپاره

 

 

 

 

 
 شکل ۲۲ـ9

موقعیت،   ښکتنی  محور  طبيعي  پلاستیکي  دی  7د  شوی  توصیه  حد  ښکتنی  سطح، 

( سره مطابقت کوي. د پلاستیکي طبيعي  Hansell, et al., 1978)   Qn =0.25AsFyچې د   

سطح  7د   Qnسطح لپاره او    5تر منځ    Qnپه نیمایي فاصله د   Qnد  6محور موقعیت  

په   مقاومت  پلیټ، دوه  او  لپاره مقطع  جدول    19-3لپاره مطابقت کوي. د هر یو شریکونو 

لپاره، د ډیزاین مقاومت    LRFDکې راکړل شوی دی. د   بندي ش  ϕbMnمیتود  وی جدول 

 جدول بندي شوی دی. Mn/Ὠbمیتود لپاره، مجاز مقاومت  ASDدی.  د 

لومړي   په  لپاره،  تحلیل  میلې د  مرکبې  لپاره جدولونه د یوې  استفادې  د  د جدولونو 

وار هغه جدولونه پیدا کوو چې د پولادي مقطع سره مطابقت وکړي او په لاندې ډول ورته  

 دوام ورکوو. 

1- ΣQn  ب نومول د فشاري  ټاکو د لارښوونې کتاC    قوې لپاره چې د هغه کوچنی برخې د

AsFy  ،0.85fc′Ac   چې د ( او د پولادي انکري مجموعهQn  .ونیول شي )په نامه یادیږي 
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2-  Y2    په کې  کانکریټ  په  محصله  قوې  فشاري  تر  مسافه  پاسه  د  مقطع  پولادي  د  ټاکو 

 لاندې ډول محاسبه کېږي.

𝑦2 = 𝑡 −
𝑎

2
 

په   دی،  ښکته  سرحد  محاسبه  په  مومنت  انرشیایي  چې  اندازه،  ښودل    9.23دا  کې  شکل 

 شوی دی. 

ډیزاین  موجوده مقاومت د لزوم په صورت کې په انترپولیشن کې قرائت کوو. د    -3

لپاره، د چوکاټ په داخل کې لازمي مقاومت په جدول کې داخلوو، او د پولادي مقطع له  

قیمت ته به ضرورت وي، ځکه د کانکریټ     Y2وټاکو. د    Qnکولای شو     ترکيب څخه 

شي.    تکرار  څخه  تعدیل  یو  د  وروسته  او  شي  فرض  باید  ارتفاع  توزیع  تشنجات  فشاري 

بندي د    Mp/Ὠbاو    ϕbMpجدولونه هم د   لپاره چې د غیرشمع  قیمتونه د پولادي مقطع 

تر  دپاسه  پولاد  د  فاصله  او  کړي،  پیدا  ضرورت  به  کې  جریان  په  نیولو  اوبو  د  کانکریټ 

 ښودل کېږي.Y1پلاستیکي طبيعي محور په 

 

 

 

 

 شکل  9.23

   مثال ۱۱.9

برخې د    3مثال کې محاسبه کړئ . د جدول    9.2او    9.1د میلې موجوده مقاومت په  

 لارښونې د کتاب څخه استفاده وکړئ. 

 حل

د    9.1د   ګاډر  مرکبه  څخه  مقطع،     W16 .36مثال  کانکریټي     A992پولادي  پولاد، 

 28مؤثرعرض څخه تشکيل شوی دی. د کانکریټ    b =87 inضخامت، او    t =5 inپلیټ د  

 .  fc′=4 ksiشپې او ورځې فشاري مقاومت مساوي دی په  

 نیروي د کانکریټ فشاري قوې د لاندې ډیرې کوچنی ټاکنې سره مساوي دی. 



 مرکب ساختمانونه 855

 

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 10.6(50) = 530𝑘𝑖𝑝𝑠 
 يا.

0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐 = 0.85(4)(5𝑥87) = 1487𝑘𝑖𝑝𝑠 

C =530 kips .په کار وړو فشاري تشنجي بلوکي ارتفاع مساوي ده په 

𝑎 =
𝐶

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
530

0.85(4)(87)
= 1.792𝑖𝑛. 

 قوې پوري مساوي ده په. Cد پولاد د پاسه فاصله تر فشاري 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 5 −

1.792

2
= 4.104𝑖𝑛. 

 په میتود.  LRFDحل د 

 530په قیمت  په جدول کې داخلیږو. دا چې    Y2 =4.104 inاو  Qn =530 kipsد  

kips     دQn     قیمت د نسبت څخه لوی دی  دTFL    موقعیت د پلاستیکي طبيعي محور په

د   او  دی،  کې  په   TFLپلیټ  ویسو  کار  په  شو  کولای  محور  طبيعي  پلاستیکي  موقعیت 

 انترپولیشن کولو کې ولرو.  

∅𝑏𝑀𝑛 = 477 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
نتیجې سره مقایسه کوو سره لدې د هغوی د زحمت    9.2په ډیر ښه والي د   د  مثال 

اندازه یو شان ده. د جدولونو قیمت د پلاستیکي طبيعي محور قرار نیول د پولادي مقطع  په 

 منځ کې مشاهده کېږي. 

 .  ft-kips 477ځواب . د ډیزاین مقاومت مساوي دی په 

 

 په میتو.  ASDحل د 

ه قیمت  په جدول کې داخلیږو د انترپولیشن له لارې به  پ  Y2 =4.104  او  Qn =530 kipsد  

 ولرو.
𝑀𝑛

𝛺𝑏
= 318𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 مثال سره د ښه مقایسې لرونکی دی.   9.2چې 

 ft-kips 318ځواب. موجوده مقاومت مساوي دی په. 

 

 مثال ۱2.9

له     A992ډوله مقطع د    –  Wبرخې جدولونو د لارښوونې کتاب په کار وړو او یو    3د  

  5پولاد او یو سر لرونکې انکري میخونه د لاندې شرایطو لپاره ټاکو. د میلې فاصله ګذاري  
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فوټه دی. د پلیټ مجموعي ضخامت انچې   30انچې، او د وايې طول مساوي په    6فوټه او  

شکل    9.24کل ورکول شوی دی  چې د هغه عرضي مقطع په  دی او د پولادي  تل لخوا ش 

کانکریټ   د  دی.  شوی  احاطه  ده،  شوی  ښودل  مقاومت    28کې  فشاري  ورځې  شپې 

،   psf-20، یو پارتیشن بار   psf-20باردی. بارونه مرکب دي د یو جوړونې    fc′=4 ksiمساوي   

د   بار  بار    په وزن،  psf 5د چت  ثابت  یو  بار  psf 150او  اعظمي کورلنيګ   L/240. مؤقت 

 څخه تیرې ونه کړي. 

 

 

 

 

 
 شکل ۲۴ـ9

 حل

 بارونه چې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه مخکې  وارد کېږي. 

د پليت وزن  =
4.5

12
(150) = 56.25 𝑝𝑠𝑓 (په  احتياط  سره) 

𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 = 56.25(5.5) = 309.4
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

بار جوړونې  = 20(5.5) = 110.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 د میلې وزن وروسته په نظر کې نیسو.  

 وروسته له دې څخه چې د کانکریټو اوبه نیول ختم شي. 

پارتيشن  بار = 20(5.5) = 110.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

مؤقت  بار = 150(5.5) = 825.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

چت = 5(5.5) = 27.5
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 په میتود.  LRFDحل د 

 بارونه چې د مرکبې مقطع له خوا نیول شوي دي.

𝑤𝐷 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑐𝑒𝑖𝑙 = 309.4 + 27.5 = 336.9
𝑙𝑏

𝑓𝑡
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𝑤𝐿 = 110 + 825 = 935
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑎 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.3369) + 1.6(0.935) = 1.900
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(1.900)(30)2 = 214 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 دی. a =2 inفرض کوو چې 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

2

2
= 3.5𝑖𝑛. 

  Qnله جدول د لارښوونې له کتاب څخه، د پولادي مقطع هر ډول ترکيب،    19-3د  

لپاره برابروي یو آزمویل شوې ګاډر د منلو     ft-kips 214، دا چې د ډیزاین مقاومت د  Y2او  

 جدول کې ښودل شوی ده.  9.8وړ به وي. دوه ممکن احتمال په 

علت   W14 × 22د   دې  په  لدې  سره  ده  مقطع  سپک  ډیره  يوه  د    Qnمقطع  دی  لوی 

 مقطع تر آزموینی نیسو. W14 x 26پولادي  انکرونو ضرورت به ډیر وي. په دې دلیل 

 د ډیزاین مقاومت محاسبه کوو.

𝑏 = د ميلې فاصله  ګذاري يا د وايې طول = 4 

𝑏 = 5.5(12) = 66𝑖𝑛.    یا     
30(12)

4
= 90𝑖𝑛. 

 جدول  9.8

 مقطع 
طبيعي   پلاستيکي  د 

 محور موقعيت
∑ 𝑄𝑛  ∅𝑏𝑀𝑛 

W14 x 26 6 135 230 

W14 x 22 3 241 230 

 

 قیمت ته بیا دقت کوو.  Y2دی. اوس د   b =66 inدی همدارنګه   in <  90 in 66چېدا 

 څخه لرو.  C =Qnد 

𝑎 =
∑ 𝑄𝑛

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
135

0.85(4)(66)
= 0.6061𝑖𝑛. 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

0.6016

2
= 4.199𝑖𝑛. 

 جدول لارښوونې کتاب د انترپولیشن څخه لرو.   19-3د 

∅𝑏𝑀𝑛 = 237𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 214𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 
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Mu .د میلې وزن لپاره تعدیلوو 

𝑤𝑎 = 1.900 + 1.2(0.026) = 1.931
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(1.931)(30)2 = 214 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 237𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

 له جدول څخه.   ϕvVn =106 kipsد ،  Zxد پريکونې قوې غور. 

𝑉𝑢 =
𝑤𝑢𝐿

2
=

1.931(30)

2
= 29.0𝑘𝑖𝑝𝑠 < 106𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 

 مخکې له دې څخه چې د کانکریټ اوبه نیول ختم شي. 

𝑤𝐷 = 309.4 + 26 = 335.4
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = 110.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑢 = 1.2𝑤𝐷 + 1.6𝑤𝐿 = 1.2(0.3354) + 1.6(0.110) = 0.5785
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑢 =
1

8
𝑤𝑢𝐿2 =

1

8
(0.5785)(30)2 = 65.1 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑏𝑀𝑛 = ∅𝑏𝑀𝑃 = 151𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 65.1 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 

د مؤقت بار استواري وروسته د انکري میخونو څخه تر غورلاندې نیول کېږي ځکه   

او د احتمال لري  بدلون  د  انرشیایي مومنت  د پلاستیکي طبيعي محور موقعیت  پر  بدلون  ا 

 سرحد ښکتنی کې به آغیزی ولري.

،سره لدې اعظمي قطر  2.5tf =2.5(0.420) =1.05 inد میخ اعظمي قطر مساوي دی په 

 دی.  in 3⁄4د پولادي تل په راکړل شوي شکل کې مساوي په 

 .  hr +1.5 =1.5 +1.5 =3 inیا 4d =4(3⁄4) =3 inاصغري طول مساوي دی په  

   in>0.5 in 1.5= 3 – 4.5، قشر د میخ په پورتنی برخه کې مساوي دی په. in 3د طول لپاره  

 چې تأیید دی.  

 .میخ میخونه تر آزموینې نیسو x 3 3⁄4د  

𝐴𝑠𝑎 =
𝜋(0.75)2

4
= 0.4418𝑖𝑛.2 

𝑄𝑛 = 0.5𝐴𝑠𝑎√𝑓𝑐
′𝐸𝑐 ≤ 𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 

 

لپاره   میخ  یو  د  کې  پوښتۍ  هرې  د    .Rg =1په  کې  کتاب  دې  په  د     Rp =0.6دی  قیمت 

 احتیاط په ډول په پولادي تل کې په کار وړو. 
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𝑄𝑛 = 0.5(0.4418)√4(3492) = 26.11𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑅𝑔𝑅𝑝𝐴𝑠𝑎𝐹𝑢 = 1.0(0.6)(0.4418)(65) = 17.23𝑘𝑖𝑝𝑠 < 26.11𝑘𝑖𝑝𝑠 

∴ 𝑢𝑠𝑒 𝑄𝑛 = 17.23𝑘𝑖𝑝𝑠. 
 

له جدول د لارښوونې کتاب    21-3)د بدیل په ډول، د میخ د پريکونې مقاومت باید د  

قیمت   تل  لپاره چې د پولادي  په کار     Rp =0.6څخه لاسته راشي. د دغه عمل د حفظ  

 پیدا کېږي.(  kips 17.2قیمت مساوي په   Qnوړل شوی، نوموړی یو کمزوری میخ  دی. د 

 د میخونو شمیر مساوي دی په.

𝑁1 =
𝑉′

𝑄𝑛
=

135

17.23
= 7.84 ∴ 𝑢𝑠𝑒 8. 

لازم  مجموعي شمېر = 2(8) = 16 

تقريبي فاصله  ګذاري =
30(12)

16
= 22.5𝑖𝑛. 

طولي اصغري فاصله  ګذاري = 6𝑑 = 6 (
3

4
) = 4.5𝑖𝑛. 

طولي اعظمي فاصله  ګذاري = 8𝑡 ≤ 36𝑖𝑛. 

8𝑡 = 8(4.5) = 36𝑖𝑛. 
په  هر دريمه  پوښتۍ کې يو ميخ تر ازموينې نيسو  = 3(6) = 𝑖𝑛. < 36𝑖𝑛.   تائيد  دی 

مجموعي شمير =
30(12)

18
= 20 

𝑓𝑜𝑟𝑁1 =
20

2
= 10, ∑ 𝑄𝑛 = 10(17.23) = 172.3𝑘𝑖𝑝𝑠 , 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝐶 = ∑ 𝑄𝑛 

𝑎 =
∑ 𝑄𝑛

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
172.3

0.85(4)(66)
= 0.7678 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

0.7676

2
= 4.116𝑖𝑛. 

 لرو. C =Qn. د .N1 =20x2 =10  ،Qn =10(17.23) =172.3 kips د

𝑎 =
∑ 𝑄𝑛

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
172.3

0.85(4)(66)
= 0.7678 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

0.7676

2
= 4.116𝑖𝑛 

  لپاره لرو. Y2 =4.116 inاو   ΣQn =172.3 kipsجدول د لارښود کتاب د   19-3د 

∅𝑏𝑀𝑛 = 250𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 د انترپوليشن لخوا > 217 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 

نیسو. د    بار استواري تر غور لاندې  انرشیایي    Y2 =4.116 inاو      Qn =172.3 kipsد مؤقت 

 جدول د لارښوونې کتاب څخه مساوي دی په.   20-3سرحدښکتنی د  مومنت  
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𝐼𝐿𝐵 = 538𝑖𝑛.4  (د انترپوليشن لخوا)     

 د مؤقت استواري بار مساوي دی په.

∆𝐿=
5𝑤𝐿𝐿4

384𝐸𝐼𝐿𝐵
=

5 (
0.935

12 ) (30𝑥12)4

384(29,000)538
= 1.09𝑖𝑛. 

 مجاز اعظمي استواري مؤقت بار مساوي دی په. 

𝐿

240
=

30(12)

240
= 1.5𝑖𝑛. > 1.09𝑖𝑛.     تائيد  دی 

د   او  W14x26جواب.  میخونه     20مقطع  کې    x 3 3⁄4شمیر  پوښتۍ  برخې  په هرې دریمې 

 )وروسته د دوه پوښتۍ( په کار وړل کېږي.

𝑤𝐷 = 𝑤𝑠𝑙𝑎𝑏 + 𝑤𝑐𝑒𝑖𝑙 = 309.4 + 27.5 = 336.9
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = 110 + 825 = 935
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 0.3369 + 0.935 = 1.272
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(1.272)(30)2 = 143 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 په میتود. ASDحل د 

 بارونه د مرکبې مقطع لخوا نیول شوي دي. 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

2

2
= 3.5𝑖𝑛. 

  دی. a =2 inفرض کوو چې 

د ميلې فاصله  ګذاري يا د وايې  طول =  b = 4 

= 5.5(12) = 66𝑖𝑛.     يا
30(12)

4
= 90𝑖𝑛. 

 جدول  9.9

 مقطع 
طبيعي   پلاستيکي  د 

 محور موقعيت
∑ 𝑄𝑛  𝑀𝑛/𝛺𝑏  

W14 x 26 6 135 153 

W14 x 22 3 241 153 

 

قیمت د دوهم ځل لپاره تر   Y2دی. اوس د     b =66 inدی همدارنګه     ,in<90 in 66دا چې  

 دقت لاندې نیسو.
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 څخه لرو.  C =Qnد 

𝑎 =
∑ 𝑄𝑛

0.85𝑓𝑐
′𝑏

=
135

0.85(4)(66)
= 0.6016𝑖𝑛. 

𝑌2 = 𝑡 −
𝑎

2
= 4.5 −

0.6016

2
= 4.199𝑖𝑛. 

 جدول د لارښوونې کتاب د انترپولیشن څخه لرو.   19-3د 
𝑀𝑛

𝛺𝑏
= 158𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 > 143𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 تائيد  دی 

Mu .د ګاډر وزن لپاره تعدیل کوو  

𝑤𝑎 = 1.272 + 0.026 = 1.298
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(1.298)(30)2 = 146𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 158𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

  .Vn/Ωv =70.9 kips جدول څخه، Zxد پريکونې قوې غور.د 

𝑉𝑎 =
𝑤𝑎𝐿

2
=

1.298(30)

2
= 19.5𝑘𝑖𝑝𝑠 < 70.9𝑘𝑖𝑝𝑠 

  کانکریټ اوبه نیول ختم شي.مخکې له دې څخه چې د 

𝑤𝐷 = 309.4 + 26 = 335.4
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝐿 = 110.0
𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

𝑤𝑎 = 𝑤𝐷 + 𝑤𝐿 = 0.3354 + 0.1100 = 0.4454
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

𝑀𝑎 =
1

8
𝑤𝑎𝐿2 =

1

8
(0.4454)(30)2 = 50.1 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  له جدول څخه لرو. 19-3د 
𝑀n

Ωb
=

MP

Ωb
= 100ft − kips > 50.1 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

  میتود ته پاملرنه وشي،  LRFDد میخونو د ډیزاین او د استواري د پلټنې او حل لپاره د  

لپاره د یو میخ شمیر   نیول شوی دی. مجاز    stud 3× 3⁄4د هرې دریم پوښتۍ  په نظر کې 

 له جدول څخه مساوي دی په. 19-3مقاومت د مرکب مقطع لپاره د 
MP

Ωb
= 166ft − kips > 146 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠  تائيد  دی 

د   او    W14x26ځواب.  دوه   x 3 3⁄4میخونه    ۲۰مقطع  د  )وروسته  پوښتۍ  دریمې  هرې  په 

 پوښتۍ څخه( په کار وړل کېږي. 
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جدولونه د مرکبې میلې ډیزاین په پولادي مقطع    مثال کې ښودل شوې دی،  9.12په  

 کې د طبيعي محور موقعیت د آسانۍ سره مخامخ کوي.  

 

 مسلسلې ګاډرونه  9.9
کې قرار لري.   په اتکاء  یو ګاډر د ساده اتکاء ګانو په لرلو، د مومنت د صفري نقطې 

مومنت   اعظمي  مثبت  منځ  تر  نقطې  او  اتکاء  هرې  د  اندازې  لازمې  انکرونو  پولادي  د 

   inflectionمساوي په لازمي مجموعي نمایي شمیر به وي. په یو مسلسله ګاډر کې، نقطي  

انکرونه د هرې وايې لپاره به لازم    2N1په عمومي صورت، د    د صفري مومنت نقطه ده، او

او هغه ناحیې ښيي چې هلته لازم انکرونه    الف شکل یو مسلسله تیپیکه ګاډر  9.25وي. د  

د کانکریټ پلیټ په کششي کې وي او همدارنګه    ،شتون لري. د منفي مومنت  په زون کې 

شوي شرایطو کې هیڅ ډول یو ځايي تګ به  په مطالعه    غیرمؤثر به وي. په دې ناحیې کې،

موجود ونلري. د یو ځايي  تګ ممکن ډولونه هغه دي چې  د پولادي ساختماني میلې او 

طولي پولادي سیخ پلیټ کې شتون ولري. مرکب عرضي مقطع چې په دې حالت مطابقت  

په   شي،  9.25کوي  وړل  کار  په  مفکوره  چیرې  که  دی.  شوی  ښودل  کې  شکل  د    ب 

د  پولاد او  مقطع  پولادي  د  لپاره  حاصلولو  د  درجې  مشخصې  شمیرد  کافي  انکرونو  ي 

 سیخونو تر منځ باید تسلسل منځ ته راشي.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 9ـ۲۵

)الف(    

(ب)   



 مرکب ساختمانونه 863

 

 برخې د منفي مومنتونو لپاره دوه لاندې بدیل وړاندې کوي.  I3.2bمشخصات   AISCد

 د پولادي مقطع مقاومت په نظر کې نیول.  -1

د مرکبې مقطع څخه استفاده چې د پولادي مقطع او پولادي سیخ څخه جوړ شوی وي   -2

 او په لاندې شرایطو کې به قرار ولري.  

 جانبي کافي تقوې ولري. پولادي مقطع باید ډیر حجم لرونکې وي او د  -الف

پولادي انکرونه باید د مومنت په منفي ناحیه کې شتون ولري )د صفري مومنت    -ب

 نقطه او اعظمي منفي مومنت نقطې تر منځ( 

په ګاډر کې موازي سیخ د پلیټ مؤثر عرض په داخل کې په ښه توګه پرمختیا     -ج

 ورکړل شي )انکر بندي شوې(. 

پلاستیکي تشنجات توزیع پر اساس وي، چې په هغه    د مرکبې مقطع مقاومت باید د

کې انتقال کوونکې افقي قوې د پولادي مقطع تر منځ او پولادي سیخ باید مساوي په لږه 

 ونیول شي، چې دلته.  Qnاو  AsrFysrبرخه د 

Asr - د پولادي سیخ مساحت د پلیټ مؤثر عرض په داخل کې 

Fysr – د پولادي سیخ د تسلیمېدنې تشنجات 

 LRFDد     ϕbکه چیرې مرکبه مقطع د استفادې لاندې قرار ونیسي، د مقاومت فکټور  

دی.   1.67لپاره مساوي په     ASDد     Ὠb، او بی خطري فکټور  0.90لپاره مساوي دی په    

حاصل شوی مقاومت د یو ځايي عمل په نظر کې نیولو د منفي مومنت لپاره په نسبي ډول 

ډیر کوچنی دی. که چیرې د منفي مومنت د مقاومت لپاره یوازې په پولادي مقطع اتکاء  

وشي، وروسته د پوښښ پلیټونه د میلې په طاقچې کې د مومنتي مقاومت د زیاتوالي لپاره 

 علاوه کېږي. 

 

 ( Encased Composite Columnsمنځني مرکبې پایې )10. 9
یو   کانکریټ  د  کړي.  اختیار  ځانته  شکله  دوه  یا  یو  شي  کولای  پایې  مرکبې 

محصورشوی رولې پولادي مقطع د طولي او عرضي پولادي سیخونه د بستونو او فنرونو په   

قطع چې د  ډوله پولادي م  -مختلف شکلونو )د اوسپنې کانکریټ د پایې په ډول( یو نل  

 شکل کې دا دوه شکلونه ښودل شوي دی.  9.26کانکریټ څخه ډک شوی وي. په 

 د محصور شوې مرکبې پایې مقاومت 
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برخې تر مطالعې لاندې نیسي.    I2.1مشخصات محصور شوې مرکبې پایې     AISCد  

. مقاومت په مجموعي ډول 9که چيرې بې ثباته کېدل د تشویش وړ نه وي، کولای شو د  

 فشاري مرکب مواد په ډول ونیسو.   د محوري 

𝑃𝑛𝑜 = 𝐹𝑦𝐴𝑠 + 𝐹𝑦𝑠𝑟𝐴𝑠𝑟 + 0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐     (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐼2 − 4) 

    

 

 

 

 

 
 شکل9-۲۶

 دلته

  Fy پولادي مقطع د تسلیمېدنې تشنجات -

  As . عرضي مقطع مساحت9د پولادي  -

  Fysr د طولي پولادي سیخونو د تسلیمېدنې تشنجات -

Asr -  د پولادي سیخ عرضي مقطع مساحت 

دبار   مقاومت  وخت    squashځينې  هغه  نامه  په  مقاومت  نومینال  د  یادیږي،  نامه  په 

کې   شکل  شي.  نیول  ونه  نظرکې  په  باریکې(  )تأثیرات  آغیزی   طول  هغه  د  چې  یادیږي 

چسپیدو   د  سره  کانکریټ  د  سطح  هغوي  د  او  سیخونه  معاصر  تقویتی  شوي  ورکړل 

د  خا کېږی  وړل  کار  به  کې  محاسباتو  په  چې  مساحت  مقطع  عرضي  سیخ  د  لري.  صیت 

نومینال مساحت څخه عبارت دی د یو سیخ مساحت د هموارې سطحې سره چې د رخ  

 لرونکې سیخ د وزن سره یو ډول دی. 

جدول د نومینال قطرونه او مساحتونه  دسیخ د استندرد اندازې لپاره د تعریف   9.10د  

ASTM (2010b)   او ACI(2008)   له قراره وړاندې کوي. همدارنګه د مقاومت آغیزې چې د

AISC I2-4    لخوا اټکل شوی د حصول قابلیت نه لري. د نرې والي په نظر کې نیولو سره ، د

Pno      اوPe    ،دلتهتر منځ رابطه کې پکار وړل کېږيPe     د ایلرد بې ثباتي بار څخه عبارت

 خص کېږي. دی چې په لاندې ډول مش

𝑃𝑒 =
𝜋2(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓

(𝐾𝐿)2
                                              (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 5) 
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لاندې     eff(EI)دلته   د  او  دی  عبارت  څخه  مقاومت  کوږوالي  موثرد  مقطع  مرکبې  د 

 فورمول لخوا وړاندې کېږي.

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 𝐸𝑠𝐼𝑠 + 0.5𝐸𝑠𝐼𝑠𝑟 + 𝐶𝐼𝐸𝑐𝐼𝑐                  (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2

− 6) 
 دلته

  Isد بې ثباته کېدو د محور له نظره د پولادي مقطع انرشیایي مومنت   -

  Isrد بې ثباته کېدو د محور له نظره د طولي تقویتي سیخونو انرشیایي مومنت   -

𝐶1 = 0.1 + 2 (
𝐴𝑠

𝐴𝑐 + 𝐴𝑠
) ≤ 0.3                     (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 7) 

Ic -   د بې ثباته کېدو د محور له نظره د کانکریټي مقطع انرشیایي مومنت 

 جدول1۰.9

 (in2) مساحت   (in) قطر   د ميلې شمېر 

3 0.375 0.11 

4 0.500 0.20 

5 0.625 0.31 

6 0.750 0.44 

7 0.875 0.60 

8 1.000 0.79 

9 1.128 1.00 

10 1.270 1.27 

11 1.140 1.56 

14 1.693 2.25 

18 2.257 4.00 

 . سره ورته والی لري کله چې. 9د نومینال  مقاومت معادلې د غیر مرکب 
𝑃𝑛𝑜

𝑃𝑒
≤ 2.25 

𝑃𝑛 = 𝑃𝑛𝑜 [0.658
(

𝑃𝑛𝑜
𝑃𝑒

)
]                   (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 2) 

 

 کله چې.
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𝑃no

Pe
> 2.25 

𝑃𝑛 = 0.877𝑃𝑒             (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 3) 
𝑃𝑛𝑜 = 𝐴𝑠𝐹𝑦  

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 𝐸𝑠𝐼𝑠  

𝑃𝑒 =
𝜋2𝐸𝑠𝐼𝑠

(𝐾𝐿)2
 

 او.

𝑃𝑛𝑜

𝑃𝑒
=

𝐴𝑠𝐹𝑦

𝜋2𝐸𝑠𝐼𝑠

(𝐾𝐿)2

=
𝐹𝑦

𝜋2𝐸𝑠𝐴𝑠𝑟2

𝐴𝑠(𝐾𝐿)2

=
𝐹𝑦

𝜋2𝐸𝑠

(𝐾𝐿/𝑟)2

=
𝐹𝑦

𝐹𝑒
 

 

کې د الاستیکي بې ثباته کېدو تشنج لمش په نامه تعریف شوې     AISC Ch Eپه     Feدلته  

  معادله په لاندې ډول لیکل کېږي.  AISC I2-2دی. وروسته د 

Pn = As [0.658
(

Fy

Fe
 )

] Fy                          (9 − 7) 

 معادله لاندې شکل ځانته نیسي. AISC I2-3 د 

𝑃𝑛 = 𝐴𝑠(0.877)𝐹𝑒                                   (9 − 8) 
د    9.8او    9.7د   مقاومت د فشاري غیر مرکب     AISC Ch Eمعادلې  .  9معادلې سره ورته 

 لپاره وړاندې کوي.

په    LRFDد   دی  مساوي  مقاومت  ډیزاین  د  دلته    ϕcPnلپاره،  چې   ،ϕc =0.75    دASD  

 دی.   Ὠc =2.00، چې دلته   Pn/Ὠcلپاره، مجاز مقاومت مساوي دی په 

 مثال 9.3

پایې   محصور شوې پولادي مقطع د کانکریټی    W12 × 136یو مرکب فشاري غړې د  

20-in 22-in    څلورسیخه    9.27د دي.  قراره  له  اي     10#شکل  د  او  ډول،  طولی   3#په 

انچې مرکز د جانبي عرضي تقویه په ډول برابر شوې    13سیخونه د مرکز فواصلې څخه تر 

پولاد  د  لري.  شتون  کې  قشر  طولي  شوی  محافظ  کانکریټ  د  چې  کېږي  فرض  دی. 

درجې پولاد څخه   60، او پولادي سیخونه د  Fy =50 ksiتسلیمېدنې تشنج مساوي دی په  

فوټه مؤثر طول    16دی. د پایې مقاومت د    f c′=5 ksiدی.د کانکریټ مقاومت مساوي په  

 د دوه محور له نظره محاسبه کړئ.
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 شکل 9ـ۲7

مقطع    W12 × 136معادلې لپاره په لاندې ډول دي. د     AISCد ضرورت وړ قیمتونه د  

،As =39.9 in2 اوIs =Iy =398 in4  .طولي سیخونو لپاره . 

𝐴𝑠𝑟 = 4(1.27) = 5.08𝑖𝑛.2 

𝐼𝑠𝑟 = ∑ 𝐴𝑑2 = 44𝑥1.27 (
20 − 2𝑥2.5

2
)

2

= 285.8𝑖𝑛.2  (د کمزوري  محور لپاره )   

 د کانکریټ لپاره. 

د کانکريت خالص  مساحت = 20(22) − 𝐴𝑠 − 𝐴𝑠𝑟 = 440 − 39.9 − 5.08

= 395.0𝑖𝑛.2 

𝐸𝑐 = 𝑤1.5√𝑓𝑐
′ = (145)1.5√5 = 3904 𝑘𝑠𝑖 

𝐼𝑐 =
22(20)2

12
= 14,670𝑖𝑛.4  ( د کمزوري محور  لپاره )     

 معادلې څخه لرو. AISC I2-4د 

𝑃𝑛𝑜 = 𝐹𝑦𝐴𝑠 + 𝐹𝑦𝑠𝑟𝐴𝑠𝑟 + 0.85𝑓𝑐
′𝐴𝑐 = 50(39.9) + 60(5.08) +

0.85(5)(395.0)  
= 3979 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 معادلې څخه لرو. AISC I2-7د 

𝐶1 = 0.1 + 2 (
𝐴𝑠

𝐴𝑐 + 𝐴𝑠
) ≤ 0.3 

= 0.1 + 2 (
39.9

395.0 + 39.9
) = 0.2835 < 0.3 

 معادلې څخه لرو. AISC I2-6د 

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 𝐸𝑠𝐼𝑠 + 0.5𝐸𝑠𝐼𝑠𝑟 + 𝐶1𝐸𝑐𝐼𝑐  
= 29,000(398) + 0.5(29,000)(285.8) + 0.2835(3904)(14,670) 

= 3.192𝑥107𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑖𝑛2 
 معادلې څخه لرو. AISC I2.5د 

𝑃𝑒 =
𝜋2(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓

(𝐾𝐿)2
=

𝜋2(3.192𝑥107)

(16𝑥12)2
= 8546 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 وروسته. 
𝑃𝑛𝑜

𝑃𝑒
=

3979

8546
= 0.4656 < 2.25       ∴ 𝑢𝑠𝑒 𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 2 

𝑃𝑛 = 𝑃𝑛𝑜 [0.658
(

𝑃𝑛𝑜
𝑃𝑜

)
] = 3979(0.658)0.4656 = 3274𝑘𝑖𝑝𝑠 

 ځواب. 

 لپاره مساوي دی په. LRFDدډیزاین مقاومت د 

∅𝑐𝑃𝑛 = 0.75(3274) = 2456 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 لپاره مساوي دی په. ASDمجاز مقاومت د 
𝑃𝑛

𝛺𝑐
=

3274

2.00
= 1637𝑘𝑖𝑝𝑠. 

 

غوښتنې تر عنوان »محدودیتونه « او      AISC I2.1aد علاوه شوې غوښتنې په غیر، د  

I2.1e    ترعنوان »د تفصیل بندي غوښتنې« باید نظارت وشي. دغه محدودیتونه او غوښتنې

 تفصیل بندي د محصور مرکب پایې لپاره لنډیز په لاندې ډول دی.

 تشکيلوي.   مجموعي مساحت  %1پولادي عرضي مقطع لږ تر لږه  -1

کانکریټ باید د طولي سیخونو غیر منقطع او مرکب عرضي سیخونو د بستونو او فنرونو    -2

 څخه تقویه شي.  

مجموعي     %0.4طولي سیخ باید د هغه مساحت لرونکې وي چې لږ تر لږه مساوي په    -3

 مساحت وي.

ي  که چيرې عرضي سیخونه د جانبي بستونو څخه تشکېل شوی وي، د هغه اصغر   -4

انچې اعظمي فاصله یا د   12ځای په ځای سیخونو د مرکز څخه ترمرکز پوري    3#کمیت د

مرکز   تر  مرکزڅخه  د  کېدل  ځای  په  ځای  سیخونو  سره  16لوی  تر  فاصله  اعظمي  انچې 

پایه د مقطع د کوچنۍ  باید  کېږي. د هر یو په دې حالاتو، د ځای په ځای کېدو فاصلې 

 نمایي څخه تیرې ونه کړي. 

  1.5لصه فاصله بندي د پولادي مقطع او طولي سیخونو تر منځ باید لږ تر لږه د  خا  -5

 انچ څخه لږ نه وي.   1.5برابره د سیخ د قطرپه اندازه وي او باید د 

د   باید  پردې غوښتنې،  پیروی ACI  (ACI,2008علاوه  د  ( ساختماني کود د مقرراتو څخه 

 وشي. 
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د هغه په تضمین چې پولاد او کانکریټ په واحد ډول عمل وکړي، لازم دی تر څو  

برخې تر »    16مشخصات موضوع  د     AISCد دوو بارونو تر منځ شریکوالی شتون ولري.د  

انتقال « عنوان معرفي شوې ده. همدارنګه د کانکریټ او پولاد تر منځ یو کېمیاوي  د بار 

په یو مرکب محصور شوي،   چسپ والی شتون لري، نشو کولای انتقال  په کامل  بار  د یو 

وکړو، او د مجاز مشخصاتو لخوا پیژندل شوی نه وي. د بار انتقال کولای شي  باندې اتکاء  

د مستقیم بار وړنې یا د پولادي انکرونو څخه وي. انتقال شوې قوې د پريکونې قوې دي 

پر پولادي    %100کولای شي    . د قوې پر عمل پورې اړه لري، چې 9او د هغه د خارجي  

پر کانکریټ، یا د پولادي مقطع پر یوه برخه او د کانکریټ په یوه برخه وي.    %100مقطع،  

 کې وړاندې شوي دي او دلته تر بحث لاندې نه نیول کېږي.   AISC I6ډیر معلومات په 

 

 د مرکبې ډکې شوې پایې مقاومت   
مقاومت فشاري  کانکریټ  کوونکې  ډک  ډوله  نل  مقطعو    د  شوې  محصور  د 

  Pnد     AISCمعادلېمقاومت، د کوږوالي د بې ثباته کېدو حدي حالت پورې اړه لري. ورته  

( په کار وړل شوی  لدېد  I2-3و   I2-2لپاره  نال    Pno(، سره  اړه لري چې  قیمت هغه پورې 

د   عبارت،  بل  په  نرې.  یا  لرونکې دي  او کنه، غیرحجم  لرونکې دی  ډوله مقطع ډیرحجم 

ورکړو  کموالی  ته  کېدو  ثباته  بې  ود  ش  کولای  ته  مقاومت  کېدو  ثباته  بې  د  کوږوالي 

(AISC I2.2b . ) 

م حاصل  چې د تقسی  b/tمساوي دی په  ,lمستطیلي مقطعې، عرض پر ضخامت نسبت  

د ډیر کوچنی خارجي اړخ د پایې د دیوال د ضخامت څخه عبارت دی. په مدورو مقطعو  

، چې د تقسیم حاصل د خارجي اړخ د پایې د دیوال په ضخامت  D/tکې، مساوي دی په  

څخه عبارت دی. چې د سیمه ایز بې ثباتي د ډیر څپرکي سره ورته والی لري، ډیر حجم 

 ې، او نرې باندی ډل بندي شوي دي. لرونکې مقطعې، غیرحجم لرونک

𝜆 ≤ 𝜆𝑝  مقطع  چې ډير حجم لرونکي  وي    

𝜆𝑝 < 𝜆 ≤ 𝜆𝑟  مقطع  چې ډير حجم لرونکي  نه  وي   

𝜆 > 𝜆𝑟  مقطع  چې نری  وي 

 
جدول کې راکړل شوی دی، چې دلته یو توپیر لرونکې    AISC I1.1aپه     lrاو      lpقیمت د  

 فارمات معرفی شوی دی. 
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 مستطیلي مقطع. 

𝜆𝑝 = 2.26√
𝐸

𝐹𝑦
,      𝜆𝑟 = 3.00√

𝐸

𝐹𝑦
𝜆 پورتنی حد) = 5.00√

𝐸

𝐹𝑦
) 

 مدوره متقاطع.

𝜆𝑃 =
0.15𝐸

𝐹𝑦
,        𝜆𝑟 =

0.19𝐸

𝐹𝑦
 𝜆 پورتنی حد)   

0.31𝐸

𝐹𝑦
) 

 

    Pn)د طول د آغیزې په غیر(، چې په معادلاتو کې نومینالي مقاومت  Pnoنومینال مقاومت  

 لپاره تر استفادې لاندې قرار نیسي )د طول د آغیزی په شمول( په لاندې ډول ټاکل کېږي. 

𝜆 ≤ 𝜆𝑝که چيرې  مقطع ډير حجم  ولري 

𝑃𝑛𝑜 = 𝑃𝑃                                                       (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 9𝑎)        
 

 دلته.

𝑃𝑃 = 𝐹𝑦𝐴𝑠 + 𝐶2𝑓𝑐
′ (𝐴𝑐 + 𝐴𝑠𝑟

𝐸𝑠

𝐸𝑐
)                     (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2

− 9𝑏) 
 

 C2 0.85د مستطیلی مقطعو لپاره.   

 0.95د مدور مقطعو لپاره.  

𝜆𝑝 که چيرې  مقطع غير  حجم  لرونکی وي < 𝜆 ≤ 𝜆𝑟 

𝑃𝑛𝑜 = 𝑃𝑝 −
𝑃𝑃 − 𝑃𝑦

(𝜆𝑟 − 𝜆𝑝)
2 (𝜆 − 𝜆𝑃)2             (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 9𝑐) 

 

 دلته. 

𝑃𝑦 = 𝐹𝑦𝐴𝑠 + 0.7𝑓𝑐
′ (𝐴𝑐 + 𝐴𝑠𝑟

𝐸𝑠

𝐸𝑐
)         (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 9𝑑) 

𝜆 که چيرې  مقطع  نرې  وي > 𝜆𝑟  

𝑃𝑛𝑜 = 𝐹𝑐𝑟𝐴𝑠 + 0.7𝑓𝑐
′ (𝐴𝑐 + 𝐴𝑠𝑟

𝐸𝑠

𝐸𝑐
)      (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 9𝑒) 

 دلته. 
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𝐹𝑐𝑟 =
9𝐸𝑠

(
𝑏
𝑡)

2 𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2)                د مستطيلي  مقطعو لپاره    − 10) 

=
0.72𝐹𝑦

[(
𝐷
𝑡 )

𝐹𝑦

𝐸𝑠
]

2 𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2)             د مدورو مقطعو لپاره       − 11) 

 

کلکوالی  د  ,eff(EI)الاستیکي  چې   ،Pe   کېږي نیول  لاندې  استفادې  تر  کې  محاسبه  په 

 مساوي دی په.

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 𝐸𝑠𝐼𝑠 + 𝐸𝑠𝐼𝑠𝑟 + 𝐶3𝐸𝑐𝐼𝑐           (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 12) 
 دلته.

𝐶3 = 0.6 + 2 (
𝐴𝑠

𝐴𝑐 + 𝐴𝑠
) ≤ 0.9             (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 13) 

 

 مثال ۱۴.9

طول     HSS 7 ×0.125یو   مؤثر  یو  د  نورمال    13مقطع  )په  کانکریټ  دروند  په  فوټه 

دی.   f’c =5 ksiوزن( د یو پایې په ډول په کار وړل کېږي. د کانکریټ مقاومت مساوي په  

 فشاري مقاومت محاسبه کړئ. 

د   خواص  او  اړخونه  لاندې  د    1ځواب.  وي.  ضرورت  به  ته  کتاب  لاښوونې  برخي 

   .4Is =14.9 inو  in116 0.   ،2As =2.51 in ،4D/t =60.3 inدیوال د ډیزاین ضخامت 

 لاندې قیمتونه به هم لازم وي.

𝐴𝑐 =
𝜋𝑑𝑖𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒

2

4
=

𝜋(7.000 − 2𝑥0.116)2

4
= 35.98𝑖𝑛.2 

𝐸𝑐 = 𝑤1.5√𝑓𝑐
′ = (145)1.5√5 = 3904𝑘𝑠𝑖 

𝐼𝑐 =
𝜋𝑑𝑖𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒

4

64
=

𝜋(7.000 − 2𝑥0.116)4

64
= 103.0𝑖𝑛.4 

 

 د مقطع ډل بندي ټاکو. 

𝜆 =
𝐷

𝑡
= 60.3 

𝜆𝑃 =
0.15𝐸

𝐹𝑦
=

0.15(29,000)

42
= 103.6 

 

- 
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 له معادلې څخه لرو.  AISC I2-9b، مقطع ډیر حجم لرونکې دی، او د λ < λpدا چې 

𝑃𝑛𝑜 = 𝑃𝑃 = 𝐹𝑦𝐴𝑠 + 𝐶2𝑓𝑐
′ (𝐴𝑐 + 𝐴𝑠𝑟

𝐸𝑠

𝐸𝑐
) 

= 42(2.51) + 0.95(5)(35.98 + 0) = 276.3𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 معادلې څخه لرو. AISC I2-13محاسبه کوو. د  .Peاو  eff(EI)اوس 

𝐶3 = 0.6 + 2 (
𝐴𝑠

𝐴𝑐 + 𝐴𝑠
) ≤ 0.9 

= 0.6 + 2 (
2.51

35.98 + 2.51
) = 0.7304 < 0.9 

 معادلې څخه لرو. AISC I2-12د 

(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 𝐸𝑠𝐼𝑠 + 𝐸𝑠𝐼𝑠𝑟 + 𝐶3𝐸𝑐𝐼𝑐  
= 29,000(14.9) + 0 + 0.7304(3904)(103.3)

= 7.258𝑥105𝑘𝑖𝑝𝑠 − 𝑖𝑛.2 
 

 معادلې څخه لرو. AISC I2-5او د 

𝑃𝑒 =
𝜋2(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓

(𝐾𝐿)2
=

𝜋2(7.258𝑥105)

(13𝑥12)2
= 294.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

Pn .ټاکو 
𝑃𝑛𝑜

𝑃𝑒
=

276.3

294.4
= 0.9385 < 2.25    ∴ 𝑢𝑠𝑒 𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐼2 − 2 

𝑃𝑛 = 𝑃𝑛𝑜 [0.658
𝑃𝑛𝑜
𝑃𝑒 ] = 276.3 [0.658

276.3
294.4] = 186.5𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

 ځواب. 

 په میتود مساوي دی په.  LRFDد ډیزاین مقاومت د 

∅𝑐𝑃𝑛 = 0.75(186.5) = 140𝑘𝑖𝑝𝑠 
 

 په میتود مساوي دی په. ASDمجاز مقاومت د 
𝑃𝑛

𝛺𝑐
=

186.5

2.00
= 93.3𝑘𝑖𝑝𝑠. 
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مستقیم  د  منځ  کولای شو  تر  هستې  کانکریټي  او  ډوله  نل  پولادي  په  انتقال  مقطع  د 

نښلونې، پريکونې  چې    چسپولو،  ده  وړ  یادونې  د  کړو.  سره  تر  لخوا  وړنې  بار  مستقیم  یا 

مرکب   محصورشوي  د  بدیل  یو  چسپول  دی.  9مستقیم  نه  لپاره   .AISC I6.3c     د معادله 

وړاندې کوي. یو ډیر شوې غوښتنې د ډک شوي مرکب    چسپولو مقاومت د محاسبې لپاره

لږه  9 تر  لږ  باید  مساحت  مقطع  عرضي  پولادي  د  چې  دی  دا  لپاره  مجموعي    1%.  د 

 مساحت څخه وي )ورته غوښتنې د محصورشوی مقطعو د غوښتنې لپاره(.  

 

 د تحلیل او ډیزاین لپاره جدولونه 
عنوان لاندې جدولونه مقاومت    . ډیزاین « تر9برخې لارښوونې کتاب » د فشاري    4د  

)مستطیل ، مربع او مدور( د کانکریټ څخه ډک شوی او     HSSنل ډوله فشاري مقطعې  

 f ′cاو      f ′c =4جدول د کانکریټونو ظرفیت    20-4تر  4-13پولادي  نلونه وړاندې کوي. د  

دی )مستطیلي نل ډوله     KxL ≠KyLکېوړاندې کوي. د هغه حالاتو لپاره چې په هغه     5=

جدولونه قیمتونه د کمزوري محور د څرخونې شعاع نسبت    14-4او    13-4( د  HSSمقطعې  

د څرخونې شعاع   قوې محور  مقاومت    rmx/rmyپر  ډیزاین  د  په    LRFDدوړاندې کوي. 

په میتود راکړل شوی دی. د لارښوونې کتاب د ډیزاین د    ASDمیتود او مجاز مقاومت د  

 شامل د محصور شوې پولادي مقطعو د کانکریټ سره نه دی.    لارښوونی کې 

 

 مثال۱۵.9

د   غړی  فشاري  بار    16یو  بردارۍ  بهره  مجموعي  طول  برابرې    kips 500فوټه  د 

. د مفصلي څنډې لرونکې دي، او 9فیصدې د ثابت او مؤقت بارونه تحمل کوي. نوموړي  

دی کې  جهت  کمزوري  په  ارتفاع  نمایي  په  تقويې  اضافي  د  د  د    4.  لارښوونی  د  برخې 

مقطع چې د کانکریټو څخه ډک وي ټاکو او    HSSکتاب په استفادې یو نل ډوله مستطیلي  

 څخه استفاده کوو.  f ′c =5 ksiد 

 حل.
 د بې ثباته کېدو قوې محور هغه موده مسلط به وي چې. 

𝐾𝑥𝐿
𝑟𝑚𝑥
𝑟𝑚𝑦

> 𝐾𝑦𝐿;    کله چې   
𝑟𝑚𝑥

𝑟𝑚𝑦
<

𝐾𝑥𝐿

𝐾𝑦𝐿
=

16

8
= 2 
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  xڅخه دی، همدارنګه د    2>د تل لپاره   rmx/rmyپلټنې ښيي چې    14جدول    -4د  

محور بې ثباتي د تل لپاره به مسلط وي. زمونږ لاره دا ده تر څو د ډیرې سپکې مقطع لپاره 

، وروسته عمومي ډیرې سپکې مقطع ټاکل دی. راکړل rmx /rmyد مختلفو قیمتونو لپاره  

گروپ کې ځای په ځای کړو. د یو تقریبي    6جدول په    14-4شوي نسبتونه کولای شو په  

 . 1.8و1.6، 1.2،1.3،1.4،1.5مساوي دی په   rmx/rmyقیمتونو 

 په میتود. LRFDدحل 

 فکټورشوی محوري بار مساوي دی په.

𝑃𝑢 = 1.2(250) + 1.6(250) = 700𝑘𝑖𝑝𝑠 
 په ډیر کوچني نسبت په پیل کولو تقریبي قیمت محاسبه کوو.1.2د  

𝐾𝑥𝐿
𝑟𝑚𝑥
𝑟𝑚𝑦

=
16

1.2
= 13.3 

د    HSS12 × 10 ×3⁄8یو   یو لاندې مؤثر   lb/ft 53.0مقطع  ټاکنې څخه دی د  د  یو  په وزن 

 طول.

𝐾𝐿 =
𝐾𝑥𝐿
𝑟𝑚𝑥
𝑟𝑚𝑦

=
16

1.17
= 13.7𝑓𝑡 

لپاره( را ټولې شوې ټولې نتیجې  KL =14 ft دی )د    kips 726د ډیزاین مقاومت مساوي په  

 دی. په لاندې جدول کې راکړل شوي 

 

 جدول۲9.9

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقطع عبارت د سپکې مقطع څخه عبات دی. HSS12 × 10 ×3⁄8د 

 په کار وړل کېږي.   HSS12 × 10 ×3⁄8ځواب. یو د 

واقعی  مقطع تقریبی

 قیمت 

 وزن
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 په میتود.  ASDحل د 

 لازمي مقاومت مساوي دی په.

𝑃𝑎 = 500𝑘𝑖𝑝𝑠 
 په ډیر کوچنی   1.2په ډیر کوچني نسبت په پیل کولو تقریبي قیمت محاسبه کوو. د  1.2د  

 نسبت په پیل. 

𝐾𝐿 =
𝐾𝑥𝐿
𝑟𝑚𝑥
𝑟𝑚𝑦

=
16

1.17
= 13.7𝑓𝑡 

 (.KL =14 ft )لپاره   دی  kips 726  د ډیزاین مقاومت مساوي په 

مقطعو    HSS16 ×8 ×5⁄16، او  HSS12 × 10 ×3⁄8مربوط کېږي په    ,lb/ft 48.9ډیر سپک وزن  

 مقطع مقاومت  لويه ده.   HSS12 × 10 ×3⁄8سره د 

 په کار وړو.    HSS12 × 10 ×3⁄8جواب. یو د 

 

 مسلې 
یادوني. د مشخص شوې برخې په غیر، لاندې شرایط د ټولو مسایلو لپاره په نظر کې نیول  

 کېږي. 

 هیڅ ډول شمع بندي په نظر کې نه ده نیول شوې. -1

مسل  -2 پولادي  کف  د قالب  لپاره  میلې   د  تل  پولادي  پلیټ   قالب  د  تقویه  جانبي  سل 

 جوړونې په موده برابروي.

 دروند کانکریټ )د نورمال وزن سره( استعمال شوې دی.  -3

 

 پیژندنه. د مرکبې میلې تحلیل
  4مقطع د اوسپنی کانکریټ پلیټ د     W16 × 26دد یوې میلې د طبقې پوښښ    9.1-1

انچې متحمل کوي انکرونه د میلې یو    32چې مساوي په     bانچې ضخامت یو مؤثر عرض

د   برابر شوی دی.  لپاره  کار  کامل  مقاومت    28ځايي  فشاري  کانکریټ  د  او ورځې  شپې 

 .f c′=4 ksi مساوي دی په 

 د انتقالي مقطع انرشیایي مومنت محاسبه کړئ.  -الف
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په    د   -ب مساوي  بار  بردارۍ  بهره  لپاره  مومنت  پولادي   ft-kips 150یو  پر  تشنجات 

په   مقطع  پولادي  د  کې(،  فشار  په  یا  کوي  کار  کې  کششي  په  چې  )مشخص کړئ  مقطع 

 ښکتنۍ برخي تشنجات، او تشنجات د کانکریټ په پورتنی برخه کې محاسبه کړئ.  

  5اوسپنی کانکریټ پلیټ د    مقطع د W14 × 22 د یوې میلې د طبقې پوښښ د   9.1-2

انچې متحمل کوي انکرونه د میلې یو    81چې مساوي په     bانچې ضخامت یو مؤثر عرض

د   برابر شوی دی.  لپاره  کار  کامل  مقاومت    28ځايي  فشاري  کانکریټ  د  او ورځې  شپې 

 . f c′=4 ksi په مساوي دی 

 د انتقالي مقطع انرشیایی مومنت محاسبه کړئ.  -الف

په    -ب مساوي  بار  بردارۍ  بهره  لپاره  یو مومنت  پر پولادي مقطع    ft-kips 150د  تشنجات 

)مشخص کړئ چې په کششي کې کار کوي یا په فشار کې(، د پولادي مقطع په ښکتنۍ 

 کړئ.  برخي تشنجات، او تشنجات د کانکریټ په پورتنی برخه کې محاسبه 

د  9.1-3 میلې د طبقې پوښښ  یو  د   W21 ×57 د  پلیټ  اوسپنی کانکریټ  د    6مقطع 

انچې متحمل کوي انکرونه د میلې یو ځايي کامل کار    108انچې ضخامت یو مؤثر عرض  

 f شپې او ورځې د کانکریټ فشاري مقاومت مساوي دی په    28لپاره برابر شوی دی. د  

c′=4 ksi . 

 د انتقالي مقطع انرشیایي مومنت محاسبه کړئ.  -الف

د انحنایي مومنت په    Mپه پولادي مقطع اعظمي کوږوالي تشنجات د بهره بردارۍ بار    -ب

 وي.   ft-kipsډول وټاکئ چې د مومنت واحد  

مسئلې په هغه صورت کې محاسبه   1-9.1ږوالی مقاومت د  د مرکبې میلې نومینال کو  9.1-4

 وي.   Fy =50 ksiکړئ چې 

میلې نومینال کوږوالی مقاومت د    9.1-5 په هغه صورت کې محاسبه کړئ   2-9.1د  مسئلې 

 وي. Fy =50 ksiچې 

مسئلې په هغه صورت کې محاسبه    3-9.1د مرکبې میلې نومینالي کوږوالی مقاومت د    9.1-6

 وي.   Fy =50 ksiکړئ چې 

 

 د مرکبې میلې مقاومت
  -41⁄2مقطع په یو ځايي ډول د پلیټ پوښښ طبقې د    W18 ×35 د یو میلې د   9.2-1

فوټه    8انچې کار کوي. د نوموړې میلې فاصله ګذاري-16انچې په ضخامت او مؤثر عرض  

بار   فوټه دی. وارد شوي بارونه په لاندې ډول دي. د جوړونې   35او د وايې طول مساوي په 
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20 psf   160، او مؤقت بار psf  پولاد د .A992     او کانکریټ f′c =4 ksi   دی.  د کوږوالي

 مقاومت مناسب والی وټاکئ.

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

اوسپنې کانکریټ د  مقطع او د      W12 × 22د مرکب طبقه یي سیستم چې د میلې    9.2-2

انچې دی.  د وايې    90انچې په ضخامت دی. د پلیټ مؤثر عرض    4پلیټ د پوښښ طبقه د  

په   مساوي  په    40طول  مساوي  ګذاري  فاصله  میلي  د  او  دی،  د   9فوټه  پلیټ  د  ده.  فوټه 

 100  ، او منظم مؤقت بار مساوي په  psf 20پوښښ وزن په علاوه، د جوړونې بار مساوي په  

psf   نه؟ فرض کړئ او که  تأمین دی  مقاومت  هم عمل کوي. وټاکئ چې آیا د کوږوالي 

د   پولاد  برابریږي.  نه  کې  وخت  په  جوړونې  د  تقویې  جانبي  کانکریټ     A992چې  د  او 

 دی.   fc′=4 ksiمقاومت 

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 

 د طاقچې مؤثر عرض
اوسپنی کانکریټ د  مقطع او د    W12 ×16ښ چې د میلې  د یو مرکب سیستم پوښ  9.3-1

فوټه   ۶انچې په ضخامت ده. او د میلي فاصله ګذاري مساوي په  -4پلیټ د پوښښ طبقه د  

  psf 20فوټه دی . وارد شوي بارونه د جوړونې بار مساوي په  25ده، د وايې طول مساوي په 

  AISCدی  وټاکئ چې د میلې مقررات    f′=4 ksiاو د کانکریټ مقاومت     A992. پولاد د  

 مشخصات  تر سره کوي او کنه؟ 

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

  W18 ×40د پوښښ یو سیستم د کامل یو ځايي کار چې د پوښښ د میلې په    9.3-2

د   د    A992مقطع  او  په  پولاد  پلیټ  د  کانکریټ  کانکریټو   5اوسپنې  د  ضخامت  په  انچې 

فوټه دی، د وايې طول مساوي   8حمل کوي. فاصله ګذاری مساوي په    f′=4 ksiمقاومت  

انچې په    4انچې دی. وارد شوي بارونه عبارت د جوړونې د پوښښ طبقه د    8  فوټه   40په  

عرض   مؤثر  پلیټ  د  دي.  په    90ضخامت  مساوي  بار  د جوړونې  دی.  یو   psf 20انچې   ،

دی . وټاکئ چې د میلې مقررات   psf 10، یو متفرقه ثابت بارمساوي په  psf 20بارپارتیشن  

AISC  مشخصات  تر سره کوي او کنه؟ 
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 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 

 سرلرونکې پولادي انکري میخونه  
   W21 ×57د پوښښ یو سیستم د کامل یو ځايي کار چې د پولادي میلې په    9.4-1

فوټه ده او د    9فوټه طول فاصله ګذاري د مرکز څخه تر مرکز پورې مساوي په    40مقطع  

له جنسه    A992انچې په ضخامت دی. پولاد د    6اوسپنې کانکریټ د  پوښښ پو پلیټ  په  

او مؤقت     psf 20حمل دی، د جوړونې بار مساوي په   fc′=4 ksiاو د کانکریټ مقاومت  

 دی   psf 250بار مساوي په 

 د میتود سره مناسبه ده او کنه؟  LRFDوټاکئ چې دا ګاډر د  -لفا

 د میتود سره مناسبه ده او کنه؟ ASDوټاکئ چې دا ګاډر د  -ب

 د یو ځايي لپاره ضروري دي؟   in - 3-in-3⁄4څومره انکري میخونه  -ج

په    9.4-2   W14 x 22د پوښښ یو سیستم د کامل یو ځايي کار چې د پولادي د میلې 

انچې په    6اوسپنې کانکریټ  فوټه دی او د    8فوټه طول فاصله ګذاري مساوي په    27مقطع  

 fc′=4درجې او د کانکریټ مقاومت     50له جنسه      A572ضخامت تحمل کوي. پولاد د

ksi    په بار مساوي  په   psf 20دی، د جوړونې  بار مساوي  پارتیشن   ،20 psf     بار او مؤقت 

 عمل کوي.  psf 120مساوي په 

 د میتود سره مناسبه ده او کنه؟  LRFDوټاکئ چې دا ګاډر د  -الف

 د میتود سره مناسبه ده او کنه؟ ASDوټاکئ چې دا ګاډر د  -ب

 د یو ځايي تګ لپاره ضروري دی؟   in .3-in-3⁄4څومره شمیر انکري میخونه  -ج

انکري میخونه    9.4-4 یو    in .31⁄2-in-7⁄8څومره شمیر  د یو ځايي   مسئلې   2-9.1د میلې 

 تګ لپاره ضروري دي؟ 

 مقاومت څخه استفاده وشي.   Fy =50که چيرې یو کانکریټ د 

میخونه    9.4-5 انکری  میلې  ورته    مسئلې  1-9.3دد  په  نتیجې  هغه  د  او  کړئ  ډیزاین  لپاره 

 شکل کې وښایی.    9.11اسکېچ په 
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 ډیزاین 
فوټه طول    36د پوښښ یو سیستم د کامل یو ځايي کار چې د پولادي میلې په    9.5-1

په   مساوي  پورې  مرکز  تر  څخه  مرکز  د  ګذاري  د    ″6-′6فاصله  د  چې  کانکریټ  اوسپنې 

   ksi 50انچ ضخامت متحمل کوي. د پولاد د تسلیمېدنې تشنجات    41⁄2پوښښ پو پلیټ  په 

،    psf 20رد شوي بارونه د جوړونې بار مساوي په  دی . وا  fc′=4 ksiاو د کانکریټ مقاومت  

 مقطع وټاکئ.      W16دی د   psf 175مؤقت بار مساوي په 

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

شکل    9.13انکري میخونه وټاکئ او د هغه د ځای په ځای کېدو طرحه په یو اسکېچ د    -ج

 له قراره وښایی.  

 د پوښښ یوسیستم د لاندې خصوصیاتو لرونکې دی. 9.5-2

 ft 40د وايې طول مساوي په 

 ft 5د میلې فاصله بندي مساوي په 

 in 4د پلیټ پوښښ ضخامت مساوي په 

، مؤقت بار مساوي په psf 20، پارتیشن  psf 20بار مساوي په    وارد شوي بارونه د جوړونې 

125 psf  دی. د Fy =50 ksi    اوf′c =4 ksi  په کار وړنې سره یو W    ډوله مقطع د کامل یو

 ځايي کار د پوښښ سیستم لپاره وټاکئ.

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

شکل    9.13و طرحه په یو اسکېچ د  انکري میخونه وټاکئ اود هغه د ځای په ځای کېد   -ج

 له قراره وښایی.  

 د پوښښ یو سیستم د لاندې خصوصیاتو لرونکې دی.  9.5-2

 ft 40د وايې طول مساوي په 

 ft 5د میلې فاصله بندي مساوي په 

 in 4پهد پلیټ پوښښ ضخامت مساوي 

 125، مؤقت بار مساوي په   ps 20پارتیشن،  psf 20وارد شوي بارونه د جوړونې بار مساوي په  

psf  دی . د Fy =50 ksi    اوf′c =4 ksi   په کار وړنې سره یو W    ډوله مقطع د کامل یو ځايي

 کار د پوښښ سیستم لپاره وټاکئ.

 په میتود  LRFDد  -الف
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 په میتود  ASDد  -ب

شکل  13-9 اود هغه د ځای په ځای کېدو طرحه په یو اسکېچ د  انکري میخونه وټاکئ    -ج

 له قراره وښايئ. 

 د پوښښ یو سیستم د لاندې خصوصیاتو لرونکې دی.  9.5-3 

 30ftد وايې طول مساوي په 

 ft 7د میلې فاصله بندي مساوي په 

 in 5پهد پلیټ پوښښ ضخامت مساوي 

په   مساوي  بار  جوړونې  د  بارونه  شوي  په  psf 20وارد  مساوي  بار  مؤقت   ،800 psf                       . دی 

یو   f′c =4 ksiاو    Fy =50 ksi د د    W په کار وړنې سره  یو ځايي کار  ډوله مقطع د کامل 

 پوښښ سیستم لپاره وټاکئ.

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

شکل    9.13انکري میخونه وټاکئ او د هغه د ځای په ځای کېدو طرحه په یو اسکېچ د    -ج

 له قراره وښايئ.  

 استواري

 مسئلې لپاره محاسبه کړئ. 1-9.2د میلې لاندې استواري د  9.6-1

 الف اعظمي استواري مخکې د کانکریټ د اوبو نیولو څخه 

 اوبو نیولو څخه اعظمي استواري بار مخکې د کانکریټ د  -ب

او  ویسئ  کار  په  مومنت  انرشیایي  ښکتنی  سرحد  د  لپاره،  استواري  د  مقطع  مرکب  د 

 مثال له قراره تر سره کړئ.  9.7محاسبات د 

 مسئلې لپاره لاندې اجراات تر سره کړئ. 1-9.3د یوې میلې د  9.6-2

نځ ته راځي. اعظم ياستواري چې مخکې او وروسته  د کانکریټ د اوبو نیولو څخه م  -الف

او  ویسئ  کار  په  مومنت  انرشیایي  ښکتنی  سرحد  د  لپاره  استواري  د  مقطع  مرکب  د 

 مثال له قراره تر سره کړئ. 9.7محاسبات د 

د    -ب استواري  بار  مؤقت  د  چیرې  د    L/360که  مقطع   پولادي  بله  وکړي،   تیری  څخه 

LRFD   یا دASD    .په میتود وټاکئ 

 یلي د پولادي تل سره  راکړل شوې شکلونه د مرکبې م
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مقطع او     W27 x 84د پوښښ یو سیستم د کامل یو ځايي کار چې د میلې د    9.7-1

فوټ ګام میلې د یو پر دریمې نقطی کې    43فوټه طویل په جهت او    28فاصله ګذاري د  

د   تل  پولادي  دی.  شوی  ځای  په  د    3ځای  کې  صفحه  کانکریټي  په  ارتفاع    31⁄2انچې 

حمل کوي او مجموعي ارتفاع مساوي    (wc =115 pcf)کانکریټ    انچې ضخامت د سپک

 دی.  f’c =4 ksiاو    Fy =50 ksiانچې دی. پولاد او کانکریټ مقاومتونه مساوي په    61⁄2په 

لپاره    -الف بار  مؤقت  د  استواري  او  کړئ.  محاسبه  مومنت  انرشیایي  ښکتنی  سرحد   1د 

kip/ft   .وټاکئ 

 د مرکب مقطع نومینالي مقاومت محاسبه کړئ.   -ب

پ شکل په    2-9.7د پوښښ یو مرکب پولادي تل شکل ورکړل شوی سیستم د    9.7-2

مقطع   میلې  د  کېږی.  وړل  کار  په  پل  W21 x 62مطابق  د  او  ضخامت  دی  مجموعي  یټ 

په   پلیټ     41⁄2مساوي  د  دی.  پولادي  پوري  پورته  تر  څخه  ښکته  د  تل  پلیټ  د  انچې 

په   مساوي  په    90مؤثرعرض  مساوي  وايې طول  د  او  پولاد    30انچې  فوټه دی ساختماني 

A992    مقاومت کانکریټ  د  او  د   f′c =4 ksiڅخه دی  مقاومت  نومینالي  دی. د کوږوالي 

 په هرې پوښتۍ کې محاسبه کړئ.  in31⁄2-in-3⁄4دوه میخ 
 

 

 

 پ شکل ۲۸ـ9

 د نومینالي مقاومت د مرکبې میلې لپاره وټاکئ.  9.7-3

W14 x 26, 

fc′=4 ksi 

Fy =50 ksi 

 in 66د پلیټ مؤثر عرض مساوي دی په 

 in 41⁄2د پلیټ مجموعي ضخامت 

 ft 30د وايې طول مساوي دی په 

 پ شکل په مطابق په کار وړل شوی دی.  3-9.7پولادي شکل ورکړل شوی تل د 

 په شمیر یو میخ په هر دریم پوښتۍ په منځ کې   in .3-in-3⁄4میخونه د 
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 پ شکل ۲9ـ9

  W16 .31دیو مرکب پوښښ سیستم چې د یو پولادي میلې څخه تشکېل شوی    9.7-4

د   تل  پولادي  انتقالوي.  پلیټ  کانکریټي  او  تل  پولادي  یو شکل ورکړل شوې   11⁄2مقطع 

پورې  پورته  تر  څخه  ښکته  د  پلیټ  د  تل  پولادي  د  ارتفاع  مجموعي  او  ژوروالی  انچې 

شپې    28په وزن او فشاري مقاومت    psf 115انچې سپک کانکریټ د     41⁄2مساوي دی په  

فوټه په فاصلې ځای په ځای شوې دی   10په کار وړل شوی دی میلي د     ksi 4او ورځې د  

 20، پارتیشن بار   psf-20فوټه دی. وارد شوې د جوړونې بار    40او د وايې طول مساوي په  

psf   5، د چت وزن psf    5دی ، میکانیکي وزن psf  120، او مؤقت بار psf    دی. پريکونې

د هرې میلې لپاره استعمال شوې دی. د پوښښ د سیستم مقاومت کافي     in .3-in-3⁄4میخ  

 دی او که نه؟

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب
 

 د مرکبې میلې د ډیزاین او تحلیل لپاره جدولونه  
 د حل لپاره په کار يوسئ.   مسئلې  3-9.7جدولونو مرکبه ګاډر  د   9.8-1

 

یو مرکبه ګاډر د ساده اتکاء ګانو او یو نواخت بار اچونې څخه تشکېل شوې او   9.8-2

له جنسه د اوسپنې کانکریټ د پوښښ   A992څخه او پولاد د   W16 x 36 مقطع د پولادي

انچې په ارتفاع انتقال شوی   2دی. نوموړی پلیټ د یو پولادي تل لخوا د    f′c =4 ksiپلیټ  

انچې د پولادي تل څخه د کانکریټ تر پورتني    5او د پلیټ مجموعي ضخامت مساوي په  

انچې     3⁄4انچې دی. میخي انکرونه د    90برخې پورې دی. د پلیټ مؤثر عرض مساوي په  

کار وړنې سر  په  میخ  یو  د  لرونکې دی.  د   قطر  مقاومت  موقعیت، موجود   میلې  هرې  د  ه 

LRFD   اوASD     .په میتود د لاندې شرایطو لپاره وټاکئ 

 میخ د هرې میلې لپاره   49 -الف

 میخ د هر میلې لپاره 20 -ب

 په میتود د لاندې مشخصاتو لپاره ډیزاین کړئ.  LRFDدبار  9.8-3
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 ft 35د وايې طول مساوي په 

 ft 10په د میلې فاصله بندي مساوي 

د   تل  د     in-2پولادي  په ضخامت سپک کانکریټ  د    in 3انچې  په ضخامت   wcانچې 

=115 pcf    ارتفاع مجموعي  وزن  پلیټ     t =5 inپه  او  وزن   مجموعي  تل  پولادي  د  دی. 

 .  psf 51مساوي په 

 psf 20بار جوړنې مساوي په 

 psf 20پارتیشن بار مساوي په 

 psf 10متفرقه  ثابت بارمساوي په 

 psf 80مؤقت بار مساوي په 

Fy =50 ksi, fc′=4 ksi 

 فرض کوو چې که مسلسل جانبي تقویه شتون لري.  

لازم   -الف ډول  )هیچ  کړئ  محاسبه  استواري  مجموعي  کړئ.  ډیزاین  ګاډر  غیرمرکبه  یو 

 حدی د پلټنی قابلیت نه لري(.

او د میخي انکرونو لازمي شمیر مشخص کړئ. د هرې   ډیزاین، اندازې  یو مرکبه ګاډر  -ب

کار   په  انرشیایي مومنت د سرحد ښکتنی کې  یو میخ فرض شي.  د  لپاره  موقعیت  میلي د 

 وړل شوې او مجموعي استواري محاسبه کړئ.

 میتود په استفاده.  ASDمسئلې په ورته والي سره لدې د  3-9.8د  9.8-4 

ې تل په مرکب پوښښ سیستم کې شاملې میلي  د یو پولادي شکل ورکړل شو   9.8-5 

  ksi 4شپې او ورځې فشاري مقاومت لرونکې    28او کانکریټی پلیټ انتقالوي کانکریټ د  

فوټه   8انچې دی. د پولادي تل د پوښتۍ ارتفاع مساوي په   4او د پلیټ ضخامت مساوي په 

بار جوړونې مساوي   فوټه ده. وارد شوي بارونه عبارت دي د  36او د وايې طول مساوي په  

، او مؤقت بار مساوي psf 8، د چت بارمساوي په   psf 20، پارتیشن بار مساوي په   psf 20په  

 میتود په استفادې لاندې برخې تر سره کړئ. LRFD. د psf 100په 

د    W16د    -الف د    Fy =50 ksiمقطع  او  په کار ویسئ  یو ځايي عمل  وټاکئ قسمي  لپاره 

 مرکبې میلې په جدولونو کې د انترپولیشن  څخه کار وانخلئ.

په     in .31⁄2-in-3⁄4د پريکونې میخونو لازمي مجموعي    -ب را وټاکئ  د میخونو فاصلې 

 نظر کې مه نیسئ.او د میلې په هر موقعیت يو میخ فرض شي. 
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د    5-9.8د    9.8-6 په ورته والي  د     ASDمسئلې سره  میتود محاسبه شي.    3-9.5او     7-9.8په 

سره  نیولو  نظر کې  په  اصطلاحاتو  د لاندې  استفادې  په  د مرکب جدولونو  میلې  د  مسئلې 

 ډیزاین کړئ.

 وړونې د مرحلې په جریان مسلسل جانبي تقویه دې برابر کړی شي.د ج

 قسمي یو ځايي کار په نظر ونیول شي. 

څخه تیرې ون کړي. د سرحد ښکتنی انرشیایي مومنت  په     L/360د مؤقت استواري بار د  

 کار وړل شي.  

د یو مرکب سیستم پوښښ د یو پولادي میلې شکل ورکړل شوې پولادي تل    9.8-8

وونکې او کانکریټی پلیټ څخه منځ ته راغلی دی. پولادي تل په لاندې شکل کې  انتقال

پاسه  د  پلیټ  د  څخه  برخې  ښکتنی  د  پولاد  د  ارتفاع  مجموعي  د  او  دی،  شوی  ښودل 

او فشاري مقاومت    pcf 115انچې. د سپک کانکریټی وزن مساوي په     61⁄2مساوي دی په  

په    28 مساوي  ورځی  او  پلیټ    ksi 4شپه  کانکریټی  او  وزن  ځايي  یو  تل  پولادي  د  دی. 

فوټه او د وايې طول مساوي په    12دی. د میلې فاصله بندي مساوي په    psf 53مساوي په  

بار    40 د جوړونی  ده.  بار    psf-20فوټه  پارتیشن   ،20 psf    او بارونه  ثابت  او  ,psf 10نور،   ،

بار   په  دی. مؤقت مجموعي استواري مجاز    psf 160مؤقت   -W . د L/360بار مساوي دی 

ټاکو میخي انکرونه ډیزاین   Fy =50 ksiډوله مقطع د مرکبې میلې جدولونو په کار وړنې   

 .کړئ. قسمي یو ځايي عمل او سرحد ښکتنی انرشیایي مومنت په کار ویسئ 

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 

 

 
 پ شکل ۳۰ـ9

او  9.8-9 میخونو  انکري  لاندې   -W د  استفادې  په  جدولونو  د  میلې  مرکبې  د  مقطع  ډوله 

 شرایط وټاکئ.

 ″6-′18پهد وايې طول مساوي 

 ft 9د میلې فاصله بندي مساوي په 
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)د پلیټ مجموعي وزن او پولادي تل    in 51⁄2د پلیټ مجموعي ضخامت مساوي په  

په وزن  pcf 115د سپک کانکریټ د  (. په کار وړل شوی کانکریټ  psf 57مساوي دی په  

 دی. 

 psf 20د جوړونې بار مساوي دی په  

 psf 20پارتیشن بار مساوي دی په 

 psf 225مؤقت بار مساوي دی په 

Fy =50 ksi  او f′c =4 ks 

په   مقطع  عرضي  تل  پولادي  شوی  ورکړل  شوی    9-9.8شکل  ښودل  کې  شکل  پ 

بار استواري د   څخه تیرې ونکړي. )د سرحد ښکتنی انرشیایي    L/360دی. مؤقت اعظمي 

 مومنت په کار وړل شي(.  

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 

 
 پ شکل ۳1ـ9

او   9.8-10 میخونو  انکري  استفادې   -W د  په  جدولونو  د  میلې  مرکبې  د  مقطع  ډوله 

 شرایط وټاکئ. لاندې 

 ft 35د وايې طول مساوي په 

 ft 12 د میلې فاصله بندي مساوي په 

 hr =2 inاو  in 6شکل ورکړل شوی پولادي تل ضخامت مساوي په 

   in 51⁄2د پلیټ مجموعي ضخامت مساوي په 

 15psfد پارتیشن بارمساوي دی په 

 psf 20پارتیشن بار مساوي دی په 

 psf  100 مؤقت بار مساوي دی په 

Fy =50 ksi او f′c =4 ks 

څخه تیرې ونکړي. )د سرحد ښکتنی انرشیایي مومنت    L/360مؤقت اعظمي بار استواري د  

 په کار وړل شي(.  

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب
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 مرکبې پایې
چې د کانکریټ لخوا ډکه شوې دی د یو   HSS12 .8 .3⁄16د یو نل ډوله مقطع    9.10-1

د   ډول  په  پایې  حد    1-9.10مرکبې  تسلیمېدنې  د  پولاد  د  کوي.   کار  قراره  له  شکل   پ 

په    Fy =46 ksiمقاومت    مساوي  مقاومت  فشاري  کانکریټ  د  پایې    fc′=4 ksiاو  د  دی. 

 نومینال مقاومت محاسبه کړئ. 

 

 

 

 

 

 
 پ شکل ۳۲ـ9

پ شکل کې یو مرکب فشاري غړې ښودل شوی دی چې د جانبي   2-9.10په    9.10-2

د  کړئ.  محاسبه  مقاومت  نومینال  د  دی.  کې  جهت  کمزوري  په  ارتفاع  نمایي  په  تقویې 

په   مساوي  تشنجات  تسلیمېدنې  د  په    ksi 50پولاد  دی  مساوي  مقاومت  کانکریټ  د  او 

fc′=8 ksi  پولاد د  سیخونه  پولادي  دی   60.  شوی  وړل  کار  په  قشر   درجې  محافظي  د 

 انچې فرض شي.  2.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پ شکل ۳۳ـ9

 

 مقطع

په اتکاء 

جهت  کمزوری  

قوی  پهاتکاء 

 جهت 
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یو    4د    9.10-3 او  ونیسئ  لاندې  استفادی  تر  جدولونه  کتاب  د  لارښوونې  د  برخې 

پ شکل    3-9.10د کانکریټو څخه ډکه شوی د ښودل شوي شرایطو د     HSSمدوره مقطع  

 منل شوې دی.  fc′=4 ksiله قراره وټاکئ. د کانکریټ مقاومت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پ شکل ۳۴ـ9

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 

چې د کانکریټو څخه ډکه شوې د ثابت محوري   HSSیو مستطیلي مقطع    9.10-4

محوري     kips 200بار   مؤقت  کړئ.   kips 500باراو  ډیزاین  مقاومت کوي،  کې  مقابل  په 

دی. د پولاد   KyL =12 ftاو     KxL =36 ftمؤثر طولونه د اساسي محوراتو له نظره مساوي په  

برخې د لارښوونې    4دی. کولای شۍ د    fc′=5 ksiاو   Fy =46 ksiاو کانکریټ مقاومتونه  

 کتاب د جدولونو څخه کار واخلئ.  

 په میتود  LRFDد  -الف

 په میتود  ASDد  -ب

 





 

 

 

 

 

 لسم څپرکی

 تخته يې ګاډرونه

 پیژندنه 1.10
د   په منځ کې  پلیټونو  د  اجزاوې )تخته يې ګاډرونه( چې  انحنايي  په دې څپرکی کې 

لاندې نیسو. په پنځم څپرکي کې  د میلې ترعنوان   څیړنېنري پوښتۍ په توګه واقع وي تر  

لاندې نیول شوی دی او د لارښوونې کتاب د    څیړنېتر    مقطعې لاندې رولي تولید شوي  

ځینې د غیرحجم لرونکې  او  هغوی پوښتۍ ډیرې درندې    دچې  ټول استندرد مقطعو لپاره  

طاقچې لرونکی دي، سره لدې د هغوی هیچ یو د نري طاقچې لرونکې نه دي. همدارنګه د  

صفحې د ترکیبي مقطعو، هم طاقچې او قبرغې کولای شي ډیردرندې، غیردرندې، یا نری  

ان چې  کیږي  نیول  لاندې  مطالعې  تر  وخت  هغه  مقطع  ترکیبي  دا  د  وي.  مومنتونه  رشایي 

مقاومت   تر  توده شکل  په  مقطع  استندرد  تولید شوې رولې  د  لوی وي چې  هغوی څخه 

مقطعو   د  شاتيرونو  د دغه  ګانې دي.  وایه  لوی  هغوی علت  د  معمولاً   ونیسي  قرار  لاندې 

 ارتفاع  ډیره لويه وي دا امر د غیرحجم لرلو یا نرې والي د پوښتۍ سبب ګرځي.  

AISC     مشخصات د نري کوږوالي پوښتۍ دF5    برخې تر »دI  –    ډوله اجزاوې په یو

 » دي  لرونکي  پوښتۍ  نرې  د  نظره  له  محورونو  اساسي  د  سره  تناظر  ګوني  دوه  او  ګوني 

په   په معمولي ډول د صفحې د شاتيرونو  دا کتګورۍ  نیسي.  قرار  تر مطالعه  عنوان لاندې 

برخې    F4زاوې د غیر حجم لرونکي پوښتۍ  د  ډول په نظر کې نیول کیږي. د کوږوالي اج

د   اجزاوې  »نور  عنوان  اساسي    –  Iتر  په  سره  کوږوالي  د  دروند  غیر  د  سره  مقطعو  ډوله 

محوراتو کې په نظر نیول کیږي« لاندې تر مطالعې لاندې نیول شوی دی. نوموړې برخې  

ک  یادونه  په  لري.  سروکار  تناظرسره  دوه ګوني  او  ګونې  یو  په  هردوه  د  په  برخې  هغه  د  ې 

  F4استفاده کوونکې لپاره، مشخصات اجازه ورکوي چې د مطالعه شوي اجزاوې ډیزاین د  

د   مقررات  او    F5برخې  کړی  عمل  نحو  همدغه  کې،  کتاب  دې  په  شي.  اجرا    F5برخې 



ولادي عناصرو ډيزاين فد   890 

 

ډوله   دوه  هر  په  ورکوو.  قرار  لاندې  استفادې  تر  نري  یا  دروند  غیر  د  شاتيرونو  د  برخې 

شاتيرونو   د  نوموړي  مقررات  پریکولو  د  وړو.  کار  په  اصطلاح  شاتيرونو  د  صفحې  د  کې 

د   لپاره  اجزاوې  کوږوالي  د  Gټول  څپرکي  پریکونې   AISCپه  د   « ترعنوان  مشخصات 

غوښتنې   نورې  دی  شوی  مطالعه   » ډیزاین  او   AISC F13اجزاوې  میلې  د   « ترعنوان 

 شاتيرونو د عرضي مقطعو اندازه« لاندې وړاندی شوی دی. 

ع په  د  ونیسي.  ځانته  شکلونه  مختلف  شاتيرونه کولای شي  صفحې  د  مقطعو    1-10رضي 

شکل کې ځینې برخې ښودل شوي دي. معمول شکل بندي عبارت د یو ګونې پوښتۍ د  

نښلول شوی دی. بکس   ټوټې د ويلډنګ سره  ټول دغه    -دوه مساوي طاقچې سره، چې 

( مقطع  طbox sectionډوله  دوه  او  پوښتۍ  دوه  د  چې  د  (،  مقطع  یو  ده،  لرونکی  اقچو 

اتکايې   غیر  د  وخت  په  ضرورت  د  شي  کولای  او  ده  مهمه  ډیره  لحاظه  له  شوي  تاوکړل 

( چې په هغه  Hybrid girdersګاډر لوی طول کې په کار يوړل شي. دوه ګونې یا مختلط )

کې د طاقچې فولادونه د  فولاد د پوښتۍ په نسبت د لوړ مقاومت لرونکې دی، چې په لږه 

 ندازه تر استفادې لاندې قرار نیسي. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 1-10

 شوی کلک کوونکی يپرچغیر  -ب ولډنګ شوی -الف

 صفحهې طاقچ د

ې طاقچ د

 کلک کوونکی زاویه   زاویه  

 کلک کوونکی صفحه 

 صفحه ډک کوونکی 

 ګانی ندی ښودل شوې يپرچ

 د کلک کوونکو سره پرچی شوې -ج
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د   شاتيرونو  د  صفحې  د  نښلونه  مقطع   عرضي  د  څخه،  کولو  ويلډنګ  د  مخکې 

کیږي،  سره  تر  لخوا  ګانو  پرچي  د  نښلونې  ټولې  چې  دا  جوړوي.  برخې  بنسټیزې  ډیزاین 

د   بار  د  او  نشته،  لپاره  کولو  ضمیمه  مستقیم  د  پوښتۍ  د  او  طاقچې  د  لارې  هیڅ  ځکه 

پر عرضي مقطعې علاوه شوې برخې پیژندل    انتقالولو لپاره د یوې برخې څخه بلې برخې ته 

کیږي. معمولاً تخنیک دا وو چې که یو جفت د زاویه لرونکې مقطعو څخه  شاه تر شاه یو  

ب شکل له  1-10ځای شي، او د طاقچې ضمیمه کول د پوښتۍ سره په کار يوړل شي. د  

لزوم په    بل جفت د پوښتۍ سره ضمیمه کیږي. د قراره یو جفت د پوښتۍ د ضلعی سره، او

صورت د کلک کوونکو څخه، د مقطعو د زاویې جفت د دغه هدف لپاره هم په کار وړل 

کیږي. د نه سازګارۍ د لرې والي لپاره د کلک کوونکي زاویې مقطع او د طاقچی د زاویې  

مقطع تر منځ  د پوښتۍ ډک کوونکي صفحې علاوه کیږي ترڅو نوموړی کلک کوونکی  

مقطع   د  طاقچې  د  شي  د  وکولای  یو    2-10زاویه  چیرې  که  کړي.  واضح  قراره  له  شکل 

په   د طاقچې  ډیر  پوښښ څخه  د  یو صفحی  د  یا  یو  واقع شوی وي،  متغیر  مقطع  عرضي 

مختلفو طولونو کې پرچي کیږي. )دا چې د پوښښ صفحې هم کولای شو د شاتيرونو د  

د   لاره  ساده  ډیره  ونیسو،  لاندې  استفادې  تر  واسطه  په  شوی  ويلډنګ  طاقچې  صفحې 

مختلفو  په  چې  دی،  شوی  ويلډنګ  شاه  تر  شاه  چې  دی  ضخامت  مختلف  صفحې 

په دوام کې قرارلري(. باید وویل شي چې د ويلډنګ شوې  موقعیتونو د شاتيرونو د طول 

صفحې شاتيرونه د پرچي شوي یا بولټ شوي له ساده والي لخوا ډیر ښه والی لري. په دې 

ډوله تر مطالعې لاندې نیول    –  Iويلډنګ شوې      څپرکي کې یوازې د صفحې شاتيرونه او 

 کیږي. 

مشخصات د غوښتنې څخه، په عمومي ډول د صفحې شاتيرونه د عادي    AISCمخکې د

 رولې میلې د ښه والي په مقایسه آزموینې ته ضرورت شته. 

 

 مي پاملرنه عمو  2.10

او    ډول د ثبات  محليعمومي يا    په  کچه او ساختماني فولادي ډیزاین په پراخه    

له منځه د برابرولو او د محلي استواري د ستونزو د  لپاره برابریږي. د ځایي ثبات    پایداري

د  یا    وړلو لپاره  مقطعو کمولو  ساختماني  استندرد  طریقه    چې رولې  توده  شکل    ورته په 

باید په    ین ډیزا  .څخه استفاده کیږيپه توګه ور اتيرونو  ش  )پلیټ(   د صفحې   ل کیږي  ورکو 

د  ندي.  مهم  طریقه  توده  په  حالات  تولي  ډیر  کې  مقطعو  رولي  په  چې  ونیسي  کی  نظر 

ثبات په شتون د نری پوښتۍ او  صفحې شاتيرونو کې ډیر مشکل په خاصه توګه د ځایي 
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ته په پاملرنه دا ایجابوي مشخصات د بنیادي مقرراتو     AISCډیر لوړوالي پورې اړه لري. د 

تیوري په هکله په خاص ډول د صفحې د ثبات په   ثبات د  باید لومړني معلومات د  چې 

باید ولرو. همدارنګه دا ډول هدف د دغه کتاب له چاپیریال څخه لری دی په  برخه کې 

مشخصات او غوښتنو ته پاملرنه شوې ده. هغه کسانو لپاره چې د    AISC دغه څپرکي کې د 

برخې مطالعې سره ډیر مینه لري، د شروع ښه نقطه، » د فولادي جوړښتونو د ثبات د   دغې 

( لپاره  کړنلارې  د  معیارونه  د  Ziemian,2010ډیزاین  جوړښتونو  فولادي  د   « دی،    »)

 & Timoshenko(« او» الاستیکي ثبات تیوري )Bleich,1952کورلینګ فلزي جوړښتونه )

Gere, 1961وري برابروي. (« د ثبات بنسټیزه تی 

د ځينو صفحو شاتيرونو د مقاومت په حالاتو، د پوښتۍ په بې ثباته کیدو پورې تړلې  

او په ډیره اندازه د طاقچې د کوږوالي د مقاومت څخه تر لاسه کیږي. مطالعه شوی حدي 

بې   فشاري  طاقچې  د  او  فشاري  کشوالی  د  اثره  له  شوي  تسلېمیدنې  د  طاقچې  د  حالات 

ي. د طاقچې فشاري بې ثباتي کولای شي د پوښتۍ په داخل کې عمودي  ثباتۍ منځ ته راځ 

( ځاتنه واخلي، یا کولای شي په جانبي  FLBبې ثباته کیدو یا د طاقچې ځایي بې ثباتي )

 ( له اثره منځ ته راشي. LTBتاوکړل شوي بې ثباتي )

یا د   او  اتکاء  په  په معمولي توګه  په لوړه پریکونې سیمه کې، چې  طبیعي  د پوښتۍ 

محور د پاسه یا هغه سره نږدې قرار لري، د قاعدې مستوي اجزاوې د طولي محور خوا ته  

به میلان وکړي، او د قاعدې تشنجات د مایل کششي او مایل فشاري شکل به ولري. مایل  

ثباته کیدو سبب   نه دی، سره لدې مایل فشار کولای شي د پوښتۍ د بې  کشوالی مشکل 

 په لاندې درې میتودونو مشخص کړو.شي. دا مشکل کولای شو 

تر  1 اندازه کوچنی کړو  ارتفاع نسبت د پوښتۍ پر ضخامت کولای شو په کافي  . د 

 څو د نوموړي مشکل څخه مخنیوی وشي. 

پریکونې  2 لپاره د  د جوړولو  پانلونو  د  . کولای شو د کلک کوونکي پوښتۍ څخه 

 مقاومت لپاره په کار يوړل شي.

کو 3 کلک  د  شو  کولای  مایل  .  جوړولو  مقاومت  د  پانلونو  د  څخه  پوښتۍ  ونکي 

شکل کې د کششي میدان د عمل    2-10( په کار يوسو. په  tension field actionفشاري )

مفکوره ښودل شوی ده. د بې ثباته کیدو د نقطې په واقع کیدو، پوښتۍ د مایل فشار توان 

کې ځای په ځای کیږي.   له لاسه ورکوي، دا تشنجات په متقاطع کلک کوونکي او طاقچې 

او   کوي،  مقاومت  کې  مقابل  په  مرکبې  عمودي  فشاري  مایل  د  کوونکي  کلک  نوموړي 

به وي تر څو  اړین  په مقابل کې مقاومت کوي.  افقي مرکبې  طاقچې هم د  مایل فشاري 
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میدان  کششي  د  همدارنګه  وکړي،  مقاومت  کې  مقابل  په  کششي  مایل  د  یوازې  پوښتۍ 

استفاده   ) اصطلاح څخه  تار  ( ورته شکل غوره Pratt trussکیږي. دا تګ کولای شي د 

ب شکل دې وکتل شي. دا چې د کششي میدان د پوښتۍ تر بې ثباته کیدو په   2-10کړي د

واقعي ډول شتون ونه لري، د هغوي برخه لرل د پوښتۍ په پریکونی مقاومت کې تر هغه  

سر  کیدو  ثباته  بې  د  پوښتۍ  چې  ونلري  شتون  به  پورې  مجموعي  وخته  شي.  مخامخ  به  ه 

ثباته   بې  د  وروسته  جمع  کیدل  ثباته  بې  مخکې  څخه  مقاومت  د  وي  مرکب  به  مقاومت 

 کیدو د کششي د میدان د عمل څخه چې مشتق شوی دی.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 2-10

پوښتۍ د پریکونې قوې په مقابل کې د اړین مقاومت  که چیرې یوغیر صلب شوې  

لرونکې نه وي د کلک کوونکي څخه په مناسب فاصله د کششي د عمل میدان د پراخولو  

لپاره استفاده کیږي. د عرضي مقطع غوښتنې د یو کلک کوونکو لپاره چې د منځنی کلک 

 برابرول دي نه  کوونکو په نامه یادیږي اصغري دي ځکه د هغوی لومړی هدف د کلکوالي

د وارد شوي بارونو په مقابل د مستقیم مقاومت منځته راوړل. امکان لري چې علاوه شوی 

صلب متمرکز بارونو په نقطو د پوښتۍ د ساتنی لپاره چې د مستقیم فشاري بار له نظره اړین  

ډول وي. دغه اجزاوې د بار وړنې کلک کوونکو په نامه یاد شوي او باید د هغوی اندازه دا  

په مقابل کې مقاومت وکولای شي. دا کلک کوونکي   بارونو  وټاکل شي چې وارد شوي 

شکل کې     3-10کولای شي د منځني کلک کوونکو په شان ور څخه کار واخستل شي. په 

 غوټېنه ، پر غړي مشخص کوي ونهویکتورد عمل د قوې : یادونه

 ب

 الف
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مرکب   څخه  صفحې  مستطیلي  دوه  د  چې  دي  شوي  ښودل  کوونکي   کلک  باروړنې  د 

 کې قرار لري. شوی دی چې هر یو د شاتير د پوښتۍ په یوه برخه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 3-10

نوموړې صفحې د پورتنی داخلي او خارجي کنجونو کې قرار لري تر څو د طاقچې  

په   کوونکي  کلک  چې  کړو  فرض  چیرې  که  وشي.  ډډه  سره  پوښتۍ  د  کول  ويلډنګ 

بار شوي  وارد  مجموعي  د  ډول  د     Pمحتاطانه  فرضیه  )دا  وکړي  مقاومت  کې  مقابل  په 

په   تماس  د  تشنجات  وړنی  بار  د  کوي(  ډډه  څخه  آخېستنې  برخې  د  هرډول  د  پوښتۍ 

 سطحې کولای شو په لاندې ډول ولیکو. 

fP =
P

Apb
 

 دلته

Apb -  )د باروړنې تصویر شوی مساحت )اټکل شوې 

 شکل دې وکتل شي.   3-10د 

 ه خوا . یا په ښودل شوي تحملي بار د تشنجات ل

P = fPAPb                                                    (10.1) 
د   طول  مؤثر  یو  د  پایې  یو  د  سره  طول  لنډ  په  پوښتۍ  د  کوونکي  کلک  پر  علاوه 

د ده  شوې  نیول  نظرکی  په  ارتفاع  په  مقطع  عرضي  کوچنی  د  مشخصات    AISCپوښتۍ 

دا عرضي  کیږي.   نیول  لاندې  غور  تر  نور  او  اجزاوې  فشاري  د  لکه  مطابقت  په  مقرراتو 

شکل کې ښودل شوې ده. فشار باید د تل لپاره د څرخونې د شعاع له نظره د   4-10مقطع په 

 مقطع
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څخه  پایخت  غیر  د  پوښتۍ  د  کې  محور  بل  په  چې  ځکه  وي،  کې  مستوي  په  پوښتۍ 

 مخنيوی وشي.

حالا   حدي  برخې  ډیر  پورتنۍ  په  طاقچې  د  نتیجه  په  بار  متمرکز  شوي  وارد  د  ت 

عبارت د پوښتۍ په تسلېمیدنې شوې، د پوښتۍ بې ثباتي، او د پوښتۍ بې ثباتي د جانبي  

ته   منځ  وخت  هغه  اثره  له  بدلون  مکان  جانبي  د  ثباتي  بې  پوښتۍ  د  اثره،  له  بدلون  مکان 

په نوموړي پوښتۍ کې فشار منځ ته راشي  تر څو د کششي طاقچې په جانبي  راځي چې 

برخه کې بې ثباته شي. دا پدیده هغه وخت کولای شي منځ ته راشي چې طاقچې د یو بل  

د حرکت په نسبت په ښه توګه د کلک کوونکي یا جانبي اتکايې ګاډر لخوا محدود شوی 

 نه وي.

د تر سره  ويلډنګونه د صفحې شاتيرونو د مرکبې نښلونې لپاره د ډیزاین په ورته میتو 

د   تماس  د  مرکبو  دوه  د  قوې  پریکونې  افقي  د  باید  پوښتۍ  ويلډنګ  دطاقچې  کیږي. 

 shearسطحې په مقابل کې مقاومت وکړي. د عاملې پریکونې قوې د پریکونې جریان  )

flow نوموړي د  چې  طول  واحد  پر  شاتير  د  قوه  ډول  معمولي  په  او  یادیږي  نامه  په   )

لاندې   مقاومت  تر  لخوا  د  ويلډنګ  کې،  څپرکي  پنځم  په  ده.  شوې  ښودل  نیسي  قرار 

 لخوا ور کړل شوی دی.  پریکونې الاستیکي حالت د لاندې معادلې 

f =
VQ

Ix
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل  4-10
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د   Qدلته   او  مستوي  پریکونې  د  نظره  له  مساحت  طبیعي محور  د  مومنت  د  عبارت 

د   عبارت  جمله  دا  دی.  څخه  برخې  مقطعې  د    7-5باندنې  تشنجونو  پریکونې  د  معادلې 

ضرب حاصل د پریکونې مستوي سره دی. دا چې د وارد شوي پریکونې قوې په معمولي 

هغه   د  بندي  فاصله  ويلډنګونو  متناوب  د  متغیر وي  هم ډول  په صورت  استفادې  د  څخه 

 کولای شي متغیر وي.  

 شاتيرونو د ابعادو لپاره غوښتنې د  AISCد  10-3

پر    عرض  پوښتۍ  د  والي  نرې  شاتيرونو  صفحې  د  پوښتۍ  د  یا  دروند  غیر 

دلته    h/twضخامت   چې  دی  تړلی  پورې  ارتفاع     hنسبت  د  مقطعې  دعرضي  پوښتۍ  د 

ضلعې   بلې  داخلي   د  طاقچې  د  څخه  ضلعې  یوې  داخلي  د  طاقچې  د  دی  عبارت  څخه 

او   د     twپورې  پوښتې ضخامت دی.  نوموړې  د  غیر   B4.1bعبارت  هغه صورت کې  په 

 دروند دی چې. 

3.76√
E

Fy
<
h

tw
≤ 5.70√

E

Fy
 

 نوموړی پوښتۍ نری دی نو ځکه.

h

tw
> 5.70√

E

Fy
 

 له مقطع په یو ګونې تناظر سره په هغه صورت کې غیردروند دی چې.ډو  – Iد پوښتۍ 

hc
hp
√
E
Fy

(0.54
MP
My
− 0.09)

<
hc
tw
≤ 5.70√

E

Fy
 

 هغه وخت هغه نری قبلولی شو چې. 

hc
tw
> 5.70√

E

Fy
 

hc -    د به  سرحد(  مرکز  د  ثقل  )د  مسافه  چنده  دوه  محورڅخه  طبیعي  الاستیکي  د 

الاستیکي کوږوالی په فشار کې  د پوښتۍ یوه برخه چې  /hcداخلي ضلعې ) فشاري طاقچې 

شکل دې وکتل    5-10دی( د     hc =hقرار ولري تعریفوي. د شاتيرونو په مساوي طاقچې ،  

 شي. 
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hp –   طاقچې فشاري  تر  څخه  محور  طبیعي  پلاستیکي  د  مسافه  چنده  داخلي    دوه 

 د پوښتۍ یوه برخه چې الاستیکي کوږوالی په فشار کې قرار ولري تعریفوي.    hc/2ضلعې )

 شکل دې وکتل شي.   5-10( د hc =hد شاتيرونو د مساوي طاقچې سره 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل   10-5

د   ثباتي،  بې  عمودي  طاقچې  فشاري  د  کې  پوښتۍ  نوموړي    AISCF13.2په 

د   وي.  قید  کې  والي  نری  په  پوښتۍ  د  حد  پورتني  د  کوونکی    h/twمشخصات  محدود 

شاتير د پانیلونو نسبت چې عبارت د متناوب کلک کوونکي د فاصله بندۍ د    a/hقیمت د  

 شکل دې وکتل شي(.   6 -10پوښتۍ د عرضي مقطع نسبت پر ارتفاع دی )د

for
a

h
≤ 1.5 

(
h

tw
)
max

12.0√
E

Fy
                    (AISC Equation F13 − 3) 

for
a

h
> 1.5 

(
h

tw
)
max

=
0.40E

Fy
                     (AISC Equation F13 − 4) 

 عبارت د خالصې مسافې د کلک کوونکو تر منځ دی.   aدلته 

توصیه     AISC F13.2علاوه پر کلک کوونکو ټول شاتيرونه د هغوې په پوښتۍ کې،  

څخه لوی نه دی او د پوښتۍ د مساحت نسبت پر فشاري طاقچې    260د h/twکوي چې  

 څخه نه دی. 10مساحت لوی د 
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 ډول وي چې. د يوګونې تناظر مقاطع لپاره، د عرضي مقطع اړخونه باید هغه 

0.1 ≤
Iyc

Iy
≤ 0.9                           (AISC Equation F13 − 2) 

 دلته

Iyc -  انرشیایي مومنت د  د فشاري طاقچېy د محور له نظره 

Iy -  د عرضي مقطع ټول انرشیايي مومنت دy د محور له نظره 

 

 کوږوالي مقاومتد  4.10

مقاومت   کوږوالي  د  نومینال  شاتيرد  طاقچې    Mnد صفحې    حدي حالاتو کشوالی 

ثباتي)  بې  ځایي  طاقچې  د  یا  تسلېمیدنې  فشاري  طاقچې  د   ، جانبي  FLBتسلېمیدنې  یا   ،)

 ( پورې اړه لري. LTBتاوکړ شوی بې ثباتي)

 

  نهطاقچې تسلېمید  کې د   کشش په

پنځم څپرکي کې  اعظمي کوږوالي    په  د  د  اجزاوې کې چې  کوږوالي  په  تشنجات 

 هغه د عرضي مقطع په اړه مساوي دی په.

fb =
M

Sx
 

د    Sxدلته  کوږوالي  د  دی.  عبارت  څخه  محور  قوې  د  نظره  له  مودل  الاستیکي  د 

 مومنت ښودلو د تابعې په ډول د مقطع مودل او تشنجات په لاندې ډول حاصلوو. 

M = fbSx 

 مقطع
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AISC F5  ومت د کششي طاقچې تسلېمیدنې په اړه مشخصات نومینال کوږوالی مقا

 په لاندې ډول  وړاندې کوي.

Mn = FySxt            (AISC Equation F5 − 10) 
 د کششي په خوا کې د مقطع الاستیکي مودل څخه عبارت دی.  Sxtدلته 

 د فشاري نومینال کوږوالی مقاومت په لاندې ډول ورکړل شوی دی. 

Mn = RpgFcrSxc          (AISC Equation F5 − 7) 
 دلته.

Rpg –  د کوږوالي مقاومت لږ شوی فکټور 

Fcr –  بحراني فشاري تشنجات د تسلېمیدنې یا ځایي بې ثباتي له نظره   د طاقچې 

Sxc –  د مقطع الاستیکي مودل د فشاري اړخ له نظره 

  د کوږوالي مقاومت لږ شوی فکټور په لاندې ډول دی.

Mn = RpgFcrSxc         (AISC Equation F5 − 2) 
 دلته.

aw =
hctw
bfctfc

≤ 10           (AISC Equatio F4 − 12) 

bfc -  د فشاري طاقچې عرض 

tfc -   د فشاري طاقچې ضخامت 

 AISCمعادلې څخه نه دی دا حد     AISCواقعي برخې د   12-4د     10)پورتنی حد  

F5.2  .)توصیه شوی دی 

ډیرې    پورې تړلي دي چې نوموړی طاقچې  Fcr تشنجاتد فشاري طاقچې بحراني  

یا نری. د    درندې دی، او     λ    ،λpمشخصات  یادونې د   AISCغیر درندې دي،   ،λr    له

جدول   ,AISC B4.1bډوله د عرض پر ضخامت نسبت او د هغه حدود لپاره په کار وړي د  

 څخه لرو.

λ =
bf
2tf

 

λp = 0.38√
E

Fy
 

λr = 0.95√
kcE

FL
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kc =
4

√
h
tw

but (0.35 ≤ kc ≤ 0.76) 

لپاره   شاتيرونو  د  پوښتۍ  نرۍ  )د     FL    =0.7Fyد  ډیر    AISC B4.1bدی.  د  جدول 

 حجم لرونکې پوښتۍ او غیردروند دې وکتل شي( 

وي، طاقچې ډیره درنده ده. محاسبه د تسلېمیدنې په حدي حالت تر سره  λ ≤λpکه چیری 

 او په نتيجه کې.  Fcr =Fyکیږي، او 

Mn = RpgFySxc                (AISC Equation F5 − 1) 
وي، طاقچې د حجم  لرونکی نه ده. محاسبه د ځایي طاقچې    λp =λ ≤λrکه چیری  

(FLB.له نظره تر سره کیږي او ) 

Fcr = Fy−0.3Fy (
λ−λp

λr−λp
)          (AISC Equation F5 − 8)  

چیرې   بې    λ =λr که  ځایي  د  طاقچې  الاستیکي  د  محاسبه  ده  نری  طاقچې  وي، 

 او. تر سره کیږي  FLBثباتۍ له نظره 

Fcr =
0.9Ekc

(
bf
2tf
)
2                           (AISC Equation F5 − 9) 

   جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي

 جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي مقاومت په لاندې ډول راکړل شوی دی.

Mn = RpgFcrSxc                  (AISC Equation F5 − 2) 
کمیت پورې تړلی دی    د جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي مخ ورکول  د جانبي تقویي 

غیر مهار بند طول دی. که چیرې د غیر مهار بند طول اندازه ډیره کوچنی    Lbچې هغه د  

 وي، تسلېمیدنې شوی یا د طاقچې ځایي بې ثباتي مخکې د جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي

 څخه دلته.   Lrاو   Lpڅخه مخ ورکول کیږي. د پارامترونو طول عبارت دی د 

Lp = 1.1rt√
E

Fy
                         (AISC Equation F4 − 7) 

Lr = πrt√
E

0.7Fy
                     (AISC Equation F5 − 5) 

 rt –    د څرخونې شعاع د کمزوري محور له نظره د مرکبې عرضي مقطع له برخې د

فشاري طاقچې او یو پر دریمې برخې لږ شوی پوښتۍ څخه دی. د دوه ګونې تناظر شاتير  
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پ  7-10ه یو پر شپږمه ارتفاع د نوموړې عرضي مقطعې پوښتۍ څخه ده. )د  اندازه مساوي 

دی )یادونه استفاده کوونکی     rtشکل دې وکتل شي( دا تعریف په تقریبي ډول محتاطانه  

معادله کې ور کړل   AISC F4-11مشخصات دې وګوري(. دقیق تعریف په    AISC F4.2د  

 شوی دی. 

Lbکه چيرې   ≤ Lp  ې بې ثباتي شتون نه لري. وي نو جانبي تاوکړل شو 

Lpکه چيرې   < Lb ≤ Lr  .وي نو جانبي تاوکړل شوی بې ثباتي لخوا منځ ته راځي 

Fcr = Cb  Fy − 0.3Fy (
Lb − Lp

Lr − Lp
)

≤ Fy                                  (AISC Equation F5 − 3) 
الاستیکي منځ ته    LTB وي، تخریب د جانبی تاوکړل شوی بې ثباتي    λb >λrکه چیری  

 .راځي او

Fcr =
Cbπ

2E

(
Lb
rt
)
2 ≤ Fy  (AISC Equation F5 − 4) 

Cb     دAISC F1-1    مطالعې تر  څپرکي  پنځم  په  کتاب  د  او  شوی  تعریف  لخوا  معادلې 

 لاندې قرار    نیولی ده.  

 

 

 

 

 

 

 
 شکل   10-۷

مشخصاتو کې مطالعه    AISCپه څپرکي    Fد کوږوالي د اجزاوې په ورته والي چې د  

او بی خطري فکټور   ،ϕb =0.90 لپاره مساوي دی په    LRFDشوی، د مقاومت فکټور د  

مثال   1-10. د کوږوالي د مقاومت محاسبه په  Ὠb=1.67لپاره مساوي دی په     ASDشوی د

 په الف برخې کې توضیح شوی دی. 
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 د پریکونې مقاومت ۵.10

مقاومت   پریکونې  شاتير  صفحې  او د  نسبت  ضخامت  پر  ارتفاع  پوښتۍ  د  تابعې 

فاصله بندۍ هر کلک کوونکی تر منځ دی چې دلته شتون لري. د پریکونې ظرفیت د دوه 

کیدو   ثباته  بې  د  وروسته  او  مقاومت  څخه  کیدو  ثباته  بې  د  مخکې  دی.  لرونکی  مرکبې 

پورې   میدان  دعمل  کششي  د  مقاومت  څخه  کیدو  ثباته  بی  د  وروسته  مقاومت  اړه څخه 

کوونکی   کلک  چیرې  که  دی.  شوی  ممکن  خوا  له  کوونکي  کلک  منځنی  د  چې  لري 

میدان  د عمل  د کششي  لری وي،  ډیر  بل څخه  یو  بندی  فاصله  هغوی  د  یا  ونلري  شتون 

یوازې  ظرفیت  پریکونې  د  مخکې  څخه  مقاومت  کیدو  ثباته   بې  د  او  وي،  نه  به  ممکن 

به وي.  د د » د اجزاوې    Gد    مشخصاتو پریکونې مقاومت AISCمرکب  په څپرکي کې 

په   Cvاو     kvډیزاین د پریکولو لپاره« عنوان لاندې مطالعه شوی دی. په هغه ثابتونو کې  

د   دی.  شوی  وړل  د     AISCکار  کیدو    kvمشخصات  ثباته  بې  د  صفحې  د  چې  ثابت 

 په برخې کې په لاندې ډول تعریف شوی دی.   G2ضریب دی د 

kv = 5 +
5

(
a
h
)
2                  (AISC Equation G2 − 6) 

= 5 if
a

h
> 3 > 

= 5 if
a

h
>  
260

(
h
tw
 )

2

 

لپاره چې کولای شي د پوښتۍ بحراني تشنجات مقاومت د ډولونو نسبت پر پوښتۍ    Cvد  

 د تسلېمیدنې تشنجات تعریف لرو 

if 
h

tw
≤ 1.10√

kvE

Fy
 

Cv = 1.0                          (AISC Equation G2 − 3) 
 که چيرې. 

1.10√
kvE

Fy
<
h

tw
≤ 1.37√

kvE

Fy
 

Cv =
1.10√kvE/Fy

h/tw
                    (AISC Equation G2 − 4) 
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 که چيرې.

h

tw
> 1.37√

kvE

Fy
 

Cv =
1.51kvE

(
h
tw
)
2

Fy

                             (AISC Equation G2 − 5) 

د پریکونې تسلېمیدنې یا پر پریکونې بې ثباته کیدو د عرض  پریکونې مقاومت پر پوښتۍ  

 پورې تړلی دی که چیری. h/twپر ضخامت نسبت 

h

tw
≤ 1.10√

kvE

Fy
 

 مقاومت پر تسلېمیدنې پریکونې دی او.

Vn = 0.6FyAw                       (AISC Equation G3 − 1) 
 د عرضي مقطع د پوښتۍ مساحت څخه عبارت  دی که چیرې.  Awدلته 

h

tw
> 1.10√

kvE

Fy
 

مقاومت د پریکونې بې ثباته کیدو پر اساس جمع د کششي د عمل میدان به وي که چیرې 

 د کششي میدان شتون ولري. 

Vn = 0.6FyAw

(

 Cv +
1 − Cv

1.15√1 + (
a
h
)
)

             (AISC Equation G3

− 2) 
 معادله کولای شو په لاندې ډول ولیکو.  AISC G3-2د 

Vn = 0.6FyAwCv+0.6FyAw
1 − Cv

1.15√1 + (
a
h
)
2
      (10 − 2) 

د پوښتۍ پریکونې بې ثباته کیدو مقاومت او دويم حد    2-10د معادلې لومړی حد  

ثباته کیدو مقاومت څخه وړاندې کوي. که چیرې د کششي د عمل میدان  وروسته د بې 

 معادلې څخه صرف نظر کیږي په نتیجه کې.   2-10شتون ونلري دويم حد د
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Vn = 0.6FyAwCv         (AISC Equation G2 −    AISC G2-1د     (1

معادله )د کششي په میدان( د راکړل    G3-2معادلې حل )د کششي میدان څخه په غیر( او

الف   3-16برخې په کتاب کې تسهیل شوی دی  د    3شوی منحني ګانو لخوا د لارښونې د  

 ksi 36ب منحني ګانې وړاندې کوي چې دغه دوه معادلې متغیر د فولاد لپاره د    3-16او

 50ب جدولونه یو ډول د فولادونو د  3-17الف او   3-17د تشنج تسلېمیدنې پورې اړه لري،

ksi   .تشنج لپاره تر سره کوي 

هغه کوم شرایط دي چې د هغه لاندې نشي کولای د کششي میدان منځ ته راشي؟  

کششي میدان د پانیل په یوه څنډه کې نشي کولای په مکمل ډول منځ ته راشي.   لومړی د

شکل کې په نظر ونیسو. )عمودي   8-10دا کولای شو د کششي د افقي میدان په مرکبې په  

پانیل د    CDمرکبې د کلک کوونکو لخوا تر مقاومت لاندې قرار نیسي(. د کششي میدان د  

پانیل سره متوازن شوی دی. همدارنګه داخلي    BC  ګاونډ په چپ اړخ  د کششي میدان د

پانیل په چپه برخه کې    AB  پانیلونه د ګاونډ پانیلونو سره انګړ بندي شوی دی. همدارنګه د

یو مخصوص   د  د څنډې  انګړبندی کولای شي  همدارنګه  لرونکی دی.  نه  بندۍ  انګړ  د 

کششي د  چې  کې  مقابل  په  کوږوالي  د  لپاره  مقاومت  د  کوونکی  لخوا   کلک  میدان 

برابریږي، په معمولي ډول داسې نه کیږي. )د پوښتۍ د کششي مکمله ارتفاع  په نظر کې  

نیول شوی، داخلي کلک کوونکی په یو مشخص مقدار د کوږوالي په حالت د کششي د  

د   انګړبندی  همدارنګه  لري(.  قرار  کې  پانیلونو  ګاونډ  په  میدان  په     BCتکرار  لپاره  پانیل 

پریکونې میله ډوله پانیل لخوا برابر شي نه د پانیل د کششي د میدان لخوا چپ اړخ د یو  

 چې ښودل شوی دی.  

 

 

 

 
 شکل  10-8

نشي   AISC G3.1د   میدان  عمل  د  کششي  د  لاندې  هغه  د  چې  شرایط  ټول  مشخصات 

 کولای په کار ویسي لست شوی دی. 

 د پائيلونو په څنډو کې -الف

وکړي.    -ب صدق  نامساوات  لاندې  چيرې  aکه 

h
>

260

(
h

tw
)

2
يا         

a

h
> ددغه     3 يو  هر   (

 Kv=5حالتونو مطابقت لري په 
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که چيرې لاندې نامساوات صدق وکړي.  -ج
2Aw

(Afc+Aft)
> 2.5 

که چيرې لاندې مساوات صدق وکړي.  -د
h

bft
> يا        6

h

bfc
 

 دلته.

تر نظرلاندې د پوښتۍ مساحت - Aw  

فشاري طاقچې مساحت  -  Afc  

  Aft- کششي طاقچې مساحت 

فشاري طاقچې عرض  - bfc  

کششي طاقچې عرض  - bft  

 

 لنډیز )جمع بندي( 

نومینال پریکونې مقاومت کولای شو د لاندې کړنلارې به نظر کې نیولو سره تر سره  

 کړو. 

   h/twنسبت محاسبه کول او د پوښښ نري والي نسبت    a/hد  -1

 محاسبه کول Cv او  kvد  -2

 باید و ټاکل شي چې د کششي د عمل میدان په کار وړل شوی او کنه.   -3

 جواز ولري.که چیرې د کششي عمل میدان  -الف

Vn = 0.6FyAw

(

 Cv +
1 − Cv

1.15√1 + (
a
h
)
2

)

  

 که چيرې د کششي عمل ميدان جواز ونلري. -ب

Vn = 0.6FyAwCv 
غوښتنې د کششي د میدان تګ لپاره اړینې کړي شتون  باید په یاد ولرو چې هیڅ یو

نلري، همدارنګه د ډیزاین کارول اقتصادي به وي.  دا کړنلاره د مقاومت د ټاکلو په شان د 

کیږي رولي   وړل  کار  په  کې  شوی  غیرصلب  په  طریقه  توده  په  لپاره  مقطعو  شوي  تولید 

دی، او د    kv =5د تطبیق وړ ندی،   مقطعو لپاره چې   a/h)پنځم څپرکی دې وکتل شي(. د

، او  ϕv =0.90 لپاره، د مقاومت فکټور مساوي دی په    LRFDکششي میدان شتون نلري. د  

د  ASDد   مساوي  فکټور  خطري  بی  په لپاره  دا  Ὠv =1.67ی  چې  ده  وړ  یادونې  د   .
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پریکونې   د  لري.  توپیر  طریقه  توده  په  لپاره  مقطعو  شوي  تولید  رولي  ځینې  د  فکټورونه 

 مثال کې تشریح شوی دی. 1-10مقاومت محاسبه د ب  په برخه په 

 

 منځنی کلک کوونکې 

که   کړو.   ډیزاین  غیر  په  کوونکي  کلک  منځني  د  شو  کولای  شاتيرونه  صفحې  د 

کولای شو    h/tw، او  5مساوي په    kvرې د منځني کلک کوونکي په کار ونه وړل شي،  چی

 Vuپه کافي اندازه کوچنی کړو)د ډیر ضخامت لرونکی پوښتۍ  په کار وړل(  څنګه چې  

≤ϕVn    دی که چیرې کلک کوونکی په کار وړل شي، هغوی کولای شو دا ډول موقعیت

، وي  څخه  برخې  لاندې  د  مقاومت  پریکونې  چې  )د    -1ورکړو  ثباتي  بې  یا  تسلېمیدنې 

د بې ثباتې پریکونې مقاومت جمع د وروسته د بې ثباتي )د    -2کششي د عمل نه میدان(،  

پاره غوښتنې چې په هغه کې د کششي د  کششي دعمل میدان( د کلک کوونکي د ټاکلو ل

 عمل میدان نشته دا غوښتنې د کششي میدان د حالت لپاره توپیر لري. 

د کششي د عمل میدان. د کلک کوونکې لپاره غوښتنې د کششي د عمل میدان نه  

کې راکړل شوی دی. اړیني انرشیایي مومنت د کلک کوونکو جوړه   AISC G2.2شتون په 

 د پوښتۍ څخه تیریږي مساوي دی په. نظر په هغه محور چې 

Ist ≥ bt
3
wj                                 (AISC Equation G2 − 7) 

 دلته.

j =
2.5

(
a
h
)
2 − 2 ≥ 0.5                 (AISC Equation G2 − 8) 

b   مساوي دی په ډیرې کوچنی برخې دa   اوh . 

میدان په  د کششي عمل په میدان. د کلک کوونکي لپاره غوښتنې د کششي د عمل  

په  ابعاد مورد   AISC G3.3کار وړنې  تر نظر لاندې  کې راوړل شوی دی. لومړی غوښتنې 

 نظر د کلک کوونکو تر نظر لاندې.

(
b

t
)
st
≤ 0.56√

E

Fyst
                      (AISC Equation G3 − 3) 

)دلته د کلک کوونکي د مقطعې عرض پر ضخامت نسبت عرضي کلک کوونکی   
b

t
)
st

 

 دويمه غوښتنه د کلک کوونکي انرشیایي مومنت یا د کلک کوونکي د جوړې لپاره دی. 
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Ist ≥ Ist1 + (Ist2 − Ist1)
Vr − Vc1
Vc2 − Vc

         (AISC Equation G3 − 4) 

 دلته.

Ist1 -  ع د  کششي  د  چې  څنګه  لکه  مومنت  انرشیايي  لرونکې  اړیني  نه  میدان  مل 

  له معادلې څخه( AISC G2-7محاسبه شوې دی )د 

د    - جمع  لپاره  پرمختیا  د  مقاومت  پریکونې  ثباتي  بې  د  مومنت  انرشیايي  اړیني 

  Ist2وروسته د بی ثباتې 

=
h4ρst

1.3

40
(
Fyw

E
)
1.5

                (AISC Equation G3 − 5) 

 

ρst = max(
Fyw

Fyst
, 1) 

Fyw -   لېمیدنې تشنجاتدشاتير د پوښتۍ د تس 

Vr -   ( اړیني پریکونې مقاومت لوی برخی ( د  ASDلپاره   LRFD    ،Vaلپاره   Vuد 

 کلک کوونکي په هر اړخ کې چې د پانیلونو په ګاونډ پوښتۍ کې شتون لري.  

Vc1 -  ( مقاومت  برخې  کوچنی  پریکونې  لپاره   LRFD    ،Va/Ὠلپاره   ϕvVuد 

ASD  د استفاده  )په  شتون  نه  په  میدان  کششي عمل  د  شوی  محاسبه  پانیلونو،  ګاونډ  په   )

AISC G2.1 ) 

Vc2 -  ( مقاومت  برخې  کوچنی  پریکونې  لپاره   LRFD    ،Va/Ὠلپاره   ϕvVuد 

ASD  ( په ګاونډ پانیلونو، محاسبه شوی د کششي عمل میدان په شتون )په استفاده دAISC 

G3.2) 

د   نه  قرار لري  په حالت  پانیل، کلک کوونکی لومړی د کوږوالي  د کششي د عمل 

محوري قوې په حالت. دا دلیل دی چې یو انرشیایي اصغري مومنت مشخص شوی دی نه  

 یو اصغري مساحت.  

د هغه په استثنا چې منځنی کلک کوونکی د بار وړنې په توګه په کار وړل کیږي، د  

طاقچې کلک کوونکي ته ضرورت نشته همدارنګه د هغه طول    بار وړنې لپاره د کششي په

ارتفاع   مقطع  دعرضي  پوښتۍ  د  شي  د    hکولای  وي.   کوچنی  برخې     G2.2څخه 

کلک  شوي  نښلول  د  حدود  شوي  ټاکل  د  باید  طول  نوموړی  اساس،  پر  مشخصاتو 

کوونکي ويلډنګ او د پوښتۍ تر منځ فاصله او د پوښتۍ نښلول شوی ويلډنګ د کششي 

په توري ښودل شوی دی او باید د څلورو    cشکل د  9-10قچې سره دی. دا فاصله په  طا
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څخه تر شپږ برابره د نوموړي پوښتۍ ضخامت وي. د منځني کلک کوونکي ابعاد ټاکل د  

AISC    د قواعدو لخوا د قوو هیڅ ډول محاسبې ته ضرورت نشته باید قوه د کلک کوونکي

نښلونې  او  انتقال شي  ته  پوښتۍ  باسلر    څخه  لپاره ډیزاین شي.   Baslerباید همدغه قوې 

 لاندې پریکونې جریان کارول توصیه کوي.   (1961)

f =
0.045h√

F3y
E kips

in
                           (10 − 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل  ۹ ـ10

( وي  به  مناسب  احتمالاً  ويلډنګ  صفحې  د  متناوب   & Salmonاصغري 

Johnson,1996  د .)AISC G2.2     توصیې له نظره خالص فاصله د صفحې ويلډنګونو باید

 انچ پورې وي.  تر10 څخه  16twد 

ناکافي  د    د  پوښتۍ  لاندې  نظر  تر  چې  وي  اړین  وخت  هغه  زغم   ټینګوونکي 

مقاومت د هر یو پوښتۍ د تسلېمیدنې حدي حالاتو لپاره، ماتې پوښتۍ، یا د افقي پوښتۍ د  

دا دي.  کیدل  ثباته  بې  بدلون  د  مکان  حالات  »ډیزاین      Jحدي  د  مشخصات  په څپرکي 

اتصالات« تر عنوان راوړل شوی دی. د پوښتۍ تسلېمیدنې لپاره، کله چې وارد شوی بار په  

نومینال  لري،  قرار  څخه  څنډې  د  هغه  د  ارتفاع  مقطع  عرضي  د  شاتير  د  فاصله  لوی  یو 

 مقاومت مساوي دی په. 

Rn = Fywtw(5k + lb)                                    (AISC Equation J10 − 2)  

 کله چې بار په لږه فاصله د یادې شوې فاصلې څخه قرار ولري.

Rn = Fywtw(2.5k + lb)                                  (AISC Equation J10 − 3)  

 دلته.

k -    د( پورې  صفحې  تر  پوښتۍ  د  څخه  وجهې  خارجي  د  طاقچې  د  رولي فاصله 

 میلې لپاره( یا د ويلډنګ پورې )د ويلډنګ شاتيرونو لپاره(
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Lb -    د بار وړنې طول د متمرکز بار چې د شاتير طولي محور په جهت اندازه شوی دی )لږ

 د څنډې د عکس العمل لپاره(  kتر لږه 

Fyw -   تر نظر لاندې د پوښتۍ تسلېمیدنې تشنجات 

لپاره، بې خطري    ASD. د  ϕ =1.00په    لپاره، د مقاومت فکټور مساوي دی   LRFDد  

څپرکي کې مطالعه شوی دی(. د   5. )دا حدي حالت په    Ὠ=1.5 فکټور مساوي دی په  

لپاره پوښتۍ  شوي  په    مات  څنډې  د  مقطع  شاتير عرضي  د  مساوي  اقل  حد  بار  چې  کله 

 نمايي ارتفاع په فاصله قرار ولري. 

Rn
= 0.80t2w1

+ 3(
lb
d
) (
tw
tf
 )
1.5

√
EFywtf

tw
                    (AISC Equation J10 − 4) 

 کله چې بار په لږه فاصله د شاتير د څنډو په فاصله قرار ولري. 

Rn = 0.40t
2
w1 + 3(

lb
d
) (
tw
tf
 )
1.5

√
EFywtf

tw
, for 

lb
d

≤ 0.2(AISC Equation J10 − 5a) 

Rn = 0.40t
2
w1 + (

4lb
d
− 0.2) (

tw
tf
 )
1.5

√
EFywtf

tw
, for 

lb
d
> 0.2  

(AISC Equation J10 − 5b) 
 دلته.  

d - عرضي مقطع عمومي ارتفاعشاتير   د 

t f -  شاتير طاقچې ضخامتد 

لپاره، بې خطري    ASD. د  ϕ =0.75لپاره، مقاومت فکټور مساوي دی په    LRFDد  

 څپرکي کې مطالعه شوی دی(.  5. )دا حدي حالت په Ὠ=2.00 فکټور مساوي دی په 

ثباتي   بې  بدلون  افقي مکان  پوښتۍ  لپاره د  بار وړونکي کلک کوونکي د مخنیوي  د 

صرف تر محدود شمیر پورې اړین دې. د پوښتۍ افقي مکان بدلون بې ثباتي هغه وخت  

په   حرکت  د  مقابل  په  طاقچې  کششي  د  طاقچې  فشاري  چې  کیږي  نیول  لاندې  غور  تر 

 نسبت محدود شوی نه دی.  

ې د څرخونې په مقابل کې محدود شوی وي نومینال  مقاومت که چیرې فشاري طاقچ

 مساوي دی په.
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Rn =
Crt

3
wtf

h2
1 + 0.4(

h

tw
Lb
bf

)

3

        (AISC Equatin J10 − 6)    

 د  نوموړې معادلې غور ته به اړین نه وي کله چې. 

(
h
tw
)

(
Lb
bf
)
> 2.3 

 که چیرې طاقچې د څرخونې په مقابل کې محدود شوي نه وي.

Rn =
Crt

3
wtf

h2
0.4 (

h

tw
Lb
bf

)

3

           (AISC Equatin J10 − 7)    

 د  نوموړي معادلی غور ته به اړین نه وي کله چې. 

(
h
tw
)

(
Lb
bf
)
> 1.7 

 دلته.

Cr =960,000 ksi  

 لپاره( وي   ASD)د  Ma < My 1.5لپاره( یا   LRFD)د  Mu < Myکله چې که 

=480,000 ksi 

 لپاره( وي ASD)د   Ma≥ My 1.5لپاره( یا  LRFD)د   Mu ≥Myکله چې 

 )ټول مومنټونه د بار په موقعیت کې وي(.

Lb -  )د غیر اتکايې ګاډر لوی طول په هر کیفي طاقچې کې )د بار په  نقطه 

لپاره، بی خطري    ASD. د  ϕ =0.85لپاره، د مقاومت فکټور مساوي دی په    LRFDد  

 . Ὠ=1.76 فکټور مساوي دی په 

ابعادو د امکان ټاکل لکه څنګه چې په مستقیم ډول د وارده  همدارنګه د پوښتۍ د 

باید   بار وړنې کلک کوونکی  د  په معمولي ډول  مقاومت وکولای شي،  مقابل کې  په  بار 

مقاومت   کې  مقابل  په  بارونو  متمرکز  ټول  د  کوونکی  کلک  چیرې  که  شي.  کړای  تیار 

پلټنۍ ته به ضرورت نه وي، ماتې پوښتۍ او  وکړي، د پوښتۍ د تسلېمیدنې حدي حالات  

 افقي مکان بدلون بې ثباتي به ممکن نه وي. 
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کوونکی   یو کلک  د  مقاومت  وړنې  بار  نومینال  شوی   AISC J7د  ورکړل  ډول  لاندې  په 

 دی. 

Rn = 1.8FyApb                       (AISC Equation J7 − 1) 
 ورته والی لري(   fp =1.8Fy معادله د بار وړنې تشنج سره 1-10دا معادله د 

لپاره بې خطري فکټور   ASD. د  ϕ =0.75لپاره، د مقاومت فکټور مساوي دی په    LRFDد  

 . Ὠ=2.00 مساوي دی په 

مشخصات توصیه کوي چې کلک کوونکی د مکمل ارتفاع  سره د    AISC J10.8د  

دې لارښوونې د  جوړونکي لپاره په کار وړل کیږي او د بار شوی مرکزي پایې په ډول د لان 

 تحلیل په حالت قرار لري.

پوښتۍ  • د  او  صفحې  د  کوونکی  کلک  د  مقطع  عرضي  شوی  بار  مرکزي  مرکب 

برابره د   12شکل دې وکتل شي( دا طول کولای شي د پوښتۍ د ضخامت    4-10طول وي )

د پوښتۍ د ضخامت د یو داخلي کلک کوونکو لپاره  25یو کلک کوونکو د څنډو لپاره یا 

 نه وي.

برابره د واقعي طول څخه ونیول شي چې عبارت له     0.75مؤثر طول باید مساوي په  •

=0.75h KL  .څخه 

مقررات په بنا د »دعناصر مقاومت په فشار    AISC J4.4  نومینال محوري مقاومت د  •

 کې« ترعنوان په لاندې ډول دی. 

KL

r
≤ 25 

Pn = FyAg                                   (AISC Equation J4 − 6) 
د  کلک کوونکو لپاره دی، چې د بې ثباته کیدو څخه په غیر د     ”squash load“دا بار

. ϕ =0.9لپاره، د مقاومت فکټور مساوي دی په    LRFDفشاري تسلېمیدنې سبب کیږي. د  

 .  Ὠ=1.67 لپاره، بې خطري فکټور مساوي دی  په   ASDد 

 تطبیق کیږي.  AISC Eمعمولي غوښتنې د فشاري اجزاوې لپاره  

د کلک کوونکو د ويلډنګ نښلونې په پوښتۍ کې باید د غیر متوازن قوې د انتقال  

لپاره  تحمل  د  بارونو  متمرکز  ټول  د  شي  کولای  نښلونې  ډول  احتیاطي  په  ولري.  ظرفیت 

ډیزاین شي. که چیرې کلک کوونکي پر فشاري طاقچې فشار راوړي په دې حالت ضرور 

شي. دا چې هیڅ کوم محدودیت د عرض پر  ندی تر څو د نوموړي طاقچې سره ويلډنګ  

معادله غوښتنې     AISC G3-3ضخامت نسبت د کلک کوونکو لپاره ندی ورکړل شوې، د  
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منځني کلک کوونکي کولای شي د لارښوونې په ډول د منځني کلک کوونکي د اندازې 

 د ټاکلو لپاره په کاروړل شي. 

(
b

t
)
st
≤ 0.56√

E

Fyst
 

 مثال په هـ برخې کې توضیح شوی دی.   1-10وړنې د کلک کوونکو تحلیل په  د بار

 

 .مثال 10-1

مشخصات د مطابقت لرلو لپاره تر     AISCشکل کې ښودل شوی شاتير د    10-10په  

په نسبت دی. منتشرشوی منظم   3.0غور لاندې ونیسۍ. بارونه د مؤقت بار پر ثابت بار د  

د     kips/ft 4بار   کې  څنډو  په  هغوی  د  طاقچې  فشاري  دی.  شامل  کې  وزن  په  شاتير  د 

فشاري  وي.  کې  نقطې  متمرکزې  په  بارونو  شوي  وارد  د  او  دی  لرونکی  تقویې  جانبي 

کلک  وړنې  بار  د  دی.  شوی  محدود  کې  نقاطو  دی  په  مقابل  په  څرخونې  د  طاقچې 

انچ په اندازه په    1کوونکو په څنډو او متمرکز بارونو دا ډول ښودل شوی دی چې هغوی د  

( تر څو د طاقچې ويلډنګ د پوښتۍ clippedښکته او پورتنۍ داخلي برخو کلیپ شوی )

له جنسه دی.    A36کی شتون نه لري او فولاد د  سره واضح کړي. دلته منځنی صلب  کوون

 فرض کړی چې ټول ويلډنګونه مناسب دي او لاندې برخې ترغور لاندې ونیسۍ.

 د کوږوالي مقاومت  -الف

 د پریکونې مقاومت  -ب

 د بار وړنی کلک کوونکی  -ج
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 شکل  10-10

 په میتود.  LRFDحل د 

 د پوښتۍ عرض پر ضخامت نسبت تر غور لاندې نیسو. 

h

tw
=
63

3
8

= 168 

5.70√
E

Fy
= 5.70√

29,000

36
= 161.8 

 مقررات د تطبیق وړ دي نو ځکه.   AISC F5دا چې پوښتۍ نری دي د 

h

tw
> 5.70√

E

Fy
 

 ( د ګاډر په موجوديت)

 یپیک مقطعت

  D,C,Bپهدیتایل   Bو  Eپهدیتایل 
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محدودیت   والي  نری  د  باید  د    AISC F13.2پوښتۍ  کړي.  سره  محدود     h/twتر 

نسبت پورې تړلی دی. د صفحې د شاتيرونو لپاره، د باروړنې کلک   a/hکوونکی قیمت د  

 کوونکی د منځني کلک کوونکي په توګه به کار وکړي او.

a

h
=
12(12)

63
= 2.268 

فوټ نه دی. په داخلي    12په دقیق ډول مساوي په     a)دا نسبت، تقریبي دی ځکه  

فوټه عبارت د مرکز فاصله بندي څخه ترکلک کوونکي مرکز پورې دی او   12پانیلونو کې،  

فوټ څخه کوچنی دی ځکه    12د     aفاصله بندي خالصه نه ده. د څنډې په پانیلونو کې،

 کې دی(.  دوه ګونی کلک کوونکی په اتکا ګانو

 معادله د تطبیق وړ ده.  AISC F13-4څخه لوی دی، د 1.5د   a/hدا چې 

0.40E

Fy
=
0.40(29,000)

36
= 322 >

h

tw
 تائيد  دی                     

 

 A I D i+Ad2 مرکبه

 7.814 - 7814 - پوښتۍ

 16.380 32 - 16 طاقچې 

 16.380 32 - 16 طاقچې 

    40.574 

مقاومت. د کوږوالي مقاومت د ټاکلو لپاره، د الاستیکي مودل مقطعې ته  د کوږوالي    -الف

 به ضرورت نه وي د تناظر لپاره. 

Sxt = Sxc = Sx 
د    xد   نظره،  قوې محورله  د  مومنت  انرشیایي  لپاره،  محاسبې  په جدول کې    1-10د 

جمع بندی شوی دی. د هرې طاقچې انرشیایي مومنت د ثقل مرکز د محوراتو له نظره چې  

هغوی څخه صرف نظر شوی دی ځکه د ډیرې برخې په نسبت کوچنی دی. د الاستیکي  د 

 مودل مقطع مساوي ده په. 

Sx =
Ix
c
=
40,570

32.5
= 1228in.3 

معادلې څخه، د طاقچې د کششي مقاومت د تسلېمیدنې  پر بنسټ مساوي   AISC F5-10د  

 دی په.
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Mn = FySxt = 36(1248) = 44,930in − kips ⟹ 374ft − kips 
 معادله کې ورکړل شوی دی. AISC F5-7قاومت  په د طاقچې فشاري م

Mn = RpgFctSxc 
 د طاقچې د ځایي بې ثباتي یا تسلېمیدنې وي.   Fcrدلته بحراني تشنجات 

 د ځایي بې ثباتي لپاره، مرتبط نري پارامترونه عبارت دي له.

 

λ =
bf
2tf
=

16

2(1.0)
= 8 

λp = 0.38√
E

Fy
= 0.38√

29,000

36
= 10.79 

چې   طاقچ   l <lpدا  د  دلته  د  دی،  همدارنګه  لري.  نه  شتون  ثباتي  بې  ځایي  د  ې 

دی. د کوږوالي   Fcr =Fy =36 ksiطاقچې فشاري مقاومت د تسلېمیدنې  پر بنسټ دی او  

لپاره   نو د     awاو    Rpgمقاومت د لږ والي فکټورد محاسبی  نه وي  ته به ضرورت  قیمت 

AISC F4-12  .معادلې څخه لرو 

aw =
hctw
bfttft

=
63 (

3
8)

16(1.0)
= 1.477 < 10 

 معادلې څخه لرو. AISC F5-6د 

Rpg = 1 −
aw

1200 + 300aw
(
hc
tw
− 5.7√

E

Fy
) ≤ 1.0 

= 1 −
1.447

1200 + 300(1.447)
(168 − 5.7√

29,000

36
) = 0.9945 

 

 معادله، د کوږوالي نومینال مقاومت د فشاري طاقچې لپاره مساوي ده په. AISC F5-7د 

Mn = RpgFctSxc = 0.9945(36)(1248) 
= 44,680 in. −kips = 3723ft − kips 

-10نری والي نسبت ته به ضرورت وي. د    rtد جانبي تاوکړل شوي بې ثباتې د غور لپاره د 

 شکل څخه لرو. 11
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Iy =
1

12
(1)(16)3 +

1

12
(10.5) (

3

8
)
3

= 341.4in.4 

A = 16(1) + 10.5 (
3

8
) = 19.94in.2 

rt = √
Iy

A
= √

341.4

19.94
= 4.138in. 

 د  غیر اتکايې ګاډر طول ترغورلاندې نیسو.

Lb = 12ft 

Lb = 1.1rt√
E

Fy
= 1.1(4.138)√

29,000

36
= 129.2in.= 10.77 ft 

Lr = πrt√
E

0.7Fy
= π(4.138)√

29,000

0.7(36)
= 441.0in. = 36.75ft 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-11

دی، نوموړی شاتيرد غیرالاستیکي جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي په   Lp <Lb <Lrدا چې  

 معادلې څخه لرو.  AISC F5-3حالت قرار لري. د 

 

Fct = Cb Fy − 0.3Fy (
Lb − Lp

Lr − Lp
) ≤ Fy 
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شکل کې، د بارآچونې دیاگرام، پریکول او کوږوالي    12-10محاسبې لپاره، په    Cbد  

یو   د  قیمتونو تصدیق کول  ښودل شوي  د   ( دی.  شوی  ښودل  بار  فکټورشوی  او  مومنت 

کیږي(.   ښودل  لپاره  لوستونکو  د  ډول  په  لپاره    Cbتمرین   برخې  ګاډر  اتکايې  غیر   12د 

یږي. د نوموړې برخې  فوټه د کلک کوونکي سره په ګاونډ د وايه په منځنۍ برخه محاسبه ک

فوټ، او    18فوټ،    15نقطې چې په     Cاو    A    ،Bپه تقسیم کولو په څلورو مساوي برخې  

فوټه د شاتير په چپ اړخ  قرار لري په نظر کې نیسو د کوږوالي فشاري مومنت مساوي   21

 دی په. 

MA = 234(15) − 60(3) −
6(15)2

2
= 2655ft − kips 

MA = 234(18) − 60(6) −
6(18)2

2
= 2880ft − kips 

MA = 234(21) − 60(9) −
6(21)2

2
= 3051ft − kips 

 معادلې څخه لرو. AISC F1-1د 

Cb =
12.5Mmax

2.5Mmax + 3MA + 4MB + 3MC
 

=
12.5(3168)

2.5(3168) + 3(2655) + 4(2880) + 3(3051)
= 1.083 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل  10-1۲
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Fcr = Cb Fy − 0.3Fy (
Lb − Lp

Lr − Lp
) ≤ Fy 

= 1.083 36 − (0.3x36) (
12 − 10.77

36.75 − 10.77
) = 38.43ksi 

چې   حدي     Fcr =36 ksiدی،    ksi > Fy =36 ksi 38.43دا  ډیر  )د  وړو  کار  په 

طاقچې  فشاري  د  مقاومت  نومینالي  کوږوالي  د  همدارنګه  والي(  ورته  په  سره  حالاتو 

 تسلېمیدنې په اساس دی او.

Mn = 3723ft − kips 
، چې باید په  ϕMn =0.90(3723) =3350 ft-kipsډیزاین مقاومت مساوي دی په   د

بار   مومنت  اعظمي  شوی  په   سره  Muفکټور  شي.  شوی    12-10مقایسه  فکټور  شکل  

 اعظمي مومنت بار مساوي دی په.

Mu = 3168ft − kips << 3350𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠              تائيد  دی 

 جواب. د کوږوالي مقاومت مناسب دی. 

  a/hاو د جانبي نسبت    h/twد پریکونې مقاومت. پوښتۍ د نري نسبت تابع ده    -ب

دی. په لومړي قدم ټاکو چې د کششي د عمل میدان په ډیر پانیلونو په څنډو کې په غیر 

 پانیلونو په کار وړل کیږي او کنه )د څنډو پانیلونه نشو کولای په کار ویسو(.

 شرایطو په مراجعه کولو لرو.  AISC G3.1د 

a.   
a

h
≅ 2.286 <  تائيد  دی                            3

b.    
a

h
<
2602

(
h
tw
)
=
2602

(168)
=  تائيد  دی     2.40

c.     Aw = htw = 63 (
3

8
) = 23.63in.2 

Afc = Aft = bftf = 16(1.0) = 16in.
2 

2Aw
(Aft + Aft)

=
2(23.63)

(16 + 16)
= 1.48 <  تائيد  دی   2.5

d.   
h

bfc
=
h

bft
=
63

16
= 3.94 <  تائيد  دی       6

 ټاکو.  Cvاو   kvهمدارنګه، د کششي د عمل میدان کولای شو په کار ویسو 
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kV = 5 +
5

(
a
h
)
2 = 5 +

5

(2.286)2
= 5.957 

 لمنه ټاکو .  h/twد 

1.10√
kvE

Fy
= 1.10√

5.957(29,000)

36
= 76.20 

1.37√
kvE

Fy
= 1.37√

5.957(29,000)

36
= 94.90 

Cv  دAISC G2-5  .معادلې څخه پیدا شوی دی 

h

tw
= 168 > 1.37√

kvE

Fy
 

Cv =
1.51kvE

(
h
tw
)
2

Fy

=
1.51(5.957)(29,000)

(168)2(36)
= 0.2567 

h

tw
= 168 > 1.37√

kvE

Fy
 

Cv =
1.51kvE

(
h
tw
)
2

Fy

=
1.51(5.957)(29,000)

(168)2(36)
= 0.2567 

 

معادله د کششي عمل میدان په نظر کې نیسو د پریکونې مقاومت د    AISC G3-2د  

 ټاکلو لپاره نومینال پریکونې مقاومت په کار وړل کیږي )د پانیلونو د څنډو په استثنا(.

Vn = 0.6FyAw

(

 Cv +
1 − Cv

1.15√1 + (
a
h
)
2

)

  

= 0.6(36)(23.63)0.2567 +
1 − 0.2567

1.15√1 + (2.286)2
263.2kips 

 یکونې مقاومت ډیزاین مساوي دی په.د پر

∅vVn = 0.90(263.2) = 237kips 
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شکل فکټور شوې پریکونې اعظمي قوې بار د شاتير په نمایي وسطي کې    12-10په  

په   دی  وي kips 102مساوي  نه  اجازه  میدان  عمل  د  کششي  د  چې  کې  ځای  هغه  په   ،

ن اجازه نه لري، او د  پریکونې مقاومت مناسب دی. د څنډې د پانیلونو لپاره، د عمل میدا

 معادلې څخه محاسبه شي.  AISC G2-1پریکونې مقاومت باید د 

Vn = 0.6FyAwCv = 0.6(36)(23.62)(0.2567) = 131.0kips 
 د ډیزاین مقاومت مساوي دی په.

∅vVn = 0.90(131.0) = 118kips 
 فکټور شوې اعظمي پریکونې قوې د پانیل په څنډو مساوي دی په.

Vu = 232kips > 118𝑘𝑖𝑝𝑠                       تائيد  نه دی 

نریوالي   د  پوښتۍ  د  دي.  ممکنې  ټاکنې  دوه  لپاره  والي  ډیر  د  مقاومت  پریکونې  د 

کمیدل )په احتمالي ډول د هغه د ضخامت ډیروالی( یا د جنبي کموالی د څنډې پانیلونو د  

 منځني کلک کوونکو په علاوه کولو په دغه مثال کلک کوونکی علاوه شوی دی.  

پریکونې   د  لومړی  کیږي.  ټاکل  ډول  لاندې  په  موقعیت  کوونکي  کلک  منځني  د 

معادلې څخه په لاس راغلې اړینې پریکونی     AISC G2-1مقاومت مساوي قرار ورکول د   

معادلې  څخه،    G2-5حل کول د    kvاړیني قیمت حل کول.  وروسته د    Cvمقاومت او د  

 -حل کول اړیني پریکونې مقاومت مساوي دی په. a/hاو بیا د 

Vn =
Vu
∅v
=
234

0.90
= 260.0kips            اړیني 

 معادلې څخه.  AISC G2-1د 

Vn = 0.6FyAwCv 

Cv =
Vn

0.6FyAw
=

260.0

0.6(36)(23.63)
= 0.5094 

Cv =
1.51kvE

(
h
tw
)
2

Fy

                             (AISC Equation G2 − 5) 

kv =
Cv (

h
tw
)
2

Fy

1.51E
=
0.5094(168)2(36)

1.51(29,000)
= 11.8 

kv = 5 +
5

(
a
h
)
2 
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a

h
= √

5

kv − 5
= √

5

11.82 − 5
= 0.8562 

 د کلک کونکي اړیني فاصله بندي مساوي ده په.  

856h = 0.856(63) = 53.9in. 
د خالصې فاصله بندي په توګه تعریف شوی دی، د احتیاط په ډول د    aهمدارنګه  

انچ   54مرکز فاصله بندی ترمرکز په نظر کې نیول شوی او لومړنی منځنی کلک کوونکی په 

د شاتيرد څنډو څخه قرار ورکړل شوی. دا موقعیت ورکول د ډیزاین مقاومت لاسته راوړي 

بار   قوې  پریکونې  اعظمي  فکټورشوې  په  ډول  تقریبي  په  به    kips 234چې  مساوي  سره 

وي. دا چې فکټورشوې پریکونې قوې د بار پانیلونو د څنډو په خارج د ډیزاین د مقاومت  

نه وي. د کلک   کوچنی دی،  kips 237څخه   به ضرورت  ته  علاوه شوی کلک کونکي 

برخې لارښونې کتاب رهنما   3کوونکي فاصله بندي ټاکل کولای شي د ډیزاین د منحني د  

په   تخنیک   هغه  د  چې  تسهیل شي  پریکونې    2-10څخه  د  شوی دی.  توضیح  کې  مثال 

په   منځنی کلک کوونکی  یو  نامناسب وي.  هره    54مقاومت  په  شاتير  د  څنډه علاوه انچ 

 کیږي. 

د باروړنې کلک کونکي. د باروړنې کلک کونکي د متمرکز بارونو په هره نقطه    -ج

د   همدارنګه  دی  شوی  برابر  پوښتۍ     AISC Jکې   د  لپاره   غور  د  مقررات  څپرکي 

 تسلېمیدنې، د پوښتۍ ماتیدل، یا د پوښتۍ افقي د مکان بدلون بې ثباتي ته ضرورت نشته. 

په  د داخلي کلک کونک مقاومت   بار وړنی  د  لومړی  لپاره،  بار وړنی  شکل کې    13-10ي 

 محاسبه کوو.

Apb = 2at = 2(7.5 − 1)(0.75) = 9.750in.
2 

(AISC Equation J7 −  د معادلې څخه (1

Rn = 1.8FyApb = 1.8(36)(9.750) = 631.8kips 

∅Rn = 0.75(631.8) = 474kips > 60𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

ډول   په  اجزاوې  فشاري  یو  د  مقاومت  کوونکي  کلک  دد  نیسو.  لاندې  غور     13-10تر 

په  مساوي  مراجعه کولای شو د پوښتۍ طول  په  ته  د     9.375شکل  په کار ویسو چې  انچ 

 لاندې عرضي مقطعې مساحت      په لاس راځي. 

A = 2(0.75)(7.5) + (
3

8
) (9.375) = 14.77in.2 
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عبارت دی  دغه انرشیایي مومنت مساحت نظر په محور چې په پوښتۍ کې قرار لري  

 له. 

I =∑(I̅ + Ad2) 

=
9.375 (

3
8)
3

12
+ 2

0.75(7.5)3

12
= 7.5(0.75)(

7.5

2
+

3
8
2
)

2

= 227.2in.4 

 او د څرخونې شعاع مساوي دی  په.

r = √
I

A
= √

227.2

14.77
= 3.922 in. 

 د نري والي نسبت مساوي دی په.

KL

r
=
Kh

r
=
0.75(63)

3.922
= 12.05 < 25 

Pn = FyAg = 36(14.77) = 531.7kips 

∅Pn = 0.90(531.7) = 479kips > 60𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

د کلک کونکي بار وړنې اتکاء ګانې د بار وړنې نومینال مقاومت مساوي دی په. )د  

 شکل ته دې مراجعه وشي( 10-14

Rn = 1.8FyApb = 1.8(36)[4(6.5)(0.75)] = 1264kips 



 تخته يې ګاډرونه 923

 

Rn = 0.75(1264) = 948kips > 234𝑘𝑖𝑝𝑠    تائيد  دی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-1۴

د پوښتۍ مجموعي کلک کوونکی د یو فشاري اجزاوې په ډول تر غور لاندې نیسو.  

شکل ته په مراجعه انرشیایي مومنت نظر په محورچې د پوښتۍ په مستوی کې قرار 14-10د  

 لري مساوي دی په. 

I =∑(I̅ + Ad2) 

=
4.5 (

3
8)
3

12
+ 4

0.75(7.5)3

12
+ 7.5(0.75)(

7.5

2
+

3
8
2
)

2

= 454.3in.4 

 په.مساحت اود څرخونې شعاع مساوي دی 

A = 4.5 (
3

8
) + 4(0.75)(7.5) = 24.19in.2 

 او.

r = √
I

A
= √

454.3

24.19
= 4.334in. 

 د نری والی نسبت مساوی دی په.

Kh

r
=
0.75(63)

4.334
= 10.90 < 25 

∴ Pn = FyAg = 36(24.19) = 870.8kips 

 مقطع  ۱-۱

 مقطع ۲-۲  
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∅Pn = 0.90(870.8) = 784kiphs > 234𝑘𝑖𝑝𝑠      تائيد  دی 

 ځواب .  د کلک کوونکي بار وړنې مناسب دی.  

 په میتود.  ASDحل د

میتود سره ورته والی لري. په    LRFDد موجوده مقاومت حل مسئله په عملي ډول د  

فکټور  بې خطري  یاد مختلف  استفاده وشي  فکټور څخه  مقاومت  د  بارونو  د  استثنا چې 

محاسبې   LRFDکیږي چې د  په میتود دلته معرفي  ASDشتون ولري. په دی لحاظ حل د 

د   حل  شي.  ونه  به  تکرار  چې  کوي  والي    LRFDممکن  نری  د  پوښتۍ  د  میتود،  په 

 تأمینوي.   AISC F13.2محدودیت 

 میتود سره ورته والی لري.   LRFDمحاسبه د  Cbد کوږوالي مقاومت. تر  -الف

په    Cbد   لپاره،  د  15-10محاسبه  او  پریکول  دیاگرامونه،  بارآچونې  د  چې  شکل، 

ښودل   د   ( شوی.  مراجعه  کیږي،  ښودل  بنسټ   پر  بارونو  شوي  فکټور  مومنت  کوږوالي 

شوي قیمتونو تصدیق کول ښودل شوی قیمت د تمرین  په ډول د لوستونکي لپاره وړاندې 

برخې کې    فوټ ګاونډ د کلک کوونکي د وايې منځنی   12  اتکايې میلې د غیر    Cbکوي(.  

فوټ،    18فوټ،   15چې د     Cاو  A    ،Bمحاسبه کوي. د څلورو مساوي برخو په تقسیمولو د  

نیسو د کوږوالي فشاري مومنت    21او   په نظر کې  فوټه د شاتير په چپ اړخ کې قرارلري 

 مساوي دی په.

MA = 156(15) − 40(3) −
4(15)2

2
= 1770ft − kips 

MB = 156(18) − 40(6) −
4(18)2

2
= 1920ft − kips 

Mc = 156(21) − 40(9) −
4(21)2

2
= 12034ft − kips 

 معادلې څخه لرو. AISC F1-1د

Cb =
12.5Mmax

2.5Mmax + 3MA + 4MB + 3MC
 

=
12.5(2112)

2.5(2112) + 3(1770) + 4(1920) + 3(2034)
= 1.083 
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 شکل 10-15

میتود سره ورته والی لري )چې دا     LRFDقیموتونه د حاصل شوي قیمتونو د     Cbد  

د توجه وړ قابلیت لري(، ځکه بحراني تشنجات د جانبي تاوکړ شوي بې ثباتي د حل سره 

د     LRFDپه   مقاومت  کوږوالي  د  نومینال  همدارنګه   دی.  راغلی  لاسته  والی  ورته  میتود 

 طاقچې د تسلېمیدنې پر بنسټ دی او.

Mn = 3723ft − kips 
 په.مجاز مقاومت مساوي دی 

Mn
Ωb
=
3723

1.67
= 2229ft − kips 

 شکل کې مساوي دی په.  15-10اعظمي مومنت په 

Mn = 2112ft − kips < 2229𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

 ځواب. د کوږوالي مقاومت مناسب دی. 

د   -ب حل  مقاومت.  پریکونې  )د  LRFD د  مقاومت  نومینال  پریکونې  د  میتود،  په 

 مساوي دی په.څنډې د پانیلونو په  استثنا( 

Vn = 263.2kips 
 مجاز مقاومت مساوي دی په.

Vn
Ωv
=
263.2

1.67
= 157.6kips 
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مساوي  15-10د   کې  برخه  منځنی  نمایي  په  شاتير  د  قوې  پریکونې  اعظمي  شکل، 

په   مقاومت  kips 68دی  پریکونې  لري   جواز  میدان  عمل  کششي  د  دلته  همدارنګه   ،

 مناسب دی.

 کونې مقاومت د څنډې په پانیلونو کې مساوي دی په.  په میتود، نومینال پری  LRFDحل د 

Vn = 131.0kips 
 او مجاز مقاومت مساوي دی په. 

Vn
Ωv
=
131.0

1.67
= 78.4kips 

 اعظمي پریکونې د قوې څنډې په پانیلونو کې مساوي دی په.

Va = 156kips > 78.4𝑘𝑖𝑝𝑠         تائيد  نه دی 

م ټاکنه  دوه  لپاره  والي  ډیر  د  مقاومت  پریکونې  نریوالی  د  د  پوښتۍ  د  دی.  مکن 

لږوالي )په احتمالي ډول د هغه د ضخامت ډیروالی( یا د جنبي لږوالی د څنډې پانیلونو د  

 منځنی کلک کوونکو په علاوه کولو په دغه مثال کلک کوونکي علاوه شوی دی.  

پریکونې   د  لومړی،  کیږي.  ټاکل  ډول  لاندې  په  موقعیت  کوونکی  منځنی کلک  د 

معادلې څخه په لاس راغلی اړیني پریکونې     AISC G2-1قرار ورکول د  ټيينګښت مساوي

معادلې څخه، او    G2-5حل کول د    kvاړیني قیمت حل کول وروسته د    Cvمقاومت او د  

 حل کول اړیني پریکونې مقاومت مساوي دی په. a/hبیا د 

Vn = ΩvVa = 1.67(156) = 260.5kips         اړیني 

اړین   Vnدا د   په ورته والي  په  سره  کې دی. که توپیر په آف     LRFDي لاسته راغلی 

څپرکي کې راوړل شوی دی ( شتون لري   2)په     1.67په     5⁄3کولو بې خطري فکټور د  

 میتود کې په کار وړو.    LRFDهمدارنګه، لاسته راغلی نتیجې په 

a = 53.9in.           اړیني 

د خالص فاصله بندي په توګه تعریف شوی دی، د احتیاط په ډول د    aهمدارنګه  

  54مرکز فاصله بندي تر مرکز په نظر کې نیول شوی او لومړنی منځنی کلک کوونکی په  

لاسته  مقاومت  ډیزاین  د  ورکول  موقعیت  دا  شوی.  ورکړ  قرار  څخه  څنډو  شاتيرد  د  انچ 

پریک اعظمي  فکټورشوی  په  ډول  تقریبي  په  چې  بار  راوړي  قوي  سره   kips 156ونې 

مساوي به وي. دا چې فکټورشوی پریکونې قوې د بار پانیلونو د څنډو په خارج د ډیزاین 

څخه   مقاومت  نه    kips 157.6د  ضرورت  به  ته  کونکي  کلک  شوی  دی، علاوه  کوچنی 

د   منحني  د  ډیزاین  د  شي  کولای  ټاکل  بندي  فاصله  کوونکي  کلک  د  برخې    3وي. 
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ره  کتاب  منځنی  لارښونې  یو  وي.  نامناسب  مقاومت  پریکونې  د  شي.  تسهیل  څخه  نما 

 انچ د شاتير په هره څنډه علاوه کیږي. 54کلک کوونکی په  

د باروړنی کلک کونکي. د باروړنی کلک کونکي د متمرکز بارونو په هره نقطه    -ج

د   همدارنګه  دي  شوي  برابر  پوښتۍ     AISC Jکې  د  لپاره   غور  د  مقررات  څپرکي 

 تسلېمیدنې، د پوښتۍ ماتیدل، یا د پوښتۍ افقي د مکان بدلون بې ثباتي ته ضرورت نشته. 

 ومړی د باروړنې مقاومت محاسبه کوو. د داخلي کلک کونکي باروړنې لپاره، ل

 میتود دې وکتل شي(.   LRFD)حل د 

Rn = 631.8kips 
 مجاز مقاومت مساوي دی په.

Rn
Ω
=
631.8

2.00
= 316kips > 40𝑘𝑖𝑝𝑠             تائيد  دی 

د یو فشاري     LRFDحل د   په میتود، د کلک کوونکي مجموعي نومینال مقاومت 

 اجزاوې په ډول مساوي دی په.

Pn = 531.7kips 
 مجاز مقاومت  مساوي دی په.

Pn
Ω
=
531.7

1.67
= 318kips > 40𝑘𝑖𝑝𝑠      تائيد  دی 

په میتود    LRFDد کلک کونکي باروړنې اتکاء ګانې د بار وړنې نومینالي مقاومت حل د  

 مساوي دی په.

Rn = 1264kips 
 او مجاز مقاومت مساوي دی په. 

Rn
Ω
=
1264

2.00
= 632kips > 156𝐾𝑖𝑝𝑠          تائيد  دی 

د   نومینالي مجموعه کلک    LRFDحل  میتود، د کلک کوونکي مجموعي محکمیت  په 

 کونکی د یو فشاري اجزاوې په ډول مساوي دی په. 

Pn = 870.8kips 
 مقاومت مساوي دی په.  او مجاز

Pn
Ω
=
870.8

1.67
= 521kips > 156𝐾𝑖𝑝𝑠          تائيد  دی 

 دی. ځواب . د بار وړنې مقاومت مناسب
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 ډیزاین  7 .10

د ډیزاین لومړی کار د صفحې په شاتيرونو کې د پوښتۍ او طاقچې د اندازې ټاکل  

انرشیایي مومنت غوښتل شوی وي، متغیر  یو  میتود    دي. که چیرې  د  اندازې  د  د طاقچې 

بدلون لپاره باید تصمیم ونیول شي آیا د پوښتۍ صفحې په کار يوړل شي یا که د طاقچې 

منځني  صفحې   د  امتداد  په  طول  د  شاتيرونو  د  کې  نقطو  مختلفو  په  ضخامتونه  مختلف 

تصمیم  باید  کي  مرحله  لومړی  په  پروسې  د  باید  کې  برخه  په  کارونې  د  کوونکو  کلک 

کلک  وړنې  بار  د  چیرې  که  ولري.  به  آغیزې  ضخامت  په  پوښتۍ  د  ځکه  شي  ونیول 

وټاکل لخوا  ډیزاین  د  باید  وي،  ضرورت  به  ته  د   کوونکی  ويلډنګ  د  کې  آخره  په  شي. 

لاندې  ونیسي  صورت  وي  شوې  ډیزاین  ډول  صحيح  په  چې  نښلونې  مرکبې  مختلفې 

 کړنلاره قدم په قدم توصیه کیږي. 

د عرضي مقطع عمومي ارتفاع دې وټاکل شي. د شاتیر د عرضي مقطع ارتفاع د   -1

د مساوي  ارتفاع  عمومي  یو  مؤلفان  ځينې  دی.  تړلی  پورې  شرایط   څخه    1⁄10مشخصو 

)   1⁄12تر د  Gaylord, et al., 1992د وايې طول توصیه کوي  نور  تر     1⁄6(،     1⁄20څخه 

 ( کوي  )Galambos,et al., 1980پیشنهاد   .)Salmon, et al. (2009)( او   )Blodgett 

(کړنلاره د شاتیرونو د عرضي مقطع د ارتفاع د ټاکلو لپار وړاندې کوي چې اړیني  (1966)

څخه دی. د میلې د هر     h/twله ځانه سره لري او یو مشخص نسبت د  مومنتي مقاومت  

مخکې   د  ارتفاع  نوموړی  محدودیتونه،  ارتفاع  اعظمي  مقطع  عرضي  د  شان،  په  ډیزاین 

فرضولو په ډول ټاکل کیږي. د ساختماني کود محدودیتونه د ارتفاع نسبت پر وايه یا کور 

یو آزمو  په دې کتاب،  هم وي.  په  لینګ هم کولای شي  ارتفاع مساوي  لومړنۍ  یل شوې 

 د وايی طول په کار وړو.    1⁄12څخه تر   1⁄10

ټاکو. د پوښتۍ عرضي مقطع ارتفاع کولای شو د    د پوښتۍ آزمویل شوې اندازه  -2

طاقچې ضخامت د دوه چنده تفریق کول د عرضي مقطع عمومي ارتفاع څخه وټاکل شي. 

امت هم باید تخمین شي، سره لدې د یو  ځکه د ډیزاین په دې مرحله کې، د طاقچې ضخ

راتلونکی، کوچنی دی. د پوښتۍ ضخامت   د     twکمزوري تخمین  وروسته د هغه څخه 

 لاندې محدودیتونو لارښوونې په توګه لاسته راځي.

     لپاره
a

h
≤  د    1.5

(
h

tw
)
max

= 12.0√
E

Fy
                       (AISC Equation F13 − 3) 
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      لپاره
a

h
>  د    1.5

(
h

tw
)
max

=
0.40E

Fy
                       (AISC Equation F13 − 4) 

 

h   اوtw     اجزاوې یو  د  کوږوالي  د  نسبت  ضخامت  پر  عرض  پوښتۍ  د  چې  ټاکو 

د دا ډول وي،   که چیرې  کنه  او  پوښتۍ سره جوړوي  نرې  د  مقررات    AISC F5شرایط 

اوس هم   AISCF5کولای شو په کار ویسو. )که چیرې نوموړې پوښتۍ غیردرندې وي ،  

 کولای شو په کار ویسو، مگر ډیر د احتیاط څخه به ډک وي(. 

فورمول    -3 د  شو  کولای  مساحت  اړیني  طاقچې  د  کوو.  تخمین  اندازه  طاقچې  د 

 څخه چې په لاندې ډول  مشتق شوې تخمین کړو.

Ix = Iweb + Iflanges 

≅
1

12
twh

3 + 2Afy
2 ≅

1

12
twh

3 + 2Af (
h

2
)
2

                (10.4) 

 .دلته 

د یو طاقچې د عرضي مقطع مساحت   - Af  

د الاستیکي طبیعي محور څخه فاصله د طاقچې تر ثقل مرکز پورې    - y  

مرکزونو محور څخه دې صرف    4-10د   ثقل  یو د طاقچې د  انرشیایي مومنت هر  معادلې 

 نظر وشي د مقطع د محور مودل کولای شو په لاندې ډول تخمین کړو.

Sx =
Ix
c
≅

twh
3

12
h
2

+
2Af (

h
2)
2

h
2

=
twh

2

6
+ Afh 

وي   کې  کنترول  په  ثباتي  بې  د  طاقچې  فشاري  ډیزاین  که  چې  کړو  فرض  چیرې  که 

 معادلې څخه په لاس راوړو. AISC F5-7د  کولای شو د اړیني مودل مقطع

Mn = RpgFcrSxc 

Sxc =
Mnreq

RpgFcr
 اړیني                         

د اړیني مومنتي  مقاومت څخه عبارت دی. د اړیني مقطع مودل په مساوي    Mn reqدلته  

 قرار ورکولو تخمیني قیمت په لاندې ډول دی. 

Mnreq

RpgFcr
=
twh

2

6
+ Afh 



ولادي عناصرو ډيزاين فد   930 

 

Af =
Mnreq

hRpgFcr
−
twh

6
 

چې   کړو  فرض  چیرې  به    Fcr =Fyاو  Rpg =1.0که  مساحت  اړیني  طاقچې  د  دی 

 په. مساوي وي

Af =
Mnreq

hFy
−
Aw
6
                   (10.5) 

 دلته.

Mnreq =  د کوږوالي اړیني  نومينال

=
Mu
∅b
 د LRFD لپاره      

= ΩbMa     لپاره ASD د 

Aw =  د پوښتې  مساحت 

چیرې   که  ټاکو  ضخامت  او  عرض  هغوی  د  ټاکلو،  په  مساحت  اړیني  طاقچې  د 

ضخامت چې مخکې د پوښتۍ عرضي مقطع ارتفاع چې په کار وړل شوی حفظ شي، هیڅ  

نقطه، د شاتير تخمیني   په  نه وي.  اړین  به  ارتفاع کې  د پوښتۍ عرضي مقطع  تعدیل  ډول 

 لپاره محاسبه کیږي.    د دويم ځل  Afاو   Mn reqوزن محاسبه کوو، وروسته 

 د کوږوالي مقاومت د آزموینې مقطع تر غور لاندې نیسو. -4

د پریکونې قوې تر غور لاندی نیسو. که چیرې د پانیل څنډې په نظر کې ونیول    -5

شي، که چیرې منځنی کلک کوونکی په کاروړل شوی نه وي، د پریکونې مقاومت کولای 

د   ر   معادلې   AISC G2-1شو  لاس  په  وړاندې څخه  میدان  کششي  د  مقاومت  چې  اوړو، 

په کار    3کوي. د ډیزاین منحني د   لپاره  برخې د لارښوونې کتاب کولای شي دې هدف 

استفاده ونه شي،  منځنی کلک کوونکی فاصله   وړل شي. که چیرې د منحني ګانو څخه 

 بندي کولای شو په لاندې ډول وټاکو.

پ  -الف مقاومت داړیني پریکونې مقاومت د راکړل شوې  معادلې      AISC G2-1ریکونې 

 حلوو. Cvسره مساوي قرار ورکوو او اړیني قیمت 

 معادلې په واسطه حلوو.  G2-5یا  AISC G2-4د  kv -ب

 اړیني قیمت د لاندې معادلې په واسطه پیدا کوو.   a/hد -ج

kv = 5 +
5

(
a
h
)
2 
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د   یا  خطا  او  آزمایش  د  وي،  شوې  وړل  کار  په  میدان  عمل  د  کششي  د  چیرې  که 

لپاره په کار ویسو. که    a/hبرخې د لارښوونې کتاب کولای شي د    3ډیزاین منحني ګانې په  

ابعاد د   اړین دی تر څو د منځنی کلک کوونکي  ونه لري،  میدان شتون  چیرې د کششي 

معادله وټاکل شي. که چیرې د    AISC G2-7لپاره د  انرشیایي مومنت د غوښتنې د تامینولو  

معادلې    AISC G3-3کششي میدان شتون ولري، دعرض پر ضخامت محدودیت نسبت د  

 معادلې لخوا تر سره کیږي.    AISC G3-4څخه او د انرشیايي مومنت 

د باروړنې د کلک کوونکو ډیزاین. باید وګورو چې د باروړنې د کلک کوونکو    -6

ته او کنه، د پوښتۍ مقاومت د متمرکز بارونو په مقابل کې ترغورلاندې نیسو ته ضرورت ش

)د پوښتۍ تسلېمیدنې، د پوښتۍ مات والی، او د پوښتۍ د مکان بدلون بې ثباته کیدل(. د  

د  کې  مقابل  په  بارونو  تمرکز  د  شي  کولای  کوونکي  کلک  باروړنې  د  ډول،  په  بدیل 

تر څو پوښتۍ ترغور لاندې ونیول شي. که چیرې د    مقاومت لپاره برابر شي، او اړین ندی 

 باروړني کلک کوونکو په کاروړل شي لاندې کړنلاره د ډیزاین لپاره به و کارول شي.  

د    -الف طاقچې  د  څنډې  کوونکو  کلک  د  چې  نیسو  لاندې  آزموینې  تر  عرض 

ین معادله تأم  AISC G3-3څنډې سره په نږدې والی او ضخامت تر آزموینی نیسو چې د  

 کړي. 

(
𝑏

𝑡
)
𝑠𝑡
≤ 0.56√

𝐸

𝐹𝑦𝑠𝑡
 

د ضرورت وړ د عرضي مقطع مساحت د باروړنې مقاومت لپاره محاسبه کوو. دا    -ب

 مساحت د آزموینې د مساحت سره مقایسه او د اړین والي په صورت تعدیل کیږي.  

 د پوښتۍ مجموعي کلک کونکي د یو فشاري اجزاوې په شان ترغور لاندې نیسو.  -ج

نور    -7 او  پوښتۍ،  په  کوونکي  کلک  ولډنګونو  او  پوښتۍ،  په  ولډنګونه  طاقچې  د 

 نښلونې ډیزاین کوو )د طاقچې مقاومتونه، د پوښتۍ نښلونې او نور(.  
 

 مثال۲.10

فوټ زاویې    60میتود په استفادې د صفحې شاتيرد ساده اتکاء په لرلو د یو   LRFDد  

په   بار  برداری  بهره  او  الف شکل کې ښودل شوی ډیزاین کړي. اعظمي مجاز 16-10سره 

په   او     A36انچ دی. د  65طول مساوي  او    E70XXفولاد  استفاده شوې  الکترودونو څخه 

نکی دی. څنډې د باروړنې اتکاء لرونکی  فرض کوو که شاتيرد جانبې مسلسل تقویې لرو 

 دی او چوکات شوی نه دی.  
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 شکل 10-1۶

 

ب  شکل کې ښودل    16-10د   حل. فکټور شوی بار، د شاتير د وزن څخه په غیر، 

 شوی دی. د عرضي مقطع عمومي ارتفاع ټاکوو. 

د وايې  طول

10
=
60(12)

10
= 72𝑖𝑛. 

د وايې  طول

12
=
60(12)

12
= 60𝑖𝑛. 

 انچ تراستفادې لاندې قرار ورکوو.  65مجاز اعظمي ارتفاع مساوي په 

په   په لاندې   of tf =1.5 inد طاقچې ضخامت مساوي  ارتفاع  او د پوښتۍ عرضي مقطع 

 ډول تر    آزموینې نیسو. 

ℎ = 65 − 2(1.5) = 62𝑖𝑛. 
 قیمت ترآزموینې نیسو. h/twد پوښتۍ د ضخامت د ټاکلو لپاره، لومړی محدود کوونکی 

 معادلې څخه لرو.  F13-4او  AISC F13-3د 

     لپاره
𝑎

ℎ
≤  د     1.5

(
ℎ

𝑡𝑤
)
𝑚𝑎𝑥

= 12.0√
𝐸

𝐹𝑦
= 12.0√

29,000

36
= 340.6 

𝑚𝑖𝑛𝑡𝑤 =
62

340.6
= 0.182 𝑖𝑛. 

 بارونه  بهره برداری -الف

 بارونو کي د شوی فکټور   په -ب

 شامل( ندی  )شاتير وزن
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     لپاره
𝑎

ℎ
>  د    1.5

(
ℎ

𝑡𝑤
)
𝑚𝑎𝑥

=
0.40𝐸

𝐹𝑦
=
0.40(29,000)

36
= 322.2 

𝑚𝑖𝑛𝑡𝑤 =
62

322.2
= 0.192 𝑖𝑛.  

 پوښتۍ صفحې تر آزموینې نیسو. x 62 5⁄16د 

ℎ

𝑡𝑤
=
62

5
16

= 198.4 

5.70√
𝐸

𝐹𝑦
= 5.70√

29,000

36
= 161.8 < 198.4 ∴  پوښتۍ نری دي    

ب شکل کې اعظمي فکټورشوی د کوږوالي مومنت    16-10لاندې اړیني طاقچې ټاکو. د  

 مساوي دی په.

𝑀𝑢 =
186.4(60)

4
+
4.040(60)2

8
= 4614 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 معادلې څخه،  د طاقچې اړیني مساحت مساوي دی په.5-10د 

𝐴𝑓 =
𝑀𝑛𝑟𝑒𝑞
ℎ𝐹𝑦

−
𝐴𝑤
6

 

=

𝑀𝑛
∅𝑏 
ℎ𝐹𝑦

−
𝐴𝑤
6
=

4614𝑥12
0.90
62(36)

−
62 (

5
16)

6
= 24.33𝑖𝑛.2 

 که چیرې د طاقچې لومړی ضخامت تخمین حفظ شي، اړیني عرض مساوي دی په.

𝑏𝑓 =
𝐴𝑓
𝑡𝑓
=
24.33

1.5
= 16.2𝑖𝑛. 

 طاقچې صفحه تر آزموینې نیسو. اوس کولای شو د شاتير وزن محاسبه کړو. x 18 11⁄2د 

62      .د پوښتې  مساحت  (
5

16
) = 19.38 𝑖𝑛.2 

(1.5𝑥18)2       .د طاقچې  مساحت  =
54.00𝑖𝑛.2

73.38𝑖𝑛.2
 

.73                    .مجموعه 38𝑖𝑛.2 

                .وزن 
73.38

144
(490) = 250

𝑙𝑏

𝑓𝑡
 

 انحنایي تعدیل شوی د کوږوالی مومنت مساوي دی په. 
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𝑀𝑛 = 4614 +
(1.2𝑥0.250)(60)2

8
= 4749 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

او  17-10د   مقطع،  آزموینې  د  کوږوالي  18-10شکل  د  او  قوې  پریکونې  د  شکل 

 وزن کې شامل دی.   lb/ft 250مومنت دیاگرامونه د فکټور شوي بارونو لپاره چې د شاتير  
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 شکل 10-1۸

د   نیسو.  لاندې  غور  تر  مقاومت  کوږوالي  د  مقطع  د  17-10د  انرشیا  د  لپاره  شکل 

 کوږوالي مومنت د کوږوالي محور له نظره مساوي دی په. 

𝐼𝑥 =
(
5
16) (62)

3

12
+ 2(1.5)(18)(31.75)2 = 60.640𝑖𝑛.4 

 د مقطع الاستیکي مودل مساوي دی په.

𝑆𝑥 =
𝐼𝑥
𝐶
=
60,640

32.5
= 1866𝑖𝑛.3 

ادلې په آزموینې کې ښودل شوی دی چې د یو شاتير د  مع  F5-10و  ا  AISC F5-7د  

د کوږوالي مقاومت هیڅ کله د طاقچې د کششي په تسلېمیدنې کې    عرضي متناظر مقطع،

تر غور لاندې قرار ونیسی. همدارنګه دا چې    همدارنګه یوازې فشاري طاقچ  نه کنترولیږي،

جانبي تاو کړل شوی بې ثباتي  اړین نه دی چې    شاتير د مسلسل جانبي تقویه لرونکی دی،

 یا نری.  غیردروند ، په نظر کې ونیول شي.  ټاکو چې فشاري طاقچې ډیردروند دی،

𝜆 =
𝑏𝑓

2𝑡𝑓
=

18

2(1.5)
= 6.0 
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𝜆𝑝 = 0.38√
𝐸

𝐹𝑦
= 0.38√

29,000

36
= 10.79 

چې   د    دی،  λ<λpدا  طاقچې  د  همدارنګه  نلري.  شتون  ثباتي  بې  ځایي  طاقچې  د 

دی. د شاتيرد مقاومت   Fcr =Fy =36 ksiو  ا کوږوالي مقاومت د تسلېمیدنې پر بنسټ دی،

قیمت ته ضرورت    awد  صفحې د محاسبې لپاره،    Rpgد لږوالي فکټورد محاسبې لپاره د  

 نشته.

𝑎𝑤 =
ℎ𝑐𝑡𝑤
𝑏𝑓𝑡𝑡𝑓𝑡

=
62 (

5
16)

18(1.5)
= 0.7176 < 10 

 معادلې څخه لرو. AISC F5-6د 

𝑅𝑝𝑔 = 1 −
𝑎𝑤

1200 + 300𝑎𝑤
(
ℎ𝑐
𝑡𝑤
− 5.7√

𝐸

𝐹𝑦
) ≤ 1.0 

= 1 −
0.7176

1200 + 300(0.7176)
(198.4 − 5.7√

29,000

36
) = 0.9814 

 فشاري طاقچې لپاره مساوي دی په.د کوږوالي مقاومت د  په معادله کې،

𝑀𝑛 = 𝑅𝑝𝑔𝐹𝑐𝑟𝑆𝑥𝑐 = 0.9814(36)(1866) = 65,930𝑖𝑛 − 𝑘𝑖𝑝𝑠

= 5494 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 د ډیزاین  مقاومت مساوي دی په.

∅𝑏𝑀𝑛 = 0.90(5494) = 4945 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠

> 4749𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠     تائيد  دی 

دی، څخه  کمیت  اړیني  د  هغه  ده  ظرفیت  لوی  اندازه  لږه  په  چې  اضافي    دا  هغه  د 

برخې د کلک کوونکي د وزن د جبران لپاره او ډیر پیشبینی نه شوی برخو کې پکار وړل 

 کيږي. 

 شکل کې په کار وړو.  17-10طاقچې په  18× 11⁄2پوښتۍ او  62× 5⁄16ځواب. د 

نی لاندې  غور  تر  مقاومت  پریکونې  اتکاءد  اعظمي  په  قوې  پریکونې  د  کې    سو. 

لري، په    موقعیت  کې  څنډو  په  پانیل  یو  د  کولای  نشي  میدان  عمل  کششي  د  لدې  سره 

د   شي.   د    16-3کاروړل  جدول  اړینې    3الف  د  څنډو  د  پانیل  د  کتاب  لارښوونې  برخې 

د   ګانې  منحني  نیسی.  قرار  لاندې  استفاده  تر  لپاره  راوړلو  لاس  د  قیمت    h/twاندازې 

 چې دلته.  اړین کمیت سره ترغور لاندې قرار نیسي ϕvVn/Awپواسطه د 
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ℎ

𝑡𝑤
= 198.4 

𝐴𝑤 = 62 (
5

16
) = 19.38𝑖𝑛.2 

∅𝑣𝑉𝑛
𝐴𝑤

=
𝑉𝑢
𝐴𝑤

=
223.4

19.38
= 11.5𝑘𝑠𝑖         اړیني 

کارآخيستلو،  ϕvVn/Aw =12 ksiاو    h/tw =198د   ډول    a/hد    په  تقریبي  په  قیمت 

 تر لاسه کیږي.  0.60مساوی په 

 منځنی کلک کوونکې فاصله بندي مساوي کیږي په. 

𝑎 = 0.60ℎ = 0.60(62) = 37.2 𝑖𝑛. 
د هغه باوجود اړیني فاصله بندي یو خالصه مسافه ده، د مرکز څخه تر مرکز پورې د  

پر  دی. علاوه  ډک  څخه  احتیاط  د  لږ  او  ده  ساده  ډیره  استفاده   پر مسافې  تخمین  د  دې، 

د   لري،  برخه  وړل  کار  په  ګانو  منحني  د  باید    aاساس  کې  پروسه  په  کولو  آف  د  قیمت 

د   وسو.  پورې   36محتاط  مرکز  تر  باروړنې  څنډې  مرکز  د  کوونکي  کلک  د  فاصله  انچ  

ښودل   محاسبې  شوې  ښودل  نه  )دلته  کیږي.  کاروړل  په  کوونکی  کلک  منځنی  لومړی 

 kips 231محاسبه شوې قیمت مساوی په    ϕvVnلپاره، د    a =36 inشوي دي، سره لدې د  

د)   چې  پریکونې  kips 223.4دی،  منځنی  کوونکي  کلک  د  بندي  فاصله  قیمت  اړیني   )

انچ مسافه د کیڼې څنډې څخه ، پریکونې قوې مساوي   36مقاومت د پانیلونو په خارج  په  

 دی په.

𝑉𝑢 = 223.4 − 4.34 (
36

12
) = 210.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑣𝑉𝑛
𝐴𝑤

=
210.4

19.38
= 10.86𝑘𝑠𝑖      اړیني 

د کششي عمل میدان کولای شو د څنډې په پانیلونو کې په کار ویسو، ځکه کولای  

د   د   AISC 3-16bشو  ونیسو  استفادې  تر   ϕvVn/Aw =11 ksiاو    h/tw =198جدول 

 څخه لرو.
𝑎

ℎ
≅ 1.60 

 د کلک کوونکي اړیني فاصله بندي مساوی ده په.

𝑎 = 1.60ℎ = 1.60(62) = 99.2𝑖𝑛. 
تر  تر مرکزي خط پورې  لپاره د شاتير  پاتې شوې مسافې  د  بندي  فاصله  اعظمي  دا 

 تطبیق قرار ونیسی. دا مسافه مساوي ده په.
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30(12) − 36 = 324𝑖𝑛. 
 اړیني شمیر مسافه مساوي ده په. د

324

99.2
= 3.27 

 څلور مسافې په کار وړو چې د لاندې فاصله بندي نتیجه ګرځي.

324

4
= 81𝑖𝑛. 

څخه، دوام  له  پروسې  د  شاتير     AISC G3.1  مخکې  د  چې  نیسو  غورلاندې  تر 

 کششي د عمل میدان او کلک کوونکي فاصله بندي څخه اطمینان حاصل کړو.  

𝑎.     
𝑎

ℎ
=
81

62
= 1.306 < 3 

𝑏.    
𝑎

ℎ
<
2602

(
ℎ
𝑡𝑤
)
=

2602

(198.4)
= 1.717 

)شرایط د خود کار په ډول د سرحداتو په منځ تعریف شوی دی پورتنۍ او ښکتنۍ 

 ب جدول د لارښوونې په کتاب کې تأمین کیږي( 16-3منحني په 

𝑐.     𝐴𝑤 = ℎ𝑡𝑤 = 62(
5

16
) = 19.38𝑖𝑛.2 

𝐴𝑓𝑡 = 𝐴𝑓𝑡 = 𝑏𝑓𝑡𝑓 = 18(1.5) = 27.0𝑖𝑛.
2 

2𝐴𝑤

(𝐴𝑓𝑡 + 𝐴𝑓𝑡)
=
2(19.38)

(27 + 27)
= 0.7178 <  تائيد  دی       2.5

𝑑.      
ℎ

𝑏𝑓𝑡
=
ℎ

𝑏𝑓𝑡
=
62

18
= 3.444 <  تائید  دی     6

انچ    36لاندې فاصله بندي د شاتيرونو د هرې یوې څنډی لخوا تر سره کیږي، یو په  

 شکل له قراره(.  19-10انچې  د  81او څلور نور په 
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انچ کیڼ سرحد څخه  لومړنی د کششي د میدان پانیل    36په    لومړنی کلک کوونکی،

 AISCمشخص کوي. نو ځکه د دغه کلک کوونکو ابعاد دا ډول باید وټاکل شي چې د  

G3.3 .غوښتنې تأمین کړي. دا په دې معنی ده چې 

(
𝑏

𝑡
)
𝑠𝑡
≤ 0.56√

𝐸

𝐹𝑦𝑠𝑡
       (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐺3 − 3) 

 او.

𝐼𝑠𝑡 ≥ 𝐼𝑠𝑡1 + (𝐼𝑠𝑡2 − 𝐼𝑠𝑡1)
𝑉𝑡 − 𝑉𝑐1
𝑉𝑐2 − 𝑉𝑐1

           (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐺3 − 4) 

په نظر کې   لپاره، موجوده فضا  لپاره د ټول کلک کوونکي  ټاکلو  د آزموینې د عرض 

 نیسو ممکن اعظمي عرض مساوي وي په.

𝑏𝑓 − 𝑡𝑤
2

=
18 −

5
16

2
= 8.84𝑖𝑛.     ∴ 𝑡𝑟𝑦 𝑏 = 4𝑖𝑛. 

 حالت د اصغري اړین ضخامت په لورهدایت کوي.   دا

(
𝑏

𝑡
)
𝑠𝑡
≤ 0.56√

𝐸

𝐹𝑦𝑠𝑡
 

4

𝑡
≤ 0.56√

29,000

36
 

𝑡 ≥ 0.252 𝑖𝑛. 
 معادلې څخه ټاکو.  AISC G3-4اړین انرشیایي مومنت د 

𝐼𝑠𝑡 ≥ 𝐼𝑠𝑡1 + (𝐼𝑠𝑡2 − 𝐼𝑠𝑡1)
𝑉𝑡 − 𝑉𝑐1
𝑉𝑐2 − 𝑉𝑐1

 

Ist1 -    اړیني انرشیایي مومنت د کششي میدان په نه لرلو د محاسبې له قراره دAISC G2-8 

 معادلې څخه لرو.

𝑗 =
2.5

(
𝑎
ℎ
)
2 − 2 ≥ 0.5 

=
2.5

(
36
62)

2 − 2 = 5.415 > 0.5 

 اړیني انرشیایي مومنت مساوي دی په. معادلې څخه، AISC G2-7او د 
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𝐼𝑠𝑡1 = 𝑏𝑡𝑤
3 𝑗 = min(𝑎, ℎ) 𝑡𝑤

3 𝑗 

= min(81,62) (
5

16
)
3

(5.415) = 62 (
5

16
)
3

(5.415) = 5.949𝑖𝑛.4 

 

Ist2 --    اړیني انرشیایي مومنت د پریکونې مقاومت بې ثباتي جمع د بې ثباته کیدو

 معادله(  AISC G3-5څخه وروسته د پرمختیا لپاره )د 

=
ℎ4𝜌𝑠𝑡

1.3

40
(
𝐹𝑦𝑤
𝐸
) 1.5 

𝜌𝑠𝑡 = 𝑚𝑎𝑥 (
𝐹𝑦𝑤
𝐹𝑦𝑠𝑡

, 1) = max (
36

36
, 1) = 1 

𝐼𝑠𝑡2 =
(62)4(1)1.3

40
(
36

29,000
)
1.5

= 16.16𝑖𝑛.4 

 

کوونکی، کلک  دا  اړخ  کیڼ  په    په  ده  مساوي  بندي  اړخ    انچ،  36فاصله  ښي  د  او 

په   ده  مساوي  بندي  د    81فاصله  لپاره  حالتونو  دواړو  د  مقاومت  کوچنی  پانیل  اوږد  انچ 

لخوا مشخص کیږي. د   Vc2و     Vc1کششي میدان په لرلو او د کششي میدان په نه لرلو د  

کتاب    3-16 لارښوونې  د  جدول  لپاره  الف  لرلو(،  نه  په  میدان  عمل  د  کششي   h/tw)د 

 به ولرو.   a/h =81/62 =1.306و 198.4=

∅𝑣𝑉𝑛
𝐴𝑤

= 5𝑘𝑖𝑠      د انترپوليشن لخوا 

𝐴𝑤 = ℎ𝑡𝑤 = 62 (
5

16
) =  لپاره     19.38

∅𝑣𝑉𝑛 = 𝑉𝑐1 = 5𝐴𝑤 = 5(19.38) = 96.9𝑘𝑖𝑝𝑠 
 لرو.  a/h =1.306او  h/tw =198.4 ب جدول )د کششي د عمل میدان(، لپاره 16-3د 

∅𝑣𝑉𝑛
𝐴𝑤

= 12.3𝑘𝑖𝑠      د انترپوليشن لخوا 

∅𝑣𝑉𝑛 = 𝑉𝑐2 = 12.3𝐴𝑤 = 12.3(19.38) = 238𝑘𝑖𝑝𝑠 
 شکل، اړیني لوې مقاومت په دوه ګاونډ پانیل کې مساوي دی په. 18-10د 

𝑉𝑡 = 𝑉𝑢 = 223.4𝑘𝑖𝑝𝑠 
 معادلې څخه لرو. AISC G3-4د 

𝐼𝑠𝑡 ≥ 𝐼𝑠𝑡1 + (𝐼𝑠𝑡2 − 𝐼𝑠𝑡1)
𝑉𝑡 − 𝑉𝑐1
𝑉𝑐2 − 𝑉𝑐1
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= 5.949 + (16.16 − 5.949)
223.4 − 96.9

238 − 96.9
= 15.1𝑖𝑛.4 

 تر آزموینې نیسو.    x 4 3/8دوه صفحې د

 شکل او د موازي محورونو د تیوري څخه لرو. 20-10د 

𝐼𝑠𝑡 =∑(𝐼𝑥̅𝐴𝑑2) 

=
(
3
8) (4)

3

12
+ (
3

8
) (4) (2 +

5

32
)
2

𝑥 2          کلک کوونکی 

= 17.9𝑖𝑛.4> 15.1𝑖𝑛.4  تائيد  دی                          

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-۲0

د   کوونکي  کلک  د  ګرځي  وړ  استفادې  د  کوونکي  کلک  منځني  ټول  د  اندازه  دا 

لومړی مسافه د کلک کوونکو ويلډنګ په پوښتۍ او پوښتۍ ويلډنګ    طول د ټاکلو لپاره،

 شکل دې وکتل شی(.9-10په طاقچې محاسبه کوو. )د 

اصغري مسافه = 4𝑡𝑤 = 4(
5

16
) = 1.25𝑖𝑛. 

اعظمي مسافه = 6𝑡𝑤 = 6(
5

16
) = 1.875𝑖𝑛. 

پوښتۍ   په  طاقچې  اندازه  ويلډنګ  د  چې  شي  فرض  چیرې  د     5⁄16که  او  انچ 

 انچ وي، د کلک کوونکي تقریبي طول مساوي کیږي په.1.25ويلډنګونو تر منځ فاصله 

د ويلډينګ  اندازه  = 62 − 0.3125 − 1.25 

= 60.44𝑖𝑛.       ∴ 𝑢𝑠𝑒 60𝑖𝑛. 
سره   ابعادو  د  صفحې  دوه  کوونکي    دي  5پر  ″0-′5× 4× 3⁄8حل.  کلک  منځني  د 

 څخه استفاده وشي. 

ګانو او په نیمه وايه کې برابریږی. دا چې په هر    د بار وړنې کلک کوونکي په اتکاء

کیږي، کار وړل  په  یو کلک کوونکی  بار  د    متمرکز  مقابل  په  بارونو  د  مقاومت  پوښتۍ  د 

 پوښتۍ 
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غور لپاره کوم ضرورت نشته که چیرې کلک کوونکی برابر شوی نه وي، اړین دی تر څو 

باید د بار وړنې طول    دو څخه حفاظت وشي  په دی ملحوظ،پوښتۍ د تسلېمیدنې او ماتی

Lb     د معادلاتو د توصیه له قراره دAISC J10-2     څخه ترJ10-5    پورې برابره شي. د پوښتۍ

لاندې  نظر  تر  ځکه  ندی  وړ  تطبیق  د  حالت  حدي  یو  کیدو  ثباته  بې  بدلون  مکان  افقي 

   Lb/bf>2.3)/(h/tw)او  Lb =0 شاتير د مسلسل جانبي تقوې لرونکی دی )په تأمینولو

 انچ قرار ورکوو او آزموینې تر سره کوو.    8مساوي په  b د کلک کوونکي عرض 

دی،    5/16+(8)2)د پوښتې ضخامت(    16.31in=مجموعي ترکیبي عرض مساوي په  

 معادلې څخه لرو.  AISC G3-3د طاقچې د عرض څخه کوچنی وي. د  یا نسبتاً 

(
𝑏

𝑡
)
𝑠𝑡
≤ 0.56√

𝐸

𝐹𝑦𝑠𝑡
 

𝑡 ≥
𝑏

0.56
√
𝐹𝑦𝑠𝑡
𝐸
=

8

0.56
√

36

29,000
= 0.503𝑖𝑛. 

 

 
 

 شکل  10-21

انچ پوښتۍ په طاقچې او  3⁄16تر آزموینې نیسو ويلډنګ    x 8 3⁄4دوه کلک کوونکی  

 انچ په کلک کوونکی فرض کوو.  1⁄2(cut-outژوروالی )

𝑅𝑛 = 1.8𝐹𝑦𝐴𝑝𝑏 = 1.8(36)(0.75)(8 − 0.5)𝑥2 = 729.0𝑘𝑖𝑝𝑠 
∅𝑅𝑛 = 0.75(729.0) = 547𝑘𝑖𝑝𝑠 > 223.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

کلک کوونکی د یو پایې په ډول ترغور نیسو د پوښتۍ طول چې د کلک کوونکي  

برابره د پوښتۍ    12صفحې سره د یو فشاري اجزاوې د تشکیل لپاره کار کوي او مساوي په  

شکل له قراره    21-10(. د  AISC J10.8د ضخامت د یو کلک کوونکي د څنډو لپاره دی )

دی. که چیرې کلک کوونکی د متمرکز ډول په طول کې     .in 3.75= (5⁄16)12دا طول  

 1.875= 3.75⁄2ځای په ځای کړو، د اتکاء نقطه )د شاتيرد عکس العمل موقعیت ( تقریباً  

انچ منل شوې   3شکل له قرار مساوي په    22-10انچ د نوموړي شاتير د څنډو څخه وي. د  
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لدېمحاسب طول  سره  مجموعي  د  ډول   in 3.75ې  لاندې  په  او  کوو  سره  تر  بنسټ  پر 

 حاصلوو.

𝐴 = 2(8) (
3

4
) + (

5

16
) (3.75) = 13.17𝑖𝑛.2 

𝐼 =
3.75 (

5
16)

3

12
+ 2

0.75(8)3

12
+ 8(

3

4
) (4 +

5

32
)
2

= 271.3𝑖𝑛.4 

𝑟 = √
𝐼

𝐴
= √

271.3

13.17
= 4.539𝑖𝑛. 

𝐾𝐿

𝑟
=
𝐾ℎ

𝑟
=
0.75(62)

4.539
= 10.24 < 25 

∴ 𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔 = 36(13.17) = 474.1𝑘𝑖𝑝𝑠 

∅𝑃𝑛 = 0.90(474.1) = 427𝑘𝑖𝑝𝑠 > 223.4𝑘𝑖𝑝𝑠         تائيد  دی 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-۲۲

یو ډول   العمل څخه کوچنی دی،  د عکس  برخه کې  منځنی  په  وايې  د  بار  دا چې 

 کلک کوونکی د وايې په منځنی برخه کې په کار وړو.  

 ابعاد د منځنی کلک کوونکي لپاره استفاده کيږي.  0-′5× 8× 3⁄4 حل. دوه صفحې د 

عنصرون د  اوس  ده.  شوی  ګذاري  اندازه  مرکبې  ټولې  شاتير  د  کې،  نقطه  دې  و  په 

د   کوو.  ډیزاین  په    E70نښلونې  دی  مساوي  مقاومت  ډیزاین  د   1.392الکترودونو، 

kips/inch     د کیږي.  استفاده  لپاره  ويلډنګونو  ټولو  په  انچ  یو  د  برخه  شپاړسمه  هره  په 

په   طاقچې  د  پریکونې  افقي  جریان  پریکونې  افقي  لپاره  ويلډنګونو  پوښتۍ  په  طاقچې 

 اسبه کوو. پوښتۍ په نښلول شوې برخه کې مح
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𝑉𝑢     اعظمي = 223.4𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑄 = 𝑓𝑙𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑥 31.75 (𝑠𝑒𝑒 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒 10.17) 
= 1.5 (18)(31.75) = 857.2 𝑖𝑛.3 

𝐼𝑥 = 60,640𝑖𝑛.
4 

        اعظمي
𝑉𝑢𝑄

𝐼𝑥
=
223.4(857.2)

60,640
= 3.158

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

اندازه   اصغري   ويلډنګ  د  کیږی،  ويلډنګ  چې  لپاره  ضخامت  د  صفحې   wد 

انچ ده که چیرې منځنی ويلډنګونه په کار وړل شي د هغه اصغري طول     3⁄16مساوي په  

 مساوي کیږي په.

Lmix = 4𝑥𝑤 ≥ 1.5𝑖𝑛. 

= 4(
3

16
) = 0.75𝑖𝑛.     ∴ 𝑢𝑠𝑒 1.5 𝑖𝑛. 

 ینې نیسو.تر آزمو   .in. × 11⁄2-in-3⁄16د صفحې ويلډنګونه 

 د هر انچ ظرفیت مساوي دی په. 

= 1.392𝑥3 𝑠𝑖𝑥𝑡𝑒𝑒𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑥 2 𝑤𝑒𝑙𝑑𝑠 = 8.352
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

نښلول   د  عنصر  نری  پوښتۍ  نوموړې  نیسو.  لاندې  غور  تر  ظرفیت  فلز  قاعدوي  د 

له نظره تر سره کیږي. په   معادله د پریکونې د  35-7شوې ټوټې کې دی او ډیزاین  د هغه 

 تسلېمیدنې مقاومت د قاعدوي فلز هر واحد طول مساوي دی په.

∅𝑅𝑛 = 0.6𝐹𝑦𝑡 = 0.6(36) (
5

16
) = 6.750

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

څخه د قاعدوي فلز څیرې کیدل د پریکولو مقاومت د هغه په هر واحد طول  جدول  36-7د

 کې مساوی دی په. 

∅𝑅𝑛 = 0.45𝐹𝑠𝑡𝑡 = 0.45(58) (
5

16
) = 8.156

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 .kips/in. = 8.352 kips/in 6.750د قاعدوي فلزد پریکونې مقاومت مساوي دی په 

په   مساوي  ظرفیت  مجموعي  ويلډنګ  قاعدوي  د    په   kips/in 6.750د  وړو.   کار 

1.5-in  .انچ طول ظرفیت د ويلډنګ جفت مساوي دی په 

6.750(1.5) = 10.13 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 د فاصله بندي د ټاکلو لپاره.

10.13

𝑠
=
𝑉𝑢𝑄

𝐼𝑥
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 د فاصله بندي مرکز څخه تر مرکز پورې ويلډنګونه په انچ دي او. 

𝑠 =
10.13

𝑉𝑢𝑄
𝐼𝑥

=
10.13

3.158
= 3.21𝑖𝑛. 

انچ، خالصه فاصله بندي مساوي    3د مرکز څخه تر مرکز فاصله بندي مساوي ده په  

په   د      in  3 – 1.5 1.5=ده  راوړو.  لاس  د     AISCپه  صفحې  متناوبې  د  مشخصات 

د   بندۍ  فاصله  په  تر   F13ويلډنګونو   » شاتيرونه  او  ابعاد  مقاطع  میلې  عرضي  د   « برخې  

د وشي.  پاملرنه  ته  برخې  صفحې«  پوښښ  د   « د  د     E6او   AISC D4عنوان    E6مقررات 

بندي  فاصله  اعظمې  خالصې  لاندې  د  دا  نیسي.  قرار  لاندې  استفادې  تر  اړیکې  برخې 

 غوښتنه کوي.  

𝑑 ≤ 0.75√
𝐸

𝐹𝑦
𝑡𝑓  د 12 اينچ څخه  ډير نه وي         

 د دغه حدونو مطابقت ورکول د مخکينی موضوع سره دا ډول حاصلوو.

0.75√
𝐸

𝐹𝑦
𝑡𝑓 = 0.75√

29,000

36
(1.5) = 31.9 𝑖𝑛. > 12𝑖𝑛. 

په   مساوي  بندي  فاصله  اعظمي  خالصه  مجازه  خالصه    12همدارنګه،  او  ده،  انچ 

بندی   د    1.5فاصله  وي.  به  وړ  قناعت  د  اصغري   AISCانچ  ډول  هیڅ  کې  مشخصاتو  په 

دفاصل لدې  سره  شوې،  ورکړل  ده  نه  بندي  فولادي    AISCه  د  »دیتایلونه  د  خپرونې 

« ترعنوان لاندې بیانوي چې منځینې ويلډنګونه یوازې    (AISC, 2009)ساختمانونو لپاره  

هغه وخت د مسلسل ويلډنګ په نسبت اقتصادي به وي چې د مرکز فاصله بندي تر مرکز  

مدارنګه هریو د دغه ډولونو څخه کولای شي  پورې د ويلډنګ د طول دوه چنده وي. ه 

انچ    3تر استفادي لاندې قرار ونیسي. همدارنګه دا چې د مرکز څخه تر مرکز فاصله بندي  

کولای شي د شاتير ټول طول په هغه سیمه کې چې تر استفادې لاندې قرار نیسي چې د  

ې مختلفې  اعظمي قیمت څخه کوچنی وي درې لاند   kips 223.4پریکونې قوې قیمت د  

 فاصله بندی تر غور لاندې قرار نیسي.

 انچ 3نږدې اړیني فاصله بندي  -1

 in 13.5= 1.5+ 12اعظمي مجاز فاصله بندي د مرکزڅخه تر مرکز  -2

 انچ  5منځنی فاصله بندي   -3

 انچ هغه وخت په کار وړل کیږي چې. 5فاصله بندي  
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𝑉𝑢𝑄

𝐼𝑥
=
10.13

𝑠
𝑉𝑢   يا      =

10.13𝐼𝑥
𝑄𝑠

=
10.13(60,640)

857.2(5)
= 143.3𝑘𝑖𝑝𝑠 

 د کیڼ اتکاء په مسافه وي لرو به.    xشکل ته پاملرنه په هغه صورت کې چې  18-10د

𝑉𝑢 = 223.4 − 4.34𝑥 = 143.3𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑥 = 18.46𝑓𝑡 

 انچ فاصله بندي هغه وخت د استفادې وړ ګرځي چې.13.5د

Vu =
10.13Ix

Qs
=
10.13(60,640)

857.2(13.5)
= 53.08kips 

10 

 شکل۲۳-

نه  18-10په   قیمت  په هیڅ ډول کوچنی  پریکونې قوې  شکل کې ښودل شوې چې 

 شي آخيستلی، ځکه د ډیزاین مقاومت د اعظمي فاصله بندي په کنترول کې نه وي.  

  د طاقچې ويلډنګ د پوښتۍ  سره،    .in.x11⁄2-in-3⁄16ځواب. د صفحې ويلډنګونه  

 شکل د فاصله بندي په قرار په کار وړل کیږي. 23-10د 

 کوونکي منځنی ويلډنګونو لپاره . د کلک 

=  د ويلډينګ  اصغري اندازه 
3

16
𝑖𝑛.   د پوښتۍ د ضخامت پر بنسټ

5

16
𝑖𝑛. 

اصغري طول = 4 (
3

16
) = 0.75𝑖𝑛. < 1.5 𝑖𝑛. ∴   𝑢𝑠𝑒 1.5𝑖𝑛. 

کیږي.  وړل  کار  په  لپاره  مجموعي  څلورعددي  د  کوونکی  کلک  هر  په  ويلډنګ  دوه 

ويلډنګ   صفحې  دوه  د  انچ  هردوه  په  کي  -3⁄16ظرفیت  صفحه  کوونکي  هرکلک  په  انچ 

 مساوي دی په.



 تخته يې ګاډرونه 947

 

1.392𝑥3𝑥2 = 8.352 𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑖𝑛. 
نیسو )چې ډیر نرې ټوټه د دوه   د کلک کوونکي پریکونې مقاومت تر غور لاندې 

په هر واحد  35-7لوونکي ټوټې سره دی(. د  نښ مقاومت  معادله د  پریکونې د تسلېمیدنې 

 طول کې مساوي ده په.  

∅𝑅n = 0.6Fyt = 0.6(36) (
1

4
) = 5.400 kips. in.  

)36-7د مقاومت  پریکونې  څریکیدو  د  د  shear rupture strengthمعادله   )

 قاعدوي فلز په هر واحد طول مساوي ده په.  

∅𝑅n = 0.45Fut = 0.45(58) (
1

4
) = 6.525 kips. in.  

په هر    kips/in 5.400همدارنګه د پریکونې مقاومت قاعدوي فلز پریکونې مقاومت  

هر   په  وړل  کار  په  ويلډنګ  دوه  )د  دی  لږ  څخه  ويلډنګ  دوه  د  کې.  کوونکی  کلک 

ټڼګښت   ويلډنګ  د  ځکه  کې(،  صفحو    .kips/in 5.400صفحه  دوه  د  وړو  کار  په 

 )څلورولډنګ( لپاره مساوي دی په.

5.400𝑥2 = 10.80
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 ي په.معادلې څخه پریکونې قوې چې باید انتقال شي مساوي د10-3د 

𝑓 = 0.45ℎ√
𝐹𝑦
3

𝐸
= 0.45(62)√

(36)3

29,000
= 3.539

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 انچ طول ظرفیت څلور ويلډنګ مساوي دی په.  1.5متناوب ويلډنګونه په کار وړو  د

1.5(10.80) = 16.20 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 د پریکونې مقاومت په مساوي قرار ورکول په هر انچ او اړیني مقاومت په لاس راوړو.

16.20

𝑠
= 3.539

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
𝑠     يا      = 4.58𝑖𝑛. 

په  AISC G2.2د   بندي مساوي  فاصله  اعظمي  برابره د پوښتۍ ضخامت دی   16، خالصه 

 انچ څخه لوی نه دی یا.   10سره لدې د

16𝑡𝑤 = 16 (
5

16
) = 5𝑖𝑛. 

بندي   فاصله  مرکز  تر  فاصله  41⁄2مرکز څخه  د لاندې خالصې  وړو چې  کار  په  انچ 

 سبب کیږي.بندي د نتیجې      

4.5 − 1.5 = 3𝑖𝑛. < 5 𝑖𝑛.       تائيد  دی 
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د منځنی کلک کوونکي لپاره د     in. 11⁄2-in-3⁄16ځواب. د صفحې ويلډنګ کول

 شکل په فاصله بندي کې ښودل شوی دی.    10-24

 د باروړنې کلک کوونکي ويلډنګ لپاره.  

= د ولډينګ  اصغري اندازه 
3

16
𝑖𝑛.    د پوښتۍ د صخامت پر بنسټ 𝑡𝑤 =

5

16
𝑖𝑛. 

اصغري طول = 4(
3

16
) = 0.75 𝑖𝑛.< 1.5 𝑖𝑛.    ∴   𝑢𝑠𝑒 1.5 𝑖𝑛. 

د هر کلک کوونکي لپاره د دوه ويلډنګ په شمیر چې په مجموعي ډول څلور عدد کیږي 

ويلډنګ   دوه عدد د صفحې  انچ ظرفیت  هر  د  کار وړو   هر کلک   3⁄16په  په  لپاره  انچ  

 مساوي دی په.    کوونکي صفحه 

1.392𝑥3𝑥2 = 8.352
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-24

د   ډیزاین  ويلډنګونو  د  د طاقچې  نیسو.  تر غور لاندې  مقاومت  پریکونې  پوښتۍ  د 

په   مقاومت مساوي دی  پریکونې  فلز  قاعدوي  د  لپاره  هرکلک     .kips/in 6.750پوښتۍ 

کوونکي کې  د دوه ويلډنګ پریکونې مقاومت  څخه لږ دی، ځکه د ويلډنګ مقاومت  

6.750 kips/in.  ل پاره )څلور ويلډنګ(، په لاندی ډول په کار  په کار وړو  د دوه صفحو 

 وړو.   

6.750𝑥2 = 13.50
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 انچ طول ظرفیت څلورو ويلډنګو مساوي دی په.  1.5د

1.5(13.50) = 20.25𝑘𝑖𝑝𝑠 
 د څنډې د باروړنې کلک کوونکو لپاره وارد شوی بار په هر انچ کې مساوي دی په.  

عکس العمل 

موجوده طول د ويلډينګ  لپاره
=

223.4

62 − 2(0.5)
= 3.662

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑖𝑛.
 

 مقطع 
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کیږي. )د ذکر وړ دی چې یو کوچنی فاصله بندي د    s =5.53، قیمت  s =3.662/20.25د  

 منځی کلک کوونکي د ويلډنګ لپاره اړین دی.(  

صفحې  د  کول    ځواب.  کلک     in x11⁄2-in-3⁄16ويلډنګ  وړنې  بار  د  ټول  د 

شکل کې په کار وړل شوی 25-10کوونکي  لپاره په فاصله بندي کې ښودل شوی دی په  

 دی. 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل 10-۲5

ډیزاین شوي شاتيرونه په دغه مثال کې د اقتصادي والي ټاکنې ته ضرورت نه لري.  

کوونکی کې ډیر او د یو شاتير  ډیرموجود امکانات د یو نری پوښتۍ شاتيراو منځي کلک  

په منځي کلک کوونکي کې شامل دی. پراقتصادي والي  او  په ډیرضخامت لرونکي کې 

بدلون کې آغیزمند دی چې د وزن ) د اړیني فولاد حجم( او تولید په مصرف کې شامل  

دی. دا چې شاتيرونه په منځي کلک کوونکي کې په معمولي توګه فولاد ډیرلږ ایجابوي،  

ما د کلک کوونکي په علاوه کولو جبران کیږي. د طاقچې د ضخامت بدلون هم چې سپ

کولای شي په نظرکې ونیول شي. دا بدیل په یقیني توګه په وزن کي د سپما سبب کیږي، 

سره لدې دلته هم د تولید مصرف په نظر کې ونیول شي. یوعملي کار د اقتصادي ډیزاین 

وی د مصرف مقایسه د موادو د تولید لپاره دی. آخذ  لپاره د مختلف بدیل د تیارول او د هغ

( ساختمان  ډیزاین  ويلډنګ  د   «Blodgett,1966 صفحې د  پیشنهادونه  ګتور  ډیر  چې   »)

 ويلډنګ د شاتیرونو د ډیزاین د اقتصادي والي لپاره وړاندی کوي. 

  

 مقطع 
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 مسلې 

 مقاومت د غوڅېدنې 

 in 1مقاومت مقطع وټاکۍ طاقچې راکړل شوی نومینالي ويلډنګي پریکونې  10-4-1

x10 inپوښتۍ  ،1⁄2 in x78 in   جانبي او  بارآچونې،  منظم  لرلو،  په  اتکاء  ساده  د  غړی   ،

 درجه دی.  50له ډوله او  A572مسلسل تقوې لرونکی دی فولاد چې په کار وړل کیږي د  

 in 3راکړل شوی نومینال ويلډنګي پریکونې مقاومت مقطع وټاکۍ.  طاقچې  10-4-2

x26 in3⁄8 ، پوښتۍ  in x45 in   او جانبي بارآچونې،  منظم  لرلو،  په  اتکاء  ، غړی د ساده 

 درجه دی.  50له ډوله او  A572مسلسل تقوې لرونکی دی. فولاد چې په کاروړل کیږي د  

 7⁄8راکړل شوی نومینالي ويلډنګي پریکونې مقاومت مقطع وټاکۍ.  طاقچې  10-4-3

in x12 in  3⁄8 ، پوښتۍ  in x60 in   غړی د ساده اتکاء په لرلو، منظم بارآچونې، او جانبي ،

فوټ طول لرونکی ده. فولاد    40مسلسل تقوې په څنډو او د وايه په منځ کې وي او وايه د

 درجه ده.   50له ډوله او   A572چې په کاروړل کیږي د 

 3⁄4راکړل شوی نومینالي ويلډنګي پریکونې مقاومت مقطع وټاکۍ.  طاقچې  10-4-4

in x18 in  پوښتۍ  ، 1⁄4   in x 52 in   او بارآچونې،  منظم  لرلو،  په  اتکاء  ساده  د  ، غړی 

فوټ طول لرونکی ده    40جانبي مسلسل تقوې په څنډو او د وايه په منځ کې وي او وايه د

 درجه ده.  50له ډوله او   A572فولاد چې په کار وړل کیږي د 

او   in  x78 in-1⁄2طول د یو پوښتۍ  فوټ په    80د صفحې یو شاتير د طول    10-4-5

جوړ شوی دی. جانبي مسلسل تقویې برابرشوی ده. فولاد چې     in x22-in-3دوه طاقچې    

درجه ده. بارآچونې مرکب دی ثابت بهره بردارۍ   50له ډوله او   A572په کار وړل کیږي د  

دی،     kips/ft 2.0په    )د شاتير د وزن په لرلو(، مؤقت بهره بردارۍ بار مساوي kip/ft 1.0بار

د وايه په منځ کې. کلک کوونکی په هره څنډه او په     kips 500او مؤقت بهره بردارۍ بار

،    4هر او    16فوټ   ، یو کلک   28فوټ  په ځای شوی دی.  هره څنډه کې ځای  په  فوټ 

 کوونکې وايه په منځنی برخه کي ځای په ځای شوی دی.  

 په میتود .LRFDد  -الف              

 په میتود .ASDد  -ب              
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 مقاومت غوڅېدنې 

 د شاتير لپاره مسئله 10-5-1

د پانیل څنډې  نومینالي پریکونې په هغه صورت کې محاسبه کړئ چې لومړی   -الف

 انچ د اتکاء په مسافه قرار ولري.  70منځي کلک کوونکی د 

داخلي پانیل د کلک کوونکي په فاصله بندي مساوي نومینالي پریکونې مقاومت د یو    -ب

 انچ محاسبه کړئ.   200په 

کلک   -ج منځي  د  چې  کې  صورت  هغه  په  کړئ  معلوم  مقاومت  پریکونې  نومینالي 

 کوونکي څخه استفاده شوی وي. 

 in x90-in-9⁄16طاقچې او in x30-in-1یو ويلډنګ شوې د صفحې شاتيرد  10-5-2

)د شاتيرد وزن په     kips/ft 4.2پوښتۍ لرونکې دی. دا شاتير باید یو ثابت بهره بردارۍ بار 

فوټ وايه کې په ساده اتکاء ګانو    75په یو      kips/ft 5لرلو( او یو مؤقت بهره برداری بار

دي. که چیرې یو کلک کوونکی د    ksi 50ونښلول شي. د فولاد د تسلېمیدنې تشنجات  

کې ځای په ځای شي، اړیني مسافه تر بل کلک کوونکي پورې مساوي په  شاتير په څنډه  

 څو وي؟

 په میتود .LRFDد  -الف              

 په میتود .ASDد  -ب              

،  in x15 in 11⁄2مقطع عرضي د یو صفحې شاتير مرکب دی د دوه طاقچې    10-5-3

پوښتۍ    یوې  ش   in x66-in-5⁄16او  وړل  کار  په  دی.  د   څخه  فولاد     50او     A572وی 

 2.0، بهره بردارۍ ژوندی بار مساوي دی په  ft 55درجې دی. د وايې طول  مساوي دی په  

kips/ft  په دی  مساوي  شمول  وزن  د  بار  ثابت  او   ،0.225 kips/ft کلک باروړنې  د    .

په هره څنډه کي ځای   ″9-′12او  ″2-′6کوونکي په څنډو کې، او منځي کلک کوونکي په 

 ی شوی دی. دا شاتير د کافي پریکونې مقاومت لرونکی دی او کنه ؟په ځا
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 په میتود  .LRFDد  -الف

 په میتود  .ASDد  -ب

 

 

 

 

 

 
 پ شکل 10-۲۷

 شاتيرد کافي پریکونې مقاومت لرونکی دی او کنه ؟  مسئله 4-5-10وټاکئ چې د 10-5-4

 په میتود  .LRFDد  -الف

 په میتود  .ASDد  -ب

 

 منځي کلک کوونکی 

چې   تختو  in x6 in 1⁄2د بار وړنې داخلي کلک کوونکې مرکب دی د دوه    10-6-1

د صفحې یو شاتير موقعیت لري. کلک کوونکی د     in x56-in-5⁄16د پوښتۍ په هره برخه  

سره، پوښتۍ  د  کول  ويلډنګ  د 1⁄2طاقچې  فولاد  ټول  دی.  شوی  کلیپ   50او A572انچ 

 درجو څخه دی.  

بار     LRFDد     -الف          شوی  فکټور  اعظمي  وړ  تحمل  د  نیولو  کار  په  څخه  میتود 

 وټاکئ.  

 تمرکز بهره بردارۍ بار وټاکئ.  میتود څخه د تحمل وړ اعظمي م   ASDد  -ب        

په   10-6-2 چې  دیتایل  کوونکی  کلک  وړنې  بار  د  څنډې  کې     2-6-10د  شکل  پ 

د   صفحې  کوونکي  کلک  د  وټاکئ.  دی  شوی  پوښتۍ     in-9⁄16ښودل  د  او  ضخامت، 

دی. د وضاحت د برابرولو لپاره د طاقچې ويلډنګ کول د پوښتۍ سره،    in-3⁄16ضخامت  

 څخه دي.   A36چ  په اندازه کلیپ شوی دی ټول فولاد د ان 1⁄2کلک کوونکی د 

 میتود څخه په کار نیولو د تحمل وړ اعظمي فکتور شوی بار وټاکئ.     LRFDد   -الف         

 میتود څخه د تحمل وړ اعظمي متمرکز بهره برداری بار وټاکئ.     ASDد  -ب        

 

 



 تخته يې ګاډرونه 953

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پ شکل  10-۲۸

 ډیزاین 

مومنت    10-7-1 کوږوالي  د  شاتير  صفحې  بهره     ft-kips 2400د  د  لپاره  مقاومت 

بار   ثابت  بار چې مرکب دی د  بار%25برداری  څخه دی ډیزاین کړئ. د     %75او مؤقت 

انچ دی او جانبي مسلسل تقویه آماده   73شاتير د عرضي مقطع مجموعي ارتفاع مساوي په  

د   وټاکئ. فرض کړې   Fy =50 ksiکیږي.  مقطع  آزمویل شوې عرضي  یو  کارآخستلو  په 

 چې د شاتير وزن په دقیق تخمین کې شامل دی. 

 په میتود .LRFDد  -الف              

 .په میتود  .ASDد  -ب             

مقاومت    10-7-2 مومنت  شاتيرد  صفحې  مومنت    ft-kips 1320د  يو  او  بار  ثابت 

2700 ft-kips    مؤقت بارډیزاین کړئ. د شاتير د عرضي مقطع مجموعي ارتفاع مساوي په

درجه په کار    50او   A572به وي. فولاد د  ft 25انچ ده، او غیرمهار بند طول مساوي په   86

دقیق  په  وزن  شاتير  د  چې  کړې  فرض  وټاکئ  مقطع  شوې عرضي  آزمویل  یو  شوی  وړل 

 قیمت استعمال شي.   Cb =1.67تخمین کې شامل دی. د 

 په میتود .LRFDد  -الف              

 په میتود .ASDد  -ب                

وښتۍ اندازه چې  میتود په استفاده د صفحې شاتیر د طاقچې او پ   LRFDد    10-7-3

 پ شکل ښودل شوی د لاندې شرایطو لپاره وټاکئ.   3-7-10په 

 .ft 50د وايې طول مساوي په  -
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 دی  ft-10شاتير د ساده اتکاء د جانبي مهار بند  -

 )د شاتير وزن شامل نه دی(  kips/ft 0.5ثابت بهره برداری بار مساوي دی په  -

 kips 125مؤقت بهره برداری متمرکز بارمساوي دی په  -

 درجو څخه دی 50او   A572فولاد د  -

د طاقچې او پوښتۍ اندازه دا ډول وټاکئ چې منځي کلک کوونکي ته به ضرورت  

 نه وي.  

 فرض کړې چې یو باروړنې کلک کوونکي د متمرکزعمل بار په نقطه په کار وړل کیږي.  

 

 

 

 

 پ شکل 10-۲۹

شوی  10-7-4 ښودل  د  شاتير  صفحې  ډیزاین     4-7-10د  لپاره  شرايطو  د  شکل  پ 

کړئ. بارونه د فکټور شوی او منتشره منظم څخه دی چې د شاتیر په وزن  کې شامل دی. 

په میتود لاندې   LRFDجانبي تقویې په څنډو او د عمل په نقطو کې منځ ته راغلی دی. د  

 برخې تر سره کړئ.  

کلک   -الف منځي  چې  وټاکئ  ډول  دا  اندازې  پوښتۍ  او  طاقچې  ته    د  کوونکی 

وي.   ارتفاع     Fy =50 ksiضرورت  مجموعي  مقطع  عرضي  د  د    ft 4او  ویسئ  کار  په 

باروړنې کلک کوونکی د بارونو په څنډو او د آغیزې په نقطو کې په کار وړل شوي دی 

 سره لدېد عرضي مقطعو د ابعادو ټاکلو ته ضرورت نشته.  

 ی ابعاد ونه ټاکئ.    د منځي کلک کوونکي موقعیت وټاکئ سره لدې د هغو  -ب

 

 

 

 

 

 

 پ شکل 10-۲۹
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د    10-7-5 شاتير  د  کوونکی  وړنې کلک  بار  د  4-7-10د  او  میتود     LRFDمسئله  په 

 په کار ویسئ.    Fy =50 ksiډیزاین کړئ. 

 مسئله د شاتير لپاره ډیزاین کړئ.  5-4-10د طاقچې ويلډنګ کول د پوښتۍ د  10-7-6

 په میتود .LRFDد  -الف              

 په میتود  .ASDد  -ب             

طول یو منتشرشوی منظم بار او متمرکز بارونه د یو دریمې   ft-70یو شاتير د    10-7-7

بار   مؤقت  د  دی  مرکب  بار  شوی  منتشر  منظم  کیږی.  متحمل  د    kip/ft 4نقطې  یو  هر 

قت بار څخه جانبي تقویې په څنډو او د یو  مؤ    kip-175متمرکز بارونو څخه مرکب دی د  

د   راغلی دی.  ته  منځ  نقطی کې  او   A572دریمې  د عرضي    50فولاد  استفاده،  په  درجو 

 میتود په استفادې لاندې برخې تر سره کړئ.   LRFD، او د ft 7مقطع مجموعي ارتفاع 

 د منځي کلک کوونکي د شاتير عرضي مقطع او اړین فاصله بندي وټاکئ.  -الف   

 د منځي کلک کوونکی اندازه او بار وړنې وټاکئ. -ب          

 ټول ويلډنګونه ډیزاین کړئ.  -ج 

 د صفحې شاتير د لاندې شرایطو لپاره ډیزاین کړئ.  10-7-8

 .ft 100د وايې طول مساوي په  -

منظم   - شوی  د  منتشر  بار  مرکب  برداری  او  kips/ft 0.7بهره  بار     kips 0.3مؤقت 

 ثابت بار.  

ثابت    kips 45متمرکز بهره برداری بارونه د ربعې په نقطو چې هر یو مرکب دی د   -

 مؤقت بارڅخه. kips 140بار او 

فشاري طاقچې په څنډو کې  او د ربعې په  نقطو کې د جانبي تقویې لرونکی دی    -

 درجو لاندې برخې وټاکئ.    50فولاد په   A572د میتود په استفادې او   LRFDد 

 د شاتير عرضي مقطع او د منځي کلک کوونکي اړیني فاصله بندي وټاکئ.   -الف 

 ټاکئ.  د منځي کلک کوونکي اندازه او بار وړنې و  -ب 

 ټول ويلډنګونه ډیزاین کړئ.      -ج      

 په یو ودانۍ کې د یوې پراخې ساحې د برابرولو د پایې    ABCDEد صفحې شاتير  10-7-9
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پ شکل له قراره په کار وړل کیږي. منتشرشوی منظم بار پر یو   9-7-10د استفادې په غیر د

د   او     kips/ft 2.1شاتير   ) غیر  په  وزن  شاتير  )د  بار  څخه    kips/ft 3.0ثابت  بار  مؤقت 

 مرکب دی. علاوه پر دی، نوموړی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پ شکل  10-۳0

په   بار  پایې  د  باید  او    B    ،Cشاتير   ،D     115نقاطو کې kips    او بار   kips 170ثابت 

مؤقت بار په موقعیت متحمل کوي. فرض کوو چې شاتير د ساده اتکاء لرونکی دی او د  

پایې بارونه د متمرکز عمل  لرونکي دي هیڅ ډول نښلونې د شاتير سره شتون نه لري. فرض  

 په نقطو کي لرونکی دی   E ، او  A  ، B      ،C    ،Dکوو چې فشاري طاقچې د جانبي تقویې د  

 دی.     Fy = ksiمیتود په کار وړل شوی او د ټولو مرکبو لپاره   LRFDد
 



 

 

 

 

 ضمیمه

 تحلیل او ډیزاین  پلاستيکي

 پیژندنه 1 -ض

پلاستيکي  د    د  مفکوره  کې  2-5تخریب  برخه  تشتجات) په  پلاستيکي   کوږوالي  او 

مومنت (  تر عنوان لاندې معرفي شوی ده. د یو جوړښت تخریب د داسې بار له اثره منځ 

په غیر محدود   لپاره  راتلو  ته  منځ  میکانیز د  یو  د  ته راځي چې کافي پلاستيکي مفصلونه 

ډول د بار په کمیت د ډیر زیات والي سبب شي. په یو معین استاتیکي میله کې یوازی یو  

د  پلاستي به ضرورت وي  ته  په هغه ځای کې     (شکل ض    -1)کي مفصل  قراره مفصل  له 

منځ ته راځي چې مومنت اعظمي وي په دې قضیه کې د وايه په نمایي برخه کې کله چې  

یا  تسلیمیدنې  د  مقطع  عرضي  ټولې  د  چې  شي  لوی  اندازه  هغه  په  مومنت  کوږوالي  د 

اتوالی په مومنت کې وروسته د پلاستيکي مفصل د  سبب شي وروسته هر ډول زی  سیالیت

پلاستيکي   یوازې  دی  مفصل  عادي  ډول  یو  دا  لري.  نه  قابلیت  تلافي  د  څخه  تشکېلیدو 

لږ مقاومت لرونکې دی چې د یو زنګ خوړلي مفصل سره  په مقابل د  مفصل د مومنت 

 ورته والی لري. 

منت څخه دی چې ښودل کېږي عبارت د کوږوالي مو   Mpد مومنت ظرفیت چې په  

راځي  ته  منځ  مومنت  پلاستيکي  کې  هغه  سرهمو   چې  په  یې   داخلي   منتونه  د  او  مساوي 

د   تشنجاتو  د  خلاف  مقاومت  د  په ض   ویشنې  مومنت  مطابق  ښودل  1-په  کې  شکل  ج 

تشنج او راکړل شوې عرضي   دحالت د  سیالیتد  شوی دي. پلاستيکي مومنت کولای شي  

مقطع په مطابق محاسبه شي که چيرې د تشنجاتو ویشنه د کامل پلاستيکي شرایط په دوه 

دي عوض شي    مساوي او متمرکز او مخالف الجهت قوې چې د استاتیک له لحاظه معادل

تشنج د حاصل   د  د هر یو قوې شدت سیالیتچې  د جوړه قوې د منځ ته راتلو سبب کېږي

.    ض شکل(  -2)  مساحت د مجموعې سره مساوي دی  نیمایې د  او  د عرضي مقطع  او ضرب  

 .تولید شوی مومنت د داخلي جوړه قوې لخوا مساوي دی په 
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𝑀𝑝 = 𝐹𝑦

𝐴

2
𝑎 = 𝐹𝑦𝑍𝑥  

ثقل  aعي مساحت څخه عبارت دید عرضي مقطع د مجمو    Aدلته  د  عبارت دی 

مودل د مقطع څخه   د پلاستيکي    Zxمرکزونو د دوه نمایي مساحت د اوړدوالي څخه او  

او پلاستيکي کامل حالت    عبارت دی. د بیخطري قکټور د لومړني تسلیمیدنې یا سیالیت

د ض شي.  وښودل  لحاظه  له  مودل  مقطع  د  منځ کولای شي  هغه  1-تر  قراره  له  شکل  ب 

 مومنت چې د لومړي تسلیمیدنې یا سیالیت باعث ګرځي په لاندې ډول لیکل کېږي: 

𝑀𝑦 = 𝐹𝑦𝑆𝑥     𝑎𝑛𝑑 
𝑀𝑝

𝑀𝑦
=

𝐹𝑦𝑍𝑥

𝐹𝑦𝑆𝑥
=

𝑍𝑥

𝑆𝑥
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ض شکل -1
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 ض شکل -2

عرضي   ځانګړي  د  نسبت  دی    مقطعودا  ثابت  فکټور   چې لپاره  )   نودد   Shapeشکل 

factors  شوي ډیزاین  د  یادیږي.  مجاز   میلو (  د  میلو تیوري    تشنجاتو  يلپاره  ظرفیت  د  د 

معیاردی نامعین چوکات    .ساتنې  استاتیکې  یو  تخرکې  په  لپاره   جوړولود    میکانیزم  یبي د 

اړتیا وي چې   ته  یا ډیرو پلاستيکي دی  په پرله  څخه کار اخستل کیږي چې  مفصلو    د یو 

 . واقع وي پسې ډول

 

 غوښتنې AISC:  د 2 -ض
تحلیل او ډیزاین عنوان راوړل شوی دی. دا چې پلاستيکي    ضمیمه کې د پلاستيکي   -1په  

 ي ډیزاین د حدي شرایطو پر بنسټ ولاړ دی د بار اچونې او مقاومت فکټور ډیزاین )مجاز 

  مقطعو ډیزاین( ډیر مناسب دی. په دې کتاب کې خپل پام د تولید شوی رولي    محکمیت

د تشکېل لپاره نظر لاندنې جوړښت ته چې د بار په    یکانیزمم  یبي ته ګرځوو. د تخر  څیړنو

څرخیدنې   د  باید  مفصلونه  پلاستيکي  شوی  تشکېل  مخکې  او  کېږي  پاتې  ثابت  ډیروالي 

ظرفیت پذیري   کافي  شکل  د Ductility)   او  ولري.  لپاره  مفصلونو  پلاستيکي  پاتې  د   )

  نه به په هغه صورت کې د تأمین وړ وي چې د پولادو د رولي مقطعو په میلو کې دوه شرطو 

  شي.څخه ډیر نه  ksi 65تشنج د  تسلیمیدنې یا سیالیت 

𝑏𝑓

2𝑡𝑓
≤ 0.38√

𝐸

𝐹𝑦
    او    

ℎ

𝑡𝑤
≤ 3.76√

𝐸

𝐹𝑦
 

ثبا لپاره د    تئد جانبي بې  په ګاونډ     Lpdطول د    قیمت د فشاري طاقچې   Lbد مخنيوي 

 .مفصل محدودیږي ډوله اجزاوو لپاره په پلاستيکي  – Iموقیعتونو کې د  

𝐿𝑝𝑑 = [0.12 + 0.076 (
𝑀1

′

𝑀2
)] (

𝐸

𝐹𝑦
)  ,    (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐴 − 1 − 5) 
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𝑀1د 
 اړینه ده.   متحولو تعریف Mmidاو  M1 ،M2تعریف لپاره لومړی د  ′

M1–  او د  قیمتد څنډو کوچنی مومنت د مثبت  M2   کې د فشار د منځ ته راتلو    په طاقچې

 . په صورت کې منفي قیمت لري

M2-  )د څنډو ډیر غټ مومنت )د هغه توري د تل لپاره مثبت نیول کېږي 

Mmid-    هغه په  لرونکې  توري  مثبت  )د  مومنت  منځنی  ډول د  یو  په  چې  کې  صورت 

 کې د فشار سبب کیږي( طاقچې 

𝑀1د 
 .مومنت په لاندې ډول تعریف کېږي ′

𝑤ℎ𝑒𝑛 𝑀𝑚𝑖𝑑 ≤
𝑀1 + 𝑀2

2
, 𝑀1

′

= 𝑀1      ,    (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐴 − 1 − 6𝑏)                   

𝑤ℎ𝑒𝑛 𝑀𝑚𝑖𝑑 >
𝑀1 + 𝑀2

2
, 𝑀1

′ = 2𝑀𝑚𝑖𝑑 − 𝑀2

< 𝑀2  ,    (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐴 − 1 − 6𝑏)             
په   شدت  د  مومنت  د  چې  ده  دا  کې  تعریفونو  دې  په  استثناء  سرهیو   M2د    زیاتوالي 

   .نسبت صدق کوي  نې لاند کې په هره برخه  اوږودوالي

𝑀1
′

𝑀2
= 1.0       , (𝐴𝐼𝑆𝐶 𝐴 − 1 − 6𝑎) 

نه لرونکې چې    د محوري فشار  دويم  ترتیب د پرله پسې میلو   تحلیل  یو پلاستيکي د  

استثنا  باید  یو  لومړی  ترتیب شي  لخوا  میتود  مروجه  پلاستيکي  یو  د  چې  لري  امکان  ده  ء 

 تحلیل شي او په دغه ضمیمه کې یوازې پرله پسې میلې تر مطالعې لاندې نیسو. 

 تحلیل  3 -ض

د چيرې  په   شونې تخریب    یومیکانیزم  که  چې  میله  لکه  شکل  -3  )  وي  ښودل    ( ض  کې 

تحلیل د دریو اساسي تیوريو    شوی دی د هغه د اصلاح لپاره کولای شو چې د پلاستيکي 

 څخه استفاده کړو.  

ت په ټول  د استاتیک د تيوري پر بنسټ که چيرې د مومنت ویشنه )چې مومن  1-

 وي د منلو وړ  پروسه    ونې په استاتیکي ډول بار   ي او( و Mpځای کې کوچنی یا مساوي په  

 . دی( پدی حالت کې نوموړی بار کوچنی یا مساوي د تخریبي بار سره تامین وي)تعادل 

بار      -2 چیرې  که  کې  تيوري  الاستیکې  غیر  سره   ونې په  میکانیزم  شوي  فرض  د 

مطابقت ولري نو پدی حالت کې بارونه باید کوچنی یا مساوي د تخریبې بار سره وي په  

بار   نتیجه کې که چيرې ټول میکانیزم تر غورلاندې ونیول شي هغه میکانیزم چې کوچنی 

 ایجابوي درسته ده.
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د یووالی تیوري که چيرې د مومنت ویشنه په منظم ډول او د استاتیک له لحاظ      3-

منځ  مفصلونه د میکانیزم د تخریب لپاره    شمیر پلاستيکي   پورهد منلو وړ وي او په هغه کې  

  لاندې ډول د ) . او په وایې تخریبې بار    وکړي نوهغه بار ته او بار ور سره مطابقت    ته راشي

 کې تشریح شوی دی.    (مثال   ض -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ض شکل -3

 ض مثال  -1

د  ( کې ښودل شوی دی  ض الف شکل    -4  )  حدي بار د ښودل شوې میلې لپاره په

 . Fy = 50 ksiد تعادل په میتود پیدا کړئ.  تحلیل پلاستيکي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ض شکل -4
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 حل

د منلو وړ ده.   تحلیل  دی . همدارنګه پلاستيکي    Fy =50 ksiمقطع او     W30 X99د  

ض الف شکل کې ښودل    -4د میلې بارونه چې د کاري بار څخه تر تخريبي بار پورې په  

حد په هره   شوی دی. په کاري بارونو کې مخکې له دې څخه چې دتسلیمیدنې یا سیالیت 

ض الف شکل کې واضح شوی دی .    -4برخه کې شروع شي د کوږوالي مومنت ویشنه د  

اعظمي مومنت چې په څنډو کې واقع دی ،  بار په تدرېجي زیاتوالی سره د تسلیمیدنې یا  

مومنت   کوږوالي  د  چې  کېږي  شروع  وخت  هغه  کې  ګانو  اتکاء  په  حالت   Myسیالیت 

=FySx    سیږي. وروستۍ زیاتوالي په بار کې په یو وخت د پلاستيکي مفصلونو په هر  ته ور

مومنت د منځ ته راتلو سبب ګرځي. د بارآچونې په دې مرحله کې     Mp =FyZxڅنډه د  

استواري ښه  جوړښت  میلې  نوموړی  نوموړي  د    لري.  تشکیل  مفصلو  پلاستيکي  دوه  د 

اکل کېږي. کله چې درېم مفصل تشکلیږي یو میکانیزم منځ ته راځي  استاتيک له لحاظه ټ

مومنت   اعظمي  مثبت  چې    Mpچې  بار  هغه  نظره  له  تیوري  واحد  د  اخلي.  ځانته  قیمت 

د   او  ډاډمن  ویشنه  مومنت  د  چې  ځکه  دی  عبارت  څخه  بار  تخرییې  د  کوي  مطابقت 

په ټولو مرحلو بار آچونې  کې د اعظمي مومنتونو د    استاتيک له لحاظه د منلو وړ وي. د 

دی. په تخریب کې د جمع حاصل   wL2/8مطلق قیمتونو د جمعې حاصل مثبت او منفي  

 په لاندې ډول به وي:

𝑀𝑝 + 𝑀𝑝 =
1

8
𝑤𝑢𝐿3    𝑜𝑟  𝑤𝑢 =

16𝑀𝑝

𝐿2
 

بارونه  په معادلو کې د    باید د فکټوري محکمیت  فکټوري  سره مقایسه شي، ځکه  

Mp    پر ځای دϕbMp    څخه استفاده کیږي. همدارنګه د یادونې وړ ده چې آسانۍ لپاره

په   څخه     Mpپه ټولو مثالو کې د   او په وروستۍ مرحله کې هغه  سره   ϕbMpکار آخلو 

 صحیح نتيجې ددغه مثال لپاره مساوي دی په:  بدلوو. 

𝑤𝑎 =
16∅𝑏𝑀𝑝

𝐿2
 

 مقطع لپاره: W30X99د 

𝑀𝑝 = 𝐹𝑦𝑍𝑥 =
50(312)

12
= 1300 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 او: 

∅𝑏𝑀𝑝 = 0.9(1300) = 1170 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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برخې د لارښوونې کتاب څخه په     3جدول د   Zxقیمت هم  په مستقیم ډول د     fbMpد

 لاس راځي.

 ځواب: 

𝑤𝑎 =
16(1170)

(30)2
= 20.8

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

 ض مثال  -2

مثال کې جانبې تقویه لرونکي ونلري. معلوم کړئ چې په  ض    -1که چيرې میله په  

 کوم برخه کې باید کنترول شي.

 حل

  -  4دی. نو د  ft 15=/30سره مساوي او    Lbڅنډې ثابت او طول یې د    دا چې د میلې 

په کتو سره   پدې حالت کې عمودي عکس   M1 =−Mpاو     M2 =Mpض شکل  دی. 

 العمل مساوي دی په:  

𝑉𝐿 =
𝑤𝑢𝐿

2
=

20.8(30)

2
= 312 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑀𝑚𝑖𝑑 = 𝑀𝑝 + 𝑉𝐿(7.5) − 𝑤𝑢(7.5)2/2 
= −1170 + 312(7.5) − 20.8(7.5)2/2 = 585 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

او    M2کې د فشار سبب کېږي لکه    په ورته طاقچې    Mmidدا چې دا یو مثبت قیمت دی  

Mmid  :په لاندې محاسبه کې مثبت نیول کېږي 

𝑀1 + 𝑀2

2
=

−𝑀𝑝 + 𝑀𝑝

2
= 0 

𝑀𝑚𝑖𝑑 >
𝑀1 + 𝑀2

2
∴ 𝑀1

′ = 2𝑀𝑚𝑖𝑑 − 𝑀2 = 2(585) − 1170 = 0 

 معادلې مجاز اعظمي طول مساوي دی په:   AISC A-1-5د 

𝐿𝑝𝑑 = [0.12 + 0.076 (
𝑀1

′

𝑀2
)] (

𝐸

𝐹𝑦
) 𝑟𝑦  

= [0.12 + 0.076(0)] (
29,000

50
) (2.10) = 146.2𝑖𝑛. = 12.2 𝑓𝑡 

 سره وي.  ft-7.5( دی نو جانبي قوه د 15 >12.2 ft) Lb >Lpdدا چې 

 ض مثال  -3

مساوي    ϕbMp  ښودل شوی د ډیزاین محکمیت  ض شکل کې مسلسله میله   -5په  

 پیدا کړئ ؟  Puدي. د میکانیزم د میتود په استفاده د تخریب بار  ft-kips 1040په 
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 حل

 بدلوو.  ϕbMpڅخه کار آخلوو په آخرنۍ مرحله کې   Mpض مثال حل په مطابق د   -1د

ض شکل له قرار دواړه    -  5ممکن دي. د    لپاره دوه د تخریب میکانیزم   د دغې میلې 

 ه والی لري او د هغوی ځنې برخې د کلک جسم د حرکت په حالت قرار لري.  سره ورت

 په نقطخ واردو: Aد    (q)په وايه یو فرضي دوران  ABد دغه میکانیزم د څیړنې لپاره د 

𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑘 = 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑘 
𝑃𝑢(10𝜃) = 𝑀𝑝(20𝜃) + 𝑀𝑝𝜃 

کې   کار  شوی  اجرا  غیر  داخلي  پلاستيکي )په  د    هلته  بار  تخریب  د  نلري(  شتون  مفصل 

 حلولو څخه لرو:

𝑃𝑢 =
3𝑀𝑝

10
 

 وايې میکانیزم لږ توپیر لري :  BCد

2𝑃𝑢(15𝜃) = 𝑀𝑝𝜃 + 𝑀𝑝(2𝜃) + 𝑀𝑝𝜃         او      𝑃𝑣 =
2

15
𝑀𝑝  

 څخه پلاس راوړو.     ϕbMpبدلول په   Mpد تخریب بار د 

 ځواب: 

𝑃𝑢 =
2

15
∅𝑏𝑀𝑝 =

2

15
(1040) = 139 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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 ډیزاین  4 -ض
د ډیزاین د پروسې تحلیل سره ورته والی لري یوازې کوم شي چې نامعلوم دی هغه د  

دی. چې د تخريبي بار او د بهره بردارۍ بار او د فکټور بار  Mp مومنت ظرفیت    پلاستيکي 

 د ضربولو څخه لاسته راځي.  

 ض مثال   -4

میلې  -6په   پسې  پرله  وايې  یو درې  بهره    ض شکل کې  باید  ښودل شوی دی چې 

بارونه دروند  کې  موده  په  شي.    بردارۍ  او    %25متحمل  بار  د  %75ثابت  دي  بار  مؤقت 

کې نسبي مومنتي محکمیت ځانګړي شوي او په کار    وايه    CD  او  BC   پوښښ پلیټونه په  

د   مقطع  که چیرې  فرضوو  قوه  مسلسل جانبي  ټاکل    پولادو   A992وړل شوی دی.  څخه 

 شویوي. 

 حل

د بهره بردارۍ بارونو او د فکټور بارونو د ضرب د حاصل څخه عبارت   تخرپبې بارونه

 ده:  kip-45دی. د بهره بردارۍ بار 

𝑃𝑢 = 1.2(0.25𝑥45) + 1.6(0.75𝑥45) = 67.5 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 لرو:  kip-57د بهره بردارۍ بار لپاره 

𝑃𝑢 = 1.2(0.25𝑥57) + 1.6(0.75𝑥57) = 85.5 𝑘𝑖𝑝𝑠 
ض ج    -6په هره وايه کې د دریو میکانیزمونو څخه باید یو میکانیزم تر غور ونیول شي.  

قرار لري  په حالت  له هغه څخه چې د فرضي بې ځای کېدو  میکانیزم وروسته  هر  شکل 

چې هلته اجزاوي مفصل د تشکېلیدو په موده    ښودل شوی دی. په اتکاء کې د پلاستيکي 

محکمیت  متلاقي  د    په  مومنت  عنصر  د  مومنت  کوږوالي  د  لري  قرار  کې  توپیر  په  سره 

 کمزورې ظرفیت سره مساوي دی. 

  د وايې لپاره: ABد 

𝐸𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑘 = 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑘 
67.5(5𝜃) = 𝑀𝑝(2𝜃 + 𝜃)      یا       𝑀𝑝 = 112.5 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  وايې لپاره: BCد 

85.5(10𝜃) = 𝑀𝑝𝜃 + 2𝑀𝑝(2𝜃) +
5

3
𝑀𝑝𝜃    یا    𝑀𝑝

= 128.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
 وايې لپاره: CDد 
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85.5(10𝜃) =
5

3
𝑀𝑝(𝜃 + 2𝜃 + 𝜃)    یا    𝑀𝑝 = 128.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

پلاستيکي  د    د  مساوي دی.  یا  لږ  منطبق  میکانیزم سره  د فرض شوي  قیمت  مومنت 

دواړه  دی.  صحیح  ظرفیت  مومنتي  لوی  میکانیزم  د  لپاره  تخریب  د  مومنت  پلاستيکي 

سره ورته والی لري او په همدې    MPډیزاین کنترولي قیمت د    آخرنۍ میکانیزم قیمت د  

 ډول په موازي ډول به منځ ته راشي.   
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ونه بهره برداری بار  -الف  

بارونه  تخریبد -ب  

 ج
 د

 ه
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 په واقعي ډول د ډیزاین لازمي محکمیت دی او همدارنګه:  لازمي محکمیت

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑∅𝑏 = 128.2 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 
مخکني ټاکنې څخه باید په یاد کې ولرو چې مقطع باید د ډیر حجم لرونکې وي. د  

Zx     لرونکې د کوچني وزن  تامینوي چې  مومنت غوښتنې  د  مقطع  له جدول څخه درې 

. هغوی ټول ډیر حجم لرونکې  W16 x26، او  W12 x26  ،W14 x26دي او عبارت دی له  

نشت محدودیت  کوم  کې  ارتفاع   مقطع  عرضي  د  د  دي.  د   W16 x26ه  ډیزاین  د  مقطع 

 کولای شي تر آزموینې ونیول شي.   ft-kips 166مساوي په  کوږوالي محکمیت

 مقطع تر آزموینې لاندئ نیسو.W16 x 26د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ض شکل  - 7

 وايې لپاره: ABد 

∑ 𝑀𝐵 = 𝑉𝐴(10) − 67.5(5) + 128.2 = 0 

𝑉𝐴 = 20.93 𝑘𝑖𝑝𝑠 
𝑉𝐵 = 20.93 − 67.5 = −46.57 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  وايې لپاره: BCد 

∑ 𝑀𝐵 = −𝑀𝑝 + 85.5(10) + (
5

3
) 𝑀𝑝 − 𝑉𝑐(20) = 0 

𝑉𝑐 =
85.5(10) + (

2
3) 𝑀𝑝

20
=

855 + (
2
3) (128.2)

20
= 47.02 𝑘𝑖𝑝𝑠 
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𝑉𝐵 = 85.5 − 47.02 = 38.48𝑘𝑖𝑝𝑠 
 وايې لپاره: CDد 

∑ 𝑀𝑐 = −
5

3
𝑀𝑝 +

5

3
𝑀𝑝 + 85.5(10) − 𝑉𝐷(20)0 

𝑉𝐷 = 42.75 𝑘𝑖𝑝𝑠 = 𝑉𝑐  
په   په     BCاو   VC     همدارنګه اعظمي برشي قوې مساوي دی  یا مساوي دي  وایو سره، 

47.02 kips  . 

 W16 x26  برخې د لارښوونې کتاب د مقطعې د ډیزاین د برشي محکمیت  3جدول    Zxد  

 سره مساوي دی په: 

∅𝑣𝑉𝑛 = 106𝑘𝑖𝑝𝑠 > 47.02𝑘𝑖𝑝𝑠    (𝑂𝐾) 
 په کار وړل کېږي.  W16 x26ځواب: مقطع 

 

 آخستلو ملاحظې پایلېد :  5 -ض

بارونو حالت څیړو. هرډول واقعې مسئله د   منقسه شويو  په تحلیل کې د  د میکانیزم 

 یا پلاستيکي ډیزاین کې د بارونې په محتویاتو پورې اړه لري.  تحلیل  عناصرو په پلاستيکي 

په عمومي ډول د میکانیزم د میتود له نظره هر سیستماتیکي میتود د تعادل لپاره شتون لري 

په مفصل ډول )پلاستيکي ( تر بحث لاندې قرار Neal, 1977ساختماني تحلیل میتود    او 

 نیسو. 

ه واضح ډول فورمول بندي دهر میکانیزم په میتود کې امکان لري. لیدل کیږي چې پ

مستقیم  په  میکانیزم کولای شي  یادیږي صحيح  نوم سره  په  میتود  نامساوات  د  میتود  دغه 

ډول د خطي پروګرامولو د تخنیک په واسطه وټاکو همدارنګه د اکثرو جوړښتونو لپاره هلته  

ړل کېږي د میکانیزم میتود چې په ضمیمه کې  پلاستيکي ډیزاین په معمولي ډول په کار و

پیژندل شوی دی په معمول ډول سره به مناسب وي. د کلک چوکاټونو لپاره د دويم ترتیب 

 تحلیل ساف ویر په لاس رسي کې قرار لري.  

 

 

 

 

 

( دی)تأیید   
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 د مسایلو ځوابونه 

 یادونې 

 . ډولونو نیود لاند  پرته ځوابونه د ټولو مسئلو لپاره په طاق شمیرو کې ورکړ شوې وي 

د ډیزاین مسئلې چې په هغه کې عنصر د آزموینې او خطا د طرزالعمل د حل شتون   -الف

  مسئلې چې د یو څخه د ډیر ځواب د منلو وړ وي. ولري یا  

 د مسئلې د ځواب پوهیدل چې د هغه د حل لپاره په مسقیم ډول دلالت وکړي. -ب

 .  تخمینولاعشاریي  رقمد درې  پرتهټول ځوابونه  -2

 لومړی څپرکی: پیژندنه

  x10-6 2.35 -ب   psi-68.0 -الف 1-5-1

   ksi 74.9 -ب  ksi-30,000 -الف 1-5-3

   ksi-10,000تقریباً  -ب ksi-47تقریباً  -الف  1-5-5

 .in 0.012تقریباً  -و    70ksiتقریباً  -د   ksi 52تقریباً  -ج

  ksi 58تقریباً  -ج   ksi 42تقریباً  -ب     ksi-16,000تقریباً  -الف 1-5-7

 دويم څپرکی: د پولادي عناصرو د ډیزاین مفهومونه 

 kips 77.0 -ج     kips 69.3  -ب      kips 69.3 -الف 2-1

 kips 84.3 -و                     50.5kips  -د  

   kips 0.340 -ب   kips 0.464 -الف 2-3

 kips 126 -ب   kips 181 -الف 2-5

 اوېجز کششي ادرېم څپرکی : د 

 kips 56.6 -ب kips 85.1 -الف 3-2-1

 kips 225 -ب kips 337 -الف 3-3-2

 No: 104 kips > 86.2 kips -ب      No: 133 kips > 130 kips -الف 5-3-2

 kips 81.0 -ب kips 80.9 -الف 7-3-2

  in.2 3.13 -ج            in.2 1.13 -ب in.2 4.17 -الف 3-3-1

 in.2 3.13 -و      in.2 2.31 -د
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3-3-3 158 kips 

 kips 610 -ب  kips 569 -الف 5-3-3

 kips 72.9 -ب  kips 110 -الف 3-3-7

 kips 372 -ب  kips 270 -الف 3-4-1

 kips 169 -ب  kips 253 -الف 3-4-3

نیست:  -ب kips < 92.0 kips 86.8 مناسب دی:-الف 3-4-5  kips > 61.3 62مناسب 

kips 

3-5-1 210 kips 

3-5-3 134 kips 

𝑅𝑛∅  -الف 5-5-3 = 70.4𝑘𝑖𝑝𝑠,
𝑅𝑛

𝛺
= 47.0𝑘𝑖𝑝𝑠 ب-∅𝑅𝑛 =

126𝑘𝑖𝑝𝑠,
𝑅𝑛

𝛺
= 83.8𝑘𝑖𝑝𝑠 

 kips 7.97په نور نقطې:  kips 8.69په لوړ نقطه:  3-8-3 

 څلورم څپرکی: فشاري اجزاوې

 kips 159-ب  kips 259-الف 4-3-1

4-3-3 196 kips 

𝑐𝑃𝑛∅-الف 4-3-5 = 1170𝑘𝑖𝑝𝑠,
𝑃𝑛

𝛺
= 777𝑘𝑖𝑝𝑠      

𝑐𝑃𝑛∅   -ب = 1170𝑘𝑖𝑝𝑠,
𝑃𝑛

𝛺𝑐
= 777𝑘𝑖𝑝𝑠 

 kips > 520 kips 628یه  -ب  kips > 781 kips 784یه -الف 4-3-7

 kips 161تکرار kips 148د تکرار په غیر  4-4-1

4-7-1 1260 kips 

 kips < 505 kips 500هو -ب kips < 759 kips 728هو -الف 4-7-3

 1.68-ب   1.65-الف 4-7-9

4-7-11  :𝐾𝑥 𝑓𝑜𝑟 𝐴𝐵 = 2.00, 𝐾𝑥𝑓𝑜𝑟 𝐵𝐶 = 1.40, 𝐾𝑥𝑓𝑜𝑟 𝐷𝐸 =

1.2, 𝐾𝑥𝑓𝑜𝑟 𝐸𝐹 = 1.28 
4-8-1 677 kips 

3-9-4rx =ry =4.29 in. 

5-9-4 25,600 kips 

 kips 19.1 -ب 4-9-7
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𝑟𝑥  -الف 4-9-9 = 5.17𝑖𝑛., 𝑟𝑦 = 4.66𝑖𝑛.  

𝑐𝑃𝑛∅ -ب = 1190𝑘𝑖𝑝𝑠        
𝑃𝑛

𝛺𝑐
= 791 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 )ګاډرونه( پنځم څپرکی: میلې 

-S =176 in.3,    ،My =733 ft-ب Z =189 in.3, Mp =788 ft-kips-الف 5-2-1

kips 

5-2-3 305 ft-kips 

 غیر حجم لرونکی 5-4-1

 kips 33.0-ب   kips 31.2-الف 5-5-1

 Mu =1480 ft-kips > ϕbMn =1420 ft-kips: -الف 5-5-3

 Ma =1080 ft-kips > Mn/Ὠb =943 ft-kips: -ب          

 Mu =433 ft-kips < ϕbMn =446 ft-kips  ،Vu =21.6 kips مناسب دی:-الف  5-5-5

< ϕvVn =175 kips 

 Ma =286 ft-kips < Mn/Ὠb =297 ft-kips,  ،Va =14.3 kips مناسب دی:-ب          

< Vn/Ὠv =116 kips       

7-5-5 201 ft-kips 

 1.32-ب 1.32-الف   5-5-9

 1.02-ب 1.02-الف 5-5-11

𝑀𝑢  -الف 5-5-13 = 255𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 < ∅𝑏𝑀𝑛 = 270𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

𝑀𝑎 -ب  = 141𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 < 𝑀𝑛/𝛺𝑏 = 180𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 Mu =1090 ft-kips > ϕbMn =952 ft-kipsمناسب ندی:  -الف 5-5-15

 Ma =732 ft-kips <Mn/Ὠb =634 ft-kipsمناسب ندی: -ب 

0.994  -الف 5-6-1
𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
0.992   -ب   

𝑘𝑖𝑝𝑠

𝑓𝑡
 

3-6-5   5360 ft-kips 

1-8-5 764 kips 

 . د منلو وړ ده -الف 5-8-3

a. Adequate: Mu = 160ft − kips < ∅bMn = 203ft − kips 
b. adqeuated: Vu = 120kips < ∅vVn = 131 kips 

 . د منلو وړ ده -ب
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𝑀𝑎 = 100𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠 <  
𝑀𝑛

𝛺𝑏
= 135 𝑓𝑡 − 𝑘𝑖𝑝𝑠,   𝑉𝑎 = 75 𝑘𝑖𝑝𝑠

<
𝑉𝑛

𝛺𝑣
= 87.5 𝑘𝑖𝑝𝑠 

  %13.6 -ب ft-kips 263 -الف 5-12-1

 %14.1 -ب ft-kips 451 -الف 5-12-3

 1.00 > 0.968 د منلو وړ ده: -ب 1.00 > 0.901 د منلو وړ ده: -الف 5-15-1

  1.00 > 0.720 د منلو وړ ده: د منلو وړ ده: -الف 5-15-3

 1.00 > 0.677 د منلو وړ ده: -ب

د   .د منلو وړ دي  نوموړې میلې   (الف   5-15-5شکل  )د بارآچونې لپاره    -الف  5-15-5

په:   ده  مساوي  نتیجه  متقابل  معادله  لپاره  0.626عمل  آچونې  بار  د    (ب  5-15-5شکل  ). 

نوموړې میلې د منلو وړ ندي دعمل معادله متقابل نتیجه مساوي ده په عمل معادله متقابل  

 1.13نتيجه مساوي ده په  

بار آچونې لپاره    -ب ړ دي: د عمل معادله  د منلو و   نوموړی میلې   ( الف  5-15-5شکل  )د 

نوموړې میلې د    (ب  5-15-5شکل  ). د بار آچونې لپاره  0.588متقابل نتیجه مساوي ده په:  

 سره. 1.06منلو وړ ندي. د عمل معادله متقابل نتیجه مساوي ده په:  

 شپږم څپرکی: ګاډرونه او پایې 

 0.810 د منلو وړ ده او د عمل معادله متقابل نتیجه مساوي ده په: -الف 6-2-1

 0.868 د منلو وړ ده او د عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: -ب 

 1.09 -ب  1.05 -الف 6-6-1

  0.970 د منلو وړ ده او دعمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: -الف 6-6-3

 0.974 معادله متقابل نتيجه مساوي ده په:    د منلو وړ ده او د عمل   -ب

 0.776 د منلو وړ ده او د عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: -الف 6-6-5

 0.831 د منلو وړ ده او دعمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: -ب

 0.937 عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: د منلو وړ ده او د  -الف 6-6-7

 0.952 عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په: وړ ده او د  د منلو  -ب

 kips 296 -ب kips 309 -الف    6-6-9

 1.00عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په:  د منلو وړ ده او د  6-6-11

 kips 46.6-ب kips 44.0-الف  6-6-13
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 0.826د منلو وړ ده او د عمل معادله متقابل نتيجه مساوي ده په:       6-7-1

 اووم څپرکی: ساده نښلوني

 143 -، ب  .s =2.75 in. > 2.33 in.، Le = 1.5 in. =min. Leد منلو وړ ده:    -الف  7-3-1

kips 

   kips 73.1 -ب  .s =3 in. > 2.33 in.  ، Le =2 in. > 1.5 inد منلو وړ ده:: -الف 7-4-1

 kips 48.7 -ج

بولټونو    -ب . د منلو وړ ده  2مساوي په  اودی  1.93د بولټونو شمیر  -الف 7-4-3 د 

 .د منلو وړ دی 2دی مګر مساوي په  1.99شمیر مساوي په 

 kips 71.5 -ب kips 73.1 -الف 7-4-5

 kips 260 -ب kips 311 -الف 7-6-1

 8 -ج 10 -ب 18 -الف ،   ASDاو  :LRFDپه دواړو میتودونو  7-6-3

 kips 50.6 -ب kips 50.6 -الف 7-6-5

 لازمي، -.tf =0.888 in. < 0.985 in ډوله او بولټونه مناسب دي،–Tمقطع  -الف 7-8-1

 لازمي، -.tf =0.889 in. < 0.985 inډوله او بولټونه مناسب دي، –Tمقطع  -ب 

 لپاره:  ، د بار وړنېkips < 24.4 kips 12.9 مناسب دی: د برشي قوې لپاره:  -الف  7-9-1

12.9 kips < 57.3 kips:22.3 ، د کششي لپاره kips < 31.3 kips ، 

 لپاره:  ، د باروړنې kips < 16.2 kips 9.38 مناسب دی: د برشي قوې لپاره:  -ب 

9.38 kips < 38.2 kips:16.2 ، د کششي لپاره kips < 19.6 kips ،  

 4.40 د بولټونو لازمي شمیر: -ب 4.40 بولټونه لازمي شمیر: -الف 7-9-3

 لازمي.d =0.825 in -ب  لازمي.d =0.822 in -الف 5-7-9

 kips 48.3 -ب   kips 48.2 -الف 7-11-1

 kips 65.0 -ب   kips 65.6 -الف 7-11-3

 مرکزي نښلوني اتم څپرکی: غیر 

1-2-8  26.5 kips 

3-2-8 43.7 kips 

5-2-8 11.5 kips 

 لازمي .d =0.705 in -ب  لازمي.d =0.700 in -الف 8-2-7

 لازمي .d =0.657 in -ب  لازمي.d =0.657 in -الف 8-2-9
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 kips 22.6 -ب   kips 33.9 -الف 8-2-11

 11.8 د کشش لپاره: ،kips < 31.8 kips 27.6 مناسب دی: د برشي قوې لپاره:  -الف  8-3-1

kips < 22.9 kips.. 

 ، د کشش لپاره:;kips < 21.2 kips 18.5 مناسب دی: د برشي قوې لپاره:  -ب 

7.93 kips < 15.1 kips. 

لپاره:  -الف  8-3-3 لپار  ،kips < 24.4 kips 15 مناسب دی: د برشي قوې   25 ه:د کشش 

kips < 27.8 kips.. 

 > kips 16.7 ، د کششش لپاره:kips < 16.2 kips 10 مناسب دی: د برشي قوې لپاره: -ب

18.5 kips. 

 27.7 ، د کشش لپاره:kips < 24.4 kips 9.25 مناسب دی: د برشي قوې لپاره:  -الف  8-3-5

kips < 37.3 kips.. 

 .kips < 24.7 kips 18.9 لپاره:، د کششي kips < 16.2 kips 6.3 مناسب دی:: -ب

 kips 63.3 -ب        kips 94.9 -الف 8-3-7

1-4-8 3.99 kips/in. 

3-4-8 12.6 kips/in. 

 د یو انچ شپاړسمې برخې 4.50لازمي اندازه مساوي ده په  -الف 8-4-5

 د یو انچ شپاړسمې برخې  4.86 لازمي اندازه مساوي ده په  -ب

7-4-8 4.37 kips/in. 

 . د یو انچ شپاړسمې برخې 1.46مناسب دی: لازمي اندازه مساوي ده په  -الف 8-4-11

 . د یو انچ شپاړسمې برخې 1.46لازمي اندازه مساوي ده په   .مناسب دی -ب 

 د یو انچ شپاړسمې برخې 3.18لازمي اندازه مساوي ده په  -الف 8-4-13

 برخې د یو انچ شپاړسمې  2.04 لازمي اندازه مساوي ده په  -ب

1-5-8  1.57 kips/in. 

 kips 24.3 -ب  kips 36.5 -الف   8-5-3

 kips 47.0 -ب  kips 70.9 -الف 8-5-5

 kips < 195 kips 180 لرونکې دي:  بولټونه د برشي کافي محکمیت -الف 8-6-1

 kips < 130 kips 120 لرونکې دي:  بولټونه د برشي کافي محکمیت -ب 

 kips 122 -ب           kips 51.7 -الف 8-6-3
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لپاره:  -الف  8-8-1 باروړنېkips < 17.9 kips 9.38 مناسب دی: د برشي قوې   لپاره:  ، د 

9.38 kips < 38.2 kips21.9 ، بولټ کشش لپاره kips < 29.8 kips; ، دی:   -ب مناسب 

،د  kips < 25.5 kips 6.25 ، د باروړنې لپاره:kips < 11.9 kips 6.25 د برشي قوې لپاره:

 ، kips < 19.9 kips 14.6 بولټ کشش لپاره:

 نهم څپرکی: مرکب ساختمانونه

 0.0661M -ب         in.4 3950 -الف 9-1-3

9-1-5 304 ft-kips 

مخکې:   -الف  9-2-1 څخه  مرحلې  نیولو  اوبو  د  کانکریټ  د  دی   Mu =128 مناسب 

ftkips< 249 ft-kips 

 Mu =403 ft-kips < 485 ft-kips د کانکریټ د اوبو نیولو مرحلې څخه وروسته:

-Ma =98.8 ft مناسب دی د کانکریټ د اوبو نیولو مرحلې څخه مخکې:  -ب 

kips < 166 ft-kips 

نیولو مرحلې څخه وروسته:     اوبو  د  -Ma =270 ft-kips <323 ftد کانکریټ 

kips 

مخکې:  -الف  9-3-1 څخه  مرحلې  نیولو  اوبو  د  کانکریت  د  دی  -Mu =44.6 ft مناسب 

kips < 75.4 ft-kips 

نیولو مرحلې څخه وروسته:    اوبو  د  -Mu =135 ft-kips < 168 ftد کانکریټ 

kips; Vu =21.5 kips< 79.1 kips 

-Ma =34.1 ft مناسب دی د کانکریټ د اوبو نیولو مرحلې څخه مخکې:  -ب 

kips < 50.1 ft-kips 

 > Ma =90.3 ft-kipsدکانکریټ د اوبه نیولو مرحلې څخه وروسته:     

112 ft-kips;Va =14.5 kips < 52.8 kips 

اوب  -الف  9-4-1 د  کانکریټ  د  دی  مخکې:مناسب  څخه  مرحلې  نیولو  -Mu =233 ft و 

kips< 484 ft-kips; 

نیولو مرحلې څخه وروسته:  اوبو  د  -Mu =896 ft-kips < 966 ft د کانکریټ 

kips; Vu =89.6 kips <256 kips 

نیولو مرحلې څخه مخکې:  -ب  اوبو  د  -Ma =182 ft مناسب دی د کانکریټ 

kips < 322 ft-kips 
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 Ma =596 ft-kips < 643 ft-kips; Va =59.6څخه وروسته:   د کانکریټ د اوبو نیولو  

kips <171 kips 

  

9-4-3 36 

 .in 2.23 -ب  .in 1.47 -الف 9-6-1

 )تأیید دی(  in. < L/360 0.718 -ب )مجموعه(  .in., 1.73 in 1.28 -الف 9-6-3

)تأیید    L/360 > 0.732 -ب  )مجموعه(  .in., 1.73 in 1.21 -الف 9-6-5

 دی(

𝐼𝐿𝐵  -الف 9-7-1 = 6950𝑖𝑛.4, ∆𝐿= 0.381𝑖𝑛. 1880 -ب ft-kips 

9-7-3 278 ft-kips 

9-8-1 278 ft-kips 

9-10-1 510 kips 

 لسم څپرکی: تخته یې ګاډرونه

10-4-1 27,200 ft-kips 

10-4-3 3340 ft-kips 

 Mu =19,500 ft-kips < ϕbMn =20,900 ft-kips مناسب دی: -الف 10-4-5

 Ma =12,400 ft-kips < Mn/Ὠb =13,900 ft-kips مناسب دی: -ب 

 kips 235-ج kips 489-ب   kips 469-الف 10-5-1

د دويم پانیل    Vu =95.4 kips < ϕvVn =98.2 kipsهو د څنډو پانیل لپاره    -الف  10-5-3

منځني   Vu =74.0 kips < ϕvVn 352 kipsلپاره   د  لپاره    ،   > Vu =51.2 kipsپانیل 

ϕvVn =54.7 kips  ، 

 Vaد دويم پانیل لپاره    Va =61.2 kips <Vn/Ὠv =65.3 kips هو د څنډو پانیل لپاره  -ب

=47.5 kips <Vn/Ὠv =234 kips منځني د  لپاره    ،   Va =32.8 kips <Vn/Ὠvپانیل 

=36.4 kips، 

 kips 190 -ب kips 285 -الف 10-6-1
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 انډکس

 1054 ,اصطکاک

لیتحل  یکیالاست , 1049 

عمل یاهرم , 1050, 1053 

تشنجونه ی نړ بارو , 1045 

یونړ بارو  , 1037, 1039, 1043, 1044, 1050 

 1050 ,1047 ,1019 ,1016 ,بارونه

یثبات یب , 1013, 1044, 1046, 1047, 1048, 1049, 1050, 1051, 1054 

ورټفک یخطر یب , 1054 

ختیپا , 1016, 1053 

یېپا , 1043 

یکیپلاست  , 1011, 1012, 1013, 1014, 1015, 1016, 1018, 1019, 1020, 1022, 

1043, 1048, 1049, 1053 
لیتحل یکی پلاست , 1014, 1015, 1016, 1022, 1048 

ۍتښپو  , 1043, 1044, 1046, 1047, 1051, 1052 

زمیکان یم بیتخر , 1013, 1014, 1018 

میتسل , 1011, 1012, 1013, 1016, 1044, 1046, 1049, 1050 

 1046 ,1045 ,1044 ,1043 ,1013 ,1011 ,تشنجونه

تګښنټ , 1013, 1016, 1019, 1021, 1022, 1038, 1043, 1044, 1045, 1046, 

1047, 1048, 1049, 1050, 1051, 1052 
تګښنټ نیزاډی , 1017 

 1054 ,1053 ,1049 ,شکل بدلون

 ,1052 ,1051 ,1050 ,1047 ,1046 ,1044 ,1043 ,1017 ,1014 ,1013 ,طاقچه

1053 
تیعن المرکز , 1045, 1051, 1053 

يړ غ یفشار  , 1051 

 1053 ,1052 ,1046 ,1045 ,1043 ,1019 ,1013 ,فولاد

يړ غ  ی کشوال , 1033, 1052 

یکلک کوونک , 1043, 1047 

ګنیکورل , 1053 

تګښنټ یوالږ کو , 1021, 1044, 1047, 1049 
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فشار یمحور  , 1014 

لهیمسلسل م , 1017, 1019 

یلونښن یمفصل , 1044 

ینځمن , 1040, 1045, 1054 

یمهاربند , 1050 

 1053 ,مؤثر طول

ېلیم , 1013, 1014, 1016, 1017, 1018, 1035, 1036, 1043, 1044, 1048, 

1049, 1051, 1053 
لونيښن , 1037 

تګښنټ نال ینوم , 1045, 1046, 1050, 1051 
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 سمبولونه 

مومنټ  لپاره طولي فاصله بندي نښلوونکی په فشاري  د مومنټي د داخلي جفت پلاستيکي 

توزیع ارتفاع په کانکریټ کې د حدي  غړې د ترکیبي مقطع سره معادل فشاري تشتجات

 ې. آزاد فاصله بندي د تختې په شاه تیرونو ک  منځنی کلک کوونکې   بار لاندې د پوښتۍ

 Aw- په استفاده،. ثابتې برخې د تختې شاه تیرد فکټورد کموالي محکمیت 

A –  .مساحت 

A1-  مساحت د قاعدوي پلیټ د باروړنې په صفحه کې.   د بار وړنې 

A2- .د اتکاء ټول مساحت د باروړنې تختې یا قاعدوي پلیت لپاره 

Ab – .عرضي مقطع مساحت د بولټ پیچ کشي نه شوې برخه کې 

Ac-   مساحت په یو مرکب میله او د کانکریت مساحت په یو مرکب    د کانکریت د طاقچې

 پایه کې. 

Ae- .موثر مساحت 

Af-  مساحت  د طاقچې 

Afg -  مساحت. د ناخالصې طاقچې 

Afn-  مساحت. طاقچې د خالصې 

Ag- .ناخالص مساحت 

Agv - .ناخالص مساحت په پریکولو کې د بلوکي پریکولود محاسبې لپاره 

An -  .خالص مساحت 

Ant - .خالص مساحت په کشش کې د بلوک پریکولو د محاسبې لپاره 

Anv- .خالص مساحت په پریکولو کې د بلوکي پریکولو د محاسبې لپاره 

Apb-  مساحت لپاره.  تختې شاه تیرد باروړنې کلک کوونکې د 

As -  .د پولادو د عرضي مقطع مساحت 

Asa - .د پولادي سرلرونکې انکري میخ عرضي مقطع مساحت  

Asr-   د موثرعرض په منځ د تقویتي پولادو  د پولادي سیخونوو مساحت د یو مرکبې میلې 

 په منځ کې.   مساحت د مرکب پایې 

Ast -  عرضي مقطع مساحت.    د یو کلک کوونکې 

Aw- مساحت.   د پوښتۍ 

b  -    د پلیت عرض دعرضي مقطع د عرض پر ضخامت نسبت د طاقچې موثرعرض په یو

 مرکبه میله کې.
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bb- عرض یا طاقچې پلیت.  د میلې طاقچې 

be-  په مفصلي نښلونی لپاره  کې کلک شوی نری فشاري د   د څنډې موثر مسافه د غړې 

 اجزاو مؤثرعرض.  

bf-  عرض.    د طاقچې 

bx - د x یې ډیزاین لپاره.پا ضریب د میلې  محور د کوږوالي محکمیت 

by- د y پايې ډیزاین لپاره. ضریب د میلې محورد کوږوالي محکمیت 

B -    دHSS  د تختې عرض یا قاعدوي پلیت د فکټور په کار وړل   مقطعې عرض د بارلاندې

 ډوله مقطع. -Tد محاسبې لپاره او  د دوه زاویوي مقطعې د کوږوالي محکمیت

B1, B2 - پایي لپاره. د جوړونې لوی فکټورونه د میله يې 

Bc-  .د بولټ د کششي قوې 

c-    ثابته معادله کې د فاصله د الاستیکې طبیعي محور تر حدي انساج په کوږوالي کې په 

 تشنجاتو لپاره.   جانبي تاوکړل شوی بې ثبات

C - .دجفتو قوو په داخلي مقاومت کې فشاري قوې 

C1-   .د معادلې ضریب په مؤثر کوږوالي په احاطه شوی مرکب پایه کې 

C2 -  سیالیت یا  تسلیمیدنې  معادلې   د  بار  ډک  Pp ضریب فشاري  لرونکې  حجم  ډیر  ،د 

 شوې پایې لپاره.  

C3- لي د کلک کېدو د یو مرکب پایې ډک والي لپاره. د معادلې ضریب د موثر کوږوا 

Cb - لپاره.  محکمیت د مومنت گرادینت فکټور د جانبي تاوکړل شوی بې ثباتي 

Cm -  .د کوږوالي فکټورد مهاربندي شوی پایې میلې لپاره 

Cv -  د    تشتجات  بحراني تشنجاتو نسبت پر پوښتۍ برشي تسلیمیدنې یا سیالیت  د پوښتۍ

 تختې شاه تیر .

Cw-   .ثابت پیچوالی 

d -    د عرضي مقطع مجموعې ارتفاع د یو رولي پولادوي مقطع فاصله د محور تر د بولټ

 قطر، د بولټ د سوري قطر.

d′-  ی قطر.د متناوب بولټ سوري لږ شو 

db -   .د بولټ ارتفاع د بولټ قطر 

dc -  .د پایې د عرضي مقطعې ارتفاع 
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D-   د ثابت بهره برداۍ بار آغیزې په شریک او فکټور شوی بارونو کې او د هغوی محاسبه

د پولادوي دایروي د منځ تش مقطع خارجي قطر د صفحه یي ولډنګ اندازه د یو انچ په  

 شپاړسم برخې کې  

Du-  حد مخکنی تشنج نسبت پر مخکنی اضغري ټاکل شوي تشنج   اقعي منځنید بولټ و 

e- بار   په یو نښلونه کې عن المرکزیت 

E -  د ساختماني پولادو( 29,000لپاره مساوي په    الاستیکې مودل ksi تاثیر د زلزلې بهره ، )

 ه محاسبه کارول په شریک او فکټور شوی بارونو کې  بردارۍ بارآغیزې د هغوی د هغ

EI*-  .د چوکات اجزاو د کوږوالي کلک کېدل 

Ec -  .دکانکریټو الاستیکېت مودل 

Es - 29,000الاستیکېت مودل چې مساوي دی په  د ساختماني پولادو ksi 

Et - .د الاستیکېت تانجانت مودل 

f -   .تشنجات  

f1 - په یو غیر مرکزی ولډنګي برشي نښلونه کې.   مستقیم برشي تشتجات 

f2 - په یو غیر مرکزی ولډنګي برشي نښلونه کې. تاوکړل شوی برشي تشتجات 

fa- .محوري فشاري تشتجات  

fb - .د کوږوالي تشتجات  

fc - .په کانکریټو کې کوږوالي تشتجات  

fc′-  شپې او ورځې د کانکریټو فشاري محکمیت.  28د 

fp - .د باروړنې تشتجات  

frv-   .په یو بولټ کې لازمي برشي تنشجات چې په پریکولو او کشش کې کار کوي 

fsb- د پولادوي مقطع په ښکتنۍ برخه کې.   د کوږوالي تشتجات 

fst - د پولادوي مقطع په برخه کې.  د کوږوالي تشتجات 

ft - د کششي تشتجات . 

fv - جات.برشي تشت  

F′nt- د نومینال بولټ د پریکولو په شتون کې.   تشتجات د محکمیت 

Fa-  مجازي محوري فشاري تشتجات 

Fcr -  په ټاکنه    یا تر استفادې لاندې کوږوالي د نومینال محکمیت   بحراني فشاري تشتجات

 کې
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Fcry -   ثباتي بې  کوږوالي  فشاري   محکمیت   د  یو  د  لکه  محور  مقطع  متناظر  یو  د  چې 

 اجزاو د دوه زاویوي مقطع سره مطابقت کوي. 

Fcrz -   محاسبه یا تاوکړل شوی   محکمیت  د تاوکړل شوی بې ثباتي  په کار وړنې تشتجات

 ډوله مقطع یا د فشاري اجزاو د دوه زاویوي مقطع  - Tکوږوالي د

Fe-  ثباتي بې  ا  تشتجات  ایلر  متناظر  غیر  فشاري  یو  په  تشتجات  بحراني  جزاو الاستیکي 

 )تشتجات تاوکړل شوی بې ثباتي یا کوږوالي تاوکړل شوی(  

Fex, Fey, Fez-  ثباتي  تشتجات بې  شوي  تاوکړ  په  تاوکړل   محکمیت  چې  کوږوالي  یا 

 شوي محاسبې کې په کار وړل کېږي. 

Fn- تشتجات نومینال محکمیت( .) 

Fnt - تشتجات د بولټ نومینال کششي محکمیت( .) 

Fnv- تشتجات د بولټ نومینال برشي محکمیت(  .) 

Fnw- .برشي حدي دالکترود ولدنگ حدي برشي تشتجات 

Fpl- ات. د تناسب حد تشتج 

Ft-  تشتجات اجزاوې  کششي  مجاز  مجاز   د  بولټ  د  تشتجات  کششي  نومینال  بولټ  د 

 کششي تشتجات. 

Fu- .حدي کششي تشتجات   

Fv - .مجاز برشي اجزاو تشتجات  

Fy- تشتجات تسلیمیدنې یا سیالیت . 

Fyf, Fyw - تشتجات تسلیمیدنې یا سیالیت او طاقچې  د پوښتۍ . 

Fysr - تشتجات. د پولادوي سیخ تسلیمیدنې یا سیالیت  

Fyst -  تشتجات سیالیت د کلک کوونکې تسلیمیدنې یا . 

Fyt -  محکمیت.  تسلیمیدنې یا سیالیت د کششي طاقچې 

g -  .)د گیچ مسافه د بولټونو لپاره ) د مقطعو فاصله ګذاري 

G - 11,200مساوي دی په  لپاره چې  د الاستیکي مودل برشي د ساختماني پولادو ksi 

GA, GB - فکټورونه د نوموگرافونو د کارونې د K  موثر طول فکټور لپار.ه 

h -  تختې څخه تر د طاقچې تختې څخه تر رولي مقطع پوري د    د پوښتۍ عرض د طاقچې

 طاقچې عرض د طاقچې داخل څخه د ولډنګي مقطع لپاره د بولټ د سوري قطر.   
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hc-  چن وجهې  دوه  داخلي  طاقچې  فشاري  تر  څخه  محور  طبیعي  الاستیکي  د  مسافه  ده 

)د اجزاوې  کوږوالي  ترکېبي  یو  طاقچې    hپورې  مساوي  د  تیرونه  شاه  والي  ورته  په  سره 

 سره(.

hf -  .ډک کوونکې فکټور د حساسې نښلونې لپاره د لرزونې په مقابل کې 

ho - ثقل مرکزونه د  فاصله د طاقچېW -.ډوله مقطع لپاره 

hp-   طاقچې فشاري  تر  څخه  محور  طبیعي  الاستیکي  د  مسافه  چنده  څنډې   دوه  داخلي 

)د اجزاوې  کوږوالي  ترکېبي  یو  طاقچې    hپورې  مساوي  د  تیرونه  شاه  والي  ورته  په  سره 

 سره(.

H -    ارتفاع مقطع  عرضي  اجزاو  ت  HSSد  د  فکټور  کارونې  د  ثباتي ،  بې  شوي   اوکړل 

بارونه   محکمیت. ساختماني  جانبي  د  لپاره  محاسبې  د  اجزاو  فشاري  طاقچې  د  په    د  قوه 

 مومنتي نښلونه کې  

I - .)انرشیا مومنت )ثانوي مومنت مساحت 

I-  محور. انرشیایي مومنت فشاري مساحت نظر د ثقل مرکز 

Ic -   .د پايې دعرضي مقطعې انرشیایي مومنت 

Ig-   .د شاه تیر دعرضي مقطعې انرشیایي مومنت 

ILB -  د څنډې ښکتنی مرکبې میله یې انرشیایي مومنت 

Is-   د پولادي مقطعې انرشيايي مومنت 

Ist-  عرضي مقطعې انرشيايي مومنت   د یو کلک کوونکې 

Itr –   انتقالي عرضي مقطعې انرشيايي مومنت 

Ix, Iy -  دx  اوy   محورونو له نظره انرشيايي مومنت 

j -   پتوګه    ثابت قمت دی چې د لازمي انرشيايي مومنت د تختې د شاه تیر د کلک کوونکې

 د محاسبې لپاره په کار وړل کېږي. 

J-  انرشيايي مومنت ثابت تاوکړل شوی قطبي 

k- پوری. مسافه د خارجي څنډو څخه تر رولي مقطعې د تختې تر پوښتۍ د طاقچې 

kc - په محاسبه د فکټور کارول. د تختې شاه تیر د کوږوالي محکمیت 

ksc-  .د حساس تنشنج ضریب د لرزونې او کشش په شتون 

K - اجزاو لپاره د موثر طول فکټور.  د فشاري 

Ki-  .موثر طول فکټور د یو مرکبه لپاره په فشاري ترکیبي اجزاوې 

Kx, Ky, Kz-  موثر طول فکټور دx   ،y  وz .محورونو لپاره 
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KxL, KyL, KzL -  لپاره د  موثر طول فکټور د بې ثباتيx  ،y  وz  .محورونو له نظره 

L -    د پلیت ضخامت  قاعدوي  پایې  د  په څنډو کې د ولډنګ طول فکټور  نښلونې طول 

 محاسبې لپاره. 

Lb-   .یو میله باروړنې طول 

Lc -  د بولټ سوري د څنډې څخه مسافه تر نښلول شوې ګاونډ سوري د یوې برخې پورې 

Le-  .د بولټ د څنډې مسافه 

L -  ب شریک  شوی  فکټور  د  چې  بار  بردارۍ  بهره  کارول مؤقت  کې  محاسباتو  په  ارونو 

 کېږي، اجزاوې طول، طبقه طول او د ولډنګ یوې برخې طول.

Lb-  میلې پایې غیر مهاربند طول د مهاربند لازمي کلک والي   د  د  بند طول،  غیر مهار  د 

 معادله  

Lc-  .د پايې طول 

Lg-  .د شاه تیرطول 

Lp -   اربند طول چې په هغه کې جانبي تاوکړل شوې بې ثباتي تر ټولو لوی غیر مه   د میلې 

 شتون ونلري.

Lpd -   کولای شو   تحلیل  تر ټولو لوی غیر مهاربند طول چې په هغه کې پلاستيکي   د میلې

 په کار ویسو.

Lr-   غیزې چې د فکټور شوی شریک بارونو په محاسباتو د بام د مؤقت بهره بردارۍ بار آ

جانبي    غیرمهار بند طول چې په هغه کې تاوکړل شوی بې ثباتي  کې کارول کېږي. د میلې

 الاستیکې منځ ته راځي. 

m -    په کوږوالي کې د تختې واحد عرض اوږدوالی )د ميلې د بار لاندی تختې د ډیزاین

 لپاره او د پایې قاعدوي صفحه(. 

M -   .د کوږوالي مومنت 

M1, M2 -    د کوږوالي مومنت دغیرمهار بند اوږودوالی په څنډو کې، د کوږوالي مومنت د

هر یو میله یي پایې په څنډو کې مونتونه او په دوه اړخ کې د ميلې مومنت د پایې د نښلونې  

 سره. 

Ma-    د    چې د لازمي مومنتي محکمیتد اعظمي بار د بهره بردارۍ مومنتASD    په میتود

 د محکمیت سره مساوي دی.

Max, May –  د بهره بردارۍ بار مومنتونه دx  اوy .محورونو لپاره 

Mc -  .مومنتي محکمیت 
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Mcx, Mcy- مومنت د  د محکمیتx   اوy.مومنتونو لپاره 

Mcr-  لپاره. جانبي بې ثباتيبحراني مومنت د 

ML t- په یو پایه کې. اعظمي مومنت د جانبي شکل بدلون 

Mn - .نومینال کوږوالي محکمیت 

Mnt- په مقابل کې.   اعظمي مومنت په یو محدود شوی میله یي پایه د جانبي شکل بدلون 

Mnx, Mny - د  نومینال کوږوالي محکمیتx  اوy  .محورونو لپاره 

Mp-  مومنت.  پلاستيکي 

Mpx, Mpy -  مومنتونه د  پلاستيکيx  اوy  .محورونو لپاره 

Mr -   0.7دی په  مومنت چې مساوي    تسلیمیدنې یا سیالیتFyS    د پاتې شوي تشنجاتو په(

   نظر کې نیولو سره( لازمي محکمیت.

Mrx, Mry - د  لازمي مومنتي محکمیتx   اوy  .محورونو لپاره 

Mu – .د فکټور شوي بار مومنت 

Mux, Muy -  د فکټور شوي بار مومنت دx  اوy  محورونو لپاره. 

Mx -  مومنت د عرضي مقطع دx .محورله نظره 

My -    مومنت د عرضي مقطع دy  مومنت چې مساوي   محورله نظره تسلیمیدنې یا سیالیت

 )د پاتې شوي تشنجاتو په نظر کې نه نیولو سره(. FySدی په 

Myy- مومنت د   د تسلیمیدنې یا سیالیتy .محورله نظره 

n-  کې د تختې د عرض اوږودوالی )د ميلې د باروړنې تختې د ډیزاین لپاره او په کوږوالي 

 .  Es/Ecد پایې قاعدوي صفحه( مودلي نسبت چې مساوي دی په  

nb-  .بولټي مومنت په یو نښلونه کې 

ns-   .د لغزونې د پانیلونو شمیر په یو حساس نښلونه کې د ارزونې په مقابل 

n′l-  ډیزاین په پایه کې. فکټورکارول په قاعدوي صفحه 

N -  .د قاعدوي صفحه طول په پایه کې 

N2 -    د پولادوي سرلرونکې انکري میخ د صفري نقطې مومنت په منځ او متمرکز بار په یو

 مرکب میله.  

p-  محکمیت میلې   محوري  د  مرکزی   ضریب  یوغیر  په  بار  بولټ  د  لپاره  ډیزاین  پايې  د 

 (.برشي محکمیت )الاستیکي تحلیل

pc - (. د بولټ بار متمرکز مرکبه په یو غیر مرکزي برشي نښلونه کې )الاستیکي تحلیل 

pm - ( . ه کې )الاستیکي تحلیلد بولټ بار متمرکز مرکبه په یو غیر مرکزي برشي نښلون 
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P-  .متمرکز بارمحوري بار 

Pa –  محکمیت لازمي  په  دی  مساوي  بار  محوري  بردارۍ  بهره  شوی  وارد  په    ASDد    د 

 میتود.

Pbf-  لخوا یا د طاقچې صفحه.  متمرکز انتقال شوی بار د میله یې طاقچې 

Pc-  موجود( محکمیت. محوري شته( 

Pcr-  بار د فشاري اجزاو لپاره. د بحراني حالت بې ثباتې 

PD, PL-  .متمرکز ثابت او مؤقت بهره بردارۍ بارونه 

Pe- بار.   د ایلر بې ثباتي 

Pe1 -  بار چې د کوږوالي محوراتو کې د میله یي پایې سره مطابقت کوي   د ایلر بې ثباتي

کنترول د  چې  سره  مومنتونو  هغه  د  فکټور  په  ساختمان  غټ  د  کارول  ده  سره   )د  شرایط 

 مطابقت کوي( 

Pe- مجموعي محکمیت. د یو طبقه الاستیکي بې ثباتي   

PL t- ر چې د یو غیرمهاربند میله یي پايط سره مطابقت کوي محوري با 

Pmf –   د عمودي بارونو د جمع حاصل په یو طبقه پایه کې چې د مومنتي چوکاتونه یوه

 برخه ده.

Pn-  په کشش یا فشار کې.   نومینال محکمیت 

Pno- ایه کې.بار په یو مرکب پ فشاري تسلیمیدنې یا سیالیت 

Pnt- .محوري بار چې د یو مهاربند میله یي پایې سره مطابقت کوي 

Pp-  د پايې د موادو نقلوونکې.  نومینال محکمیت د باروړنې 

Pr- لخوا د ثبات لرونکې شی.  عمودي بار چې باید د مهاربندي د محوري محکمیت 

Prb-  یو ثبات لرونکې مهاربند اجزاوې.  لازمي جانبي محکمیت 

Pstory -   .د بار وړنې د جمع حاصل ظرفیتونه د یو طبقه یي ټولې پايې لپاره 

Pu-  .فکټور شوي متمرکز بار 

Py- چې مساوي دی په  محکمیت محوري فشاري تسلیمیدنې یا سیالیتAFy 

q -  .اهرمی عمل 

Q -   د فشاري اجزاوې لپاره لږ شوي فکټور د نري عناصر عرضي مقطع چې مساوي دی

 qلومړنۍ انرشيايي مومنت د برشي تشنجاتو د محاسبې لپاره یا برشي جریان  QsQaپه 

Qa - .د فشاري نری عناصرو لپاره دکلکیدو د کمښت فکټور 

Qn - .د میخي انکرد پولادي سرلرونکي برشي محکمیت 
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Qs-  .د فشاري نری عناصرو لپاره د کمښت فکټور 

r-   د څرخیدنې د شعاع فاصله د فرضي مرکز څخه تر یو ځانګړي بولټ د برشي نښلونې د

 عن المرکزیت بولټونو سره.  

ri- .د څرخیدنې اصغري شعاع چې د ترکیبي فشار څخه ترکېب شوی وي 

rib-  ې  د موازي محور له نظره د ترکېبي اجزاو ب  د څرخیدنې شعاع د ترکیبي فشاري اجزاو

 ثباته کېدل.  

rn - .د بولټ نومینال محکمیت 

R - د بولټونو سره. د فرضي ثقل مرکز فاصله د یو برشي نښلونې د عن المرکزیت 

r̅0 - او لپاره. د فشاري اجز  محکمیت د محاسبې فکټور د تاوکړل شوي کوږوالي بې ثباتي 

rt – د نښلونې څخه.  د بولټي کششي بار عن المرکزیت 

rts -   د څرخونې شعاع د کوږوالي اجزاو د کمزوري محور له نظره د ځنې مرکب عرضي

   او یو درېم برخې منقبص شوېی پوښتۍ. مقطعو لپاره د فشاري طاقچې

rx, ry, rz-  د څرخونې شعاع نظر دx   ،y  اوz  .محوراتو باندې 

R -    د بولټ  د  لپاره  محاسبې  د  بار  فکټور شوی  د مشترک  اثر  بردارۍ  بهره  بار  د  باران  د 

 تحلیل(.   په لرلوسره )د حدي محکمیت نښلول شوی برشي د عن المرکزیت

Ra- د لازم محکمیتASD .لپاره د بهره بردارۍ د بار عکس العمل 

Rg, Rp-  لرونکې د تماس د محکمیت معادله کې شامل    ضریبونه چې د پولادي سر  په 

 دي. 

RM-    دPe  ې د معادلې د فکټور په میله یي پایه  طبقه کې په کار وړنې فکټور چې د جوړن

 کې په غیر مهاربند کې په کار وړل شوی دی.

Rn- (.  نومینال مقاومت )محکمیت 

Rnwl- .د طولي ولدنګونو تینګښت په یو نښلونه 

Rnwt- په یو نښلونکې طولي او متقاطع ولدنګونو کې.  د متقاطع ولډنګ محکمیت 

Rpg-  تختې شاه تیر د کموالي د فکټور محکمیت. د 

Ru -    په مساوي دی  بار آغیزې د جمعې حاصل  لپاره   محکمیت   LRFDد فکټور شوي 

 فکټور شوي عکس العمل بار. 

Rult- ونو  په بولټ  د بولټ برشي قوې د تخریب په مرحله په برشي نښلونې د عن المرکزیت

 کې.

s-  فاصله بندي د یو طبقه بام چې د بولټو او منځی ولډنګونو تر منځ فاصله.   میله یې 
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S -   د مقطعې الاستیکي مودل د واورې د بهره بردارۍ بار آغیزې د مشترک فکټور شوي

 بارونو د محاسبې لپاره.  

Sx, Sy-  الاستیکي مقطعې مودلونه دx   اوy  .محورونو له نظره 

Sxc -  .د الاستیکي مقطعې مودل د تختې د شاه تیر د فشاري مقطعې په جناح کې 

Sxt- د الاستیکي مقطعې مودل د تختې د شاه تیر د کششي مقطعې په جناح کې 

t -    .دعرضي مقطع د ضخامت په کار وړل 

tb-  ضخامت یا د طاقچې صفحه.  د میله طاقچې 

tf - ضخامت.  د طاقچې 

tst -  .د کلک کوونکو ضخامت 

tw- ضخامت   د پوښتۍ 

T -   د بولټ کششي د کشولي بار په یو داخلي مقاومت کوونکې جفتې قوې 

Ta -  .د بهره بردارۍ بار کششي په یو نښلونه کې یا یو بولټ 

Tb-  د( اصغري کششي درې مکمل متشنج بولټهAISC J3.1 )جدول څخه . 

Tu - د فکټور شوي بار په یو نښلونه یا یو بولټ کې 

U-  د پریکولو په نظر کې نیولو    فکټور کارول په خالص مساحت د کششي اجزاو د کمښت

 سره. 

Ubs-  په معادله کې د کششي تشنج د بدلون په   د فکټور کارول په پریکولو او د محکمیت

  نظر کې نیولوسره. 

V -  .برشي قوې 

V′l- یو مرکب میله کې انتقال کوي.  افقي برشي قوې چې د کانکریټ او پولادو 

Va -  اعظمي برشي قوې بهره بردارۍ بار چې مساوي دی په لازمي برشي دASD  .لپاره 

Vc - .موجوده برشي محکمیت 

Vn - .نومینال برشي محکمیت 

 Vr-  .لازمي برشي محکمیت 

Vu-  برشي محکمیت د  چې مساوي دی په لازمي    فکټور شوي اعظمي برشي محکمیت

LRFD .لپاره 

w -   طولي د  فاصله  متقاطع  طول(  واحد  په  )قوه  شوي  ویشل  یا  ظرفیت  بار  شوی  منتشر 

 ولډنګ د اجزاو په یوه څنډه کې د ولډنګ اندازه. 

wa - .بهره بردارۍ منظم منقسمه شوی بار 
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wc-   145کانکریټ حجمي وزن pcf 

wD, wL -  موقت بار.بهره بردارۍ منظم ویشل شوی ثابت او 

wg -   .د تختې ناخالص عرض یا سیخ 

wn -  .د تختې خالص عرض یا سیخ 

wu-   .دفکټور شوي ظرفیت ویشل شوی منظم بار 

W -   د باد بهره بردارۍ بار آغیزې د شریک فکټورشوې د محاسبې او کارولو لپاره 

x- د ثقل مرکز کواردینات 

 xo, yo –  کاردینات د ثقل مرکز له نظره د عرضي مقطعې د برشي مرکز 

y -   د طبیعې محور مسافه تر عرضي مقطعې چې په هغه کې د کوږوالي تشنجات محاسبه

 کېږي په یو مرکبه میله کې داخلي مقاومت کوونکې د جفتې قوې د مومنت بازو  

yb, yt-  د طبیعې محور مسافه تر ښکته او د مقطعې د پاسه 

y- y-   ثقل مرکز کاردینات 

Y1 -  پورتنی مرکب میله کې )د لارښوونې کتاب   محور مسافه د پولادو  طبیعې پلاستيکي   د

 او جدول په استفاده(

Y2 -  د پورتنی برخې مسافه د فشاري قوې محصله د مرکبې میلې پر کانکریټ )د    د پولادو

 لارښوونې کتاب او جدول په استفاده(  

Yt- میله سورۍ په نظر کې ونیول شي او که نه د فکټور ټاکل دې لپاره چې د طاقچې 

Z -  مقطع مودل  پلاستيکي 

Zx, Zy-  مقطع مودل د پلاستيکيx  اوy.محورونو لپاره 

α-    لپاره فکټور  مومنت  جوړنې  لوی  د  فکټور  شامل  پورې  شامل  معادلاتو  پورې  فکټور 

 د کشش په نښلونه کې.   معادلاتو اهرمي عمل

β- د ټاکلو لپاره.  د کارولو فکټور د تختې ولډنګ مؤثر طول 

βbr- لرونکې اجزاوې.    لازمي جانبي کلکوالی د یو مهاربند پایښت 

ᵟ-   پايې د دويم ترتیب مکان بدلون د اجزاو د    ، د میله یې ، کورلینګي شکل بدلونمحور

 شکل بدلون پر بناء.

Δ-  پايې د دويم ترتیب مکان بدلون د څنډو مکان بدلون د بولټ شکل    د میلې   کورلینګ

 بولټ په لرلوسره. د تخریب مرحله په یو نښلوونکې برشي کې د عن المرکزیت بدلون

ΔH-  .)د طبقې مکان بدلون )د افقي طبقې بې ځای کېدل 

ε- .نسبي شکل بدلون  
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εc - په کانکریټو کې.  نسبي شکل بدلون 

εs- .د شکل بدلون په پولادو کې  

λ-  .د عرض پر ضخامت نسبت د فکټور کارول د تختې قاعدوي پايې په ډیزاین کې 

λp-  د نه شتون والي په صورت   تر ټولو لوی د عرض پر ضخامت نسبت د ځایي بې ثباتي

 ي دی د پورتني حد د ډیر حجم لرونکې کتګورۍ سره.  کې مساو 

λr-  ثباتي بې  په هغه کې الاستیکي ځایي  او   د عرض پر ضخامت نسبت چې  شتون لري 

 مساوي دی د پورتني حد د غیر حجم لرونکې کتګورۍ سره. 

μ-   منځنی لرزونې  )استاتيکي    د  کې  مقابل  په  لرزونې  د  لپاره  نښلونې  حساسې  د  ضریب 

 ضریب(.  اصطکاک

Ὠ-  .د بیخطرۍ فکټور 

ϕ- .د مقاومت فکټور 

a -  فکټورد کلکوالي د کمښت . 

 



 

 د محترم استاد پوهندوی دیپلوم انجنیرمحمد زکریا محمدی لنډه پیژندنه:

پوهندوي دیپلوم انجینر محمد زکریا محمدی د الحاج  

د  ولسوالی  بهسودو  د  ولایت  ننګرهار  د  ځوی  میرهاشم  

لومړني  خپلې  نوموړی   . دی  اوسیدونکی  دکلی  خوشګنبد 

ثانوي  خپلې  او  ښوونځي  ابتدایی  په  خوشګنبد  د  کړې  زده 

لیسه    عالي  په  ننګرهار  د  پوری  ټولګي  یوولسم  تر  کړې  زده 

په عالی درجه فارغ  اوبیا د کاب نادریې عالی لیسې څخه  ل د 

 التحصیل شوی دی 

  ۱۳۶۸کال کې د ننګرهار پوهنتون د انجنیری په پوهنځی کې شامل  او    ۱۳۶۳نوموړي  په   

د   نوموړي  همدارنګه  شوی،  التحصیل  فارغ  درجه  عالی  په  څخه  پوهنځی  نوموړي  د  کې  کال 

 ا د متحده ایالتو د کالیفورنیا د ساندیاګو سیول انجنیری په برخه کې خپل ماستری د امریک 

  (San Diego, Ca)     د دولتي پوهنتون(SDSU)    کال کې تر لاسه کړی.   (2011)  ۱۳۹۰څخه په 

محترم استاد د لوړو او مسلکي زده کړو وزارت د لوایحو مطابق د کار د شرایطو د پوره  

په   بنسټ   پر  د    ۱۳۶۴کولو  پوهنتون  ننګرهار  د  کې  پوهیالی  کال  نامزد  د  پوهنځي  انجینری 

تدریسی غړي په توګه مقرر شو او د استادي په دوره کې د لوړو او مسلکي زده کړو د وزارت د  

لوایحو او قوانینو مطابق علمي ترفیعاتو د ټولو شرایطو د پوره کولو او د مختلفو انجینری علمي  

ي علمي رتبې ته رسیدلی. همدارنګه  اثارو د لیکلو پر اساس په ترتیب او تدریج سره د پوهندو 

نوموړی د انجینری پوهنځي د سیول څانګې استاد او د استادي دندې د اجرا کولو او تدریسی  

د افغانستان د اسلامي جمهوری    مکلفیت د پوره کولو تر څنګ  د کادری حقوقو په حفظ سره 

سړکونو   د  بیا  او  مشاور  ارشد  تخنیکي  وزارت  د  چارو  ټولګټو  د  ساتنې  دولت  او  څارنې  د 

 مرستیال وزیر)معین( په توګه دندې تر سره کړی دی.   

 zekriam@gmail.com: رسآد  یملا



Abstract 

Steel of Design Steel Elements book covers the fundamentals of 

structural steel design for buildings. This book is intended for junior and 

senior-level engineers’ students, although some of the later chapters can 

be used in a combination undergraduate and graduate course. 

All content in this edition has been updated to conform to the newest 

AISC Specification and Steel Construction Manual. This book in two 

volumes includes ten chapters, an appendix on plastic analysis, design, 

references, answers to selected problems, and an index. 

Practicing civil engineers who need a review of current practice and the 

current AISC Specification and Manual will find the book useful as a 

reference. Students should have a background in the mechanics of 

materials and the analysis of statically determinate structures. Knowledge 

of statistically indeterminate structural analysis is not a prerequisite for 

the use of this textbook. 

Structural design is a complex endeavor that involves the synthesis of 

many processes. This book does not cover the integrated design of 

buildings but presents some of the building blocks for structural steel 

design. We focus on the analysis and design of individual members and 

connections, rather than complete structures. 

Prior to the 2005 Specification and the American Institute of Steel 

Construction, load, and resistance factor design (LRFD) was covered by 

the 1999 AISC Specification and LRFD Manual of Steel Construction. 
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اخلاق طبابت۱
پوهاند داکټرعبدالغفورهمدل 

صدیقی
پوهاند دوکتورنادراحمد اکسیررهنمای تدریس طب۲بلخ

کابل طبي 

پوهنتون

طبی ترمینولوژي۴ننګرهارپوهاند عبدالحی مومنید طبابت لنډ تاریخ۳
دوکتورګل سیما ابراهیم خیل 

قادری
ننګرهار

۵
د ننګرهار طب پوهنځی نصاب او 

(انګلیسی)درسي مفردات 
کاپيساپوهنوال دوکتورمحمد فرید برنایاررهنمود  PBL درافغانستان۶ننګرهارننګرهارطب پوهنځی

Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۷
رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
Iپښتو طبي قاموس - انګلیسي۸ننګرهار

رنځورمل دوکتور عجب ګل 

مومند
ننګرهار

۱۰ټول پوهنتونونهډاکتر یحیی وردکد طب محصلینو درسي کتابونه۹
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۱۴۰

(پښتو، دري او انګلیسي)
ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

۱۱
 طبي کتابونه په ډي وي ډي کې ۲۱۴

(پښتو، دري او انګلیسي)
پښتو قاموس- د طبیعي علومو انګلیسي۱۲ټول پوهنتونونه  بېلا بېل مؤلفین

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
ننګرهار

ننګرهارپشتانه بنایيبیوفزیک۱۴ننګرهارګل احمد سهیلپه معاصر طب کې د فزیک پیژندنه۱۳

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریبیوفزیک۱۶ننګرهارپوهنیار ګل احمد سهیلبیوفزیک۱۵

بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش میخانیک۱۸ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندطبي فزیک۱۷

۲۰بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدریفزیک طبی بخش حرارت۱۹
توضیح اساسات فزیکی، وسایل تشخیصیه 

طبی
بلخپوهاند میر محمد ظاهرحیدری

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانفزیک اوپتيک۲۲بلخپوهاند میر محمد ظاهر حیدریفزیک نور۲۱

ننګرهارپوهنیار هدایت الله مهمندد نور فزیک۲۴هراتپوهنوال غلام قادر دهګاننور و فزیک جدید۲۳

ننګرهارپوهنیار هدایت اللهمیخانیک او د نور فزیک۲۶ننګرهارپوهنیار هدایت اللهد برق فزیک۲۵

هراتپوهنوال غلام قادر دهګانحرارت و ترمودینامیک۲۸ننګرهارپوهنیار اکرام الله وقارکوانتم میخانیک۲۷

ننګرهارپوهندوی علي جان عادلمیخانیک، اهتزازات او نسبیت۳۰ننګرهارپوهندوی توریالی همدردبرښنا، مقناطیس او الکترو مقناطیس۲۹

پوهاند خان محمد احمدزیطبي بيوشمي۳۲خوستپوهنوال امرالله آصفيطبي کېمیا۳۱
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، دوهم ټوک۳۴ننګرهارمحمد طاهر کاڼیکېميايي عنصرونه، لومړی ټوک۳۳

۳۵
فزیکی کېمیا ګازونه او کېمیاوي 

ترمودینامیک
ننګرهارحبیب الله نوابزادهفزیکی کیمیا دوهم جلد، ترمودینامیک۳۶ننګرهارپوهاند خیر محمد ماموند

۳۹
، کېمیاوي کنتک او IIIفزیکی کېمیا  

کتلسس، کروماتوګرافي او اسپکتروسکوپي
ننګرهارپوهاند دوکتورخیرمحمد ماموندعمومي کیمیا۴۰ننګرهارپوهاند دوکتور خیر محمد ماموند

۴۲خوستپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزیعضوی کیمیا، د الیفاتیک برخه۴۱
عضوي کیمیا، د اروماتیک او هیترو 

سیکلیک برخه
کابلپوهنوال ډاکترګل حسن ولیزی

ننګرهاردوکتور محمد عظیم عظیميد شحمیاتو استقلاب۴۴ننګرهارپوهیالی دوکتوریحیی فهیمد قندونو هضم، جذب او استقلاب۴۳

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیعمومی بیولوژي۴۶ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتعمومي بیولوژي۴۵

پوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش دوم۴۸کابل طبي پوهنتونپوهنوال علی یوسف پوربيولوژي ماليکولي حجره، بخش اول۴۷
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتمالیکولي بیولوژي۵۰ننګرهارپوهندوی جماعت خان همتد حجرې بیولوژي۴۹

ننګرهاردوکتورمحمد صابرکلاسیک اومالکیولی جنتیک۵۲ننګرهارپوهنوال دوکتور ګل سالم شرافتوراثت۵۱

ننګرهارپوهندوی الفت شیرزیطبي جنیټیک۵۴ننګرهارپوهنمل ډاکتر مسیح الله مسیحوراثت او ډ سمورفولوژي۵۳

ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی غیرفقاریه۵۶ننګرهارذاکره بابکرخیلزولوجی فقاریه۵۵

حیوانات مفصلیه۵۷
پروفیسور داکتر دیپلوم علی آقا 

نحیف
هرات

اخلاق،  طبي لارښود او ترمینولوژي. ۱

فزیک. ۲

کیمیا.  ۳

عضوي کېمیا، کړیوال ترکیبونه۳۷
پوهاند دوکتور محمد غوث 

حکیمي
پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند۳۸ننګرهار ننګرهار،IIفزیکي کېمیا 

بیولوژي او جنیټیک. ۴

چاپ شويو درسي کتابونو لېست۳۸۹ پوهنتونونو د ۹د افغانستان د 

۲۰۲۳  ـ  ۲۰۱۰ (کابل، کابل طبي پوهنتون، کابل پولي تخنيک، ننګرهار، خوست، کندهار، هرات، بلخ او کاپيسا)



۵۸
هډوکي، مفاصل او  )اناټومي لومړی جلد 

(عضلات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد هډوکو او مفاصلو اناټومي۵۹ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۱ننګرهارپوهندوی دوکتور یما صدیقيIد سر او غاړې اناټومي درسي کتاب ۶۰

پوهنمل ډاکټرحفيظ الله سهاراناتومی۶۳ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد ټټر اناټومي۶۲
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارد جهازاتو اناتومي۶۵خوستپوهنوال دوکتور حمیدالله حامدد سینې بطن او حوصلې اناټومي۶۴

۶۷ننګرهارپوهنیار دوکتور یما صدیقيد عصبي سیستم اناټومي۶۶
اناټومي دریم جلد، عصبي سیستم، حواس 

او اندوکراین غدوات

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهار

د زړه او د وینې د رګونو اناټومي۶۸
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
د هضمي سیستم اناتومي۶۹ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتی
ننګرهار

د بولې تناسلي سیستمو اناتومي۷۰
پوهنمل ډاکتر محمد ناصر 

نصرتي
ننګرهارعبدالملک پرهېزد انسان فزیولوژي او اناټومي۷۱ننګرهار

۷۲
 (پورتنی طرف او صدر)د انسان اناټومي 

ناحیوي او عملي له تسلیخ او کلینیک سره
بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد دوم۷۳ننګرهارپوهندوی ډاکتر توریالی سهاک

کندهارپوهندوی ډاکټرفضل الهيعمومي هستالوژي۷۵بلخپوهندوی محمد طاهرنسیمیاناتومی و فزیولوژی انسان، جلد اول۷۴

عمومي هستالوژي۷۶
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
طبی هستولوژي۷۷ننګرهار

پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند ډاکټربری صدیقيهستالوژي۷۹خوستپوهاند داکتربری صدیقيطبي هستالوژي۷۸
کابل طبي 

پوهنتون

د سیستمونو هستالوژي۸۰
پوهاند ډاکټر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکتر محمد حسین یارامبریولوژي۸۲خوستپوهاند دوکتوربری صدیقيعمومي امبریولوژي۸۱

ننګرهارپوهنمل داکتر ناصر نصرتیطبي امبریولوژي۸۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبریولوژی طبی۸۳

د انسان عمومي کلینیکي امبریولوژي۸۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی داکتربشیر نورملامبريولوژی عمومی انسان۸۵
پوهنیار ډاکتر عبدالله جان 

شینواری
ننګرهار

۸۸ننګرهارداکتر شریف اللهطبي فزیولوژي۸۷
د ځانګړو حسیتونو، پوستکي، 

اوتونومیک او مرکزي سستم فزیولوژي

پوهنوال دوکتور محب الله 

شینواری
ننګرهار

۸۹
د اندوکراین، زړه، رګونو او پښتورګو 

فزیولوژي

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
د تنفسي سیستم فزیولوژي۹۰ننګرهار

پوهنوال دوکتور احسان الله 

احسان
ننګرهار

عمومي پتالوژي۹۲کندهارپوهنمل ډاکتر ولي محمد ویاړد وينې فزيولوژي۹۱
پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهندوی دوکتور محمد آصفعمومی پتالوژی۹۴هراتپوهندوی ډاکټرزهرا فروغپتالوژی عمومی۹۳

د سیستمونو پتالوژي۹۵
پوهندوی ډاکترخلیل احمد 

بهسودوال
د سیستمونو پتالوژی دوهمه برخه۹۶ننګرهار

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

۹۷
د قلبي وعایې، وینې، تنفسي او هضمي 

جهاز پتالوژي

پوهاند دوکتور خلیل احمد 

بهسودوال
۹۸ننګرهار

د وینې، ججرو، تنفسي جهاز، هضمي 

جهاز او نویو زېږېدلو فزیولوژي
ننګرهارپوهنوال دوکتور جنت میر مومند

مالیکولي ایمینولوژي۹۹
پوهاند ډاکتر خلیل احمد 

بهسودوال
ننګرهار

پوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد دوم۱۰۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدمایکرو بیولوژی طبی، جلد اول۱۰۰
کابل طبي 

پوهنتون

هراتدوکتور شعیب احمد شاخصمایکروبیولوژی عمومی۱۰۳هراتپوهاند محمد جمعه حنیفمایکروبیولوژی۱۰۲

اساسات پرازیتولوژی طبی۱۰۵کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورعبیدالله عبیدپرازیتولوژی طبی۱۰۴
پوهنمل دوکتورمحمد یوسف 

مبارک

کابل طبي 

پوهنتون

طبي پرازیتولوژي۱۰۷ننګرهارډاکتر محمد صابرد پرازیتولوژۍ اساسات۱۰۶
پوهنوال دوکتور غلام جیلاني 

ولي
ننګرهار

هلمنتولوژي۱۰۸
پوهنوال ډاکترسید رفیع الله 

حلیم
ننګرهار

اناټومي او هستالوژي. ۵

امبریولوژي. ۶

فزیولوژي او پتولوژي. ۷

مایکروبیولوژي او  پرازیتولوژي. ۸



ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريفارمکولوژی، دریم ټوک۱۱۰ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي۱۰۹

۱۱۲ننګرهارپوهنوال داکتر قمبرعلي حیدريفارمکولوژي، دوهم ټوک۱۱۱
د اتونوم او مرکزي عصبي سیستمونو 

فارمکولوژي
ننګرهارډاکترغلام ربی بهسودوال

۱۱۳
گیاهان طبی مستعمله در تداوی امراض 

قلبی و وعایی
ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريامینیو فارمکولوژي۱۱۴کابل طبي پوهنتونپوهنوال محمد عثمان بابری

۱۱۵
د درملو د استعمال عملي لارښود 

(پښتو/ انگلیسی)
۱۱۶خوستډاکتر مالټی ایل وان بلومرودر

دریم کال، دوهم سمستر )فارمکولوژي 

(لپاره

پوهنوال دوکتور غلام ربي 

بهسودوال
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال سید قمبر علي حیدريد درملو بدې اغیزې۱۱۷

د عامې روغتیا اساسات او اداره۱۱۸
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ډیموګرافي او کورنۍ تنظیم۱۱۹ننګرهار

پوهیالی ډاکټر محمد ابراهیم 

شیرزی
ننګرهار

د چاپیریال او أندیزه روغتیا۱۲۰
پوهنوال ډاکتر محمدعارف 

رحماني
ننګرهارپوهیالی ډاکټر محمد هارونتغذیه  او روغتیا۱۲۱ننګرهار

قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقتعذیه  او سوًتغذیه۱۲۲

ننګرهارپوهاند داکتر شریف اللهفزیکی تشخیص او د تاریخچې اخیستنه۱۲۴ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدیفزیکل دیاگنوزس۱۲۳

ټول پوهنتونونهپوهاند ډاکتر سیف الله هادي(هادي کلینیکل مېتود)فزیکي تشخیص ۱۲۶ننګرهارداکتر ناصر جبارخیلفزیکي تشخیص۱۲۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۸ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هاديIد داخله ناروغیو تفریقي تشخیص ۱۲۷

(ECG)د زړه برقي ګراف ۱۲۹
رنځوروال ډاکټر سید عبدالله 

سادات
بلخوان بلومرودر-داکتر مالټی ال(دری)رهنمای عملی مشکلات عام طبی ۱۳۰ننګرهار

۱۳۱
هیماتولوژي، ایمینولوژي او د ویټامینونو 

کموالي ناروغۍ
۱۳۲ننګرهارپوهندوی دوکتورایمل شیرزی

د طبي عامو ستونځو عملي لارښود 

(انگلیسی)
ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی ال

د وینې ناروغۍ۱۳۴ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید وینې ناروغۍ۱۳۳
پوهنوال دوکتور حیات الله 

احمدزی
ننګرهار

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید پښتورګو ناروغۍ۱۳۶ننګرهارپوهاند داکتر محمد طیب نشاطاندوکراینولوژي او روماتولوژي۱۳۵

ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادياندوکراینولوژی او روماتولوژي۱۳۸ننګرهارپوهندوی ډاکټرسیف الله هاديد هضمي سیستم او پښتوروګو ناروغۍ۱۳۷

ننګرهارپوهاند ډاکټر محمد ظاهرظفرزید هضمي جهاز ناروغی۱۴۰ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید خولې او د هضمي سيستم ناروغۍ۱۳۹

کندهارپوهنوال ډاکټرعبدالواحد وثیقد هضمي جهازاو پښتورګو ناروغۍ۱۴۲بلخدوکتورمحمد یونس فخریامراض جهاز هضمی و کبد۱۴۱

ننګرهارپوهاند ډاکټرمحمد ظاهرظفرزید ځیګر ناروغۍ۱۴۴ننګرهارپوهندوی ډاکټر دل آقا دلد زړه او رګونو ناروغۍ۱۴۳

۱۴۵
د تنفسي سیستم او د زړه روماتیزمل 

ناروغۍ
۱۴۶ننګرهارپوهاند دوکتور سیف الله هادي

تنفسي او د زړه د دسامونو روماتیزمل 

ناروغۍ
ننګرهارپوهاند ډاکترمحمد طیب نشاط

د تنفسي او د زړه روماتیزمل ناروغۍ۱۴۸ننګرهارډاکتر محمد نعیم همدردد شکرې ناروغي۱۴۷
پوهندوی داکتر سلام جان 

شمس
ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکترحفیظ الله اپریدید داخلې بیړنې پیښې او د بحران څارنه۱۵۰قندهارپوهنوال داکترعبدالواحد وثیقبیړنۍ طبي پیښې۱۴۹

ننګرهاپوهنوال ډاکترایمل شیرزی(انګلیسی)د بیړنیو پیښو د درملنې لارښود ۱۵۲خوستډاکتر عبدالولی رنځورمل وردکببړنۍ درملنې۱۵۱

پوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلکمک های اولیه۱۵۴ننګرهارداکتر سید ملیار ساداتبیړنۍ طبي درملنې۱۵۳
کابل طبي 

پوهنتون

۱۵۵
د سینې سرطان، پېژندنه، درملنه او 

مخنیوی

پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدراڼ
ننګرهارپوهاند داکتر محمد ظاهر ظفرزید سرطاني ناروغیو اساسات۱۵۶ننګرهار

د وینې سرطان۱۵۷
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی
سرطان او د چاپېریال رادیو اکټیویټي۱۵۸ننګرهار

پوهنوال  ډاکتر نظر محمد  

سلطانزی ځدران
ننګرهار

د سرطاني ناروغیو راډیوتراپي۱۵۹
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران
خوست

داخله. ۱۱

بېړنۍ درملنه. ۱۲

انکالوژي. ۱۳

فارمکولوژي. ۹

عامه روغتیا. ۱۰



جراحي، د کلينیکي معایناتو سیستم۱۶۱کابل طبي پوهنتونپوهاند دوکتورنجیب الله امرخیلنرسنگ عملیات خانه۱۶۰
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
خوست

د عمومي جراحي اساسات۱۶۲
پوهندوی ډاکټر بادشاه 

زارعبدالي
پوهاند ډاکټرنجیب الله امرخیلاساسات جراحی۱۶۳خوست

کابل طبي 

پوهنتون

Iعمومي جراحي ۱۶۴
پوهندوی ډاکتر بادشاه 

زارعبدالي
IIعمومي جراحي ۱۶۵خوست

پوهندوی داکتر بادشاه 

زارعبدالی
خوست

عمومي جراحي۱۶۶
داکترگل سیما ابراهیم خیل 

قادري
۱۶۷خوست

امراض جراحی سیستم هضمی وملحقات 

آن
پوهاند ډوکتورعبدالوهاب نورا

کابل طبي 

پوهنتون

امراض جراحي بطن و ملحقات ان۱۶۸
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
امراض جراحی بطن و ملحقات ان۱۶۹کابل طبي پوهنتون

پوهندوی ډاکټرعبدالخالق 

دوست
کندهار

جراحی بطن ، چاپ دوم۱۷۰
پوهاند دوکتورمحمد معصوم 

عزیزی
د ګېډې د ملحقاتو د جراحي ناروغی۱۷۱کابل طبي پوهنتون

پوهنوال دوکتور بادشاه زار 

عبدالي
خوست

ننګرهارداکتر الفت هاشميد پلاستیک جراحي اساسات او تخنیکونه۱۷۳هراتپوهنوال ډاکټرعبدالغفور ارصادبطن حاد و مزمن۱۷۲

۱۷۴
د کولمو بندش او د پریطوان جراحي 

ناروغۍ
امراض یورولوژی۱۷۵ننګرهارپوهاند ډاکټرعبدالرؤف حسان

پوهندوی دوکتورغلام سخی 

حسنی

کابل طبي 

پوهنتون

یورولوژي۱۷۶
پوهندوی دوکتور غازي جمال 

عبدالناصر
ننګرهارپوهنوال ډاکترعبدالحد حمیدیورولوژي۱۷۷ننګرهار

عصبي جراحي۱۷۹هراتپوهنوال دوکتور عبدالغفور ارصادجراحی عصبی۱۷۸
پوهندوی دوکتور فضل الرحیم 

شګیوال
ننګرهار

خوستپوهاند دکتور بادشاه زار عبدالیعصبي جراحي۱۸۱ننګرهارپوهندوی داکتر عبدالبصیر منگلعصبي جراحي۱۸۰

پوهنیار داکتر توریالی حکیمیجراحی عمومی اطفال۱۸۳ننګرهاررنځوریار داکټر عجب ګل مومندد جراحي انکال۱۸۲
کابل طبي 

پوهنتون

د کوچنیانو جراحي۱۸۴
پوهاند ډاکتر فضل الرحیم 

شګیوال
۱۸۵ننګرهار

حاد اپندیسایتیس، تشخیص، اختلاطات او 

تداوي

پرفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ننګرهار

د صدر ترضیضات۱۸۷هراتپوهنوال عبدالغفور ارصادتروماتولوژی۱۸۶
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

ننګرهارپوهندوی ډاکترسید شال سیدياورتوپیدي۱۸۹ننګرهارپوهندوی سید بها کریميکسرونه او خلعې۱۸۸

اورتوپيدي اوکسرونه۱۹۰
پوهنمل ډاکټر محمد همایون 

مصطفی
خوستپوهندوی دوکتور ظاهر ګل منګلد عامو کسرونو تړلې درملنه۱۹۱کندهار

۱۹۲
رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد اول
۱۹۳کابل طبي پوهنتوندانیل دی موس

رهنمای انستیزی برای کشورهای رو به 

انکشاف، جلد دوم
دانیل دی موس

کابل طبي 

پوهنتون

۱۹۴
د اورتوپیدي د انتاناتو اساسات، وېلی او د 

ستون فقرات انتانات

رنځوروال دوکتور سیدالرحمن 

حکیمي
شیخ زاید

انتاني ناروغۍ۱۹۵
پوهنوال ډاکترعبدالناصر 

جبارخیل
(انګلیسی)امراض انتانی ۱۹۶ننګرهار

پوهنمل ډاکتر محمد ذکریا 

امیرزاده
کندهار

ننګرهارپوهندوی ډاکټر محمد

عظیم منګل

د کوچنیانو ساري ناروغۍ۱۹۹
پوهاند دوکتورسلطان محمد 

صافی
ننګرهارپوهندوی دوکتور نجیب الله امیند کوچنیانو ساري ناروغۍ۲۰۰خوست

ننګرهارپوهاند دوکتور عبدالستار نیازید ماشومانو انتاني ناروغۍ۲۰۲کابل طبي پوهنتونپوهاند ډاکټرسلطان محمد صافیامراض ساری اطفال۲۰۱

په ماشومانو کې نری رنځ۲۰۴ننګرهارپوهندوی ډاکټرسید انعام سیدیتوبرکلوز۲۰۳
پوهنمل ډاکتر حقیق الله 

چاردیوال
ننګرهار

کندهارډاکټر ناصر محمد شینوارید سینې ناروغۍ او توبرکلوز۲۰۶کندهارډاکټرمحمد ناصرناصريد توبرکلوز ناورغی۲۰۵

19-  او کووید۲– سارس ۲۰۸ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفيملاریا۲۰۷
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

۲۰۹
طبي تشخیص او )د ځیګر ویروسي التهاب 

(درملنه
شیخ زایدډاکتر غلام سرور ظهیرشل خپرې ساري ناروغۍ۲۱۰ننګرهاردوکتور محمد اسحاق شریفي

جراحي. ۱۴

انتاني. ۱۶

انتاني ناروغۍ۱۹۷
پوهنوال داکتر حفیظ الله 

اپریدی
د ساري ناروغیو کنټرول۱۹۸ننګرهار

ارتوپیدي او انستیزیولوژې. ۱۵



اطفال۲۱۱
پوهنوال ډاکټرمحمد رسول 

فضلي
ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIد کوچنیانو ناروغی ۲۱۲ننګرهار

ننګرهارپوهنوال ډاکټرناصرکاموالد ماشومانو کلینکی معاینات۲۱۴ننګرهارپوهنوال دوکتور عبدالستار نیازیIIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۱۳

د کوچنيانو ناروغۍ تکست بوک۲۱۶کابل طبي پوهنتونپوهندوی ډاکټرفاروق حمیديروش های ارزيابی کلنيکی اطفال۲۱۵
پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارپوهنمل ډاکټر نجیب الله امیند کوچینیانو تغذیه۲۱۸ننګرهارپوهندوی داکترمنصوراسلمزی(انګلیسی) لارښود Xد کوچنیانو د درملن۲۱۷

ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزید کوچنیانو د وینې ناروغۍ۲۲۰ننګرهارپوهندوی ډاکترسمیع الله حیاتد کوچنیانو خوارځواکی۲۱۹

د نوي زیږیدلي ماشوم څارنه۲۲۱
پوهندوی ډاکتر ناصر خان کامه 

وال
۲۲۲ننګرهار

د نیونتالوژی او کوچنیانود ناروغیو 

کلینیکی هندبوک
ننګرهارپوهندوی داکتر منصور اسلمزی

ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازینیونتولوژي۲۲۴ننګرهاروان بلومرودر-داکتر مالټی الد ماشومانو د ناروغیو عملي لارښود۲۲۳

۲۲۶ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ   ۲۲۵
د کوچنیانو نارغۍ د پنځم صف لپاره 

لومړی سمیستر
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازی

۲۲۷
د ماشومانو د معدې معایي سیستم او ینې 

ناروغۍ
ننګرهارپوهنوال داکتر عبدالستار نیازیIIد کوچنيانو د جهازاتو معمولې ناروغۍ  ۲۲۸خوستپوهنمل ډاکتر ولي ګل مخلص

ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIIد  کوچنیانو ناروغۍ  ۲۳۰ننګرهارپوهاند دوکتور احمد سیر احمديIد کوچنیانو ناروغۍ ۲۲۹

۲۳۱
د ماشومانو تنفسي، زړه، وینې او پښتورګي 

ناروغۍ
د کوچنیانو ناروغۍ۲۳۲ننګرهارپوهاند داکتر نجیب الله امین

پوهاند ډاکټر سلطان محمد 

صافی

کابل طبي 

پوهنتون

۲۳۳
د ماشومانو اساسات، هضمي، اندوکراین او 

عصبي ناروغۍ
معاینات کلینیکی اطفال بطور ساده۲۳۴ننګرهارپوهاند ډاکتر سمیع الله حیات

پوهندوی دوکتور سید نجم 

الدین جلال

کابل طبي 

پوهنتون

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، لمړی ټوک۲۳۶ننګرهارپوهنمل ډاکټرمریم اکرم معصومزیږون۲۳۵

قندهارداکترعجب گل مومندولادی جراحی، دوهم ټوک۲۳۸هراتپوهندوی داکترحسن فریدکتاب ولادی۲۳۷

د ثدیې ناروغۍ۲۴۰هراتپوهندوی ډاکتر حسن فریدامراض نسایی۲۳۹
پروفیسور دوکتور محمد شریف 

سروري
ټول پوهنتونونه

نسایي ناروغۍ۲۴۱
پوهندوی دوکتورس تورپیکې 

اپریدی
امېندواري او زېږون۲۴۲ننګرهار

پوهنوال دوکتورس حفیظه 

سهاک
ننګرهار

پوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIIامراض روانی ۲۴۴کابل طبي پوهنتونپوهندوی دوکتورعبدالعزیز نادریIامراض روانی ۲۴۳
کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد سمین ستانکزینشه یي توکي او اړونده ناروغۍ۲۴۶خوستپوهندوی ډاکترجهان شاه تڼیرواني رنځپوهنه۲۴۵

۲۴۷
د رواني روغتیایي ستونځو عملي لارښود 

(انګلیسي)
ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعصبي ناروغۍ۲۴۸ننګرهارسیان نیکولاس

۲۵۰ننګرهارپوهنمل داکتر بلال پایندهعقلي ناروغۍ۲۴۹
روانشناسی و ضرورت آن در جامعۀ 

افغانستان
کابلداکتر اعظم دادفر

خوست پوهنوال دوکتور جهان شاه تڼیعصبي معاینات او سلوکپوهنه۲۵۲بلخپوهاند ماریا صاعد سلطانیروانشناسی عمومی۲۵۱

کلینکي رادیولوژي۲۵۳
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
د زړه او سږو د ناروغیو تشخیصیه رادیولوژي۲۵۴ننګرهار

پوهنیار ډاکتر شاه محمد 

رنځورمل
خوست

تشخیصي رادیولوژي۲۵۵
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
تصويرې يا ترسيمې رادیولوژی۲۵۶ننګرهار

پوهنوال ډاکتر غلام سخي 

رحمانزی
ننګرهار

رادیولوژي ازموینې او ناروغتیاوې۲۵۷
پوهنوال ډاکټر غلام سخي 

رحمانزی
التراساونډ تشخيصيه۲۵۸ننګرهار

پوهندوی ډاکټر محمد نواب 

کمال

کابل طبي 

پوهنتون

ننګرهارډاکټر محمد یونس سلطانيالټراسونډ۲۶۰ننګرهارپوهنوال ډاکتر سید عارف ویاړرادیولوژي۲۵۹

۲۶۱
تشخیصيه رادیولوژي، سینه یا صدر، 

دوهمه برخه

پوهنوال دوکتور نور محمد 

شینواری
تلویزیوني آزموینې۲۶۲ننګرهار

پوهندوی ډاکتر نجیب الله 

خلیلي
ننګرهار

د الټراسونډ طبي کارول۲۶۳
پوهنوال ډاکتر نظر محمد 

سلطانزی ځدران

د پوستکي ناروغۍ۲۶۴
پوهندوی دوکتوراسدالله 

شینواری
کندهارداکتر عزیز الله فقیردغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۵ننګرهار

دغوږ، پزې او ستوني ناروغۍ۲۶۷ننګرهارپوهنمل داکترخالد یارد سترګو ناروغۍ۲۶۶
پوهنمل دوکتور میر محمد 

اسحاق خاورین
ننګرهار

اطفال. ۱۷

نسایي/ ولادي. ۱۸

عقلي اوعصبي/روانشناسي، رواني. ۱۹

تصویربرداری طبی/ رادیولوژي. ۲۰

چشم، گوش و گلو، جلدی. ۲۱



ننګرهارپوهنوال ډاکتر عبدالبصیر صافید سترګې کلینیکي ناروغۍ۲۶۹ننګرهارپوهنمل  ډاکټر سید انور اکبريد پوستکي ناروغی۲۶۸

ټول پوهنتونونهداکتر سید معروف سیرترهنمای کلینیکی برای داکتران دندان۲۷۰

د اوبو رسولو انجنیري۲۷۱
پروفیسور انجنیر محمد عیسی 

تنها
ننګرهارپوهاند انجنیر زلمی خالقيد فاضله اوبو انجنیري۲۷۲ننګرهار

۲۷۳
چگونگی مصرف انرژی در ساختمان های 

رهایشی

دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
تأسیسات و تجهیزات تخنیکی ساختمان۲۷۴ننګرهار

دوکتور انجنیر محمد عمر 

تیموری
پولی تخنیک کابل

ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۶ننګرهارپوهاند محمد اسحق رازقيد ساختمانونو تحلیل، لومړی برخه۲۷۵

۲۷۷
د مهنډسانو د پاره ساختماني ستاتیک 

زده کړه
د جوړښتونو تحلیل، لومړۍ برخه۲۷۸ننګرهاردیپلوم انجنیر اسدالله ملکزی

پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
خوست

د جوړښتونو تحلیل، دوهمه برخه۲۷۹
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
ټول پوهنتونونهټول پوهنتونونه(DVD) انجنیري درسي کتابونه ۲۸۰۴۵خوست

Iاوسپنیز کانکرېټي عناصر ۲۸۲خوست پوهنمل بهرام امیريد موادو مقاومت۲۸۱
پوهنوال ديپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۳
اوسپنیز کانکرېټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، لومړی ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
۲۸۴ننګرهار

اوسپنیز کانکریټي عناصر ډیزاین دوهمه 

برخه، دوهم ټوک

پوهاند دیپلوم انجنیر 

عبادالرحمن مومند
ننګرهار

۲۸۵
د اوسپیز کانکرېټي عناصرو د لومړی 

صنفي کار مېتودیکي لارښود

پوهندوی انجنیر عبادالرحمن 

مومند
ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد جامداتو میخانیک۲۸۶ننګرهار

ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلد سرخلاصو کانالونو هایدرولیک۲۸۸ننګرهارپوهنوال میا پاچا میاخېلپه سیول انجنیري کې د اټوکډ استعمال۲۸۷

۲۹۰ننګرهارشاکر فاروقي. پوهنیار انجنیر مد لویو لارو د هندسي عناصرو ډیزاین۲۸۹
د ودانیو د تودولو تخنیک، لومړی برخه، د 

سون تخنیک
ننګرهارډاکتر غلام فاروق میر احمدي

معیارهای جدید اعمار ساختمان۲۹۲ننګرهار پوهاند انجنیر زلمی خالقيد تهداب انجنیري۲۹۱
دوکتور انجنير محمد عمر 

تيموری
ننګرهار

ننګرهارپوهیالی فضل اکبرعمومي تخنیکي رسم۲۹۴ننګرهارپوهنوال محمد اسحق رازقيد انجنیري میخانیک۲۹۳

ننګرهارپوهندی ګل حکیم شاه سیدي(سروې)انجنیري جیودوزي ۲۹۶ننګرهارانجنیر اسد الله ملکزیانرژي سپما کوونکې ودانۍ۲۹۵

کابلداکتر انجنير محمد عمر تيموریرهنمود موثریت حفظ انرژی در تعمیرات۲۹۸ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIد ساختمان د جوړولو طریقې  ۲۹۷

۲۹۹
اساسات، مواد و سیستم )اعمار ساختمانها 

(ها

پوهندوی  انجنیر امان الله 

فقیری
ننګرهارپوهاند انجنیر محمد عیسی تنهاIIد ساختمان د جوړولو طریقې ۳۰۰کابل پولیتخنیک

کيډ او ګرافیک۳۰۲ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزیIIد ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات ۳۰۱
پوهنوال دیپلوم انجنیر بهاوالدین 

جلالي
ننګرهار

د اوبو لگولو انجنیري۳۰۳
پوهندوی دیپلوم انجنیر اصغر 

غفورزی
۳۰۴ننګرهار

د ودانيو د جوړولو مهندسي اساسات، 

لومړی ټوک
ننګرهاردیپلوم انجينیر اسدالله ملکزی

د جوړښتونو تحلیل، درېیمه برخه۳۰۵
پروفیسور حفیظ الله وردک او 

پروفیسور دکتور زرجان بها
بلخپوهنوال سید یوسف مانووالاساسات هندسه ترسیمی مسطح۳۰۶خوست

ننګرهارمحمد ذکریا محمديدوهم ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۸ننګرهارمحمد ذکریا محمديلومړی ټوکد پولادي عناصرو ډیزاین ۳۰۷

ننګرهارپوهاند محمد طیبد کرنیزو محصولاتو بازار موندنه۳۱۰خوستپوهنیار محمد حنیف هاشميد خاورې تخریب او د چاپېریال ککړتیا۳۰۹

ننګرهارپوهاند میر حاتم نیازید کورنیو الوتونکو د روزنې بنسټونه۳۱۲ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالپښتو-د کرنې تشریحي قاموس، انګلیسۍ ۳۱۱

خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي لومړی جلد۳۱۴ننګرهارپوهنوال حسین آرماننېماتولوژي۳۱۳

شیخ زایدپوهنوال عبدالخلیل افغانيعمومي نباتات۳۱۶خوستپوهنمل محمد طاهر میاخېلنباتي فزیولوژي، دوهم جلد۳۱۵

ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، لومړۍ برخه۳۱۸ننګرهارپوهندوی محمد طاهر کاکړوترنري عمومي پتالوژي۳۱۷

ننګرهارپوهنوال پیر محمد ستانکزیوترنري داخله۳۲۰ننګرهارپوهندوی روزي خان صادقحیواني تغذیه، دوهمه برخه۳۱۹

ننګرهارپوهاند غنچه ګل حبیب صافید ژويو فزيولوژي۳۲۲ننګرهارپوهنوال محمد بایر درملوترنري فارمکولوژي دوهمه برخه۳۲۱

خوستپوهنوال ډاکتر ماستر واحديد ټلویزیوني خپرونو تولید۳۲۴خوستپوهنوال دوکتور ماستر واحدي د رادیویي خپرونو تولید۳۲۳

ننګرهار دانش کړوخېلاطلاعاتو ته د لاسرسي لارې چارې۳۲۵

۳۲۷ننګرهارپوهاند محمد بشیر دویالد اقتصادي پرمختیا تیوري۳۲۶
د اقتصاد او تجارت اصطلاحات         

(انګلیسي ـ پښتو تشریحي قاموس)

پوهنیار عبدالله عادل او امان 

الله ورین
ننګرهار

ننګرهارګهل. محمد داود علم او يو افد پروژې مدېریت په عمل کې۳۲۹کابلپوهنوال داکتر سید محمد ټینګارتیوری و سیاست بودجه عامه۳۲۸

بلخپوهاند ولی محمد فائزمبادی اقتصاد زراعتی۳۳۱ننګرهار پوهاند محمد بشیر دویالد پرو ژې تحلیل او مدېریت۳۳۰

ننګرهارشېر خان حساسد اقتصاد د علم اساسات۳۳۳ننګرهارپوهاند محمد بشیر دودیالصنعتي اقتصاد۳۳۲

انجنیري. ۲۳

غاښونه. ۲۲

زراعت. ۲۴

وترنري. ۲۵

ژورنالېزم. ۲۶

اقتصاد او مدېریت. ۲۷
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