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 د لوړو زده کړو وزارت پیغام

 

د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاسته راوړلو، 

درسي کتېاب د صاېاب  .ساتلو او خپرولو کېې ییېر م ېم روو لوبېول  د 

اسېېاسي برخېېه يېېوړو  دېېې د ددک کېې پ د کړفړېېک پېېه لوړولېېو کېېې م ېېم 

اردښک لر . له همدپ امله د ص یوالو پړژصدو شېویو میړېاروصو، د وخېک د 

غوښتنو او د ټولنې د اړتړاوو په صظر کې صړولو سرک باید صو  درسي مواد او کتابوصېه د مصاېلړنو 

 لپارک برابر او داپ شي.

استاداصو او لړکوالاصو څخه د دړک له کومي مننه کوم دې دوامدارک دیار یېې ایتېتل  او  له ښاغلو

د کلوصو په اوږدو کې یې په خپلو اړوصدو څاصګو کې درسي کتابوصه تېللړ  او ببېاړد د ، خپې  

ء ک   د  او د پوهې موتور یې په حرکک راوست  د . له صورو ښاغلو اسېتاداصو ملي پور یې ادا

اصو څخه هم په درصښک غوښتنه کوم تر څو په خپلو اړوصدو برخو کې صېو  درسي کتابوصېه او پوه

او درسي مواد برابر او داپ ک  ، دې له داپ وروسته د ګراصو مصاېلړنو پېه واک کېې ورکې و 

شي او د ددک ک و د کړفړک په لوړولو او د علمي پروسې په پرمختګ کې یې صېک ګام اخړتت  

 و . 

و ودارت دا خپله دصدک بود دې د ګراصو مصالړنو د علمي سطصې د لوړولو لپېارک د لوړو ددک ک  

 د علومو په مختلفو رشتو کې میړار  او صو  درسي مواد برابر او داپ ک  .

څخېه  کاو دموږ همکېار یاکېی یصړې  ورد  ړټېد افغان ماشوماصو لپارک د يرمني کم ېک  په پا

 د خپرولو لپارک یې دمړنه برابرک ک ېدک.  د  کتابمننه کوم دې د 

هړله مندک یم دې صوموړپ ګټورک پروسه دوام وک   او پراختړا ومومي تر څو په صړږدپ راتلوصکې 

 کې د هر درسي مضمون لپارک لږ تر لږک یو میړار  درسي کتاب ولرو.

 

 په درصښک

 داکی عبداللطړ  روشان

 ودیرسرپرسک د لوړو ددک ک و 

 ۹۳۱۶کاب ، 



  
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

افغانستتتاپ  تته  وننتونونتتو رتتک د درو رتتتایونو رشتتوای  او نیتتتوای  یتته یولتتو ستتتون و   تته ګ تت   د

رېتت. ی لتتو  لتتا  ستتشیر استتتاداپ او محصتتلیا نوتتتو مرلومتتالو لتته زا رستت  نتته یتتر    تته  ا   میتتتود 

او چپترونتتو   تته ګختته ازتته چتتک  ا   د  او  تته یتتا ار رتتک  تته  یتت  لتتدرلک رتتو  او یتته نغتتو رتتتایونو 

 ریفیت فولورا ي رې. ی

  رای  رایتت  يبتتي  وننتتتوپ  او ایبیتترويننګرنتتار  زوستتت  رنتتدنار  نتترا   یلتت    لتتر اوستته  تتورد متتو  د

عنوانتته م تلتتسي درو رتایونتتته د يتت   ستتاتنک  ان نیتتتر    ۲۵۰رایتت   تتون ل نیتتت  وننتتتتوپ یپتتار  

او  يبتتي DAAD  ۱۴۰يبتتي د انتتاپ د علشتتي نشټتتارلو  تتوینک  ۶۹ژورنتتایی ا او  راعتتت  ونن) تتو   اقتصتتاد 

د انتتتاي او  رتایونتتته Kinderhilfe-Afghanistan  ۹غیتتتر يبتتتي د افغتتتاپ ماستتتومانو یپتتتار  د  رمنتتتي رشېختتتک 

  شهتتتور   تتت ا فتتتدرا   تتته متتت ار  لتتتسي رتتتک د انتتتاپ  رتایونتتته DAUG  ۲افغتتاي  وننتونونتتتو  تتتوینک 

نتتتور رتایونتتته د  ۳د ستتتلواې ااتتت  او  ۱د صتتتاف  ینستتت  ی تتتوا   Afghanistan-Schulen  ۱رتتتتا  د  1رنستتتویګر   

 رانراد ادناور ینس (  ه مان مرسته چاپ رړ  د ی

 وننتونونتتو او لتتو  لتتا  ستتشېر د لتتادونک و  د   چتتک نومتتو   چتتاپ ستتو  رتایونتته د نېتتواد  ویتتو ا ونتتد  

-www.afghanistan تتو  چتتاپ ستتو  رتایونتته یتته  یلتته  تته و لتتا لوګتته وایتت  ستتو  د  ادارو او مؤسستتالو

ecampus.org ول   اڼک   ه ډاونلوډ روزی سئی 

- ۲۰۱۰دا رړنتتک  تته داستتک  تتا  رتتک لتتر د  رېتت.  چتتتک د افغانستتتاپ د یتتو و  د  رتتتتتتړو و ار  د  

 رلونو  ه مه سترالیژلت  لاپ رک راغه د  چک: (۲۰۱۴

د  رړو او د ښوونک د ښه ریفیت او  د  روونټو له د نولو  رتر  او علشتي مرلومتالو د یرایرویتو یپتار  "د یو و   

ا لنه د  چک  ه در  او  ښتو ژیو د درو رتایونو د ییټلو فرصت یرایر شي د لرلیشي نصا  د رلفورا  یپار  

  ا لتا د   یته دد امټانتالو   ته او  ښتو ژیو له د رتایونو او درو موادو ژیا   یه انگرل   ژیک   ه در 

 رله د  وننتونونو محصلیا او استاداپ نشي روزی عصر   نولو  لتا   او رتر  مرلومتالو لته زا رست   یتدا 

 رړ ی"

متتون. غتتوا و چتتک د درو رتتتایونو  تته یرایرویتتو د  د نیتتواد یتته  وننتونونتتو د  مرستتته ورتتړو او د چپختتر او 

.دوی د دد یپتتار  دا ا لنتته د  چتتک د یتتو و  د  رتتړو د موسستتالو یپتتار  یټچتتر نتتور دوراپ لتته د  تتای  ټتت  رېتت

 عنوانه درو رتایونه چاپ شيی ۱۰۰نر را   ه نا  ه 

 



لههټولولههووو اوههوونوههخه نیوو کههټوچې ههټوپههومسوکههبوخههټو ن ههوووبهه   و   ههووپههبویههو وپخه ویههټو

کنټ میههټونمههاو ونموملې هه سوما هههو ونمومهههوچههوو نههکوخکههونتولې ههکوکههو وپخه ویههټسول  هه ویولویههټونمو

 وکهه ولنهههتیورېهههتوپههن سوهوههویکوخهټومنکوپههبومههبوتنپههن وکههبوخهټوسههټوپېدېهه وکههه ونمومتموههخټومههبو و

نومیههپوخوچيو،ههوسونوههخه نیوونموو پهه ېيووخههټومنکوپههبومتپههنماوچشپنتیټههټو ومههه وکههوموول ههووخههټونومیههپو

غېههنو و نههکومونیپمنمیههټونمویت مهههوولههټووههویکو،یورمهه وپههن سورهه و ههووخههټو ههایوخههپ و   ههټوپههبون

و هوویټوخوترټوپنما

د مؤیفینتتو او زپروونټتتو یتته زتتوا  تتور   لتتار الستتت  ستتوی دی  لر تتو د رتتتایونو محتولتتا  د نړلوایتتو علشتتي  

مریتتارونو  تته استتاا یرایتتر شي  زتتو ییتتا نتتا ریتتدای شي د رتتتا   تته محتتتوی رتتک  ینتتک لیرولنتتک او 

زپتت  نیرلتتا  او نیتتورک مؤیتتسي او ستتتون د وی تتد  شي  نتتو یتته درنتتو یوستتتونټو   تته نیلتته منتتد لتتو لتتر  تتو 

 لا مون. له  ه ییټلک ی ه راویی.   لر  و  ه راللونټي چاپ رک اصلاح شيی

د دغه رتا   کمننه روو چ ډار    ه لرواا ډارتریه مشر  کاو د نغ یخکافغاپ ماسومانو یپار  د  رمني رش یه

رتایونو د  یريبيعنوانه يبي او غ ۱۴۰ وننتوپ د  ګرنارد نن لر دد مهایه یدو  ی د ړیورر لک ګښتد چاپ ی

 یازیست  دی    ر غا  ګښتچاپ ی

 & CIM  Center for International Migration( یتتته دفتتتتر او GIZ تتته  تتتانګړد لوګتتته د  تتتک ای  لتتتت  

Development تته افغانستتتاپ رتتک د رتتار  تتورد  ۲۰۱۹نتته لتتر  ۲۰۱۰یتته (   تته  چتتک  متتا یپتتار  لتتک 

    یه رومک مننه روای  نا  د  ووامټانا  یرایر رړ  

 یتتران ن لپلتتوا وننشتت  د  علشتتي مرتتیا روستتاپ یسيدارتتتر عبتتدایل  و لتترد رستتت د یتتو و  د  رتتړو یتته 

د  رئتتتیک    د ننګرنتتتار  وننتتتتوپرئتتتیک ا شتتتد يتتتار  صتتتدل ي  متتتان او ادار  یعبتتتدایتوا  یتتتازرر  

 ونن)یتتو رلیستتانو او استتتادانو   تته مننتته رتتوا چتتک د رتتتایونو د چتتاپ یتتړی لتتک ن تتویک او مرستتته لتتک 

-ورد  رتتړد د ی د دغتته رتتتا  یتته مؤیتتسي   تته ډاتتر مننتتدوی تتتا او ستتتاتنه لتتک رتتوا  چتتک زپتت  د رلونتتو

 رلونو  تار لک  ه و تا لوګه ګرانو محصل نو له و اندد رړی 

  تته نتتا یرلتتا  نتتر لتتو  ټشتتت ، ع لتت   فهتتیا  بیبتتي او ف تت  ایتتر یا نشدارنګتته د دفتتتر یتته نشټتتارانو 

 مننه روا چک د رتایونو د چاپ  ه یرزه رک لک نه ستړد ریدونټک نلک  لک رړد د ی
 

 د یو و  د  رړو و ار  سلارار ډارتر لحی  وردې 

   ۲۰۱۲  وازیرای   

 ۰۲۵۹۰۱۴۹۴۰   یل فوپ: د دفتر

 textbooks@afghanic.deايم  : 





 فاضله اوبو انجنیری کتاب په اړوند نظر او سپارښتلیکد 
 

 ته ! د ضیول څاىګى انسیت اىجيیسي پوهيځى ىيګسهار پوهيتون د د 

دا چى نحتسم پوهيروى اىجيیس زلهى  )دالقى (  د ضیول په څاىګه کې  د فاضله اوةو اىجيیسى  نضهون  ترریص په غاړه 

 ىچاپیسیال ضاتيى نضانیيو ضسه ىږدى اړیکى لسى او ډیس د اىجيیسى کیهیا اولسى او د یاد شوى نضهون نوضوعاة د 

او نوضوعګاىى ضسورى دى چى نوازى پس نخ  ولاړى شى په دى اضاس نحتسم اضتاد د دپلى علهى پوهى د لوړتیا  ىزیات

ي او نتقاةلى ههکارۍ پس اضاس تل له نا ضسه ئې علهى اړیکى لس اړوىره کاروىو پسنخ ةیولو او تجسةو تتادله کولو  لپاره د 

 ئې دپلى علهى څیړىى او لیکيى نذته ةیولى دي .

نحتسم اضتاد )د فاضله اوةو اىجيیسى( تس عيوان لاىرى درضى کتاب  د ضیول څاىګى د اړتیا له نذى د څو کلوىو په لړ 

د کتيى او تصحیح لپاره نا ته راجع شوى وو ضس تس پایه نى ولوضت، چى د نحتوا له پلوه   دى .  کې تألیف او تستیب کړى

( پاڼو کې ۵۲۳په ) د الله )ج( په ضپیڅلى ىانه پیل او  علهى او د علهى نطالتو له پلوه ښه تطلطل لسى . ىونوړى کتاب

 : هوى دپه لاىرى ډول ځاى په ځاى ش  چى نحتوا ئې په اتلطو څپسکیوةشپړ شوى دى 

راټولولو، تصفیه کولو  او د  په نذکیيیو دتسو کې په ښاروىو او ښارګوټو کې   د فاضله نوادو د تولیر، د هغى 

اىطاىاىو صحت ته د زیان رضولو په هکله ليډ توضیحاة ورکړل شوى دى چى په لوضتلو ضسه د کتاب لوضتوىکى دپل 

د روغتیائې اىجيیسى تس عهونى ضسلیک لاىرى نعلوناة ارایه نطالتو ته راجلتوى . ددى کتاب په لونړى څپسکى کې 

په دوهم څپسکې کې د فاضله اوةو د تذلیى ضیطتهوىو تس عهونى عيوان لاىرى توضیحاة ورکړل شوى دى چى شوى دى ، 

تو د شکلوىه هم شانل دي، په دریم څپسکې کې د ضيیتارى فاضله اوةو نقرار تس عهونى ضسلیک لاىرى د نطال ۸په دى کې 

جرولوىه هم شانل دي، په څلورم څپسکې کې د ةاران فاضله اوةو  ۴توضیحاتو تسڅيګ په دى څپسکې کى یو شکل او 

جرولوىه پکى هم شانلى دي، په پيځم څپسکې کې د  ۲شکلوىه او  ۴نقرار تس ضسلیک لاىرى نعلوناة ارایه شوى دى چى 

جرولوىه لسى په ةس کې ىیطى، په شپږم څپسکې  ۲۲شکلوىه او  ۴چى فاضله اوةو د ىلوىو ډیشایو تس عيوان لاىرى نعلوناة 

شکلوىه هم په ةس کې ىیطى، په اووم  ۲۵د فاضله اوةو د ضیطتم جوړول تس عيوان لاىرى توضیحاة ورکړل شوى چى کې 

ى دي، شکلوىه هم شانل ۲۱څپسکې کې د فاضله اوةو د ضیطتم اجشاوو تس ضسلیک لاىرى نعلوناة ورکړل شوى چى پکى  

شکلوىه هم په ةس کې ىیطى،  ۵په اتم څپسکې کې د ضيیتارى اىجيیسى پهپوىه تس عيوان لاىرى توضیحاة ورکړل شوى چى 

جرولوىه هم لسى، په  ۵شکلوىه او  ۶په ىهم څپسکې کې د فاضله اوةو کیفیت تس ضسلیک لاىرى توضیحاة ورکړل شوى چى 

جرولوىه  ۲شکلوىه او  ۴قى تس ضس لیک  لاىرى  نعلوناة ارایه شوى چى لطم څپسکې کې د فاضله اوةو د ردولو طتعى طسی

شکلوىه او یو  ۱هم په ةس کې ىیطى، په یوولطم څپسکې کې د فاضله اوةو اةترائې تصفیى تس عهونى عيوان لاىرى چى 

توضیحاة ى جرول هم لسى نعلوناة ارایه شوى دى، په دوولطم څپسکې کې د فاضله اوةو فلتس کولو تس ضسلیک لاىر

  ۲۵سلیک لاىرى چى ـــــــــجرولوىه هم لسى، په دیارلطم څپسکې کې د فعال لجو پسوضى تس ض ۵شکلوىه او  ۶ورکړل شوى چى 



 

 

 ۶شکلوىه او یو جرول لسى نعلوناة ورکړل شوى دي، په څوارلطم څپسکې کې د لجو ردولو تس ضسلیک لاىرى چى 

وى دي، په پيځلطم څپسکې کې د فاضله اوةو د تصفیى نتفسقه طسیقو تس شکلوىه او یو جرول لسى نعلوناة ارایه ش

شکلوىه او یو جرول لسى توضیحاة ورکړل شوى دي، په شپاړضم څپسکې کې نتفسقه نوضوع  ۹عهونى عيوان لاىرى چى 

فاضله اوةو  جرولوىه هم لسى نعلوناة ارایه شوى دي، په اوولطم څپسکې کې د ۲شکلوىه او  ۴ګاىو تس ضسلیک لاىرى چى 

جرولوىه هم لسى توضیحاة ورکړل شوى دي او په اتلطم څپسکې کې د فاضله اوةو  ۲شکلوىه او  ۲تس ضسلیک لاىرى چى 

 جرولوىه هم لسي نعلوناة ارایه شوى دي . ۴شکلوىه او  ۴راګسځوىه او ةیا اضتفاده کول تس ضسلیک لاىرى چى 

او د څپسکې په پاى کې د نطالتو د   ههرارىګه هس څپسکې د ضسیشى او  د اړوىر نطالتو روښاىتیا لپاره ځاىګړى نثالوىه 

لڼریش تس څيګ د لوضتوىکو د ځاىى ازنویيى لپاره اړوىر پوښتيى ځاى په ځاى شوى دي . د کتاب په لیکلو کې د ډول ډول 

دطتله شوى ده ، چى نحصلیيو او ىورو نیيه والو ته د نطلکى نطائیلو نعاصسو او نعتتسو نأدزوىو څذه ګټه ادارجى 

 په هکله ښه نعلوناة ةساةسوى چى د کتاب د نحتوا لپاره دا هم د کتاب پساههیته علهى زیاتوالى ګڼل کیږى .

په  زه  ددى کتاب لیکيه په ځاىګړى توګه د اىجيیسى پوهيځى د ضیول څاىګى نحصلیيو لپاره علهى او درضى کتاب

توګه یو ىوى او ارزښتهو اثس ګڼم او له دى انله هیله نو یم چى د هغه د چاپ په ةسده کې هس اړدیشه هڅه وشى تس څو ژر تس 

او د اړوىر تحصیلى څاىګو نحصلیو ورته لاس رضى پیرا کړى . ههرارىګه ددى کتاب څذه نحتسم اضتاد د ژره چاپ 

 تس څيګ ىونوړى ته له دراى )ج( څذه د زیاتو ةسیاوو هیله کوم . علهى تسفیع لپاره د یو اثس په توګه د تائیر

 په درىښت

 پوهاىر دیپلوم اىجيیس عارف الله )نيروزى(

 د اىجيیسى پوهيځى اضتاد

 



 
 

 په اړه ىظر او سپارښت لیک اثرد

 :است تهدىيګرهار پوهيتون د اىجيیري پوهيځي ندترم ری

 ! ندترنا

دنضهون      (فاضله اوةو اىجيیرى   )   دندترم استاد غلهی درسی کتاب چه د څاىګی داړتیا له نخی او د         

تالیف   تخصصی څاىګو په خاص ډول دسیول دڅاىګی لپاره یی اىجيیرى  دددرسی نفرداتو په پام کی ىیولو سره د

په هغی کی اړوىده تخيیکی اصلاخاة صورة ىیولی دى  کتلی اودهغی دلا ډیرغلهی غيا لپاره.ناکړى دىاوترتیب 

 پاى  کتو وروسته په دى اړه خپل ىظرپه لاىدى ډول وړاىدى کوم. دچی 

څپیرکو په ویش لیکل صوى اتلسوترسرلیک لاىدى دا کتاب چی دنولف له خوا د     فاضله اوةو اىجيیرى    د           

دى دپاک خداى )ج( په سپیڅلی ىانه پیل کیږى اوترنخکيیو خترواو سرلیک وروسته سریزه لیکلی صوى ده.چی 

کی او هم دهر څپرکی په پیل په هغی کی نولف دکتاب پر اړتیا اود هغی پر ندتویاتو ةاىدى ځغليده رڼااچولی 

م دکتاب اساسی ةرخو ته چی په لوستولو سره یی دلوستوىکی پا ندتوا په ليډ ډول توضیح کړل صوى دهدهغی 

     دسیستهوىو  دهغي اوةواو اودفاضله    اىجيیرى روغتیایي  )  په کی   یورکڅپ یو څودکتاب په لونړ  اړول کیږى

په   دلجو جوړښت او دهغوداىتقال نوضوغاة    کی  ورکیڅپىوروپه اړه لازم نػلوناة لیکل صوى دى.دکتاب په 

 .اړوىده نػلوناة دواضح صکلوىو په نرسته توضیح او ښودل صوى دى

په ههدى توګه دهر فصل دنوضوغاتو د روښاىتیا لپاره ځاىګړى نثالوىه او صکلوىه او دڅپیرکی په پاى کی                 

کتاب ته یی  یيی لپاره اړوىده پوښتيی ځاى پر ځاى صوى دى .چهدلوستوىکو خاصتا ګراىو ندصلیيو د ځان دازنو

 یړتیا ورةخښلی ده .  دکتاب په لیکلو کی دنختلقو نػاصر اونػتترو ناخځوىو څخه ګټه اخیستل صوى.چګځاى

 ندصلیيو او ددى څاىګی ىورو نیيه والو ته د وخت او صرایطو نطاةق اړوىد تازه نػلوناة تر لاسه کوى .

زه ددى کتاب لیکيه په ځاىګړى توګه داىجيیرى پوهيځیو دپښتو ژةو ویوىکو سیهو ندصلیيو لپاره                  

او د نهد نسلکی څاىګو لپاره د درسی  ىجيیريااو هیله نيد یم چی  یو ىوى اثر ګڼمدغلهی او درسی کتاب په توګه 

کولو په خاطر دهغی د چاپ په ةرخه کی هر اړخیزه هڅه  داړتیا دپورهکتاب د څاىګی زده کووىکو ته د درسی  سیول

وصی تر څو په ليډ وخت کی هغه چاپ اودندصلیيو په اختیار کی ورکړل صی .او هم هیله نيد یم چی ندترم 

 استاددهغی له ټولوانتیازیاتو څخه د خپلی غلهی ترفیع لپاره ګټه واخلی .

تالیف دتایید تر څيګ ندترم استاد ته د الله )ج( څخه د ىور ةریاوو درسی کتاب په توګه ددى په پاى کی د یو ىوى 

 هیله کوم .

 په درىښت

 (ختیب صافئ    )   ندهد اجهلدیپلوم اىجيیر اىدپوه

 انر  څاىګيدغهوني تخيیکی نضهوىوىو د



 ُظص او سپارښتيیم ه نتاب په اړد 

 ته ! د سیول څاُګى اٌصیت اُجِیصي پوهِځى ُِګصهار پوهِتون د د 

په څاُګه نې  د اوږدى ٌودى راهیڅى د  سیول  اُجِیصى پوهِځى د داو زه ٌدتصم پوهِسوى اُجِیص زىٍى  )راىلى (  

اٌیَ یو د فاضيه اوةو اُجِیصى  ٌضد اوةو رسوىو اُجِیصى او  . ىهه څصُګه چى استاداُو په صفت یو ځاى دُسه تص سصه نوو 

په هایسروىیهى  په ځاُګړى توګه م او ٌيضوم دي د ةو سصه په ټوىو ٌوضوغاتو نې سصه ُږدى تړاو ىصى او یو د ةو سصه لاز

په دى اساس ٌدتصم  پصوسى  د اوةو رسوىو اُجِیصۍ سصه ٌشاةهت ىصي، سارتٍاُوُه او  ٌداستاتو او د اوةو تصفیى 

تو ىه ٌا سصه ئې غيٍى  او اړوُسه ناروُو پصٌذ ةیوىو او تجصةو تتادىه نوىو  ىپاره استاد د رپيى غيٍى پوهى د ىوړتیا 

 اړیهى ىصي او ٌتلاةيى هٍهارۍ پص اساس ئې رپيى غيٍى څیړُى او ىیهِى ٌزته ةیوىى دي .

ى درسى نتاب  د سیول څاُګى د اړتیا ىه ٌزى د څو نيوُو په ىړ ٌدتصم استاد )د فاضيه اوةو اُجِیصى( تص غِوان لاُس

نې تأىیف او تصتیب نړى  او د نتِى او تصدیح ىپاره ٌا ته راجع شوى وو سص تص پایه ٌى وىوست، چى د ٌدتوا ىه پيوه 

( پاڼو ۵۲۳په ) او  د الله )ج( په سپیڅيى ُاٌه پیو ى . ُوٌوړى نتابىصوُهى د غيٍى او د غيٍى ٌطاىتو ىه پيوه ښه تسيسو

 په لاُسى ډول ځاى په ځاى شوى دي : نې  چى ٌدتوا ئې په اتيسو څپصنیو نې ةشپړ شوى دى 

په ٌزهیِیو رتصو نې په ښاروُو او ښارګوټو نې   د فاضيه ٌوادو د نتاب د الله )ج( په سپیڅيى ُاٌه پیو او ٌوىف 

چى په  دىى ه د زیان رسوىو په ههيه ىِډ توضیداة ورنړتوىیس، د هغى راټوىوىو، تصفیه نوىو  او اُساُاُو صدت ت

ىوستيو سصه د نتاب ىوستوُهى رپو ٌطاىتو ته راجيتوى . ددى نتاب په ىوٌړى څپصنى نې د روغتیائې اُجِیصى تص 

، په دریً څپصنې ې د فاضيه اوةو د تزيیى سیستٍوُوپه دوهً څپصنې نغٍوٌى سصىیم لاُسى ٌػيوٌاة ارایه شوى دى ، 

نې د فاضيه اوةو د  ، په څيورم څپصنې نې د ةاران فاضيه اوةو ٌلسار، په پِځً څپصنې د سِیتارى فاضيه اوةو ٌلسارنې 

په اووم څپصنې نې د فاضيه اوةو د سیستً ، په اتً   ،د فاضيه اوةو د سیستً جوړول، په شپږم څپصنې نې ُيوُو ډیضایَ

پصنې نې د فاضيه اوةو نیفیت ، په ىسً څپصنې نې د فاضيه اوةو د څپصنې نې د سِیتارى اُجِیصى پٍپوُه ، په ُهً څ

ردوىو طتػى طصیلى، په یووىسً څپصنې نې د فاضيه اوةو اةتسائې تصفیى، په دووىسً څپصنې نې د فاضيه اوةو فيتص 

نې د فاضيه ، په پِځيسً څپصنې  په څوارىسً څپصنې نې د ىجَ ردول  ارىسً څپصنې نې د فػال ىجَ پصوسه،، په دی نول

او په ه ، په اووىسً څپصنې نې د فاضيه اوةى ، په شپاړسً څپصنې نې ٌتفصكه ٌوضوع ګاُى اوةو د تصفیى ٌتفصكه طصیل

تص غٍوٌى سصىیهوُو لاُسى تص ةدث لاُسى راوړل شوى دي اتيسً څپصنې نې د فاضيه اوةو راګصځوُه او ةیا استفاده نول 

اړیَ ٌػيوٌاة په تفصیيى توګه ارایه شوى دي .  د ٌوضوع د ښه وضاخت په ٌوره په چى په هصه ةصره نې په جلا جلا توګه 

( فورٌوىوُه نارول شوى دي هٍسارُګه هص څپصنې د سصیضى 40او ) ( جسوىوُه 39شهيوُه، ) 118)اتيسو څپصنیو نې )

د ىڼسیض تص څِګ د ىوستوُهو د ځاُى او  د اړوُس ٌطاىتو روښاُتیا ىپاره ځاُګړى ٌحاىوُه   او د څپصنې په پاى نې د ٌطاىتو 

ازٌویِى ىپاره اړوُس پوښتِى ځاى په ځاى شوى دي او هً د ىیهِى اصوىو په ٌطاةق ضٍیٍو ته پاٌيصُه شوي ده . د نتاب 

په ىیهيو نې د ډول ډول ٌػاصصو او ٌػتتصو ٌأرشوُو څزه ګټه ارستيه شوى ده ، چى ٌدصيیِو او ُورو ٌیِه واىو ته د 



يو په ههيه ښه ٌػــــــــيوٌاة ةصاةصوى چى د نــــــتاب د ٌدتوا ىپاره دا هً د نتاب پصاهٍیته غيٍى زیاتواىى ٌسيهى ٌسائی

 ګڼو نیږى .

زه  ددى نتاب ىیهِه په ځاُګړى توګه د اُجِیصى پوهِځى د سیول څاُګى ٌدصيیِو ىپاره غيٍى او درسى نتاب په 

د چاپ په ةصره نې هص اړریضه هڅه وشى تص څو ژر تص ژره چاپ  ددى نتاب چى   ىصمتوګه یو ُوى او ارزښتٍَ اجص ګڼً او هیيه 

او د اړوُس تدصیيى څاُګو ٌدصيیَ ورته لاس رسى پیسا نړى . هٍسارُګه ددى نتاب څزه د ٌدتصم استاد د غيٍى تصفیع 

 يه نوم .اجص په توګه د تائیس تص څِګ ُوٌوړى ته ىه رساى )ج( څزه د زیاتو ةصیاوو هی  ىپاره د یو

 په درُښت

 پوهِوال اُجِیص ٌدٍس غیسى

 استادد سیول څاُګى  د اُجِیصى پوهِځى 
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 شرًزه 

او  ېد اوةو زًرنو څزه د اوةو رشولو شتکې  پواشطه ارصتل کٌږ  اوةه اوةو رشولو لپاره ي د ًو ښار ًا ښارګوټ

فاضله  ي ىونوړ چې، يوروشته د  نطرف څزه په فاضله اوةو ةاىسى ةسلٌږ چې ينطرف کووىکو  ته لٌږدول کٌږ

 وى هغ ېچ يکې جانس فاضله نواد هم تولٌسًږ يًا ښارګوټ په ًو ښار. ههسارىګه  يپه نياشته توګه رد شةاًس  اوةه 

د  . يتر څو د عوانو ضدت ندفوظ  وشاتل   ش يردولو لپاره اىتقال ش  د او ًو نياشب ځاى ته يهم ةاًس راټول ش

ده او ةاًس فاضله اوةه په  ي د فاضله اوةو تطفٌه ډًره ضرور چېردولو کاروىه  اضلاّ د تطفٌى په کاروىو کې شانل دي، کوم 

او ههسارىګه د اوةو د زًرنو د ککړتٌاو  يرشولو شتب ىش زًان د اوشٌسوىکو ضدت ته د  چې يشره رد ش يطرًق داشې

    شٌصتم  د پٌل ىقطه ده .د شٌصتم پاى د فاضله اوةو د ىو په دى اشاس د اوةو رشولو  .  ېةاعث وىګرځ

او رپل  يدرلود يطرًق يرلکو رپلشوې .   ه د  ته ډًره پانلرىه ىه ېةرر يپه تٌرو ورتوىو کې روغتٌائي اىجيٌر

شٌصتم ته ئې کوم  يفاضله اوةو تزلٌ يد ندلهغه ورځو کې  په  چې وو ېکړ عٌار داشېنطاةق  ېژوىس ئې د هغ

ىٌولو شره ىوًو غوښتيو  په پام کې د شاًيس په پرنزتګ او د ژوىساىه  د   يد ةکترًالوژ نشکل ىه اًجادولو. 

په کوروىو کې د  لاس نٌيځووىکو  ېنياشب شٌصتم ته نجتور شول . د اوشٌيسى يرلک  د فاضله اوةو د تزلٌ

اروىو پرنزتٌا، په څو ىقطو کې د ىفوشو د شهٌرى زًاتوالى، د لوًو عام الهيفعه ناڼٌو او تأشٌصاتو  ىطتول، د ښ

 د پرنزتٌا ةاعث شو . يائي اىجيٌرد روغتٌ چېىور  هغه فکتوروىه دي  داشېپٌسا کٌسل او 

په څٌر  ېفکر او پلان ته اړتٌا لري . ًوه روغتٌائې پروژه د اوةو رشولو پروژ شره  يپه پانلرى ېپروژ يروغتٌائ

زًات شهٌر فکتوروىه  چېه د ه، اړًي ېد تطفٌى د ًو نشزص لٌو شپارښتيه وش چېشاده ىه ده .  نزکى له دى ىه 

د تطفٌى رط وشٌر  پٌسا کړو ،  لونړى ةاًس د فاضله اوةو  چېددى لپاره ٌلګى په توګه د ةپه پام کې وىٌول شي 

فاضله اوةو ترکٌب نوىسلې په ضدٌح توګه  پٌسا کړو. د فاضله اوةو کٌفٌت په ډًزاًو او د  چېتشکٌلووىکي،  د کونو څزه 

ةاًس په اشــــــاىه شره  يتطفٌه کــــــــــــــٌږ چې. هغه فاضله اوةه  ېنزتلفو تطفٌى شارتهاىوىو په جوړولو کې نهم رول لوةو

 داشېاو  ياههٌت په تسرًج شره  ورځ په ورځ زًاتٌږ ېددغه  شار يد اىجيٌر  جرًاىوىو اوًا شٌيس ته رد شې . يعٌطت

 شاده شي . هم پروشه  وردولد فاضله نوادو   چېکوښښوىه روان دي 

د عوانو ضدت ته کوم  چې يوشاتل ش داشېچاپٌرًال  چې ېهسف دا د ېشٌصتم اشاش يد فاضله اوةو د تزلٌ

 يشراًطو ةراةرولو شره نرشته کو د داشېشٌصتم د ژوىساىه  ياشاس د فاضله اوةو تزلٌ ې. په د ېزًان  وىه رشٌږ

د  يًا په ةل عتارت  په نجهوع کې  دا د ټولي ېد نشکلاتو شره نزانذ ىه ش  يىاروغٌو د فاجع يد شار چېکوم 

د ضدت کلهه د اىصان د ةسن  فزًکى او  چېوړ ده  يت لپاره  ًو نزه ىٌووىکې نعٌار دى . د ًادوىظضدت  د خفا

 تيسرشتى  ښائې . يدناغ
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(Sanitary Engineering) 
 

 ضٍيشــس 1.1
اّتَ، د  ېکې د فاضلَ اّتْ هختلف ډّلًَْ لکَ د تشٌاتًْْ څخَ هصشف شْ يش ښاس اّ ښاسګْټــــپَ  ُ

د کْڅْ ، طَ  هْاديْاًاتْ غايد اًساًاًْ اّ ح، پشّسْ فاضلَ اّتَ يهختلفْ صٌؼتد ، ٌځًْکْيْ، لاط هيپخلٌځ
 . يږيذيًْس ُشٍ ّسځ تْل يفاضلَ هْاد اّ داس يصٌؼت، اّ سشکًْْ د جاسّ فاضلَ هْاد

کْم چَ د  يْل شيثات ًَّ ًيکْلْ لپاسٍ هٌاسة تشت يشيَ کْلْ اّ ليتصف، د فاضلَ هْادّ ساټْلْلْ يشيکَ چ
د فاضلَ اّتْ د چې   يخشاب حالت ساهٌځتَ کْ يْ داسياّ  يږيًْ دا جوغ ک، يږيذيڅخَ تْل ياسګْټښاس اّ ښ

شٍ پش دې  د خْسا اّ ّلاړّ اّتْ څخَ ي. سشت ياچْکې  ت پَ خطشيسشکًْْ هصًْ، ذلْ لَ اهلَ د کْسًّْيجوغ ک
 لَياّ پَ پا يږياّتَ  ککړ ياّ  د خلکْ صحت پَ خطش کې کْي . د څښلْ ټْل يږيذا کياګاًي ساپيهشضًَْ اّ تکتش

 . يږيد ښاس اّ ښاسګْټْ خلکْ ژًّذ د هشکلاتْ سشٍ هخ کچې  يږيي حالت ساهٌځتَ کيايش سّغتيغکې 
ذ يفضْلات تا يذ شْيٌَ  دٍ چَ ټْل تْليذًّکْ د دلچسپۍ پخاطش دا اړياّس ياساط د ښاس اّ ښاسګْټ يپذ
ا خشاتۍ يجاړۍيڅ ّيلکْ تَ د ُـاس خــــشې چَ د ښ يشيذ ليقَ تايشـــــــط ياّ پَ داس يش يشيَ اّ ليتصف، ساټْل

 سثة ًشې .
 

  يږياستؼوالکې  يشياًجٌ ييايپَ سّغت ېفًَْ چيػاهْ اصطلاحاتْ تؼش ٌْيځد  1.2
(i َ کْلْ يفاضلَ اّتْ پَ تخل ْ ديٌځګُستْد  ېچ ًلُغَ    :(Anti – Siphonage Pipe)ًل  يفًْيضذ س (

  .يږياديًل پَ ًْم  يفًْيضذ س ، ديّ يلپاسٍ ًصة شْ   (Water seal) تٌذّلْ يپْاسطَ تْ کې د اّتْ
 .  يکْ يْيػول څخَ هخٌ يفًْياّ س يلپاسٍ کاس کْ يېدا د هٌاسة تِْ

(i i  ياّ پَ د يږيهات (seal) ذًَېتٌذاّتْ  يػول لَ کثلَ د پٌډٍ شْ يفًْيد س :(Siphonage) ــــــْىفيس (
 . يش شيت يَ شيکلَ  د پْستَ څخَ  اّتَ تخل ېچ  يږيّاداس ک

(i i i ْ يچَ د کوْدًّْ اّ تْلذاً ييد فاضلَ اّتْ د ًل دغَ اصطلاح ُغَ ًل ښا (Soil Pipe ):د فاضلَ اّتًْل  (
 .ياًتقالْڅخَ فاضلَ اّتَ 

(i v) ًِْل  ييد ت(Vent Pipe)ًِل پَ ًْم  ييْـــد تِ يّ يپَ هٌظْس ًصـــــــة شــــــــْ ييْــــــ:  ُغَ ًل چَ د ت
 . يږيادي

(v)  د فاضلَ اّتْ ًل(Waste Pipe)چَ د تشٌاتًْْ يږي: د فاضلَ اّتْ ًل اصطلاح د ُغَ ًل لپاسٍ استؼوال ،
 .يًْسّ څخَ فاضلَ اّتَ اًتقالْ يٌځًْکْ اّ داسيلاط ه، ْيپخلٌځ
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(vi  يږيشل کيګشّپًْْ ّ يضهًَْ دي چَ پَ دسيک  اّسګاًيکشّسکْپيها  ياګاًيتکتش  (Bacteria):ا يتکتش (
 اګاًي .يتکتش (Facultative)اّ    (anaerobic) يش ُْاصيغ، (aerobic)  يلکَ ُْاص

 (Aerobic) اّ يجي تَ ضشّست لشياّ اصاد اکس يت اّ تکثش لپاسٍ سّښٌائيخپل هْجْد ياګاًيتکتش 
(Anaerobic) يجي تَ ضشّست ًلشياّ اصاد اکس يت اّ تکثش لپاسٍ سّښٌائيخپل هْجْد ياګاًيتکتش . 

(Facultative) هګش  يت کې ژًّذ ّکړيت اّ ًَ هْجْديجي پَ هْجْديد اکس ېچ يش یکْلا ياګاًيتکتش
 .يت کې تکثش کْيد ُْا پَ ًَ هْجْدی دّ
(vi i i اّ       يّ يذيفا يکْم چَ ت يږياًْ لپاسٍ استؼوالي:  د سدّلْ اصطلاح دُغَ شRefuse)سدّل ) (

 :يږيويْ تقسيهطالؼاتْ لپاسٍ دا پَ پٌځَ کتَ ګْس يشياًجٌ ييايد سّغت چې يّغْسځْل ش
(a خش ّ خاشاک)(Garbage):  د(Garbage) کاغز ټْټْ ، پاڼْ، ّاښْ، ّْياصطلاح د خْسا ه ، 

 . يږيًْس  لپاسٍ استؼوال ياّ داس  يجاسّت
(b  َفاضلَ اّت )(Sewage) ًْْيشياّ اتوْسف يْ، صٌؼتيتْلذاً، : د فاضلَ اّتْ اصطلاح د تشٌات  

 .  يږيهلْثْ اّتْ لپاسٍ استؼوال
اّ  يشياتوْسف، ْي: دغَ ډّل فاضلَ اّتَ د ُستْګٌځ  (Combined Sewage)هشکة فاضلَ اّتَ  (1)

 ة څخَ ػثاست دي .يفاضلَ اّتْ د تشک يصٌؼت
: د ُغَ فاضلَ اّتْ څخَ ػثاست دې (Crude or Raw Sewage)فاضلَ اّتَ  يَ شْيا ًاتصفيخام  (2)

 ًَ ّي . يَ شْيتصف چې
:   دا د ُغَ فاضلَ اّتْ څخَ (Domestic or Sanitary Sewage) فاضلَ اّتَ يتاسيا سٌيکْسًي   (3)

 ّې . يستيٌَ اخيسشچ  يهْسسْ اّ ًْسّ  څخَ ئ، ْيّداً يا تجاستيْ يد ُستْګٌځ چېػثاست دي 
تاصٍ  چې يږي: دغَ اصطلاح د ُغَ فاضلَ اّتْ لپاسٍ استؼوال  (Fresh Sewage)تاصٍ فاضلَ اّتَ  (4)

 ّي . يذ شْيتْل
 ييد تصف چې:  د ُغَ فاضلَ اّتْ څخَ  ػثاست دي  (Septic Sewage)ّسّست فاضلَ اّتَ   (5)

 . يقشاس لشلاًذې  يپشّس
(cد س  )لاب اّتَ ي(Storm Water)  يږيد تاساى اّتْ لپاسٍ استؼوال يلاب اّتْ اصطلاح د هٌطقي: د س 
(dد ص  )ن اّتَ ي(Subsoil Water) ٌفاضلَ اّتْ ًلًْْ تَ لاًذې  يد ځوک چېاّتَ ښائې  ي: ځوک

 . يّ يشْ يداخل  يلَ لاس  (Leakage)  يذًيدڅڅ
(i x)  ا تًْل يد فاضلَ اّتْ ًل(Sewer)  تًْل لاًذې  يد ځوک يږدّيفاضلَ اّتَ ل چېهجشأ  لاًذې  ي: د ځوک

اصطلاحات  يٌيهختلفْ ًلًْْ د اتصال لپاسٍ لاًذلاًذې  ي. د ځوک يږياديپَ ًْم   (Sewer)ا ي
 :  يږياستؼوال

(a) ًل  يفشػ(Branch or sub main sewer)  اّ  يًلًْْ څخَ فاضلَ اّتَ اخل ي: ُغَ ًل چَ د څْ افق
 . يږياديًل پَ ًْم  يد فشػ يّسکْ يًل تَ ئ ياساس
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(b) ًل  يهجوْػ(Combine Sewer)  يفاضلَ اّتَ  يشيفاضلَ اّتَ اّ اتوْسف يشيسُا چې: ُغَ ًل ْ
 . يږياديًل پَ ًْم   يد هجوْػ  ياًتقال کړ يځا

(c) ًل  يػوْه(Common Sewer) حق ّلشې  د   يقاًًْ يذًّکي هساّيکې اّس ي:  ُغَ ًل چَ پَ ُغ
 ًل څخَ ػثاست دې . يػوْه

(d)  تٌګ  ًل(Depressed sewer)  َتٌګَ هقطغ د هاًغ پَ يًل د قطش څخَ  کْچٌۍ ْ يد  چې: کل ٍْ
ډّل ًل تَ  ي،  ديش شياًغ څخَ تــــــــــد ه چې ياس شيػ يساختواى داس ياّ د د يشکل  هْجْد ّ

 . يتٌګ ًل ّائ
(e) ًل  يقطغ کًّْک(Intercepting sewer) د  چې يږي: دغَ اصطلاح د ُغَ ًل لپاسٍ استؼوال

 . يږدّيل يلپاسٍ ئ يياّ تصف يقطغ کْ سچاسچيا تًْلًْْ ډيًلًْْ  يػوْه
(f)  ا تًْلًَْ يًلًَْ  يافق(Lateral sewers)   د  يْ څخَ اخليواٌ د ّداًيفاضلَ اّتَ هستق چې: ُغَ ًل

 . يږياديًلًْْ پَ ًْم  يافق
(g) ًل  ياساس(Main sewer) ًلًْْ فاضلَ اّتَ  يا د فشػيد څْ شاخْ اّ  چې ي: ُغَ ًل تَ ّائ

 کْې .َ( يسچاسچ )تخليډ
(h)  ًل  يخشّج(Outfall Sewer) څخَ تش   يد اتصال د ًقط يد اخشًې  شاخ چېًل ُغَ طْل  ي:  د اساس

 . يږياديًل پَ ًْم  ي، د خشّجيذلې ّيغض  يپْس  يد اّتْ سدّلْ ًقط
(x) ستن يد فاضلَ اّتْ س(Sewerage)  د ًلـــــــــــــــــ :مجموعدپواسطهيونوکولوجمعاوبواّ            فاضله

 . يستن ّائيستن تَ د فاضلَ اّتْ سياًتقالْلْ س
(xi               ، يجاهذ فاضلَ  هْاد لکَ د کاغز ټْټ  يد لـــــــــــوش پْاسطَ د ّچ شْ:  (Rubbish) يخضل يخاّس  (

 . يږياديًْس، د خاّسّ خضلْ پَ ًْم  يهْاد اّ داس ي، د ًاکاسٍ ساختواًيچش  ټْټيفشً يهات شْ    
  

   (Sanitary Works)( کاسًَّ ي)تِذاشت ييايسّغت 1.3
ختن شي .  يشيد اّتْ سسْلْ اًجٌ چېکې  يپَ کْم ځا يږيَ څخَ ششّع کيلَ ُغَ ځا يشياًجٌ ييايسّغت        

.  يږيستن تَ دسيد استؼوال څخَ ّسّستَ  د فاضلَ اّتْ س  يږيشدًٌُْْ تَ  چَ اّتَ  ّسسيټْلْ لْاصهْ اّ ش
 چېتَ    يشهيص يا د اّتْ کْهياًْ اّ  ياّ ّسّستَ جش يږيد فاضلَ اّتْ ساټْلْلْ څخَ ششّع ک يشياًجٌ ييايسّغت

 م م [. 267-265، 4] يږيختو يږيا سدي يشتَ ّسګشځيحالت کې ت يَ شْيپَ تصف
 : يږيک يډّل صٌفثٌذ يکاسًَّ  پلاًذ يشياًجٌ ييايد سّغت    

(a)  ًَّد جوغ کْلْ کاس 
(b) کاسًَّ  اّ ييد تصف 
(c)   . ًَّد سدّلْ کاس 
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 (a) ًَّد جوغ کْلْ کاس(Collection works)  :   ا ښاس ګْټْ کې د ټْلْ يد جوغ کْلْ کاسًَّ  اصلاٌ  پَ ښاس
. د  يږيّ فاضلَ اّتَ  پَ جلاجلا تْګَ ساټْلدې . جاهذ فاضلَ هْاد ا يذا شّْ فاضلَ هْادّ د ساټْلْلْ  پَ هؼٌيپ

کاسًّْ لپاسٍ  ييشکل ژس ژس  د تصف يجيفاضلَ هْاد پَ تذس چې يسيصْست  ًّ يذ داسيساټْلْلْ کاسًَّ تا
 .  ياًتقال ش

پَ ښاس کې  چېستن يٌاژ کاسًَّ  اّ د فاضلَ اّتْ سيا جوغ کْلْ پَ کاسًّْ کې د کْسًّْ دسيد ساټْلْلْ 
ذلْ اّ پَ کْسًّْ اّ  هضدحن يد ګاصاتْ د خپش، ذلْيذا کياګاًْ د پيلْ هشضًْْ اّ تکتشيلاتيد ت چې يّ يذليغض
  ييپَ ظشف شْ ياشياّ ه ياګاًيشاهل دي .    هشضًَْ، تکتش  يږيالْتلْ سثة ک يش تَ  د ُغيًْْ کې اتوْسفيځا

ي يضايډ يذ داسيستن تاياساط س يپذًْ ، يږيَ کيضاتْ  کې تغزيًْسّ تجِ يتړل يستن پْسياّ د فاضلَ اّتْ س
 ّې . يشْ يْيهشکل هخٌ  يد ًْهْړ چې يش

 
 (b)کاسًَّ  ييد تصف(Treatment Works)  پَ کاسًّْ کې  هخکې د فاضلَ اّتْ د  يي: د فاضلَ اّتْ د تصف

پَ چې  يشيا اّ د اّتْ ُغَ رخيد ُْا د ککړتچې  ځکَ، يسيَ  صْست ًّيتصف  يد ُغ چېي دې يسدّلْ څخَ اړ
 يډّلًَْ د صح يد پشّس  يي. د فاضلَ اّتْ د تصف يّش يْيذلْ څخَ  هخٌيد ککړ يږيکې  فاضلَ اّتَ  سد يُغ

َ کْلْ پَ صْست کې  ي. د فاضلَ اّتْ د ًَ تصف ياړٍ لش يْلْ پْسياړخًْْ  پَ پام کې ً يد ښکلا اّ اقتصاد، حالت
 . يږياًًَْ  ساهٌځتَ کيص يٌيلاًذ
 ا.يستوًْْ ککړتياّتْ سسْلْ س يا صٌؼتي يذيْاًاتْ  اّ تْليد اًساًاًْ، ح (1)
 . يږيذلْ سثة کيْاًاتْ د ژًّذ د خشاتيذلْ، د کثاًْ اّ ًْسّ  اّتْ حيد غزا د خشات (2)
 ذل .يًْْ  ککړيخ جْړّلْ ځايد اتثاصۍ اّ  د  (3)
 ا.يدُْا ککړت  (4)
ٌْ يا ًْسّ  اړياّ  يلکَ تجاست  يږيد ُشهقصذ لپاسٍ کاسّل کچې  ذل يخشات يا اّ د ُغيد اّتْ ککړت (5)

 کاسًّْ لپاسٍ .
 

(c)  ًَّد سدّلْ کاس(Disposal Works)   :اسۍ ساحْ ياّتَ پَ هختلفْ لاسّ ات يَ شْيا ًا تصفي يَ شْيتصف
ّسّستَ تَ  پَ هششحَ تْګَ  چې  يي. د فاضلَ اّتْ سدّلْ  تَ   د سدّلْ کاسًَّ  ّا يږيشّ تَ سديرخ يا د اّتْ طثؼي

 م م[ . 267، 4] يسيتحث صْست ًّ يذّستاً
ا سدّلْ هختلفي ي يذ هختلف ډّلًَْ، د جوغ اّسيد فاضلَ هْادّ د تْل  يا ښاسګْټيجذّل( د ښاس  1.1د ) 

 .يشۍ ػوذٍ هطالة څشګٌذّياًجٌ ييايکې دغَ جذّل د سّغت قتي. پَ حق يسا څشګٌذّ يقيطش
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 .م[م 268، 4] يتٌذا شکل يشۍ ػوذٍ هطالة ياًجٌ ييايد سّغت جذّل: 1.1
 ذيد فاضلَ هْادّ تْل يا ښاس ګْټيْ ښاس يد           

   
  

  يًاپاکَ ګاصًَّ اّ  لْګ         لاب اّتَ    يد س              ياّ خضل يدکْڅْ خاّس           ذيفاضلَ هْادّ تْلد کْسًّْ                                       ذيفاضلَ هْادّ تْل يصٌؼت                                          
      

  
 ښتَيش تَ تياتوْسف                                                                        ياّ خضل يخاّس       لجي                  فاضلَ اّتَ                              فاضلَ اّتَ   ياّ خضل يخاّس        ًاپاکَ ګاص                             

 
 ښتَيش  تَ  تياتوْسف                     

 
 
 اّتْ تَ سدّل يواّ  جاسياّتْ شثکَ    هستقد فاضلَ    ک تاًکياّس اخستًْکې      سپت                       ش داّس اخستلْيپَ غ 

 
  ذًّکېيسْځ                        ېپشاتَ ساح  يلاًذ

 ا ټْليٍْ تشخَ ي                                                                                                                                  يډکْ        
                 

 ا ټْل                                                 يٍْ تشخَ ي                                                                                                                 کاسًَّ  ييد فاضلَ اّتْ د تصف           
      

 
 ا تشخَيًْټ ي ييد تصف                                                                                                              َ کْليد لجي تخل                                   

 
 فاضلَ اّتَ يَ شْيتصف                                                                                                                                                                                                                                                

  د اّتْ خاسجْل                                ا اًثاسيسشٍ            يش تَ تښتياتوْسفچې  ګاصات 
 

  اًًَْيجش ياّتْ طثؼد       د ځوکې پْاسطَ فلتش کْل                  اسۍ لپاسٍ فاضلَ اّتَيات                                                                                                                                       
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 :(Aims and objects of Sewage – Disposal)د فاضلَ اّتْ د سدّلْ هقصذ  1.4
 ډّل دي : يد فاضلَ اّتْ  د سدّلْ کْهکًَْ اّ هقاصذ پلاًذ

(i)  ذلْ څخَ د اًساًاًْ د يش صحي حالت ساهٌځتَ کياّ پَ هٌطقَ کې د غ ييد فاضلَ هْادّ د تجض يهخک
 تَ. يساح يهٌاسث يْ يطَ هْادّ سدّل يغا

(ii) ييد تغز، ًْسّ ياګاًْ  اّ داسياشْ، هچاًْ، تکتشيڅخَ د ُش ډّل فاضلَ اّتْ ساټْلْل تش څْ د ه يويد س 
 . يتاػث ًّګشځ  يذًّکْ د  ځْسًّياّ ُوذاسًګَ  د اّس يسثة ًّګشځ

(iii)  ّا سثة ياّتْ د ککړت يد جاسچې  څخَ يياّتْ تَ   ّسّستَ د تصف يا جاسيد فاضــــلَ اّتْ سدّل  ځوکې ا
  يًش

(iv) د تذسفتًْْ يد فاضلَ اّتْ تصف، هجِض ًذي يستن تاًذيس يچَ د فاضلَ اّتْ پَ هشکض يويُغَ س َ
(Septic  tank)  ّيسيقْ پْاسطَ صْست ًيا ًْسّ طشيا . 

(v) اّسٍ  خچې  يلشًّکې ّ يدسج يداس ييذ د تصـفيدا تا، يږيځوکْ تَ سد يفاضلَ اّتَ صساػت يشيکَ چ
 م م[ .269، 4] يهتاثشٍ ًکړ

 

 ضيلٌډ 1.5
ػام  يشيائې اًجٌيسّغت يٌيځ، هؼلْهات يپَ ُکلَ ػوْه يشيائې اًجٌيپَ دې څپشکې کې د سّغت        

 ْل شْي .يًلاًذې  ات د استؼوال ّړ دې  تش تحثيش صيکْسط کې ډ يپَ دچې  فًَْياصطلاحاتْ تؼش
، پَ کاسًّْ کې د فاضلَ اّتْ اّ فاضلَ هْادّ د جوغ کْلْ کاسًَّ يشيائې اًجٌيد سّغت يا ښاسګْټيْ ښاس يد         

ادًَّ شْې اّ ُوذاسًګَ د يسدّلْ پَ ُکلَ  يڅخَ د ُغْ ييَ کْل اّ ّسّستَ د تصفيد فاضلَ اّتْ د تصف
 . يْ چاست پَ شکل ښْدل شْيد  يد ػوذٍ هطالثْ شکل تٌذ يشيائې اًجٌيسّغت

 
 يپْښتٌ

 کاسًَّ کْم دې ؟ يتاسيسٌ ياساس (1
 د فاضلَ اّتْ د سدّلْ څخَ ُذف اّ هقصذ څَ دې ؟ (2
 ف کړۍ :ياصطلاحات تؼش يلاًذ (3

a) َفاضلَ اّت(Sewage)  
b) ًِْل اّ فاضلَ هْاد   يېد ت(Ventilating pipe and soil waste)  

 کړۍ ؟ يشۍ ػوذٍ هطالة شکل تٌذياًجٌ يتاسيد سٌ (4
 ا دٍ ؟ياړت  يکْلْ اّ سدّلْ تَ  ّل َيد فاضلَ هْادّ ساټْلْلْ، تصف يْ ښاسګْټيد  (5
 
 

 



 

 

 
7 

 

  یکدُّن څپز
 

 (Systems of Sanitation)ستوًَْ يس  يېدفاضلَ اّتْ د تخل
 شٍ يسز 2.1
 ا دٍ :يفاضلَ هْادّ ردّلْ لپارٍ دٍّ کارًّْ تَ اړت يذ شْيد تْل يا ښارګْټيْ  ښار يد  
(i)  ًَّد راټْلْلْ کار(Collection works)   
(ii)  ًَّد ردّلْ کار(Disposal works)     

دٍ اّ  يزٍ ضزّريَ ډيد فاضلَ اّتْ تصفچې پَ کارًّْ کې شاهل دي، کْم تصفيې د ردّلْ کارًَّ  اصلاّ د 
اّ ُوذارًګَ د  يرسْلْ سثة ًش اى يسذًّکْ صذت تَ د يد اّسچې  يسزٍ رد ش يقيطز يذ فاضلَ اّتَ پَ داسيتا

فاضلَ هْاد  يذ شْيتْل چې  يکارًّْ  تَ  ّائ. د راټْلْلْ کارًَّ  ُغَ  ياّ تاعث ًّګزځيزهْ د ککړتياّتْ د س
سزٍ اجزا   يقيپَ طز  (Conservancy) ياّ پاهلزًڅارًې کارًَّ د  ي. پَ پخْا ّختًْْ کې ًْهْړ يراټْل کړ

. د فاضلَ اّتْ  يسيستوًْْ پْاسطَ صْرت ًيښارًّْ کې د فاضلَ اّتْ د س يهګز اّص پَ پزهختلل کېذل
پَ کْهْ کې چَ د تاراى اّتَ اّ فاضلَ  ييْځايا قسواٌ ي ييْځايل، يلاتيلکَ ت يلز يقيستوًَْ  هختلفي طزيس

لکَ   يږيّغش يش يداکې ستوًَْ پَ هختلفْ شکلًْْ سزٍ يفاضلَ اّتْ س  ي. ًْهْړ يږيراټْل يْ ځاياّتَ 
 .کېږي  ادًَّية سزٍ  يفصل کې د ټْلْ ًوًْْ څخَ  پَ تزت يپذچې ًْر .   ياّ داس  ي، هتقاطع،  سًّيعوْد

 

    (Methods of Collection)قې يد راټْلْلْ طز   2.2
 عثارت دې لَ :چې   يسيقْ سزٍ صْرت ًيستن پَ دّّ طزيستخليې د فاضلَ اّتْ د  يا ښارګْټيد ښار         
(a)  ستن يسڅارًې اّ ساتٌې د(Conservancy System)  . 
(b) ستن يد اّتْاًتقال  س(Water-Carriage System) . 

 

(a)  ستن ياّ څارًې سساتٌې د(Conservancy System)  
زّ پخْا سهاًْ څخَ يستن د ډيس ي. ًْهْړکېږي ل يستن ُن ّيستن تَ ّچ سيس يّخت ًْهْړ يٌيځ             

ْ اّ  د يْ ښارګْټْ ، کليستن دې اګز چَ پَ کْچٌيس يذليستن لَ هْدٍ لْيس يقت کې ًْهْړيهــــــــزّج دې .  پَ دق
ستن پْاسطَ  د فاضلَ اّتْ اّ تاراى اّتْ يس ي. ددکېږي ائې  تزخْ کې استفادٍ يز پزاختيپَ غ ْ ښارًّْيلْ

اساص  ي، ًْ  پَ ُــــــــــــــوذ يږيقْ سزٍ  رديْ پَ هختلفْ طــــــــــــــــزياّ ُز   يږي،اًتقال  يږيهختلف ډّلًَْ  راټْل
 ّائي .   (conservancy system)ّرتَ 

د سزکًْْ تز څٌګ چې ْ پْاسطَ يلزًّْ اّ  کثافت داًياّ ّچ فاضلَ هْاد  د تاخاّرې خځلې   يْ  ښارګْټيد           
د کثافاتْ  يا دٍّ ځليْ ي  يَ د ټزکًْْ پْاسطَ د ّرځياّ لَ ُغَ ځا يږي، راټْل يّ يشْ يپَ ځا ياّ کْڅْ کې ځا

 يلکَ شګَ، خاّرٍ اّ داس  ياّر ًَ اخل  چې خَ  .  د خاّرّ خځلْ ټْلْ ُغْ تزخْ څ يږيتَ اًتقال يَ کْلْ ځايتخل
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. د خاّرّ خځلْ  اّر کېږي ټْ سطذْ لزًّکْ سادْ  د ډکْى لپارٍ  استفادٍ  يا لپارٍ  د ټيًْر،  د ښار د لا پزاخت
جات ي، سثشيْي. ّرّست  هکېږي ًْر  سْځْل  ياّ داس يپاڼچې تزخَ لکَ کاغذ، خش ّخاشاک ، ّ کې اخستًْ

 .  يږيا ّرّستَ د سْځْلْ لپارٍ اًتقالياّ ت يږيّچ ياى لْهړيًْر ش يداس،  ّاښَ  اّ 
ع يوَ هايع اّ ًي.  ها يږيتْګَ  راټْل يت الخلاّ کې پَ ځاًګړيطَ هْاد پَ تشٌاتًْْ اّ  تيد اًساًاًْ غا         

طْ پْاسطَ يّسا َ د هخصْصْيا د ُغَ ځاياّ ت يږيل  راټْليت الخلاّ کې تيي تشٌاتًْْ اّ  تيکثافات پَ ع
 هْاد فاضلَ يشْ ښخ څخَ کلًْْ ۳ ًَ تز ۲، ّرّستَ د يږيْ کې ښخيطَ هْاد پَ تزاًشي.  د اًساًاًْغا يږياًتقال

 . کېږي  استفادٍ ّرڅخَ  هٌظْر پَ سراعت د  اّ يږکې ستليراّ
ا تٌذّ يستن کې فاضلَ اّتَ اّ د تاراى اّتَ ُن پَ جلا جلا ډّل پَ سزخلاصْ  اّ يپَ س  conservancyد 

اص يهق يّخت  پَ لْ ي. تعض يږيٌذًّْ تَ رديا سياّتْ  يڅخَ جارتصفيې ز د ي، اّ پَ غيږيکاًالًْْ کې  اًتقال
 .  يږيا فارم لپارٍ استعواليسزٍ فاضلَ اّتَ جذاګاًَ تاغذارۍ 

 

                     (Merits of Conservancy system) ین غْرٍ ّالستيسڅارًې اّ ساتٌې د
 ډّل دې : يستن غْرٍ ّالې پلاًذيس  (conservancy)د 
(i)  ت يت ياّ هــذافظْ يږيد تاراى اّتَ  پَ سزخلاصَ لښتْ کې اًتقالچې ځکَ  يستن ديْ ارساًَ سيدا

 دي . يز اقتصاديډ   (conservancy latrines ) يالخلاّ
(ii)  َز کن دې .يډ  يساختواًًْْ تَ اًتقال شتصفيې چې د فاضلَ اّتْ هقذار  هخکې د ردّلْ څخ 
(iii)  اّ  ي، ًْ د فاضلَ اّتْ د کاًال هقطع کْچٌۍ ّياى لزيد تاراى اّتَ پَ سزخلاصَ هجزاّ  کې جزچې دا

ا رسْب ًَ ي  يً کېاساص پَ کاًال کې لجي ًَ  ي، ًْ پذ ياتَ تزخَ ئې د تاراى اّتْ څخَ ډکَ  رّاًَ  ّيس
 کْې .

(iv) د  يٌذ د اّتْ سطذَ  پْرتَ ّيتزخَ کې د س يد فاضلَ اّتْ پَ خزّج  يزيلاتًْْ پَ ّخت کې کَ چيد س ًْ
 . يږيوتَ ًَ تواهيزٍ قيپوپ کْل ډ يفاضلَ اّتْ د ردّلْ لپارٍ  د ُغ

 

 (Demerits)ًْاقص  
 :  ډّل دې يًْاقص پلاًذ  (Conservancy system)ستن يسڅارًې اّ ساتٌې د 
(i)  ٍات تار يساختواًًَْ د دذ څخَ ستصفيې اّ  د  يد تاراى اّتَ د فاضلَ اّتْ ًلًْْ تَ داخل شچې هوکٌَ د

 ْل شې .يًّلاًذې  ذ تز ًظارتيًْ  دا تا يش
(ii) ياليّ يا د سزک د غاړياّ يږيد فاضلَ اّتْ دٍّ ًلًَْ ّغشچې زٍ هشکلَ دٍ يًٌْْ کې دا ډيپَ هشددوْ ل 

 . يز  هشادوت   جْړّيک تَ ډيدا کار تزافچې ،  يش يجْړ
(iii) تَ ضزّرت دې . يپزاخې ساد  يزيطَ  هْادّ خښْلْ لپارٍ  د ځوکې ډيد اًساًاًْ غا 
(iv)  ذلْ يذ د اّسيلَ کثلَ تا يد تذ تْ يت الخلاّيتچې ، ځکَ  يږيًْټ پَ شکل ًَ جْړيْ ّادذ يّداًۍ  د

 . یٌذٍ ديْشادا ُن ًا خچې ، يْل شيپَ پام کې ًّ يزياطاقًْْ څخَ ل
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(v) لاًذې  دا د ځوکېچې ، يسزٍ پَ تواص کې ش يع فاضلَ هْاد د ځوکې سطذيهاچې زٍ هوکٌَ دٍ يدا ډ
 . يش يذلاکېذلْ سثة ياّتْ د ککړ

(vi)   د(conservancy system)  يږياتيت کې د ښار  د ښکلا تڼَ  ًَ سيپَ هْجْد . 
(vii) دا د عْاهْ صذت لپارٍ چې  يدالـــــــت راهٌځتَ کْ يز صذيغـــــــــــ کېذلَ  يد فاضلَ اّتْ تجش

 ضزرًاکَ دې.
 

  (Water-carriage system)ستن يد اّتْ اًتقال س 2.3
پَ   (conservancy system)چې ٍْ  ذا شيا پيساص  اړتاد يـشاف سزٍ سن ددا اّ اًکيتد ښارًّْ د پزاخ          

زّ يً يتز څْ ُلتَ د فاضلَ هْادّ پَ جوع کْلْ کې د اًساًچې  يل  شيتثذ يستن تاًذيس ياصلاح شْ يداسٍْ  ي
اّتَ  د فاضلَ هْادّ د ټْلْلْ اّ اًتقالْلْ چې ذا شٍْ يزّ تجزتْ څخَ  دا پي، ّرّستَ د ډ يڅخَ استفادٍ ًّش

.  يستن ّائيًْ ځکَ ّرتَ د اّتْ اًتقال س هادٍ  دٍ   يْاصليستن کې اّتَ  يس يٍْ ارساًَ هادٍ دٍ. لکَ  پذيلپارٍ 
 يزيستن پْاسطَ د ښار څخَ لياّ د فاضلَ اّتْ س يږيات هقذار کې ګډيستن کې فاضلَ هْاد د اّتْ پَ سيس  يپذ

 . يږيڅخَ ّرّستَ ردتصفيې د لاسم چې  يزيږې ، چکېّړل 
 يًْهْړچې .  يلْکې جاهذ هْاد تش  %0.1 يّتَ  اّ پاتا %99.9ستن کې يفاضلَ اّتَ د اّتْ د اًتقال پَ س         

ز يد اّتْ هخصْصَ ّسى تَ تغچې  يکْلا ياّ ًشکېږي  يجاهذ هْاد پَ فاضلَ اّتْ کې پَ هعلق شکل سزٍ پات
ک د يذرّليوا  د ُايي کې هستقيشايساختواًًْْ  پَ ډتصفيې ستن  اّ د ياساص  د فاضلَ اّتْ س ي، ًْ پذيّرکړ

 .کېږي فْرهْلًْْ څخَ استفادٍ 
 

 (Merits of water carriage system)  ستن غْرٍ ّالېيد اّتْ د اًتقال س
 ډّل دي : يستن غْرٍ ّالې پلاًذيد اّتْ د اًتقال س 
(i)  اّ  يږياّ اًتقال  يږيد اّتْ پْاسطَ راټْل يْاځيټْل فاضلَ هْاد چې قَ دٍ، ځکَ يطز يٍْ  صذيدا

 ضزّرت ًشتَ .زّ تَ يً ياًساً
(ii) ُ ّټْل فاضلَ اّتَ د چې څ کْم هشادوت  ًَ ّې، ځکَ يد ښارګْټْ پَ کْڅْ کې د خْاتذًّکْ هْاد

 . يږيْ خطز کويًارّغ يًلًْْ کې   اًتقال هْهې. اّ د سارلاًذې  ځوکې
(iii)  سې .يً يًْْ کې کن ځاياساص   پَ هشددوْ ځا يې ًْ پذکېږْ ًل غشّل يدا چې 
(iv) لاى سزٍ يپَ کن ه يشې دت يداکې ت لَ کثلَ  خپلَ پاکًْکې سزعت يهْجْد ات فاضـــلَ اّتْ ديد س

 داصل شې .
(v)     پَ چې ا دٍ ځکَ يستن تَ لږې ځوکې تَ اړتياّ څارًې سساتٌې د فاضلَ هْادّ د غْرځْلْ لپارٍ ًظز

اتې سادې تَ يستن کې د هطزّدَ هْادّ خښْلْ تَ سيس  (Conservancy system)ساتٌې اّ څارًې 
 ا دٍ .ياړت
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(vi)   ستن يد اّتْ اًتقال س(Water carriage system)  اّتْ تَ  يدٍ اّ اضاف يهعوْلې اّتَ رسًَْ کاف
 ې .کېږذا يا ًَ پياړت

(vii) ً ز دُغَ ّخت څخَ چې پَ کْم ّخت کې ًلًَْ يپَ غ يږيښيا ًَ پيزّ تَ اړتيپَ ُــــــــز ّخت کې اًساًې
 تٌذ شې .

(viii)   شې چې د هختلفْ هقاصذّ لـــــپارٍ ّرڅخَ کار  يکېذلاڅخَ ّرّستَ تصفيې فاضلَ اّتَ د هٌاسثې
 ّاخستل    شې.

  (Demerits)ًْاقص  
 ًْاقص پلاًذې ډّل دي :  (Water carriage system)ستن يد اّتْ اًتقال س 

 وتَ دې .يز قيستن ډيس يًْهْړ .1
 وتَ دې .يستن څارًَ  ُن قيد ًْهْړې س   .2
د چې َ شې  پذاسې دال کې يذ تصفيات دجن سزٍ فاضلَ اّتَ تايد هًْسًْې تاراًًْْ پَ ّخت کې  پَ س   .3

 َ شې .يذ تصفيز کن دجن تايْد کې د فاضلَ اّتْ ډيزيکال  پاتې پ
 يږّ چيتَ رس يجيْل شې ًْ هًْږ دې ًتيستن غْرٍ ّالې اّ ًْاقص پَ پام کې ًّيد اّتْ د اًتقال س يزيکَ چ

 م م[ . 9-7، 8ذ ّلزې ]يُز ښار تاچې ي سِْلت دې يْاړين ستيدا س
 

   (Sewerage systems)ستوًَْ ي. د ککړّ اّتْ س 2.4
 ې :کېږتْګَ صٌف تٌذې  يستوًَْ پلاًذيد ککړّ اّتْ س

(a)  ستن يي سيْ ځاي(Combined system)   
(b)   ستن يجلا س(Separate system)   
(c)   ًستن يوَ جلا سي(Partially separate system)   

ستن يفاضلَ اّتَ دّاړٍ  ګډ  اًتقال کړې دې ډّل س يزياّ اتوْسف يشيْ ًل ّغشّل شې اّ ُغَ  رُاي يزيکَ چ
 ّائې .  (Combined system)ستن يْ ځاي سيتَ 

ټ د ًل کې يفاضلَ اّتَ  پَ تل س يزيْ ًل پْاسطَ اّ اتوْسفيفاضلَ اّتَ د  ياّ صٌعت يشيرُاچې کلَ 
 ّائې .  (Separate system)ستن يستن تَ جلا سيل سډّ ياًتقال شې د

 

   (Patterns of collection systems) ېستوًْْ ًوًْيا راټْلًْکْ سيد جوع کْلْ   2.5
 اړٍ لزې :  يفکتْرًّْ پْر  يستوًْْ ًوًْي  اصلاّ دلاًذيد جوع کًّْکْ س

(i)     کې تڼې پْرې .يذرّلْژياّ ُا يکې تْپْګزاف يد ساد 
(ii)  يعت اّ ُوذارًګَ د ردّلْ کارًّْ پْرياّ هْق يقيطزتصفيې د . 
(iii) يْل شــــــــــْيپَ پام کې ًچې ســـــــــتن ډّل پْرې کــــــــــــــــــــْم يا د فاضـــــــــــــــــلَ اّتْ سيْى يشاسيد کاًال 

 ستن(.يوَ جلا سيا ًي، جلا اّ  ييْځاي) 
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(iv)  َّاقع شې .لاًذې  د پْښښچې ُغَ ساد 
 هعوْلې دې :  يزيًوًْې ئې ډ يٌيستوًْْ هختلف ًوًْې  هْجْدې  دي هګز لاًذيْلْ سد جوع ک

a)  ، عوْدې(b     ،هتقاطع(c يشعاع  ،(d   ،ًَْپکَ هاًٌذٍ ًو(e  . ًَْسًّې ًو 
 

(a)  ًَْعوْدې ًو(Perpendicular Pattern)   ًَْد تاراى فاضلَ اّتَ چې : پَ دې ًوًَْ کې د فاضلَ اّتْ ًل
 يٌَ لارٍ ّې .  د طثعيتز ياى تَ هوکٌَ  ًږدياّتْ جز  يطثعچې کېږي سزٍ غشّل  يقيطز ي، پَ داس ياًتقالْ
تَ پَ عوْدې  يد فاضلَ اّتْ ًلًَْ ُغچې ې  کېږٌَ لارٍ پَ ُغَ صْرت کې تز لاسَ يتز ياًْ تَ ًږدياّتْ جز

د چې ٌاسثَ دٍ پَ کْهْ کې ستوًْْ لپارٍ هيوَ جلا سيشکل سزٍ ّغشّل شې .  دغَ ًوًَْ د جذاګاًَ اّ ً
ستن لپارٍ يس يږې . دا ًوًَْ د هجوْعياّتْ تَ رد يا جاريٌذ يڅخَ هستقوأ ستصفيې ز د يتاراى اّتَ پَ غ

تزخْ څخَ فاضلَ اّتَ  يز خزّجيات شويد سچې زٍ ګزاًَ دٍ يخْا دا ډ يْيلَ چې هٌاسثَ ًوًَْ  ًَ دٍ ځکَ 
 .م م[  10، 8]زهې ککړّې ياّتْ س يَ شې اّ لَ تلې خْا د طثعيتصف

 

 
 م م[ . 10، 8شکل :  عوْدې ًوًَْ ]                                                                                                2.1

 
(b)  ًَْهتقاطع ًو(Interceptor Pattern) يًوًَْ دٍ. پذ ياصلاح شٍْْ يًوًَْ د عوْدې شکل  ي: ًْهْړ 

 يْې هشخصيفاضلَ اّتَ چې ې کْم کېږش لزًّکې ًل پْاسطَ قطع يسا يًوًَْ کې د فاضلَ اّتْ ًلًَْ د لْ
ږې . کَ يًَ ردتصفيې ا ّرّستَ د يڅخَ تصفيې ز د يکې فاضلَ اّتَ پَ غ يتَ اًتقالْې ، پَ کْم ځا يًقط

شکل( کې  2.2ږې لکَ پَ )يْ د پارچاّې ساختواًًَْ جْړات ّې ًيز سيد تاراى فاضلَ اّتْ هقذار  ډ يزيچ
زهْ تَ ئې ردّې ياّتْ س يتزخْ پْاسطَ طثع يڅخَ د خزّجتصفيې ز د ياّتَ پَ غ ياضافچې  يښْدل شْې د

 م م[ . 12،  8]

فرعی 

افقی  شبکه

 نلونه
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 م م[ . 12،  8شکل:  هتقاطع ًوًَْ ] 2.2

(c) ًوًَْ  يشعاع(Radial Pattern)   :فاضلَ اّتَ د چې  يزيې چکېږًْْ کې  کارّل يدا ډّل ًوًَْ پَ ُغَ ځا
ات ّې . د فاضلَ اّتْ ًلًَْ د ښار د يز سيتزخْ شو يښار پَ اطزاف کې رد شې . پَ دې ډّل ًوًَْ کې د خزّج

ًوًَْ ّائې.  ي، ًْ ځکَ ّرتَ شعاعکېږي ط( پَ طزف  غشّل يشکل سزٍ  اطزاف ) هذ يهزکش څخَ  پَ شعاع
ز يډچې فَ سزتَ رسْې، کْم يًوًَْ کې د ښار شااّ خْا لپارٍ  د فاضلَ اّتْ  کْچٌې اّ لٌډ ًلًَْ ّظ يپذ

ږې يز کارًَّ د  عوذٍ ًْاقصْ څخَ دساتيات شويســـــــــــــتن کې د ردّلْ سيږې .  پَ دې  سياقتصادې تواه
 م م[. 276، 4]

 
 م م[. 276، 4شکل:  شعاعې ًوًَْ ] 2.3

 

(d)  ًَْپکَ هاًٌذٍ ًو(Fan Pattern)    :عت ّلزې  ًْ د ککړّ يْې خْاتَ  هْقيٌذ تز څٌګ  يښار د س يزيکَ چ
تصفيې ُلتَ دچې  يزيتَ چ يْې هعلْهې ًقطيټْل فاضلَ اّتَ چې کېږي قَ غشّل يطز ياّتْ ًل پَ داس

ًلًَْ د  ياساس يهتلاق زيْ شوي. پذې ًوًَْ کې  يږيعت لزې اًتقالي( هْقTreatment planساختواًًَْ )
کار ئې پَ ّادذ شکل سزٍ دې . تصفيې د چې ګټَ پذې کې دٍ  يٌيْاځيستن يس يذلې . دديپکې پَ شکل غش

ًوًْې تل ًقص  يږې . دديوت لْړياتْالې سزٍ  د ټْلې ًوًْې قيهګز پَ دې ًوًَْ کې  د ًلًْْ د قطز پَ س
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، 4]ږېياتيتار س يپَ ساختواًًْْ تاًذتصفيې ْ د ذا کړې ، ًياًکشاف پ ييکلَ د ښار ًادچې پذې کې دې 

 م م[. 276

 
 م م[. 276، 4شکل:  پکَ هاًٌذٍ  ًوًَْ] 2.4

(e)  ًَْسًّې ًو(Zone Pattern)   : ٍپَ هتقاطع ًوًَْ کې دټْلْ فاضلَ اّتْ د راټْلْلْ اّ اًتقالْلْ لپار
د ُز سّى  چې لاًذې ّې .     (Load)ات  تار يد دذ څخَ س چې ږې ، يش هتقاطع ًل استعواليْ غټ ساي يْاځي

شکل کې ښْدل شْې(. دا  2.5ږې ) پَ يَ کــْلــْ سزٍ کــــويز هتقاطع ًلًْْ پَ تِيات شويد س يدغَ اضافَ تار
 . م م[. 277، 4]وْ تَيزٍ هٌاسثَ دٍ ًظز ُوْارسيوْ لپارٍ ډيلاى دارٍ اّ تپَ سارٍ سيډّل ًوًَْ ه

 

 
 م م[. 277، 4شکل:  سًّې  ًوًَْ] 2.5
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 شيلٌډ 2.6
پَ دې کې دٍّ ډّلَ  چې ،  يستوًْْ څخَ تذث شْيائې سيد رّغت يا ښارګْټيٍْ ښار يپَ دې څپزکې کې د  

ْ ئې د فاضلَ هْادّ اّ فاضلَ اّتْ راټْلْلْ کارًَّ دي اّ تل ئې د فاضلَ اّتْ اّ هْادّ چې يا دٍ يکارًّْ تَ اړت
 . يږيکارًَّ ُن شاهلتصفيې پَ ردّلْ کارًّْ کې د چې ردّلْ کارًَّ دي 

ستن پْاسطَ صْرت يس  (Conservancy system)څارًې اّ ساتٌې پخْا د فاضلَ هْادّ راټْلْلْ کارًَّ د  
ْ ي  يلَ هخ يا  اّ ّديّرّستَ د ښارًّْ د پزهختچې ات ّّ، يتَ س يستن ًْاقص ًسثت غْرٍ ّاليد سچې ْلْ يً

د چې د تجزتْ پَ اساص راهٌځتَ شْ    (Water- Carriage system)ستن يد اّتْ اًتقال س يعٌيستن يس يًْ
 يد ًْهْړچې ْ ، يستن پْاسطَ پَ اساًَ تْګَ پَ کن هزاقثت سزٍ صْرت ًّيس يفاضلَ هْادّ راټْلْل  د ًْهْړ

 ات دې .يًسثت ًْاقصْ تَ س يستن غْرٍ ّاليس
 ي، پکَ هاًٌذٍ اّ سًّي، هتقاطع، شعاع يًوًْي لزي لکَ عوْد يلفستوًَْ هختيد فاضلَ اّتْ د راټْلْلْ س 

ستوًْْ ياّ د فاضلَ اّتْ د راټْلْلْ د س يقيطزتصفيې ، د  يکې ذرّلْژياّ ُا يکې تْپْګزاف يد سادچې 
ستن يوَ جلا سيستن اّ ًيستن ، جلاسيس يډّلًَْ پَ هجوْع  يستوًْْ ًْهْړيد سچې   ياړٍ لز يډّلًْْ پْر

ت اّ يطْ اّ ُوذارًګَ د ًفْسْ تزاکويشزا يکې ذرّلْژياّ ُا يوياقل يويس يًظز د ُزچې کېږي شل يّ يتاًذ
 . کېږي ْلْ هشخص يطْ پَ پام کې ًيًْرّ شزا يداس

 
 پْښتٌې :

 ستن  ګټې اّ ًْاقص ّاضخ کړۍ؟يستن  اّ هجوْعې سيد فاضلَ اّتْ د جذاګاًَ س .１
ستن ّاضخ کړۍ اّ پَ ًْې ي س  (Water-carriage)اّ د اّتْ د اًتقال  (Conservancy)اّ څارًې ساتٌې د  .２

 خ ّرکْۍ اّ ّلې ؟ يتَ تزج يقيْې  طزيکْم  يښارګْټې کې تاس
 کۍ ؟يْ لٌډ هعلْهات ّليد فاضلَ اّتْ  اّ تاراى اّتْ د راټْلًْکْ ًوًْْ پَ ُکلَ  .３
پَ ُکلَ لٌډ   (Sewerage)ستن يْ ساّ فاضلَ اّت (Sewage)، فاضلَ اّتْ   (Sewer)د فاضلَ اّتْ ًل  .４

 کۍ ؟يهعلْهات ّل
،  (Lateral) ي، فزع (Branch)ْ عوْهې شکل رسن کړۍ اّ پَ ُغَ کې شاخَ ئې  يستن يد فاضلَ اّتْ س .５

 است ؟يًلًَْ ّښا (Outfall) ياّ خزّج  (Main) ياساس
 ستن څخَ کار ّاخلْ ؟يد فاضلَ اّتْ جذاګاًَ سچې ږې يښيکلَ ضزّرت پ .６
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 ین څپشکېيدس
 

 (Quantity of Sanitary Sewage)فبضلَ اّثْ هقذاس عٌيتبسي د 
 ضٍ ي. عش3.1

هْعغْ څخَ ککړې اّثَ  يْ اّ صٌعتيکې  د ُغتْګٌځ   (Sanitary Sewage)فبضلَ اّثْ عٌيتبسي پَ 
ٌْ فکتْسًّْ پَ اعبط  ُن يًْ د ځوکې اّثَ  د ځ يږياّثَ پَ ًلًْْ کې اًتقبل يدغَ ککړچې . هګش کلَ  يد يشبهل

غتن کې د يپَ جذاګبًَ عچې ُن ّائې   (D.W.F)بى  ين جشيفبضلَ اّثْ تَ  د ّچ اقلعٌيتبسي پذّې کې ًفْر کْې . 
فبضلَ عٌيتبسي غتن دّاړٍ  يع يبى لشې . هجوْعين کې جشيغتن کې پَ ّچ اقليع يکبل پَ طْل کې  اّ هجوْع

غتن  د هٌبعت يْى  عيضاعيکې  د ثبساى فبضلَ اّثَ اًتقبلْې . د کبًبلاّثَ اّ د هًْغًْې ثبساًًْْ پَ ّخت 
د ُغَ ښبسًّْ  اّ ښبسګْټْ لپبسٍ   يْاځيغتن يب لشې، ًْ پذې اعبط دغَ عيبت هقذاس اّثْ تَ اړتيت لپبسٍ صيفعبل
ْې پَ اعبًۍ تَ سعْل ش يب ښبسګْټيْ ښبس چې يږې . د اّثْ د هقذاس اًذاصٍ يتوًَْ لشې جْړيداّثْ سعْلْ عچې 

 ږې .يذا کيکبسډ څخَ پيعشٍ د اّثْ سعْلْ س
د فبضلَ اّثْ  د ُغَ هقذاس چې ي شې  ضشّسې خجشٍ دٍ يضايغتن ډيْى عيضاعيد کبًبلچې څخَ  يهخکې لذ

 ذا کْې .يبى پيغتن کې جشيع يپَ ًْهْړچې پٍْ شْ کْم   ياًذاصې ثبًذ
 

  (Source of sanitary sewage)فبضلَ اّثْ هٌشأ عٌيتبسي .  د  3.2
 هٌشأ عجبست دي لَ 0 يذلْ اعبعيذا کيفبضلَ اّثْ د پعٌيتبسي د        
(i) ش پَ هٌظْس عْاهْ تَ  د اّثْ سعْل .يلخْا د سُب  يد هحلې  اړًّذٍ هْعغ 
(ii) پشّعْ  پَ هٌظْس د  يذيهْعغْ تَ د هختلفْ تْل يذيلخـــــــــــــْا هختلفْ تْل يد هحلې اړًّذٍ هْعغ

 اّثْ سعْل .
(iii) غتل .يش پَ هٌظْس د اّثْ ّيد جذاګبًَ کْسًّْ پْاعطَ  د څبٍ ګبًْ  څخَ د سُب 
(iv) يًْْ لکَ هکتجًْْ ، عٌوبګبًْ، ُْټلًْْ، د اّسګبډيلخْا هختلفْ عبهَ ځب يد هحلې اړًّذٍ هْعغ 

 ًْسّ تَ د اّثْ سعْل . يشًٌْْ اّ داعيعټ
(v) غتل .يلًْْ اّ کبًبلًْْ څخَ د اّثْ ّيقبصذّ لپبسٍ د څبٍ ګبًْ ، جِذّ هْعغْ لخْا خپلْ هيد تْل 
(vi) د ځوکې اّثْ ًفْر کْل . يپَ ًلًْْ کې د خشاثْ غْټْ لَ لاس 
(vii) ذل  د فبضلَ اّثْ پَ ًلًْْ کې .يثبساى اّثْ داخل يش هحبعجَ شْيغ 

ُغَ  د اّثْ سعْلْ چې غتن څخَ اعتفبدٍ کْې کْم  يکې ُش څْک خپلې  اّثْ سعًْې ع يب ښبسګْټيپَ ُش  ښبس 
ش کن ّې ، ًْ پذې اعبط دا يږې  ډيد اّثْ سعْلْ هْعغْ پْاعطَ سعْل کچې هقذاس پَ هقبثل  کې  يد هجوْع

 م م[ . 187، 5ب ساًَ شې ]ي يهقذاس  پَ حغبة کې ساش يذ د هجوْعيشب
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ذ پَ هحبعجَ يذّې اّ دا ثبيهقذاس فبضلَ اّثَ تْلبت يصچې لشې کې خپلې اّثَ سعْلْ شجيکې فبثش يهختلف
 کْ  د اّثْ ًْسهبل هصشف ښْدل شْې .يٌْ هِوْ فبثشيجذّل کې د ځ 3.1ْل شې .  پَ يکې ًّ

 م م[ 278، 4کْ د اّثْ ًْسهبل هصشف  ]يٌْ هِوْ فبثشيجذّل 0 د ځ  3.1
 تش عشٍيب پَ ليړتذ لپبسٍ د اّثْ ايّاحذ تْل يد ف ذيّاحذ تْل يف کې ًْميد فبثش شوبسٍ

 300 – 250 ټي کَيٌْلْ فبثشيد عپ يد پٌج 1

 700 شليث يکيْ فبثشيد غْړ 2

 175000 ټي کَيد کبغز فبثش 3

 2 – 1 لْ ګشاميک کَيښوْ فبثشيد ّس 4

 60000 ټي کَيفبثش يد اّعپٌ 5

 5000 – 4500 ټي کَيد صبثْى فبثش 6

 14 – 12 لْ ګشاميک کَيٌځلْ فبثشيد پشن ه 7

 

  يفبضلَ اّثَ هتأثشٍ کْچې عٌيتبسي . ُغَ فکتْسًَّ  3.3
 ږې 0يفکتْسًّْ پْاعطَ هتأثشٍ کلاًذې  فبضلَ اّثْ هقذاس اصلأ دعٌيتبسي د  
(i) . ٍد اّثْ سعْلْ اًذاص 
(ii) . ًفْط 
(iii)  ږې .يث ګټَ اخغتل کيب تجبستې عبحْ پَ حيکْ يْ ، فبثشيد ُغتْګٌځچې د ُغَ عبحې ډّل 
(iv)  د ځوکې د اّثْ ًفْر کْل. 

 

    (Additions due to infiltration)بدښتياّثْ ًفْر کْلْ لَ کجلَ ص ْيٌ. د ځوک 3.4
ب  يذلې ّې ، ًْ د ځوکې اّثَ د خشاثْ غْټْل يغضلاًذې  د فبضلَ اّثْ ًل د ځوکې اّثْ د عطحې څخَچې کلَ  

ب پَ ًل کې دسصًَّ د ًل د خشاثْ هْادّ ،  ي يت لَ کجلَ ًفْر کْې . خشاثې غْټيپَ ًلًْْ کې د دسصًّْ د هْجْد
ښْ لَ کجلَ ّې .   فبضلَ اّثْ ًل تَ د فلټش شْې اّثْ هقذاس   د ځوکې اّثْ د عطحې يب د ًّْ د سيًبدسعتَ کبس  
، پَ ًل کې  د غْټْ اّ   يشيًفْرپز يږې ،  د خبّسيشيڅخَ  د فبضلَ اّثْ ًل  ت يعبح يد ُغچې جګْالې  کْم 
فبضلَ اّثْ ًل تَ فلتش چې ذا کْل کْم يپ يقَ تْګَ د ُغَ اّثْ اًذاصياړٍ لشې .  پَ دق يض پْسيّ عبدسصًّْ حبلت ا

اّثْ  يفبضلَ اّثْ ًل تَ د فلتش شْچې کې تجشثْ دا ښْدلې دٍ  U.S.Aشٍ هشکلَ دٍ .  پَ يږې ډيب داخلي يږيک
کې پَ هتحذٍ يًل طْل کې ّې . د اهشلْهتشٍ يک يّسځ ف يتشٍ پْسې  پَ فيل 500000څخَ تش    2800اًذاصٍ د 

 ږې 0 يْل کيتْګَ ً يي کې د فلتششْې اّثْ اًذاصٍ پلاًذيضايغتن پَ ډيْى عيضاعيبلاتْ کې د کبًبليا
(i) 4.5  ّسځ کې . يُکتبس پَ ف يهتشهکعجَ پَ ف 45څخَ تش 
(ii) 11  َلْ هتش طْل کې .يْى ًل  پَ کيضاعيُکتبس  عبحې  د کبًبل يهتش هکعجَ د ف 225تر څخ 
(iii) 0.7  هتش قطش کې . يعبًت يّسځ  د ًل پَ ف يهتش هکعجَ پَ ف  7.2څخَ تش 
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   (Subtractions allowance). کوښت  3.5
فکتْسًّْ تَ  ټْلې د لاًذې  ًظش يږيسعْل کچې هقذاس اّثَ  يغتن پْاعطَ هجوْعيد اّثْ سعْلْ ع 

 ږې 0يْى شجکې تَ ًَ داخليضاعيکبًبل
(i)  َذلْ پَ ّخت کې يْ هقذاس ئې د ّچيٌځلْ څخَ ّسّعتَ يْ هيد کبل ږې،يڅښل ک چې ُغَ هقذاس اّث

 يږيپَ هصشف سعچې اّ عش عجضۍ کې  يًْسّ  پَ اثپبش ي،  د عشکًْْ، پبسکًْْ ثبغًْْ  اّ داعيږيشيتجخ
کْ کې د يپَ هختلفْ فبثش چې ږې . پَ هشبثَ تْګَ ُغَ هقذاس اّثَ يغتن تَ ًَ داخليشتَ فبضلَ اّثْ عيث

 ږې .يغتن ًَ داخليْى عيضاعيشتَ کبًبليث يږيذّ لپبسٍ د ثخبس  پَ شکل پَ هصشف سعهختلفْ هقبص
(ii) ږې . يع کيذلْ لَ کجلَ ضبيع پَ ّخت کې  پَ ًلًْْ کې د څڅيْ څَ اًذاصٍ اّثَ د تْصي 

کوښت  اًذاصٍ  يهجبص يْلْ عشٍ د اّثْ سعْلْ پَ ټْل هقذاس کې    هجوْعيلًْْ پَ پبم کې ًيدّّ دل يد پْستٌ
 ږې .يْل کيپَ پبم کې ً  يپْس %30- 20د 
 

   (Rate of Water Supply)د اّثْ سعْلْ اًذاصٍ  3.6
ږې . يعشٍ ښْدل ک  (Liters/capita/day)ّسځ  يکظ/ف يتش /فيد اّثْ سعْلْ اًذاصٍ پَ ل يب ښبسګْټيْ ښبس يد  

 ياًذاص ياًذاصٍ عْاهْ تَ پَ ثبثت ږې . د اّثْ دغَيهغئْل ًفش څخَ اخغتل ک  يدغَ اًذاصٍ د اّثْ سعْلْ د هْعغ
چې اّ عبعتْاس  ّې . کلَ   ي، ّسځٌ يويدغَ ًْعبًبت هوکي  اقلچې ږې، ثلکَ ًْعبًبت لشې . يعشٍ ًَ سعْل ک

ًْ پَ ساتلًْکې کې  د اّثْ سعْلْ پَ اًذاصٍ کې  يْل شيدغَ فکتْسًَّ اّ د خلکْ د ژًّذاًَ  عتٌذسد  پَ پبم کې ًّ
 ږې .يبتيب صيذلْ عشٍ د اّثْ اړتيپَ ساتلًْکې کې د خلکْ د ژًّذاًَ د عتٌذسد پَ لْړچې  بتْالې ساځې ، ځکَيص
 

   (Population)ًفْط  3.7
شٍ يد ًفْعْ شوچې اړٍ لشې . کلَ  يش پْسيوأ د ًفْعْ شويفبضلَ اّثْ هقذاس هغتق يذياّ تْل يشيد سُب 

 يږې . د اّثْ سعْلْ هقذاس هغبّيبتيفبضلَ اّثَ( هقذاس ُن ص يذياّ تْل يشيفبضلَ اّثْ )سُبعٌيتبسي د  يږيبتيص
ٌَ   يشې ّړاًذ ّيد ًفْعْ د شو يْ ښبسګْټيعشٍ.  پَ ساتلًْکې کې د  يشيب ًْسم ضشة د ًفْعْ شويدې د اّثْ د اړت

 غې 0 يقْ پْاعطَ صْست ًيطشلاًذې  د
(i) قَ  يبدښت  طشيص يحغبث(Arithmetical Increase method)  . 
(ii) قَ يبدښت طشيص يٌُذع(Geometrical Increase method)  . 
(iii) قَ يبدښت طشيص يد اضبف(Incremental increase method) . 
(iv) ب د کوښت اًذاصٍ ياّ پشهخت يد ّد(Decrease rate of growth)  . 
(v) قَ يکې طشيګشاف(Graphical method)  . 
(vi) قَ يکې طشيګشاف يغْيهقب(Comparative graphical method) . 
(vii)  قَ يهبعتشپلاى طشد(Master Plan method) . 
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عٌيتبسي ږې د اعتعوبل څخَ ّسّعتَ ټْلې  پَ يتَ سعْل ک يْ ښبسګْټچې يهقذاس   يد اّثْ ُغَ هجوْع
ّې هګش پَ عولې ډّل عشٍ  لکَ  يذ عشٍ هغبّيکې شکل عشٍ دا ثبيْستيږې . اګش چَ پَ تيليفبضلَ اّثْ ًَ تجذ

 ًذٍ.  يبدًَّ ّشٍْ هغبّيّسڅخَ پَ پْستَ عٌْاًًْْ کې چې څٌګَ 
ْ کې يْ اّ ًبحيْ کبلًْيبتْالې پَ ًْيش صيد ًفْعْ ډچې بد ّلشّ يذ پَ يښبسًّْ اّ ښبسګْټْ کې دا ثب يهخ پَ ّد

ب اًکشبف پْاعطَ ًَ يبتْالې يثشخَ د ًفْعْ پَ ص يغتن داخليْ د عيضاعيږې . ًْ پذې اعبط د کبًبليساهٌځتَ ک
بتْالې  يوأ د ًفْعْ صيږې  هغــــــــــتقيعبختوبًًْْ تَ سع ييتصف چې ږې. هګش ُغَ هقذاس فبضلَ اّثَ يهتأثشٍ ک

 اړٍ لشې . يپْس
د ښبس د هبعتش پلاى څخَ پَ ُش صّى کې د چې شٍ ښَ ّې يذا کْلْ لپبسٍ دا ثَ ډيبتْالې پيح صيد ًفْعْ د صح

پَ ساتلًْکې کې د ښبس د چې د فبضلَ اّثْ ُغَ  هقذاس  کْم  ْل شې .يذ پَ پبم کې ًّيبتْالې اسقبم  ثبيهوکٌَ ص
جَ يح ًتيهوکٌَ ّې صحچې ْل شې اّ څْهشٍ يذ پَ پبم کې ًّيثب يلَ اثشٍ هٌځتَ ساځ يبتْاليب اّ د ًفْعْ صيپشاخت

 م م[.  188، 5تش لاعَ شې ]
 

   (Type of Area Served) يږيخذهبت ّستَ سعچې ډّل  يد ُغَ عبح 3.8
 يب تجبستياّ   ي، صٌعتيُغتْګٌ غَ عبحَ د ب دياچې  يُن اړٍ لش يډّل پْس يد عبح َفبضلَ اّثعٌيتبسي  

د اّثْ سعْلْ  يوأ دُوبغَ عبحيهغتق يږيذيْ کې تْليپَ ُغتْګٌځچې عبحَ دٍ . د ُغَ فبضلَ اّثْ هقذاس 
اّ د فبضلَ اّثْ هقذاس د  يږيعشٍ ښْدل ک  (liters/capita/day)هقذاسٍ پْسې اړٍ لشې .  دغَ ډّل فبضلَ اّثَ پَ 

 . يش پَ ضشثْلْ عشٍ لاعتَ ساځيفکتْس عشٍ د ًفْعْ د شو يًْهْړ
پشّعْ  يذيهختلفْ تْل يد  ُغْ  يږيذيهْعغْ کې تْل يپَ هختلفْ صٌعتچې د فبضلَ اّثْ ُغَ هقذاس  
جَ کې يپَ ًت يد عشّ  يعبح د. دغَ هقذاس   يش لشيتْپلپبسٍ   يهْعغ يصٌعت ياړٍ لشې  اّ دغَ هقذاس  دُش يپْس

 ږې . يذا کيد اسقبم پَ ساټْلْلْ عشٍ پ
د چې  يش يذايک يًْْ څخَ لاعتَ ساځياّ عبهَ ځب يد تجبستچې پَ ّستَ ډّل عشٍ د فبضلَ اّثْ ُغَ هقذاس  

 ذا شې .يڅخَ  پ يب د هطبلعيوْ پشاختيهشبثَ ع
 

  (Effect of growth of population)شات يتأث يبتْاليد ًفْعْ د ص 3.9
 يږيبتْالې عجت ُن کيد فبضلَ اّثْ د هقذاس د صچې ږې، يبتيب  ُن صيعشٍ د اّثْ اړت يبتْاليد ښبس دًفْعْ پَ ص  

کب کې دا پَ عتشګْ ياړٍ لشې . پَ اهش ي. د اّثْ د هصشف اّچتْالې د خلکْ د ژًّذاًَ د عطحې د لْړّالې پْس
تش  يڅخَ دې . پَ ٌُذ کې دا ډّل عشّ   يبتْاليد ًفْعْ د ص   %5جأ  يتقش يصذيف يبتْاليد اّثْ د صچې ذٍ يشْ

بتَ يب صياړت يًفش د اّثْ غْښتٌ يعشٍ د ف يبتْاليد ًفـــــــــــــْعْ صچې  ي، هګش دا څشګٌذٍ شْياّعَ ًذٍ تشعشٍ شْ
 م م[. 280، 4شْې]
وتًَْ ّسکړل شْې دې يذ شْې قيذ تبئيَ اّثْ د تْلجذّل کې د اّثْ د هصشف اّ فبضل  3.2ي لپبسٍ  پَ  يضايد ډ

0 
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 م م[. 280، 4وتًَْ ]يذ شْې قيذ تبئيد اّثْ د هصشف اّ فبضلَ اّثْ د تْل جذّل 0 3.2
 بيکظ د اّثْ اړت يد ف ًفْط يب ښبسګْټيد ښبس  شوبسٍ

lپَ  i t er s/day 
کظ د فبضلَ اّثْ  يد ف

lذ پَ يتْل i t er s/day 
 Nos. 135 115 50,000تش  1
 115 160 – 235 200,000 څخَ تش  50,000 2
 135 180 – 160 500,000 څخَ تش 200,000 3
 160 200 – 180 1,000,000څخَ تش 500,000 4
 180 225 - 200 1,000,000بت يڅخَ ص 5

 

  (Determination of quantity of sanitary sewage)ذا کْل يفبضلَ اّثْ پعٌيتبسي د  3.10

ذ د اّثْ سعْلْ هقذاس عشٍ هغبّې ّې . يفبضلَ اّثْ هقذاس ثبعٌيتبسي د چې بدًَّ ّشٍْ يهخکې چې لکَ  
بتـــــــــْالې اّ کوْالې  يص يٌيذا کْلْ لپبسٍ ځيهقذاس پ يجيًذٍ  اّ  د فبضلَ اّثْ تقش يقت کې داعيهګش پَ حق
 ږې .يساهٌځتَ ک

 يش کْسًَّ اّ صٌعتيْ شويکې  ي. پَ ُش ښبسګْټ اّثْ سعْلْ اّ د اّثْ د جزة لَ کجلَ ّې يبتْالې د شخصيص 
 ي. دغَ اضبفيٌذًّْ څخَ ساثبعيلًْْ، ډًډًّْ اّ عياّثَ د جذاګبًَ څبٍ ګبًْ، جِ يُغْچې  يّجْد لش يهْعغ

عبحْ پَ  يپَ دسعتَ تْګَ د داع چې  يش يذاي، ک يږياضبفَ ک يتبس فبضلَ اّثْ ثبًذيپَ عٌچې هقذاس اّثَ کْم 
د ُغَ اّثْ  يږيغتل کيد کْسًّْ پْاعطَ ّچې صْست  د ُغَ اّثْ هقذاس   يذا شې .  پَ عوْهيپش کْلْ عشٍ يتفت

څخَ  ياعبط د ُغ يپَ ُوذچې ش کن دې يډ يږيد اّثْ سعْلْ شجکې پْاعطَ ټْل ښبس تَ سعْل کچې غَ  يپَ هقب
ذ د يّړ دې اّ ثب يشًب دٍ د پبهليهْعغْ اړت يد هختلفْ صٌعتچې ږې . هګش د اّثْ ُغَ هقذاس يصشف ًظش ک

 اضبفَ شې . يفبضلَ اّثْ پَ هقذاس ثبًذ
،  د څښلْ، پخلې، د عشکًْْ د آثپبشۍ، د ثبغًْْ اّ ګلذاًًْْ د اّثَ  يذًيپًْْ کې د اّثْ  څڅيکوْالې پَ  پب 

  %20صْست د اّثْ سعْلْ د  ټْل هقذاس  يپشّعْ لَ کجلَ ّې . دغَ کوښت پَ عوْه يذيکْلْ اّ د هختلفْ تْل
 اعبط 0 يش کْې . ًْ پذيتغ يپْس %30څخَ تش 

 يږې ( جــــــوع      ) د صٌعتيسعْل کچې د  )د اّثْ هجـــــوْعې هقذاس  يد يد فبضلَ اّثْ هــــــــــقذاس  هغـــــــبّ 
 کوْالې (.  -اّثَ  يهْعغْ اضبف

لَ اّثْ هقذاس  د اّثْ سعْلْ فبضعٌيتبسي ّسّعتَ د ټْلْ هحبعجْ څخَ د چې ذل شْې يصْست دا ل يپَ عوْه 
 ّې .  يعشٍ هغبّ %80 –  %75د هقذاس  

 ږې 0يبدًَّ کيډّل ّسڅخَ  يپلاًذچې ُن هْجْدې دې  يقيذا کْلْ ًْسې طشيفبضلَ اّثْ د پعٌيتبسي د 
(i) کبسډًَّ .يْى د ًلًْْ د اًذاصٍ کْلْ لٌډ هِبلَ  سيضاعيد کبًبل 
(ii) کبسډًَّ .يهِبلَ س ْى د ًلًْْ د اًذاصٍ کْلْ اّږديضاعيد کبًبل 
(iii) ٌْل .يتع يبسياخت  يبى اًذاصيکظ فبضلَ اّثْ د جش يپَ ثٌب د ف يًْْ څخَ د تجشثيد ًْسّ ځب 
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(iv) ُکتبس هغبحت پَ پبم کې  يٌْل پَ فيتع يبى اًذاصيپَ ثٌب د فبضلَ اّثْ د جش يًْْ څخَ د تجشثيد ًْسّ ځب
 ْلْ عشٍ .يً

کظ لپبسٍ د هْجْدٍ اّثْ اّ فبضلَ  يبعجَ کْلْ لپبسٍ  د فبى هحيد ساتلًْکې ّخت لپبسٍ د فبضلَ اّثْ د جش
ږې .  يذاکْلْ لپبسٍ اعتعوبليبى هقذاس پيکبسډ د ساتلًْکې ّخت د ًفْعْ  د فبضلَ اّثْ د جشيبى سياّثْ د جش

 ي شې .يضايذ ډيلپبسٍ ثب ياًذاص  يبى  اعظويفبضلَ اّثْ ًلًَْ د جش
 

  (Variation in quantity of sewage) ًْعبًبتد فبضلَ اّثْ پَ هقذاس کې  3.11
هحبعجَ شْې  يب پْاعطَ فشضيکظ د اړت يقْ پَ هشعتَ د فيطش يح شْيتْض يٌپْست دد فبضلَ اّثْ هقذاس  

هقذاس پَ ًلًْْ کې  يتْګَ د فبضلَ اّثْ هٌځٌ يپَ عولچې ږې، ځکَ يي لپبسٍ ًَ اعتعوبليضايأ د ډيهغتقچې 
ي يضايش لشې .  د ًلًْْ ډيپَ ُش عبعت  اّ پَ ُش فصل کې تْپ يدّاهذاسٍ تْګَ د ّسځبى پَ يبى ًَ کْې ، اّ دا جشيجش
 . يي شيضايبى لپبسٍ  ډيجش يذ د هوکٌَ اعظويثب
 

   (Seasonal and daily variation) ًْعبًبت يفصل ّاس اّ ّسځٌ 3.12
وأ يش هغتقيد هصشف  دغَ  تْپد اّثْ چې بت ّې، يفصلًْْ تَ ص ياّ ثبساً يکې ًظش ژه يد اّثْ هصشف پَ اّړ 

بى هقذاس د يد فبضلَ اّثْ د جشچې تْګَ دا څشګٌذٍ شْې  يش لشې . پَ عوليتأث يد فبضلَ اّثْ پَ هقذاس ثبًذ
 يدې . پَ هشبثَ تْګَ د فبضلَ اّثْ هقذاس د هٌځٌ يپْس 1.0څخَ تش   1.5د  يپْس ياًذاص يڅخَ تش هٌځٌ ياعظو
 دې .  يپْس 1.0څخَ تش  1.2 يپْس ياًذاص يڅخَ تش اصغش ياًذاص

د فبضلَ پَ هقذاس  يًْس، ّلش يّْ د کبستي کْلْاّ داعيْ، د هيکې لکَ د ګٌيفبثش يويکْم ښبس اقل يشيکَ چ 
 .  يش ساځيکې ُن تْپ

يکې ټ ، دفتشًَّ اّ فبثشيهبسکچې . پَ ُغَ ّسځْ کې يشات ُن ساځيتغ يد فبضلَ اّثْ پَ هقذاس کې ّسځٌ 
 يٌځل اّ داعيٌځل، د کْسًّْ هيْ هيپَ دې ّسځْ کې د کبلچې بت ّې ځکَ يد فبضلَ اّثْ هقذاس ص  يّ  يثٌذ

 م م[. 262، 7حبلات ُن اړٍ لشې  ] ي.  ًْ پذې اعبط د فبضلَ اّثْ پَ هقذاس کې هحل يغيًْس صْست ً
 

  (Peak rates of flow)اًذاصي  يبى اعظويد جش 3.13
بى  يک جشيب پي يَ شې،  د  اعظويکبسډ تِيبى  اّږد هِبلَ سيښبسًّْ د فبضلَ اّثْ د جش  يکَ د پشهختلل 

 شٍ هْثشٍ ّاقع شې . يتَ ثَ ډ يبى اًذاصيجش يهٌځٌ ياًذاصٍ  ًظش دکبل د ّسځٌ
کبسډ پَ ثٌب جْړ شْې. دا يبى د سيد فبضلَ اّثْ د جشچې ش ښبئې يبى عبعتْاس تْپيشکل د فبضلَ اّثْ د جش 3.1 

 ْل شې .يي کې پَ پبم کې ًّيضاياًذاصٍ پَ ډ يبى اعظويد جشچې شٍ هٌبعجَ دٍ يډ
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 م[ 282، 4ش ]يبى کې عبعتْاس تْپيشکل 0 پَ فبضلَ اّثْ جش 3.1

  

لْ پَ اعبط  يدلا ېد فبضلَ اّثْ د هقذاس ًْعبًبت ًظش د اّثْ سعْلْ ًْعبًبتْ  د لاًذچې دا څــــــــــــــشګٌذٍ دٍ  
 0يد يکْچٌ
(i) يږيسعْل شْې ًَ داخلچې ْى پَ شجکَ کې د اّثْ ټْلَ اًذاصٍ يضاعيد کبًبل . 
(ii) ع يبتْالې اّ  ًظش د اّثْ ضبيذلْ پَ  صيفبضلَ اّثْاّ د اّثْ د جزث يهْعغْ کې د اضبف يًظش پَ صٌعت

 ذلْ عشٍ ، ًْعبًبت کن دې .يک
 يتجشثْ  يٌيکْلْ لپبسٍ د لاًذذا يپ  ياًذاص يبى اعظويي لپبسٍ د  جشيضايْى شجکې د ډيضاعيد کبًبل 

 ږې 0يفْسهْلًْْ څخَ اعتفبدٍ ک
 

(i) د  Babbit 0 فْسهْل         

                              M = 
 

    
                

(ii) د Harmon 0 فْسهْل 

                    M =     
  

       
 

 پَ پْستَ فْسهْل کې 0 
M                د ًغجت څخَ عجبست دې . ياًذاص ياّ هٌځٌ يد اعظو 
P               شٍ دٍ پَ صسّ عشٍ .يد ًفْعْ شو 

 ږې 0يکل کيډّل ُن ل يفْسهْل پلاًذ  (Harmon)ّخت  د  يځٌ 

    Q/q = √     √ 
 √ 

  

 0چې  يشيچ 
 Q  بى دې .يجش ياعظو 
 q ٌبى دې .يجش يهٌځ 
 ذا شْې 0يتْګَ پ يفْسهْلًْْ پْاعطَ  پلاًذوت  د دّاړّ يق M ش لپبسٍ  ديد ًفْعْ پَ هختلف شو 
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 م م[283، 4بى اًذاصٍ ]يجش  يپْس ياًذاص يڅخَ تش هٌځٌ يْلْ عشٍ د فبضلَ اّثْ د اعظويد ًفْعْ پَ پبم  کې ً جذّل0 3.3
 دچې  يپْس ياًذاص يڅخَ تش  هٌځٌ يبى اًذاصٍ د اعظويد فبضلَ اّثْ جش ًفْط شوبسٍ

 هحبعجَ شْيفْسهْلًْْ پْاعطَ لاًذې 
Babbi t فْسهْل 

M =  
    

 

Harد  mon فْسهْل 

M =     
  

       
 

1 10,000 3.1 3.0 
2 25,000 2.6 2.6 
3 50,000 2.3 2.3 
4 100,000 2.0 2.0 
5 200,000 1.7 1.8 
6 500,000 1.4 1.5 
7 1,000,000 1.3 1.4 

 
رکش شّْ  فْسهْلًْْ پْاعطَ پَ هحبعجبتْ   کې ًَ ْ د پْستَ يڅ ياًذاصې  د  ُ يهګش پَ عول کې پْستٌ

 .  يږيوتًْْ څخَ  فشض کيق يْ  عوْهيجذّل کې د ّسکړل شْ ي، هګش  پَ عبدٍ تْګَ  پلاًذيږياعتعوبل
 
 .م م[283، 4]ش يبى کې عبعتْاس تْپيجذّل 0 د فبضلَ اّثْ پَ جش 3.4 

 بى اًذاصٍيجش  Max/Avد  ډّلکې ْى د شجيضاعيد کبًبل شوبسٍ
 4 د ثغلې ًلًْْ پَ شوْل کْچٌۍ شجکَ 1
 4 شجکي يقطشٍ پْس cm 25تش   2
 3 يقطشٍ پْس 50cmتش کې شبخَ ئې شج 3
 2 يقطشٍ پْس cm 100تش کې شج يعوْه 4
 1.5 يقطشٍ پْس cm 125تش کې شج ياعبع 5

 

 0  (Minimum Flow)بى يجش ياصغش 3.14
أ د يهغتق چې بى پَ  ُغَ شجکْ کې يّې . دغَ جش يبى اصغشيلخْا جش يْى پَ شجکْ کې د شپيضاعيد کبًبل 

ًلًْْ کې  يپَ اړخچې شجکَ کې اصغشې دې . دا څشګٌذٍ شْې  ياّ پَ اعبع  يکْسًّْ عشٍ اتصبل لشې ، اعظو
 يذايبى کيشجکَ کې دغَ  جش يپَ اعبع چې لْې يڅخَ کن تشک   %30بى  يجش يشجکې د هٌځٌ يبى د اعبعيجش
ض لشًّکې يعب يبى پَ کْچٌيصْست د فبضلَ اّثْ د جش يّې . پَ عوْه يپْس   %70 – 60بى يجش يد هٌځٌ  يش

 . م م[283، 4]ږې  يبى اًذاصٍ  کويذلْ عشٍ  د جشيض پَ  غټيبت اّد شجکې د عبيشجکْ کې ص
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 ضيلٌډ 3.15
اّثَ ټْلْ  يهْعغْ فبضلَ اّثَ څخَ هتشکل دي اّ ًْهْړ يْ اّ صٌعتيفبضلَ اّثَ د ُغتْګٌځعٌيتبسي  

ٌْ ياّثَ ُن پَ ځلاًذې  هٌشأ اخلې  اّ ُوذاسًګَ د ځوکې  يږياّثَ سعْل کچې ًْْ تَ يُغَ اهبکٌْ اّ عبم ځب
 لَ کجلَ ًفْر کْې . يذًيّختًْْ کې د پَ ًلًْْ کې د څڅ

چې ډّل  يت ، ُغَ عبحيعجبست دې لَ ًفْط تشاکو يفبضلَ اّثَ هتأثشٍ کْچې عٌيتبسي ُغَ فکتْسًَّ  
اّثْ ًفْر څخَ .  لاًذې  ، د اّثْ سعْلْ اًذاصٍ اّ د ځوکې يعت لشيهْق يهْعغ يُغتْګٌځي اّ صٌعت ُلتَ

 . يش لشيتْپ   يفبضلَ اّثْ هقذاس  د کبل فصل ّاس  اّ ّسځٌ
اًذاصٍ د  يد ًْهْړچې پٍْ شْ ،  ياًذاصٍ ثبًذ يبى پَ اعظويٌَ دٍ تش څْ د جشيي لپبسٍ اړيضايد شجکې د ډ 

اّ ُوذاسًګَ  پَ   يږيذا کيفْسهْلًْْ پْاعطَ پ Harmonاّ  Babbitفْسهْلًْْ لکَ د  يهختلفْ تجشثْ
بى  اًذاصٍ  يک جشيب پي ي،  د  اعظو يږيَ کيکبسډ تِيبى  اّږد هِبلَ سيښبسًّْ کې د فبضلَ اّثْ د جش يپشهختلل

 .  يږيذا کيتَ پ يبى اًذاصيجش يهٌځٌ يًظش دکبل د ّسځٌ
 

 يپْښتٌ
 شهې کْهې دي ؟يد فبضلَ اّثْ ص .1
 ش لشې ؟يفبضلَ اّثْ پَ هقذاس ثبًذې کْم فکتْسًَّ تأثعٌيتبسي د  .2
 قَ ّاضح کړۍ ؟يطش يفبضلَ اّثْ د هحبعجعٌيتبسي د ښبس د  .3
وأ  پَ يکۍ. اّ کْم فکتْسًَّ هغتقيبى عبعتْاس تْپيش پَ ُکلَ خپل لٌډ هعلْهبت ّليد فبضلَ اّثْ د جش .4

 ش لشې ؟يتأث يُغْۍ ثبًذ
فبضلَ اّثْ هقذاس چې ش، ُغَ فکتْسًَّ يبى عبعتْاس تْپيش ، د فبضلَ اّثْ د جشيبتْالې تأثيد ًفْعْ د ص .5

 کۍ ؟يهتأثشٍ کْې ، پَ ُکلَ خپل هعلْهبت ّل
ش يتأث يد ثبساى د اّثْ پَ هقذاس ثبًذچې ي لپبسٍ ُغَ هختلف فکتْسًَّ ّاضح کړۍ يضايشجکې ډ يد ثبساً .6

 لشې 
چې بى هحبعجَ کړۍ پَ ُغَ صْست کې يکظ د فبضلَ اّثْ جش يفبضلَ اّثْ پَ شجکَ کې د فعٌيتبسي د  .7

 152اّ د ثبساى اًذاصٍ  يُکتبس کې ّ يتٌَ پَ ف 495ت ي، د ًفْعْ تشاکو L/d 270د اّثْ سعْلْ اًذاصٍ 
mm/year  ّې ؟ 
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 یڅلْسم څپشک
 

 (Quantity of storm sewage)د تاساى فاضلَ اّتْ هقذاس 
  ضٍيسش  4.1

ش تَ ياتوْسفيې ٍْ تشخَ ي،  يږيې  پَ ځوکَ کې جزتيٍْ تشخَ ي  يږيد ځوکې پَ سطذَ  تاساى ّّس ېکلَ چ 
ْى يضاسيد کاًالچې ذا کْې . د تاساى اّتْ هقذاس  ياى پيلاب  اّتْ پَ ضکل جشيد سيې  تشخَ ياّ پات يږيشيتثخ

 ات دې .يش صيفاضلَ اّتْ هقذاس تَ ډ يتاسيًسثت سٌ يږيضثکْ تَ سس
ټ کې اّ د تاساى فاضلَ اّتَ د يْ سيْى د ضثکې پَ يضاسيفاضلَ اّتَ د کاًال يتاسيستن کې  سٌيپَ جذاګاًَ س 

ادًَّ يّسّستَ تَ ّسڅخَ چې اړٍ لشې  ياتْ فکتْسًّْ پْسيږې . د تاساى فاضلَ اّتْ هقذاس د صيټ پْاسطَ سديتل س
ذلَ يفْسهْلًْْ څخَ استفادٍ ک يش  تجشتْيذا کْلْ لپاسٍ  هذذّد ضوي. هخکې د تاساى فاضلَ اّتْ هقذاس پ يّض

اّط د  يږې . دتياستؼوال يقيات  اًذاصٍ کًّْکې طشيش صيصْست سشٍ ډ يّخت کې پَ ػوْه ي، هګش پَ اّسٌ
 ږې .يفْسهْلًْْ څخَ استفادٍ ک يذا کْلْ لپاسٍ تجشتْيپسادې د تاساى فاضلَ اّتْ د  يپشاخ يشيډ
 

   (Factors affecting storm sewage)ًکې فکتْسًَّ ّد تاساى فاضلَ اّتْ هتؤثشٍ کْ 4.2
 ضٍ لشې : يتاساى  فاضلَ اّتْ پَ هقذاس تاًذې اغ  فکتْسًَّ د يٌيلاًذ 
(a)     ً ًَْکې  سادَ يد اّت(Catchment area) . 
(i i) ً َلاى اّ ضکل .يسادې هکې ًْيد اّت 
(i i i) د هٌفزداسۍ دسجَ . يدالت اّ د ُغ يد خاّس 
(i v) اى هْاًغ .يًْسّ پْاسطَ د اّتْ د جش يد ًّْ ، تْټْ  اّ داس 
(v) ً َد لًْذّالې لْهړًې دالت . يًْکې ساديد اّت 
(vi) . د تاساى ضذت اّ هذاّهت 
(vi i)  . ددشاست دسجَ، تاد اّ د ُْا سطْتت 
(vi i i) کې هْجْدې دې .پَ سادَ چې ض يش اّ سايْ ضويد لښت 

 

  (Determination of intensity of rainfall)د تاساى د ضذت هؼلْهْل   4.3
هتش  ياهليساػت اّ   يهتش  ف ي. دا ػوْها پَ ساًتيې ذلْ تَ د تاساى ضذت  ّايّادذ ّخت کې د تاساى ّس يپَ ف 

ذلْ اسقام  ًطشّې، يتاساى ّس يّسځ يْاد کې د ُشيکې هطاُذات پَ ُش ُيتشّلْژي. ه يږيساػت سشٍ ښْدل ک يف
 چې ځکَ  يږيذا کْلْ لپاسٍ ًَ استؼواليدغَ اسقام د تاساى د فاضلَ اّتْ هقذاس پ يساد يْې هطخصيهګش د 

 ږې .  يذا کيا پيذلْ تَ اړتيددې هقصذ لپاسٍ د تاساى ضذت پُْ
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د تاساى چې هْ کې پَ کْ يسيذا کْل د خاظ ډّل تاساى سٌجًْْ پْاسطَ صْست ًيذلْ ضذت پيد تاساى ّس 
 ږې . يکاسډ کياًذاصٍ  پَ دّاهذاسٍ تْګَ  س

ضې، هګش  د تاساى د  يذلې تاساى ټْلَ  اًذاصٍ  ښْدلايْد کې د ّسيشيْ  پيتاساى سٌج  پَ   (Symon)وْى يد س 
ذا کْلْ لپاسٍ هٌاســــــــــــــــة ًذې يپ يي لپاسٍ  دغَ تاساى سٌج  د تاساى د اّسښت د اًذاصيضايستن ډيفاضلَ اّتْ س

 .م م[284، 4]

 
 .م م[284، 4]ضکل: تاساى سٌجًَْ 4.1

 
د تاساى د اّسښت چې ذې، کْم يکاسډ کًْکې تاساى سٌجًَْ ښْدل ضْيضکل کې دٍّ ډّلَ اتْهات  س 4.1پَ  

ضکلَ  (Tipping-bucket)ًســـــکْسًّکې  يتْق ږې . پَ يات اســـــــــــــــــتؼواليش صيکاسډ کْلْ لپاسٍ ډيدّاهذاسٍ س
اّ   يږيٍْ تْقَ  ډکَ ضې ُغَ ًسکْسيچې . کلَ  يږيتش هٌځ ساتل ک يدجش  يْيد  يتاساى سٌج کې دٍّ کْچٌۍ تْق

کاسډ يْ سيًسکْسًّکې ضکلَ تاساى سٌج د  ي. تْق يږيتلَ تْقَ د تاساى اّتْ پْاسطَ  ډک ياّ پشځا يږيتط
 کاسډ کْې . يوا سيذلْ ضذت هستقيد تاساى د ّسچې کْم کًّْکې آلې سشٍ تړلې ، 

د تشاصّ لپاسَ قشاس لشې . تشاصّ د چې  يلش ښیْ لْي  (Weighing rain-gauge)ّصى کًّْکې تاساى سٌج  
. د تاساى اّتَ پَ  يږيؼت لشې  جوغ کيپْستَ هْقچې ف پْاسطَ يد قچې وا  ّصى کْې ، کْم يتاساى اّتَ هستق

ْ يد  يذًّکې ډسم لپاسَ قشاس لشيْ څشخيدچې ْ ګشاف کاغز پش هخ ياّ د  يږيډّل د تشاصّ پْاسطَ  ّصى ک يُوذ
 . يږيکاسډ کياّ پَ  اتْهات  ډّل س يږيقلن پْاسطَ پَ ًښَ ک

د تاساى د ضذت اسقام ساټْل ضې .  يکلًْْ پْس 25څخَ تش  20د چې دٍ  يي هقاصذّ لپاسٍ دا ضشّسيضايد ډ 
ښاسګْټْ اسقاهْ څخَ  يي لپاسٍ د داسيضاياساط د ډ يًْ پذ يْد اسقام هْجْد ًَ ّيشياّږد پ يهګش اکثشأ د داس

وا اســـــــــتفادٍ يفْسهـــــــْلـــــــــًْْ څخَ هستق يا د تجشتْياّ  ين لشًّکې ّيد هطاتَ اقلچې  يږياستفادٍ ک
 . [م م285، 4]ږېيک
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  (Quantity of storm water)د تاساى د اّتْ هقذاس  4.4
 هْجْدې دي : يقيصْست د تاساى اّتْ د هقذاس  د هذاسثَ کْلْ لپاسٍ دٍّ طش يپَ ػوْه 

(i    (Rational method)قَ يطشيې شٍ يج (
(i i)ْقَ يفْسهْلًْْ طش يتجشت(Empirical formulae method)  
 ية پْسيلاب  د ظشيذلْ ضذت  اّ د سيتاساى اّتْ هقذاس د سادې ، د تاساى  د ّسقْ کې د يپْستَ پَ دّاړّ طش 

ٌاژ  د هذاسثَ يد دس يلاى اّ د ساديد ه ياًذاصٍ اصلا د سطذ يلاب اػظويا د سية يلاب ظشياړٍ لشې .  د س
 .م م[285، 4]اړٍ لشې  يدالتَ پْس يضْ

   (Rational method)قَ يطشيې شٍ يج 4.5
لاًذې  . د تاساى فاضلَ اّتْ هقذاس د يږيذا کْلْ لپاسٍ استؼوالياکثشا  د تاساى فاضلَ اّتْ هقذاس د پقَ يدغَ طش 

(Rational)  ږې :يذا کيفْسهْلًْْ پْاسطَ پ 
 

  Q =      

   
                           …………………………………………………….. (4.1) 

 پَ پْستَ فْسهْل کې : 
Q  تاساى د اّتْ هقذاس دې پَ  دm3/sec  . ٍسش 
C لاب يد س(Runoff) ة دې .يظش 
i  ذلْ ضذت دې پَ يد تاساى د ّسmm/hour . ٍسش 
A  هسادت دې پَ  يٌاژ ساديد دسHectare  . ٍسش 

 
پَ صْست کې د  يڅخَ د استفاد  (Rational method) يقيطشيې شٍ يد جچې  يږيفْسهْل  څخَ دا هؼلْه يد پْستٌ 
(C)  ة اّ د تاساى ضذت يضش(i)  تش چې ضې  يذلايخ  قضاّت پَ اساط کيد صذچې ، کْم يږيذا کيا پياًتخاتْلْ تَ اړت

 : يږيذا کيْ هشدلْ کې پيدس يخ تْګَ پلاًذيپَ صذ  (A)هسادت  يلاسَ ضې . د ساد
.   يږيستن ًلًَْ پَ اهتذاًې ضکل ښْدل کياّ پَ ُغَ کې د فاضلَ اّتْ س يږيَ کيهشدلَ کې د ښاس پلاى تِ يپَ لْهړ 

 . يږيپَ ًښَ ک يًقط ياّ د ًلًْْ پَ طْل کې د لاصه يږيويتقس يد ښاس ټْلَ سادَ پَ صًًّْْ تاًذ
. د تاساى د اّتْ د  يږيذا کيضذت پ يذل( اّ  د ُغي)تکشاس ّاقغ ک يکًْسيذلْ فشيپَ دُّوَ هشدلَ کې د اّسښت د ّس 

ُغَ  Inlet time.  يږيذا کيپَ ضوْل پ  (Travel time)اّ د دشکت  ّخت   (Inlet time)ذلْ ّخت يتوشکض ّخت، د داخل
)هجشأ( پْاسطَ د   يا د لښتيلپاسَ  ياّ د ځوکې سطذ يږيًقطَ کې ّّس يشيش ليپَ دې ّخت کې تاساى پَ ډچې ّخت دې 

د کې ّخت  يپذچې ُغَ ّخت دې   (inlet time).  د دشکت ّخت  يذا کړياى پيجش يسپْ يفاضلَ اّتْ ًل دخْلې ًقط
 . يپَ دشکت کې ّ يپْس يڅخَ تش توشکض ًقط يًقط يدخْل يتاساى اّتَ د پْستٌ

،  يږيوؤ د فاضلَ اّتْ ًل تَ داخليپَ ضکل هستق  (Runoff)د سى آف چې وَ هشدلَ کې د تاساى اّتْ ُغَ تشخَ يپَ دس 
 ..م م[285، 4]يږيذا کيپ
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   (Runoff co-efficient)ة ي.  د سى آف ضش 4.6
فاضلَ  يږيپش هخ ّسکې د ځوچې .  تاساى ټْل هقذاس  يږيذا کيا پيتَ اړت  (c)ة يقَ کې د سى آف ضشيطشيې شٍ يپَ ج 

پَ ډًډًّْ اّ لښتْ يې ٍْ تشخَ ي،  يږيشيتثخيې ٍْ تشخَ ي، يږيپَ ځوکَ کې جزت يٍْ تشخَ د ُغي.  يږياّتْ ًل تَ ًَ سس
د تاساى يې چې ا تشخَ ښايْ فشکطي ية يضش C. د  يږيا فاضلَ اّتْ ًلًْْ تَ  سسيهجشأّ يې تشخَ  ياّ پات يږيک يکې پات

 . يږيد فاضلَ اّتْ ًلًْْ تَ سسچې کْم  ياّ ُغَ هقذاس لاستَ ساځ يږيهقذاس سشٍ ضشت يد هجوْػ
 ي، ًْ پذ يږيهطثْع ک يش ُن ًږدياّ اتوْسف يږيډک يستَ ډًډًَّ اّ لښتٌْ ّختًْْ کې د دّاهذاسٍ تاساى ّسّيپَ ځ 

 م م[. 389 ،11] يږيهشتْط يًْسّ پْس ي، سطْتت اّ داس يهٌفزداس يد سطذکې ة د ځويضش Cاساط د 
ذا کْلْ لپاسٍ يصْست د تاساى فاضلَ اّتْ ُغَ هقذاس پ يوتًَْ پَ ػوْهية قيضش Cجذّل کې د    4.1 يپلاًذ 

 . يږيد فاضلَ اّتْ ًلًْْ تَ سسچې کْم  يږياستؼوال
 م م[. 11، 389]  (C)ة ي. جذّل : د هختلفْ سطذْ لپاسٍ د سى آف ضش 4.1 

 ډّل يد سطذ وتية قيضش Cد 
 (يږيهشتْط يپْس يسطذکې خْاصْ اّ د ځو يسادَ )د خاّس يځٌګل 0.20 څخَ تش  0.10

 لۍيد پټلۍ دْ ياّ د اّسګاډ يکاسٍ ځوکې، خاهَ کْڅيت 0.30 څخَ تش 0.10
 پاسکًَْ ، ګلذاًًَْ، چوًٌَْ اّ  تاغًَْ 0.25 څخَ تش 0.10
 ادٍ سًَّيجغلذاسٍ سشکًَْ اّ پ 0.30 څخَ تش 0.15
 سشکًَْ يږّ څخَ فشش ضْيد ت 0.60 څخَ تش 0.15
 ٌټًْْ سشٍيد خلاصْ جا يسطذ يا تلاکًْْ پْاسطَ فشش ضْيږّ، خښتْ يد ت 0.50 څخَ تش 0.40
 ا تلاکًْْ فشضًَْيږّ، خښتْ يد تکې ت لشًّيفيښَ ک 0.85 څخَ تش 0.75
 پَ ښَ دالت کې د اسفالتْ فشش 0.90 څخَ تش 0.85
 ښْ لشًّکې سطذېيش قاتل ًفْر سيد اّتْ غ 0.95 څخَ تش 0.70

 

 کْلْ لپاسٍذا يوت پيق يهجوْػ Cاساط د  يپَ ُش هذل کې هختلف ډّلَ سطذې ّجْد لشې ًْ پذچې لکَ څٌګَ  
 : يږيفْسهْل څخَ استفادٍ کلاًذې 

  C (over all)  =                   

          
 

∑  

∑ 
 

 
A1 ،A2  ،An   اّيې پَ سادَ کې هختلف هسادتًَْ ښا C1  ،C2  ،Cn  ْثًَْ دې .يد سى آف  ضش يد ُغ 
 م م[. 11 ،390] (C)ة يجذّل : د هختلفْ هذلاتْ لپاسٍ د سى آف ضش  4.2

 (c)ة يد سى آف ضش تيتشاکو يثيتقش يد ًفْسْ هٌځٌ د هذل ډّل ضواسٍ
  0.35 يپْس 20څخَ تش   12 يويس يات اطشافيش صيد کن ًفْط سشٍ ډ 1
 0.55 – 045 يپْس 40څخَ تش   20 يويس يد جذاګاًَ کْسًّْ سشٍ اطشاف 2
 0.65 يپْس 80څخَ تش   60 يويس يد کن جلا کْسًّْ سشٍ اطشاف 3
 0.75 يپْس100 څخَ تش   80 يويش ًفْط لشًّکې سيد ډ 4
 0.85 اتيڅخَ  ص  100 ( يويس ي) تجاست  يويت لشًّکې سيات تشاکويد ص 5
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لشًّکې  يهذاسثَ کْلْ لپاسٍ د ُش ډّل سطذ  Cة يد سى آف د ضشچې د پْستَ اصطلاح څخَ دا هؼلْهَ ضٍْ  
ش خستَ يهسادت هذاسثَ کْل ډ ي، د ُش ډّل سطذياّ ّسّستَ پَ فْسهْل کې  ّضغ ض يذ اًذاصٍ ضيتا يويس

د ًفْسْ چې ، کْم يږيص کْلْ سشٍ اًتخاتية د هذل پَ تفتيضش  Cاساط د  ي، ًْ پذيد يش ػوليکي اّ غ
 ضْ . ية د هختلف ډّلَ هذلاتْ لپاسٍ اخستلايضش يهجوْػ Cجذّل څخَ د  4.2. د  ياړٍ لش يت پْسيتشاکو

 

  (Empirical formula method)قَ يفْسهْل طش ي.  د تجشتْ 4.7
. ټْل  يږيفْسهْل څخَ استفادٍ ک يذا کْلْ لپاسٍ ػوْهؤ د تجشتْيپ  Cة يوْ د سى آف ضشيش پشاخَ سيد ډ 

ش قاتل ًفْر يلاى ، غيهکې ّړ دي . هثلؤ د ځو يد استفادلاًذې  طْيْ خاظ ضشايد  يْاځيفْسهْلًَْ  يتجشتْ
ل يتثذ يّادذًّْ تاًذ  (M.K.S)ّادذًّْ فْسهْلًَْ پَ  (F.P.S)د لاًذې  ًْس.  ي، د تاساى ضذت اّ داس يّال
 دې : يضْ

 
(A)   دBurkli – Ziegler ْ(.یٌذ کې استؼوال ضْيتضسليفْسهْل  ) پَ س 

 

        Q =      

      
  √ 

 

  

 
(B)  دMc. Math   َپ ( فْسهْلU.S.A  ْیکې استؼوال ض ) 

 Q =      

      
  √ 

 

  

(C)    دFuller : فْسهْل 

     Q =      

     
 

(D)   دFanning   : فْسهْل 
     Q = 12.8M5/8

 

(E)  دTalbot  : فْسهْل 
     Q = 22.4M1/4 

 پَ پْستَ فْسهْلًْْ کې :  
 Q    َد سى آف  اًذاصٍ دٍ پcu.m/sec  . ٍسش 
 C  ة دې .يد سى آف ضش 
 i  ذلْ ضذت دې پَ يد تاساى د ّسcm/hour  . ٍسش 
 S پَ  يلاى ديه يويد سm/1000m  . ٍسش 
 A  پَ  يٌاژ هسادت ديا دسيض يد اتشHectare  . ٍسش 
 M پَ  يٌاژ هسادت ديا دسيض يد اتشKm2  . ٍسش 
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  (Empirical formula for rainfall intensities)فْسهْل   يذلْ د ضذت لپاسٍ تجشتْي. د تاساى د ّس 4.8

ا د صذت يتاًيدې . د تش يجاد ضْيفْسهْلًَْ ا يذا کْلْ لپاسٍ هختلف تجشتْيذلْ ضذت پيد تاساى دّس 
 دې ( : يل ضْيتثذ يستن تاًذيک سيطٌِاد کړې )ټْل فْسهْلًَْ پَ هتشيفْسهْلًَْ پلاًذې  ّصاست 

 

i                                                       قْ پَ هذاّهت تاساى سشٍ (   يدق 20)د…   ..……………… (4.8)   =      
    

      
 

i     قْپَ هذاّهت تاساى سشٍ(                    يدق  100څخَ تش   20)د        ...………………… (4.9)    =       
    

 
 پَ پْستَ فْسهْل کې :

i  پَ  يې د تاساى ضذت ښاmm/hour . ٍسش      
t   َيې لاب هذاّهت ښيقَ کې د سيدقٍْ يپ . 

د تاساى ضذت  د چې جَ کې لاستَ ساغلي. دا څشګٌذٍ دٍ ياتْ تجشتْ پَ  ًتيدغَ فْسهْلًَْ پَ سادَ کې د ص 
لاب د لږ ضذت يا پَ تلَ اصطلاح د اّږد هذاّهت لشًّکې سيتاساى هذاّهت سشٍ  هؼکْسؤ هتٌاسة دې ، 

ات ضذت لــــــــــــــــــــــــــــــــشًّکې تاساى سشٍ ّې يلاب د صيلشًّکې سلشًّکې تاساى سشٍ ّې اّ  لٌډ هذاّهت 
 م م[. 396-397، 10]

ُکتاسٍ دې . فشض  200هسادت    (Catchment area) يسادکې ًْيْ  ښاس  د اّتَ ًيد هثال :       4.1
 ضْي : يتٌذ تْګَ صٌفلاًذې  پَ  يږيتاساى ّس  ېتاًذ ْپَ ُغچې  ېد ځوکې ُغَ سطذچې کړئ 

 
 ةيد سى آف ضش ( %هسادت  پَ )  ډّل ېد سطذ
 د کْسًّْ چتًَْ

 لۍيفشضًَْ اّ دْ
 ګلذاًًَْ اّ تاغًَْ

 سشکًَْ يږّ فشش ضْيپَ ت
 پلاټًَْ يخال

20 

15 

30 

20 

15 

0.9 

0.8 

0.15 

0.40 

0.10 

  
 40ضذت  يد تاساى اػظو يشي، کَ چکړئ هذاسثَ  (C)ة  يضش يا د سى آف هجوْػيش قاتل ًفْر فکتْس يغ 

mm/hour پَ  فاضلَ اّتْ ًلًْْ   چې کړئ لاب  د اّتْ ُغَ  هقذاس هذاسثَ يّې ، ُوذاسًګَ د س(Sewer 
lines) يږيکې تْئ . 

 دل :   

ة  يضش يا د سى آف هجوْػيش قاتل ًفْر فکتْس يغ  (C) =                    

          
     

=                                                   
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 لاب د اّتْ هقذاس يد س  

Q =      

   
  =                

   
                

 

ُکتاس کې ّې ، اّ د اّتْ  سسْلْ  يتٌَ پَ ف  300ت يد ًفْسْ تشاکو يشيپَ پْستَ هثال کې کَ چهثال :   4.2   
 (b)ستن لپاسٍ، يجذاګاًَ س (a) کړئ فاضلَ اّتْ هقذاس هذاسثَ  يتاسي، د سٌ يّ  lit/capita/day 250اًذاصٍ 

 ستن لپاسٍ .يوَ جلا سيً

 : يږيذا کيتْګَ پ يفاضلَ اّتْ هقذاس پلاًذ يتاسيستن لپاسٍ د سٌيجذاګاًَ س  (a)دل :   
   Q ْاّتْ هقذاس( ي)د سسْل ض  = 200 x 300 x 250 lit/day  

     =                 
         

                 

 هقذاس  دٍّ چٌذٍ دې . يهٌځٌ  يهقذاس  د پْستٌ يي هقصذ پَ خاطش اػظويضايهګش د ډ 
  Qmax= 173.5 x 2 = 347 lit / sec. 

(b) ً يږيذا کيتْګَ پ يفاضلَ اّتْ هقذاس پلاًذ يتاسيستن لپاسٍ د سٌيوَ جلا سيد: 
  Q = ستن هقذاسيد جذاګاًَ س يږيلۍ څخَ سديدْ يد تام اّ د فشش ضْچې د تاساى اّتْ هقذاس  +   

   دتاساى اّتْهقذاس
     

   
                                          

                                                           = 6.67 x 103lit/sec. 
ستن لپاسٍيوَ جلا سيفاضلَ اّتْ هقذاس د ً يتاسيد سٌ  = 6.67 x 103 + 347   = 7.017 x 103 lit/sec 

 

  (Time of concentration). د توشکض ّخت 4.9 
 ياى اػظويد اّتْ جشچې ّخت څخَ ػثاست دې  يُغَ هجوْػَ کْلْ لپاسٍ د توشکض ّخت يد تاساى اّتْ تخل  

 صْست سشٍ دٍّ تشخْ څخَ هتطکل دې : ياّ پَ ػوْه يږيدذ تَ ّسس
(i)  ا هؼادل ّخت ياى ّخت يپش سش د جش يا د ځوکې دسطذيد دخْل ّخت(Ti اّتَ د چې : دا ُغَ ّخت دې   (

. دغَ ّخت  يذا کْياى پيپَ سطذَ جشکې ،  د ځويپْس يد دخْل ًقطکې څخَ تش د  ضث يًقط يٌيتش يشيل
 : يږيفْسهْل پَ هشستَ هذاسثَ کلاًذې  د

  Ti   =         

 
                    ……………………….……………..   (4.10) 

 ياّتَ ّستاًذچې طْل دې  يد ځوکې دسطذ Lد دخْل ّخت دې پَ ساػت سشٍ ،    Tiپَ پْستَ فْسهْل کې               
 پَ هتش سشٍ . یش ديتش هٌځ د استفاع تْپ  يًقط يدخْلکې اّ د ضث ېًقط ېٌيتش ېشيد ل  Hاى لشې اّ يجش

(ii)  اى ّخت  يکې دجش يا لښتيپَ کاًال(Tf)  ا کاًال کې  د ضثکې د  ياّ ياّتَ پَ لښت چې : دا ُغَ ّخت  دې
د طْل اّ د اّتْ د سشػت د ًسثت  يد لښتچې .   يذا کْياى پيجش يپْس يًقطلاًذې  خْلې څخَ تش ًظش

 : .م م[289، 4]يتْګَ لاستَ ساځ.ندې  َڅخَ پ
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 .م م[289، 4]ېياى ّخت ښيضکل: د دخْل اّ جش           4.3        .م م[289، 4]ضثکَ يضکل: دخْل  4.2

  

    
د لښتي طْل

د اّتْ سشػت پَ لښتي کې
   …………………………………………….(4.11) 

 
 اى ّخت  هجوْػَ د توشکض ّخت څخَ ػثاست دې . يّخت اّ د جش د دخْل

                             ………………………… ………………………..(4.12) 
 

   (Rainfall intensity curves)اًې ي.  د اّسښت د ضذت هٌذ4.10ٌ 
ا دٍ.  اّ  د ياسقاهْ تَ اړت ا صّى د اّسښتي ييًاد يي لپاسٍ ، د ښاس د ُشيضايْى د ضثکْ د ډيضاسيد کاًال  

 ي. دا  څشګٌذٍ  ضْ يذ پَ ُش صّى کې ًصة ضيکاسډ کًّْکې تاساى سٌجًَْ تاياسقاهْ د ټْلْلْ لپاسٍ س يًْهْړ
 ات ضذت لشًّکې اّسښت تَ .  يًظش ص يات ّيد کن ضذت لشًّکې اّسښت تذاّم صچې 

ْل سشٍ  سسن   ضْې ياّسښت د ضذت پَ پام کې ً اًې ديٍْ سلسلَ د اّسښت د تذاّم  هٌذٌيضکل( کې   4.4پَ )  
 ي، ًْ ضثکې هکولآ د ُغ يسيپش تٌسټ صْست ًّ يْ کال هٌذٌيي د يضايد فاضلَ اّتْ د ضثکْ ډ يشي. اّط کَ چ

چې . کلَ  يکْلا يذلْ  پَ صْست کې   کاس ًطيضثکې د دسًذّ اّسښتًْْ د ّاقغ ک يپش اساط کاس کْې ،هګش  داس
پَ چې  يږيلاتًْْ سثة کيًْ پَ  ښاس کې د س يَ کړيْ ښاس د تاساى فاضلَ اّتَ تخليد  چې  يږيٍْ ضثکَ ًَّ تْاًي

فَ يي کًّْکې ّظيضايْ ډي. ًْ  پَ دې اساط دا د  يږية  سثة کيجَ کې د ػْاهْ د هطکلاتْ اّ د ښاس د تخشيًت
اّ ُن د ټْل ښاس  يّ ياقتصادذ يُن تاچې   يي کړيضايسشٍ ډ يقيطش يستن پَ داسيْى سيضاسيد کاًالچې دٍ 

 . يَ کړيفاضلَ اّتَ تخل
ُغَ  پَ يې چې د اّسښت د دّام اّ ضذت تشهٌځ ساتطَ ښا يهٌذٌ Aد چې  يږيضکل څخَ دا هؼلْه  يٌيد لاًذ  

، A  ،B ة سشٍي. پَ تشت يږياديپَ ًْم  يکلي هٌذٌ 30 دچې کلًْْ کې  30 ْ ځل پَيدې  يضکل سشٍ هساّ يفشض
C  ّا D  کال اّ دّّ يسشٍ د  يقيي طشي. پَ ػ يږيادياًْ پَ ًْم يکلي هٌذٌ 5کلي اّ  10 کلي ، 15کلي،  20د ْ

ش سشٍ د اّسښت د يات تْپيپَ صچې تْګَ دا رکش ضْې  ياًْ سسن کړّ . پَ ػوليهٌذٌچې ضْ  يکلًْْ لپاسٍ کْلا
 يْ ځايکاسډ سشٍ يطًٌْْ سيتش څْ د دّّ ست يٌَ هساػذّيصه يدا ددچې ضذت پَ کوَ فاصلَ کې ّاقغ ضْې، 

 . .م م[290، 4]کاسد  څخَ استفادٍ ّکړّيْد سيشيْ اّږد پيکړّ اّ د 
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 12mmد تاساى اًذاصٍ چې پَ ُغَ صْست کې  کړئ ذا يُکتاسٍ سادې  د سى آف اًذاصٍ پ 3.5د  . هثال :  4.3
د  يشيدې . کَ چ يهساّد توشکض ّخت  د اّسښت  د ّخت سشٍ چې کړئ دّام ّکړې ، فشض  يقيدق 20اّ   يّ

توشکض ّخت  لپاسٍ  يقيدق 15لشًّکې اّسښت اّ د  يکًْسيفش 0.3د  ي، ًْ تاس يّ 1 يکًْسياّسښت فش يًْهْړ
 ؟کړئ ساتطْ پَ هشستَ اجشأ لاًذې  د سى آف اًذاصٍ ُن پلاط ساّړۍ . خپل هذاسثات د

              i   =     

 
      

لاًذې  دچې ثاتت دې  C  د اّسښت ّخت دې اّ  Tاّسښت  ،  Rد تاساى ضذت دې ،   iپَ پْستَ فْسهْل کې :   
 . يږيذا کيفْسهْل پَ هشستَ پ

 

   
  

          
 

 n  ذًَ( څخَ ػثاست دې ، يښيپ  ) ّاس ّاس يکًْسيفشt . د توشکض ّخت دې 
 

 
 .م م[290، 4] ياًيضکل :  د اّسښت د ضذت هٌذٌ 4.4

 

 دې لَ : يهساّ  يږيسى آف ّستَ هذاسثَ کچې ُغَ هسادت دل : 
    A = 3.5 x 104sq.m 
      د تاساى ضذت       

   

    
   

  

  
   

  

  
              

     
  

                  

     اّسښت
          

                                
 دې لَ  : يثاتت  هساّ  C  کې د يکًْسيفش  0.3پَ  
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      د تاساى ضذت
     

 
 

          

  
                

        
                     

            
                 

  

 ضيلٌډ 4.11
ٍْ تشخَ ي،  يږياًذاصٍ د تاساى د اّتْ څخَ پَ ځوکَ کې  جزتٍْ ي يږيپَ سطذَ  ّّسکې تاساى د ځوچې کلَ  
اّتَ د  يًْهْړچې  يذا کْياى پيلاب پَ ضکل جشيپَ سطذَ د سکې د ځويې اتَ تشخَ ياّ ص يږيش کيتثخ

 .  يږياّ سد يږيپْاسطَ ساټْلکې ْى ضثيضاسيکاًال
د   (Catchment area)سادَ کې ًّْيًفکتْسًَّ ػثاست دې لَ د اّتْ کې د تاساى د فاضلَ اّتْ هتؤثشٍ کًّْ 

ًْس . د تاساى ضذت  هؼلْهْل  يت اّ داسي، پَ کې د ًّْ اّ تْټْ هْجْديهٌفزداس يلاى اّ ضکل، د خاّسيه يساد
چې ،  يږيک يپَ ځا يٌْ فاصلْ ځايوَ کې پَ هؼيپَ سچې  يسيد تاساى سٌجًْْ هختلفْ ډّلًْْ پْاسطَ صْست ً

 .  يکاسډ کْيد تاساى اًذاصٍ س يپَ اتْهات ضکل ُغْ
شٍ يڅخَ ج يد جول يد ُغْچې  يږيقْ څخَ استفادٍ کيذا کْلْ لپاسٍ د هختلفْ طشيد تاساى د اّتْ د هقذاس پ 
 قَ دٍ . يفْسهْلًْْ طش ياّ د تجشتْ (Rational Method)قَ يطشيې 
  

 ې:پْښتٌ
 ؟ يش لشيتؤث يتاًذ کْم فکتْس ًَّ د تاساى  فاضلَ اّتْ پَ هقذاس چې کړئ ّاضخ    .1
 ؟ يد اّسښت د ضذت څخَ ُذف څَ د  .2
 ؟کړئ ّاضخ يې ل سشٍ يتايپَ د يږيذا کيتْد کې د تاساى د اّتْ هقذاس څٌګَ پيه  Rationalپَ   .3
 ؟ یت څَ دياُو ېذا کْلْ کې د ُغياى پَ پياّ د تاساى د اّتْ د جش ئد توشکض ّخت  څخَ څَ هفِْم اخل  .4
 ؟ ئکيپَ اړٍ خپل هؼلْهات ّل يّخت تش هٌځ ساتطد اّسښت د ضذت اّ د توشکض  .5
 ؟کړئ اى ّخت اّ توشکض ّخت اصطلادات ّاضخ يد دخْل ّخت ، د جش .6
 ؟ يږيْل کيکْم فکتْسًَّ پَ پام کې ً يږيد فاضلَ اّتْ هقذاس هذاسثَ ک  يْ ښاسګْټيد چې کلَ   .7
 ؟ئ کړي هطخصات اّ د توشکض ّخت ّاضخ يضايالف. د تاساى فاضلَ اّتْ ًل د ډ  .8

هسادت د چتًْْ    %40تْګَ فشض کړۍ:  يسطذي  پلاًذ لاًذې  وَ کې د اّسښتيپَ س يب . د ُستْګٌ
د هسادت د تاغًْْ اّ ګلذاًْ څخَ  60%،   (C1 = 0.80)ْ سطذْ څخَ هتطکلَ دٍ ياّ اّتذل ضْ
 ييًاد يد ًْهْړ يشياّ ُوذاسًګَ کَ چ  ئة هذاسثَ کړيد سى آف ضش ي. تاس (C2= 0.20)هتطکلَ دٍ 

لاط َ هقذاس پ يد سى اف هجوْػ  يّ  50mmضذت  ياّ د تاساى اػظو يُکتاسٍ ّ 2ټْل هسادت 
 ؟ ئساّړ
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 یپٌځن څپشک
 

 (Design of Sewers)ي يضايد فاضلَ اّتْ د ًلًْْ ډ
 ضٍيعش   1 .5

ذا کْلْ څخَ ّسّعتَ تلَ هشدلَ  د فاضلَ اّتْ د ًلًْْ د يد ًْعاًاتْ د پ ید فاضلَ اّتْ د هقذاس اّ د ُغْ 
ٌځًْکې يد خپلَ ه يش ياّ ّکْلا يّ  يذ پَ جْړّلْ کې اقتصاديتاچې ي کْل دې ، کْم يضايهقطغ ډ يػشض

ي د اّتْ سعْلْ د ًلًْْ يضايَ( کړې . د فاضلَ اّتْ د ًلًْْ  ډيغچاسچ )تخليٌْلْ عشٍ فاضلَ اّتَ ډيعشػت پَ تأه
د اّتْ سعْلْ پَ صْست کې اّتَ پَ ًلًْْ کې پَ فشاس عشٍ چې  يکې د يپذيې ش يغټ تْپچې ،  يش لشيڅخَ تْپ

اى يجشلاًذې  شيتش تأث يقْ يد جارت يْاځيًْ کې فاضلَ اّتَ فاضلَ اّتْ پَ ًلْ يتاسيد عٌچې  يشياى لشې ، چيجش
، هګش  د اّتْ سعْلْ پَ  يډک ّ يذا کْې .  پَ اکثشٍ ّختًْْ کې د فاضلَ اّتْ ًل  د فاضلَ اّتْ پْاعطَ قغويپ

 يداعْلْ عشٍ د فاضلَ اّتًْلًَْ يلْ پَ پام کې ًيْ دلاي. د پْستٌ يصْست کې د ًلًْْ هقطغ ُش ّخت هکولأ ډکَ ّ
تَ  ېد ښاس فاضلَ اّتَ ساټْلې  اّ  د سد  ًقط يش یاّ  ّکْلا يّکې لاى لشًّيد هچې  يي  اّ ّغضّل شيضايذ   ډيتا

 اًتقال کړې .يې 
 

  (Estimation of Sanitary Sewage)فاضلَ اّتْ هذاعثَ  يتاسيد عٌ  5.2
اّ د ځوکې اّتْ  يذليا پَ هصشف سعلخْ يټْلٌ  يْيد چې فاضلَ اّتَ د ُغَ اّتْ څخَ ػثاست دي  يتاسيعٌ 
 يږيّتْاً يذ پذيّې . د فاضلَ اّتْ ًل تا يغتن  تَ سد شْي،  فاضلَ اّتْ ع يْ ځايٍْ تشخَ د تاساى اّتْ عشٍ ياّ 

ش دقت يذ د ډياى پَ هذاعثَ کې تايغچاسچ ّاخلې . د جشيډ  ياػظو يکې  اټکل شْ يْد پَ پايشيي پيضايد ډچې 
اى  پَ پام کې يکظ د فاضلَ اّتْ جش يوات اّ د فيْد کې د ًفْعْ  تقغيشيي پَ پيضايّ  د ډڅخَ کاس ّاخغتل شې  ا

 ْل شې.يًّ
غچاسچ پَ صْست کې د ًل  يډ يتش څْ  د اػـــــظو يي شيضاياًذاصٍ پشاخَ ډ يذ  پَ کافيد فاضلَ اّتْ ًلًَْ تا 

ْ ًلًْْ پَ صْست ي( ، اّ د کْچٌ يات ّيڅخَ ص cm 75 ديې قطش چې ًلًْْ لپاسٍ  ي)د لْ يتشخــــــــــــــَ ډکَ ّ  2/3
ډک ّې ، اًتقال کړې . د فاضلَ اّتْ ًلًْْ  يې وايهقطغ ً يد ًل د ټْل  يّ يڅخَ کْچٌ  75cmد يې قطش چې کې 

 0 يږيْل کيفکتْسًّْ پَ خاطش  پَ پام کې ً ياهٌلاًذې  د  يځا يپَ هقطغ کې  خال
(i) ذل پَ ًل کې  د دسصًّْ يـــــــاّتْ داخل يش  هذاعثَ شْيا غياّتْ  اّتْ ًفْر ، د تاساىلاًذې  د ځوکې

 . ېلَ لاس
(ii)   ًَْسّ هشاعوْ  يْالًْْ اّ داعيا د اّتْ هصشف پَ فغتيادښت يا  پَ ًا اټکلَ تْګَ د ًفْعْ صيًاڅاپ

 کې .
(iii)  ْاى د کن هذاعثَ کْلْ پَ صْست کې.يجش يا د اػظويضٍ ّدٍ  يکْ اّ ښاسًّْ تيْ فاتشيد ل 
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  (Design Period)ْد يشيي پيضايد ډ 5.3
يې ًِا يويد عچې تش څْ  يږيي کيضايغچاسچ لپاسٍ ډيد  ياټکل شْ يد فاضلَ اّتْ ًلًَْ اکثشا د اػظو 

ت  يغتن ظشفيد فاضلَ اّتْ د عچې دٍ   يش اقتصاديشٍ هشکلَ اّ غي، ځکَ دا ډ يپْسٍ کړ يا غْښتٌيپشاخت
ْ ښاس پَ يد چې ، کْم يږيويپْاعطَ تٌظ يادښت  اًذاصيص يد ًفْعْ د اټکلا لْړ  شې.  د ًفْعْ اټکل يّسّعتَ ت

 .  يږيٌيضايْد لپاسٍ ډيشيکلًْْ پ 30ش لشې . د فاضلَ اّتْ د ًلًْْ شثکَ د يَ کې تْپيُشٍ ًاد
 

 (Population estimate)د ًفْعْ اټکلْل  5.4
ادًَّ شْې . يقْ څخَ يتشخَ کې  دهختلفْ طش  ٌې لپاسٍ د اّتْ سعْلْ پَيْ ښاس د ًفْعْ د اټکلْلْ ّړاًذّيد  

ا د چتًْْ د هغادت يت يشٍ هٌاعثَ لاعتَ ساّړًَ  د ًفْعْ د تشاکويي لپاسٍ ډيضايد  فاضلَ اّتْ ًلًْْ د ډچې 
 اړٍ لشې .  يپَ اټکلْلْ پْس  يٌيد ّړاًذ ّ (Floor space Index)اًډکظ 

تًْْ څخَ يًفْعْ تشاکولاًذې  ـتش پلاى کې هْجْد ًَ ّې ًْ دد ًفْعْ هؼلْهات  د ښاس پَ هاعـــــــــچې کلَ  
 م م[  180، 8ږې]ياعتفادٍ ک

 م م[ .18، 8ت ]يْلْ عشٍ د ًفْعْ تشاکويض پَ پام کې ًيجذّل 0 د ًفْعْ عا5.1
 ضيد ښاس د ًفْعْ عا ُکتاس هغادت کې يت پَ فيد ًفْعْ تشاکو

75 – 100 
175 – 250 
250 -300 

300 – 350 
350 -1000 

 5000تش  
 20000څخَ تش   5000

 50000څخَ تش   20000
 100000څخَ تش   50000

 اتيڅخَ ص 100000د   

 
 يا د چتًْْ د هغادت  داًذاصي  (Flow Space Index)اى دهغادت اًډکظ يد جشچې ښاسًّْ کې  ْپَ ُغ 

(Floor Area Ratio)  ْدغَ لاعتَ ساّړًې د  ّې ، ًْ  ياړًّذٍ اداسّ لخْا هذذّد شْ يدذّدات د هٌطق
هغادت اّ د پلاټ د  يد چتًْْ د هجوْػ FARا ي FSI .  يږيذاکْلْ لپاسٍ اعتؼواليت د پيًفْعْ د تشاکو

هثال پْاعطَ لاًذې  ذاکْل ديت پيهغادت د ًغثت څخَ ػثاست دې . د دغَ هفِْم پَ اعتفادٍ  د  ًفْعْ تشاکو
 م م[  180، 8]يږيّاضخ ک

 

 = FSIچې  کړئهغادــــــــــتًَْ ښْدل شْې . فـــــــــــــــــــــــشض  يٌيهاعتش پلاى کې لاًذْ ښاس پَ يد هثال 0 5.1
 ؟ ئلاط ساّړَ ت پي، د ًفْعْ تشاکويد FAR = 9 m2/personاّ  0.5

 
 %20          عشکًَْ  
 %16          تاغًَْ  
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 %5  ذاًًْْ پَ شوْل(يهکتثًَْ ) د لْتْ ه 
 %2          ټًَْيهاسک 
 %2     اّ  دسهلتًًَْْ  يشفاخاً 

 

ا لپاسٍ يْ د پشاختياعاط د ُغتْګٌځ يدٍ ًْ پذ يعشٍ هغاّ  %45هغادت هجوْػَ  يپْستَ ّسکړل شْدل 0 
 هغادت هْجْد دې . 55%

     x  FSIا هغادت  يْ د  پشاختيد ُغتْګٌځ   = چتًْْ هغادت    يهجوْػ         

تتشاکوي پَ في ُکتاس هغادت کې    د ًفْعْ    
                  

 
      

 

  (Area)هغادت  5.5
عادَ کْم  يواتيذ پَ پلاى  کې  عادَ هذذّدٍ اّ پَ ًښَ شې . تقغيفاضلَ اّتْ ُش ًل لپاسٍ تا لاًذې  د ًظش  

ًْسّ  يؼت اّ داعيْ د هْقي، د ّداً يد تْپْګشاف يويد  ع  يږيْ ًل پَ هقطغ کې داخليفاضلَ اّتَ  د  يد ُغچې 
 . يږياًذاصٍ د پلاى څخَ اخغتل ک يي لپاسٍ د عاديضايغتن  د ډي. د فاضلَ اّتْ ع يږيٌيپْاعطَ  تؼ

 

   (Per Capita Sewage Flow)اى يکظ د فاضلَ اّتْ جش يد ف 5.6
 ياّ داع يذًيش، پَ ځوکَ کې د جزب ، پَ څڅيٍْ کوَ تشخَ پَ تثخيد اعتؼوال شّْ اّتْ چې  يدا څشګٌذٍ شْ 

اّتْ  يتَ سعْل شْ يويا عيي کې  ټْلي فاضلَ اّتَ يضايغتن  پَ ډي. هګش د  فاضلَ اّتْ ع يږيغ کيکې ضا ًْسّ
،  يږيداخل  %40ثأ يغتن تَ تقشيوْ کې فاضلَ اّتَ  د فاضلَ اّتْ عيٌْ ّچْ عي. پَ ځ يږيْل کيهقذاس  پَ پام کې ً

 يد اّتْ سعْلْ اًذاص  %80. اکثشأ  يږيَ سعت %90وْ کې دغَ اًذاصٍ يت لشًّکې عيات تشاکويپَ صچې  يشيچ
 غتن تَ داخل شې . يڅخَ هوکي فاضلَ اّتْ ع

شهْ  يا ًْسّ صيش د ژّسّ څاٍ ګاًْ يغتن څخَ پَ غياّتْ سعْلْ ع يد ښاسکې يفاتش يٌيوْ کې ، ځيع يپَ صٌؼت 
 ي. ًْ دداع يغتن تَ سدّيفاضلَ اّتْ ع يکْ فاضلَ اّتَ ، ښاسيد فاتش يش ځلې دّياّتْ څخَ اعتفادٍ کْې اّ ډ

. کلَ  يغيصْست ً يهذاعث يفاضلَ اّتْ سدّلْ لپاسٍ   ځاًګړ  يد اضاف يشثکَ کې ددّ يوْ لپاسٍ  ، پَ ښاسيع
 يلْهړ  يَ شيغتن تَ تخليفاضلَ اّتْ ع يښاسچې ات ّې ، هخکې لَ دې څَ يفاضلَ اّتْ هقذاس ص يصٌؼتچې 

 .  يغيَ صْست ًّيتصف يځاًګړ  يذ دديتا
 

  (Ground Water Infiltration)اّتْ ًفْر کْل  ْيد ځوکٌ  5.7
 کېاّ دځو د ًل غضّلْ د کاس طشص  يږيکې داخل  (Sewers)پَ  فاضلَ اّتْ ًلًْْ   چې اّتْ ُغَ تشخَ  يځوکٌ 

 ييضايغچاسچ لپاسٍ ډيډ يفاضلَ اّتْ ًلًَْ د اػظو چې اړٍ لشې .  لکَ  څٌګَ  يپْس يلْړّال ياّتْ د عطذلاًذې 
پَ  ياًذاص يٌيذ پَ هذاعثَ کې د اّتْ د ًفْر لاًذيْلْ عشٍ تاياّتْ د خشاب دالت پَ پام کې ً ي، ًْ د ځوکٌ يږيک

 م م[2950، 4ْل شې ]يپام کې ًّ
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، 4] يّ يذليغض ېڅخَ لاًذ ېطذع د د اّتْچې ًلًْْ کې  ْد فاضلَ اّتْ پَ ُغ کْل اّتْ ًفْر ېلاًذکې د ځوجذّل. 5.2

 م م[.295
 ششح کًْکْ اّتْ هقذاس د ًفْر

 ُکتاس کې يّسځ پَ ف يتشٍ پَ  فيل  50000 – 5000
 قطش کې  cm يًل / پَ ف  km يّسځ /ف يتشٍ فيل 5000 – 500

 ّسځ / هٌِْل يتشٍ فيل 500 – 250

 عادَ  يًّْيد فاضلَ اّتْ د ًل د اّتَ ً .1
 د فاضلَ اّتْ د ًل طْل .2
 څاٍ يا ًظاستيهٌِْل  .3

 
 (Flow Assumptions) ېياى فشضيد جش 5.8
ش لشې يْ فصل ًَ تل فصل تَ تْپيْ عاػت ًَ تل عاػت تَ اّ د ياى يد فاضلَ اّتْ پَ ًلًْْ کې د فاضلَ اّتْ جش 

 فشض شْې دې . چې اى دې يجش يي لپاسٍ دا ُغَ اټکل شْې اػظويضايډکې يذسّلي، هګش د ًلًْْ د ُا
 يواتْ پْسياًًَْ  د ًفْعْ تقغيجش يپْس ياًذاص يٌڅخَ تش هٌځ يا د اػظوي (Peak factor)فکتْس   ياػظو 

 دې 0 يق شْيوتًَْ تصذيق يٌيي لپاسٍ لاًذيضايد ډ چې اړٍ لشې 
 

 م م[.295، 4]فکتْس اًذاصٍ يجذّل . ًظش ًفْط تَ د اػظو5.3
 (Contributory population)وات يد ًفْعْ تقغ (Peak Factor)فکتْس  ياػظو

3.5 
2.5 

2.25 
2.0 

 يپْس 20000. 1
 50000څخَ تش  20000. 2
 750000څخَ تش  50000. 3
 اتيڅخَ ص 750000. 4

 

 ل ذا کْيپاى عشػت يفْسهْلًْْ پْاعطَ د جش يد تجشت5.9ْ
(Determination of velocity of flow by empirical formulae) 

 يتجشتْ يٌيتْګَ لاًذ يهذا کْلْ لپاسٍ  پَ ػوْياى عشػت پيلاى اّ د جشيي پَ ّخت کې د هيضايد ًلًْْ د ډ 
 0 م م[.295، 4]فْسهْلًَْ فشض شْي دي

 

(A)  يضيد ش(Chezy)   فْسهْل 

   √   ………………………………….………………….. (5.1) 

 پَ پْستَ فْسهْل کې 0 

 m  پَ هتش عشٍ . ید یژّسّال يکيذسّليُا 

 V یاى عشػت ديد جش   m/sec  . ٍعش 
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 i  0 پَ يږيک يهغاّچې لاى دې يد ًل ه 

   
د ًل استفاع تْپيش

طْل
 

 C  د يې وت يقچې ثاتت دېKutter 0 يږيذا کيتْګَ پ يفْسهْل پْاعطَ پلاًذ 

C=  
    

          

 
   

   

 

  (    
          

 
)

   

√  

……………………………………………. (5.2)  

 پَ پْستَ فْسهْل کې 0

 n دې 0 يجذّل کې ّسکړل شْ يپلاًذچې ة دې يد ًل دجذاس د دسشتْالې ضش 
 

 م م[.296، 4]ة يضش يد دسشتْال nپَ فْسهْل کې د  Kutterجذّل . د 5.4
 د فاضلَ اّتْ دًل هْاد وتيق  (n)ة يضش يد دسشتْال

0.015 
0.013 
0.014 
0.013 
0.020 
0.030 

 د خښتْ ًلًَْ .1
 يُوْاس اًګاف کاس (1)
 يُوْاس پلغتش شْ (2)

 ًل يکل يشْيې ښَ يا ښي يږٍ پْښل شْيپَ ت .2
 ًل يچذً .3
 کاًال يٌذل شْيږٍ کې کيپَ ت  .4

 

(B)  دCrimp  ّا  Burge   فْسهْل 
           √  …………………………………………….…………… (5.3) 

   

(C)   دBazin  فْسهْل 

   
      √   

   
 

     

 ……..………………………………………….……………. (5.4)       

  
  0.3وت اکثشأ د فاضلَ اّتْ ًلًْْ لپاسٍ  يق يد ُغچې ة دې يد دسشتۍ ضش   Bazinد  vپْستَ فْسهْل کې 

 . يږيْل کيً

   
    √  

 
 ………………………………………………………...  (5.5) 

 n د  ية ديد دسشتۍ ضشKutter   ،ٍفْسهْل لپاسm  ّا i  دي . يپْستَ ّاضخ شْ  
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(D)  ّ ن يليد ُاصى(Hazen William) فْسهْل 
                   ….……..…………………………………………….. (5.6) 

 m  ّاi ْاّ   يپْستَ ّاضخ شC 0 یجذّل  کې ّسکړل شْلاًذې  پَ يې وتيق چې یْ ثاتت دي 
 

 م م[.296، 4]وتيق Cپَ فْسهْل کې د  Hazen Williamجذّل . د 5.5
 د فاضلَ اّتْ دًل هْاد وتيق  (C)د 

275 
305 
227 
358 

 ًَْد خښتْ ًل .1
 ًل يکل يشْيې ښيښَ  .2
 ًل يچذً يًْ  .3
 ًل يصّړ چذً  .4

 

(E)  د هاًٌګ(Manning)   فْسهْل 

   
 

 
    √   ………………………………………….…………… (5.7)  

 

پَ ُغَ صْست کې  کړئذا ياى عشػت پيد جش150cmيې قطش چې هقطغ لشًّکې  ًل  کې  يشّيپَ  داهثال. 5.1
ش ي. ًل د چذًْ څخَ جْړ شْې اّ ډ يد ًل هقطغ د اّتْ پْاعطَ ډکَ فشض شْ  لاى لشًّکې اّ ُنيه  1/750ًل چې 

 . یصّړ ُن ًَ د
 

 0 يږيذا کيتْګَ پلاًذې  َپ يژّسّالکې يذسّلي،  ُايدًل هقطغ هکولأ  ډکَ ّچې پَ ُغَ صْست کې دل 0  

   
   

 
 

     

 
       

 دې لَ   يلاى هغاّيد ًل ه 

   
   

   
 

  (n = 0.013).  يږيجذّل څخَ اخغتل ک  5.1ثاتت د  Kutterد  
  v = 0.3لَ 0  يد يوت هغاّيثاتت ق Bazinد  
  .  C = 358  ثاتت  Hazen William د  
 0 يږيذا کيډّل پ يپلاًذ ياى عشػت د هختلفْ فْسهْلًْْ لَ هخيد جش 

 فْسهْل   (Chezy)يضيد ش (1)

C=  
    

          

 
   

   

 

  (    
          

 
)

   

√  

 
    

          

 
        

   

     

  (    
           

    )
       

√      

        

   √          √      
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 فْسهْل .   (Crimp and Burg)وپ اّ تْسګ يد کش (2)

               √                   √
 

   
            

 فْسهْل .  (Bazin)ي يد تض (3)

   
      √   

   
 

     

   
      √             

   
   

            

            

 
 فْسهْل .  (Manning)د هاًٌګ  (4)

     
 

 
    √   

 

     
          √

 

   
            

 

  (Velocity of Flow)اى عشػت  يد جش  5.10
د فاضلَ اّتْ پَ چې ، کْم  يجاهذ هْاد اًتقالْ يشػضْياّ غ يات هقذاس ػضْيفاضلَ اّتَ ص ېد ښاس ټْل 
ًْ ځْړًذ اّ ځک شکلَ جاهذ  ياى عشػت کن ّيد جش يشي. کَ چ يا ځْړًذ شکل عشٍ ّياى کې پَ ځک اّ يجش
اّ د  يږيهقطغ کْچٌۍ ک يلَ دې کثلَ  د ًل ػشضچې ، يږيشٍ کياّ رخ يتشخَ  کې سعْب کْ يٌياد د ًل پَ لاًذهْ

پَ پام کې   يذ داعياى عشػت تايي پَ ّخت کې د جشيضاياعاط  د ًل د ډ ي. ًْ پذ يږياى هاًغ کيفاضلَ اّتْ د جش
پَ ُغَ کې جاهذ رسات  پَ ًل کې چې عشػت  ي. ُغَ اصغش يجاهذ هْاد پَ ًل کې سعْب ًَّ کړچې ْل شې يًّ

 . يږياديٌځًْکې عشػت پَ ًْم يد ځاى ه يسعْب ًّکړ
ٌځًْکې عشػت يت لپاسٍ خپلَ هيجذّل کې پَ فاضلَ اّتْ کې  د هختلفْ ډّلًْْ ځْړًذ هْادّ  هْجْد يپلاًذ 

 م م[.298، 4]ق شْي دي يّاعطَ تصذَ پ  Beardmoreدغَ عشػتًَْ د چې  يښْدل شْ
 م م[.298، 4]ٌځًْکې عشػتًَْيجذّل . خپلَ ه5.6

 پَ فاضلَ اّتْ کې د هْجْدٍ جاهذ رساتْ دالت ٌځًْکې عشػتيخپلَ ه
0.5 – 0.6 m/sec 

0.3 m/sec 
0.2 m/sec 
1.0 m/sec 
0.15 m/sec 
0.075 m/sec 

 قطش عشٍ( 25mmڅخَ تش  12mmړ )يَ کشيخْ .1
 ذٍ جغليه .2
 ږٍ شګَيص .3
 ږٍ يږٍ تيص .4
 ذٍ شګَ اّ کلېيه .5
 لتيذٍ کلې اّ عيه .6

  
ٌځًْکې عشػت ښْدل يْلْ عشٍ خپلَ هيجذّل کې د فاضلَ اّتْ ًلًْْ هختلفْ قطشًّّْ پَ پام کې ً يٌيپَ لاًذ

 دې . يشْ
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 م م[.298، 4]ٌځًْکې عشػت يخپلَ ه 5.7
 د ًل قطش ٌځًْکې عشػتيخپلَ ه

1.00 m/sec 
0.75 m/sec 
0.60 m/sec 

 .cm 25 څخَ تش  15 .1
 .cm 25 څخَ تش  15 .2
اتيڅخَ ص .3 25 cm. 

 

 يپْس  (Scouring action)ٌځًْکې ػولياى، هيٌځًْکې عشػت ، د فاضلَ اّتْ د جشيدفاضلَ اّتْ خپلَ ه 
 يغ څخَ دساًذٍ ّې اّ دُغْيا هايد فاضلَ اّتْ چې عشػت  کې ُغَ ځْړًذجاهذ رسات    ياړٍ لشې . پَ اصغش

 0م م[298، 4] يږيذا کيفْسهْل پْاعطَ پې لاًذ د چې  يږيٌځْلْ عثة کيد ه  يږيپْاعطَ اًتقال

     √
   

 
 
    

 
      …………………………………………    (5.8)  

 پَ پْستَ فْسهْل کې 0 
 V  اى عشػت دې يد جش 
 k   غتن يک عيوت پَ هتشيق يدُغْچې اى لشې ، يپَ فاضلَ اّتْ کې جشچې د جاهذّ رساتْ خْاص دي کْم

 تش هٌځ دې . 0.06اّ     0.04ْادّ لپاسٍ د ه يکې  د ػضْ
 f  يد ډاسع (Darcy)  يږيْل کيً  0.03وت يق يػوْهأ دُغچې ة دې ، يد اصطکاک ضش . 
 Pg  اى لشې .يپَ فاضلَ اّتْ کې جشچې د جاهذّ رساتْ هخصْصَ ّصى دې 
 P د فاضلَ اّتْ لپاسٍ چې غ  هخصْصَ ّصى دې يد هاP = 1  ًيږيْل کي . 
 g  ل قٍْ دٍ .يد تؼجکې د ځو 
 ds  يږيپَ فاضلَ اّتْ پْاعطَ اًتقالچې د جاهذّ رساتْ قطش دې . 

 
ن اّ دساًذٍ رساتْ اًتقالْلْ کې ًظش عپک رساتْ تَ  د يضخچې  يږيڅخَ دا هؼلْه (5.8)فْسهْل  يد پْستٌ 

 ض عشػت تَ ضشّست دې .ياى تيٌځًْکې عشػت لپاسٍ د جشيځاى ه
 يهْاد  ّجْد لش يش ػضْيپَ فاضلَ اّتْ کې  د شګْ غچې  يږيي لپاسٍ دا فشض کياضيغتن ډيد فاضلَ اّتْ ع 

تش يې قطش چې جاهذ رسات   يدې .  ُوذاسًګَ  ػضْ  2.65يې اّ هخصْصَ ّصى  1mmتش يې د رساتْ قطش چې 
5mm ش ياّ غ يػضْ ي. د پْستٌ يهوکي پَ فاضلَ اّتْ کې  ّجْد ّلش يّ  1.2يې اّ هخصْصَ ّصى  يپْس
اعاط د فاضلَ اّتْ ًلًْْ  يدې . ًْ پذ  cm/sec 45ثأ يعشػت  تقش يجاهذ رساتْ اًتقال لپاسٍ اصغش  يػضْ

ي پَ يضاي. د ًلًْْ د ډ يږيْل کيپَ پام کې ً يپْس cm/sec 90څخَ تش  45cm/secاى عشػت د يي لپاسٍ د جشيضايډ
 يات ّيڅخَ ص 1mmد يې قطش چې  اّ د شګْ  رسات يات ّيڅخَ ص 5mmد يې قطش چې رسات  يّخت کې ػضْ

د ًل پَ تل کې  سعْب ّکړي ، لَ کْهَ چې  يږيښْدل کيپش ي، تلکَ ُغْيږياى پْاعطَ ًَ اًتقاليد فاضلَ اّتْ جش
 م م[.298، 4] يږيٌځْلْ پَ خت کې  تشاشل کيّسّعتَ د ًلًْْ د هچې َ يځا
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  (Velocity at minimum flow)اى کې عشػت يجش يپَ اصغش 5.11
ًلًَْ د ځاى چې  ي، دا تجشتَ شْ يا لشيژّس کٌذًکاسۍ تَ اړتچې لپاسٍ کْم  يْيلاى د هخٌيات هيد ص 

پَ  يدتچې  يغيصْست ً يلَ هخ ييْ فشضيي شې . دا د يضاياى کې ډيجش يٌځًْکې عشػت لپاسٍ پَ اػظويه
 .  يږيا پاکياى پَ کې تيجش يّسّعتَ سعْب د اػظوچې ،  ياى کې پَ ًلًْْ کې جاهذ رسات سعْب کْيجش ياصغش

قطش پَ  ، دًل  يډک کاس کْ يقغو چې اى لپاسٍ  ُغَ ًلًْْ يلاى اّ جشيه يد ّسکړل شْ چې  يکاسډ شْيدا س 
جذّل  څـــخَ ګټَ لاًذې  اى لپاسٍيجش ياػظو lit/sec 30تش چې  يق شْي. دا تصذ يش لشيکن تأث يعشػت  تاًذ

 . يږياخغتل ک
 

l 30جذّل . تش 5.8 .p.s م م[.299، 4]عشػت  ياى لپاسٍ  اصغشيجش 
l اى پَ يجش يهْجْدٍ اػظو کې  1000 يلاى پَ فيد ًل ه i t /sec  ٍعش 

6.0 
4.0 
3.1 
2.0 
1.3 
1.2 
1.0 

2.0 
3.0 
5.0 
10.0 
15.0 
20.0 
30.0 

 
 

  (Minimum Sewer Size)ض يعا يد ًل اصغش 5.12
ض يعا ياصغش يق شْيکَ پَ ػول کې تصذ . اګشيڅخَ کن ًَ ّ 150mmذ د يض تايعا يًل اصغ يد ػوْه 

200mm ض تش يل ّجْد لشې دغَ عايه ياػظوچې کې  يوْ کې پَ کْم ځاي. پَ تپَ صاسٍ ع يد يَ شْيتِ يپْس
100mm ّې . يپْس 

 

  (Sewer Grades)لاى يد ًل ه 5.13
. د  يږيٌيّسکْلْ عشٍ تأهلاى يد ًلًْْ پَ  ه يْاځي لاًذې  شيتش تأث يقْ يد جارتکې اى د ځويد فاضلَ اّتْ جش 
ٌش د ًل يضاي. ډ ياړٍ لش يا دسشتۍ پْسياّ د ًل دالت  يژّسّالکې يذسّليلاى، ُايد ًل ه  يْاځياى عشػت يجش

 ذا شې .يٌځًْکې عشػت پياى کې ځاى هي، تش څْ د فاضلَ اّتْ پَ جشيذا کړيذ پيلاى  دذ تايْ هتٌاعة هيغضّلْ 
 
 
 
 



 

 

 
43 

 

 
 م م[.299، 4]ًلًْْ کې کې هقطغ لشًّ يشّيلاى پَ دايه يجذّل . اصغش5.9

  cmد ًل قطش پَ  لاىيپَ ًلًْْ کې ه
 عشٍ

 شواسٍ
عشػت   105cm/secد 

 جادّلْ لپاسٍيا
عشػت   90cm/secد 

 جادّلْ لپاسٍيا
عشػت   75cm/secد 

 جادّلْ لپاسٍيا
1/78 

1/135 
1/195 
1/265 
1/340 
1/415 
1/500 
1/580 
1/670 
1/850 
1/1050 
1/1250 

1/105 
1/180 
1/270 
1/355 
1/460 
1/570 
1/680 
1/790 
1/910 
1/1200 
1/1450 
1/1700 

1/150 
1/265 
1/385 
1/520 
1/660 
1/820 
1/970 
1/1100 
1/1300 
1/1650 
1/2100 
1/2500 

15.0 
22.5 
30.0 
37.5 
45.0 
52.0 
60.0 
67.5 
75.0 
90.0 

100.0 
120.0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

 
 

  (Limiting Velocities)ًْ دذّد  د عشػتْ 5.14
ځکَ  يّ يٌځًْکې عشػت عشٍ هغاّيذ د خپلَ هيي عشػت تايکوتش (Sewer lines)د فاضلَ اّتْ پَ ًلًْْ  

اى کْې . پَ ًلًْْ کې يجش يْ ځايځْړًذ اّ ځک شکلَ جاهذ رسات د فاضلَ اّتْ عشٍ  يْ هؼلْم دذٍ پْسيتش چې 
ٌځلْ اّ د يځْړًذ جاهذ رسات د ًلًْْ د  جذاسًّْ  عشٍ پَ تواط کې د هچې ، ځکَ  يات ُن  ًشيش صيذ ډيعشػت تا

دا د ًلًْْ د اًتقالْلْ چې ، يږيليتثذ ياى تاًذيجش ياى تْستْلٌتيات عشػت عشٍ جشي. پَ صيږيعثة ک يږّاليص
 يږيذل کيش ليوْ کې ډيهشکلات پَ تپَ صاسٍ ع ي. داع يږيعثة ک يت اّ ُوذاسًګَ د ًلًْْ دػوش د کوْاليظشف

لاى د هذذّدّلْ اّ پَ يات عشػت د  هي. د ص يږيغضّل ک يلاى عشٍ هْاصيه يد طثؼکې ًلًَْ د ځوچې  يشيچ
جذّل  يٌي. پَ لاًذ يږيَ کْلْ عشٍ کٌتشّليپَ تِ (Dropmanholes)څاٍ ګاًْ يې ًْْ کې  د ششششٍ يهٌاعثَ ځا

دي . د عشػتًْْ دذّدات د ًلًْْ د هْادّ  يا هذذّد عشػتًَْ ّسکړل شْيعشػتًَْ  يهجاص يکې اػظو  (5.10)
ش عخت هْادّ څخَ ًلًْْ کې د عشػت دذّدات يًلًَْ جْړ شْي. ډچې د کْهْ څخَ  ياړٍ لش يد عختۍ پْس

ُن اړٍ  ية پَ هقاتل کې  د هقاّهت پْسيګاصًّْ پْاعطَ  د ًلًْْ د تخش يذ شْي. د عشػت دذّد د تْل يات ّيص
 . يږيذا کيجَ کې پيپَ ًتيې جضهْادّ د ت يد ػضْچې لشې کْم 
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 .  م م[.298، 4]عشػتًَْ يهجاص يجذّل .  پَ ًلًْْ کې اػظو5.10
 د ًلًْْ هْاد عشػت دذّد يد اػظو

3.5 – 4.5 m/sec 
0.6 – 1.2 m/sec 
1.5 – 2.5 m/sec 
3.0 – 4.5 m/sec 
2.4 – 3.0 m/sec 

 ًل يچذً .1
 کاًال يځوکٌ .2
 ًلًَْ يخښت .3
 ًلًَْ يږّ پْاعطَ پْښل شْيد ت .4
 ًلًَْ يټيکاًکش .5

 

اّ  د ًل د ًَ  (Self- cleaning)ٌځًْکې  يد خپلَ ه يًقط يٌيي  پَ ّخت کې لاًذيضايد ًلًْْ د ډ 
 0 يْل شيذ پَ  پام کې ًّيعشػتًْْ پَ اړٍ  تا (non-scouring)ٌځلْيه

(i اّ د ًل پْاعطَ     يږيَ کيتخلچې ذ ُغَ فاضلَ اّتَ يتا يي څخَ لْهړيضايهخکې د فاضلَ اّتْ ًل د ډ  (
تش څْ غْښتل  يږيذا کيلاى  پَ دسعتَ تْګَ پياى عشػت  اّ د ًلًْْ هي. ّسّعتَ د جش يذا شيپ يږياًتقال

 جَ داصلَ شې .يًت يشْ
(i i  يذ داعيي پَ ّخت کې ًلًَْ تايضايد ډ (Sewrage system)غتن يوْ لپاسٍ د فاضلَ اّتْ عيد ُوْاسّ ع (

ي شې . هګش د يپَ ّخت کې تأه ييتخل يٌځًْکې عشػت د اػظويځاى ه کې  يتش څْ پَ ُغْ يّغضّل ش
ي عــــــــــــــــشػت يپَ صْست کې کــــــوتش ييتخل يد اصغشچې  يي شيضايډ يذ داعيهقطغ تا يًل ػشض
ي  د پاکْلْ يْس ليًْ د ع يي ًشيعشػت تأه ياصغش يًْهْړ يشي، کَ چ يّ m/sec 0.4ذ  ياًذاصٍ تا

 َ شې .يذ تِيتا (Flushing tank) ې تاًک ٌځًْکيلپاسٍ ه
(i) غتن يوْ لپاسٍ د فاضلَ اّتْ عيد تپَ صاسٍ ع(Sewrage system)  ذ د يي پَ ّخت کې ًلًَْ تايضايد ډ

اى پَ ّخت کې يجش ياّ د اصغش يي شيضايعشػت پَ هقاتل کې ډ يت کې د اػظو پَ ّخ ييتخل  ياػظو
څاٍ يې لپاسٍ  ششششٍ  يْيد هخٌ  ي. د ًلًْْ د ژّسّال يّ يٌځًْکې عشػت عشٍ هغاّيذ ځاى هيعشػت تا

 ْل شې.يذ پَ پام کې ًّيتا  يګاً
(ii) يتش څْ د اصغش يي شيضايډ يذ داعيهقطغ تا يغتن پَ صْست کې د ًل ػشضيع يد فاضلَ اّتْ د هجوْػ 

 . يي شيٌځًْکې عشػت تأهيپَ ّخت کې ځاى ه ييتخل
 

  (Use of tables in design of sewers)ذّلًْْ اعتؼوال ي کې د جيضايد فاضلَ اّتْ ًلًْْ پَ ډ5.15 

ش ًلــًْْ يات شــــــــويْ صيي کـــــــې يضايپَ ډ يغتن د پشّژيْ ښاس د فاضلَ اّتْ د عيا دياّ  يْ ښاسګْټيد  
(sewer lines) تش څْ د فاضلَ اّتْ پَ  يهذاعثَ ش يذ داعيلاى تايض اّ هيي شاهل دي . د هختلفْ ًلًْْ عايضايډ

ش هشکلَ يا لشې اّ ډيکاسًّْ تَ اړت يش هذاعثْيدغَ کاس ډچې .   يي کړيٌځًْکې  عشػت تأهياًتقال کې خپلَ ه
ا هًْْګش اهًْْ اّ چاستًْْ   پَ اعتؼوال عشٍ عادٍ شْې  کْم يي کاس د هختلفْ جذّلًْْ يضايخغتَ کي  دې . د ډ

 َ شْي .ياط تِفْسهْلًْْ پَ اع يشّ تجشتْيد تچې 
فْسهْل پَ   √           د  چې جذّل څخَ   (Santo Crimps)ي لپاسٍ د يضايد فاضلَ اّتْ ًلًْْ د ډ 

 . يږيات اعتؼواليش صيَ شْې ډياعاط تِ
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  (Method of design of sewer)قَ يي طشيضايد فاضلَ اّتْ د ًل د ډ  5.16
 ږې 0يڅخَ اعتفادٍ ک يقيطشلاًذې  ي لپاسٍ ديضايد ًلًْْ د ډ 

(a) جادّل يد صّى ا(Zone formation) يږيَ کيغتن تِيد فاضلَ اّتْ عچې ا ښاس  کْم لپاسٍ ي ي0 ټْل ښاسګْټ 
اّ د ُش صّى  يغيشل شې . د ًلًْْ غضّل د عشکًْْ تش څٌګ صْست ًّيّّ  يذ پَ هختلفْ صًًّْْ تاًذيتا

ُن   يفاضلَ اّتَ اّ د تاساى فاضلَ اّتَ اًتقالْ يتاسيعٌ د ُش صّى چې . ُغَ ًلًَْ  يل پَ ًښَ شيلا تيلپاسٍ  ت
 ل پَ ًښَ شې .يلاتيْ تيذ ُش يتا

(b)  َد فاضلَ اّتْ د ًلًْْ شثک(Sewer Network) غضّل  کې 0 دُش صّى لپاسٍ ّسّعتَ پَ پلاى کې د ًلًْْ د شث
غتن څخَ يًلًْْ ع ياعاّ د اع يږيل پَ ًښَ کيت  يويلشًّکې ع يعطذ يټي. پَ پلاى کې د ټ يږيپَ ًښَ ک

پَ  يکې ځا يْ هٌاعة ځاياّ پوپ پَ  يږيښيا پيدالت کې د اّتْ پوپ کْلْ تَ اړت يپذچې ،  ځکَ  يږيجلا ک
 يًْ د فاضلَ اّتَ  د پْستٌ يذا کْياى پيجشلاًذې  شيتش تأث يقْ يفاضلَ اّتَ د جارتچې . دا  يږيک يځا

کې  ياّ پَ پا يذا کْياى پيلشًّکې صّى تَ جش يذعط يٌياّ لاًذ يږيصّى  څخَ ششّع ککې لشًّ يعطذ
 . يږيتَ سع يسدّلْ ًقط

(c)  د فاضلَ اّتْ هقذاس(Sewage quantity)  ذا يهقذاس د ُش ًل لپاسٍ پ ياّ اصغش ي0 د فاضلَ اّتْ اػظو
چې هقذاس  د کْم لپاسٍ  يد فاضلَ اّتْ اصل يلَ هخ ياّ د  ُغ يږيذا کي.  د ًْعاًاتْ فکتْسًَّ ُن  پ يږيک

 . يږيلاعتَ ساّړل ک يي شيضايذ ډيًل تا
(d) اى عشػتيد جشFlow velocity 0يعشػت تش هٌځ  يٌځًْکې عشػت اّ هذذّد شْيي لپاسٍ د ځاى هيضايد ډ ْ

 .م م[4،303] يلاط ساځَ ّاعطَ ُن پَ فْسهْل پ يوت د تجشتْقيشػت ع  د ياد چې يږيعشػت اًتخات هٌاعة
(e) هقطغ  يد ًل ػشض(Sewer section)  00 يږيذا کيفْسهْل پَ هشعتَ پلاًذې  د 

  
  

 
 

(f) لاى يد فاضلَ اّتْ ًلًْْ ه(Grade of Sewers)  0 د شثکې(Sewer line)  ياّ دُش يږيذا کيلاى پيه 
 يد عطذکې د ځو يد ًْهْړّ هقطؼْ لَ هخچې .  يږياط عشٍ سعويْ هٌاعة هقيهقطغ پَ  يطْلکې شث

 . يږيا د سدّلْ پَ ًقطَ کې  ټاکل کيٍ ًقطَ  اّ پَ ختن  پَ لْړ يڅخَ  د ًلًْْ هٌاعة ژّسّال
 

. د فاضلَ اّتْ ًل پَ  ئذا کړياى عشػت پيد جش يتاع يډک ّيې وايًل ًچې پَ ُغَ صْست کې  هثال 0   5.3
پَ ًل کې چې کْم  ئلاط ساّړَ دې . ُوذاسًګَ د اّتْ هقذاس پ  cm 150اّ  د ًل قطش  يذليلاى عشٍ غضيه  1/550

 . n = 0.012د هاًٌګ پَ فْسهْل کې  چې  کړئ. فشض  يلش اىيجش

 د هاًٌګ فْسهْلدل 0  

     
 

 
    √      ,     n = 0.012 
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 0چې وتًْْ پَ ّضغ کْلْ عشٍ لشّ يق  iاّ  n  ،mد  

   
 

     
         √

 

   
             

      
  

 
 

       

 
                       

 

پَ  کړئذا يغچاسچ اّ عشػت پيْ ًل  کې د اّتْ ډيفْسهْلًْْ پَ هشعتَ  پَ   Crimp اّ    Burge د هثال 0    5.4
 . يّ يذليشٍ غضلاى عيه 350پَ  1اّ د  cm 40د ًل قطش چې ُغَ صْست کې 

 دل 0  

           √   

  
  

 
  

    

 
        

      
 

   
 

                 √
 

   
                   

       

 
      

                
 

هقطغ  يفاضلَ اّتْ ًل  ػشض يې  هجوْػهقطغ لشًّک يشّيْلْ عشٍ د داياسقاهْ پَ پام کې ًلاًذې  دهثال 5.50 
 0 کړئي يضايډ

 ُکتاسٍ. 150   يږيخذهات ّستَ عشتَ سعچې ُغَ هغادت   -
 50000           ًفْط  يد هذل -
 m/sec 3.2        عشػت  يهجاص ياػظو -
 يقيدق 5           د دخْل ّخت -
 يقيدق 20           اى ّختيد جش -
  litres/day/capita 270         د اّتْ سعْلْ اًذاصٍ  -
    0.45      د ًفْر )د اّتْ د جزب( فکتْس -

 لَ 0 يد يد اّتْ سعْلْ  هقذاس  هغاّ دل 0

   
            

            
                    

 چٌذٍ دې 0  1.5غچاسچ يډ يغچاسچ  د هٌځٌيډ ياػظوچې فشضّْ 
                                                    

 لَ 0 يد يلاب  د اّتْ هقذاس هغاّيد ع
 minutes 25 = 20 + 5  = د توشکض ّخت   
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 0چې څخَ لشّ   (4.8)د تاساى د شذت  فْسهْل 

  
   

    
 

   

     
              

 لَ 0 يږيک يلاب د اّتْ هقذاس  هغاّيد ع يفْسهْل  لَ هخ  (4.1)د  

   
      

   
  

                   

   
                

     
غچاسچيډ يهجوْػ   = (0.234 + 3.167) = 3.401 cu. m/sec 

 
      

 

   
  

 
  

      

   
            

 0 يږيذا کيتْګَ پ ېلاًذَ د ًل قطش پ 

  √
     

 
 √

        

    
         

 

  (Variation in velocities)پَ عشػتًْْ کې ًْعاًات  5.17
اى  يد فاضلَ اّتْ ًل ډک جشچې . کلَ  ياى ًلشيشّ  دالتًْْ کې  د فاضلَ اّتْ ًل  د اّتْ څخَ  ډک  جشيپَ ډ 

ش يًلًْْ اعتؼوال ډ هقطغ لشًّکې يشّي. دا يذا شيپ چې  يش يذايتًَْ کياى ًْس خاصيًّلشې ًْ عشػت اّ د جش
 .م م[4،304] يږيْل کيًلاًذې  يشات  تش هطالؼياى د ًْعاًاتْ  تأثيکې د جش ياعاط  پَ دّ ي، ًْ پذيهؼوْل د

 
 

  
 
 
 

 م م[.4،304هقطغ] يشکل. د ًل ػشض 5.1

 شکل تَ پَ کتلْ عش0ٍ يپْستٌ 
D ید ًل قطش د 

   
   

 
 . یهقطغ هغادت د يد ػشض  
 .يې ط ښيهذ يشيدا د       

V  اى ّلشې(.يهکول ډک جشچې اى عشػت دې ) کلَ يد جش 
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Q = A . V غچاسچ څخَ ػثاست دې .يډ 
h تشخَ د ًل ډکَ ّې .يچې کلَ  ید یپَ ًل کې د اّتْ ژّسّال ٍْ 
a  ( .  يٍْ تشخَ ډکَ ّيد ًل چې )کلَ  يهقصغ هغادت د يد ژًّذ 
p ْيَ ډکَ ٍّْ تشخيد ًل چې ط دې کلَ يهذ يلًْذ ش . 
v  يٍْ تشخَ ډکَ ّيد ًل چې اى عشػت دې کلَ يد جش . 

q = a.v يٍْ تشخَ ډکَ ّيد ًل چې غچاسچ دې کلَ يډ . 
 اّط

  
 

 
      

 

 
   ……..……………………………………..……..   (5.9)  

      (
 

 
     

 

   
)   (

 

 
   

 

 
) (

 

 
   

 

 
)  

  

 
(

  

   
    

 

 
)  

 
 لَ 0 ید يد هغادت ًغثت هغاّ 

 

 
  

 

   
 

    

  
   .……………………….……………………...(5.10) 

 لَ 0 ید يط ًغثت هغاّيهذ ياّ د لًْذ شْ 
 

 
 

 

   
 

 لَ 0 يږيک يهغاّ یژّسّال يکيذسّلياّط ُا 

  
هغادت

هذيط
 

  لَ 0 يد يهغاّ یژّسّال يکيذسّليًْ ُا يٍْ تشخَ د اّتْ څخَ ډکَ ّي ېد ًل د هقطؼچې کلَ  

  
هغادت ًغثت

هذيط ًغثت
 = 

 
 

   
 

    

  
 

 

   

 

 لَ 0 ید يشؼاع ًغثت هغاّ يکيذسّليُا 

   

 
    

    

   
         .…………………….……………………...(5.11) 

 
 0 يتْګَ لاعتَ ساځ يپلاًذ يهخ عشػت د هاًٌګ فْسهْل لَ 
 لَ 0 يږيک يًْ عشػت هغاّ يٍْ تشخَ ډکَ ّيد ًل د هقطغ چې کلَ  

    
 

 
    √  [ s =    i.e. bed slope] ……….……………………..(5.12) 

 لَ 0 يد ياى ّلشې ًْ عشػت هغاّيد ًل هقطغ ډکَ جشچې کلَ  

   
 

 
    √   

 (. i = i0  يثاتت ّ  يډکَ ّيې ٍْ تشخَ ياّ کَ  يلاى پَ دّاړّ دالتًْْ کې کَ د ًل هقطغ ډکَ ّي)د ًل ه 
 لَ 0 يد يد عشػت ًغثت هغاّ 
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 عشٍ . n = N چې ًْ لشّ  يش ًلشيڅ تْپيکې ُ ية د ًل پَ ژّسّاليد دسشتۍ ضشچې فشضّْ 

 لَ 0 يد يًغثت هغاّد عشػت 
 

 
    

 

 
    =  

   

     
 
 

 
    

    

   
           ……………………………(5.13)  

  
 لَ 0 يږيک يغچاسچ هغاّيًْ د ًل ډ يٍْ تشخَ ډکَ ّيد ًل هقطغ چې کلَ  

       
 لَ 0 يږيک يّغچاسچ هغايًْ د ًل ډ يد ًل هقطغ هکولا ډکَ ّچې اّ کلَ  

       
 لَ 0 يد يغچاسچ ًغثت هغاّيد ډ 

 

 
  

   

    
 = ( 

 
   

 

 
)  

 
 

 
  (  

   
 

    

  
    

    

   
      

 

  ……………………..…………(5.14) 
 Qڅَ ثاتت دي . ًْ پَ دې اعاط د څخَ  ُش  Qش د يْ ټْلْ لاعتَ ساغلْ هغاّاتًْْ کې  پَ غيد پْستٌچې څشًګَ  

 يذلْ د دسجي. د ډک يشې هذاعثَ ش يذايوتًْْ پَ ّسکْلْ عشٍ د ًغثتًْْ ټْل ػٌاصش پَ اعاًۍ عشٍ کيهختلفْ ق
(d/D) جذّل پَ هشعتَ پيذا شې 0لاًذې  د يش يذايوتًَْ کيد ًغثت پَ ّسکْلْ عشٍ  د ًْسّ اړًّذٍ ػٌاصشّ ق 
 م م[4،304]ػٌاصشکې يذسّليًکې ًلًْْ ُاهقطغ لشّ يشّيجذّل . د دا5.11

 يد اّتْ د ژّسّال شواسٍ
 ًغثت
h/d 

د ژًّذۍ هقطغ 
 هغادت ًغثت

a/A 

 يد لًْذ شْ
 ط ًغثتيهذ

p/P 

کې يذسّليد ُا
 ًغثت يژّسّال

 د عشػت ًغثت
v/V 

غچاسچ يد ډ
 ًغثت
q/Q 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

0.10 
0.20 
0.30 
0.40 
0.50 
0.60 
0.70 
0.80 
0.90 
1.00 

0.052 
0.143 
0.252 
0.373 
0.500 
0.626 
0.648 
0.858 
0.949 
1.000 

0.205 
0.296 
0.369 
0.444 
0.500 
0.564 
0.631 
0.705 
0.857 
1.000 

0.254 
0.482 
0.684 
0.857 
1.000 
1.110 
1.185 
1.217 
1.192 
1.000 

0.401 
0.615 
0.776 
0.902 
1.000 
1.072 
1.120 
1.140 
1.124 
1.000 

0.0209 
0.0879 
0.1956 
0.3364 
0.5000 
0.6711 
0.7258 
0.9781 
1.0667 
1.0000 
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شکل کې  يپلاًذچې لکَ  يسعن ش ياًيُوْاس هٌذٌ يش يذايک  يوتًْْ لَ هخيجذّل ّسکړل شّْ ق (5.11)د
ش د يوتًَْ پَ غيهقطغ لشًّکې ًلًْْ هختلف ػٌاصشّ ق يشّياًْ څخَ د دايد ًْهْړّ هٌذٌچې ،  يښْدل شْ

 . يوأ ّاخغتل شيهغتق يذايهذاعثْ څخَ  ک
 0چې  يږيڅخَ دا هؼلْه يشکل د هطالؼ (5.2)جذّل اّ   (5.11)د 

(i د ُغَ دالت  يذ هغاّياّ عشػت تا يژّسّالکې يذسّليُا ي، دد ياى ّلشيډک جشيې وايًل ًچې کلَ  (
 اى ّلشې .يًل هکول ډک جشچې پَ کْم ّخت کې  يعشٍ ّ

(i i ّې .  د 0.81تٌاعة  يد ژّسّالچې کلَ  يږيساهٌځتَ کعشػت پَ ُغَ ّخت کې  يپَ ًل کې اػظو (
ات دې  پَ کْم ّخت کې يد ُغَ عشػت څخَ ص %12.5عشػت   يتٌاعة کې ساهٌځتَ شْ يپَ د يژّسّال

 . يږياتيغچاسچ ُن صيډ ياعاط اػظو ياى ّلشې . ًْ پَ ديًل هکول ډک جشچې 
(i i) څخَ يې وايد ً يط  تَ ، د ژّسّاليهذ يهقطغ هغادت ًغثت لًْذ شْ يپَ ًل کې د فاضلَ اّتْ د ژًّذ

. هګش عشػت  د  يْ څخَ کوْيتٌاعة د  يژّسّالکې يذسّليد ُاچې ، کْم  يږيښکتَ  پَ چټکۍ عشٍ کو
غ ًَ يش عشيش ډيا تغي، اّ د عشػت پَ تٌاعة کې  سکْد  يږياتيعشٍ ص 2/3(HMD) يژّسّالکې يذسّليُا

 . يږيّړ  کوښت ساهٌځتَ ک يٌغچاسچ کې ُن د کتيپَ دې دالت کې پَ ډچې ّې .  
 

 
 م م[ . 217، 5ػٌاصش ]کې يذسّليًلًْْ ُاکې هقطغ لشًّ يشّيشکل . د دا5.2
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  (Design of Egg-Shapped Sewers)ي يضايد ُګۍ ډّلَ فاضلَ اّتْ ًلًْْ ډ 5.18
ًلًْْ کې د  يهقطغ ښْدل شْې . پَ ًْهْړ يشکل کې د فاضلَ اّتْ د ُګۍ شکلَ ػام ًلًْْ ػشض  (5.3)پَ  

کًّْکې  يشٍ عتړيط هذاعثَ ډيهذ يهقطغ هغادت اّ لًْذ شْ يعشٍ  د ژًّذ  يفاضلَ اّتْ پَ هختلف  ژّسّال
هقطغ  يػشض  يشّيي شکل لکَ د داياًي پَ ػيػٌاصشّ هٌذٌکې يذسّليدٍ.  د ُګۍ شکلَ عتٌذسد ًلًْْ ُا

 . يغياًْ پَ اعتفادٍ  پَ عادٍ ډّل صْست ًيٌعتٌذسد هٌذ  يي د ًْهْړيضاي، اّ ډيږيثيلشًّکْ ًلًْْ پشکل تشت

 
 م م[4،305هقطغ] يشکل .  د فاضلَ اّتْ ُګۍ شکلَ ػام ًلًْْ ػشض5.3

  
(  ياى ّلشيهکولأ ډک جشچې هقطغ لشًّکې ًلًْْ پَ شکل  ) يشّيد دا يژّسّالکې يذسّليد ُګۍ شکلَ ًلًْْ ُا

ات  دي ، يوتًَْ صيق يطغ لشًّکې ًلًْْ تَ  ًْهْړهق يشّيپَ صْست کې ًغثت دا ياى د کن ژّسّاليدې . د جش
 ات ّې .يص يږيدالتًْْ کې پَ  ُګۍ شکلَ ًلًْْ کې ساهٌځتَ ک يپَ داعچې کْم عشػت چې ځکَ 

هقطغ لشًّکې ًلًْْ کې  د عــــــشػتًْْ پَ تٌاعة  کې  يشّيجذّل کې  پَ ُګۍ شکلَ ًلًْْ اّ دا  (5.12)پَ  
 .يې ش ښايتْپ

 
 .م م[4،306]هقطغ لشًّکې ًلًْْ کې د عشػتًْْ د تٌاعة تْپيش  يشّيَ عتٌذسد ُګۍ شکلَ اّ داجذّل.  پ 5.12

 تٌاعة يد ژّسّال شواسٍ
h/D 

 v/Vد عشػت تٌاعة  
 هقطغ لشًّکې ًل يشّيدا ًلکې د عتٌذسد ُګۍ شکلَ ػشض هقطغ لشًّ

1 

2 

3 

4 

5 

0.05 

0.10 

0.15 

0.20 

0.25 

0.295 

0.440 

0.544 

0.627 

0.698 

0.257 

0.401 

0.517 

0.615 

0.701 

 
ي يضايډ يد ُغْچې ػٌاصشّ تٌاعة ښْدل شْې، کْم کې يذسّليشکل کې د ُګۍ شکلَ ًلًْْ د ُا (5.4)پَ  

 . يږيلپاسٍ اعتؼوال
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 هثال  5.6
(a) 44 ًل   د يد فاضلَ اّتْ ػوْه sq.km تٌَ  185تْګَ  يپَ هٌځٌچې  يي شْيضايهغادت  لپاسٍ  ډ

اًذاصٍ  ياى هٌځٌي.  د فاضلَ اّتْ د جش يلشې ، خذهات عشتَ سعُْکتاس کې ًفْط  يپَ ف
340litres/capita/day عاػتًْْ کې د   24پَ چې ) يْ ځاياى  د تاساى اّتْ عشٍ يجش يدې . اػظو

12mmّت پَ يات دې د ًل ظشفيص %50هقذاس څخَ   ي( د هٌځٌيږيدې اّ ټْل سى آف ک يعشٍ هغا
Cu.m/sec ذ څْهشٍ ّې ؟يعشٍ تا 

(b) 30پَ چې پَ ُغَ صْست کې  کړئذا يلاى پيعشػت اّ ه ياصغش cm   ْقطش لشًّکې ًل څخَ د شګ
( يّ يعشٍ هغاّ 2.65يې اّ هخصْصَ ّصى   0.1cmرساتْ قطش  ي) د شګ يرساتْ د اًتقال عثة ش

 عشٍ .  f = 0.012او   k = 0.04چې  کړئفشض 

 دل 0 
(a)  لَ 0 يد يت هغاّيد ًفْعْ تشاکو 

تياکود ًفْعْ تش  = 185 x 102x 44 = 814000 persons = 8.14 x 105 persons. 
هقذاس ياى هٌځٌيد فاضلَ اّتْ د جش  = 340 x 8.14 x 105 lit/day 

             = 2767.60 x 105 lit/day = 3.2032 cu.m/sec 
 

 
                 

            
 

   

    
 = 6.111 cu.m/sec اّتْ جشياىدتاساى د فاضل َ 

 
اىيفاضلَ اّتْ جش ياػظو  = 1.5 x هقذاس  ياى هٌځٌيد فاضلَ اّتْ د جش  

 =  1.5 x 3.2032 = 4.8048 cu.m/sec 
 

اى يجش يد فاضلَ اّتْ هجوْػ  = 6.111 + 4.8048 = 10.9158 cu.m/sec 

 
 م م[4،306ػٌاصشّ تٌاعة]کې يذسّليشکل . د ُګۍ شکلَ ًلًْْ دُا5.4
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 تْګَ لاعتَ ساّړ0ّ يفْسهْل پلاًذ  (5.8)عشػت د  ياصغش  
 

  √
   

 
(
    

 
)      √

        

     
(
      

 
)       

   

   
             

 
 لَ 0 يد يهغاّ يژّسّالکې يذسّليُا 

  
  

 
  

    

 
          

 0چې فْسهْلًْْ څخَ لشّ   Burgeاّ   Crimpد  

          
 

 √   

√    
  

       
 

 

 
      

             
 

 

 

  
 

   
 

 

 هثال. 5.7
اى عشػت اّ ي. د جش ياى لشيذلې اّ  هکول ډک جشيلاى عشٍ غضيه 1/150قطش لشًّکې ًل  پَ  30cmْ ي 

 (n = 0.013څْهشٍ ّې ؟ )يې غچاسچ تَ يډ
پَ ًل کې  د هکول ډک چې کلَ  يغچاسچ تَ څْهشٍ ّي، ًْ عشػت اّ ډ يٌځًْکې ّيعشػت ځاى ه يشيکَ چ

 ؟ ياى ّلشيجش  %80اّ   %20اى يجش
 

 0چې د هاًٌګ فْسهْل څخَ لشّ دل . 

   
 

 
 

 

 √   
 

     
(
   

 
)

 

 

(
 

  
)

 

 

 
                

 .شې اى ّليهکول ډک جشچې غچاسچ کلَ يډ

                
       

 
 
                 

 
 دې لَ 0 يلپاسٍ د عشػت تٌاعة هغاّ يژّسّال  0.2جذّل څخَ  د   (5.11)د 

 

 
        

                               
 دې لَ 0 يغچاسچ تٌاعة هغاّيلپاسٍ د ډ يژّسّال  0.2د  
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 دې لَ 0 يلپاسٍ د عشػت تٌاعة هغاّ يژّسّال  0.8د  

 

 
       

                             
 دې لَ 0 يغچاسچ تٌاعة هغاّيلپاسٍ د ډ يژّسّال  0.8د  

 

 
         

                                   
 

   (Sewer transitions)ضلَ اّتْ د ًل اًتقالات د فا 5.19
اى دجن ،  د فاضلَ اّتْ د يش، د جشيلاى ، هغيش، هيض  کې تغيد فاضلَ اّتْ د ًل پَ اًتقالاتْ کې  پَ عا  
ذل  اّ د يشيد فاضلَ اّتْ ت يشًّکْ الاتْ لَ لاسيش تغيغچاسچ اًذاصٍ ، د اًذاصٍ کًّْکْ اّ هغيکې د ډ يپَ پاکې شث

   شاهلي دي .  يغْټ ًلًْْ
 يڅاٍ ګاًيې اّ ششششٍ  يْل شيذ پَ پام کې ًّيتا داًتقالاتْپَ ټْلْتشخْکې  (Manholes) يڅاٍ ګاً يًظاست 

(Drops) د فشاس د  يًل عشٍ پَ تقاطغ کې ّاقغ ش يٌيْ استفاع  کې د لاًذيًلًَْ پَ چې ًْْ کې يپَ ُغَ ځا يْاځي
د ًلًْْ تش هٌځ چې  يږيًْْ کې جْړيځا يپَ داع يڅاٍ ګاًيې ششششٍ  يوْد. ػ يږيْل کيکوْلْ پخاطش پَ پام کې ً

دٍّ کاًالَ چې ش عشٍ  د کاًالًْْ پَ هٌِْلًْْ کې ي، اّ لَ دې څخَ پَ کن تْپ يات شيڅخَ ص 60cmش د ياستفاع  تْپ
 . يږيک يْيڅخَ هخٌ (Drop)لاى پَ ّسکْل عشٍ د يد ه  يا ًلًَْ عشٍ ّصلْي

 (Drops) يڅاٍ ګاًيې ت پَ صْست کې  ششششٍ ياستفاػاتْ د تْپيش د هْجْد يٌياتصال  د لاًذ ايد ًلًْْ تقاطغ  
 0 يْل شيذ پَ پام کې ًّيتا

(i  ش عشٍ.ياستفاع پَ تْپيې وايد قطش ً . يڅخَ کن ّ mm 400قطش د  يد ُغْچې د ُغَ ًلًْْ لپاسٍ      (
(i i  ش عشٍ.يپَ تْپ يتشخ 2/3قطش د   د  قطش لشًّکې ًلًْْ لپاسٍ. mm – 900 mm 400د    (

(i i i  ش عشٍ .يپَ تْپ يتشخ 4/5د قطش د            ات قطش لشًّکې ًلًْْ لپاسٍ .يڅخَ ص mm 900د  (
 

. پَ پشاخَ فاضلَ اّتْ ًلًْْ کې د  يغيذ صْست ًَّ ًيقطشًّْ تَ اًتقالات تا يقطش څخَ کْچٌ ید لْ 
 . يات ّيص يږيداصلچې لَ اّتْ هقذاس تَ  ذ  ًغثت  ُغَ فاضيتا ي ياى ليجشکې يذسّليُا
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   (Force Mains)فشاس ًلًَْ  ياستفاػ 5.20
فشاس ًلًْْ  ي. د استفاػ يلْړّ استفاػاتْ تَ اًتقال ش  يفشاس ًلًْْ لَ لاس ياستفاػچې  يش يذايفاضلَ اّتَ ک 
. د فاضلَ  يذ هذاعثَ شيعشٍ تا ْلْيوت پَ پام کې ًيوت اّ د پوپ د پوپ کْلْ قيق يي د اعاعيپ ليض د پايعا

. د  يږيْل کيپَ دذّدّ کې پَ پام کې ً  (0.3m/sec  – 0.8 m/sec)د چې  يش يذاياّتْ عشػت ک
 . يږيذا کيپ يفْسهْل لَ هخ Hazen Williamؼات د يکاک لَ کثلَ ضاذاصط

 0 يږيْل کيتْګَ پَ پام کې ً يوت پلاًذيثاتت ق (c)ي لپاسٍ د يضايد ډ 
(a) ً100       ًْ لپاسٍ ًلْ يد چذ 
(b) 100       ًلًْْ لپاسٍ يفْلاد 
(c) 120    ًلًْْ لپاسٍ يوٌتياعثغت ع 
(d) 110      ًلًْْ لپاسٍ يتيکاًکش 
(e) 120      ًلًْْ لپاسٍکې يپلاعت 

. پَ راًْخن   (v2/2g) ياړٍ لش يپْس (Velocity head)فشاس   يؼات د استفاػيپَ ّالًْْ ، غْټْ اّ ًْسّ کې ضا
پَ  ي. د دفؼتأ پشاخْال ياړٍ لش يفکتْس پْس ککاذفشاس تش څٌګ  د ًلًْْ اصط يش کې  استفاػيغش پَ تيا د هغي

 .  م م[4،306]اړٍ لشې يصْست کې د قطشًّْ د تٌاعثَ پْس

 
 ضيلٌډ 5.21

پَ چې  يکَ ًقشَ هْجْدٍ ّيتْپْګشاف يا ښاسګْټيْ ښاس يذ د يتا يي کې لْهړيضايد فاضلَ اّتْ شثکې پَ ډ
فاضلَ اّتَ اّ تاساى  يتاسيذ د عٌيتا يي لپاسٍ لْهړيضايش ښْدل شْې ّې . د ًلًْْ د ډياّتْ هغ يسکې د جا يُغ

 يُغچې  يذ هؼلْم ّيْد تايشيي پيضايد ډکې ، ُوذاسًګَ د شث يذا شيقَ تْګَ پيفاضلَ اّتْ هقذاس  دجن پَ دق
ٍْ شثکَ د يچې خثشٍ دٍ  يٍْ ضشّسي ذليپُْ يا پلاى تاًذيلپاسٍ د ًفْعْ اټکلْل  اّ د ښاس  ساتلًْکې پشاخت

 . يذ خذهات عشتَ ّسعْيساتلًْکې څْ کلًْْ لپاسٍ  تا
ټْل  يا ښاسګْټيي  اّ د ًلًْْ د غضّلْ اّ ُوذاسًګَ د فاضلَ اّتْ ساټْلْلْ لپاسٍ  د ښاس يضايد ډکې د شث

،  يږيذا کياى پيّتْ جشکظ د فاضلَ ا ي. د ف يږياّ د ُش ًل لپاسٍ هغادت هذذّد يږيويهغادت پَ صًًّْْ تقغ
 . يږيذا کياّتْ ًفْر اًذاصٍ پلاًذې  کېپَ ًلًْْ کې د ځو

ْلْ عشٍ د ياى  د هٌاعة عشػت د ًلًْْ د هْادّ پَ پام کې ًيلپاسٍ د جش يد ًلًْْ د دّاهذاسٍ اعتؼوال اّ عاتٌ
کې ٌځًْي. د ځاى ه يږيا د ًْهْګشاهًْْ اّ جذّلًَْ څخَ اعتفادٍ کياّ  يږيذا کيفْسهْلًْْ پْاعطَ پ يتجشتْ

 .  يږيذا کيلاى پيٌْلْ لپاسٍ د ًلًْْ هٌاعة هيعشػتًْْ تأه
 يش  هذاعثْيهذاعثَ ډکې يذسّليُا يشّ ًلًْْ څخَ هتشکلَ ّې ًْ د ُغْيد فاضلَ اّتْ شثکَ د ډچې دا 

 يږيڅخَ اعتفادٍ ک ي کې د هختلفْ جذّلًْْ اّ ګشافًْْيضايًْ د کاسًّْ د اعاًۍ لپاسٍ  پَ ډ يا لشيکاسًّْ تَ اړت
 ة شْي دي .يفْسهْلًْْ پْاعطَ تشت يجذّلًَْ اّ ګشافًَْ د تجشتْ يًْهْړچې 
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 ې0پْښتٌ
ُګۍ شکلَ فاضلَ اّتْ  يهذلې لپاسٍ  هجوْػ ېْيد   يْ ښاسګْټيْلْ عشٍ د ياسقام پَ پام کې ًلاًذې  د .1

 0کړئي يضايعتٌذسد ًل ډ
(a) ُکتاسٍ 25    هغادت ېد هذل 
(b) 1/450   لاىيه يد ځوکې طثؼ 
(c) 270   اّتْ غْښتٌَ يد ښاسګْټ liter/capita/day 
(d) 5500   شٍيد ًفْعْ شو يد هذل 
(e) يځل 2.5 ياًذاص يد هٌځٌ   اّتْ غْښتٌَ ياػظو  
(f) 35    د تاساى شذت mm/hour 

ًل چې ، پَ ُغَ صْست کې کړئي يضايْ ًل ډيغچاسچ لپاسٍ د  فاضلَ اّتْ يْ ډي cu.m/sec 0.75د  .2
 ې .اى ّلشيډک جشيې وايً

 ؟ يږيذا کياّ څٌګَ پيې اى عشػت څَ تَ ّايد جش .3
 کۍ ؟ياصطلاداتْ پَ ُکلَ خپل هؼلْهات ّللاًذې  پَ لٌډٍ تْګَ .4

(a) لاى .يي )فاضلَ اّتْ شثکَ( کې هيْس ليپَ ع 
(b) اى عشػتيد جش 
(c) ٌځًْکې عشػتيځاى ه 
(d) تيد عشػت هذذّد 

 ؟ يږيي کيضاي؟ اّ ًلًَْ څٌګَ ډيْل شيذ پَ پام کې ًّيتا يي کې کْهې ًقطيضايد فاضلَ اّتْ د ًل پَ ډ .5
ي کې يضايکۍ اّ ُوذاسًګَ د ًلًْْ پَ ډيد عشػتًْْ د ًْعاًاتْ پَ ُکلَ پَ لٌډٍ تْګَ  خپل هؼلْهات ّل .6

 ش لشې ؟يًْعاى څَ تأث يًْهْړ
اى لشې. پَ ًل کې د يل لشًّکې دې، ډک جشيه  1/350چې قطش لشًّکې ًل  کې فاضلَ اّتَ   cm 25ْ يپَ  .7

ٌځًْکې ّې  اّ د ًل هقطغ يخپلَ ه چې . اّ پَ ُغَ صْست کې  کړئاّ عشػت هذاعثَ  اى اًذاصٍيجش
  (n = 0.013)؟  ياى اًذاصٍ تَ څْهشٍ ّيډکَ ّې  ًْ عشػت اّ جشيې وايً

تشخَ کې  1/3، فاضلَ اّتَ د ًل د هقطغ پَ  يلاى لشيه 1/400چې قطش لشًّکې ًل کې   cm 30ْ يپَ  .8
 .  (n = 0.015)ٌځًْکې ّې يځاى ه يشي.  کَ چ کړئذا يى اًذاصٍ پَ ًل کې پاي. عشػت اّ د جش ياى لشيجش
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(Construction of Sewers)

6.1

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

6.2(Materials for sewers) 

1 (Cost)  

2 (Durability) 

 

3 (Imperviousness) 

4 (Resistance to abrasion) 

 

5 (Resistance to corrosion) 

11403 
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6 (Strength) 

 

7  Weight

 

 (Asbestos cement sewer) 

   (Brick sewers)   

    (Cast-iron sewers) 

 (Cement concrete sewers)  

 (Corrugated iron sewers) 

 (Plastic sewers) 

 (Steel sewers) 

 (Stoneware sewers) 

 (Wood sewers) 

 

1 (Asbestos cement sewer)

900mm 

 

(Advantages) 

i  

ii 
 

iii  

iv  

 

(Disadvantage) 

i  

ii 
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2  (Brick sewers) 

 

3 (Cast-iron sewers)

150mm – 750mm 

i (Danger of Contamination) 

 

ii (Expensive road surface)

 

iii (Heavy external load)

 

iv (Pressure)

 

v (Vibration)

4 (Cement Concrete Sewers) 

600mm

 

5 (Corrugated iron sewers)

4500mm
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6 (Plastic sewers)

 

 

7 (Steel sewers)

750mm

 

i  

ii 
 

8 (Stoneware sewers)

 

(Advantages)11410

a 
 

b  

c  

d  

e 
 

f 0.15 N/mm24.5 m 

 

(Disadvantages) 

a  
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b  

c 

9 (Wood sewers)

11411 

6.3(Shapes of Sewers)  

1 
4m28m 

7.09m 

2 
 

3  

4 
 

1  

2  

3 
 

4  

5  
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1 (Basket-handle section)  

2 (Egg-shaped or ovoid section)  

3 (Horse – shoe section)  

4 (Parabolic section)  

5 (Rectangula or box type section)  

6 (Semi-circular section)  

7 (Semi-elliptical section)  

8 U(U- Shaped section)  

1 (Basket-handle section) 

6.1

11413 

 
6.111413 

2 (Egg-shaped or ovoid section) 
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6.26.2

          
6.2114136.311414

3 (Horse – shoe section) 6.4

(Out fall sewer)(Trunk sewer)

11414 

 
6.411414

 

4 (Parabolic section) 

6.5

7350 
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6.573506.67350

 

5 (Rectangula or box type section) 

6.6

7350 

6 (Semi-circular section) 6.7

12394 

6.7123946.812394

 

7 (Semi-elliptical section)6.8

1.8m

12394 
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8 U(U- Shaped section) UU6.9

U

(Cunette)6.10U

12394 

6.9U123956.10CunetteU12395

U

6.4(Joints in Sewers)

1  

2 
 

3  

4  

5  

6  

7 
 

8  
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1 (Cement mortar joints)  

2 (Collar joints)  

3 (Flexible or bituminous joins)  

4 (Mechanical joints)  

5 (Open joints)  

1 (Cement mortar joints) 1:1 

1:2 (Bell end) (Spigot end)

4506.11

11417 

6.1111417

i 
 

ii 
 

iii 
(Watertight) 
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2 (Collar joints) 

1:1

11417 

3 (Flexible or bituminous joins) 

 

4 (Mechanical joints) 

 

5 (Open joints) 

 

6.5(Laying and testing of sewers) 

1 
 

2 
 

3 7.5m15m 

 

4 
 

(offset 

line)D600mm

6.12
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(Offset)

200m 300m (Offset line)

(Offset line)

(Center-line)

6112 (Offset) 10404  

6113 (Sight rail)10404  

(Sight rail)

6.13
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5 (Sight rail)

(Sight rail)(Sight rail)

(Sight trail)

10404  

 
6.1410406 

6 

6.146.15

 

6.146.15

10406 

6.1510406 
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7 
T

(Boning rod or traveller)

(Crosshead) (Shoe) 10406  

6.1610407 

(5)

(Sight rail)6.17

(Boning rod)(boning rod)

(boning rod)

(boning rod)

(boning rod)

10405 

6.1710407 
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6.1810408 

8 
(Plug) 

6.19

1.5m

 

9 
150mm

10409  

i 
 

ii 
 

iii  

iv 

 

 

6.6(Ventilation of Sewers) 

1 (Continuous  flow) 

 

2 (Disposal of sewer gases) 
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(Methods of ventilation)

1 (Manholes with chemicals) 

2 (Manholes with gratings)  

3 (Proper construction of sewers)  

4 (Proper design of sewers)  

5 (Proper house drainage system)  

6 (Ventilating columns or shafts)  

    

1 (Manholes with chemicals)

 

2 (Manholes with gratings) 

 

3 (Proper construction of sewers) 

 

4 (Proper design of sewers) 2/3

1/2
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i  

ii 
 

iii 
 

iv  

v 
5 (Proper house drainage system) 

 

6 (Ventilating columns or shafts) 

60m15m

6.19 

(i) 1/3

(ii)

iv 

v 
 

11425 
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6.1911425 

 

6.7(Cleaning and Maintenance of Sewers) 

(Causes)

1 (Breakage of Sewers)  

2 (Clogging) 

3 (Odors) 

1 (Breakage of Sewers) 

 

2 (Clogging)
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3 (Odors)

 

 

(Methods of cleaning and maintenance of sewers) 

1 (Cleaning and flushing)  

2 (Cleaning of catchpit)  

3 (Inspection)  

4 (Periodical repairs)  

5 (Proper connections)  

 

1 (Cleaning and flushing)

 

(Flushing tank)

(i)(Flixable rod)30 m 

(ii)(Mechanical tools) 

 (double-worm screw) (Drain 

brush) (wire brush) 

(iii)(Use of pills) 
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2 (Cleaning of catchpit)

(Catchpits) 

(silt)

 

 

3 (Inspection) 

 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)
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4 (Periodical repairs) 

 

 

5 (Proper connections)

 

(Explosion in sewers) 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)(Lead acetate) 

11430 
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6.8(Surface Drains)

1 
 

2  

3  

4  

5 (Freeboard)  

 

(Shapes of Surface drains) 

1 (Rectangular surface drains)  

2 (Semi circular surface drains)  

3 U(U – shaped surface drains)  

4 V(V- shaped surface drains)  

 (1)(Rectangular surface drains)

6.20

6.2010417 
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(2)(Semi circular surface drains)

6.21

10417 

6.2110417 

(3) U (U – shaped surface drains)

 UU

U

6.22U10418 

6122 U10418  

4 V(V- shaped surface drains) 

 VV 

6.23V
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6.23V10418 

6.9
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1  

2  

3 
 

4  

5 
 

6 
 

7  

8  

9  

11 
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(Sewer Appurtenances)

7.1

1 (Catch basins or catch pits)  

2 (Clean out)  

3 (Drop manholes)  

4 (Flushing tanks) 

5 (Grease and oil traps)  

6 (Inlets)  

7 (Inverted Siphons)  

8 (Lampholes)  

9 (Manholes)  

11 (Storm water regulators)  

 

7.2(Catch basins or catch pits) 

(1)(Definition) 

(2)(Objects)

(i)

(ii)
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(3)(Component parts) 7.1

12435 

 
7.112436 

(Hood) 

(4)(Maintenance) 

12436 

(5)(Use) 

7.3(Clean-outs) 

(Clean-out) 

7.2
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12437  

7.212437 

7.4(Drop manholes)  

(1)(Definition)(Drop manhole) 

500mm600mm12437 

7.312438 

(2)(Objects)
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(i) 

(Drop manhole)

(ii)(Drop manhole)

(3)(Method of construction)7.3

(Inspection arm)

450

(Ramp)

7.5(Flushing tanks)

(1)(Definition)

(2)(Objects)

(i)

(ii)

(iii)

 

(3)(Capacity)

 



 

 

 
86 

 

(4)(Types)

(i)

(ii)

(i) (Hand operated flushing tanks) 

a 

 

b 

 

c 
12440  

 

7.412440 
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(ii)(Automatic flushing tanks) 

7.4

a Ux-y 

b (Sniff hole) U

 

c X U

 

d U

U

U(Bell) 

e (Bell)

UU

(enlarge pipe)

 

f (Sniff hole)

(Sniff hole)(Bell) 

 

g UX-Y

 

1 (Necessity)

 

 

2 (Quality of water)
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7.6(Grease and oil traps)  

(1)(Definitions)

1 (Principle)

(Out let)

(Inlet) 

2 (Location) 

3 (Reasons for exclusion of grease sand oil) 

12442  

7.512443 
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i 

ii  

iii 
 

iv 
 

v 
 

4 (Component parts) 7.5

600mm

7.6 

7.612443 
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7.7(Inlets)

(1)(Defination)(Inlet) 

(2)(Location) 30 m60 m 

(3)(Types)

(Horizontal inlet)(Vertical inlet)

(Horizontal inlet)7.77.8

1.7 (Vertical inlet)12444  

 

 
1.8 (Horizontal inlet)12445 
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1 (Openings) 

 

7.8(Inverted Siphons)

(1)(Definition) 

(2)(Purpose)

 

1 (Design aspects)  

i 
 

ii 
7.9 

7.910452 
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(iii)

(iv)

900 mm /sec

7.10

(Dry weathe flow) 

10453 

7.10CD 10453 

(v)

(vi)

(vii)

2 (Disadvantages) 
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i 

ii 

 

iii 

 

7.1

50m

500mm 500 litres/sec 

300% 50%50mm

n = 0.013900 mm/sec 

   = 500 lit/sec = 0.5 m3/sec 

 = (3 x 500) lit/sec = 1.5 m3/sec

 = (0.5 x 500) lit/sec = 0.25 m3/sec 

Q = A x V 

    

      
 ( )  

 
       

   √
        

       
         

500 mm
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 (   )  
 

            

V > 0.9 

   
 

 
  

 
   
 
  

              
         

   
 

 
 
   

 
        

      
 

     
      

 
   
 
  

 
 
   

            

    
       

         

            (           )        

  (          )        

0.5 m 

Q = A x V 

    

     
 ( )  

 
       

   √
       

       
         

800 mm

   
   

 (   )  
 

           

V > 0.9 
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            (           )         

  (           )         

0.5 m 

Q = A x V 

    

     
 ( )  

 
       

   √
       

       
        

1400 mm

   
   

 (   )  
 

            

V > 0.9 

   
 

 
  

 
   
 
  

              

   
 

 
 
   

 
       

      
 

     
     

 
   
 
  

 
 
   

            

   
       

           

            (             )         

  (           )         

0.5 m 

500mm800mm1400mm 
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7.9(Lamp holes)  

(1)(Definition) 

(2)(Description) T

7.11

7.1110455  

(3)(Objects) 

(i)(Inspection)(Lamphole) 

(Lamphole)

(ii)(Flushing)(Lamphole)

(iii)(Ventilation)(Lamphole)

(Lamphole)

(4)(Location) (Lamphole)

(i)(Lamphole)

(ii)(Lamphole)

(iii)

(Lamphole)
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(Lamphole)

 10455 

7.10(Manholes) 

(1)(Definition)

(2)(Objects) 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(3)(Location)

600mm

75 m900 mm120 m1200 mm 

150 m1500 mm 250 m1500 mm

300 m 

(4)(Principle of design) 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)
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(v)

(5)(Classification of manholes) 

750 mm 900 mm 

1500 mm1000mm x 1000mm

800mm x 1000mm

1500mm

7.12

(6)(Component parts) 

(Access shaft)(Bottom or invert)

(Cover with frame)(Steps or ladder)(Walls)(Working 

chamber) 

7.127.13

1.12  10458  
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1.13  10459  

(7) (Hazards of manhole work) 

10458 

7.11(Storm water regulators) 

(1)(Definition) 

(2) (Objects) 

3

(D.W.F)
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(3)(Types)

(i) (Leaping weir)

(ii)(Overflow weir)

(iii)(Siphon spillway) 

(i) (Leaping weir)(Leaping wier) 

7.1410462 

7.1410463 

ab7.14

(ii)(Overflow weir)

7.15
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7.15

 

7.15                   11483  

7.1611483 

7.16

(iii)(Siphon spillway)

a 
 

b  
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c 
 

7.17

a 
 

b 
 

c 

 11483  

d (Suction)

 

e 
 

f 

 

 
7.1711484 
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7.12
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1  

2  

3 
 

4 
 

5  

6  

7  

8  

a  

b  

c  

d  

e  

f  
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(Sanitary engineering pumps)

8.1

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

8.1

11488  

8.1 11488 
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6  

7 

 

11488 

8.2(Pumping of sewage)

1 (Biological contents) 

 

2 (Floating matter)

 

3 (Flow of Sewage) 

 

4 (Sewage pumps) 

 

5 (Sump wells) 

 

6 (Wastes)

 

8.3(Pumping station) 

1 
 

2  
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3  

4  

5  

6 
 

7 
 

8  

9  

11 
 

11  

12 

(substructure)  (superstructure) 

 

13 

 

14 
12465  

8.4(Requirements of pumping station) 

1  

2  

3  

4  

5  

6  



 

 
108 

 

7  

8  

9  

11 
8.2

1 (Arrangement for primary treatment) 

 

2 (Sump well or wet well)

8.2 

8.212467 
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1530

3 (Pump room or dry well)

 

4 (Motor room) 

 

5 (Rising mains) 

750 mm/sec 

6 (Emergency Pipe) 

 

7 (Pumps) 

 

8 (Automatic  starter) 

 

9 (Valves)

(Sluice valve)(Reflux valve)(Air 

valve)
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11 (Flow recorders)

12467 .  

 

8.1

60000120 litres/day/capita 

80%

(sump well)

1.2 m/sec100m 

  }        *
           

                  
+ 

              

 (         )           

               
 ( ) 

 
 

  √
       

       
          

500mm 

   
    
 (   ) 

 

     
 

   
 

(Sump well) 

1515

              (       )          
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 (   ) 

 
                      

  (      )         

 (         )         

3 m : 

D  √
       

     
                    

 

8.5(Types of sewage pumps) 

1 (Centrifugal Pumps)  

2 (Reciprocating Pumps)  

3 (Propeller or axial flow pumps)  

4 Air pressure Pumps) ( 

1 (Centrifugal Pumps)

 

i (Disintegrator Pumps) 

ii (Free-way Pumps) 150mm

 

iii (Full-way Pumps)150mm

2 (Reciprocating Pumps)

 

3 (Propeller or axial flow pumps) 
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4 Air pressure Pumps or air ejectors) (

6m

500 litres10000 litres

 

i (Component parts) 8.3

 (Reflux 

valves) 

15 N/mm2

ii (Working) 

 

a 

b 
 

c 
 

d 
 

e 

(out let pipe)

 

f 

 

g  
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8.312471 

iii (Advantages) 

a 
 

b  

c 
 

d  

e 
 

iv (Disadvantage) 

15% 12472  
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8.2

2250 liters 

0.7 m/sec6 m/sec 

10

 

   
    

         
                 

 

 (        
  

  
     )             

 

d 2 md

   

 
          

  √
        

     
                

3m2m

               0.75 m/sec

 
      

    
           

 

     √
        

  
                   

300mm

          

 
      

 
               

 √
           

  
                    

100mm
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8.6(Power for Pumps)  

1 (Steam engine)  

2 (Deisel engine)  

3 (Gasoline engine)  

4 (Electric motor) 

8.7(Hourse-power of Pumps) 

12472 

8.3

8.1(B.H.P) 

6.5 m 

100m315

 (
    

       
)                

 

(Darcy-Weisbach)

    
       

      
  
             (   ) 

       (   ) 
       

0.28m

       
   

   
  (            )             

H = 7m 

E = 60%  

       
        

        
             

18 B.H.P 
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8.8

1  

2  

3  

4  

5  

6 
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(Quality of Sewage)

9.1

1 (Properties of sewage)  

2 (Analysis of sewage)  

 

9.2(Properties of Sewage) 

1 (Physical properties)  

2 (Chemical properties)  

3 (Biological properties)  

9.3(Physical properties)  

99.9% 0.1% 

22000kg1kg 
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0.5kg 0.25kg0.25kg

950

100

100

100

   70      30

             

4525           10 20            

4550

1/2000

1  

2 
 

3 
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9.4(Chemical properties)

964

9.5(Biological properties) 

(Pathogenic)

(Non-pathogenic) 

(Airobic)(Anairobic) 

(Facutative) 

(fermentation)

(intracellular) (Extracellular)

pH
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1 (Deamination)NH3 

2 (Decarboxylation) CO2 

3 (Hydrolysis) 

 

4 (Oxidation)  

5 (Reduction)  

1 (Anaerobic decomposition) 

25

 

(Septic thanks)

(sludge digestion tanks)

2 

 

(Aeration tank)

(contact beds)(Intermittent sand filters) 

(Trickling filters)(Oxidation ponds)

991
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9.6(Cycles of decomposation)

 

1 (Calcium cycle) (2)(Carbon cycle) 

3 (Nitrogen cycle) (4)(Phosphorous cycle)  

(5)(Sulphur cycle) 

1 (Calcium cycle) 9.1

11528 

9.111528

2 (Carbon cycle) 9.2
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(Photosynthesis)

11529 

9.211529

(respiration)

3 (Nitrogen cycle) 9.3

(Nitrification) 

 

9.3

(Denitrification)

(Nitrogen fixation) 
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9.311530

4 (Phosphorous cycle) 9.4

 

11530

9.411530

 

5 (Sulphur cycle) 9.5

 



 

 

 
124 

 

9.511531

 

11531

9.7(Analysis of sewage) 

1 (Physical tests)  

2 (Chemical tests)  

3 (Bacteriological tests)  

1 
 

2 
 

3  

4  

5 120cc 

6  
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7  

8 23

 

9  

11  

9.8Physical Tests) 

1 (Colour)  

2 (Odour)  

3 (Temprature)  

4 (Turbidity)  

1 (Colour) 

 

2 (Odour) 

 

3 (Temprature) 

 

4 (Turbidity) 

 9193 
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9.9(Chemical Tests)

1 (Chlorine) (2)(Fats, greases and oils)  

(3)(Nitrogen) (4)(Oxygen) (5)pH(pH value) 

(6)(Total solids)  

1 (Chlorine)  

i (Chlorine demand test)  

ii (Chlorine residual test)  

(i)(Chlorine demand test) 

i (Chlorine residual test)

15

(Orthotolidin) 

9 332 

2 (Fats, greases and oils) 

 

 

3 (Nitrogen) 
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4 (Oxygen)

 

(i)(Dissolved Oxygen) 

(ii)(Oxygen Consumed) 

(iii)(Oxygen demand)

(i)(Dissolved Oxygen) 

(DO) 

(DO)

(DO)

(DO)

(DO)

(DO)11535

9.111535

CO (DO)mg/l 

014.6

1011.3

209.1

307.6
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(ii)(Oxygen Consumed)

18C0415

(iii)(Oxygen demand)

20 Co2497.50%

(B.O.D) 

CO2 H2O

(B.OD)

(DO)7.8 mg/l 2

3mg/l 

(DO) (Flora) (Fauna) 

(DO)

a (B.O.D)

(B.O.D)  

b (Meaning of the term) 

 

 (Carbonaceous matter)  
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 (Nitrogenous matter) 

100

(B.O.D)510

5 (B.O.D)68% 10(B.O.D)90%

(B.O.D)

(B.O.D)

5

c (B.O.D) (Tests for B.O.D) (B.O.D) 

 (Direct method)  

 (Dilution method)  

(B.O.D) 

 
 

 520 Co

 

  

 
 

 (B.O.D)(p.p.m)  

 

B.O.D  5  =  p.pm  x 
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d (B.O.D)(Importance of B.O.D test) B.O.D

9.1B.O.D 

 

 

9.2(B.O.D)11537

5B.O.D p.p.mmg/l 

450 – 550 

350 

250 

20 

5 – 10 

e B.O.D (Significance and appllications of B.O.D test) 

B.O.D 

 B.O.D

 

 B.O.D

 

 B.O.D

 

 B.O.D

11537 
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9.1

5B.O.D 100

13 p.p.m 8 p.p.m

5B.O.D 

B.O.D  5 =   p.pm  x 

         =  (13 – 8) x 100 = 500 p.p.m  

9.2 

5B.O.D

DO   = 9 mg/l 

     DO  = 5 mg/l 

           = 300 ml 

        = 6 ml 

       
   

 
      

     B.O.D  5 =   p.pm  x 

         =  (9 – 5) x 50 = 200 mg/l  

 

f B.O.D(Theory of B.O.D reaction)B.O.D

 

   

  
         

LtB.O.Dt

R’B.O.D

 ∫
   

  
   ∫   
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LB.O.Dt = 0B.O.D 

R’R

  
  

     
          

B.O.D

            

X B.O.Dt

                                

5B.O.D

                     

R20 CO0.1

RT

 

             
     

9.3

B.O.D 20COB.O.D 

200 p.p.m R20 = 0.1 

                     
                        
                 
                       

9.4

B.O.D 
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9.5

20co4B.O.DB.O.D 80%

               
  

 
          

        
  

 
           

                
          
            

 

g B.O.D (Limitations of B.O.D test)B.O.D 

 

 B.O.D

 

 
 

  

 (Stoichiometric) 

 

  

  

 

h C.O.D(Definition of C.O.D) 

(C.O.D) 

 

i C.O.D(C.O.D. test) 

(C.O.D) 

(C.O.D)

) (K2Cr2O7
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(C.O.D)(B.O.D) 

(C.O.D)250 p.p.m 

(B.OD)

(B.O.D)

(C.O.D)

(C.O.D)(B.O.D)

(C.O.D)(B.O.D)(C.O.D)

(B.O.D)5(C.O.D)3

(C.O.D/B.O.D)

1.21.53

(Biodegrade)

(non-biodegrade)10

j (C.O.D)(C.O.D)

 

 (C.O.D)(B.O.D)

 

 (C.O.D)

 

 (B.O.D)(C.O.D)

(Ameanability) 

 C.O.D 

 (C.O.D) 
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k (C.O.D)(B.O.D)(B.O.D)(C.O.D)

 

 (B.O.D)

 

 (C.O.D)(B.O.D)5

(C.O.D)3 

 (C.O.D)(B.O.D)

 

 (C.O.D)(B.O.D) 

 (C.O.D)(B.O.D) 

5 pH(pH value) pH

pH 

pH

pH 

7.3 

pHpH

5

pH510

pH

6 (Total solids) 

9.3

 

9.311550

mmMicron 

1 

2 

3

10-1 – 10-3 

10-3 – 10-6 

10-6 – 10-8 

100 – 1 

1 – 10-3 

10-3 – 10-5
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a (Total solids)  

b (Suspended and dissolved solids)  

c (Settleable solids)  

a (Total solids) 

 

 

b (Suspended and dissolved solids) 

(a) 

 

 =   +  

c (Settleable solids) 

(Imhoff) 50ml

9.6 
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9.6(Imhoff) 11551

2

(Imhoff)

  

 
 

 
 

  

11551
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9.6

         = 1000gr 

 = 0.803gr 

   = 0.453gr 

p.p.m 

          
            

    
     

          
            

    
     

                        

  9.7

         = 8.37gr 

          = 25.17gr 

     = 10.07gr 

     = 8.97 gr 
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9.10(Bacteriological tests) 

9359

9.11(Relative sability) 

1  

2  

3 (Incubator)20Co 

4 

 

5  

 

                

St
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9359

9.8

10(Relative stability)
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9.12

  

1  

2  

3  

4  

5 
 

6  

7  

8 
 

9 (B.O.D) 

11  
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(Natural methods of sewage disposal)

10.1

45

1 (2)  

10.2(Disposal by dilution) 

(1)(Meaning) 

(Self-Purification) 

(2)(Conditions favorable for dilution) 

(i)

(ii)

(iii)
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i 
 

ii  

iii  

iv 45

 

 

(3)(Standards of dilution) 

(Royal Commission)1912

11535

 

10.1 11535

150 p.p.m

60 p.p.m

30 p.p.m5B.O.D20 p.p.m

500

300  500

150  300

 

8   150

8

8
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(i)520 p.p.m

(ii)

(iii)

(4)(Preliminary investigation)

(i)

(ii)

i  

ii  

iii  

 

(5)(Types of natural waters) 

(i)reeks) C(

(ii)(Estuaries) 

(iii)(Ground waters)

(iv)(Lakes)

(v)(Ocean or sea) 

(vi)(Perennial Rivers and streams)
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)(ireeks) C(

(ii)(Estuaries) 

(iii)(Ground waters)

(iv)(Lakes)

(v)(Ocean or sea) 

20% 

(re-aeration) 
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(Sleek) 

91213

a 
 

b 1.5 km

 

c 
 

d  

e 

 

f 

99% 

 

(vi)(Perennial rivers and streams) 

 



 

 

 
147 

 

10.211567

1

2

3

 

4 

5 

6 

7 

20%

10.3(Self-Purification of natural waters) 

(1)(Meaning) 

(Self-purification)

(i)(Degradation zone) 
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(ii)(Active decomposition zone) 

(iii)(Recovery Zone) 

B.O.D40%

(iv)(Clear water zone) 

6 14

 

2 (Sources of getting oxygen)

 

 

(i)(Rain) 

(ii)(Surface Level) 

(iii)(Waves) 
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3 (Actions involved in self-purification)

 

(i)(Dilution)

(ii)(Oxidation)

iii(Reduction)

(iv)(Sedimentation)

(v)(Sunlight) 

 19568

(i)(Dilution)

(ii)(Oxidation)

(DO)

(DO)

(DO) 

(B.O.D)

iii(Reduction)

 

(iv)(Sedimentation)

(v)(Sunlight) 
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4 (DO)Graphical representation (DO sag curve) 

(10.1)

 

10.1(Self-Purification)19570

 

(Deoxigenation)(Deoxigenation)

(Deoxigenation) 

(Re-aeration)(Reoxigenation)

(Deoxigenation)(Reoxigenation)

(Reoxigenation)

10.1(Deoxigenation)

(Reoxigenation)

B

(Reoxigenation)
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(DO)20 Co9.1 mg/l  

(DO)8 mg/l 

(DO)(9.1 – 8) = 1.1 mg/l  

(Reoxigenation)

 

5 (Streeter-Phelps) (Streeter-Phelps) 

 

                                    
   

  
………………….……..(10.1) 

 
   

  
             ….……………………………………...(10.2) 

y = t DO

Lt = t  B. O. D

R =                    e B. O. D

r =                    e

t = 

    
   

  
 = DO

 

                    
   

  
                ……………………………………….(10.3) 

   

  
            ………….(10.4) 

                  ……………………………………….(10.5) 

y= yc + yp         ……………………………………….(10.6) 

 ycyp

yc D + r = 0  
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           ……………………………………(10.7) 

    t = 0 ,  y = D0 = DO

      
   

   
   

 

      
   

   
      ………...…………………………. (10.8) 

(10.7) (10.8) 

      
   

   
      

  

   
        

   
   

   
 [         ]     

   

10 

  
   

 - 
 [  -     -  ]      

-     .....………….……………. (10.9) 

(10.9)(Streeter-Phelps)

B.O.D (DO)

19571

6 (Dilution with treatment) 

 

(i)

(ii)

(iii)
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(iv)

(v)19573

10.1

B.O.D 

30000                                   

0.13 m3/sec                           

B.O.D  3 mg/lit                                                    

 (D.W.F)     140 lit/capita/day                                        

B.O.D  0.07 kg/day                                               

 B.O.D 5 mg/lit 

     (D.W.F)  =  (140 x 30000) lit/day 

             
            

                   
                

 

 = 0.13        

                    

                     

          

      = 0.13        

(D.W.F)      = 0.049        
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 B.O.D = 0.07 kg/day = 700000 mg/day 

(D.W.F) = 140 lit/capita/day 

B.O.D  =  
       

   
            

 = 
          

   
             

10.2

0.8 m3/secB.O.D4mg/lit (DO)

0.2 m3/sec(B.O.D) 

18 mg/lit (DO)4 mg/lit 0.15 m/sec

(DO)25 km 50 km

20 C0B.O.D 5

0.120.30 

          

                  

                   

                   

              B.O.D 

   
                    

     
 

                     

       
             

              

                       

                        

 20CoDO

 



 

 

 
155 

 

                         

         DO                 

 DO 

        
                      

     
 

                       

       
             

 (DO)                             

 = 0.15 m/sec 

1 25 km DO

 

         
 
 

  

 
 

  
      

                
                  

 (Street-Phelps) 

   
   

   
 [           ]      

    

  
            

         
 [                       ]                                

 

2 50 km DO

   
      

                
                 

 (Street-Phelps) 

   
   

   
 [           ]      

    

  
            

         
 [                       ]                                
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10.4(Disposal by Land treatment) 

(1)(Meaning) 

(Sewage farming) 

 14553

(2)(Conditions favourable for Land treatment) 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

3 (Actions involved in sewage purification) 

 

(i)(Biological action) 

(ii)(Chemical action) 

(iii)(Physical action)  

 

(i)(Biological action) 
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(Aerobic) 

(anaerobic) 

(ii)(Chemical action) 

(iii)(Physical action) 

 

 

4 (Sewage as fertilizer) 

 

 

5 (Methods of applying sewage)

 

(i)(Sprinkler or spray irrigation) 

(ii)(Sub-surface irrigation) 

(iii)(Surface irrigation) 
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(i)(Sprinkler or spray irrigation) 

(ii)(Sub-surface irrigation) 

(iii)(Surface irrigation) 

(a)(Basin method)

(b)(Flooding method) 

(c)(Furrow method) 

(d)(Manage turf method) 

(e)(Zigzag method) 

(a)(Basin method)

(b)(Flooding method) 

300mm- 600mm10.2
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(c)(Furrow method) 

10.3300mm -  500mm

1.2m – 1.5m15m – 30m

1.2m – 2.5m

14556

10.2 14556

2/3

10.314557
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 (d)(Manage turf method) 

(Turff)

CO2H2O

(B.O.D)500mg/lit   10mg/lit

 

(e)(Zigzag method)  

 10.4

10.414557

6 (Advantages of Land treatment ) 

 

(i)

 (ii)
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(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

7 (Disadvantages of land treatment) 

 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

10.5(Sewage sickness) 

(1)(Meaning) 

1 (Preventive measures) 

 

(i)(Alternative arrangement) 
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(ii)(Depth of sewage) 

(iii)(Drainage of soil) 

(iv)(Intermittent application) 

(v)(Pretreatment of sewage) 

(vi)(Rotation of crops) 

(vii)(Treatment of Land) 

14559

10.3

50000200 lit/head/ day   

80% 

80000 lit/hectare/day

 = (0.8 x 50000 x 200) = 8000000 litres 

      = 8000000/80000 = 100 hectares 

    50% 

 = (1.5 x 100) = 150 hectares. 
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10.4

8.64 

B.O.D 300mg/lit 200 lit/sec B.O.D 

6 mg/lit B.O.D 

   
               

            
            

 = 200 lit /sec 

  = (100 + 200) = 300 lit /sec 

  = (300 x 100) = 30000 mg 

  = ( 30000 + 1200) = 31200 mg 

B.O.D   
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10.6

12
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1 
 

2  

3  

4 
 

5 
 

6 
 

7  

8  

9 
 

11 Streeter-Phelps 

11  

a  

b  

c  

d  

e 
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(Primary treatment of sewage)  

11.1

 (Primary Treatment)  

 (Secondary Treatment) 

 ) (Disinfection 

1 (Primary Treatment) 

(Screens)(Grit chamber)

(Detritus tank)(Skimming tanks)

(Sedimentation tanks)

65 

2  ( Secondary treatment) 

66. 

 

(3)(Disinfection) 

20185

 

11.2(Screens)

(1)(Meaning)
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(2))  (Location(Grit Chambers) 

(Grit chamber)(600- 300)

 

3 (Types) 

(i) 

(ii) 

(i) 

(Coarse screens)(Medium Screens)

(Fine screens)

Coarse ScreenRocks

40

1640

Fine Screens1.5

6

)(Screen Chamber
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(ii)(Classification based on screen condition)

)(Fixed Screen(Movable Screen)

(Moving Screen)

11.1

(Platform)

10567

11.110567

4 (Cleaning Devices) 

(Hand Rakes)

 (Rakes) 

(Hand Rakes) 

(Hand Rakes)
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(5)(Design Factors)  

6102

(i) 1 m/sec 

 

(ii) (30o- 60o) 

(iii) (Platform)

(90 – 95%) 

(iv) 1m 

(v)  

(6)) (Screenings

221000

0.015m3800-kg/m3

85_90

(7)(Disposal of Screenings)  

(i) (Burial) 

(ii) (Disintegration) 
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(iii) (Incineration) 

(iv) (Fertiliser)  

i (Burial)

Quicklime

300_500)

 

 

ii (Disintegration)

60100

(Disintegrator)

(Disintegrator) 

 

(a)  

(b)  

(c)  

iii (Incineration)

Pressing Method

Centrifuging Method

 

  

 

 



 

 

 
171 

 

iv (Fertiliser)

 

 

11.1

0.2m3/sec

2

Q= (2 x 0.2) = 0.4 m3/sec  

Qmax =A x  V 

A  V1m/sec

Qmax =  0.4m3/sec

Qmax = A  x  V 

0.4  =  A  x  1 

A  =  0.4 m2  

100% 

A =  2  x  0.4 =  0.8m2  

800mm

0.8/0.8 =1 m 

 40mm

 = 1/0.04 =  25 

= 24

Flat5mm

25mm

 = (25 x 0.04) + (24 x 0.005) + (2 x 0.025) = 1.17 m 
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11.3(Grit Chambers)

) (Grit Channel (Grit Basin)

1 (Purpose)

(Grit Chamber)

2312

2  (Location)) (Grit Chamber

 

 

3 Nature of Grit22.5

1300kg/m3  1600kg/m3

35 40  

4 (Sources of grit)

Domestic SewageService StationsFirst 

Strom of Season 

5 (Volume of grit)

(i) unpaved 

(ii)  

(iii)  

(iv)  

(v)  

(vi)  

(vii) 

(viii)   

(ix)  
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6 (Number)

 

 

7 (Types)

11.211.3

inletoutlet

(Grit Chamber)

Grit Chamber)((Grit Chamber)

8 )(Cleaning Devices(Grit Chamber)

(i)  (Hand cleaning)  

(ii)  (Hydraulic cleaning)  

(iii)  (Mechanical cleaning)  

(i)(Hand cleaning)(Grit Chamber)

(Grit Chamber)

(ii) (Hydraulic cleaning)

(iii) (Mechanical cleaning)

9 Washing of Grit
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11 (Disposal of Grit)

2313 
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11 Design Aspects 

i Cleaning Interval

 

ii Depth300 mm

1/16 

iii Detention  Period

 

iv Flow

 

v Space for accumulation of Grit

12 27

inlet)(

 

vi )(Velocity of Flow 200  

300 mm/sec

200mm/sec300mm/sec

2314 

(Detritus Tank) 11.4  

1  : (Purpose) 
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2 )  (Description

 

3 (Design aspects)  

(i)(Depth)2.5 m 3.5 m 

(ii)(Detention period)3 4

(iii)(Velocity of flow) 200 mm/sec 

400 mm/sec

10573 

11.2

(Detritus Tank)200 lit/sec 

(1)1.2m

600lit/sec= 0.6m3/sec

300 mm/sec

Q =  A x V      

Q0.6m3/sec

A m2

Vm/sec

0.6 = A  x  0.3 

A  =  0.6/0.3 =  2m2 
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 = 
     

    
 

 

   
                

 

1  

 =   x   

L = (0.3 x 3 x 60) = 54 m. 

 

inlet)((outlet)6 m60m

(3)500mm

4511.4

Free board300mm

 = 1.2 + 0.3 + 0.5 = 2 m 

11.4

11.411606
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11.5(Skimming Tank)

(1)(Purpose)

11.5 

(2)(Design aspects) 

(i) (Air diffusers) 

1115 11606

(ii)) (Collecting of Floating Substances

(iii) (Detention Period) 

3 - 5
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(iv) ) (Outlet11.5

 

(v) )Shape(1m

2 )(Disposal of Floating Substances

 

 

3 (Necessity)

Coagulate

11607 

11.6Plain Sedimentation Tank

(1)objectsSettling Tank

i 3035  

ii 8090 

iii BOD3035 

iv 

(2))(Sedimentation Process

 (Suldge) 

(Effluent)
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(3) (Types of tanks)

(i)(According to thw nature of working)

(ii)(According to the location) 

(i)(Classification according to thw nature of working)

(a)(Fill and draw type) 

(b)) (Continues flow type

(ii)(Classification according to the location) 

a (Primary clarifiers)  

b (Secondary clarifiers)  

11607
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11.7(Primary clarifiers) 

1 (Inlet and outlet arrangements)  

2 (Shapes of tnak)  

3  (Capacity of tank)  

4 (Scum baffles) 

5 )(Scum Removal Devices 

6 )(Sludge Removal 

7  (Miscellaneous considerations)  

 

1 (Inlet and outlet arrangements) 

 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

2 (Shapes of tnak)

(i) (Rectangular tanks)

(ii)(Circular tanks) 

(iii)(Hopper bottom tanks) 

i (Rectangular tanks)

11.64

51210581 
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11.610581

 

ii (Circular tanks)

 

iii (Hopper bottom tanks)

11.7

(Hopper bottom tanks) 

 

11.710582

3 (Capacity of tank) 

 

13
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2m 

(40 – 50 m3/m2-  day)  

4 (Scum baffles)

 

5 ) (Scum Removal Devices

 

6 (Sludge Removal)

(i)(Hand cleanind) 

(ii)  (Hydraulic cleaning)  

(iii)  (Mechanical cleaning)  

 

i (Hand cleanind) 

 

ii  (Hydraulic cleaning)

iii  (Mechanical cleaning) 
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a  

 

b 

a  

b  

c  

 

7 (Miscellaneous Consideration) 

300mm/min

handrail(ladders)) (Passages

10584

11.3

34111 

150lit/capita/day

 = (34000 X 150) = 5100000 liters = 5100 m3

2 hours

    
       

  
                          

      

2.5m

      
   

   
         

l  x  b = 170   ,           l = 4b 

4b x  b = 170 

B =   √           

L = 4b = 4  x  6.5 = 26 m 
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S. O. R40501.25 hour 

    
    

  
                  

 

2.5m

   
       

   
            

L  x  b =  = 106.25  m2 

L = 4b 

4b x  b = 106.25 m2 

  √             

L = 4b 

L = 4 x 5.15 = 20.6 m 

   
    

         
                  

inlet and outlet Channels4m

24.6m

1m500mmFreeboard

4m

24.6m x  5.15m x  4m

 
   

 
 = 106.25      ,     d = 11.63m says 12m

11.4400 P.P.T

70%

5%
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 P.P.M  = 400 

 P.P.M  = (0.7  x  400) = 280 P.P.M 

  = 
   

    
 = 5600 liters5%   

 

11.8)(Secondary clarifiers

Scum baffles

Scum Removal Devices

(1)  (Capacity of tank)  

(2) (Sludge removal) 

(3) (Recirculation device)  

 

1  (Capacity of tank) 

40 m3/m2- day50 m3/m2 -  day 

2 (Sludge removal)

 

 

3 (Recirculation Devices) 

10586 
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1119 (Coagulation of sewage) 

1 (Process)

(Coagulants)

11.1

10586

11.110587

B.O.D 

mg/lit  

pH 

% 

1 

 

 

60 

 

 

40 – 90 

 

6 – 8.5 

 

80 

 

2 

 

 

 

70 – 80 

 

 

 

35 – 80 

 

 

 

5.5 – 7 

9 – 9.5 

 

80 – 90 

 

 

 

3 

 

 

 

 

80 – 90 

 

 

25 – 35 

 

 

 

5.5 - 7 

 

 

 

90 – 95 

 

 

 

4 

 

 

 

60 

 

35 - 40 8 – 8.5 80 
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2 (Advantages)

(i)  

(ii) B.O.D   

(iii)  

(iv)  

3 (Disadvantages)

i 

 

ii 

 

iii  

iv  

 

v 

 

4  (Uses)  

i 

 

ii 

 

iii 

 

5 (Conclusion)

(i)

(ii)10589
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11111 

90%B.O.D

35%
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1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  
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(Filtration of Sewage)  

12.1

40%50%

12.2(Secondary Treatment) 

1 (Filtration)  

2 (Activated Sludge Process) 

 

12.3(Filters)

(1) ) (Contact  beds  

(2)  (Intermittent sand filters)   

(3) ) (Trickling filters 

(4) (Miscellaneous filters) 
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1224 ) (Contact  beds  

(1) (Theory) 

 

12.110592

(2) ) (Constructional Features

15mm  

40mm
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(1-1.8)m1.2m

 . 0.2 hectare

lit/loading/m3300 500lit/loading/m3 

12.1

10593

(3) (Working) 

(i)

(ii)

(iii)

 

i  

(4)(Efficiency) 

5075

6080

8090
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(5)(Advantages) 

(i) 

 

(ii) (Head) 

(iii)  

(iv)  

(6)(disadvantages) 

(i) 

 

(ii) Trickling Filters 

(iii)  

(iv)  

(v)  

12.5)(Intermittent sand Filters

(1)(Theory)

 30

20BOD 

(i)  

(ii)  

(aerobic  bacteria) 
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(2)(Constructional features) 

340.2 

0.4

 

(3)(Filtering Materials)

(0.2-0.5)mm

uniformity coefficient5 

(750 – 900) mm

(150 – 300) mm

25mm

(4))(Rate of filtration

(i)  

(ii)  

(iii)  

12.1

(Lit/hectare /hour) 

12.110596

mm 

0.2 

0.3 

0.4 

2500 

3000 

3500

4000 

5000 

6000

6000 

7000 

8000
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(5)(Advantages)

(i) 

 

(ii) 

 

(iii)  

(6)(Disadvantages) 

(i)  

(ii)  

(iii) 

 

(7)) (uses 

(i) 

 

(ii) 

(200000 – 250000) liter/hectare/hour

10596 

 

12.6)(Trickling Filters

(1)(theory)Trickling Filters(Percolating 

Filters)(Sprinkling Filters)

Bio-film
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2317

 

(2)(Types)

(1) ) (Standard rate trickling filter 

(2)  (High Rate Trickling Filter)  

(1)(Standard Trickling Filter)   

(i) (Structural features)  

(ii) (Treatment of sewage)  

(iii) (Design aspects)  

(iv) (Advantages)  

(v) (Disadvantages)  

(vi) (Use)  

 

i ) (Structural Features

 

a (Shape) 

12.2

 

12.218526
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b )(Filter Media

(30 – 80) mm

12.2

12.2 10595

1 

2 

3 

4 

100 N/mm
2

12 

4

2.60  

c )(Floors

(100 – 150) mm

 

d  (Under drainage system)

(600-900) mm/sec

e (Ventilation)

1 

2 
i  
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ii  

iii  

iv  

3 

f (Distributers)

(Moveable distributors)

Rectilinear

12.2

(Fixed distributors) 

g Dosing Tank

(3 - 5) min 

(3 -10) min

12.2

 

ii (Treatment of Sewage) 

 



 

 

 
200 

 

a (Primary sedimentation)  

b (Filtration)  

c )(Post-filtration treatment 

 

a b

1110601

iii  :(Design Aspects

a (Depthm128  m2242.4m

1.8m

 

b  :(Number

 

c :(Rate of Filter loading

 

(i) B.O.D

B.O.D1111–2211 

(ii) B.O.D

(B.O.D)m3111  1530

 

(iii) 

2540 
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(iv) (Hectare-meter)

7.522.5–

 

 

iv Advantages

(a) 

 

(b)  

(c) 99%  

(d) 

 

(e) 

 

(f) B.O.D75%80%

 

(g) 

v Disadvantages 

(a)  

(b) 

 

(c) 

 

(d) 

 

(e)   
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vi Use

10603 

12.1

6 B.O.D

p.p.m 121   

1 B.O.D

 B.O.D = (120 x 6) = 720 Kg per day 

B.O.D1441

      = 
   

    
 = 0.5 Hectare- meter  

128

  = 
           

    
  = 2778 m2

2 B.O.D

B.O.D16 Kgm3111

 

 =  
   

  
  x 100 = 4500 m3. 

 = 
    

   
 = 2500 m2 . 

3 
25

 = 
 

   
               2 

4 
12

 = 
 

   
 = 0.5 hectare meter.   

 = 
           

   
 = 2778 m2 
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45

 = 
       

  
 = 1590 m2 

  =  
    

     
 = 2 

45 

(2) 

(i)(Meaning)

(ii)(Coparison with standard rate filter) 

12.3

(iii)(Advantages)

a 

 

b  

c  

d  

e 

 

f 
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12.310605

1 

2
128224

911128

311

15

4

5

6

7

8

(i) B.O.D

 

(ii) B.O.D

  100 m
3 

 

(iii) 

11112211

1531

2541

811114111

45

111311

9

1030mm80mm3161
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(iv)(Disadvantages) 

a 

 

b 

 

(v) (Types)  

a (Accelo-felter system) 2m

100 mm

350 

 

 

b (Aero-filter system) 

120

 

12.3

12.412.3

12.4

 

c (Alternating double filtration) 
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d (Biofiltration) 1 m 1.5 m 

 

 
12.310607

12.410607

12.5

12.612.5

12.6

(B.O.D)80%90%

95%
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e (Enclosed filtration) 

4 m5 m 

12.510608 

 

12.610608
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12.7(Miscellaneous Filters) 

 

1 (Dunbar Filters) 

1 mm150 mm

 

25

B.O.D85% 

 

2 (Magnetite Filters) 

80 mm

  

 

3 (Rapid Sand Filters) 

10610 
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12.7

50%



 

 

 
210 

 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

a  

b  

c  

d  

11  

a  

b  

c  

11  

a  

b  

c  

12  

a 
 

b  

c 
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(Activated Sludge Process) 

13.1

9994(Andrn and Lockest)

(9)  

(2) 

 

(3) 95%97% 

13.2(Action of activated sludge)
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9  

2  

10581

13.3(Flow Diagram) 

 

13.118728

(1)(Mixing of activated sludge)

 

(2)(Aeration)

(3)(Sattling in Secondary Clarifier) 

activated sludge
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13.4(Methods of Aeration)

(9) (Diffused of Aeration)  

(2) (Mechanicl Aeration)  

(3)  

 

9335 (Diffused of Aeration)  

9 (Types of diffusers ) 

 

333x33325

93

780cm2

 

6337515
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1160cm2 

11642

2  (Rate of defused air)    

 0.5m31m3

 

 

3 Aeration Period

(B.O.D) 

(3 - 6) hours4.5 

4 ) (Volume of Returned Activated Sludge 

(B.O.D)

13.1

(B.O.D)

(B.O.D) 

13.111642

B.O.D p.p.m

25 

30 

35 

40 

48 

53

150 

250 

300 

400 

500 

600 
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5 (Quantity of air Required) 

(6000 – 9000 

) 

 30 m3

(B.O.D)p.p.m

5% 

 

13.1

8 300 p.p.m

(B.O.D) 

 = (30  x  8  x  300) 72000 m3/day = 50 m3/minute

 

6 ) (Types of aeration tanks

 

i (Ridge and furrow type tank)13.2

 

13.211643
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600 mm

(10 – 12) m(3 – 5) m

(3 – 4) m

ii (Spiral flow type tank)

13.3

11643

13.311643 

(7))(Capacity of aeration tank
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i (Airation period)  

ii (Volume of flow of sewage)   

iii  (Volume of return sewage)  

T  

V1 m3/day 

V2m3/day 

C m3 

  (     )   
 

  
   

(8))(Food to micro-organism ration(B.O.D) 

F = Q .  X0 

F          Q m3/day X0B.O.D

mg/l     

. 

M =  x   
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B.O.D 

(F-M ratio) (B.O.D)

(F-M ratio) (B.O.D)11644

13.2

6 million lit/day

30%4

C = (V1 + V2)   x   
 

  
 

C       m3  V1m3/day

V1  
       

   
 = 6000    

V2                 m3/day 

V2= (0.3  x  6000) = 1800 m3/day 

T         4 hours 

C = (6000 + 1800) x  
 

  
 =   1300 m3  
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13.6(Mechanical Aeration)

9 (Development of the method)

i 

 

ii 

2 ) (Aeration period

6  hours

8 hours

3 (Volume of returned Activated sludge) 

(25 – 30)% 

4 (Methods of aeration)

i Hartley(Hartley process) 

13.411646 
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13.4Hartley 11646

ii Haworth(Haworth process)

13.5

 

13.5Haworth11647
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 (1.2  -  2)m1.2m

15 r.p.m15 

iii Kessener (Kessener process)  

13.6

(5 – 40)mm40 

r.p.m50 r.p.m

 

iv (Link-belt process) 

13.7(45 -50) r.p.m

450 mm

 

13.6Kessener11648 13.711648

v (Simplex process)

13.8
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150 mm

60 r.p.m

11648

13.8 11648

5 (Capacity of aeration tank)

 

6 (Use) 
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13.7 

(Dorroco) 13.9

(10 -12) r.p.m

11649

9  

2 (3 – 4) hours 

3  

13.9Dorroco11649 

13.8(Sludge Bulking)

(Overloaded)
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9  

2  

3  

4  

5 

9  

2  

3 pH 8 

4  

5  

6 

.13.9 (Accumulation of volatile suspended solids)  

VSS 

Va = (rVi+pXr) - qV 

Va VSS

ViVSS 

VVSS 
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XrB.O.D 

pVSSB.O.D  

q

r(VSS)

pq0.550.15

11651 

O2 = 0.39 Xr  +  1.42 qV.

13.3

 2000 mg/l(MLVSS)900mg/l

(B.O.D)300 mg/l(VSS)86%

20mg/l(B.O.D)15mg/lVSS0.4 

m3/sVVS

(Synthesis)p= 0.55) ((q = 0.15)  

VVS

Va = (rVi + ρXr) – qV 

Vi = 300 mg/l   ,    V = 2000 mg/l  ,   Xr = (900 – 20) = 880 mg/l,     p = 0.55 

q = 0.15,      r = (100 – 86) = 14% = 0.14. 

 

Va = (0.14  x  300 + 0.55  x  880) – (0.15  x  2000) = 226 mg/l. 
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VVS = 15 mg/lVVS

(226 – 15) = 211 mg/l. 

 

Va = (211 X 0.4 X    )        = (211 X 0.4 X                 )        

        = 7292 kg/day. 

O2 = 0.39 Xr + 1.42 qV  = (0.39  x  880) + (1.42  x  0.15  x  2000)  = 7692 mg/l 

kg/day

O2 = (7692 X      X 0.4 X 24 X 3600)  = 26584 kg/day. 

13.10(Sludge Volume Index)  

 (SIV)

9  

2 

30 

3 MLSS 

4 SVI 

      
         

         
 

   
                   

      ( )
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30

100 ml/g

(50 – 150) ml/g

(200 – 300) ml/g

Sludge bulkin

8108

13.4

100 ml30 minutes

800 mg

      
  
   

 

P1100 ml

P20.8 gr

 

      
   

   
     

SVI 

S.V.I



 

 

 
228 

 

13.11(Sludge Density Index) 

(S.D.I) (S.V.I)

      
            

       
 

   

               ( ) 

                  

                       
   

     
 

120.3

8108

13.5

 13.4 S.D.I

      
   

     
  

   

   
 = 0.8

13.12(Step Aeration)

Activated Sludge Process
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9  

2 (B.O.D)

 

3 

1000 

648

13.10648 

13.13(Tapered aeration)  
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45%

30%25%

13.14(Extended aeration)  

24  

48

13.15(Contact stabilization)

0.51.5

3 6
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9  

2  

3 

 

4 

4453 

93399 4454 

13.16(Complete mix process)  

_

4454

9  

2  

 

93392 4454
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13.17(Oxidation dithch) 

MLSS0.3 -0.4 m/sec

(1 - 1.2 m)

4455

13.134455

13.18(Advantages of activated sludge process)  

 

9  

2  

3  

4  

5 
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93399 (Disadvantages of activated sludge process) 

9 

 

2  

3 

 

4  

5 

 

 

13.20

 

9 (Spare parts)  

2  

3  
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4  

5  

6  

7  

8 

4457 

13.21



 

 

 
235 

 

9  

2  

3  

4  

5 

 

6 

 

7 Dorroco  

8 (Step)(Tapered)  

9  

93  

99 (B.O.D)

 

92  
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(Sludge Disposal)

14.1

Sludge

(Sewage) 

(Effluent)(Sludge)Effluent

 

Effluent(Sludge) 

96100

47080

10

12613
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14.2(Quantity of sludge)

1 

2 

3 

14.1

5Sewage300 p.p.m

60%

96%

unity

         =    (      )   =            

   (         )              

 

100496% 

          
   

 
                                

                      

        
  

  
⁄                                               

                                                           

 

14.2

98%

1002 

            
   
 

                                        

                         

  98% 96%
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14.3

P1

P2unity

V1P1

V2P2

Wkg

 

P1

kg100 – P1 100 kg 

 W Kg   =     
   

      
   W kg  

 
     

        
  

Unity

V1  
     

        
             

W  
(        )   

   
   .........................................………(1)

 

P1

V2  
     

        
             

W  
(        )  

   
                                            …………………………(2) 

(        )   
   

  
(        )  

   
 

V2  
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14.3(Method of sludge disposal) 

1  (Disposal on land)  

2 (Distributing by Pipe Line)  

3 (Drying of drying beds)  

4 (Dumping into the Sea)  

5 (Heat-drying)  

6 (Incineration)  

7 (Lagooning or Pounding) 

8 (Press filters and Vacuum filters) 

9 (Digested following by drying)  

14.4 (Disposal on land)

(i)(Ploughing)(ii)(Trenching) 

900mm600mm

1.5m

10000 12000

14.5(Distributing by Pipe Line)  
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1  

2  

1446 (Drying of drying beds)  

 

1 (Construction of beds)

(Underdrain)

3m5m(Underdrain)

underdrain

250mm300mm40mm 60mm

150mm300mm0.3mm0.5mm

 Uniformity5

Distributing Trough150mm x 

200mm2m1100

400mm

500mm300mm

14.1614.2

Detail12617
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14.112617

14.212617

(2) (Area of Drying Beds) 

10

 0.05m2m20.06 – 0.07

14.1

14.112618



 

 

 
242 

 

m
2

1 0.100.08

2 0.10 0.08 

3 0.12 0.10 

4 0.15 0.12 

5 0.18 0.14 

6 0.20 0.15 

(3)(Number of drying beds)

4

30m40m12m18m

(4)Drying Process)200mm300mm

70%

Pit

Sump

(5)(Uses of dried sludge)

12618
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14.4

14.2

35000

       

200mm

  
  

    
       

                               

        

  (       )            

                                                  

30 m X 15 m

   
    

      
      

 

Stand-by

   
    

     
           

 

14.7(Dumping into the Sea)  

14.8(Heat-Drying)
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14.9) (Incineration

25%

%  5

10%  

 

12620

14.10(Lagooning or Pounding)

600mm

1.2m150mm

100mm

3m14.3
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14.312622

 

14.11(Press filters and Vacuum filters) 

N/mm20.4 – 0.5 

45

75 

(Vacuum filters) 

 

14.4

12 r.p.m

80%

12622 

14.4(Vacuum filter) 12622 
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14.12(Digested following by drying)  

1 (Meaning of the term)

(i) (Digested sludge)

 

(ii) (Gas) 

 

(iii) (Supernatant liquid)

 

2 (Obects of sludge digestion) 

(i) 

 

(ii)  

(iii)  

(iv) 

 

(v)  
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3 (Stages in sludge digestion)

(i) (Acid production stage)  

pH56

 (B.O.D) 15 

(ii) (Acid regression stage) 

pH

67(B.O.D) 

 

(iii) (Alkaline fermentation stage) 

 Ripened Sludge

pH7.5

(B.O.D) 

4 (Factors affecting sludge digestion) 

   

(i) TemperatureAnaerobic

21 oC
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a (Zone of thermophilic digesiotn)   

b (Zone of mesophilic digestion)  

 

35oC60 oC54 oC

710 

26oC35oCoC29

30

14.5

12623

14.512626 

(ii)(Sludge seeding)

(Sludge seeding) 
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2.53.5

pH7.1 

pH

5.56.5

(iv) (Mixing) 

 

 

(v) pH(pH Value)pH6.87.2

pH 

a (Adding of lime)  

b  

c  

(vi) (Miscellaneous condition)

 

a  

b  

 

 

14.13(Sludge gas) 

(1)(Composition) 

(i)  

(ii)  

(iii)  
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65%80%35%20% 

0.86

2 (Characteristic)53005800

50%24

50%

(3)H2S(Removal of H2S from sludge gas)  

pH 

(i) 

 

(ii)  

(iii) PH6.8 - 7.2

 

(iv) 

 

 

(4)(Quantity)

 

0.75 m3
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0.020.025

0.015 m30.019 m3

5 (Uses)

(i) 

12627 

(ii)  

(iii)  

(iv)  

(v)  

(vi)  

(vii)  

(viii)  

 

14.5

200 mg/l 

90%

  (       ) = 180 mg/l. 

70% 

   (         ) =  126 mg/l 
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65%

    (         ) = 81.90 mg/l   say 82 mg/l. 

 

82 kg

0.75 m3 

   (        ) 

                                           

14.14  (Sludge Digestion Tanks) 

14.612631

 
1446 12631

(1) (Enclosure)

5m35m3m12m

 

 

(2) (Floor)1:11:3
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(3) (Gas dome)

pressure relief valve

 

 

(4)  (Heating arrangements)

 

 

(i)  

(ii) 

 

(iii)  

 

(5)(Inlet and Outlet) 

 

 

6 (Mixing devices)

 

 

7  (Root)  
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8  (Scum breaking devices)

 

(i)  

(ii) 

 

(iii) 

 

(iv) 

 

(v)  

 

 (Capacity of sludge digestion tank)  

        
 

  
  (      )

C         M31000

V1            M3

V2            M3 
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(1)  

(2)  

(3)  

(4) (freeboard)  

(5)  

(6)  

3080

14.6

    20  x 106 l/day 

                    300 mg/l 

                                65% 

                               85% 

                                             95% 

                           1.00 

                      30

                               6 m 

20 X 106 l/day

   = 300 mg/l 

=  
             

 

  
      = 6000 Kg 

 

=   (           )=  3900 Kg/day 

                                                          

95%5kg100 kg
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      …………………(1) 

۰۳۰

 

    
      

        
         

      

        
        

 

  
                  

30   *     
 

  
 (      )+       

  *     
 

  
 (      )+               

6m

  (
    

 
)             

   √
      

 

 

                             

 

 

14.15(Two-stage Digestion) 

78

1520

(1) Short-circuit

 

(2)  

(3)  

(4)  

(5)  

(6) 12632 
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14.16
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1  

2  

3  

4  

5  

6  

a  

b  

c  

d  

7  

8  

9  
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(Miscellaneous methods of sewage treatment)

15.1

(1) (Cesspools)  

(2) (Chlorination of sewage)  

(3) (Imhoff tank)  

(4)  (Oxidation Ponds)   

(5) (Septic tanks)  

(6) (Treatment of industrial wastes)  

(7)  (Wastes from fertilizer factories)  

15.2(Cesspools) 

15.1

150mm300 mm
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25005000 

15 m20 m

12638 

15.1(Cesspool)12638
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15.3(Chlorination of sewage)

1 (Purposes) 

(i)  (Floc) 

 

(ii)  

(iii)  

(iv) 

 

(v)  

(vi)  

(vii)  

(viii)  

(ix)  

(x) 

 

(xi)  

(xii) B.O.D 

(xiii)  

(xiv)  

(xv)  

 

2 (Quantity)

p.p.m20 p.p.m5 p.p.m

10 20

0.2 p.p.m0.4 p.p.m 
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3 (Application)

15

20188 

15.4(Imhoff Tanks)   

(Mr. Karl Imhoff) 1906

Tow-story digestion Tanks

1 (Component Parts) 15.2 15.3 15.4

 

 

15.212641

(Imhoff)

(i)(Sedimentation chamber)
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(ii) (Slot) 

15.315.4

1:1

150 mm

12640 

15.312641

15.412642
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 (iii) (Digestion Chamber)

1:11:2 

(i) (Neutral zone)

450 mm

500 mm(Freeboard)

 

 

(ii)  (Gas Vent)

Scum chamber

 

(iii) (Sludge removal pipe) 

150 mm200 mm 

 

(iv) (Roofs)

 

12642 

 

(2)(Design Aspects) 

(Design aspects)   

(i)(Sedimentation chamber)30 

m35

6m11 m

3 m (Freeboard)450 mm600mm  
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300 mm

24

2(Overflow)30000 

lit/m245000 Lit/m2

(ii) (Digestion chamber)

0.057 m3

0.035 m30.04 m3

(iii)(Gas vent)25%30%

(Freeboard) 450 mm600 mm

(3)(Advantages)   

(i)  

(ii)  

(iii)  

(iv)  

(v) (B.O.D)

(B.O.D)304060  

 

4 (Disadvantages)  

(i) 

 

(ii)  

(iii) 

 

(iv)  
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5 (Use)

 

6 (Mechanical Imhoff Tanks)

 (Clarigester)1000025000

4.5 m12 m

 

(i)  

(ii)  

(iii)  

(iv)  

(v)  

(vi)  

(vii) 

 

(viii) 12646 
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15.1

20000

180

2

              

                                                                        

          
 

  
         2

 

2m5m

   
   

    
       

25

7.10 m

150 mm

  (                 )         

 
    

    
          900 mm

500 mm1:1

 = +  1/2  (2.5)  

  (         )                    

  (              )         

 
  

   
       

35
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(30000 liters/m2/day) 

500 mm 

0.04 m3

  (          )          

7.50 m 

  
   

 
         

2.5 m1:1 

 2.1 m  x 1 m

   
 

 
 (           √      )

                                             
   (         )         

  

    (      )       
           

   
   

 
 (              √            )        

  (      )         

   
   

        
                         

 (                    ) 
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 15.515.515.2

15.512648

 

 

15.5(Oxidation Ponds) 

 

(Dr. A. Pasveer)

(Pasveer Ditch) 
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1 (Action)

 

 

 

2 (Construction)900 mm1500 mm

  

(Freeboard) 

15.6

 

 

3 (Design Aspects)

726

2501000

(B.O.D) 

Kg/ hectare 150 300 
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15.611698

4  (Advantages)   

(i) 

 

(ii)  

(iii) (B.O.D) (Coliforms)

(B.O.D) 90%99%  

(iv) 

 

(v)  
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5 (Disadvantages)  

(i) 

 

(ii) 

 

6 (Use)

200

 

12651

15.2

5000

120 

(B.O.D)300 mg/l

 (         )  

                                                                                           

  B.O.D  (         )        

 

e 300 kg/hectar

  {
   

  
}          

 (          )           
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1.2 m2.2 m

 (            )          

                

  
       

     
    

   
                       

 

110 m X 55 m X 2.2 m12

900 mm/s8

       {
   

         
 }         

 

  ⁄  

    {
     

    
}           

  √
     
 

 

                        

1.5 300 mm

15.6(Septic Tank) 

(1) (Theory) 

(Soak Pit) 
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(2)  (Constructional features)15.7

   

(i) 

 

(ii) 

(T) 

(Baffle wall) 

15.7 

150 mm

 

(iii)  

(iv) 

(manhole)  

 

15.712652
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(v) 

 

(vi) 

 

(vii) 

 

(viii) 6

123

 

(3) (Design aspects)   

(i) (Capacity)

Per Capita60

1101545

 

(ii) (Detention period)1272

24 

(iii)  (Freeboard)400 mm 600 mm

 

(iv) (Shape)

2 4 

 

(4)  (Disposal of effluent) 

 

(i) (Absorption trenches)
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(ii) (Gardening)

 

(iii) (Natural water)

 

(iv) (Soak Pits)

1.2m1.8m(pit) 

 

15.8 

75 mm 

   15.9

(v) (Soak wells)

3 m

 

(vi) (Sub-Surface irrigation)

 

(vii) (Surface irrigation)

 

(viii) (Trickling filters)
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12654 

 

15.8 11704

15.911704
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(5) (Advantages) 

(i)  

(ii)  

(iii) 90(B.O.D) 80

 

(iv)  

(v) 60

30 

(vi) 

 

 

(6) (Disadvantages)  

(i) 

 

(ii)  

(iii)  

(iv) 

 

(v)  

 

(7) (Use)

 12655 

 

15.3  

500

150 lit/head/day
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  (        )               

18

   
     

  
                  

15

   (       )              

 (          )               

 

800080

40 m3

1.6 m

  
  

   
       

3

(     )     

 √
  

 
                   

      (    )      

(Freeboard) 400 mm

(         )      

(9m X 3m X 2m)15.7
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(Soak well) 

1250 liters/m3

  
        

    
 = 32 m3 

4 m 

  
  

 
      

    

 
   

   √
    

 
                  

15.7 (Treatment of Industrial wastes)  

 

1 (Characteristics of industrial wastes)

 

(i)  

(ii) (B.O.D) 

(iii)  



 

 

 
281 

 

(iv) 
 

(v)  

(vi)  

2 (Treatment methods) 

 

15.1

12658

15.112659

1  

2 

 

 

3 

(i) (viii) 

(ii) (ix) 

(iii) (x) 

(iv) (xi) 

(v) (xii) 

(vi) (xiii) 

(vii) (xiv) 
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15.8(Wastes from fertilizer factories) 

(1) (Characteristics of fertilizer wastes) 

 

(i) (Acids and alkalies)  

(ii) (Ammonia and ammonium salts)  

(iii)  (Arsenic)   

(iv) (Carbon slurry)   

(v) (Flourides)  

(vi) (Monoethanolamine)  

(vii) (Phasphates)   

 

(2) (Effects of fertilizer wastes)

 

(i) 
 

(ii) 
 

(iii) 
 

(iv) 
 

(v) 1.5 mg/lit  

(vi) (MEA) 10 mg/lit  

(vii)  
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(3) (Selection of site) 

12661 

15.9
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1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

11  

11  
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(Miscellaneous topics)

16.1

(1) (Bio-gas)  

(2) (Elutriation) 

(3) (Garbage Collection and removal)  

(4) (Garbage disposal)  

(5) (Micro-organisms) 

(6) (Night soil disposal without water carriage) 

(7) (Rural sanitation)  

16.2(Bio-gas) 

10 m36 m33.676.1

4.25 m3
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11%

60%

0.35 m312

100

(Non-conventional)DNES

(FRP)

(1) (Fixed dome digester)

 

 

(2) (Flexible bag digester)

 

 

(3) (Floating gas holder digester)

 

(4) (Prototype digester)

13290 
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16.3(Elutriation)

(Elutriation)

10000

16.4(Garbage collection and removal)

(1)  

(2)  

(3) 

 

(4)  

(5) 

 

13293
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(1) (Auto-rickshaws)

0.5 Tons0.7 Tons

 

 

(2) (Trailors)(tilting-tipping)

23

 

 

(3) (Trucks)(tilting-tipping)

510

 

 

16.5(Garbage disposal)

1 (Controlled tipping) 

2 (Disposal into sea)  

3 (Filling of Low-lying areas)  

4 (Incineration)  

5 (Mechanical compost plant)  

6 (Pulverization)  

7 (Trenching)  
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(1) (Controlled tipping)

12

12

300 mm

 

2 m

0.30m20.60 m2

(2) (Disposal into sea) 

 

15 km20 km

30 m

(i) (High tides)

 

(ii) (Ships)

 

 

(3) (Filling of low-lying areas)
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(i)  

(ii)  

(iii) 

 

(iv) 

 

(i)  

(ii) 

(Leachate)

 

(iii)  

(iv) 

 

 

(4) (Incineration)

 

(i)  

(ii) 
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(iii) 

 

(iv) 

 

(v) 

 

(vi)  

(i)  

(ii)  

(iii) 

 

(iv)  

(5) (Mechanical compost plant)

 

(i) 

 

(ii) 

 

(iii) 

 

(iv)  

(v) 

1521 

(vi)  
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(i) 

 

(ii) 

 

(iii) 

13295 

(iv) 

 

(v) 

 

(vi) 0.3

0.50.80.6 0.9 

(vii)  

(viii)  

(ix)  

 

(6) (Pulverization)

 

(i)  

(ii)  

(iii) 

 

(iv) 13295 
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(7) (Trenching) 

3m12m2m3m1m2m

 

16.6(Micro-Organisms)

16.7(Types of Metabolism) 

 

1 (Autotrophs) 

(Oxidation-reduction)
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2 (Heterotrophs) 

 

(i) (Paratrophs)

 

(ii) (Phagotrophs or holozoic forms)

 

(iii) (Saprophobes)

 

(Herbivores)

(Carnivores) 

16723

16.8(Divisions of micro-organisms)  

1 (Plants)
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(i)(Algae)

(pigments)

  

(ii)(Bacterua) 

 

a 16.1

(RNA)

(DNA)

(Eucaryoutic)(DNA)

(Procaryoutic) (DNA)

16726 
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1661  16726

 

b 

16.1 

16.1 16727 

µ

1 

2 

3 

0.511.53

0.55615

0.51

 

c 80%20%

90%10%

C5H7O2N53%

 

 P2O5 … 50% 

 SO3 …. 15% 

 Na2O …. 11% 

 CaO … 9% 

 MgO … 8% 

 K2O … 6% 

 Fe2O3 … 1%  

 Total 100% 
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d 10Co

16.2

 

16.216727

Co 

1 

2 

3

-230 

2045 

4575 

1218 

2540 

5565 

 

e pH9.54

pH6.57.5 

 

(iii)(Fungi) 

(Chemotrophes)

pH29

PH5.6

 

(a) pH 

(b)   

 

(iv) (Viruses) 

0.230.3
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2 (Animals)

 

 

 

(i) (Crustanceans)

 

(ii) (Protozoa)

(Plasmodroma)(Flagellata)(Ciliophora)

 

(iii) (Rotifers)
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(iv) (Worms and larvae)

16728 

16.9 

(Night soil disposal without water carriage) 

1 (Aqua or wet privies) 

16.2(100mm)

 

 11730



 

 

 
300 

 

16.211730

 

2 (Bore-hole privies)200mm

400mm3m5m

1m

16.3

 

23

 

3 (Pail or tub privies)

(400mm x 300mm x 200mm )

16.4
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16.3 1173016.411731

16.10(Rural sanitation)

(Rural sanitation)

1  

2  

1 
 

2 
 

3  

 

1 (Collection and disposal of dry refuse)
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2 (Collection and disposal of sullage) 

 

(i) 

 

(ii)  

(iii) 
 

(iv) 

 

3 (Disposal of night soil)

 

 

4 (Supply of potable water for domestic use)

13279 
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16.11

(Elutriation)

1  

2 (Elutriation) 

3  

4  

(a) Trucks 

(b) Pulverisation 

(c) Tub privies. 

(d) Pit privies. 

(e) Trenching. 

(f) Controlled tipping. 

(g) Trench privies. 

5  

6  

7  

86   



 

 

 
304 

 

(Waste Water)

17.1

(waste water) 

(sewage)

17.2(Standard for Disposal of Waste Water) 

 (BIS)

17.1

(BIS)15412

17.3(Waste Water Treatment) 

1 (Primary treatment)  
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2 (Secondary treatment)  

3 (tertiary or advance treatment) 

17.1BIS15737

1 (N) mg/L 5050- 50 

2 (As) mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2 

3 B.O.D mg/L20
o
C30 350 100 100 

4 (B) mg/L 2.0 2.0 2.0 - 

5 (Cd) mg/L 2.0 1.0 - 2.0 

6 (Cl) mg/L 1000 1000 600 - 

7 C.O.D mg/L 250 - - 250 

8 (Platinum cobalt scale) 100 units - - 100units 

9 (Cu) Mg/L 3.0 3.0 - 3.0 

10 (CN) mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2 

11 (F) mg/L2.0 1.5 - 1.5 

12 (NH3) mg/L5.0 - - 5.0 

13 (Cr
+6

)  mg/L0.1 2.0 - 1.0 

14 (Pb) mg/L 2.0 2.0 - 2.0 

15 (Hg) mg/L0.01 0.01 - 0.01 

16 (Ni) mg/L 3.0 3.0 - 5.0 

17 mg/L10 20 10 20 

18 mg/LAbsent Absent Absent Absent 

19 pH5.5 – 9.0  5.5-9.0 5.5-9.0 5.5-9.0 

20  1.0 5.0 - 5.0 

21 mg/L5.0 - - - 

22 

a mC/ml 

b mC/ml

 

10-7 

10-6 

 

10-7 

10-6 

 

10-8 

10-7 

 

10-7 

10-6 

23 (Se) mg/L0.05 0.05 - 0.05 

24(SO4) mg/L - - 60 - 

25 1000 1000 1000 - 

26 (S) mg/L2.0 - - - 

27 > 40oC 45oC  45o 

28 (Cr) mg/L2.0 2.0 2.0 

29 2100 2100 - 

30 mg/L100 - 2100100 
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31 mg/L1.0 - - 1.0 

32 mg/L100 600 - 100 

33 (Zn) mg/L 5.0  15 200 15.0 

 

17.1

 Main sewerSump

17.2

17.2

17.115739

17.215739
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17.4 (Primary waste water treatment) 

17.215740

1

2 

3 

4

 

5

 B.O.D

6 

7 

1 (Screens)

 

11

2 (Grit chamber)

11 
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3  Primary sedimentation tank (PST)

 

60%75%

Detention period2 5

Effluent

55%70%

BOD40%  

17.5(Secondary waste water) 

520

(Biochemical Oxygen Demand)

(B.O.D)
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(1)(Biological treathment units) 

(a) (Activated sludge units) 

 

i  

ii 
 

iii 9597  

i   

ii  

(b) (Aerated lagoons)

1920
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1950

1980

7000

 

50% 90%

(Diffused aeration)

1882

191416711 

1914

1915

i  (Freely dispersed, single bacteria)     

ii (Floc-forming bacteria)  

iii  (Filamentous bacteria)  

(B.O.D)CO2

(Hetrotraphice bacteria)
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i (Acid-formation anaerobic bacteria) 

(poy saccharine)

(Acetic)

(propionic)(Butyric)  

pH 

ii (Methan formation anaerobic bacteria)

pH

6.57.514C0  

iii (Sulphate reducing anaerobic bacteria) 

(BOD)

   

CO2

NH3NO3PO4

i Brown algae (diatoms) 

ii (Green algae)  

iii (Red algae)  

(cyano bacteria) 

(Blue-green)
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BOD) H2CO3(

CO2

BODPH

pHpH 

 

pH16712

rotifers, daphnia, annelids

(c) (Biotowers)  (Biotowers)

 

(Zoogleal mass) 
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(d) (Solids Contact Basins) 

exo-cellular polymer

(mix liquor)

2.0

 

(Mix liquor) 

i 
 

ii 

45

 

 

(e) (Trickling filters) 12
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(2)(Secondary clarifier)

(Flocculation) 

 

 

13281
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(3)(Sludge digester) 

4 (Sludge drying beds) 

70%

 

1776 (Oxidation ponds) 

12

13283

17.7(Tertiary waste water treatment) 

2.2
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17.8(Disposal of waste water) 

(Effluent) 

i (Disposal to Natural water)

 

ii Disposal on Land) (

 

17.9 (Reuse of waste water)  

(1)  (Agricultural reuse) 

 

(2) (Industerial reuse) 

 

(3) (Municipal reuse) 

 

(4) (Recreational reuse)
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17.10

(i)(ii)(iii)
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1  

a (Waste water)  

b (Sewrage system)  

c (Sludge pumping station)  

d (Detention period)  

e (Activated sludge)  

f (Effluent)  

2  

3 BIS 

4  

5  

6  

7  

8 
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(Waste water reclamation and reuse)

18.1

18.2(Waste water reuse applications)  

18.1

91137

1  

2  

3  

4  
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18.191143

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

 

  

  

 

  

  

  

  

 

NP
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1 (Agricultural and Landscape Irrigation)

1985137 

Bgal/d57 million acres

34% 

 

(a)(Evaluation of irrigation water quality)

(b)(Physical and chemical water quality)

18764

2 (Industrial water reuse)

20300,000

27%18786 

 

(a)(Industrial water withdrawals)2000

312 Bgal/d

1975

2000

11% (79.5 Bgal/d)94%
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200061%11.1 Bgal/d3.7%

91157

(b)(Cooling tower make-up water)

3 

 

a  

b 
 

c 
 

(i)

(ii)

(i) 
 

(ii)  
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(iii) 
 

(4)(Groundwater recharge methods)

(i) 

 

(Rapid infiltration)

(AST)(SAT)

18.1

1385

(ii) :

 

18792
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(5)(Groundwater recharge guidelines)

18.2

18.1(SAT)(a)(b)

(c)31167
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(6)(Potable water reuse)

 

(i)(Idirect potable water reuse)

(Chanute)(Kansas)

195619575

(Neosho)

(Chanute)

(ii)(Potable water reuse criteria)
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18.2

91172

(Surface spreading) 

3.048m(10ft)15.24m 

(50ft)

612

20%50%

152.44m(500ft)304.88m (1000ft)

(Direct injection) 

11 

20%

304.88m (1000ft)609.76m (2000ft)
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18.3(Wastewater reclamation technologies)

18.1

1 (Treatment process reliability)

 

(i)

(ii)

16706

(Suspended solids and tubidity removal)
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i 

ii 
 

(a)

(b)

(c) 

18.2

18.2b18.2c

(2NTU)

(7 – 9 NTU)

(14 – 22 mg/lit)(40 – 80 mg/lit)  
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18.2(a)(b)(c)

91178
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18.391175 

(Unit process or operation) 

 

(Constituent)

O
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R
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P
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a
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e
n

t
o        x x   o  XBOD 

         xoxx  o  XCOD

                   0    TSS

              xxo o   ONH3-N

xox NO3-N

                  XOPhosphorus

x xXAlkalinity

      xx   Oil and grease

             o  Total coliform

 TDS

o xxXXArsemoc

oxoXBarium

oox xo  XCadmium

xx    o  XChromium

 xo        XCopper

xoxFluride

       x   XIron

xxo    x   Lead

 x xoxXOManganese

oxo ooOOMercury

o ooOOSelenium

x x    Silver

         XXZinc

          x oxXOColor

o         x   XFoaming agent

              xo   XTorbidity

         oo x xo   xTOC
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 O = 25% 

x=25-50%= >50% 

(10 NTU)

(Flocculation)

18.3A(5.2 logs)C, B

D4.75.14.9 logs(5mg/L)

18.3

91179

2 
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(i)(Viruses)(ii)(iii)

18.418.4

18.4

16708

18.4

18.4 91180

Average effluent concentration, 

mg/L 

 

(Average reliability) 
Average removal % (Constituent) 

90%50%10%

089100100100BOD

097100100100COD

08799100100TSS

0488197100NH3-N

099100100100Phosphorus

2739810097Oil & grease

0.0030639361Arsenic

0.09252799579Barium 

0.0002879810098Cadmium 

08498100100Chromium 

0.002989910098Copper 

XXXXXFluoride 

0.0239410010099Iron 

0.001789810099Lead 

0.002869810098Manganese 

0.0280183123Mercury 

0.006012267Selenium 

0.004809910082Silver 

0.008589510098Zinc 

08398100100TOC

095100100100Turbidity 

5569410093Color 

0.17-84-92Foaming agents 

129---95TDS 

(x)(-)
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18.491181
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18.4

(Planning consideration in wastewater reclamation and reuse) 

(i)  

(ii)  

(iii)  

(iv)  

(v)  

(vi)  

1 (Planning basis)

 

(i)(Project objectives)
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(ii)(Project study area)

(a)

(b)

(a)  

(b)  

 

2 (Market assessment)

 

(i)

(ii)
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3 (Monetary analyses)

 

 

4 (Economic and financial analyses)

 

 

5 (Cost and price of water)
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(i)(ii)

91187

6 (Other planning factors)

 

(i)

(ii)

(iii)  

(iv)  

91188
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18.5

1  

2  

3  

4  

 ؟ .5
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I4956

6 

4 6 

3 

2.5 

2 

 

II(IS 1742 – 1960)

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

150cm

45m 

75m 

90m 

150m 

250m 

300m 

 

 

III4960

20cm25cm 30cm 

1 in 200 

1 in 133.33 

1 in 100 

1 in 50 

1 in 33.33 

2240 

1554 

1260 

560 

420

2520 

1820 

1540 

840 

560

2800 

2240 

1960 

930 

672
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IV4957

N= 0.013,  Q Lit/sec,  V m/sec 

 

1 in 100 

 

1 in 80 

 

1 in 67 

 

1 in 57 

 

1 in 50 

 

1 in 40 

 

1 in 33.3 

 

1 in 25 

 

1 in 20 mm 

QVQVQVQVQVQVQVQVQV

14 

31 

58 

95 

176 

291 

442 

636 

826 

1166 

1900

0.75 

0.96 

1.14 

1.30 

1.54 

1.76 

1.97 

2.16 

2.37 

2.54 

2.88

15.5 

35 

66 

107 

197.5 

325 

493 

710 

980 

1300 

2117

0.84 

1.07 

1.27 

1.46 

1.73 

1.97 

2.20 

2.42 

2.64 

2.84 

3.12

17 

38 

71 

117 

216 

356 

540 

780 

1076 

1430 

-

0.92 

1.17 

1.39 

1.60 

1.89 

2.16 

2.41 

2.65 

2.90 

3.12 

-

18.5 

41 

76 

126 

233 

384 

585 

840 

1150 

- 

-

1.00 

1.27 

1.50 

1.73 

2.04 

2.33 

2.60 

2.86 

3.12 

- 

-

19.5 

42 

82 

135 

250 

412 

625 

896 

- 

- 

-

1.10 

1.35 

1.60 

1.85 

2.20 

2.49 

2.78 

3.10 

- 

- 

-

22 

49 

92 

151 

280 

460 

700 

- 

- 

- 

-

1.20 

1.51 

1.80 

2.10 

2.44 

2.79 

3.12 

- 

- 

- 

-

23 

54 

100 

166 

305 

504 

- 

- 

- 

- 

-

1.30 
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 د محترم استاد پوهنوال انجنیر زلمی خالقي

 لنډه پیژندنه

 

کال کې د ننګرهار ولایت د کوزکنړ  د ولسوالۍ  د  ۶۴۳۱پوهنوال انجنیر زلمی خالقي د حاجی خالقداد ځوی په 

د افغان سیدجمال الدین په عالی  زده کړی  يابتدایي او ثانو ېخپل کلي کې زیږیدلي دې . نوموړيقلعه ټک په 

کال کې د  ۶۴۱۳بیا په  او کال کې د نوموړی لیسی څخه په اعلی درجه فارغ شوی ۶۴۱۴لیسه کې تر سره کړي چی په 

ننګرهار پوهنتون د انجنیري په پوهنځی کې شامل شو. نوموړی د تحصیل په دوره کې د یو ممتاز محصل په توګه 

 د انجنیري پوهنځی څخه په اعلی درجه فارغ شوی .کال کې   ۶۴۱۸وځلیده او په 

کال کې د  ۶۴۱۱په  وزارت د لوایحو مطابق د کادر د شرایطو د پوره کولو په اساس د لوړو زده کړو  محترم استاد 

د پوهیالی استاد په د نامزاننګرهار پوهنتون د انجنیری پوهنځی  د اوبو رسولو او کانالیزاسیون په څانګه کې 

استادۍ په جریان کې د لوړو زده کړو د وزارت  د لوایحو او قوانینو مطابق علمي ترفیعاتو د  او د مقرر شوتوګه 

ټولو شرایطو د پوره کولو  او د مختلفو انجنیري علمي اثارو د لیکلو په اساس په ترتیب او تدریج سره  د 

دې د اجرأ کولو  تر څنګ د سیول څانګې امر د استادۍ  دن  یپوهنوالۍ علمي رتبی ته رسیدلی . همدارنګه  نوموړ

مختلفو کمیټو غړی په توګه دنده اجرأ کړې چی د علمي او مسلکي تجربو څخه پرته  د اداری  دو د پوهنځي ا

د ښه نوم  او  کارونو  تجربه  هم لري، نوموړی د انجنیري پوهنځی  استادانو تر منځ  د یو ښه استاد په حیث ځلیدلی

 دی .او شهرت خاوند 



Publishing Textbooks 
 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 

which is repeatedly challenging students and teachers alike. To tackle this issue, we 

have initiated the process of providing textbooks to the students of medicine. For 

this reason, we have published 250 different textbooks of Medicine, Engineering, 

Science, Economics, Journalism and Agriculture (96 medical textbooks funded by 

German Academic Exchange Service, 140 medical and non-medical textbooks 

funded by German Aid for Afghan Children, 6 textbooks funded by German-Afghan 

University Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic 

of Germany, Mazar-e Sharif, 1 textbook funded by Afghanistan-Schulen, 1 textbook 

funded by SlovakAid, 1 textbook funded by SAFI Foundation and 3 textbooks funded 

by Konrad Adenauer Stiftung) from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-

Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The book you are 

holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be mentioned 

that all these books have been distributed among all Afghan universities and many 

other institutions and organizations for free. All the published textbooks can be 

downloaded from www.ecampus-afghanistan.org.  
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of textbooks in Dari 

and Pashto. Especially in priority areas, to improve the quality of teaching and learning and 

give students access to state–of–the–art information. In the meantime, translation of English 

language textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and 

exponential pace, in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. 

The Ministry of Higher Education together with the universities will examine strategies to 

overcome this deficit.”  

We would like to continue this project and to end the method of manual notes 

and papers. Based on the request of higher education institutions, there is the 

need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or revise 

their lecture notes or written books and share them with us to be published. We 

will ensure quality composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and assist their lecturers in 

this regard. We welcome any recommendations and suggestions for 

improvement.  

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the books 

according to the international standards, but if there is any problem in the book, 

we kindly request the readers to send their comments to us or the authors in 

order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. We 

would also like to mention that he has provided funds for 140 medical and non-

medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) 

and CIM (Centre for International Migration & Development) for providing 

working opportunities for me from 2010 to 2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Acting Minister of Higher Education Dr 

Abdul Latif Roshan, Academic Deputy Minister Prof Abdul Tawab Balakarzai, 

Administrative & Financial Director Ahmad Tariq Sediqi, Chancellor of Nangarhar 

University, Deans of faculties, and lecturers for their continuous cooperation and 

support for this project.  

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all these 

books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I would like to 

express my appreciation for the efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz, Fahim 

Habibi and Fazel Rahim Baryal in the office for publishing books. 

 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, July, 2017 

Office: 0756014640 

Email: textbooks@afghanic.de 



Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role in 

gaining, keeping and spreading knowledge and science, 

and they are the fundamental units of educational 

curriculum which can also play an effective role in 

improving the quality of higher education. Therefore, 

keeping in mind the needs of the society and today’s requirements and 

based on educational standards, new learning materials and textbooks 

should be provided and published for the students.   

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very thankful 

to those who have worked for many years and have written or translated 

textbooks in their fields. They have offered their national duty, and they 

have motivated the motor of improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish textbooks in 

their respective fields so that, after publication, they should be distributed 

among the students to take full advantage of them. This will be a good 

step in the improvement of the quality of higher education and 

educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available 

new and standard learning materials in different fields in order to better 

educate our students. 

Finally I am very grateful to German Aid for Afghan Children and our 

colleague Dr. Yahya Wardak that have provided opportunities for 

publishing textbooks of our lecturers and authors. 

I am hopeful that this project should be continued and increased in order 

to have at least one standard textbook for each subject, in the near future.  

 

Sincerely, 

Dr. Abdul Latif Roshan 

Acting Minister of Higher Education 

Kabul, 2017 
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