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ي فرشي تهداب د داخلي قوو او شکل يبدستنون دبارلاندې دانعطاف منونکي او تقر شکل: -28.5

 .  (628:5)ونه او رابطې  يبضر يناکېدنې لپاره اړيدبدلون د پ
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مثال( کې فرشي تهداب دهغې دټولو ارقامو سره چې ضخامت  -7.5) يرپه ت مثال: -8.5
ي يبدتقر يېلو سره يوقبول شوی و، د انعطاف مننې په پام کې ن (h = 600 mm) يې
مومنټونه ،  ييلپاره انحنا يلمحورونو ترمنځ پن (C,B)او  (2,1)ې په واسطه د يقطر

نقطې  (m)کېدنه محاسبه کړئ . په شکل کې د  يهعرضاني قوې او دمنخنۍ نقطې بې ځا
 فرض شوی دی . (V = 0.17) يبلپاره دکانکرېټود پواسون ضر

 = N. mm 11x 10 4.356                         حل : 
4,700𝑥√25𝑥(600)3

12x(1−0.172)
 = 

Ech3

12(1−V2)
 = D 

D = 4.356 x 105 KN. m; Ks = 120qa = 120 x 80 = 9,600 KN/m3 

L = √
D

Ks

4
 = √

4.356 x105

9,600

4
  = 2.6 m 

 نقطې فاصله مساوي کېږي په :  (m)ستنې څخه د  (B2)له 

r = 
1

2
 √(5)2 + (6)2 = 3.9 m ⇒ ρ = 

𝑟

L
 = 

3.9

2.6
 = 1.5 

 (Z)نقطه د نژدې څلوروواړو ستنو څخه په مساوي فاصله پرته ده ، نو د  (m)داچې د 
شکل( څخه په لاندې ډول  -28.5ونه د څلورو واړو ستنو لپاره سره مساوي د )يتکم

Z4  =0.19                                  محاسبه کوو :
′; 0.18 -=  Z3

′: 0.03 -=  4= 0.205; Z 3Z 

Mr = 
−𝑃

4
  [𝑍4 − (

1−𝑣

ρ
) Z3

′ ] = C1P  

C1=−
1

4
 [𝑍4 − (

1−𝑣

ρ
) Z3

′ ]=−
1

4
 [(−0.03 − (

1−0.17

1.5
) x(−0.18)]= - 0.0174   

 Mℓ = 
−𝑃

4
  [𝑣𝑍4 − (

1−𝑣

ρ
) Z3

′ ] = C2P  

C2=−
1

4
  [0.17 (−0.03) − (

1−0.17

1.5
) x(−0.18)]= 0.0262 

Q = 
−𝑃𝐿2

4L
Z4

′ = C3P ⇒ C3 = 
−𝐿2

4L
Z4

′  = −
1

4
x 

0.19

2.6
  = - 0.0183 

w = 
𝑃𝐿2

4D
𝑍3= C4P ⇒ C4 = 

(2.6)2𝑥 (0.205)

4x 4.356 x 105 
 = 7.95 x 10-7 

 ΣPi = 1.3x (1,200 + 1,200 + 1,600 + 1,800) = 7,540 KN 

Mr= - 0.0174x7,540= -131.2KN. m; Mℓ= 0.0262x7,540 = 197.5KN. m 

Q = - 0.0183 x 7,540 = - 138.0 KN 

w = 7.95 x 10-7 x 7,540 = 0.006 m = 6 mm 

Mx = Mr Cos2θ + Mℓ sin2θ; θ = tan-1(5/6) = 39.8º 

Mx = - 131.2 x cos2 (39.8) + 197.5 x sin2 (39.8) = 3.48 KN. m/m 

My = Mr Sin2θ + Mℓ cos2θ; θ = tan-1(5/6) = 39.8º 

My = - 131.2 x sin2 (39.8) + 197.5 x cos2 (39.8) = 62.8 KN. m/m 
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 او محاسبه يلي تهدابونو تحليخد م -11.5

(Analysis and Design of Pile Footing) 

 يبدلږ مقاومت لرونکو خاورې ترک ياکله چې ځمکه دپام وړ ژوروالي پورې دنرمواو 

وي ، نو په مستقه توګه د خاورې سطحې ته د تهداب باربار لېږدېدنه مناسبه نه وي . نو 

ونو په واسطه دځمکې دباروړنې يخپه دې حالت کې بهتره ده چې دساختمان بارونه دم

دې موخې د لاسته راوړنې لپاره دبېلابېل ډوله  باوري سطحې ته ولېودول شي . د

دځمکې د فولادو څخه  يادکانکرېټو او  يېونو څخه ګټه اخېستل کېږي ، چې ټاکنه يخم

به کړنې او لګښت له مخې ونو څخه دمطلويخله مو، دځمکې لاندې اوبوحالت، يطشرا

دبار   يېې پايوې ستنې د باروېشنې لپاره لکه دخاورې لاندې طبقو ته دپل ديودکېږي . 

بستر په واسطه تر سره کېږي .  ياونودخولۍ يخونو دميخميولېږدېدنه دطرحه شو

کافي ابعاد ولري ترڅو دمخونو ترمنځ فاصله وپوښي .  يدبستر با ياوخولۍ يخدم

ه ګاډر طرحې او محاسبې ته ورته ده ،چې يوبستر طرحه او محاسبه د ياونو دخولۍ يخدم

دستنو د متمرکز بارونو لاندې واقع ونو د متمرکز بارونو او له پاسه يخد لاندې لوري دم

مومنټونه او عرضاني قوې  ييونو په خولۍ کې اعظمي انحنايخکېږي ،چې امله دم

ل کېږي،چې د خاورې فشار په يوونو خولۍ داسې په پام کې نيخد ممحاسبه کېږي . 

ونو بارونه  يخستنو او م ،لونو ايود د له پاسه  دهغې دهغې له پاسه نه بلکې اًيممستق

دخولۍ او دهغې له پاسه خاورې  چې (P)ونو په خولۍ اعظمي باريخکه د م . واقع کېږي

دابارونه په بشپړه توګه او وي (n) رونو شمېيخشامل وي ،عمل وکړي او د مپه کې وزن 

دباروړلو اندازه د لاندېنۍ  يخ، نودهرميمومنټونو واردش ييله انحنامحوري او بې 

 رابطې په واسطه ټاکل کېږي :

Pp = 
P

n
 ………………………………………………… (45.5) 

بار دکږېدنې  (P)سربېره پر  يامرکزي ډول بارشوې وي اويرونو خولۍ په غيخخوکه دم
ېږدېددونکی بار د لاندېنۍ رابطې په واسطه ته ل يخهرممومنټ  پرې هم اغېزمن وي ،نو

 اکېږي :يدپ
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Pp = 
P

n
 + 

Mxx

∑ x2 + 
Myy

∑ y2……………………………………… (46.5) 

محورونو ته د کږېدنې  )y(او  )x(سره  يبپه ترت )yM(او  )xM(په پورتنۍ رابطه کې 

 . (585,586:15)ونو ته انتقالېږييخېږي او ميرونوله خولۍ څخه تيخمومنټونه دي چې دم

 مواردو پربنسټ تر سره کېږي : يوونو د خولۍ طرحه د لاندېنيخدم

ه ځانګړي تهداپ په څېر د ستنو په اړخ کې ټاکل اودهغې له امله يودکږېدنې مومنټ د -1

 ان په دواړو لورودخولۍ په لاندېنۍ برخه کې ځای پرځای کېږي .يخمحاسبوي فولادي س

ه عرضاني قوه يزبه فاصله کې او دوه لور (d)ه عرضاني قوه د ستنې له اړخه د يزلوريو -2

 په فاصله کې کنترولېږي . (d/2)ونو له اړخه د يخاو م (d/2)د ستنو ګردچاپېره د 

که  شکل( په څېر -29.5دلاندېني )داخلېږي،  (mm 75)ونه په خولۍ کې لږترلږه د يخم -3

څخه لږ وي  (mm 150) هپه اندازه داخل شوی وي نوسخت او که ل (mm 150)ونه ديخم

 نو مفصلي فرضېږي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . (586:15)ګونی تهداب يو يپيکلاندې ټ يېي تهداب له پاسه دپايخدم شکل: -29.5
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 يدوني لوري څخه بايرله ب يخپه فاصله داړخ م (mm 150) خولۍ لږترلږهونويخد م -4

  وي.واقع 

ونودپاسنۍ يخپه فاصله د م (mm 75)ان لږترلږه د يخونو خولۍ فولادي سيخدم -5

 شي.ځای پرخای  يدبرخې څخه لوړ با

په  (mm 300) يدبا انوڅخهيخفولادي س يوونود خولۍ ضخامت لږترلږه دپاسنيخدم -6

 شي.څخه لږ نه  (mm 550)له  يېچې ضخامت  يدل شي ، نو بايوپام کې ون

ونه او يخپه مناسبه توګه ځای پرځای شي ، چې م يدان بايخونو کې کششي سيخپه م -7

  شي.پاتې مقاوم د کششي قوو لاندې په متداومه توګه ونو خولۍ يخدم

ان داسې يخپاره فولادي ســــې دخولۍ سره د اتصال لــــــــونو پاسنۍ برخيخدم -8

دې د مقاوم ـــــــــوړان رلاکېدنې پـــــــــولۍ د جـــــــونو او خيخځای پرځای شي چې دميدبا

 .(724:9-722)حاصله شي  ياډاډمنت

ه عرضاني قووپه واسطه ټاکل يزه او دوه لوريزلوريوونو د خولۍ ضخامت د يخدم

ونو يخومينکېږي . خو دلته پوښتنه مطرح کېږي که دخولۍ دپرېکېدنې بحراني مقطع دځ

دپرېکېدنې په بحراني مقطع څه اغېزه لري . په دې  ونويخقطع کړي ، نو دهغو م يطمح

 پورېدمحور اودهرې ستنې دمحور  يخکود داسې څرګندونه کوي : که دهرم (ACI)د اړه 

د پاسنۍ برخې تر منځ فاصلې د دوه برابره څخه  يخدخولۍ دپاسنۍ برخې او د مصله فا

ه او يزلوريو يدځانګړي تهداب په څېر با ياونه لکه د پوښښ تختې او يخډېره وي ، نو م

ه عرضاني قوو يزه او دوه لوريزلوريو ه عرضاني قوې وزغمي او د دې برعکس ديزدوه لور

 کړي : يقتصد يطلاندېني شرا يددزغم سره سره با

له دې څخه په ډېره فاصله  يااو )piled/2(د يېټول عکس العملونه چې مرکز يخدهرم -1

(piled دپا يخدم )ون واقع وي ، دهغې مقطع په پرېکېدنه کې يروړمقطع څخه ب مقطردی

 کېږي.ل يواغېزمنه په پام کې ن

له دې څخه په ډېره فاصله دپام وړمقطع په داخل کې  يااو )piled/2(مرکز د يخه ميوکه د  -2

 کېږي.ل يوواقع وي ، دهغې مقطع په پرېکېدنه کې اغېزمنه په پام کې ن
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ون کې واقع وي ، دهغې مقطع يرب يامحدودې په داخل  )piled/2(مرکز د يخه ميوکه د -3

 .(15 :587-585)ل کېږي يوحالتونوترمنځ مقدارپه محاسبه کې ن (2)او  (1)په پرېکېدنه د

ه عرضاني قوې په يزګردچاپېره د دوه لور يخه ميوکود لارښوونه کوي چې د (ACI)د 

ونو سره تداخل وکړي . دبحراني مقطع يخڅو م ياکنترول کې که بحراني مقطع په دوو 

هغه برخه په کې شاملېږي چې پهد دې  يخازې د هرميوصلاحي ډول په اکې  )ob( يطمح

او په واقعي ډول سره دبحراني پرېکېدنې په وړاندې دپام وړ  ه برخه جوړوييو يطمح

ونو لپاره په يخونولپاره مقاومت کوي . د پرېکېدنې بحراني مقطع نمونه د دوو ميخم

 .(700:1-690)شکل ( کې ښودل ښوې ده  -30.5اصلاحي ډول په )

 

 

 

 

 
 . (700:1)د پرېکېدنې بحراني مقطع په اصلاحي ډول ونو لپاره يخممجاورود دوو  شکل: -30.5

 

 )KN uP 1,800 =(ستنې څخه د ابعادولرونکي )500mm x 500mm(ې يوله  مثال: -9.5
مومنټ ځمکې  ييي شوي انحنايبضر )KN. m uM 150 =(ي شوي محوري بار او يبضر

ې خولۍ څخه چې په لاندېني شکل کې يوونويخونو اود ميخته دانتقال لپاره له نهوم
fc  =28 او  )mm piled 300 =(ښودل شوي دي ،ګټه اخېستل کېږي . که د مخ قطر 

′(

MPa) ونو خولۍ لپاره ضخامت محاسبه کړئ .يخوي ، دم 
له پاسنۍ برخې  يخونو اصغري ضخامت دخولۍ د لاندېني سيخحل : دشکل له مخې دم

ونو مجموعي يختو له مخې دميادی . په دې مثال کې دشکل د جز (mm 300)څخه 
قبلېږي . د دې ضخامت کافي والی  (d = 310 mm)او  (h = 550 mm)ضخامت 

ونواعظمي  يخرابطې( په واسطه دخولۍ د څنډودم -46.5دپرېکېدنې پربنسټ ارزوو. د )
 عکس العملونه په لاندې ډول ټاکو :
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Pp = 
Pu

n
 + 

Mxx

∑ x2 + 
Myy

∑ y2 ; Σx2 = Σx2 = 3 x (-1)2 + 3 x (0)2 + 3 x (1)2 = 6 

m2 

Pp = 
1,800

9
 + 

15

6
  = 200 + 25 = 225 KN 

 KN 675=  225x  3=  uV                    ه عرضاني قوه مساوي کېږي په :يزلوريو

ϕVc = 0.75 x 
1

6
 x√28 x 2,800 x d = 1,825d 

Vu = ϕVc ⇒ d = 365 mm⇒ h = 600 mm and d = 360 mm 

 ه عرضاني قوه مساوي کېږي په :يزدستنې ګردچاپېره دوه لور

Vu = 1,800 – 200 = 1,600 KN 

bo = 2 x[2 x (500 + d)] = 4 x (500 + 600) = 3,440 mm 

ϕVc= 0.75x 
1

3
 x√28 x 3,440 x 360/1,000= 1,638.2KN > Vu= 1,600KN 
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  (Plain Concrete Footings)هوار کانکرېټي تهدابونه  -12.5

کود د داسې هواروکانکرېټي تهدابونو اجازه ورکړي ، چې په پرله پسې  (ACI)د 

وارکانکرېټي تهدابونه د توګه د خاورې د طبقې په واسطه وزغمل شي . نو له دې امله، ه

مهالونو کې د  يوارکانکرېټي تهدابونو  څخه په ځېنلپاره نه کارېږي . هو يوی خوليخم

 يزستل کېږي . د ډېرو پراخو هواروکانکرېټو تهدابونو د سايسپکو بارونو لپاره ګټه اخ

انو څخه صرف نظر کېږي . د لګښت د کموالې او د يخاو ابعادو له کبله د فولادي س

ساختمان د ساده والې له امله  ډېره به ښه وي چې د سپکو بارونولپاره د دې ډول 

ه واخستل شي . سربېر پردې ، د هواروکانکرېټي تهدابونو د محاسبی تهدابونو څخه ګټ

 ل شي :يوپه پام کې ون يدبا يطاو طرحې لپاره لاندېنې شرا

(a)-  سټلونويډپ ياالونو ،ستنويود تهدابونه دهوارکانکرېټي(Columns or Pedestals) 

 لپاره محاسبه او طرحه کېږي .  يېد زغم او تک 

(b)-  يبکمېدنې ضر يتکانکرېټي تهدابونو لپاره د ظرفد هوار (ϕ = 0.55) ي .کېږل يون 

(c)- په هوار کانکرېټي تهدابونو کې د کانکرېټو لپاره  فشاري مقاومت ب(170 MPa) 
 ي.ل کېږيوپه پام کې ن)MPa≥ 170  c’f(له دې څخه ډېر  يااو 

(d)- لهيدد هوار کانکرېټي تهدابونو ضخامت با  (200 mm)  څخه لږ نه شي . د(ACI) 
ه محاسبه کې د تهداب پلپاره عرضاني قوې او  مومنټکوي چې د کږېدنې لارښوونه کود 

 ل شي .  يولږ ون  (mm 50) يدبا د واقعی ضخامت څخه (h)ضخامت 

(e)-  الونو د يواو دسټلونويډپ ياد پايو مقطع لپاره  بحراني  عرضاني قوې   لوريزه  يود
 مساوي کېږي په : يې،چې مقاومت ل کېږييوپه فاصله ن (h)د اړخ څخه

Vn = 
4

3
 √f′c bvd ……………………………………………(47.5) 

 دلته : 

nV -   الي ينپه وړاندې مقاومه نومعرضاني قوې    زه لوري يود هوارکانکرېټي تهداب د

 عرضاني قوه ده .
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 vb  اوh-  ابعاد دي . مقطع  بحراني د عرضاني قوې   زه لوري يود هوارکانکرېټي تهداب د

کولو په  منفيد (mm 50)د واقعی ضخامت څخه  يدبا (d)ضخامت  يافعاله ارتفاع 

د محاسبې د ساده کولو لپاره د  او )B vb =(تهداب لپاره ګوني يواشي . د يدواسطه پ

 . )376:12(ل کېږييوپه پام کې ن )mm 300( يافوټ  يو )vb(ال لاندې  تهداب لپاره يود

(f)-  الونو يواو دسټلونويډپ يا يود پا مقطع  بحراني لپاره  عرضاني قوې   زې لوريد دوه

کې د هوارکانکرېټي قوې  عرضاني ز ېلوري دوهپه  ل کېږي .يوپه فاصله ن (h/2)د هاړخ له

 تهداب مقاومت مساوي کېږي په :

Vn =[
4

3
+

8

3βc

] 
4

3
 √f′c bod ≤ 2.66√f′c bod …………..…. …(48.5) 

 دلته : 

nV -   الي ينپه وړاندې مقاومه نومعرضاني قوې  زی لوريد هوارکانکرېټي تهداب د دوه

 عرضاني قوه ده .

 ob -   اړخه په لهپايې د) d/2(  د مقطع  بحراني د عرضاني قوې ز ی لوريفاصله کې د دوه

 دي .  يطساحی مح

cβ - د اوږد او لنډ لورو نسبت مقطع د  سټلونويډپ يا يود پا)bℓ/( دی. 

d-  ده.ارتفاع  تهداب فعالهد هوارکانکرېټي 

(g)-  په پام  مقطعبحراني ال د اړخ سره د کږېدنې مومنټ لپاره يود ياټل يسيډپ ،پايې د

 . (384:11)ل کېږي يوکې ن

 اکېږي :يدپ ډوللاندېنۍ  پهالي مومنټ يند هوارکانکرېټي تهداب مقاوم نوم

Mn = 5 √f′c bvh
2/6 …………………………………..(49.5) 

 دلته : 

nM -  دی.الي مومنټ يند هوارکانکرېټي تهداب مقاوم نوم 

 vb  اوh-  ابعاد دي . فعاله ارتفاع  مقطعبحراني د هوارکانکرېټي تهداب د)d(  د واقعی

پاره ــــــتهداب لوني ــــګيوي . د اکېږيدسره پمنفی کولو په  (mm 50) د نه  (h)ضخامت
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)= B vb( ال لاندې  تهداب لپاره يولپاره د دد محاسبې د ساده کولو او)= 300 vb( ل يون

 کېږي .

(h)- ان نه کارول کېږي ، خو ځنې يخسره له دې چې په هوار کانکرېټي تهدابونو کې س

 یيوان د انقباض د مخنيخال لاندې طولاني فولادي سيوان د ديرمحاسبه کوونکې انجن

 کاروي . يېلپاره 

(i)- کولو لپاره  يهد ستنو د تکپه څېرشکل(  -31.5)دلکه ونه هوار کانکرېټي تهداب

اندازو د  يود منځن (Y≤ 3X)مقطع د عرضاني  يدد ستنې لوڅه ارتفاع با ،چېکارېږي

 .  (419,420:8)څخه ډېره نه شي  ځلېدرې 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
د کلکولو لپاره ،   يېپاکانکرېټو دولاړې ستنې سره  چې د لرګېنې   يور شوياشکل : د مخکنۍ ت  -31.5

 .  (420:8) په هوار کانکرېټي تهداب کې د قالب په ډول ځای په ځای شوي دی
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 يزـــــنډل

کانکرېټي او فلزي ساختمانونو له مهمو اجزاو څخه دي چې ويزتهدابونه دټولواوسپن

ه ينبارونه انتقالوي . دتهداب لپاره د خاورې مقاومت او ډول څېړنه ډېره اړ يېځمکې ته 

حاصله  ياده ، ترڅو د ماتېدنې ، له حده ډېرې ناستې دنه رامنځته کېدنې څخه ډاډمنت

د خاورې د طبقې خوبارونه  د خاورو طبقې ته لېږدوي ټول تهداب د ساختمان شي . داچې 

 اودڅخه ډېر نه شي  زغم توان مجازي   خاورې دد يدله پاسه د تهدابونو دزغم فشار با

 يزتهدابونوکې لپاره اوسپن . دحد څخه تجاوز ونه کړي ې  زمجا له يېناسته  ېخاور

داسې محاسبه او طرحه  يدنو دکانکرېټو مخلوط با ،ښه او مطلوب مواد دي  کانکرېټ

وي موادو د شتون په وړاندې يايمنمنوونکو کياپه طبقه کې د ز ېشي ، چې  د خاور

انود يخد فولادي س په تهدابونو کې کود د سپارښتنې له مخې (ACI)مقاوم وي .  د 

ل کېږي . يون (mm 75) محافظوي طبقه خالصه وب او ساتنې لپاره يتخوند

ه يزدوه لوربار له امله  په واسطه د لېږدېدونکې د ستنې    دکانکرېټي تهدابونه يزاوسپن

 ، دز ه عرضاني قوه لوري يود خاورې د فشار له امله ،سورۍ کېدونکې قوه  ياعرضاني  

محاسبه په  ي )د برداشت( بار په وړاندې محاسبه کېږي .زغموونککږېدنې مومنټ او د

انو يخفولادي سد تهداب ابعاد )په ځانګړې توګه د تهداب ضخامت(، د کانکرېټو او  کې

په واسطه وزن د تهداب او د خاورې  بارونه . د تهداب له پاسه  يدشامل  مقاومتونه

عرضاني قوې    اً  د خاورې طبقې ته لېږدېږي ، خو په تهداب باندې د مومنټ او يممستق

 اکېدنې نه لامل کېږي . يدد پ

لاندې  يوپرله پسې ، د پا اوال لاندې يوددلو سره يوپه پام کې ن ېد تهدابونه د دند
کېږي ، چې په دې فصل  وېشل هتهدابوني يخاو مفرشي ،   ييه يتف ،  ومرکب، ځانګړې 

 يېاو محاسبې بشپړه بحث تر سره شو او په اړه  يلې د دې ټولو ډولونو تهدابونو په تحلک
 عملي مثالونه وړاندې شول .
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 نېــوښتــپ
 کېږي ؟ يلتهداب څه ته و -1
 دي .ي کانکرېټي تهدابونه په څو ډولونو وېشل شويزاوسپن -2
 (ASD)ي محاسبه کې د يکتکنيودمحوري فشاري بار او مومنټ لاندې تهداب په ج -3

 ده . ياته اړت يببارونو ترک
 (LRFD)دمحوري فشاري بار او مومنټ لاندې تهداب دساختمان په محاسبه کې د  -4

 ده . ياته اړت يببارونو ترک

 دمرکب تهداب ساختماني جوړښت واضح کړئ . -5
اصغري  ېينکانکرېټي تهداب اړيزکود د غوښتنې له مخې داوسپن (ACI)د  -6
 او په کوم مهال ترې ګټه اخېستل کېږي . یبندۍ نسبت څومره ديخس
 ال لاندې تهدابونه محاسبه کړئ :يوو لاندې د ديطشرا يودلاندېن -7
 

fy 

(MPa) 
fc

′ 

(MPa) 

γ 

(KN/m3) 

 qa 

(MPa)                                                  

 (t)  
(mm) 

دتهداب 
ژوروالی 

(m) 

LL 

(KN/m) 

DL 

(KN/m) 
 ګڼه

21 420 19 0.34 150 1.00 400 750 1 

25 420 18.5 0.33 200 1.20 600 1,200 2 

28 420 18 0.32 300 1.30 350 600 3 

21 420 18.5 0.33 350 1.40 500 1,000 4 

25 420 19 0.34 400 1.50 450 900 5 
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 لاندې تهدابونه محاسبه کړئ : يېو لاندې د پايطشرا يودلاندېن -8

fy 

(MPa) 
fc

′ 

(MPa) 

γ 

(KN/m3) 

qa 

(MPa)                                                  

(ℓ x b) 

 (mm x mm) 

دتهداب 
ژوروالی 

(m) 

LL 

(KN) 

DL 

(KN) 
 ګڼه

21 420 19.0 0.32 300 x 300 1.00 13 220 1 

25 420 18.5 0.33 350 x 350 1.20 180 350 2 

28 420 18.0 0.34 400 x 400 1.30 90 180 3 

21 420 19.0 0.32 300 x 300 1.40 320 650 4 

25 420 18.5 0.33 350 x 350 1.50 260 530 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

fc)و لاندې که يطشرا يودلاندېن -9
′ = 25 MPa)  او(fy = 420 MPa) لاندې   يېوي دپا

 تهدابونه محاسبه کړئ :

γ 

(KN/m3) 

qa 

(MPa)                                                  

(ℓ x b) 

 (mm x mm) 

دتهداب 
ژوروالی 

(m) 

ME 

(KN. m) 

PE 

(KN) 

LL 

(KN) 

DL 

(KN) 
 ګڼه

19 0.34 300 x 300 1.00 110 0 13 220 1 

18.5 0.33 350 x 350 1.20 90 100 180 350 2 

18 0.32 400 x 400 1.30 150 190 90 180 3 

18,5 0.33 300 x 300 1.40 210 280 320 650 4 

19 0.34 350 x 350 1.50 260 320 260 530 5 
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MPa 25=  fc(و لاندې که يطشرا يودلاندېن -10
′(  ،)= 420 MPa yf(  19 =او  γ(

)3KN/m : وي مرکب  تهدابونه محاسبه کړئ 

qa 

(MPa)                                                  

دتهداب 
ژوروالی 

(m) 

 )1C(د 
څنډې 

او 
(PL) 

ترمنځ 
فاصله 
(mm) 

 )1C(د 
 )2C(او 

ترمنځ 
 فاصله 

(m) 

C2 C1 

 ګڼه
(ℓ x b) 

 (mm x mm) 

LL 

(KN) 

DL 

(KN) 

(ℓ x b) 

 (mm x mm) 

LL 

(KN) 

DL 

(KN) 

0.34 1.00 150 1.80 300 x 300 1.00 110 300 x 300 13 220 1 

0.33 1.20 300 2.10 350 x 350 1.20 90 300 x 300 180 350 2 

0.32 1.30 225 2.40 400 x 400 1.30 150 500 x 500 90 180 3 

0.33 1.40 250 2.50 450 x 450 1.40 210 350 x 350 320 650 4 

0.34 1.50 200 2.60 500 x 500 1.50 260 400 x 400 260 530 5 
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او اوږدوالی  (h = 0.5 m) يې، ضخامت  (B = 2.1 m)تهداب چې عرض  ييه يتف يو -11

ابعادولرونکو اودستنولاندې چې تر  (mm x 400 mm 400 )دی ، د   (L = 24.4 m) يې

 )KN DP 910 =(ده واقع شوی دی . که د منځنۍ ستنو له پاسه  )m 4.0( يېمنځ فاصله 

)LP  320 =مړ او )KN DP 450 =(ژوندي او د اړخ ستنو له پاسه  )KN LP 550 =(مړ او

)KN  210 =عمل کړی وي او د خاورې مجازي تشنجات پرې ژوندي محوري بارونو  aq(

KPa)  او(fc
′ = 25 MPa) ، نو:وي 

(a)- . د تهداب لاندې دخاورې تشنجات کنترول کړئ 

(b)- تهداب ضخامت وارزوئ.ه عرضاني قوې په وړاندې د يزلوريود 

(c)- مومنټونه محاسبه کړئ . ييال کې انحنايود تهداب په د 

 (18mx12m)ه ودانۍ د بار دانتقال لپاره په پلان کې د يزې شپږپوړيوځمکې ته د -12

ابعادولرونکی فرشي تهداب چې په لاندې شکل کې ښودل شوی کارېږي . دودانۍ د ټولو 

ازي فشار ـــــاورې مجــــــــ، دتهداپ په تل کې دخ (mm x 450 mm 450)ستنو ابعاد 

)= 80 KPa a,netq( ه يبي شوي بارونه د بې له ضريبورکړل شوی دی . فرضوو چې ضر

MPa 25=  fc(برابره ،   )1.3(بارونو 
سخت جسم  يوتهداب د دي . )MPa yf 420 =(او  )′

د تهداب لاندې خاورې تشنجات محاسبه ، ضخامت کنترول او  سره په توګه دفرضېدنې

 .ترسره کړئ  يېانو محاسبه يخدفولادي س
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 )KN uP 1,600 =(ستنې څخه د ابعادولرونکي )500mm x 500mm(ې يوله  -13

مومنټ ځمکې  ييي شوي انحنايبضر )KN. m uM 140 =(ي شوي محوري بار او يبضر

ې خولۍ څخه چې په لاندېني شکل کې يوونويخونو اود ميخته دانتقال لپاره له نهوم

fc  =25 او  )mm piled 300 =(ښودل شوي دي ،ګټه اخېستل کېږي . که د مخ قطر 
′(

MPa) ونو خولۍ لپاره ضخامت محاسبه کړئ .يخوي ، دم 
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 شپږم فــصل

 ل او محاسبهيوالونو تحليکانکرېټي دوزيد اوسپن

(Analysis and Design of Reinforced Concrete Walls) 
 

 هيليزپ -1.6

مخکې په ساختمانونو کې  (پيړۍورلسمې ـن له)دنې ــــکارې لهوکاټونو ــد چ

په نورلسمې پيړۍ کې چې د ساختمان ټوله استواري  يابالونه کارېدل . يوباروړنکي د

الونو کارېدنه عامه شوه . په يود بارنه وړونکي له ، نو ينيددچوکاټونو په واسطه تام

لو يوالونه د هغوې د دندې په پام کې نيوه کې اوس دپه ساختمانو نو کې هر ډول ديلپا

 . (547:10)جوړېږيد هرې موخې لپاره سره 

ډېرپخواني جز دی چې په ساختمانونو کې کارېږي ، له  مانونوالونه د ساختيود

ه په الونيودپرمختګ سره سم  کانکرېټي ده دساختمانو د صنعت يلهمدې دل

ه توګه په يزالونه په دوديودې چې د لهسره ساختمانونو کې په پراخه کچه کارېږي . 

کانکرېټي يزاوسپنساختمانونو کې د باروړونکي عنصر په ډول کارېږي ،چې دې کار د 

له امله په بنسټېزه توګه دپاملرنې وړ  يلدل لونو د ډېرفشاري مقاومت په لرلو ايود

ت او مخکې جوړېدونکو يخر يو بارنه وړونکو ګرځېدلی دی . د دې پاملرنې له مخې 

ساختماني نورمونو او  يېامله ، چې له الونو هم په پراخه کچه شهرت خپل کړی دیيود
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ځای  رانو ځای پيخالونو دمحاسبې او سيوباروړنکو د له اروړنکو او بېواړو بکودونو د

 کړي دي . يهاو ارا يماو محاسبې ضوابط تنظ يلکېدنې لپاره د تحل

د عرض او ارتفاع په  يې، چې ضخامت دیصفحه ډوله عمودي عنصر  ه نازکهيوالونه يود

بارونو دحالت پورې تړلی  يوکېدنې او په هغې د بارشو يهال د تکيود  ي . و ږپرتله ډېرل

چې د افقي ې پوښښ تختې په څېر يوې ستنې په څېر دفشارلاندې ، ديود  ييښادی چې 

ې يوګاډر په څېر د جانبي بارونو لاندې او د ريوه کانټليوپرله پسې بارونو لاندې ، د

ه مهال د محوري فشاري بارونو او کوږوالي مومنټ لاندې واقع شوی يوستنې په څېر پر 

  .وي 

 (Introduction)ـــژندنــهپيد ديوالونو -2.6

عمودي   يوال يوشوی دی : د يفال داسې تعريوبرخه کې د (2.2)کود په  (ACI)د 

همداراز د ساحې د احاطې او جداکولو لپاره کارېږي .  ياې فضا يوعنصر دی چې د

(ACI) ال يودي کود د ساختمان(Structural wall) کړې ده :  يفاصطلاح داسې تعر

الونه دي چې د عرضاني قوو، کوږوالي مومنټونو او يوالونه هغه ديوساختماني د

 يو (Shear wall)ال يومحوري قوو په وړاندې مقاومت وکړي ،چې غوڅېدونکی د

ال په محاسبې اغېزه لري يوي دال دی .  هغه مهم فکټورونه چې د ساختمانيوساختماني د

 په لاندې ډول دي :

چې په  اړه لريپورې کېدنې  يهال ساختماني دنده او کړنه د ساختمان د تکيودد -الف 

 تر سره کېږي : ويقطردوو 

 وي.شوی  ماو محک يهال د ساختمان د اتکا په واسطه تکيود طريقه چېهغه  -1

 وي. يهدساختمان لپاره تک يتال اتکا او محکميوچې د طريقه دههغه  -2

 په وړاندې مقاومت کوي . يېال يود هغه بارونو ډول چې د -ب 

   او اندازه . يعيتانو موقيخد ځای په ځای کېدونکو س -ج 
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چې د ارتفاع او ضخامت له دی اوږدوالی  يې يووې ياالونو دوه معمولي ځانګړتيود د

بندۍ نسبت دی يخد س يې يماو دونسبت څخه حاصلېږي ، چې د ستنو په پرتله لوړ وي 

 . (946,947:15) ځه ځلې څخه تر لس ځلې پوې ډېر ويچې دستنو په پرتله له پن

 (Type of walls)الونو ډولونه يود د -3.6

 الونه په لاندې ډولونو وېشل کېږي :يوه ساختمان کې کارېدونکي ديوپه 

الونه دي چې يو: داهغه د (Panel walls)الونه يوي ديطدچوکاټونو سره نښتې مح -1

دساختمان په هر پوړ کې په بشپړه توګه د ساختمان د چوکاټ سره نښتې وي . د دې 

وني نما يرای شي چې دبيدول دي او کيلوني او داخلي فضا بيرال دنده دساختمان دبيود

ل کېږي چې يوال په محاسبه کې مهم بار دبادبار په پام کې نيولپاره هم وکارېږي . د دې د

 ال دضخامت په ټاکنه اغېزه کوي .يود د

ي يطدچوکاټونو سره نښتې محالونه يودا ډول د:  (Curtain walls) ونهاليوپرده د -2

په پوړونو کې چوکاټ ته نه، بلکې په ټولو پوړونو کې  يېالونو ته ورته دي ، خو بار يود

اً ځمکۍ ته انتقالوي ، خو په پوړونو کې دچوکاټونو سره مناسبه اړخېزه يمبارخپله مستق

 ي.ورکول کېږاتکاء 

الونه د ساختمان په داخل کې د يودا ډول د: (Partition walls)الونه يوداکوونکي دج -3

الونه که له کانکرېټو څخه جوړ ېږي ، نو په يودا ډول د کارېږي.لپاره  يېداخلي فضا دجدا

 په کې کېږي . يهونواو داوبونلونو دتېرېدنې تابيمجوړېږي چې دبرښنادس مخکني ډول

الونه دي چې د خاور او اوبو د يوداهغه د:  (Retaining walls)الونه يواستنادي د -4

الونه يودا د ت لپاره دهغې په نژدې کې جوړېږي . يښفشار په وړاندي د پايزاړخ ياجانبي 

وزني ډول له يرپه غ ياه کانکرېټو او يخکېدای شي په وزني ډول بې له س

،  (Gravity)ثقلي  ياالونه په وزني يوکانکرېټو څخه کوړ شي . دا ډول ديزاوسپن

 يهاو مخکي تک (Counterfort)کېدونکي  يه، شانته تک (Cantilever)ر يليوکانټ

 .(4 :651-649)ونو وېشل کېږي ـــاليود (Buttressed)ېدونکو ــــک
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الونه دي چې دساختمان د يودا هغه د: (Basement walls)الونه يودځمکې لاندې د -5

ولو لپاره ترې ګټه اخېستل کېږي او يلځمکې له سطحې څخه لاندې پوړونه دفضا د ب

ه د خاورو د فشار لاندې يرالونه په ګردچاپيودا ډول د کارېږي.ه يرپه ګردچاپ يطدمح

دی خو دځمکې لاندې پوړونو الونو په څېر يود استنادي د يېواقع کېږي اوکړنه 

په محاسبو کې په تجربوي کېږي . يرسره د نښلېدنې له امله ورسره توپ يودګاډرونو او پا

وچه وي  يېه خاوره يرالونو ضخامت که په ګردچاپيوکانکرېټي ديزتوګه د دې ډول اوسپن

(200 mm)  مرطوبه وي لږترلږه  يېاو که خاوره(300 mm) (780:1)قبلېږي  . 

د  الونه دي چېيوکانکرېټي ديزداهغه اوسپن: (Shear walls)الونه يود کېدونکيپرې -6

زلزلې په وړاندې دمقاومت لپاره ترې ګټه اخېستل  ياجانبي بارونو باد او ياو يزاړخ

هم د چوکاټونو په مرسته جانبي بار ياازې ځان او يوالونه کېدای شي په يودا د کېږي.

الونه دساختمان په دواړو لورو پرله پسې لورو په يود پرېکېدونکيځمکې ته ولیږدوي . 

د   ييښازلزلې بارڅخه  ياالونه سربېره له خپل وزن ، دباد يودا دل شي . يوپام کې ون

 . (4 :652)هم وزغمي  ه محدوده فضاکې دپوړونو عمودي باريوپه ال د اطرافو يود

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

راستنادي يوکانټل (c)ال، يوغوڅېدونکی د (b)ال، يوبار وړونکی د (a) ډولونه.الونو يود د شکل: -1.6

 . (15 :947)ال يود تکونټرفور (d)ال، يود
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 باروړونکو او (Nonbearing)بارنه وړونکو الونه په يوله مخې د دباروړنې        

(Bearing) ازې يوالونه دي چې يوالونه هغه ديوالونو وېشل کېږي . بې له باروړنکی ديود

پرسطحه په عمودي که  يېجانبي بارونه   ييښاخپل بار زغمي اوپه ځېنو حالتونو کې 

الونه يوي او دځمکې لاندې ديط.  استنادي، دساختمان مح هم زغمي ډول هم عمل وکړي

ځانګړې کود (ACI) الونو لپاره ديودې ډول ددالونه څخه نه شمېرل کېږي .  يود دې ډول د

 :دونه کېږي . يا، چې په لاندې ډول ترې وضع کړې دي  ونه يتمشخص محدود

ال د جانبي اتکاد کوچنۍ فاصلې يوتر لږه د دالونو ضخامت لږيوار نه وړونکو ددب -1

 کېږي.څخه لږ نه شي ټاکل  (mm 100)برخه ،خو له  (1/30)

لـــه دې  يااو (mm 16) يېچې قطر بندي نسبت يخسانوـــيخسرخې لرونکي  عموديد  -2

و ــــانيخو ســــولــــوروټــاو دن )ρ 0.0012 =( وي، )MPa420  ≤ yf(اوڅخه کوچنی وي 

 ل کېږي. يون (ρ = 0.0015)لپاره 

وي،  )MPa420  ≥ yf(او )mm 16( يېانوچې اعظمي قطر يخدافقي رخې لرونکي س -3

 (ρ = 0.0025)انو لپاره يخاو دنوروټولو س (ρ = 0.0020) يېبندۍ اصغري نسبت يخد س

 . (235:6)ل کېږييون

ال د ضامت درې يود )maxs(انو تر منځ اعظمي فاصله يخال د عمودي او افقي سيود د -4

انو ترمنځ يخد عمودي س،ټاکل کېږي   تيمڅخه کوچنی ق (mm 450) له يااو (3h)ځلې 

(ه له  ـــــاعظمي فاصل
Av

(0.001h)
=  h, maxS( له  اعظمي فاصلـــهانو تر منځ ـــــيخاو د افقي س

)
Ah

(0.001h)
=  , maxvS(  چېسره مساوي کېږي، )vA(  او)hA( سره دعمودي او  يبپه ترت

 انو مساحت دی .يخافقي س

الونو يوډېر وي ، بې له ځمکې لاندې د (mm 250)له  يېالونو چې ضخامت يودهغه د -5

ان يخدوه قطاره سال د سطحو سره موازي يود د يېڅخه په دواړو )عمودي او افقي( لورو

 کېږي:ل يولارښوونو پربنسټ په پام کې ن يود لاندېن



579 
 

انو يخان په هر لوري )عمودي او افقي( دټولو فولادي سيخفولادي س يهه لايو -الف 

او په اعظمي توګه د   (mm 50) يدبا لږترلږه  (2/3)او په اعظمي ډول  (1/2)لږترلږه د

 .  (235:6)سطحې څخه دننه ځای په ځای کېږيوني يرال د بيود د (1/3)  ال د ضخامتيود

 يااو  (mm 20)ال له سطحې څخه لږترلږه يوان د داخلي ديخپاتې فولادي س يهبله لا -ب 

 په فاصله دننه ځای په ځای کېږي .  (1/3)ال د ضخامت يوپه اعظمي توګه د د

ال له يود کې  د يوان په مساوي ډول په دوو لايخسرنوالونو لپاره يودنورو هر ډول د

په فاصله   (1/3)ال د ضخامت يوپه اعظمي توګه د د يااو  (mm 20)سطحې څخه لږترلږه 

 دننه ځای په ځای کېږي .

څخه ډېر نه وي  (0.01)له مساحت  دمقطع دکانکرېټو انو مساحت ديخکه د عمودي س -6

عمودی  اليوه نه ده چې دد يننه وي ، نو اړ ياانو ته اړتيخال کې فشاري سيوپه د يااو

  شي.ان د جانبي ګژدمکونو په واسطه احاطه يخس

قطرلرونکي  (mm 16)انو څخه لږترلږه دوه يخو فولادي سينالونو کې د اړيوپه د -7

په  (mm 600)لږترلږه کې  يوال په ټولو ازادو خواوو کې په دوو جاليود دان يخس

 کېږي.ل يوپه پام کې ناوږدوالي 

انو لپاره اصغري محافظوي يخلو سره د سيوپام کې نو په يطشرا ييد معمولي محط -8

 قبلېږي:طبقه په لاندې ډول 

 ( ≥ mm 36)ازادې هوا سره په تماس کې وي د  ياکه کانکرېټ د خاورې او -الف 

 قبلېږي . (mm 40)انو لپاره يخس (< mm 36)او د  (mm 20)انو لپاره يخس

 ( ≥ mm 36)اس کې نه وي د ازادې هوا سره په تم ياکه کانکرېټ د خاورې او -ب 

 قبلېږي . (mm 30)انو لپاره يخس (< mm 36)او د  (mm 15)انو لپاره يخس

  وي.دفرش، بام، ستنواو تهداب سره تړلي او محدود شوي  يدالونه بايود -9

الونو سره د تهداب نښلېدونکو يوکانکرېټي دويزپه ساحه کې د جوړېدونکو اوسپن -10

انود اصغري مساحت، قطر يخال د عمودي سيود د يدشمېر باانو مساحت ، قطر او يخس

  وي.او شمېر څخه لږ نه 
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ودي او ــکې دعم ديوالـونو (Precast)و وړشويــــرېټو څخه مخکې جـــدمعمولي کانک -11

ل يون (0.001)مساحت  مقطع دټولرېټو د ـــــږه دکانکــــــږترلــــانو مساحت لـــــيخافقي س

څخه ډېره  (5h)وال د ضخامت د پنځه ځلې ـــد دیيدانو تر منځ فاصله بايخکېږي او د س

 (mm 450)الونو لپاره يووني ديراو د ب (mm 750)الونه لپاره له يونه شي ،خو د داخلي د

 . (14 :547,548) څخه لږه نه شي

 (Design of Load Bearing Walls)الونو محاسبه يود وړونکو بارد  -4.6

د محوري فشاري قوې سره د يااو  قوې ازې د فشاري يوالونه کېدای شي يوباروړونکي د

الونو کړنه ستنو ته ورته وي، خو دستنو په يومومنټ لاندې هم واقع شي ، د دې ډول د

او د مومنټ  (slenderness)کې د لږ ضخامت له دشتون له امله داوږدوالی ه پرتله به پ

الونو محاسبه يوکانکرېټي باروړونکو دويزنپشدت اغېزه ډېره وي . له فشار لاندې اوس

  تر سره کېږي : ويقطر يوپه لاندېن

  (Empirical Design Method) ه يقطرتجربوي محاسبوي  -1.4.6

الونه د دې لپاره کارېږي چې سربېره له يوپه ساختمانونو کې ډېری باروړنکي د 

په پلان کې دپام وړ  يدبا نوله دې املهعمودي بارونوڅخه جانبي مومنټونه هم زغمي ،

  . تر څنګ دباد او زلزلې بارونو په وړاندې مقاوم وي دي بارونواو د عموسختي ولري 

 ه يقطرد تجربوې محاسبوي لپاره دمحاسبې الونو يود بار وړونکوکود  (ACI)د  

مه برخه کې )بار يال د ضخامت په درېيوي شوي بارونه د ديبچې ټول ضرهغه مهال کاروي 

محوري  مقاوم محاسبويه متر اوږدوالي کې يوپه ال يود د(وي ، e ≤ h/6له مرکز څخه 

 د لاندېنۍ رابطي په واسطه وټاکل شي : )nPϕ(مقاومت 

ϕPn = 0.55ϕ fc
′ Ag [1 − (

kℓc

32h
)

2

]………………….……. (1.6) 

 ېدنه کې دهغه يمتسلدی،چې په  يبضر يتلمرکـزد عن ا (0.55) په پورتنۍ رابطه کې 

کې د محوري بار په واسطه  يهمقاومت لامل کېږي چې د باروړنې په عملداټکلي توګه  په 

 . (10 :540,541)وي  (e = h/6)حاصلېږي ، که 
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)ϕ( - قبلېږي .  (0.65)دی،چې  يبدفشار لاندې مقطعو لپاره دمقاومت کمېدونکی ضر

)h(- ال ضخامت دی، يود د)gA(- دی  مساحتمقطع ال د يود د، )cℓ(- ال ارتفاع ده يود د

ال دپاسنۍ او لاندېنۍ اتکاء يودی چې د د يبال د اوږدوالي اغېزمن ضريود د -(k)او 

 کېږي:او په لاندې ډول ټاکل پورې اړه لري 

شوی وي  محکمکېدنې په وړاندې پاس او لاندې  يهال د جانبي بې ځايوکه د-الف 

او که نه   (k = 0.8)  وي په وړاندې محکم ېڅرخېدن کې دودواړو انجامون يا يو اليوداود

 قبلېږي . (k = 1.0)نو  مفصلي وي ، يېاو دواړه انجامونه   محکموی 

 (k = 2.0)شوی  محکمکېدنې په وړاندې نه وي  يهاـــــانبي بې ځــــال د جيوکه د -ب 

 .(5 :167)قبلېږي 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . (1 :766) شرايططريقې ال دتجربوي محاسبوي يودد شکل: -2.6

کود  (ACI)الونو لپاره د يود باروړنکومحاسبه کېدونکو دکې په تجربوي فورمول 

 لاندېنۍ غوښتنې لري :

 )اوږدوالي  ياارتفاع او يېال داتکايوالونو ضخامت د ديودباروړونکو د -1
1

25
برخې  ( 

 کوچنۍ نه شي . يدڅخه با (mm 100)، خو له قبلېږي  فاصله کوچنۍڅخه په 

 څخه کوچڼی نه شي. (mm 200)له  يدالونو ضخامت بايووني اوتهداب ديرد تهکوۍ ب -2
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لو له مخې ټاکل يوال افقي اوږدوالی دمتمرکزبارونو د اغېزمنتوب په پام کې نيود د -3

دمتمرکزوبارونو دمرکزترمرکزه او زغمونکي عرض جمع د ضخامت  يدبا،چې کېږي 

 .(164:5)څلورځلې کوچنۍ فاصلې څخه ډېر نه شي 

بام او همداراز د  ياد نښلېدونکو عناصرو ، لکه فرش  يدالونه بايوباروړونکي د -4

 شي.الونو سره مهار يولېدونکو دښ، تهداب ، دنيوال سره نښتې پايو، د ديوپا

ال د محوري يوچې د د، داځکه ده  ه يقطرډېره ساده  ه يقطرتجربوي محاسبوي 

 . (10 :550)ه محاسبه تر سره کېږي يوازې يوپه کې اکېدنې لپاره يدمقاومت د پ

مخکني  ډوله(  -Tلري د )اوږدوالی   (m 6.0)اوارتفاع  (m 5.0) ال چېيوديو مثال: -1.6

  يېبار تهداب ته داسې انتقالوي،چې دتنې عرض  ونوکانکرېټي ګاډريزجوړشوي اوسپن

)=200 mmwb(  يېاو دطاقچې عرض )b = 2,000 mm(  . دی( دT- ) ګاډر څخه  ډوله

ال سره يوژوندی بار انتقالېږي او د د )KN LP 60 =(مړبار او  )KN DP 150 =(ال ته يود

 (MPa 25 =همدارازال جانبي حرکت  کنترولېږي . يودګاډر د تنې دنښلېدنې له امله د د

fc
ل شوی، نو د تجربوي يوال وزن په پام کې نه دی نيودي او د د )MPa yf 420 =(او  )′

 ال محاسبه کړئ .يوپه واسطه د ې يقطرمحاسبوي 
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ډوله(ګاډرونوڅخه انتقالېدونکی بار محوري فشاري بار دی ، -Tال ته له )يوداچې دحل : 

ال يوون دفشاري په څېر قبلېږي او که ديرب (h/6)له نو په محاسبه کې بار له مرکز څخه 

ي قبول شي،نو کولی شو چې محاسبه د تجربوي مقطع لرونکی کانکرېټي يلمستط

 : په واسطه  په لاندې ډول تر سره کړو ې يقطرمحاسبوي 

 ال ضخامت په لاندې ډول ټاکو:يودباروړونکي د -1

h ≥ max { 
ℓ𝑐

25
 = 

5 x 103

25
 = 200 mm,  

  دديوال اوږدوالی

25
 = 

5 x 103

25
 = 240 mm}≥ 100 mm 

 قبلوو. (h = 200 mm)ال ضخامت يوه کې د ديلپه پا

 اکوو:يدبارونه په لاندې ډول پ يېال له پاسه نهايود د  -2
Pu = 1.2 PD + 1.6 PL = 1.2 x 150 + 1.6 x 60 = 276 KN 

 مخ د فشاري تماسي تشنجاتو کنترول : رال د کانکرېټو پيود د -3

 مخ دبارېدنې سسطحې مساحت مساوي کېږي په : رال پيود د       
A1 = h x bw = 200 x 200 = 4 x 104 mm2 

 تشنجات مساوي کېږي په : يېمخ دکانکرېټو مقاوم اتکا رال پيود د         

ϕPb = ϕ 0.85 fc
′A1= 0.65 x 0.85 x 25 x 4 x 104 = 552.5 x 103 N 

ϕPb = 552.5KN > Pu = 276 KN  

 )eℓ(اوږدوالیال اغېزمن يودمتمرکزبار لاندې د ددمحاسبې لپاره ال مقاومت يود د -4

       په:کېږي  مساوي

ℓe = min{2,000 = مرکزترمرکزفاصله mm; bw+4h = 200+4x200= 1,000mm}  

ال د کانکرېټي يود د ټاکوچې (mm 1,000)لاندې اغېزمن اوږدوالی بارمتمرکز  دنو     

 .  سره مساوي کېږي )2mm 5= 1,000 x 200 = 2 x 10 gA(      لهمساحت مقطع  

 يېکېدنه محکمه شوې ده او هم  يهال جانبي ، پاس او لاندې  بې ځايوداچې د د        

د  قبلوو او (k = 0.8)نوڅرخېدنه هم محکمه ده ،  يېداسې فرضوو چې د لاندې خوا 

 : اکوويدپه لاندې ډول پال محاسبوي محوري فشاري مقاومت يود

ϕPn = 0.55ϕ fc
′ Ag [1 − (

kℓc

32h
)

2

]  
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ϕPn = 0.55 x 0.65 x 25 x 2 x 105 [1 − (
0.8 x 5,000

32 x 200
)

2

] = 1,089.3 x 103 N 

ϕPn = 1,089.3 KN > Pu = 276 KN 
 (mm 250)له  اوچېال ټاکلی ضخامت مناسب دی يوڅرګندېږي چې د دې يلله پورتنۍ پا

طولاني او عرضاني فولادي  ياافقي  ،ال کې عمودي يوکولی شو چې په د نوڅخه لږ دی ،

 اکوو:يدپ يېکې ځای په ځای کړو، چې په لاندې ډول  يهه لايوان په يخس

 انو مساحت مساوي کېږي په : يخد عمودي س         

Asv = 0.0012 x 200 x 1,000 = 240 mm2/m  

 انو مساحت مساوي کېږي په : يخد افقي س         
Ash = 0.0020 x 200 x 1,000 = 400 mm2/m  

 انو تر منځ اعظمي فاصله  مساوي کېږي په : يخد عمودي او افقي س          
smax = min{3h = 3 x 200 = 600 mm,  450 mm}= 450 mm 

 څخه ډېره نه شي. (mm 450) له يدانوترمنځ فاصله بايخه کې د عمودي او افقي سيلپه پا

 يېانو مساحت يخقطر سه يوچې دان قبلولو،يخقطر س (mm 10)لپاره  انويخس د دواړو

)2mm= 78.5  ϕA( وتر منځ فاصله مساوي کېږي په :انيخد عمودي س او    

s = 
 Aϕ x 1,000

As
 = 

 78.5 x 1,000

240
  = 327.08 mm c/c, s = 330 mm c/c 

 انو تر منځ فاصله مساوي کېږي په :يخدافقي س    

s = 
 Aϕ x 1,000

As
 = 

 78.5 x 1,000

400
  = 196.25 mm c/c, s = 200 mm c/c 

افقي  (mm @ 200 mm c/c 10)او عمودي  (mm @ 330 mm c/c 10)ه کې يلنوپه پا       

 ال کې ځای په ځای کېږي . يوه دان پيخس

 ي محاسبهيلال تحليود د په ريشنل طرېقه -2.4.6

(Rational Design Method)                

 نې يعبرابر نه وي ،  يطشرا ې يقطرال دمحاسبې لپاره  د تجربوي محاسبوي يوکه د د

په ډېره فاصله عمل کوي،  (h/6)ال د ضخامت له شپږمې برخې  يوال له مرکزه د ديوبار د د

او  قوه)ستنې( په توګه چې په هغې محوري فشار ه فشاري عنصريوال لکه ديونو د

 لو سره محاسبه کېږي . يوکوږوالي مومنټ عمل کوي ،په پام کې ن
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 . (1 :766) يطال شرايود طرېقې د  محاسبويپه ريشنل  شکل: -3.6

په څېر  يېان دپايخعرضي اصغري سياطولي اوعمودي  ياال افقي يوپه دې حالت کې د د

  ل کېږي.  يوپه پام کې ن په څېريردتونو له مخي لکه يتکود دمحدود (ACI)نه، بلکې د 

او محاسبه د  يلتحلالونو يود محاسبوي منحني ګانو له ګټې اخېستنې پرته د د

دهغوې په  (slenderness)الونو اوږدوالی يو، دا ځکه چې د دپه پرتله ستونزمن دیستنو 

او محاسبې لپاره  يلالونو د تحليونو له دې امله د د او محاسبه ډېره اغېزه لري .  يلتحل

ې بدلون، دعنصر دکږېدن ال د سختۍيود ده ده چې په هغې کې يناړ ه يقطره يزهر اړخ يو

د هغې کې ، انقباض او دبارېدنې موده او په څکېدنې يطشرا يېاغېزې ، دهغې نها

دومره ساده نه ده  ه يقطره يزل شوې وي . خو په عمل کې دا هراړخيوپه پام کې ناغېزې 

  .لري  ياته اړت يرځانګړې سافتو يولرونکي  يادمناسبې وړتاو

اوږدوالي اعېزې ته ورته  يېد پا اغېزې ارزونه  (slenderness)ال داوږدوالي يود د

 .  و نه حرکت په برخه کې واضح شوې دهحرکت ايزلپاره داړخ يېدپا سره کېږي، دااغېزهتر 

)ه توګه چې بې له جانبي حرکته وي که په فشاري عنصريود
kℓu

r
وي ، مومنټ  (100 > 

رابطې په واسطه محاسبه کېږي،چې   )2Mnsδ=  cM(ډېرېږي او د اوږدوالي له امله د
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)2M(  د دوو مومنټونو څخه لوی مومنټ او)nsδ( دی، چې د  يبد مومنټ د ډېرېدنې ضر

 اکېږي :يدلاندېنۍ رابطې په واسطه پ

δns = 
Cm

1−
Pu

0.75Pc

  ≤ 1.0 

او بې  )mC 1.0 =(که دفشار لاندې عنصر په اوږدو کې جانبي بار اغېزه کړې وي ،نو 

 ≤ 0.4(له دې حالته 
M1

M2
 = 0.6 + 0.4 mC(  2   ،قبلېږي)uℓEI (k2π=  cP  دعنصر د

(او  کږېدنې بحراني بار دی
0.4EcIg

1+βd
 = EI(  په دې رابطه کې)gI( يامجموعي انرشمقطع  د 

دمړاعظمي بار او مجموعي بار له نسبت څخه حاصلېږي . دی چې  يبضر )dβ(مومنټ او 

لپاره لاندېنۍ رابطه  (EI)د  (MacGregor)ګور ز کال کې مکګري (1974)په 

 پیشنهادکړله :

 EI = 
EcIg

β
(0.5 −

e

h
) ≤ 0.4 

EcIg

β
 ……………………. (2.6) 

EI ≥ 0.1 
EcIg

β
 

 د لاندېنۍ رابطې څخه حاصلېږي : يبضر (β)د 

β  = 0.9 + 0.5 β
𝑑
2

 - 12ρℓ ≥ 1.0 ……………………….. (3.6) 

 .  )765,766:1(نسبت دیبندۍ يخانو سيخد عمودي س )ℓρ(په پورتنۍ رابطه کې 

پاسه پرې له دی ،  (mm 200) يېال چې ضخامت يوپه لاندېني شکل کې دمثال :  -2.6

ژوندي  )KN/m rL 1.5 =2( اومړ )2DL = 2.5 KN/m(ډوله ګاډر  -Tدمخکنی جوړ شوی 

 )e = 180 mm( همحورله ال يودکه بارددبادشدت  زغمي .   )2W = 1.0 KN/m(او بار

بندي يخال بارېدنه تر سره او مناسبه سيونو د کود دغوښتنې سره سم په دي ، لرفاصله و

MPa 25=  fc( ،مفصلي اتصال  ه انجامونهال دواړيود کهوکړې . 
′(   ،)= 400 MPa yf( 

 وي . )3KN/m= 24  γ(او دکانکرېټو حجمي وزن 
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ژوندي بارونو د عکس ړاو ال اغېزمن اوږدوالی د بام، د ميوحل : دهرڅه دمخه د د

 اکوو: يداکولو لپاره پيدالعملونو د پ

ℓe = min{دبارونو دعمل ترمرکزونو ترمنځ فاصله, bw + 4h} 

ℓe = min{1,200 mm, 200 + 4 x 200 = 1,000 mm} = 1,000 mm 

PD = 2.5 x (1.2 x 15/2) = 22.5 KN 

PLr = 1.5 x (1.2 x 15/2) = 13.5 KN 

 ال خپل وزن مساوي کېږي په :يوال په منځ کې د ديود د

Self-weight of wall in mid = 0.2 x (1.0 + 5.5/2) x 24 = 18 KN/m 

سره   (x 1.0 = 18 KN 18.0)متر کې وزن له  يوال په يود اغېزمن اوږدوالي په لوري د د

د ستندرد له مخې  (ASCE)د د مړ، ژوندي او باد بار په شتون کې  مساوي کېږي .

 ي :ل کېږيوپه پام کې نپه لاندې ډول  يبدبارونو ترک
U1 = 1.2D + 0.5 Lr 

U2 = 1.2D + 1.6 Lr + 0.8W 

U3 = 1.2D + 1.3W + 0.5 Lr 

U4 = 0.9D + 1.3 Lr 

لو سره محوري قوې او کوږوالي مومنټونه په لاندې يوونو په پام کې نيبترک يود پورتن

 اکوو :يدډول پ
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 له مخې : يبترکلومړي ددبارېدنې 
Pu = 1.2 x (22.5 + 18) + 0.5 x 13.5 = 48.6 + 6.75 = 55.35 KN 

Mu = 0.18 x (1.2 x 22.5 + 0.5 x 13.5) = 6.08 KN. m 

βd = 
1.2 (22.5+18)

Pu
 = 

48.6

55.35
 = 0.88 

 له مخې : يبترک يمدوددبارېدنې 
Pu = 1.2 x (22.5 + 18) + 1.6 x 13.5 + 0.8 x 1.0  

Pu = 48.6 + 22.4 = 71.0 KN 

 ال په اغېزمن اوږدوالي کې دباد بار له امله مومنټ مساوي کېږي په :يود د

MW = W 
ℓe

2

8
 = 1.0 x 

1.02

8
  = 3.78 KN. m 

Mu = 0.18 x (1.2 x 22.5 + 1.6 x 13.5) + 0.8 x 3.78 = 11.77 KN. m 

βd = 
1.2 (22.5+18)

Pu
 = 

48.6

71.0
 = 0.69 

 له مخې : يبترک يمرېددبارېدنې د

Pu = 1.2 x (22.5 + 18) + 1.3 x 1.0 + 0.5 13.5 = 48.6 + 8.05 = 58.65 KN 

 ال په اغېزمن اوږدوالي کې دباد بار له امله مومنټ مساوي کېږي په :يود د

MW = W 
ℓe

2

8
 = 1.0 x 

1.02

8
  = 3.78 KN. m 

Mu = 0.18 x (1.2 x 22.5 + 0.5 x 13.5) + 1.3 x 3.78 = 10.99 KN. m 

βd = 
1.2 (22.5+18)

Pu
 = 

48.6

58.65
 = 0.83 

 له مخې : يبڅلورم ترکددبارېدنې 

Pu = 0.9 x (22.5 + 18) + 1.3 x 1.0 = 37.75 KN 

Mu = 0.18 x (0.9 x 22.5) + 1.3 x 3.78 = 8.56 KN. m 

βd = 
0.9 (22.5+18)

Pu
 = 

36.45

37.75
 = 0.97 

 په لاندې ډول ارزوو: (slenderness)ال اوږدوالی يود د

Gyration radius r = 0.3h = 0.3 x 200 = 60 mm 

kℓu

r
 = 

1.0 x 5,500

60
 = 91.7 < 100 

ال محاسبه د مومنټ د ډېرېدنې د متداول يوپورتني شرط له مخې کولی شو چې  ددله 

دی ، نو  (h = 200 mm)ال ضخامت يوڅخه په استفادې تر سره کړو. داچې د د ې يقطر
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د درزکېدنې مقطع  کې ځای په ځای کېږي . په دې حالت کې د  يهه لايوان په يخعمودي س

 حالت په لاندې ډول اټکلېږي :

EI = 
EcIg

β
 (0.5 −

e

h
) ≤ 0.4

EcIg

β
  ; EI ≥ 0.1

EcIg

β
 

β = 0.9 + 0.5 βd
2  - 12ρℓ ≥ 1.0 

ان ځای په يخعمودي فولادي س (12mm @ 200 mm)ال کې يوکه فرض کړو چې په د

 وارزول شي( ، نو لروچې : يدان بايخځای شي )دا س

ρℓ  = 
As

A
 = 

113

200 x 200
 = 0.002825  

β = 0.9 + 0.5 βd
2  – 12 x 0.002825 ≥ 1.0⇒ β = 0.866 + 0.5 βd

2   ≥ 1.0 

Ec = 4,700 x √25  = 23,500 MPa; Ig = 
1,000 x 2003

12
 = 6.76 x 108 mm4 

e

h
 = 

180

200
 = 0.9 > 0.5  

EI = 0.1
EcIg

β
 = 0.1 x 0.1

23,500 x 6.67x108

β
 = 

1.57x1012

β
 N.mm 

لپاره په ځانګړې توګه  يبنسبت د بارېدنې هر ترک (e/h)وشي چې د  يدپاملرنه با

دی او له  (e/h = 0.9)او د  (e = 180 mm) يتعن المرکزمحاسبه شي ، خو له دې چې 

ت يماصغري ق (EI)څخه ډېر دی ، نو له دې امله په درزکېدنې حالت کې د  (0.5)

(0.1
EcIg

β
ال بحراني بار او يولچ له امله د د يااوس کولی شو چې دلمش  قبلېږي. ( 

 اکړو:يدډېرېدونکی مومنټ په لاندې ډول پ

Pc = 
π2EI

(kℓu)2 = 
π21.57x1012

β x (1.0 x 5,500)2 
 = 

512.24x103

β
 N 

δns = 
Cm

1−
Pu

0.75Pc

  ; Mc = δnsM2 

و ، که په اکويدپ )mC( يبضر يحد د مومنټ د تصح لپاره يبد مومنټ د ډېرېدنې ضر

قبلېږي . داچې د اتکاګانو ترمنځ کوم جانبي  )mC 1.0 =(نو کې جانبي بار وي بارېدنې 

 اکېږي :يدرابطې په واسطه پۍدېنت د لانيمق )mC(بار نه دی واقع شوی ، نود 

Cm = 0.6 + 0.4 
M1

M2
 ≥ 0.4 
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 )mC 1.0 =( فرضوواوال دواړو لورو ته مساوي يونټ د دممو يېپه دې مثال کې نها

 (mm @200 mm c/c 12)کې ضخامت  (h = 200 mm)په ال يود دارزوو چې قبلوو. نو 

ي فشاري قوه او کوږوالي پر بنسټ محور يبان د بارېدنې دلومړي ترکيخفولادي س

   ملی  شي او که نه .مومنټ زغ

βd  (او  )dβ 0.88 =(پر بنسټ  يبدبارېدنې د لومړي  ترک
2 = 0.866 + 0.5 β(  کېږي

 امله:چې د دې له 

β = 0.866 + 0.5 βd
2   = 0.866 + 0.5 x (0.88)2 = 1.25 

Pc = 
π2EI

(kℓu)2 = 
π21.57x1012

β x (1.0 x 5,500)2 
 = 

512.24x103

1.25
 N = 409.8 x 103 N 

δns = 
Cm

1−
Pu

0.75Pc

 = 
1.0

1−
55.35

0.75 x 409.8

 =  1.22; Mc = 1.22 x 6.08 = 7.4 KN. 

ƩF = 0 ⇒ Pn = 
Pu

ϕ
 = 0.85 fc

′ ab - Asf  ⇒ ϕ = 0.9 

55.35

0.9
 = 0.85 x 25 x a x 1,000 – (5 x 113) x 400 = 21,250a – 226,000 

a = 13.53 mm ⇒ c = a/β1 = 13.53/0.85 = 15.92 mm 

εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

15.92
 x (100 – 15.92) =0.0158 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 

 ه کې لرو چې :يللو په پايوال د محور څخه د مومنټ نيود د

Mn = Pn x e = 0.85 fc
′ ab(

h

2
−

a

2
)  

Mn = 0.85 x 25 x 13.53 x 1,000 x (
200

2
−

13.53

2
) = 26.8 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 26.8 = 24.1 KN. m > Mc = 7.4 KN. m  
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ارزونې څرنګوالی په لاندېنې جدول کې ال د يوونو پربنسټ د ديبټولو ترکدد بارېدنې 

 ښودل شوی دی :

ونهيبدبارېدنې ترک  1 2 3 4 

Pu (KN) 55.35 70.20 55.35 36.45 

Mu (KN. m) 6.08 11.77 10.99 8.56 

βd 0.88 0.69 0.88 1.0 

Pc (KN) 409.8 464.0 409.8 375.0 

δns 1.22 1.25 1.22 1.15 

Mc (KN. m) 7.4 14.7 13.4 9.8 

a (mm) 13.53 14.31 13.53 12.54 

εt 0.0158 0.0148 0.0158 0.0173 

ϕMn (KN. m) 24.1 25.4 24.1 22.5 

 

دي ، دا چې د  )c> M nMϕ(ونو کې يبدبارېدنې په ټولو ترکه معلومېږي چې جدولله 

)cM(  او)nMϕ( نو لري ، يرله بل سره د پام وړ توپ يوونو کې يبد بارېدنې په ټولو ترک

پر  يبترک يمد بارېدنې د دوان وکاروو. يخال کې له دې څخه لږ سيوپه دکولی شو چې 

د ه کېږي . سرانو ارزونه تريخس (mm @ 250 mm c/c 10)ال په منځ کې د يوبنسټ د د

 اصغري بندۍيخد س انو لپارهيخس )MPa420  ≥ yf(د کې دولو وړ ده چې په کود يا

 لپاره همدا نسبت کاروو. )MPa yf 400 =(ښودل شوی دی، خو مونږ له  )0.0012(نسبت 

ρℓ  = 
As

A
 = 

78.5

200 x 250
 = 0.00157 > 0.0012  

β = 0.9 + 0.5 βd
2  - 12ρℓ = 0.9 + 0.5 x (0.69)2 – 12 x 0.00157= 1.12 

Pc = 
π2EI

(kℓu)2 = 
π21.57x1012

β x (1.0 x 5,500)2 
 = 

512.24

1.12
 = 457.4 KN 

δns = 
Cm

1−
Pu

0.75Pc

 = 
1.0

1−
70.20

0.75 x 457.4

 =  1.26; Mc = 1.26 x 11.77 = 14.83 KN.m 

Pn = 
Pu

ϕ
 = 

70.20

0.90
 = 0.85 x 25 x a x 1,000 – (4 x 78.5) x 400  

70.20

0.90
 = 21250a - 125600 ⇒ a = 9.58 mm; 

 c = a/β = 9.58/0.85 = 11.27 mm  
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 εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

11.27
 x (100 – 11.27) =0.024 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 

 ه کې لرو چې :يللو په پايوال د محور څخه د مومنټ نيود د

Mn = Pn x e = 0.85 fc
′ ab(

h

2
−

a

2
)  

Mn = 0.85 x 25 x 9.58 x 1,000 x (
200

2
−

9.58

2
) = 19.4 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 19.4 = 15.66 KN. m > Mc = 14.83 KN. m  

ال د يوټاکل شوی دی ، چ د د (0.0020)بندۍ نسبت يخانو لپاره د سيخسال د افقي يود د

(100 mm @ 200 mm) بندۍ نسبت مساوي کېږي په : يخانو سيخس 

ρℓ  = 
As

A
 = 

78.5

200 x 200
 = 0.00196 > 0.0020 

  ه يقطر (UBC)الونود محاسبې لپاره د يود (slender)د اوږدو -3.4.6

شانته ساختماني  يود  ه يقطرالونو د محاسبې لپاره بله يوکود د اوږدو د (ACI)د 

له  يازکال څخه او ب (1988)پربنسټ له  (UBC) يا (Uniform Building Code)کود 

 (International Building Code)ال کود يونړ يوزکال څخه را په دې خوا د ودان (2000)

 ې يقطرزکال نسخه کې ځای په ځای کړاو له دې  (2008)سره د  نولړ بدلونويود  (IBC) يا

په ونويتمحدود يومحاسبې لپاره د لاندېن الونو ديوکانکرېټي اوږدو دويزڅخه د اوسپن

 لو سره ګټه اخېستل کېږي :يوپام ن

 شان يوري بار لاندې عنصر دی، چې الونه په دواړه انجامونو کې ساده او د محويود -1

الي مومنټ او جانبي بې اعظمي کوږووېشلی جانبي بار پرې داسې اغېزه کوي ، چې 

 .(310,311:12)ال په منځ کې رامنځته کېږي يود د کېدنه يهځا

 وي.په ټولو برخو کې ثابته  دمقطع سطحهال يود د -2

د  يېندۍ نسبت يخدس يعنې داچېپه کشش کې د کنترول لاندې وي  يدال بايود -3

 شي.نه  ه ډېريداعظمي بر

ρℓ ≤ ρtcℓ = 0.319 β1 
fc
′

fy
 …………………………….. (4.6) 
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دکوږوالي مقطع  لږترلږه د درزشوې  يدال کې محاسبوي مقاوم مومنټ بايوپه د -4

 مومنټ سره مساوي وي .

ϕMn ≥ Mcr = 
frIg

yt
  …………………….……………… (5.6) 

fc√(مومنټ دی،  ياانرشدمقطعي مجموعي  )gI(په پورتنۍ رابطه کې : 
′ = 0.7 rf(  

د مرکزي محور فاصله ده ، چې د مقطع   ټولېد  )ty(دکانکرېټو د شلېدنې مودول دی او 

 ل کېږي . يون )h/2 ty =( برخې څخه يېنها

بارونولاندې دلاندېني شکل څخه په لاس راځي متمرکزال اغېزمن عرض ديود د -5

 تونو څخه اصغري قبلېږي :يمق يواودلاندېن

 (1)او قاعدې  (2)ارتفاع د  دواړو لورو ته او  (W)اغېزمن عرض دعامل بارعرض  -الف 

څخه  (S)ن دجمعې حاصل څخه په لاس راځي او دمتمرکزو بارونو ترمنځ فاصلې يلاپه م

  ډېر نه شي . يدبا

 ل کېږي . يوسره مساوي ن (S)دمتمرکزو بارونو ترمنځ فاصلې  -ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کې مقطع  سبوي امح يېال انحنايودثقلي متمرکزونو بارولاندې د د طريقه کېپه  (UBC)د شکل: -4.6

 . (4 :666)اغېزمن عرض 

منځ کې عمودي تشنجات د کانکرېټو د فشاري مقاومت  مقطع پهال د ارتفاع د يود د -6

 يعنې:سلنې څخه ډېر نه شي ،  (%6)د 
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Pu

Ag
 ≤ 0.06fc

′…………………………………..…….. (6.6) 

الونو يوصدق ونه کړ ،نو د اوږدود هميوڅخه ويطشرا يوکود پربنسټ که پورتن (ACI)د

ګټه  يدبا ه يقطري يلکارونه مجاز نه ده اود تحل ې يقطرپربنسټ  (UBC)محاسبوي بلې 

ال يود د يدال د محاسبې لپاره بايوو صدق وکړ،نو د ديطخو که ټولو شراواخېستل شي . 

 ياڅخه ډېر  )uM(مومنټ  يېانحنا يېدبار له اغېزې  نها يدبا )nMϕ(مقاومت  يېانحنا

 مساوي وي .
ϕMn ≥ Mu ……………………………………………... (7.6) 

اغېزې هم شاملې دی ،چې په لاندې ډول  ) Δ -P(د  )uM(مومنټ  يېي انحنايبپه ضر

 اکېږي :يدپ
Mu = Mua + PuΔu ………………………………………... (8.6) 

ي کوږوالي مومنټ يبضرمقطع  کې د يېايمارتفاع په نال د يود د )uaM(په دې رابطه کې 

ي عمودي بارون پر بنسټ يبوني  ضريري جانبي اوله محور څخه بيبدی، چې دضر

 يېايمال دارتفاع په نيود د )uΔ(ي محوري بار دی او يبضر )uP(همداراز محاسبه کېږي . 

رابطو په  يولاندېني بارونو له امله رامنځته کېږي او د يبکې کړوپېدنه ده ، چې د ضر

 واسطه محاسبه کېږي :

Δu = 
5Muℓc

2

ϕ48EcIcr
  ………………………………………….. (9.6) 

Icr = nAse (d – c)2 + 
ℓwC3

3
 ……………………………….. (10.6) 

Ase = As + 
Pu

fy
 ……………………………………………. (11.6) 

دمقاومت  )ϕ(ال عمودي فاصله ده، يود اتکاګانو ترمنځ د د )cℓ( په دې رابطو کې

په  )crI(مودول دی،  يتدارتجاع )cE(قبلېږي ،  )0.90(دی چې  يبکمېدونکي ضر

مودولونو  يتد ارتجاع )cE/sn = E(مومنټ دی،   يادانرشمقطع  کانکرېټو بدله درزشوې 

خنثی  يافعال يرد غمقطع  ال د يود د (C)ال فعاله ارتفاع ده، يود د (d)نسبت دی، 

ال افقي فاصله يود د )wℓ(اسنۍ برخې پورې فاصله ده، محورڅخه د فشاري ساحي دپ
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اغېزمن مساحت دی مقطع  انو د يخطولي کششي س ياال کې د عمودي يوپه د )seA(ده، 

  .)344:9(مساحت دی مقطع  انو ديخال کې د طولي کششي فولادي سيوپه د )sA(او 

 لاس راځي چې :تونوله ځای په ځای کېدنې څخه په يمرابطه کې د هغې د ق (8.6)په 

Mu = 
Mua

1−
5Puℓc

2

ϕ48EcIcr

  ……………………………..………….. (12.6) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

او جانبي بارونو لاندې متمرکزونو  طريقې پربنسټ دثقلي (UBC)د بلې محاسبوي  شکل: -5.6

 . (4 :668) يلال تحليوکانکرېټي ديزداوسپن

او دهغې  يلال تحليودد  ال د عمودي او جانبي بارونو لاندې واقع شوی وييود که

دل شوې ده . په دې شکل کې په وشکل( کې ښ -5.6مومنټ ټاکنه په ) يېناحي انيبرض

ال دخپل يود د )u2P( ،ي بار يبال عامل ثقلي ضريوپه د )u1P(رابطو کې ،  يوښودل شو

دثقلي بار عن  )e(ي شدت )دباد بار( دی اويبدجانبي بار ضر )uw( اووزن له امله بار 

 دی.  يتالمرکز
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 )uM(مومنټ  يېاو د مجموعي نها يلال تحليوپه منځ کې د دمقطع  ال ديونو د د

 -13.6اسبه د )ـــمح )nMϕ(اوم مومنټ ـوي مقــال محاسبيورابطې( او د د -12.6ټاکنه د )

 رابطې ( په واسطه تر سره کېږي :

ϕMn = ϕAsefy (d −
a

2
) ……………………………….. (13.6) 

a = 
Asefy

0.85fc
′ ℓw

  …………….…………………………… (14.6) 

دونه کوي چې دا ياکود  )ACI(د  . کنترول دهمقطع  ال يودد نوشي  )uM≥  nMϕ(کله چې 

رابطې( په واسطه تر  -7.6په کافي کېدنې څخه چې د )مقطع  ال د يوسربېره د د ه يقطر

ال د يو.  نو له دې امله د د شکل بدلون هم کنترولوي ياال کړوپېدنه يوسره کېږي د د

ال کړوپېدنه يود دلو سره يود اغېزو په پام کې ن (PΔ)ه( بارونو او د يبخدمتي )بې له ضر

ال په منځ کې اعظمي يود دنه شي .  هډېر يدڅخه با )cℓ/150(له  چېښودل کېږي ، )sΔ(په 

 اکېږي :يدد شکل بدلون  د لاندېنۍ رابطې په واسطه پ ياکړوپېدنه 

Δs = 
5Mℓc

2

48EcIe
 ……………..…………………………. (15.6) 

M = Msa + PsΔs = 
Msa

1− 
5Psℓc

2

48EcIe

 …………..…………… (16.6) 

د اغېزو په پام کې  (PΔ)د  ه( بارونو او يبد خدمتي )بې له ضر (M) په پورتنۍ رابطه کې

له اغېزو په پام کې  )ΔP(بې د  د خدمتي بارونو او  )saM(لو سره اعظمي مومنټ دی، يون

کې(  ييايمال دارتفاع په نيو)د دمقطع  د محاسبوي  )sP( ،لو سره اعظمي مومنټ دی يون

مومنټ دی چې د  يااغېزمن انرشمقطع  ال ديود د (Ie)او ه محوري بارونه دي يببې له ضر

 اکېږي :يدلاندېنۍ رابطې په واسطه پ

Ie = Icr + (Ig – Icr)  (
Mcr

M
)

3
  ≤ Ig …………..………… (17.6) 

رابطې(  -10.6مومنټ دی، چې د ) ياانرشمقطع  ال درزشوې يود د )crI(په دې رابطه کې 

د  )crM(مومنټ دی،  يامجموعي انرشمقطع  ال د يود د )gI(په واسطه محاسبه کېږي ، 

 (کوږوالي مومنټ دی ،چې د مقطع  درز شوی 
frIg

yt
=  crM( اکېږي ، يدرابطې په واسطه پ
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)rf 0.7 = ې تر منځ فاصله ده او يکې کششي ليرال د محور او ليود د )ty(په دې رابطه کې 

√fc
 . (4 :670-665)دی يبد شلېدنې ضرمقطع  د  (′

ال ښودل شوی يوکانکرېټي ديزپه لاندېنې شمل کې مخکې جوړ شوی اوسپنمثال :  -3.6

ال په منځ کې يو، د د )m cℓ 6.0 =( يې، دارتفاع )h = 200 mm(  يېدی،چې ضخامت 

 DL = 1.5) هان ځای په ځای شوې دي . له باميخس (12mm @ 250 mm) يهلايو يې

)2KN/m  2(مړبار اوLL = 2.0 KN/m( مخکني جوړ شويژوندی بار د (T-  ګاډر په )ډوله

له بله واقع دي ، چې د تنې يوفاصله  (m 1.5)ال ته انتقالېږي . دا ګاډرونه په يودواسطه 

دی . دباد قوه  )KN 150( يېاو وزن  )m 20.0( يې، اوږدوالی )mmwb 200 =(  يېعرض 

الونود يواټکل شوې ده . نو د اوږدو د )2W = 1.1 KN/m(ال اغېزه کوي يوچې په د

 يواو په هغې کې د ځای په ځای شو ياډاډمنتمقطع  ال د يو، د د ه يقطرمحاسبوي په بله 

MPa 30=  fc(لوسره چې يوونو په پام کې نيبانو د دبارېدنې د ترکيخس
)yf 4 =2 0او   )′

MPa)  ،وارزوئ.وي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (mm @ 250 mm 12)ال کې  عمودي او افقي يوحل : داچې په مخکې جوړ شوی د

 بندۍ نسبت مساوي کېږي په :يخپه دواړو لورو د س ان ځای په ځای شوې دي ، نويخس

ρℓ = ρt = 
113

250 x 200
 = 0.00226 > 0.0012 
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 بندۍ نسبت مساوي کېږي په :يخس عظميانو ايخپه کشش کې دس

ρtcl = 0.319β1 
fc
′

fy
 = 0.319 x 0.85 x 

30

420
 = 0.0194  

ρ = 
As

bd
 = 

113

250 x 100
 = 0.00452 < ρtcl = 0.0194 => OK 

شانته وېشلي  يواو د محوري او جانبي  ه نښتیال دواړو انجامونو کې ساديوداچې د

ال په منځ کې يود لي اعظمي مومنټ اوکړوپېدنه دکوږواندې واقع دی، نوبارونو لا

دی، نو د  )tclρ < ρ(ال سطحه په ټولو برخو کې ثابته ده او يوهمداراز د درامنځته کېږي . 

(UBC) ال محاسبه او يوه کې د دې ديلبشپړ کړي دي . په پا يطلومړني شرا ې يقطر

( تر سره کېږي ، نو د ې يقطر UBC) ې يقطرالونود محاسبوي په بله يواوږدو د  د يلتحل

ال د انتقال له امله يوډوله ګاډر په واسطه د ثقلي متمرکزبار د  -Tال اغېزمن عرض د يود

 مساوي کېږي په :

min{W + 
ℓc

2
 = 0.15 + 

6.0

2
 = 3.15m , S 1.5 m} = 1.5 m 

PD = 1.5 x (1.5 x 20/2) + 150/2 = 97.5 KN 

PL = 1.5 x (2 x 20/2) = 30 KN 

 خپل وزن له امله بار مساوي کېږي په :ال يود د

Weigh of self-wall = 24 x (6.0 x 0.2 x 1.5) = 43.2 KN 

د لارښوونې له  (ACI)ژوندي او دبادبارونه عمل کوي نو د ،له بامه مړال يوداچې په د

 وو:يلونو لپاره تحليبد بارېدنې ترکال مقطع  يود دستنډرد پر بنسټ  (ASCE)مخې د 

او  )u1P(لو سره دبام  يوپه پام کې ن)r= 1.2DL + 0.5L 1U( يبد لومړي ترکدبارېدنې  -1

 اکېږي :يدبارونه په لاندې ډول پعمودي  )u2P(ال يود د
Pu1 = (1.2 x 97.5) + (0.5 x 30) = 132 KN  

Pu2 = 1.2 x 43.2 = 51.84 KN  

Pu = Pu1 + 
Pu2

2
 = 132 + 

51.84

2
 = 157.92 KN  

Pu

Ag
 ≤ 0.06fc

′  => 0.06fc
′ = 0.06 x 30   = 1.8 MPa  

Pu

Ag
 = 

157.92 x 103

200 x 1,500
 = 0.53 MPa < 0.06fc

′ = 1.8 MPa => OK 
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Mua = 
𝑤uℓ𝑐

2

8
  + 

Pu1𝑒

2
 = 0 + 

132 x 0.07

2
  = 4.62 KN. m 

 : مساوي کېږي پهانو مساحت يخس يوشل شوېوعرض کې د  (m 1.5)ال په يود د
As = 113 x 6 = 678 mm2 

Ase = As + 
Pu

fy
  = 678 + 

157.92 x 103

420
 = 1,054 mm2 

a = 
Asefy

0.85fc
′ ℓw

 = 
1,054 𝑥 420 

0.85x 30 x 1,500
 = 11.6 mm  

c = a/β1 = 11.6/0.85 = 13.6 mm 

n = 
Es

Ec
 = 

200,000

4,700 √fc
′
 = 

200,000

4,700 √30
 = 7.8 > 6.0 => OK 

Icr = nAse (d – c)2 + 
ℓwC3

3
  

Icr = 7.8 x 1,054 (100 – 13.6)2 + 
1,500 x (13.6)3

3
 = 6.26 x 107 mm4 

εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

13.6
 x (100 – 13.6) =0.0197 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 

Mu = 
Mua

1−
5Puℓc

2

ϕ48EcIcr

 = 
4.62x106

1−
5 x157.92x103x (6 x103)2

0.9 x 48 x 4,700 √30  x 6.26x107 

 = 7.81 KN. m 

 Mn = Asefy (d −
a

2
) = 1,054 x 420 x (100 −

11.6

2
) = 41.7 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 41.7 = 37.53 KN. m > Mu = 7.81 KN. m => OK 

Mcr = 
frIg

yt
 ; Ig = 

1

12
 ℓwb3 = 

1

12
 x 1,500 x (200)3 = 1.0 x 109 mm4 

 fr = 0.7√fc
′= 0.7 x √30 = 3.83 MPa 

Mcr = 
3.83 x 1.0 x 109

100
 = 38.3 x 106 N. mm = 38.3 KN. m 

ϕMn = 37.53 KN. m < Mcr = 38.3 KN. m => N.G. 

ه ده چې دکږېدنې په يناړدی ، نو )cr< M nMϕ(و خ دی )u> M nMϕ(سره له دې چې 

ان يخال عمودي سيود د هيلهمدې دل لهلوړ شي ، چې  يدال مقاومت بايووړاندې د د

ګټه اخلو، نو په دې حالت کې د انو څخه يخس (mm @ 220 mm 12)اصلاح کوو او له 

 انو مساحت مساوي کېږي په :يخس يوعرض کې د وېشل شو (m 1.5)ال په يود

As = 113 x 
1,500

220
 = 770 mm2 
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Ase = As + 
Pu

fy
  = 678 + 

157.92 x 103

420
 = 1,146 mm2 

a = 
Asefy

0.85fc
′ ℓw

 = 
1,146 𝑥 420 

0.85x 30 x 1,500
 = 12.6 mm⇒ c = 

a

β1

 = 
12.6

0.85
 = 14.8 mm 

Mn = Asefy (d −
a

2
) = 1,146 x 420x (100 −

12.6

2
) = 45.10 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 45.1 = 40.59 KN. m > Mcr = 38.3 KN. m => OK 

انو يخال د عمودي سيولو سره د ديوپه پام کې ن يبکې د بارېدنې د لومړي ترک يتپه نها

ندۍ لپاره د بارېدنې يخس (mm @ 220 mm 12)ال د يوځای په ځای کېدنه اصلاح او د

 ونو کې ارزوو:يبپه نورو ترک

لو سره دبام يوپه پام کې ن)1.2DL + 1.6Lr + 1.8W 2U =( يبترک يمدودبارېدنې د  -2

)u1P( ال يواو د د)u2P(  اکېږي :يدبارونه په لاندې ډول پعمودي 
Pu1 = (1.2 x 97.5) + (0.6 x 30) + 0 = 165 KN  

Pu2 = 1.2 x 43.2 = 51.84 KN  

Pu = Pu1 + 
Pu2

2
 = 165 + 

51.84

2
 = 190.9 KN  

Pu

Ag
 ≤ 0.06fc

′  => 0.06fc
′ = 0.06 x 30   = 1.8 MPa  

Pu

Ag
 = 

190.9 x 103

200 x 1,500
 = 0.64 MPa < 0.06fc

′ = 1.8 MPa => OK 

Mua = 
𝑤uℓ𝑐

2

8
  + 

Pu1𝑒

2
 = 

0.8 x 1.1 x 1.5 x (6.0)2

8
 + 

165 x 0.07

2
  = 11.7 KN. m 

Ase = As + 
Pu

fy
  = 770 + 

190.9 x 103

420
 = 1,225 mm2 

a = 
Asefy

0.85fc
′ ℓw

 = 
1,225 𝑥 420 

0.85x 30 x 1,500
 = 13.5 mm 

c = a/β1 = 13.5/0.85 = 15.8 mm 

Icr = 7.8 x 1,225 (100 – 15.8)2 + 
1,500 x (13.6)3

3
 = 6.90 x 107 mm4 

εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

15.8
 x (100 – 15.8) =0.016 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 

Mu = 
Mua

1−
5Puℓc

2

ϕ48EcIcr

 = 
11.7x106

1−
5 x190.9 x103x (6 x103)2

0.9 x 48 x 4,700 √30  x 6.90x107 

 = 21.19 KN. m 
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Mn = Asefy (d −
a

2
) = 1,225 x 420x (100 −

13.5

2
) = 47.98 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 47.98 = 43.2 KN. m > Mu = 21.19 KN. m => OK 

ϕMn = 0.9 x 47.98 = 43.2 KN. m > Mcr = 38.3 KN. m => OK 

لو سره دبام يوپه پام کې ن)r= 1.2DL + 1.6W + 0.5L 3U( يبترک يمدبارېدنې د درې -3

)u1P( ال يواو د د)u2P(  اکېږي :يدبارونه په لاندې ډول پعمودي 
Pu1 = 132 KN; Pu2 = 51.82 KN; Pu = 157.92 KN  

Mua = 
𝑤uℓ𝑐

2

8
  + 

Pu1𝑒

2
 = 

1.6 x 1.1 x 1.5 x (6.0)2

8
 + 

132 x 0.07

2
  = 16.5 KN. m 

Ase = 1,165 mm2 ; a = 12.2 mm ; c = 14.3 mm 

Icr = 7.8 x 1,165 (100 – 14.3)2 + 
1,500 x (14.3)3

3
 = 6.82 x 107 mm4 

εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

15.8
 x (100 – 15.8) =0.016 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 

Mu = 
Mua

1−
5Puℓc

2

ϕ48EcIcr

 = 
16.5x106

1−
5 x157.92 x103x (6 x103)2

0.9 x 48 x 4,700 √30  x 6.82x107 

 = 26.4 KN. m 

ϕMn = 39.4 KN. m > Mu = 26.4 KN. m => OK 

ϕMn = 39.4 KN. m > Mcr = 38.3 KN. m => OK 

او  )u1P(لو سره دبام  يوپه پام کې ن)0.9DL + 1.6W 4U =( يبدبارېدنې د څلورم ترک -4

 اکېږي :يدبارونه په لاندې ډول پعمودي  )u2P(ال يود د
Pu1 = 0.9 x 97.5 + 0 = 87.8 KN; Pu2 = 0.9 X 43.2 = 38.951.82 KN 

Pu = 87.8 + 
38.9

2
 =107.0 KN ; 

Pu

Ag
 = 

107 𝑥x103 

200 𝑥 1500
  

Pu = 0.36 MPa < 0.06f’c = 1.8 MPa => OK 

Mua = 
1.6 x 1.1 x 1.5 x (6.0)2

8
 + 

87.8 x 0.07

2
  = 15.0 KN. m 

Ase = As + 
Pu

fy
  = 770 + 

107.0 x 103

420
 = 1,025 mm2 

a = 
Asefy

0.85fc
′ ℓw

 = 
1,025 𝑥 420 

0.85x 30 x 1,500
 = 11.3 mm 

c = a/β1 = 11.3/0.85 = 13.3 mm 

Icr = 7.8 x 1,025 (100 – 13.3)2 + 
1,500 x (13.3)3

3
 = 6.13 x 107 mm4 

εt = 
εcu

c
 (d-c) = 

0.003

13.3
 x (100 – 13.3) =0.0196 > 0.005 ⇒ ϕ = 0.9 



602 
 

Mu = 
Mua

1−
5Puℓc

2

ϕ48EcIcr

 = 
15.0x106

1−
5 x107.x103x (6 x103)2

0.9 x 48 x 4,700 √30  x 6.13x107 

 = 20.91 KN. m 

Mn = Asefy (d −
a

2
) = 1,025 x 420 x(100 −

11.3

2
) = 38.19 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 38.19 = 34.371 KN. m > Mu = 20.91 KN. m => OK 

ϕMn = 0.9 x 38.19 = 34.371 KN. m < Mcr = 38.3 KN. m => N.G 

ال عمودي يوشو ، نو د د  )cr< MnMϕ(کې  يبچې د بارېدنې په دې ترکل شو يدول

 قبول کړ ، نو لرو: (mm @ 200 mm 12)ان يخاصلاح شي . که دا فولادي س يدان بايخس

As = 113 x 
1,500

200
 = 847.5 mm2; Ase = 847.5 + 

107,000

420
 = 1,102 mm2 

a = 
1,102 x 420 

0.85 x 30 x 1,500
 = 12.10 m ⇒ c =  

12.1

0.85
 = 14.24 mm 

ϕMn = 0.9 x 1,102 x 420 x (100 −
12.10

2
 ) = 39.14 x106 N. mm 

ϕMn = 39.14 KN. m > Mcr = 38.3 KN. m => OK 

ال د يوکې سربېره د د ې يقطر (UBC)الونودمحاسبې بلې يود (slender)د اوږدو 

ال کړوپېدنه د يوګټې اخېستنې بارونولاندې د د ياڅخه د خدمتي  ياله ډاډمنت يتمحکم

(PΔ) لو سره محاسبه کېږي ،چې له يوپه پام کې ن( 
ℓc

150
ډېر نه شي . نو د  يدبا  ( 

 کړوپېدنې محاسبه په لاندې ډول تر سره کېږي :

Δs = 
5Mℓc

2

48EcIe
 ; M = Msa + Ps Δs = 

Msa

1−
5Psℓc

2

48EcIe

 

Msa = 
wℓc

2

8
  + 

Ps1𝑒

2
 = 

 (1.1 x 1.5) x (6.0)2

8
 + 

(97.5+30) x 0.07

2
 = 11.9 KN. m 

Ps = Ps1 + 
Ps2

2
 = (97.5 + 30) + 

43.2

2
 = 149.1 KN 

Ie = (
Mcr

M
)

3
Ig +[1 − (

Mcr

M
)

3

]Icr = Icr + (Ig – Icr) (
Mcr

M
)

3
 ≤ Ig 

ازې په تکراري او ارزونې او اصلاح يوټاکنه  )sΔ(د مومنټ تابع دی ،  )M(د  )eI(دا چې 

ه ( يبکې تر سره کېږي ، په هغه حالت کې چې د ګټې اخېستنې ) بې له ضر ويقطر

کېږي ، نو په دې حالت  )4mm 9= 1.0 x 10 g= I eI(وي ، نو  ) crM ≤M(بارونولاندې  

 کې لرو چې : 
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M = 
11.9x106

1−
5 x (149.1x103) x (6 x103)2

0.9 x 48x103 )x 4,700 √30  x 1.0x109 

 =12.2 KN. m ≤ Mcr=38.3 KN. m 

Δ =  
5 x 12.2x106 x (6 x103)2

 48x 4,700 √30  x 1.0x109 
 = 1.8 mm < 

ℓc

150
 = 

6,000

150
 =40 mm => OK 

 

 او محاسبه يللالونوتحيوکېدونکو دد پرې  -5.6

 (Shear Walls Analysis and Design) 

باد  )ه ده، چې د جانبی ينه ساختمانونو کې اړيزپه ټولواو په ځانګړې توګه په  لوړ پوړ

د جانبي   ييښاقوو په وړاندې مناسبه سختي او مقاومت ولري . بې له دې  (اوزلزلې

 ،ت تشنجات رامنځته شي يابارونو له اغېزې د ساختمان په بېلا بېلو اجزاو کې ډېر ز

ن لامل شي . د جانبي بارونو په ياد استوګنو لپاره د ناراحتي او حتی د ز  ييښاچې  

چوکاټونو،  يېوړاندې د مقاومت لپاره په ساختمانونو کې  جانبي سختي د انحنا

په واسطه الونويوپه ګډه دچوکاټونو او پرېکېدونکو د ياو الونو ايوپرېکېدونکو د

 .   (783:1)منځته راځي

 الونو کړنهيود پرېکېدونکو د -1.5.6

الونه دي ، چې داخل کې يوکانکرېټي ديزت کې اوسپنيقالونه په حقيود پرېدونکي

رته عمل کوي رګادر ته ويليوه عمودي او ژورکانټيوالونه يوته سختي لري . دا دياډېره ز

ت ورکوي او د جانبي بارونو له امله رامنځته يښجانبي پا، چې د ساختمانونوته 

 عرضي قوواو کوږوالي مومنټونو په وړاندې مقاومت کوي . يوشو

دېږي چې د جانبي بارونو له امله رامنځته ياالونه ځکه په دې نوم يود پرېکېدونکي

سره  د دې چې انتقالوي .  يېشوې ډېره برخه عرضاني قوې زغمي او ځمکې ته 

انحنايې د يېر ګاډرونو په څېر دي ، خو کړنه يليوالونه د عمودي کانټيوپرېکېدونکي د

د جانبي بارونو وړاندې د  ړاو هم نه لري . دومره ت يېعنصر په څېر ده چې د نوم سره 

نې د دچوکاټونو سره د نوم په خلاف پرېکېدنکې کړنه لري او د خپلې پرېکې يېانحنا

شکل( کې  -7.6په لاندېنې  )شکل بدلون سره جانبي بارونه ځمکې ته انتقالوي . 
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چوکاټ کړنه  يېال او انحنايوساختمان د جانبي بارونو په وړاندې دپرېدکېدونکي دد

 ښودل شوې ده .

الونو کې د ارتفاع په نسبت په کوچني اوږدوالی ، پرېکېدنه يوپه پرېکېدونکو د

(Shear) الونو کې کږېدنه يووړده. خو په لوړوپرېکېدونکو د يتخه ډېره د اهمد انحناء څ

الونه ژورو يوچې پرېکېدونکي د يلوړ ده . په دې دل يتته داهمياانحناء ډېره ز يا

افقي او هم په عمودي لورو ځای  ان په کې هم پهيخګاډرونو ته ورته دې ، نو عرضاني س

ان لږه اغېزه لري ، يخکې افقي عرضاني سالونو يوځای کېږي . په لنډوپرېکېدونکو د پر

الونو يوان په کې ډېره اغېزه رول لري او په لوړو پرېکېدونکو ديخخو عمودي عرضاني س

 عرضاني قوو د زغم لپاره ډېاغېزمن دي .  ياان د پرېکېدنې يخکې افقي عرضاني س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چوکاټونه لرونکو  يېالونواو انحنايودجانبي بارونو په وړاندې د پرېکېدونکودشکل :  -6.6

چوکاټ  ييد انحنا (b)کړنه .  يېال انحنايود پرېکېدونکي د (a).ساختمانونو کړنه 

 . (683:4)  پرېکېدونکي کړنه
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 الونو محاسبه يود عرضاني قوو په وړاندې د پرېکېدونکو د -2.5.6

(Design of Shear walls against Shear)           

کې مقطع  په  )nVϕ(عرضاني قوه عمل کړی وي او  يېنها )uV( مقطع  ال په يوکه د د

 ولرو چې : يدکود سره سم با (ACI)وي ، نو د  (ϕ = 0.75)مقاومه عرضاني قوه او 
Vu ≤ ϕVn = ϕ(Vc + Vs) ……………………………… (18.6) 

 مقطع  کانکرېټو لهالي عرضاني قوه دينمقاومه نومد پورتنۍ رابطې څخه څرګندېږي چې 

 :(211:2)و د عرضاني قوو له مجموعې څخه حاصلېږي انيخاو عرضاني س

ال يوکود پربنسټ د د (ACI)د د کانکرېټو عرضاني مقاومه قوه مقطع  ال د يود د -الف 

 په واسطه وټاکو: ويقطردوو  يود لاندېن يتدعرضاني قوې په وړاندې ظرف

 يود لاندېن يتعرضاني قوې په وړاندې ظرفال د يوکې د د ه يقطرپه دې :  ه يقطرساده  -1

 لو سره ټاکل کېږي :يوو په پام کې نيطشرا

 يتنو د عرضاني قوې په وړاندې ظرفعرضاني او فشاري قوو لاندې وي  ال ديوکه د   -

 مساوي کېږي په : يې

Vc = 
1

6
 √fc

′ hd ………………………….…………….. (19.6) 

نو په کشش کې منفي قبلېږي( uNقوو لاندې وي  ) )uN(ال د عرضاني او کششي يوکه د   -

 مساوي کېږي په : يې يتد عرضاني قوې په وړاندې ظرف

Vc = (1 +
0.3Nu

Ag
) 

𝜆√fc
′

6
  hd ……………………………….. (20.6) 

مساحت  مجموعيمقطع  ال د يود د )gA(ال ضخامت او يود د )h(رابطو کې  يوپه پورتن

دسپارښتنې له مخې  )ACI(او د  ) = wℓ0.8d( يدال ژوروالی بايودی، همداراز د د

 ل کېږي . يوپه اندازه په پام کې ن )td = y( يېاعظمي ژوروالی 

د  يتال د عرضاني قوې په وړاندې ظرفيوکې د د ه يقطر: په دې  ه يقطره يقدق -2

 ل کېږي :يوت په پام کې نيمدوو رابطو کوچنی ق يولاندېن

V = 
1

4
 𝜆√fc

′ hd + 
Nud

4ℓw
 ……………………….…………….. (21.6) 
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V = [
1

2
 λ√fc

′ +   
ℓw(λ √fc

′ +2
Nu

ℓwh
)

Mu
Vu

 − 
ℓw

2

]   
hd

10
………….………. (22.6) 

ي شوي مومنټ او کششي قوه ، يبسره ضر يبپه ترت )uN(او  )uM(په پورتنې رابطو کې 

 )خو که د 
Mu

Vu
 −  

ℓw

2
رابطې( څخه ګټه نه اخېستل -22.6ت منفې کېده ، نو له )يمق ( 

 کېږي . 

 (اکېدنې لپاره که د يدد پ )cV(دسپارښتنې له مخې د  )ACI(د 
ℓw

2
دارتفاع  يااو  )

 ل کېږي .يوت په پام کې نيمتونو کې کوچنی قيمق يېايمن

 )uV(ي عرضاني قوه يبکې ضرمقطع  ال په يوانو محاسبه : که د ديخد عرضاني س -ب 

مقطع  ال په يوره شي ، نو د دڅخه ډې )cVϕ(د مقاومې عرضاني قوې مقطع  دکانکرېټي 

لکه د لاندېنۍ رابطې په څېرپه  يتظرفپه  )sV( دان يخکې افقي عرضاني محاسبوی س

 ي :کېږل يوپام کې ن

Vs = 
Vu

ϕ
  - Vc = 

Avfyd

s
 ……………………………………. (23.6) 

انو تر منځ يخدعرضاني قوې په وړاندې د مقاوموافقي س (s)په پورتنۍ رابطه کې 

مساحت دی مقطع  انو ديخدعرضاني قوې په وړاندې د مقاوموافقي س  )vA(فاصله ده او 

قبلېږي ،  ) = wℓ0.8d(په فاصله ځای په ځای کېږي . همداراز په ساده توګه  )s(، چې د 

 پربنسټ محاسبه کېږي .  يلد تحل (strain)ت لپاره د نسبتي اوږدېدنې يمخو دلوی ق

 : نې يعڅخه تجاوز ونه کړي  )nVϕ5 ≤ uV(کود سپارښتنه کوي ،چې  )ACI(د 

Vu ≤ 5ϕVn =  
5 √fc

′

6
  hd …………………………………… (24.6) 

الونو د يوکانکرېټي پرېکېدونکو ديزکود د عرضاني قوو لاندې د اوسپن (ACI)د 

 ونه غوره کړي دي : يتندۍ لپاره لاندېنې محدوديخس

څخـــــه لږ نــــه شي، )0.0025(لــــه  يدبـــا )hρ(ــــــبندۍ نسبت يخـــانـــو د سيخد افقي س -1

 وي .  )min hρ,0.0025 =( نې يع
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،  (3h)ال د ضخامت له درې ځلې يوچې د د يدانوترمنځ فاصله بايخد افقي عرضاني س -2

)ال دټول اوږدوالي له پنځمې برخې يود د
ℓw

5
 : نې يعڅخه ډېره نه شي  (mm 500)اوله  ( 

smax = min {3h, 
ℓw

5
  , 500 mm}…………………………. (25.6) 

دا ال بشپړه ارتفاع وي ، نويود د )wh(، که  )ℓρ(بندۍ نسبت يخانو د سيخد عمودي س -3

 شي:ته لږ يمد لاندېنۍ رابطې له ق يدبا نسبت

ρℓ = 0.0025 + 0.50.5 (2.5 - 
hw

ℓw
) (ρh - 0.0025) ≥ 0.0025 …….. (26.6) 

 بندۍ نسبت څخه ډېر وي .يخانو له سيخت د افقي سيمه ده چې پورتنط قيناړ

ال د ضخامت له درې ځلې يوچې د د يدانو تر منځ فاصله بايخد عمودي عرضاني س-4

(3h)،  ال دټول اوږدوالي له پنځمې برخې يود د(
ℓw

5
څخه ډېره نه شي  (mm 500)اوله  ( 

 : نې يع

mm}…………………………. (27.6) 500,   
ℓw

5
, = min {3h maxs 

 يووي ، نو د لاندېن )nVϕ < uV (نه وي  ياانو محاسبې ته اړتيخکه د افقي عرضاني س -5

 لو سره قبلېږي ؛يوو په پام کې نيطشرا

 )4(څخه تر  )1(ان د يخوي ، نولږ تر لږه  افقي او عمودي س )nVϕ 1/2 ≥ uV (که  –الف 

 ېږي .يللو سره قبيومادو په پام کې ن

د  يامادو او  )4(څخه تر  )1(ان د يخوي ، نو افقي او عمودي س )nVϕ < 1/2 uV (که  -ب 

 . (4 :686)لو سره قبلېږييوونو په پام کې نيتالونو د عمومي محدوديود

 الونو محاسبه يوپه وړاندې د پرېکېدونکو د کوږوالي مومنټد  -3.5.6

(Design of Shear walls against Bending Moment)           

ششي قوودکوږوالي مومنټ او کالونه سربېره پر عرضاني اويوپرېکېدونکي د

ه يناړامله شکل( په څېرواقع کېږي ، نو له دې  -7.6ري فشاري قوې لاندې هم لکه د )محو

مقاوم کېدنې لپاره په کافي اندازه فولادي دکې د هغې په وړاندې مقطع  ده چې په 

ال يوچې د پرېکېدونکي دسپارښتنه کوي کود  (ACI)ان ځای په ځای شي . د يخس
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څخه ډېره نه  )o0.35P(له  )uP(شي چې پر هغې محوري فشاري قوه  يمداسې تنظ يدباابعاد

 اکېږي :يدد لاندېنۍ رابطې په واسطه پ )oP( چېشي 

Po = 0.85 fc
′ (Ag – Ast) + fy Ast 

د ،چې ييان ښيخالونو د کږېدنې په وړاندې مقاوم سيوشکل( د پرېکېدونکو د -7b.6د )

کې ځای په ځای شوې دي، يولاوني يرالو په دووبيوان د ديخکږېدنې په وړاندې مقاوم س

زلزلې( بارونو له امله مومنټ په دغه برخو کې تمرکز کوي . د  ياداځکه چې دجانبي )باد 

ال  دواړو خواوو ته په پرله پسې توګه ځای په يوان د ديخکږېدنې په وړاندې مقاوم س

انو يخمقدار لږ وي ،نوکو شو چې دکږېدنې په وړاندې مقاوموس )uP(که د ځای کېږي . 

اکړو. په دې حالت کې دباالمقابل يدرۍ په ګټې اخېستنې سره پيومساحت د کوږوالي ت

که محوري فشاري انو په توګه ګټه اخېستل کېږي . يخانو څخه د فشاري سيخلوري س

په ضخامت او  )h(ي ډول د يلمستطال سطحه په يود پام وړ مقدار ولري ، نو د د )uP(قوه 

انو مساحت د يخل کېږي او د کږېدنې په وړاندې مقاوم سيوپه ارتفاع په پام کې ن )wℓ(د 

په څېر  يوګرام  منحني ګانو څخه په ګټې اخېستنې لکه په پنځم فصل د پاياانټراکشن د

 اکېږي . يدپ

ال په دواړو يوچې د ه دهيناړانو مساحت ډېر وي يخکه د کږېدنې په وړاندې مقاوم س

ه ينپه برجسته توګه متمرکزه کېږي ، اړ انيخانجامونوکې دکږېدنې په وړاندې مقاوم س

 له بله جدا شي .  يوان دګژړمکونو په واسطه يخده چې دا س

وېشل شوې شان يوکې مقطع  ان چې په يخپه لنډو ساختمانونو کې هغه عمودي س

په  )stA(بشپړوي . په دې حالت کې که  ياړتد مقاوم کېدنې اوي، د کږېدنې په وړاندې 

ال د کږېدنې په يوانومجموعي مساحت وي ، د ديخس يووېشل شو شان يوکې د مقطع  

 :لاندېنۍ رابطې په واسطه محاسبه کېږي مقاومت توان د دوړاندې 

Mn = 0.5Astfyℓw (1 +  
Pu

Astfy
 ) (1  − 

c

ℓw
  ) …………………. (28.6) 

ϕMn ≥ Mu 
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مومنټ  يېانحنا يېنها )uM(الي مومنټ دی، يندکږېدنې نوم )nM(په پورتنۍ رابطه کې  

انو يخد ټولو عمودي س )stA(کې محوري فشاري قوه ده، مقطع  ال په يود د )uP(دی، 

د مقاومت  )ϕ 0.9 =(انومقاومت دی، يخېدنه کې د سيمپه تسل )yf(مساحت دی، 

 )ال افقي اوږدوالی دی او د يود د )wℓ(ال ضخامت دی، يود د )h(دی،  يبکمونکی ضر

𝑐

ℓw
 پيداکېږي:مقدار د لاندېنۍ رابطې څخه  ( 

c

ℓw
 = (

Ast

ℓwh
) 

fy

fc
′  …………………………………………. (29.6) 

عمودي  يوپه دې ډول ده چې لومړی له فرض شو رابطې(  ګټه اخېستنه -28.6د )

اکېږي. که حاصله يدپ يتظرف يېنادکږېدنې په وړاندې انحمقطع  انوله مخې د يخس

د  ياانو د قطر په لوړېدنه يخڅخه کوچنی وي ، نو د س يتظرف يېد مومنټ له نها يتظرف

د مقطع  ه ډېر شي چې د يدمقدار تر هغه بر )stA(انو ترمنځ د فاصلې په کمېدنه د يخس

چې  يدمومنټ څخه ډېرشي ، نوبا يېقاومت د کږېدنې د نهام يېکږېدنې په وړاندې انحنا

 .  (1 :790)انو مجموعي مساحت له اصغري مساحت څخه لږ نه شييخد عمودي س
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 (A-A)د (b)ال نما، يودپرېکېدونکي د (a)ال. يوېدونکی دـــــږېدنې په وړاندې پرېکــــدکشکل :  -7.6

 (A-A)د (c)انو ځای په ځای کېدنه، ــــــيخاومو ســـــــــږېدنې په وړاندې مقـــــکقطعه د

قطعه  (A-A)د (d) ـــــــزه وېشنه انومتمرکيخقطعه دکږېدنې په وړاندې مقاومو س

 . (788:1)شانته وېشنه  يوانويخمقاومو سدږېدنې په وړاندې ـــــــدک
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 (m 5.0)ې ـ، ارتفاع ی (m 3.0)ې  ـدوالی یږال چې اويوپرېکېدونکی د يومثال :  -4.6

جانبي بار  )KN uV 1,200 =(وي  ، په خپل پاسني تراز کې د  )mm 200( يېاو ضخامت 

او کږېدنې مومنټ د اغېزو په وړاندې ، عرضاني قوې ال د يولاندې واقع شوی دی، نو د

 وي ،محاسبه کړئ . )Mpa yf 420 =(او  )MPa c’f 25 =(که 

 حل : 

په لاندې ډول مجازي اعظمي مقاومه عرضاني قوه  مقطع کېد هرڅه دمخه په  -1
 کنترولېږي:

Vu ≤ 5ϕVn =  
5𝜆 √fc

′

6
  hd, d = 0.8ℓw = 0.8 x 3.0 = 2.4 m 

(ϕVn)max = 
5 √fc

′

6
  hd = 

5 

6
x 0.75 x √25 x 200 x 2,400 = 1,500 x 103 N 

Vu = 1,200 KN < (ϕVn) max = 1,500 KN => OK 

او  (21.6)داکېدنې لپاره يددپ يتد ظرفعرضاني قوې د مقطع  ال دکانکرېټي يود د
 رابطې کاروو :(22.6)

Vc1 = 
1

4
λ √fc

′ hd + 
Nud

4ℓw
 = 

1

4
x √25 x 200 x 2,400 + 0 = 600 x 103 N 

Vc2 = [
1

2
λ √fc

′ +   
ℓw(λ √fc

′ +2
Nu

ℓwh
)

Mu
Vu

 − 
ℓw

2

]  
hd

10
  

 ارتفاع مساوي کېږي په : يالوړوالی مقطع  ال له تل څخه د بحراني يود د

Min {
ℓw

2
 = 

3.0

2
 = 1.5 m, 

hw

2
 = 

5.0

2
 = 2.5 m} = 1.5 m 

Vu = 1,200 KN, Mu = 1,200 x (5 -1.5) = 4,200 KN. m 

Mu

Vu
 - 

ℓw

2
  = 

3 𝑥 103

3 𝑥 103 - 
3 𝑥 103

2
 = 2,000 mm > 0 => OK 

Vc2 = [
1

2
 √25 +   

3,000( √25+0)

2,000
] x  

200 x 2,400

10
 = 480 x 103 N 

Vc = min {Vc1 = 600 KN, Vc2 = 480 KN} = 480 KN 
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hd √fc( د
′ 

1

6
=  cV( د  نه)N = 400 KN 3x 200 x 2,400 = 400 x 10  √25 

1

6
=  cV( 

 مقدار لږ وو.

 نسبت په لاندې ډول حاصلوو: ينانو او دترمنځ فاصلي اړيخد افقي عرضاني س

(
Av

s
)

req
 = 

Vu
ϕ

−Vc

fy𝑑
 = 

1,200 x 103

0.9
−480 x 103

420 x 2,400
 = 1.11 mm 

smax = min {3h = 3 x 200, 
ℓw

5
 = 

3,000

5
 , 500 mm}= 500 mm 

 ان ارزوو:يخس (2N14)ال د دواړو لورو لپاره يود د

Av = n 
1

4
 πd2 = 2 x  

1

4
 x π x (14)2 = 308 mm2 

sreq = 
Av

(
Av
s

)
req

  = 
308

1.11
 = 277 mm 

ρh = 
Av

sh
 ≥ 0.0025 => 

308

s x 200
 ≥ 0.0025 => s ≤ 616 mm 

د  ان کاروو چېيخس (2N 14 mm @ 250 mm) انو لپارهيخس ه کې د افقييلپه پا

  =0.00616  <0.0025           مساوي کېږي په : يېبندۍ نسبت يخس
308

250 x 200
=  hρ 

 اکېږي :يدان په لاندې ډول پيخدعرضاني قوو په وړاندې عمودي س

ρℓ = 0.0025 + 0.5 (2.5 - 
hw

ℓw
) ( ρh - 0.0025) ≥ 0.0025 

ρℓ = 0.0025+0.5(2.5 - 
5.0

3.0
)( 0.00616 - 0.0025) = 0.0040 > 0.0025=>OK 

smax = min {3h = 3 x 200, 
ℓw

5
 = 

3,000

5
 , 500 mm}= 500 mm 

 ان ارزوو:يخس (2N14)ال د دواړو لورو لپاره يود د 

Av = n 
1

4
 πd2 = 2 x  

1

4
 x π x (14)2 = 308 mm2 

ρh = 
Av

sh
 ≥ 0.0025 => 

308

s x 200
 = 0.0040 => s = 385 mm 

د  ان کاروو چېيخس (2N 14 mm @ 350 mm) انو لپارهيخه کې د افقي سيلپه پا

  =0.0044  <0.0040       مساوي کېږي په : يېبندۍ نسبت يخس
308

350 x 200
=  hρ 

 پيداکېږي:ان په لاندې ډول يخال د کږېدنې په وړاندې مقاوم فولادي سيود د  -2
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او همداراز په کشش کې د کنترول  ) = x 3.0 = 2.4 m wℓ0.8d 0.8 =(څرنګه چې 

 KN. m 6,000=  5x  1,200=  uM     فرض شوي دي ، نو لرو چې :  )ϕ 0.9 =(لپاره 

RnA = 
Mu

ϕbd2 = 
6,000 x 106

0.9 x 200 x (2,400)2
 = 5.79 MPa. 

ρ = 
0.85fc

′

fy
 [1 − (√1 −

2𝑅𝑛

0.85fc
′ )] = 

0.85 x 25

420
 [1 − (√1 −

2 x 5.79

0.85 x 25
)]  

ρ = 0.0506 x 0.325 = 0.0165 

ρtcl = 0.319β1 
fc
′

fy
 
dt

d
 = 0.319 x 0.85x 

25

420
x 

2.93

2.4
 = 0.020 > ρ = 0.0165=> OK 

As = ρbd = 0.0165 x 200 x 2,400 = 7,920 mm2 

وارزوو. چې له  يې ياپورې کم کړو او ب (%20)څخه تر  (%1)له  کولی شوان يخسکششي 

As  =6,363  يېان ، چې مجموعي مساحت يخس )N30 9( دواړو لورو ته يېامله 
′=  sA(

) 2mm  د ،)d = 2,800 mm(  او د)mm’ = 200 d( شوې  ينايزال ډيوپه قبلېدنې سره د د

 = ’ρ = ρ                         وو:يلپه لاندې ډول تحلمقطع  
As

dd′ = 
6,363

 200 x 2,800
 = 0.0114 

ρb = 0.85β1 
fc
′

fy
 

600

600+ fy
 = 0.85 x 0.85x 

25

420
x 

600

600+420
 = 0.0253 

 ρ̅b = ρb + ρ’
fsb
′

fy
 = 0.0253 + 0.0114 x 1 = 0.0367 > ρ = 0.0114 

ρ̅min = ρ’
fy
′

fs
  + 0.85β1 

d′

d
 
fc
′

fy
 

600

600+ fy
 ⇒

d

d′
 = 

2,800

200
 = 14 > 5; fs = fy = 420 MPa 

ρ̅min = 0.0114 x 
420

420
  + 0.85x 0.85 x 

200

2,800
 x 

25

420
  x 

600

600+ 420
 = 0.0216 

ρ = 0.0114 < ρ̅min = 0.0216 

a2 + 
600As

′ −Asfy

0.85fc
′  b

 a - 
600As

′ β1d′

0.85fc
′  b

 = 0; a2 + 269.5a – 152,712 = 0 => a = 278.6 mm 

fs
′ = 600 

a− β1d′

a
 = 234 MPa; Mn = 0.85fc

′ b (d − 
a

2
) + As

′  fs
′   (d – d’) 

Mn = 3,150.4 x 106 + 3,871.3 x 106 = 7,021.7 x 106 N. mm 

ϕMn = 0.9 x 7,021.7 = 6,320 KN. m > Mu = 6,000 KN. m => OK 
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 الونهيوپرېکېدونکي د ياساختماني کانکرېټي يزاوسپنځانګړې  -4.5.6

(Special Reinforced Structural or Shear walls)   

عمده برخو کې دجانبي بار په وړاندې د  ياالونه په ټولو يودا ډول پرېکېدونکي د

لري ،  يتي ماهيکامينمقاومت لپاره کارېږي . که دا جانبي بار د زلزلې له امله وي او ډ

لري . په دې اړه د  يتدهغې په وړاندې د مقاومو عناصرو د انرژي جذب ځانګړې اهم

(ACI) کانکرېټي يزوسپنو کې د ايمس يې( زلزله يوکود په لوړ خطرناکه ) اوحتی په منځن

ان په يخعناصرو په محاسبو کې د دې لپاره چې وړ کړنه تر سره کړي ، ځانګړي فولادي س

په ځانګړي توګه د زلزلې بارونو په  ياي يکامينه کې د ډيلل کېږي ، چې په پايوپام کې ن

 ياکانکرېټي ساختماني ويزاوسپن ود ځانګړد کود له خوا وړاندې مقاوم کېږي . 

 و:يسي غوښتنې د مطالعې لاندې نينو لپاره ځالونيود وپرېکېدونک

و مرزي اجزاء الونيودوپرېکېدونک ياکانکرېټي ساختماني ويزاوسپن ود ځانګړ -1

(Boundary elements)  :دي چې څنډې  يا دغاړو برخې  الونو کې مرزييوپه دې ډول د

ال د يود د  ييښاانو په واسطه ځواکمنه کېږي او يخپه ځانکړې توګه د عمودي او افقي س

  ل شي . يوې په پام کې نيمنورو برخو په پرتله ضخ

انو دځای په ځای يخڅنډو کې د فولادي س ياالونو په غاړويوکود د د (ACI)د 

کېدنې  يهنوي ده چې د بې ځا ه يقطرتر سره کوي : لومړۍ  ويقطرکېدنې ارزونه په دوو 

ه يمز کال څخه راپه دې خوا په دې کود کې کارېږي او دو (2002)پورې تړلې ده او د 

څنډو کې د  ياالونو په غاړويولپاره د د ياده چې د ډاډمنت ه يقطرعادي رواجي  ه يقطر

الونو په يود دلو لپاره کارېږي . يوانو دځای په ځای کېدنه په پام کې نيخفولادي س

و له مخې په يطشرا يوانو دځای په ځای کېدنه د لاندېنيخفولادي سڅنډو کې د  ياغاړو

 ل کېږي :يوپام کې ن

ال تر پاسنۍ برخې يوالونوپه اړخونو کې چې دستنې سره د ديود دياالونو يوپه د -الف 

د محوري بارونو او  پر بنسټمقطع  ې بحراني يوپه اغېزمنه توګه نښتې وي ، د  ېپور

 کوږوالي مومنټ لاندې محاسبه کېږي .
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 ندي کېږي :يخکه لاندې شرط صدق وکړي نو په هغه حالت کې فشاري ساحه س 

c ≥ 
ℓw

600(
δu
hw

)
 ………………………………………… (30.6) 

فعال محور څخه د فشاري ساحې تر پاسنۍ برخې پورې يردغ (c)په دې رابطه کې 

مقاومت پربنسټ  يېالي انحنايناو د نوم قوې ي شوې محوري يبفاصله ده، چې د ضر

د زلزلې په ګډون د ټولو کولی شو  (c)ال د فشاري ساحې ارتفاع يومحاسبه کېږي. د د

په لاس راوړو. په واسطه  يللله مخې د نسبتي اوږدېدنې دتح يببارونو د بارېدنې د ترک

)wℓ( په عرضاني قوې  پرېکېدونکي ياد هغې برخې اوږدوالی دی چې د  ياال يود ټول د

 )wh/uδ(د  ،د پام وړ برخې ارتفاع ده  ياال ټوله يود د )wh( کېږي.ل يوم کې نلوري په پا

کېدنه  يهمحاسبوي بې ځا )uδ(اول شي يوڅخه لږ په پام کې ونه ن )0.007(له  يدبانسبت 

او د کود له خوا ل کېږي يوې نکال په پاسنۍ برخه کې په پام يوده چې د زلزلې له امله د د

کېدنې محاسبه د  يهپېښېدنې له امله د بې ځااحتمالي  (%10)کلنوکې د زلزلې د  (50)په 

  پيداکېږي.پر بنسټ  يلي تحليکامينډ ياي يکستات

په عمودي ډول د  يدان بايخپه دې حالت کې په مرزي اجزاوو کې ځانګړي فولادي س

مساوي اوږدوالی په سره  )u4V/u, Mwℓ( اعظمي ډول لهپه لږترلږه  يهله ځامقطع  بحراني 

 ځای په ځای شي . 

ونو پربنسټ نه محاسبه کېږي، نو په دې يتالونه چې د )الف( برخې د محدوديوهغه د -ب 

ې کې اعظمي فشاري  يکال مرزي اجزا او څنډۍ د فشاري مقطع  په لري ليوحالت کې د د

fc 0.2)له  يدتشنجات با
څخه ډېر وي .  په ځای کې چې محــاسبــوي فشاري تشنجات له  (′

(0.2 fc
 څخه لږ شو ، نوځانګړي مرزي اجزاء کولی شو قطع کړو.   (′

مودول  يتي بارونو پربنسټ او د ارتجاعيبد تشنجاتو محاسبه دزلزلې په ګډون دضر

 اکېږي :يدلو سره په لاندې ډول پيوتو په پام کې نيااو د مقطع  د خصوص

σ = 
Pu

Ag
 + 

Mu

Ig
 x 

ℓw

2
 ……….…………………………….. (31.6) 
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ه د مقطع  سره د طاقچې په ډول عمل وکړي ، نو د يوال د يوکه په دې حالت کې د

ال د ټولې يواو د د ييايمال  د تنې پورې د نيوطاقچې فعال عرض ل تنې څخه د مجاور د

 پورې ، کوچنۍ فاصله قبلېږي .  (%25)ارتفاع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (b)ال نما، يودپرېکېدونکي د (a) نمونې.رزي اجزاو ـــــکې د م اليود ېدونکيـــــپه پرېک شکل: -8.6

د قطعه  (A-A)د (c)، زاـــــــاوي مرزي اجــــــامت سره مســـــــال له ضخيود دقطعه  (A-A)د

 . (4 :697) وال له ضخامت ډېر مرزي اجزادي
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وي ، نولاندېنۍ  ياونو له مخې اړتيت)ب(  محدود ياکه مرزي اجزاو ته د )الف( او  -ج 

 ل شي :يوپه پام کې ون يدغوښتنې با

په اعظمي  يدې څخه لږترلږه بايکې ليرمرزي اجزا په افقي ډول د فشاري ساحې له ل -1

 فاصله ولري .  c/2}wℓ0.1 –max{c ,ډول 

مرزي اجزاء د فشارلانې طاقچې په فعال عرض کې )لکه  مقطع کېپه طاقچه لرونکې  -2

په تنه کې  (mm 300)يدشو( شاملېږي او لږترلږه با يحڅنګه چې ب  په  برخه کې توض

 متداوم کېږي .

 لږ نه شي : يدانو مساحت د لاندېنې اندازې څخه بايخپه ځانګړو مرزي اجزاوو کې د س -3

Ash = 0.09sbc 
fc
′

fyt
 ……….………………….………….. (32.6) 

انو يخابعاد دی ، چې د محصورونکو فولادي سمقطع  د مرزي جز د  )cb(دلته : 

 )s(ېدنه کې کششي مقاومت دی .يمپه تسل يخد عرضاني س )ytf(مرکزترمرکزه فاصله ده . 

 انو ترمنځ فاصله ده د لاندېنۍ رابطې څخه حاصلېږي :يخد فولادی س

s ≤ min{ 
hmin

4
 , 6dL, so = 100 + 

350−hx

3
 }……………….. (33.6) 

د مرزي جز د عمودي  )Ld(د مرزي جز کوچنۍ اندازه ده .  )minh(په پورتنۍ رابطه کې 

دمکونو ترمنځ کوچنۍ افقي ژد مرزي جز په ټولو برخو کې دګ )xh( دی.انو قطر يخس

   کېږي.لوسره غوره يونکې په پام  )mm≤ 150  os≤ mm  100(فاصله ده او د 

انو د لوي يخان لږترلږه دسيخکې عرضاني فولادي س يهال په پايواجزاو او د دپه مرزي  -4

خو مرزي جز د د  کېږي.اوږدوالی په اتکاء کې ادامه ورکول  ياييپراخت يېقطر له مخې 

لږترلږه په تهداب  يدان بايخقطعه شي او ځانګړي عرضاني س يدال په تهداب کې بايود

 پورې وغځېږي . (mm 300)کې 

ان د مرزي جز د هستې په داخل کې حصارېږي د يخال په تنه کې افقي فولادي سيود د -5

)yf(  غځېږي.پربنسټ   
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نه وي ، نو د  ياال کې مرزي اجزا د )الف( او )ب( برخو پربنسټ ورته اړتيوکه په د -د 

 ل کېږي :يوونوله مخې  په پام کې نيتمحدوديولاندېن

سلنه له  يېال په مرز کې يوځای شي ،چې د د ان داسې ځای پهيخکه طولي )عمودي( س -1

) 
2.8

fy
ګژدمکونه  فاصلهپه   c/2}wℓ0.1 –max{c , د انيخضاني سرڅخه ډېره وي ، نو ع )

څخه ډېره نه شي په پام  )mm maxs 200 =(له  يېال له څنډۍ څخه چې ترمنځ فاصله يود د

 نه دي . ينونه اړيتپه دې حالت کې د )ج( محودل کېږي . يوکې ن

 شي:که لاندېنۍ رابطه برقراره  -2

Vn ≥ 
1

12
 Acv √fc

′ …………………………………………. (34.6) 

به د  يا، نو ال په څنډوکې بې له مرزي اجزاو قطع کېږي يوان چې د ديخال افقي سيود د

ال يوډوله ګژدمک د د (U)ه ده چې د يناړ ياسټندرد ګژدمکونو په واسطه محاط کېږي او 

ال يوچې د د ځای په ځای شي داسې يدقطراوفاصلي سره  معادل باانو د يخد افقي س

 ياد پرېکېدونکو  )cvA(انو سره ونښلي . په پورتنۍ رابطه کې يخدطولي )عمودی( س

ال د تنې د ضخامت او يوال مجموعي مساحت دی ، چې د ديوعرضاني قوې په لوري د د

 اوږدوالي د عرض سره مساوي کېږي . 

ال د وزن په يوداسې طرحه شي چې د د يدي ، چې مرزي اجزا باسپارښتنه کو (ACI)د 

ي شوې بارونوپه وړاندې مقاوم وي . په دې کې هغه يبال ټول ثقلي ضريوګډون په د

دچپه کېدنې مومنټ  وي بارونيبد زلزلې پورې اړونده ضرال کې يوپه دعمودي قوې چې 

که د شکل( په څېر -10.6لاندېنې )د کېږي ، هم شاملېږي . ل يود جبران لپاره په پام کې ن

او  )uM(او کوږوالي مومنټ په   )uW(ثقلي بارونواړونده اغېزې په يوي شويبال دضريود

و  (z)ال د دواړو لورو د مرزي اجزاو په مرکز د قوو داغېزې نقطو تر منځ فاصله په يود د

(د بحراني فشاري  يوښودل شي، نو هر
Mu

z
+ uW(  او کششي)

Mu

z
قوو پر بنسټ محاسبه  )

د  ياې لنډې ستنې په څېر چې د محوري فشاري او يوکېږي . په دې ارزونه کې مرزي جز د

 محاسبه کېږي . يېان يخل کېږي او طولانې سيوکششي عنص بار لاندې په پام کې ن
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 .(4 :701) انو د محاسبې لپاره فشاري او کششي قوې يخپه مرزي اجزاو کې دطولي س شکل: -9.6

 بندي يخالونو سيووکانکرېټي پرېکېدونکو ديزد ځانګړواوسپن -5.5.6

(Reinforcement of Special RCC Shear Walls)           

تېر په څېر بندۍ ارزونه ديخالونو سيورېټي پرېکېدونکو دوکانکيزد ځانګړواوسپن

رېټي وکانکيزاوسپنې د ځانګړ يوکود د ادسې  (ACI)مخې تر سره کېږي . د 

)h x cvA = فعاله ارتفاع او  يې )d(ال ، يواوږد د يې )wℓ(په اړه چې   اليوپرېکېدونکو د

)wℓ ( پرېکېدونکي الي عرضاني )ينې نوممجموعي مساحت وي سپارښتنه کوي چ يې

 ندازې ډېر نه شي :له لاندېنۍ ا يدبا يېمقاومت 

Vn = Acv (αc √fc
′ + ρtfy) ……………………………….. (35.6) 

 (په پورتنۍ رابطه کې 
hw

ℓw
ال په يود د )tρ(ال د ارتفاع او اوږدوالي نسبت او يود د  )

 (د  يبضر )cα(بندۍ نسبت دي او ديخانو د سيخمجموعي مساحت کې دافقي س
hw

ℓw
(  

  ≥1.5(نسبت له مخې ټاکل کېږي ، که 
hw

ℓw
1 (،وي   )

4
=  cα( ،  که)2≥  

hw

ℓw
 وي ،  )

1

6
=  cα(

  >2(او که  (
hw

ℓw
)وي ، نو  )1.5  >

hw

ℓw
−  1.5)  

1

4
 - 

1

4
=  cα  قبلېږي . د)nV(  هماغه

 )c+ V s= V nV(ال لپاره يواوږد د يې ) = wℓd(الي مقاومه عرضاني قوه ده چې  يننوم

 ل شوې وه او په لاندې ډول بدلون مومي :يولپاره ن

Vn = Vs + Vc = αc √fc
′ hℓw + 

Avfyℓw

s
 x 

h

h
 = Acv (αc √fc

′ +
Avfy

sh
 ) 



620 
 

Vn = Acv (αc √fc
′ + ρtfy) 

بندۍ يخالونود سيورېټي پرېکېدونکو دوکانکيزد ځانګړواوسپنکود  (ACI)د 

 لپاره په لاندې توګه سپارښتنه کوي :

په طولي او عرضاني لورو کې د عرضاني قوو په وړاندې مقاومو  يدالونه بايود -1

وړاندې  ډاډمن انو داسې وېشل شوې وي چې په دواړو لورو د عرضاني قوو په يخس

بندۍ نسبت يخانو دسيخافقي سياال په مجموعي مساحت کې دطولاني يومقاوم وي. د د

)tρ(  بندۍ نسبت يخانو له سيخعمودي سيا،د عرضاني)ℓρ( که يدبا څخه)2≤  
hw

ℓw
وي   )

    شي.لږ نه 

fc√(سره مساوي قبلېږي ، که  )0.0025(له  )ℓρ(او  )tρ(لږتر لږه  -2
′

cvA 
1

12
≤  uV(  ، وي

ال د اصغري يود د يدان بايخچې په دې حالت کې د عرضاني قوې په وړاندې مقاوم س

 څخه ډېره نه شي . (mm 450)له  يېاندازې څخه لږه او تر منځ فاصله 

fc√(که عرضاني قوه  -3
′

cvA 
1

6
>  uV( ال کې دواړو لوروته دوه قشره د يووي ، نو په د

 ل کېږي . يوپام کې نان په يخعرضاني قوې په وړاندې مقاوم س

ال په يوالي عرضانې قو ه د ديننوم ياد عرضاني قوې په وړاندې مجموعي مقاومه  -4

په شتون کې چې جانبي قـــوې په ګــډه سره زغمي  (Wall Pier)الي ستنې يوڅنډو کې د د

fc√(له  يدبا
′

cvA 
1

3
 يامقاومه  )Wall Piers (الي ستنو يوڅخه ډېره نه شي . همداراز د د )

fc√(له يدبا الي عرضانې قو هيننوم
′

wcA 
5

6
ال يود د )cwA(څخه ډېره فرض نه شي ،  )

 مساحت دی .مقطع  دستنې د 

له يدرضانې قو ه باـــــالي عيننوم ياه ـــــو مقاومــــړلو ګاډرونوبرخــــــال د افقي او تيود د -5

)√fc
′

wcA 
5

6
مقطع  ال د افقي او تړلو ګاډرونوبرخو د يود د )cwA(څخه ډېره فرض نه شي ،  )

 مساحت دی .
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  محاسبهالونويودوکانکرېټي پرېکېدونکو يزد ځانګړواوسپن -6.5.6

(Reinforcement of Special RCC Shear Walls)           

الونو يودکوږوالي مومنټ او محوري بار په وړاندې دځانګړو پرېکېدونکو د

محاسبه د ستنو د محاسبې پربنسټ او هغې ته ورته چې مخکي پــــرې بحــــث وشو ، بې 

کنترول شي ،تر سره کېږي . د محوري بار او کوږوالي مومنټ  )nPϕ ≤ uP(له دې چې 

ال په يوڅخه چې د د يتانو د ظرفيخالونوپه ارزونه کې دټولو سيولاندې د دې ډول  د

 ټولو برخو کې ځای په ځای کېږي ګټه اخېستل کېږي . 

په اوږدوکې داسې متقاطع شوې وي چې مقطع  ال يوکود پر بنسټ که د د (ACI)د 

د  يېبل کوم شکل ولري ، نو د طاقچې اغېزمن عرض  يااو (C)(  ، L،) (T)د  يېمتقاطع  

په شکل کولی شو  ې يقطرې اسانه يواکولی شو. ديدپه واسطه پ ې يقطري يلهرې تحل

ال د يوفاصلې او د د يېايمال تر تنې پورې د نيوچې د طاقچې اغېزمن عرض د مجاور د

 اکړو .يدت په ټاکلوسره په پيمڅخه د کوچني ق (%25)ټولې  ارتفاع د 

دساختمان د پلان  دی،  (mm 400) يېضخامت  ال چېيوپرېکېدونکی د يو مثال: -5.6

په فاصله دا سې ځای په ځای شوی دی، چې  )m wℓ 6.0 =(د دوو محورونوپه منځ کې د 

ال يوت جوړېږي . دا ديخريوابعادلرونکو ستنو سره  (x 700 mm 700)دواړو لوروته د 

اود  (m 5.0) يېپوړ ارتفاع  يړــــومــــــل دولس پوړېزه ودانۍ کې واقع دی چې د يوپه 

و ستنو سره يزدوو اړخ د   الوـــــيد  داراز داـــده . هم (m 3.0) يېړونو ارتفاع نوروپو

)uM 60,000=محوري قوې او )KN uP 5,000 =(عرضاني قوې، )KN uV 4,500 =(د

)KN. m که لو سره( واقع دی يوکوږوالي مومنټ لاندې )د زلزلې اغېزې په پام کې ن ، c’f(

)MPa 30=   0(او Mpa2= 4 yf( ، ال د ځانګړې يونو په لومړي پوړ کې دوي

 محاسبه کړئ .ال په څېريوکانکرېټي ديزاوسپن

 حل :

الي مقاومې عرضامي قوې ينال عرضاني قوه د اعظمي نوميوپه لومړي قدم کې د د -1

 سره پرتله کوو:
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Vn,max = 
2

3
 Acv√fc

′ , Acv = h x ℓw ; ℓw = 6.0 + 0.70 = 6.70 m 

Acv = 400 x 6,700 = 268 x 104 mm2 

Vn,max = 
2

3
 Acv√fc

′ = 
2

3
 x √30 x 268 x 104 = 9,786 x 103 N 

ϕVn,max = 0.75 x 9,786 = 7,340 KN  > Vu = 4,500 KN => OK 

 اکېږي : يدان په لاندې ډول پيخوم سمقاپه وړاندې  عرضاني قوې ال کې د يوپه د - 2

Vu = 4,500 KN > 
1

6
 Acv√fc

′ = 
1

6
 x √30  x 268 x104 = 2,446.5 KN 

ال په دواړو امتدادي برخو کې دوه قشره دعرضاني قوې په يود د د پورتني شرط له مخې

بندي په يخال کې ځانګړې سيونو په دل کېږي . يوپه پام کې ن ان يخوړاندې مقاوم س

 لاندې ډول محاسبه کېږي :

hw = 5.0 + 11 x 3.0 = 38.0 m ; 
hw

ℓw
 = 

38

6.7
 = 5.67 > 2.0 

Vn = Acv (αc √fc
′ + ρtfy) =>  ρt = 

1

fy
 (

Vu

ϕAcv
−

1

6
 √fc

′) 

 ρt = 
1

420
 (

4,500 x 103

0.75 x 268 x104 −
1

6
 √30) = 0.003156 

Vu = 4,500 KN > 
1

12
 Acv√fc

′ = 
1

6
 x √30  x 268 x104 = 1,223.25 KN 

ρtmin = ρℓmin = 0.0025 

)0.0035  < يې )tρ(چې  )mmN 16 @ 300  2(ان يخ( افقي فولادي سيهشره )لادوه ق

چې  (N 14 @ 300 mm 2)ان يخ( افقي فولادي سيهاو همداراز دوه فشره )لا (0.003156

)= 0.00257 ℓρ( که  ،وشي  يدپاملرنه با ل کېږي .يوپه پام کې ن)2≤  
hw

ℓw
وي ، نو   )

 قبلېږي.ته نژدې  )ℓρ(  ،)tρ(لږترلږه 

ال لوړوالي ته په يود د محاسبه:ال يووړاندې د دد کوږوالي مومنټ او محوري قوې په  -3

انو له اغېزو يخکې  د عمودي عرضاني )پرېکېدونکو( س يتکتنې اود کږېدنې په ظرف

ه جوړه فشاري يوڅخه په انصراف سره ، په لږنژدېکت سره کولی شو دکوږوالي مومنټ په 

ې ستنې څخه په لاس راوړو. په يواو فشاري او کششي قوې له هر واو کششي قوو واړو
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ون وتنې په پام کې يرڅخه د ب يتالي او له مرکزيودې حالت کې د انحنايي مومنټ لو

 اکړو:يدپه لاندې ډول پ قوې )uC(او فشاري  )uT(کششي لو سره کولی شو يون

Tu = 
Mu

z
 = 

60,000

6
  = 10,000 KN 

Cu = Pu + 
Mu

z
 = 5,000 + 10,000 = 15,000 KN 

Tu = ϕAsfy => As = 
Tu

ϕfy
 = 

10,000 x 103

0.90 x 420
 = 26,455 mm2 

 مساوي کېږي په : يتفشاري ظرف يېد پا

Pn = ϕ [0.85fc
′ (Ag – Ast) + Ast fy]  

Ast = 
1

(fy−0.85fc
′ )

 (
Cu

ϕ
− 0.85fc

′Ag)  

Ast = 
1

(420−0.85x 30)
 (

15,000 𝑥103

0.65
− 0.85x 30 x 700 x700) = 26,824 mm2 

Ast = 26,824 mm2 => 28 N 36 => Ast = 28,486 mm2 
 (N 36 28)ال دواړو خواو ته ستنو کې يوله پورتنۍ محاسبې څخه څرګنده شوه چې د د

ه لړه محاسبه ده ، نو له دې امله له يوانو څخه ګټه واخېستل شي ، خو دا حل ديخس

پورې د  (N 36 24)انو د کمېدنې يخکې د س يوپه پاپورې  (%20)څخه تر  (10%)

دمحوري قوې او کوږوالي له مخې قبول کړو. )لکه مخکې په څېر( انو داصلاح يخس

 (N 14 @ 300 mm 2)ان يخپه اوږدو کې فولادي س ياال طولی يومومنټ په وړاندې د د

 شوه. يحسره توض يلارزونه نه کوو او مخکې په ډېر تفص يېارزول کېږي ، خو اوس 

ارزونه :  يازي اجزاو څخه دګتې اخېستنې اړتال په دواړو لورو کې د ځانګړو مريود د  -4

ال په يونه ده ښودل شوی، نو د د )uδ(کېدنه  يهداچې په دې مثال کې محاسبوي بې ځا

ي فشاري يرپه لمقطع  د ياانو ځای په ځای کېدنې اړتيخڅنډو کې د ځانګړو فولادي س

 ه کې د فشاري تشنجاتو د کنترول پربنسټ ارزوو:يکل

σ = 
Pu

Ag
 + 

Mu

Ig
 x 

ℓw

2
 ; Ag = 2 x (700 x 700) + 400 x 5,300 = 3.1 x 106 mm2 

Ig = 
700 x (6,700)3

12
 - 

300 x (5,300)3

12
 = 1.38 x 1013 mm4 

σ = 
5,000 𝑥 (10)3

3.1 𝑥 (10)6
 + 

60,000 𝑥 (10)6

1.38 𝑥 (10)13
 x 

6,700

2
 = 1.61 + 14.57 = 16.2 MPa 

σ = 16.2 MPa > 0.2 fc
′ = 0.2 x 30 = 6.0 MPa 
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 ياله پورتنۍ محـــاسبې څخه څــــرګــــنده شوه چې مـــرزي ځانګـــــړو اجـــــزاو ته اړت

تر ارتفاع پورې وغځېږي ، تر څو  يېد پايدان بايخشته، نوپه  مرزي اجزاو کې ځانګړې س

(σ < 0.15 fc
′ = 4.5 MPa) .له  ې يقطرکېدنې  يهد ځانګړو اجزاو ارتفاع د بې ځاکه  شي

  4V} = 6.7m/u, Mwℓ{max تريدان بايخمخې وټاکل شي ، نو ځانګړي فولادي س

د مقطع  ال يوهغه مهال کارېږي چې د د ه يقطراکړي .  دا يدڅخه ادامه پ يېارتفاع له پا

ال د کوږوالي او محوري يوداچې د نې يعپاسنۍ برخې پورې ثابته وي ساختمان تر

 ولري . مقطع  ه بحراني يوبارونو لپاره 

مرزي اجزاء په افقې  کېدنه:انو ځای په ځای يخپه مرزي اجزاو کې د ځانګړو عرضي س -5

فاصلې پورې   c/2}wℓ0.1 –max{c ,ې څخه لږترلږه تر يکې ليرډول د فشاري ساحې د ل

 يلفعال محور ارتفاع ده او د نسبتي اوږدېدنې د تحليرد غ (c)غځېږي . په دې رابطه کې 

په  يوداړخ پانو،  ټاکل کېږيي توګه نه يلپه تحل (c)له مخې ټاکل کېږي . په دې مثال کې 

پورې  (mm 700) تر ال څخه وروستهيوله پرېکېدونکي دعرض کې عرضي سخان  

ي يلشي . که د تحل (c < 1.4 m)ل کېږي چې يوغځېږي ، دا ترهغه پورې په پام کې ن

ال د تنې په يوان د ديخشي ، نو ځانګړي عرضاني س (c > 1.4 m)محاسبې په واسطه 

 ځای په ځای شي .  يدبرخه کې هم با

                     انو مساحت مساوي کېږي په :يخد عرضاني فولادي س
fc
′

fyt
 c= 0.09sb shA 

 انو ترمنځ فاصله د لاندېنۍ رابطې څخه حاصلېږي :يخدعرضاني س

smax = min {
1

4
 hmin, 6dL, so}; so = 100 + 

350−hx

3
 

 يوا، د پان يخمحاسبه شوی س (N 36 24)لپاره  يوال په څنډو کې پايود د پرېکېدونکي

ګژدمکونو د  کې د يوپه پاان ځای په ځای کېږي اويخس (7)ه يرکې ګردچاپمقطع  په 

ه يمه او دوه نيران په ګردچاپيخدټولو س ګژدمک په اوږدو کېيوونو پربنسټ يتوددمح

د  د مرزي جز په ټولو لورول کېږي . نو له دې امله يوهر لوري په پام کې نګژدمکونه په 
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