


   www.ecampus-afghanistan.org

Pashto PDF
2020

Nangarhar Engineering Faculty

نن�رهاÇ Ñنجنیرí پوهن�ی

 Download:

پوهنیار  انجنیر محمد شاکر فاروقي 

 د لویو لارو د هندسي
عناصرو ډیزاین

Teach Assist Eng M Shaker Farooqi

Geometric Design of Highways



   www.ecampus-afghanistan.org

Pashto PDF
2020

Nangarhar Engineering Faculty

نن�رهاÇ Ñنجنیرí پوهن�ی

 Download:

پوهنیار  انجنیر محمد شاکر فاروقي 

 د لویو لارو د هندسي
عناصرو ډیزاین

Teach Assist Eng M Shaker Farooqi

Geometric Design of Highways





 د لوړو زده کړو وزارت پیغام
 

د بشر د تاریخ  هام تلفو او د ی  کاا کفارل د وواو ې  هاو ا هام 

 .لاسفم یې ړلاو  سارتوو ې  رول لاو کاا مخال تلاو ی ل لوباول  د 

دیسي کفرل د نصرل ېسرسي بلرم جاوړ   ېاا د هدک کاد  د 

کی یت هم لوړ لو کا تلو ېیهښت لل . لم  مد  ېتوام د ندخوېلاو 

تعیری نو  د  رت د غوښفنو ې  د ټولنا د ېړتیر   هم نظل کا نیولاو هک برخاد  هیژندل شوخو

 نو  دیسي توېد ې  کفربونم د تحصوینو لوریک بلېبل ې  ېرپ شي.

لم ښرغوو ېسفردېنو ې  لیکوېلانو څلم د هړک لام کاوتم تننام کاو  ېاا د ېتادېیک هخاری خاا 

څارنوو کاا دیسي کفربونام تا لی  ې  ېخسفو  ې  د کوونو هم ې ږد  کا خا هم رووو ېړ ناد  

ء کاد  د  ې  د هاو ا توتاوی خاا هام رلکات یې ساف  ژبرړلي د   رول تلي هوی خا ېدې

د . لم نوی  ښرغوو ېسفردېنو ې  هو رنو څلم  و هم دینښت غوښفنم کو  تال څاو هام روواو 

سي کفربونم ې  دیسي تاوېد بلېبال ې  ېارپ کاد   ېاا لام ېارپ ېړ ند  بلرو کا نو  دی 

 ی سفم د ګلېنو تحصوینو هم  ېک کا  یکدل شي ې  د هدک کاد  د کی یات هام لوړ لاو ې  د 

 وومم هل سا هم هلتلفګ کا خا نېک ګر  ېریسف    . 

د لوړ  هدک کد   هېیت دې رووام دنادک باولي ېاا د ګلېناو تحصاوینو د وومام سا حا د 

 لوریک د وووتو هم تلفو و یشفو کا تعیری  ې  نو  دیسي توېد بلېبل ې  ېرپ کد .لوړ لو 

 کې  هتوږ  مکری مېکا  خحیا   ید  یټاد ېفغرن ترشوترنو لوریک د جلتنم کم اک  هم هر

 د رول لو لوریک خا هتینم بلېبلک کدېدک.  د  کفرلڅلم تننم کو  ېا د 

ېا نوتوړ  ګټویک هل سم د ې   کد  ې  هلېرفیر  تاوتم تال څاو هام نیا د   یوم تندک خو 

 یېتوونکا کا د  ل دیسي تضمون لوریک ل  تل ل ک خو تعیری  دیسي کفرل  لل .
 

 هم دینښت

  وبدېلفوېل برلاکله  لیېنجن ووو خهو نمل د

  هخلههلست  د لوړ  هدک کد  

 ۱۳۹۸کربل  



 
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی لهه لووهو سهتونڅو  ګهه ګ ه   ونوافغانستان په پوهنتون د

ړه میتهود معلوماتو تهه س  رسهی نهه لهري  پهه زا ونويشمیر استادان او محصلین  وو زواتکېږي. 

 ټیه چې زاړه دي او پهه بهازار کهې پهه  ګټه اخلي ګه  نوچپترو  او نواو له هغو کتابو  تدروس کوي

 کیفیت فوتوکاپي کېږي.

او   طبي پوهنتون کاب    کاب بیرونيال  ننګرهار  خوست  کندهار  هرات  بلخ موږ د ېاوسه پور  تر

ساينس  انجنیهري   د طب  سي کتابونهدر  مګتلفعنوانه  ۳۱۱لپاره کاب  پولي تګنیک پوهنتون 

 DAAD  ۱۹۰آلمهان د علمهي همرهاروو ټهولنې د  يطبه ۹۶) واو زراعت پوهنځي ورنالیڅم  ژ اقتصاد

 د کتابونهه Kinderhilfe-Afghanistan  ۷ د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټېغیر طبي  اوطبي 

جمهوري  فدرال اند آلمپه مڅار شروف کې  کتابونه DAUG  ۲ آلماني او افغاني پوهنتونونو ټولنې

واک د سهلکتابونه  ۲ د صافی بنس    کتابAfghanistan-Schulen  ۱د  ونهکتاب ۳  ينسولګر جنرال ک

پهه مهالي مرسهته  (ۍپه آلمان کې د اناسیس کمپن کتابKAS  ۱  سکتابونه د کانراد ادناور بن ۸  ډاې

 .چاپ کړي دي

 اتوهز ووهونهو او پوهنتون ونهدهړ ا ولهوټ وادېهچهاپ شهوي کتابونهه د ه يړ نومو ېده  چ ړو ېادونود 

چههاپ شههوي کتابونههه لههه  ولټههشههوي دي.  شهه ېو  هګههتو  اړوههادارو او مؤسسههاتو تههه پههه و رېشههم

www.afghanistan-ecampus.org شئ. یکوس  ډاونلو ډ ګه  ڼېپا بوو 

 د  ې د افغانستان د لوړو زده کههههړو وزارت هحال کې تر سره کېږي چ ېدا کړنې په داس

 تراتیژوک پلان کې راغلي دي چې:کلونو په ملي س (۲۰۱۴ه  ۲۰۱۰)

د لوړو زده کهړو او د وهوونې د وهه کیفیهت او زده کوونرهو تهه د نووهو  کهره او علمهي "

معلوماتو د برابرولو لپاره اړونه ده چې په دري او پښهتو ژبهو د درسي کتهابونو د لیرلهو 

ښهتو او پ ي ژبې  ګه دريانگروڅ لپاره له   روفورمي نصاب د شي د تعلیمفرصت برابر 

و ژبههاړل اړوههن دي  لههه دې امرانههاتو  ګههه پرتههه د مههواد درسيژبههو تههه د کتههابونو او 

س  نشي کوسی عصري  نووو  تازه او کره معلوماتو ته  استادانپوهنتونونو محصلین او 

 ."پیدا کړيرسی 

چپټهر  سره مرسته وکهړو او د نومونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونو 

د موسسهاتو و او لرچر نوټ دوران ته د پای ټری کېږدو. د دې لپاره دا اړونه ده چې د لوړو زده کړ 

 .کتابونه چاپ شيدرسي عنوانه  ۱۰۰  ه نا  هلپاره هر کال 



 

، چو  هوه لولوو ميولرخ  کلوو کو  نوون کتا ونوه ولیروخ، وله ټولو محترمو استادانو څخه هیله کوو 

نوټونوه او چورکونوه ایو او او د چواا لووا    وژ اړن او یا هم لول هخواني لیرل شون کتا ونه، لرچوک

 ،وو وسوته یو  د اړونوو هوه   و اکړن چ  هه ښوه کیییوچ چواا او  ی  هه واک ک  مونږز  ،تیا  کړن

او  ټروو هوه اړونوو لوول وړانوی ونوه یواد شوویو هموا نګوه د .استادانو او محصلی و هه واک کو  و کوړو

 . من ګامونه هو ته کړویهوې  کله ک  اغڅو هه ګ   تک ، له مونږ سر  شریک کړن نظکیات

تر هو د کتهابونو محتووهات د نړووالهو   لفینو او خپروونرو له خوا پوره زوهار اوسهت  شهوی دیؤ د م 

 د کتهاب پهه محتهوی کهې  ینهې کیهدای شي هه بیها علمي معیارونو په اسا  برابهر شي  خهو 

وهو تهر  هو خپه  نتروهات او    نو له درنو لوستونرو  ګه هیله مندوليدل شيتیروتنې او ستونڅې 

 تر  و په راتلونري چاپ کې اصلاح شي.  لف او وا مونږ ته په لیرلې ب ه راولیږيؤ نیوکې م

مننه کوو  رهډې ګه  رو وا اکترډله مشر  ېاو د هغ یټېله افغان ماشومانو لپاره د جرمني کم

 ۱۹۰پوهنتون د  رهارګمهاله د نن ېتر د یدو   ید ړیورک وې تګښد دغه کتاب د چاپ ل ېچ

 .ید یستیاخ هړ پر غا  تګښکتابونو د چاپ ل رطبيیعنوانه طبي او غ

  CIM (Center for International Migration & Development)او( لهه دفهتر GIZ) توهز یآ  ېد ج

 يړ د کهار امرانهات برابهر که ېپه افغانستان ک ېپور  ۲۰۱۶نه تر  ۲۰۱۰له  وېزما لپاره  ېچ ګه  

 مننه کوم. ېله کوم هړ وو  ه   د ز

مهالي او اداري   یعبهدالتواب بهاسکرز  ریهانجن پلهوموپوهنمه  د وزوهرسرپرست  د لوړو زده کړو له

 وزارت کهې ړو زده کهړو لهو پهه  قيواحمد طارق صهد سیمالي رئ  معین ډاکتر احمد سیر مهجور

او استادانو  ګهه مننهه پوهنځیو رویسانو د   انوسیرئ ونود پوهنتونسلاکار ډاکتر ګ  رحی  صافي  

 مؤلهفد دغه کتهاب لهه . ې دهکړ ورسره وې او مرسته  لېهڅو وې کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ 

ه وړيها توګهه ګرانهو په ېوهکلونهو زيهار -خپه  د کلونهو چېکوم   وېمنندوی ي  او ستاينه ر ېډ ګه 

 کړ.  ېمحصلينو ته وړاند

 ګه ه  مننه کهوم چهې د فهی  حبیبي او  هر وو حرمت الله عڅوڅ همدارنګه د دفتر له همرارانو

 نه ستړې کیدونرې هلې  لې کړې دي.کتابونو د چاپ په برخه کې وې 
 

 سلاکارد لوړو زده کړو وزارت   کډاکتر وحیی ورد 

  ۲۰۲۰  فبروريکاب   

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴   ۰۷۵۶۰۱۴۶۴۰  ټیليفون: د دفتر

 textbooks@afghanic.deايمي : 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ډالۍ
د ژباړې او کتاب چاپولو په برخه کې زه خپله دغه لوومنن  ههوه پوه ګوان نې 

ولانا محمود ر ورور استاد موخپل ګران مش ،توګه خپلو قدرمنو والدینو صاحبانو

کووم، چوې صابر سعید او په عامه توګه د هېواد ټولو علموي کوادرونو توه ډالو  

 خپل ژوند له لاسه ورکنى دى.  یی هېواد په آبادۍ کېد



 

 

 

 

 مننه او کورودانی
 

د نن رهار پوهنتون د انجینرۍ پوهنځي له زلمی خالقي اند پوهقدرمن استاد 

ګه ندو او ورزیده استادانو څخه دی. نوموړي زما د لارښود استاد په تو زړه سوا

نو د ګی د ژباړې لپاره د دې علمي اثر په ټاکنه، ژباړه او د اړتیا پر مهال د کتاب

برخو په اصلاح او سمونه کې یې له ما سره هر اړخیزه مرسته کنې ده. 

ایه ګل بیا له سره تر پهمدارن ه دا علمي اثر یې چاپ ته د برابرۍ په موخه یو 

 وکوت او ګینو برخو کې یې د لا ښه والي او اصلاح لارښوونې راته وکنې،

تقریظ یې پرې ولیکه، نو بایده دي چې له خپل دغه قدرمن لارښود استاد 

 څخه د زړه له تله مننه وکنم او کورودانی ورته ووایم. که زما د دغه قدرمن

اثر به د  وای، نو زه باوري یم چې دا علمي استاد مرسته او لارښوونه راسره نه

ته خوشحاله او  خالقيچاپ او خپراوي جوګه شوی نه وای. قدرمن استاد 

 سوکاله ژوند غواړم.

 درنښت

 فاروقي

 



 

 

 

 

 ځانګړې مننه
د هر علمي کار او خدمت لپاره د کورن  د غنیو، دوستانو او نږدې مل رو 

مت یقیني کوي. زه د پوهنتون د یو ههونه او لاسنیوی هغه علمي کار او خد

کادر په توګه نن د داسې یوې ناچیزه علمي کار او خدمت جوګه یم، نو  علمي

و په یو نه یو ډول زما د محترمې کورن  د غنیو، زما د دوستانو او نږدې مل ر 

ههونه او لاسنیوی راسره مل و او دی. زه لازمه ګڼم چې له دې لارې د خپلې 

غنیو، خپلو ګرانو مل رو هر یو څارمن منور تڼي، استاد محترمې کورن  د 

ی پوهنیار محمد صادق رهنما، استاد عبدالبصیر سباوون، استاد پوهنیار عبدالح

لله کیوان، استاد پوهیالی هجرت الله اختیار، انجینر سرفراز څرګند، ګران سعدا

ه فطرت، مولوي عبداللطیف، محترم قاري صاحب سید اکرام پاچا څخه منن

وکنم. دوی هر یو په خپل خپل ګای کې زه ههولی یم او زما لاسنیوی یې 

کنی دی. زما په شاوخوا کې همدا قدرمن مل ري دي چې زه پرې ډاډه یم او 

 وي. هسکه غنی ګرګم، ټول دې راته ژوندي

 په مینه

 فاروقي
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 کتاب  د لويو لارو هندسي عناصرو ډېزاين

 په اړه نظر او سپارښتليک

 

 رهار پوهنتون د انجينرۍ پوهنځي محترم رياست ته!د ننګ

د سيييوا انجنيييرۍ ېييانګم محتييرم اسييتاد پوهنيييار انجنييير مح يي   ييا ر  ييار  ي د 

لويو لار  د هن سي عناصر  ډېزاين تر سرليک لان ې ژباړا  وى  تاب مم سر تير 

 پايه  لوست ا  په اړه يم دارنګه نظر ېرګن  م: 

ن سييي عناصيير  ډېييزاين تيير سييرليک لانيي ې ع  ييي محتييرم اسييتاد د لويييو لار  د ه

درسي  تاب چيم د سييوا انجنييرۍ ېيانګم د اړتييا مديابګ د انګ ي يي ژبيم ې يه 

پښتو ژبم ته ژباړلى ا  ترتيب  ړى دى، نوموړى  تياب د سيلوا انجنييرۍ ېيانګم 

(پياوو  يم بړي ړ ۲۶۱د درسي نصاب، د ت ري ي اصولو ا  معييار نو سيره سيه پيه  

لو برخو موضوعاتو په اړه يم اړين مع وميا  پيه لاني ې ډ ا  ياى  وى دى ا  د تو

 پر اى  وي دي: 

 تاب د خ اى جل جلاله س لڅ م نامه پيل ا  د ژبياړ نيي پيه سيريزه  يم د  تياب 

پيير اړتيييا ا  د ههييه پييه محتييوى  ه نيي ه روييا اچييوا  ييوې ده چييم لوسييت و سييره يييم د 

نځيه اساسيي عنوانونيه، چيم د اساسي برخو ته ا ړي،  تياب پ لوستونيو پام د اثر

م ييير ېلړنييه، د ع ييودي م ييير ېلړنييه ا  د  عرضييم معديي ، د لييي،  اايين، د ا عييي

ې ور  لار  د تعاط  عناصر  ې ه عبار  دي پيه بر يم ني يي ا  د لوسيتونيو  يه 

پوها ي ل اره په هره برخيه  يم ييم  يي ونو، جي  لونو  ورمولونيو ا  ګرا ونيو تيه 

ه برخييه  ييم پييه جييلا جييلا توګييه اړييين مع ومييا  پييه  يياى  ر ييړا  ييوى دى ا  پييه هيير

وليو برخيو  يم اتفصي ي توګه ارايه  وي دي. د موضوع د  ه  ضاحت په موخه پيه 

 (  رمولونه  ار ا  وي دي. ٣٩(ج  لونه ا   ۱٤(  ي ونه،  ٣٩ 

محترم استاد د  تاب په ژباړلو  م اوا اصيوا مراعيت  يړي دي ا  د ر انيم ع  يي 

ل  وى  دى چم نه يوا م د پښيتو ژبيم  ييونيى محصي ينو پښتو ې ه  ار اخي ت
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ل اره د لوست و اسانتيا ې برابير ي، ب ييم د دري ژبيم  ييونيي محصي ينو ل ياره 

 هه د  تاب په لوست و  م ستونزه نه رامنځته  لږي. 

د دې درسي  تاب ژباړه، د انجينرۍ پوهنځي د سلوا انجنيرۍ ېانګم محصي ينو 

هي يه ده چيم د دې درسيي  تياب د چياب پيه برخيه  يم هڅيه  ل اره ډېر ارز تنا ه دى

  يي ترېييو محصي ين پييه لني،  خييت  يم  رتييه لاړ رسيى پييي ا  يړي، زه د اسييتاد د 

ع  ي اثر مثبت ارز م ا  يو ګټور ع  ي اثر يم ګڼه ا  د دې  تياب د تاييي  ترېني  

 استاد ته له الله جل جلاله  ې ه د زياتو بريا   هي ه  وم. 

 

 درنښت

 انجنير زلمى خالقي ندهاپو 

 د انجنيري پوهنځى د سېول څانګې استاد
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 د پیل خبرې

د ليييوړ  زده  يييړ   زار  د پ يييواني  يييانون مديييابګ   يييه بيييه چيييم پوهييييالي اسيييتاد 

پوهنيارۍ ع  ي رتبم ته تر ي   وله نيو اړ   چيم پيه اړ ني  م ي ک  يم د ييو مړير 

م ل ياره  ايا ي، پيه ه يا م لار ود استاد تر لار و نم لان ې يوه موضوع د ېلړن

موضوع  م ېلړنه   ړي يا هه يوه ع  ي موضوع ليه ييوې نړييوالم ژبيم ې يه د ييو 

د ه ي ې اصيولو  مړر لار ود استاد تر لار و نم لاني ې خ  يم ژبيم تيه را ژبياړي.

مدابګ ما هه د ننګرهار پوهنتون د انجينرۍ پوهنځي د سييوا ډي ارا نيد د ع  يي 

لي ع  يي رتبيم ې يه پوهنييارۍ ع  يي رتبيم تيه د ارتعيا پيه  ادر په توګه ليه پوهييا

خاطر د هن  ستان د بنګ ور ا  ېو نور  مړهور  پوهنتونونو د سيوا ډي ارا نيد 

 .Dr. C( چم د بنګ ور پوهنتون استاد Highway Engineeringت ري ي  تاب  

E. G. Justo  ا  دU.G.C.   پوهنتيون اسيتادDr. S. K. Khanna  ليه خيوا ليييل

انجينير زل يي  هاني نځي د ع  ي  يورا ليه خيوا د پو وى دى، ې ورم ې ر ى د پوه

خالعي تر لا و نم لان ې د ژبياړې ل ياره  اا يه. د ې يورم ې ر يي سيرليک عبيار  

ييانم د لوييو لار  هن سيي ډييزاين. د  Geometric Design of Highwayدى ليه:    

ييييا د  IRCينيييوا ييييم د دې  تييياب ييييو ليييوى اه ييييت دا دى چيييم د لوييييو لار  ډيزا

 وډ نيو د  IRCونو د  يانګري  د  وډ نيو پير بن يد  يړي دي. د سر هن  ستان د 

 ونو په ډيزاين  م د  وق العاده اه يت درلود نيي دي. سر 

دا چييم مييا د نومييوړي  تيياب لييه اصيي ي مييتن ې ييه ژبيياړه د خ ييل  يي رمن اسييتاد پييه 

 نيد د  يورا ا  د پيوهنځي د لار و نه پيه  يراره  يراره بړي ړه  يړه، ژبياړه د ډي ارا

رتبيم   ورا له خوا تايي   وه ا  له نليه مر ه زه يم په  اسيده د پوهنييارۍ ع  يي

م يتحګ  ګڼييل  ييوم. نيو پييه دې  يياى  يم لازمييه ده چييم د خ يل ډي ارا نييد ا  خ ييل 

پوهنځي له اولو   رمنو استادانو ا  په  انګړې توګه د ع  ي  ورا له  ړيو ې يه 

 مننه   ړم.

زل ي خيالعي  انجينر  پوهان  تاب د ژباړې په برخه  م راسره د   رمن استاد  ه د 

ه لړنۍ مرستم نيه  اى، زه بيا ري ييه چيم دا  تياب بيه پيه دې  يفييت نيه   ژبياړا 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 4

 وى ا  نه به چاب ا  خ را ي ته اماده  وى  اى. پيه ه ي ې خياطر اسيتاد خيالعي د 

  انګړې مننم م تحګ دى.

 تابونو ا  مواد  چاب ا  خ ير ا زييا   يوي دي نيو  يپه دې  ر ستيو  م د ع  

زه هييه د خ  ييو يييو  يي لر  يي رمنو م ګيير  ا  د پييوهنځي د اسييتادانو لييه خييوا  هڅييوا 

 وم چم خ ل د ه ناچيزه  ار تر خ  و ه    ييانو  رسوم. د دې  تاب د چياب ا  

  يم د  ترتيب په برخه  م د يار خ رن  يه ايولنم د مړير ګيران رح ين الله بهيير ه يم

 ييي ردانۍ  ړ دي. پيييه دې هي يييه چيييم نوميييوړى  تييياب د انجينيييرۍ پيييوهنځي ګرانيييو 

جوړ ليو د ممي ون پيه برخيه  يم د مرسيتن  يه ميواد  پيه  سير محص ينو ل ياره د 

 توګه په درد  خوري.

 درنښت

 محمد شاکر فاروقيډيپلوم انجنير پوهنیار 

 د انجینرۍ پوهنځي د علمي کادر غړی
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 په اړه عمومي معلوماتو انتقالاتد 

 

 Overviewوه کتنه ي. ١-١

يا   دج  ي ې ه دي. ان ان د خ يل  ان دبن ټيز   اړ تت  راتک  انتعالا ( د ان

دييو  ياي ې يه بيل  ياى تيه  ل ارهي ايښت سره سه دسر پناه ا  ډ ډى د پيي ا ولوپ

يږي تير سفر نه  ړى ه  ارنګه د نور   ر نيو چار  د پرمخ بيولو ل اره اړتيا پيښي

، ايولنيز  ، ميبهبى، يېو سفر نه تر سره  ي د ه سفر نه  يي لاي  يي د ا تصياد

سياسييى ا  داسييي نييور  مييو خييو پييه خيياطر  ي. د خييامو مييواد  انتعيياا  ييابرييو ا  

برعي  دتيار  سويو تولي اتو انتعاا بازار ته د مصرف ل اره ا  يا هه د  ير هنييز  

د ان يان بن يټيز  اړتييا   د ج  يي ې يه  محصولاتو انتعاا  ر هنيز  بيازار نو تيه

   يرا  يږي.

د ان اني تهبيب په پرم تک  ي ت  رات    انتعالا ( ييو ع ي ه ر ا ليري. ههيه 

سي ي چم د ت  رات  د  و ا  پرم ت  و اسانتيا ؤ ې يه برخ نيى  ي د ههيوي د 

پرم ت  اثيرا  پيه ر  يانه ډ ا ليي لاي  يو.  يه د خ يل م  ييت  ا هان يتان( ا  

ن،يو په ه يه د ت  راتي  د ر ا ا  اه ييت پيه اړه سيوړ   يړ  پيه ر  يانه ډ ا ګا 

  ي ي  و چى ت  رات  د يوي سي ي په پرم ت   ي د ملا د تير حيثيت لري.

دا چييي تيي  راتيي  د ژ ن انييه پييه هيير اړی  ييم ع يي ه ا يييزي لييري پيي  د تيي  راتيي  

په ع  يي توګيه سي ته باي  په تجربو  لاړ، ا تصادى ، په محيدى ډ ا ح اړ ا  

د  بوا  ړ  ي. په عين  يل د ت  رات  سي ته باي  د سفر ليه پ يوه خوني ي، ارام 

  ر ونيى، چټک، ا تصادي ا  مناسب  ي.

 

 Transportation Systemستم يد تګ راتګ س. ٢-١

د ت  رات  سي ته د تير  د ه ل ييز  راهي يي د ييو منيل  يوي ا  پيژني ا  يوي 

م ت فيييي حييييومتي اداري ، پوهنتونونيييه، م ييي ک پيييه حيييي  راېرګنييي   يييوي. 
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ېيړ نيييي، ا د  ييانګړي سيييتور  ينييي اداري د تيي  راتيي  د سي ييته د سييتونز  

 ل اره د سي ت اتييو لار  ا  طريعو ې ه  ار اخ ي.

 

 Different Characteristics ېاو يځانګړت ېمختلف. ٣-١

 

پيه لاني ي ههه  انګړتيا ي  وم چى د ت  رات   انتعالاتو( سي ته پيچ ي  يوي 

 ډ ا دي:

1. Multi – modal : تيي  اييوا د م ييا رينو د تيي  راد بييازار ګييبارى ل يياره

  سايل ليه هوايي، بحرې ا    يني په بر ي ني ي.

2. Multi – Sectorتونزي ا  : د د لييت،  ييانګړي سيييتور، عامييه   ييړ  سيي

 نظرياا  په بر  ي ني ي.

3. Multi – Problemه م يي اني يي ليي: م ت ف موضوعا  په خ ل بر  ي ر

نړيواله ت  لاره، د ت  رات  دمح ى سي ته پلانن  دانتعيالاتود  ينيو  يانګړ  

اسييانتيا   ډيييزاين ا  د يياي اا ييل، د بييار  ړلييو د موضييوعاتو تنظيييه ، ا تصييادي 

 تګلاره.

4. Multi – Objectiveدي پرم تيي  پييه پييام  ييي : د م ييي ا  مح ييي ا تصييا

 نيوا.

ه  ارنګيه د ګټيه اخ يتونيو ل ياره   اري پرم ت  د چاپيرياا د معيار سياتنه ا 

 اخي تني  ړ  ي. له مالي پ وه ا تصادي ا  دګټى

5. Multi – Disciplinary  اتي  د سي يته د سيتونز  د حيل ل ياره د ر: د تي

اداره پيوهني، ايولنيز  ا   ينيي  (Management)انجينري ، ا تصادي، سياسي، 

 ا.نور  حعو ي ا  نتظي ي نظرياتو ا  ميتود نو په  ار اچو

 

 ېڅانګ ېي مهمير نيد تګ راتګ )انتقالاتو( د انج. ٤-١

د ت  رات   انتعالاتو( انجينيرى په ع  ه ډ ا د لان ې  برخو ې ه تړييل  يوي 

 ده.

A. د ت  رات   انتعالاتو( پلانګباريTransportation Planning 
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B. د هن سي عناصر  ډيزاين  Geometric Design 

C. ..................د طبعاتو ډيزاين.........................Pavement Design 

D. .......................................د ترا ييو انجينيرىTraffic Engineering 

E. د سر ونو د پراختيا ېلړنه  Development of Road 

F.  د سر  ساخت اني موادHighway Constratcion Materials 

 تعريفو چى هر يو يي په لن، ډ ا 

Aانتعالاتو پلان ګباري . دت  رات   Transportation Planning 

د ت  رات  د سي ته  ه  الي ا  پرم تي  تير مديالعي لاني ي ني يي  يوم چيى د 

پييه نظيير  ييي ۤ  موجييوده  خييت د اړتيييا   بيير عييلا ه د رات ييونيي  خييت اړتيييا ي هييه 

 ني ى.

B د هن سى عناصر  ډيزاين .Geometric Design 

ي ييته د هن سييي عناصيير   زييييي ابعيياد لاسييته پييه دي برخييه  ييي د تيي  راتيي  د س

 را ړا  يږي، ليه: 

   د عرضيي معدي  عناصير:   د سير  د لينونيو عيری، عرضيى مييل، د سير

 بي ميلان ا  داسي نور  ل اره د ع دي  ي ت پي ا وا(.ناا ږ  عری، جد

  د ا عي م يير ډييزاين:  د ګولاييانو ل ياره د  يعاع تعينيوا د سير  د م يير

 ور(.اا ل ا  داسي ن

  د ع ودي م ير ډيزاين:   د طولي ميلان پي ا وا، ع ودي ګولايانو طيوا

 اا ل ا  داسي نور(.

 .د چو ونو ډيزاين 

ېرنګييه چييى د تيي  راتيي  ل يياره د م ت فييو  سيياي و ې ييه  ييار اخ ييتل  يييږي ليييه: 

سر ، رييل ګياډي، هيوايي لاري ا  داسيي نيور اميا ميونږ هن سيي عناصير  ډييزاين 

 الي  ر وؤ.ل اره سر  ته  وره  

C د طبعاتو ډيزاين .Pavement Design 

پييه دي برخييه  ييى د سيير  د طبعيياتو سيياخت انى ډيييزاين تيير سييره  يييږي د س  سييتى 

ا ارتجيياعي سيير ونو ل يياره (. دابرخييه د طبعيياتو ل يياره د مييواد  اا ييل ، د طبعيياتو د 
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پن، الي اا ل، د ههي د جوړي لو طريعي ا  مرا بت د ميتود نو ې ه بحي   يوي. 

(، Structures Designدطبعاتو ډيزاين په ع ي ه ډ ا د سير  سياخت اني ډييزاين 

 .Drainage)( ا  د ا بيييو د رد ډييييزاينFunctional Design ظيفيييوي ډييييزاين 

Design) .په بر  ي ني ى 

( د طبعياتو محي ييت د  ارده بيار نو پيه Structures Designسياخت اني ډييزاين 

 معابل  ي تر مدالعي لان ي ني ي.

پاسيه د سيفر  وليو معييار تيير لييه د سير   (Functional Design) ظيفيوي ډييزاين 

د سير  خوني ي  (Drainage Design)مدالعي لان ي ني ي ا  د ا بو د رد ډيزاين 

  ي ا د ا بو د ضرر ې ه تر مدالعي لان ي ني ي.

D ترا ييي انجينري .Traffic Engineering 

پلښيييو د ميييخ نيوليييو پيييه خييياطر م ت يييف  دا برخيييه پيييه ع ييي ه ډ ا د سييير  د پاسيييه د

انجينيري پرن ي ونه تر مدالعي لان ي ني ي چى د ترا ييو انجينير ل ړي بايي  د 

اړه بړيي ړ پييه سيير  د پاسييه د عييراده جيياتو  عبييور ا  ميير ر( ا  هييه خدرنا ييه سيياحو 

مع وميييا   ليييري ا  د هييير ډ ا نيييا ړه پيښيييو د رامييينځ  يييي   د ع تونيييو پيييه هي يييه 

 ړى چى د ه  ي مع وماتو ا  مدالعاتو په روا  ي يو مړي   مع وما  را  ون، 

 Traffic)ډييزاين ترسيره  ليږي. پيه لني، ډ ا  ي ييى  يو چيى د ترا يييو د انجينيري 

Engineering)  د برخي ع  ه موخه د م يا رينو ا  د عيراده جياتو ل ياره د ييوه ډاډه

نيا ړه پيښيو ا  خون ي سي ته په  ار اچيوا دي چيي د ههيه پيه مرسيته چاپيريياا د 

 ې ه خون ي  ړي ا  ت  رات  په چټيه توګه صور   ني ي.

 

 ېڅانګ ېمهم ې . ٥-١

ېانګي هه  جود لري  وم چى د ت  راتي  پيه  ېېانګو تر ېن   يني نورد پورته 

انجينري  ي مهه ر ا ليري اميا د ييو منيل  يوي ا  بي يي برخيى پيه حيي  نيه مدالعيه 

 دي. يږي چى  يني يي په لان ي ډ ا 
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 Public Transportation اري ت  رات   

ه په  يريک ډ ا ګټيه اخ يتنه ه  اسده ديو موار ېځپه دي برخه  ي د عامه  ګړ  پ

په  ياري ب يونو ا  د رييل ګياډي  لان ي نيوا  يږي چي زيا  تا ي  يمتر مدالعي 

 سيياي و  ت فييو مپييه ترانزيييت دي . د دي برخييي ع يي ه موضييوعا  د تيي  راتيي  د 

 پراختيا  ر وا دي. تهب ونو سي ته   ي، د پلانن  تنظيه ا  د  اري انګرتيا

a)   مالي ا  ا تصادي تح يلFinancial and economic analysis 

 باني ې زييا  ميالي لګښيت را يىپه برابر لو  ېرنګه چي د ت  رات  داسانتيا  

د  ه ېيه هيه پيه دى برخيه  يينو باي  دههي ې ه په ه هه ان ازه ګټه هه ترلاسه  ي  ي

خه يوازي دمالي ګټيي لاسيته را ړا نيه ب ييه د ايولنيز  ګټيو لاسيته را ړا د لت مو

ت  رات  د سي ته ا تصادي تح ييل د تي  راتي  د سي يته ا تصيادي  دي دهه 

ګټي راپه نښه  وي ليه د سفر  ولو په مهاا د  خت بچت، دتي و لګښت  ا  داسيي 

ترېو م ت فيي پير ژي تجزييه  وي ه مرسته جوړ نيي سر پلانيو  نور چي دا  ار د

يجيه مع ومييه  يړي. دتيي  راتي  د سي ييته ميالي تح يييل د نييو دا  دههيوي ل يياره بو

  وي.ګوته موړي سي ته مالي لاسته را ړني راپه 

b)   چاپيرياا ا يزيEnvironmental Impact Assessment 

هيه دي.  ىا ييز  لر نييمنفيي لړ  وي دت  رات  سي ته اولني ته د ګټو سره سره د 

 د تياثيراتو برخيه د نوميوړ  منفيي  ليري. دا تياثيرمنفيي باني ې وم چي په چاپيريياا  

 لاني ي ني يي. د ممديالعسنجوا تر ان از  په اا  و ا  د ههي ل اره د م ت فو لار  

( د Fuel Consumptionت  رات  د سي ته ل ړنيي منفيي ا ييزه د تي يو مصيرف  

يعنيم  يور ( Noise Pollutionاا ( ا  د  ال هيAir Pollutionچاپيرياا  يړتييا 

 ما ور منځته رات  دى.

c)  داير نييييو تح يييييل ا  دههييييي را  ييييواAccident Anlaysis and 

Reduction 

 يييت  رات   انتعالاتو( ته د ان ان خاموش  ژ نيي  يل  ييږي م ت يف ېيړ ن

ا  تجزيه  و نيي  ايى چيم د طبعيي ا ياتو ا  جنګونيو پيه ن يبت پيه زياتيه پي انيه 

  راتيي  پيه  اسييده خ يل ژ ني  لييه لاسيه  ر ييوي. دا برخيه د اير نييو د د خ يک د تي

 ع تونو په اړه مدالعا  تر سره  وي ا  د ههي د  والي ل اره لازم ت ابير ني ي.
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d)  د ت  رات  هو  يار سي تهIntelligent Transportation 

د نوي تينيالوژي ا  د    ييوتر پيه پي ايښيت سيره  يولاي  يو د تي  راتي  سي يته د 

پييه سي يته   يومنفى ا ييز  پيه درلودلييو سيره پيه  ييار  اچيوؤ د تي  راتيي  د هو ييار 

 مرسته ت  رات   انتعالا (  وره، ګټور، خون ي ا  په چټک ډ ا سرته رسيږي.

 

Role of Transportation in Society 

 يوه  تنه 

و دا برخيه پيه اولنيه  يي د ژ ني   ولي جلا  ي  نيي برخيه ده. انتعالا  د يوى اولني 

تع ا ا  د اجناسيو د توليي  ا  توزيي  ييوه سدحي د م ت فو  عاليتونو د مو يعت ،

نييژدي رابدييه  ييايي، د انتعييالاتو پرم تيي  سييره خ يييو د ژ نيي   ولييو سييدحه ا  د 

اولنم په تنظييه  يي د پيام  ړ ب لونونيه رامينځ تيه  يوي دي. نيو پي   ي يي  يو چيى 

يبونو پيه پرم تي   يي د م يا وؤ ا  د اجناسيو د انتعيالو ليه پ يوه انتعالا  د تهيب

ع  ه ر ا لوبولي دي ه  ا حر تونه د دي لاميل ګر يي لي تير ېيو  د خ ييو د ژ ني  

د خ ک هره  رځ د  يار سدحه ب لون   ړي. په پرم ت  ى هيواد نو  م زيا  تع ا

 ور نييو ې ييه  تع يييه ا   ينييي نييور  اجت يياعي  ييار نو ل يياره د،اخي ييت و   ولييو ،

م ت فو  يايونو تيه سيفر  يوي، خيو ليه دي سيره سيره انتعيالا  د ييو تعي ا منيابعو د 

 مصرف سبب ګر ي ليه:  خت، تيل، مواد،   يه ا  داسم نور.

 

  Economic Role of Transportationد انتعالاتو ا تصادي اه يت 

ژ نيي  ان ييان ه يړييه  و ييت  ييړي تيير ېييو د طبعييى منييابعو ې ييه ګټييه  اخ ييي ا  د 

ضر ريا  په زيا  پي انه د طبيعي ذرايعو ې ه پوره  ړي اما د طبيعي منابعو ليه 

پ يييوه د   ييييي د سيييدحي نيييامنظ والى ددي باعييي   ييييږي چيييى ان يييان د خ  يييو 

ضر رياتو له پاره د يو  اي ې ه بل  اى ته سفر   ړي ا  يا هه د ضر ر   ړ ميواد 

ابعو مني تو  نيه ييوا ي د ميواد  ،اي ته انتعاا  ړي. د ه ضير ياد يو  اي ې ه بل  

ه ب يه د تع يه، صحت، ت نييک ا  داسيي نيور ليه پ يوه هيه  يي ي ا  اجناسو له پ و

 ييي ي پيي  د  ور ييوا  م يي ييي چييم د اييولنم د پايښييت ل يياره د ي هييه لييه پامييه نييه 
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پورته ضر رتونو په نظر  يم نيوليو سيره  ي يي  يو چيم د ميواد  د توليي  توزيي  ا  

سيره   وم چم د يو مناسب انتعالاتو سي يته پيه درلودليومصرف ضر ر  پيښيږي 

توليي  توزيي  ا  مصيرف د ييوي مندعيي د ا تصيادي  رامنځّ ته  ي اي  ي ا  ه ي ا

 پيا ړتيا سبب  ي اي  ى.

 Conclusionنتيجه ګيرى 

د انتعييالاتو د سي ييته پييه مرسييته د يييوي مندعييي خ ييک  ييولالي  ييي چييم م ت فييي 

ه سره تر لاسه  ړي د توزيي  د ميوثر سي يته درليودا د  يفيت ا    ه بي همناب  په  ّ

 دي باع   يږى تر ېو زيا  مع ار مواد د مصرف ل اره اماده  ړاي  ي.

 

 Social Role of Transportationولنيز اه يت اد انتعالاتو 

نيييور  تييياثير ليييري. داسيييي چيييى  د ډير  د  ييياري اولنيييو پيييه جوړ يييت  يييم انتعيييالا 

 ى ر ا لوبييولى ليييه: د ډ ډى ا بييو ا  داسييى نييور   ييى يييموجوديييت پييه ولتونو سييه

ره سييره د انتعييالاتو اه يييت د د ييارى مګيير د دي سييم يياي وته لاړ رسييى پييي ا وا .

د ان ييانيي .اولنييو د پرم تيي  جوړ ييت ا  حجييه ې ييه پييه  اضيي  ډ ا لييي لي  ييو

 ت  ړي تر ېو د لويو سيين  نو پير  ياړ  وتهبيب د ل ړنيو  ختونو ې ه ان ان  

مه و تجارتي لار  تر ېن   يان ابياد  يړي چيم د يه آبيادي پيه ل يړي سير  ا  يا هه د

 م د  ړ   يو  يل درلود چم د  خت په تيري   سره په لوييو  يار نو ا  تجيارتي 

 مر ز  ب ا  وي.

چييى د ه يي ي  ييار نو ا  تجييارتم مرا ييز  د جوړ ييت سييره ان ييان  و ييت  ييړي تيير ېييو 

    يياي  لييري چييى ع يي ه لامييل يييي د  ييار نو تييه  ييان نييږدي ا  يييا هييه  ييار  ييى د ا سييي

 سهولتونو موجوديت دي. د انتعالاتو  ه سهولتونه يي يو له ههوي ې ه دي. دژ ن 

 

 Political Role of Transportationد انتعالاتو سياسي اه يت 

سياسي پ وه د انتعالاتو اه يت د يوي مندعي د حالاتو خ ريي ا ا  پيه ناګهانيه د      

  يو اي ونو رسي لو ې ه  اض   ي اي  م د انتعالاتو د  يو حالاتو  ي د مرستن

سي ت ونو درلودلو سره په اساني سيره  يولايي  يو د مندعيي د حيالاتو ې يه  يان 

ه هيه د الاتو  ي ا  يالا  تير سيره  يړ   يه ېيح ىخبر  ړ  ا يا هه په ناګهانه ا  جنګ

لاتو اه يييت د دانتعيياتينييالوژيو پييه راميينځ تييه  ييي   سييره   اي فييوني ا   ينييي نييور
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ر اخي ت و ليه پ يوه ييو ېيه  يه  يوي مګير د نظيامي ا  يالاتو ليه پ يوه د مندعي د خب

انتعالاتو اه يت ډير ع ي ه ا  د پيام  ړ دي ه  رانګيه د مندعيي پيه اداره ا  تنظييه 

 ييم د انتعييالاتو اه يييت هييه لييه پامييه نړييى  ور ييوا  ييي اى د تيي  راتيي  د  ييو 

 اداره په  ه ډ ا صور  ني ي.سي ت ونو په درلودلو سره د مندعي 

 Environmental Role of Transportationد انتعالاتو چاپيريالي اه يت 

د انتعالاتو پيه چاپيريياا منفيي ا ييزه ليري د يه ا ييزي پيه م ت فيو ډ لونيو  يړيل 

 تر بح  لان ي ني و.دلته يى په جز ى ډ ا  وي دي چم 

 Safetyخون يتوب 

ى تياثير د اير نيو پيه  ييل پيه فيالي سيره د ههيي مند انتعالاتو د سي ته پيه پراخيو

 اض  ډ ا لي ا  ي ي  م. د اير نو ا  تصيادماتو ليه ام يه د ميرب ژ ب يي  چيه د 

پييام  ړ  يصيي ى تييه رسييي لي  ينييي ېيړ نيييم  ايييي چييم هيير  يياا پييه منځنييۍ  چييه 

  ان په اوله نړۍ  م خ ل ژ ن  د اير نو ليه  جيي ليه لاسيه  ر يوي  ه(مي يون15 

رګونييو لامييل يييي د ترا ييييو زييياتوالي ا  زيييا  سييرعت دي تګر نييه د م چييى ع يي ه

ب ګر ي. له دي سره سيره د ا ان سب،ا  د مالي تداي ى مع وا  ي  ، زخ ي  ي   ،

د  ياره  وي پيښيي د نيژدي خ  وانيو د  يه ا  د عاميه  ګيړ  د ، ي ا   خت ضاي 

ري اينيالوژيو ناارامي باع  هه ګر ي په پرم ت  ي هييواد   يي د يه  چيه د عصي

 ونو په انيړاف ا  د  انون په ع  ي  ولو سره تير ييو حي ه ،دسرپه  ار اچولو سره 

 را  ه  وي.

 Air Pollutionد هوا  يړتيا 

اييوا ههييه  سييايل چييم د انتعييالاتو ل يياره  ييار ا  يييږي انييرژي تييه ضيير ر  لييري ا  د 

 ا، ډييزا ا  انرژي د تولي  تر اوليو عاميه ذريعيه د سيون ميواد دي لييه:  وليه، پدير

داسي نور . د سون د ه مواد د تنف ي امراضو د رامنځ ته  ي   باعي   ييږي، ددي 

ا  يياي  ،  وهييوا تييه يييو لييړ  از نييه ليييه:  يياربن مونيي سييره ازادى زي  مييواد  پييه سييو

هاي ر  اربونونييه ، ا  يياي  نه ، ا  نييايتر جن ازاديييږي ا  پييه اييوا چاپيرييياا  ييى 

سييره يييو  يياى  يييږي ا  پييه  وړنيي   يييل پييه خ ريييږى د ييه ګييازا  د ازادي هييوا 

ات وسييفير  ييي  جييود لييري چييم  ر سييته د ان ييانانو ا  نييور  حيوانيياتو پييه  اسييده 

 تنف   يږي.
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 Noise Pollutionد  ال هاا   ور( تولي  

پييه تيييره پيييړۍ  ييم د صيينعت ا  ا تصييادي حيييران  يين پرم تيي  يييو ع يي ه لامييل د 

د ميواد   ند سيو يى جنګونيو پير  خيت  ابي  ه. چى د لويويارزانه سون مواد  د ست

يو لړ منفي تاثيرا  درلودا ليه: د  يى  و  وم چى پر اولنه بان يړ   ښت اح ا 

 د  ي تونو لوړ الي ا  داسى نور..... واساسي ضر رتون

 ه چيى خ ييو د انفيرادي ترا يييو دا د   ښت يوه مثبته ا ييزه   له دى سره د مواد

 يو نيي  فتي يو مصير اخ يتل پييل  يړا د   يوب يونو ې يه ګټيه پر  اي د  اري 

د نيور  ذرايعيو د ل ياره موار  ضر ر  اح اړ  و ا  ان ان د انرژى د پي ا  وليو 

ه پيل  يړه ، د انتعيالاتو د جوړ نييو ا  د پلانني  ادارى د انفيرادي ن ټپپي ا  ولو 

پيه دي صيور   په استع اا اينګار   ړ  يوم چيم  ترا ييو پر اي د  اري ترانزيت

 انرژي مصر يږي. ي ت ا   ه  ى نفر لږ په م  

 

 Some other Effects يني نور تاثيرا  

تياثير هيه انتعالا  په م تعيه يا  ير م تعيه ډ ا د تولني پر  يني نور  ب ړيونو 

 لري ليه:

( سي نه   ييه د 20-30اراضيي )  ئد خ  ي و ياري منياطع د   يي مصرف: تعريبآ 

لاتو د ضيير رياتو پييه زييياتوالي سييره اضييا ي تيي  راتيي  ل يياره مصيير وي د انتعييا

   يي ته هه ضر ر  پي ا  يږي.

اييولنيز ژ نيي : د انتعييالاتو د سي ييته پييه جوړ لييو سييره مندعييي تييولنيز ژ نيي   يي ي  

متاثره  يږي د خ يو د ژ ن  سدحه لوړيږي  د  ار ولو موا   پي ا يږي ا  داسيي 

 نور...

 د سر  جوړلو د انجينري پيژن نه

لاتو د ذرايعييو ې ييه تيير اولييو ا  زياتييه اسييتع الي  نيي زريعييه ده پييه سيير  د انتعييا

پ ييوا زمييانو  ييي سيير ونو د پييياده ر  نييو پييه  يييل  جييود درلييود چييى د  خييت پييه 

ل ياره م ت فيي تجربيي تير سيره  يوي پي   ا  د آرامي تيري   سره د ههه د  ه  ي  

 سر  د زياتو اولنو ل اره د نه بي ي  نيو حيثيت  وره  ړ.
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 History of Roads  جوړنيي تاري چه د سر

د سر ونو تاري چه مونږ تيه د پ وانييو سير ونو بياره  يي ييو نظير را يوي. د ل يړۍ 

 ل ل اره سر ونه په ر م  ي په زياته پي انيه جيوړ  يوا  يوم چيي د نظيامي اهي ا و 

 ييل  ييږي  (Pioneers) انو ته د سر  جوړ ليويل اره زيا   ار ا  ي ا، پ  ر م

 لولو.مونږ د پ وانيو سر ونو په هي ه يوېه ه  ي په دي برخ

 

 Ancient Roadsپ واني سر ون 

ې يه  م ان ان د پښيو پيه  اسيده ليه ييو  ياي   ختونوپه ل ړيوپه بناان اني تاريخ د

ى د پياده مزا پواسده سير تيه رسيوا بل  اى ته سفر  ا ه. د خ ل ژ ن  ضر رتونه به ي

يعيى پيه حيي   يار اخي يتل پييل راتي  د زر ر سته ان ان د حيوانياتو ې يه د تي  

د اجناسو ا  ان انانو سفر د حيواناتو پر  اه ترسره  ي ه. د  خيت پيه تيريي     ړا .نو

نتعييياا ضييير ر  اح ييياړ  يييي ه چيييي د ه ييي ي اد  وبيييار ن وسيييره د درنييي   ا  د زييييات

ضر ر  په نظر  م نيولو سيره ان يان ههيه ګاډيياني  يوم چيى د حيوانياتو پيه  اسيده 

جيوړي  يړي. دا چيي دييي ډ ا   ي ا  د زييا  بيار د انتعياا  اب ييت ييي درليود ت  يي

پي  د محييه ا   يوي سيدحي د . ي د پيايي يعنيي تيير ې يه اسيتفاده  يي ه  ګاډيانو

جوړييي   ضيير ر  هييه اړييين  ګڼييل  ييو ا  ان ييانانو د پييرای ا   ييوي سييدحي لر نيييي 

  پيايو تيه انيړياف ا سر ونه جوړ  يړا. د  خيت پيه تيريي   سيره ه ي ي ډ ا ګاډييانو

 يعى رامنځ ته  وي.د سر  جوړلو نوي طرپه تيري  سره ت  خ  ر ړا  و ا  د

 

 Roman Roadsر مي سر ونه  

سير ونه پييه پراخيه پي انيه د ل ييړۍ  يل ل يياره پيه ر م  يي جييوړ  يوا چييي د نوميوړى 

مر ز ې ه د م  يت اوا خوا   تيه  يز ا  يوي  ؤ. ر مييانو ععيي ه درليوده چيي د 

ميواد ا  د سير  سياخت انى د رد مناسب سي يته،  يه  ود ا ب ، و اساړ و سر ون

د ههيوي سير ونه ډيير باعي   ر يى .دبهترينوانتعالاتوپه جوړ لو  ي زيار  ي تل 

دا ډ ا سيير ونه پييه محيييه .پاييي اره ا  محيييه ا   ينييي يييى لا ا ړ هييه  جييود لييري 

 ي   دههييه  ييايونو  ييي چييم ب ييتر   ييز ر جوړييي ا ا  پييه (Sub grade)ب ييتر 

ا بييود رد دمحي ييو مواد ې ييه اسييتفاده  ييي ه. دي ډ ا سيير ونود اړ خوا  ته 
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جانبيي  يالي درلودي. ددي ډ ا سر ونو په لان ي برخه  يي  ټيي تييږي د چيوني د 

    cm (40– 25)        بعو  ي لګوا  ي ي د ههي د پاسيه دم الي سره په يو يا د ه ط

نيريتو د اد  رش د طبعي ل اره د چيوني  ي په ان ازه د چوني  انيريت اچوا  ي ا. 

په ض امت ترا ل  وي تيګي د چوني په م اله  ي لګيوا  cm (15 – 10)پاسه د 

چي  انيريت هه ل ړي  ل ل اره د ر ميانو په  اسيده پيه سير  جوړ نيه  يي   ى ي

  ار ا  وي . دا ډ ا سر ونه محيه اما  ير ا تصادي  ه.

 
 

 French Roads ران وي سر ونه 

تيييه د ن يييولين د ره  ييييل  ييييږي. دي ډ ا  ر د سييير  جو ليييو د پرم تييي  د هيييه د

سر ونوته تراسيويد سر ونه هيه  ييل  ييږي تراسييويت پيه  ران يه  يي د سير  

انجينر  ه، چم د سر  جوړ ني نوي طريعي يي رامنځ ته  ړي دا طريعيه يوجوړ ني 

سيانتي متيره  ديره ( 20د ر مي سير ونو پيه ن يبت ارزانيه  ه. پيه دي طريعيه  يي د  

لر نيي تيګي د محيه ب تر د پاسه اچوا  يي ي. چيم پيه دي صيور   يي د تيګيو 

( سيانتي متيره 20 ولول ياره  ترمنځ يوه ان ازه خلا ي پاتي  ي ي د د ه خيلا   د 

سايز لر نيي تيګو ې ه ګټه اخ تل  ي ه. د سر  د اوليو طبعياتو د خياي پير  ياي 

سر  اوا طبعيا  پيه ه ي ي  ني نياري  يم  ياي  ولو ل اره  ن نياري  ي ه ا  د 

رات ه چم د بياران  ه ه واره لاستهي ا د سر  سدحه د  ا خوا   يي سرپر  اي  

بييه د د  ييا خوا ا بييه هييه د سيير  د سييدحي ې ييه تيرييي ي ا  سيير  بييه پييه  خييت  ييي 

.  ر سته ضر ر  اح اړ  و تر ېو د سير  پيه سيدحه  يي ت ريب باع  ګر ي ه
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 نيييوا  ييي. ي  يييالي پييه نظيير  ييي پييه اطرا ييو  ييي جييانب رضييي ميييل ا  د سيير ع

 
 

 

 British Roadsبرطانوي سر ونه 

(John Macadam)  ني برطانوي انجينر  ه د سر  جيوړ نى وم چي د سر  جوړ 

 Scientific) ييړا  ييوم تييه چييم ا سييني  خييت  نييوي ا عصييري ميتود نييه راميينځ تييه

Road Construction) ه ا ثيره سير ونه د ه ي ي  يل  يږي. په ا سني  خت  ي هي

ميتود ې ه په ګټه اخ ت و جوړيږي د م ت فيو سير ونود ت و ې يه  ر سيته ههيه 

( سانتي متره ض امت لر نيي طبعه  ه چيم د مياتو 25چم د    ړه داسي پيړنهاد

 يت لر نييي ده ت ک  ياري  يړي  يوي  ي د عيين محي  و  تيږ  ې ه په  ه ډ ا

   ې يه لاړ تيه را يي پي   ي يي  يو چيم ټيو تيګيو د جوړيي  وم چم د  ي تي ا  

 ههه د سر  جوړ لو ا تصادي طريعه پيړنهاد  ړه.

 

 Modern Roadsعصري سر ونه 

طريعييي ې ييه  ييار اخ ييتل  د عصييري سيير ونو د جوړ لييو ل يياره ا ثييره د ميييياډم د

  يږي.

اسفالت  انيريد ، ا  س ند  انيريت سر ونه د عصري سر ونو د ج  يى ې يه دي 

تينيالوژيو ې يه  يار اخ يتل  ييږي .   ا تصيادي ا  ميوثر  يني نور د دي تر ېن  
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د ي ا   وي ما ين الاتو په مرسته سر  جوړ ا په تيزى سره صيور  ني يي. زييا  

مح ي ا  اسان مواد په لابراتوار  ي د ازميايت ې يه  ر سيته پيه سير  جوړ نيه  يي 

  ار ا  يږي.  وم چي ا تصادي ا  با د امه سر ونه لاسته را ي.

 

 او د مسير ټاکنه  ېونو سرو سرکد 

(Road Survey and Selection of Alignment) 

 Engineering Survey forونو د مو عيت ل اره انجنيري سر ې  سر د 

Highway Location) 

انجنيري  سر اخرنى م ير  اا ل  ي باي  چم د  سر م يم له دې چم د يو 

 ا  نو  م تر سره  يږي.ر  پړلان ى ې وسر ى ترسره  ي نوموړى سر ى په 

a-   د نعړى ېيړنهMap Study) 

b-   د لي نم سر ىReconnaissance Survey ) 

c-   لومړنۍ سر ىPreliminary Survey ) 

d-   تفصي ي سر ىDetailed Survey) 

 (Map Studyد نعړى ېيړنه  

د يوى مندعى ل اره د يوې سي ي د نعړى د ېيړنم په اساړ  ولاى  و چم د 

 ړنى م ير  اا و، په دې نعړو  م سين  نه، ت م، درې،  ر نه ا  ل اره ل سر 

نور  ودا  يږي چم د دې نعړو د د يعي ېيړنم په اساړ  ولاى  و ېو م ير نه 

  اا و.

د  نعدو ترمنځ  ېو م ير نه لي لى  و، چم په نوموړ  م ير نو  م د  Bا   Aد 

 بلږي. ت نييي ا  ا تصادي ارز نم ې ه  ر سته يو م ير انت ا

 

 

 B A 

 4 

3 

1 

2 
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 (Reconnaissanceلي نم سر ى 

د انجينرۍ سر ى د هه پړا  د لي نم سر ى ده چم پ ې سر ى  م د   يى 

پراخه برخم ېيړا ا  ان ازه  يږې چم دې سر ى  م د عادي  ساي و ليه ليوا 

 ما ين،  يته ا  ترانزيت ې ه پيم  ار اخ تيل  يږي.

  ي په لان ې ډ ا دي: اپه  خت  م باي   ر ړههه مع وما  چم د لي نم سر ى 

درې، حوضونه،  ا ه لر نيي   يى، ت م، داي ي ساخت انونه،  .1

 صنعتي مر ز نه، عامه ال نفعه  دانۍ، مبهبي  ايونه ا  داسم نور په نښه  وا.

ه جانبي، عرضي ا  طولي ميل: يعنم د ا بو د  ي ت و ل ار سر د  .2

 . ىښه  وللايانو په ني ګونه پرته د ا عي ا  ع ودميلانونو 

  لر، ډ ا،  يل، ا  د اعظ ي سيلاب د را ت و ان ازه   Drainagesد  .3

 ا  ه  ارنګه د   يى لان ې طبيعي ا بو د  تون ېيړا ا په نښه  وا.

يى خواصو ېيړا د خا رى ډ ا، ساحوي ا ټونه، ا  د ساحم د جيولوجي .4

 نښه  وا. ا  په

 :(preliminary Survey)لومړنۍ سر ى 

ې ه  ر سته د لان ې موخو ل اره   (Reconnaissance)دا سر ى د لي نم سر ى 

 تر سره  يږي:

تر ېو م ت ف م ير نه پرت ه  ي  وم چم د لي نم سر ى په  خت  م  .1

، د ساحم توپوګرا ي ا  خا رى په باره  م Drainageاا ل  وي  ي ا  د 

 .لاسته را ړا دىمع ومات

  ېيړا  ي ا  مناسب يم  اا ل  ي. د م ير ل اره م ت ف حالتونه .2

د مواد  محاسبه ا  ه  ارنګه د  د   يني  ار نو ېيړا ا  د ههوى .3

 ساخت انونو محاسبا  ا  د لګښتونو اا نه.

 د اولو اړخونو په پام  م نيولو سره د ا تصادي ا  ت نييي م ير اا ل. .4
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 لومړنم سر ى په لان ى د ه طريعو تر سره  يږي.      

i> Conventional approach 

ه  ار اخ ي ا  ه  ارنګه په دې سر ى  م د سر ى ايه د ساحوي سامان آلاتو ې 

 يوګرا ييي نعړه ا  د خا رى سر ى تر سره  وي.ه د ساحم ت

ii> Modern Rapid Approach 

  ه چم ساحه پراخه ا   خت  ه  ي نو د د ه ډ ا سر ى ې ه  ار اخي تل  يږي، 

 عي ونو پواسده ترسره  يږي.چم پ ې سر ى  م سر ى د هوايم 

 (Detailed Survey)تفصي ي سر ى 

د  سر د مو يعت د اا  و ل اره ا  تفصي ي سر ى د  centerlineلومړنۍ سر ى د 

 پلانونو ا  ساخت اني  ار نو د تفصيل ل اره ترسره  يږي.

د بارييو خدونو پواسده نښه  يږي  (Center line)پ ې سر ى  م مر زي خط 

ا   Total Station م سي ان اک  هل  يږي ا  د ليوا، تيودلت،  30mا  په هر  

GPS  ې ه  ار اخي تل  يږي، په تفصي ي سر ى  مBench              Mark  اا ل

 يږي ا   ر سته د ليوا ع  يه ترسره  يږي چم د ليوا  اري ع  يه ډير ارز ت 

 به د ليوا د ا  د   ينيو  ار نو محاس Drainagesلري  يه ع ومي م ير، 

Data  .ې ه  يږي 

اوا سين  نه ا  درې باي  تفصي ي سر ى  ي، ه  ارنګه د خا رى ل اره هه باي  

تفصي ي سر ى تر سره  ي چم د ههم له م م د خا رى پر  يل رس يږى ا  د 

 (3m-1.5)خا رى ن ونه اخي تل  يږي چم د ن ونم د اخ ت و ل اره ژ ر الم د 

 ې ه لان ې دي. Ground line د   رپورې د س

چم د تفصي ي سر ى په  خت  م رااوله  وي  ي ههه   dataههه مع وما  ا  

  د رسړه  وي  ي تر  و د ههم له م م د باي  بړ ړه، س ه ا  په ترتيب سره جو

 پر ژى اوا پلانونه ، حج ونه ا   ر ستني برآ رد تر سره  ي.

 (Selection of Alignment)  م ير اا ل رد س

ا  يا هه د د مو يعت اا ل په پلان  م  (Center line)   د مر زي خط رد س

  ير په نوم ياديږي.  د مر  يم پر مخ د س
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يه نا مناسب م ير د  و د مه و  ار نو ې ه   لرا  يږي   د م ير اا ل يرد س

 ډير زيا  لګښت سبب ګر ي ا  ه  ارنګه ساتنه ا  ېارنه يم هه ګرانه ت اميږي.

 م چم انتعالاتو متاثره  ويههه عوامل  و

Factors affecting transportation                                  
  انتعالاتودسي ته  اميابي د لان ي دري اساسي عناصر  د هه  ږى

(Co- ordination) :پوري تړلي ده چي عبار  دي له 

I.   ګټه اخي تونيي.................. ې ه د سر(Road Users) 

II.  ر موا                    ......................................(Vehicle) 

III.  سر                      ......................................(Road) 

د ذ ر  ويو عناصر  خصوصيا  دانتعالاتو د سي ته پر  ار  ردګي تياثير اچيوي 

ههيوي پيه اړه پيوره ا   يا ي  بايي  د (Traffic engineer)پ  دانتعيالاتو انجينيري 

  لري. مع وما 

، ان ان ا  د سير  تياثيرا  د انتعيالاتو پيه سي يته تير لاني ي  ږپه دي برخه  ي مون

 ني و.

 (Road Users)ګټه اخي تونيى ې ه د سر  

 ي  ان انان( په لان ي دري برخو  يړل  يږى.ياخي تون ګټه ې ه  سر 

 Driversډريوران............الف           

 Passengersب يي م ا رين...............

 Pedestrians....... ج ييي پياده خ ک.....

ر دى ډ ا د ي د انتعالاتو د سي ته مه ګ عنصر ب يل  ييږي ه ي ا عنصي ع ومىپه 

   اولو انجينري ب ړونو ې ه جلا  وي.چي د انتعالاتو انجينرى د نور

م خييواا ا   ييار ردګي د صيير  ايييي  يييه چييننومييوړي عنصيير تييه  يييه يييو مه ييګ ع

 رد رد ل اره  رق  وي ا  اوا ان انان د يو ډ ا خواصيو لر نييى نيه  ي ا  نيه هيه د 

انتعالاتو د سي يته پيه هي يه پيوره ا  ييو  يان اګياهي ليري پي  د انتعيالاتو انجينير 

د م ت فو خواصو په هي ه اګاهى  لري ا  ه  ا م ت ف خيواا د  انوباي  د ان ان

 ه د ډيزاين پر  خت په پام  ي  ني ي.انتعالاتو د سي ت
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 د مثاا په توګه:

يييور پييه اسييانۍ سييره  ييولي  ييى د يييو ې ييور لاري ې ييه پييه  ن  ډرتان ا  صييحويييو  يي

محفييوډ ډ ا تييير  ييي امييا د يييو ز ړ  يي   د تيرييي   پييه  خييت  ييي  ييي اي  ييي 

مړيل رامنځ ته  ي پ  د ډيزاين پر  خت  و ت   ي تر ېو د انتعالاتو سي يته 

ت ر تياره ډريورانيو، ما يومانو ا  د  يو  ر د ا  اصو ل اره د سري  ا  سد هر ع 

يو ېيه ان ياني خيواا  يوم چيى د ى لان   ا  ب   ډريورانو ل اره د استفادي  ړ  ي.

 انتعالاتو په سي ته بان ي تاثير لري تر مدالعي لان ي ني و.

a   د خواصو تفا .Variability 

ت دخواصييييو تفييييا   دي. ان يييياني و تيييير اولييييو مه ييييګ خاصيييييصييييد ان يييياني خوا

ليييي    اب ييييت د ا ريييي   خصوصييييا  لييييه د ييييو حاليييت پيييه اړه عيييي  الع يييل،د 

ل ياره  يرق  يوي ا  د يه خصوصييا  پيه   يردر حي حالت د رد ييي ا ،  ز اب يت

د نړييه يييى  Stimuli , Fatigue, Nature ofسييتړتيا ،زياتييه پي انييه پييه ع يير 

لري. دا چي ان ياني  يتور نيه ډيير زييا  پوري اړه   مواد استع اا ا  داسي نور

دي نو د ډيزاين پر  خت دنوموړ  اوليو  يتورنيو تياثير پيه پيام  يى ليرا ييو مړييل 

 ار دي. پ  د ډيزاين ل ياره د ييو معييارى  ي يت ې يه اسيتفاده  ييږي، چيى ه ي ا 

معياري  ي ت د م ت فو مدالعاتو ا  تجربو ې ه  ر سته انت ابيږي ا   ر سيته 

ت ل يياره ډيييزاين تيير سييره  يييږي، چييى د سيير  جييوړ نم ل يياره ع ومييآ د ه يي ي  ي يي

 ( مه  يص ي د ډيزاين د  ي ت په حي  انت ابيږي.85 

 د مثاا په توګه:

ر يى (مت2(  ميي  يصي ى  ي يت  85د سير     ه چيري   ايو چيي د پيياده خ ييو

 ( متر ى ثانيه پيه2 يص ه خ ک د    مه(85معني  ر وي چى  ى ثانيه  ي نو دا د 

سييرعت پييياده مييزا  ييوي. نييو ليي ي  ايييه داسييي  ي ييم  ييو چييم د خواصييو د تفييا    

(Variability)   ميييي  يصييي ي د  ي يييت ليييه م يييي 85ل ييياره د ډييييزاين  ي يييت د  )

 انت ابيږي.

b  مهه مړ اصا .Critical Characteristics 

 د سر  د ګټه اخي تونيو خواا په ع  ه ډ ا په د ه ډ له دي.

 د ان ازه ګيري  اب يت لري. ههه خواا چم -۱     



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 27

 ن ازه ګيري  اب يت نه لري.اههه خواا چم د  -۲     

ع يل لههه خواا چم د ان ازه ګييري  اب ييت ليري لييه د ليي    اب ييت ، د عيي  ا

  خت، د ا ري    اب يت ا  داسى نور.

،  (Psychological)ههه خواا چم نه  ى اني ازه  يي لى لييه: ر انيى  يتور نيه 

Fatigue  ،Dexterity 

c د عي  الع ل  خت .Reaction Time 

حيالتونو سيره م يامخ  يي ي ييور د م ت فيو سر  د پاسه د حر ت پر  خت يو ډر د

يييو لييړ  ييي د د ييه حييالتونو پييه اړه جيي ي  برګييون ا  د حالييت پييه اړه پرييييړه  ييوا د 

يور په اساني سره خ ل ميوار  در ي سيرعت  يه  يړي مراح و لر نيي دي تر ېو ډر

 يا هه د موار م ير ته تهير  ړ ړي. د ه مراحل په لان ى ډ ا دي.ا  

a  در .Perception 

ور دميا  د ييو ج يه پيه ييتيه  ييل  ييږي پيه دي حاليت  يم د ډر د يو حالت در   وا

يور ته خبر  ر وي چى  ړان ي ييو ميان   جيود ليري، د  يوم ل ياره چيي لي   سره ډر

 باي  يو عي  الع ل تر سره  ي.

bه . پيژن نIdentification 

 د يو حالت د لي   ې ه  ر سته دههي په اړه  ان پوهولو ته پيژن نه  ايم:

د مثاا پيه توګيه: د سير  د پاسيه د ييو ترا يييي علاميي پيه ليي   سيره پيه ههيه  يان 

 پوهوا  لوستل( چي ايا د ه علامه د ېه  ي مع وما  را وي.

c  اح اسا .Emotion 

 ت په هي ه پرييړه تر سره  يږي ليه:په دي مرح ه  ي د نوموړي حال

 تو ف، د سر ت   واا، ا  يا هه د موار م ير ته تهير  ر وا.

d ت دي .Violation 

يييور پييه دي مرح ييه  ييي ډريييړي د ع  ييي  ولييو مرح ييه ده چييم نومييوړي مرح ييه د پري

 يه چييري   زييي ع  يه احرا  وي پورته مراحل  ولي  و يو مثاا  ي  اض   ړ .

و ې ور لاري ته د نږدي  ي   په حياا  يم  ي ا  د ې يور لاري ا ياره سيره يور ييو ډر

(Red) .ي  

 يور ا اره  يني د در  مرح ه ډر(perception) 
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  ګوري چم ا اره سره ده د پيژن ني مرح ه(Identification) 

 د سري ا اري په لي   سره  يص ه  يوي تير ېيو ميوار   در ي در  مرح يه 

(Emotion)  

 ع  يه اجرا  وي. د بريک نيولو(Violation) 

 (  خت  يل  لږي چم   PIEV(  مرح ه يا د   PIEVپورته اولي ع  يى ته د  

  Perception reaction time   لږي خيو عيلا ه د پورتيه ايوا  خيت ( هه  رته  يل 

د مي ل تو يګ ل ياره لا زييا   خيت  موارپر  خت مصر يږي د  PIEVه  وم چم د ې

ت  د بريک نيولو د ع  يى ې ه تر د موار د مي ل تو ف پير په  ار دي چم د ه  خ

پير  خيت  هيل  ليږي د لاني ي  ورميوا   PIEV خت  هل  لږي . ې يه  اصي ه چيم 

 پواسده په لاړ را ړا  لږي . 

D = V x T  

V -  د موار سرعت   

T -   ههه  خت دي چم  وم دPIEV .پر  خت مصر يږي ) 

 

d  ا . د لي   اب يت ا  د موار چ وVisual acuity and driving  

 انه د ډريور د لي  پيه  اب ييت پيوري تړليي پيد در  ا  عي  الع ل  خت په زياته 

 دي . 

 خيت زيياتيږي د   خت   يږي  ه چلرى د لي   اب يت زيا   ي ا  د يه ( PIEV)د 

يور د لي   اب يت  ه  ي د لي  درست ا   ه  اب يت ههه دي  يوم چيم د م ير   ډر

 ييل د ر  يانه اج يامو پيه ليي   سيره د ليي   ( درجيو پيوري  ي پيه عيين 5 – 3د   

يو  وان  ي  د  ه ورى تړلي دي په ع ر پ اب يت هه ډير مهه دي د ه  اب يت زيا  

ه  ه  خت  م نارمل حاليت تيه را يي اميا پلي   اب يت   ه چم ر  انه ج ه   يني 

نارميل د ليي   اب ييت  ى يييګد يو ز ړ    ل اره زييا   خيت پييار  ي تير ېيو سيتر

رنګه اج امو پيه ليي   سيره د ليي   اب ييت د ترا يييم ا يار  پيه  احالت ته را ي د

  .پوهي   ا  د ههى په اړه پرييړي  ولو ل اره اهه ا  ضر رى دي
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e    پي،ا ت .walking  

خ ييو  هداد انتعالاتو د سي ته پلانن  ا  ډييزاين تير ههيه ني ګيړى دي تير ېيود پيي

ګټيه  هنتعالاتو سي ته پيه پيام  يم نيه  ي نييوا  يوي د سير  تير اوليو زياتيتاثير د ا

خ يييو تيياثير  باييي  د پييياده ر  نييو د  ادهخ ييک ګڼييل  لييږي د پييي ادهاخي ييتونيم پييي

 Over and )د ې يور لار  ا    Cross walksخ ييو ل ياره د هيوايي پ ونيو  ادهپيي

under passes )  اده ا سيط ډ ا د پيي پيه ډييزاين  يم بايي  پيام  يم  نييوا  يي پيه

پيه حي  د  يم نييوا  ليږي خيو د دي  m/sec 2 – 1.5خ يو سيرعت د سير  د پاسيه 

سره سره ج  اني ر انيي ا   زيييم تياثير پيه پيام  يم نيوليو سيره بايي  د ميوار د تيه 

 )ونو د نصيب  يايونو ا  د ر د تو يف  ايونيه د ترا يييم سيګن  ل    ايونه د موا

Over and under passes سره ډيزاين  يړي د ههه اعظ ى په پام  م نيولو   ايونه

 مزا   ړي .  اده    واړى پي اده ي  وم چم يو پي

 

  Conclusionنتيجه ګيرى : 

يييور ا  م ييا رين ګڼييل  لييږي ، د ان ييان نتعييالاتو سي ييته ع يي ه تړييي ونيم ډرا

خصوصياتو د  ينو خاصو خواصو پيه اړه لييه د در  عيي  الع يل  خيت د ليي   

دا چيم  . يني نيور  پيه اړه د ترا يييم انجينيير بايي  پيوره  اګياهي  ليرى   اب يت ا 

نو د انتعالاتو د سي ته د ډيزاين پير  ان اني خصوصيا  د  رد  رد ل اره  رق  وي

حيي   رضييږي چيم  پيه(  ميى  يصي ي  ي يت د ډييزاين  ي يت  85 خت د ههوي   

  ي ت  ايي .   standardه   ه  ي ت ته معيارې 

  Vehicle Factorsار تاثيرا  د انتعالاتو په سي ته د مو – ۲

د سيير ونو د سي ييته د يييو  امييياب ا  مييؤثر ډيييزاين ل يياره د مييوار پييه خصوصييياتو 

پوهييي ا ضيير رى ا  اړييين ګڼييل  لييږي . ېرنګييه چييم د سيير  ې ييه د م ت ييف سييايز 

لر نيم موتر تيرييږي پي  د ههيوي د خصوصيياتو پيه نظير  يم نيوليو سيره ډييزاين 

سره  ي تر ېو د هر ډ ا موار  ل ياره د اسيتفاده  ړ  ي   پيه عيين  ييل د  داسى تر

موجوده  خت د موار  بير عيلا ه د آيني ه  خيت د ميوار  ضير ريا  هيه پيوره  ړليي 

 ي په دي برخه  م موږ د موار  ههه  يتور نيه  يوم چيم د ډييزاين ل ياره ضير رى 

 ګڼل  لږي تر مدالعى لان ي ني و . 
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a  ين . د  سايدو ډيزاDesign vehicles  

د سر ونو د يو سي ته ې يه م ت يف ډ ليه ميوار لييه د ييو  يوچني  ير لا ې يه تير 

Double tractor , Triple tractor , Trailer   پوري استفاده  وي دا چم نوموړى

د م ت ييييف ابعيييياد  لر نيييييم  ي پيييي  د سيييير  د م ت فييييو مهن سييييى عناصيييير  

Geometric features  ولاييانو  يم د سير  عيری  يوا ا  لييه د معبير عيری ، ګ

  داسى نور  ل اره د موار   يني  زييم ابعياد پيړينهاد  يوي ، د سير ونو مربيو

مي يف دي تير ېيو د ميوار  پيه د يه محي  ديت د   ( Road authorities )ادارى 

 لان ي اه ا و ل اره تر سره  لږي . 

  ههيه ل ياره د سر  د ډيزاينرانو ل اره ع  ي مح  ديت موجود دي تر ېيو د

 ډيزاين تر سره  ي . 

  دستياب ا   ه نه .  اى  ګور  چم د نورماا موار  ل اره  ا ى 

  ا صور   ني ى . ډد ترا ييو  نتر ا په مؤثر  

  . د سر  د نور  ګټه اخي تونيو خياا  ساتل  ي 

 د پورتينو نعاطو په نظر  م نيولو سره موار په لان ي ګر پونو  يړل  ل اى  ي . 

 يي لر نيم موار د ه پا(Tow Wheelers) 

  . درى پايي لر نيم(Three Wheelers) 

  د م ا رينو موار(Passenger Cars) 

   ب(Bus) 

  ر ونه . ايو ا  ل لر نيم(Single axle trucks) 

  ر ونه .اېو ا  ل لر نيم (Multi axle trucks) 

  د ار  ا  اري ر تر لب(Truck trailer combination) 

 ره عراده جا  . ره بى مواا  س ت ر تا(Non-motorized vehicles) 

b  د عراده جاتو ابعاد .vehicle dimension  

 ر  ابعاد  وم چم سر  متاثره  وي عبار  دي له : اد مو

 د موار  عری ارتفاع ا ږد الي ا  د سر      يم ( ا  موار تر منځ ازاده  اص ه . 
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ری  ، د تو يف د  يايونو عيری ا  د د موار عری د سر  د معبر عری ، د ا ږ  عي

سر  په ظر يت ا  م تعيه تياثير ليرى پيه هير اني ازه چيم د ميوار عيری زيياتيږي د 

معبيير  ، ا ږ  د تو ييف ل يياره پراخييه سيياحه پيييار ده ا  ه  ارنګييه د سيير  ظر يييت 

  يږي  ه چلرى  د موتر عری د ډيزاين ان ازه ې ه زيا   ړي  ي د ميوار ارتفياع 

 Over and )ساخت انونو په ازاده ارتفاع م تعيه تاثير لرى لييه  د سر  د پاسه د

Underpasses )   په عين  يل د ميوار ارتفياع د سير  د پاسيه د ر  ينايي ل ياره د

ګر پونو ا  ترا ييم نښو په ارتفاع هه تاثيرى لرى چم د يو درست ا  ميؤثر  ي يت 

دي  يوم چيم د ګيولايي  ل اره باي  ديزاين تر سره  ي بل ع  ه  يتيور د ميوار طيوا

 يعاع ، د سير  عيريو  يوا پيه ګولاييانو  يم د سيبعت محفوظيه  اصي ه ، د سيير  

 ظر يت ا  د تو ف  ايونه د ه  ي  يتور په پام  م نيولو سره تعينيږي . 

ر ا    يم تير مينا ازاده  اصي ه ههيه  خيت مهيه ګڼيل  ليږي   يه چيم د سير  اد مو

 ډيزاين مد وب  ي ،   Rampل اره د 

C . د  زن ا  ا  ل ېيړنهWeight and Axle Configuration  

د موار  زن د طبعاتو د ډيزاين پر  خت لازميى ا  اړيين جيز دي پيه هيره اني ازه چيم د 

مييوار   زن زييياتييږي د طبعيياتو ضيي امت زيييا  لاسييته را ييي . ېرنګييه چييم  زن د 

نييه د سيير  طبعيياتو تييه د ايي ييل پييه  اسييده انتعيياليږي ، پيي  د ډيييزاين پارامتر 

ايي ل د تع اد له م يى  يي   ليږي  ه  ارنګيه د ميوار د طا يت ا   زن ن يبت د 

موار د حر ت د اسانتيا په باره  م مع وما  را وي  وم چم ييو ميوار  يولاى  يي 

ر اره زيا  مهيه دي د ميو ا  ړي د ه ن بت د درن   موار  ل د سر  د پاسه حر ت

پيه ايا  و  يم تير اوليو ليوي معييار د طا ت ا   زن ن بت د يو مثبيت مييلان د طيوا 

 ګڼل  لږي البته د درن   موار په صور   م . 

d   د راتا ي    عاع ا  لار .Turning radius and turning path  

  ده ، د مييوار  عيياا د ګيولايي ل يياره اصييهرى  ييعاع د مييوار پيه ډيييزاين پييوري مربييو

زيياتوالي د عيری د  عری په ييو ګيولايي  يم د راتا يي   پير  خيت زيياتيږي . د يه

د  يايونو  ( parking)ا د تو يف   ( Terminals)ترمينل   (intersection)چو ونو 

 په ډيزاين  م ډير مهه ا  اړين ګڼل  لږي . 
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e   د لي   اب يت .visibility  

يو د لي    اب يت د موار د ابعاد  په  اسده متاثره  لي اى  يي . تير ههيه  اييه د ډر

ب يت مدرح  ي نو په دي صور   يم د ميوار د م ييم  يښيى چم د م امخ لي   ا

wind screen   ميلان د ميوار ابعياد د  يښيى  چيونيمwind screen wipers    ا

 د در از  ستني داسى ډيزاين  ي تر ېو : 

 م صياف ا  ر  يانه  ي لييه  ا ره ، بياران  د لي   اب يت په هر ډ ا موسه 

 ا  داسى نور . 

 خ ک   سياييل چ يو نيم ا  نيور  ادهونيم ليه پيد سر  نور ګټه اخي ت

 موار پد نه  ي . 

 يل د جانبى ا   انه لي   اب يت هيه هيومره مهيه دي ېيومره چيم دم يامخ ليي   مپه عين

 . م د  يښو نصبولو سره زياتي اى  ي اب يت چم د  اته لي   اب يت د موار په دا خل  

f    د سرعت   تعجيل ( مړ صا .Acceleration characteristics  

د موار سرعت   تعجيل ( ظر يت د موار په  ت ه ، د حر ت  په معابل  يم ميان  ا  د 

موار د طا ت پوري تړلي دي . پيه ع يومى ډ ا د سيرعت معي ار پيه ليوړ  سيرعتونو 

 ييم  ييه ا  ه  ارنګييه پييه ايييد سييرعتونو  ييم د  ييه معيي ار زيييا  دي درانيي ه مييوار 

  ي ت لر نيم  ي . ن بت س يو موار  نه د  ه سرعت 

 د مثاا په توګه : 

د يو ې يور لارى ييا درى ې يه د  يد ميوار د تيريي   پيه  خيت  يوچني ميوار متياثره 

 يييل د يييو مثبييت  م ليږي ا  د ههييوي پييه حر ييت  ييم خنيي، راميينځ تيه  لييږي پييه عينيي

ميلان   چرايي ( ې ه د تيري   پر  خت موار د  ړ  موار  په حر ت تياثير  يوي ا  

منځ ته  وي  يه دران ه موار د خ ل زيا   زن ليه اثيره نيه  يي  يولاى يو مړيل را

  Accelerationپه تيزى سره د ميلان ې ه تير  ي نو په دي خاطر د موار د سيرعت 

 خصوصيا  په ډيزاين  م اهه ا  خاا  اى لرى . 
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g   ) د بريک مؤثريت    ار  ردګي . 

دي نيو د برييک  يار  ردګيى ا  تر ههه  ايه چم د سر  د پاسه خون ي توب مديرح 

Acceleration  هييه  يتور نييه چييم د خصوصيييا  تيير اولييو مهييه ا  د پييام  ړ دي ه

 ورى تړاؤ لرى عبار  دي له : پبريک پر  اص ه 

د سر  نوعيت ا  د ههى حالت ، د ااير نوعييت ا  د ههيى حاليت ا د  برييک نيوليو 

رعت ې يه تير بيل سيرعت ار د يو سسي ته نوعيت ههه  اص ه چم په ههه  م يو مو

 لاړ را ي . ه سرعت را   وي ، د لان ي  ورموا په  اسده پ ېروپ

D = (V2 – U2) / (F + S)  

D   د بريک نيولو  اص هBreaking distance  

V   اU   . په تر تيب سره د موار لومړني ا  اخرني سرعت 

F    د اصديا  ضريب اS  . ا  د سر  ميلان 

  Accelerationهييه ع يي ه خصوصيييا  چييم د بريييک ا  د ترا ييييو د سي ييته ه

 پواسده متاثره  لږي عبار  دي له : 

a –  د تو ف محفوظه  اص ه 

ههييه اصييهرى  اصيي ه چييم د يييو مييوار د محفييوډ تو ييف ل يياره ضيير رى ده ، د د   

.  اصي ه ( د حاصيل ج ي  ې يه عبيار  ده اص و   د عي  الع ل  اص ه + د برييک 

 ر ده چم ههه د بريک مؤثريت  ه  ي . د ه  اص ه زياته په  ا

b –  ازاده  اص ه ا  د انتر اا تهيرClearance and Change interval  

دا  يتور بيا هه د تو ف د دي  د  اص ي پوري مربو  دي اوا موار د تو ف د ديي   

د  اصيي ي پييه انيي ازه باييي  ازاد سيياحه د ې ييور لار  د ا ييار  ل يياره  لييرى تيير ېييو پييه 

 د تو ف حالت را ستل  ي .  اساني سره

c –  د علاي و  اى په  اى  واsing Placement  

ييور بايي  د يه علاييه د ورى مربيو  دي ، ډرپو  اى  وا بيا هه د دي  د  اص ه د علاي 

 . ه  اص ه په اساني سره  لي لاى  يدي  د  اص ه ا  يا هه د ههى ې ه زيات

  Road Factorsد سر   يتور نه  – ٣

 رخه  م لان ي  يتور نه تر مدالعى لان ي نيوا  لږي . په دي ب
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A   د سر  سدحه .Road Surface  

د سيير  د سييدحى انت يياب د ترا ييييو د حجييه ، د ترا ييييو د تر لييب د تع يراتييى 

جى ليه م يى  ليږي . د سير  د سيدحى ا  د سر  ل اره د تجويز  يوي بيوديمواد  

يييم ع ييل د ر  يينايي انعييياړ ا   ينييي  يتور نييه  ليييه زيږ الييي ، د ايياير مږ ن

خاصيه پام رنيه   يي . اميا د  تيهحفي  ا  مرا بيت  ،اسى نيور  نيه د ډييزاين جيوړ اد

سر  د سدحى داسى جيوړ ا چيم د پورتيه اوليو  يتور نيو ليه پ يوه د  يه  اب ييت 

لر نييييم  ي نيييا م يييين  يييار دي ، د زييييا  ترا يييييو پيييه صيييور   يييم ه يييوار ا  د 

ر  سيدحه بايي  داسيى انت ياب  يي تير ېيو د  ويي   ض  سدحه مد وب ده د سي

پورته خواصو له م ى  ه د حف    مرا بت له پ يوه آسيان ا د ترا يييود حر يت پيه 

 معابل  م د  ه خ ل لر نيم  ي . 

B   زيږ الي .Roughness  

يو انجينير بايي  د ډييزاين   يتور نو د ج  ي ې ه دي  وم چم  زيږ الي يو د مه و

ه خياا اه ييت  ر  يړي . ډرييوران مييل تيخيت ههيه ت پير  جوړ لو ا  حف    مرا ب

سدحى ې ه استفاده   ړي  ه ييو ې يور لينيه سير  تير مديالعى  ىلرى تر ېو د  و

تيه زييږ  ي پيه  لان ي  ني يو نيو د سير  داخ يي   خيط حر يت ( ن يبت خيارجى ليين

يييور  و ييت  ييوي تيير ېييو د يييو مييوار ې ييه د م يييم  ليي   داسييى  ييايونو  ييم ډر

 د سر  خارجى لين ته  ا ړى .   ر سته بيرته

C    د سر  رن .Pavement Colors  

ههييه سيير ونه چييم د تييت رنيي  لر نيييم  ي ليييه   د سييي ند  انيريييت سيير ونه ( د 

 ر ييى د ههييه د پاسييه د حر ييت  ولييو پيير  خييت د لييي   ييه  اب يييت حاصيي يږي امييا د 

ى د  يه ر  انه رن  سر ونه د   ى د ليي   يه  اب ييت  ر  يوي تيور سير ونه د  ي 

لي   اب يت نه لرى . ه  ار نګه سر ونو ې يه ههيه  خيت اسيتفاده  ليږي   يه چيم د 

 يو لين ې ه زياته استفاده   ترجي  ( مد وب  ي . 

D    د   ي پر  خت لي .Night Visibility  

تجربو  ودلي چم زييا  اير نيه د  ي ي پير  خيت د   يى ر  ينايي ييا د ليي  د  يه 

ا يي د ترا يييو ډيزاينير بايي  د  ي ى پير  خيت د ليي  د  يه  اب يت له ام ه منځ تيه ر

 ل   ل اره د هرى م ين طريعى ې ه  ار  اخ ي . يو ع  ه  يتور د   ى پر  خيت 
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يييور پيير سييترګو د ر  يينايي انعييياړ دي  ييوم چييم د ډرد سيير  د سييدحى پواسييده 

لګيږي د ه  يتور په ههه صور   م چم د سر  سيدحى  چيه  ي د ميره مهيه نيه 

 ا د لون  سر  په صور  مهه ا  د پام  ړ دي . دي ام

E   ) جيو متريک دي    منظر .Geometric aspects  

د سر  هن سى عناصر ليه : د سر  عيری مييل ، طيولي مييلان ، د سير  حيريه ا  

داسى نور د انتعالاتو سي ته پيه م ت فيو لار  متياثره  يوي . د سير  مر يزى برخيه 

ړه جوړيږي تر ېو د سر  په سدحه ا  ډن، نه  ي  ه ن بت د ههى ېن،  ته يو ېه لو

دا لوړ الي د سر  په سدحه  م پيه نظير  يم  نيه نييوا  يي د سير  د پاسيه د سيفر 

 ولو معيار متاثره  ليږي ا  د سير  پيه سيدحه  يم م ت يف نوا ي  لييه : درز نيه ، 

ژ رى ا  داسيييى نيييور مييينځ تيييه را يييي . ه  ارنګيييه د ميييوار سيييرعت متييياثره  ليييږي   

ږي ( ا  منزا ته د رسي   ل اره زيا   خت مصر يږي . د سر  حيريه د  يا ى را  ي

عری لر نيم  ي  ه چلرى د سر  ل اره  ا ى حريه موجود نيه  ي پيه آيني ه  خيت 

 ييم د سيير ونو انيړيياف مړيييل  لييږي ا  د مندعييى پرم تيي  متيياثره  لييږي . بييل 

ر  پير  خيت د ع  ه عنصر د سر  طولي ميلان دي د طولي ميل ې ه د درن   ميوا

ههى سرعت را  يږي ا  زيا  تيل مصير وي . ه  ارنګيه ګولايياني هيه د هن سيى 

عناصر  د مهيه  يتور نيو د ج  يي ې يه دي پيه ګولاييانو  يم د سيرعت   يي   ا  

 اير رامنځته  ل   اميان زيا   ي . 
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 د سر ونو پلانن 

Highway Planning 

  introductionپيژن نه : 

نجينييرى پيير ژى ل يياره اساسييى ضيير ر  ګڼييل  لييږي . پيي  د پلاننيي  د هييرى نييوي ا

سر ونو پلانن  د سر ونو د انيړياف ل ياره لازميى ا  ضير رى جيز دي پلانني  د 

ډير زيا  اه يت لر نيم دي ا  بال صوا ههيه  خيت   يه چيم بوديجيه محي  ده 

ا  ضييير ريا  ډيييير زييييا   ي پيييه حعيعيييت  يييم د يييه مړييييل پيييه اوليييو پرم ت  يييو 

ا  لږي پ  د سر ونو ل اره پيلان ګيبارى پيه سي يت اتيک ا  د هيواد نو  م لي 

  ه ترتيب  وي پلان له م ى تر سره  ي .  

 

  Objective of highway Planningد پلاننګ هدف 

 د پلانن  اه اف په لان ي ډ ا دي : 

   د سر ونو د يوي  بيم داسيى پيلان  يوا تير ېيو انتعيالا  د م يا رينو ا

ا  پييه سييري  ډ ا صييور    ى ، مييؤثر ، ا تصييادي ، ارام اجناسييو لييه پ ييوه محفييوډ 

لو حفي    مرا بيت ا  د سير  د  يری  ني ى په دي صور   م باي  د سر  جوړ 

  ي ت باي  په پآم  م  نيوا  ي .   ( Pavement renewal )بعى د نوي  ولو د 

  د سيير ونو د سي ييته داسييى پييلان  ييوا تيير ېييو اعظ ييى سييهوليا  ميينځ تييه

  وي مودي ا  موجوده ذرايعو په نظر  م نيوا سره جوړ  ړاى  ي . را ړى د پلان 

  . د اولني ا  آين ه پيت بيني  و  ضر رياتو ل اره پلان ترتيبوا 

  . د سر ونو د انيړاف مرح ه يي پلان ترتيبوا 

د لت مي ف دي تر ېو دا ډ ا سر ي تر سره  يړي ا  د سير ونو د موجيوده سي يته 

ده سي يته  يم ليي ا  ليږي ههيه پيه   چم پيه موجيوتجزيه   ړاى  ي ههه مړيلا

يييي يييو درسييت ا  ميينظه سي ييته را منځتييه  ييي تيير ېييو آينيي ه  ييم  ىا  پييه  ييا هنښيي

نوموړى مړيلا  حيل  يړاى  يوي  ي پيه يياد بايي   لير  چيم د  يارى ا    يواليه 

مناطعو ضر ريا   رق  وي پ  د پلانن  پر  خت د هرى مندعى ضير ريا  جيلا 
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 ي . په لن، ډ ا د سر ونو د پلانن  اهي اف پيه لاني ي د ه ج  يو  په پآم  م  نيوا

  م ذ ر  و . 

   د سر ون د يو معين ضر ريا  ا   و تني  يه د ييو  ل يوالي ،  لاييت ا

 يا هه د م  يت ل اره  ي . 

  . د ماسټر پلان برابر ا د سر ونو د انيړاف مرح ه يي پلان ترتيبوا 

 

  Principles fo Planningد پلاننګ اصول : 

ددي ل اره چم د سر ونو د پلانن  اهي ا و تيه  رسييږ  لاني ي اصيوا بايي  پيه پيام 

  م  لر  . 

   مد وب  سر  باي(national road network )  . يوه برخه جوړه  ړي 

  سر  ته اه يت ا  حيګ ا لييت د ترا يييو د  و يتني ا  ګټورتييا ليه م يى

  ر  ړا  ي . 

 ر مخ خلاا  ي . سر  باي  د هر ډ ا ترا ييو پ 

  . سر  باي  د سر ونو د انيړا ى پر ګرام يوه برخه  ي 

    د سير ونو حفي  ا  مرا بيت تيه پير نيوي جيوړ اNew Construction    )

 بان ي ترجي   ر  وا  ي . 

  . د سر ونو د حف  مرا بت ل اره مناسب ا   ا ى بوديجه برابره  ړاى  ي 

 

  Planning Requirementات يد پلاننګ ضرور

  امل دي .   ياند عصرى سر ونو په پلانن   م لان ي 

  د مندعييى د موجييوده تران يي ورتى سييهولياتو پييه بيياره  ييم مع ومييا  ا  د

 ههوي ترتيبوا د ج  لونو په  يل .

  . د انتعالاتو د اولو ب ړونو تر منځ رابده ا  د ههوي تاثير په يو بل بان ي 
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 ن ي ور  د سييهولياتو بياره  ييم د سيي ى د موجييوده ضير رتونو ل يياره د ترا

مع وما  ه  ارنګه د ههى پراخوالي د آين ه پيت بيني  و  ضر رتونو مديابګ د 

 معين  خت ل اره . 

  رد  وا ا  د ههى  ي ت اا ل . د نوموړى پر ژ  برا 

يا د حعيعى مع ومياتو   ( Actual data suvey)د پورته مع وماتو لاسته را ړلو ته 

پيه اسياړ ترتييب  يوي  ي   ( Actual data suvey )چيم د سر ي  ايي ههه پيلان 

 يو اساسى ا  ع  ى پلان ب ل  لږي ا  د هر ډ ا   دى ې ه پا   ي . 

 

  Necessity of Highway planningات يد پلاننګ ضرور

په موجوده  خت  م د پلانن  د هير انيړيا ى  يار ل ياره لازميى  ير  ګڼيل  ليږي 

م تيييايي  ييار ل يياره اساسييى ضيير ر  دي پييه پلاننيي  د هييرى نييوي پيير ژى ا  پر

حعيعييت  ييم ه يي ا پلاننيي  دي چييم د ههييى پييه مرسييته د مصييرف  ييو  پي ييو ې ييه 

اعظ ى ګټه ترلاسيه  لي اى  يي پي  د سير ونو پلانني  د ههيى د انيړياف ل ياره 

لازمى ا  ضر رى جز دي باال صوا پلانن  ههه  خت ډيير اهيه ا  ضير رى ګڼيل 

ا  ضير ريا  ډيير  ي نيو ليه دي  اييه د سير ونو د  لږي   ه چم بوديجيه محي  ده 

 پلانن  ضر ر  ا  د ههى اه اف په لن، ډ ا په لان ي ج  و  م ذ ر  و  . 

  . خون ي ا  مؤثره سر ونو مهيا  وا په ايد  ي ت سره 

  د آينييي ه ضييير رتونو ل ييياره پيييلان ترتيبيييوا ا  د سييير ونو پراختييييا د آينييي ه

 ضر رتونو ل اره . 

  ين سي يته جيوړ ا د دسييتياب ذرايعيو پيه نظير  يم نيولييو بهتير د سير ونو

 سره  وم چم اعظ ى ګټور تيا ترى تر لاسه  ي . 

  د سر ونو د انيړاف ل اره مرح يه ييي پيلان ترتيبيوا ا  د لومړيتوبونيو پير

 نښه  وا البته د ګټورتيا په نظر  م نيولو سره . 

  . د مالي امياناتو برابر ا 
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 Planning surveysد پلاننګ لپاره سروي 

د ييو نيوي سير  جوړ ليو ا  ييا هيه د سير  د انيړياف پيه هي يه  چييم يم ليه دي 

 Planning ينييي مع ومييا  رااييوليږي  ييوم تييه چييم   ييىره سيي ومييه  يصيي ه تيير 

Surveys   يل  لږي ، ددي مع وماتو په روا  يم ترتييب  يوي تيه اساسيى ، ع  يى 

لاسيته را ړليو ل ياره لاني ي ا  ساين ى پلان  يل  لږي ه  ارنګه ددي مع ومياتو 

 مدالعاتو ته ضر ر  لي ا  لږي . 

               Road inventory studyانجينرى مع وما   .1

                                  Traffic studiesترا ييم مدالعا    .2

                         economic studiesا تصادي مدالعا             .3

                  Financial studies                            مالي مدالعا      .4

 

    Road inventory studiesانجینری مطالعات  – ۱ 

په دي مدالعاتو م د موجوده سير ونو پيه هي يه مي يل مع وميا  راايوليږي د يه 

مع وما  د نعړو برابر لو د م ت فو سير ونو د طيوا مع وموليو د سير  د پاسيه د 

نو ا  داسيييى نيييور  اهييي ا و ل ييياره ضييير رى ګڼيييل  ليييږي پيييه  انجينيييرى سييياخت انو

 مدالعاتو  م لان ي مع وما  په لاړ را ړا  لږي . 

  .  د مندعى د توپوګرا ى په هي ه مع وما 

  . د مندعى د خا رى د نوعيت په هي ه سر ي 

  . د سر ونو مو عيت ا  صنف بن ي په مندعه  م 

  .  د سر  د ع ر په هي ه مدالعا 

  مع وميييا  ا   ه ييي  مرا بيييت ا  د سييير  جوړ ليييو پيييه هي د درينييياج ، حفييي

 مړيلا  . 

   نعده نظره د م ت فو   يو ا   ريه جاتو په نښه  وا .  د سر 

   سيير  تييه نييژدي د عارضييى بييين، مييار ونو ، تع يراتييو ، مييبهبى  ييايونو ا

 نور  مه و  ايونو په هي ه مع وما  . 
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  د  تعيي اد ، د سيير   دهو،  يييالعيييت د ا بييو د سيياخت انونو نوعيييت ، مو

سدحى ا  ا  بو د ب يتر تير مينځ  اصي ه ، د نوميوړى سياخت انونو عيری ، د ههيه د 

 پاسه د بار نو مړ    وا ا  داسى نور مع وما  . 

  .  د ترا ييم  سايدو سرعت تعينوا ا  د تصادماتو په هي ه مع وما 

 د ع يومى نعړيو ، د انجينرى مدالعاتو په روا  م لاسته را  ي مع وميا  

، ع وماً لان ي ې ور ډ ليه نعړيي  ىږپه  يل ساتل  ل  ا  تحريرى اسناد پلانونو 

 تياريږي . 

A  -  د ساحى ع ومى پلانgeneral area plan   

په دي ډ ا نعړو  م د مندعيى توپيوګرا ى ، موجيوده سير ونه ، د رييل خدونيه   د 

، سيييين  نه ، معييي ړ  ايونيييه ،  ا بيييو د رد سييياخت انونه ،   يييي  يييار نه  انالونيييه

صنعتى مر ز نه ،  ابرييم ، نظامى  ايونه ، زراعتى ساحى ا  داسى نيور  يودا 

  لږي . 

B  - د نفوسو نعړيPopulation Maps  

په دي ډ ا نعړو  م د نفوسيو خوريي ا د مربعياتو پيه تير سييه سيره د نعړيو د پاسيه 

و په اساړ صنف بني ي  ليږي  ودا  لږي . مهه مناطګ ليه  ار نه ا    ي د نفوس

 ا  د پلان د پاړ  ودا  لږي . 

C   -  د  ىوعتييى ا  صيينعتى منيياطعو مو عيييت د ههييپييه دي ډ ا نعړييو  ييم د زرا

 Ton/Km2 )داميان په صور   م حاصلا  باي  پيه ى ږ ودا  ل حاصلاتو سره 

 سره هه ت  ين  ي .   (

D  -  ماستر پلانMaster plan  

ييم  يودا پلږي موجوده ا  نوي مد وب سر ونه ته  يل  نهايي طرحه  وي پلان 

 لږي ، د نوي سر ونوجوړ ا د پ وانيو سر ونو پراختييا ا  د سير ونو د سي يته 

 ه  الي د ه  ي پلان په اسياړ صيور  ني يى پيه لني، ډ ا د ييو سير  انت ياب د 

 جوړي   په خاطر د لان ي نعاطو په نظر  م نيولو سره تر سره  لږي . 

 د ادارى ل وا مهه ا  د اه يت  ړ په نښه  وي سر ونه . د پلانن   

  . نظر د سر ونو صنف بن ي ته 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 41

  . ګټه اخي تل د سر   ې ه د د اع ، ادارى ا  تجار  په خاطر 

  . د سر  اه يت نظر د ه سر ونو صل  ل   ته 

  . د مندعى د خ يو ېومره ضر ريا  ر    وا 

 

  Traffic studiesترافیکې مطالعات  - ۲

ى دلان ني ګيړى ا  نيا   ب يل  ليږي پيه تييب  يوي پيتر تهرترا ييم مدالعاتو پد 

ليه ترا ييو حجيه ، نوعييت ا  د جرييان نيوع  ډ ا مدالعاتو  م د ترا ييو جزيا 

تر مديالعى لاني ي نييوا  ليږي پيه ترا يييم مدالعياتو  يم بايي  لاني ي مع وميا  

 رااوا  ړاى  ي . 

I.  ترا ييييو حجييه( Traffic Volume )   د ر زانييه ا سييط   نييي ا سييط ا  د

 ي يت د ترا يييو ، حجيه ې يه   Pack Hour ر يى مصير ف تيرين سياعت 

 لاسته را ي . 

II.   د مب اء ا  منزا مدالعا(origin and destination studies )  

III. Traffic flow patter  

IV.    د بار ان ازه  ولو مدالعا( load meter studies )  

V. ا  د خ اراتو مج وعى ارزش .  اير نه ا  د ههه ع تونه 

VI.  . د ترا ييو د حجه زياتوالي په اين ه  خت  م 

VII.  د نع يييه  سييايدو تعيي اد  باييي  ګرا ونييو پييه  يييل د ا سييط ر زانييه ا  ا سييط

ساعتوار حجه ل ياره ترتييب  يوي  ي ا  د ه ي ي ګرا ونيو ليه م يى ډييزاين 

 صور   ني ى . 

  economic studiesاقتصادي مطالعات  – ۳

 ونو د ميينظه پلاننيي  ل يياره د مربوطييه سيياحى ا تصييادي  ضييعيت پييه هي ييه د سيير

مع وميييا  ضييير رى ا  اړيييين ګڼيييل  ليييږي پيييه دي برخيييه  يييم لانييي ي مع وميييا  را 

  ون،يږي . 

  . د  ار نو ،   يوا   ريو صنف بن ي د نفوسو پر اساړ 
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  د نفوړ زياتوالي په مندعه  م 

  . د زراعت ا  صنعت احصاييه په مندعه  م 

 راعت ا  صنعت پرم ت  د ز 

  .  د سړى سر عاي 

  ، د مندعى د موجوده سيهولياتو پيه هي يه مع وميا  لييه : تع ييه ، صيحت

 مواصلا  تفريحى  ايونه ا  داسى نور . 

 

  Financial studiesمالي مطالعات  – ۴

د ډ ا مدالعاتو ددي ل اره ضر رى ګڼل  لږي تر ېو د مد وبه سير  ل ياره د عايي  

ى برابيير ا د ذريعييى پييه هي ييه يييو نظيير پييي ا  ييړ  . ددي عنييوان لانيي ي ا  د بييوديج

 مدالعا  را ون،يږي . 

  د عاي اتو ذريعه په مندعيه  يم ا  ت  يين  يوي عايي ا  د عيراده جياتو د

 ايي   ې ه . 

  . په مندعه  م د خ يو د ژ ن  سدحه 

  ههيه منياب  چييم بوديجيه  رې يه تيير لاسيه  لي اى  ييي لييه ايوا ايييي  ، د

 يو راج تريړن ا  داسى نور . ترا ي

  . په آين ه  م د عاي اتو د منابعو زياتوالي ا  د خ يو د ژ ن   ولو سدحه 

په ياد باي   لر  چم د پورته اولو مع وماتو د را ون،يي   ې يه  ر سيته نوميوړى 

مع ومييا  مدالعييه ا  د سيير ونو پييه پلاننيي  ا  ډيييزاين  ييم د ه يي ي ې ييه ګټييه 

ډ ا  ي ي  و چم پورته مع وما  بايي  پيه د يت سيره تير  اخي تل  ي پ  په لن، 

لاسه  ي تر ېو يو منظه پلان ترتيب ا  د خ يو ل اره په ا سيني ا  آيني ه  خيت  يم 

  وم مړيلا  رامنځ ته نه  ي . 
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 د سرکونو صنف بندي

Road Classification 

سيير ونه پييه م ت فييو طريعييو صيينف بنيي ي  ليي اى  ييي امييا د سيير ونو صيينف بنيي ي 

په ياد باي   لر  چم په هره ان ازه چم سر   .ته عامه دهبت سرعت ا  لاړ رسى ن 

ته لاړ رسى زياتيږي د سر  د پاسه سرعت   يږي . پيه دي   ييل سير ونه ن يبت 

 لاړ رسى ا  سرعت ته لان ي ډ ا صنف بن ي  لږي . 

A –   ازاده سرfree way  

هييه  يييل  لييږي پييه ههييه    Access Controlled highwaysدي ډ ا سيير ونو تييه 

ى ډ ا سير ونو تيه لاړ رړ م يين  ي د مينظه ا   نتير ا  يوي د ايونو  يم چيم 

 اييي   Access Controlled Highwaysسي ته لر نيم  ي نو په دي خاطر  رته 

دا ډ ا سر ونه د ې ور لينه لر نييم  ي چيم د هير جهيت ل ياره د ه لينيه پيه پيآم  يم 

هير جهيت د د ه ې يه د زييا  لينونيو لر نييم  ي نيوا  وي دي . اما ا ثيره ييي پيه 

پييه   Interchange  ييه چييم  ييارى مندعييو تييه داخ يييږي دي سيير ونو تييه لاړ رړ د 

نوعيييت بيييا د سيير ونو پييه تعيياط    interchangeجوړ لييو سييره  نتر ليييږي چييم د 

پييوري مربييو  دي  ييوم چييم ددي سيير  سييره يييو  يياى  لييږي ليييه د   يييو سيير ونه ، 

  free wayيا هه ب ه ع ومى  اهراه ا  

B  - Express ways  

ع يييي سييير ونو د ج  يييي ې يييه دي  دا ډ ا سييير ونه د ليييوړ سيييرعتونو ، زييييا   دا د 

ل ياره ډيييزاين  لييږي دي ډ ا سيير ونو ل يياره   ( safety)ترا ييک ا  خونيي ي تييوب 

 يه  يايونو  يم چيم بيل  پيه نظير  يم نييوا  ليږي پيه ( 120km /hr)ډيزاين سيرعت 

ې ييه  ييار   grade separation )ر  سييره يييو  يياى  لييږي د سيير  د دي ډ ا سيي

 په نظر  م نيوا  لږي .      Underpassيا   Overpassاخي تل  لږي يعني 

اط  سيير ونه د بييل پواسييده جيي ا يييا هييه پييه سيياده الفيياظو داسييى  ي ييي  ييو چييم متعيي

. د عيراده جياتو  در ا ، بيار ا ،، د ميوار  خيالي  يوا ا  د پيياده خ ييو تي   لږي

 .ات  په دي سر ونو بان ي مجاز نه دي ر
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C   اهراه  .Highway  

دا هه د هيواد  داع ي سر ونو ن اين ه ګيى  يوي ، دا ډ ا سير ونه بييا پيه د ه ډ ليه 

  يړل  وي . 

a) Rural highways   ) ههييه سيير ونه دي  ييوم چييم د اطرا ييى     يوالييه :

 مناطعو ې ه تيريږي . 

b) Urban highways  يار نو ، بيازار نو  ييووي  وم چيم د ل: ههه سر ونه د 

 ا   ارى مناطعو ې ه تيريږي 

D   رياني  .Arterials   

دي ډ ا سر ونه ته  يرياني ييا ارتبياطى سير ونه هيه  اييي د  يار نو ا  لوييو  رييه 

 )جاتو تر مينځ ارتبيا  تيامينوي دا د ا سير ونه د مي يل ا  ييا هيه ييوه برخيه ييي د 

Access Controlled )  لر نيييم  ي . د مييوار  در ا ، بييار ا ا  ت  يييه  سي ييته

 وا ددي ډ ا سر ونو د پاسه مح  د ا  يا هه په  ينيي خاصيو  يايونو  يم تنظييه 

ا هيه د پيياده ه خ ک ددي سر ونو ې ه يوا ى پيه چو ونيو ا  ييد ړي  وي  ي پيا

 ونو  م استفاده  ولي  ي . يت  ل اره په  و   ا

E  .Collector Streets  

ا يييو تيه د تر ( Local streets )سر ونه د  رياني يا ارتبياطى سير ونو ا   دا ډ ا

ي دي ډ ا را يييييو را ونييي، لو پيييه  خييياطر جيييوړيږد  يړييي و ا  د ههيييوي ې يييه د ت

 Peakلاړ رسيى م يين  ي ييوا ى د ميوار  در ا د  مسير ونو تيه پيه  هير  ياى  ي

hour  په د ران  م په  دي ډ ا سر ونو بان ي يو ېه مح  د  ي  

F   .Local streets  

ههه سر ونه  ه چم د رهايړي ا  تجارتى  ايونو تيه د رسيي لو پيه خياطر جيوړيږي 

(Local Street )   ب ل  لږي په اصل  م ددي سر ونو ې ه په زيا  حجه ترا يک

نه تيريږي ا  ه  ارنګه د عراده جاتو په در لو ا  پياده خ يو ته په  سير ونو  وميه 

 پابن ي نړته . 
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  ي ونه

 

 Location and Functionد سير ونو صيينف بنيي ي نظيير مو عيييت ا   ظيفييى تييه 

Classification  

نه ده پييه  دي ډ ا ايفييى تييه مناسييب ا  آسييظسيير ونو صيينف بنيي ي نظيير مييو عتى ا   

 صنف بن ي  م سر ونه په لان ي  لاسونو  يړل  وي . 

National Highways.   1  

ونو د ج  يي ې يه دي د م  ييت پيه طيوا ا  عيری د هيواد د مه و ا  مر زى سير 

 م  رار لرى دا ډ ا سر ونه د  لاياتو مر ز نه . م اليک ، ليوي صينعتى  يار نه ، 

مهه سياحتى مر ز نه ا  نور مهه  آيونه سره  ص وي دا ډ ا سر ونه ا لاً د ې يور 

سير  لينه لر نيم  ي چم د ه لينه د هر جهت ل اره په پام  م نييوا  يوي  ي ا  د 

ا ږد  لر نيييم  ي ددي ډ ا سير ونو جييوړ ا ا  حفيي   2mد اړه خيواؤؤ تييه ا يلاً د 

 مرا بت يي د مر زى حيومت  ار دي . 

2   .State highways  

دي ډ ا سر ونو ته  رياني يا ارتباطى سر ونه هه  ايي د  لايياتو مر ز نيه ، ليوي 

 ونه هيه د ې يور لينيه  ار نه ا   لايا  د ع ومى  اهراؤ سره  ص وي . دا ډ ا سر

لر نيييم  ي چييم د هيير جهييت ل ييآره د ه لينييه پييه  پييام  ييم نيييوا  ييوي د پراخييه ا ږ  
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ا سر ونو جيوړ ا ا  حفي  مرا بيت د  لايتيى حيومتونيو  يار  لر نيم  ي ددي ډ

 ا سر ونو د انيړاف ل اره بوديجه برابر ي .  دي . مر زى حيومت يوا ى ددي ډ

3  .Major District Roads  

ډ ا سيير ونو تييه د  ل ييواليو  ييد سيير ونه  ايييي د  ل ييواليو مهييه  ييار نه ،  دي

بازارګى د صنعتى ا  زراعتى پي ا ار  ايونه د  لايتى سر ونو په  خ يل مينځ  يم 

 سره  ص وي . 

4  .Minor District Roads   

دا سيير ونه د  ل ييواليو بييازارګى ا   ييد   ييي يييو د بييل سييره  صيي وي ه  ارنګييه د 

ر سر ونه د  لايتيى سير ونه سيره ييو  يآى  يوي دي سير ونو سياتنه د  ل واليو نو

جيوړ ا ا  حفي      يار دي ا   (District Government) ل يواليو د حيومتونيو 

 ګټو د ادارى مربو  دي .  همرا بت يي د عام

5   .Village Roads  

 ا دا سر ونه   ي  ي د بل سره ا  ه  ارنګه   ي د ليو سر ونو سيره  صي وي دا ډ

دا ډ ا سيير ونه پييه  پاخييه ا   ېيييره يييت لر نيييم دي  ييه چسيير ونه د ډييير زيييا  ا

تيي   ييم ګټييور ثابتييي لي  ييي د ا جوړ ييي د اطرا ييى منيياطعو پييه  م اساسييى ډ 

اطرا ى مناطعو دهعانان په   خت سره خ ل زراعتى محصولا  تجارتى مني، يانو 

 ته انتعالوي . 
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 د سرکونو عصری صنف بندي

Modern Classification Roads 

 . په  لان ي درى  لاسونو  يړل  وي د هن  د سر  جوړ ني ادارى ل وا سر ونه

۱ – Primary Roads  

 چم دا ډ ا سر ونه بيا په خ ل  ار په لان ي د ه برخو بان ي  يړل  وي دي . 

 Express ways  

 Nation Highways  

 ۲ – Secondary Roads   

 لان ي د ه برخو بان ي  يړل  وي دي  دا سر ونه هه په  خ ل  ار په

 Stat Highways  

 Major District Roads  

Tertiary Roads. 3 

 يا په خ ل  ار په د ه برخو  يړل  وي دي . بدا سر ونه 

 Minor District Roads  

 Village Roads  

د پورتنيييو ذ يير  ييو  صيينف بنيي يانو عييلا ه سيير ونه پييه  ينييي نييور   لاسييونو هييه 

م د هيرى صينف بني ي ل يآره ليه  يانګړى معييار ې يه  يار اخي يتل  يړل  يوي چي

  لږي . 

A  د سر  صنف بن ي نظر استع اا ته 

د پورتني صنف بن ي له م ى سر ونه د ههيوي د اسيتع اا پيه  پيام  يم نيوليو سيره 

چم آيا د  اا په  م ت فو موس ونو  م  ر ې ه ګټه اخي تل  لي اى  يي ا   يه نيه 

 نف بن ي له م ى سر ونه په  د ه ډ له دي . صنف بن ي  وي . ددي ص

All Weathered Roads     . 1 

دا ډ ا سيير ونه د  يياا پييه  اولييو موسيي ونو  ييم د اسييتع اا  ړ  ي يييوا ى د  ينييي  

 لويو سين  نو ې ه د تيري  په  ايونو  م د ترا ييو مزاح ت د  بوا  ړ دي . 

Fair weather Roads. 2 

مناسبو موس ونو  يم د ههيه ې يه اسيتفاده اخي يتل ههه سر ونه  وم چم يوا ى 

 سر ونو په  نوم ياديږي .   ( Fair weather) ل اى  ي د 
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B   . د سر  صنف بن ي نظر د سر  سدحى ته . 

 ددي صنف بن ي له م ى سر ونه په د ه برخو  يړل  وي دي . 

Surface Roads    . 1 

ا  يا ساده  يانيريتونو ې يه  ههه سر ونه  وم چم  د  ری يي د اسفالد  انيريد

 په نوم ياديږي .   n Surface Foodsجوړه  وي  ي دي 

Unsurfaced Roads    . 2  

ههه سر ونه چم د  ری طبعه يي د اسفالد  انيريد ا  يا ساده  انيريټو ې ه نيه 

 سر ونو په نوم ياديږي .   unsurfaced Roads ي جوړه  وي د د 

 عبر نوعيت ته . بن ي نظر د مف د سر ونو صن

 ددي صنف بن ي له م ى سر ونه په د ه برخو  يړل  وي دي . 

Paved Roads. A 

ههه سر ونه چم د ههوي د  رش طبعه د س تو مواد  ې يه جيوړه  يوي  ي لييه د تيګيو 

 ا  يا هه  انيريټى سر ونه .   water bound macadamې ه ، اسفالد  انيريد 

Unpaved Roads. B  

چيييم د  يييرش طبعيييه ييييي د سييي تو ميييواد  ې يييه نيييه  ي جيييوړه  يييوي ههيييه سييير ونه 

Unpaved   سيير ونه ب ييل  لييږي . خييا رين ا  جهييل داره سيير ونه ددي سيير ونو لييه

 ج  ي ې ه دي . 

D  يني نور معيار نه  . 

 سر ونه د ترا ييو د حجه ا  بارګبارى له م ى هه صنف بن ي  ل اى  ي . 

E   نظر د ترا ييو حجه ته . 

نيي ي لييه م ييى سيير ونه پييه زيييا  ، متوسييط ا   ييه ترا يييک لر نيييم ددي صيينف ب

بايي   ver /hrسر ونو  يړل  وي د هر  لاړ ل اره باي  د ترا ييو مح  ديت پيه  

   ودا  ي . 

F  . نظر بارګبارى ته . 

 ييلاړ ا  داسييى نييور    B ييلاړ ،     Aددي صيينف بنيي ي لييه م ييى سيير ونه پييه 

بايي    يودا   Tones /dayبيار اني ازه پيه   لاسونو  يړل  وي هير  يلاړ ل ياره د

ا  داسيى  ( Ring Road , service Road يي . د سير ونو  ينيي نيور ا  يام لييه 

 نور هه موجود دي . 
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G   د سر  ل اره د م ير انت اب .Highway alignment  

تعريف : د سر  د مر زى خط په نښه  يوا د   ييم پير ميخ د م يير ګيبارى پيه نيوم 

 ياديږي . 

عييى م ييير د م ييتعي و ا  منحنييي لار  ې ييه ا  ع ييودي م ييير د ارتفاعيياتو ا  ا 

ميلانونو ې ه عبار  دي م ير ګيبارى د سير  ل ياره د اساسيى ا  مه يو مراح يو 

 Vehicle )ې ييه يييوه ده د بيي  م ييير انت يياب د سيير  جوړ لييو د حفيي    مرا بييت 

Operation )  سير  جيوړ   ي ت زيياتوي ه  ارنګيه   يه چيم ييو م يير انت ياب ا

 ړي  ي پ  د سر  جوړ ا د لوړ  ي ت ا   ا خوا   يم د  ي يت د ليوړ الي ليه 

ام ه دا نام ينه ده تر ېو م ير تهير  يړي  يي . پيه حعيعيت  يم د م يير د انت ياب 

اساسى اصل د انتعالاتو په  ه ترين  ي يت سيره د ايولني ا  چاپيريياا د ضير رياتو 

لييو ابتيي ايي  ي ييت د سيير  د حفيي  ا  پييوره  ييوا دي چييم پييه دي  ييم د سيير  جوړ 

  ي ت  امل دي .   Vehicle Operationمرا بت ا  

د پورتني معص  د حصوا په خاطر باي  لان ي نعا  د م ير ګبارى پر  خت په يياد 

  لر  . 

I.  م ير باي  حتى الاميان سي ه ا  م تعيه  ي ، چم دا  يار د سير  جوړ ليو

  ي ت را   وي .   Vehicle Operation)، حف    مرا بت ا  د 

II.   د م ير ګبارى پير  خيت  و يت   يي تير ېيو م يير د ميبهبى ، تياري ى ا

عاميييه تع يراتيييو لييييه ميتبونيييه ،   ينييييک ، د ا بيييو رسيييولو  يييبيه ، ګييياز 

تي يفون ا  داسى نور  سره تعاط   وي پ  د سر  د م ير تهيير ا  ييا هيه د 

تورتييا ليه م يى ګا   انجينرى د  بيو انتعياا بايي  د د اړ  د ا تصياديتوب

 برسيره  ي . 

III.  د لارى انت اب پر  خت د سين  ې ه تيري ا يوه مه ه نعديه ده سير  بايي  د

 سين  ې ه په  اي ه زا يه تير  ي . 

IV.  ددي ل اره چم د سر  جوړ ا  ي ت را  يه  يړي  يي م يير د داسيى  يايونو

 ي ا  لږي . پې ه تير  ي چلرته چم تع يراتى مواد په اساني سره 
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V. ييير داسييى  ييايونو ې ييه تييير  ييي چلرتييه چييم   يييه د  ييا ى محي يييت م 

 لر نيم  ي ا   ن نيارى ا  پر ارى پيم اصهرى  ي . 

VI. اميانيا   بم ير باي  د ههه نعاطو ې ه چلرته چم د سين  پواسده د ت ريي

 زيا   ي تير نه  ي . 

VII.  ييه چلرتييه د سيير  م ييير د آبييادي ې ييه تيريييږي نييو د ترا ييييم حوادثييو د 

په خاطر باي  م ير د ابادي د منځ ې ه نه ب ييه د اطرا يو ې يه تيير  م ينوي

  ي . 

VIII.  ددي ل اره چم د سر  په  اسده  ه تر   ه زراعتى   يه متاثره  يي پي  د

سر  م يير بايي  د زراعتيى   ييو د مينځ ې يه نيه ب ييم د ههيوي د اطرا يو 

 ې ه تير  ي . 

 

 ا نعا  په صحرايي مناطعو  م د م ير ګباري ل اره  يني خا

ههه  ايونه چلرته چم  يګه س يته ا   يير پاييي اره  ي م يير بايي   ر ې يه  – ۱

تير نړي . م ير په داسى مناطعو  م د ههه  ايونو ې يه چلرتيه چيم  نيي ا  

 بواى  جود  لرى تير  ي . 

ه داسيى منياطعو  يم م يير د ههيه  يايونو ې يه چلرتيه چيم  يد دانيه  يګه پ – ۲

Course sand   تير  ي .  جود  لرى 

 په  رني مناطعو  م د م ير ګبارى ل اره  يني خاا نعا  . 

I. ميل لاسته را ي .  په م ير باي  داسى  ي تر ېو د سر  په زيا  طوا مجاز 

II.  . د اميان تر ح ه م ير باي  د لوړ  ميلان لر نيو ساحاتو ې ه تير نړي 

III. ر  ي . م ير باي  د  ر په ههه طرف  م  وم چم محيه ا  پايي ار  ي تي 

IV.  . په ههه  ايونو  م چم د  ويي   اميان  ي م ير باي   ر ې ه تير نړي 

V.  . م ير باي  د  ر په ههه طرف  م چم د ل ر  ړانګى پرى لګيږي تير  ي 

VI.  په  ايونو  م چم  ا ره ا رى ا   ا رى د  ويي   اميان  ي م ير باي   ر

 ې ه تير نړي . 
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VII. وړ  ژ ر  د رات  ې ه اجتناب د اميان تر ح ه د سر  په م ير  ى د ل

   ي . 

VIII. د سر تاتيژ يک اه ا و ا تصادي م اي و په نظر  ي  بد تون ونو انت ا

 نيولو سره تر سره  يږي .

IX.  په  رنى مناطعو  ي د ا بو رد  يو مه ه م ئ ه ده م ير باي   د داسي

 ايونو تير  ي چير ته چم  د ا بو د رد ساخت انو نه د سر  په م ير  ي لږ 

 سته را ي لا

 

 Requirements of alignmentد مسير ضروريات 

 ترمنځ د م ير اساسي ضر ريا  په لان ي ډ ا دي  ودد ه نعد

a) م ير باي  لن،  ي   short   ) 

b)  اسانه  ي  ٍ Easy ) 

c)  خون ي  ي  safe) 

d)   ا تصادي  ي ٍ  Economical) 

  رحه 

a.  ،لنShort  لن،ه  اص ه ده اما د  : د د ه نعاطو ترمنځ م تعيه م ير تر اولو

 بعمي موانعو له ام ه د م يرتهير ا ضر ري  بريښي .

b. ٍ  اسانEasy      م ير باي  داسي  ي تر ېو د سر  جوړ ا ا  حف :)

مرا بت اسان  ي ا  موار په  اساني سره د ههى ې ه تير  ي د دي ه ف د حصوا 

 ر نيي  ي . په خاطر د سر  طولي  ميل  ه ا  ګولايانى يم د لويو  عاعو ل

c.   خون يsafe ) :   د سر  جوړ لو ا  ګټه اخي تني له پ وه خون ي  ي په

خاا ډ ا په ميلانو نو ، پر ارۍ ا   ن نيارۍ  ي د م ير په اوا طوا  ي د 

 خون ي هن سي عناصر  لر نيي  ي .
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d. ٍ  ا تصاديEconomic  يو م ير ههه  خت ا تصادي  ګڼل  يږي   ه )

 د ابت ايم  ي ت ، حف   مرا بت ا  د موار  د حر ت چم  دههه مج وعي  ي ت 

د  ي ت په   وا ( اصهري  ي  . م ير باي  داسي  ي تر ېو اعظ ي ګټه تري 

  اخ تل  ي ا  د مندعي اعظ ي خ ک تري م تفي   ي . 

 ههه  يتور نه  وم چم م ير  نتر لوي 

ين د م ير د په تير  بحثونو  ي مونږ د م ير د ضر رياتو په هي ه  لوستل لي

اولو ضر رياتو پوره  وا ه يړه نام ين  ار دي  ددي  ار ل اره مونږ د اولو 

م ت ف   يتور نو په نظر  ي نيولو سره ديو مناصفانه  ما   ې ه  ار اخ و .

لوي په لان ي ډ ا ډي ر  يتور نه  وم چم م ير  نټ  

 obligatory points    نتر لي  نعا   .1

 Traffic  ترا يک  .2

 Geometric design  ډيزاين هن سي  .3

 Economy  ا تصاد .4

 other Consideration   يني نور  يتور نه  .5

لن، ډ ا ېيړ . په هريو يم   

1. Obligatory points  دي تييه د سيير   نتر لييي نعييا  هييه  ايييي نومييوړي :

 نعا  په د ه برخو  يړل  وي . 

i.  . ههه نعا  چم م ير باي   ر ې ه تير  ي 

ii. ر ې ه تير نړي . ههه نعا  چم م ير باي    

 پورته هر يو يم له لان ي مثالونو  م  اض   و .

 

  Bridge siteپل ساحه  د

ره پل د سين  د پاسه پيه ههيه نعديه  يي چلرتيه چيم سيين  م يتعيه ا   اد يو سر  ل

داي ي لار  لري جوړېږي ، دپل د سيتنو ا  تهي اب ل ياره محييه اسياړ پيه 
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 ا  صيل نړيي ا  د امييان تير حي ه لاړ را ي . سر  دپل سره په منحني ډ

زا يه دار  يل  د  نه  يړي  پيل د سيين  سيره   Skewedپل د سين  بره په 

  د  (  ړي . ٩٠به 

  mountain ر 

  ييه چييم د سيير  م ييير د  رنييي  منيياطعو تيرېييږي د م ييير ل يياره م ت فيييي لاري  

ر د  يد انت ابي اى  ي ليه : د م يير ل ياره ييو تونيل   يني ا  يي ا  ييا هيه م يير 

اطرا و ې ه تير  يي . چيم د هير ييو انت ياب د م ت فيو  يتور نيو ليه م يى ترسيره 

 يږي ليه د مندعي توپو ګرا ي ، د مندعي ، حالا  ، د جوړ ليو ا  ګتيه اخي يتني 

  ي ت ا  داسي نور . 

  intermediateبازار ګى 

هيير ختونه د سر  م ير تيه ت د سر  ې ه د اعظ ي ګټه اخي تني په خاطر  يني 

 ر  وا  يږي تر ېيو م ت يف   يي ،  رييه جيا  ا  بيازارګي سيره  صيل  يي . دا   د 

م ير  نتر لي نعا   وم چم م ير باي  دههى ې ه تير  يي ا ړ ههيه نعيا   يوم 

 لان ي ني و   م م ير باي   رې ه تير نړي  تربحچ

ام : دم ير تير لو په  خيت نوميوړي نعيا  پيه پي Religious placesمبهبي  ايونه 

  ي  نيوا  ي ا  د داسي  ايونو ې ه م ير تير نيړاي   ي . 

: د داسييي  ييايونو ې ييه د م ييير  very costly structures ي تيييي سيياخت انونه 

تير لييو پييه نتيجييه  ييي نييه يييوا ي د سيير  جوړ لييو  ي ييت لييوړيږي ب يييه د داسييي 

ي ساخت انو نيو  رانيوا  يير ا تصيادي ا  نامناسيب  يار دي پي  م يير بايي  داسي

 نعاطو ې ه تير نړي . 

: د داسييي  يايونو پييه راتي   ييي ا  م ييير د   ponds /lakesي ونييه هډن، نيه ا  ج

 داسي نعدو ې ه تير نه  ړي  ي .

 trafficترا يک  ۲

م ير باي  د ترا ييو د ضر رتونو  واب  يونيى  ي د ترا ييو  د نوعيت په پيام  

 اره د استفادي  ړ ي . ل  ي  نيولو سره داسي  ي  ترېو د هر ډ ا ترا ييو
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  Geometric Designهن سي ډيزاين  ٣

ي  اصي ي ا  ده طيولي مييل ، د ګيولايي  يعاع ، د د هن سى ډيزاين  يتور نيه ليي

داسي نيور م يير  نتر ليوي. م يير بايي  داسيي تيير  يي تير ېيو د هن سيي ډييزاين 

يياني د ،  ولار  يړي  ييم ت ف عناصر د سر  په اوا طيوا د ډييزاين مديابګ عييا

ډيزاين مدابګ عيار  ړي  ي د دي  مناسب  اص ي مراعت  ړي  يي ، طيولي مييل 

د ډيييزاين مدييابګ لاسييته را ييي ا  داسييي نييور ، دا چييم د هنيي ى ډيييزاين معيار نييه د 

سر  د نوعييت ا  مندعيي پيوري مربيو  دي پي  د ههيوي پيه نظير  يي نيوليو سيره 

 م ير ګباري تر سره  ي.

  Economyتصاد  ا ٤

انت يياب  ييوى م ييير باييي  ا تصييادي  ي ، پييه دي صييور   ييي دري  اړه نهييايي 

 ي تونه هر يو د سر  جوړ لو ، حفي    مرا بيت ا  ګټيه اخي يتني  ي يت اصيهري 

 ي . د سييير  جوړ ليييو  ي يييت را  يييي اي  يييى  يييه چييييري  نييي نياري ا  پر ييياري 

ي م ا ي لاسته را ي ،  و ت باي    ي تر ېو زياته  پر اري ا  زياتيه  ني نيار

 .په م ير  ي رامنځته نه  ي .  ه نه نو د سر  جوړ لو  ي ت لوړيږي 

خيني نور  يتور نه  وم چم م يير   other consideration يني نور  يتور نه 5 

 نتر لوي عبار  دي له ا بو د رد سي ته ، سياسي اثر ، هاي ر  لوژييي عواميل 

 (monotonyا  يو نواختي  

   د ا بو د رد سي تهDrainage  م ير د داسي  اى ې ه تير  يي چيرتيه :)

 چي د ا بو د رد مناسب سي ته  جود  لري . 

  سياسي اثرpoliticalت :  ه چيري د سر  د م ير په معابل  ي د بل م  يي

م ير د ههيي د اطرا يو ې يه تيير   ر ړي  ي ا   ر  يه را ي نو م ير ته باي  تهي

  ي .

  هاييي ر لوژييي  عوامييلhydrologicalه مندعييو  ييم  د بيياران انيي ازه د : پيي

   يي لان ي ا بو سدحه ا  داسي نور  يتور نه په م ير ع  ه تاثير لري .
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  يو نواختيmonotony په يوه ه واره سياحه  يم د م يتعيه سير  جيوړ ا :

 بيه را ليى ، ا د  اسان  ار دي اما دسير  زييا  م يتعيه  اليي پير ډرييور دخيوب 

سيته د م ييتعيه م يير ې ييه و متيير   ر ي ي ن زييياتيږي بي  سيير  د ېيو ايير امييا

 .ر ړا  ي ترېو درايور محتاطه ا سيېو  ي و متره پ  يوه ګولايي   ګر ي ا  

 

  survey for alignmentسرک لپاره سروي  د

م يي له دي چيم د م يير انت ياب   يړ  د سير  ل ياره سير ي  ترسيره  ييږي چيم  

نوميوړي سير ي پيه لاني ي  ده  ي سر ى د مع وماتو له م ي م ير اا يل  ييږي ،

 ې ور  پړا نو  ي تر سره  يږي .

 Map studyنعړى مدالعه 1

  Reconnaissanceد تفتيت سر ي  .2

 preliminary ابت ايي سر ى  .3

 Final Survey نهايي سر ي  .4

 Map Study د نعړي مدالعه  ېلړنه ( ۱  

ره پييه دي ډ ا سيير ي  ييم دسيياحم توپييو ګرا ييي  نعړييه  ت ييه  يييږي ا  د سيير  ل ييا 

م ينيه لاري د ههييم د پاسييه پيه نښييه  يييږي د نعړيي پيير مييخ  تراوليو بييا ري م ييير د 

 لان ې  مع وماتو له م ي انت ابيږي .

a)  ههه نعا  چم م ير باي   رې ه تير نه  يي لييه ډن، نيه ، جهي ونيه ، دري

 ا  داسي نور

b)  د سين  ې ه د تيريي   پيه خياطر د پ ونيو تعريبيي مو عييت د   ييو ا   رييه

 و عيت ا  داسي نورجاتو م

c)  . د سر  د د ه نعاطو ترمنځ دارتفاع تفا   ا  داسي نور 

  Reconnaissance survey.د تفتيت سر ي  ۲

ددي سييير ي اصييي ي هييي ف مندعيييي پيييه اړه د مع ومييياتو را ونييي، ا ا د ههيييه پيييه 

خصوصييياتو پوهييي ا دي تيير ېييو د  ړانيي ي تفصييي ي مع وميياتو پييه خيياطر تراولييو 
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رسره  ي . را ون،  يوي مع وميا  بايي  د  ييګ ا  مناسيب مناسب م ير انت اب ت

 ي تيير ېييو د م ت فييو لار  ې ييه جييايزه  اخ ييت ه  ييى . د تفتيييت سيير ي پييه لانيي ي 

 مراح و  ي ترسره  يږي 

a)  د توپو ګرا ي ، زراعتي ، جيولوجييي ا  متر لوجييي نعړو مدالعه 

b) . د هوايي سر ي  ه چيري اميان  لري 

c) . د   يني تفتيت سر ي 

a. توپو ګرا ي ، زراعتى ، جيولوجييي ا  متر  لوجييي نعړو مدالعه  د 

ي د حسر ي ل ړي د نعړو د مدالعي ې ه پيل  يږي د نعړي پر ميخ د سيا تد تفتي

توپوګرا ييو خصوصياتو دلي   ې ه  ر سته د نعړي پر مخ ييو  ي ير م يير نه 

 يي  نييوا  ومي اييي بايي  پيه پياماا ل  يږي د م ير د اا  و پير  خيت لاني ي ع ي

 . ي

i.   د اولييو  نتر لييي نعيياطو پييه پييام  ييي نيولييو سييره باييي   اييا  ييل  ييي ، لنيي، ا

 ا تصادي  ي ا  ه  ارنګه د ا عي ا  ع ودي م ير د عو تنو سره برابر  ي 

ii.  د ناپاي اره   يو ،  ن   ميلانو نو ا  ههه ساحا  چم د موسي ي حيالاتو

 ههو ې ه باي  تير نه  ي. په  اسده ژر متاثره  يږي ليه سيلابي مناطعو له 

iii.  . د مه و   يو ،  ريه جاتو ا  بازارګيو  صل  وا 

iv.  . د پ ونو مړيلا  په پام  ي نيوا 

v.  محيدي  چاپيرياليز( تاثيرا 

B    د هوايي نعړي سر ىArial Reconnaissance  

 ي دساحم عي ونه دهوايم جهاز نو ې ه اخ تل  باي  په ع ودي په دى مرح ه 

 ى د مايل اخ تل  و  عي ونو ې ه سه مع وما  ته يوا ي . د حالت  اخ تل 

 م ت فو لار  ترمنځ د نهايي م ير انت اب د هوايم تفتيت ې ه  ر سته  يږي .

C د   يني تفتيت سر ي . Ground rDconnaissance  

مزا ا  يا د ههوي تر ېن    ادهپه دي سر ى  ي د م ت فو لار    يني حالت د پي

م ي ېيړا  يږي . م ت فو لار  سه   الى ا  نا سه  الى د تح يل  د سفر  ولو له
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ل اره په پام  ي نيوا  يږي . بهتره به  دا ي تر ېو ، د  ر ستيو لاسته را ړلو په 

په توګه ميخ  ړي  ي .  Referenceم ير په ا ږد الي خينوي مي ونه د  د خاطر

ا  سواا  واب له  په م ت فو سي و  ي  داډ ا سر ي د خ يو ې ه د پو تنو

  ي لان ي نعا  باي  په پام  ي  نيوا  ي .   م ي ترسره  يږي . په دي ډ ا سر

i.  د مندعي د توپو ګرا ى له م ي د م ير په هي ه مع وما  چم ساحه

 ه واره ، ت ه زاره ا  يا  رنۍ ده 

ii. د م ت فو لار  طوا 

iii.  عيت ،   ير ا  ا ږد اليمودپ ونو  

iv.  ميل( ګولاياني ا  مارپيچم  ىيل  مجازمهن سي عناصر ليه طولي م

 ګولاياني .

v.  د انتعالاتو د موجوده ذريعو په اړه مع وما 

vi. ايونو ، تاري ي ا نور   دانيو  ر  حريه چم په دي برخه  م د اري د س

 په  اسده مح  يتونه په نښه  يږي .

vii.  ،  دخا ري خصوصيا  ا  د مندعي حالت  د ساحي جيولوجييي  رايط

 ر نو ميلانونه ا  نور باي   ېيړا  ى  ، د ا بو د رد سي ته د دخا ري طبيعت 

viii. . د سر  طوا  وم چم د لان ى سي و ې ه تيريږي 

  ريزه سي ي  

  تن  ميلان لر نيي سي ي 

 ره يي سي ي حص 

  ههه سي ي چم د سيلاب پواسده متاثره  يږي 

 ون،ۍ پيم تولي يږي حا  چم د  ګو په صحرايي سي ي  م ههه سا. 

  خا ري سي ي ا  ههه سي ي چم د ا بو درد له م ي   ز ري د  ز ري

  ې . 

 Cliffs and gorges 
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Ix ا  ي ي  رايط . 

 د حرار  اعظ ي ا  اصهري درجه 

 ) د باران ان ازه  منځنئ،   نۍ، ميا تنۍ 

 د باد سرعت ا  جهت 

 Fog Condition 

  د  يي لان ي ا بو لوړه ا  ايټه سدحه 

 Exposure to sun 

X  ي ا  ذري . اسانتيا  

   خورا ي مواد 

 )په مح ي توګه د مزد رانو موجوديت   تون 

  د  دانيز  تو و يا تع يراتي مواد   تون ا  ههوي ته لاړ رسۍ 

 ا بو ته لاړ رسۍ 

 .د مح ي  رار داديا نو  تون 

ix.  اړه   يه  اري   يه ا  داسي د  يي اه يت ليه زراعتي   يه 

 .نور

xiiدم ت فو لار  تعريبي  ي ت . 

Xiiدسر  جوړ لو ل اره د اړتيا  ړ مودي اا ل . 

Xivستراتيژيک  يتور نه 

xiv.  .مهه   ي، بازار نه ا   ريه جا   وم چم د سر  په  اسده سره تړا  لږي 

xv. ا تصادي  يتور نه 

 .ههه آبادي  ومه چم د سر  د م ير ې ه ګټه اخ ي 

 تجارتي مرا ز 

 د مندعم ا تصادي ا  زراعتي پوتنړيل 

xvi.  نييور   ټييو پيير ژ  مړيي    ييوا ليييه : د يييو بنيي  جييوړ ا، پييه مندعييه  ييم د

  اناا جوړ ا ا  يا هه دا ډ ا نورې پر ژې .
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xvii.  . د م ير تعاط  د ريل د خدونو ا  نور  لويو سر ونو سره 

xviii.  ، د م ييير لييه نعدييه نظييره د تيياري ي ، مييبهبي ،  يياړ    يييو ، ر  تييون

  و نځيو ا  نور  مه و  ايونو مو عيت .

xix. .محيدي  يتور نه 

 

  Reconnaissanceتفتيت راپور  د

له م م د را ون،   و  مع وماتو ې ه راپور ترتيبييږي  يوم چيم د  ىتفتيت سر 

م ت فييو م ييير نو ل يياره د ههييوى اړ نيي  مع ومييا  پيييم  ييودا  يييږي د ه يي ې 

پيه معيياړ پيلان ترتيبييږي ا  م ت يف م يير نه  (1:50000)مع وماتو ليه م يم د 

 يل د ههوى د تعريبي  ي ت سره هيه تيياريږي . پيه پيم  ودا  يږي د هر م ير پر 

راپور  م د هرې لارې  وره  الي ا  ستونزي په ګوته  يږي تير ېيو دههيوى ليه مينځ 

 نه د  ړان ې تفصي ي مع وماتو په خاطر يو ېو م ير نه  اا ل  ي. 

  Preliminary survey. ابت ايي يا لومړنۍ سر ي 3

سييره  يييږي اصيي ي هيي ف يييم د اولييو  زييييي ډ ا سيير ي د الاتييو پييه  اسييده تر ا د

 يتور نو په هي ه مع وماتو را ون، ا دي  وم چم د ييو نيوي سير  پيه مو عييت 

تيياثير لييري  ييه چيييري د يييو نييوي سيير  تييير ا مد ييوب  ي د تفتيييت سيير ي ې ييه د 

د سر ي پيه  يږتريورړ ترتيبيرااوا  ويو مع وماتو په مرسته د سر  ل اره د يګ 

ي توپوګرا يييک عناصيير ليييه :  ور نييه عبيياد   ايونييه ا  دې مرح ييه  ييم د سيياح

داسم نور   ايونو مو عيت د تريورړ سره  ودا  يږي د سير  طيولي ا  عرضيي 

ا  د سر  په اوا طوا بين، مار ونه په نښه  ييږي پيه حعيعيت  د  اخ ت ه  يږ يعم

  م دا سر ي د سر  د مر زي خط   سنټر لاين ( ل اره اساړ تړيي وي.

و مع وماتو ترېن  اوا ههه ع ومي مع وما   وم چم د سر  د ډييزاين د پورتني

ل يياره ضيير ري ګڼييل  يييږي ، پييلاړ را ړا  لييږي ليييه : د ترا ييييو حجييه،  خييا ري 

خواا ، ساخت اني مواد، د ا بو د رد حالا  ا  داسيي نيور. ددې سير ي پيه د ران 

  م د لان ې مع وماتو را ون، ا اړين ګڼل  يږي. 
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 ا بيو اعظ يي سيدحه د اعظ يي ا  اصيهري سيدحو تيرمنځ  د   يم لان ې

 توپير. 

 بعياتو موجودييت ، طپه هي ه مع وما  ليه ناپايي اره  د پر اري د ته اب

 ا  داسم نور . (marshy areas)ضعيف دريناج 

  .د سر  جوړ لو په هي ه  ينم خاصو مړيلاتو په نښه  وا 

  عيياتو( نييوا   ا  پييه سيياحو  ييم د تيييږ  طبيعييت ، د تيييږ   طب ارۍ د  نيي

 داسم نور.

 

  Survey procedureد سروي طرزق العمل  

ابت ايي سر ي د منت ب  يوي لارې پيه طيوا د ارييورړ پيه ترتيبوليو پييل  ييږي، 

د مر زي نعاطو سره نژدې  اخ تل  يي . پيه  څه باي    ي تر ېو تريورړ د سر ه

تيبيي لاى  يي مړي و حالاتو  يم ترييورړ د سير  د د اړ  انجيامونو ې يه هيه تر

دونو ترمنځ زا يه پيه   ه ده  وم چم د هر خط طوا ا  دختريورړ د خدونو يوه س 

د ييت سييره اخ ييت ه  يييږي ، د تريييوړ سيير ي د تيودليييت پييه مرسييته ترسييره  يييږي 

ه اخ يتل  ييږي د اصي و دا   اص ي د ا سين زي  يټيي پيه  اسي زا يي د تيودليت

  ي. (1:2000)د ت باي  

ه : تع يييرا  ، تيياري ي  ايونييه ،  يياړي   يييم ، عبيياد  اييوا  زييييي اج ييام لييي

و بيييجيييوده سييير ونه ا  د رييييل خدونيييه د ا  ايونيييه ، پايييين لاينونيييه ، پيييايي ، مو

ساخت انونه ا  داسم نور  وم چم پر ژه متاثره  وي ، د ههيوى  اصي ه  د ترييورړ 

په توګه  ودا  يږي نوموړي سر ي سر ي باي  سير  د  (Offset)د خدونو ې ه د 

ره  يي  يه چييرى د سير  د مر يزي خيط د انتعياا اړتييا حريه په اوله ساحه  م ترسي

 ي باي   ا ي  اى موجود  ي.   پي ا

م د  نيه  ر يوا  ييږي ييواددې سر ي په د ران  يم لييوا  ياري تيه د ميره اه ييت 

پيه متره په انتر اا  م ارتفاعا  اخ تل  ييږي  (50)ونو په امت اد د دتريوړ د خ

متر  په انتر اا ا  پيه ت يه  (250-100)ر لاينونه د ټ اني سي و  م  نه وار  ا  مي
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متيره  (500-250)رس يږي . هر  فلاين  رمتره په انتر اا  نټ (50)زار  سي و  م د 

 پورې بين، مار  اا ل  يږي. 

 

  Map preparationد نعړو تيار ا 

سر ي د نتيايجو ل اره د ابت ايم   (Final Center Line)د سر  نهايي مر زي خط 

ې ييه د تفصييي ي مدييالعم پييه خيياطر نعړييي ا  طييولاني  ديي  رسيي يږي . پييه بحرانييي 

 ونيو  ايونيه ا  داسيم نيور  د پ ( Shrp curves) ايونو ليه : مارپيچي ګولاييانم 

 m(3-1)لاينونه د  ا ر  م  نټ

په انتر اا   ودا  ي . تر ېو نهايم  يص ه ترسره  ي د نعړيو د ترتيبوليو  .1

 ياړ د ساحم مدابګ انت ابيږي. ل اره مع

 ليه : مارپيچي ګولايانم ، تن ميلان لر نيى مناطګ ا داسم نور. 

 ا  ع يييودي  (1:1000)زه  يييايونو ل ييياره ا عيييي معيييياړ ييييند  ييياري ا   ر

 نيوا  يږي.  (1:100)معياړ 

  ا  ع ييودي  (1:1500)د ه ييواره ا  ت ييه زاره  ييايونو ل يياره ا عييي معييياړ

  يږي. نيوا  (1:250)معياړ 

 Determination of final center lineد هايي مر زي خط انت اب 

انت ياب لاني ې  (final center line)په ډيزاين د تر  م دسر  نهايم مر زي خط  

 مراحل لري .

ي  پر  يل ، عرضياني پر  ييل ، د ابت ايم سر ي د نعړو ې ه ليه   طولان .1

اره ېيو م يير نه رسي يږي د ا  د ( د سر ت د نهايم مر يزي خيط ل ي فلاين  ا رټ ن

تصياد ، چاپيريياا ا  د انجينيري ههوى ترمنځ تر اوليو بهتيرين م يير  يوم چيم د ا 

م مد ئن  ي انت ابيږي د نهيايم م يير د انت ياب پير  خيت لاني ې  تنو له م  و

 ايي باي  پام  م  نيوا  ي. 

  د   ينيو  ار نو له م م ا تصادي 

  ا  نا اي تګي د  ن نياري ا  پر اري  اي تګي 
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  .چاپيرياا ته د   ه مزاح ت لر نيي  ي 

  محا ظوي  ار نه 

  .موتر دريناج سي ته  لري 

ه خيياطر پيي (Co-ordination)د ا عييي ا  ع ييودي م ييير تييرمنځ د هييه  ييږي  .2

ترسيره  (Adjustment)ا عي م ير د پر  يل سره يو  اى مدالعه  يږي تر ېيو لازم 

  ي. 

ييانو سيره ييو  ياى ډييزاين ا  مر يزي خيط د ا عي ګولايانم د انتعيالي ګولا .3

 نعړو پرمخ  ودا  يږي. 

    م  ودا  يږي. دزاين ا  پر د  يل يم په طولاني  ع ودي ګولايانم ډي .4

 

  Final location surveyد نهايي موقعيت سروي 

په دې سر ى  م د ډيزاين د د تر پواسده منت يب  يوي م يير د   ييم پيرمخ پيه 

ي نعړيو د تييار لو ل ياره ضير ري مع وميا  را وني،يږي ، نښه  ييږي ا  د تفصيي 

 نوموړي سر ي د لان ي مراح و ې ه متړي ه ده.

i.  د جيوديزييي الو په مرسته د سر  د مر زي خط پيه نښيه  يوا .  پيه سياحه

  م (

ii. .د سر  په اوا طوا د ليوا  ارۍ تفصي ي ع  يه اجرا  وا 

 

 د سر  د مر زي خط  اى په  اى  وا

، ا  د  يږرانزييت سير ي پواسيده انتعياليب  وي م يير سياحم تيه د تنهايي انت ا

ي ونيو د ايک  ه يو پواسيده پيه نښيه  ييږي. د زا ييو سر  د مر زي خط نعيا  د م

انيي ازه  ولييو ل يياره د تيودليييت ې ييه  ييار اخي ييتل  يييږي. ا  ا  د د ييت ل يياره د 

(Double reversed)  ميتود په  يار اچيوا  ييږي. د سير  پيه طيوا د(Reference) 

ل اره د سر  په اطرا و مي ونه اک  هيل  ييږي ، ا  ييا هيه داسيم  ايونيه پيه نښيه 

 يږي  وم چم داي ي مو عيت  لري ا  د ت ريب اميان  ن يري. پيه ګولاييانو  يم د 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 63

مثاا په توګه   د انتعالي ګولاني د  ر ع نعده ، د م  ري ګيولاى د  ير ع نعديه ا  

 نعده  رته په نښه  يږي.  (Reference)  د د خته نعده ( په ساحه  م په نښه ا

پيه انتير اا پيه نښيه  (50m)په ه واره ا  ت ه زاره منياطعو  يم د مر يزي خيط نعيا  

  يږي. 

ا  ګولاييان  (20m)په  رنيزه مناطعو  م نوموړي  اصي ه د م يتعيه خدونيو ل ياره 

نيوا  يږي  اص م د مر يزي خيط پيه امتي اد پيه م   يل ډ ا اخي يتل (10m) م 

 يږي ، البته ګولايانو په   وا. 

 

 Bench marksبينج مارکونه : 

د سر  د مناسب ډيزاين ، جوړ لو ا  ع ودي م ير د مو عيت د  نټر ا پيه خياطر 

دسر  په امت اد په مناسبو  اص و د سر  په اطرا و بين، مار ونيه پيه نښيه  ييږي 

تثنايي حالاتو  يم نيوا  يږي. اما په  ينو اس (m 250)په ع ودي ډ ا د ه  اص ه 

 ي اى  ي د ه  اص ه تر پنځه سوه متره پورې تهير   ړي . په عين  يل نوموړى 

بين، مار ونه د سر  په اولو ههه  ايونه  م چيرته چم د سر  له پاسيه سياخت ان 

جوړيږي په نښه  يږي ليه : د پ ونيو ترېني ، پ چيونيو ترېني  ، د هيوايي پ ونيو 

 ترېن  ا  داسم نور.

وا  ارۍ په خاطر باي  د ليوا  ارۍ ع  يه د يو بينج ميار  ې يه  ير ع ا  د يګ لي

 (Error)پييه بييين، مييار   خت ييه  ييړي  ييي . د ليييوا  ييارۍ د ع  يييم پيير  خييت د خييط 

ان ازه باي  د لان ې  ورموا په  اسده د محاسبه  وي اني ازې ې يه زياتيه نيه  يي 

(mm/km) ي يو متير  يم د پنځيه م يي  اني ازه پيه  يي اما هيا  خت د خيط 

  نه  ړي.   متره ې ه تجا ز

 longitudinal and Cross Section طولي ا  عرضي  د 

  Longitudinal Sectionطولي  د  : 

د نهييايم مر ييزي خييط پييه امتيي اد پييه م ييا ي  اصيي و د سيير  ارتفاعييا  اخي ييتل 

 ليري ا   يږي ، نوموړي ارتفاعا  په ههه  ايونو  م چيرته چم اراضي عيواری 

 ياهه د ارتفاع يو دم تفا   رامنځته  يږي اخي تل  يږي.

 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 64

  Cross Section  عرضي  د 

پي  پيه ت يه زاره منياطعو  يم  m(100-50)په ميي اني علا يو  يم عرضيي  دي  هير 

(50-75)m  (20)پيي  ا  پييه  رنيييزه منيياطعو  ييم هييرm  پيي  اخي ييتل  يييږي امييا پييه

په د يت ا  اه ييت پيورې مربيو  دي  اولو حالاتو  م د عرضي  د  اخي تل د  ار

 اصي ه مناسيب ده  m(50)د موجوده سر ونو ا  د  اري مناطعو د سر ونو ل ياره د 

نييو ا  خيته پيه نعياطو  يم  عرضي  د  د ګولايانو په  ير ع ، معلا ه له دې ې ه 

تفيا   رامنځتيه  ييږي  اخي يتل  ېيه يايونو  يم چيرتيه چيم د ارتفياع ييو ا  ههه 

  ي.

 سناد  ترتيبوا.د پر ژې د ا

د يوې مربوطه پر ژې ل اره د سر ي ې ه د را ون،   ويو مع وماتو له م م تيار 

 ييوي پر پييوزا باييي  د منظ ييو تحريييري ا  ګرا ييييي اسييناد  پييه  يييل ترتيييب ا  

 اړ ن ه ادارې ته د تايي  په خاطر  ړان ې  ړى  ي.

 پر ژه په دريو برخو  يړل  يږي.  هپه دې برخه  م اول

A. ې راپور .............د پر ژ Project Report  

B. ........................برا رد Estimate  

C. ............................ نعړم Drawing 

 هر يو يم په لن، ډ ا تړري   و 

A.  د پر ژې راپورProject Report  

د پر ژې راپور د يوې پر ژې د مه يو ا    يي ي اسيناد  ليه ج  يم دي پيه نوميوړي 

 م د پر ژې په هي ه مهه ا  د يګ مع وما  چم د يوې پير ژې پيه تايي   يم  راپور

 ډير ر ا لري ذ ر  يږي .

ههه مع وما  چم باي  د پر ژې په راپور  م  اى په  اى  ړي  ي په خ ل  ار پيه 

 لان ې برخو  يړل  يږي.

a) ابت ايي راپور 

b)   د سر  اړ ن ه عناصر  په هي ه مع وما 

c)  د سر  ډيزاين ا  مړ صا 
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d) د ا بو د رد سهوليا  ا  ساخت انونه 

e) د معياري مواد ،  ارګرانو ا  ما ين الاتو دستيابي 

f) نهو ي ت 

g) د سر  جوړ ا 

h)  نور اړ ن ه مع وما 

 

a)  ابت ايي راپورPreliminary Report  

 په دې  م باي  لان ې مع وما  ذ ر  ړي  ي.

  د پييير ژې نيييوم ا  هييي ف(Scope)  د پييير ژې د هييي ف ا  معصييي  پيييه هي يييه

 ومي نظر  ړان ې  ړي  ي . ع 

 .د مربوطه ادارې نوم  وم چم د پر ژې  و تنه  وي 

  د مندعي د تياريخ، جهرا ييي ا  ا  ي يي  يرايدو پيه هي يه مع وميا  ذ ير

 ړي  ي په دې برخه  م د پر ژې مناسيب  اليي د ا تصياد، د نفوسيو ليه پ يوه  يوم 

اتو د دسيتيابۍ چم د پر ژې ې ه م تعيه  يږي، د موجيوده تران ي ورتي سيهولي

له م يم دسياحم د توپيوګرا ي ا  جيوليوژييي عناصير  ليه م يم ، د بياران   نيۍ 

 ان ازه ا      ا  داسم نور  له م م باي  ذ ر  ړي  ي.

 .د پر ژې ضر ر   اض   ړئ  ي 

b)  د سر  اړ ن ه عناصرRoad Feature  

 په دې برخه په لان ې موضوعاتو بح    ړي  ي.

  د لارې انت ابRoute Selection  

  ، په دې برخه  م په ع  ه ډ ا د م يير پيه هي يه مع وميا   ړاني ې  ييږي

ههه  يتور نه چيم د م يير پيه انت ياب  يم بايي  پيه پيام  يم  نييوا  يي ذ ير ا  د 

ههم تاثير د مندعي په تران  ورتي سهولياتو بان ې  ودا  يږي . د م ت فيو لار  
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لارې د انت ياب ع تونيه بايي   اي تګۍ ا  نا اي تګي  يودا  ييږي ا  د نهيايم 

 ذ ر  ړى  ي. 

  م يرAlignment  

  ولاى  و چم م ير په لان ې ډ لونو   يړو .

 

 

ددې عنييوان لانيي ې د سيير  ع ييومي م ييير ا  د ههييم پييه هي ييه مع ومييا  ليييه : 

 نټر لي نعيا    د پ ونيو  ايونيه ( مهيه  يار نه زياتيه پر ياري زياتيه  ني نياري ، 

يانو  عاع ګانم ، د ديي   اصي م ، دخيا رې خصوصييا  ا  طولي ميلانونه د ګولا

 داسم نور د م ير په امت اد ذ ر ا   اض   ړاى  ي.

زمونږ د ګران هيواد ا هان تان په اراضي  م م ير نه چم د  خت د مه ګ حيالاتو 

سره مخ  يږي، چم په دې اړه باي  انجينير د سر   ا ي مع وما   لري ، نو پي ې 

  م مع وم  رايط په لان ې ډ ا توضي   و . لحاډ د ا هان تان

  : محيدي  يتور نهEnvironmental 

ددې عنوان لان ې د پير ژې تياثير پيه چاپيريياا باني ې تير بحي  لاني ې نييوا  ييږي 

، د ا بيو د  (Soil Erosion)ليه : د هوا  يړتيا ، ژ ن  تيه خدير، د خيا رې احتيياا 

  نه ا  داسم نور.د   يم  ويي  ( Drainage system)رد برخه 
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 د سر  حريه ا  د عرضم معدعم عناصر 

ددې عنيييوان لانييي ې د معبييير عيييری، د سييير  ل ييياره د ضييير ر   ړ حيييريه ا  ههيييه 

 ساخت انونه ا    يم چم د سر  حريه  م را ي تر بح  لان ې  نيوا  ي.

  ترا يکTraffic 

وعييت ا  ددې عنوان لان ې د ترا ييو نوعيت، د ترا ييي سر ي ل ياره د سير ي ن

 د ترا ييو ت  ين  وي ان ازه ا  په آين ه  خت  م د ههم زياتوالى ذ ر  ړى  ي. 

c)  د سر  ډيزاين ا  مړ صا 

 په دې برخه  م لان ې موضوعا  تر بح  لان ې نيوا  يږي.

i.  د سر  ډيزان................... Road design  

ii.  ........................ د طبعاتو ډيزانPavement desing 

iii.  .................. د خښتو يا د تيږ   ار نهSpecification 

 

i.  د سر  ډيزانRoad desing 

 پييه دې برخييه  ييم پييه ع يي ه ډ ا د سيير  ډيييزاين تيير بحيي  لانيي ې نيييوا  يييږي ليييه 

د طرحييي  ر ييي ترتيييب نظيير د   يييم لانيي ې ا بييو سييدحم تييه ، لييوړه پر يياري ، د 

  ن نيارۍ د ساحاتو موضوعاتو د ې ور لار .

 م ير په معابل  م د موانعو لري  وا ا  داسم نور. ا  ې ور لار  ډيزاين

ii.  د طبعاتو ډيزانPavement design 

ددې عنوان لان ې د خا ري خصوصيا  د طبعاتو ډييزاين پيه خياطر د جي  لونو پيه 

 يل ترتيبيږي البتيه د خيا رې پيه خصوصيياتو د پوهلي   پيه خياطر د ازمايړيونو 

 هه باي  ذ ر  ړي  ي.  (Methodology)طريعه  ار 
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 Masonry works   ار نه ږد خښتو يا د تي

  ې يه ږ ايونيه چلرتيه چيم د خښيتو ييا د تيي ددې عنوان لان ې د سر  په طوا ههه

ګټيه اخي ييتل مد ييوب  ي نييو بحي  لانيي ې نيييوا  يييږي د مثياا پييه توګييه: اسييتنادي 

 ا  داسم نور.  Breast wall , Parapet wallRailingديواا محا ظوي ديواا 

d :  مړ صا .Specification  

ل ياره مربيو  ېلړنيم ، د   (Drainage desing)پيه دې برخيه  يم د ا بيو رد ډييزاين 

سييدحم ا    يييم لانيي ې ا بييو د رد پييه خاطرليييه : طييولاني جييانبي  يييالم ، د ا بييو 

، تحتياني طيولانم ييا عرضياني  ( Catch water drains)نييونيي  و ياني  ييالم 

( ، د خيا رې توږنيه ا  داسيم   (Sub drains , longitudinal /transverse)ييوالي 

 نور  په هي ه تفصي ي مع وما  ذ ر  يږي.

E   ساخت اني مواد ، ارګر ا  ما ين آلا. 

i. .ساخت اني مواد : د مواد  په هي ه لان ې مع وما  باي  ذ ر  ړى  ي 

 د خا رې ا  نور  ساخت اني مواد  سر ي نتايج 

 اد  مناسييب  الييي ا  د ههييوى ت  ييين  ييوي وه  ييم د موجييوده مييپييه مندعيي

 ان ازه

  د مييواد  د محصييوا  ايونييه ا  ذخيييره  ولييو چارتونييه(Borrow area 

quarry charts ) 

 د نوموړي مواد  انتعاا ل اره موجوده اسانتا ې 

 د نوموړي مواد  انتعاا ل اره موجوده اسانتا ې 

  رګرانا 

و ضر ر  ، دههو د ستيابي د نژدي  يا اخوا ې يه ، رګراناان ل اره د  يد  ار دجر

 رد  يييارګرانو د ا سيييي   ل ييياره د  ييياي بن ب يييت ، دانتعييياا سيييهولت ا داسيييي نيييو

 موضوعا  باي  ذ ر  ړي  ي .

  ما ين الا 

 دم ت ف ما ين الاتو ضر ر  ا د ههوي موجوديت تر بح  لان ي  نيوا  ي .
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   F   ي تونه  .Rates 

د م ت فييو اجييز ا   ي تونييه ېيييړا  يييږي  ييه چيرتييه د ييوم  پييه دي برخييه  ييم د  ييار

مړ   جز  ي ت مع وم نه  ي پ  د  ي ت ل اره تح ييل   يړي  يي ا راپيور  يي 

  اض   ړي  ي .

g د سر  جوړ ا . 

د دې عنيوان لاني ې د سير  جوړيي   پيه هي ييه اړ ني ه موضيوعا  تير بحي  لانيي ې 

 نيوا  يږي دمثاا په ډ ګه 

 دارې ليه خييوا پييه خ  ييه سيرته رسيييږي ا  ييياهه چاتييه د سير   ييار د مربوطييه ا

  رارداد  ر وا  يږي. 

  . د پر ژې تي يل  وى موده 

 ا  يييا هييه د بحرانييى لارى پييه  د سيير  جييوړ ا تع يييه د چييارتونو  پييه  يييل

 طريعه . 

h     نور اړ ن ه مع وما . 

هيه  د پورتنيو مع وماتو تر ېن  د پر ژى راپيور بايي  د لاني ى مع ومياتو لر نييى

  ى : 

  . د ت ينى پرسونل د ا سي    ايونه ا  مؤ ت سټور نه 

  . د سر  جوړ لو پر  خت د ترا ييو ل اره متبادلى لارى 

  . د ېښا  د ا بو ا  نور  سهولياتو برابر ا 

  . د ترا ييو د نتر ا ل اره علايه ا  نښى 

 د سياحينو ل اره خصوصى سيهوليا  لييه : د ميوار  د تو يف  ايونيه ا  د 

 سر  تر ېن  د  نو  را . 

B   برا رد .Estimates   

د پيير ژى بييرا رد باييي  د پيير ژى د مييالى برخييى پييه هي ييه  اضيي  ا  د يييګ مع ومييا  

 د ه برخو ې ه مړت ل دى . ه  ړان ى  ړى ، د پر ژى برا رد ل
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  ي ت ع ومى   - ۱

ع يومى په دى برخه  ى د پر ژى د مج وعى  ي ت ا  د  ي ت د تهير پيه هي يه ييو 

نظيير  ړانيي ى  يييږى ليييه د   يييى پييا وا ،   ينييى  ار نييه ، سييب بييي  ، ا  سييب 

 ورړ ، اسفالد يا د  انيريت طبعه د ا بو د ردساخت انونه ا  نيور مهيه  ار نيه ، 

 د احت الى  ار نو مصارف  ، د  يفيت  نتر ا ا  داسى نور باي  تړري   ى . 

 د هر  د  ار تفصي ى برا رد :  – ۲

 ن لان ى باي  لان ى  يان ذ ر  ړى  ى . ددى عنوا

 Abstract of Cost   

   . د مع ار نو پي ا  وا 

  . ههه  يان چى  ي ت نه  ى مع وم د ههوى ل اره د  ي ت تح يل 

  . د مواد  ذراي  ا  د ذخاير  چارتونه 

C  نعړى .Maps  

را رد د سر  د پر ژى ل اره پيه ع يومى توګيه لاني ى نعړيى د پير ژى د راپيور ا  بي

 سره ض ي ه  ړاى  ى . 

I.  د ساحى ع ومى پلانSit plan   ، په نوموړى پلان  ى د مه و  ريه جياتو :

  يو ، صنعتى مرا ز  ،  ار نو ا  نور  مه يو  يايونو مو عييت د سير  ليه نعديه 

 ( نيوا  يږى .   25000 : 1نظره  ودا  يږى د نعړى ل اره معياړ ع وماً   

II.  ان،   پلانindex Plan   په نوموړى پيلان  يى مربوطيه سير  ا  د ههيى :

ه  ايه عناصر ليه : سين  نه ،  ر ، د ا رګادى خدونيه ،  نګ ونيه ا  نيور اړ ني ه 

 ( نيوا  يږى .  50000 : 1مع وما   ودا  يږى د پلان ل اره معياړ   

III.  د   يى د حصيوا پيلانLand Acquistion Plan   پيه دى پيلان  يى ههيه :

جوړ لو ا  د سير  حيريه ل ياره ضير ر   ى  يودا  ييږى ،    يه  وم چى د سر 

ددى نعړو ل اره معياړ د ههه   يو د نعړو له م ى  وم چى ه ته د   يى حصيوا 

(  12000 : 1( ييا    8000 : 1ضير ر دى انت يابيږى ، ع ومياً ددى نعړيو معيياړ   

 نيوا  يږى . 
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IV.   پيلان ا  طيولانى  ديPlan and Longitudinal section   :  ترههيه  ياى

چيى م يين دى د سيير  پيلان  ا  طييولانى  دي  د يييو  ي يو متييره سير  ل يياره پيه يييوه 

( پييه  پييورتنى برخييه ا   Sheetصييفحه  ييى   ييودا  ييى د سيير  پييلان د صييفحى   

طولانى  د  په لاني ى برخيه  يى   يودا  يى . ددى نعړيو ل ياره ع يودى معيياړ   

د سير  پيه پيلان  يى بايي  لاني ى ( نيوا  يږى  2500 :1( ا  ا عى معياړ    1:250

  يان په  اض  ډ ا  لي لى  ى : 

  د سر  نهايى مر زى خط 

 ه ح  دا  يد سر  د حر 

  موجوده ساخت انونه 

  ددريناج لورى 

  متعاط  سر ونه 

  د ا رګاډى خدونه 

  د برق ا  تي يفون لينونه 

  بين، مار ونه 

  ا عى ګولايانى 

 دونه ټر ا خ ن 

  . د   اا جهت 
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 يا مجادله د ريز ى مواد  سره  ت ابير

 رضاً مونږ سر  د ريز ى مواد  په  عاله سدحه  ى طرحيه رييزى  يو  چيى پيه دى 

انت ييابيږى چييى د ا تصييادى ا  ت نييييى معاي ييى نييه   ريانتييهصييور   ييى ېييو 

  ر سته  ه ترين يى په نظر  ى ني و 

 په لومړى   م  ى محا ظوى ديواا په نظر  ى ني و . 

  يل 

 

 

 

 

 

 

 محا ظوى ديوالونو ارتفاع نظر په ضر ر  سره اضا ه  ي اى  ى .  د

يز ى ساحه  عاليه  ى ا  ت ان : دا په ههه  ايونو  ى جوړيږى چى رګالرى ساخ – ۲

   اواى ا  مواد لان ى توييږى . ږه يت د تي

 

  يل

 

 د سر  طرحه ريزى په سيلابى مناطعو  ى 

ه  ههييه  ييى تيييږى ، خټييى ا  نييور د سيييلاب عبييار  دى د ا بييو د جريييان ې ييه چييى پيي

احجار  مواد  امل  ى په صور  ع وم سره سيلابونه د تيز ييا  ي ي  بياران ا  ييا 

  ا ر  د سري  ذ ب په نتيجه  ى منځ ته را ى . 
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 سيلابونه په ع ومى صور  سره په د ه ګر پو تع يه  يږى . 

 پورى  ى .    %20 – 15  منظه : ههه سيلابونه دى چى د ا بو مع ار مرتبط ا – ۱

 ې ه زيا   ى .   %20ه دى چى د ا بو مع ار د ههه سيلابون  ير مرتبط : – ۲

مرتبط سيلابونه چون   ي   ى ا  ډير اضا ى مواد د  ر نيو ا  د يتو  ر سيره  ى 

مواني  ډيير  خدر نيه رامينځ تيه  اپه خ ل م ير  ى ډير مواني  رامنځتيه  يوى چيى د

  وى . 

A   وا .  : د پ ونو ډيزاين  

B  ٣ترانزيييت سيياحه ،  – ۲د جوړييي   سيياحه ،  – ۱: سيييلاب خ  ييه درى حالتييه لييرى 

 رسوبى ساحه مونږ باي  سر  م ير د ترانزيت په ساحه ډيزاين  ړ  . 

C  و نيى ساخت ان جوړ ا چى مواد په  ى ج    ى .  نم: د يو  

 

  يل 

 

 

 

 

 

 

D الونه جوړ ا : دا ديوالونيه د : د سيلابى مواد  د تصفيى په خاطر محا ظوى ديو

يا لرى جوړيږى چيى سييلابى ميواد د دييواا  ياته ج ي    100mسر  نه په  اص ه د 

 ى تر ېو پ چک ا  يا نور مصنو عى ساخت ان ته تا ان  نه رسيږى ا  دا پيه ههيه 

 نه  ى .   متر  ې ه زيا  m 100يا خوړ د  م ايونو  ى جوړيږى چى عری د  ي 
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   يل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E  :Case Way   د آهين  انيرييت د :Case way   23 – 22ضي امت cm2 م د  ي 

  يته چيى مييل ييى د احت يااد ه جاله اچوا  يږى يو جياا   cm 18 – 15سي انو د 

  mm 18البتيه طيولانى عرضيانى سيي ان   12mm ان سره يوسى  دير د سيي انو 

  ه دى  يه چى په عری  وه زياته ده . 

 

 

 

 

 

 

  يل
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 سيلابى مناطعو  ى پ ونه ب  ن ددى نه چى مجرا  ړ  ى  ړ  جوړ لاى  و . په 

 په لهز ى مناطعو  ى د سر  د م ير تير نه : 

د پاي ارى د لاسه  ر ولو په صور   ى د خا رى د  ت ى بى  ايه  يي   تيه لهيزش 

 ايى ا   ع وماً په ههه مناطعو  يى مينځ تيه را يى چيى ميوازى طبعيى  ليرى ا  ييا د 

 لان ى ا به ه ته موجود  ى .    يى

  يل 

 

 د لهزش علايه عبار  دي له : 

د   يييم لانيي ي د ا بييو موجوديييت ا  يييا د   يييم لانيي ي ا بييه را تييل د  .1

   يم سدحى ته . 

 د بعمو  نو  نه  ل ا په دامنو  م   ل نو  م ( .2

 د موازى  طبعو تړيلل په دامنو  م   ل نو  م (  .3

ا  د لهييزش د   Foundationي د لهييزش د اسيياړ د لهييزش اساسييى سيياحه عبييار  د

 سدحى جګواله   برام ګى ( يا را ت ي ساحى ې ه . 

د لهييزش سييد  پييه ع ييومى صييرف سييره داييير ي يييا سيي ن،رى  يييل لييرى چييم د د ي 

  يل جيولوجييم  رايدو پوري اړه لرى . 
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  يل 

 

ي ( دلاليت پيه د سر  د طرحه ريزى يا سر ي په جريان  م را ت ي جګوله   ب ني ګان

ت ييى راميينځ تييه  لييږي ا  انجينيير باييي  سيياحه پييه  ييور سييره ح ييوي چييم دلتييه لهييزش 

 مدالعه  ړي . 

 

 

  يل 

 

 

  

 د طرحه ريزى په جريان  م د لهزش ساحو په ل نو  م لان ي  ريانتونه م ين دي . 

د سير   ي يت  ىد لهزش له خيوا نيه تيريي ا : چيم پيه دي صيور   يم ليومړ .1

 يو نيو طبعياً پيه   هه صور   م طيوا د سير    يه چيم طيوا زييازياتيږي ا  په د 

  ي ت بان ي هه تاثيرى  وي . 

 د سر  د م ير تير ا د لهز ي ساحى د اخرى برخى ې ه . .2

 

 

 

 

 

  يل
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د سيير  د م ييير تييير ا د لهييزش سيياحى د  سييديا ميينځ ې ييه چييم پييه دي  .3

 صور   م د سر  طوا   يږي اما د سر  پايه دارى نه تامينيږي . 

لهيزش مو عيييت  سير  بايي    ييل  يي چييم پير جرييان د سيير ي  يم انجينير باييي  د

تثبيت  ړي چم دد ه  ار د اجرا په خاطر جيولوجيم تحعيعياتو تيه ضير ر  ليي ا 

 ى لږي د تجاربو په اساړ په  ومو  ايونو  م چم لهزش صور  ني ى د ههه  يا

ر د سيير  پييه د ييه خييا ره نرمييه ا   يييل د الاسييتييم لييرى ددي نييه بيير عييلا ه انجينيي

 ييايونو  ييم ېييو ېيياه ګيياني حفيير  ييړي پييه  ومييو  ييآيونو  ييم چييم لهييزش اميانييا  

اګاني د ع ود د حالت نه انحيراف  يوي ا  بعميى درز نيه هيه د ېموجود  ي د ههه 

 ېاګانو په  ا خوا  م پي ا  لږي . 

 

  يل 

 

 

 

 

 

 د لهزش د م نيوي په خاطر ت ابير 

ويي ني ( د م نييوي يييه ه تيي بير د لهييزش    ييپييه سر  ييازى  ييم ډييير  ييه ا  سيياد – ۱

خاطر د   يم د ا بيو د رد ليو صيحي  انتظيام دي چيم پيه دي صيور   يم ليومړى 

ههه ا به چم د لهز ي ساحى نه خارج مو عييت ليرى هيه  ييالو پيه ذريعيه رهن يايي 

  ي ليه په لان ي  يل  م . 

  

  يل 

 

 

 

  ي . چم پړسي لي  م د  زن زياتوالي په ههه ساحو  – ۲
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  يل 

 

 

 

 

 

 

 وړ ا د   تر يا دريناژ سره جد استنادي ديواا  – ٣

 

  يل 

 

 

 

 

 

د دريناژ جيوړ ا د لهز يي ل نيو   دامنيو ( پيه  ييتني برخيو  يم د ا بيو د ج ي   – ٤

  ولو په خاطر . 

  يل 

 

 

 

 

 ژ جوړ ا د لهز ي ل نو په پورتني برخه  م . د درينا – ٥
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  يل 

 

 

 

 

 تحيل ا  د آهن  انيريتو مي ونو په ذريعه .  د لهز ي ساحو – ۶

  يل 

 

 

 

 

 

 تحي يا  د  ل يا ي مواد  په ذريعه  – ٧

انجنير د سر  د م ير د تير لو په  خت  م بايي  ډيير محديا   ي چيم پيه بعميى 

ي اميا د خيا م بي ني پيه   ه  ايونو  م چم لهزش تي ييل  يوي ا  ع  ييه هيه خت ي

تيه را يي نيو پيه دي خياطر توصييه  ليږي چيم دا جوړ لو سره م ين ييا لهيزش مينځ 

 پر سه ع يعاً مدالعه  ي .

 

  د سر  د م ير تير ا په برف  وړ دار  مناطعو  م  

برف  وړ ههه  خت رامنځ ته  لږي چم د  ا رى يو زيا  حجه په ډيير سيرعت سيره 

پييه  رنيييز   ييايونو  ييم د  ر نييو د ل نييو پييه اسييتعامت حر ييت  ييوي ا  ډييير زييياتى 

ههه اميواج چيم د   انونو ته رسوي علا ه د برف  وړ سر  ا  د ههه ساختى رخ ا

برف  وړ په ذريعه رامنځ ته  لږي ډير زيا  خ ارا  هه را پي ا  وي ا  ت ريبا  

دي   ياني   يه لړز ي ا  ب  ا از  يوي بيرف  وچونيه ع ومياً پيه ژميى ا  پيه   زيا

 پ رلي  م لي ا  لږي . 

  برف  وچونه په د ه ډ له دي
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 0.06لون   تر ( ا   ړ   خړک ( برف  وړ چم د  ړ بيرف  يوړ ترا  ييت د  ا رى 

– 0.05 t/m3 

  ي . t/m3 0.08 – 0.07ا  د لون  تر په حالت  م 

د برف  وړ ع  ه ا  اساسيى ع يت د  ا رى د حجيه زيياتوالي ا  د ههيه  رسيتالونه 

لاني ي برخيه  موجوديت دي چيم دي  ا رى د پاسيه رامينځ تيه  ليږي چيم د  ا رى د

 ا ره پيه حر يت  ې يوه نرم  لږي ا  پاسه ساحه س ت ا  حجه ډيريږي   ه چم ډير

را ي د  ا رى  رستالونه د هوا د تهير الي له  جه پيي ا  ليږي چيم پيه دي ترتييب 

 سره د  ا رى چ    د   يم سره له منځه  ى ا   ا ره په حر ت را ي . 

د ت ريبياتو پيه نظير  يم نيوليو  ههيهبرف  وچونه نظر په خ ل خصوصييت سيره ا  د 

 سره په درى ګر پونو بان ي تع يه  لږي . 

نظه حر ت ييا بديى ييا س يت حر يت لر نييم بيرف  وچونيه چيم د ههيه سياحه م – ۱

 لږلويه  ي .

  يل 

عبرى برخه  وچونه : د ه برف  وچونه مع ولاً په  ي و  م صور  ني ى چيم  م – ۲

ي چيم حر يت د  ا ر  پيه بهيل ا  م يامخ  يم  ي ا  لي ا  لږ  د  ي ي ميلان زيا

 دي 

  يل  ۲

  يل  ٣خيزداره برف  وچونه  – ٣

درجيى   25 – 25د يل د نعده له نظره ههيه  رنييزى سياحى چيم د ل نيو مييالن ييي 

درجيى  ي پيه   60 ي برف  وړ يي ډير خدرنا   ي ا   ه چلرى د ميلانونو زا ييه 

 ع ومى توګه برف  وړ لي ا  لږي . 

د طرحه ريزى ا  بيا د سر  د ساخت ان په  خت  م   ه چم مونږه د ميوتر  د سر  

 سر  په د  ى مناطعو  م طرحه  و  لان ي ت ابير په نظر  م باي   ني و . 

م يم د اولو نه باي   و ت   ي چم سر  د برف  يوړ دار  منياطعو  يم پيه بيل 

 ر  ليرى اميا طرف تير  ي چم د ه موضوع ا تصادي ا  ت نييم ارزيابى ته ضر

ا ثراً مونږه مجبوريږ  چم سر  د د  ى مناطعو   برف  وړ دار  منياطعو ( ې يه 

تير  ړ  چم په  دي صور   م انجينر د ډيزاين مي ف دي چم په پلان د م ير  يم 
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برف  وړ دار مناطګ په نښيه  يړي ا  خ يل مړياه ا  ا  د محيل د خ ييو نيه راايوا 

 ت ابير طرح  ړ  .  مو نه مونږه  ولاى  و چ ړي  ر سته د لاسته را ړلو مع ومات

I.  ) د  ا رى نيونيم ديوالونو جوړ ا   ديوار برف ګير . 

 

II.  . ههه ساخت انونه چم  ا ره  ور وي ياني برن ه  ي 

 

III.  . د ا رى د    و نيم ديوالونه 

 

 

 

 

 

 

 

IV.  . د ګالرى ګانو جوړ ا 

 

 

  يل 
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ير ا  ج  ا از نيه ا  نيور  ي چيم   ه نا   ه د برف ع ت  وچونو   ي  باد نه ،  ا

د ييو  باعيي  ګر ييى پييه دي خيياطر چييم د بييرف  وچونييو حجييه زيييا  نييه  ييي   ييه   ييه 

 اجبارى برف  وچونه هه صور  نيولاى  ي . 

 

 په  ن ه زار  مناطعو  م م ير تير نه  

ييم د ييو   ي ت ې يه عبيار  ده چيم د ا بيو د جرييان د تج ي  پيه   ن ه يا جير د  

را ييي   يه   يه انجينيرى  عاليتونيه هييه د  ني   د مينځ تيه رات ييو  نتيجيه  يم مينځ تيه

رتييه پييه بعمييى پي جويچييو جييوړ ا د تحي ييى  ييارى ې ييه باعيي   لييږي مييثلاً د به يي

 حالاتو  م د   يم د ع ګ د مينځ و سبب  لږي . 

 

 

 

 

 

 

 د  ن   ا  جر نو تړيلل د ې ور  مرح و ې ه تيريږي : 

يوه  وچني برخه پيه  يه عيری سيره مينځيل په دي مرح ه  م د   يم د سدحى  – ۱

  لږي ا  د مينځ و  ويو پلانونو ميل زياد  ي ياني د  نارى برخو ميلان ډير  ي . 

د جر انيړاف په طولي جهت .  – ۲  

د جر تيامل مرح ه .  – ٣  

ې ورمه مرح يه د جير د تثبييت ييا تحييله مرح يه ده د مينځ يو د خت يي   سيره د  – ٤

ل ا ا  نور . بعمى نباتاتو  نه    

 

 

 

 

  يل 
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د جير راړ چيم د ا بيو د تع ييه  ۲د ا بو د جريان ح  د د جير ييا  ني ي پيه ليور ،  – ۱

 – ٥اساسييى مجييرا ،  ٤ر د  يياخى راړ ، د جيي – ٣سييرح  تييه ا ثييراً نييژدي  ا يي   ي ، 

 ترسبى م ر   په جر نو مع ولاً درى    تونه يا مندعى يو له ب ه ې ه بي يږي . 

I. ځ و ساحه چم د جر انيړاف په ع ومى صور  سره د مواد  له اثيره د مين

 په دي    ت  م صور  ني ى . 

II.  د ترانزيت ساحه : په دي ساحه  م په ع ومى صور  سره د مواد  مينځيل

نه لي ا  لږي د مينځ و په صور   م د مينځ و ا  ترسباتو تر مينځ تعيادا ه يړيه 

 ثابت  ي . 

 

 

 

 

 

III. نګه چم په دي ساحه  م د جر طولي ميل   يږي بناً د د ترسباتو ساحه : ېر

مواد  زرا  رسوب  وي د مينځ و مرح ه په جر نو  م تر ههه ادامه پي ا  يوي تير 

ېو پيوري چيم د ا بيو سيرعت د مينځ يو  ي ر  ليرى د جير طيولي انيړياف تير ههيه 

ادامه پي ا  وي چم راړ يي د ا بو د تع يه سرح  ته  رسيږي د جر نيو انيړياف 

ا    km 10 ين ل  ګونه حتى سل ګونه   ونه په بر م  ني ى د جر نو طيوا تير م
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پيوري رسييږي جر نيه پيه ع يومى ډ ا پيه س يتو ييا ل يو ډ ليه   10mع يګ ييي تير 

 خا ر  يا ګل ريګ ار  م منځ ته را ي . 

لى ا  جنيوبى اد جر نو عرضى  يل د جر مو عيت پوري اړه لرى البته د جر پيه  ي 

لاً د جنوبى س ت جر د زيا  ميل لر نيم دي . مو عيت پوري مث  

 د موتر  سر ونو د طرح ريزى په  خت  م لان ي حالا  په پام  م نيوا  لږي . 

 

 

 

 

 

I.  په دي حالت  م سر  جر  د   وي البته د ه حالت په عالي  تګورى  م

صيي ق  ييوي . د سيير  د تعيياط  د جيير راړ ترانزيييت سيياحى ا  ترسييبى سيياحى سييره 

رحه رييزى ل ياره پيه جر نيو  يم بهترنيي  ريانيت عبيار  د ط ونو د د سرم ين ده . 

ل صور  نه ني ى ،  ځې ه دي  يه چم په دي ساحه  م مينترانزيت د مندعى  A 

(B)( د مينځ و لان ي ساحه  د طرحه ريزى ل اره برابره نيه ده  ييه پيه دي برخيه  يم  

 ي ييت د لييوړ الي جيير انيړيياف  ييوي ا  دا  ييار د تحيييله  ييارى ا  د سيياخت ان د 

باع   لږي ه  ارنګيه د م ير   ترسيبى   ترسيبى م ير   ( پيه سياحه  يم طرحيه 

 ريزى مناسبه نه ده  يه  ير ا تصادي ده  يه د جر عری زيا  ا  ه  ارنګه د جر 

(A)مجرا د  خت په  تيري   سره ثابته نه ده نو  ه  ريانت د  ساحه ده يا د ترانزيت  

 ساحه . 
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II. د ېن،  ې يه  ر سدى  اص ه د ج -د م ير تير ا :  م د سر   د جر په طوا

 په ح  د  م  ي .   m 100 – 60تر سر  پوري د 

III. پاسييه د سيير  م ييير تييير ا : پييه د ييه ه د د ه جر نييو د ا بييو د تع يييه خييط ليي

 م د سر  د م ير تير ا د ډير  مصار و ايجاد  وي  يه د جر نو راسيونه  حالت

 باي  تحيله  ارى  ي . 

IV. ر  تير ا د جر له داخل ې ه : د س 

 

  يل 

 

 

 

 

 

 

جر ډير لوي  ي نو   ه   يه د جير د طيوا ييا عيری د پاسيه  اپه داسى حالت  م چم د

سر  په پام  م نيوا  ليږي ، پيه دي حاليت  يم بايي  خيا م ب نيه د ا بيو د جرييان د 

 تاثير ې ه  وم چم د جر په ا ږ  يا ېن،   م جرييان ليرى مصيؤن  سياتل  يي يياني

بعمى تحيله  ارى په پآم  م  نيوا  ي اما د   ينيو  ار نو حجه د مره زييا  

 نه  ي . 

V  :  د جر د  نار نو ې ه د سر  تير ا . 

په ع ومى صور  په  ايټو  تګوريو  م په نظر  م نيوا  لږي  يه پيه  دي حاليت 

  م ساخت اني مصارف  ه  ي . 
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اره چييم د تحيييله  ييارى تيي ابير د جر نييو پييه   ييوم د جر نييو تحيييله  ييارى : ددي ل يي

   ت د راړ د ترانزيت ساحه ا  خته  م صور   ني يى  يولاى  يو د يه تي ابير 

 خصوصياتو ته صنف بن ي  ړ  .  ىنظر د ههو

عبيار  دي ليه د  رراسونو د تحيله ل ياره تي ابير : اساسيى ا  ډيير سياده تي ابي د – ۱

م پيه دي صيور   يم د جير د انيړياف ې يه ا بو د ذخيير  جيوړ ا د جير پيه راړ  ي

 م نيوي  لږي د ا بو د  نتر ا ل اره  نتر ا در ازى په پام  م نيوا  لږي . 

 په پورتني حالت  م د بن  ب نه خا م  ي ع وماً بن  نه په د ه ډ له دي . 

 بن  پرته له منفب ې ه .  – ۱

 .   نه د ا بو د تير  نيو مجرا سرهبن – ۲
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 ډېزاينعناصرو رو هندسي د لويو لا

Highway Geometric Design 

 

 (Introductionپېژندنه ). ١-٤

 (Importance of Geometric Design) د هندسي ډېزاين اهميت. ١-١-٤

د لويييو لار  هن سييي ډېييزاين د يييوې  يياهراه يييا لييوې لارې لييه ابعيياد   ج ييامت( ا  

( د Alignmentم ير   ظاهري  يل  جوړ ت( ې ه بح   وي، ليه د لويم لارې

 (ې ه.Intersections( ا  ې ور لارې  Sight distance اان    لي 

( باييي  داسييم ډېييزاين  ييي چييم پييه يييو مناسييب  ي ييت  ا  پييه Highwayلييويم لارې  

پوره احتيا  سره  د ح ل   نعل د ع  يو ل ياره  زمينيه سيازي   يړي. ډېزاينيو نيي 

ا  يا به هه ليه موجيوده لارې ې يه اسيتفاده نوې لارې  بيه طرحه  وي  به مع ولاً د

ا  پيړيبيني  لي  نيي ح يل   نعيل ايولم  هد موجيود يم   وي، چم په لويم لارې 

 اړتيا ې پوره  ړى  ي. 

( پييه د   مرح ييو   ييم ډېييزاين ا  جييوړ Pavement ييرش    سيير  ييونم ده چييم د يييو 

سيي عناصير  ن هليه د سر   ي، خو دا لږه ستونزمنه ده چم په دې د   مرح و  م 

د هن سي عناصر  پيلان  سر  ي، نو دا ضر ري ده چم د   ړى ې ه دې استفاده 

د لومړني م ير په د ران  م ترسره  ي، چم د رات يونيي تي  راتي  د  ډېزاين ا  

 د عالي  ټګورۍ اميان رامنځته  ي.  سر  دې ا  د 

 د لويو لار  هن سي ډېزاين له لان ې عناصر  ې ه بح   وي: 

Iرضي معد  عناصر  . د عCross section elements.) 

IIاان  لي    . د Sight distance considerations.) 

III  د ا عي م ير ېلړنه .Horizontal alignment details). 

IVم ير ېلړنه   دي. د ع وVertical alignment details.) 

V  د ې ور لار  عناصر .Intersection elements.) 

په عناصر   م د  رش په پ نوالي، جوړ ت ا    ييم باني ې  يور د عرضي معد  

 ااين      ير، د سدحم خصوصيا  ا  د سيدحم عرضيي مييل  يامل دى. د ليي ا

ههه  اان دى، چم د موار چ و نيي م م ته  يياري ا  د ليي    ړ  ي. ه  ارنګيه 
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ي. په ع ودي ګولايانو ا  ې ور لار   م د موار  د محفوډ حر ت ن ايني ه ګيي  يو

 په م ير  م ب لون را ستل د ا عي ګولايۍ په  اسده ترسره  ل لاى  ي.  سر د 

( د بهرنييۍ  يياړې پييه سيير ( د  ييرش  Super elevation   يييراژ( لييوړه ارتفيياع 

ا چتولييييو  سييييره  ر ييييوا  لييييږي چييييم د دې پييييه  اسييييده د  ييييرار ال ر ييييز د  ييييوې 

 Centrifugal force )لى پييه  ا عييي م نيييوى  لييږي د  ييرش ل يياره اضييا ي پ نييوا

( م نييوى Centrifugal forceګولايۍ  م  ر وا  لږي چم د  رار ال ر يز  يوې  

 يوېړيين پييه تيي ريجي ډ ا ياد  ييوې  ا  د سوپر  ييړي. ه  ارنګييه د  ييرار ال ر ييز 

پيه مينځ  يم  م ييرا  م يتعيه ګيولايي معر ي  ولو سره انتعيالي ګيولايي دايير ي 

پيه ع يودي   سير ( د Gradients  ا  طيولي مييلګيولايي معر ي  لږي. د ع يودي 

د  ارا يييي حر يت د اسيانتيا   ل ياره هم ير  م  ر ع  لږي د مفيي ه ا  محفوظي

( بړ ړ ع ه Traffic Engineeringد ې ور لار  ډېزاين د ارا ييي انجينرۍ   سر 

 ته اړتيا لري. 

د لويييو لار  هن سييي  يييل پييه زياتييه پي انييه د اوپييوګرا ۍ، مو يعييت، ارا ييييي 

( د اړتييا   پيه  اسيده متياثره Design Speedياتو ا  د ډېيزاين چټيتييا  خصوص

(، د Speed لږي. ههه عوامل چم د هن سي ډېزاين اړتيا ې  نټر لوي، له تلزۍ  

(، د موار خصوصيا ، ارا يييي ډېيزاين، د Road Usersاستع الو نيى   سر 

 (Speedټيتييا  ارا ييوظر يت ا  ګټور  ي ت له  ور ا   ير ې ه عبيار  دى. چ

ډېييزاين ل يياره ډېيير عناصيير  د ونو د هن سييي سيير دى چييم د (factor ههييه عامييل 

 ( بان ې بح    ي.Speedچم په رات ونيم  م به په چټيتيا   ضر ري دى.
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 ډېزاين، کنټرول او معيار )اصول(. ٢-١-٤

 (Design Control and Criteria) 

و ډېزاينيي عوام يو پيورې اړه ليري، د ډېزاين په زيياتعناصر  هن سي د د لويو لار  

 دې عوام و تر اولو مهه  ههه، چم هن سي عناصر  نټر لوي عبار  دي له: 

i.   د ډېزاين  چټيتياDesign speed) 

ii.   اوپوګرا يTopography) 

iii.   ارا ييي عواملTraffic factors.) 

iv.   د ډېييزاين سيياعتوار حجييه ا  ظر يييتDesign hourly volum and 

capacity) 

v. ريالي ا  نور عوامل  چاپلEnvironmental and other factors) 

 

i. ( د ډېزاين چټکتياDesign Speed) 

 عناصيير چييم د هن سييي  ييوم دى،  (Factorعامييل   مهييه د ډېييزاين  چټيتيييا ههييه 

 لويم لارې( ايوا ضير ريا  پيوره  يوي.  سر  نټر لوي. د ډېزاين تيزي د  ډېزاين

 سير  ف معيار نه اا ل  وي دي. چم د م ت چټيتيا( په هن  ستان  م د تلزۍ 

 Stateونه  سيييير پييييورې اړه ليييري. ليييييه:  م يييي  ا    ييييه ييييانم ډ اپيييه اه ييييت 

Highways ونه  سييير (، اييييالتيNational Highways ونه سييير (،  ل يييواليي

 Major District Roods ونه  سير (،   ييواليVillage Roods ...ا  داسيم نيور )

 حاليتزيا  معيار نيه د اوپيوګرا ۍ ييا د   ييم د  يانم چټيتياد ډېزاين د تلزۍ 

( د ډېيزاين د Urban Roodsونه  سير  يوي دي، ه  ارنګيه  ياري  جيوړپيه خياطر 

 ( لري. Set( يوه م ت فه مج وعه  Design Speedچټيتيا  

ييانم چټيتييا  يوا د ډېيزاين پيه تليزۍ ا  ډېيزاين د هن سي عنصر طرحه  سر د يو 

ي. د بل ګيم پيه توګيه د  يرش د سيدحم د خصوصيياتو د مربيو  ا  تړلييپورې ډېير 

 لييه د پ نيوالي ا  پيا والي اړتييا ې، د عناصيرد عرضيي معدي   سر اړتيا ې، د 

 Radius ofد  ااين اړتييا ې، د ا عيي م يير عناصير لييه د ګيولايۍ  يعاع  ليي   

Curveفاع  ييييييييييييييييي(، لييييييييوړه ارتSuper Elevationالي يييييييييييييييييييييييييي(، د انتع

( ا  ع يييودي Transition Curve Length   ىيييييييييييييييۍ ا ږد الييييييييييييييييييييييګولاي



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 90

(، محيي بو ا  Gradientولي ميييل  طيي( ليييه: Vertical Alignmentsم ييير نه  

 Summit and Valley Vertical  ييانم ا ږد اليى ګولاييانو طيواع يودي مععر  

Curves Lenth چټيتيييا   ( پييورتني اييوا م ييايل پييه ډېييزاينDesign Speed د)

 سر   م مهه ر ا لري.

 

ii. ( ټوپوګرافيTopography) 

ډېزاين ډېر متياثره  يوي، د   ييم  برخيم د عناصر  هن سي د  سر اوپوګرا ي د 

(، ه يييوارې General Slope of Alignmentع ييومي ميييل  م ييير هلييواد د 

بنيي ي  پيير اسيياړ طبعييه و  يييم،  رنييۍ ا  ع ييودي يييا د لييوړ ميييلان لر نيييم   ييي

ج  ا  م يم  ګيورئ. د ډېيزاين معيار نيه چيم د  4.4.2 وي دي  ولاى  و چم په 

ونو د م ت فيو ډ لونيو ل ياره مړي    يوي دي، ييو تير ب يه تيوپلر ليري چييم د سير 

 National. د بل ګييم پييه توګييه د لييري   يييم د برخييم پييه طبعييه بنيي ۍ پييورې اړه

Highway   اState Highway ه ه ييواره   يييه بانيي ې ل يياره د ډېييزاين چټيتيييا پيي

 Rullingده. لييه ب ييم خييوا د  100kmph  ي پييورې %10تيير  يييمع ييومي ميييل چييم 

 80kmphد ډېيزاين چټيتييا  پيورې  ي %25-10ميل يم ع ومي   يم ل اره چم 

پيورې  ي  %60-25ميل ييم تير  ع وميده ا  ه  ارنګه په  رنۍ سي ه بان ې چم 

ېرنګييه  چييم د تلييزۍ معيار نييه  پييورې اا ييل  ييوې ده.50kmphد ډېييزاين چټيتيييا 

 Speed Standards ډېيييزاين متيياثره  يييوي ا  د هييير عنصيير عناصيير  ( د هن سيييي

ونو هن سييي ډېييزاين تيير تيياثلر لانيي ې را لييي. لييه سيير ه  ارنګييه اوپييوګرا ي هييه د 

ا عيي ګولاييانو ا  تييز   رنۍ سيي و ې يه عيلا ه د تع يراتيي مړييلاتو ليه م يم 

 اجازه  ر وا ضر ري دي.  ( تهGradientزيا   طولي ميل  

 

iii. ( ټرافيکي عواملTraffic Factors) 

ډېزاين متاثره  وي عبار  عناصر  هن سي د ونو سر چم د  وم ارا ييي عوامل 

ې ييييه د ګټييييه اخي ييييتونييو ان يييياني خصوصييييياتو ا  د مييييوار   سيييير دي لييييه 

ونو بانيي ې د مييوار  د سيير خصوصييياتو ې ييه د مييخ پيير  دې هلواد نييو پيير  يياري 

صيي ه  ييوا سييتونزمن دي دا يييوه پلچ ييم م ييئ ه ده، د مييوار  بللابلييل ي ډېييزاين 
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ر  ړ نييي ميوار، ب يونه، ار ونيه، ميوار سيايي م ا  داسيم نيور  ډ لونه ليه م ا

ا  تعجي ي خصوصيا  لري، پيردې سيربلره بللابليل  زنونيه  بللابل م چټيتيا ې

ه اړينيه ده چيم ( لري خو له دې اولو سره سيره بييا هيDimensionsا  م ت ف ابعاد  

 ينييم معييياري موار نييه پييه پييام  ييم  ني ييو، ليييه ډيييزان  ييوې مييوارې ههييه مهييه 

ان يياني عوامييل چييم د تيي  راتيي  چيياا چ يين متيياثره  ييوي عبييار  دي: د مييوار  

عيييي، ذهنيييي، نف يييياتي خ ييييو ليييه  زيييييي، طبي ييييانم پيييياده چ و نيييييو ا  پ ييييو

 خصوصياتو ې ه.

 

iv.  يت او ظرف)مقدار( د ډېزاين ساعتوار حجم 

ارا ييي حجه  معي ار( ليه  خيت سيره بي للږي ييانم زيياتلږي ا    ليږي،    يه چيم 

 و تنه زياته  ي له اييد  ي يت ې يه ليوړ  ي يت تيه زيياتلږي ا    يه چيم  و يتنه 

  ه  ي نو له لوړ  ي ت ې ه ايد  ي ت ته را  لږي. دا بيه  يير ا تصيادي  ي چيم 

وار ارا ييي حجه ل اره ډېيزاين اسانتيا ې د ډېر ت  رات  ا  د لوړ ساعت سر د 

 ي، ړ ، نو د دې ل اره يو مناسب  ي ت د ارا ييي حجيه د ډېيزاين ل ياره معيرر  يو

ساعتوار حجه  رته  يل  لږي ا  دا  ي ت د پراخه ارا ييي حجيه ليه  ډېزاين چم د 

د حجيه  ذ ير  يوي ديج  ا  م  5.2.3مدالعاتو ې ه مع ومل اى  ي ليه چم په 

 للوا متاثره  وي.  سر د ته ت ر يظمع ار ن بت 

 

v.  چاپېريالي او نور عوامل 

ما يييور چاپلرييييالي عواميييل لييييه  اي يييت، پيړييي نظر، د هيييوا  يړتييييا،  يييور 

ډېيزاين ل ياره پيه عناصير  د د هن سي  سر ا  نور مح ي حالا  باي  د   ال هاا( 

 Express( ا  Arterial Highwaysپام  يم  نييوا  يي،  ينيم د ليوړې چټيتييا  

ways  لييږي ا  د مييوار  د م   ييل  ډېييزاين د لييوړ  معيييار نو ا  لا چټيتيييا ل يياره 

  .لارې ډېزاين  لږي يې ور لارې ا   نټر ل جلاحر ت ل اره 
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 عناصرد لويې لارو د عرضي مقطع . ٢-٤

 د سطحې خصوصيات ( سرکفرش )د . ١-٢-٤

ا  پي يو د چيم د ميواد   يوم د  رش سيدحه د  يرش پيه ډ ا پيورې اړه ليري  سر د 

يييانم ب ييتر  Sub Gradeد  ،موجوديييت، د تيي  راتيي  د ترتيييب ا  حجييه  معيي ار(

د جوړېي  ، اسيانتيا   ا  د  ي يت پيه اسياړ   ،، ا  ي يي  يرايدو ييا حيالاتومطبع

معيييرر  يييوي د  يييرش د سيييدحم مهيييه خصوصييييا  عبيييار  دي ليييه. اصيييديا ي 

لييه  ي ييت و د د ا بيو ې ييه نياه واري، د نييور د انعيياړ خصوصيييا  ا  د سيدحم 

 ې ه.انتظام ساله 

 

 (Frictionاصطکاک )سولېدنه( )

عوام يو ې يه  له ههود  رش د سدحم ترمنځ اصديا  يو  سر د موار د ااير ا  د 

ى  وم چم  د چټيتيا ع ل ا  د اص م اړتييا ې د ميوار  پيه  در  ليو ا  تعجييل ي

نبي  ر ولييو  ييم مع ومييوي   ييه چييم يييو مييوار ا عييي ګييولايي سييره مييخ  لييږي، جييا

  هاصييييديا  د  ييييرار ال ر ييييز د  ييييوې ې ييييه م نيييييوى  ييييوي ا  د يييييو محفوظيييي

( لار و نه  يوي. اصيديا ي  يوه د ميوار  پيه تعجي يي ا  تيو في Speedچټيتيا 

اختيييارتو  ييم يييو مهييه عامييل يييا  يتييور دى. د اصييديا  ضييريب يييا د  ييويل   

( د سيدحم ليه خيوا  ړاني ې  يوى د م ت يفيو سيدحي سير مزاح ت چم د  رش  

ايدو لان ې ډېر مهه دى. د اصيديا  اعظ يي ضيريب ههيه  خيت منځتيه  را يي  ر

ليوړ  ي چيم پيه   يم چټيتييا سيره، د برييک پيه نيوليو د د بريک مؤثرييت   ه چم 

 موار د پايو  تا ې ا  در ي. 

ييا پيه جيز ي  ههه  خت رامنځتيه  ليږي   يه چيم پيايم نيه تيا ېږي (Skid ويل نه  

ږي، پايم يعنم ااير نه په جز ي يا مي  يه توګيه توګه تا ېږي   ه چم بريک  لګل

-0بن ېږي.   يه چيم ميوار م يم تيه  يي، طيولاني  يويل نه رامنځتيه  ليږي چيم د  

( پورې  رق  وي.   ه چم موار ا عي ګولايي ته مخ  لږي،  ه چليرې د  يرار 100%

ال ر ز  وه د تو فم   درې  ( د  و   يعنيم جيانبي اصيديا ( ې يه زياتيه  ي نيو 

ي  ويل نه رامنځته  لږي، جانبي  ويل نه  خدرنا ه  ي چيم ميوار د  نټير ا جانب
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 ييويل   جييانبي بريييک نيولييو پييه ازماېښييتونو  ييم د نييه   ييي ا  حادثييه پلښييوي. د 

  دضريب ې ه له اعظ ي ضريب م ا ي يا لږ لوړ  دى د م يم  ويل نم 

Slip  حر يت  مړابهطولاني بان ې د  سر ههه  خت رامنځته  لږي   ه چم پايه په

ع وماً د ميوار د پيايو د تا ېي   پيه  خيت  يم  ا ي   Slipping. ه  يې ه زياته تا 

 ې يه تعجييلباني ې د سيا ن حاليت ييا د  ر  چټيتييا  سر  لږي   ه چم موار په 

سيدحه  پيه سير سيدحه د  يرش سيدحه  يويه ييا ل ي ه  ي ييا د  سر  اخ ي چم د 

 چهړې  خټم(  ي. 

 

 د ښوئيدو مقاومت متاثره کوي هغه عوامل چې سوليدنه يا

د سدحم له خوا  ړان ې  وى ييا د  سر ( چم د Max frictionاعظ ي سولل نه  

  ويي   مزاح ت په لان ې  عوام و پورې اړه لري: 

i.  ډ ا يعنيييم  يييير  يييوى، سيييي ند  يييانيريټيد  يييرش د سيييدحم  سييير د 

 WBM يانم ) Water Bound macadam)، .خا رينه سدحه   يره 

ii.  رش د سدحم لوى جوړ ت يا د دې مربوطه زيږ الى. د  سر د  

iii.  د  رش حالت يعنم لون  يا  ړ،  ويه يا زيږ، په سيدحه تيوي  يوي  سر د

 تيل يا په تي و  يړه سدحه، خټه يا  چه  ګه په  رش بان ې. 

iv.   د اايرTyre سيره ييا ه يوار ا   يو( حالت ا  ډ ا يعنم نوي ااير نه د  و ت

 زاړه ااير نه. 

v.  يا ګاډي چټيتيا  د موارSpeed of vehicle) 

vi.   د بريک  مؤثريت يا  ار ردګيBrake efficiency) 

vii.   زن ا  د ااير  ړار Load and tyre pressure) 

viii.  ييرش   سيير د ايياير د تييود خم درجييه ا  د Temprature of tyre and 

pavement) 

ix.   د  ويي   ډ ا،  ه چلرې  يType of skid, if any) 

د  ييرش د سييدحم طبعييه د  ييويي    سيير م اسييتع اللږي ا  د د جهييل  ډ ا  ييوم چيي

مزاح ييت متيياثره  ييوي پييه خيياا ډ ا د زړ   ر ييونو يييا طبعيياتو پييه صييور   ييم د 
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د  رش سدحه  ه واره يا ل  ه   سر اصديا  ضريب ههه  خت   لږي   ه چم د 

  ي. 

د اياير ا  ه  ارنګيه    لږيد اصديا  ضريب د تود خم د درجم په لوړي   سره 

 يم نظير   ليږي. ه يوار   يويه( ا  زاړه ااير نيه پيه  چيه سيدحه سره ړار ا   زن  

سييره د لګليي    سيير زيييا  اصييديا   ړانيي ې  ييوي  يييه چييم د نويييو ايياير نو تييه 

م احت يم زيا   ي. ليين په ل     ر ونو بان ې په  ه ليييي لر نييي اياير نو 

د د يه ااير نيه ه چيم دا  يي  لږياصديا   ړان ي نظر زړ  ااير نو ته زيا  سره 

پي  پيه نعصياني ا  مميره سيدحو  ويبان ې    سر ا بو د ل  ې   تاثير په لون  

 ييو، پيه دې  يم نوسير چيم  يويل نم تيه ماييل  ي  لييه لوني   يم نور  حالاتو ا  

ي. د اصييديا  د ضييريب اصييهري ږايياير نو  تييه پييه زړ  ايياير نو برتييري   ر ييوا  ليي

 ييم د ډېييزاين د  ييار نو ل يياره اخي ييتل  پيييت بينييي  ييوى  ي ييت پييه خرابييو سييدحو

چټيتييا  په لږي. د اصديا  ضريب د  ويي   د چټيتيا سره   لږي چم د موار 

 مؤثريت پورې اړه لري.  پها  د بريک 

د محاسبم ل اره، د طولاني اصديا  د ضريب  ي تونيه   اص م( د تو ف د  اان 

چييم پييه  تنه  يييزيس ار يي( لييه خييوا IRC  ييوډ  ( پييورې د هنيي ي 0.40—0.35د  

ونو بان ې پيه طيولاني سي ت  يم د سر چټيتيا پورې اړه لري. دا  ي تونه په ل    

اصهري اصديا  د ضريب تجيويز  يوي  ي تونيه دي. عيلا ه ليه دې نيه   يه چيم د 

(  ي د ميوار   د تو يف ل ياره مجياز دى، 0.40طولاني اصديا  د ضيريب  ي يت  

تعجيل  نفي( مRetardationمحص ه  
2s/m3.93  دى  وم چم د م يا ر  ل ياره ډېير

 نارامه  ناراحته(نه دى. 

د جيانبي  (IRC  ونو  يانګرړسير د ا عي ګولايي د ډېزاين په معام ه  م د هني ي 

 ړان ې  ړى دى. دا د ماي م  يويل نم د معا ميت  يوچنى  0.15اصديا  ضريب 

د م چييم  ي ييت د خرابييو سييدحو ل يياره پيړيينهاد  ييوى دى ليييه پييه ا عييي ګييولايي  يي

 خيت  يم،  ييه نيو دا ضير ري ده په ، د باران   رې    ي خټم م په سدحه  سر 

چم د جانبي  ويي نم ې ه م نيوى   ي حتى  يه نعصياني ييا مميره سيدحو  يم 

  لم نه  ي. 
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 (Pavement unevennessد فرش ناهمواري ) سرکد 

موجييوي  ونو  تييه پييه لييږسير ونو بانيي ې نظيير نيياه وار سير ليوړې چټيتيييا ې پييه ه ييوار 

د  يرش سيدحه بايي  د م ينيه اصيهري نياه وارۍ  سير حر ت سره م يني دي. پ  د 

سره په نظر  م  نيوا  ي  يه چم مورد نظر چټيتييا د نيور  هن سيي معييار نو سيره 

نياه واري هيه د ميوار چ وليو  ي يت ا  هيه راحيت ا    مباي  بر رار  ساتل  ي. د سيدح

اير نو خرابليي ا د سييدحم د خرابليي   د حفاظييت متيياثره  ييوي. د تي ييو مصييرف ا  د ايي

ونه د را يت  وليو ييا سير زيا   الي سره زيياتلږي.  يير ا يک  يوى ييا  يني ا  يوي 

  م اضا ه  الى را يي ا  نياه واري اصديا  مزاح ت زياتوي پ  د تي و په مصرف

 سدحم ستړتيا ا  م ت فم حادثم ا   ا عم منځته را ړي. 

ع يومي توګيه  د ييوې آليم پيه  اسيده اني ازه د  رش د سدحم  حاليت پيه  وونسر د 

 په نوم يادېږي. (Bump Integrator د  لږي دا آله 

حالت  م  يوم چيم د  يرش د سيدحم مج يوعي اني ازه ده  هد ناه وارې د علامم پ

 يوې ده د مثياا پيه ډ ا د  (Record پيه  احي  ا عيي  ا ږد اليي باني ې  سر چم د 

ونو سير  لږي ا  د  و سدحو لر نيو  بان ې  ودا Cm/Kmناه وارۍ علامه په 

 .د اط نان  ړ دىچټيتيا پورې  100kmphان تر   ي ت  250Cm/Kmل اره تر 

رې پيوچټيتييا  50kmphې يه زياتيه  ي نيو تير  250cm/kmناه واري د  رې ه چل

( unevenness integrator اليه  ما  د نياه وارۍ  يود نيهه ناراحته  ا    لږي 

جيوړ نم د ان يتيتيتو  ليه خيوا ډېيزاين  يوى   سير اتي د ډه ي د مر يزي تحعيعي

 يم پيه سيدحه  سير پيورې نياه وارى مع وميوي ا  د  20mm-3چم نوموړې آله د 

 ناه وارى زيا    لر عوام و  په  اسده   ا    لږي چم په لان ې ډ ا دي:

 Subgradنامناسبه ا  نا ا ي ا ياري ا  نامناسبه طبعم ا   Filling.د 1

  وى  ي. چم په  م د لويو تيګو ا  خښتو استع اا   ير ع  ي ت رينونه. . د جوړ نم2

 . د ادنى ا  ايټم درجم سدحم مواد  استع اا. 3

 . نامناسبه سدحم ا  د ا بو د  ي ت و نامناسب نظام. 4

 استع اا.  ما ينرۍ.د نامناسبم  5

 .   ز رې حف  ا  مرا بت. 6

 . مح ي نا امي. 7
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 (Light reflecting characteristics) خصوصياتد نور د منعکس کېدو 

سييدحم د نييور د ميينعي   ليي   پييه خصوصييياتو  سيير د  يي م د لييي    اب يييت د 

پورې اړه لري د موار د م ييني ګر پونو  لايټونو( په  اسده چم  ومه روا  ليږي 

دا روا په ل    سدحو  م نظر  چو سدحو ته زياته  ي. په خاصه توګه د  ي م چيم 

 ي د ليي   زييا   اب ييت رويا ان  رېږي، روا  ه رنګينيه  ي ييا سياده سي ينه   ه بار

 ترګم ر وي ا  د  ر م د ر  انه ل ر پيه  خيت  يم زياتيه  يه ه  پيړق(  يوي ا  سي

ونه پيه  ي ه  يم د ليي    يه  اب ييت  ييي، پيه سر برېښوي  له ب م خوا نه تور رنګه 

 لون   ي.  سر خاصه توګه   ه چم 

 

 (Cross Slope or Camber) عرضي ميل. ٢-٢-٤

د سيدحم پيه ماييل طيرف  يم  ر يوا  ليږي  سير عرضي ميل ههه ميل دى چيم د 

ا بيو  ي يتل د د سدحم ې يه د  سر د توى  ړي د سدحم ې ه   سر چم ا به د 

  جوهاتو له  ب ه مهه دي.  د درېيو عرضي ميل په  اسده 

i.  د  يرش  سير د دې ل ياره چيم د sub grad) داخ لي   د و خيا رې تيه د ا بي

ت  يينړ   يييهتييه داخ ييم  ييي  sub gradeې ييه م نيييوى   ييي.  ييه چلييرې ا بييه 

 soak د سييدحم پايييي اري، د ژ نيي  د ام ا  د سييدحم حالييت پييه  سيير (  ييوي ا  د

 ډېره ب ه توګه متاثره  لږي.

ii.  تييه د ا بييو د داخ ليي   ې ييه سييره  ييير  ييوي طبعييم  سيير د دې ل يياره  چييم د

م   ييل يييا جيياري ربييط د  ييير  ييوې طبعييم ره م نيييوى   ييي،  يييه چييم د ا بييو سيي

  پيه نتيجيه  ل     اواه اواه  ل  ( اميان پيي ا  يوي اي ير د با  لګل ا( د جهل  

 منځته را ي.  د سدحم خرابوالى سر  م د 

iii.  د  يرش د سيدحم ې يه ېيومره ژر چيم  سير د دې ل اره چم د باران ا بيه د

 يرش ژر  ړ  سير  ر سيته د  م ينه  ي لرې  ړي ا  د دې ل ياره چيم د بياران ې يه

چيييم پيييه ليييوړ   ي يييم د سيييدحم د  يييويي   معا ميييت   ليييږ  يييي پيييه لونييي  حاليييت

ر  د چ ولييو ل يياره  ييير محفوظييه ا  د مييوا زييياتويچټيتيييا    ييم د  ييويي   خديير 

 ساحه منځ ته را ړي.
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ونو باني ې  ر يوا  ليږي چيم د سير   و( پيه م يتعي camberعرضي ميل   ع وما

( تيه ليوړ ي چيم پيه مر يزي edgcsمر ز نظر  ياړ    (Carriagewayد معبر   سر 

 ( جوړ ي.Crown( بان ې لوړ ترينه نعده تاج  center lineخط  

 ليري، د ا بيو  ي يت و سيدحي نظيام  super elevationپه ا عي  ګولايانو  م چيم 

 Surface drainage ) بهرنييي  نييار   يياړې( پييه لوړ لييو سييره نظيير  سيير د  ييرش د

( Super elevationچم  رتيه ييو مناسيب     هر( ته متاثره  لږي داخ ي  اړې   نا

( ان ازه د camber ر ړا  ي ع وماً د عرضي ميل  
n

1
په  اسيده  م  nپر  1يعنم  

 nع يودي( ې يه  1 ودا  ليږي د دې مد يب دا دى چيم عرضيي مييل پيه ن يبت د  

ه هيه  يودا  ليږي  يه چليرې ( پيه  يصي ۍ سيرcamberا عي( ته دى. عرضي مييل  

  م دى.  100په  X، عرضي  ميل  يص ۍ سره  ى %X په ( camber  ل عرضي مي

( په لاني ې د ه نعديو پيورې Camberد  رش ل اره مد وبه عرضي ميل   سر د يو 

 اړه لري: 

i.  د  رش د سدحم ډ ا سر د 

ii.    ر ت ان ازهد اد باران  

د  يير  ابيل  نفيوذ سيدحم لييه  ( پيورې%2-1.7( د  Camberه وار عرضي ميل  

سي ند   انيريټي يا  يري  يانيريټي  سيدحم ل ياره مفيي  ا   يا ي دى. پيه  ابيل 

چيم ا بيه پيه  يم  سير  د مياتو  يويو تليږ  نيه جيوړ  WBMنفوذ  سيدحو  يم لييه 

طبعيم تيه داخ ليږي، ليوړ  Subgradeونه  يوم چيم ا بيه ييم د سير ييا خيام ډن،ېږي( 

ييل بايي   ر يړا  يي، ليوړ تيرين  زييا  ع يودي( ترين ييا زييا  ع يودي عرضيي م

راني سي و  م هه  ر وا  لږي اصهري عرضي مييل چيم اب  عرضي ميل په   ي 

 بييو د  ي ييت و  ل ياره ضيير ري دى پييه مندعييه  يم د بيياران د  رېيي   پييه اد سيدحم د 

  لږي.سدحم ډ ا په نظر  م نيولو سره  بد  رش د  سر ان ازې ا  د 

 ب ه د عرضي ميل لوړ ا يا ډېر ع ودي  وا  ه نه دي: ن ې  جوهاتو له  د لا

i.  د مييوار مايييل  ييوږ الى بييم راحتييه  نارامييه( به ييي  ييوه رامنځتييه  ييوي ا  د

( ز ر را ړي ا  ه  ارنګه په مايل  يوږ الي سيره د Steeringموار  په اسټرين   

  سيولي   اد اياير  د چيم د ميوار   ،ز ر را يهه ( بان ې Wheelsموار  په پايو  

 خرابل   باع   لږي. 
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ii.  د ميييوار  دOvertaking  ع يييل پيييه د ران  يييم   يييه چيييم د تييياج د برخيييم

 Crown .ې ه عبور  وي د موار  د  ور ل   خدر پي ا  لږي ) 

iii.  .د بار و   درنو( ار ونو د چ ه  ل   مړيلا  پلښوي 

iv.  وتي( جوړېږي. ېپه عری بان ې  ن  سر د ا بو د تيز جريان له ام ه د   

v. وارې دي تيه ر بيت پيي ا  يوي چيم پيه مر يزي خيط  زياتم مCenterline )

 بان ې ت    ړي. 

 

 (Shape of cross Slopeد عرضي ميل شکل )

 عرضييييي ميييييل د پييييارابولا  يييييا م ييييتعيه خييييط پييييه  يييييل پييييه عرضييييي معديييي 

  Cross Section )  ى ارابولي يا بيميوي  ييل چيم  ر يړا  يپ  ر وا  لږي، م

(  يم ع يودي مييلان edgesه  م ه وار ا  په  ياړ   يم په منځنۍ  برخ Profileنو 

ه پيميوارې  تييز ر تياره لري، چم د تلز ر تاره موار  ل ياره ډېير  يه دى  ييه چيم دا 

په  خيت  يم پيه اسيانۍ سيره د تياج د  ر يم  مع  ي  Overtakingد  سر د ه لينه 

 Crown line)وي. ې ه عبور  

 

 

 

 

 

 

 

 

 د عرضي ميل  ي ونه  يل(۱-٤ 

 

 : په پورته رس ونو  م ع ودي معياړ لوى  وى دى.نوټ
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ونو  م ه وار عرضي ميل  ر ړا  ي، نو م تعيه  خيط سر  انيريټي په   ه چم 

(  يل  م  ودا  وى دى. د  يولادي پيايو 4.1bي ميل  ر وا  لږي چم په  ضعر

لر نييي ګياډيو پيه  اسيده چيم د ېيار يو پيه  اسيده   يت  ليږي د زييا   ړييار ا  

د  رش سدحه  نعصاني  لږي.  ينم  ختونيه د پيارابولي  سر له ام ه د س ت ز ر 

(  ييل 4.1cا  م تعيه خط عرضي مي ونو اتحاد ته ترجي   ر وا  لږي چيم پيه  

  م  ودا  وي . 

د عرضييي ميييل  ي تونييه  ړانيي ې  IRCسييدحو د ډ لونييو ل يياره  د م ت فييو سيير د 

 ي. (  م  ودا  وي د4.1 ړي  چم په لان ې ج  ا  ج  ا 

 

جيي  ا(د سيير  د م ت فييو ډ لونييو د سييدحو ل يياره د عرضييي ميييل پيړيينهاد  ۱-٤  

  وي  ي تونه.

ره
ا
 
 

 د سدحم  ډ لونه سر د  

 د عرضي ميل ان ازه په  باراني سي و  م

 د   ي   ې ه خفيف ته

سي ند   انيريټي ا  عالي درجيه  1

  بر  وي سدحه

1 in 50 (2%) To  1 ine 60(1.7%) 

  in 40 (2.5%) To 1 in 50 (2%) 1 يا نرۍ  ير  وې سدحهبارييه  2

 WBM 1 in 33 (3%) To 1 in 40 (2.5%)جه ي سدحه يا  3

 in 25 (4%) to 1 in 33 (3%) 1 خا رينه يا خامه سدحه 4

 

چم د متص ي سدحم ې يه زييا   ، ي %5(  عرضي ميل باي هShoulderد ا ږ   

ي ا  اعظ ييي  انيي ازه د خييا رينۍ ا ږې   %3لييوړ  ي، يعنييم اصييهري انيي ازه يييم 

 Earth shoulder ي %5( ل اره .  

 

  په ازاده ساحه کې عرضي ميل ورکول

عرضييي ميييل د مناسييب معيي ار ا  مناسييب  يييل  ر ولييو ل يياره، د عرضييي ميييل 

جيي  لونو ن ييونم تيييارېږي. دا ن ييونم د دې ل يياره اسييتع اللږي چييم د جوړېيي   پييه 

 ييو م يه  ييل( چييک  يړي.  Profileم جيانبي  خت  م د آخرنۍ  پيورتنۍ( طبعي
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( ج  لونييه Camberد عرضييي ميييل   ،نظيير د عرضييي ميييل منت ييب  ييوي  يييل تييه

تيارېږي. د م تعيه خط عرضي ميل جوړ ا ډېر ساده دي د پيارابولي عرضيي مييل 

 ي معادله استع اللږي: مل اره، لان ې ع و

a

x
y

2

 

دلته 
2

nw
a   چيم د  يرش پ نيوالى  ل ياره  سير د ههمw ا  عرضيي مييل ييم )

n

1
  

 پ    ي

 4.1)....................................................................... 
nw

x
y

22
 

 بل ګه: .۱-٤

ل يوالۍ ليوى  ر يت  ي   ييم زييا   ي، د  اپه يوه  ل والۍ  م چم د باران د 

ه اپ نيوالى ليري ا   ييوه اييالتي  ياهر 3.8m يرش لر نييى دى.  WBMچيم د  سر 

 State Higway ،7( د  ير  يوي  يانيريټي  يرش لر نييي  يm  ،د پ نيوالى ليري

( نظيير hight of crownتيياج لييوړ الى   سيير جوړېيي   ل يياره د د  ونوسيير د ه  ېد

 ته باي  ېومره  ي؟  edges اړ  

 حل:

 ل اره.  سر  WBMد 

 ر يت اني ازه زياتيه  ي د عرضيي مييل اني ازه ا ه چلرې د بياران د 
33

1
   33in  1 )

  م  ر و: 

m058,0
33

1

2

8.3
  د تاج   سر دCrown ته ( لوړ الى نظر  اړ 

عرضي ميل ل اره  سر د  ير  وي  انيريټي  
50

1
  50in 1 م  ر و  ) . 

m07..0
50

1

2

7
  د تاج لوړ الى نظر  اړ    سر دedges .ته ) 
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  معبر سرکد فرش پلنوالى يا د  سرکد . ٣-٢-٤

( په پ نوالي ا  د لينونيو Laneد  رش يا  معبر  پ نوالى د ت  رات  د لين   سر د 

 lanes  په  ي لر پيورې اړه ليري. ههيه معبير )carriage way ييو  د ارا يييو( چيم د

ز حر ت ل اره په نظر  م نيوا  يوي  ي د ييو لينيه ارا ييک  تي  راتي ( پيه  ي ر

( د پ نييوالي پييه اسيياړ Vehicles( پ نييوالى د مييوار   Laneنييوم يييادېږي. د لييين  

( د احتييييا  ا   Min Side Clearanceمع يييوملږي  ا  اصيييهري ازاده  اصييي ه  

ين ح  ته زياته  ي د ميوار  حفاظت ل اره  ر وا  لږي.   ه چم آزاده  اص ه يو مع

( ظر يييت Traffic Laneپييه چټيتيييا  ييم زييياتوالى را ييي پيي  د ارا ييييي  لييين  

(  ي ا  د ميوتر   اعظ يي پ نيوالى Single Laneچم ييو لينيه   سر زياتلږي. ههه 

2.44m  3.75 ي نوm ونه چيم  د ه لينيه  ييا سير ه ډېر مناسب دى. ههه تپ نوالى  ر

 پ نوالى  ا ي دى.  3.5m( ل اره  Laneه  لري د هر لين  د د   ې ه زيا  لينون

دى،  يه چليرې د ييو لينيه  2.44mتړريحاتو مدابګ د موار اعظ ي  پ نوالى  IRCد 

پيه پيام  يم  0,68m ي نيو آزاده  اصي ه بايي   3.8m( پ نوالى Carriagewayمعبر  

 (  يل  م  ودا  وي. 4.2.2چم په   نيوا  لږي

د د ه لينونييييو  ه  يييي تيييير ي،  ييييه  7mپ نييييوالى  سيييير نييييه د ه ليد يييييو  يييه چلييييرې 

 twoLanes 1.06 د پرای تيرين ميوار ل ياره ( ترمنځ  آزاده  اص ه  بايm  ي چيم پيه 

 4.2b .يل  م  ودا  وى  ) 
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 : د موار  د عری له م م د مناسب عری پي ا  وا يل(۲-٤ 

 

 Laneضير ري دي د هير ليين   ييم  ر يوا م  سر (   لر چم په Lanesد لينونو  

ګييويي  ييوي ارا ييييي حجييه ا  د ډېييزاين  ارا ييييي حجييه پييورې اړه لييري، د  پيييت

 عری په ا عي ګولايانو  م زياتلږي چم په رات ونيي  درړ  م به ذ ر  ي.  سر 

( د د ه جيوړه Traffic Separatorsونو  م، ارا يک جي ا  يو نيي  سر په  ينم 

 ر وا  لږي چم ارا يک  ت  رات ( په د ه م الف ارا ييي لينونو په منځ  م 

 سير پ نيوالى  عيری( د  سر ونو  م د سر جهتونو  م سره ج ا  ړي. په داسم 

د  رش د عری  د لين عرضونه ا  د لينونو تع اد( ا  د ارا ييو د ج ا  و نيو پيه 

د م ت فيو  سير ( پ نيوالى د Carriagewayد معبير   سير عری پورې اړه ليري. د 

( له خوا معياري  ړى  يوى IRCونو  انګرړ  سر ونو ل اره  وم چم د هن ي ډ ل

 په لان ې ج  ا  م  ودا  وى. 
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 ( پ نوالىCarriagewayد معبر   سر د  ج  ا(:۲-٤  

 د معبر پ نوالى ډ ا سر د    اره

 Single Lane) 3.75mيو لينه   1

( پيوښ نيه Kerbد  يرش  د ډبيرين    سير د ه لينه د  2

 هعلا 

7m 

( Kerbد  ييرش د ډبييرين پييوش   سيير د ه لينييه، د  3

 سره

7.5m 

 5.5m ونو نه علا ه(سر متوسط معبر  د مه و  4

پيييه هييير ليييين  يييم  (Multi- laneونه  سر  نهېو لي 5

3.5m 
 

 ياد ت: 

i.  3عری  سر يا يو لينه  سر د   يواليm  .ته را  ل اى  ي 

ii.  ونو  يم چيم  سير په  اريKerbسير ليري د ييو لينيه  ( ډبيرين پيوښ  نيه 

ته را  ل اى  ي ا  د استوګنم يا م يونم ساحو د رسي ه ګيۍ  الا  3.5mعری 

 ته را  ل اى  ي.  3m( عری Access road  سر 

iii.   د  يياري  ييرب لر نييييKerbed ) 5.5 ييه  تييرل يياره  ييه  سييرm پ نييوالى

 پيړنهاد  وى دى. 

 

 

 (Traffic Separators or Mediansد ټرافيکو جدا کوونکي )

 ايير   ت  رات ( جي ا  و نييو لوييه دني ه داده چيم د ميوار  د م يامخ د ارا يک

 ې ه م نيوى   ړي چم په مجا ر لينونو بان ې په م الف جهت  م حر ت  وي. 

 د ترا ييو ج ا  و نيي په دې  م هه  ومک  وي چم: 

i.  ) ړي(.باي  خ ور  ړي   يم  يپه ې ور لار   م ارا يک  ت  رات 

ii.  بم خدره  ړي. باي  ا  عبور  و نيم ارا يک  ت  رات ( تا ي  نيى 

iii.    ر Slow ارا ييييک  تييي  راتييي ( سيييره جييي ا  يييړي ا  د پيييياده خ ييييو )

 حفاظت   ړي. 
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 يو نيي،  زيييي ډ ا تع يي و نيى ييا د  د نښه سر د ارا يک ج ا  و نيي د 

نښيه  و نيه د دې اوليو  سر ساحم ج ا  و نيي په  يل هه استع الل اى  ي د 

پيه ذريعيه جي ا  يو نيي بايي  پيه داسيم طريعيم ډېيزاين  يي  ما يينساده ده، د نه 

حتى  ه چلرې د موار پيايم   يويلږي، د ميوار  وميه برخيه ييا حصيه بايي  خرابيه نيه 

  ي. 

 ليي اى  ييي چييم د ارا ييييو جيي ا  (Area Separatorsد سيياحم جيي ا  ييو نيي  

 (ت  راتي  ارا ييي   و نيي، د بواو د  لنولو د برخم ج ا  وا، د د ه طر ونو

 جيي ا  ييو نيي عييری د مجيي ا  ييوا  ي، دا بييه ډېييره مناسييبه  ي چييم د پراخييه سيياح

  8-14m پورې  ي. ليين پ نوالى  عيری( بايي  د  ييم د موجودييت ا  د دې د )

د  م ي چ 6m ي ت په نظر  م نيولو سره  رته  اا ل  ي. اصهري  ان ازه يم باي  

جيي ا  سيير (   ييه  ييي دا روييا د glareم روييا  مييوار د م يينييي ګر پونييو پړ ييي  ني

  م د بواو يا  نو په  لنولو سره هه   لږي. ګ  ان   ل  نيي تنګه برخه 

ييييو مناسيييب اصيييهري پ نيييوالى  IRCونو د منځنيييۍ برخيييم  ل ييياره سييير  د   ييييوالي

دى،  ه چلرې   يه محي  ده    يه(  ي دا پ نيوالى تير  5mپيړنهاد  ړى دى چم 

3m په ا ږد  پ ونو  پورې را  ل اى  ي ،Large bridges يم د منځنيۍ برخيم  )

 سير پورې را  ل اى  يي پيه انفيرادي ييا ييو م صيوا  1.2m-1.5m لهپ نوالى 

بان ې د منځنۍ برخم پ نوالى باي  ييو  يان  ي، لييين  يه چليرې پيه پ نيوالي  يم 

تب ي ي ضر ري  ي، يوه ګزرګاه يا لاره په 
15

1
نه تر  

20

1
  ر ړا  ي.  

ه  ي، منځنۍ برخم باي  م تع م پيه ونونو  م چم   ږ يا زيا  لينسر په  اري  

ونو پيه ې يور لار   يم د منځنيۍ برخيم سير يو حاا ا  نه ب لي  نيي  ي، د  اري 

يييا ( پيړيينهاد  ييوى دى، د مييوار د احتيييا  1,2mپ نييوالى د پييياده  يياى ل يياره  

په پام  م نيوا  ليږي ا  ( پورې 4m-7.5m ي طرف ته تا ېږي  حفاظت ل اره چم 

( 9m-12m  نو د حفاظت ل اره (  م عبور  ويgradeميلان     ه چم د موار په يو

پييه  يياري سيياحه  ييم د ارا يييک د جيي ا  ييو نيي  هد ېپيړيينهاد  ييوانيي ازه پييورې 

 دى.  5mيم  ناسبدى ا  م 1.2mمد ګ اصهري پ نوالى 
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 (Kerbsفرش ډبرين پوښ ) سرکد  کربونه يا. ٤-٢-٤

( تييرمنځ  سييرح   يييي يييا بعمييم shoulderد  ييرش ا  ا ږې   سيير (د Kerb ييرب  

ونو  ييم د  ربونييو سيير يييا  ييرب د  درېيي    يياى  يييي، پييه  يياري  ر  خييت پييياده 

 Kerbs  ر وا مناسب  ار دى، د  رب  )Kerb چيم  ډ لونيه لير ( د ډېزاينولو ېيو

 ( په درې لويو ګر پونو تع  لږي. Kerbs ظيفم له م م  ربونه  د 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يل(:  رب ا  د ترا يک ج ا  و نيى٣-٤ 

 

i. ( ټيټ يا د پورته کېدو قابل کربونهLow or mountable type kerbs) 

چم په سراسري ډ ا پيه ارا يييي لينونيو  زياتويدا ډ ا  ربونه د ارا ييو حوص ه 

ر يوي چيم پيه ډېير ليږ مړييل سيره د  م پاتم  ي، د دې نه علا ه ډريور ته اجازه  

 ول،ر  ساحم ته داخل  ي،  د دې ډ ا  رب ارتفاع د  يرش د  ياړې د پاسيه پيه ييو 

ده چييم مييواري پييه آسييانۍ سييره  ييرب تييه  خيييژي. دا ډ ا  10cmميييلان سييره تعريبيياً 

 ربونيه د ارا ييييو جيي ا  و نيييو پييه برخيه  ييم  ر ييوا  لييږي ا  د  اناليزسيييون پييه 

ا بو د  ت يو طيولاني سي يته ل ياره  medians وا  لږي ا  د سي ت ونو  م هه  ر

 . رسوي  اي ه هډېر

 

ii. ونهنيمه مانع ډوله کرب (Semi-barrier type kerbs) 

په بير ني ح  يا بير ني سيدحه  يم  ر يوا  ليږي چلرتيه چيم  سر دا ډ ا  رب د 

ت پيه ن يب (1:1 پياده ت  رات  زيا   ي، دا ډ ا  رب د  يرش پيه  ياړه باني ې د 
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ارتفييياع  ليييري. دا ډ ا  يييرب د  لاړ  ميييوار  د  يييويي   ې يييه  15cmمييييلان سيييره 

م نيوى  وي، ليين په ډېر عاجل حالاتو  يم د دې  يرب ليه پاسيه تي  م يين دى  

 خو ت  به د لږ مړيل سره  ي.

 

iii. ( مانع ډوله کربBarrier type Kerb) 

اده ر  نيو تيه  و  ساحو  م  ر وا  لږي  وم چيم ههيه پيي  دا ډ ا  ربونه په جوړ

ارتفياع د  يرش د  ونيو ربډ ا تي  پيرې زييا   ي د دې انژدي  ي چم پيياده تي  ر

  ارتفاع بان ې جوړېږي. 20cm( سره  Slopeميل   1 0,25: اړې د پاسه په 

د  سير ونو  يم  ينيم  ختونيه مي يل پيوښ  يړا  يوي  ربونيه د سير په   يوالي 

 ږي.  رش په  اړه د  ول،ر ا   اړې ترمنځ   ر وا  ل

 

 (Road marginغاړه يا آخري حد ) سرکد . ٥-٢-٤

ا ږې پيييه  ييياړ   يييم م ت يييف عناصييير  يييامل دي چيييم عبيييار  دي ليييه  سييير د 

 Shoulder  د موار  د  درېي   ليين )Parking Lane)  د باي ييل سير م يامخ ،

(، حفياظتي drive wayچيم ييو  يور تيه ت  يى  ي   سير لاره، پيياده ر ،   صيي 

 ميل ې ه.د ب ني د  سر ا  د   ټاره

مييوار  ل يياره د  پييه  يياړه  ييم  ر ييوا  لييږي چييم د ههييه  سيير  نه  ا ږې( د ر ييول،

د  يرش  سير عاجل لين ضر ر  پوره  ړي  وم چم ز ر پيرې را ړا  ليږي، چيم د 

 يوميي ليين پيه حيي   يار  هيود  نه د خرابو  و  موار  ل اره رې ه    ي،  ول،

  وي. 

د عرضيي  سير (  م د Fillingا     Cuttingه (  يل ته مراجعه   ړئ، چم پ4.4 

معدييي  تړيييريحا   ر يييړا  يييوي دي.  يييول،ر بايييي   يييا ي پ نيييوالى  ليييري چيييم 

 درېيي  نيي مييواري پييه  ييم  يياى  ييي، د  ييول،ر مناسييب اصييهري پ نييوالى باييي  

4.6m  1.85د  يياړې ې ييه  سيير  ي چييم د  ييول،ر پييه  يياړه يييو  لاړ ايير  دm  آزاده

 2.5mليه خيوا پيړينهاد  يوى  IRCپ نيوالى چيم د  اص ه  لري. د  يول،ر اصيهري 

 دى:
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  يل(: د عرضي معد  ډيټايل٤-٤ 

 

 نه باي  د  زن بردا ت  ولو  ا ي ظر يت  لري چم په باراني  موسه  م د ر ول،

يييو بييار  ييوي ايير   زن بردا ييت  ييړي. د  ييول،ر سييدحه باييي  د تيي  راتيي  د لييين 

 lane  ې ييه زيييږه )roughمييواري  ييول،ر د داي ييي  تيي  راتيي  لييين پييه  (  ي، چييم

د  رش د سدحم ې ه م ت يف  سر توګه استع اا  نه  ړي، د  ول،ر رن  باي  د 

  ب ا(  ي. چم  اض  مع وم  ي. 

ونو  ييم جييوړېږي. د سيير ( پييه  يياري Parking Lanesد مييوار  د  درېيي   لينونييه  

چيم دا د متحير  تيه بايي  اجيازه  ر يړا  يي  ييه  Parkingاميان تر حي ه ميوازي 

د  لاړ   پييه صييور   ييم  Parkingمييوار  ل يياره حفاظييت  ييو نيى  ي. د مييوازي  

 ،زياتيه  يته  Parkingيوي  نظر زاموار  ا  نږدې لين د  اړې ترمنځ ازاده  اص ه 

 3m ل يياره  Parkingد مييوازي  د مييوار  د  درېيي   لييين باييي   ييا ي پ نييوالى  لييري

 ضر ري دى.پ نوالى 

Lay-byes  وار  د مؤ تي  تو ف   درې  ( ساحه( د عامه ارامتيا  ايونو  يم د م

د معبير  سير د رهن ايي نعړو سيره جيوړېږي چيم ډرييور تيه رهن يايي   يړي چيم د 

 ې ه لرې  درېږي. 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 108

Lay-byes   3يا د موار  د مؤ تي  تو ف ساحه بايm  ه  ي تيرپ نوالى  ليري ا   يه 

 15m-30m) ري. ا ږد الى په د اړ  طر ونو  م  ل 

( پيه ليري  وليو kerb(  ل اى  ي چم د  رب  Bus baysد ب ونو د  درې    اى  

سييره جييوړ  ييي چييم د متحيير   ر انييو( مييوار  سييره يييم اييير  نييه  ييي د ب ييونو د 

 لرې  ا    ي.  75m ه   تر( باي  د ې ور لار  ې ه  ه bus-bays درې    اى  

ونو بان ې تع يراتو سر  و ( په مهfrontage roadsونه  سر د تع ير نو م م ته 

ونه سيير ا  جايييي اد نو تييه د رسييي ه ګييۍ پييه خيياطر جييوړېږي د تع ييير  م ييم تييه 

 frontage roads   د لويييو لار )highway سييره مييوازي جييوړېږي ا  د يييو جيي ا )

  و نيي په  اسده ج ا  وى  ي. 

( ليويم لارې د تجيارتي ادار  سييره نښي وي ليييه د Drive waysونه  سير   صيي 

پيه مناسيبه  ېونه باي  د ې ور لار  ې يه  يه ليرسر  و سټييړن   يره،   صي تي

(د ګولاييانو  يعاع  چيم drive waysونو  سر توګه ډېزاين ا  جوړ  ي. د   صي 

ېومره زياته م ينه  ي په نظر  م  نيوا  ي، مګر پ نوالى يم بايي   يه  يي  ييه 

 په عری د تلرې   ل اره ا ږد الى  ه  ي.  سر چم د 

 سير ونو  م جوړېږي   ه چم په سر ( په  اري Cycle tracksباي يي و لارې   د

(  ييل تيه مراجعيه   يړئ د 10-4بان ې د سايي ونو د ت  رات  حجه زييا   ي  

پ نييوالى د هيير دا پ نييوالى  ر ييوا  لييږي  2m ه  يي تييرسييايي ونو د لار  ل يياره  ييه 

و د لار  نعيت ا  ترتييب د زياتل اى  يي. د سيايي ون 1m ل اره تراضا ي لين ل اره 

پيوره (  يم بايي  پيه Traffic rotariesلويو لار  پيه ې يور لار  ا  ترا يييي  دايير   

 احتيا  سره جوړ  ي. د ت ا  

ونو  م جوړېږي،   ه چيم د سر ( په  اري Footpath or side walksپياده لارې  

ې ل يياره د پييياده خ يييو تيي  راتيي  زيييا   ي، دا لارې د د ا مييوار  تيي  راتيي  

حييادثم تيير ډېييره حيي ه  ر پييه برخييه  ييړي ا   تجييوړېږي چييم پييياده خ يييو تييه حفاظيي

 accidents )يييي ونه  ګيييورئ. پيييياده لارې 4.10( ا   4.9(  4.8  يييي  يييړي.  را  )

 ي  1.5mړېږي ا  اصيهري پ نييوالى ييم باييي  وپيه يييو اړی باني ې جيي سيير ع ومياً د 

ه اسياړ زياتلي اى  يي د پيياده ا دا پ نوالى د پياده خ يو د تي  راتي  د حجيه پي

 Trafficلار  سييدحه باييي  داسييم ه ييواره  ي ليييه ېنګييه چييم د تيي  راتيي  لييين   
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lane )ه يوار  ي يييا د دې نييه هيه ه ييوار  ي چييم پييياده خ يک دې تييه ماي ييه  اميياده )

 لاره لاړ  ي.  پياده ړي چم په 

 ( پورې  ي. %3-2.5عرضي انحراف  ميل( باي   

 ر يوا  يم ههيه  خيت ( د  ول،ر په  ياړه Guard rails   ټارېحفاظتي  د اعي( 

د  سير د ډ ون په سياحه  يم جيوړ  يوى  ي د دې ل ياره چيم د  سر  لږي   ه چم 

ب ني  ې ه د موتر  د  ور ل    ې ه م نييوى   يړي، پيه خاصيه توګيه   يه چيم د 

 ې ه زيا   ي.  3m( د fillډ ون   سر 

ستع اللږي، حفياظتي ييا د ياعي تليږې ل اره م ت ف ډېزاينونه ا  ټار د حفاظتي 

 چم په س ين ا  تور رني  سيره رني   يوي  ي( پيه ا عيي ګيولايي  يم پيه مناسيبو 

(  يم Rural roads  ونوسير صبلږي، دا تلږې په   يوالي  اطرا يي(  اص و سره ن

  اب يت بهتره  ي. لي    د دې ل اره  ر وا  لږي چم د   م د

( د محفيوډ ارا يييي  حر يت ا  embankment slopes  لانونيهد ب ني مي سر د 

رۍ ليه نظيره  لي اى  يي د پاييي ا نمييلا ادخو د  اي ت له نظره باي  ه واره  ي، 

 د ا تصادي  اړخيه  لي اى  يي چيم ه يوار اما  ي، جوړ ( Slope  چم ډېر لوړ ميل

 اي ت زيياتوي چيم پيه  سر د  هد  اړې منظر  سر د  منځ ته را ي (Slopeميل  

 سفر دېر د خو ۍ ا  مر وبيت  ړ ګر ي.  بان ې سر 

 

 (Width of roadway or formationپلنوالى  ) سرکد . ٦-٢-٤

د  يرش د عرضيونو  مج وعيه ده چيم پيه  يم  يول،ر نه ا    سر پ نوالى د  سر د 

د بيي ني  سيير پ نييوالى د  سيير جيي ا  ييو نيى  ييه چلييرې  ي  ييامل دي، د  سيير 

( لانيي يني عييری دى چييم د  يياړ  نييالۍ Cuttingد   سيير پييورتني عييری دى يييا د 

(  ييل   يم  يودا  يوى، د 4-4. چيم پيه  ى ا بو  ي ت و نظام( په  م  امل نيه د

پيه ( ليه خيوا IRCونو  يانګرړ  سير د پ نوالي معياري اني ازه چيم د هني ي  سر 

 لان ې ج  ا  م  ر ړا  وي دي.
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 د م ت فو ډ لونو ل اره سر پ نوالى د  سر د ج  ا(: ٣-٤  

 mپ نوالى په متر  سر د  طبعه بن ي  سر د  ه  ار

1 

National and  State 

highway 

 ايالتي ا  داخ ي لوې لارې 

 .  يو لينه.1

 . د ه لينه2

  رنۍ   يو  م په ه وار    يو  م

 

 

12 

 

12 

 

 

6.25 

 

8.80 

2 

 ونه سر د  ل واليو لوى 

Major district roods 

 .  يو لينه. 1

 . د ه لينه2

 

 

9 

9 

 

 

 

4.75 

- 

3 

 ونهسر د  ل واليو نور 

Other District Roads  

 . يو لينه.1

 . د ه لينه 2

 

 

7.5 

9 

 

 

4.75 

- 

 4 7.5 ونهسر  الييو لينه   يو 4
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 ياد نه: 

ونو پ نوالى، د ترا ييي ت  رات  ا  د لينونيو د سر ونو  م د سر .  په ېو لينه 1

خيم نيه رب نۍد  ول،ر نو ا  منځالبته ازه  ي باي  په  ا ي ان  مد وبه تع اد ل اره

 علا ه. 

ې يه  يه  4.25mبان ې باي  تير  (Bridge اصهري پ نوالي په يو لينه پل  سر . د 2

 نه  ي. 

 

 ( يا د لارې حقRight of wayپه لاره د تېرېدو حق يا حق العبور ).٧-٢-٤

چييم د دې  د م ييير ل يياره  بولييه  ييوې ده،  سيير دا د   يييم يييوه سيياحه ده چييم د 

پيه  سير  اييي چيم د  Land width  يم پ نوالى تيه  ېمنظور  وي يا  بولي  و

 اړه لري.  ېاه يت  ا  د رات ونيي م ينه انيړاف پور

د هييرې  تګييورۍ ل يياره د   يييم يييو اصييهري پ نييوالى معييرر  ييوى دى ا  د  سيير د 

ه   يه هرې  تګورۍ ل اره د   يم د پ نوالي ييوه مناسيبه اني ازه پيړينهاد  يوې د

ل يياره   يييه انت ييابلږي، نييو مناسييبه بييه دا  ي چييم د زيييا  عييری  سيير چييم د يييو 

لر نيييي   يييه انت يياب  ييي نييو د دې سييره د لګليي لم   يييم  ي ييت لييوړېږي، 

د  ياړې پيه تي ييل يعنيم  ده ا  پرم تي   سر جوړېږي. د  سر ژر نوى   رپ م

رات ييونيي سييره دا ګرانلييږي چييم  ر سييته زياتييه   يييه انت يياب  ييي   ييه چلرتييه 

 .  ييا نور بهتر الي ضر ري ا  پراخوالي 

په  ينو حالاتو  م  ه پ نوالى په تجويز  يوي ترتييب  يم د   ييم پيه ليوړ  ي يت 

 سره  ب لږي چم دا خبره په خاصه توګه په صنعتي ا   اري سي و  م صحي  ده. 

 د   يم عری په لان ې عوام و بان ې  نټر للږي. 

i.  پيه  سير په عيری ا  د  سر په ډ ا، د  سر  د جوړ ت پ نوالى د سر د

 ( پورې اړه لري. Road marginesاخري ح   

ii.  د بييييييي ني د   سييييييير دCutting  ا )Filling  ليييييييوړ الى ا  ژ ر اليييييييى د

 تو وګرا ي ا  ع ودي م ير په  اسده  نټر للږي.

iii.  ميلانونهد ب ني جانبي  Side Slope يا )Cutting  مييل پيه ليوړ الي د چم

 ه ډ ا پورې اړه لري. ا  د خا رې پ
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iv. د د بياران ا   ي،ت و سي ته ا  د دې سايز  ان ازه( په تو وګرا  د ا بو  ي

 باراني ا بو په بهل   پورې اړه لري. 

v. چييم د مييان  لييه  جهييم نييه  ،پييه ا عييي ګييولايي  ييم د لييي   د  اصيي م اه يييت

ييو د ګولايي په دننه طيرف  يم د ليي    اب ييت تيه چم ليه تع ير نه منځته را ي، 

پيه خدرنا يه ګيولايي  يم بيه مناسيبه دا  ي چيم د   ييم ييوه  ، ي   مزاح يت(  ي

 4.5پراخه اواه  رته انت اب  ي چم تير ېيو د ليي    اب ييت ې يه م نييوى   يي. 

  يل ته مراجعه   ړئ.

vi.  د آيني ه پراخييوالي ل يياره د   يييم سيياتل  يوم چييم د رات ييونيي پيييت بينييي

 ل   ل اره پلان  وي  ي.  وي پرم ت  ا  په ت  رات   م د زيات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يل(: په ا عي ګولايۍ  م د لي   د مناسبم  اص م ان ازه ٥-٤ 

 

ليه خيوا پيه  IRCد نورماا عری ا  د   يم د ترتيب  اني ازې( د عيری  ي تونيه د 

و ډ لونييو ل يياره ت فييد م  سيير   يييوالي  سيياحو ا  م ت فييو  رنيييو   يييو  ييم د 

 ج  ا  م  ودا  وي. ( 4.4aمعياري  وي دي چم په  

پييه د اړ  خييوا    ييم د تع يراتييو د جوړ لييو  عاليتونييه د  سيير دا بييه مناسييبه  ي چييم د 

، د  نټير ا  يي ل ياره منظيور  يوي  ي سر   يم د پ نوالي نه لري  ومه   يه چم د 

دا  نيوونو د اين ه انيړاف ل اره  ا ي   ييه محفوظيه  سياتل  يي، سر دې ل اره چم د 

( سيره د تع يراتيي  ر يي offset   اصي مد سرح  ې ه په  يا ي  سر ضر ري ده چم د 

 building lineپييه د اړ   سيير جوړ لييو تييه اجييازه  رنييه  ييړا  ييي د  و( پييورې تع يراتيي
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 building( ا  د تع ييييري لينونييو  control linesخييوا   بانيي ې د  نټر ليييي  ر ييو  

lanes تيرمنځ د اييوا پ نيوالي اړتيييا ې، چييم د )IRC   يييوالي سيي و پييه م ت فييو ل يوا د 

( جي  ا  يم پيه لاني ې ډ ا 4.4bد م ت فو د لونو ل ياره پيه    سر   يني حالاتو  م د 

( ج  لونو ې ه لي ا  لږي چيم د   ييم نورمياا 4.4b( ا   4.4a ړان ې  وى دى، په  

ضير ر دى    45mونو ل ياره سير د ايالتي ا  داخ يي  ي پراخوالى چم آزاده ه واره   يه 

 ر ييو تييرمنځ مربوطييه پ نييوالى  يراتيييدى ا  د تع  60m ييي پراخييوالى د   يييم ا  اعظ

80m   دى ا  ه  ارنګه د  نټر ليي  ر يوControl Lines150  اصي ه ( تيرمنځm  دى، د

د سييرح ي  ر ييو بييل طييرف تييه د اعظ ييي  سيير د اعظ ييي مجيياز پ نييوالي سييره د  سيير 

 دى.  45m تر 10m اص م  offsetپيړنهاد  وي پ نوالى د 

 ونو ل اره د   يم  بوا  وى پ نوالى سر د   يو د م ت ف ډ له (:  ج  االف  ٤-٤  

 سيييير د    اره

طبعيييييييييه 

 بن ي

  رنۍ   يه ه واره   يه

د تع يرنيييييو پيييييه  ازاده ساحم  

 اسييييده نيييييولم 

  وې ساحم

ازاده 

 ساحم

د 

تع ير نو 

په  اسده 

 يييييييييودا 

 يييييييييييوي 

 ساحم

  دار نورماا

 range) 

  دار نورماا

 range) 

Normal Normal 

آييييالتي ا   1

داخ يييييييييي 

 ونهسر 

45 30-60 30 30-60 24 20 

د  2

 ل ييييواليو  

ليييييييييييييييييوى 

 ونهسر 

25 25-30 20 15-25 18 15 

د   ييييييييو  3

 ونهسر 

12 12-18 10 10-15 9 9 
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 : د  نټر لي  ر و ا  تع يري  ر و ل اره  بوا  وي معيار نه: ( ج  اب ٤-٤ 

طبعه  سر د 

 بن ي

   يه  رنۍ ه واره   يه

د تع ير نييييو  ازاده ساحم

پييييه  اسييييده 

نيييييوا  ييييوي 

 ساحم

د سيييييييييرح  ا   سييييييييير د 

تع يييييري  ر ييييم تييييرمنځ 

 سره m اص ه په متر 

د تع ييييييري  

 ر يييييييييييييييو 

تييرمنځ اييوا 

پ نييوالى پييه 

 متر سره

د  نټر لييييي 

 ر ييييييييييييييييو 

تيييرمنځ ايييوا 

پ نييوالى پييه 

 سره mمتر 

د  سييييييييير د 

سيييييييييرح  ا  

تع ييييييييييييري 

 ر يييييييييييييييم 

تييييييييييييييييرمنځ 

 اصيييي ه پييييه 

 سره mمتر 

ازادې 

 ساحم

د تع ير نو 

پيييه  اسيييده 

نيييوا  ييوې 

 ساحم

اييييييييييييالتي ا  

داخ ييييييييييييييييييي 

 ونهسر 

80 150 3-6 3-5 3-5 

د  ل يييييواليو 

 ونهسر لوى 

50 100 3-5 3-5 3-5 

د  ل يييييواليو 

 ونهسر نور 

25/30 35 3-5 3-5 3-5 

د   ييييييييييييييييييو 

 ونهسر 

25 30 3-5 3-5 3-5 

 

 ياد ت: 

پ نييوالى چييم پييه دې  يياله  تع يييري  ر ييو تييرمنځ ا  ييه چلييرې د   يييم  دپ نييوالى 

 Colum د   ييم د  سر م ا ي  ي تع يري  ر م باي  د (  م  ودا  وى سره

 لرې  ي. 2.5mسرح  ې ه 

( 60m-50ونو د م ت فو ډ لونو ل اره د   يم  بيوا  يوي پ نيوالي  سر د  اري 

د ، ل يياره sub-arterial roads د( پييورې 40m-30 ، ل يياره arterial roadپييورې د 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 115

 20-30m پييورې د )Collector Streets  20-10 د ا  ل ييارهm ) د پييورېLocal 

Streets  .مح ي  وېو( ل اره دي  

 

 نمونې عد عرضي مقط سرکد . ٨-٢-٤

 (Typical Cross Sections of roads) 

ونو د م ت فيو ډ لونيو ل ياره  ينيم عرضيي معديم پيه لاني ې سير د   يو ا   اري 

  ي ونو  م  ودا  وي دي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د  د ب ني له ميلان سرهۍ ساحه  م د   يوالي ا   ل والي سړ ونو عرضي مع يل(:  په   يوال۶-٤ 

Fig. 4.8 Cross Section of National or SH in Rural Area 

  يل(: د  ن نيارۍ په ساحه  م د  ل والۍ د لويو سړ ونو عرضي معد ٧-٤ 

  يل(: په   يوالي ساحه  م د ايالتي ا   لايتي سړ ونو عرضي معد ٨-٤ 

 ينه سړ  عرضي معد ل يل(: د پور ارۍ په ساحه  م د  اري د ه ٩-٤ 
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 (Sight distanceواټن ) ود ليد. ٣-٤

 (Introduction. تعريف )١-٣-٤

مييؤثر ا  بييم ضييرره  محفييوډ( چ ييوا د يييو  (vehiclesونو بانيي ې د مييوار   سيير پييه 

د سيفر پيه جرييان  يم  يياره  يي پيه ييو ډريور تيه ه چلرې   مزاح ت پورې اړه لري

   ل اره د لي    اب يت ډېر مهه دى. بان ې د موار  د محفوډ ت  رات سر 

پيه  سير  ااين ييو حعيعيي  ااين دى چيم ييو ډرييور د   د ليي   يم په سدحه سر د 

د يو خياا ليوړ الي ې يه د سيا ن ا  متحير   ييانو د  م ( Carriagewayمعبر  

 اليى دى چيم د ا ږد سير په بيل عبيار  د ليي    ااين د يا  پي ا  ړي لي    اب يت

 ډريور م م ته هره لحظه د لي    ابل  ي. 

عيير  عم (،پييه داخ ييي طييرف  ييم سيير د   البتييه  اايين تييه پييه ا عييي ګولايييانو  د لييي 

ې ييور لار   ييم مزاح تونييه پييي ا  ليي اى  ييي چييم پييه ا  هييه پييه ع ييودي ګولايييانو 

 (  يل  م  ودا  وي دي. 4.11 

ډېيزاين  عناصر  د ونو د هن سي سر  ن چم د ډريور ل اره ضر ري دى دا ا  د  لي 

 ا  د ارا ييو  ت  رات ( د  نټر ا ل اره ترې  اي ه اخي تل  لږي.

 د  اص م درې ع  ه حالتونه په نظر  م نيوا  لږي:   په ډېزاين  م د لي 

i.  مد عييه اصييهري د لييي    اايين   يييان ايي ا  د تو ييف د ليييStopping or 

abslute minimum sight) 

ii. اان   لي د محفوډ ډ ا د تلرې    د موار ې ه په  Safe overtaking or 

passing sight distana) 

iii.  محفوظه  اص ه.  بم  نټر له ې ور لار  ته د داخ ل   د لي 

 د  اص م معيار نه باي  لان ې درې  رطونه پوره  ړي: لي    د

i. يا ي  ااين   په چټيتييا  يم حر يت  يوي بايي  د ليي  زاينډريور چم د ډې 

ي نيو بهيير د  ي ا ي  ا ږد الى  لري  ه چلرې  وم مان  م م ته را سر د   لري يا

 اير ې ه موار  در ي. 

ii.  ې  ړتيا  ليري د دډېزاين  په چټيتيا  م حر ت  وي باي  د ډريور چم   ه

 Overtakeچم د موتر ې ه په محفوډ ډ ا پيه مناسيبو  اصي و  يم تلير  يي يعنيم 

   ړي. 
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  اص م حالتونه  يل(: د لي   د۱۱-٤ 
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iii.  ډريور چم   ه بم  نټر له ې ور لارې  په خاصه توګه بيم ا يار   الا ې يور

ا  د بيل   ړي ا ي  اان  لري چم خ ل موار  نټر ا   لار ( ته داخ لږي باي  د لي 

 موار سره د اير ې ه ب،  ي. 

ليه خيوا لاني ې د  وډ  IRCد پورته ذ ر  و  دري حالتونو نه پرته، په ډېزاين  م د  

  اص م په نظر  م نيوا  وي دي:   لي 

i.  منځنيييۍ  اصييي ه    د لييييintermediate sight distance دارنګيييه :)

 Overtaking sight اص م  د ه چني ه ده   يه چيم د   تعريفلږي چم د تو ف د لي 

distance  منځنييۍ  اصيي ه  ر ييوا  لييږي چييم د تلييز   نييه  ي  ر ييړا  ييوي، د لييي

 .  ړي همو   برابر Overtakingموار  ل اره د مح  د تاره  ر

ii.   د ميييوار د م يينيييي  ګر پونيييو د ليييي    اصييي هHead light sight 

distance دا  اصييي ه د  ييي م د ميييوار چ وليييو پيييه د ران  يييم د ميييوار م يينيييي  :)

دا  اصيي ه د ع ييودي مععيير    ګر پونييو پييه روييا سييره ډريييور تييه د لييي    ړ  ي د لييي 

 لويو ساحو  م د ان ېښنم  ړ ده.  (صعودي  up-gradientګولايانو په 

 

 (Stopping sight distanceواټن ) ود توقف د ليد. ٢-٣-٤

 ييا ي د چييم لر نيييى  خاصييه نعدييه  ييم  هپييه  وميي سيير اصييهري  اصيي ه د   د لييي 

باي   موجوده  ي، چم موار په محفوډ ډ ا د  وم مان  سيره د ايير  (ا ږد الى  ي

د  اصيي م سييره   مد عييه اصييهري  اصيي ه د تو ييف د لييي   لييي  د نييوپرتييه  در ي  نييه

 Non-Passing   اص ه   ختونه د نه تلرې   د لي  م ا ي ده،  ومم نه چم  ينم

sight distance .يل  لږي  ) 

  موجيوده  ي پيه  يبان ې ييو ډرييور تيه پيه ييوه مو سر  اص ه  ومه چم په   د لي 

 لان ې نعاطو پورې اړه لري. 

i.  نه.م م له ل ا  صور   يد  سر د 

ii.  د ارتفاع  لوړ الي له م م نه(  ود ډريور د سترګ م په سدحه  سر د 

iii.  د يو  ي   م په سدحه  سر دObject)لوړ الى  ارتفاع له م م نه ) 

 اان متاثره  يوي عبيار  دى    يل ا  صور    ض   د (  وم چم د لي  سر د 

( د موانعييو ا  Vertical Profileيييل  اد ا عييي م ييير ا  ع ييودي  پر   سيير لييه د 
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ليوړ الى  ود ډرييور د سيترګ م ع ودي ګولايانو مععر  په  ،ارا ييي حالاتو ې ه

 اب ييت   مهه عوامل دي  وم چم د ليي پر سدحه پان ې  سر د ا  د  ي لوړ الى 

( لوړ الى  وم چم د ميوار د  در ليو ل ياره پيه نظير  يم Objectمتاثره  وي.د  ي  

منبي  پيورې اړه ليري د تو يف د ليي    ااين د اني ازه  وليو پيه  نيوا  يوي د خدير پيه

( ليوړ الى Objectا  د  يي   1.2mد للوا ليوړ الى  ود ډريور د سترګ IRCمنظور 

 په نظر  م نيولى دى.  m 0.15 په سدحه بان ې سر د 

د  ييم د تو ييف  (summit Vertical curve   ګييولايي مععييره ع ييودي پيي  پييه يييوه

د سدحم د يو سر ې ه تر بل سير پيورې اني ازه  سر ان دى چم د  اان ههه  الي   

ليوړ الي سيره د ډرييور ليه خيوا  ليي ا  m 0.15  وي  ي چم په ههم  م يو  يى پيه

پيه سيدحه باني ې    سير په لوړ الي سيره د  1.2mد  م ي چلرته چم د ډريور سترګ

 (  يل ته مراجعه   ړئ. 4.11b ي  

تو يف  يولاى  يي پيه لاني ې عوام يو پيورې اړه  ههه   اان چم په ههم  م يو ميوار

 لري. 

a.   د ډريييور د عييي  الع ييل  مج ييوعي  خييتTotal reactioin time of the 

driver) 

b .  د ګاډي چټيتياSpeed of vehicle) 

c .  د برييونو  ار ردګيefficiency of brakes) 

d . اصيييديا  معا ميييت د ا  اييياير نو تيييرمنځ د سيييدحم  سييير د  frictional 

resistance between the road and the tyres) 

e . ه چلرې  ي   طولي ميل(ګراډيند  سر د Gradient of the road if any) 

 

 (Total reaction timeد عکس العمل مجموعي وخت ) 

 خت ههه  خت دى چم يو  ى ډريور تيه  يياره مج وعي د ډريور د عي  الع ل 

ي يي د  خيت د   فيم معي ار پيه م ت فيو عوام ييو  يي ا  پيه ميؤثره توګيه برييک  ن

پورې اړه لري. په دې  خت  م موار په يوه خاصه  اص ه   يم پيه اصي ي چټيتييا ييا 

ډېييزاين چټيتيييا سييره حر ييت  ييوي، پيي  د تو ييف  اصيي ه د ډريييور د عييي  الع ييل  

 عي  الع ل   خت د ه برخو ته تع  لږي. د  خت په زياتل   سره زياتلږي، اوا  
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i.  خت   پلژن نم(   د ادرا Perception time) 

ii.  عي  الع ل  خت  د د بريکBrakc reaction time) 

ههيه پيوه  يي چيم برييک  ا  بايي  د ادرا    خت د ډرييور ل ياره ضير ري  خيت دى

ميان  په  ر يه باني ې ييو   چم د ډريور د لي ههه  خت دى نيوا حت ي دي دا  خت 

 Objectرا ي چيم د ميوار در ليو تيه ضير ر   نو ډريور ذهن ته دا ( را ياره  ي؛

 خت ډريور تر ډرييوره  يرق  يوي ا  پيه ېيو  نيور  عوام يو  پلژن نم( د ادرا   .دى

(  اصيي ه ا  نييور محيدييم objectپييورې هييه اړه لييري ليييه د مييوار چټيتيييا، د ج ييه  

 حالا . 

عي  الع ل  خت هه پيه ېيو عوام يو پيورې اړه ليري چيم پيه ههيم  يم د د د بريک 

د مړيلاتو ډ ا ا  نور م ت يف محيديي عواميل  يامل دي، ا ثيره  ر هاډريور م

  خت د ډريور د عي  الع ل مج وعي  خت يو  اى په نظر  م نيوا  لږي. 

 

 (PIEV Theoryنظريه ) PIEVد 

د دې نظريييم  مدييابګ د ډريييور د عييي  الع ييل  مج ييوعي  خييت ې ييور  برخييو تييه 

 په لان ې ډ ا دى. خت تع  لږي يعنم د ډريور په  اسده نيوا  وى 

i.    خت م پلژن نادرا  ) Perception time) 

ii.  خت  هه  Intellection time) 

iii.  خت اح اړ  Emotion time) 

iv. خت  ييا اختيار ياراد  Volition time) 

( چم د  وږ نو يا سترګو په  اسده  ح   ليږي Perception time  خت  د ادرا 

ل ييياره  پلژنييي نمي د در  ا  ا  د عصيييبي سي يييته پيييه  اسيييده مهيييز  تيييه انتعييياللږ

ييا (object ييو  يى ډرېيور بل عبار  دا ههه  خيت دى چيم  يا پهضر ري  خت دى 

 حالت  پلژني يعنم در  يم  ړي. 

 .( يو حالت بان ې د پوهل   ل اره ضير ري دى Intellection time  پلژن نم  خت

اره هيه ضير ري پرت يه  وليو ل ي ددا د نويو حالاتو د ثبتوليو ا  م ت فيو مفييور  ا  

  خت دى.
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( د جيبباتي حي  ا  مزاح يت پييه  خيت  يم تليير Emotion timeد اح ياړ  خيت  

 ح يونه وي  خت ې ه عبار  دى: ليه  يره  خوف(  وسه   هر( يا نيور جيبباتي 

 ليه  هه  خوف( ا  داسم نور..

Volition time  .ههه  خت دى چم د آخري ع ل ل اره ضر ري  ي 

ک ييع ل پبريعيه بر Reflex يور بهير د سوړ ا   ير ې ه ددا هه م ينه ده چم ډر

  يل  م  اض   وې ده.  4.12ع  يه په  PIEV ني ي د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رح هم PIVE يل(:  د عي  الع ل  خت ا  د ۱۲-٤ 

 

د ډرييور  زيييي  طبيعيي( ا   لييه خت په م ت فو عوام و پورې اړه لري  PIEVد 

ډ ا، محيدي  رايط ا  ميؤ تي عواميل   مړيلر حاني خصوصيا ، د م ئ م د 

ګييه د سييفر نيييت يييا معصيي ، د سييفر چټيتيييا، سييتړتيا، د اليولييو ود بل ګييم پييه ت 

  ييرابو( اسييتع اا ا  داسييم نييور د يييو متوسييط ډريييور د عييي  الع ييل مج ييوعي 

( ثيانيو 4-3ان تر    ه د ه  رق د ساده حالاتو ل اره  رق  وي  ا  يه دهثانني ه   خت

 په پيچي ه م ئ و  م د دې نه هه زيا   ي.  رسلږي ا پورې 

 (Speed of vehicleد موټر چټکتيا )

د تو ف  اص ه ډېيره زياتيه د ميوار پيه چټيتييا پيورې اړه ليري د اوليو نيه م ييم، د 

چييم د مييوار پييه  خييت پييه د ران  ييم ههييه  اصيي ه د مج ييوعي ډريييور عييي  الع ييل 
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ک نيوليو  اصي ه د ميوار پيه پورې اړه ليري د ييه د بريي اسده طى  وې په چټيتيا 

ابت ايي چټيتيا پورې اړه لري. پ  دا  اضحه  وه چم ېومره چټيتيا زياتيه  ي، 

 ههومره د تو ف  اص ه زياته  ي. 

 

 (Efficiency of brakesد بريک مؤثريت )

دى  ييه چلييرې پييايم پييه مي  ييه توګييه   ييف  بنيي ې(  ي د   %100د بريييک مؤثريييت 

 %100د دې پييه نتيجييه  ييم ا    لييږيا ېيي   نييه منيي  د ت پييايمبريييک پييه نيولييو سييره 

خدرنا يه ده،  ييه دا امييان نيه مګير  ويل نه منځته را ي  ومه چم مناسبه نه ده 

د  يويي   ې يه نيو دا ضير ري ده چيم  يي لري چم يو  يويي  نيى ميوار  نټير ا 

نيولييو  يييوي بايييي  د د م نيييوى   يييي، د پييايو ا  اييياير نو پيييه ميينځ  يييم د برييييک 

 ې ه زياتم نه  ي.   و  ياصديا 

 

 يرونو په منځ کې اصطکاکي مقاومتااو ټ سرکد 

ا  ااير په منځ  م چم  وم اصيديا ي معا ميت ييا مزاح يت منځتيه را يي  سر د 

پييه ډ ا ا  د سييدحم پييه حالييت پييورې اړه لييري. د بريييک نيولييو  سيير ايياير نو ا  د 

ين ييو اصيديا ي د ډېزا IRC اص ه د  ويي   د معا مت په   ل   سره زياتلږي. 

چټيتييا پيورې اړه ليري  پيهپورې مړ    يړى دى چيم  0,4ې ه تر  0,35ضريب  د

( په محاسبه  م د برييک نيوليو د  اصي م د SSD  اص م    وم چم د تو ف د لي 

 پي ا  ولو ل اره استع اللږي.

دا  ي ت د پوره احتياطي  يتور ې يه جي ا دى ا  منفيي تعجييل تيه اجيازه  ر يوي 

 دى.  ه ا ر  ل اره ډېر پرسيون وم چم د م

 

 (Analysis of stopping distanceد توقف د فاصلې تحليل او تجزيه )

 د موار د تو ف  اص ه يوه مج وعه ده:

i.  د ههم  اص م چم د موار په  اسده د مي ل عي  الع يل  خيت  يم طيى

  رته  ايي. Lag distance وى چم 
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ii. يولو نيه  ر سيته طيى  يوى د ههم   اص م چم د موار په  اسده د بريک ن

  رته  ايي.  Braking distance ي چم 

 

 (Lag Distanceورو کېدو فاصله )

 خت  م موار داسيم تصيور  ليږي چيم پيه  PIEVد مي ل عي  الع ل  خت يا د 

م ا ي چټيتيا سره حر ت  وي ا  دا چټيتيا د ډيزاين س ي، په  ان نيوا  ليږي 

( د ډريييور tسييره ا    m/sec،   ي پييه ( ډېييزاين سيي يV تصييور  لييږي(  ييه چلييرې  

 V.tعي  الع يل   خيت  ي پيه ثيانيو سيره، نيو د  ر   لي    اصي ه بيه د  يمج وع

  ي په متر سره. 

 سره  ي نو د  ر   ل    اص ه به : km/hrپه  V ه چلرې د ډېزاين س ي، 

vtt
V

278,0
6060

1000





  ي 

 2.5secد  خيورې اړه ليري د ډريور د عي  الع ل مج وعي  خت يو ېو عوام و پو

هيه د عيي  الع يل  خيت  IRC ي ت د زياتره حيالاتو ل ياره مناسيب تصيور  يوى، 

 .  لږي ي ت  ړان ې  ړى دى چم د تو ف  اص ه پرې محاسبه  t=2.5secل اره 

 

 (Braking Distanceد بريک نيولو فاصله )

ډ ا ا  د سيدحم  سير په زياتو عوام يو پيورې اړه ليري لييه د ضريب د اصديا  

د ډېيزاين  IRC ي ت د چټيتيا په زياتل   سيره   ليږي.  fحالت ا  ااير نه ا  هه د 

  ي تونه په لان ې ج  ا  م  ړان ې  ړي دي.  fل اره د 

 

100 80 65 60 50 40 20-30 Kmphr د چټيتيا 

0.35 0.35 0.36 0.36 0.37 0.38 0.40 F   د اصيييييييييييييديا

 طولاني ضريب

 

چم د برييک نيوليو   اصي ه  د حر يي  انيرژي ا  ميوار پيه  تصور  و  سر يو ه وار 

  اسده اجرا  وى  ار په م ا ي  ولو سره لاسته را ړ . 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 124

 ي نيو د نيو د  Lد اصديا  اعظ يي  يوه  ي ا  د برييک نيوليو  اصي ه  F ه چلرې 

fwlLFموار په  اسده اجيرا  يوى  يار    دى،  يه چلرتيهW  د ميوار مج يوعي

 .  د ډېزاين  په س ي،  م حر ي انرژي  به م ا ي  ي په:  زن  ي

gwmmvkE /,
2

1 2  

lFKE . 

     
g

Wv
mvKlfwlF E

22

1
..

2
2  

                                                                پ 
g

wv
fwl

2

2

 

                                                                        يا
gf

v
l

2

2

 

 دلته: 

L-   د بريک نيولو  اص ه ده په مترm) 

V-   د موار چټيتيا ده پهm/sec) 

f - د اصيييييديا  ډيزاينيييييي ضيييييريب ده چيييييم پيييييه چټيتييييييا پيييييورې اړه ليييييري ا 

-30ا  ييم چييم چټيتيييا يييم د  (پييورې  ي تونييه اخ ييي پييه داسييم حييا0,35-0,40  

80kmph.سره ده ) 

 g-  جاذبوي تعجيل ده چم  ي ت يم
2m/sec9,81 

 پ 

 د بريک د نيولو  اص ه +  د  ر   ل    اص ه = تو ف  اص ه

Braking distance +lag distance  =SSD 

 يعنم:

)1.4.....(..............................
2

,
2

gf

v
vtmSSD   

 ي  لږي په: سره  ي، تو ف  اص ه م ا  Kmph( په v ه چلرې چټيتيا  

)2.4......(..............................
254

278.0.
2











f

v
vtmSSD 

 دلم د تو ف د  اص م ع ومي معادلم دي.( معا4.2( ا   4.1 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 125

 (Stopping distance at slopesد توقف فاصله په ميلانونو کې )

( ييوه gravity  ت ي، نيو د ثع ي %n+  طولي ميل(  ه چم د يو مخ پورته ګراډيند 

چيم د برييک نيوليو  اصي ه   ليږي، د  برخه د بريک نيولو د ع يل سيره ج ي   ليږي

( برخه د سدحم سره موازې ع ل  وي  وم چم د بريک نيولو  وې graivtyثع ت  

 سره ج    لږي ا  م ا ي ده په:

100/tansin Wnww  

 حر ي انرژي ا  اجرا  وي  ار سره م ا ي  و :























100
2

2

1

100

2

2

n
fg

v
l

g

wv
l

Wn
fw

 

چيم د   يهبريک نيولو  اص ه زياتلږي ( د %n-ه  ارنګه په مخ  يته ګراډيند  

 وي سره م الفت  وي پ  معادله پيه  د( برخه ا ړ د بريک نيولو gravity  تثع 

 لان ې ډ ا ده: 
 















100
2

2
)

100
(

2

2

n
fg

v
l

g

wv
l

wn
fw

 

 

ګراډينيد ل ياره بي ا  %n( د تو يف  اصي م ل ياره  ا ړ د 4.1پ  ع ومي  معادله  

  يل  وره  وي ا  داسم لييل  لږي. 

 

 
)3.4..(....................).........(

01,02
,

2

m
nfg

v
vtSDS


 

 

(  4.3( معيادلم تيه را  ليږي  4.1  د( معادليه n=0  4.3  ه چم   يه هواره  ي، 

سييره  ي ا   kmph( پييه vمعادلييه د بيياره دارنګييه لييييلاى  ييو  ييه چلييرې چټيتيييا  

  يص ه  ي:  n طولي ميل( ګراډيند 
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)4.4....(....................
)01,0(254

.278,0,
2

nf

v
tvmSSD


 

 

 يته ګراډيند بان ې لوړه ده، نيو د  ( په مخSSD اان    چم د تو ف د لي  ېرنګه

 SSDچيم ميخ  ييته ګراډينيد  ليري د دې ل ياره د  سر د ه طر ه ارا يک ا  ههه 

 بحراني  ي ت مع وموا ضر ري دي. 

اصهري  اص ه بايي  د ييو طر يه لينونيو د تو يف د  اصي م سيره   پ  د تو ف د لي 

 ي   ييه چييم د  م ييا ي  ييملينييو  پييه د ه طر ييه ارا يييييباييي  م ييا ي  ي ا  هييه 

چم مح  د  م ونو سر زيا   ي په ههه له د   نه ارا ييي ليونونو تع اد د ه يا 

ونو  بان ې   يه چيم ييم د ارا يييي حر يت اجيازه سر پراخوالى  لري يا په يو لينه 

  ه بايي  د ه چني ه د تو يف د  اصي ماصيهري  اصي   ر ړې  ي، نيو د تو يف د ليي 

 سره  ي. 

ونو په اوا ا ږد الي  م باي  يو  يان سر ( د هر ډ ا SSD  اص ه لي    د تو ف د

په ييوه  سر مد عه اصهري  اص ه  ايي   ه چم د لي     ر ړا  ي ا  پ  دې ته د

 اصيي ه نييه  ي موجييوده، نييو   معديي  بانيي ې د ډېييزاين  سيي ي، ل يياره  د تو ييف د لييي 

  ييو س ي، بايي   پيه ييوې اخدياري علاميم  سيره محي  د  يي پيه هير صيور  دا بايي

باييي  د بيياره  سيير چلرتييه م ينييه  ي  ييه مييؤ تي تيي بير پييه نظيير  ييم  نيييوا  ييي ا  

د م م ې ه مزاح ت لري  ړى  ي نو د ډېيزاين سي ي،   م ير ګباري  ي يا د لي 

  اص ه  ر ړا  ي.    ه د تو ف د لي  ترل اره  ه 

 م ت فيو سي ي، نو ل ياره محاسيبهد د تو ف د محفوظم  اص م  ي تونه د ډېزاين 

 په لان ې  ج  ا  م  ړان يم  ړې دي.  IRC وي دي ا  

 

  اص م  ي تونهلي    د م ت فو  س ي، نو ل اره د تو ف دج  ا(:  ٥-٤ 

100 80 65 60 50 40 30 25 20 Kmph ،د ډېزاين س ي 

180 120 90 80 60 45 30 25 20 m  د ډېييزاين ل يياره د تو ييف

 محفوظه  اص ه  د لي 

پيه محفوظيه  اصي ه   ډېزاين چټيتييا ل ياره د تو يف د ليي  50kmphمثاا: د  . ۲-٤

 پيه ييو لينيه( bبان ې د د ه طر ه ارا يک ل اره   سر ( په د ه لينه a  ؟لاړ را ړئ
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ا  د ډرييور  0.37د اصيديا  ضيريب  چيمبان ې د د ه طر يه ارا ييک ل ياره  سر 

  ری  ړئ. 2.5secعي  الع ل  خت 

 حل: 

 ص ه +د بريک نيولو  اص هد تو ف  اص ه= د  ر  ل    ا

   Lag distance +    braking distance SSD = 

gf

v
vtSSD

2

2


 

smv /9.13
6.3

50
ياkmphv 50 

37,0sec/8,9sec,5.2 2  fmgt 

37.08.92

9.13
5.29.13

2


SSD 

mSSD 4.616.268.34  

 

  ولاى  و:  په ب ه طريعه د تو ف  اص ه دارنګه هه محاسبه

 

mSSD

SSD

f

v
vtSSD

4.61

37,0254

50
5.250278.0

254
278.0

2

2








 

a)  61.4= (تو ف  اص ه  اص ه   ه چم د ه لينونه  ي    د تو ف د ليm 

b)  باني ې سير ييو لينيه پيه  اص ه د د ه طر ه ارا ييک ل ياره   د تو ف د لي 

2(SSD) .سره م ا ي ده 

 

m8.1224.612    يا   )SSD(2 

 

اسم محاسبه  يړئ چيم د د ه ميوتر  د م يامخ اصهري  اص ه د  مثاا: د لي  .٣-٤

 ي،  يری  90kmphا  60kmphاير ې ه م نيوى  وى  ي چم چټيتيا ې ييم 
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ا  د بريک مؤثريت  0,7د اصديا  ضريب  2.5sec ړئ چم د عي  الع ل   خت 

 ؟ ه په هر حالت  م  ي 50%

 يو موار ل اره: د حل/ د تو ف  اص ه 

sec/67.16
6.3

60
60

sec/25
6.3

90
90

2
,

2

1

2

mkmphV

mkmphV

gf

v
vtmSSD







 

د بريييک نيولييو  اصيي م پييه  %50دى نييو پييايم بييه  50چييم د بريييک مؤثريييت ېرنګييه  

د اصيديا   ، نوذريعه  وييه  ي ا  د با م پاتم  اص م په ذريعه به د ران   ړي

 د اصديا   ضريب ني و يعنم:  %50د ضريب  ي ت  وم چم منځته را  ى 

 

35,07,05,0 f 

 SSD1د تو ف   اص ه  د ا لني موتر ل اره 

 

mSSD 6.153
35.08.92

25
5.225

2

1 


 

 

 د د يه موار ل اره

mSSD 2.82
35.08.92

67.16
5.267.16

2

2 


 

 

  اص ه  وم چم د د ه نژدې موتر  د م امخ اير ې ه م نيوى  وي.   د لي 

 

mSSDSSDSSD 8.2352.826.15321  
 

چييم د  ئ اصيي ه محاسييبه  ييړ  بانيي ې د تو ييف د لييي  سيير مثيياا: پييه ههييه . ٤-٤

80kmph  خ  يته ګراډيند لري نوره ډيټا يا مع وميا  د م %2ډېزاين س ي، ل اره

IRC ؟د  ړان يز نو مدابګ  ری  ړئ 

 =fا  د ډېييزاين اصييديا  ضييريب  2.5secحييل/ د عييي  الع ييل مج ييوعي  خييت 

 په نظر  م ني و.  0.35
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sec/2.22
6.3

80

sec/8.902.0%2,80 2

mV

mgnkmphV





 

 

SSD  بان ې چم ګراډيند  لري په لان ې معادله  م يم داسم ني و:  سر په ههه 

%)(2

2

nfg

V
vtSSD


 

mmSSD

SSD

1327.1312.765.55

)02.035.0(8.92

2.22
5.22.22

2






 

 په ب ه طريعه: 

mSSD

SSD

nf

v
vtSSD

1324.766.55

)02.035.0(254

80
5.280278.0

)01,0(254
278.0

2

2









 

منځنيۍ  اصي ه د   ( د لي ii اص م ا     ( د م ييني ګر پونو د لي iمثاا:   .٥-٤

 وميه دى  ي تونه ييم پيي ا  يړئ؟  65kmphل اره چم د ډېزاين س ي، يم  سر يو 

  ړان يز مدابګ يم  ری  ړئ.  IRC ډيټا چم ضر ري ا  مناسبه ده د

 حل/

kmphkmv، چم د ری  ړئ /655 36.0, ل اره دf له ج  ا ې ه 

sec5.2t 

(i)  اص ه:  د م ييني ګر پونو د لي  

f

v
vt

254
278.0

2

head light sight distance)SSD ( 

Head light sight distance = stopping sight distance 
 

mSSD 4.91
36.0254

65
5.265278.0

2




 

 

(ii)  منځنۍ  اص ه لي    د mSSD 8.1824.912 

 

mSSD 8.1824.9122 intermediet sight distance)ISD ( 
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 فاصلهليدو  د مخکې کېدو د. ٣-٣-٤

؛ نو پيه اصيولي   ړيت سره حر  چټيتيا( ډيزاين س ي، يو  ه چلرې اوا موار په 

پيه  يپيه حعيعيت  يم ايولم ميوار ،ېه ضر ر   نړته دىل اره توګه د م يم  ل   

حر ييت نييه  ييوي ا  دا د يييو خيياا ګيي، ارا ييييي  چټيتيييا( سييره ډېييزاين سيي ي، يييو 

د  يه  يارپه  ينو حالاتو  م دا ضير ري ده چيم تييز ر تياره ميو رايدو لان ې  ي،

 (   ړي.Overtakeې ه تلر  ي    ر تاره موار

طيوا باني ې د م ييم پيه ايوا  سير ر تاره ميوار  ل ياره د  تيزدا نام ينه ده چم د 

ر تياره ميوار  ل ياره پيه  تييز په  ينو حيالاتو  يم دېو  ي  ېبرابر  ېاسانتيا ل   

 پوره احتيا  سره په مناسبو   اص و  م د م يم  ل   آسانتيا ې برابرېږي.

چم د ډريور نظر ته  يياري ا  ډرييور د  يه ده  ههه اصهري  اص ه (  اص هOSD  د

احتيا  سره د م الف جهيت د ارا ييک نيه عبيور   يړي، پوره ر تاره موار ې ه په 

محفوظيه  ليي    ( يا د تلرې   دOSDاصهري  اص ه  لي    م يم  ي   دد دې ته 

  اص ه  ايي.

 ې يهر يز ( ههيه  اصي ه ده چيم د سيړ   د مOSD اص ه ييا  لي    د م يم  ل   د

باني ې پيه سيدحه  سير  د په ارتفاع  يم 1.2mد سترګم ډريور د چم ان ازه  لږي،

 يو ج ه  يني.

 

 

 

 

 

 

  اص م ان ازه ګباريلي    د م يم  ل    د : يل( ۱٣. ٤ 

د م يييم   ليي   د لييي   اصييهري  اصيي ه پييه  ينييم عوام ييو پييورې اړه لييري چييم پييه 

 لان ې ډ ا دي: 

(a) وار جټيتيا يوازي اړه لرىد م ينم ا  م يى  ي  نيى م 

 i.د م يم  ل  نيي موار چټيتيا ) 
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  iiم موار چټيتيا.  ن( د م ي 

 iii ) چم د م الف جهت ې ه رار ان  ي.چټيتيا ههه موار د 

 b ) د م يم  ل  نيي ا  م يم  وي موار ترمنځ  اص ه چم اصيهري  اصي ه پيه

 چټيتيا پورې اړه لري.

 c)  الع ل  خت.  د ډريور مهار  ا  د عي 

 d ) .د م يم  ل  نيي موار د تعجيل ان ازه 

 e ګراډيند  طولي ميل(  ه چلرې موجود  ي. سر ( د 

 

 تحليل او تجزيه ېفاصلد ليدو  د مخکې کېدو د

ميوار( د م ييم  لي   چ ين  تر ييب( پيه ډېيزاين سي ي،  A يايي چيم   يل  4.14

د باني ې  سر ر په د ه لينه اوم Bسره په حر ت   م دى ا  بل  ه ر تاره   چټيتيا(

درېيه  م حر يت  يوي. چټيتييا( ډېيزاين سي ي،بيل د ه طر ه ارا ييک سيره هيه پيه 

1C د م يييم  ليي   چ يين  يييا تر يييب دري  دى، رار انمييوار د م ييالف جهييت ې ييه

 اص ه دري برخو ته تع يي لږي، لي    يعنم د م يم  ل   دع  يو ته تع  لږي،

1d،2d   3اd. 

 i)    1d :  پيه  ههه   اص ه ده چم د ډرييور د عيي  الع يل پيه  خيت(sec) t  1 يم دA 

 موار په  اسده طى  وې ده. Aپورې د م يم  ل  نيي حالت  2Aحالت ې ه تر 

 ii)    2d  : ههييه  اصيي ه ده چييم اصيي ي د م يييم  ليي   پييه  خييت پييهT(sec)  2 ييم دA 

 سده طى  وې ده. موار په  ا Aحالت پورې د م يم  ل  نيي  3Aحالت ې ه تر 

(iii) 3d  :  1ههه  اص ه ده چم د رار انCر له خوا د ا( موA    موار د م يم  ل

د  ي تونيو د  3dا   1d،2dپورې طيى  يوې ده د  2Cې ه تر  1Cد ع ل په  خت  م د 

 محاسبم ل اره خاصم  رضيم  ض   وي دي.

ييا  m/secپه اصل  م يو م ييم  لي  نيى ميوار دى چيم پيه  A يل  م  4.14په 

kmph  ،سره حر ت  وي  چټيتيا( ډېزاين س يB ى چيم پيه ييو  يه ر تياره ميوار د

 ( حر ت  وي.m/sec  bVياkmphb  Vم ا ي چټيتيا سره  
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C  م  چټيتيا(ډېييزاين سيي ي،يييو  ههييه مييوار دى چييم د م ييالف جهييت ې ييه پييه 

 Vm/secييياVkmph ييم م يييم  ل نييه پييه ر انييو  سيير ( رار ان دى پييه د ه لينييه 

  اص م پورې اړه لري.په لي      د م يم  ل   دموار  ا

 

 ل   د ع  يم تر يب يا جوړ ت يل(: د م يم  ۱٤-٤ 

 

 i) :  دا  ل اى  ي داسم  ری  ړا  ي چمA  ميوار باني ې ز ر را ړا  ليږي، چيم

پيه  S يه  يړي ا  د دې  ياته د ا ميوار چټيتييا پيورې ر Bخ  ه چټيتيا د  ه رتفيار 

ع يل ل ياره ييوه مو ي  پيه لاړ د محفوظه م ييم  لي    اص ه حر ت   ړي پ  د 

 يم طيى ميوار پيه  اسيده د دې عيي  الع يل  پيه  خيت  Aههه  اص ه چم د را ي،

دا  اصي ه  يم  يرار ليري،حالتونو په منځ 2Aا   1Aې ه ا  د  1dعبار  ده له  لږي 

پيه  دى( د ډرييور د عيي  الع يل  خيت t  سره م يا ي  يي  يه چلرتيه txbV(m)به 

ثيانيم   ه( سره دا د ډريور د عي  الع ل  خت د متوسط  ي ت په حيي  دsيو  ثان

يييوا م ا  يييوا م دا  ي چييم د م يييم  بييه ه  ارنګييه د ډريييور معصيي نيييوا  لږي،

 پ . ل   ل اره مو   برابره  ړي،
 

sec2t 

mvtVd bb 21  

 

 ii 2(دA  حالت ې ه دA ،ا  نيږدې ليين   موار تعجيل اخ يlane  تيه انتعياللږي ا )

موار م م تيه خ يل  Bپه حالت  م د 3Aپه  خت د  Tموار ې ه م يم  لږي د  Bد 

نييوا  ليږي  2dحالت ترمنځ م يتعي ه  اصي ه  3Aا   2Aلومړني حالت ته راګر ي د 

حالييت تييرمنځ اصييهري  اصيي ه د د   موار نييو تييرمنځ اصييهري خاليګييا 2Aا   1Bد 

 Spacingلييږي   ييه چييم د  ( نيييوا (m/sec)bV  پييه چټيتيييا سييره حر ييت  ييوي، د
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( د دې په چټيتيا پورې اړه لري ا  په لان ې سياده Sموار  ترمنځ اصهري خاليګا  

  ورموا بان ې محاسبه  لږي. 

 

mVSpacingS b ),67,0()(  
 

( تصيور  ليږي لييه چيم م ييم ذ ير  يوا  يه Sاصهري  اصي ه  ترمنځ 3Aا   2Bد 

موار په  اسده د م يم  ل   ع يل ل ياره  Aته د حالت  3Aلت ې ه حا 2Aچلرې د 

 يه ر تياره ميوار پيه  Bههيه  اصي ه چيم د پيه ثيانيو سيره  ي، Tمصرف  يوى  خيت 

 2dپي   m(T. bb=V(په چټيتيا  يم طيى  يوي م يا ي ده پيه  m/secbV اسده د 

  اص ه م ا ي  لږي په 

mSbd ),2(2  

 

م ييم  لي  نيي ميوار پيه د  Aموار پيه چټيتييا ا  د ي م ين B خت د  Tا ړ د 

پيه   ې يه اصي م  2dدا  خيت د  Tتعجيل يا  تاب پورې اړه ليري د 
2

2

1
aTTVb  )

ده د سيره م يا ي  m/sec(bV(چيم ابتي ايي چټيتييا  سره محاسبه  ليږي، ورموا 

لانيي ې د د دې ل يياره  ده تعجي ييي ج ييه پييه  اسييده  چييم  ومييه  اصيي ه طييى  ييوي 

 :ې ه  ار اخ و ع ومي  ورموا

TVb

aTTVsbd

b

b

.

)
2

1
()2( 2

2




 

     پ 
2

2

1
2 atS  

sec    هبا  
4

a

S
T  

mVS                   لرې ه چ b )67.0(  

mSTVd                پ  b ),2(2  

 iii د  )A ن  ييم د مييوار  د م يييم  ليي   د ع ييل پييه د راC  مييوار چييمV(m/sec)  د

ههيه  3d خت  م  Tطى  وې ده يعنم د   اص هډېزاين په س ي، سره حر ت  وي دا 

  م  ا   ده.په منځ 2Cا   1C اص ه ده چم د 

TVd         پ                       3 
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  اص ه  د م يم  ل   د لي 

 

)5.4(..............................).........2(

)( 321

VTSTVtVOSD

dddOSD

bb 


 

 

 معادله داسم را  ي:  4,5ه  اح اتو  م پ Kmphد 

 

)6,4......(...........28,0228,028.0 TVSTVtVOSD bb  

 

 م موار چټيتيا ينسره د م يkmph( bV   چم دلته

2sec  =t  د ډريور د عي  الع ل   خت 

V- kmph .سره ان ازه  لږي، چم ډېزاين س ي،  چټيتيا(  يي 

 

)()62,0(

,sec)/(
4.146.34

kmphVVS

rateonAcceleratiAkmphA
A

S

A

S
T

bb 





 

ييم  Kmph(V-16) ي را يړا  يوي نيو   ه چلرې د م يم   وي موتر  چټيتييا نيه

د  V  ا m/sec4.5-=(VbV(سييره يييا  Kmphد ډېييزاين سيي ي، دى پييه  V رضييو  چييم 

 سره. m/secډېزاين س ي، دى په 

د م يم  ل  نيي موار تعجيل باي  مړ    ي ع وماً دا د ميوار پيه جوړېي  ، 

 4.6وګييه د ع ييومي  لار ييود پييه تد دې پييه حالييت،  زن ا  چټيتيييا پييورې اړه لييري،

جيي  ا پييه م ت فييو چټيتيييا    ييم د مييوار د اعظ ييي تعجيييل د پييي ا  ولييو ل يياره 

اسييتع اللږي، د م يييم  ليي   د ع ييل پييه د ران  ييم د تعجيييل منځنييۍ انيي ازه د 

 ډېزاين س ي، مدابګ نيوا  لږي.

 

 په م ت فو چټيتيا    م د م يم  ل   اعظ ي  تعجيل ج  ا(: ۶-٤ 

 (Speed تيا چټي د م يم  ل   اعظ ي تعجيل

2,m/seca A,kmph/sec V,m/sec V,kmph 

1.41 5.00 6.93 25 

1.30 4.80 8.34 30 

1.24 4.45 11.10 40 

1.11 4.00 13.86 50 
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0.92 3.28 18.00 65 

0.72 2.56 22.20 80 

0.53 1.92 27.80 100 

  اصهري  اصي ه باييلي    په معدعو يا برخو  م، د م يم  ل   د Overtakingد 

 321 ddd پييه تع يييه  ييوي   ييه چييم د ه طر ييه ارا يييک موجييود  ي، ،(  ي

د م يييم  ليي   ونو چييم يييو طر ييه ارا يييک موجييود  ي،سيير ونو ا  پييه ههييه سيير 

21   عط اص ه  dd ) پيه تع ييه  يلي ا  ي نه چم د م الف جهت نه  وم موار  ده

داسييم  IRCد دې ل يياره  يييا زيييا  لينونييه  لييري ييم چييم ې ييور لينييه ونو سيير  ييو  

مع وليه  اصي ه دې  ر يړا  يي  OSDنيه ده چيم د  ي ړان يز  ړى دى چم دا ضر ر

ې يه زياتيه  ي،  SSDد بايي   اصي ه   باني ې د ليي  سير په هير صيور  پيه هير ييو 

 اصهري مد عه  اص ه ده.   ومه چم د لي 

 

 تاثيرلي ميل()طو  gradeپه فاصله کې د ليدو  د مخکې کېدو د

باني ې  يا ي ميلانونيه،  يه ههيه ميخ پورتيه  ي ييا ميخ  ييته، د محفيوډ  سير په 

Overtaking  اصييي ه زياتوي،پيييه  ييييته ميلانونيييو  يييم د م ييييي   ل ييياره د ليييي 

 ل  نيو موار  ل اره دا ډېره اسانه ده چم په تعجيل سره لاړ  ي ا  م ييم  يوى 

    د  خيت پيه د ران  يم ييوه ميوار هيه  يولاى  يي تعجييل  اخ يي ا د م ييم  لي

 زياته ان ازه  اص ه طى  ړي. 

په مخ پورته ميلانونو  يم د م ييم  لي  نيي ميوار تعجييل بيه  يه  ي پي  پياړ 

ليين م يم  وى موار ليه در ن  بيار ( د موار به هه مړيل  ي،Passing ل ا  

 پيه ميخ  ييته ا  ميخ نيو  وى ار  به په ميخ پورتيه مييل  يم خ يل تعجييل  يه  يړي

 اصيي ه بييه د ه ييوارې سييدحم سييره لييي     ييم د طييولي ميلانونييو( پورتييه ګرييي  نو 

 ييم د م يييم  ليي   د   طييولي ميلانونييو( م ييا ي  ي پييه هيير صييور  پييه ګرييي، نو

اصيهري  اصي م ليي     اصي ه بايي  پيه ه يواره سيدحه  يم د م ييم  لي   د  لي 

 ې ه زياته  ي.

  د م ييم  لي   د ليي  IRCد ډېزاين پيه سي ي، نو  يم  100kmphا   40kmphد 

 اص م ل اره محفوډ  ي تونه مړ    يړي دي دا  ي تونيه پيه دې اسياړ باني ې 

( ثيانيو پيورې  خيت د م ييم  لي   ميوار ل يياره 14sec-9تجيويز  يوي دي چيم د  
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د م يييم  ليي   دا  خييت د  ضيير ري دى،
3

2
( پييه انيي ازه زييياتلږي  چييم د مييوار پييه 

 اص ه په نظر  م  نيوا  ي  وم چم د م الف جهيت ې يه ده دا   اسده  هل  وي

د ه طر ه ترا يک  لري پي  د  سر په داسم حالت  م په نظر  م نيوا  لږي چم 

IRC  له خوا د م ت فو ډېزاين س ي، نو ل اره دOSD   ي تونيه ر ني، آف Round 

off ونو بان ې د سر (  وى دى ا  په د ه لينهOSD 4ونيه پيه پيړنهاد  وي  ي ت-

 ج  ا  م را ړا  وي دي.  7

 

ونو بان ې د م ت فو س ي، نو ل اره د م ييم  لي   سر په د ه لينه ج  ا(:٧-٤  

  اص هلي    د

محفوظيييه لييي    د م يييم  ليي  

 (m اص ه  

 چټيتيا  (Secend خت  

kmph 
د م يييييييييالف  مج وعه

 موار ل اره

د 

م ييييييم 

 ليييي   د 

ع ييييييييييل 

 ل اره

165 15 6.0 9.0 40 

235 17 7.0 10.0 50 

300 18 7.2 10.8 60 

340 19 7.5 11.5 65 

470 21 8.5 12.5 80 

640 23 9.0 14.0 150 
 

 (Overtaking Zonesد مخکې کېدو ساحې )

ايوا  سير ونه باي  په داسم طريعه سره جيوړ  يي چيم د سر مناسبه خبره داده چم 

ل نظير يعنيم  ييياره ل ياره  ابي Overtakingا ږد اليى پيه هيره نعديه  يم د محفيوډ

دا   يييه نا  يييه د ع يييل  ړ  ي ا  پيييه ه يييوار  سيييدحو  يييم د م ييييم  لييي   د  ي،

په  ينو ساحو  م چلرته چم م يم  ل ا  اص م  ر وا ضر ري نه  ي. همحفوظ

 Sign postsم ييم  لي ا نام ينيه  ي نيو د هيه ييا ا  محفوظه يا احتياطي نه  ي 
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 Overtakingيييا  No Passingباييي  نصييب  ييي چييم پييه ههييم ليي ييي  ييوي چييم 

prohibited  يعنم م يم  ل ا من  دي، ليين د م ييم  لي   مو ي  ييا  رصيت د

بايي  پيه مناسيبو   فيو  يم ههه موار  ل اره چم په ډېزاين سي ي،  يم حر يت  يوي 

د  دي  ر ييړا  ييي هييه دا سيياحم چييم د م يييم  ليي   د ع ييل ل يياره خيياا  ييوي

Overtaking Zones  په نوم يادېږي.يا د م يم  ل   د ساحم 

د  يرش پ نيوالى بايي  پيه  سير ا  د  OSDد م يم  ل   د محفوظه ع يل ل ياره د 

باييي  پييه مناسييبو  اصيي و  ييم نصييب  ييي چييم د  Sign post ييا ي انيي ازه سييره  ي،

 ونو ل ييارهسيير م يييم  ليي   د سيياحو  يير ع   يييي چييم دا  اصيي ه د يييو طر ييه 

 21 dd  321ل يياره   ونوسيير (ا   د ه طر ييه ddd  ده، ه  ارنګييه د م يييم )

نصب  يړا  يي د م ييم  لي    Sign post ل   د ساحو د خته ل اره باي  مناسب 

3)(سييياحم اصيييهري ا ږد اليييى دد  21 dd  دا د ييييو طر يييه خيييو  ؛ې يييه عبيييار  دى

3)(ونو ل اره دى ا  سر  321 ddd  مناسيبه  نيوا  لږيو ل اره ونسر د د ه طر ه

د لييي    خبييره داده چييم د م يييم  ليي   د سيياحم ا ږد الييى باييي  د م يييم  ليي   د

  اص م پنځه چن ه  نيوا  ي. 

 

 

 

 

 

 

 د حالتونو ل اره د م يم  ل   ساحه  يي. Sign postsد  يل(: ۱٥-٤  

 

)(د يو طر ه ارا يک ل اره  21 ddOSD  

)( اره د د ه طر ه ارا يک ل 321 dddOSD  

postsignSpم يم  ل   ساحه د م م ته  1 

postSignSpد م يم  ل   د ساحم خات ه  2 

 (Zonesد م يم  ل   ساحم   يل(: ۱٥-٤ 
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 (معيار)د فاصلې د ضرورياتو لپاره اصول ليدو  باندې د سرکپه 

ده  ومه چم پيه  SSDصهري مد عه  اص ه ا  په اوا ا ږد الي بان ې د لي  سر د 

ه په اولو  ايونو  م  ر وا  ليږي، پيه ا عيي ب لي  نيي( توګنه نه تهيرې  نيي  

(  ييه Obstractionمزاح ييت  بايي  ګولاييانو  ييم د ګولاييانو پييه داخ يي اړی بانيي ې 

پيه ا عيي ګولاييانو . مد عه اصيهري  اصي ه  ر يړي   اض  ا   ياره  ي چم د لي 

سياخت انونو، ، ليه تع ير نيو ،ته ع ومي مزاح يت عبيار  دى  لي  اره ي بان ې

 پيه   ې يه ا  داسم نور ميلانونو  وي  د  ،له لوحو (اعلانونود ا تهاراتو   ،و ن

  ګييولايي بانيي ې د لييي  ( Summit vertival curve  ګييولايۍ ع ييوديمععييره 

ده پوره  ليږي  اص م اړتيا ې د ع ودي م ير د مناسب ا  صحي  ډېزاين په  اس

 Sight ر ييو    د مهيا ليي   ل يياره د لييي  SSDپييه بييي  نټر لييه ې ييور لار   ييم د 

lines.ته  ا ي آزاده ساحه  ر وا  لږي ) 

 
 

 (Intermediate sight distanceمتوسطه فاصله )ليدو  د

 يا ي  اصي ه موجيوده  ي پيه ليي    بان ې باي  د م يم  ل   دپراخۍ  په سر د 

 اص م اړتيا ي ه لړيه پيوره  لي اى لي    بان ې د م يم  ل   دا عي ګولايانو 

( بانيي ې،  ييه چلييرې د Sharp curves نييه  ييي پييه خاصييه توګييه پييه تيييز  ګولايييانو 

 ي پييه  ينييم حييالاتو  ييم ې محفييوظي  اصيي م اړتيييا ې لييوړلييي    م يييم  ليي   د

ي ع يود( په  اسده من   ي د Regular signs نښو ه باي  د با اع ه نم يم  ل 

 دا م ينيه ده چيم د پيه حاليت  يم، (Summit vertical curve محي بو ګولاييانو 

 سير د  اص م  اړتيا ې د ع ودي م ير په مناسب ډېزاين سره  ر ړا  ي د لي   

 ي  و يت ى  يوي  اصي ه نيه لي    په پراخه ساحه  م چلرته چم د م يم  ل   د

ه ژر چيم م ينيه  ي د جي  ا  يي دي نيو ېيومر 4.7 ر ړا  يوي لييه ېنګيه چيم پيه 

باي   ر ړا  يي  دهد ه چن ه سره م ا ي  SSDچم د  (ISD متوسده  اص ه   لي 

د ان ازه ګيرۍ ل اره  رضو  چيم د ډرييور د  ISDد ج  ا ته مراجعه   ړئ(  5-4 د 

پيه سيدحه د ييو ج يه  سر  ي ا  ه  ارنګه د  1.2mسترګم د للوا لوړ الى باي  

  ي. 1.2mلوړ الى هه 
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 پييه ترتيييب سييره ا  م يييم  ليي  نيي مييوار  چټيتيييا ې نيييد م يبل ګييه:. ۶-٤

40kmph   70اkmph  ييه بانيي ې را ييړا  ييوي دي. سيير پييه د ه طر ييه ارا ييييي 

چلرې د م يم  ل  نيي موار تعجيل 
2m/s0,99 .ي  

aمحفوظه  اص ه محاسبه  ړئ.لي    ( د م يم  ل   د 

bړئ. ( د م يم  ل   د ساحم اصهري ا ږد الى ذ ر  

cډييياګرام رسييه  ييړئ  ا  د  ا( د م يييم  ليي   د سيياحم  صييفSign Post  نعدييم يييا

 مو عيتونه   ايي.

 

 حل/

a)  اص ه:لي    د د ه طر ه ارا يک ل اره د م يم  ل   د  

)5.4.(........................................321 dddOSD  

م يم  لي  نيي ميوار  Aداسم  رضو  ليه ېنګه چم د  چټيتيا( ډېزاين س ي، 

 چټيتيا ده.

sec/1.11
6.3

40

/4,19
6.3

70

70

mvb

sesmV

kmphV







 

 تعجيل

2/99,0 sma  

m22.2 =2 X 11.1توا ګ  وي د  =sec2t=  )سره.tbV =1d 

mmOSD

dddOSD

mxTVd

mxxd

x

a

S
T

mxVS

TVd

b

b

2786,2779.1445.1102.22

9.14447.74.19.

5.1108.13247.71.11

sec47.7
99.0

8.1344

8.13)61.117,0()67,0(

.$2.

321

3

2

2















 

b)  
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)(3)(3 321 dddOSD   د م يييم  ليي   د سيياحي اصييهري ا ږد الييى د د ه

 طر ه ارا يک ل اره

mZOM 8342783..  

mDSO 13902785)..(5  يم  ل   د ساحم مناسب ا ږد الىد م  

c)  يل  م  ودا  وى دى. 4.16د م يم  ل   د ساحم تړريحا  په  

 

 

 

 

 

 

 ( مثاا ل اره۶-٤ل   ز ن د   يل(: د م يم  ۱۶-٤ 

 

PostSignSpم م ته د م يم  ل   ساحه  1 

PostSignSpد م يم  ل   د ساحم خات ه  2 

محفوظيه  اصي ه ليي    ډېزاين س ي، ل اره د م يم  ل   د 96kmphد مثاا: .٧-٤

 محاسبه  ړئ.

 نوره مناس ه ډيټا خ  ه  ری  ړئ.

..)(حل / د يو طرف ارا يک ل اره  21 ddDSO  

)(د د ه طر و ارا يک ل اره  32 dddOSD  

kmphV 96 

        ری  ړئ:

                                   kmphVVb 80)1696(16  

sec2=t  ج  ا ې ه( 4.7  دsec/5.2 kmphA  

mS

VS

STVd

mVbtd

b

b

226802,0

)62.0(

2.28,0

8.4428028,028,0

2

1
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sec3.11
5.2

224.144,14





A

S
T 

mVTd

md

7.3033.119628,028,0

2972223.118028,0

3

2




 

 

mddOSD 3428,3412978,4421  بان ې.  سر په يو طر ه ارا ييي 

321.. dddDSO  يي سر  بان ېپه د ه طر ه ارا ي 

mOSD 6465,6457,3032978,44  

 

 (Sight distance af intersectionsفاصله ) وپه څلور لارو کې د ليد

پييه اولييو  ې ييور لار  بانيي ې دا مه ييه ده چييم د زييياتم  اصيي م ې ييه پييه   ونوسيير د 

( موجيوده  ي چيم د ميوار  ليه ايير ې يه م نييوى Weiv ونجونو  م ييو نظياره   

 ه ې ور لار   م ډېره مه يه ده، د ې يور لار  پيه  ونجونيو  يم د نټر ل بم  ړي. دا 

سيره  تمزاح يد ( د ساخت انونو يا نور   يانو پيه  اسيده  Sight line ر ه  لي   

  د  ر و په  اسده جيوړېږي چيم د ليي لي    ساحه دلي     لږي، د  ير مزاحهمخ 

  يل  ګورئ. 4.17( په نوم يادېږي.  sight tringleمث    

سيرته  اصي م ډېيزاين د درې م ينيه  يرايدو پيه اسياړ د   ه ې ور لار   م د ليي پ

 رسلږي.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  اص هلي    په ې ور لاري  م د يل(: ۱٧-٤ 
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(i )نژدي راتلونکى موټر له اختيار ورکول چې چټکتيا تغير کړي 

 ييا ي انيي ازه زياتييه  ي چييم نييژدې رات ييونيي يييو يييا د اړه پييه  اصيي ه باييي  لييي    د

هيير  ر يړي چيم د ايير ې يه م نييوى وارې د دې  ړ  ګر وي، چم چټيتيا  ته تم

 (  ي. Slow( ې ه رات ونيى موار باي   ر ر  minor road  سر  ي د  وچني  

د عي  الع ل  مج وعي  خيت  يوم چيم د ډرييور ل ياره ضير ري دى پيه دې  خيت 

نيم  يری  يړا  م ډريور د چټيتيا د بي لولو ل ياره تصي يه ني يي دا  خيت د ه ثيا

ضر ري  ي پي  يوه ثانيه نوره هه  ه   تر  وى دى ا  د چټيتيا د تهير ل اره به  ه 

 Bcا   Acد مث ي  د ه اړخونيه ليي    د تصيادم نعديم پيورې د Cد ې ور لاري سره د 

باي   ه نه  ه د ههم  اص م سره م ا ي  ي چم يو موار يم ډېيزاين سي ي،  يم پيه 

دا  اص ه  ډېيره   يه ده، بايي  پيه ايوا م ينيه لي    د د ه ثانيو  م طى  وي، ليين

 حالاتو  م زياته  ي. 

 

(iiنژدي راتلونکي موټر له اختيار ورکول چې ودرېږي ) 

 پيهپه داسم حالت  م د نژدې رات ونيي ميوار ل ياره  اصي م بايي  زيياتم  ي يعنيم 

 ييم  ا ي ان ازه  ي، چيم ييو ييا د اړه ميوارې د ايير نعديم تيه د رسيي   ې يه م

بايييي  د تو يييف د محفيييوظم  Bcا   Acد مث ييي  د ه اړخونيييه ليييي     در ي، پييي  د

 Cross اص م سره م ا ي  ي تعريباً په اولو بم  نټر له ې ور لار   م يو د د    

Roads سيير دى پيي  پييه  ييوچني  سيير ( ې ييه يييو برتييره يييا لييوى  minor road )

( ې ييه main road   سييربانيي ې داد  ډريورانييو ذمييه  اري ده  ييوم چييم د ع ييومي 

تلرېږي يا  رته داخ لږي باي   درېږي يا چټيتيا تيه تهيير  ر يړي چيم د ايير ې يه 

( بان ې تي  راتي  د ييوې مناسيبم minor road  سر ب،  ي، ع وماً په  وچني 

 سيير ارا ييييي نښييم پييه  اسييده  نټر للييږي پييه داسييم حيياا  ييم چييم د هييه ه يي ې 

 سره م ا ي  ي.  SSD ه نه  ه د  اص ه باي  لي    ډېزاين س ي، ل اره د

(  ير  ې يه ليوړې ا  iد  اصي م اړتييا ې د پورتيه ا لنيي  ليي    د  درې   ل اره د

 هه دي نو موار   ولاى  ي چم  درېږي  ه چلرې ضر ري  ي.  ديمحفوظه 
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(iii نژدي راتلونکي موټر ته، اختيار ورکول  ) څخه تېر شي سرکچې د عمومي کېږي  

ې يه  (minor road  يوچني سير   رې ات مناسب دى   ه چم مودا حالت ههه  خ

( پيييه  اسيييده Stop signد  درېييي  نيي نښيييم   ؛ نيييوې يييور لارې تيييه داخ ليييږي

ې يه تلرېيږي پيه داسيم  سير  نټر للږي پ  دا ميوترې  درېيږي ا  بييا د ع يومي 

 اص ه باي  په  ا ي اني ازه زياتيه لي    ( دminor road  سر حالت  م د  وچني 

ې يه تلير  يي،  سير چيالان  يي، تعجييل  اخ يي ا  د ع يومي چم  لاړ ميوار  ي 

باني ې ې يور  سير م يم له دې نه چم بل موار په ډېيزاين سي ي، سيره پيه ع يومي 

 سير چيم د ع يومي  ده ( Tلارې ته را رسلږي، د  لاړ موار ل ياره ضير ري  خيت  

پ نيوالى  سير ( د ع يومي bډريور د عي  الع ل  خيت  د ( a په  اې ه تلر  ي د

 c  تعجيل )dاصهري  اص ه چيم لي    ( ا  د موار ا ږد الي پورې اړه لري، پ  د

باني ې  سير دا  ر  پوره  ړي ههه  اص ه ده چم د يو موار په  اسده پيه ع يومي 

(  م طى  وي، د احتيا  له لحاظه، پيه بيم Tپه ډېزاين س ي،  م په ه  ې  خت  

ه باييي  پييورتني اييوا  ييرايط پييوره  ييړي. د د  اصيي لييي     نټر لييه ې ييور لار   ييم د

( حر تونييو  الا  يياى نييه عييلا ه  د دې درېيييو  ي تونييو ې ييه لييوړ rotaryداييير ي  

د دې  ړاني يز  IRC ي ت د بم  نټر ليه ې يور لار  پيه مييلان  يم اخي يتل  ليږي. 

 ا ي  اب ييت موجيود  ي، چيم د لي     وي چم په بم  نټر له ې ور لار   م دې د

سيره  SSDد  ه  يتير  اص ه بايي   يه لي    د سر ېزاين س ي، مدابګ د هر د ډ سر 

( د sight tringleمث يي   لييي    م ييا ي  ي، د مجبييورۍ د  جييم نييه  ييه چلييرې د

معيياري اصييهري اني ازې ې ييه  ييه  ي، نيو ې ييور لارې تييه نيژدې رات ييونيي مييوارې 

ي، د دايير ي دې د مناسيبو نښيو پيه  اسيده  نټير ا  يړا  ي ياا  باي  خبر  ړا  ي 

 اص ه پيه ه ي ې  ر ايري( لي    (  الا  اى د ډېزاين س ي، ل اره دRotaryحر ت  

 م باي  د تو ف د محفيوظم  اصي م سيره م يا ي  ي پيه ههيه ې يور لار   يم چيم 

 مناسب نه دي. بيا ارا ييي ا ارې لګل لم  ي، پورته ذ ر  وي درې  رطونه 

 سيير ( د لييوى minor road  سيير پييه ا لينييو ې ييور لار   ييم چلرتييه چييم  ييوچنى 

 major road ې ييه تلرېييږي ارا يييک  تيي  راتيي ( دي باييي  د تو ييف يييا د لارې )

( بان ې تي  راتي  majar road  سر  ر ولو په  اسده   نټر ا  ي چم په لوى 
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 دليي    ( باني ې بايي  دminor road  سير حګ  ر يړا  يي پيه  يوچني  ته د ا ليت

 سير زه  ي چم ډرييوران خ يل ګيادي  در ي پيه ليوى ان ا ا ي  اب يت   اص ه په 

 major roadاب ييت  اصي ه پيه ههيه  خيت پيورې اړه ليري چيم د د ليي    ( بان ې د 

ې ه د رات ونيو موار  ل اره ضر ري  ي دا په دې خاطر چم په ليوى  سر  وچني 

بانيي ې د مييوار  تييرمنځ د  اصيي م انيي ازه  لګلييږي تعجيييل  اخ ييي ا  د لييوى  سيير 

باني ې داسيم  ړاني يز  سير پيه  يوچني  IRCه په محفوډ ډ ا تلير  يي. ې  سر 

ونو باني ې سر  ي ا  په لويو  15mهري   اص ه باي  ص اب يت اد لي     وي چم د

220m،180m،145m   110اm  100 اصيي م پييه ترتيييب سييره دkmph ،80kmph ،

65kmph   50اKmph  .ډېزاين س ي، نو مدابګ  ر ړا  ي 

 

 (Design of horizontal alignmentزاين )د افقي مسير ډې

 

 عموميات. ١-٤-٤

د ډېزاين  م ت يف عواميل  يوم چيم د ا عيي م يير پيه ډېيزاين  يم بايي  پيه پيام  يم 

 نييييوا  يييي د ډېيييزاين سييي ي،، د دايييير ي ګولاييييانو  يييعاع، د انتعيييالي ګولاييييانو 

ي ې يه د پراخيوال سر ا ږد الى ا  ډ ا يم، سوپراب يويړن ا  په ګولايانو  م د 

 عبار  دي. 

م ير باي  د ډېزاين په چټيتيا    م د موار  د چ ولو ل ار ه وار، محفوډ ا  پيه 

( ا  Sharp carvesاصولو برابر  ي پ  دا ضر ري خبيره ده چيم د تييز  ګولاييانو  

( د  ر وليو ې يه دې م نييوى   يي  يومم reverse Curvesمعيوړ ګولاييانو  

   ل لم.طى  د موار  له خوا نه  ي م  چټيتيا(چم په ډېزاين س ي، 

ب لولو  ته مجبوره  يوي  (چټيتياس ي،  ونو د ا عي م ير نامناسب ډېزاين سر د 

( انيي ازه accidantsچييم پييه دې سييره د مييوار  د چ ولييو  ي ييت ا  د لويييو حيياديثو  

 لوړېږي. 
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 (Design Speed))چټکتيا( ډېزاين سپيډ . ٢-٤-٤

د  ا  تياب  دى چټيتييا( ډېيزاين د ډېيزاين سي ي، عناصر  هن سي د اوا  سر د هر 

يييو مهييه  يتييور دى چييم پييه  ييوم پييورې د هن سييي  چټيتيييا( يييم ډېييزاين سيي ي، 

د  اصييييي م، د ا عيييييي  ګيييييولايي  يييييعاع، ليييييي    ليييييري، د ډېيييييزاين اړهعناصييييير  

اضيا ي پراخيوالى، د انتعيالي ګيولايي ا ږد اليى ا  ډ ا  سير سوپراب يويړن، د 

ګولايييانو ا ږد الييى دا  (Summitد محيي بو  ا   (Valley  مععيير    ييه يييم( ا  د

 پورې اړه لري.  چيټيا(اوا په ډېزاين س ي، 

پيه ډ ا  سير ( ا  د ii(   ييه  اراضيي(  iپيه   چټيتييا( ونو ډېزاين سي ي، سر د 

د يو خاا ډ ا    ه( د چټيتيا معيار نه د   يم په طبعيه  سر پورې اړه لري د 

تلرېيږي.   ييم پيه لاني ې ډ ا طبعيه  سير نيه چيم دا بن ۍ پورې اړه ليري د  يومم 

چيم  رده(،  رنۍ ا  ميلان لر نيم،بن ي  وي چم عبار  دي له. ميلاني، ګوا  ګ

 د م ک په عرضي ميل پورې اړه لري ا  په لان ې ډ ا دي. 

 

 د   يم طبعه بن ي د م ک عرضي ميل، په  يص ۍ سره

 ميلاني 0-10

 ګوا  ګرده( 10-25

  رنۍ 25-60

 ميلان لر نيى ې ه زيا  60د 

 

د م ت فيو ډ لونيو  سير په   يوالو سي و  م د   يم په م ت فيو برخيو باني ې د 

چيم ايا  ي دي  اني ازې معياري ا  اصهري(  چټيتيا( د ډېزاين س ي،  IRCل اره 

 . يج  ا  م  ودا  و 4.8په 
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 ونو بان ې د ډېزاين س ي، چټيتيا ې.سر په   يوالو  ج  ا(:٨-٤  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( د لوييو  ا  درني   ګياډ   د Motar vehicles Actع يل لاني ې  د  (موار  د ګاډ  

م ييا ر  ړ نيييو  ګيياډ  نييه عييلا ه( ه  ارنګييه د ب ييونو، ار ونييو ا  اري ييو ل يياره د 

ونو  د سيير ونو ا   ينييو   يوالييو سيير چټيتيييا پابنيي يانم لګليي لي دي . پييه  يياري 

 Speedم ت فو ډ لونو ل اره د س ي  ح  نه   با اع ه علامو په  اسده د موار  د

limet ونو د م ت فيو  لاسيونو  سر ( مړ    وي دي. د  اريClasses ل ياره )

 ډېزاين س ي، نه په لان ې ډ ا پيړنهاد  وي دي. 

(i)                   دarterial  80ونو ل اره سرkmph 

(ii)  دsab-arterial  60ونو ل اره سرkmph 

(iii)  دcollector strects  50ل ارهkhpm 

(iv)   د مح ي  وېوLocal streds 30( ل ارهkmph 

 
 

 (Horizontal curvesافقي ګولايانې ). ٣-٤-٤

م يير  دي چم په پيلان  يم د سير  وههه ګولايان  انمګانو  م ا عي ګولايپه  اهرا

 ته تهير  ر وي. 

ډ ا ې ه تلرېږي نو  رار ال ر ز  وه پيه ا عيي  انم  ه چم عراده جا  د ا عي  ګولاي

د  رار ال ر ز  وه د ا عيي ګيولايي پيه  د عراده جاتو د ثعل په مر ز  بان ې ع ل  وي

پيير ههييه سييرعت پييورې  ييوم چييم د ګييولايي ې ييه  مر ييزي  ييعاع ا  د عييراده جيياتو 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 147

د  سير تلرېږي اړه لري. بيرعي  د  يرار ال ر يز  يوي تياثير د ميوار  اياير نو( ا  د 

ا   يه نو عيراده جيا  پيه  نځته را يمسدحم ترمنځ د موجوده اصديا  له ام ه 

د  م خ ل جهت ته تهير  ر ړي  وم چيم  وياناسانۍ سره نه  ي  ولاى چم په ګولا

 ه جاتو( سره د استوارۍ سبب ګر ي. عراد

 ( د  رار ال ر ز  وه  ي نو: p ه چلرې   

gR

wv
P

2

  

P=                   .رارال ر ز  وه  

W=                      د موار  زن            

R= داير ي ګولايي  عاع                  

V= د موتر سرعت                                    

تعجيل  
2m/sec9,81     )=g 

wP ه چلرته د  ته د موار د  زن ا   رار ال ر ز  وي ترمنځ ن بت ا  ييا هيه ن بت  /

(   اييييو نييو د ييه ن ييبت بيييه م ييا ي  ييي پيييه mpact factoriد ضييربي  يتييور  

grV /2
 ې ييه يييانوپيير ههييه عييراده جيياتو چييم د ا عييي ګولا ه ييرار ال ر ييز  ييو سييره د

  تلرېږي د ه ډ له ع ل  وي.

 د  اړې د ااير نو خواته.  سر .  د عراده جاتو چ ه  ل ا د ۱

 . د عراده جاتو  ويل ا  بهر خوا ته. ۲

راده جيياتو د اسييتعامت تح يييل د پييورتني د   تيياثيراتو پييه نظيير  ييم نيولييو سييره د عيي

 ( ې ه په لان ې ډ ا ده. Superelevationبي  ن د  

ر هي.  د چ ه  ل نم تاثيرا :  د  رار ال ر ز  وه عراده جا  په ا عي ګولاييانو  يم ب1

   (  يل  م  ودا  وى دى.4.18خواته د چ ه  ل لو ل اره هڅوي.  

 يه چيم ې( hPه  ل نم مومند د  رار ال ر ز  د  وې له ام ه عبار  دى له  د چ 

محا ظوي مومند  د د د ه مومند م نيوى به 
2

bw ) چم   په  اسدهw د موار )

 ( د عراده جاتو د ااير نو ترمنځ  اص ه ده، ترسره  لږي. b زن ا   
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 هې له  جم  وي ند  رار ال ر ز  و

 

 

 

 

 

 

 

 رار ال ر ز د  وې له ام ه چ ه  ل نه يل(: د  ۱٨-٤ 

 

 ړ  ه چلرته ا
2

. bwhP  يا په بل  يل
h

b
w

p
2

  سره  ي نو د عيراده جياتو د

 چ ه  ل لو اميانا   ته دي. 

 ع ودي  ويل نم تاثيرا : د . 2

عيراده د اتو بان ې داسم تياثيرا  هيه پيي ا  يوي چيم د  رار ال ر ز  وه په عراده ج

 د  اړې لورې ته د ع ودي  ويل نم  سبب ګر ي.  سر جاتو بهر خواته يعنم د 

اعظ ي ډ ا  ويل نه رامنځ ته  يړي،  يويل نه بيه ( په p ه چلرته  رار ال ر ز  وه  

( 4.19پيير اصييديا   ييوې  ييي ا  د عييراده جيياتو د  ييويل نم  سييبب بييه  ګر ييي د  

 يل له م م  ولاى  و چم ع ودي  ويي نم په معابل  م د معا مت معادليه پيه 

  لييو.لان ې ډ ا سره  

fwRBRAfFBFAP  )( 

د اصيديا  ضيريب دى ترمنځ  سر د موار د ااير نو ا  د ( fپه پورته معادله  م  

RA   اRB  ههه نورماا عي  الع  ونه دي چمA   اB  پيه  اسيده منځتيه اياير نو

RBRA ا ييي ا ر   م ييا ي  لييږي د مييوار د  زن سييره ، هلييره دې نييه  ي چييم پييه

 ( په نظر  م نه دى نيوا  وى. Super elevationپورتني معادله  م  

wfpېرنګه چم  رار ال ر ز  وه  . سره ده، نو
w

p
f   سره ده چم پيه دې حاليت

 ل نم  سبب ګر ي. يد  و  م د موار

 
 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 149

 ااير نو بان ې  ړار  ايي( Bا   A توره برخه په 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (: د  رار ال ر ز د  وې لان ې د  ويي   تاثير يل۱٩-٤ 

 

 يړى  ي  م نييوىمو ې ه  ما  چ ه  ل ن م نيل ود د دې ل اره چم د عراده جاتو 

P باي   وچنى  ي له
h

b
2

 ې ه.  fا   

( f  پيهبان ې بي  ن له  ويي نم م يتعي اً  يانود عراده جاتو تلرې نه په ا عي ګولا

 پورې اړه لري. 

 رار ال ر ز  وه  ولاى  ي چم په ډېرې اسانۍ سيره د عيراده جياتو د چ يه  لي   ييا 

 ييويل   سييبب  ګر ييي   ييه چييم د ګييولايي  ييعاع   ييه  ي ا  يييا هييه د عييراده جيياتو 

سرعت زيا   ي.  ه چلرته 
h

bf
2

  عيراده جياتو د ييوا م د  ي پيه دې حاليت  يم

چ ه  لږي نه ا   ه چلرته  ا  ويل نم سبب ګر ي 
h

bf
2

  ي پيه دې حاليت  يم 

  ا  چ ه  لږي. د  اړې خواته د  ويل نم سبب ګر ي سر عراده جا  د 

ير  م ههه برخم چم ا عي په نظر  م نييوا  يوي دي په م  سر په ع ومي ډ ا د 

بان ې  ړار زيا  ا  د عراده جاتو زييا   B يل پر مدابګ په بهرني ااير نو  4.19

اياير نو باني ې صيفر داخ يي ي ا  د چ ه  ل نم په  خيت  يم  ړيار بان ې   ر زن 

  ي. 
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 Superelevationلوړ ارتفاع )ويراژ( . ٤-٤-٤

ر ال ر ز د  وې تاثير ا  عراده جاتو د چ يه  لي   ا   يويل نم  چم د  را د دې ل اره 

اړخونه نظر منځني برخم ته جګم په نظر  يم بهرني   سر م نوى مو  ړى  ي نو د 

( پييه ا عييي ګييولايي ګييانو د م ييير پييه ا ږد   ييم Superelevationني ييو چييم د ييه  

( Superdevation( منځ ته را ړي چم د ه ع يودي مييلان تيه خ  يه  slopeميلان  

( په اړخونو  م جګم  يوې برخيم ارتفياع e( يا  Superer elevatation ايي چم  

 ا  د سر  د پراخوالي د ن بت ې ه عبار  ده. 

 

Tan
Ml

NL
e  

 

ه ده ا  زييياتره  خييت ړ ييم ډېييره   Superelevationپييه ع ييل  ييم د ميييلان زا يييه پييه 

07,0Tan نږ ييييييلاً مييييييوسييييييره  ي، نييييييو ع  sinTan  سييييييره  ييييييو چييييييم

B

E
Tane  sin  م چمسره په  وم  E ېني،ې ارتفياع د ( د جګيم  يوې برخيم

BEeری دى.عسر   Bا     sintan  

( د جګييم  ييوې برخييم E(  ي ييت  ي ا   e  )Supere elevationا ړ  ييه چلرتييه  

eBEر  چم ارتفاع  ي په ېن،   م  ي نو  به ل   .سره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعاتو معد ط يل(: د سوپر اي يويړن د ۲٠-٤ 
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 (Analysis of superelvetionد لوړې ارتفاع )ويراژ( تحليل )

ه  يعاع ا  پ( R د دا  وه چم په داير ي ګولايي ګانو   م په عراده جاتو بان ې چم 

sec
mV  وي عبار  ده له:  په سرعت حر ت  

.  د  رار ال ر ز  وه چم ۱
gr

wvP
2

  چم پيه ا عيي ډ ا د عيراده جياتو د ثعيل مر يز

 بان ې ع ل  وي. 

 ع وداً  يته خواته ع ل  وي.  چم. د عراده جاتو خ ل  زن ۲

د سييدحم تييرمنځ د   سيير . د اصييديا   ييوه چييم د عييراده جيياتو د ېرخونييو ا  د ٣

    م د ګولايي د مر ز په طرف منځ ته را ي. م ير په ا ږد

لييه  Superelevtionد  ييرار ال ر ييز  ييوه د اصييديا   ييوه ا  ههييه  زنييي  ييوې چييم د

 ييل  يم ايولم ههيه  يوې چيم پيه عيراده  21 .4م م منځ تيه را يي بيرعي  ده پيه 

د سيدحم  سير د يو ماييل ع ل  ړى ده  ودا  وى دى  ومم چم يم جاتو بان ې 

  .وازي ديع ودي ا  مسره 

( ا  د ميوازي  يوې مر بيه sin.W ه چلرته د  ييل ليه م يم د  يرار ال ر يز  يوه  

 PCos)   ا  د ثع ي   زني( ا  اصديا   وېFA   ا )FB په نظير  يم  ني يو )

 نو  به لر ، چم: 

 

FBFAwP   sin.cos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر اي يويړن تح يل يل(: د س و۲۱-٤ 
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هيره دې نه  ي چم د ه م يا ا  ههيه  خيت  رامنځتيه  ليږي   يه چيم اصيديا ي 

د  fخ ييل اعظ ييي حيي  تييه  رسييلږي پييه  ييوم  ييم چييم  f.RAا   f.RB ييوه زياتييه   ييي 

پييه  Bا   Aدنارمييل عييي  الع  ونييه دي چييم  RBا   RAاصييديا  ضييريب دى ا  

 ااير نو  م. 





sin,cos

)(sin.cos.

pRBwRA

RBRAfWP




 

  يه نو:

)sincos.(sin.cos  PwfwP  

 cos..sin.)sin.( wfwfCosP  

 تع يه  ړ ، نو:cos.w ه چلرې 







tonf

fton
w

p

ftonf
w

p

.1

)tan.1(








 

ييا  07,0tonني يو ا  د  =0.15fاين د هي ف ل ياره يزموضوع له م م د ډ 4.1.1

15
.01,0 ب و، نو  1 tonf   1(991,0سره ا(  fton ې يه 1سره ا  ييا هيه ليه

 عبار  دى.

fTon   نو
w

p
    ياfef

w
p

 tan 

    ېرنګه چم
R

v
w

p
9

2

 

     نو
gR

V
fe

2

  

 نو لر  چم: 

e دsuperelevation  .ي ت  

f  0,15  ضريبد اصدياf=) 

V   د موار سرعت
sec

mv ) 

R  د ا عي ګولايي  عاعR=m) 

g   جاذبي  وې له م م تعجيل
2sec/81,9 mg ) 

ا   ه چلرته سرعت 
hour

km  چممحاسبه  ي نو پورتنۍ معادله به په لاړ  لر ، 
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R

v
fe

R

v

R

v
fE

127

12781,9

)278,0(

2

22





 

  بوا   ړ   به لر  چم:  f=0ا   ه چلرته 
 

R

v

gR

v
e

127

22

 

 

( له د ه  ورموا  ې يه پيه لاړ را يي ا   ي يت ډېير ليوړ supereleation ه چلرته  

  نو يو  ان  ي.  ي نو  ړار په د موار د د اړ  خوا   په ااير

( پيه نظير  يم super elevationچم د مړيلاتو له ام يه   م په  ومو برخو  سر د 

 ي نو   =0eنه نيوا  لږي يعنم  
R

v
f

127

2

 ا  د ه اصديا   يولاى  يي چيم پيه

  ا ي ان ازه  رار ال ر ز   وه   ه  ړي. 

 پيه ههيم  يم چيمه  وم  م نځته  لږي پيدارنګه حالت زياتره  خت په چو ونو رام

 اصديا  د  رار ال ر ز   وه په مي ل ډ ا   وي. 

په پورتني حالت  م د عراده جاتو سيرعت محي  د  ليږي ا  پيه لاني ې د ا لاړ تيه 

 ار ي. 

rfvOr
R

v

gR

v
f .127

127

2




 

 

( رامنځتييه Superelevationلييه دې ې ييه مع ييوملږي چييم پييه چو ونييو  ييم منفييي  

 ييم  پييه ع ييومي ډ ا پييه ا عييي ګولايييانوه  ييو  ييولاى.  لييږي ا  د ههييه م نيييوى نيي

 Superelevation د ګيييولايي پيييه  يييعاع د ميييوار سيييرعت اصيييديا  ضيييريب ا  د )

چييم مييو د ضيير ر   ړ   ( پييورې اړه لييري. نييو د دې ل ييارهf ييويل نم پيير معا مييت  

 Super elevation نظر  م ني و  يوم چيم په ( لاړ ته را ړي  ي نو ههه سرعت به

 ( سره ني و. f=0,15 م را ړ  وى  ي ا  هه د  ويل نم  معا مت   په ډېزاين

ا  د ډېيزاين سيرعت  (m100مثاا:   ه چلرتيه د ا عيي دايير ي ګيولايي  يعاع   ٨-٤

 (  ي. 0,15 ا  د اصديا  ضريب يم   hkm50يم 

۱ .Super elevation ه  م چم اړخيز اصديا  يم مخ په زياتل    ي. بمحاس 
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 په نه موجوديت  م د اصديا  ضريب پي ا  ړئ.  Superelevition. د ۲

 ړئ په ههه حالت  م چم په داخ يي ا  اړخييز  بهمحاس Superelevtion. تعادلي ٣

 ېرخونو د موار  يو  ان  ړار  ي. 

 

a)  . سوپر اپ يويړن د لان ې معادلم ې ه لر 

(        4.7 -4.8 معادلا  
R

v

gR

v
fe

127

22

 

sec/
6.3

505015,0 morkmphvf  :لر  چم 

mR 100 

047,015,0917,0

917,0
100127

50
15,0

2








e

e
 

  م ده in 21,2 1نو د  يراژ  ي ت په

b)  ه چلرته e=0   ي نو لر  چم f.) 

917,0
100.127

50

127

22


R

v
f 

c)  په تعادليsuperelevation   م f=0 :سره ده نو لر  چم ) 
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 م دى  وم چيم ډېير زييا  ده  supereelevtion )1 in 5,1ي چم تعادلى  مع وملږ

 ا  ع  ي جنبه نه لري. 

 

 (Maximum superelevationلويشن )اياعظمي سوپر 

معادله ې ه  ياري چم د سرعت پيه زياتلي   ا  د ګيولايي د  يعاع د  4.8ا   4.7د 

( پييه ثابييت f د  البتييه لييري،زييياتوالي تييه ضيير ر   Superelevetionد   ليي   سييره 

  ي ت نيولو سره. 

په ع ل  م ههه سر ونه چم ګ، ډ يعنم  اه ته ا  تيز سرعت د اړه په نظر  يم پيه 

 ( اعظ ي  ي ت په  م مح  د  لږي. e م نيوا  لږي د  
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موار نه ليه لارۍ ا  داسم نور چيم   يه د سي ک  زن لر نييي  ييان لييه: پنبيه ا  

   ا ي   ليږي چيم د  يم موار نيه د ليوړه داسم نور لليږد ي د ثعيل مر يز ډېير جي

  ي،  ييه چيم د يه موار نيه (  م محفوظه نه supere elevationارتفاع لر نيى  

رار ال ر ز   وه صيفر تيه نيږدې  ليږي په ههم سره د  دي چم  لر نيى ډېر  ه سرعت

(  ي ييت  ييه  ييړ ، ترېييو د ييه Supere elevationنييو د دې ل يياره ضيير ري ده چييم  

  ي.فوډ عراده جا  مح

IRC  په ههه مناطعو  م چم  ا رې پيه  يم زيياتم  ليږي ا  ييا هيه د  وني،ۍ ګياني

 په نظر  م نييوا  يوه البتيه د م يت ط %7.0په  يم Supere elevation ي اعظ ي 

 اره.  ترا يک ل

( په  م super elevationمګر په  ون،ې لر نيو مناطعو  م چم  ا رې  نه لري  

 يوا  لږي. پورې په نظر  م ن %10تر 

په  اري مناطعو  م  وم چم زيا  چو ونه موجود  ي، د عيراده جياتو د تا يي نم 

 په نظر  م ني و.  %4.0مومند په نظر  م نيولو سره اعظ ي  سوپراي يويړن 

 

 (minimum supereleationغري سوپرايليويشن )صا

لان پيه ر    ولو ل اره ضر ري ده چم يو اصهري ميد دسر  د سدحم ې ه د ا بو 

 نظر  م  ني و. 

(  ي يت  يه چلرتيه د سير  د supere elevationمعادله ې ه لاړ ته را  يم   4.8د 

د سييدحم د مر ييز ې ييه تيير  سيير سييدحم د ميييلان ې ييه البتييه ههييه ميييلان چييم د 

اړخونو پورې په نظر  م نيوا  لږي محاسبه  يي  رسيره م يا ي  ي ا  ييا هيه  يه 

( نظيير د ييه ميييلان تييه چييم supere elevation ي نييو پييه د ييه  خييت  ييم اصييهري  

 camber .هه  رته  ايي مح  د  لږي ) 

( ډېيره زياتيه  ي د  يرار ال ر يز  يوه Rپر ههه ه وار  ګولايي ګانو  م چيم  يعاع  

ل ډ ا سيره رمي( پيه ناCamberيم   ه چم به په دې رنګه ګولايي ګانو  م  ياي بر  

 ني و. 
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 بيييه منفيييي مپيييه ني يييايي  ييي مبرخيييد سيييدحم  د بهرنيييۍ  سييير پيييه ع يييل  يييم بيييه د 

  super elevation ) د Normal camberميينځ تييه را ييي چييم د  ييرار  م( لييه  جيي

 لر  ډېر  ه  ي. يم په ګولايي  م چم ال ر ز   وه به نظر ههه اصديا  ته 

IRC  ل اره  ينيم  يعاع ګيانم  د  د ا عي ګولايي ګانوsupere elevation پيه نظير )

( پيه موجودييت  يم پيړينهاد Normal camberمييلان   نارملد  م نيولو سره ا  

( جيي  ا  ييم  يياى پر يياى  ييوي دي، البتييه د م ت فييو ډېييزاين 4.9 ييړى دى چييم  

 سرعتونو ا  اړخيز ميلانونو ل اره. 

 

ج  ا(: ههه  عاع چم د ههم نه په زياته  عاع  يم س وراي يويړين  ر وليو ٩-٤ 

 ته ضر ر  نه  ي.

Radius (metre) of horizontal curve for camber of Design 

Speed 

(Kmph) 

1.7% 2% 2.5% 3% 4% 

100 90 70 60 50 20 

150 140 110 90 70 25 

240 200 160 130 100 30 

320 270 220 180 140 35 

420 350 280 240 180 40 

650 550 450 370 280 50 

1100 950 750 620 470 60 

1700 1400 1100 950 700 80 

2600 2200 1800 1500 1100 100 

اره ډېييييزاين د  ييييد اړ  موار نييييو ل  د ګيييي، ډترا يک ل يييياره  ينييييم  ييييد ا   اړ

 س وپري ي و ين د م ت فو سرعتونو په نظر  م نيولو سره يوه ګرانه خبره ده. 

( رامينځ تيه  يي supere elevationد دې ل اره چم د سر  په سدحه  يم اعظ يي  

ال ر ييز  ييوه   ييه  ييړي ا  ه  ارنګييه د اصييديا  نيو  و ييت دې   ييي چييم د  ييرار 

پيه چم ، البته د ههه موار نو ل اره  يهه د موتر نو د حر ت ل اره ډېر ګټور د وا  

زيا  سرعت سره حر ت  وي ا   د ههه موار نو  ل اره چم حر يت ييم اهي يته  ي 

 supereچلرتيه د   يه  چيم د پورتيه خبيرې بيرعي   يويزيا  مړيلا   رامنځته 
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elevationبييه د زيييا  سييرعت  وا(  ي ييت مييو  ييه  نيييولى  ي نييو د اصييديا    يي

 اره محفوډ نه  ي.  لر نيو موار نو ل

( ميوږ پيه سير   يم د دې Supere elevationمګر  يه چلرتيه ع يلاً  يير   يړ  نيو  

ل اره په نظر  يم ني يو چيم د  يرار ال ر يز  يوه پيه مي يل ډ ا خت يه  يړي نيو  ييه 

 supereرعت پييه نظيير  ييم نيولييو سييره اعظ ييي  سيير ونو  ييم ډيييزاين سيي 75%

elevation  )0,07 .په نظر  م نيوا  لږي ) 

(  نييه لييري Snowالبتييه پييه ههييه سيياحو  ييم چييم  ونيي،ۍ ګييانم  لييري. مګيير  ا رې  

 ( په نظر  م نيوا  لږي. 0,1 

 

 ويشن د محاسبې مرحلېيد سوپرايل

 لان ې ډ ا سره دي. ههه مراحل چم په د ه محاسبه  م په نظر  م نيوا  لږي په 

محاسيبه د اصيديا  پيه  Superetvtionډېزاين سيرعت ل ياره  %75لومړۍ مرح ه: 

 نظر  م نيولو سره محاسبه  لږي: نه 

 

R

v
Or

gR

v
e

127

)75,0()75,0( 22

 

 يعنم 
 

)9.4(..............................
225

2

R

v
e  

 

ې يه  يه را يى نيو ه ا يه  ي يت  %7ييا  0,07(  ي يت eد ي ه مرح ه:  ه چلرتيه د  

( ا  iii ب يو ا  ع  ييه د   0,07   ه چلرته له دې ې يه زييا   ي نيو بييا  ض   ړئ ا

 iv ړ .( مرح م له م م م يم  

 iii)د   وادرېي ه مرح ه: د اصديا  د ضريب مع وميe=0,07 پيه نظير  يم نيوليو )

 سره: 

)07,0
127

(

)07,0(

2

2





R

v
f

gR

v
f
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 يه نيه نيو بييا ( محفيوډ ده ا  e=0,07( ې ه  ه  ي نو  0,15(  ي ت  f ه چلرته د  

 ( له م م لاړ ته را ړ . ivبه  انوني سرعت د ې ورمم مرح م  

 ,Va.m/secې ورمه مرح ه:  د درېي م مرح يم د اجيرا ې يه  ر سيته ههيه سيرعت  

vakmph  اصديا  د ډېزاين ضريب ا  اعظ ي )supere elevation په نظر  يم )

 .  نيولو سره مو لاړ ته را ړ

 

R

va

gR

va

fe

127
22,0

15,007,0

22





 

 

 م ينه محفوډ سرعت محاسبه: 

 

sec/156.222,0 mRgRVa  

 يا

kmphRva 94,27 

 ه چلرته پورتني سرعت  ي ت د ډېزاين د سيرعت ې يه زييا   ي پي  ډېيزاين ميو 

 محاسبه   و .  e=0,07 درست ا  

( ې ه  يه   نيو بييا ميونږ پيه محاسيباتو v(  ي ت د ډېزاين سرعت  vaا   ه چلرته  

 ( پورې مح  د  و . vaعت پر   م سر

( ې يه  يه v( د ډېيزاين د سيرعت  vaچم محفوډ سيرعت   م پر ههه ګولايي ګانو 

  ي نو بيا د سرعت د تنظيه ل اره ترا ييي نښم نښانم لګو . 

سر ونه باي  داسم ډېزاين  ي چم د عراده جياتو د   م په  اهراه ګانو ا  لوى لار 

دې هي ف ل ياره بايي  د ګيولايي ګيانو  يعاع  سرعت م نيوى په  م  نيه  يي چيم د

زياتييه  ني ييو  ييه چلرتييه سيياحه اجييازه را ييړي د  ييعاع انت يياب  ييولاى  ييو چييم 

 art.4.4.4   ا )table-4.10 . له م م   ړ ) 

( ا  80kmph( سر  چم د ډېزاين سرعت يم  two laneمثاا:  يوه د ه لاينه   ٩-٤

ي يت د ګي، ډ ترا ييک ل ياره لاړ تيه (  e( ده، د  480mد ا عي ګولايي  عاع يم  

سيدحم بهرنيي اړخونيه بايي  ېيومره راجي   را ړي ا  هه مع ومه  ړي چيم د سير 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 159

 ي نظر د سر  د سدحم مر ز ي برخم ته  ه چلرته په ا عي ګولايي  يم د سير  د 

  ي.  7.5mسدحم پراخوالى 

 حل/

ي يت را يه  يړي    و ي( په  ام ه ډ ا د  يرار ال ر يز eد ګ، ډ ترا يک ل اره باي   

 ډېزاين سرعت ل اره.  %75البته 

 معادلم له م م لر  چم:  4.9د 

 

059,0
480225

80

225

22





R

v
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07,0059,0ېرنګه چم   ل اى  ي په نظر  م  نه ني و.  0,059ې ه ده نو  

راجګييه  ييوي  ېتييه يييم د ېنيي، منظيير مر ييزي برخيي B=7.5mتييوا پراخييوالى  سيير د 

 اسبه  و . ارتفاع دارنګه مح

m
be

E 22,0059,0.
2

5.7

2
 

 

(  ي ت د يو  اهراه د ا عيي ګيولايي ل ياره لاړ تيه را ړي  يه چليرې eمثاا: د  ۱٠-٤

R=500m   اV=100kmph . 

 معادلم له م م د ګ، ډ ترا يک ل اره لر ، چم:  4.9د حل/

 

089,0
500.225

100

500

100
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 ب ييو  ا  د اصييديا   e=0,07ې ييه نييو اعظ ييي  يييراژ  0,07<0,089ېرنګييه چييم 

 ضريب اسم په لاړ را ړ .
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087,007,0157,0

07,0
500127

100
07,0

127

22








f

R

v
f

 

 

( e=0,07ې يه دى، نيو  ييلاى  يو چيم زميونږ ډېيزاين   0,15 >0,087ېرنګيه چيم 

 سره محفوډ ده. 

kmphVمثاا:   يه چلرتيه د ييو  ياهراه  ۱۱-٤ 80  ا  د ا عيي ګيولايي  يعاعm200 

محاسبه  ړي چم د عراده جاتو سرعت  نتير ا  يړي ا   (eتاسو په داسم حاا  م  

ه  ارنګه اعظ ي م يننه سرعت هه محاسبه  ړي  يه چلرتيه نيه  يو  يولاى چيم د 

  ي.  15,0fګولايي  عاع زياته  ړ  ا  

 معادلم له م م لر  چم:  4.9حل/ د 
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 ( هه امتحانو: fپه د ه  ي ت  م  ده ا   0,07(  ي ت eپ  زمونږ  

18,007,0
200.127

80

07,0
127

2

2




R

v
f

 

15,018,0ېرنګه چم    ې ه ده ا  هه مونږ نه  و  يولاى چيم د ګيولايي  يعاع زياتيه

  ړ  نو مجبور يو چم سرعت  ه  ړ . 

( معييادلم لييه م ييم داسييم لاړ تييه را ړ   ييه 4.11( د  Vaا  د ييه م ينييه سييرعت  

kmphRvaری  ييړ   يي =0,15fچلرتييه  75,7494.27 1  يعنييمVa   74باييي  د )

 (  ب و .70kmph .ې ه  ه  ي نو مونږ يم

مثيياا: ديييوې  ل ييوالۍ ع ييومي سيير  چييم يييوه ناز ييه د  ييير طبعييه لييري ا  پييه ۱۲-٤

( ا  1400mساحه  م د باران اني ازه هيه   يه ده  يه چليرې د ا عيي ګيولايي  يعاع  

 په لاړ را ړي.  Supere elevation(  ي 65kmphډېزاين سرعت يم  
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 معادلم له م م:  4.9حل/ د 

 

0134,0
1400225

65

225
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 ي ت ډېر  ه دى حتى د ههه مييلان ې يه چيم د سير  د سيدحم  0,0134ګوره چم 

( جيي  ا لييه م ييم 4.1ې ييه د ا بييو د د عييم  ولييو ل يياره اسييتع اللږي  ييه چلرتييه  

پييه نظيير  ييم نيييوا  %2  يه ده  سيير  مييلان چييم د بيياران انيي ازه يييم ګيور  نييو ههييه 

زياتيه  950mتير هيه  ي. ېرنګه چيم  يعاع  950m لږي البته  عاع باي   ه تر   ه 

ميلان پيه نظير  %2ګولايي  م ه ا ه  پرده، پ   65kmphا  ډېزاين سرعت يم ده 

 ( ته ضر ر  نړته. e م ني و ا   

 م معا مت ليري ا  موږ ډېزاين د  رار ال ر ز د  وې په معابل زا ړ ګور   چم ايا 

  ه نه؟ 

13,015,062,0  fe .ع ودي  ويل نم معا مت 

024,0
1400.127

65

127

22


R

v
  رار ال ر ز   وي ن بت 

 ( له  جم ده. normal camber  عرضي ميلان(د نارمل eمنفي  

ع ودي  وې نم معا مت د  رار ال ر  ز د  يوې  يعنمده  0,024<0,13ېرنګه چم 

  م زموږ ډېزاين درست دى.  v=65kmphده د نو ن بت ې ه زياته 

 

 (attainment of superevlationويشن لاس ته راوړنه )ييلاسوپر د 

 (  و نه په  ا عي ګولايي ګانو  م يوه مه يه خبيره دهeپه ساخت اني  ار نو  م د  

( Crownجګيه  نظر اړخونو ته منځني برخه  وونسر  وپه ع ومي ډ ا م تعي  چم

ه ميونږ د ييوې دايير ي برعي   ه چلرتم دا د يو ميلان لاسته را ړي لر نيي ده چ

ګړ  پوه به  يو چيم مييلان د سير  د ېني،   ې يه دننيه خواتيه دى چيم  ګولايي  د  

(  يم 4.24 ييل  يم   Bا   A( ده چم  ولاى  يو پيه Super elevation جهه يم  

يي بي للږي نيو يم  ګور  نو   ه چم د يو م تعيه سر   ومه برخيه د دايير ي ګيولا

د  و يتنم مديابګ پيه متعياط   e( د Cabmerانتعالي ګيولايي  يم بايي  د  يامبير  

( د داير ي ګولايي په  ر ع  م ب ا  ي، چم د ه ب لون پيه Cross Slopeميلان  
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( مييوږ تييه د eيييو نواخييت ډ ا پييه انتعييالي ګييولايي  ييم رامنځتييه  لييږي چييم مي ييل  

 ګولايي په  ر ع  م لاړ ته را ي. انتعالي ګولايي په اخر ا  داير ي  

E .د . لاړ ته را ړنه موږ   ولاى  و چم په د ه برخو   يړو 

a .د سر  د تاج برخم له منځه  ړا د ميلان په برخه  م ) 

b  د طبعاتو تا  ا د دې ل اره چم مي ل )e .لاړ ته را ي ) 

a .سر  د تاج برخم له منځه  ړا د ميلان په برخه  م : ) 

موږ په د ه ميتود نيو سيره  يولاى  يو پيه ليومړي ميتيود  يم د سير  بهير  د ه  ار

د تياج خواتيه د د ران  ر يو  پيه دې  ير  چيم  سير خواته ني ايي برخم مييلان د 

داخ ي برخه ا  خارجي برخه د سر  په يو م توي  يم  ا ي   يي چيم  يولاى  يو د 

 fig 4.22a . په  يل  م  ګور ) 

( موږ د سر  د تاج برخم ته ييو نواخيت داسيم Cross Slopeد بهرني برخم ميلان  

د ران  ر ييو  چييم ترېييو پييه انتعييالي ګييولايي  ييم د  يير ع لييه نعدييم سييره يييو  ييان 

 Tangent Point  پي ا  يړي. چيم ميوږ ييم  دي  پيه )Fig 4.24B يم ليي لى  يو  )

بهيير خواتييه ني ييايي برخييم تييه د دې ل يياره زيييا  د  ران  ر ييو  چييم د  سيير د ييه د 

( لاړ تيه Cross Slope( سيره ييو نواخيت مييلان  Camberميل مييلان  سير  د نار

  ګور .  fig(4.24) (  د  په C( ا  د  fig 4.22caرا ي  ولاى  و چم په  

(  جود نه لري البتيه د سير  د بهير eګور  چم  په ګولايي ګانو  م هلا ډ ا منفي  

نيه د يه ميتيود ييوه خواته ني ايي برخه  م حتى د انتعالي ګولايي په  ر ع  م هيه 

ني ګړتيا لري چم ههه دا چم  وم ميلان چم د ا بو د د    ولو ل اره پيه  يار اچيوا 

 لږي مناسب نه دى  ولاى  و چم د ه ازمايښت د سر  په د ه نعديو  يم  ګيور  

 A,C  په )fig 4.24 .م  ) 

ني په د يه ميتود يعنم د تاج يا پورتني نعده له منځيه  ړليو ميتيود چيم پيه د ه ګيو

تيياج ميتييود بانيي ې  هييه  ييهر  لييري د تيياج بهيير خواتييه انتعيياللږي ا  داخ ييي برخييم 

ني ايي پراخوالى زياتو په د ام اره ډ ا په د ه ميتيود  يم د سير  د طبعياتو بهير 

( نيه ليري م ييم ليه دې ې يه eخواته ني ايي برخه مع ولاً يو زياتلي  نيى منفيي  

 ( له م م.fig 4.22( له منځه  يم  ړا  ي د  Crownچم تاج  
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 (  ودنهCrownعرضي  د   م د تاج   سر  يل(: د ۲۲-٤ 

 

 ( لاړ ته را ړلو ل اره: Superlevetionسر  د طبعاتو ته د ران  ر وا د مي ل  

( م يا ي  ي د سير  د مييلان e  ه چم د سر  تاج په نظير  يم  نيه نييوا  يي نيو  

 comber  سره مګر ههه )eګولايي ګانو  م په نظر  م نييوا  (   وم چم په داير ي

(  ي يت د e( ې ه ليوى  ي البتيه   يه چيم د ډېيزاين  Camber لږي ا ثره  خت د  

طبعياتو تيه تير ههيه  خيت  سير انفرادي  ي ت ې ه زيا   ي نو د دې ل اره بايي  د 

 ( لاړ ته را ي. eد ران  ر ړا  ي ترېو چم د ضر ر   ړ  

 ي نييو  0.07ا   0.02سيير  د طبعيياتو ميييلان  د مثيياا پييه ډ ا  ييه چلييرې د  بيير ډ لييه

( ته تر ههه ادامه  ر يو  Cross Slopeلومړى د ميلان ې ه صرف نظر  و  ا  بيا  

 Super( لاړ ته را ي  ه چلرته ډېزاين e=0.07ترېو چم مي ل سوپراپ يويړن  

devation   زمييوږe  ا  سيير  عييری )B ي نييو د سوپري ويړيين  ي ييت م ييا ي  )

 E=B.e لږي په 

( د لييييه منځييييه  ړلييييو ې ييييه مي ييييل Camberمييييوږ د ه ميتود نييييه ليييير  چييييم د  

 سوپراي يو ن لاړ ته را ړ . 

 i د ران  ر و  چيم نظير   داسم( د سر   طبعاتو تهCenter line  )دارنګيه  تيه ييم

چم د منځني برخه ارتفاع   و ا  د بهرنيو ېن،  ارتفاع په زيياتوالي سيره چيم د يه 

 ې سره  ي.په ان از E/2زياتوالى 

 ii  د سيير  د )Center ا  بهرنيييو ېنيي،  راجګونييه نظيير د سيير  داخ ييي ېنيي،  تييه )

 ( په ان ازه سره  ي.Eراجګونم  ي ت د  د بهرنيو ېن،  د البته 

 

 الف: د سرک خارجي څنډې ته دوران ورکول نظر د سرک تاج نه
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  يل(: د سر  طبعاتو ته د ران  ر وا ترېو سوپراي ويړن لاسته را ي۲٣-٤ 

 

( ته د ران  ر ړ  نو Center lineپه لومړي ميتود  م چم د سر  طبعا  مو نظر  

( پر  ايل پيه خ يل حياا پياتم  يو البتيه ع يودي پر  اييل ييم ا  د Center lineد  

سيير  ېنيي،ې برخييم راجګييم ا  داخ ييم برخييه پيياتم  ييوي د د ييه ميتييود مړيييل پييه 

 drainge سي ته  م دى  يه چم داخ ي برخه يم نظير ېني،  تيه  يي دي، د د يه )

ني ازه ډېيره زياتيه  يي م يامخ  ليږي مګير  يه چلرتيه مړيل سره   ه چيم د بياران ا

( له  يل سيره drainge(  لري نو سر  به د  gradientسر  په  ا ي ان ازې سره  

 په هلا  جهه م امخ نه  ي. 

د يييه ميتييود:  پييه پراخييه   يييه ا  ههييه سيياحا  چييم زيييا  بيياران  لييري مفييي ه ده، 

د د ي  ل ياره ضير ر   نيه  ه  ارنګه   يه چيم سير  د   ييم مييلان تيه هيه د ا بيو

لري، مګر په د ه ميتود  م نع  دا  ي چم سر  مر زي برخيه هيه راپورتيه  ليږي 

 (  م تهير را ي. Alignment  ر( په م يCenter line وم چم د سر   

(  يل  يم  يودا  يوې ده ه  ارنګيه د ګيولايي پيلان، 4.24( لاړ ته را ړنه  eد  

 . ى ودا  وې د اير ي ګولايي ګانم ههانتعالي ا  د
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 د سوپراي يو ن لاړ ته را ړنه  يل(:۲٤-٤ 

( برخييه لييه منځييه  ړي پييه ميييلان لر نيييو برخييه Crownد سيير    Fig (4.24a)پييه 

 Cambered section ) د يو نواخت مييلان لاړ تيه را ړا ا  پيه د ه ميتود نيو  م

 يه چلرتيه د  ي يوې د(  يل  يم  يودا 4.24bپه    ر وا د سر  د طبعاتو د ران

تييه يييم سيير  طبعييا  تييه نظيير داخ ييي ېنيي،  د (  ييم ABسيير   پييه يييوه برخييه  رضيياً  

 (  اص ه به داسم په لاړ را ړ . ABد ران  ر ړى  ي نو  

 

e

cLsBNC

22

'

 

 

 دي.   ي تونه( Superelevetion( ا   camber( د  e( ا   cپه پورته  ارموا  م  

 B ری ا عيي( د طبعيياتو  N د سيير  د بهرنييي  ېنيي،  د جګييوالي د تهييير  ي ييت دى )

 Ls  د انتعالي ګولايي ا ږد الى د )c  په نعده  م سر  په م يا ي ډ ا )Cross 

slop  لري  وم چم م ا ي  لږي په )camber  ا  په  اص ه )Bc=AB1 .سره ) 

 eا ييي ترېييو ر ( باييي  د انتعييالي ګييولايي پييه اولييه برخييه  ييم تيي ريجاً لاړ تييه e ) د

 ي پيه ههييه برخييو  يم چييم انتعييالي  ع  يم موجييودډېيزاين داييير ي ګيولايي پييه  يير 
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نيو م ييم د دايير ي   يي؛پيه نظير  يم  نيه نييوا  مګولايي د  ينيو عوام يو ليه  جي

( باي  په نظر  يم  نييوا 2/3e ګولايي له  ر ع ې ه په م تعي ه برخه د سر   م 

  . ي

( ا  بهرنيييو ېنيي،  د Center lineد داخ ييي ېنيي،  سيينټرلاين   پر  ايييلع ييودي 

 يم  يودا  ييل ( 4.24cد ه ميتود نو په  اسده  وم چم اجرا  وى پيه   دد ران 

 . ى وې د

 پييييه( Centerline  دميتييييود  ييييم د سيييير  پييييه  ر ييييونم  د د ران( Centerlineد  

 پر  ايل  م هلا ډ ا ب لون نه را ي. 

( ا  in 150 1 ل ياره و منياطع د ه يوار   يم  يوډ  IRCد سوپراي يويړن  ي ت په 

،  ييه نيو انتعيالي ګيولايي بايي  ى(  بيوا  يوى دin 60 1پيه  رييز  منياطعو  يم  

 يه چليرې  150E يم عبيار  ده ليه  in 150 1(  ړاني ې  يړي  يوم چيم پيه eمي ل  

 طبعاتو ته يم د داخ ي ېن،  په اطراف د ران  ر ړا  وى  ي. 

 

 of Horizontal Curve (Radius) افقي ګولايي شعاع  .٥-٤-٤

زياتره  خت د عراده جاتو پيه سيرعت باني ې د  يرار ال ر يز  يوه تياثير د ګيولايي پير 

 عاع پورې اړه لري د دې ل اره چم  رار ال ر ز  وي تياثير  يه  يړ  بايي  د ګيولايي 

ا   4.7   ليږي( ا  اصديا  پيه  اسيده e عاع زياته  ړ   رار ال ر ز  وه  چم د  

  ې ډ ا لاړ ته را ړ . معادلم ې ه په لان 4.8
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V
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 .ي بوا  وى د15.0fا  7e%چم په دې معادله  م 
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v
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v
fe
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122.015.007.0

22

 

 

ي هرصي ياره پيه نظير  يم نييولى  ي نيو اراه لچلرته د ډېزاين سرعت مو د يو  اه  ه

 لاړ را ړ .  ورتنۍ رابدم ې ه پهپ عاع به د 

 ا  د ه اصهري  عاع د يوې ګولايي ل اره په لان ې ډ ا لاړ ته را ړ . 
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 ه  ارنګه
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)(127

2

fe
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( ج  ا له م م په نظر  يم نييولى  ي نيو 4.8سرعت د   ېزاين  ه مو چم اصهري ډ

 ( په داسم ډ ا لاړ ته را ړ . Rminبيا اصهري  عاع  

 

14.4......................................
)(127

min
2

fe

v
R


 

 

 په پورته معادله  م. 

V - سرعت   ېزاين نتر ا  وى ډm/sec   kmph) 

V-  سرعت   ډېزايناصهريkmph) 

E-  ب لږي مګر په ههيه  وني،ۍ 0.07سوپري يويړن  ي ت چم په اولو ساحو  م 

 (  ب لږي. 0.1  چم په  ا ره  نه لري  مګانو 

f-  اصديا  ضريب ده چمf=0,15 .نيوا  لږي 

g-  تعجيل  مجاذبم  وې له  ج
2sec/8.9 mg  

kmphVپييه م ينيييو  وانينييو  ييم د ګييولايي  ييعاع  IRCد  )16(   ييم محاسييبه 

ا  ليه دې  ى( د4.10په ا ړ  خت چم تر اولو  ر ستى ج  ا يم   ر ل اى  ي مګ

 اسبه  لږي. م م مح

 ( اصهري  عاع د ا عي ګولايي ګانو په م ت فو سي و  م  لږي.4.10ج  ا  
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 ج  ا(: په م ت فو سي و  م د ا عي ګولايانو اصهري  عاع۱٠-٤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

تيه پيه پورتيه ا  مد ګ اصهري  عاع نظر ډيزاين سرعت  Rulingنوټ: د اصهري 30

 (4,8ج  ا  م  

( ا  مد عه اصهري  عاع Ruling raduis عاع   ر ا  وېتنمثاا تاسو  (: 4.13 

د يوې ګولايي ل اره محاسبه  ړئ په داسم حاا  يم چيم  نتير ا  يوې ا  اصيهري 

  ي.  100kmphا   80kmphډېزاين سرعت 

 

360m 357,9 ياm 






)15.007.0(127
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)(127
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v
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 ا  مد عه اصهري  عاع

 

m230  ياm229.1 
)015.07.0(127
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)(127
min

2'







fe

V
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 سرک د سطحې پراخوالى په افقي ګولايي ګانو کې د. ٦-٤-٤

په ا عي ګولايي ګانو  م   م   ه چم  عاع هه زياته په نظر  يم نيه  ي نييوا  يوي 

سر  سدحه د نارمل حالت ې ه پراخه په نظر  م نيوا  ددا يوه مر جه خبره ده چم 

وا  لږي ههه اه ا و ل اره چيم سيدحه پيه ا عيي ګيولايي  يم پراخيه پيه نظير  يم نيي

 له:  ي لږي عبار  د
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 aېرنګيييه چيييم موار نيييو د اير نيييو ) Tyers لانييي ينۍ سيييدحه   ييييه ا  ييييوا م )

خ ييل م ييير تييه تهييير  ر ييړي   ييه چييم پييه ا عييي  چييم  ينييي ااير نييه  ييولاى  ييي 

ګولايي  م موار خ ل مي ر ته تهير  ر وي ا   ر ستني تاير نه يو  ان مي ر هيه 

( اصييدلاح هييه اسييتع اللږي مع ييولاً of Trockingنييه  هييي ا  د ييه    ييفم تييه  

خ ل مي ر ايا ي نظير م ينييو اياير نو  م  ر ستني ااير نه د سر  داخ ي برخه 

ته ا   يه چلرتيه م ينيي ااير نيه د سير  داخ يي برخيه مي ير  ايا ي نيو  ر سيتني 

 ( بان ې را ي. Shouldersد ران په  خت  م په  د ااير نه به 

( د ميوار پيه ا ږد اليي د of Trackingبيل پ يم   چم د ه د ااير نو تععيبوا يو پر

د ران په زا يه ا  د ګيولايي پيه  يعاع پيورې اړه ليري  يوم چيم ميوږ  يولاى  يو پيه 

 4.25 )fig  . م  ګور  

 

 

 

 

 په ا عي ګولايي  م مي انييي پراخوالى  يل(:۲٥-٤ 

 

 b  ه چم عراده جا  د ډېزاين سرعت   )Design Speed ې يه پيه زييا  سيرعت )

د  يرار ال ر يز  يوي لييه ( ا  اصيديا  نيه  يي  يولاى چيم eسيره حر يت   يړي نيو  

 ړي  ييه چيم دلتيه ع يودي  يويل نه  را  ه ( Thrustبهر خواته چ ه  ل نه   جم 

منځ ته راحي چم  ر ستني ااير نه بهير خواتيه  انتيه مي ير ايا ي چيم د يه حاليت 

 يوا م په ډېر زيا  سرعت  م منځته را ي. 
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 c و  يم د ليوى  يعاع ا   يه ديي  سيره عراده جيا  پيه ګيولايي ګيانچم  ارهل ( د دې

ر   هي نو موار چ و نيى  و ښ  يوي چيم د سير  پيه منځنيۍ برخيه  يم نيه ي م

 ب يم په بهر اړی بان ې حر ت   ړي. 

 dه چم پيه ا عيي ګيولايي  يم ييو ميوار ليه بيل ميوار ې يه م ييم  ليږي د ر ان   ) 

ړي چييم د بييل ميوار سييره  ييا ي انيي ازه  اصيي ه دميا   ييوا د ډريييور ناسيۍ لييه م ييم 

  لري نظر په م تعي و ساحو  م. 

( د we يم   ۍنو داسم مع وملږي چم د سر  د سدحم پراخوالى پيه ا عيي ګيولاي

( ا  د ر انړناسۍ په  يتيور R( ا  د ا عي ګولايي پر  عاع  Lموتر په ا ږد الي  

 Psychological factor اړه لري پيه نظير  يم نييوا ( چم زياتره  خت سرعت پورې

( ې ه   ه  ي د سر  سدحه پراخيه پيه نظير 300m لږي   ه چم د ګولايي  عاع  

  م نيوا  لږي. 

 

 

 تحليل اضافه پراخواليد ګولايانو کې په 

   يړو.  واضا ه پراخوالى په ګولايي ګانو  م موږ په د ه برخ

(i)   مي انيييMechanical.) 

(ii)   د ار اپوهنم له نظرهPsychological widening) 

 (:Mechanical wideiningمي انييي پراخوالى  

د ګولايانو ههه پراخوالى چم د ااير نو ل اره په نظر  م نييوا  ليږي د مي يانييي 

پيه نظير  يم   fig(4.25( موږ پيه لاني ې ډ ا د  mwپراخوالي پورې اړه لري ا  د ه  

 ه  و . بنيولو سره محاس

R1 - ه  ر ستني ااير نو  هل  لږي. ههه  عاع ده چم د موار پ 

R2 هل  لږي= ههه  عاع ده چم د موار په م ينيو ااير نو  . 

Wm  مي انييي پراخوالى چم =Of tracking .ل اره په ذهن  م نيوا  لږي ) 

L .د موار د ااير نو د  اع ې ا ږد الى = 

12 RROAOBOAOCWm  

222, BAOBoAOAB لر  چم 

22

2

2

1 lRR  
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15,4.........................).........2(

2

2

2

22

2

2

2

2

2

WmRWmL

lRwmWmRRie




 

 

Approximately)RlWmتعريباً    2/2  

 يومي  يعاع ده هييره دې نيه  ي چيم پورتيه ع( د ګيولايي Rپه پورته  ورميوا  يم  

( سر  Single laneه   ورموا د ههه عراده جاتو ل اره په نظر  م نيوا  وى چم پ

 م د يوه ا عي ګيولايي ې يه تلرېيږي ا   يه چلرتيه ېيو لاينيه سير   ي نيو بييا لير ، 

 چم: 

16,4................................
2

2

R

nl
Wm  

 Psychological widening) 

ګييانو  ييم ډېيير مهييه دى چييم د ييه اضييا ي  يد ييه اضييا ي پراخييوالى هييه پييه ګييولاي

تييير ا ا  د عيييراده جييياتو  ( د  نSteeringپراخيييوالى ميييوار د زييييا  سيييرعت  يييم د  

ده چييم د ييه  هرثګييانو  ييم ډېيير مييؤ ي( ل يياره پييه ګييولايOvertaking  م يييم  ليي  

 پراخوالى په ېو لاينه سر   م ډېر مهه ده. 

(  يم موجيود دى چيم د ميوار پيه سيرعت IRCد د ه پراخوالي ل اره يو  ارموا په  

 ( پورې اړه لري. Rا  د ګولايي په  عاع  

)(
5.9

...).........17.4( 2 wideningalPsycholosiwps
R

V
Wps  

 ( داسم لر : weبي  مي ل پراخوالى  

R

V

R

nl
We

WpsWmwe

5.92

2

2





 

nتع ا ددى.  ينونو= د ترا ييي لا 

L  د عراده جاتو ا ږد الى   ه چلرته مع وم نه  ي =mm 0.61.6 ) 

V  د ډېزاين سرعت =kmph) 

Rد ا عي ګولايي  عاع = 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 172

ه لاينييه سيير ونو ل يياره پييه نظيير  ييم ( د يييو لاينييه ا  د IRCاضييا ي پراخييوالى چييم  

 ى.نيولى  په لان ې ډ ا سره د

 

 ي ګولايي  م د اضا ي عری ان ازېج  ا(: په ا ع۱۱-٤ 

Above 

300 

101 

to300 

61 

to100 

41 

to60 

20 

to40 

Upto 

20 

Radious of 

Curve (m) 

      Extra width 

(m) 

Nil 0.6 0.9 1.2 1.5 1.5 Two- lane 

Nil Nil Nil Nil 0.6 0.9 Single- lane 

 

 د اضافه پراخوالي د معرفي کولو ميتود

( پيه  ير ع  يم رامنځتيه T.Pد ه پراخوالى د انتعالي ګولايي پيه  ير ع ا  ييا هيه  

( لاړ ته را يي البتيه د انتعيالي we لږي ا  د ه پراخوالى تر ههه ادامه  وي چم  

( ليه fig 4.26ود دى. د  ( هيه موجيeر  م په  وم  اى  م چم مي يل  خګولايي په آ

( برخيو  يړيل we/2( پيه م يا ي برخيو  weم م، چيم مع يولاً پيه ګولاييانو  يم  

خارج برخه د ګولايي  م په نظر  م نييوا  ليږي مګير پيه  وني،ۍ  لږي په داخل ا  

په داخل د ګولايي  م پيه نظير  يم  ه( پورweګانو  م چم  ومم ګولايي ګانم دي  

 نيوا  لږي. 

( په م يتعيه برخيه  يم weد  برخه  2/3 يي ګانو  م د انتعالي ګولايي ولاپه ا عي ګ

يعنم ههه برخه  م چم تر ههه ګولايي  ر ع  وي نه  ي په نظر  م نييوا  ليږي ا  

( ې ه دم يه د ګيولايي پيه منځنيۍ برخيه  يم پيه نظير  يم T.Pبرخه بيا د   1/3پاتم 

 نيوا  لږي. 
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( ا   يعاع ييم 7mيي ل ياره چيم پراخيوالى ييم  ا عي ګولا  ېمثاا: تاسو د يو۱٤-٤

250m   7.0ا  ههه ا ږد موار چيم پيه ډېيزاين  يم پيه نظير  يم  نييوا  ييm  ده ا )

( ا  معرراتييو سييره معاي ييه IRCپييه اخيير  ييم  ييواب د   170kmphډېييزاين سييرعت 

  ړئ؟ 

،wpswmwe  د ضر ر   ړ اضا ي پراخوالى 

 

 

 n=2سر   ي  ه چلرته د د ه لاينه 

mwe

we

kmphV

mR

l

662.0466.0196.0

2505.9

70

2502

72

70

250

0,7

2















 

R
vRnlwe

5.9
2/2 

  يل(: په ا عي ګولايۍ  م د سر  طبعاتو ته اضا ي عری  ر وا۲۶-٤ 

  يل(: په تلره ېو م ګولايۍ  م د سر  طبعاتو ته عری  ر وا ۲٧-٤ 
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IRC   300-101( ج  ا له م يم  4.11دm  يعاع ل ياره  )we=0.6mده  ى(  يودل

 پ   واب درست ده. 

پيه اضا ه  اليى ری عزاره مندعه  م د ا عي ګولايي د  ت همثاا:  تاسو په يوه 4.15

 داسم حاا  م لاړ ته را ړى چم لان ې مع وما   لري. 

 

15.0

07.0

6

2

0,7

80













f

e

ml

n

w

kmphv

                      

mmR

fe

V
R

ruling

ruling

230,229

)15.007,0(127

80

)(127

22









 

mwe

R

v

R

nl
we

712.0555.0157.0

2505,9

80

2302

62

5.92

22









  م. ولاييمي ل پراخوالى په ګ 

 

Total pavement width on Curve =w+we=7,0+0,71=7,71m 

 

 (:Horizontal Trasition Curvesافقي  انتقالي ګولايي ). ٧-٤-٤

ولايي د  عاع جوړ يت داسيم دى چيم  يعاع تي ريجاً   ليږي دايير ي د انتعالي ګ

( ې ه دم ه البته   ه چم يوه انتعالي ګولايي د سر  د م يتعي م T.Pګولايي د  

ا  داير ي ګولايي ترمنځ   ا    لږي نو  عاع ت ريجاً د داير ي ګيولايي  پيه  مبرخ

 ونو پورې اړه لري. چم د ه   ل نه د ګولايي په معادلاتو ا  جوړ ت لږي   فطر

 

 Object of providing Transitionد انتعييالي ګييولايي د موجوديييت اهيي اف  

Curves) 

سير  م يتعيه (  يعاع لر نييي ييوه ګيولايي ليه R ه چلرته داسم  ری  ړ  چيم  

ې ييه حييبف  ييړ  ا  پييه مي يير  ييم پييه عييراده جيياتو بانيي ې د  ييرار ال ر ييز   ييوه تيياثير 

ر هيه ناراحتيه  يي ا  ييوا م سيوارلۍ ب ييم ډرييو خيت  يم بيه نيه  ړي نو پيه دې  

( يييل تييه پييه نظيير اچولييو سييره  ييه چلرتييه 4.28مييوار بييه د  نتيير ا ې ييه بهيير  ييي د  
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 AB  م تعيه  اص ه  م )BC  انتعالي ګولايي د )Ls په ا ږد الي  ياى پر ياى )

هه  لر   به ګيور  چيم ېرنګيه د انتعيالي ګيولايي  CDد لر  ا  يوه داير ي ګولايي 

په ه  ې ډ ا  رار ال ر ز  وه هيه تي ريجاً  لږيپه طرف   اع د داير ي ګولايي  ع

ه ډېير  يه ډ ا سيره پيد انتعالي ګولايي په موجوديت  م د  رار ال ر يز  يوه  لږي  

  لږي.ي ګولايي ته داخ ر په اساني سره دايريا  موار ډ لږي نتر ل

اير ي ګيولايي تيرمنځ موجوديت د م تعيه سر  ا  د ولاييانتعالي ګد ه  ارنګه 

( د we  يپراخييوال ي  يياى پيه  يياى  ولييو ا  د ضير ر   ړ اضييا يييراژ د د اعظ يي 

 منځ ته رات و سبب ګر ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتعالي ګولاييا يل(: په ا عي م ير  م ۲٨-٤ 

  م د انتعالي ګولايي موجوديت په ا عي م ير  م لان ې  ظيفم لري.  په مج وع

a) ناېياپي خو لي نم د  ز د  يوې معر يي  يوا ا  په ت ريجي ډ ا د  رارال ر

 ې ه م نيوى. 

b)   ډريور ته دSteeringډ ا سره.  ي( د تا  لو مو    ر وا په راحت 

c)   د داير ي ګولايي په  ر ع  م دSuperelevation ا  اضا ي پراخيوالي )

 .  اموجود

d)  .د سر   يلا  ني  وا 

 ر سيته ليه  يعاع ې يه ييوه په ګولايي ګانو  م لومړى  عاع ډېزاين  ليږي ا  بييا 

، د انتعييالي ګييولايي انت يياب باييي  پييه لږيمناسيي ه انتعييالي ګييولايي  رتييه انت يياب

داسم ډ ا سره  ي چم د  رار ال ر ز د  وې تهيرا  په  م تعريباً يو  ان نيه  ي ا  
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زيا  متهير نه  ي، يعنم داسم چم د انتعالي ګيولايي  يعاع بايي  د ت ياړ نعديم 

 Tangent Pointلر نييي د   يم ه طرف   ه  يي ا  پيه اخير ( پLs ا ږد اليى  ي )

RLs( پورې اړه لري يعنم  R( د ګولايي د  Lsچم   /1 .سره) 

 

 د انتقالي ګولايي مختلف ډولونه

 په ع ومي ډ ا د انتعالي ګولايي ډ لونه په ا عي مي ر   م په لان ې ډ ا سره دي: 

a) Sprial 

b) Lemniscate 

c) Cubic parabola 

ا  د ى ييو  ئ(  يم ليي لى  يfig 4.29د د م درې  اړه ګيولايي ګيانو  يي ونه پيه  

زا ييه   پليي نمر  هييي چييم د  ړ ي يډ ا م
00 94 )اړه  درېپييه  پييورې تهييير  ييوي 

  ږد الى په زياتل   سره  عاع   لږي.ګولايي ګانو  م د ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت ف ډ لونه يل(: د انتعالي ګولايانو م ۲٩-٤ 

 

 يم د  يرار  ګولاييانو( Cubic parobola( ا   Lemniscatsهلره دې نه  ي چم په  

زا ييه تير  پلي نمال ر ز   يوه ا   يعاع متهييره ده نيه ثابتيه خصوصياً   يه چيم د  ړ 

 
 يم  يعاع د ګيولايي پيه ا ږد اليي ا  د  يرار ( ګيولايي Spiral( زياته  يي پيه  04

ګيولايي اسيتع الوا د انتعيالي  Spiralد  IRCد  وې په تهير پيورې اړه ليري  ال ر ز

 په لان ې حالتونو  م ياده  ړې ده. ګولايي 

a)   ه چم  Spiral .ګولايي د انتعالي ګولايي ضر تونه پوره  ولاى  ي ) 
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b)  Spiral داسم ګولايي ده چم هن سي ډېيزاين ييم اسيانه ا  پيه سياحه  يم )

 دي.  اى پر اى  وا اسانه 

 د د م ډ ا ګولايي معادله په لان ې ډ ا لييل  وې. 

mL

ConstontRcLsRL .
 

RLsm( ثابيييت  ي يييت دى چيييم mپيييه پورتيييه معادليييه  يييم   2    سيييره ا د )

 سره.  راديانپه  زا يه ده  پل نم ړ

 

 د انتقالي ګولايي د اوږدوالي محاسبه

داسيم ډېيزاين   يي، چيم دا درې  يرطونه پيوره بايي  ولايي ا ږد اليى د انتعالي ګي

  ړي. 

 i ر  زياتلږي.   -(د  رار ال ر ز تعجيل د تهير ان ازه  وم چم  ر 

 ii په مناسب مع ار  م د ډېزاين   وي )Super elevation  .د معر م  ل   ان ازه 

(iv)  دIRC .ساده  ورموا په  اسده اصهري ا ږد الى 

 

(iد فرا )ر المرکز تعجيل د تغير اندازه  

RVد م اړ په نعده   م د  رار ال ر ز تعجيل   /2
(  يم R( صيفر دى چيم  يعاع  

 لايتنهاي دى. 

( لري. پ   يرار ال ر يز  تعجييل Rm( اصهري  ي ت  Rد انتعاا په اخر  م  عاع  

ل ر ز تعجيل بايي  پيه ( تع يه  وي دي،  رار اLsد انتعالي ګولايي په ا ږد الي  

(  يم حر يت  يوي ا  Vm/s  ه ان ازه  رزيا   ي چم يو موار په ډېزاين سي ي،  

ا ږد اليى ګيولايي م ا ر ناراحته نه  ړي، دا ظاهره خبره ده چيم ېيومره د انتعيالي 

 زيا   ي، ههومره به د  رار ال ر ز تعجيل ان ازه   ه  ي. 

( په tپه متر سره دى،  ه چلرې  خت   (Ls ری  ړئ د انتعالي ګولايي ا ږد الى  

ي ( سيره د انتعيالVm/sثانيو سره را يړا  يوى  ي چيم پيه م يا ي ډېيزاين سي ي،  

سيييره د  t=Ls/vراړ   دييي (  يييړي،  خيييت م يييا ي دى ليييه  ييي د ا ږد اليييى ګيييولايي

پييه  خييت  ييم د  ييرار ال ر ييز اعظ ييي تعجيييل  tانتعييالي ا ږد الييي پييه  اسييده د 
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 RV /2
( د تهييير انيي ازه پييه لانيي ې c( معر ييي  ييوى دى ا  د  ييرار ال ر ييز تعجيييل  

 ډ ا ده: 

V

RLs

V

tR

v
C

22

.
 

)20.4.(..............................).........sec/(
.

3
2

m
RLs

V
C  

د  ييرار ال ر ييز تعجيييل د تهييير انيي ازې اعظ ييي مجيياز  ي ييت چييم م ييا ر پييه  ييم 

، د ناراحته نه  ي، په چټيتيا پورې اړه لري ا  د  عاع سره معيوساً متناسيب دي

Vkmph ډېزاين  سي ي، ل يارهIRC   دC ي يت د پيي ا  وليو ل ياره لاني ې معادليه  )

  ړان ې  ړې ده. 

21,4..........].........8.05,0[,/
)75(

80 3 


 Csm
v

C 

په مينځ  يم محي  د  يوي دي  0,8ا   0,5عظ ي   يتونه د ا( اصهري ا  cيعنم د  

(  ي ت د ډېزاين س ي، پيه اسياړ  منيل  يو نيو د انتعيالي ګيولايي Cيو  ل چم د  

ې ييه محاسييبه  ييولاى  ييو د بيياره يييم دارنګييه  م( معييادل4.20( د  Lsږد الييى  ا 

 ليي ى  و: 

)22,4.........(....................
3

CR

V
Ls  

  ي.  Vkmph ه چلرې ډېزاين س ي، 

       يعنم:                   
CR

V
Ls

3)6.3(

3

 

)23.4..(..............................
0215,0

5.46

33

CR

V

CR

V
Ls  

 mي ا ږد الى د انتعالي ګولايLsچم دلته 

C د  رار ال ر ز تعجيل د تهير مجاز ان ازه =
3sec/m 

Rد داير ي ګولايي  عاع =, m 
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(ii د سوپر اپليويشن د معرفي کولو اند ) زهآ  

په ازاده  مندعه  م  ه چلرې د سوپر اپ يويړن په لوى  ي ت سيره  ر يړا  يي، نيو 

بهرنيۍ  ياړه  سير ( ميلان ته د Center line  بيا دا مناسبه نه ده چم د مر زي خط

 م(  م په لوړ  ي يت سيره ليوړه  يي، پي  د انتعيالي ګيولايي  50په  1in50  )1د  

بهرنۍ  اړه نظر مر زي  سر چن ه د اوا ههه مع ار  ي چم د  150ا ږد الى باي  

(  ييم د 100پييه  1خييط تييه لييوړه  ييي، پييه هيير صييور ، پييه تع يراتييي سيياحو  ييم د  

پيه زييياتولو سيره د انتعييالي ګيولايي ا ږد الييى   لي اى  ييي ا  پيه  رنييي  ګراډينيد

پيه مر يزي خيط تلير نيه  سير  م دى.  يه چليرې  60په  1 سر ونو  م دا طولي ميل 

 ي ا  په دننۍ  اړه بان ې راتا   ي، نو بييا د بهرنيۍ  ياړې ا چتيوا نظير د نننيۍ 

 م  نيوا  ي.  اړې ته باي  د انتعالي ګولايي په محاسبه  م په نظر  

ګيولايي ل ياره  سير ( د سوپراي يويړن ههه اني ازه ده  يوم چيم د ييو e ری  ړئ  

معيييادلم پيييه اسييياړ ډېيييزاين  يييوى دى،  4.9( دى د wچيييم نورمييياا پ نيييوالى ييييم  

( اضييا ي پ نييوالى دى چييم پييه داييير ي  ګييولايي  ييم weه  ارنګييه  رضييو  چييم  

( ا  نظير دننيۍ W+Weه  ايوا پ نيوالى م يا ي دى پي سير  ر ړا  وى دى؛ نو د 

EweweeBمج وعم ا چتوا م ا ي دى په  سر  اړې ته د    يه چليرې  )(

 سير ى  وليو ې يه  ر سيته پيه مر يزي خيط باني ې ث ری  ړ ، چم د  ي بر  د خن

راتا    ړ ، نو په داير ي ګولايي  م نظر مر ز ته د بهرنيۍ  ياړې اعظ يي معي ار 

 يم( ده  Nپيه  1راي يويړين د تهيير مجياز اني ازه  پي  د سوپ =E/2م ا ي دى پيه 

60150  ه چلرته اصهري  ي يت  N  پيورې  ي( د انتعيالي ګيولايي ا ږد اليى

Ls  .په لان ې ډ ا دى 

)24.4(..........).........(
22

aWeW
eNEN

Ls  

په دننۍ  اړه تا    ي، د انتعالي ګولايي ا ږد اليى  سر په هر صور    ه چلرې 

 : په لان ې ډ ا دى

)24.4.(....................).........( bWeWeNENLs  

 iii د سيياده   ورمييولي پييه ذريعييه: د )IRC د ا عييي انتعييالي د معيييار نو مدييابګ ،

  ييم د طبعيه بني ۍ ل ياره  دباي  د لاني ې معيادلو   يومم چيم  ىګولايي ا ږد ال

 دى( د  ي ت ې ه  ه نه  ي: 
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a)  :د مي اني ا  ګوا   يم ل اره 

a
R

v
Ls 25,4.....................

7.2 2

 

b)  ميلان لر نيي ل اره:  د  رنۍ ا 

)25.4........(....................
2

b
R

V
Ls  

د ډېيييزاين ل ييياره د انتعيييالي ګيييولايي ا ږد اليييى بايييي  د درې پورتنييييو ذ ييير  يييو ، 

 ا ږد الى  ي، پ  د ډېزاين مراحل په لان ې ډ ا دي:  ترين ي تونو لوړ

a)  د  رار ال ر ز  تعجيل د تهير د مجاز اني ازې پيه اسياړ د انتعيالي ګيولايي

 پي ا  ړئ. ا ږد الى 

b)  د سوپراي يويړن د تهير د ان ازې په اسياړ د انتعيالي ګيولايي ا ږد اليى

 پي ا  ړئ. 

c)  دLs  .د اصهري  ي ت ل اره چيک   ړئ 

d)  دLs  .لوړ ترين  ي ت  بوا  ړئ 

د ډېيييزاين سييي ي، نو ا  د ګيييولايي د  يييعاع د م ت فيييو  ي تونيييو ل ييياره د انتعيييالي 

ه د مي اني ا  ګوا   يو ا  ه  ارنګيه د له خوان IRCګولايي اصهري ا ږد الى د 

(  يم د  ړاني ې  يوى 4.12 رنيو ا  ميلان لر نيو   يو ل اره پيه لاني ې جي  ا  

 دى. 
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د ډېيييزاين سييي ي، نو ا  ګيييولايي  يييعا   ل ييياره د انتعيييالي ګيييولايي  (۱۲-٤ جييي  ا 

 اصهري ا ږد الى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نه دى. يعنم مناسب  NA =Not applicableنوټ: 

NR =Transition not required  .يعنم انتعاا نه دى  و تل  وى 

په ا عي ګولايي باني ې ضير ري دى پيه  سر پ  د انتعاا ګولايي ا ږد الى چم د 

 لان ې عوام و پورې اړه لري: 

(i)  د داير ي ګولايي  عاعR 

(ii)   ،ډېزاين س يV) 

(iii)   د  رار ال ر ز تعجيلC ډېيزاين سي ي، ( د تهير مجاز معي ار   يوم چيم پيه

 پورې هه اړه لري(

(iv)  د سوپراي يويړن اعظ ي مع ارE  د سوپراي يو ن په اعظ ي معي ارe   ا

 پورې اړه لري.  Bپه اوا پراخوالي  سر د 
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(v)  عرضييي معديي  پييه  سيير د  ي بييرد د  ي ييت و ې ييه  ر سييته،  ييه چلييرې د

 مر زي خط يا د تنۍ  اړه بان ې راتا ه  وي  ي. 

(vi)  م پييه برخييه، يييمجيياز انيي ازه،  ييوم چييم د   د سوپراي يو يين د  ر ولييو

 مو يعت ا  د ساحم په محيدي  رايدو پورې اړه لري. 

 

 (Setting out of transition Curveد انتقالي  ګولايي ترتيب )

  ه چيم د دايير ي ګيولايي پيه د اړ  سير نو باني ې انتعيالي ګيولايي  ر يړا  يي، 

 ييل تيه مراجعيه  4.28 ليږي.  لان ې طريعيه  يار  د  يار پر سيه( پيه نظير  يم نييوا

په  عاع سره اه ي داير ي  يعاع ده.  Rد  PCDQ  ړئ  ری  ړئ 
'PP   ا

'QQ  د

 يم په لان ې ډ ا ده:  د انتعاا سره م ا ي دى چم  ورمواانتعالي ګولايي 

)26.4.....(..............................
24

2

R

Ls
S  

 يد داييير ي  ګييولايي  ييعاع   R ږد الييى  ي ا  د انتعييالي ګييولايي ا Ls ييه چلرتييه 

BPC   اDEQ'
سيره  CDا   Lsد ه انتعالي  ګولايانم  ي، د هرې ييوې ا ږد اليى  

انتعييياا  يييوي دايييير ي ګيييولايي ده د 
'BP   اCP '

سيييره Ls/2ا ږد اليييى تعريبييياً د 

ECDQBPنعدييم د  Eا   Bم ييا ي دى د 
''

نييوي مر بييم ګييولايي سييره د م اسييي 

 نعدو په توګه پاتم  لږي. 

ح عييه  اچييو  د ډېييزاين جزييييا  ليييه د داييير ي ګييولايي  نتعييااد دې ل يياره چييم د ا

انتعياا  دد انحيراف مج يوعي زا ييه  Ls( د انتعالي ګولايي ا ږد اليى R عاع  

م اسيي  اصي ه، د راړ  cد داير ي  وړ مر زي  زا يه  sم اسي انحراف زا يه 

 اص ه ا  داسم نور بيه مع يوم  ي، ګيولايي  يولاى  يو پيه د ه طريعيو سيره  اچيو  

ي بي  د Polar deflection angle methodا  ب يه ييم  offset methodچم يوه ييم 

يييا انحرا ييي زا يييو د محاسييبي  offsetزا يييم طريعييه( ده. د  نم  انحييراف( ليي ړ ب

جزييا  ا  په ساحه  م د ګيولايي ترتييب ييا  ياى پيه  ياى  يوا دلتيه نيه دي را يړا 

  وي دا په  تابونو  م موجود دي. 

مثيياا: لانيي ې ډيټييا در ييړا  ييوې ده تاسييم د انتعييالي ګييولايي ا ږد الييى ا   -4.16

 انتعاا محاسبه  ړئ؟ 
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 65kmph، ډېزاين س ي

 220mد داير ي  ګولايي  عاع =

بايي  پيه مر يزي خيط راتيا    يوي   سير د سوپراي يو ن د  ر ولو مجاز ان ازه  

 in 1 150 ي( 

 7.5mچم اضا ي پ نوالى هه په  م  امل  ي=  عری سر د 

 حل/

a  د  رار ال ر ز تعجيل  )C په مجاز ان ازه  م د انتعيالي ګيولايي ا ږد اليى )Ls :

 معادلم په اساړ د  رار ال ر ز تعجيل د تهير مجاز ان ازه.  4.21د 

 

3sec/57,0
6575

80

75

80
m

V
C 





 

 

 په منځ  م دى ا  هه داسم  بوا  وى دى.  0,8ا   0,5دا  ي ت د 

 

m
CR

V
Ls 1.47

22057,0

650215,00215,0 33





 

 

b )  د سوپراپ يويړييينE د مجييياز انييي ازې پيييه  ر وليييو سيييره ا ږد اليييى )Ls د =

 . eسوپراي يويړن ان ازه 

085,0
220225

65

225

22





R

V
e 

 

 ي يت دا  eمجاز اعظ يي اني ازې ې يه زييا  دى نيو د  0,07ېرنګه چم دا   يت د 

ډېييزاين سيي ي، ل يياره د جييانبي  ييويل   پييه معابييل  65kmphد  e=0,07محيي  د  ، 

 ( چيک  و : Safety م سلامتي  

 

08,007,015,0

07,0
220127

65

127

22






 e
R

V
f

 

ډېييزاين سيي ي،  65kmphدى د  مجيياز  ي ييت ې ييه  ييه 0,15 ي ييت د  fېرنګييه چييم د 

 سوپراي ويړن ان ازه محفوظه ده.  0,07ل اره د
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 B=7.5mمج وعي پ نوالى  سر په ګولايي  م د 

 ار   اړې( مج وعي ا چتوا= نبهرنى   سر نظر مر زي خط ته د 

 

meBE 26,0
2

5.707,0

2
2 


 

 

  م( Nپه  1inN  1د سوپراپ يويړن د  ر ولو ان ازه 
 

15013915026,0
2

inm
EN

Ls  

C د )IRC   معادلم په اساړ( د   4.25دLs = اصهري   ي ت 

 

m
R

v
9.51

220

657.27.2 22




 

 

m529.51د درېييو ې ييه ليوړ تييرين  ي ييت  بوليو يعنييم    انتعيالي ګييولايي ډېييزاين

  وى ا ږد الى دى. 

 

m
h

R

Ls
51,0

22024

252

24

2




 

 

 يييم ې ييه پييه  يي ي ه بيياراني چييم د ګييوا   national highwayمثيياا. يييو  .۱٧-٤

ده، د مناسبم ډيټيا پيه  رضيولو  500mساحه  م تلرېږي  د ا عي ګولايي  عاع يم 

 سره د انتعالي ګولايي ا ږد الى ډېزاين  ړئ؟ 

 حل/

ل ياره لاني ې  ډيټيا د معيياري ت يرين   National highwayپه ګيوا   ييه باني ې د 

 Practice .ل اره  رضلږي ) 

 80kmph=vد ډېزاين س ي، 

 7m=wنورماا عری ، سر د 

 ( پورې. 0,8-0,5د  رار ال ر ز تعجيل د تهير مجاز ان ازه  

 

52,0
8075

80

)75(

80








v
C 
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پييه ميينځ  ييم  ا يي  دي دا د ډېييزاين ل يياره  بييوا  0,8ا   0,5 ي ييت د  Cېرنګييه چييم د 

  وى دى. 

  م( 150په  1in150  1د سوپراي يويړن د  ر ولو مجاز ان ازه 

a  رار ال ر ز تعجيل د تهير د ان ازې په  اسده د انتعالي ګولايي ا ږد الى: (  د 

m
CR

v

CR

v
Ls 3.42

50052,0

800215,00215,0 333





 

bګولايي ا ږد الى:  ي( د سوپراپ يويړن د  ر ولو ان ازې په  اسده د انتعال 

),07,0(057,0
500225

80

225

22

Ok
R

V
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 6m د ه لينونييه ا  د پييايي اسيياړ  پراخييوالىپييه ګييولايي  ييم اضييا ي پ نييوالى يييا 

  رضو (

5005.9

80

5002

62

5.92

22







R

V

R

nl
we 

mwe 45,0 

mBمج وعي پ نوالى =  سر د  45.745,07  

mLs 7.63150057,045.7  

c 4.25(دa  معادلم په اساړ دLs  : اصهري  ي ت ل اره چيک  و 

m
R

V
Ls 6.34

500

807.27.2 22




 

m647.63لييه درېيييو ې ييه لييوړترين  ي ييت  ب ييو    پيي  د انتعيياا ګييولايي ډېييزاين

 دى.  64m وى ا ږد الى 

 

 په افقي ګولايي باندې د مزاحمت فاصله. ٨-٤-٤

 اصي ه بايي  پيه ليي    د ا عي م ير په ډېزاين  م، د ګولايي په دننه طرف باني ې  د

تيه مزاح يت لييه ليي    نظر  م  نيوا  يي  يه چلرتيه د ګيولايي پيه دننيه اړی باني ې

   وي ميلانونه يا  نم موجودې  ي نو مزاح ت باي  لرې  يړاى  يي تع يرا   د

مناسيبه  اصي ه  ر يړي، ليي     ير په داسم طريعم سره بي ا  يړاى  يي چيم دم يا

پيه عرضيي معدي   يم تدبيعيا   سير  ينم  ختونه داسيم هيه  لي اى  يي چيم د 

   ي، چم د لي په  اص ه  م نعصانونه را ه  ړي. 
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مناسيبم  اصي م  ر يوا ليي    و پيه ګولاييانو باني ې دونسير  ه چليرې د موجيوده 

نام ينه  ي، نو تي  راتي  د مناسيب  نټير ا ل ياره دى رهن يايي علاميم  لګيوا 

ونو د ډېييزاين سيي ي،  اصيي م اړتيييا   ل يياره پييه م ييير   ييم حعيعييي سيير  ييي د نييو  

مناسييبم  اصيي م د  ر ولييو ل يياره باييي  ضيير ري  لييي    حالييت باييي  چيييک  ييي ا  د

په  يه طريعيم سيره   يي ع ومياً د هير ييوې سياحم ل ياره خاصيه مدالعيه تدبيعا  

 ضر ري ده.

محفوظيييه  اصييي ه د ليييي    مد عيييه اصيييهري  اصييي ه  وميييه چيييم د تو يييف دليييي    د

پيه هيره برخيه  يم موجيوده  ي پي  پيه ا عيي  سير محفوظم نعديم ې يه ده بايي  د 

اا احتييا   اص م د  ر ولو ل اره خيلي    م ير  م دا ضر ري ده چم د تو ف د

جيي  ا  ييم  بييوا  4.5پييه نظيير  ييم  نيييوا  ييي د ډېييزاين سيي ي، ل يياره دا  ي تونييه پييه 

 ج  ا  م دي.  4.7 اص م اړتيا ې په لي     وي دي د م يم  ل   د

( پيه لاني ې عوام يو Clearance or set- distanceد مزاح ت د لرې  وليو  اصي ه  

 پورې اړه لري: 

(i) ضر ري   و تل  وې(  اص هلي    د  S) 

(ii)   د ا عي ګولايي  عاعR) 

(iii)  د ګولايي ا ږد الىLs  ل اى  ي چم د S  .ې ه لوى يا  وچنى  ي 

ليي    ګولايي په دننه طرف  يم ا عي( د c.  يل ته مراجعه   ړئ  ری  ړئ  4.31

 ده.  S اص ه لي     وي د AB ر ه ده ا  د لي    د ABCته مزاح ت دى 

a)SLc   

ې يه زييا  دى ههيه زا ييه  S اصي م ليي    د Lcد ګولايي ا ږد اليى  P  ری  ړئ

ې يه عبيار  ده پيه  چم په مر ز  م د  وړ د ا ږد الي په  اسده جوړه  يوې د 

د مر يزي  سير  اصي ه پيه  يم د ليي    ونه، دسر ونو بان ې ليه يو لينه سر تنګو 

سيره  /radiansSچم په مر يز  يم جيوړېږي د  خط سره ان ازه  لږي ا  ههه زا يه 

 م ا ي ده. 

 پ  ني ه مر زي زا يه په لان ې ډ ا ده: 

rees
R

s
radians

R

S
deg

2

180

22 
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ههه  اص ه چم د مزاح ت ې ه مر ز تيه  ي 
2

cosR  ده، پي  د مزاح يت  اصي ه

 m لان ې ډ ا ده: ( چم د مر زي خط ې ه ضر ري  اص ه ده په 

)27.4.(..............................2/cos aRRm  

ونو  م  ه د ه لينه يا ېو لينه  ي،  يه چليرې د داخ يي ليين د مر يزي سر په پراخه 

 اصي ه د ليي    سيره  ي، نيو د mپيه متير  dمر زي خط ترمنځ  اص ه  سر خط ا  د 

 په لان ې ډ ا ده:  mداخ ي لين د منځ سره ان ازه  لږي ا  د مزاح ت  اص ه 

)27.4(..............................2/cos)(' bdRRm  

rees                             ه چلرته
dR

S
deg

)(2

180

2

'







 

b                   )SLc : 

( ې يه زياتيه  يي نيو ههيه زا ييه L اصي ه د ګيولايي د ا ږد اليي  لي     ه چلرته د

ا  د  Lcملږي، چم په مر ز  م جيوړېږي د دايير ي ګيولايي د ا ږد اليي سيره مع يو

 ييل  4.33مزاح ت  اص ه بان ې په د ه برخو  م  ار  و  چم په لاني ې ډ ا دي: 

  ګورئ. 

22

)(
2/cos)(

)(2

180

2

'
'' 








Sin
lcS

dRRm

darees
dR

Lc


 

 د مزاح ت د  اص م پورې د مزاح ت لرې  وا مهه دي. 

  ه چلرته د ا عي ګولايي په دننه طرف بان ې  د   وي ميلان موجود  ي. 

مثيالونو  يم  اضي   4.20ا   4.19 وليو طريعيه پيه  د مزاح ت د  اصي م د محاسيبه

  وى ده. 

 

 (Curve resistanceد ګولايي مقاومت ). ٩-٤-٤

مييوار د م يينييي پييايو پييه  اسييده تييا ېږي  راتييا ېږي ليييين  ر سييتنۍ پييايم نييه 

تييا ېږي.   ييه چييم پييه ا عييي ګييولايي بانيي ې د مييوار  د  ر سييتيو  پييايو پييه  اسييده 

 ينيييو پييايو د تا ېيي   جهييت م ت ييف  ي، چييم پييه  چ لييږي نييو د  ر سييتينو ا  م

 Bا   A يل  م  ودا  وى دى ا  ه  ارنګه اصديا ي  وې ضاي   ليږي  4.30
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 Dا   C ر وي. د  T م يوه  ړړي  وه  په جهت PQ ر ستۍ پايم دي  وم چم د 

م يينۍ پايم تا ېږي، نو  يه ميوار پيه ا عيي ګيولايي باني ې راتيا   يړ ، م اسيي 

 وميه  Tcosي، پ  په دې جهت  م  ړړي  وه م يا ي ده پيه   Rsجهت به يم 

چم به د حعيعي  ړړي  وې ې ه   ه  ي، ظاهره خبره ده   ه چم د تا ېي    يعاع 

 ي يت بيه  يه  ي، پي  پيه ا عيي   Tcosتلزه  ي، د تا ې    عاع به لويه  ي ا  د

د تا ي   د  جم نه د  ړي  وې ضياي ،  وميه چيم د ګيولايي ګولايي بان ې د موار 

 ( په نوم يادېږي.Curve renistanceمعا مت  

پيورې سره به م ا ي  ي ا  د تا ې   پيه زا ييه  )Cos-1T( يا  Tcos-Tد  

 اړه لري. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 د تا ې  نيي موار ل اره د ګولايي معا مت   يل(:٣٠-٤ 

 

ا  م ينۍ  پايو ترمنځ  جانبي اصديا  د  جم نه په ا عي ګولايي باني ې  سر د 

تا يل نه متاثره  لږي، په تيز  ګولايانو  م  ه چلرې چټيتييا ليوړه  ي د م اسيي 

سره  اي   ويل نه منځته را ي، پي   يه ييو ميوار د  ر سيتۍ پيايو پيه  PQجهت 

 ي ا   ييه چلييرې پييه  ده پييه ا عييي ګييولايي  ييم تييا ېږي، نييو معا مييت بييه زيييا  اسيي

بانيي ې  ي، نييو يييو  سيير ه   ييه م ييا ي چټيتيييا سييره  ي ليييه چييم پييه م ييتعيه 

لوړترين  ړړي  و   ته اړتييا پلښيلږي، مګير پيه ههيه ميوار   يم چيم د م ينيۍ 

ارتي ميوار پايو په  اسده تا ېږي، دا مړيل بيا نه پيي ا  ليږي، ا ثيره دراني ه تجي

 ر ستي تا ېي  نيي پيايم ليري نيو پي  پيه تييز  ګولاييانو  يم د ګيولايي اضيا ي 
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ونو هن سي  يل ډېزاين  لږي سر معا مت باي  په نظر  م  نيوا  ي.   ه چم د 

ونو بان ې دا م ئ ه ډېيره سي ته ده  ييه چيم ګولاييانم ا ثيره تييزې سر په  رنۍ  

 Sharp نطولي ميلاونه سر (  ي ا  ه  ارنګه  Gradients)  .لري 

 

  په افقي مسير باندې عمومي مثالونه. ١٠-٤-٤

م يير تلير ا  ي، نيو دا ضير ري  سير مثاا.  ه په يوه تع يري ساحه  م يو ۱٨-٤

 په  عاع سره يوه ا عي داير ي ګولايي په  م  ر ړ .  325mده، چم د 

 لان ې هن سي عناصر ډېزاين  ړئ؟ 

(i)  .سوپراي يويړن 

(ii)  نوالى. اضا ي پ  سر د 

(iii)  .د انتعالي ګولايي ا ږد الى 

 ډيتا راسره موجوده ده. 

 65kmphډېزاين س ي، = 

 6mد لوى ترين ار  د اساړ ا ږد الى =

 10.5mپ نوالى = سر د 

 حل/

(i)  د سوپراي يويړن ان ازهe 

د ګ، ارا ييي  رايدو د ع  ي لحاډ، سوپراي يويړن د مي يل  ر عيه  يوي  يرار 

 ده.  R=325mډېزاين س ي، سره ډېزاين  ي دلته  عاع  د %75ال ر ز  وي ته باي  

 

058,0
325225

65

225

22





R

v
e 

 

ې ه  ه دى، نيو د ډېيزاين سي ي، ل ياره محفيوډ  ي يت  0,07ېرنګه چم دا  ي ت د 

 دى. 

 0,058پ  د سوپراي يويړن ان ازه =

(ii)  ضا ي عريو  وا  سر دwe 
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R

V

R

nL
We

5.92

2

 

 

n=3  متره دى.  10.5عری  سر  يه چم د 

 6mد پايي اساړ = 

 

m

We

55.0546.0380,0166.0

3255.9

65

3252

63 2









 

 

(iii)  د انتعالي ګولايي ا ږد الىLs 

(a)  .د  رار ال ر ز تعجيل د تهير ان ازې په  اسده 

 په لان ې ډ ا ده:  cد  رار ال ر ز تعجيل د تهير مجاز ان ازه 

3/57.0
6575

80

75

80
sm

V
C 





 

 

 اين ل اره  بوا  وى دى. په منځ  م د ډېز 0.8ا   0.5ېرنګه چم دا  ي ت د 

 

m
CR

V
Ls 9.31

32557,0

650215,00215,0 33





 

 

 b  د سوپراپ يويړن د  ر ولو ان ازه .)E پيه  اسيده: مج يوعي سوراپ يويړين )

E=eB  مج وعي پ نوالى چم اضا ي پ نوالى هيه پيه  يم  سر په ګولايي بان ې د

  امل دى. 

 

mwewB 05.1155.05.10  
 

 e=0.058د سوپراي يويړن ان ازه 

 

mE 64.0058.005.11  

 

نيو  ىخيط ې يه د تا ېي   باني ې  ر يړا  يو ي رضو  چم سوپراي يويړن د مر يز

مج وعي سوپراي يويړن د انتعالي ګولايي په ا ږد اليي باني ې تع ييه  يوى دى 
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چم م ا  دى په 
2

E  1په تع يري ساحو  م د سوپراي يويړن د  ر ولو ان ازه 

 ( اخ و. in 100 1 م   100په 

mد انتعالي ګولايي ا ږد الى
x

Ls 32
2

10064.0
 

c د )IRC  :ارموا په  اسده، اصهري ا ږد الى  

 

m
R

v
Ls 1.35

325

657.27.2 22




 

 

 (35m د پورته درې  ي تونو ې ه لوړ ترين  ب و  نو د  انتعالي ګولايي ا ږد الى 

رېيږي  چيم د ا عيي ګيولايي د يوې ګوا   يم ې ه تل State highway .مثاا ۱٩-٤

  عاع يم د معياري اصهري  عاع سره م ا ي ده. 

(i)  .د مناسبم ډيټا په  رضولو سره، د دې ګولايي اوا عناصر ډېزاين  ړئ 

(ii)  د مر ييزي خييط ې ييه د ګييولايي پييه داخ ييي اړی بانيي ې د  سيير د يييوه لينييه

 اصيي م ې ييه د داييير ي ګييولايي لييي    مزاح ييت اصييهري  اصيي ه مړ صييه  ييړئ. د

 د الى زيا   ری  ړئ. ا ږ

 حل/

a)  .معياري اصهري  عاع 

b)  .سوپراي يويړن 

c)  .اضا ي عريو  وا 

d)  .د انتعالي ګولايي ا ږد الى 

e) SSD ،ISD  .ا  د مزاح ت  اص ه 

a)  80دkmph   معيييياري ډېيييزاين سييي ي، ل ييياره د ګيييولايي معيييياريruling )

 اصهري  عاع. 

m

fe

V
RRuling

230229

)15,007,0(127

80

)(127

22









 

bن  ي ت: (  د سوپراي يويړن د ډېزاي 

 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 192

124,0
230225

80

225

22





R

v
e 

 

 e( ې ه ليوى دى، نيو د 0,07ېرنګه چم دا  ي ت د سوپراي يويړن اعظ ي  ي ت  

ل ياره مي  يم چټيتييا  80kmphپورې مح  د  ړئ، ګولايي بايي   0,07 ي ت په 

هري   اصيي ه  بولييه  ييوې ده، پييه هيير صييور  د صييمحفوظييه  ي  يييه نييو معييياري ا

 (  و : Checkيک  جانبي  ويل   معا مت چ

 

0.149=07,0
230127

80

127

22




 e
R

V
f 

 

 دى( ډنو محفو ىې ه  وچنى د 0.15 د 

C رضو  يعنم  سر ( د ه لينه n=2   اl=6m  ی  وا. ضا ي عرا سر د 

 

m

R

v

R

nl
we

712.0555,0157,0

2305.9

80

2302

62

5.92

22









 

مج يييوعي پ نيييوالى  سييير پيييه انييي ازه  ر وليييو ا  د  0,71mاضيييا ي پ نيييوالى د 

B=7.71m  .دى 

dمحاسييبه  ولييو پييه اسيياړ د لي ګييولايي ا ږد الييى د لانيي ې  ي تونييو (  د انتعييا

 ډېزاين  لږي. 

 i  د  رار ال ر ز تعجيل د تهير ان ازه )c) 

 ii  د  سوپراي يويړن د  ر ولو مع ار )E) 

(iii)  د اصييهري ا ږد الييى  ورمييولا، لييه اولييو ې ييه لييوړترين  ي ييت د ډېييزاين

 ( ل اره انت ابلږي. Lsا ږد الى  

 

52.0
8075

80

75

80








v
C 

 

د  ب ولييو  ړ  هتييرمنځ  دى،  ي ييت د ډېييزاين ل ييار 0.8ا   0.5 ېرنګييه چييم دا  ي ييت د 

 دى(
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m
CR

v
Ls 92

23052.0

800215.00215.0 33





 

 

 ii د سوپراي يويړن مج وعي مع ار يعنم نظر داخ يي  ياړې تيه د بهرنيۍ  ياړې )

  eBا چتوا =

 

m54.007.071.7  

 

 يم  150پيه  1پيه مر يز باني ې د  سير   يه ګوا ده، نو  ری  ړئ چم ېرنګه چم 

 1in50 .م تا   وى دى  ) 

 

mN
E

Ls 5.40
2

15054.0

2



 

 

 iii د)IRC  مدابګ دLs  :اصهري  ي ت په لان ې ډ ا دى 

 

m
R

v
Ls 1.75

230

807.27.2 22




 

د پورتنييييو  ي تونيييو ې يييه ليييوړترين انت يييابو ، د انتعيييالي ګيييولايي طرحيييه  يييوى 

 (92m  الىا ږد 

c  )ISD=2   S.S.D  Inter mediate sight distance) 

 

mISD

ISD

f

V
tvISD

2556.1272

35.0254

80
805.2278.02

254
.278.02

2

2

























 

f  )4.31  اصي م ې يه د دايير ي ګيولايي ليي     يل ته مراجعه   يړئ، د مد وبيه 

ا ږد الييى زيييا   رضييو ، د مزاح ييت د لييرې  ولييو اصييهري  اصيي ه م ييا ي ده پييه 

m=CD  ا  د مر زي زا يم ني ايي زا يهAOD
2

'
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 په ګولايي  م د دي  د  اص م ل اره د خالي ساحم  ودنه.  يل(:٣۱-٤  

 

( پيه ګيولايي  يم dد مر زي خط ترمنځ  اص ه   سر د داخ ي لين د مر زي خط ا  

د عری   سر د 
4

 ي( =  سر ( نيوا  لږي   ه د ه لينه 1
4

71.7 

md 93.1 

0
'

32
)93.1230(2

180

2









S
 

د مزاح ت  اص ه 
'm 

mCosm

dRRm

6,3632)93,1230(230

2
cos)(

0'

''




 

 

 ده.  36.6mپ  د مزاح ت اصهري  اص ه 

بانيي ې  سيير ده ا  پييه دې  400mد ا عييي ګييولايي  ييعاع   سيير د يييو : مثيياا4.20

ف باني ې د مر يزي خيط ې يه د مزاح يت دى د ګولايي په دننه طر 200mا ږد الى 

  اص م محاسبه  ړئ. 

a) 90 اص م لي    د تو ف  دm  .ل اره 

b)   300 اص م د لي    د محفوډ تلرېm  .ل اره 

 ده.  1.9mد مر زي خدونو ترمنځ  اص ه   سر د داخ ي لين ا  د 
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( د داييير ي SSD اصيي ه  لييي    تو ييف د 90mه   ييړئ عيي يييل تييه مراج 4,32حييل/ 

 ا ږد الي ې ه   ه ده.  200m ګولايي د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

د ګيولايي د ا ږد اليي ې يه  SDد مزاح ت اصهري  اص ه   يه چيم  يل(: ٣۲-٤ 

    ه  ي.

 

'0
'
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)9.1400(2

90180

)(2

180

2
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m

dRRm

4.4296cos)9.1400(400

2
cos)(

'0
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 ده.  4.4mد مزاح ت مد وبه  اص ه د مر زي خط ې ه 

b  )4.33  ،300 يل ته مراجعه   ړئm   اصي ه د دايير ي ليي    د د م ييم  لي 

ده چيم  Cfا ږد الي ې ه زياته ده پ  د مزاح ت مد وبيه  اصي ه  200mګولايي د 

 م ا ي  ده په: 

)( GFCGCF  

mdmRmlmS 9.1400,200,,300  
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د ګيولايي د ا ږد اليي ې يه  SDد مزاح ت اصهري  اص ه   ه چم    يل(:٣٣-٤ 

 زياته  ي.
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د مزاح ت  اص ه 
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2
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 سره ده.  27mد مزاح ت اصهري  اص ه = 

 

 (Design of vertical alignmentد عمودي مسير ډېزاين ). ٥-٤
 

 عموميات: . ١-٥-٤

خبره داده چم د   ييم  ييل ا  م ير ګباري  لږي نو ع ومي  سر   ه چم د يو 

اوپوګرا ي باي  تععييب  يي، خيو لييين طبيعيي   ييه  لي اى  يي چيم پيه  ينيو 
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 سير م ت يف ميلانونيه  ليري نيو د  يم   يايونو ايونو  م هواره  ي ا  پيه  ينيو 

( باي  ه وار  ي ا  ه  ارنګه ميلانونيه  هيه بايي   ليري، د Profileع ودي  يل  

نو بانيي ې ه ييوار ا  پرسيييون حر ييت   ييړي، نييو د وسيير دې ل يياره چييم ګيياډي پييه 

(  يم ه يوار را سيتل  يي grades  هع ودي ګولايانو پيه  اسيده دي چيم ګري  ني

د مر ييزي خييط يييو طر ييه تصييوير   يييل( دى پييه ع ييودي  سيير ع ييودي م ييير د 

م  يي مي ونيه ا  ع يودي ګولاييانم  يام م دي ا  دا د ميوتر چټيتييا، تعجييل، 

 اص ه ا  په لوړه چټيتيا   سيره د موارپيه لي    ص ه،  دمنفي تعجيل، د تو ف  ا

 حر ت  م ارام متاثره  وي. 

 

 (:gradientګراډينټ ). ٢-٥-٤

 ي د  يته   ل   ا  پورتيه  لي   نپه اوا ا ږد الي با سر ګراډيند نظر ا ګ ته د 

ييوه ( يعنيم  1in x يم   xپيه  1ان ازه ده. دا د يو ن بت په حيي   يودا  ليږي. لييه 

ا عييي تيه برخيم(.   ينييم  ختونيه ګراډينيد پييه  يصي ۍ  يم  ييودا  xخيه ع يودي بر

 يوچنۍ    يه چيم د ګراډينيد زا ييه  n( په س و  م  n)  100n in%  لږي يعنم

(  يم    in 1پيه  1 يل ته مراجعه   ړئ( ههه ګراډيند  يوم چيم  a4.34 ي  

 . ىسره م ا ي د (radiausinتعريباً د داير ي  ان ازې   Tanxدى يا 

ونو د ګرادينټونيو پيه ع  يي سياحه  يم  ييام م دي سير ايولم زا ييم  يومم چيم د 

پيه  يصي ۍ سيره  يودا  ليږي،  nباي   وچنۍ  ي، پ  ګراډينټونه چيم ع ومياً د 

راډينيد  ييم د ا يګ  سيره ګ ي ت دى چم  مد ب به يم دا  ي چم دا د م اسي زا يم

جوړړ ي، يعنيم  tan%n  ميخ پورتيه ګرادينټونيه پيه مثبيت علاميو سيره  يودا

1...... لږي. ليه داسم  2nn   يره، ا  مخ  يته ګراډينټونه پيه منفيي علاميو  

,.....سره  ودا  لږي ليه  43 nn  ه زا ييه چيم د د ه مي ونيو پيه ا  داسم نور... هه

( ې ييه deviation angleتعيياط   ييم د جهييت تهييير انيي ازه  ييوي. انحييراف زا يييم  

 4.34b( د الجبري تفاضيل سيره م يا ي ده پيه gradesا  د د ه مي ونو   ىعبار  د

  يل  م د انحراف زا يه. 

2121 )( nnnn
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 مخ  يته ګراډيند  ي.  BCد 2nته ګراډيند  ي ا  مخ پور ABد 1h ه چلرته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د ګراډينټونو ان ازه  وا يل(: ٣٤-٤ 

 

م ير ګباري  لږي، ګراډيند د ع ودي ګولايي ل اره په نظير  يم  سر   ه چم يو 

د ډېير  تييز  ګراډينټونيو ې يه دى م نييوى   يي  ييه چيم دې سيره د نيوا  لږي.

چ ولو په  ي ت  م اضيا ه  اليى را يي. انجينير  بايي  ايولم نعديم پيه نظير  موار  د

 م  ني ي ليه د جوړ لو  ي ت په سياحه  يم د جوړ ليو ا  ع  يي مړييلا   ا  د 

 موار  د چ ولو  ي ت م يم له دې ې ه چم ګراډيند پاى ته  رسوي. 

 ګراډينټونه په لان ې ې ور ډ لونه  يړل  وى دى. 

(i)   معياريRuling gradient) 

(ii)   مح  دlimiting gradient) 

(iii)   استثناييexceptional gradient) 

(iv)   اصهريminimum gradient) 

 دا اصدلاحا  په لان ې ډ ا تړري   وي دي: 

( ههه اعظ ي ګراډيند  دى چم ډېزاينر پيه  يم  و يښ ruling gradientمعياري  

 ير په ډېيزاين ( ډېزاين  ړي د ع ودي مprfileع ودي پر  ايل   سر  وي چم د 

ا   cut( انت يابلږي، ا  مدابعتياً د ruling gradient م په نورماله توګه معياري  

fill   مع ار نه متوازن  لږي پ  معياري ګراډيند تيه د ډېيزاين ګراډينيدdesign 
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gradientه برتيري  ر يوا نيو تي( هه  يل  لږي. په هر صور  ه  ا ا  پ ين ګراډينټو

  لږي.

ل اره د معياري ګراډيند انت ابوا يو پلچ يى  ياردى،  ييه ييو د ډېزاين معاص   

ېه عوامل  لييه د   ييم ډ ا، د مييل ا ږد اليى، چټيتييا، د ميوار  د  يت  وليو 

 و  ا  د ا عي ګولايانو موجوديت په نظر  يم نييوا  ليږي. دا م ينيه خبيره ده چيم 

ونو  يم سير په ه واره   يه بان ې ه وار ګراډيند منت ب  ي، ليين پيه  رنيي 

بييه دا  ييير ا تصييادي  ي يييا بل ييي نام ينييه ده چييم يييو  ييان  م ييا ي( ګراډينييد 

 په لن، ا ږد الى  م د سدحو تفا    نټر ا  ي.  سر انت اب  ي،  يه چم د 

يو موار چم په يو خاصه چټيتيا سره په ه يواره   ييه حر يت  يوي ا  پيه دې  يم 

ضيياي   لييږي، يعنييم (  ييم چټيتيييا gradesم ييا ي  ړړييي  ييوې هييه  ي نييو پييه  

ډېرېي   سيره پيه چټيتييا م   يى را يي، د ليه  مد ا ږد اليي  چي Grade  لږي د 

 سير  ت  ولو په اعظ ي طا ت سره، موار  ولاى  ي چم ييوه خاصيه چټيتييا د 

په ا ږد   م د يو خاا ګراډيند پورې بر يرار  سياتي، دا ههيه  خيت  لي اى  يي 

ا ت سيره م يا ي  يي   يوم چيم پيه ( اعظ ي طا ت د ههه طengineچم  د اينجن  

دې چټيتيا  م په ګري، بان ې حر ت ته معا متونه مه وب  ړي. پ  دا ګراډينيد  

ههه ګراډيند دى  يوم چيم د ډېزاينير پيه  اسيده د دې ميوار ا  ډېيزاين سي ي، ل ياره 

 بوللږي يا انت ابلږي ليين دا م ئ ه د مره ساده نه ده  يه چيم م ت يف ګيادي د 

  م ت ف د  ت  ولو  و  ا  م ت ف  ړړيي معيا متونو ل ياره  ت  ولو  و  ا

م ت ييف  ي تونييه لييري ا  پييه خاصييه توګييه تجييارتي ګيياډي پييه م ت ييف معيي ار  ييم 

  زنونه  ړي. 

ده چم د معياري ګراډيند ل ياره وا م ک ا  ګ، ارا يک ل اره دا مناسبه  نه اپ  د 

  اع ه معيار نه  ايه  ي.  با

IRC 1 ييم(  30پييه  1ه بانيي ې د  پييه مييي اني ا  ګييوا   يييin30  پييه  رنييۍ    يييه

 16.7پيه  1( ه  ارنګه پيه مييلان لر نييي   ييه باني ې 1in20 م   20په  1بان ې 

( د معياري ګراډيند   ي تونه  ړاني ې  يړې دي  يه چلرتيه د يو ياى 1in16.7 م  

اوپييوګرا ي  نظيير معييياري ګراډينټونييو تييه ميييلان لر نيييى ګراډينټونييه  ب ييوي نييو 

( ګراډينټونه استع اللږي، په هر صور  د م   يل limiting gradiants د  مح 
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(  ي بايي  محي  د Stoperګري، ا ږد الى  يوم چيم د معيياري  ي يت ې يه تني   

بانيي ې دا ضيير ري ده چييم معييياري ګراډينييد  سيير  ييي، پييه ګييوا   يييه ا   رنييي 

خييو   ييي،( ګراډينييد بيييا انت يياب limiting gradiantsزيييا   ييي ا  محيي  د  

پييه  ر ولييو سييره د زيييا  ميييلان لر نيييي  سيير  احتيييا  باييي    ييي چييم د ه ييوار

 ساحي سره ج ا  ي. 

پيه لني،   سير په  ينم نورمياا حيالاتو  يم د دې نيه خلاصيى نيه  ليږي چيم حتيى د 

برخو  يم دي تييز ګراډينټونيه  ر يړا  يي ا  پيه  ينيم حيالاتو  يم تييز ګراډينټونيه 

ګراډينټونييه پييورې هييه  ر ييوا  لييږي پييه هيير  (exceptionalيعنييم تيير اسييتثنايي  

 100mصييور  اسييتثناي ګراډينييد  باييي  پييه جيي ي توګييه د لنيي،  برخييو ل يياره يييم تيير 

( اعظ يي ا ږد اليى چيم ييو gradientپورې مح  د  ي، د مخ پورته طولي مييل  

نيو دي تيه د ډېيزاين  را ليبار  وى ار  بهير د ېه ضر رته په چټيتيا  م   والى 

 ، بحراني ا ږد الى  ايي. ل اره د ګري

پييورې مناسييب حيي  تصييور  لييږي د ډېييزاين ل يياره  25kmphد چټيتيييا   ييوالى تيير 

بحرانييي ا ږد الييى پييه م ت فييو عوام ييو پييورې اړه لييري ليييه سييايز  انيي ازه(  ييو ، 

 زن، د ايير  د ګرييي   اب يييت د ا يياز نعدييه، د مييخ پورتييه ګرادينييد پييه  يير ع  ييم 

خير  يم د اصيهري چټيتييا  مناسيب حي  ا  داسيم ا  د ګريي، پيه اابتي ايي چټيتييا 

 ييم د مييخ پورتييه ګراډينټونييو بحرانييي  ا ږد الييي  ونييور... پيي  پييه تيييز  ګراډينټونيي

  ي تونه باي  ايد  ړا  ي. 

جي  ا  4.13له خوا پيه  IRCپه م ت فو   يو  م د ګراډينټونه اعظ ي   ي تونه د 

ر ولو سيره ه يوار   يي پيه باي  په لږ يا هلا ګراډيند   سر  م  ړان ې  وې دى 

( مړيييلا   ي. حالانيييه د   يييم drainage ينييم حييالاتو  ييم د ا بييو  ي ييت و  

ي ميل( ا  پيه  يول،ر  باني ې ضر  عرب په سدحه د مناسب   سر سدحم ا به د 

د  اړې ناليو ته  ي تل  لږي ييو م صيوا  سر د عرضي ميل په  ر ولو سره د 

د  ياړې نياليو تيه  باسيي، خيو  سر  به د طوطي ميل د دې ل اره ضر ري دى چم ا

 دا د ا به  ي ت و د سدحم پورې اړه لري. 
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 (gradientsونو ل اره طوطي مي ونه  سر په م ت يفو   يو  م د  (:ج  ا۱٣-٤ 

تجر بوي 

 ګراديند

مح  د 

 ګراډيند

معياري 

 ګراډيند

   يه

 س نه6-7

 1in15) 

 س نه 5

 1in20) 

 س نه3.3

 1in30) 

  يهمي اني ګوا  

 س نه7

 1in14.3) 

 س نه6

 1in16.7) 

 س نه5

 1in20) 

 رنۍ   يه ا  ميلان 

لر نيي   يه د س ن ر د 

نه  3000mسدحم ې ه د 

 زياته ارتفاع لري.

 س نه8

 1in12.5) 

 س نه7

 1in14.3) 

 س نه6

 1in16.7) 

ميلان لر نيي   يه تر 

3000m  متر  پورې د

س ن ر د سدحم ې ه 

 ارتفاع لري.

 

د يوې هواري   يم ې ه په صفر ګراديند  سيره تلرېيږي ا  د  سر چم   ری  ړئ

( په ګراډيند سره  ر ړا  وي  ي، نو بيا دا ضير ري 1in300 اړ  ازادي نالۍ د  

پيه ژ ر اليي  3.3mد  ل اره دي د نالۍ لان ينۍ سر سر  ده چم د يو  ي و مټر ا ږد

نه دى، پي  مناسيبه خبيره سره ژ ر  ړا  ي، د ع  يم نعدم له نظره دا  يل نام ي

ونو بانيي ې دي اصييهري ګراډينييد سيير داده چييم د ا بييو  ي ييت و د نعدييم نظييره پييه 

  ر ړا  ي. 

د ګراډيند اصهري ان ازه به د باران د ر انو ا بو د   ييم پيه ډ ا، اوپيوګرا ي ا  

 د ساحم د نور  حالاتو پورې اړه لري. 

ت و  ټي نياليو  يم د ا بيو د   ي ي( به په  يانيري1in500د اصهري ګراډيند  ان ازه  

س نه مييل  ر يوا  0.5( يا 1in200سدحو بان ې د   ىل اره  ا ي  ي، ليين په ادن

س نه پيورې ييا  1ضر ري دي  ه چلرته سرخلاصي نالۍ  خا ريني نالۍ(  ي تر يو 

 1in100 .م تيز مي ونه  ر وا ضر ري دي  ) 
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 ( کول)بدله باندې په ګراډينټ کې معاوضهپه افقي ګولايانو 

( لييه  جييم نييه د ګييولايي پييه ا عييي ګولايييانو  ييم د مييوار  د تا ېيي   د زا يييم  

عنيوان  يم  4.4.9سيره م يا ي  ليږي لييه ېنګيه چيم پيه   ) .cos1T(معا ميت د 

د ا  بيان  وي دي  ه چلرې ګراډينيد  ا  ا عيي ګيولايي موجيوده  ي، نيو د ګراډيني

ګولايي د  جم نه به ماتل    ته زيا  معا مت موجود  ي، په  ينيم حيالاتو  يم دا 

ضر ري ده چيم د ګيولايي ا  ګراډينيد  د  جيم نيه مج يوعي معا ميت  بايي   د ههيه 

معا مت ې ه زيا  نه  ي  وم چم د م صوا ګراډيند د اعظ ي  ي يت  د  جيم 

د معييياري ګراډينييد  پييه توګييه  نييه دي، د ډيييزاين د  ييار نو ل يياره دا اعظ ييي  ي ييت

نييوا  ليږي ا  پيه  ينيم خاصيو حيالاتو  يم د   ييم ل ياره د محي  د ګراډينيد پيه 

( ګولايي  ر ړا  ي  يوم چيم sharpبان ې تلزه   سر توګه نيوا  لږي   ه چم په 

د م يييم نييه اعظ ييي  مجيياز ګراډينييد لييري، نييو ګراډينييد باييي   ييه  ييړا  ييي چييم د 

 و   م د   والي معا ضيه  بي لي(   يي پيه ګيولايي ګولايي د  جم نه په  ړړي 

( يعنييم د ګرييي  معا ضييه grade compensation ييم د ګراډينييد دي   ييوالي تييه  

 ايي  وم چم په ګولايي  م د اضا ه  ړړي  و  ل اره په نظر  م نييوا  ليږي، دا 

 د لان ې رابدم له م م محاسبه  لږي. 

چيييم د 
R

پيييورې تيييړا  يييوى دى  اعظ يييي  ي يييت 75
R

R30
=  يصييي ي د ګريييي   

د دايير ي ګيولايي  يعاع  ي پييه  R(  يه چلييرې Grade compansationمعا ضيه  

 متر سره. 

( يعنييم د ګرييي، معا ضييه د ههييه Grade compasationد اصييولو مدييابګ   IRCد 

وار  ي پي    يه س نه ې ه پ ن يا ه ي 4.0ګراډينټونه ل اره ضر ري نه ده  وم چم د 

سي نه ې يه  4چم د ګري  معا ضي  اصوا پيه ع يل  يم را ليو نيو ګراډينټونيه دي د 

 اسان جوړ نه  ړا  ي.

م يير  سير س نه معياري ګراډيند سره په  ره  يم د ييو  6مثاا.   ه چم په  -4.21

متره په  عاع سره يوه ا عي ګولايي م م ته را يي. پيه ګيولايي  يم  60mتير  ، د 

 ګراډينټونه پي ا  ړئ.  معا ی  وي

 (Ruling gradientمعياري ګراډيند    = %6حل/ 
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%5.1

60

603030









R

R
oncompersatiGrad

 

%25.160/7575 
R

 د ګري، د معا ضي اعظ ي ح 

75.425.16پ  معا ی  وي ګراډيند =   

 

 (Vertical Curvesعمودي ګولايي ). ٣-٥-٤

د تهيراتييو د  جييم نييه، د م ت فييو ګرييي، نو د ع ييودي م ييير پييه للييوا  ييم   سيير د 

 grades سير ( د تعاط  په نعده  م د ع ودي ګيولايي  ر يوا ضير ري دي چيم د 

( ه وار  يي نيو پي  د تييز ر تياره ميوار  ل ياره د vertical Profileع ودي  يل  

 ګراډينټونو په تهيراتو  م اساني را لي. 

 ع ودي ګولايانم په د ه ډ لونو  يړل  وي دي: 

a  مح ب ډ له ع ودي ګولايي )summit or crest curve) 

b  مععر ډ له ع ودي ګولايي )Valley or sag Curve) 

Summit Curve: 

 Summit Curvesبيت لري پيه لاني ې  يي ونو  يم  يودا  ( چم پورته خواته مح

 يييل  ييم( د د ه متعابييل ګراډينټونييو تييرمنځ د انحييراف زا يييه د  4.35 ييوي دي  

ينټونو ترمنځ د الجبري تفاضل  سره م ا ي ده په اولو حالاتو  م بيه د ه  ې ګراډ

انحراف زا يه اعظ يي   ي   يه چيم ييو ميخ پورتيه ګرادينيد د ميخ  ييته ګراډينيد 

)()(سره يو اى  ي يعنم  2121 nnnnN  
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 (summit curve يل(: مح بم ګولايۍ  ٣٥-٤ 

 

ميوتر د ع يودي ګيولايي نيه تلرېيږي، نيو د  يرار ال ر يز  يوه د  ر تاره  ه چم يو تيز 

جاذبم  وې خلاف پورته ع ل  وي ا  د ااير نو ې ه يوه برخه  ړار لرې  وي، نيو 

ه خياا تي ييف نيه پلښيلږي،  ييه چيم پيه ا ر  ته په ع يودي  ګولاييانو  يم ېيم 

( summit cuvresونو بان ې د انحراف زا يه ډېيره  يوچنۍ  ي ا   يه چليرې  سر 

مناسبه  اص ه  لري، نو  د ګولايي ا ږد الى بيه لي    داسم ډېزاين  وي  ي چم د

(  يم Shockچم په ګراډيند  م د تهيير د  جيم نيه پيه چټييا    الى لري ا ي ا ږد

 اساني را ي. 

لييي    ( پييه ډېزاينولييو  ييم يييوا ينۍ م ييئ ه داده چييم باييي  دSummit Curvesد  

مد عيه اصيهري ليي    ( ييا دSSD اصي ه  لي    د ا ي  اص م  ر ړا  ي د تو ف 

 Summitپه اولو برخو  يم  ر يړا  يي ا  ه  ارنګيه   سر  اص ه باي  ه لړه د 

curvesليي    ( بان ې دې هه   ر ړا  يي ېيومره چيم م ينيه  ي د م ييم  لي   د

متوسييده   اصيي ه،  ومييه چييم د ه چنيي ه د لييي    د ه  يي تييرمحفوظييه   اصيي ه يييا  ييه  

ونو ل يياره دي پييه ه يي ې سيير  اصيي م سييره م ييا ي ده باييي  د مه ييو  لييي   تو ييف د

 ګولايانو بان ې موجوده  ي. 
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 (Types of summit Cuvresګولايانو ډولونه ) ېد محدب

 اصي و پيه ليي    ( ډېزاين يوا م دSummit Cuvresېرنګه چم د مح به ګولايي  

نړته دى، دايير ي  نظر  م نيولو په اساړ  لږي، نو انتعالي ګولايانو ته ضر ر 

 مح به ګولايي( ييوه خييالي ګيولايي ده لييه ېنګيه چيم د دايير ي ګيولايي پيه ايوا 

 اص ه  ثابته  ي، نو ليه دې  اييه انتعيالي ګيولايي بايي  پيه لي    ا ږد الي بان ې د

 مح به ګيولايي(  يم اسيتع اا نيه  يي، دا  ييه چيم د ګيولايي پيه ا ږد اليي بيه د 

ونو سير  ه د يوې نعدم ې ه ب م پيورې م ت فيه  ي، د  اصلي    انحنا  عاع ا  د

په ع ودي ګولايانو  م د انحراف زا يم ډېرې  وچنۍ  ي ا  ه  ارنګه د يو  يان 

م يا ي  ده، د  رابولا د دايير ي  يوړ  سيره تعريبياًم اسي نعدو په منځ  م، يوه پيا

 ر يوي،  مح بم ګولايي( په حي  د ساده پارابولا استع اا د يو  يه سيفر  ت ي ي 

 ييه پيه  ا عيي ع يل  ييم ييوه سياده پيارابولى ګييولايي د دايير ي  يوړ  پيه  يياى د 

د  اصيي و لييي     محي بم ګييولايي( پيه حييي   اسيتع اللږي، پييه  ينيم حييالاتو  يم د

پيه ييوه  وني،ۍ  ا چتيه برخيه(  سير م ئ ه نه را چتلږي، ليه ههه حالت   ه چيم 

، وم چيم پيورتنۍ ه  يم نخلژي، دا  ل اى  ي چم د پ چک د موجوده ګۍ د  ج

 سير د ع ودي سدحم ې ه د يو متر په ان ازه لوړه  ي نو چم په  سر برخه يم د 

باني ې تييزه يييا متناسيباً  يوچنۍ محيي بيت جيوړ ي، پيه دې حالييت  يم م يا ر  تييه 

تي ييف رسيلږي، نيو د ا چتيم برخيم   وني،ۍ( پييه هير ييو طيرف باني ې بيه انتعييالي 

م برخم د مناسب ډېزاين ل اره، ع ودي پر  اييل ګولايي ډېره مناسبه  ي، د ا چت

 Prifile .د ا چتم برخم په هر طرف باي  د ه انتعالي ګولايانم  لري ) 

 

 (Length of summit Curvesد )محدبې( ګولايي اوږدوالى )

پيييه ع يييومي توګيييه پييياربولي  محييي بم( ګيييولايي پيييه نظييير  يييم نييييوا  ليييږي يعنيييم 

 ډ ا ده:  انت ابلږي، چم معادله يم په لان ې

L

N
a

2
 دa                               ي ت په درلود سره 

2axy  

د ګييولايي ا ږد الييى دى، پيي  مح بييه ګييولايي  Lد انحييراف زا يييه ده ا   Nدلتييه 

سيييره  AHا ږده ا  پ نيييه   ه يييواره( د ګيييولايي ا ږد اليييى د ا عيييي  را ت يييم برخيييم 
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 يييل تييه مراجعييه   ييړئ(  يييه دا ع ييلاً د ګييولايي د  4.36 لييږي  م ييا ي نيييوا 

 حعيعي ا ږد الي سره م ا ي  لږي.

 

 

 

 

 

 

 

 ګولايي ا ږد الى مح بم ع وديد   يل(:٣۶-٤ 

 

  يه چيم د پيارابولي  محي بم( ګيولايي ا ږد الييى ډېيزاين  يو ، نيو ضير ري خبييره 

 اصييي ه ليييي    ( ا  د م ييييم  لييي   دS.S.D اصييي ه  ليييي    داده چيييم د تو يييف د

 O.S.D  باي  ج ا په نظر  م  ني و، ليه ېنګه چيم م ييم ذ ير  يو دا ضير ري )

د تو يف د  اصي م سيره  ه  ي تير اصي ه  يه ليي    په اولو نعدو  يم د سر ده چم د 

 اصيييي م د  جييييم نييييه د حادثيييياتو لييييي    م ييييا ي  ر ييييړا  ييييي چييييم د نامناسييييبم

 accidents .م نيوى   ي ) 

 

  پاره د )محدبې( ګولايي اوږدوالىفاصلې لليدو  د توقف د

 د ا ږد الي په  ر ولو سره د ه حالتونه باي  په نظر  م  نيوا  ي. 

(i) ي  اص م  ې ه زيا لي      ه چم د ګولايي ا ږد الى د   DSSL ..) 

(ii) ي    ه اص م ې ه لي      ه چم د ګولايي ا ږد الى د DSSL ..) 

 iم (    ه چDSSL .. 

 د پارابولي ګولايي د ا ږد الي ل اره ع ودي معادله په لان ې ډ ا ده: 

 

)29.4.......(..............................
)22( 2

2

hH

Ns
L
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 m( ګولايي ا ږد الى، Summint= د مح بم  Lدلته 

Sاص ه  لي    = د تو ف د S.S.D ،)m 

N  د انحيييراف زا ييييه   وميييه چيييم د ګريييي، نو =gradesل سيييره ( د الجبيييري تفاضييي

 .Radiansم ا ي ده، 

H په سدحه د ډريور د سترګم د للوا ارتفاع،  سر = دm 

h په سدحه  د ج ه   ي( ارتفاع،  سر = دm 

 1.2mپيه سيدحه د  ډرييور د سيترګم ارتفياع پيه هن  سيتان  يم  سير  ي ت د  Hد 

د تو يف د محفوظيه  اصي م پيه  hپيه سيدحه د ج يه ارتفياع  سير نيوا  يوى ده. د 

 نيوا  لږي.  0.15mد معيار نو مدابګ  IRCخاطر د 

( ګيولايي ا ږد اليى Summitمعادله  م  ض   و  د مح بم   4.29دا  ي تونه په 

 داسم حاص و : 
 

)30.4......(........................................
4.4

2NS
L  

 

 ii ه چم    )DSSL .. 

( ګولايي ل اره ع ومي معادله   يه چيم د ا ږد اليي Summitد پارابولي مح بم  

  اص م ې ه  ه  ي په لان ې ډ،ا ده: لي    د
 

)31.4.......(..............................
)22(

2
2

N

hH
sL


 

 

 H=1.2( معيادلم  وني ې ييو  يان دي، د 4.29ل اره جزييا  د   L،S،N،Hدلته د 

  ي تونو په  ض   ولو سره د ګولايي ا ږد الى داسم حاص لږي:  h=0.15ا  
 

)32.4........(........................................
4.4

2
N

sL  

 

ليي    لايي ا ږد اليي ډېيزاين چيم د تو يف د( ګيوSummitپ  د ع ودي مح بم  

محفوظييه  اصيي ه لييي     اصيي م ل يياره يييم  ړانيي ې  ييوي ، لييومړى باييي  د تو ييف د

( معييادلم پييه 4.2( عنييوان  ييم  ر ييړا  ييوې ده، يييا د  4.3.2محاسييبه  ييي چييم پييه  

( ج  ا  م د پلړنهاد   و   ي تونو په  اسده پي ا  ي پي  4.5 اسده ا  يا په  

( ګيييولايي مد وبييييه summit( د معيييادلو پيييه  اسييييده د محييي بي  4.30ا  4.31د  
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 Parabolic  و تل  وې( ا ږد الى محاسبه  لږي د پارابولي مح بم ګولايي  

Summit Curve اصهري  عاع د لان ې رابدم له م م محاسبه  لږي )
N

L
R  

 

ليهدو  ( يها دOSDصهلې )محفوظهه فاليدو  د محدبې ګولايي اوږدوالى د مخکې کېدو د

 ( لپارهISDمنځنۍ فاصلې )

 د ا ږد الي په  ر ولو  م د ه حالتونه باي  په نظر  م  نيوا  ي: 

 iاصيي م ې ييه لييي    (    ييه چييم د ګييولايي ا ږد الييى د م يييم  ليي   يييا منځنييۍ 

 ( ا  ...SLزيا   ي  

 iiمنځنۍ  اص م ې يه  يه لي    ا د(   ه چم د ګولايي ا ږد الى د م يم  ل   ي

 (SL ي  

 i ه چم    )SL 

ا   H( معادله پيا ر اچو ، ليين په دې حاليت  يم د 4.29په دې حالت  م يا هه د  

h  1.2د اړ   ي تونه دm   سيره م يا ي نييوا  ليږيh=H  معادليه  يم 4.29( پيه )

 ده  و .  ض   و  ا  بيا يم سا

 

H

Ns
L

8

2

 

 

په سدحه د ډريور د سترګم لليوا ارتفياع ا  ه  ارنګيه د م يم  سر ېرنګه چم د 

 سره م ا ي ده، نو:  1.2mته رات ونيي ج ه   ي( ارتفاع د 

 

)33.4........(..............................
6.9

2Ns
L  

 دلته 

L .د پارابولي مح بم ګولايي ا ږد الى دى = 

N يا د انحراف زا يم م اړ. = د انحراف زا يه، راډيان 

Sمنځنۍ  اص ه  لي    = د م يم  ل   يا دOSD/ISD .ده ) 

 ii ه چم    )SL 
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( په  ض   ولو ا  بيا ساده  وليو h=H( ع ومي معادله استع الو   4.31ه ا ه  

 ې ه  ه  ي حاص و ، چم:  OSD/ISDد  Lسره   ه چم 

N

H
SL

8
2  

 د باره   ض   و ، داسم معادله جوړېږي.  ىد 1.2m ي ت چم  Hلته د د

N
sL

6.9
2  

 ( معادلم په  ان دى. 4.33جزييا  د   Nا   S.Lدلته د 

پ  د ع ودي مح بم ګولايي ا ږد الى ډېزاين  وليو ل ياره چيم د محفيوډ  لي   

( معيادلم 4.6نوان ا   ( ع4.33 اص م  ي ت د  لي    ل اره دى، د م يم  ل    د 

د د ه  SSD( ج  ا ې ه ا  يا هيه د 4.7د موجوده ډيټا له م م محاسبه  لږي يا د  

د  ي يت پيي ا  وليو  ISD( ج  ا  م ده هه محاسبه  ليږي د 4.5چن ه ې ه چم په  

( د معادلو ې يه ييوه مناسيبه معادليه اسيتع الو ، نيو د مد وبيه 4.34( ا   4.33د  

 Rا ږد الى محاسبه  لږي، د ګولايي اصيهري ا ږد اليى  ع ودي مح بم ګولايي

د 
N

L
R   رابدم له م م محاسبه  لږي   يه چيم د انحيراف زا ييه  يوچنۍ  ي، د

  اص م ې ه  ه را  ي. لي    مح بم ګولايي ا ږد الى د

د انحراف په ډېر   وچنيو زا يو  م مد وبه ا ږد الى  ي ت  ينم  ختونيه منفيي 

 ته د مزاح ت مړيل نړته دى. لي    ا  ي نو دا  ايي چم په مح به ګولايي  مر

د ع ييودي ګييولايي اصييهري  طولونييه د م ت فييو چټيتيييا   ل يياره ا  ه  ارنګييه د 

( اعظ ي  تهيير  ي تونيه پيه  يصي   يم  يوم چيم ع يودي ګيولايي تيه gradeګري،  

( د Indian road congress  ړرونو د  يييانګسييير ضييير ر  نيييه ليييري، د هنييي ي 

 ( ج  ا  م  ر ړا  وى دى. 4.14 ړان يز نو مدابګ په  

 

 د ع ودي ګولايانو اصهري  ا ږد الى ج  ا(:۱٤-٤ 

د ع يييييييودي ګيييييييولايي اصيييييييهري 

 د لييوړ  ګرييي، نو د  mا ږد الييى 

 تهير ل اره(

( اعظ يييي gradeد ګريييي،  

تهييير پييه  يصيي   ييوم چييم 

ع يييييييودي ګيييييييولايي تيييييييه 

 ضر ر  نه لري.

 ډېزاين س ي،

 kmph) 

15 1.5 35 
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20 1.2 40 

30 1.0 50 

40 0.8 65 

50 0.6 80 

60 0.5 100 

( ګولايي باني ې د ليوړ ترينيه نعديه د م ياړ ليه نعديم ې يه پيه Summitپه مح به  

NLnييوه  اصي ه   hلومړي ګري، باني ې  ( ده. دا  اصي ه پيه دې طريعيه باني ې پيه 1/

ګييولايي يييوه سيياده پييارابولا  ييری  ييړ ، چييم ( Summitلاړ را ييي چييم مح بييه  

معادلييه يييم: 
2axy   ده د ارتفيياعh  مړييتګ نظييرx  اصيي م تييه ني ييو ا  د لييوړ تييرين 

 نعدم  ل اره يم د صفر سره م ا ي  و . 

,,..........( د Sammit Curveمح به ګولايي   321 yyy ي تونو په پيي ا  وليو سيره 

,,....ه د م ت فو طولونو .....د م اړ د نعدم ې  321 XXX  .ل اره رس لږي 

 

 (Valley Curvesګولايانې ) ېمقعر 

(  ييل  يم  اضي   يوي 4.37( پيه  Valley or sag Curvesمععيري ګولاييانم  

دي، په اولو حالاتو  م د انحراف اعظ ي م ينه زا يه لاسيته را يي،   يه چيم ييو 

 ascending( د مخ پورتيه ګراډينيد  descending g radientمخ  يته ګراډيند  

radient .سره  د   ړي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Valley Cruves يل(: مععري ع ودي ګولايانم  ٣٧-٤ 
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 اصي م تيه د مزاح يت ا  پابني ي ليي    د  ر م په روا  م په مععر  ګولايانو  م د

ينييي ېييه مړيييل نړييته دى، پييه هيير صييور ، د  يي م پييه د ران  ييم د مييوار  د م 

 اصي ه پيه مععيره ګيولايي  يم   ليږي، د ليي    ( لاني ې، دhead lightsګر پونيو  

 مععري ګولايي په ډېزاين  م لان ې مهه عوامل په نظر  م نيوا  لږي. 

 i  په ډېزاين س ي،  م د موار  بم ضربم  بم ايانه( حر ت يا م ا ر  تيه ارام ا  )

 سيون.

 ii ل ياره د م ينييي ګر پونييو  ( د  ي م پييه د ران  ييم د مييوار چ ولييوhead light )

ولايي  يم بيه اييد پيه مععيره ګي  اصي م موجودييت   يتون(ليي    تو يف دلان ې د 

(  م،  د  رار ال ر ز  وه لاني ې خواتيه ع يل  يوي Cross drainageترينه نعده په  

ي ډليه  جيم ګيا( س رانګانو    انيو( بان ې  ړار را ړي ا  د  زن Springsا  په  

را ييي، پيي  د  ييرار ال ر ييز  تعجيييل د تهييير مجيياز انيي ازه باييي  د مععيير   پييه لييړزه

 ګولايانو ډېزاين  نټر ا ا  ترتيب  ړي. 

لانيي ې خواتييه زيييا   ي نييو د مععييرې  ل اضييحه خبييره چييم د  ييرار ال ر ييز  ييوې ع يي

بهتييرين  يييل بييه يييوه انتعييالي ګييولايي  ي، ع وميياً پييه ع ييودي مععيير   ولاييګيي

( تييه بييه برتييري  ر ييوا  لييږي، Cubic parobolaبولا  ګولايييانو  ييم معيبييم پييارا

ېرنګه چم د انحراف زا يم  وچنۍ دي، نو لاره د انتعيالي ګيولايي د درې ډ لونيو 

 ( ا  ميعبم پارابولا. lemniscate( ح عوي  Spiralپه  اسده تلرېږي يعنم  

ينيي  اب يت د ميوار  پيه م لي    د ران  م موار چ ولو ل اره م م ته دپه د   م 

بانيي ې خ ييل ګر پونييه  سيير ( پييورې اړه لييري   ييه چييم پييه Head lightsګر پونييو  

 مناسيبه نيه  ي، پيه مععير  ګولاييانو  يم دلګل لي نه  ي يا لګل لم  ي خو روايي 

( head lights اصيي م تييه م انعييت موجييود  ي،  يييه م يينييي ګر پونييه  لييي   

 ي، پ  په مععير  ګولاييانو مزاح ت  وي نو د روا  عاع باي  پورته خوا ته ماي ه 

 تير( بايي   يه head light sight distance اصي ه  ليي     م د م ينيي ګر پونيو د

 اص م سره م ا ي  ي، خو په هر صور ، د   م د ران  يم لي    د تو ف د ه  

 اص م ته ېه مړييل نيه  ي،  ييه د لي    په مععر  ګولايانو  م د م يم  ل   د

 ې ه  ياري.  ص مه د يوه  ابل نظر  ړ نظر  ا  م يني ګر پونډنور  ګا
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 (Length of Valley Curvesد مقعرو ګولايي اوږدوالى )

د انتعالي مععيري ګيولايي ا ږد اليى  د د ه اصيولو  معييار نو( پيه اسياړ ډېيزاين 

  لږي: 

 i د )sec/3m60.0 .د  رار ال ر ز تعجيل د تهير مجازي ان ازې په اساړ 

 iiاص م په اساړ د دې د ه  ي تونو ې ه ليوړ تيرين لي    و د( د م يني ګر پون 

 اصي م اصيل  معييار( ليوړ ليي     ي ت انت ابلږي، ع وماً د م ينيي ګر پونيو د

  لږي يعنم ه  ا انت ابلږي.  س ار تنهترين دى ا  په ډېزاين  م د دې 

 د د ه يو  ان انتعالي ګولايانو پيه  ر وليو سيره چيم م يا ي ا ږد اليى  طولونيه(

 لري   چم په منځ  م يم دايير ي ګيولايي نيه  ي( مععيره ګيولايي پيه مي  يه توګيه 

 (  يل ته مراجعه   ړئ. 4.38انتعالي  لږي.  

 AB( پيه مج يوعي  ا ږد اليي سيره ا  Lيوه مععيره ګيولايي  ي د   ABC ه چلرته 

د ه م يييييا ي  انتعيييييالي ګولاييييييانم دي چيييييم د هيييييرې ييييييوې ا ږد اليييييى  BCا  

2/LLs  سره، دB  په ع ومي نعده  م دR  .اصهري  عاع لري 

 

 

 

 

 

 

 

 يي ا ږد الى يل(: د مععرې ع ودي ګولا٣٨-٤ 

 

معيادلم  (4.22( د  Lsد آرام ا  پرسيون حالت ل اره د انتعالي ګولايي ا ږد الى  

 له م م پي ا  لږي:

CR

V
Ls

3

 

N

L
NLs

2
/  د =R د   ي ت Ls )په ا ږد الي  م 
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)35.4(........................................22

2/1
3











C

Nv
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د  يرار ال ر يز  Cسيره ا   m/sچټيتييا  ي پيه  Vد انحيراف زا ييه  ي،  N ه چلرته 

 نيوا  لږي.  sec/3m0.6تعجيل د تهير مجاز ان ازه ده چم 

sec/
6.3

m
V

Vkmph 

2

1

3

3

3
2

)(19.0

6.36.0

NvLs

Nv
Ls






 

)36.4.......(..............................)(38.02 2/13NvlsL  

 پ  د مععري ګولايي مج وعي ا ږد الي معادله په لان ې ډ ا ده: 

2/13
2

1
3

)(38.02 Nv
C

Nv
L 








 

 . ى= د مععري ګولايي مج وعي ا ږد الL ه چلرې 

N  د انحييراف زا يييه پييه راډيييان سييره يييا د انحييراف زا يييم م يياړ =Tangentا د ( ييي

 ګري، نو الجبري تفاضل .

V ،ډېزاين س ي =kmph 

( پيه لاني ې Rد ميعبم پارابولا ل اره د مععري ګولايي اصهري  عاع   په متر سره 

 ډ ا ده: 

)37.4........(..............................
2N

L

N

Ls
R  

 the اصي م ل ياره د مععيري ګيولايي ا ږد اليي  ليي    ( د م يينيي ګر پونيو د2 

length of valley curve for head light sight distance د د ه حيالتونو ل ياره )

 پي ا  لږي. 
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 i  ييه چييم د مععييري ګييولايي مج ييوعي ا ږد الييى   )Lاصيي م لييي    ( د تو ييف د 

 SSD .ې ه زيا   ي ) SSDL  

 ii ه چم   )L  دSSD ه  وچنى  ي چم په لان ې ډ ا دي. ې SSDL  

 i )SL 

 اصي م ې يه ليي     رضو  چم د مععري ګولايي ا ږد اليى د م ينيي ګر پونيو د

(  ييل 4.39 ي، زيا  دى چم په   سره م ا ي S.S.Dد  ه   تر ومه چم باي   ه 

ده  lh( ارتفياع Head light م  ودا  وي دي،  ری  يړئ چيم د م ينيي ګير ب  

 سره پورته ماي ه  ي.  ه زا يه ا  د ګر ب د روا مر زي برخم  عاع باي  په يو

 اص ه به اصهري  ي   ه چم موار د مععري ګولايي په ايت ترينه نعديه  يم لي    د

 ي،  ه چلرې مععره ګولايي يو پارابولي  يل  ری  ړا  ي. د 
2axy   معيادلم

سره، چلرته چم 
L

N
a

2
 






STanh

NS
l

l

Ns
asSh

22(

2
tan

1

2

2
2

1

 

L

NS
aSSh

2
tan

2
2
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 5Lد دي   اص ه   ه چم   يل(: دموار د ېرا ٣٩-٤ 

 

mh( منځني لوړ الي Head light ه چلرې د م يني ګر ب   75.01  نييوا  يي 

ا  د روا  عاع زا يه 
01 ورته معادله  م  ض   و .دا  ي تونه په پ 
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)38.4........(........................................
).035.05.1(

2

S

Ns
L


 

 

 (m  SL = د مععري ګولاي مج وعي ا ږد الى، L ه چلرته 

 

SSD,m=S 

N= د انحراف زا يه =)( 21 nn   1دn  2اn  .مي ونو سره 

 

 ii )SSDL 

اصهري  اصي م ل ياره د لي    (  يل ته مراجعه   ړئ  ری  ړئ چم موار د4.40 

  م دى. پ   TPمععري ګولايي په  ر ع  م دى يا د م اړ په نعده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SL اص ه چم لي   د  د م ييني ګر ب يل(:٤٠-٤   

N

sTanh
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N
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SSh

)22(
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(tan
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mh 75.01    10ا  دا  ي تونه  ض   و ،   ه چمSL  

)39.4.....(....................
)035.05.1

2
N

S
sL


 

د  مععييري ګييولايي بييه پييه ايييد ترينييه نعدييه بانيي ې  ي چييم د عرضييي ا بييو  ي ييت و 

 Cross drainage  اسيانتيا رامنځتيه  يړي، د مععيري ګيولايي )Valley Curve )

عده به د ګري، نو په منځ  يم د زا ييم پيه ني يايي باني ې  ا ي   ي،  يه ايد ترينه ن
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چلييرې پييه د اړ  اړخونييو بانيي ې ګري،ينټونييه م ييا ي  ي،   ييه چييم ګراډينټونييه 

م ا ي نه  ي، نو ايد ترينه نعده بيه د ګريي، پيه پ ين  ه يوار( اړی باني ې  ي ا  دا 

NnLX( د م اړ نعدم ې ه د 1nنعده به د لومړي ګري،   2/10   په  اصي ه  ي

 ا  داسم په لاړ را ي. 

چم مععره ګولايي يوه ميعبي پارابولا  ری  ړ ، چم معادله ييم 
3bxy   ده،  يه

چلرته 
23

2

l

N
b   .ي  

دا د مععيير  ګولايييانو د  وچنيييو انحرا ييي زا يييو ل يياره پييه ع  ييي توګييه د ح عييوي 

 Spiralالي ګولايي سره مدابعت  وي، د ع ودي  اص م ( انتعy  مړتګ نظر ا عيي

ته اخ و ا  د صفر سره يم م ا ي  و  چم په ګيولايي باني ې اييد ترينيه  X اص م 

 نعده لاړ ته را ي. 

 ( ج  ا ې ه هه لاسته را ي. 4.14د   ىد مععري ګولايي اصهري ا ږد ال

د تعياط   %5-ا   %3-ډينټونيو، مثاا . يوه ع ودي مح به ګيولايي د د ه ګرا. ۲۲-٤

د ا ږد الييي داسييم  ى( ګييولايSummintپييه نتيجييه  ييم لاسييته را ييي د محيي بم  

 اصي ه  ر يړي نيوره ليي    ډېزاين س ي، ل اره د تو ف د 80kmphډېزاين  ړئ چم 

 ډيټا خ  ه  ری  ړئ. 

 حل/

)....(..........
254

.278.0
2

i
f

V
tvSSD  

( دى ا  asending gradientېرنګه چم په مح ب اړی بان ې مخ پورتيه ګراډينيد  

 SSD( دى، داسم  رضو  چم پيه descending gradientپه بل اړی يم مخ  يته  

ه  م يم په نظر  يم ببان ې د ګراډينټونو تاثير معوی  ب ا(  وى دى نو په محاس

 نه ني و. 

 t=2.5sec رضو  چم 

f=0.35  80دkmph  .چټيتيا ل اره 

m

SSD

1286.127726.55

35.0254

80
5.280278,0

2
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 iiنحراف زا يه (  د ا 

08,0)05,0(03.0 N 

 معادله ده( SSDL  4.30 رضو  چم 

)128(2989.297

4.4

12808.0

4.4

22

mmm

NS
L






 

 298mږد الى =م ګولايي ا د مح ب پ 

م صوصه اصيهري ا ږد اليي ې يه ليوړ  <50mچټيتيا  م  80kmphپه دا  ي ت 

 ( ج  ا  م  ر ړا  وي. 4.14دى چم په  

 in 1 يم   120پيه  1( ميخ پورتيه ګراډينيد د 1in100 يم   100په  1 مثاا: د. ۲٣-٤

ل يياره مح بييه ګييولايي داسييم  80kmph( مييخ  يييته ګراډينييد   ديي   ييوي. د 120

 د م يم  ل    اص ه  لري.  470mډېزاين  ړۍ چم د 

 حل/

600

11
)

120

1
(

100

1

120

1
,

100

1
21





N

nn

 

 SSDL ه چلرې 

 ګولايي ا ږد الى.  ( معادلم ې ه د مح بم4.33د  

m
Ns

L 422
6.9600

47011

6.9

22





 

ې ه  يه  L > OSDې ه  ه دى،  رضو  چم  OSD > 470mېرنګه چم دا  ي ت د 

 دى. 

 OSD > L ه چلرې 

 ( ګولايي ا ږد الى. Summit( معادلم ې ه د مح بم  4.34د  

mmL

N
SL

4174.416
11

6006.9
4702

6.9
2








 

 ې ه  ه دى.  440mدا  ي ت د 
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 417mګولايي ا ږد الى =( Summintپ  د مح بم  

د ه  سيير ( ډېييزاين  ييړئ   ييه چييم يييو Summitمح بييه   يييو ع ييودي  مثيياا:  ۲٤-٤

ګري، نييه 
50

1   ا
80

1
 اصيي م ا  د م يييم لييي    سييره  ديي   ييوي، د تو ييف د 

تو دى، لييين د سياحم د حيالا 640mا   180m اص م په ترتيب سيره لي     ل   د

پييورې  ر  500mلييه  جييم نييه  ييه چلييرې م ينييه  ي د ع ييودي ګييولايي ا ږد الييى 

 ، چم. ئ ړ ه داسم ب( ا ږد الى محاسSummitزياتو ، د مح بم ګولايي  

 aاص م  لي    (  د تو ف د bاص م اړتيا ې پيوره  يړئ لي    ( د م يم  ل   د 

 ا  پاي م يم  اض   ړئ. 

 حل/

400

13
)

80

1
_(

50

1
N 

 a)  اړتيا ې.  اص م لي    د تو ف د 

mSSD 180 

 SSDL ری  ړئ 

m
Ns

L 3.239
4.4400

18013

4.4

2





 

ې يه زييا  دى پي   رضييا  ييا  يری  يړا  يوي  SSDېرنګه چم دا ا ږد الى د 

 ډيټا صحي  ده. 

معيييرره  500mدى  يييوم چيييم د  240m( ګيييولايي ا ږد اليييى Summitد محييي بم  

 ي ح  ې ه  ه دى. اعظ 

 b  اص م اړتيا ې. لي    (  د م يم  ل  

mOSD 400 

 OSDL ری  ړئ 

m
Ns

L 1307
6.9400

64013

6.9

22





 

د  اصي م ې يه زييا  ليي    ېرنګه چم د لاسته را  ي مح بم ګولايي ا ږد الى د

 ړاني ې  يوي  يه دى. ېنګيه چيم پيه م يئ ه  يم  138mدى، نو مد وبيه ا ږد اليى 

متره ې ه  ه  ي ت پورې محي  د  يي  500mچلرې د مح بم ګولايي ا ږد الى د

  ر ړا  ي.  O.S.Dپور ې 640mنو دا م ينه نه ده چم د 
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منځنۍ  اص ه لي    پ   ه د م يم  ل   ع ل ل اره مح  د  رصتونه  ر ړ ، د

 ISD چيييم د )SSD  د ه چنييي ه سيييره م يييا ي ده يعنيييمmSSD 3602180)(  يييه 

 چلرې م ينه  ي باي   ر ړا  ي.

SDL ه چلرې   

m
Ns

L 49
6.9400

36013

6.9

22





 

متييره ې ييه زيييا  دى، نييو  ييری  ييوې ډيټييا  360mد  SDېرنګييه چييم دا  ي ييت د 

 439mد ISDصحي  ده، دا م ينه ده چم د م يم  ل   محي  د  ع  ييو ل ياره د 

متره موجيوده  500mح بم ګولايي ا ږد الى د متره  ر ړ  ا  په دې حالت  م د م

 اعظ ي  ا ږد الي ې ه  ه دى. 

( ميخ  ييته ګريي، 1in25 يم   25پيه  1( ګولايي د Vallayمثاا. يوه مععره  . ۲٥-٤

( مخ پورته ګري، د تعياط  پيه نتيجيه  يم جيوړېږي د مععيري 1in 30 م   30په  1ا  

ېييزاين سيي ي، ل يياره ارام ډ 80kmphګييولايي ا ږد الييى داسييم ډېييزاين  ييړئ چييم د

 اص م اړتيا ې پيوره  يړي، د  رارال ر يز تعجييل لي    حالت ا  م يني ګر ب د

د تهير مجاز ان ازه  
3m/s0.6C=؟( په نظر  م  ني ئ 

 حل:

150

11

30

1

25

1
N 

sec/2.22
6.3

80
80 mVkmphV  

 i  ارام حالت )Comfort condition) 

 ( معادلم ې ه لر ، چم  4.34د  

m
C

Nv
L 1.73
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2.22

150

11
22

2/1
3

2/1
3


















 

 

 ii)اصيي م حالييت  لييي    د م يينييي ګيير ب د Head light sight distance 

condition) 

( معادلم په استع الولو سره په مععره ګولايي  م ميخ  ييته ا  ميخ پورتيه 4.1د   

 35.0fا   sec5.2tګراډينټونه په پام  م نه ني و ا   رضو  چم 
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m
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v
vtSSD 3.127

35.08.92
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5.22.22

2

22




 

 

 ( معادله استع الو . 4.38نو   L>SSD ه چلرې 

 

m
S

NS
L 5.199

)3.127035.05.1(150

3,12711

),035.05.1(

22








 

ې ه زيا  دى، نو  ری  وې ډيټا صيحي   127.3mد  SSDېرنګه چم دا  ي ت د 

 اصي م پيه اسياړ ليي    ده، د مععري ګولايي ا ږد الى  وم چم م يني ګير ب د

 199.5mا  دى، د مععري ګولايي ډېزاين  وي ا ږد اليي دى نظر آرام حالت ته زي

 سره م ا ي دى.  200mچم تعريباً د 

 

کوډونو له مخې د سرک د عمودي ګولايانو  AASHTOاو  IRCد 

 ډېزاين او پرتلنه

 هدف

د سيير  د ع ييودي م ييير پييه  اييا  و  ييم د خييوار مه ييو  مدا چييم ع ييودي ګولايييان 

 ىويګ ډ ا ا  ساده  يل سيره ډييزاين  يير د  عناصر  ې ه ح ابيږى نو باي  په ډ

پ اسي حاا  م چم ا تصياديٍ اری ييم هيه پيه نظير  يم  نليوا  يي، يعنيم د زيياتم 

  نن نياري ا  پر اري ې ه هه م نلوى   ي.

و  وډ نيو  يم تير ېيړنيم لاني ې ينييانو ډيزاين مه ولآ پيه د   لاني د ع ودي ګولا

 نلوا  وي ي:

1.  American association of stafe highway and Transportation 

officials (AASHTO)  

2. Indian Roads Congress (TRC) 

ا   (IRC)بڼييه لييرى چييم نظيير  ينيو پيي ي اسيياړ، زمييونږ د سيي ينار موضيوع معاي ييو

(AASHTO)  وډ نييو تييه د ع ييودي ګولايييانو ډيييزاين ا  د د ى پرت ييه پييه بيير  ييم 

ډيزاين پيه نوميوړ   وډ نيو  يم ييو نل ي تر ېو پوه  و چم ايا د ع ودي ګولايانو 

 ييان دي  ييه تييوپير لييري؟ ا   ييه توپير نييه لييري،  ييوم توپير نييه موجييود دي؟ ا  پييه 
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 ومو  رايدو  م د  وم  وډ ې ه باي  استفاده   ي؟ نو را ئ چم د موضيوع پيه 

 ېيړنه پيل   ړ .

 

 عمودي ګولایانو ته اړتیا

بعى جوړ يت ا  توپيوګرا ى ط ېرنګه چم د سر ونو م ير تر ډيره ح ه د   يم په

، ا  ه  ارنګه د سر  په ا ږد    يه مع وليآ پيه م ت فيو اني از  د يپورې اړه لر

ميل درلود نيم  ى نو پ ي اساړ د سر  د ع ودي م يير د ايا  و پيه  خيت  يم 

باي  د سر  په ا ږد  د مييلان د تهيير پيه نعديو  يم ع يودي ګولاييانم پيه نظير  يم 

رام ډ ا سره   ړاى  ي چم د نومړ  نعدو ې يه تيير  يي  نلوا  ي تر ېو موار په ا

ا  م يا رين نيا راحتيه نيه  يي. ب يه د پييام  ړ موضيوع چيم بايي  د ع يودي م يير پييه 

ې يه دي چيم پيه  (Gradient)اا  و  م په پام  م  نلوا  ي عبار  له طولم مييل 

 لان ې ډ ا يم ېيړ .

 

 (Gradient of roadsد سرک طولې میل)

 ( د  ي يت ييا اني ازى د سدحم د سعود  لوړي  ( ا  نز ا  لويي  د سر  په ا ږد 

( X 1عييى حالييت تييه محاسييبه  لييږى ا  مع ولييآ پييه   چييم ن ييبت ا ىې ييه عبييار  د

 اح ه ا عيى  اصي م تيه(،   X اح  ع ودي  اص ه ن بت  ۱ يل سره  ودا  لږى 

چيم عبيار   %Nدا  ليږى   و ي ا  بعمم  ختونه طولم ميل پيه  يصي ۍ سيره هيه

  اح ه ا عي  اص ي ته(. 100 اح  ع ودي  اص ه ن بت   Nله دي 

α.ته د ګراديانت زا يه  ايي، چم د ا عي سدحم سره يم جوړه  ړي ده : 

G1 +  /N1  لومړى ګراديانت :+ 

G2 +  /N2  لومړى ګراديانت :+ 

N/A.د ل ړى ا  د هه ګراديانت ترمنځ د انحراف زا يه : 
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حرف سيره  يودا  ليږي ا   G وډ  م په AASHTO  د ياد لو ده چم ګراديانت په

IRC  وډ م په n  .حرف سره  ودا  لږى 

له پورته  يل ې ه  يلاى  و چم د سر  د سدحم طولي مييلان د ههيى زا ييم د 

پيه ههيه  يخيط ييم د ا يګ سيره جيوړ   يچم د سير  مر يز ىجانت ې ه عبار  دتان

 نل يو. چيم  α= α tanي ( زا يه ډيره  وچنۍ  ي نو  ل اى   αصور   م چم د  

α .د طولم ميلان زا يه ده چم په راديان سره ان ازه  لږى 

تفياع ګراديانت مثبيت ا   يه ار ي عى  اص م ته ارتفاع په ياتي      ه چم ن بت ا

ت ا  نز لييم بييي ګراديانييت مثديعنييم سييوع  ىدي پييه   ييي    ى، ګراديانييت منفييي

 ګراديانت منفى  ودا  لږى.

ييير  ييړي  ى د ميييلان د انحييراف نعدييه ب ييل هيطييولم ميييلان ت ه  ييم چييمدييعپييه ههييه ن

په  وډ  م  IRCا     A وډ  م د   AASHTO لږى. د طولم ميلانونو انحراف په 

پيه تييورى  يودا  ليږى چييم د د   طيولم ميلانونيو د الجبييرى تعاضيل مد عييه   Nد 

 يوډ  يم د زا ييم د تانجانيت ا  پيه  IRC( چيم پيه G2-G1 ي ت ې ه عبار  دي  

AASHTO .م د  يص ي پواسده ارايه  لږى  

ېرنګه چم د طولم ميلان په صور   م د موار سرعت   يږى نو پ ي اساړ بايي  

د طولم ميلان د اا  و په  خت  م زياته توجه   ي تر ېو د مييلان اني ازه د مجياز 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 223

ې ه زياته نړي ا  موار په اسانم سره  رې ه تير  يي ا  ه  ارنګيه ييو انجينير تيه 

ده چم د ګراديانت د اا  و په  خت  م مصارف ، د ګټى اخي تنم اسيانتيا، پيار 

 .ينت د جوړ لو  رايط په پام  م  لرد موار  استهلا  ا  په ساحه  م د ګراديا

د  ينيت نظير د ميوار  سيرعت تيه اا يل  ليږ يوډ  يم اعظ يى ګراديا AASHTOپه 

ا  د   5مييلان )  ى نيو اعظ يى 110Kmphمثاا په ډ ا،  ه چلرى د ډيزاين س ي، 

50Kmph (  ليي اى  ييي 7%– 12ډيييزاين سيي ي، ل يياره طييولم ميييلان  ) چييم نظيير د

 .يساحى نوعيت ته اا ل  لږ

  وډ له م م ګراديانت په ې ور  ع  ه ډ لونه  يړل  وي ي:  IRC د

 Ruling gradientمع ولم ميل  .1

  Limiting gradient اعظ ى ميل .2

 Exceptional gradientاستثنايم ميل .3

 Minimum gradientهرى ميلاص .4

۱- Ruling gradient د ډيزاين ميلان : Design gradient  په نيوم هيه يياديږى، ا )

د ههه طولم ميلان ې ه عبار  دي چم د سر  د ع ودي م ير د ډيزاين پيه  خيت 

 ا ګراديانييت د نورميياايدو  ييم پييه نظيير  ييم نلييوا  لييږى ا  د ييم پييه عييادي  ييرا

 .ىګراډيانت ې ه عبار  د

2- Limiting gradient  په ههه حالاتو  م چيم طيولم مييلان د :Ruling gradient 

نييو د  ىور  ت نليييم سييتونز  تييه نييه  ييو اييا  پييه حيي  د   ييم نظيير ا تصييادي يييا نيي

Limiting gradient اخ و چم د  رې ه  اRuling gradient ى.ې ه لوى ميلان د 

3- Exceptional gradientعظ يى مييلان هيه م چيم ا: په  ينو استثنايى حالاتو  ي

، ېرنګيه چيم دا يې ه هه لوى ميلان  پيه نظير  يم نليوا  ليږ ي ا ى نه  ى د اعظ 

ليه  ا ږد اليى ميلان زيا   ى نو ههه  خت دا مييلان ايا لاى  يو چيم د ګراديانيت 

100m   100ا   ه له  يې ه زيا  نهm زيا   ي نو بيا مييلان ىې ه يم ا ږد ال 

ا  بايي  نيور تي ابير  نليوا  يي. لاني ې جي  ا د  ىولله اعظ ى ح  ې يه نړيو زييات

  وډ ته  آيم. IRCسر  طولم ميلانونه نظر 

 

 

  وډ ته:  IRCج  ا د سر  د طولم ميلان ان ازى نظر  -1
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 استثنايى ميل اعظ ى ميل مع ولم ميل د ساحى ډ ا

 6.7% 5% 3.3% ه وارى ساحى

 رنييم سيياحى چييم ارتفيياع 

يم د بحر ليه سيدحم ې يه 

 تر  زياته  ى.م 3000د 

%5 %6 %7 

 رنييۍ سيياحى چييم ارتفيياع 

يم د بحر ليه سيدحم ې يه 

 تر 

 متر  پورى  ى. 3000

%6 %7 %8 

 

4- Minimum gradient د باران ا  نيور  ا بيو  ېچم يواز ى: ههه اصهرى ميلان د

پيه  (Drainage)اره پيه نظير  يم نليوا  ليږى. ېرنګيه چيم د ا بيو بهي نيه  د جريان ل

ضى ميل پواسده صور  نل ي په ه  ي ډ ا د ا بيو بهي نيه د عری د سر  د عر

ر  ييانتيا ل يياره  ملم ميييل پواسييده صييور  نل ييي، د زييياتسيير  پييه ا ږد  د طييو

 لان ې مثاا ته پام  و .

 ړ  نيو د سير  د  ړ( ميلان سره جو1:300لښتى په   ي ه چلرى مونږ د سر  د  اړ

 اايين   (1Km) ىر الييت پييه صييور   ييم بييه د لښييتى ژ ميييل د نييه موجودييي سييولم

 ى نييو د  0.5m ى ييي يعنييم  ييه د لښييتى اصييهرى ژ ر اليي زيييا   3.3m ر سييته 

(1km)  3.8 اايين  ر سييته بييه د ههييى ژ ر الييمm  تييه  رسيييږى نييو ددي ل يياره چييم د

 داسي حالت سره مخ نړو باي  د سر  ل اره اصهرى طولم ميل په پام  م  نل و.

د سييدحم پييه پييام  ييم نلولييو سييره د  ييوډ  ييم نظيير د لښييتى  IRCاصييهرى ميييلان پييه 

 ييوډ  ييم اصييهري  AASHTOمګيير پييه  يپييورى نلييوا  لييږ 1:100ې ييه تيير  1:500

 .ى( اا ل  وي %0.5-0.3ميلان  
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 موجوديت کې د طولې میلان کمیدنه د افقی ګولایانو په

Compensation in gradient on horizontal curves 

ې ييه  يييل لر نيييم ا عييى ګييولايم ييوډ لييه م ييى   ييه چييم يييو مييوار د طييولم م IRCد 

په موار بان ي زييا  تياثير  ارد نو ددي ل اره چم  ىتيريږى نو د موار سرعت   يږ

 gradientړى د سر  د م تعيه م يير پيه ن يبت پيه ا عيى ګولاييانو  يم طيولم ه  ن

 رتيه  Compensation gradientمومى چم د طيولي مييل   ي نيه ييا ى ميل   وال

 په مد يم پي ا ولاى  و. نو و ايم ا  د لان ي  ورم

Gradient Compensation=(30+R)/R<75/R……….(1) 

اعظ ييي انيي ازه ده چييم پييه   ييي نم د طييولم ميييل د  (R/75)پييه پورتييه  ورمييوا  ييي 

 يص ۍ سره ارايه  لږى.  ه چلرى د طولم ميل د   ي نم په نظير  يم نل يو، پي  

ه د پورتيه  ورميوا ې يد ا عى ګولايۍ پيه برخيه  يم دسير  طيولم مييل د م يتعيه 

 .يپه ان ازه  ه   Compensation gradient ىې ه لاسته را  

 را ړى. ى وډ پ ي هي ه  وم  انون ن  AASHTOياد نه: 

 

 (Critical length of grades) ید طولي میل لپاره بحرانې اوږدوال

ېرنګه چم په طولم ميل بان ي د موار د پورته  لي   پيه  خيت  يم د ميوار سيرعت 

پ اسيي حي  د   ىله م ى باي  د طولم ميل ا ږد الي  وډ AASHTOيږى نو د   

( ې ه زياته  ه نړيي، نيو لازميه ده چيم 15 م  اا ل  ي تر ېو د موار سرعت د  )

 د ميل د زياتي   په صور   م د ميلان طوا  ه  ړاى  ي. 

IRC ا پيه لاني ې ډ ىا ږد الي ته د مييل ل ياره بحرانيم ې وډ نظر طولم ميل ان از 

 اا م.

 : ج  ا: د طولم ميل بحرانم نظر د ميل ان ازي ته. 2

مخ پورتيه 

 ميل  )( 

3 4 5 6 7 8 

 1515 335 24 180 150 100 

 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 226

د بيار  ړ نييو ميوار   وډ  يني ګرا ونه تيار  ړي دي چم  AASHTOپ ي اړ ن  

 يار تيه پيه ګوتيه  يوپه طولي ميل بان ي نظر د مييل طيوا ا  معي  ىد سرعت   وال

 د بي ګى په توګه يو ګراف په لان ې د ا را ړ . چم

چم د بار ړ نيو ميوار  د  ىل اره د طولم ميل بحرانم ا ږد الګراف: د ډيزاين  -1

11Km/h  ل ړنم سرعت ل ارهAASHTO ى وډ پواسده ترتيب  وى د. 

 

 

 

 (Vertical Curves and there Types) عمودي ګولایانې او د هغوي ډولونه

مع وما  ارايه  وا، ا  ليه چم م ييم ياد نيه   يوه  ين په اړه  ا د سولم ميلا

د سير  د ههييه برخيو ل يياره چيم طييولم مييل تهييير   يړي ع ييودي ګولاييانم ډيييزاين 

 لږى تير ېيو ميوار پيه ه يوار ډ ا سيره د ههيه نعديى ې يه تيير  يي ا  م يا رين پيه 

 تي لف نه  ي، ا ړ چم د ع ودي ګولايانو په اړتيا پوه  و .
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دي ګولايانو ډ لونه په ګوته  و  ا  د ههوى د ډيزاين په اړه مع وميا  اراييه د ع و

  و .

 

 ع ودي ګولايانم په لان ې د   ډ لونو دي:

 يوډ  IRCمح بم ع يودي ګولاييانم: محي بي ع يوديي ګولاييانم چيم پيه  -1

 Curvesد  يوډ  يم د     AASHTOپه نوم ا  پيه  Curves Summit Vertical م د 

Crest Vertical   پييورتنۍ م رى دي، ههييه ګولايييانم دي چييم د ههييپييه نييوم مړييهو

 (  يل  م:2سدحه مح به   ت م(  ي. ليه په  

 يوډ  يم          IRCمععرې ع ودي ګولايانم: مععرى ع ودي ګولايانم چيم پيه  -2

Curves Valey celley   پيه نيوم ا  پيهAASHTO  يم د  يوډ Vertical Curves 

Sag د ههه ګولايانو ې ه عبار  دي چم پورتنۍ سيدحه ييم مععيره  يپه نوم ياديږ

 (  يل  م : 3 ننوت م(  لم ليه په  

 (  يل: 2 

 مح بى ع ودي ګولايانم

د  يييل ې ييه  ييياري چييم د محيي بو ع ييودي ګولايييانو د ل ييړى ګراديانييت  ي ييت 

 يي ونو م، ا    (a,   b,   c,    d)ن يبت د هيه ګراديانيت تيه ليوى  ي لييه پيه 

 .يدتعاط  له نعدى ې ه  يته  ا     ه  ارنګه ګولايانم د ګراديانتونو

N1   ل ړنم ګراديانت چم په :AASHTO  وډ  م په G1 يسره  ودا  لږ. 

N2  نهايم ګراديانت چم په :AASHTO  وډ  م په G2 يسره  ودا  لږ. 

Nف زا ييه چيم پيه : د ل ړى ا  د هه ګراديانت د انحيراAASHTO  يوډ  يم پيه A  

 .يحرف سره  ودا  لږ
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 (  يل:3       

 مععرې ع ودي ګولايانم

 يت چم په مععر  ع ودي ګولايانو  يم د ل يړى ګراديانيت  ي يد  يل ې ه  يار

 يي ونو  يم، ا   (a,   b,   c,    d)، لييه پيه  ي  ىوچن ين بت د ه ګراديانت ته 

عيياط  نعدييه د مععيير  ع ييودي ګولايييانو ې ييه  يييته ه  ارنګييه د ګراديييانتونو د ت

  ا    ي.

 

 د عمودي ګولایانو هندسي شکل او د معادلې ټاکنه

 د نظر هن سي  يل ته ع ودي ګولايانم په لان ې ډ لونو  يړل  وي دي:

 داير ي  يل لر نيي -1

 بيموي  يل لر نيي -2

 پارابوللک  يل لر نيي -3

 وډ نيه   IRCا   AASHTOا نه  د ع ودي ګولايانو هن سي  يل ا  د معادلم ا

،  ييييه چيييم پيييه يلر نييييم ع يييودي ګولاييييانم توصييييه  يييو پارابولليييک  ييييل

ير پ اسي ډ ا سره  ى چم ميوار پيه آرام ډ ا هيپارابوللک ګولايانو  م د ميلان ت

سره  رې ه تيري اى  ي ا  ه  ارنګه په م ت فو نعياطو  يم د ګيولايم ارتفياع پيه 

 يم پ يم  لي اى  يي. نيو پي ې اسياړ د ع يودي  آسانۍ سره محاسيبه ا  پيه سياحه

معيادلم ع يومى ګولايانو په م ت فو نعاطو  م د ارتفاع د محاسيبه  وليو ل ياره د 

 .ى يل په لان ې ډ ا د
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+bx+c…………(2)2axY= 

y- مد ګولايم د  ر ع نعد  PVC ې ه پيه )X  ااي   يم د ګيولايم ارتفياع د بحير د 

 (m / ft)ې ه په  مسحد

X- ر ع نعديم  د  ي ىد ګيولايPVCاصي ه پييه  يا عي ېپييور م( ې ييه تير  لفيي نعدي 

 (m / ft)ستيړن يا 

 دي. ي اض   و ډ ا ضريبونه دي چم لان ې bا   aد 

C ګولايم د  ر ع نعدم   دPVC.ارتعاع د بحر د سدحم ې ه  ) 

 ضريبونه د پي ا ولو ل اره په لان ې ډ ا ع ل  و : bا   aد 

د ګيولايۍ د مييل معادليه پيه لاني ې ډ ا پيه لاړ ( معادلم مړتګ  نل و نو 2 ه د  

 را ي.

Dy/dx=2ax+b………….(3) 

 

( معادليه  يم 3( نعده  م د ګولايۍ د من نم ميل د پي ا  وليو ل ياره پيه  PVCد  

(x=0): ض   و ، نو  به لر  

Dy/dx=g1 or n1… ………….(4) 

 ار پيه ( معيادلم د هيه مړيتګ  نل يو ميونږ تيه د ګيولايم د مييلان تهيير معي2 ه د  

 لاړ را وى.

d2y/dx2=2a………….(5) 

پييه  G2-G1د ګييولايۍ د ميييلان تهييير د  ا ږد الييى ( پييه Lېرنګييه چييم د ګييولايۍ د  

 پ  لليلاى  و: ىان ازه د

d2y/dx2=(G2-G1)/L………….(6) 

يييم هييه سييره  ې ييۍ خييوا  دي نييو يسييره م ييا  ېخييوا  م( معييادلو  لڼيي6( ا   5د  

 دي نو لر  چم: يم ا 

2a=(G2-G1)/L 

2a=(G2-G1)/2L…………(7) 

عياع د بحير د سيدحم ې يه ارت منعد يعادلم پواسده د ګولايۍ د يوې  لف( م2د  

، خو   ه   يه ضير ر  پيښييږي چيم د ګيولايۍ د ييوى  لفيي نعديم يمحاسبه  لږ

ع ودي  اان د ګولايۍ د  ر ع ګراديانيت ې يه محاسيبه  يي،  چيم  ر سيته بيه د 

 يم معادلي په لاړ را ړ .مثاا سره  اض   ي( ا  په لان ې ډ ا 
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(  يل د ع ودي ګولايۍ ا  ټونه   د ګولايۍ په  لفى نعده  يم ع يودي  ااين 4 

 له ل ړنم ګراديانت ې ه( 

y-  د ګيولايم د  ير ع ې يه پيه X  ااين  يم ا  يد  د ګراديانيت ا  ګيولايم تيرمنځ 

 (. ftيا  mع ودي  اان( په   

-ymم ا  د    د ګولايم په منځنۍ نعده m ا يft .) 

 -yf   د ګولايم په اخري نعده  م ا  دm  ياft .) 

-L  په سټيړن يا په    ا ږد الى د ګولايمm  ياft .) 

-X  نعدم  اا  په    يې ه د يوې  لفم ولايم د  ر ع نعدګدm  ياft .) 

(point of vertical curve) - PVC ګولايۍ د  ر ع ايم. د 

 PVI )(point of vertical intersection)  د  يير ع ا  خييته ګراديانييت تيير ميينځ د

 تعاط  نعده.

(point of vertical rangent) PVTولايم د خيته اييم،  يوم اييم  يم چيم د ګي

 ولايم خته ا  په م تعيه خط تب ي لږي.ګ

نييي ې  يييوډ  يييم د لا AASHTOد ع يييودي ګيييولايم د ا  يييد د پيييي ا  وليييو ل ييياره 

 .ى ورموا ې ه  ار اخي تل  وى د

Y=Ax2 /(200L)……….(8)  

 .ى ولو ل اره لان ې  ورموا را ړى د وډ د ګولايم د ا  د د پي ا  IRC د 

Y=Nx2 /(2L)…………(10) 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 231

( د ګيولايم د  ير ع ا  N( ا   Aپورته  ورمولونه اساسآ يو ډ ا  واب  ر يوى،  

خييته د ګراديييانتونو تييرمنځ د الجبييرى تفاضييل د مد عييه  ي تونييو ې ييه عبييار  دي 

 , m/m)( د زا ييم د تانجانيت پيه ډ ا Nاراييه  ليږى ا   ( پيه  يصي ي سيره Aچم 

ft/ft)  پير  ياى  2( معادله  م په م رج  يم د 8سره ارايه  لږى نو په ه  ي  جه په

 را  م دي. 200

(  ي تونو په  ض   ولو سره په ترتييب سيره x=L( ا   x=L/2ادله  م د  ( مع8په  

( 9 ييو ، ا  پييه  رتييه ډ ا د   ي تونييه پييه لانيي ې ډ ا محاسييبه  ييولاى yfا   Ymد 

 معادلم ل اره.

Ym=AL/800………(10) 

Yf=AL/200……………..(11) 

يو ب ه مړ صه چم د ګولايم د انحنأ  ي ت ييا د مييلان د تهيير مړي    يو نيي 

( مع ار د ههه ا عي  اص م لاني ې رابديم K(  ي ت ې ه دي، د  Kده، عبار  له  

 پواسده پي ا  لږي:

K=L/A 

-K ( مييلان تهيير 1ولايم د  )ګير يا  د سيره ( چيم د ع يودي تپه  م ىا عي  اان د

 .ي  د لان ې رابدم پواسده پي ا  لږپيم  ا    لږى. ا

(  ي ييت د ګييولايم د اعظ ييى ا  اصييهرى نعدييم د مو عيييت د اييا  و ل يياره هييه Kد  

پيييياريږى، د يييياد لو ده چيييم د ع يييودي ګولاييييانو د اعظ يييي ا  اصيييهري نعديييم د 

معادله( م يا ى صيفر نل يو ا   3 اره د ګولايم د ميل معادله   مو عيت د اا  و ل

(  اان سره د ګولايم د اعظ يي x(  ايي ې ه د  PVC( ل اره يم ح و  ، نو د  Xد  

 ا  اصهري نعدم مو عيت په لان ې ډ ا په لاړ را ي:

Dy/dx=2ax+b=0 

Xhl=(-b)/(2a) 

Xhl=(G1)*L//G2-G1/G1/*L/A=/G1/*K 

Xhl= G1/*k………..(13) 

Xhl   دPVC ااين، ( ايم ې ه د ګولايم تر اعظ ي يا اضيهرى اييم پيورې ا عيي 

 .يچم په متر يا  د ارايه  لږ

ګيولايى د  يطيوا لير ته(  و600مععره ع ودي ګولايم چم   مثاا : يوه متناظره – 1

يييم د بحيير د  ى ييم  ا يي  ا  لييوړ ال( سټيړيين 170+00( پييه  PVC يير ع نعدييه  
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( %3.5-، د پيل ا  پآى ميلانونه يم په ترتيب سيره  ( وټ دي1000سدحم ې ه  

ييم د  سټيړنونو مو عيت  اا ئ ا  لوړ الم (PVT)( ا  PVI( دي. د  %0.5+ا   

 م  ه  ارنګييه د ګييولايم د اضييهرى نعدييي. اىبحيير لييه سييدحم ې ييه محاسيييبه  ييړ

 سټيړن ا  لوړ الم د بحر د سدحم ې ه محاسبه  ړئ.

( 300(   ااين  PVI( ايم ې ه د  PVCپ  د   حل: ېرنګه چم ګولايم متناظره ده

(  ييييوټ دي ا  سټيړيييينونه يييييم پييييه ترتيييييب سييييره 600 اايييين    (PVT) ييييوټ ا  د 

لاى ( دي پي   يي- 3.5( دي ا  ېرنګه چم ل ړني مييلان  )176+00( ا  00+173 

ې يه يعنيم پيه هير سټيړين   (3.5ft station )ليه  ى و چم د ارتفياع تهيير عبيار  د

( سټيړين ليوړ الم د PVIپي  د   ى(  يوټ پيه اني ازه د3.5 ا د  ع لويي م د ارتفا

 بحر د سدحم ې ه په دي ډ ا محاسبه  ولاى  و:

F,lepvi=1000-3.5*3=989.5ft 

+(  يوټ سټيړين 0.5ا  ه  ارنګه د اخرى ميلان ې ه پوهيږ  چم د ارتفاع تهيير  

 ايم لوړ الم په لان ې ډ ا پي ا  ولاى  و: (PVT)دي. پ  د 

Flepvt= 989.5+05*3=991ft  

صيفر  يو  ا  د  ي( معادليه م يا 3 ا  وليو ل ياره د  ايم د پيي يد ګولايم د اصهر

 X  ل اره يم حيل  يو ، تير ېيو د )X  اصي ه د  )PVC ې يه اصيهرى اييم پيورې  )

 ا عي  اان ( په لاړ را ي.

 

 

 
B=G1=-0.034 

 

 

اييم  ييم اصيهر ااين  يم د ګيولا (X=525ft)(  ې ه د PVCنو  يلاى  و چم د  

د بحر له سدحم ېځه پيه لاني ې ډ ا  ى، ا  پ ي ايم  م د ګولايم لوړ ال ا   دي

 محاسبه  و .
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 د محدبو عمودي ګولایانو ډیزاین

 رال ر يز  يوه ميخ  يم پيه تيريي  نيو ميوار  باني ي د  په مح بو ع ودي ګولاييانو

  ييږى نيو پي ي پورته ع يل  يوي ، پي  د ميوار د اياير نو ې يه ييوه اني ازه  ړيار 

، ا  ييوا ينم سييتونزه ىاسياړ د ميييلان د تهيير لييه ام يه مييوار تيه هيييا سيتونزه نييه  

پ ي ډ ا ګولايانو  م د دي   اص ه ده، نو پ ي اسياړ د محي بو ګولاييانو ډييزاين 

محاسيبه  يوا دي نظير د ديي   اصي م تيه ، چيم  ا ږد اليى ې ه هي ف د ګولاييانو د 

( تيه د محي بو stopping sight distance اصي م   باي  لږ تر لږه نظر د دي  اصهرى

محاسييبه  ييي، ا  پييه لييوړه  چييه سيير ونو  ييم باييي  د  ا ږد الييى ع ييودي ګولايييانو 

 overtakingنظيير د سييبعت د دييي   اصيي م   ا ږد الييى محيي بو ع ييودي ګولايييانو 

sight distaniceې ډ ا  اض   لږي. ( ته محاسبه  ي، چم هر يو يم په لان 

 

 ( ته.SSDمحاسبه نظر د توقف د ديد فاصله) اوږدوالی ودي ګولایانو د د محدبو عم

نظر د تو ف د دي   اصي م تيه پيه د ه حيالاتو  ا ږد الى د مح بو ع ودي ګولايانو 

  م محاسبه  لږي:

-a  يد تو ف د دي   اص م ې ه زيا    ا ږد الى   ه چم د ګولايۍ د  l>SSD) ) 

-b  يتو ف د دي   اص م ې ه  ه  د  ا ږد الى   ه چم د ګولايۍ  L<SSD) 

 

 (  يل ؛ د دي  د  اص ي احت اا په مح بو ع ودي ګولايانو  م.5 
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-a  ه چم  L>SSD :ي  

 (  وډ  مICRپه   (  وډ  م AASHTOپه  

طيوا  يد ع يودي ګولاييانو اصيهر

د لان ې  ورميوا پير ميد محاسيبه 

  ولاى  و: 

 

 په پورته  ورموا  م: 

-Lm يولاييياى اصييهرد ع ييودي ګ 

  (ft / ft)طوا په 

 -A.په  يص ۍ سره ارايه  لږى 

 -S يييا د تو ييف د دييي   اصيي ه چييم

ه م يييم د سيير  ل يياره م يييم ليي

 stoppingپيه   يمحاسبه  يوى  

sight distance ا  ه  ارنګيه د )

جييييي  لونو ې يييييه هيييييه اخي يييييتل 

  ل اى  ي.

-h1  د چ و نيييو د سييترګو ارتفيياع

د سييير  د سيييدحم ې يييه چيييم پيييه 

(AASHTO)  يييييييييييييوډ  ييييييييييييييم 

(h1=1.08m) .نلوا  لږى 

 -h2 د سييييير  پييييير سييييير د للييييي ا

 ل  نيم  ي  ج ه( ارتفاع چم 

 يييييييييوډ  يييييييييم  AASHTOپيييييييييه 

 h2=0.6m.نلوا  لږى ) 

(  ييييوډ  ييييم د ع ييييودي ګولايييييانو ICRپييييه  

 هطوا د لان ې  ورموا بر ميد محاسيب اصهرى

  ولاى  و:

 

 په پورته  ورموا  م: 

-L طوا په       يد ع ودي ګولايم اصهر(ft / 

ft) 

-N  د زا يييييم د تانجانييييت پييييه  يييييل يييييا پييييه

 اعړارى ډ ا  ودا  لږى.

-S stopping sight distance  يييا د تو ييف د

ه م يييم د سيير  دييي   اصيي ه چييم م يييم ليي

 (ft / ft)په  يل اره محاسبه  وى  

-H  د چ يييو نيم د سيييترګو ارتفييياع د سييير  د

 ييييوډ  ييييم IRC دحى ې ييييه چييييم پييييه سيييي

 H=1.2mى.( نلوا  لږ 

-h  د ج ه ارتفياع د سير  د سيدحم ې يه چيم

 (h=0.15m) وډ  م  ICRپه 
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-b  ه چم  L<SSD  ي. 

  وډ  م IRCپه   وډ  م AASHTOپه 

د ع ييودي  ي  L<SSDپييه ههييه صييور   ييم چييم 

طييوا د لانيي ې  ورمييوا پيير مييد  يګولايييانو اصييهر

 محاسبه  ولاى  و: 

 

 

 

حاليت پيه ېيير  يا  د ل يړييد پوته  ورموا ايوا جز

 دي.

 L<SSD پيه ههيه صيور   يم چيم

ع يييودي  يييم د ډ  يييو ICR ى پيييه 

طيييوا د لانييي ې  يګولاييييانو اصيييهر

 ورمييوا پيير مييد محاسييبه  ييولاى 

  و.

 

 

 

د پورتيييه  ورميييوا ايييوا جزييييا  د 

 حالت په ېير دي. يل ړ

 

 

 ( ج  ا : د تو ف د دي   اص م نظر د ډيزاين س ي، ته په    وډ  م:3 

100 80 65 60 50 40 30 25 20 Design speed , Kmph 

180 120 90 80 60 45 30 25 20 Safe stopping sight 

distance , m 

          

 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 236

 ( ج  ا: د تو ف د دي   اص م نظر د ډيزاين س ي، ته په    وډ  م:4 

Stopping 

sight 

distance 

Design(m) 

Stopping sight 

distance 

Calculated(m) 

Braking  

Distance  

In 

level(m) 

Brake  

Reaction 

Distance(m) 

Design  

Speed  

(Km/h) 

20 18.5 4.6 13.9 20 

35 31.2 10.3 20.9 30 

50 46.2 18.4 27.8 40 

65 63.5 28.7 34.8 50 

85 83.0 41.3 41.3 60 

105 104.9 56.2 48.7 70 

130 129.0 73.4 55.6 80 

160 155.5 92.9 62.6 90 

185 184.2 114.7 69.5 100 

220 215.3 138.8 76.5 110 

250 248.6 165.2 83.4 120 

285 284.2 192.8 90.4 130 

 

چم د تو ف د ديي   ااين ل ياره  يا ږد ال ي( مثاا: د يوى ع ودي ګولايم اصهر3 

 وډ نو ته پ اسي حاا  م محاسبه  ړئ چم د  ير ع  AASHTOضر رى دي نظر 

( ا  د ډيييزاين سيي ي، د سيير  ل يياره 2.0يييم  ) +( د پيياى ميييلان1.0ميييلان يييم  )

 100Kmph  )ي. 

 حل:

G1=+1.0%=0.01;   G2=-2.0%=-0.02;a=3% 

 ل اره محاسبه اجرا  و :(L>SSD)د ل ړنم حالت 

  وډ  م: ICRپه 

 



 

 

 ند لويو لارو د هندسي عناصرو ډېزاي 237

 په لان ې ډ ا محاسبه  و : ىا ږد ال ي وډ  م د ګولايم اصهر AASHTOپه 

 

پيي   ىلييوى د (SSD)د  ا ږد الييى  يصييهر ييوډ  ييم د ګييولايم ا ICRګييور  چييم پييه 

 SSD)د ګيولايم لييه   ىا ږد الي ي ييوډ  يم اصيهرAASHTO  ليم پيه  ىدرسيت د

 ييوډ  يييم د د هييه حاليييت AASHT پييي  مييونږ اړ ييييو چييم پيييه  ىې ييه  ييوچنم د

(L<SSD) . ل اره محاسبه اجرا  ړ 

ا  د L=221.06M)   ىا ږد الي ىد ګيولاي مليه م ي  يوډICR)پ   يلاى  و چم   

 (AASHTO ا ږد اليى د ګيولايم  م وډ له م ي   (Lm=150.67Mلي ي  اييه  ىد

په داسي ډ ا ډيزاين  ليږى چيم  ى وډ  م ګولايانICR)چم په    يداسي ېرګن يږ

مييوار ا  نييور  سييايط ډييير پييه ارام سييره  رې ييه عبييور  ييولاى  ييي، مګيير ن ييبت 

 (AASHTO  چيم  وډ ته به پيم  ن نيارى ا  پر يارى زياتيه  ى، نيو  ييلاى  يو

 وډ بهتر دي، مګر نظر د م ا رينو اسودګۍ تيه  AASHTO)په ا تصادي لحاډ 

 .ى وډ  ه د ICR)د   

 

 (Design of sag/valley vertical curves) د مقعرو عمودي ګولایانو ډیزاین

 اصي م پيه اړ ني   وميه اا د ديي  د حيپير م مد مععر  ع ودي ګولاييانو  يم د  ر ي

زه موجيوده نتو يف د ديي   اصي م سيتوليه خيوا د  مموجوده خو د  ي  يستونزه نه  

سره ګولايم  ا ږد الى ا  مح  د  يچم د موار ېرا ونه م امخ روا اچو،  يه ي 

  AASHTO يل( ، نو پ ي اساړ د مععر  ع ودي ګولاييانو طيوا پيه 6روا  وي 

 اص م ته د   م پر مهاا تر ېيړنم لاني ې   دي وډ نو  م نظر د تو ف د    ICRا  

ته  وي  يه چم د ځينماا  لږي خو د سبعت د دي   اص ه هه  ومه ستونزه نه رنلو

 .ىه  ي، ا  په  ه ډ ا سره لل ا  لږمعابل موار ېرا ونه هه ر  ان
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 يوډ  يم نظير د  ICRد سبعت د دي   اص م پرته د مععر  ع ودي ګولايانو طوا په 

سيياخت ان لانيي ې   ييوډ  ييم نظيير د AASHTO رارال ر ييز د تعجيييل تهييير تييه ا  پييه 

 چم  ر سته به  اض   ي. يلو د دي   اص م ته هه محاسبه  لږتيري 

 

 ته (SSD)محاسبه نظر د توقف د ديد فاصلې اوږدوالی ولایانو د د مقعر عمودي ګ

نظر د تو ف د دي   اص م ته د مععر  ع ودي ګولايانو د سوا محاسيبه هيه پيه د   

  اض   لږى. حالتونو  م اجرا  لږى چم په لان ې ډ ا

  -a د تو يييف د ديييي   اصييي م پيييه ن يييبت زييييا   ى  ى  يييه چيييم د ګيييولايم ا ږد الييي

(L>SSD). 

-b   د تو ف د دي   اص م ې ه  ه  ى ا ږد الى   ه چم د ګولايم(L<SSD). 
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-a  ه چم  (l>SSD) :ي  

  وډ  م ICRپه   وډ  م  AASHTOپه 

 ى پييه  L<SSDپييه ههييه صييور   ييم چييم 

AASHTO  مععييير  ع يييودي  يييوډ  يييم د

د لانيي ې  ورمييوا پيير  ا ږد الييى ګولايييانو 

 مد محاسبه  لږى.

 
-H  د مييييوار د ېييييرا  ارتفيييياع د سيييير  لييييه

 يوډ  يم  AASHTOسدحم ې ه چيم پيه 

(H=0.6m)  ه بوا  وي. 

β –  زا ييييه چيييم د ميييوار د ګييير ب د  يييعاع

 β 1= ر ه يم د ګراديانيت سيره جيوړ ى ، 

 . ينلوا  لږ

م  اضيييي  ( رابدييييه  يييي14نييييور جزيييييا  د  

  وي ي.

 ى   L>SSDپه ههه صور   يم چيم 

 ييوډ  ييم د مععيير  ع ييودې  ICRپييه 

د لاني ې  ورميوا  ا ږد الى ګولايانو 

 پر مد محاسبه  لږى.

 
H1- د ېرا  ارتفاع د سير  ليه  د موار

 ييوډ  ييم  ICRسييدحم ې ييه چييم پييه  

(h2=0.75m)  ي م نلوا  لږ. 

 ( رابدم په ډ ا دي.14نور جزيا  د  

 

 

 

 

b-    ه چم(L<SSD)  ي. 

  وډ  م ICRپه   وډ  م  AASHTOپه 

 ى پييه  L<SSDپييه ههييه صييور   ييم چييم 

AASHTO  يييوډ  يييم د مععييير  ع يييودي 

د لانيي ې  ورمييوا پيير  ا ږد الييى ګولايييانو 

 مد  محاسبه  لږى.

 
د پورتيييه معيييادلم ايييوا جزييييا  م ييييم 

  اض   وي ي.

 

 ى  L<SSDپييه ههييه صييور   ييم چييم 

ع يييودي  يييوډ  يييم د مععييير   IRCپيييه 

د لاني ې  ورميوا  ا ږد اليى ګولايانو 

 پر مد محاسبه  لږى.
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 محاسبه اوږدوالی نظر د فرار المرکز د تعجیل تغیر ته د مقعرو عمودي ګولایانو د 

 يوډ  يم  IRCد تو ف د دي   اص م ې ه پرته د مععر  ع ودي ګولاييانو طيوا پيه 

، چم په لان ې ډ ا يم  اضي  نظر د  رارال ر ز د تعجيل تهير ته هه محاسبه  لږى

  و :

نتعييالم ګولايييانو ې ييه ېرنګييه چييم د مععيير  ع ييودي ګولايييانو پييارابوا د د   ا

د  لاني ې  ورميوا پير  ا ږد اليى انتعيالم ګيولايم  ېييو ېنو د هير ىتړيلل  وى د

 چم د انتعالم ګولايانو په مبح   م ېيړا  وي ي محاسبه  ولاى  و. مد

 

 

 پورته  ورموا  م:

Ls- چم  ىد انتعالم ګولايم طوا د(Ls=L/2)  يا(L=2Ls) ا  په متير ييا  يد  ي لږ

 سره ان ازه  لږى.

V-   د ډيزاين س ي، چم باي(m/sec) .اړ ا  ي  

C-  د  رارال ر ز  وې په صور   م د تعجيل تهير چم 

 .ينلوا  لږ

R-  اصييهري  ييعاع د من نييم  انتعييالم ګولايييانو ( چييم دPVI يړيين  ييم دپييه سټ 

 .يار  ده ا  په لان ې ډ ا پي ا  لږمنحنم د  عاع ې ه عب

 
 

 ( رابده  م  اض   و ، نو  به لر :20( رابدم ې ه په  21 ي ت د   Rد 
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ا  د پاى ګراديانيت  (1/25-)( مثاا: يوه مععره ګولايم چم د پيل ګګراديانت يم 4 

تر ېيو د ارام سيفر  ئت  م پي ا ړپ اسي حال ا ږد الى +( دي د ګولايم 30/1يم  

ا  د  ي  (20Kmph) ييرايط بييرا رده  ييي، پ اسييي حيياا  ييم چييم د ډيييزاين سيي ي، 

  ي. /C=0.6m) رارال ر ز له ام ه د تعجيل د تهير مع ار 

 
V= 80Kmph = 80/3.6=22.22 m/sec 

 د ارام حالت د  رايدو په اساړ لان ې رابده لر :

 
 ييم ې ه په ارام ډ ا تيير  يي اصيهري ل اره چم م ا رين د ګولانو  يلاى  و دد

ې ه  ه نړي ، ه  ارنګه  ل اى  ي نظير د  (L=73.1)د ګولايم باي  د  ا ږد الى 

محاسبه  ي ا  د هر يو  ي ت چيم زييا   يي  ا ږد الى تو ف د دي   اص م ته هه 

 سره باي  ګولايم ډيزاين  ي. ا ږد الى ه هه 

 

 اوږدوالهی ې د تیریدلو لپاره د ديد فاصله او مقعرو عمهودي ګولایهانو د د ساختمان لاند

 محاسبه

Undercrossing of under passing sight distance and length of sag 

vertical curves 

 

ليه چم م يم   يل  وا، د مععر  ع يودي ګولاييانو ډييزاين د  ي ى د  خيت پيه 

ه  رايدو  م چ و نيم  ولاى  ي اوليه  يه چم د  ر م پ يرى اړه لر رايدو پو

 يلايم د يو ساخت ان لاني ې تييره  يوګولايم   تلاى  ي، خو  ه چلرى مععره ګو

 ليه د هوايم پل، ا رګاډى لارى ا  نور( د چ و نيو د دي   ر يه  لي اى  يي  ي 

د نومييوړ  سيياخت انونو پواسييده پييرى  ييي ا  اولييه ګييولايم  نييه لليي لاى  ييي، چييم 

  يل(  م لل لاى  ئ. 8ځور په  ددي حالت يو ان
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ده چيم د ګيولايم  يمععير  ګيولايم پيه ډييزاين  يم ضير ر پ ي ډ ا  يرايدو  يم د

طوا په  ا ى ان ازه زيا   ى تر ېو د ګيولايم پرسير سياخت ان د چ يو نيم د ديي  

خط م ه  نه نل ي، ا  د مړ   ډيزاين س ي  ل ياره لازم د تو يف د ديي   اصي م 

 ته لاره هواره  ړي.

 

 

 په پورتني  يل  م:

H1-   د چ و نيي د سترګو ارتعاع ، پهm  ياft ) 

H2-   د سر  پر سدحه د ج ه ارتفاع ، پهm  ياft) 

C-   ،د سر  پر سر د ساخت ان ا  د سر  د سدحم ترمنځ ارتفاعm  ياft) 

S-   د دي   اص ه ، چم پهm  ياftي( سره ارايه  لږ. 

 نور جزيا  يم م ى  اض   وى دي.

د ګيولايم  يدي ګيولايم پير سير سياخت ان موجيود   ه چم د سر  د مععيرې ع يو 

 طوا په لان ې د   حالاتو  م پي ا  ولاى  و.

a-  ه چم د ګولايم طوا د دي  د  اص م ې ه ليوى  ( L>s)  پي  د لاني ې  ي

 رابدى ې ه ګټه اخ و.
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……….(23) 

b- نم   ييه چييم د ګييولايم طييوا د دييي  د  اصيي م ې ييه  ييوچ(L<S)  پيي  د  ي

 لان ې رابدى ې ه ګټه اخ و.

 

 

 نتیجه ګیري

 وډ نيو  يم د ع يودي ګولاييانو  AASHTOا    IRCېرنګه چيم ميونږ  للي ا پيه  

 نو  يم ييوه ډيزاين يو له بل سره  وم اساسي توپير ن رى خو بيا هه پيه  ينيو معييار

 چم په لان ې ډ ا يم خلاصه  و : ىان ازه توپير موجود د

زياتيه  ي يوډ د م يا رينو آسيودګ IRCم ميلان: د طولم ميلان په برخه  يم طول -۱

ا  وي ي خو  يه دو() پورى  3.3-8لانونو ان ازى د  په نظر  م نلولم ده ا  د مي

نو د ميل د   والم ل اره ډييره  ني نياري ا  پر ياري پييار  يميلان زيا    يطبع

 ييوډ  ييم  AASHTO ده، چيم م ييين  ييير ا تصييادي ت ييام  يي،  لييم بييرعي  پييه 

 ېچيييم د زييييا  مييييل پيييه صيييور   يييم د ډيييير ى( پيييورى محييي  د د12اعظ يييى  )

 وډ ته   يه  IRC ي، خو م ين م ا رين نظر د  ا  پر ارۍ ې ه ډډه  ۍ ن نيار

 اسوده ګى  لري.

 ييوډ د ا عييى ګولايييانو پييه » وجوديييت  ييم طييولم ميييلاند ا عييى ګولايييانو پييه م -2

 ورميوا ييم  يم توصييه  يوى ا  محاسيبون د   يي نموجوديت  م د طيولم مييلا

پيه نظير  يم نليوا  يوى ده،  ليم   ي، چم بيا هه د م ا رينو اسيودګى رته اا  م د

AASHTO  يييوډ د دي موضيييوع ې يييه هييييا ياد نيييه نييي ه  يييړي ا  ېرنګيييه چيييم 

ا هان ييتان يييو  رنييم هيييواد دي پيي  دا موضييوع  ليي اى  ييي د ع ييودي م ييير پييه 

  ي. اا  و  م ډيره  د اه يت  ړ ت امه

 ګولايم طوا زييا  نليوا  ليږى چيم د وډ  م » د ګولايم طولم په برخه  م: په  -3

، خيو  لي اى  يي چيم ييوه اني ازه  يير ي  برابر يبيا هه م ا رينو ته زياته اسودګ

  ګولايم طيوا  يه نليوا  ليږى نيو  اضي  وډ  م د AASHTOا  په   يا تصادي  

  م   ه ده. AASHTOپه   يدګ وډ ته د م ا رينو اسو IRCخبره ده چم نظر  
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 يوډ » وا اا يل: پيه صيانظر د  رارال ر ز د تعجيل تهير تيه د مععير  ګولاييانو د  -4

ل يياره يييم معييادلم اا ييل  مډيييره  ييه ېيييړا  ييوى ده ا  د محاسييب  ييم دا موضييوع

 وي ي چم د ضر ر  په  خت  پيه مه يو ا  لوييو سير ونو  يم  لي اى  يي ګټيور 

 .ي م ددې موضوع په اړه ياد نه ن ه  و  وډ AASHTOت ام  ي خو په  

ه  يييوډ  يييم د ههييي AASHTOد سييياخت ان لانييي ې د مععييير  ګولاييييانو تيري نيييه   -5

ډيره  وره ا ياره  يوي ه ا   ي  يه چم د  وم ساخت ان لان ې تير  وګولايانو ل ار

 خيت  يم  لي اى نه يم توصيه  ړي ي چم د ضر ر  په وګټور محاسبوى  ورمول

  اخي تل  ي. هګټ  ي  ر ې ه زياته

 يوډ تيه د م يا رينو د  AASHTO وډ  م نظر   IRCنو په لن، ډ ا  يلاى  و چم  

 يييوډ  AASHTO،  ليييم د  ى يييرايدو تيييه ډيييير ارز يييت  ر يييړا  يييوى داسيييودګى 

 .ىپواسده ډيزاين ا تصادي د

 

 

 وړانديزونه

 وډ نييو تييرمنځ توپير نييه پييه لنيي، ډ ا  AASHTOا    IRCليييه چييم پورتييه ډ ا د  

 ييوډ  ييم د ع ييودي ګولايييانو ډيييزاين  IRC   ييوا ا   لليي ا  ييوا چييم پييه   اضيي

و يييوه انيي ازه  ييير ګى رامنځتييه  ييوى خييدم ييا رينو تييه زيييا  سييهولتونه ا  اسييو

 يوډ تيه د م يا رينو  IRC يوډ نظير   AASHTO لم برعي    يا تصادي ت اميږ

ه ده، نيو مفيي   ليم نظير ا تصياد تيه ډيير اسودګى ډيره زياته په نظر  يم ني ه نليولم

 باي  د ګولايانو د ډيزاين پر  خت لان ې ايم په نظر  م  نلوا  ي.

چييم د  ېلار يپيي  ههييه ع ييوم ىا هان ييتان ا تصيياد د ن ييبتآ ايييد د ېرنګييه چييم د

بهتيييره ده چيييم   يرييييږي ا  طبعيييى ميلانونيييه ييييم زييييا    رنليييو سيييي و ې يييه تي

AASHTO  ت يام  يي،  وډ ې ه ګټه اخي ت و سره ډيزاين  ي، تر ېيو ا تصيادي

 ياسيودګى تيه زييا  تيرجي   ر يوا  ليږ  لم په ههه صور   يم چيم د م يا رينو

 يييوډ پواسيييده ګولاييييانم ډييييزاين  يييي ا  ه  ارنګيييه  ل ايړيييي د  IRCبايييي  د  

پيه مړيتر  ډ ا ډييزاين  يړاى  يي ا  د پواسده ګولايانو ډيزاين د د اړ   وډ نو 

 و ې ه يم ډډه   ي.هر يوه ې ه مثبت اړخونه  اخي تل  ي ا  منفى اړخون

   من الله التو يګ.
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 د محترم پوهنيار مح    ا ر  ار  ي

 لن،ه پلژن نه 

 اد مولوي عبي ال الک ز ى پيه  وان محترم پوهنيار مح    ا ر  ار  ي د ار ا

ا  اا د ننګرهار  لايت، د سرخر د  ل والۍ پيه  ييړ    يي  يم زېږېي لى  ۱٣٥٩

دى. پر هيواد د  خت د  ور ي اتحاد د ير ل له ام ه ييم  يورنۍ د پا  يتان  رميه 

ا  اا د  رمم ايجن يۍ د مهياجر  ۱٣۶۶ايجن ي سي م ته هجر    ړ. ه ته يم پر 

متوسده  و نځي(  م زده  ړې پيل  ړې.   ه ييم چيم اتيه  د  ي ن په  لومړني ا 

ا  ياا  يم ييم  يان د صي ې ۱٣٧٤اولګى هه په دې  و نځي  يم بړي ړ  يړ، نيو پيه 

ا  ياا ليه ۱٣٧٨بازار   ر ښت عالي لي يم( تيه بي ا  يړ. مح ي   يا ر  يار  ي پيه 

نوميوړې لي ييم  يار  ا  پييه  ابييل  يم يييم د  يانيور پييه ازموينييه  يم ګيي، ن   ييړ. د 

وينم پاي ه يم د ننګرهار پوهنتون انجينرۍ پوهنځي ته برياليتوب  ؛ خو د ييو ازم

 ي ير  ورنييو سيتونز  ليه ام ييه  نيه توانيي  چيم پوهنتييون پييل  يړي.  يوان مح يي  

 ا ر ه  اسم  زګار هه پاتم نه  و ا  له خ ل پلار ار ا ياد موليوي عبي ال الک 

پييه  ر ښييت لي ييه  ييم د  ې ييه يييم دينييي زده  ييړ  تييه پ تييۍ   ه ييه ا  تيير ېنيي  يييم

رياضي،  زيک، هن سم ا  مث ثا  مميامينو د  يو نيم پيه توګيه مع سيه دني ه 

 .هه سرته رسوله

  ييه چييم سييتونز   ييوان محتييرم پوهنيارمح يي   ييا ر  ييار  ي سيياه اخي ييتو تييه 

ا  اا يم يو  ل بيا د  انيور په ازموينه  م ګ، ن   يړ ا  دا ۱٣٨۲پرېښود؛ نو په 

اى  ر يړي اسيتع اد ليه م يم د ننګرهيار پوهنتيون انجينيرۍ  ل بيا هه د خ يل خي 

ا  اا يم په ډېيره مينيه خ  يم ليوړې زده  يړې پييل ۱٣٨٣پوهنځي ته بريالى  و. په 

 ړې، د محص ۍ په د ران  م پوره درې نيه  اله د آزاد  اا نو ليه لارې د ننګرهيار 

موده  م ييم د  پوهنتون د ع ومي ناظه په توګه هه  وره  و چم د ناظ يت په اوله

محص ينو د ستونز  په حل ا  د ههوى د حعو و د تامين ل ياره ه يم   يم  يړي دي. 

ا  اا د ننګرهار پوهنتون له انجينيرۍ پيوهنځي ې يه پيه  ۱٣٨٨ ا  ى  ار  ي په 

 . ادري نومر   ار   و
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ا  اا د يوې آزادې سيالۍ ليه لارې د ننګرهيار پوهنتيون  ۱٣٩٠د ه  وان انجينر په 

نرۍ پوهنځي ع  ي  ادر ته د   وليت ل ياره پيه ازموينيه  يم ګي، ن   يړ ا  د انجي

په پاي ه  م يم د پوهنځي ع  ي  ادر ته  امل  و. پوهنيار مح ي   يا ر  يار  ي 

لييه تييير   يي ږ    ونييو راهي ييم د پوهنتييون د تيي ري  ا  ع  ييي چييار  تيير ېنيي  د 

ر نيي پيه توګيه خ  يه پوهنتون ل اره په بيلابي يو ر نييز  پير ژ   يم د نياظر ا  ېيا

دن ه په پوره اي ان ارۍ تر سره  وي.  ه بي ګيه ييم د انجينيرۍ پيوهنځي م ييم د 

ګلانو ا  چ نونو جوړ ا دي چم تر ډېره يم خ ل   صي اميانا  په  يم  يار لي 

ا  يياا تيير ۱٣٩۶ا  يياا د جييوزا لييه ميا ييتم راهي ييم د ۱٣٩٤دي. د دې تيير ېنيي  د 

هنتييون د لي يييو د ع ييومي ميي ير پييه توګييه هييه ميييزان ميا ييتم پييورې د ننګرهييار پو

ګومييارا  ييوى دى چييم خ  ييه پييا ي ا   يياري  ړتيييا يييم د لي يييو د چييار  پييه  ييوره 

م يريت  ولو سره  ودلم ده چم  وره بي ګم يم د مر زي لي يم ل اره تير ا  لي  

  ونييو  نيي،  ر سييته د محصيي ينو د خييورا  ل يياره د ع ييومي سييالون  عييالوا، د 

د ېييار يو حلالييه د پوهنتييون داخييل تييه را ړا ا  د لي يييو پيير اولييو لييومړي  ييل ل يياره 

ا  ه ي ا ډ ا نوميوړى  يى   رارداد نو بان ې ج ي نظار   وليو ې يه عبيار  دي

 الحاا د انجنيري پوهنځى مرستياا هه دي.

 ييا  ى  ييار  ي دا مهيياا پييه خ ييل   صييي لګښييت لييه هلييواد بليير ن پييه يييو معتبيير 

پرمخ بيايي. محتيرم پوهنيارانجينرمح   يا ر  پوهنتون  م خ  م لوړې زده  ړې

ا  په  طن ميين   صييت ه  ار  ى يو  وان، اخلاص ن ، په دين مين، زړه سوان 

 .يتل په سټه ر   ا  جوړ لر ېده الله جل جلاله د
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Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious 

issue, which is repeatedly challenging students and teachers alike. To 

tackle this issue, we have initiated the process of providing textbooks to 

the students of medicine. For this reason, we have published 311 different 

textbooks of Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism and 

Agriculture (96 medical textbooks funded by German Academic Exchange 

Service, 190 medical and non-medical textbooks funded by Kinderhilfe-

Afghanistan, 7 textbooks funded by German-Afghan University Society, 2 

textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic of 

Germany, Mazar-e Sharif, 3 textbooks funded by Afghanistan-Schulen, 2 

textbooks funded by SlovakAid, 1 textbook funded by SAFI Foundation, 8 

textbooks funded by Konrad Adenauer Stiftung and 1 textbook funded by 

inasys) from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, 

Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The book you are 

holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be 

mentioned that all these books have been distributed among all Afghan 

universities and many other institutions and organizations for free. All the 

published textbooks can be downloaded from www.ecampus-

afghanistan.org. 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of 

textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority areas, to improve the 

quality of teaching and learning and give students access to state–of–the–

art information. In the meantime, translation of English language textbooks 

and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students 

and faculty to access modern developments as knowledge in all disciplines 

accumulates at a rapid and exponential pace, in particular this is a huge 

obstacle for establishing a research culture. The Ministry of Higher 

Education together with the universities will examine strategies to overcome 

this deficit ”. 



We would like to continue this project and to end the method of manual 

notes and papers. Based on the request of higher education institutions, 

there is the need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate 

or revise their lecture notes or written books and share them with us 

to be published. We will ensure quality composition, printing and 

distribution to Afghan universities free of charge. I would like the 

students to encourage and assist their lecturers in this regard. We 

welcome any recommendations and suggestions for improvement. 
 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the 

books according to the international standards, but if there is any problem 

in the book, we kindly request the readers to send their comments to us 

or the authors in order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. 

We would also like to mention that he has provided funds for 190 medical 

and non-medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International 

Cooperation) and CIM (Centre for International Migration & 

Development) for providing working opportunities for me from 2010 to 

2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Acting Minister of Higher 

Education Prof Abdul Tawab Balakarzai, Administrative & Financial Deputy 

Minister Prof Dr. Ahmad Seyer Mahjoor (PhD), Financial Director Ahmad 

Tariq Sediqi, Advisor at Ministry of Higher Education Dr. Gul Rahim Safi, 

Chancellor of Universities, Deans of faculties, and lecturers for their 

continuous cooperation and support for this project . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all 

these books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I 

would like to express my appreciation for the efforts of my colleagues 

Hekmatullah Aziz and Fahim Habibi in the office for publishing and 

distributing the textbooks. 
 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, February, 2020 

Mobile:  0706320844 

Email: textbooks@afghanic.de 



 

 

Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role 

in gaining, keeping and spreading knowledge and 

science, and they are the fundamental units of 

educational curriculum which can also play an 

effective role in improving the quality of higher 

education. Therefore, keeping in mind the needs of the society and 

today’s requirements and based on educational standards, new 

learning materials and textbooks should be provided and 

published for the students. 

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very 

thankful to those who have worked for many years and have 

written or translated textbooks in their fields. They have offered 

their national duty, and they have motivated the motor of 

improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish 

textbooks in their respective fields so that, after publication, they 

should be distributed among the students to take full advantage of 

them. This will be a good step in the improvement of the quality of 

higher education and educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make 

available new and standard learning materials in different fields in 

order to better educate our students. 

Finally I am very grateful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid 

for Afghan Children) and our colleague Dr. Yahya Wardak that 

have provided opportunities for publishing this book. 

I am hopeful that this project should be continued and increased 

in order to have at least one standard textbook for each subject, in 

the near future.  
 

Sincerely, 

Prof Abdul Tawab Balakarzai  

Acting Minister of Higher Education 

Kabul, 2020 
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