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45چې په شکل کې ښودل شوي دي لاسته راځي . په  
o 

څرگندوي ، منحني     =   خطونه 

Fقطع کوي او د دغه امتحاني دایرې لپاره د ډاډمنتیا فکتور 
s 

 لاسته راځي . 

د بحراني دایرې د مرکز تعینولو په منظور ،زیات امتحاني دایرې باید وڅیړل شي ، 

Fکوم چې یو ئې باید  د 
s

 اصغري قیمت لاسته راشي . 

 

 . [386:18]شکل . د اصطکاک دایرې د طریقې لپاره د قوو مثلت 12.10

 مثال 7.10

دی   10m)عمودي(  میلان لرونکې ده، چې لوړوالى ئې  1)افقي( په   2یو پشته د  

30kN/m. دغه پشته  خاورو څخه جوړه شوې چې سریښناکې ئې 
2

، د داخلي اصطکاک  

5زاویه ئې 
o

20kN/mاو واحد وزن ئې  
3

دی . هر هغه خوئیدونکې دایره په پام کې ونیسئ  

چې د لاندینۍ  برخې څخه تیریږي . د سریښناکۍ  د ډاډمنتیا فکتور پیدا کولو لپاره د 

 اصطکاک دایرې طریقې څخه استفاده وکړئ .

 حل

ښوئیدونکې دایره وي  AKBمیلان وي او   EFBد لاندیني شکل په کتلو سره ، که  

 شعاع وي نو : R = 20mئې د دایرې مرکز او    oچې  

طول    AB د  = L
c

 = 27m 
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 .  [386:18]شکل . د مقاومت د ډاډمنتیا فکتور پیدا کولو گرافیکي طریقه 13.10

 منځنۍ  نقطې  په توگه  پام کې ونیول شي ، نو :  ABد  Jکه  

AKBFEA  مساحت   د   ABEA مساحت  + د AKBJA  مساحت  = د     

  = 
 

 
          

 

 
           

                  = 
 

 
           

 

 
                    

 

د خاورې د کتلې وزن اساس ېپه د   =                            

  په منځنۍ  نقطه کې   FKپه نقطه کې عمل کوي ، د کتلې مرکزیت د  Gدغه وزن  د  

      اخستل کیږي . اوس 
 . 

قوس طول     AKB د               
    

   
        

     د سریښناکۍ  د مومنټ بازو 
 

  
     

    

  
      

رسموو، کوم  Cپه یوه فاصله ، د سریښناکۍ  د قوې ویکتور      د مرکز څخه د  Oد  

د تقاطع نقطې څخه  د اصطکاک په دایره  Wاو  Cوتر سره موازي وي . اوس د  ABچې د 
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      د مرکز څخه د   Oباندې یو مماس رسموو ، د 
په شعاع                   =

 د دریمې قوې د عمل  خط دی .  Fخط د 

 Fاو  Cجهت او مقدار معلوم دی او د  Wد قوو مثلت رسمیږي په کوم کې چې د  

 جهتونه نه دي معلوم .

 سریښناکه قوه .         ورکړل شوې   

 

 . [388:18]شکل . د مثال شکل 14.10

 موجوده سریښناکې : 

    
  

 

 
 

   

    
         

  

  
 

 مساوي دی له :   په دې اساس د سریښناکۍ  د ډاډمنتیا فکتور                   

     
  

  
  

  

     
       

 وي .    1.0 =دې که چېرې د اصطکاک د ډاډمنتیا فکتور           

   وي ، نو         که چېرې  
     

  

  
    یا            

       
 

 د اصطکاک دایرې نوي شعاع عبارت ده له  :
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تعــــــــــدیل شــــــوی مثلث په اساس   د    ’abdجهت تغیر وخوړ او د قوو Fد 

 سریښناکه قوه لاسته راغله .           طول  

موجوده سریښناکې         
  

 

 
 

   

    
           

 

 په دې اساس 

   
  

  
 

 
  

    
      

   (Taylor’s stability number)نمبر  ۍ د ټایلر د استوار  10.10

، د داخلي   ، مؤثره واحد وزن   H، د پشتې ارتفاع  𝛽که چېرې د میلان زاویه  

  او واحد سریښناکي   اصطکاک زاویه 
معلوم وي د ډاډمنتیا فکتور کیدلى شي  په  

په زیات حد سره د میلان زاویو او داخلي اصطکاک زاویو په پام کې    Taylorلاس راشي . 

و تحلیل تر سره کړ، او یوه لنډه پایله  ئې تر لاسه کړه چې دغې نیولو سره  د زیاتو میلانون

 .  [150:19]سره ښودل کیږي    پایلې ته د ثبات نمبر  وایي . دغه نمبر په  

    
  

    
                                          ………………………….(23.10) 

 : يد ډاډمنتیا فکتور  په لاندې توگه لاسته راځ ۍ د سریښناک

    
  

    
                                      …………………………….(24.10) 

 Taylor  مختلفو قیمتونو    خپلې پایلې  د منحنیاتو په شکل نشر کړل  کوم چې د

شکل( کې ښودل  12.10لکه چې په ) يترمنځ رابطه تأمینو 𝛽د میلان زاویې او    لپاره د

برخې څخه تیریږي ، که څه  ۍ د هغه دایرو لپاره دي چې د لاندین ې. دغه منحنیان يد يشو

53د  𝛽هم د 
0

چې ډیره  خطرناکه دایره د لاندینۍ  برخې  ېڅخه کم قیمت لپاره دا څرگنده شو 

𝛽 = 14 د ېمنحنیان ېڅخه تیره شوی ده . نوموړ
o 

نونو لپاره په غیر د څخه لاندې میلا

      خطرناکه غلطۍ  څخه کیدلى شي استعمال شي . د اصطکاک  د ډاډمنتیا فکتور  

 لاسته راځي .  ېپه پام کې نیولو سره د سریښناکۍ  د ډاډمنتیا فکتور ونو لپاره د ثبات نمبر
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کې چې په عملي توگه د ستونزو سره مخ کیږو، په  يد  هغه میلانونو  په ژوروال 

برخو یا په  ېهغوی کې  د چاود ژوروالى کیدلى شي وغزیږي، مگر زیاتره هغه  د وتل

شکل( کې  15.10برخو کې د نورو قوي موادو پواسطه محدودیږي لکه چې په ) ۍ لاندین

 د      . د ثبات نمبر   يد ېښودل شو
 
برخو د موقیعت پورې  ېتللپاره ډېر  زیات د و    

چې په هغه کې وتلي برخې یا قوي مواد واقع شي کېدلى شي  د  ى. هغه ژوروال ياړه لر

 پواسطه څرگندیږي چې په لاندې توگه پیدا کیږي .    فکتور  يژوروال

    
 

 
                            ……………….……………………..(25.10) 

 ىسطحې څخه د  وتلې برخې  ژوروال ۍ دپشتې د پورتن   Dپه پورته فورمول  کې     

 برخې څخه  پورته د میلان  ارتفاع ده .  ۍ د پشتې د لاندین Hدی، 

چارت( کې د ثبات نمبر  15.10حالت لپاره په )   د مختلفو قیمتونو او د    د 

. په دې  يد يد مختلفو قیمتونو په پام کې نیولو سره   ورکړل شو  𝛽د میلان زاوئې     

برخې  ۍ برخې څخه لاندې تیره شي . د لاندین ۍ حالت کې د چاود دایره کیدلى شي د لاندین

پواسطه    فاصله  د فاصلې فکتور    xڅخه تر د هغې سطحې پورې  د چاود  د دایرې   

 ښودل کیږي .

 (Factor of safety with respect to strength)د مقاومت د ډاډمنتیا فکتور

فرض      د ثبات نمبر په لاسته راوړلو کې   د  اصطکاک د ډاډمنتیا فکتور 

لاسته راځي .که چېرې    شوې . د منحنیانو څخه یواځې د سریښناکۍ  د ډاډمنتیا فکتور  

، نو نوموړی فکتور باید د سریښناکۍ  او يصحیح فکتور  ته اړتیا و    د مقاومت  

ه پام کې ونیول شي . موجوده عرضي مقاومت په لاندې اصطکاک فکتورونو سره مساوي پ

 ډول پیدا کیږي .

    
 

  
 

  

  
  

       

  
 

 مساوات څخه  مونږ کولای شو ولیکو : يد پورتن

 
  

  
    

 
,       

  
     

  
     یا   

  
  

  
               ……..(27.10) 

   
 

  او   
 

 او اصطکاک دی . يپه ترتیب سره موجوده سریښناک  
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 مثال 8.10

. میلان په  يارتفاع لر  ft 39دي چې  يبند لپاره ورکړل شو يلاندې ارقام د خاک 

𝛽او د میلان زاویه   یاوبو کې ډوب د     
 ده .  

           
  ،             

 او     
 
    

پیدا    دی، د ډاډمنتیا فکتور    

 ؟ ئکړ

 حل

 فرضوو .     لپاره  ېازموین  ۍ د لومړ 

  
  

  

 
               

  د  
βاو              

شکل( څخه  14.10قیمت د )        لپاره د  

مساوات( کې د قیمتونو په وضع کولو سره لیکلای  23.10اخستل کیږي، نو مونږ په  )

 شو :

    
  

    
 ,                            

   

          
یا         

   

             
          

وي .     او                  
  

  

   
چېرې                                 که                     

   
   

                
       

سره مساوي ده . په  ft 39ارتفاع   ېورکړل شوتقریباً د   40ftارتفاع   ېمحاسبه شو

 دی .  1.9دې اساس  د ډاډمنتیا محاسبه شوی فکتور  

 مثال 9.10

25د خاورې په یو انبار کې د  
o

سره  باید  يپه ژوروال  m 25په میلان سره افقي او  

 خواصو لرونکې ده : ۍ . خاوره د  لاندین يصورت ونیس يیوه کندنکار

     
  

  
او                

 ,         
 

چې  کاملأ اصطکاک شتون  ئ،فرض کړ ئد میلان د ډاډمنتیا فکتور پیدا کړ .1

 . يلر

، د اصطکاک د ډاډمنتیا  يو 1.5که چېرې د سریښناکۍ  د ډاډمنتیا فکتور   .2

 . يفکتور به څومره و
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 حل 

𝛽د  .1     
      او 

         د ثبات نمبر چارت څخه  Taylorلپاره د  

 اخستل کیږي .

   
  

          
 

  

             
      

   لپاره                                  د   .2
  

          
 

  

             
      

𝛽او          د      
  شکل( څخه  16.4لپاره  د ) 

     
اخستل   

 کیږي .

 په دې اساس :

   
     

     
 

 
      

      
      

 (Tension cracks)د تشنج درزونه    11.10 

، نو د تشنج درزونه زیاتره  يکه چېرې یو بند د سریښناکه خاورو څخه جوړ شوی و 

په رأس کې لیدل کیږي . د دا ډول درزونو ژوروالى د لاندې مساوات په مرسته محاسبه 

 :[193:19]کیږي

    
   

 
                                    ………………………………………..(28.10) 

 

 .[193:19]درز يبند کې تشنج يشکل . د سریښناکه خاورو څخه جوړ شو 16.10
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د خاورې   ده او  ېواحد سریښناک   د درز  ژوروالى دی ،     په پورته فورمول کې   

 واحد وزن دی .

امتحاني قوس مؤثره طول د قوس د مجموعي ژوروالى او د درز د  يد تخریب 

 . يد يشکل( کې ښودل شو 16.10تر منځ توپیر څخه عبارت دی ، لکه چې په )  يژوروال

 (Summary)     لنډیز

په دې فصل کې طبیعي او مصنوعي میلانونه  چې د انسانانو پواسطه جوړ شوي  

سره  دي ، د هغوی تحلیل او ثبات ، د میلانونو د دي او په محدود او غیر محدود شکل 

، د ډاډمنتیا فکتورونه ېناکامۍ  سببونه، د میلانونو په څیړنو کې عمومي کتنې او فرضی

، په شگو کې دنامحدوده میلانونو تحلیل، د محدود میلان د ارتفاع د ثبات تحلیل 

او محاسبات، د طریقې ، د تخریب همواره سطحه ، د تخریب دایروي سطحو تحلیل 

موضوعاتو د ښه  ومقاومت د ډاډمنتیا فکتورونو محاسبات او تحلیل شامل دي . چې یاد

 دي .   يوضاحت لپاره عملي مثالونه هم حل شو

 (Problems) ېپـو ښتن

30د یو غیر محدود میلان  بحراني ارتفاع پیدا کړئ چې د میلان زاویه ئې   .1
o 

ده . دغه 

        شوی چې د هغې سریښناکې  هجوړ میلان د نرم کلى خاورې څخه
، داخلي  

20اصطکاک زاویه ئې 
o

دی . د  2.7او مخصوصه وزن ئې  0.7، د خالیگاو اندازه ئې 

 تحلیل لپاره لاندې حالتونه په پام کې ونیسئ :

a. . خاوره وچه ده 

b. ږياوبه د میلان د سطحې سره موازي څڅی . 

c. . میلان په اوبو کې ډوب دی 

26یو غیر محدود میلان  د افق سره   .2
o

د سخت سریښناکه  نوموړی میلان.  زاویه جوړوي

یوه   لاندې ft 20ده . هلته  e = 0.52او         چې، ېپواسطه پوښل شو خاورې

             ) لريتون ـــــش موازيیلان سره ـــــــــــــــنازکه  ضعیفه طبقه  د م
او  
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د  (b). يخاوره وچه و (a)چېکله   کړئ( . د ډاډمنتیا فکتور محاسبه 

 . يد میلان په سطحه کې جریان لر موازياوبه د میلان سره  ځمکېلاندې

   چېیموقـــــــــــیعت لر کلیخاورېلاندېییو غیر محدود میلان د زیات کلک شو .3

          
  ، 

 
   

              او  
10. میلان د افق سره  يد 

o
زاویه 

اوبه  د  ځمکېلاندېده او د  موازيسره  سطحې. د اوبو څڅیدنه د میلان د  جوړوي

سره  سطحېد   لاندې12ftڅخه   سطحېمیلان د  چېرې.  که  لريسره  انطباق  سطحې

 . کړئد ډاډمنتیا فکتور محاسبه  شيتخریب  موازي

 ېیوه ژوره قطع په شگلنه کلى خاوره کې د یو سرک لپاره جوړه شو يپه ژوروال 10mد  .4

60 ده . د قطعې اړخونه د افق سره  
o 

مقاومت  ېزاویه جوړوي .  د خاورې د غوڅیدن 

          پارامیترونه عبارت دي له : 
 ، 

 
    

            او  
. که 

د میلان د ډاډمنتیا فکتور  وکتل شي( ې)لاندې شکل د يسطحه و يتخریب  ACچېرې 

 محاسبه کړئ .

 

 

40و ی .5
o

چې د  يد يکلى خاوره کې  کیندل شوېپه مشبوع شو يپه ژوروال 8mمیلان د  

          له :  يهغې د مقاومت پارمیترونه عـــــــــــبارت د
 ، 

 
او    
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کړئ )په . د امتحاني تخریبي سطحې لپاره د ډاډمنتیا فکتور پیدا 

 ( .يد يلاندې شکل کې ښودل شو
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 فصلیوولسم 

 (Retaining Walls)استنادي دیوالونه 

  (Introduction)پیژندنه  1.11

فصل کې د خاورې د جانبي فشار مختلفې نظریې ور وپیژندل شوې، چې د نهم په 

استنادي دیوالونو مختلفو ډولونو ډیزاین تر همدغو نظریو په استفاده په دې فصل کې د 

 سره کېږي . په عمومي توگه استنادي دیوالونه په دوه عــمده برخو ویشل کېږي :

(a)   استنادي دیوالونه . معموليمتداول یا 

(b)  خاورین دیوالونه . يپه میخانیکي یا مصنوعي ډول تقویه شو 

 ویشل کېږي :معمولي استنادي دیوالونه په لاندې څلورو ډولونو  

 . (Gravity retaining walls)ثقلي استنادي دیوالونه   .1

 .  (Semi gravity retaining walls)نیمه ثقلي استنادي دیوالونه  .2

 .  (Cantilever retaining walls)کنسولي استنادي دیوالونه  .3

 . (Counterfort retaining walls)تکیه لرونکي استنادي دیوالونه  .6

شکل( د ساده کانکریټو یا ډبرو څخه جوړیږي ، او  1a.11دیوالونه )ثقلي استنادي 

ددوی استواري د دیوال خپل وزن او هغه خاورې پورې اړه لري چې په دیوال باندې قرار 

لپاره غیر اقتصادي شمیرل          لري . دا ډول ساختمانونه د لوړو دیوالونو 

 کېږي .

سایز کوچنی تعین شي زیاتره وخت د ثقلي  ددې لپاره چې د ثقلي دیوالونو د مقطع

دیوالونو په جوړښت کې به کمه اندازه د فولادي سیخانو څخه استفاده کېږي چې نوموړي 

 شکل( . 1b.11ډول دیوالونو ته نیمه ثقلي استنادي دیوالونه ویل کېږي )

شکل( کې ښودل شوي دي د اوسپنیز  1c.11کنسولي استنادي دیوالونه چې په )

لرونکې   (Base slab)او د لاندیني سلب   (stem)و څخه جوړیږي چې د نرۍ بدنې کانکریټ

پورې اقتصادي شمیرل        وي. د دیوالونو نوموړی ډول نسبتاً لوړ ارتفاع 

 .  [120:12]کېږي



 استنا دي دیوالونه 

Retaining Walls 

 
634 

 

تکیه لرونکي دیوالونه د کنسولي دیوالونو پشان دي مگر  په معینو فاصلو کې د 

او لاندینی سلب یو د  (stem)چې د دیوال بدنه  (Counterfort)عمودي کانکریټي  سلبونو 

تشکیلوي او په   (Support)بل سره نښلوي چې په دې ترتیب د بدنې لپاره یو عمودي تکیه 

دیوال باندې د خاورې له اثره وارده جانبي فشارونه په دوه جهتونو )عمودي او افقي( 

اساسي وظیفه د دیوال په بدنه کې د  (Counterforts)شکل( . د اتکاو  1d.11ویشي . )

 . [120:12]انحنایي مومنټ او عرضي قوو د مقدار کمول دي 

 

 .  [121:12]دیوالونو ډولونه  استناديشکل . د  1.11
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ددې لپاره چې د استنادي دیوالونو ډیزاین ښه تر سره شي نو یو انجنیر باید د هغه  

واحد وزن ، د اصطکاک زاویه او د چسپش ضریب، چې د خاورو مهم پارامیترونه لکه 

دیوال شاته او د سلب لاندې قرار لري وپیژني . د خاورې د خصوصیاتو پیژندل انجنیر په 

دې توانیږي چې  د خاورې افقي فشار ویشنه تعین کړي کوم  چې د هغې په اساس  ډیزاین تر 

 سره کېږي .

کې دوه مرحلې وجود لري . لومړی دا چې د د معمولي استنادي دیوالونو په ډیزاین  

خاورې افقي فشار د معلومولو څخه وروسته د دیوال ساختمان  په ټوله کې د استوارۍ په 

مقابل کې ازمایل کېږي لکه د چپه کیدلو، ښویدنې او د خاورې د زغم په مقابل ازمایل .  

و فولادي سیخانو د دوهم د دیوال د هرې برخې د مقاومت پیدا کول او د تقویه کوونک

 مقدار تعینول دي .

په دې فصل کې یواځې د استنادي دیوالونو د استوارۍ د تعینولو لپاره کړنلارې  

په اړه یادونه کېږي . د مقاومت ازمایلو لپاره  د اوسپنیز کانکریټو د هر کتاب څخه 

 استفاده وشي . 

  (Gravity and Cantilever  Walls)دیوالونه   کنسوليثقلي او 

  (Proportioning Retaining Walls) استنادي دیوالونو متناسبوالی  2.11

د استنادي دیوالونو په ډیزاین کې یو انجنیر باید د هغې ځینې ابعاد فــرض کړي .  

چې دغه عمل د تناسبوالي په نوم یادیږي، دارنگه فرضیې انجنیر ته اجازه ورکوي چې  د 

ندې شوې مقطعې  وازمایي . که چېرې د استوارۍ د ازمایلو استوارۍ لپاره د دیوال  وړا

نتیجې مثبت تر لاسه نه شي نو د مقطعو سایز تغیریږي او بیاځلې چک صورت نیسي . په 

شکل( کې د مختلفو استنادي دیوالونو عمومي متناسبوالی ښودل شوی دی چې  2.11)

 کیدلی شي د لومړني چک لپاره ورنه استفاده وشي .

څخه کم نه  0.3mدا باید په یاد ولرو چې د دیوال د بدنې پورتنۍ برخې عرض باید د  

چې د لاندیني    Dوي، تر څو کانکریټ په درسته توگه ځای په ځای شي . د تهداب ژوروالی 
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پورې ونیول شي، په داسې حال کې   0.6mسلب تر لاندې برخې پورې دی  باید حد اقل تر 

 د یخ نیولـــو د ژوروالي نه لاندې قرار ورکړل شي . چې د سلب لاندینۍ برخه

تکیه لرونکي استنادي دیوالونو لپاره د بدنې او لاندینۍ برخې سلب تر منځ تناسب  

په عمومي صورت  د کنسولي دیوال پشان دی . که څه هم  تکیه لرونکي سلبونه کیدلی شي 

مرکز څخه تر  مرکز پورې د  په اندازه ضخیم وي او د هغوی تر منځ فاصلې د 0.3mچې د 

0.3H  0.7څخه ترH [122:12]پورې وي  . 

 

 ابعاد . تقریبيچک لپاره  يدیوالونو د استوارۍ لومړن استناديشکل . د مختلفو   3.11

a. دیوال ،  استنادي ثقليb .[122:12]دیوال استنادي کنسولي . 

 فشار د عمل تیوري  افقيد  خاورېد ډیزاین لپاره د   3.11
(Application of Lateral Earth Pressure Theories to Design) 

، نو یو  ددې لپاره چې په ډیزاین کې د خاور د افقي فشار تیورۍ څخه استفاده وشي 

انجنیر باید ځینې ساده فرضیې په پام کې ونیسي . د کنسولي استنادي دیوالونو په 

شکل( مطابق د استوارۍ چک لپاره یو عمودي خط  3a.11صورت کې د رنکین نظریه )

(AB)   دA  . نقطې څخه چې  د لاندیني سلب  لاندې په څنډه کې  موقیعت لري ترسیمیږي

په امتداد قرار لري   (AB)داسې فرضیږي چې د رنکین فعال فشار حالت د عمودي سطحې 
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اده د خاورې افقي او په دې ترتیب د رنکین دفعال فشار حالت د مساوات څخه په استف

 په سطحه باندې محاسبه کېږي . ABفشار  د دیوال د 

، د خاورې            د دیوال د استوارۍ په محاسبه کې د رنکین فعاله قوه  

دهغه برخې وزن چې په لاندیني سلب باندې قرار لري او د دیوال خپل وزن باید په پام کې 

سطحې په امتداد  د رنکین د فعال فشار انکشاف لپاره  ABونیول شي .  د خاورې د 

فرضیې په تیورتیکي ډول په هغه صورت کې صدق کوي کله چې احاطه شوې برشي ناحیې 

(Shear zone)  دAC  خط پواسطه د دیوال د بدنې لپاره مانع واقع نه شي . دAC  د خط

 تشکیل شوې زاویه  په لاندې ډول لاسته راځي : ηعمود سره د 

 η     
 

 
 

  

 
 

 

 
      (

    

     )    …………………………(1.11) 

 

  فشار  تعینولو لپاره فرضیه : افقيد   خاورېشکل . د  3.11

a .دیوال،  کنسوليb  اوc .[123:12]دیوال ثقلي . 
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 .  [123:12])ادامه( شکل . 3.11

شکل(  3b.11لپاره هم دې ته ورته تحلیل تر سره کېږي چې په ) د ثقلي دیوالونو 

کې ښودل شوی دی . په داسې حال کې چې د کولمب د فعال فشار نظریه هم کیدلی شي چې 

شکل( کې ښودل شوې ده . که چېرې نوموړې نظریه  3c.11استعمال شي، لکه چې په )

استعمال شي نو یواځینۍ قوې چې باید په پام کې ونیول شي عبارت دي له : د کولمب فعال 

 او د دیوال خپل وزن څخه .            فشار  

که چېرې د کولمب نظریې څخه استفاده وشي نو اړینه ده چې د دیوال د اصطکاک د  

حدود د خاورې د ډکون د مختلفو موادو لپاره وپیژنو . په لاندې جدول کې د   𝛿زاویې  

 ډبرین او کانکریټي دیوالونو د اصطکاک زاویو ځینې حدود یا انتروال ښودل شوي دي .

 د ډکون مواد حد )درجه(   𝛅د اصطکاک زاوئي 

27 – 30 

20 – 28 

15 – 25 

15 – 20 

12  - 16 

 جغل

 زیږه شگه

 شگهمیده دانه 

 کلکه کلی خاوره

 نرمه کلی خاوره



 استنا دي دیوالونه 

Retaining Walls 

 
662 

 

د معمولي استنادي دیوالونو په صورت کې د ځمکې لاندې اوبو ستونزې او  

هایدروستاتیکي فشار په پام کې نه نیول کېږي . د ډکون خاورو لپاره چې د دیوال تر شا 

 .  [124:12]پاتې کېږي د اوبو د وتلو لپاره تل باید تدابیر په پام کې ونیول شي

   (Stability of Retaining Walls) دیوالونو ثبات استناديد    4.11

 یو استنادي دیوال کیدلی شي په لاندې حالتونو کې د تخریب سره مخ شي : 

 ( 4کیدلی شي چې نظر  خپل قاعدې څنډې ته چپه شيa.11 . )شکل 

 ( 4کیدلی شي د قاعدې په اوږدو کې ښویه شيb.11 .) شکل 

 زغم د وړتیا له لاسه ورکولو له کبله  چې دیوال ورباندې  کیدلی شي د خاورې د

 شکل دې وکتل شي(. 4c.11قرار لري  تخریب شي )

  کیدلی شي دیوال د خاورې د غوڅیدنې له کبله د ژور ناستې سره مخ شي

(4d.11. )شکل 

 . کیدلی شي دیوال د زیاتې ناستې له کبله تخریب شي 

یدلو، ښویدلو او د خاورې د زغم د وړتیا د د دیوالونو د استوارۍ ازمایل د چپه ک

لاسه ورکولو له کبله به په مفصله توگه توضیح شي . د ناستې محـــاسبې څخه په مفصله 

توگه په تیر فصل کې یادونه شوې ده او هغې څخه زیات بحــث ورباندې نه کېږي . که چېرې 

چنده ( د   1.5د لاندیني سلب د خاورې یو ضعیفه طبقه په نسبتاً کم ژوروالي سره )تقریباً 

دیوال لاندې قرار ولري د ناستې د زیاتیدلو احتمال زیات وي او باید په پام کې ونیول شي 

. په ځینو حالتونو کې  د دغه ستونزې د حل لپاره د کم وزن لرونکي ډکون موادو څخه 

 استفاده کېږي .

ږدو کې کیدلی شي د ژور غوڅیدنې د تخریب حالت د یو استوانه یي سطحې په او

شکل( مطابق چې د دیوال د تهداب لاندې د ضعیفې  5.8خط چې د )  abcرامنځته شي لکه 

طبقې د موجودیت له اثره رامنځته شوی دی . په داسې حالتونو کې د بحراني تخریب 

په استفاده ،  تعین شي .   Oباید د ازمایلو پواسطه د مختلفو مرکزونو لکه   (abc)سطحه 

هغه سطحه چې د هغې په اوږدو کې  د ډاډمنتیا تر ټولو کوچنی ضریب  لاسته  د تخریب
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10راځي د ښویدنې بحراني سطحه ده . د ډکون مواد چې میلان یي د 
o

څخه کم وي د تخریب  

 (  defبحراني دایره په واضحه توگه د لاندیني سلب د څنډې څخه تیریږي )لکه په شکل کې 

 

 

 . د ښویدلو پواسطه،b. د چپه کیدلو پواسطه، a دیوال تخریب : استناديشکل . د  4.11

                          c، د زغم د وړتیا د لاسه ورکولو پواسطه . d[125:12]تخریب پواسطه ې. د ژور غوڅیدن  . 

 

 .[125:12]. ژور غوڅیدنې تخریب  شکل 5.11
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    (Check For Overturning)د چپه کیدنې پر وړاندې ازمیښت   5.11 

دیوالونو  استنادي ثقلياو  کنسوليشکل( کې د وارده قوو عمل په  6.11په ) 

سطحې  عمودي   ABمطابق ښودل شوی دی چې د  ېد رنکین د فعال فشار  د فرضی باندې

د رنکین غیر    .  یترسیم شوی د پورې ېپه اوږدو کې د ساختمان د لاندینۍ برخې څنډ

 : کېږيفورمول پواسطه پیدا  لاندېفعال فشار دی چې د 

   
 

 
      

     
  √      

 په پورته فورمول کې :

 واحد وزن دی . خاورېاو په مقابل کې د موجوده   لاندېسلب  يد لاندین     

                      د رنکین د غیرفعال فشار ضریب دی چې :        

   
 

  او  
 د چسپش او اصطکاک ضریبونه دي . خاورېپه ترتیب سره د  

 ېر دیوال یوـــــــــنظ ېپه کیدلو په وړاندــــــــد دیوال د ډاډمنتیا ضریب د چ

 : کېږيپه واسطه پیدا  رابطې لاندېشکل( کې ، د  6.11نقطه  په  Cته ) ېنډـــــــــــڅ

                
∑  

∑  
     ……………………………(2.11) 

 چې : چېرې

په کیدلو ـــــــته د قوو د مومنټونو مجموعه ده  چې د دیوال د چ نقطې  Cنظر     ∑ 

 . کېږيباعث 

په ــــــومنټونو مجموعه ده چې د دیوال د چـــــته د قوو د م نقطې cنظر      ∑ 

 . نیسيکیدلو مخه 

 عبارت دی له : مومنټچپه کیدونکې  

 ∑     (
  

 
)                                       ……...………………………(3.11) 

           :        چېرې چې 

څخه صرف    د محاسبې لپاره په داسې حال کې چې د    ∑د مقاومت مومنټ   

 .   [126:12]جدول( په شکل ترتیب کیدلی شي 1.11نظر وشي د )
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د خاورې وزن چې په لاندیني سلب باندې قرار لري او د دیوال خپل وزن د مقاومت د 

هم د مقاومت په      مومنټ عمده برخه تشکیلوي . د خاورې د فشار عمودي مرکبه  

،  او د همدې قوې له اثره مومنټ د           مومنټ کې عمده برخه لري چې  

 قطې( کې عبارت دی له :ن cتهـــــــــداب په څنډه )

                ……………………………..(4.11) 

 

 .[126:12]شکل . د چپه کیدلو لپاره ازمیښت، فرضوو چې د رنکین فشار د اعتبار وړ دی  6.11
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 د لاندیني سلب عرض دی . Bپه پورته فورمول کې   

د پیژندلو په صورت کې د ډاډمنتیا ضریب په لاندې      ∑د مقاومت مومنټ   

 ډول محاسبه کیدلی شي :

                
                    

            
    ……………...…(5.11) 

پورې(  3څخه تر 2زیاتره د  چپه کیدلو په حالت کې د ډاډمنتیا اصغري  ضریب )

   مناسب قیمت دی .

 .  [127:12]د محاسبه کولو پروسیجر   ∑جدول . د مقاومت مومنټ  1.11

نقطې ته  Cنظر  

 مومنټ

(4) 

نقطې ته د  Cنظر  

 مومنټ بازو

(4) 

د دیوال في 

 واحد طول وزن

(3) 

 مساحت

 

(2) 

 برخې

 

(1) 

   

   

   

   

   

   

∑    

   

   

   

   

   

   

B 

 

           

           

           

           

           

           

   
∑   

   

   

   

   

   

   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

  (Check for sliding along the base)چک  ېد قاعدي په اوږدو کې د ښویدن  6.11

 :د ښویدنې په مقابل کې د ډاډمنتیا ضریب د لاندې رابطې پواسطه محاسبه کېږي  

             
∑  

∑   
      …………………………….(7.11) 

 چېرې چې :  

 د افقي قوو د مقاومت مجموعه ده .    ∑ 

 د وارده افقي قوو مجموعه ده .     ∑ 

شکل( څخه دا څرگندیږي چې د خاورې عرضي قوې مقاومت د قاعدې  7.11د )

 سلب څخه لاندې په لاندې  توگه ښودل کېږي :

       𝛿    
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 𝛿په دې ځای کې 
  د قاعدې سلب او د خاورې تر منځ  د اصطکاک زاویه ده ، او   

   

 د قاعدې د سلب او خاورې تر منځ چسپش دی . 

په دی ترتیب د قاعدې سلب په اوږدو کې د دیوال د في واحد طول د وزن د زغم قوه 

 لاسته راځي :چې خاوره یي له ځانه ښایې په لاندې ډول 

( د مقطع مساحت)                      
   

 په پورته فورمول کې : 

    
 د عمودي قوو د مجموعي څخه عبارت دی چې په لاندې ډول پیدا کېږي : 

         جدول وکتل شي  ∑     

     ∑      𝛿     
 

 

 

 . [60:13]چک قاعدې په اوږدو کې د ښوئیدنېشکل. د  7.11

هم یوه افقي مقاومه قوه ده، نو په    شکل( دا ښایي چې غیر فعال فشار   7.11) 

 دې اساس :

 ∑    ∑     𝛿     
                …………...…………..(8.11) 

یواځینۍ هغه افقي قوه چې د دیوال د ښوئیدنې سبب کېږي عبارت ده له فعال فشار  

 افقي مرکبې څخه .
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 ∑                           ………...…………..(9.11) 

 مساواتونو(  د یو ځای کولو څخه لاسته راځي چې : 9.11او  8.11، 7.11د ) 

             
 ∑           

    

      
        ………………….(10.11) 

 ې نیول کېږي .په پام ک 1.5د ښویدنې په مقابل کې د ډاډمنتیا اصغري ضریب زیاتره  

څخه د ښوئیدنې په وړاندې د ډاډمنتیا    په زیاتره حالتونو کې د غیرفعال فشار   

      𝛿ضریب د محاسبې څخه صرف نظر کېږي . په عمومي توگه لیکلی شو چې
 

او       

  
      

 
چې   پورې وي . 2/3څخه تر  1/2قیمت د    او     . په زیاتره حالتونو کې د  

 : [61:13]په دې ترتیب

             
 ∑           

        
    

      
        ………………….(11.11) 

مطلوب قیمت تر لاسه نه شي نو   (           )که چېرې د ډاډمنتیا ضریب  

 شکل ته دې وکتل شي( . 8.11مختلفې متبادلې لارې باید ولټول شي )

 عدې سلب  عرض باید زیات کړای شي .د قا 

  د قاعدې سلب لپاره کلی  استعمال شي . چې د کلی درلودلو په صورت کې غیر

 فعاله قوه د دیوال په في واحد طول کې عبارت ده له :

   
 

 
    

        
   √    

   )                                             چېرې چې :                                                 
  
 

 
)   

 . د دیوال په بدنه کې د چنگک څخه استفاده کول 

  نورې متبادلې لارې چې د ډاډمنتیا ضریب لوړ کړي عبارت دي له  فعال فشار د

مساوات دې وکتل شي( . یوه د حــــــــــل  ممــــــــــکنه  11.11مقدار کمولو څخه  )

( د طریقې د استعمال څخه عبارت ده .  په دې ځای کې Terryاو  Elmanلاره د )

بحث یواځې د هغه دیوالونو په اړه دی چې په ډکون کې د غټ دانه لرونکو موادو 

په افقي     شکل( کې فعاله قوه  9.11شکل( . په ) 9.11څخه استفاده شوې وي )

 دی نو :     شکل سره ده او  
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 او

             

 که څه هم 

                                                ……………………………..(12.11) 

مقدار کیدلی شي چې کم شي که چېرې د استنادي دیوال د قاعدې سلب         د 

 شکل( کې ښودل شوی دی . چې دې حالت لپاره : 9.11میلان ولري لکه چې په )

                                             ……………………………..(13.11) 

 

 .  [62:13]لارې ېشکل . په ښویدنه کې د ډاډمنتیا ضریب زیاتولو لپاره متبادل 8.11

     جدول( کې ښودل شوی دی د  2.11مقدار چې په  ) Aد 
لپاره  د اعتبار وړ  

 شکل( څخه لرو چې : 9a.11دی . که څه هم دا باید په یاد ولرو چې د )

       
 

 
      

       

 او
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 نو په دې اساس

      
 

 
    [ 

           ]   

 شکل( کې ښودل شوی دی لرو چې : 9b.11بنأ د فعال فشار دیاگرام لپاره چې په )

   
 

 
      

       
 

 
    [ 

           ]       ……(14.11) 

په ځینو حالتونو کې د استنادي دیوال د قاعدې میلان ډېر زیات اغیزناک واقع 

 کیدلی شي .

      ې او مساحت تر منځ اړیکه )د جدول . د اصطکاک زاوی 2.11
 [63:13]لپاره(. 

 د خاورې د اصطکاک زاویه 
 

 
  

 )درجه(

 Aمساحت  

20 

25 

30 

35 

40 

0.28 

0.14 

0.06 

0.03 

0.018 

 نه تأمینیدلو لپاره چک د د زغم د وړتیا  7.11

 (Check for bearing capacity failure) 

د استنادي دیوال  د قاعدې سلب پواسطه د عمودي فشار انتقال اساس خاورې ته  

کې چک شي .  د فشار د تغیر حالت چې د دیوال باید د خاورې د زغم نهایي  وړتیا  په مقابل 

شکل( کې ښودل شوی دی . باید په  10.11د قاعدې سلب پواسطه خاورې  انتقالیږي په )

په ترتیب سره اعظمي او اصغري  فشارونه دي ، چې د       او       یاد ولرو چې  

واړو څــــــــــــنډو کې د قاعدې په دواړو څنډو )پنجه او پونده( کې واقع کېږي . په د

    ( په لاندې طریقې سره پیدا کېږي :     او      فــــــــــــــــشار اندازه )
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چې د قاعــدې په ســــــلب باندې عـــــمل کوي )د     ∑)د عمودي قوو مجــــموعه 

P)جدول دریم قطار ته مراجعه وشي( او افقي قوه  1.11
h

سره          مساوي کېږي په  (

 : [65:13]. په دې ترتیب د قوو محصله عبارت ده له

   ∑                              …………………………………..(15.11) 

 شکل( مطابق مساوي کېږي له : 10.11نقطې ته د ) Cد نوموړو قوو مومنټ نظر   

      ∑   ∑               …....…………………………..(16.11) 

او  ∑مساوات( کې د  16.11)په   قیمتونه مخکې تعین شوي دي )د    ∑

مساوات ته مراجعه وشي( . که د قوو محصلې د عمل مسیر  3.11قطار او  5جدول  1.11

 نقطه کې قطع کړي . نو فاصله مساوي کېږي په : Eد قاعدې سلب په  

   ̅̅̅̅   ̅  
    

∑ 
   …....……..……………………..(17.11) 

 

 . [66:13]شکل . د زغم د وړتیا د ناکامۍ چک 10.11
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 په دی اساس د قوو د محصلې عن المرکزیت عبارت دی له :

   
 

 
   ̅̅̅̅                               …………………………………….(18.11)  

د قاعدې سلب لاندې د فشار ویشنه د موادو میخانیک د ساده  اصولو په استفاده  

 مونږ لرو چېکیدلی شي پیدا شي . لومړی 

   
∑ 

 
  

     

 
                   …………………………………….(19.11) 

 چېرې چې :

       ∑    

 I . د قاعدې  د مقطع په في واحد طول کې د انرشیا مومنټ دی 

   
 

  
           

قیمت مساوي دی له  yمساوات( کې د  19.11د اعظمي او اصغري فشار لپاره په ) 

B/2 : سره  نو 

           
∑ 

      
 

  ∑   
 

 
  

 
 

  
     

 
∑ 

 
    

  

 
          ….……(20.11) 

 همدارنگه  

            
∑ 

   
   

  

 
            ……….….………(21.11) 

په قیمت کې د خاورې وزن شامل دی، لکه څنگه چې په   ∑باید په یاد ولرو چې د  

څخه زیات  B/6قیمت  د  eجدول( کې ښودل شوی دی . او کله چې د عن المرکزیت   1.11)

قیمت منفي کېږي چې د تهداب په برخه کې د کششي      شي نو د اصغري فشار 

تشنجاتو څرگندونه کوي . چې نوموړی تشنج مطلوب نه دی ځکه چې د خاورې مقاومت په 

  مرحله کې   کشش کې ډېر کم دی . که چېرې د ډیزاین په
 

 
لاسته راشي نو ډیزاین باید     

 .  [65:13]بیا ځلې تر سره شي او ابعاد تغیر وخوري

د سطحې تهداب پورې اړوند د زغم د نهایي وړتیا رابطې په مخکې درسونو کې تر  

 بحث لاندې نیول شوي دي :

      
                    

 

 
                    ……(22.11)   
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 چېرې چې :

       

         

          
     

       
   

             
         

   
 

  
 

       

         (  
  

   )
 

  

     (  
  

  
  )

 

 

          (
      

∑ 
) 

( په تیرو درسونو کې    او     ،     فکتورونه )دا باید په یاد ولرو چې د ډول  

ورکړل شوي دي چې ټول مساوي یو سره دي . ځکه چې هغوی د فیته یي یا مسلسل 

مساوات( کې نه دي  22.11تهدابونو لپاره دي، نو په همدې دلیل دا ډول فکتورونه په )

 ښودل شوي .

اوات ( مطابق محاسبه شي نو د مس 22.11کله چې د خاورې د زغم نهایي وړتیا ) 

زغم د وړتیا د ضایع کیدلو په مقابل کې د ډاډمنتیا فکتور کیدلی شي په لاندې توگه  پیدا 

 شي :

                     
  

    
    ……………………(23.11) 

اړین دی  . لکه څنگه چې په تیر فصل کې  3په عمومي توگه د ډاډمنتیا فکتور   

په اندازه واقع کېږي چې   %10یادونه شوې چې د منځني تهدابونو ناسته د تهداب عرض د 

د استنادي دیوالونو په صورت کې د لاندینۍ برخې )تهداب( عرض هم ډېر زیات وي . نو په 

د ډاډمنتیا فکتور   3به د ډېر زیات ناستې سبب شي او     دې اساس نهایي وارده قوه 

اندازه نشي کولی چې د دیوال د ناستې اندازه په مجازي حد کې تضمین کړي نو بنأ دارنگه 

 .  [66:13]حالت زیاتو پلټنو ته اړتیا لري
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 مثال 1.11 

شکل( کې ښودل  11.11د یو کنسولي ډوله استنادي دیوال عرضي مقطع په ) 

چپه کیدلو، ښویدلو او د زغم د وړتیا په مقابل شوی ده. تاسې د دیوال د ډاډمنتیا ضریب د 

 کې محاسبه کړئ ؟

 حل

 د شکل له مخې لرو : 

                                 

 د دیوال په في واحد طول کې د رنکین فعاله قوه مساوي ده له : 

    
 

 
   

     

  د  
     

     او   
 جدول دی وکتل شي( . 1.3)           لپاره  

    
 

 
   

     
 

 
                                 

                                    

 او     

                                                              

 

 .  [66:13]دیوال د استوارۍ محاسبه استناديشکل . د  11.11
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 کې د ډاډمنتیا فکتور د چپه کیدلو په مقابل

 :[66:13]د مقاومت مومنټ د پیدا کولو لپاره لاندې جدول ترتیبوو 

نقطې ته  Cنظر  

         مومنټ

(4) 

نقطې ته د  Cنظر  

 مومنټ بازو

m 

(4) 

د دیوال في واحد 

 طول وزن

     

(3) 

 مساحت

   

(2) 

 برخې

 

(1) 

      

      

       

       

      

113.16 

∑ 
 
         

     

      

    

    

     

4.0 

 

      

      

      

       

      

         

∑         

          

                  

            

             

 

 
                   

 

1 

2 

3 

4 

5 

 

 شکل( ته مراجعه وکړئ . 11.11د مقطعو د شمیر لپاره )

                        

 د چپه کیدلو په مقابل کې د ډاډمنتیا فکتور محاسبه :

 د چپه کیدلو مومنټ مساوي دی له  :

      (
  

 
)        (

     

 
)                

 او

                  
∑  

  
 

       

      
            

 د ښویدنی په مقابل کې د ډاډمنتیا فکتور

 مساوات( څخه لرو چې : 11.11د ) 

              
 ∑     (    

 )      
    

      
 

      فرضوو چې 
 

 
 همدارنگه  

   
 

 
     

      
 √       

       (   
  
 

 
)                     

















































 پیژندنه لنډه خالقي زلمی انجنیر اندپوهن استاد محترم د

 

 ننګرهار د کې کال ۶۴۳۱ په ځوی خالقداد حاجی د خالقي زلمی انجنیر اندپوه

 خپلې نوموړي . دې زیږیدلي کې کلي په ټک قلعه د ولسوالۍ د کوزکنړ د ولایت

 کړي سره تر کې لیسه عالی په الدین سیدجمال افغان د کړی زده ثانوي او ابتدایي

 په بیا او شوی فارغ درجه اعلی په څخه لیسی نوموړی د کې کال ۶۴۱۴ په چی

 ممتاز یو د کې دوره په تحصیل د نوموړی .شو شامل کې پوهنځی په انجنیري د پوهنتون ننګرهار د کې کال ۶۴۱۳

  . ویش فارغ درجه اعلی په څخه پوهنځی انجنیري د کې کال ۶۴۱۸ په او وځلیده توګه په محصل

 د کې کال ۶۴۱۱ په اساس په کولو پوره د شرایطو د کادر د مطابق لوایحو د وزارت کړو زده لوړو د استاد محترم 

 توګه په استاد پوهیالی نامزاد د کې څانګه په کانالیزاسیون او رسولو اوبو د پوهنځی انجنیری د پوهنتون ننګرهار

 ټولو د ترفیعاتو علمي مطابق قوانینو او لوایحو د وزارت د وکړ زده لوړو د کې جریان په استادۍ د او شو مقرر

 علمي اندیپوه د سره تدریج او ترتیب په اساس په لیکلو د اثارو علمي انجنیري مختلفو د او کولو پوره د شرایطو

 د پوهنځي د او امر څانګې سیول د څنګ تر کولو اجرأ د دندې استادۍ د نوموړی همدارنګه . رسیدلی ته رتبی

 لري، هم تجربه کارونو اداری د پرته څخه تجربو مسلکي او علمي د چی کړې اجرأ دنده توګه په غړی کمیټو مختلفو

  . دی خاوند شهرت او نوم ښه د او ځلیدلی حیث په استاد ښه یو د منځ تر استادانو پوهنځی انجنیري د نوموړی
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