








 د لوړو زده کړو وزارت پیغام
 

د بشر د تاریخ  هام تلفو او د ی  کاا کفارل د وواو ې  هاو ا هام 

 .لاسفم یې ړلاو  سارتوو ې  رول لاو کاا مخال تلاو ی ل لوباول  د 

دیسي کفرل د نصرل ېسرسي بلرم جاوړ   ېاا د هدک کاد  د 

کی یت هم لوړ لو کا تلو ېیهښت لل . لم  مد  ېتوام د ندخوېلاو 

تعیری نو  د  رت د غوښفنو ې  د ټولنا د ېړتیر   هم نظل کا نیولاو هک برخاد  هیژندل شوخو

 نو  دیسي توېد ې  کفربونم د تحصوینو لوریک بلېبل ې  ېرپ شي.

لم ښرغوو ېسفردېنو ې  لیکوېلانو څلم د هړک لام کاوتم تننام کاو  ېاا د ېتادېیک هخاری خاا 

څارنوو کاا دیسي کفربونام تا لی  ې  ېخسفو  ې  د کوونو هم ې ږد  کا خا هم رووو ېړ ناد  

ء کاد  د  ې  د هاو ا توتاوی خاا هام رلکات یې ساف  ژبرړلي د   رول تلي هوی خا ېدې

د . لم نوی  ښرغوو ېسفردېنو ې  هو رنو څلم  و هم دینښت غوښفنم کو  تال څاو هام روواو 

سي کفربونم ې  دیسي تاوېد بلېبال ې  ېارپ کاد   ېاا لام ېارپ ېړ ند  بلرو کا نو  دی 

 ی سفم د ګلېنو تحصوینو هم  ېک کا  یکدل شي ې  د هدک کاد  د کی یات هام لوړ لاو ې  د 

 وومم هل سا هم هلتلفګ کا خا نېک ګر  ېریسف    . 

د لوړ  هدک کد   هېیت دې رووام دنادک باولي ېاا د ګلېناو تحصاوینو د وومام سا حا د 

 لوریک د وووتو هم تلفو و یشفو کا تعیری  ې  نو  دیسي توېد بلېبل ې  ېرپ کد .لوړ لو 

 کې  هتوږ  مکری مېکا  خحیا   ید  یټاد ېفغرن ترشوترنو لوریک د جلتنم کم اک  هم هر

 د رول لو لوریک خا هتینم بلېبلک کدېدک.  د  کفرلڅلم تننم کو  ېا د 

 کد  ې  هلېرفیر  تاوتم تال څاو هام نیا د   یوم تندک خو ېا نوتوړ  ګټویک هل سم د ې  

 یېتوونکا کا د  ل دیسي تضمون لوریک ل  تل ل ک خو تعیری  دیسي کفرل  لل .
 

 هم دینښت

 ی شرن  یېک  وبدېلو م

  هخلههلست  د لوړ  هدک کد  

 ۹۳۱۶کربل  



 
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی لهه لووهو سهتونڅو  ګهه ګ ه   ونوافغانستان په پوهنتون د

ړه میتهود معلوماتو تهه س  رسهی نهه لهري  پهه زا ونويشمیر استادان او محصلین  وو زواتکېږي. 

 ټیه چې زاړه دي او پهه بهازار کهې پهه  ګټه اخلي ګه  نوچپترو  او نواو له هغو کتابو  تدروس کوي

 کیفیت فوتوکاپي کېږي.

او   طبي پوهنتون کاب    کاب بیرونيال  ننګرهار  خوست  کندهار  هرات  بلخ موږ د ېاوسه پور  تر

ساينس  انجنیهري   د طب  سي کتابونهدر  مګتلفعنوانه  ۲۵۰لپاره کاب  پولي تګنیک پوهنتون 

 DAAD  ۱۴۰آلمهان د علمهي همرهاروو ټهولنې د  يطبه ۶۹) واو زراعت پوهنځي ورنالیڅم  ژ اقتصاد

 د کتابونهه Kinderhilfe-Afghanistan  ۹ د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټېغیر طبي  اوطبي 

جمهوري  فدرال اند آلمپه مڅار شروف کې  کتابونه DAUG  ۲ آلماني او افغاني پوهنتونونو ټولنې

نور  ۳ډ او واک اېد سل ۱ د صافی بنس  لګوا  Afghanistan-Schulen  ۱کتاب د  ۱  ينسولګر جنرال ک

 .چاپ کړي ديپه مالي مرسته  (کتابونه د کانراد ادناور بنس 

 اتوهز ووهپوهنتونونهو او  ونهدهړ ا ولهوټ وادېهچهاپ شهوي کتابونهه د ه يړ نومو ېده  چ ړو ېادونود 

چههاپ شههوي کتابونههه لههه  ولټههشههوي دي.  شهه ېو  هګههو ت اړوههادارو او مؤسسههاتو تههه پههه و رېشههم

www.afghanistan-ecampus.org شئ. یکوس  ډاونلو ډ ګه  ڼېپا بوو 

 د  ې د افغانستان د لوړو زده کههههړو وزارت هحال کې تر سره کېږي چ ېدا کړنې په داس

 کلونو په ملي ستراتیژوک پلان کې راغلي دي چې: (۲۰۱۴ه  ۲۰۱۰)

د ښهوونې د ښهه کیفیهت او زده کوونرهو تهه د نووهو  کهره او علمهي د لوړو زده کهړو او "

معلوماتو د برابرولو لپاره اړونه ده چې په دري او پښهتو ژبهو د درسي کتهابونو د لیرلهو 

او پښهتو  ي ژبې  ګه دريانگروڅ لپاره له   روفورمي نصاب د شي د تعلیمفرصت برابر 

لههه دې امرانههاتو  ګههه پرتههه د  و ژبههاړل اړوههن دي مههواد درسيژبههو تههه د کتههابونو او 

س  نشي کوسی عصري  نووو  تازه او کره معلوماتو ته  استادانپوهنتونونو محصلین او 

 ."پیدا کړيرسی 

سره مرسته وکهړو او د چپټهر  نومونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونو 

د و لپههاره دا اړونههه ده چههې د لههوړو زده کههړ او لرچههر نههور دوران تههه د پههای ټرههی کېههږدو. د دې 

 .کتابونه چاپ شيدرسي عنوانه  ۱۰۰  ه نا  هموسساتو لپاره هر کال 



، چو  هوه لولوو ميولرخ  کلوو کو  نوون کتا ونوه ولیروخ، وله ټولو محترمو استادانو څخه هیله کوو 

نوټونوه او چورکونوه ایو او او د چواا لووا    وژ اړن او یا هم لول هخواني لیرل شون کتا ونه، لرچوک

 ،وو وسوته یو  د اړونوو هوه   و اکړن چ  هه ښوه کیییوچ چواا او  ی  هه واک ک  مونږز  ،تیا  کړن

او  ټروو هوه اړونوو لوول وړانوی ونوه یواد شوویو هموا نګوه د .استادانو او محصلی و هه واک کو  و کوړو

 . من ګامونه هو ته کړوی کله ک  اغ هوېڅو هه ګ   تک ، له مونږ سر  شریک کړن نظکیات

تر هو د کتهابونو محتووهات د نړووالهو   لفینو او خپروونرو له خوا پوره زوهار اوسهت  شهوی دیؤ د م 

 د کتهاب پهه محتهوی کهې  ینهې کیهدای شي بیها هه علمي معیارونو په اسا  برابهر شي  خهو 

وهو تهر  هو خپه  نتروهات او    نو له درنو لوستونرو  ګه هیله مندوليدل شيتیروتنې او ستونڅې 

 تر  و په راتلونري چاپ کې اصلاح شي.  لف او وا مونږ ته په لیرلې ب ه راولیږيؤ نیوکې م

مننه کوو  رهډې ګه  رو وا اکترډله مشر  ېاو د هغ یټېله افغان ماشومانو لپاره د جرمني کم

 ۱۴۰هنتون د پو  رهارګمهاله د نن ېتر د یدو   ید ړیورک وې تګښد دغه کتاب د چاپ ل ېچ

 .ید یستیاخ هړ پر غا  تګښکتابونو د چاپ ل رطبيیعنوانه طبي او غ

 CIM (Center for International( لههه دفههتر او GIZ) توههز یآ  ېد جهه هګههتو  ګړېان ههپههه 

Migration & Development )  پهه  ېپهور  ۲۰۱۹نهه تهر  ۲۰۱۰لهه  وهېزمها لپهاره  ېچه ګهه

 مننه کوم. ېله کوم هړ و  ه   د زو  يړ د کار امرانات برابر ک ېافغانستان ک

 ریهانجن پلهوموپوهنمه  د نیعلمي مع  داکتر عبداللطیف روشان وزور سرپرست د لوړو زده کړو له

د  س یرئه د ننګرههار پوهنتهون  قيواحمد طارق صهد سیمالي او اداري رئ  یعبدالتواب باسکرز 

او مرسهته  لېهڅهو وهې لهړ  او استادانو  ګه مننه کوم چې د کتابونو د چهاپ پوهنځیو رویسانو 

خپه  د  چهېکهوم   وېمنندوی ي  او ستاينه ر ېډ ګه  مؤلفد دغه کتاب له . ې دهکړ ورسره وې 

 کړ.  ېپه وړيا توګه ګرانو محصلينو ته وړاند ېوکلونو زيار -کلونو

 ګهه  بروهالفهی  حبیبي او فض  الرحی   هر وو حرمت الله عڅوڅ  همدارنګه د دفتر له همرارانو

 نه ستړې کیدونرې هلې  لې کړې دي.ه کوم چې د کتابونو د چاپ په برخه کې وې ه  منن

 سلاکارد لوړو زده کړو وزارت   کډاکتر وحیی ورد 

   ۲۰۱۷ جوسیکاب   
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 85 ............................................................................................. ثؽضٗ‌ظّٚ٘ٗ

 85 ............................................................................................. فٍؿات‌ٗګؼٔ

 85 .............................................................................................. فًً‌َږنپ

 85 ......................................................................................... کبٔٛٔٗ‌ُیاٌّٛٔ‌ظ

 102 .................................................................. کبٔٛٔٗ‌ُیاٌّٛٔ‌ظ‌ېک‌افغبٔكتبْ‌پٗ

 109 ............................................................................................... فًً‌اَٚ

 109 ......................................................................................... کبٔٛٔٗ‌کًیٔ‌ظ

 122 ............................................................................................... فًً‌اتُ

 122 ....................................................................................... کبٔٛٔٗ‌ظکٛثبٌت

 131 ............................................................................................... فًً‌ُٔٙ



 

 ظ‌

 

 131 ........................................................................................... ِكٛکبٔٛٔٗ ظ

 153 ....................................................................... ظِكٛکبٔٛٔٗ‌یک‌افغبٔكتبْ‌پٗ

 166 .............................................................................................. فًً‌ٌكُ

 166 .............................................................................. کبٔٛٔٗ خكتٛ اٚ ظقؽثٛ

 192 ......................................................... کبٔٛٔٗ‌خكت‌–‌ظقؽة‌یک‌افغبٔكتبْ‌پٗ

 197 .......................................................................................... فًً‌ٌٛٚكُی

 197 .......................................................................................... کبٔٛٔٗ‌یظلٍؼ

 213 .................................................................... کبٔٛٔٗ‌یلٍؼ‌ظ‌یک‌افغبٔكتبْ‌پٗ

 222 ........................................................................................... فًً‌ظٌٚكُ

 222 ....................................................................................... کبٔٛٔٗ‌ٌٚفؽاَ‌ظ

 234 ................................................................... کبٔٛٔٗ‌ظٚاٌفؽاَ‌یک‌افغبٔكتبْ‌پٗ

 237 ......................................................................................... فًً‌بؼٌكُیظ

 237 ........................................................................................کبٔٛٔٗ‌ظٌِٛجعْ

 252 ........................................................................................ فًً‌ٛاؼٌكُڅ

 252 ....................................................................................... کبٔٛٔٗ‌ظثكّٛت

 258 .......................................................................................... فًً‌ٍكُځپٕ

 258 ....................................................................................... کبٔٛٔٗ‌ّْٛیظأت
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 456 ................................. یعٔیٕعګؽڅ‌یکبٔ‌ػًٕؽٚٔٛ‌فیاکت‌ٛیظؼاظ‌یک‌فغبٔكتبْا‌پٗ

 458 ........................................................................................ُ یتٛؼ‌–‌2-25

 460 ..................................................................................... ِــــــــــؤضــــــــػ

 

 

  



 

 ؾ‌

 

 تقريظ

د فلسی کاًًْْ ترسرلیک لاًذې د هحترم پُْاًذ ډاکټر ًقیة الله سِاک 
 کتاب تَ 

اّ تکاهل اّ د پَ اّږدّ کې دتشری ټْلٌْ د پرهختګ کتاب د تاریخ 
اًساًاًْ د ژًّذاًَ دسطحې د لْړیذّ لپارٍ ُویشَ ستر رّل لْتْلی دی. د ًړۍ 
ًْاتغ، د کشفیاتْ خاًّذاى اّ اختراع کًّْکي د ػلْهْ پَ هختلفْ ترخْ کې د 
کشفیاتْ، د ًْیْ ّسایلْ اّ ساهاًًْْ جْړّلْ لپارٍ ترُرڅَ زیات د کتاب پَ 

طثیؼي ػلْهْ پَ اړًّذ یا لیکل شْی یا ُن  خاص ډّل سرٍ ُغْ کتاتًْْ تَ چې د
 د ًْرّ ژتْ څخَ ژتاړل شْی دی، هرُْى دی.

کتاب دی چې د پخْاًیْ پُْاًْ افکار اّ ًظریې ځْاى ًسل تَ لیږدّی اّ د 
ًْي تفکر زهیٌَ د پیچلْ اّ ًَ حل کیذًّکْ هسایلْ پَ اړًّذ تراترّی. ُغَ ټْلٌې 

اّ لَ سْاد څخَ تې ترخې ّي پَ تاسف  چې د ػلوي کتاتًْْ سرٍ سرّکار ًَ لری
سرٍ چې د ًٌي توذى لَ کارّاى څخَ چې پَ ډیرٍ زیاتَ چټکۍ سرٍ هخ پَ ّړاًذې 
رّاى دی اّ لیرې ّاټًٌْْ چې ُّل یې زیات ّخت تَ ضرّرت لری ّرّستَ پاتې 
شْی دی. پَ دې اړًّذ د هحترم پُْاًذ صاحة سِاک لخْا ددې کتاب لیکل د 

 ّړ دی. دیرّ زیات اُویت 
زٍ غْاړم پَ دې ترخَ کې د ُغْ استاداًْ پاهلرًَ راّګرځْم چې پٌځَ، لس، 
شل حتی دیرش کلًَْ اّ یا زیات د خپلْ هخصْصْ څاًګْ پَ ترخَ کې دُیْاد 
دلْړّ زدٍ کړّ پَ هْسسْ کې پَ تذریس تْخت دی اّ دُغْ څخَ حتی یْجلذ 

ادًَّ ّکړم اّ د ُغْ پاهلرًَ کتاب پَ خپلْ اړًّذّ ترخْ کې پَ ځای ًَ دی پاتې، ی
د کتاب ستر اُویت تَ د ُیْاد پَ هلي ژتْ چې د هحصلیٌْ د زدٍ کړې دسطحې 

 د لْړّلْ لپارٍ ډیر زیات رّل لري راّګرځْم.  
زٍ ډیر خْښ ین چې د خپل ګراى دّست هحترم پُْاًذ ډاکټر ًقیة الله 

فلسي کاًًْْ  سِاک کتاب تَ څْ ټکي د تقریظ پَ تْګَ لیکن. دا کتاب چې د
ترسرلیک لاًذې لیکل شْی دی پَ خپلَ ترخَ کې لْهړی اثر شویرل کیږی. 
یادشْی کتاب پَ ډیرٍ زیاتَ حْصلَ هٌذۍ سرٍ لیکل شْی چې د پٌځْ ترخْ اّ 
پٌځَ ّیشت فصلًْْ لرًّکی دی. پَ ُغَ کې د افغاًستاى اّ ًړۍ دهِوْ کاًًْْ 
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ب لْستل د لْستًْکْ لپارٍ ًقشې، هقطؼې اّ شیواګاًې شتْى لري چې د کتا
آساًَ کْی اّ پَ هختلفْ ډترّ کې د هختلفْ کاًًْْ د ځای هًْذلْ پَ اړًّذ ښَ 

 تصْر هٌځ تَ راّړي.
دا کتاب تقریثاً د فلساتْ ټْل ډّلًَْ چې دکاًًْْ د تشکیل قاتلیت لري پَ 
ترکې ًیسی اّ تیل کاًًَْ د ّاحذې شیوا لَ هخې تْضیح شْی دی یؼٌې پَ اّلَ 

ې د اړًّذٍ فلس پَ ُکلَ ػوْهي هؼلْهات، د ُغَ جیْشیوي، هٌرالْجی، پَ ک
صٌؼتي ټیپًَْ، د  -صٌؼت کې ّرڅخَ ګټَ اخیستل، هٌاتغ اّ زیرهې، جٌټیکي

شتْى پَ صْرت کې پَ ًړۍ کې دُغْ تیلګې اّ پَ افغاًستاى کې د اړًّذٍ فلس د 
 کاًًْْ پَ ُکلَ هؼلْهات ّړاًذې شْی دی. 

چې دفلسي کاًًْْ کتاب پَ دیرٍ سادٍ، رّاًَ ژتَ لیکل  د یادّلْ ّړ دي
شْی چې د لْستًْکْ لپارٍ پَ ډیرٍ اساًۍ سرٍ د درک ّړ دی. زٍ پَ دې تاًذې 
تاّر لرم چې ددې کتاب چاپ ًَ یْاځې د پْلی تخٌیک پٌُْتْى دکاًًْْ اّ 
جیْلْجی د څاًکې د هحصلیٌْ لپارٍ ګټْر دی، تلکَ د ُیْاد ًْرې 

هْسسې، د ػلْهْ اکاډهۍ، هاسټراًْ اّ ًْرّ لپارٍ چې فلسي جیْلْجیکي 
 کاًًْْ سرٍ سرّکار لری کیذای شي ډیر پَ زړٍ پْرې ریفریٌس ّی. 

زٍ پَ داسې حال کې چې ددې کتاب تالیف خپل ګراى دّست هحترم سِاک 
صاحة تَ هثارکي ّاین د ُغَ لپارٍ د لْی خذای )ج( لَ درتارٍ د ښې رّغتیا اّ 

غْښتًْکی ین ترڅْ پْرې د ُیْاد دځْاى ًسل لپارٍ پَ اړًّذٍ څاًګَ اّږد ػور 
 کې ًْر دا ډّل کتاتًَْ تالیف اّ ّژتاړي. 

 
 پُْاًذ ډاکتر اهیرهحوذ هْسی زی

 دجیْلْجی اّ کاًًْْ داکتشاف داًجیٌرۍ د څاًګې آهر
  



 

‌ِ 

 

 تقريظ

د هحترم پُْاًذ ډاکتر ًقیة الله سِاک درسي کتاب تَ د فلسي کاًًْْ تر 
 رلیک لاًذې س

ړی کتاب چې پَ پٌځْ ترخْ اّ پٌځَ ّیشت فصلًْْ کې د فلسی کاًًْْ ًْهْ
 لیکل شْی د ًْهْړي هضوْى ددرسي پرّګرام سرٍ تشپړ سوْى لری. 

دکتاب پَ لْهړۍ ترخَ کې تْر فلسات لکَ اّسپٌَ، هٌګاى، کرّم، تیتاى، 
ّاًادین لیکل شْی چې دُر یٍْ فلس پَ ُکلَ پر ػوْهي هؼلْهاتْ سرتیرٍ، 

صٌؼتی  -هٌرالْجیکی ځاًګړتیاّې، هیتالْجیٌی، جیْلْجیکی -جیْکیویاّي
ُّوَ ترخَ ټیپًَْ اّ د ًړۍ اّ افغاًستاى کاًًَْ تْضیح شْی دی. د کتاب پَ د

کې رًګَ فلسات لکَ الوًْین، ًیکل، کْتالت، هس، سرب، جست، قلؼي، 
ّلفرام، هْلثذى، تیسوْت، سیواب اًّْر پَ تشپړ ډّل سرٍ تْضیح شْی، پَ دې 
ترخَ کې لازم اّ ضرّری هْادّ تَ پَ کتاب کې ځای ّرکړل شْی دی. د کتاب 

ُغَ کې القلی، سپک، دریوَ ترخَ کن پیذا فلساتْ تَ اختصاص شْې دٍ چې پَ 
ستًْسهي ّیلې کیذًّکي اّ ًْر کن پیذا اّ پاشاى فلسات تررسی شْی دی اّ د ُر 
یٍْ فلس پَ ُکلَ تشپړ هؼلْهات شتْى لری. دکتاب څلْرهَ ترخَ کې ًجیثَ 
فلسات چې سرٍ زر، سپیي زر، پلاتیي اّ د پلاتیي د ګرّپ فلسات پَ ترکې ًیسی، 

وَ ترخَ کې راډیْاکتیف ػٌصرًَّ تررسی تْضیح شْی دی. د کتاب پَ پٌځ
 شْی، دلتَ ُن تشپړ اّ کافی هْاد د لْستًْکْ لپارٍ ّړاًذې شْي دي. 

دا کتاب چې دفلسي کاًًْْ پَ اړًّذ لْهړًۍ کتاب دی چې پَ پښتْ ژتَ 
لیکل شْی زها پَ ًظر د هسلک د خاًّذاًْ لپارٍ ډیر ستر خذهت ګڼل کیږی. د 

خْا د ُیْاد پَ هلي ژتْ دکتاتًْْ د ًَ شتْى لَ اهلَ د  هؤلف دا ستر اقذام لَ یْې
هحصلیٌْ ستًْسې حل کْي اّ لَ تلې خْا د ُیْاد پَ فرٌُګي تډایٌَ کې ستر 

 رّل لْتْي. 
ددې کتاب پَ چاپ سرٍ کیذای شي لَ یْې خْا د ُیْاد پَ پلازهیٌَ اّ 

تر یْې  ّلایاتْ کې دهسلکي کتاتًْْ د ًشتْالي پَ ُکلَ د هحصلیٌْ ستًْسې
اًذازې پْرې حل شی اّلَ تلَ پلٍْ د هسلک دخاًّذاًْ لپارٍ ډیر ارزښتٌاک هآخذ 
ګڼل کیږی. د پْرتٌیْ ټکْ پَ یادّلْ سرٍ زٍ ددې کتاب  چاپ ضرّری تْلن اّ 
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هحترم پُْاًذ صاحة سِاک تَ د لْی خذای )ج( لَ درتارٍ د پْرٍ رّغتیا اّ 
 د تریالیتْب ُیلَ هي ین.سلاهتۍ ُیلَ کْم اّ پَ ژًّذاًَ کې ّرتَ 

 پَ درًاّی
 پُْاًذ ډاکتر احوذشاٍ ّدّد

 د پْلی تخٌیک پٌُْتْى دًفتْ اّ غازّ د څاًګې استاد
  



 

 ن‌

 

 څو خبرید مولف 

 

ډیر خوشحاله یم چی یو ځل بیا لوی خدای ددی توانمندی را په برخه کړ چی د 

هیواد ځوان نسل ته د جیولوجی او کانونو د اکتشاف د څانګی د انجنیری په برخه کی په 

پښتو ژبه د کان پوهنی )فلزی کانونه( کتاب په پښتو ملی ژبه برابر کړم تر څو پوری په 

تونزی تر یوی اندازی پوری حل شی. د یادولو وړ دی دی برخه د پښتو ژبو محصلینو س

وروستی کلونه اومو منرالی توکو ته د ډیرو زیاتو تقاضاګانو پر بنسټ مشخص چی 

رو کیږی.د ګټورو توکو هغه کانونه د صنعتی ګټی اخستلو چوکاټ ته شاملیږی چی په ډی

یعت لری. په او همدارنګه زیات ژوروالیو کی موقزیاتو نامساعدو اقلیمی شرایطو 

اکتشافی چارو کی د نویو میتودونو اومعاصری تکنالوجی منځ ته راتلل په  –جیولوجیکی 

نړی کی د زیاتو کانونو د کشف سره مرسته وکړه چی د وچو او سمندرونو په ساحو   

 کی قرار لری .

ددی مضمون عمده او بنسټیزه موخه ددی څخه عبارت ده تر څو پوری محصلینو 

صنعتی ټیپونو،د هغو د ځای موندلود قانون مندی ګانو، او    -د جیولوجیکی  ته د کانونو

د ټاکلیو جیولوجیکی فارمیشنونو سره د کانونو د اړیکو په هکله تصور ورکړل شی او 

 راتلونکی جیولوجستان د ټیپیکو کانونو د جیولوجیکی جوړښت سره اشنا کړی .

نو د صنعتی ټیپونو په ګروپ بندی د یاد شوی مضمون د پروګرام په اړوند د کانو

کې د فلزی کانونو د واحدی جنیتیکی صنف بندی څخه ګټه اخستل شوی ، اندوجینی ، 

اکزوجینی ، او میتامورفیکی لړی بیلی شویدی اوپه دی هره لړی کی د هغو اړوند 

ګروپونه شامل دی . د بیلګی په توګه په اندوجینی لړی کی د مګماتیکی ، پګماتیتی ، 

  ،شپاتی ، میتاسوماتیتونو، ګریزنی ، کاربناتیتی ، سکارنی ، پلوتونوجینی هایدروترمالیفلد

ولکانوجینی هایدروترمالی ، کلچیدانی ، او ستراتیفورمی کانونو ګروپونه شامل دی . دا 

ډول ویش ډیر مهم دی ځکه چې ټول کانونه د هغو پروسو په اړوند تشکیل شویدی چې په 

 قشر د انکشاف لامل ګرځیدلی دی.  د ځمکې د ټولیز ډول

د یادولو وړ ده چی د فلزاتو کانونه په ترتیب سره د تورو فلزاتو څخه پیل کیږی ، 

ورپسی رنګه ، پاشان او کم پیدا ، نجیبه فلزات او په پای کې رادیواکتیف عنصرونه 

د  ړنیځانګیافلزات وړاندی شویدی . د هر فلز اویا د هغو د طبیعی ګروپونو د کانونو 

واحدی شیما پر بنسټ صورت موندلی چې په لومړی سر کې د جیوشیمی او منرالوجی 

په هکله لنډ معلومات ، په صنعت کې ګټه اخستل ورپسی میتالوجینی ، د کانونو د تشکیل 

کې د کانونو مشخصی بیلګی او په  ۍعهدونه ، منابع او زیرمی ، صنعتی ټیپونه ، په نړ

 ونه لیکل شویدی .پای کی د افغانستان کان
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په دی کتاب کې چې د ګټورو فلزی توکو لومړنی کتاب شمیرل کیږی هغو 

مدرکونو او معلوماتو ته ځای ورکړل شویدی چې نه یوازی د جیولوجی او ګټورو کانونو 

د پلټنی او اکتشاف د څانګی محصلینو لپاره ارزښت لری او کولای شی ور څخه ګټه 

ور مینه وال چې د جیولوجی او کانونو په برخه کې واخلی بلکه هغه څیړونکی او ن

مشغولتیا لری هم کولای شی ورڅخه ګټه پورته کړی. په پای کې لازم بولم چې د 

جیولوجی او ګټورو کانونو د پلټنی او اکتشاف د دیپارتمنت له ټولو استاذانو او 

دانی وکړم په مرسته کړی ده مننه او قدریی  کې  برابرولومنسوبینوڅخه چې د کتاب په 

منت د امر څخه چې خاص ډول سره د محترم پوهاند ډاکتر امیر محمد موسی زی د دیپارت

و کې ئې ګټوری مشوری ورکړی او دهغه تصحیح یې په غاړه اخیستی ده د کتاب په لیکل

 ،عبدالسلام کیولا ارتمنت له محترمو استاذانو پوهندوید زړه له کومی مننه کوم .د دیپ

پوهیالی عطاالله یوسفزی او پوهیالی فیروزمنګل څخه  ،پوهیالی حمیدالله واعظیمحترم 

 چی د کتاب د سمون چاری یې په کمپیوټر کې په غاړه اخستی مننه او قدر دانی کوم .

همدارنګه د دیپارتمنت د انجنیر لابرانت محترم انجنیر علم الدین علم او د دیپارتمنت د 

کی یی ډیر زیات  ټایپولوکتاب په  ظیف الله څخه چی دڅلورم ټولګی د محصل محترم ن

ه دربار زیار ګاللی دی د زړه له کومی مننه او قدر دانی کوم او ټولو ته د لوی خدای ل

 څخه بریالیتوبونه غواړم.

                 

 نښتپه در

 پوهاند ډاکتر نقیب الله سهاک
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 سریزه

د ګټورو توکو کانو نه د ګټی اخستلو پر بنسټ په فلزی ، غیر فلزی ، محروقاتی 

توکې )کاوستوبیولیتونه( اوهایدرومنرالی بیلیږی . د ګټورو فلزی توکو کانونه چې د 

پیداو پاشان  کانونو د علم دومه برخه ده په خپل وار سره په تورو فلزاتو، رنګه فلزاتو،کم

نجیبه فلزاتو او راډیواکتیف عنصرونو جلا کیږی . د ضرورت په اړوند اومو  فلزاتو،

منرالی توکو ته د انسانانو غوښتنی د تاریخ په اوږدوالی کی بدلون موندلی دی او دا 

غوښتنی د صنعت او تکنالوجی د پرمختګ په اړوند په ډیره چټکی سره زیاتوالی مومی . 

عنصرونو  18سکی د نظر پر بنسټ په لومړیو وختونو کې انسانانو یوازی د و . ویرناد

پیړی  18عنصرونو ته ضرورت درلود ، چې دا شمیره په  25پیړی پوری  18او تر 

عنصرونو ، د شلمی پیړی په پیل کې د مندلیف  47پیړی کې  19عنصرونو ،په  29کې 

یمایې کې یې د مندلیف د عنصروته ورسید اود شلمی پیړی په لومړی ن 54د جدول  

عنصرونه په بر کې ونیول . د ګټورو توکو هغه مقدار چې د شلمی پیړی په  80جدول 

لومړی نیمایی کی د ځمکی څخه ایستل شویدی د هغو ټولو توکو څخه زیات دی چې د 

 بشریت په ټول تاریخ کې ایستل شویدی . 

ټورو توکو لوړ مقداریې انسانانو په اوله کی هغه کانی ډبری را ایستلی چې د ګ

درلود چې دا مقدار د وخت په تیریدو سره منرالی توکو ته د بشریت دغوښتنو پر بنسټ 

لږوالی موندلی دی ، د بیلګی په توګه کولای شو د مسو په کانی ډبرو کې د ګټورو توکو 

 د سلنی د مقدار یادونه وکړو چې په تدریج سره لږ شویدی . 

هغه ډبری ایستل کیدل چې په هغو کې د مسو مقدار کلونو کې د مسو  1800په 

ته را ټیټ شو . د مسو په  1.6پوری % 1911-1920وه او نوموړی مقدار د  %10

کانی ډبرو کې د رایستلو لپاره د مسو د فیصدی ټیټوالی د مختلفو کلونو په بهیر کې په 

 لاندی توګه صورت موندلی دی : 

 10%                  کال                          1800

1890-1881                                       %5 

1900-1981                                       %2 

1920-1911                                       %1.6 

1930-1921                                       %1.5 

 1%                              کلونو کې تر 1970په 

نوموړی مقدار په اوس وخت کې د مسو ګټور توکو ته د زیات ضرورت او 

غوښتنو پر بنسټ نور هم لږ شویدی او د نړی په یو شمیر هیوادونو کې د مسو داسی 
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او تر هغه لږ مس لری . د یادولو وړ دی چې کوم  0.5کانی ډبری ایستل کیږی چې %

 ړوند وړاندی شول د نورو ګټورو توکو په هکله هم صدق کوی .مدرکونه چې د مسو په ا

بشریت په متناوب ډول سره د خپلو اړتیاوو او ضرورتونو د لیری کولو لپاره د 

ځمکې ژوری برخی مطالعه کړی او د نویو کانونو په موندلو یی لاس بری پیدا کوی .په 

بشپړه توګه دهغو کانونو پخوانیو پړاونو او منځنیو پیړیو کې ضروری پرمختګونه په 

. په اوسنی وخت کې په نړی ٶځواب ویونکی وه چې د ځمکی سطح ته څرګند شوی و

کی دګټورو توکو د ډیرو ډولونو سطحی ریزرفونه پای ته رسیدلی دی . اوس د کانونو 

مترو او له هغه څخه په زیات ژوروالی کې صورت مومی چې کولای  200-300پلټنه 

احو کې تر اجرا لاندی ونیسو چې په هغو کې پخوا کانونه کشف شو دا کار په هغو س

شوی وه اوهلته په ژوروالیو د کانونو د تثبیب امکان شته دی . د امریکایې څیړونکی 

کال پوری د مسو ، سربو ،  1943-1985د.کوک د مدرکونو پر بنسټ په نړی کې 

و بی ساری کانونه کشف غټ ا 150سروزرو ، سپینو زرو ، یورانیمو ، مولبدن او نیکل 

شویدی چې دا امر په ډیره زیاته اندازه د اومو منرالی توکو لږوالی په اوسنی وخت کی 

له منځه وړی. لیکن ژوند دوام لری او د وخت په اوږدو کې دا توکی هم پای ته رسیږی 

پردی بنسټ د ورځی په پروګرام کې باید د ګټورو توکو د نوی ټیپونو او ضایعو شاملول 

رار ولری چې د بشر ضرورتونه په راتلونکی کې پوره کولای وشی . پردی بنسټ د ق

کټورو فلزی توکو د کانونو د مضمون رول چې د ځمکی په قشر کې د کټورو فلزی توکو 

 پراختیا او ځای موندل تر څیړنی لاندی نیسی ورځ تر ورځی زیاتیږی  .
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 لومړی برخه

 تور فلزات

، وانادیم د تورو فلزاتو له جملی څخه شمیرل کیږی تاناوسپنه، منګان، کروم. تی

 چې د فلزی محصولاتو د لاس ته راوړلو لپاره ورڅخه ګټه اخستل کیږی .

 

 لومړی فصل

 د اوسپنی کانونه

اوسپنه د تورو فلزاتو له جملی څخه شمیرل کیږی د زیات صنعتی اهمیت د لرلو 

له پلوه بشر د پخوانیو وختونو څخه ورسره سر او کار درلود او په ټاکلیو برخو کې یې 

ورڅخه کاراخیست . د لرغون پیژندنی مدرکونه ددی ښکارندوی دی چې انسانانو د میلاد 

وسپنی سره سر او کار درلود ، د اوسپنی څخه کلونو څخه د مخه د ا 4000څخه د 

زره کاله مخکې پیل شول او په دی وخت کې  3-4صنعتی ګټه اخستل د اوس وخت څخه 

انسانانو د اوسپنیز و میتورایتونو څخه ګاڼی ، سلاح ګانی او  د ښکار وسایل جوړول . 

راغلل چې  برسیره پردی د لرغون پیژندنی د کیندنو څخه اوسپنیز سامانونه په لاس

کاله مخکی ته رسیږی . په پخوانیو وختونو کې د  2000تاریخی قدامت یې د نن څخه 

اوسپنی ګوتمی نسبت د سرو زرو ګوتمیو ته زیات ارزښت درلود . د قبرونو د ښکلا 

لپاره د اوسپنی څخه ګټه اخستل په هغه وخت کې یوازی د مصر د فرعونانو لپاره واک 

پیل شول  ) (IX – VIIIنونو جوړول د ننی عصرڅخه د مخه کې وؤ . د اوسپنی د ساما

میلادی پیړی څخه وروسته پیل  (XV) او د ډول ډول اوسپنیزو سلاح ګانو جوړول د  

شول . د اوسنی وخت څخه زر کاله د مخه اوسپنه یې د هغه د اړونده کانی ډبرو څخه په 

د . د میتالورژی د لاس راوړه او د برنج عصر خپل ځای د اوسپنی عصر ته پریښو

صنایعو د انکشاف  سره هغه کوچنی کوری چې په هغه کې یې نصواری اوسپنه د لرګو 

ډیرو غټو کورو بدلی شوی ،  د سکرو پواسطه ویلی کاوه د  دومین په نوم د ویلی کولو په 

چې په هغه کې یې چدن د اوسپنی د مختلفو کانی ډبرو څخه په اوله کې د لرګو د سکرو 

پیړی کې د ډبرو سکرو او کوکس پواسطه په لاس ) (XIXګټه اخستلو او په څخه په 

پیړی کې یې د  (XX)راوړل او وروسته له هغه یې د چدن څخه فولاد حاصل کړل . په 

ډیرلوړ کیفیت فولاد چې د تیزابو او القلی ګانو په وړاندی یې لوړ مقاومت درلود د الیاژی 

په  Ta ,Nb ,Ma W , B , Co , Ni , V , Ti , Cr , Mnفلزاتو په زیاتولو لکه : 

 لاس راوړل.



 

4 

 

پیړی څخه د شلمی پېړی تر نیمایې پوری پنځه  (XVI)دتورو فلزاتو مصرف د 

زره ځله زیاتوالی موندلی دی . د تورو فلزاتو مجموعی مقدار چې په ماشین الاتو ، د 

رنیو وسایلو کې تر دی  صنعتی تاسیساتو په وسایلو او سامانونو ،ترانسپورټی وسایلو ، کو

   (Смирнов и др. 1986ملیاردو ټنو ته رسیږی ) 4وخته پوری مصرف شویدی 

د اوسپنی نړیوال را ایستل یوی ورځی نه بلی ته زیاتوالی مومی . د اوسپنی منابع 

څخه زیاتو هیوادونو کې شته دی ،چې د روسیی د فدراتیف د طبیعی  130د نړی تر 

ملیارده ټنه ارزول شویدی  1456میلادی کال کې  1997بنسټ په منابعو د مدرکونو پر 

، اسیا  29.6، اروپا % 33.3چې ددی جملی څخه د امریکا په متحدو ایالتونو کې %

دی . د اوسپنی د ډبرو زیاتی زیرمی په  9،3، افریقا % 12، سمندرونه % %15.6

کتګوریو  1P،2P،3Pدملیاردوټنو ته رسیږی )د وړاندوینی  256روسیه کې شته دی چې 

ملیارده  160ملیارده ټنه ، استرالیا  200زیرمی هم په بر کې نیسی ( ، په برازیل کې 

ملیارده ټنه اوسپنه شته دی )د نړی منرالی منابع  150ټنه ، د امریکا متحده ایالتونه 

هیوادونو کې تثبیت شویدی  107(.د اوسپنی مجموعی زیرمی چې د نړی په 1998

 214.3دو ټنو ته رسیږی چې لدی جملی څخه تایید شوی زیرمی یې ملیار 381.3

ملیارده ټنه دی . د مجموعی او تایید شوو زیرمو پر بنسټ روسیه په لومړی مقام کې 

 ( جدول .1تشکیلوی ) 26.7او % 26.4قرار لری چې په ترتیب %

 ,Ермоловډالرو بدلون مومی ) 16-20د اوسپنی د کانی ډبرو د یوه ټن بیه تر 

( . اوسپنه د هغو فلزاتو له جملی څخه دی چې د ځمکې په قشر کې زیاته پراختیا 2004

(. اوسپنه ، چدن او فولاد نظر د Высоцкий, 2006% دی )4.65لری کلارک یې 

کاربن د مقدار د شتون او فزیکی خواصو پر بنسټ یو له بل څخه جلا کیږی . د کاربن 

ه اجزاو لرونکی نه وی د څټک خوړلو او کش مقدار په اوسپنه کې د کاربن او مضر

 کولو ښه قابلیت لری . د فولادو د څټک خوړلو او کش کولو قابلیت تر اوسپنی لږ دی .
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( جدول : د نړی په یوشمیر هیوادونو کې د اوسپنی د کانی ډبرو زیرمی )په 1)

 ملیون ټن(

په کانی ډبرو کې 

د اوسپنی منځنی 

 مقدارپه سلنه

زیرمو د نړیوالو 

 څخه یې سلنه

 تایید شوی

 زیرمی

 مجموعی

 زیرمی

د وچې یوه 

 برخه ، هیواد

 روسیه 100909 57140 26.7 36

 اروپا 52042 37918 17.7 -

 لویه برتانیا 3137 1920 0.9 26

 المان 2908 920 0.4 28

 ناروی 1740 550 0.3 33

 اوکراین 30742 26435 12.4 35

 سویدن 4600 3000 1.4 53

 اسیا 54309 30360 14.2 

 هند 12000 4500 2.5 61

 ایران 3600 1950 0.9 56

 قزاقستان 16610 8803 4.1 39

 چین 9000 9000 4.2 33

 ترکیه 1830 650 0.3 46

 فیلیپین 990 590 0.3 50

 افریقا 52499 22043 10.3 

 الجزایر 5370 1535 0.7 49

 انګولا 2075 1000 0.5 47

 ګابون 1950 1410 0.7 64

 ګانا 1950 924 0.4 40

 ګوینی 4460 2100 1.0 57

 بوار-دی-کوت 3310 1400 0.7 44

 لایبریا 1600 900 0.4 67

 لیبیا 2000 1800 0.8 50

 مدغاسکر 1350 1025 0.5 55

 سنیګال 1300 893 0،4 58
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 امریکا 88056 48079 22.5 

 برازیل 17000 11000 5.1 58

 وینزویلا 4500 2000 0.9 60

 کاناډا 26000 12000 5.6 40

 کیوبا 3000 2600 1.2 42

 پیرو 3120 1428 0.7 54

 متحده ایالتونه 25000 16000 7.5 24

 استرالیا 32200 18000 8.4 64

 

د اوسپنی هغه کانونه چې د کانی ډبرو زیرمه په کې د یو ملیارد ټنو څخه زیات 

-300څخه تر یو ملیارد ټنو پوری غټ کانونه ، د ملیونو  300وی بی ساری کانونه ، د 

ملیونو ټنو څخه لږ زیرمی کوچنی کانونه شمیرل کیږی  50ملیون ټنه منځنی او د  50

(Высоцкий, 2006. ) 

% اوسپنه ولری او  30-50د چدن د تولید لپاره هغه کانی ډبری په کاروی چې 

% څخه لږ او  0.2فاسفور د % څخه لږ ،  0.3په هغو کې مضره اجزاوی : سلفر د 

  .% لږ وي 0.1هر یو د  Cu , As , Pb , Zn داسي عناصر لکه :

د اوسپنی د کانی ډبرو د صنعتی توب ځانګړنه په منرالی ترکیب ، کیمیاوی    

ترکیب او همدارنګه د نوموړو کانی ډبرو په یو شمیر خصوصیتونو پوری اړه لری ، د 

% ، لیمونیتی کانی  57-55اره د اوسپنی صنعتی مقدار هماتیت کانی ډبرو لپ –مګنیتیت 

 % دی . 38-30% او سیدیریتی کانی ډبرو لپاره  40-38ډبرو لپاره 

د اوسپنی هغه کانی ډبری چې په هغو کې د اوسپنی مقدار ټیټ وي د بډای کولو 

لپاره فابریکو ته استول کیږی . د اوسپنی د کانی ډبرو د بډای کولو یوه طریقه د 

کترومقناطیسی طریقی څخه عبارت دی. د اوسپنی کانی ډبری چې د بډای کولو لپاره ال

استول کیږی د زیرمو ، موقعیت د شرایطو ، کیفیت او کمپلکسی توب  )په هغو کې د 

ګټو رو منرالونو اوعنصرونو شتون ( په اړوند باید په هغو کې د اوسپنی اصغری مقدار 

ی په کانی ډبرو کې د سلفر مقدار د ټاکلی حد % څخه لږ نه وی . که چیر 20-14د 

څخه زیات وی د تودوخی ورکولو پواسطه له هغو څخه بیلیږی . د فاسفور د مقدار د 

زیاتوالی په صورت کې د اوسپنی کانی ډبری په شلاک بدلوی او د فاسفور لرونکو 

 کیمیاوی سرو په توګه ور څخه کار اخلی . 
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 % ، د 10-8% څخه زیات، سلیکان  57له  د بډای کانی ډبرو څخه د اوسپنی

% څخه لږ سلفر او فاسفور سره د فولادو د لاسته راوړلو لپاره ګټه اخستل  0. 15

 کیږی. 

 د اوسپنی جیو کیمیاوی او منرالوجیکی خصوصیتونه

ډیره 56Fe لری چې لدی جملی څخه  58 – 56، 54اوسپنیه څلور ایزوتوپونه 

پراختیا لری .دا فلز تر المونیم وروسته دځمکی په قشر کې زیاته پراختیا لری ، کلارک 

% دی . لوړ مقدار یې چې د کلارک دوه چنده دی په ماورای قلوی ، قلوی ،   4.65یې 

 او منځنیوانتروزیفی ډبرو او همدارنګه ځینی میتامورفیکی ډبرو کې لیدل کیږی . 

) غونډیدو ( ضریب چې په کانی ډبرو کې د نوموړی فلز  د اوسپنی د کانسنتریشن

( سرمساوی  10د مقدار له نسبت څخه د هغه پر کلارک باندی عبارت ده ټیټ دی او د )

 دی . 

اوسپنه دوه پایدار ولانسونه لری . د 
 Fe2+

مرکبونه په عمده توګه د اندوجینی  

+Fe3پروسو سره اړه لری ، په داسی حال کې چې د 
ه په اکزوجینی پروسو مرکبون 

پوری اړوند دی . د اوسپنی اندوجینی مګماتیکی غونډیدنی په قلوی او منځنیوډبرو او بعد 

مګماتیکی محصولاتو کې چې له جنیټیکی پلوه په منځنیو او قلوی ډبرو سره اړه ولری 

لیدل کیږی . د اوسپنی اکزوجینی غونډیدنی د رسوبی ډبرو او ماورای قلوی ډبرو د 

 Ehاو  PHش د قشر لپاره مشخص دی . د اوسپنی دمرکبونو پایداری د چاپیریال د فرسای

 ( شکل کې ښودل شویدی .  1-1په اړوند په )
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شکل د اوبو محلولونو کې د اوسپنی د اکسایدونو او کاربناتونو د پایداری  1-1

خه او درجو تودو 25شرایطو په اړوند د سانتی ګرید په  (PH)القلی  –ساحه د تیزابی 

 کیلو پاسکاله فشار کې ) د ر . ګریلس له نظره ( 100

تېرشوی دی دسرحد څخه دباندې  4ایزولاین )منحله اوسپنه( = منفی  Lgد 

 قبول شوی دی  4)منحله اوسپنه ( = منفي  Lgدجامدو توکو او ایونونو ترمنځ 

د بی اوسپنه په اندوجینی شرایطو کې د کلوریدونو او په اکزوجینی شرایطو کې 

کاربناتونو ، سلفاتونو او هوموجینی مرکبونو په شکل مهاجرت کوی . د دری ولانسه 

اوسپنی هایدرواکسایدونه چې د اوسپنی د طبیعی مرکبونو نهایی محصول دی د اکسیدیشن 

 0.02 – 0.002زون ته لیږدول کیږی . د اوسپنی مقدار د سمندر په اوبو کې ډیر لږ ) 

 و کې ( دی ، همدارنګه د سمندر په اوبو کې د اوسپنی مقدار د برخی په ملیون برخو اوب

As , P , I , Rb , Br , K , Mg , Ce , Na څخه لږ دی . د سیندونو په اوبو کې

نسبت د سمندر اوبو ته د اوسپنی مقدار لږ شانته )تقریباْ دوه برخی په یو ملیون برخه اوبو 

 کې ( زیات وی.

ډولونو څخه زیات دی اوعمده  300ونو شمیر د په طبیعت کې د اوسپنی دمنرال

 صنعتی منرالونه یې عیارت دی له : 

 % دی .  72.4د اوسپنی مقدار په کې  4O2eFeFمګنیتیت 
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)د مګنیتیت له پاسه د هماتیت پسیفدومارفوز ( د اوسپنی مقدار 3O2eF -مارتیت 

 % ته رسیږی 70په کې 

 %  70د اوسپنی مقدار په کې   3O2Fe  -هماتیت

 % . 63-48د اوسپنی مقدار په کې  nH2O.3O2eFنصواری اوسپنه 

د نصواری اوسپنی څخه  FeO(HO)او جیوتیت  FeO(OH).nH2Oلیمونیت 

 % . 48.3د اوسپنی مقدار په کې  FeCo3 شمیرل کیږی . سیدیریت

  % . 45.1د اوسپنی مقدار  3Co (Mg,Fe)سیدیروپلیزیت 

 % دی . 31.6% او تیتان  36.8د اوسپنی مقدار په کې  FeTiO3ایلیمینیت 

%  27-38د اوسپنی سلیکانونه چې د شاموزیت او تیورینګیت په نومونو یادیږی 

 اوسپنه لری . 

په پورته یاد شوو منرالونو برسیره تیتانو مګنیتیت د تیتان لرونکی او کولتونیت د 

 وانادیم لرونکی اوسپنی څخه شمیرل کیږی . 

او  FeS2د اوسپنی سلفر لرونکی او ارسنیک لرونکی مشتقات د پیریت 

څخه عبارت دی چې اوسپنه لری ، لیکن صنعتی منرالونه نه ګڼل  FeAsSارسینوپیریت 

ځکه چې سلفر او ارسنیک د اوسپنی په کانی ډبرو کې له مضرو اجزاو څخه  کیږی

 شمیرل کیږی .

 د اوسپنی میتالوجینی     

د اوسپنی کانونه د میتالوجینی په ټولو عهدونو کې د وروستی ارخی ، مخکنی 

پروتروزوئیک څخه تر میوسن او پللیوسن پوری تشکیل شویدی . د ځمکې د قشر د 

انکشاف په پړاو کې د اوسپنی اساسی غونډیدلو صورت موندلی چې د بزالتی اوروجینی 

مګماتیکی او سکارنی کانونه تشکیل  مګماتیزم په پایله کې د اوسپنی د کانی ډبرو د

شویدی . په همدی پړاو کې د حوزی په ساحلی برخو کې د اوسپنی د رسوبی کانی ډبرو 

نی د کانی ډبرو غونډیدل لږ صورت غونډیدلو صورت موندلی دی . وروسته د اوسپ

نیسی . د ځمکی د قشر د پلاتفورمی انکشاف په پړاو کې د اوسپنی رسوبی او فرسایشی 

 کانونه تشکیلیږی . 

د مخکنی پروتروزوئیک د میتالوجینی په عهد کې د اوسپنی حوزی تشکیل 

 –اوسپنیز  –شیموجینی او ولکالوجینی  –شویدی چې په هغو کی د شیموجینی ، تریجینی 

سلیکانی رسوباتو لومړنی فاسیسونه منځ ته راغلی چی وروسته دمیتامورفیزم په پایله کې 

په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو بدل شویدی . په دی ټیپ پوری د کاناډا ، امریکا د متحده 

ایالاتونو ، برازیل ، اوکراین ، روسیی ، لویدیځی افریقا او ختیځ انتراکتیدا زیات شمیرل 

 انونه اړه لری . ک
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د اوسپنی لرونکو کوارسیتونو په ټیپ کې د اوسپنی مجموعی زیرمی سل ګونو 

 ملیونو ټنو ته رسیږی او نسبت د اوسپنی د کانونو نورو ټیپونو ته څو ځله زیات دی . 

د وروستی پروتروزوئیک میتالوجینی عهد د هماتیت د او اولیتی کانی ډبرو د 

کاربناتی ترکیب ساحلی رسوباتو سره  –چۍ د تریجینی  غونډیدو پواسطه مشخص کیږی

اړه لری . دا ټیپ کانونه د امریکا په متحدو ایالتونو ، روسیه ، مالی ، جنوبی افریقا او 

 ( .Смирнов и др. 1986ختیځه استرالیا کې شته دی )

د پالیوزوئیک میتالوجینی عهد د اوسپنی د ډیرو زیاتو غونډیدو پواسطه مشخص 

چې د کالیدون او هرسن په تکتوجنیز پوری اړه اری . په دی موده کې د تیتانو کیږی 

مګنیتیت )اورال ، جنوبی افریقا ( غټ مګماتیکی کانونه ، سکارنی مګنیتیتی کانونه ) 

اورال ، شمالي قزاقستان ، لویدیځه سایبریا، د امریکا د کلیفورنیا ، یوتا او نیومکسیکو 

  ایالتونه ( تشکیل شویدی .

د میزوزوئیک او سینوزوـیُک په میتالوجینی عهد کې سمندری او د وچو ، 

سیندونو ، جهیلونو رسوباتو د اوسپنو د کانی ډبرو غټ کانونه داپی هرسن ځوانو  

پلاتفورمونو او پلیتونو ) د روسی د لویدیځی سایبریا او کرچینسک ایالت ، او د فرانسی 

 لوتارینګ ( کې منځ ته راغلی دی . 

 اوسپنی د کانونو جنیټیکی صنعتی ټیپونه د

د اوسپنی صنعتی کانونه کرلای شو په اندوجینی ، اکزوجینی او میتامورفوجینی 

 جلا کړو چې په هغه کې لاندی ټیپونه بیلیږی : 

 هایدروترمالی   -ولکانوجینی -4سکارنی    -3کاربناتیتی    -2مګماتیکی     -1

 میتامورفوجینی -8سایش فشر   دفر -6رسوبی    –ولکانوجینی  -5

 د اوسپنی مګماتیکی کانونه 

مګنیتیتی په روسیه او سویډن  –مګنیتیتی او اپاتیت  –مګنیتیتی،ایلمینیت  -تیتانو

کې شته دی . د اپاتیت ـ مګنیتیتی کانونو بیلګه د سویدن د کیروناور دکان څخه عبارت 

لری ، امتداد یې طول البلدی او دی . په دی کان کې کانی جسمونه تخته ډوله شکلوته 

پارفیرونو او  –درجو زاویی لویدلی دی . کانی جسم د سیانیت  50-60ختیځ لورته په 

کیلو  4.75کوارس پارفیرونو سره په کانتکت کې قرار لری . د کانی جسم اوږدوالی 

متره ( دی .کانی جسم په دی  10 –متره )منځنی پنډوالی  145 - 28متره او پنډوالی 

کیلو مترو پوری ژوروالی کې اکتشاف شوی چې کانی ډبری د مګنیتیت او  2کان کې تر 

اپاتیت څخه تشکیل شویدی . اپاتیت د یوه کش شوی لیکی په شکل د کانی جسم په اوږدو 

انکشاف موندلی دی . کانی جسمونه کتلوی او ټتینګ دی. د عمده کانی جسم ځوړند لور 

 ینو برخو کې یې بریکسیایې تشکیلات منځ ته راغلی دی . ته اپافیزونه بیل شوی چې په ځ
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ددی کان څخه مګنیتیتی او اپاتیتی کانی ډبری بیل بیل ایستل کیږی . په کانی ډبرو 

% ته رسیږی. زیات شمیر 10 - 3.5% او فاسفور  70 - 55کې د اوسپنی مقدار 

اوسپنی او  څیړونکی چې په دی کان یې څیړنی کړیدی عقیده لری چې کانی ډبری د

پارفیرونو او  –فاسفورڅخه د بډای مګماتیکی مذایې دانجکشن په پایله کې د سیانیت 

پارفیرونو په کانتکت کې تشکیل شویدی . په سویدن کې دی ټیپ ته ورته نور -کوارس

کانونه هم لیدل شویدی او برسیره پردی دا ډول کانونه په ناروی ، فنلند ، مکسیکو ، 

 تونو ، روسیه او د نړۍ په نورو هیوادونو کې شته دی .امریکا متحدو ایال

مګنیتیتی کانی ډبری د مګنیتیت او ایلمینیت څخه تشکیل شویدی . په دی  –تیتانو 

ټبپ کانونو کې کانی جسمونه د ماورای فلوی ډبرو د تخریب شوو کتلو سره اړیکی لری 

انی ډبری په پیرو کسینیتونو مګنیتیت خال لرونکی ک –. د مګنیتیت ، ایلمینیت او تیتانو 

کې لیدل شوی چې مشخصه بیلګه یې د روسیې د کچکنار دکان څخه عبارت دی . د 

مګنیتیت څخه عبارت دی چې د  –مګماتیکی ګروپ د کانونو اساسی کانی منرال د تیتانو 

مګنیتیت  –سختو محلولونو د تجزیوی سترکچر لرونکی وی . نور منرالونه چې د تیتانو 

سره یو ځای په دی ډول کانونو کې لیدل کیږی د ډبرو تشکیلونکی منرالونه دی او 

 عبارت دی له : اولیوین ، پیروکسین ، امفیبولونه ، پلاجیوکلاز ، سرپنتین او نور .

ډبری د اوسپنی ، وانادیم او کله تیتان د صنعتی مقدار پواسطه  ددی ټیپ کانی 

سلفر مقدار په هغو کې ټیټ ) د سلنې شلمه برخه ( دی .  مشخص کیږی او د فاسفور او

باید یادونه وکړو چې ځینی وختونه په دی ټیپ کانونو کې پلاتین هم په پاشان شکل سره 

لیدل کیږی . د روسیې د ګوسیوګورسک او کچکنار سمیی دکان جیولوجیکی جوړښت په 

 ( شکل کې ښودل شویدی . 1-2)

د روسیې د سویرد لوف د حوزی د ایسوفسک په سیمه ـــ داکان  د کچکنار کان:  

 کې موقعیت لری.

مربع کیلو متره  110کانی ډبری په ګبرو ـ پیروکسینیتی ډبرو کې قرار لری چې

ساحه یې په بر کې نیولی ده . کانی جسمونه ایزومتریک شکل لری او د لکولیت ټیپ 

ن په ختیځ کانتکت کې د ( شکل . ځای ورکوونکی ډبری د پلوتو2-1پوری اړوند دی .)

سیلورین ایفوزیفی پلاجیوکلازی اود یا بازی پارفیریتونه او په لویدیځ کانتکت کې د 

 اردویسین ابرکی او سلیکاتی سلانسونه )شیستونه ( دی . 

د پلوتون د پای په شمالی او سهیلي برخو کې ګبرو په امفیبولیت باندی تعویض 

ایې ساحه چارپیره کړیده چې د دوه کتلو څخه شویدی. پیروکسینیتونو د پلوتون نیم

 ګوسیوګورسک په ختیځ او کچکنار په لویدیځ کې جوړ شویدی . 
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د کچکنار پیروکسینیتی کتله چې په ترکیب کې یې اولیوینیتونه او پیریدو تیتونه 

کیلو مترو په اوږدوالی کش شوی او منځنی پسور  5.5شامل دی شمال لویدیځ لور ته د 

 و مترو ته رسیږی .کیل 3.2یې 

د ګوسیوګورسک کتله په قسمی توګه د پیریدو تیتونو ، هارنبلندیتونو او ګبرو 

 1-4کیلومترو عزیدلی او پسور یې  8څخه تشکیل شویدی چې په طول البلدی لوری تر 

 کیلو متره دی .

مګنیتیتی سیمی د  –شکل . د ګوسیوګورسک او کچکنار د تیتانو  1-2

 کیچ ) د ز .روپاسوف له نظره (. جیولوجیکی جوړښت س

کلوریتی او –داردوویسین البیت  -4امفیبولیتونه،  -3پارفیریتونه،  -2الووی ،  -1

 کانی جسمونه .  -8هارن بلندیتونه،  -7پیروکسینیتونه ، -6ګبرو ،  -5نور سلانسونه ،

 د ګوسیوګورسک د کان برخی .  2-9د کچکنار کان ، -1په قوسونو کې عددونه : 
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کانی جسمونه بیل شویدی . کانی جسمونه رګی  9د ګوسیوګورسک په کان کې 

شکلونه لری چې لدی جملی څخه عمده رګ په لویدیځه برخه کې ایستل شویدی . 

مربع کیلو متره ساحه په بر کې نیسی او په صنعتی کونتور کې  2کاندیشنی کانی توکی 

انی توکو څخه قرار لری ضعیف کان لرونکی برخی ) غیرکاندیشنی ( او بیله ک

مربع کیلو متره ساحه یې په بر کې نیولی او د کانی توکو خپریدل  2000 - 1000چې

 مترو ژوروالی پوری تثبیت شویدی .  600تر 

د کانی توکو لرونکی او بیله کانی توکو پیروکسینیتونه د کوارسی او هارن بلندی 

پلاجیوکلازیتونو د زیات شمیر ډایکونو پواسطه قطع شویدی ، نوموړی ډایکی مختلفو 

 –درجو ده . کانی ډبری د تیتانو  90 - 20لوریو ته غزیدلی دی او د لویدو زاویه یې تر 

ریک کتلوی کانی ډبرو څخه تشکیل شوی چې په مګنیتیت د خالونو ډیر لږ با

پیروکسینیتونو ، ګبرو ، هارن بلندیتونو او په لږ مقدار سره پیریدوتیتونو او اولیونیتونو 

کې قرار لری . د نوموړی کان کانی ډبری په پنځو ټیپونو بیلیږی : غټ د ذرو اندازه د 

ملی متر ، باریک  1-0.2کوچنی ملی متره ،  3-1ملی مترو څخه زیات ، منځنی 3

 ملی مترو څخه کوچنی .  0.05ملی متره ، او دیسپرشنی خالونه د  0.05 -0.2

% ته  8 - 2مګنیتیت دی چې په کې د ایلمینیت مقدار-اساسی کانی منرال تیتانو

رسیږی او د وانادیم د ایزومورفی ضمایمو لرونکی وی . دومه درجه کانی منرالونه 

ارت دی ، ډیر لږ چالکو پیریت ، پنتلاندیت او بورنیت دی او دپیریت او پیروتین څخه عب

همدارنګه خالص پلاتین او پلاتینوئیدونه هم په کې لیدل کیږی . غیر کانی منرالونه د 

پیروکسین ، امفیبول ، اولیوین ، سرپنیتن ، پلاجیوکلاز کله ایپیدوت ، اپاتیت ، سوییزیت ، 

لونو د بدلون د محصولاتو یعنی کلوریت او بیوتیت کروم شپینل او پیرو کسینونو او امفیبو

%( پواسطه مشخص  18-15څخه تشکیل شویدی . کانی ډبری د اوسپنی د ټیټ مقدار )

کیږی په کانی ډبرو کې سلفر او فاسفور عملاً شتون نه لری . د ګوسیوګورسک د کان 

. د زیرمو د  % ملیارده ټنه محاسبه شویدی 2.6ملیارده ټنه او د کچکنار  3.5زیرمی 

% په پام کې نیول  16.6محاسبی په وخت کې په کانی ډبرو کې د اوسپنی منځنی مقدار 

 شویدی .

 د اوسپنی کاربناتیتی کانونه 

مګنیتیتی کانونه د ماورای قلوی و القلی -مګنیتیتی او اپاتیت-تیتانو-پیروفسکیت

دور ( ، د سایبریا انتروزیفونو سره په روسیه کې د بالتیک شیت )افریکاندو ، کوف

پلاتفورم )د ګولینسک کتله ( ، افریقا پلاتفورم )سوکولو،دورووا، زیمبابوی، لیول 

 کوپ،جنوبی افریقا جمهوریت(منشوی اړیکی لری.
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د اوسپنی کانی ډبری د انتروزیفی جسم په مرکزی برخه کې غونډ شوی او کانی 

. په انتروزیفونو کې د  مګنیتیت او پیروفسکیت څخه عبارت دی-منرالونه د تیتانو

کاربناتیتونو سره په پراخ انکشاف کې چې د ماورای  قلوی انتروزیفونو د تشکیل په 

فورستیریتی -فورستیریتی ، فلاګوپیت–وروستی پړاؤ کې منځ ته راغلی دی اپاتیت 

مګنیتیتی -کلسیتی او کلسیتی تشکیلات اړه پیدا کوی .کانی جسمونه د اپاتیت-،اپاتیت

تشکیل شوی چی کانی منرالونه په کې د متراکمو خالونو د مګنیتیت د رګونو او کتلوڅخه 

نازکو رګونو په شکل قرار لری او په هغو کې کاربناتیتونه لږه پراختیا لری په زیات 

ء لری چې وروسته تر میتاسوماتیکی اغیزو لاندی راغلی   احتمال سره مګماتیکی منشا

تیتی کانونه په میتاسوماتیکی تشکیلاتو پوری اړوند مګنی-دی. یو شمیر څیړونکي اپاتیت

 بولی.

ی د کیروف په سیمه کې موقعیت دا کان د روسیې د مامون د حوز د کوفدور کان:

مربع 40القلی ډبرو اوکاربناتیتونو سره اړه لری او -. نومړی کان د ماورای قلویلري

پسور  100-800اوږدوالی او کیلو مترو  1.3کیلو متره ساحه په برکی نیسی .کان په  

سره د مګنیتیتی کانی ډبرو او مګنیتیت لرونکو ډبرو څخه تشکیل شوی چې په ایولیتونو 

مترو  1200( شکل .نوموړی کانی جسم تر  3-1او پیروکسینیتونوکې قرار لري ) 

درجو ده .کانی جسم د  90-70ژوروالی پوری اکتشاف شویدي او د لویدو زاویه یې تر 

ونکو ډبرو ایؤلیتونواوپیروکسینیتونو څخه د هغه لیکی په واسطه بیل شوی دی ځای ورکو

 20-120فورستیریتی ډبرو څخه تشکیل شوي او پنډوالی یې -اپاتیت-چې د فلاګوپیت

مترو ته رسیږی .ځای ورکوونکی ډبری د کانی جسم په دننه کې د خالو او عدسیو په 

 و تعویض شویدی .شکل هم لیدل کیږی اواکثراً په کاربناتیتون

 ،مګنیتیتی-لږ دی ، لیکن فورستیریتپه دی کان کې د مګنیتیتی کانی ډبرو مقدار 

مګنیتیتی کانی ډبری ډیری -فورستیریت-اپاتیت-مګنیتیتی، فلاګوپیت-فورستیریت-اپاتیت

دی . د کانی ډبرو تکسچر راهدار ، خال  لرونکی ،لکه ای اوکتلوی سترکچر یې 

ملی مترو تر څو سانتی  5 - 0.5نکی دی . مګنیتیت د ذرواندازه الوتریامورف دانه لرو

مترو پوری نوسان کوی . د مګنیتیت ذرو دننه داولیوین ، اپاتیت ، کلسیت ، او شپینل د 

ضمایمو شتون مشخص دی دنوروکانی منرالونو له جملی څخه په لږه اندازه ایلیمنیت ، 

شوی او د سلفیدونو خپریدل نا مساویانه  پیروتین ، چالکوپیریت ، پیریت ، مرکزیت لیدل

 دی .
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شکل.د کوفدور د کان جیولوجیکی جوړښت )دل .کوپیلوف اونورو له  1-3

 نظره(. 

مګنیتیتی ، -کلسیت-اپاتیت-2مګنیتیتی ، -فورستیریت-اپاتیت-1کانی ډبری:  1-6

-اپاتیت-6فورستیریتی ، -اپاتیت-5کلسیتی ، -اپاتیت-ګومیت-4مګنیتیتی ، -فورستیریت-3

 اییولیتونه.-8پیرو کسینونه ، -7کاربناتی ، 

% ( 7.9 - 4.7په دی کان کې د مګنیتیت د منرال مشخصه د مګنیزیم اکساید ) 

% ( لوړ مقدار لرل دی . د اوسپنی د کانی ډبرو ټول ډولونه او  4.4 –2او المونیم ) 

باریکو خالونو لرونکی دی. همدارنګه کاربناتیتونه د پیروکلور او بادیلیت د نامساویانه او 

 په کانی ډبرو کې د اساسی اجزاو منځنی مقدار په لاندی توګه دی : 
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Fe - 27.5 ، %MgO  -   14  ،%CaO - 11  ، %P - 2.9  ، %S - 

ملیونو ټنو  700%  .د کوفدور د کان د مګنیتیتی کانی ډبرو محاسبه شوی زیرمی  0.3

برو څخه اپاتیتی او بادیلیتی کاسنتراتونه هم ته رسیږی. برسیره پر مګنیتیت د کانی ډ

 استحصالیږی .

 د اوسپنی سکارنی کانونه

، پراخه پیمانه په روسیه کېمګنیتیتی کانتکت میتاسوماتیکی )سکارنی ( کانونه په 

یځه اورال )ویسوکو ګورسک ، ګوروبلاګوداتسک ( ، قزاقستان )سربای، سوکولوف( لوید

 –، قفقاز )دشکیسان( ، امریکا متحدو ایالتونو )ایرونګ سایبریا )تاشتاګول، اباکان(

اه ، سیانی غرونه(، افغانستان )فور مارخ، مرکزی اروپا )کسپرینګس ، ادیرونداک (

 ، ایتالیا ، بلغاریا، رومانیا ، جاپان ، چین او نورو هیوادونو کې شته دی. جر(

ه د ګرانیتوییدونو ، ډبری د چونی ډبرو سر په سکارنی کانونو کې د اوسپنی کانی 

ګرانودیوریتونو ، کوارسی دیوریتونو او الوموسلیکاتی ترکیب ټولو مګماتیکی ډبرو سره 

په کانتکت کې تشکیلیږی . د اوسپنی د منرالونو څخه په دی کانونو کی مګنیتیت زیاته 

–. د اوسپنی منرالونه د پیروکسینپراختیا لري په ځینو ځایونو کې هماتیت هم لیدل کیږی

. وه اسوسیشن )مجموعه( کې قرار لریویزوویانی سکارنونوسره په ی-سکاپولیت-ایپیدوت

، لونو تر اغیزی لاندی د کلوریتدا سکارنونه د لوړی تودوخی هایدروترمالی محلو

. ددی ورو منرالونو پواسطه تعویض شویدیتریمولیت اوهایدروکسیل ګروپ لرونکو ن

ه )پیریت ، چالکو پیریت ، سفالیریت اونور( ډیره ټیپ کانونو په کانی ډبرو کې سلفیدون

پراختیا لری چې دا منرالونه په کانی ډبرو کې د سلفر د شتوالی لامل ګرځیدلی دی او 

سلفر د اوسپنی په کانی ډبرو کې د مضرو اجزاو څخه شمیرل کیږی. په دي ډول کانونو 

لونولرونکی وی او کانی کې کانی جسمونه د طبقه ډوله ، عدسیه ډوله کله ځاله ډوله شک

خال لرونکی ټیپ څخه دی . په دی ډول کانی ډبرو کې د اوسپنی  –ډبری د رګی 

%( او د سلفر مقدار د پیریت د شتوالی په صورت  55-45% معمولاً  ) 70 - 25مقدار

 % اوډیر وی په ځینو کانونو کې پیریت د کوبالت لرونکی هم وی .  2-1کې

سوکولوف دغره مګنیتیتی سکارنی کانونه په لاندی نظر د تشکیل شرایطو ته د 

 فارمیشنونو بیل شویدی :

-آهکی سکارنی ، سکاپولیت -سکارنی،مګنیزیمی سکارنی ، مګنیزیمی-آهکی

 سکارنی .-سکارنی،مګنیتیتی ، هماتیت-البیت-البیتی ، سکاپولیت

سکارنی فارمیشن کانونومنرالی مجموعه د پیروکسین ، سالیت او د -د آهکی

اندرادیت د قطار ګراناتونو، همدارنګه ایپیدوت، سویزیت، اکتینولیت، -راسولیارګ

ویزوویان،کلوریت د منرالونو، اوسپنه لرونکو منرالونو:مګنیتیت ،موشکیتوویت، 
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مارتیت، هماتیت ، سلفیدونو : کوبالت لرونکی پیریت ، پیروتین ، چالکو پیریت ، 

ویدی . ددی فارمیشن غیر کانی منرالونه د سفالیریت ، ګالینیت او نوروڅخه تشکیل ش

کوارس او کلسیت د ناز کورګونو څخه عبارت دی. د دی فارمیشن کانونه په اورال ، 

سکارنی فارمیشن  –قزاقستان ، قفقاز او منځنی اسیا کې زیاته پراختیا لری . د مګنیزیم 

ګونځی خوړلو  مګنیتیتی کانونه د پخوانیو شیتونوپه حوزو او د کیمبرین څخه د مخه

یکاتونو )فورستیریت ، ساحو کې ډیر دی . ددی فارمیشن د کانونو لپاره د مګنیزیمی سل

، الونیم لرونکو سلیکاتونو )فاوسایت ، شپینل ،فلاګوپیت ، سرپنتین منرالی دیوپسید (

 مجموعه مشخصه ده . 

-کلورسکارنی مګنیتیتی کانونه د فعال -البیت–البیتی او سکاپولیت  –سکاپولیت 

البیتی میتاسوماتیتونوپه پایله کې د الومو سلیکاتی –سودیمی میتاسوماتوز او سکاپولیت 

ډبرو د تعویض په صورت کې تشکیل شویدي . ددی فارمیشن منرالی مجموعه د مخکنیو 

فارمیشنونو د منرالی مجموعو څخه د سکاپولیت ، البیت ، ډیر لږ انهایدرایت د شتوالی او 

تی پراختیا په واسطه توپیر کیږی . مګنیتیتی او هماتیتی میتاسوماتیکی سیولیتونو د زیا

کانونه اکثراً په کانی ساحو کې د سکارنی کانونو سره یو ځای لیدل شویدی لیکن د 

انتروزیفونو د کانتکت څخه لیری قرار لري . کانی جسمونو ته د نژدی میتاسوماتیتونو په 

البیت ، ګراناتونو،پیروکسینونو ، کلوریتونو،  ترکیب کې د ایپیدوت ، اکتینولیت کله

سیولیتوتو،کلسیت،نور کاربناتونه او کوارس منرالونه برخه اخلي . عمده کانی منرال یې 

 مګنیتیت دی په بیلو حالاتونو کې هماتیت هم لیدل کیږی . 

دا کان په قزاقستان کې د تورغایسک د مګنیتیتی  د سوکولوفسک کان:

کې قرار لری . نوموړی ملاویستونی تقریباً طول البلدی لورته  ملاویستونی په خوا

کیلو متره دی . ددی  80 - 30کیلو متره او پسور یې  650غزیدلی دی اوږدوالی یې 

څخه زیات مګنیتیتی کانونه اکتشاف شویدی اود  70ملاویستونی په حدود کې د 

او سینوزوئیک  کریتاسیس پالیوزوئیک د تهداب په ډبرو کې قرار لری . د تهداب ډبری د

-پیروکسین-د ترسباتو د پنډ پوښ پواسطه پوښل شویدی . نوموړی کان د ګرانات

سکاپولیتی سکارنونو په زون پوری چی د پالیوزوئیک د چونی ډبری او دیوریت 

پارفیریتونو په کانتکت کې منځته راغلی اړه لری. سکارنی زون طول البلدی لور ته 

 کیلو مترو ته رسیږی. 5.6یې غزیدلی دی اوږدوالی 

درجو  70-80هغه کانی جسم چې په دی زون کې قرار لری لویدیځ لورته په 

لویدلی دی . مګنیتیت په لوړ مقدار سره د کانی جسم په سهیلي برخه کې لیدل کیږی چې 

کیلو متره ده او په دی برخه کې په پورتنی ګریزونت کې د کانی جسم  1.2اوږدوالی یې 

مترو ته  500-350مترو ته رسیږی. نوموړی پنډوالی ژور لور ته 270-250پنډوالی 
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مترو پوری کمیږی د  100-50رسیږی او په پای کې په زیات ژوروالی کې دا پنډوالی 

مترو ته رسیږی .مګنیتیتی کانی ډبری کتلوی  1100کانی جسم اوږدوالی نظر لویدوته 

مترو ژوروالی پوری   75-70ې تر ډیر لږ خال لرونکی دی او په پورتنی ګریزونت ک

%، سلفر  58-57یې مارتیت کیدل زغملی دی . په بډای کانی ډبرو کې د اوسپنی مقدار 

% ته رسیږی. په خال لرونکو کانی ډبرو کې  0.09 -0.08% ، فاسفور  2.57-1.34

 چې بډای کول ونه غواړی دوه سورتونه جلا کیږی :

 ره .% اوسپنی س  50-30کانی ډبری د –الف 

 % اوسپنی سره . 30-20کانی ډبری د –ب 

خټینو پنډو رسوباتوپواسطه  پوښل شوی –په دی کان کې کانی جسمونه د شګلنو 

تل یې په بربنډه طریقه صورت نیوجن عمر لری او ایس-چې د کریتاسیس او پالیوجن

 ملیونو ټنو ته رسیږی.  934، ددی کان بیلانسی یا صنعتي زیرمی نیسی

د سربای کان د دری کانی جسمونو: ختیځ، سهیلي او لویدیځ څخه  کان:د سربای 

(شکل . کانی جسمونه په میتاسوماتیتونوکې قرار لری چې د لومړنیو 1-4تشکیل شویدی )

ولکانوجینی تشکیلاتو د تعویض څخه منځ ته راغلی دی . دی ډبرو د  –رسوبی 

ول البلدی لور ته غزیدلی دی . سربای انتی کلینال تشکیل کړی چې تقریباً ط–سوکولوف 

د سربای د کان کانی جسمونه د انتی کلاین په لویدیځ اړخ او د سوکولوف د هغه په ختیځ 

اړخ کې قرار لری . د کانی جسمونو د ننه ماتی د مګنیتیتی سکارنونو د رګ ډوله 

تشکیلاتو څخه ډک شویدی چې د ډبرو طبقه یې توب یې قطع کړیدی . د کان لرنی څخه 

وروسته ماتوسیستم د کانی جسمونو د بلاکی بیځایه کیدو ، کانی ډبرو او ځای ورکوونکو 

 میتاسوماتیتونو د میده کیدلو لامل ګرځیدلی دی .

 –کوارسی او ګراتیت –پارفیریت -تر کان لرنی وروسته ځینو ماتو کې دیوریت

 پارفیر ډایکی لیدل کیږی .

نه د کان لرنی څخه د مخه رګویکونو ، د کان په سیمه کې د لومړنیو ډبرو بدلونو

 پوتاشیمی اوالبیتی میتاسوماتیتونو د کان لرنی سره په یوه وخت کې سکاپولیتی ،-بیوتیت

-پیروکسینی او ګراناتی میتاسوماتیتونو د انکشاف دکان لرنی څخه وروسته کلوریت

سمونه میتاسوماتیتونوپواسطه مشخص کیږی. کانی ج کوارس ،سیویتی –کلسیت -پرینیت

په دی کان کې طبقه ډوله دی چی د ځای ورکوونکو ډبرو له طبقه لرنی سره موافق وی . 

دا جسمونه یا د تدریجی تعویض په پایله کې د کانی موادو نه لرونکو په میتاسوتیتونو 

باندی په تدریجي توګه له منځه ځی او یا د غټو سبروسونو پواسطه د زیات امپلیتود 

 پواسطه قطع کیږی . 
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. دسربای د مګنیتیتی کان جیولوجیکی جوړښت )د ای.کاچیرګین له شکل 1-4

 نظره(. 

د پالیوزوییک دډبرو دپخوانی فرسایش د قشر -2سینوزوئیک ترسبات ،-دمیزو-1

؟،  -7توقونه او توفوبریکسیا ،  -6توفونه  -5د چونی ډبری ،  -4توفیتونه ،  -3خټی ، 

تر کان لرنی وروسته دیوریتی ، -10دیوریتی ، -9پارفیریتونه ، -10-9دیوریتونه،  -8

-13سکارنونه،- 14-13سکاپولیتی میتاسوماتیتونه،-12رګویک شوی توفیتونه،-11

مګنیتیتی کانی ډبری ، 17-16اکتینولیتی ډبری .-ایپیدوت -15ګراناتی، -14پیروکسینی ،

و زونونه، د ډبرو او کانی ډبرو د میلانیت کیدل -18خال لرونکی ، -17کتلوی ، -16

 تکتونیکی ماتی. -19

متره دی   185-170متره ، پنډوالی  1700 -1000د کانی جسمونواوږدوالی 

مترو پوری تثبیت شویدی . ددی کان نیمایې ډبری کتلوی او  1800اونظر لویدوته تر 

نیمایې خال لرونکی دی . دکانی توکو نه لرونکو میتاسوماتیتونوسره د کتلوی او خال 

ی ډبرو تناوب لیدل کیږی . د کانی ډبرو زیات مقدارمګنیتیتی دی او په لږه لرونکو کان
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پیریتی په ډیرلږ مقدار مګنیتیت ، چالکوپیریت او -اندازه سلفیدی پیریتی ، پیروتین

سفالیریت سره لیدل کیږی . د کانی ډبرو دواړه ډولونه د راهداره او غټو لیکیونو سره 

پر مګنیتیت په هغو کې پیروکسین ، سکاپولیت ، راهداره تکسچر لرونکی دی برسیره 

ګرانات، والاستونیت،البیت ، ایپیدوت، اکتینولیت ، اپاتیت ، پیریت ، کلسیت اوکوارس هم 

لیدل شوی او اکسیسوری منرالونه په کې ویزوویان او سفن دی . بر سیره پردی په هغو 

ن لیدل شوی او په لږ مقدار کې پیروتین ، ارسینوپیریت،سفالیریت، ګالینیت او چالکو زی

ابرکی هماتیت او موشکیتوویت هم لیدل شویدی. د سربای د کان اکتشاف –سره اوسپنیز 

% او  4.05% سلفر  43.2ملیون ټنه ، د اوسپنی منځنی مقدار  560شوی زیرمی 

%ده ، د ختیځ او لویدیځ ژورو ګریزونتونو په پام کی نیولو سره ددی کان  0.13فاسفور 

 ملیاردوټنو پوری شته دی .  1.5و زیاتوالی تر د زیرم

 د اوسپنی ولکانوجینی هایدروترمالی کانونه

د مګنیتیت هایدروترمالی کانونه له پاراجنیټیکی پلوه د  سایبریا د پلاتفورم د 

تراپونو سره اړه لری .چې رګ ډوله جسمونه یې تشکیل کړیدی . په دی سیمه کی د 

دپلاتفورمی پوښ په ترسباتو کې قرار لری. د هغو دخپریدو  اوسپنی کانونه د پالیوزوئیک

ساحی د سایبریا د انتروزیفی تراپونو د هغو برخو سره مطابقت لری چې په هغو کې د 

 پلاتفورمی رسوباتو کښتنی ګریزونتونه هلوجینی ترکیب لری. 

سره مګنیتیتی کان د پلاتفورم په حدود کې د ماتو د زون او فعال تراپی مګماتیزم 

مستقیمی اړیکی لری . امکان لری دتکتونیکی ماتو او انفجاری لولو په اوږدو کې هغو 

محلولونو نفوذ موندلی دی چې د ډبرو او کانی توکو د میتاسوماتیکی بدلون لامل 

ګرځیدلی دی . کانی ډبری په میتاسوماتیتونواو د میتاسوماتیتونو رګی او طبقه ډوله 

ونوڅخه عبارت دی چې د کاربناتی ډبرو د تعویض څخه جسمونو کې د خال لرونکوزون

منځ ته راغلی دی . مګنیتیت په کانی ډبرو کې تل د مګنیزیم دایزومورفی مخلوط 

لرونکی دی اود مګنیزیم لرونکی مګنیتیت په ډول پوری اړه لری چې دژوروالی په 

 زیاتیدو سزه په مګنیتیت کې د مګنیزیم مقدار کمیږی . 

دا کان ددروسیې په سایبریا کې موقعیت لری دپلابفورم په  -د کورشوتوف کان

اردوویسین د ارګیلیتونو ، چونی د ډبرو ،میرګل ، -رسوبی پوښ کې د پورتنی کیمبرین

الیورولیتونو، شګلنو ډبرو او خټو څخه عبارت دی قرار لری . د رسوبی ډبرو متقاطع 

طه منځ ته راغلی دی د توفو د ډیر میلان لرونکو تکتونیکی ماتو په واس  برخی چې 

بریکسیا او ځای ورکوونکو ډبرو د پارچو پواسطه چې شدید میتاسوماتیکی بدلونونه یې 

زغملی دی ډک شویدی . د سیمی مګماتیکی ډبری د تراپونو څخه عبارت دی چې ډیر 

مترو اوزیات  30ختیځ امتداد سره او طبقه ای جسمونه د -میل لرونکی ډایکی د شمال
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پارفیریتونو -سره تشکیل کړی او ګبرو د ولیریتونو ، د ولیریتونو،او دولیریت پنډوالی

کانی جسمونه شتوک ډوله ، عدسیه ډوله ،طبقه ډوله او . شکل(  5-1څخه عبارت دی )

ستون ډوله میتاسوماتیکی دی چې په بدلون موندلو پیروکلاستیکی ډبرو کې ئی قرار 

کیلو  2.5موندلی دی . اساسی کانی جسم چې د سهیل لویدیځ څخه شمال ختیځ ته تر 

اً یزومتریک متره دی .ددوم کانی جسم شکل تقریب 400-600مترو غزیدلی پسور یې 

متره ژوروالی  1100مترو په شاوخواکی دی . کانی جسم تر  500دی چې قطر یې د 

پوری تثبیت شوی ، بریکسیایې او خال لرونکی کانی ډبری زیاته پراختیا لری ،کتلوی او 

راهداره کانی ډبری لږی لیدل کیږی . عمده کانی منرال د مګنیزیم لرونکی مګنیتیت څخه 

%او دکان دومه درجه منرال د هماتیت  60مقدار  MgOهغه کې د عبارت دی چې په 

څخه عبارت دی . په میتاسوماتیتونو اوکانی ډبرو کې د دیوپسید ،ګرانات ، ایپیدوت 

،اپاتیت ،کلوریت،کلسیت ،اکتینولیت، فلاګوپیت ،هارن بلند ،تالک ،سیولیت ، 

ان اکتشاف شوی زیرمی مونتموریلونیت، اراګونیت منرالونه لیدل کیږي .د نوموړی ک

% او فاسفور  0.02% سلفر  27.9ملیونه ټنه دی په هغو کې د اوسپنی مقدار  2800

 % دی . 0.2
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د کورشونوف د کان پلان او جیولوجیکی مقطع )د ب.فیلسیف اوب. -شکل 5 -1

 یورچینکو له نظره (

یسین د کښتنی اردوو-2د کیمبرین دولومیتونه ،انهایدرایتونه او مالګی ، -1

د -4د کښتنی اردوویسین د چونی ډبری ،-3ارګیلیتونه ،میرګلونه او شګلنی ډبری ،

 پورتنی اردوویسین شګلنی ډبری ،

ارګیلیتونه، -5د پورتنی پرمین اوتریاسیک ډبری او کانی ډبری ، 11 -5

ګبرو -8توفونه د رسوبی ډبرو د بلاکونو سره ،-7توفونه او اګلومیراتونه ،-6الیورولیتونه،

سکارنونه او د -9یوریتونه،دولیریتی پارفیرونه )الف(،سکارن شوی )ب( ، د

% څخه زیات ،  25د -10میتاسوماتیتونو ،مګنیتیتی کانی ډبری د اوسپنی د مقدار سره :

-14دیزیونکتیفی بیځایې ګانی ،-13ایروپتیفی کانتکت ،  -%12،  15-25   -11

  کریر:په پلان کې )الف(، په مقطع کې )ب(.     
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 رسوبی کانونه-د اوسپنی ولکانوجینی

په قزاقستان کې د لویدیځ کاراژال ، په القای کې خولزون ، المان کې د لان 

اوردیل ،په الجزایر کې د جبیلیت او میشیری عبدالعزیزد غره کانونه په دی ټیپ پوری 

قی اړه لری .دا کانونه په سین کلینالی زونونو کې موقعیت لری. ددی ډول کانونو طب

اوکانی عدسیو شکلونو د ماتو پواسطه دځای ورکوونکو ډبروسره یو ځای بدلون موندلی 

چې د کانی ساحو د ګونځی خوړلو سترکچرونو سره د هغو د موافق موقعیت سبب 

ګرځیدلی دی . د خولزون په کان کې ځای ورکوونکی ډبری د ګرانتیوئیدی 

کې په بیلو برخو کې کانتکتی انتروزیفونوپواسطه څیری شوی چې د هغه په پایله 

مګنیتیتی کانی ډبرو دتشکیل لامل ګرځیدلی دی . –هایدروترمالی میتامورفیزم د سکارنی 

کانی ډبری اساساً له هماتیت څخه تشکیل شوی اوپه لږه اندازه مګنیتیت او سیدیریت هم 

 ت ،په کې لیدل کیږی. نور کانی منرالونه لکه پیریت ،ارسینو پیریت ، چالکو پیری

سفالیریت او  ګالینیت هم په هغوکې لیدل کیږی .د غیر کانی منرالونو څخه کولای 

شوکلوریت ،سیرسیت ، کوارس ، کلسیدون ،اپال ، دولومیت ، انکریت، اپاتیت په هغو 

کې ووینو. د اکسیدیشن په زون کې کیدای شي مارتیت ، جیوتیت اوهایدروجیوتیت 

 نعتی اهمیت لری . وګورو.دا ډول کانونه نسبتاً ټیټ ص

 

 د لویدیځ کاراژال کان

دا کان په قزاقستان کې موقعیت لری . د کان په جیولوجیکی جوړښت کې د 

کیلو متره (او د  1.5منځنی د یونین ایفوزیفی او توفوجینی پنډی ډبری )تر –کښتنی 

 کښتنی کاربونیفرس لږ پنډ تشکیلات برخه اخلی . والکانوجینی رسوبی-پورتنی دیونین

ډبری د شګلنو ډبرو او سلانسونو سره دتراخیتی او لیپاریتی ترکیب لاوا د اختلاط څخه 

منځته راغلی دی . درسوبی ډبرو سویت په کښتنی برخه کې د چونی د سلیکانی شوو 

سکاره لرونکو ډبرو څخه تشکیل شوی چی په -خټین-سکاره لرونکو او کریمنی شوی

سپیلیت ډوله ایفوزیفونو،توفونو،لاوا بریکسیایې  هغو کې د یاشمه ډوله سلیکانی ډبرو ،

ډبرو د لږ پنډوالی لرونکی عدسیې او همدارنګه د مګنیتیتی او هماتیتی کانی ډبرو طبقی 

کاربناتی -خټین-او عدسیې لیدل کیږی . د مقطع په منځنی او پورتنی برخه کې سلیکانی

-45ژوروالی پوری تر مترو  600اویاشمه ډوله ډبری قرار لری . نوموړی ډبری تر 

لاندی قرار لری او وروسته یې میلان زیاتیږی . مګماتیکی ډبری د  زاویې درجو 50

پارفیریت د ډایکو څخه عبارت دی چې رسوبی او ولکانیکی ډبری -دیوریت او دیورریت

 قطع کوی .
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کانی جسم چې طبقه ډوله شکل لری په ځای ورکوونکو ډبرو کې په موافق ډول 

مترو  800کیلو متره چې د موقعیت ژوروالی یې تر  6.5تداد یې تقریباً قرار لری ،ام

متره ده چې په لویدیځ اړخ کې کمیږی او -40-20تثبیت شویدی . د کانی جسم پنډوالی 

سکاره  -( شکل . د کانی طبقی لویدلی اړخ د سلیکانی6-1په تدریجی توګه له منځه ځی )

سره او ځوړند اړخ یې د یاشمی د طبقو سره  لرونکو چونی ډبرو دیاشمی د باریکو طبقو

 د چونی په ډبرو کې قرار لری .

هماتیتی کان جیولوجیکی مقطع -شکل .د لویدیځ کاراژال د مګنیتیت 1-6

 )دګ.مومجی ،و.کاوون، س.چایکین له نظره ( 

د چونی  -5-3پارفیریتونه ،  د یوریتی-2د څلورمی شګه لرونکی خټی ،-1

کانی  -8-6د رګویکونو د قشرونو سره ،  -5سکاره لرونکی ، -4سلیکانی ، -3، ډبری

لرونکی کاربناتی  سلیکان-9منګان،-اوسپنه -8هماتیتی ، -7مګنیتیتی ،  -6ډبری : 

 تکتونیکی بیجایی ګانی . -12کوارسی پارفیرونه ، -11شګلنی ډبری ، -10، ډبری

کې مګنیتیتی او د کانی ګریزونت په کښتنی برخه کې هماتیتی ، په منځنی برخه 

پورتنی برخه کې فقیر هماتیتی او منګانی کانی ډبری قرار لری او ددی ګریزونت په 

اساس کې د منګان لرونکو کانی ډبرو د لږ پنډوالی لرونکی طبقه تثبیت شویده ، داډول 

منګان لرونکی نازک ګریزونتونه او عدسیې په هماتیتی طبقو کې هم لیدل کیدای شي . د 

باریت شوو کانی ډبرو زون بیل شویدی . په دی کان -تنۍ برخه کې د اوسپنیکان په پور

 کې د کانی ډبرو دری صنعتی ټیپونه تثبیت شویدی :
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 هماتیتی او هماتیتی.عمده منرالونه هماتیت او مګنیتیت دی ،-مګنیتیتی ،مګنیتیت

هغه کې  دومه درجه منرالونه یې : سیدیریت، باریت او پیریت دی ،چې په لږ مقدار په

ارسینوپیریت ، چالکوپیریت ، سفالیریت او ګالینیت هم لیدل کیږی . د اکسیدیشن په 

زونکې چې د څولس ګونو مترو په ژوروالی کې تثبیت شوی د مارتیت او اوسپنی 

هایدرواوکسایدونه لیدل کیږی . د کانی ډبرو تکسچر راهداره او کتلوی او سترکچر یې 

ملیون ټنه ، د  340ستی دی . دکان اکتشاف شوی زیرمی دانه لرونکی او پارفیرو بلا

 % دی. P -0.03% او 2OSi – 12.4  ، %S – 0.6%  55.5اوسپنی منځنی اندازه

                

 د اوسپنی فرسایشی کانونه

هایدروجیوتیتی )نصواری اوسپنی ( ، –د اوسپنی فرسایشی کانونه د جیوتیت 

مګنیتیتی کانی ډبرو د اکسیدیشن د زون -هایدروجیوتیتی ، سیدیریتی او سکارن-مارتیت

څخه عبارت دی . د اکسیدیشن د زونونو تشکیل د فرسایش د پخوانیو اومعاصرو عهدونو 

سره اړیکی لری. سیدیریتی کانی ډبری د اکسیدیشن په زون کې د اوسپنی د 

رواکسایدی منرالونو په مخلوط )جیوتیت، هایدروجیوتیت، هایدروهماتیت ، توریت او هاید

نورو( بدل شویدی چې د کلسیت لرونکی هم دی اود دوم درجه منرالونو په توګه په هغو 

کې پسیلومیلان او پیرولوزیت او کم پیدا منرالونو څخه د اراګونیت ، ګچ ،مرکزیت 

لص مس کله سکورودیت په دی ډول کانی ډبرو کې ،ملاخیت، ازوریت ، کوپریت ، خا

هایدروهماتیتی کانی -لیدل کیږی . د مګنیتیتی سکارنونو د اکسیدیشن په زون کې مارتیت

ډبری منځ ته راځی او د سلیکاتونو او سلفیدونو او لومړنیو کانی ډبرو د شتوالی په اړوند 

ومیت ،کلسیت ، اراګونیت، داسی منرالونه لکه : نانترونیت، ګالوازیت ، الوفان ،بی

کوپریت، کوویلین ، ملاخیت ، ازوریت، خریزوکولا ، پسیلومیلان ،ایریترین او نور هم 

 لیدل کیدای شی . 

هایدروجیوتیتی کانی ډبرو کانونه د دونیتی او پیریدوتیتی کتلو له -د جیوتیت

ی برخو سرپنتینیت شوو ډبرود فرسایش د قشر پورتنی زون څخه عبارت دی چې د لاند

 څخه دنانترونیت شوو او کاربنات شوو سرپنتینیتونو په زون تعویض کیږی .

د اولترا بازیتونو د فرسایش د قشر کانی ډبری په اساسی توګه د هایدروجیوتیت 

ریتونو او مګنیزیت څخه تشکیل او کلسیدون ، اپال ، نانترونیت، اوسپنه لرونکو کلو

روم شپنلیندونه او ایره ډوله مګنیتیت دی . دا ، پاتی شونی اکسیسوری منرالونه کشوی

ډول کانونه په روسیه ، کیوبا، ګوینی ، اندونیزیا او نورو هیوادونو کې شته دی . ددی 

ټیپ غټ کان په کیوبا کې د قلوی ډبرو د فرسایش لاتریتی قشر سره اړه لری ، دلاتریتی 

متره دی . ددی کان کانی مربع کیلو  150متره د خپریدو ساحه یې  30-5پوښ پنډوالی 
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ډبری د اوسپنی د هایدروکسایدونو ، هماتیت ، د سرپنتینیت پاتی شونو ، د نیکل 

 40مقدار په کې  NiO( د Ni,Mg) 8 nH2O [Si4O10] 4(OH)سلیکاتونو، ګارنیریت 

%  51مقدار پکې  NiOد  8 nH2O [Si4O10] 6 ((Ni,Mg(OH)% ، ریفدینسکیت 

 څخه عبارت دی. 

% ، کله 3O2Co -  1.5-1.8% ،  50 - 40په کانی ډبرو کی د اوسپنی مقدار 

% دی . برسیره پردی په نوموړو کانی ډبرو  2.5% کله تر Ni —0.7-0.8% ، 4تر 

ملیاردو ټنو ته  15کې کوبالت د طبیعی الیاژ په شکل شته دی ، ددی کان زیرمی 

 رسیږی. 

 رسوبی  کانونه–د اوسپنی سمندری 

کاربناتی سمندری رسوباتو کې د اورال د –ی طبقه ای کانونه په تریجینی سیدیریت

غرونو په لویدیځ اړخ کې دهرسن عمر پخوانی انتی کلینور په هسته کې تثبیت شویدی. دا 

کانونه د پروتروزوئیک په سلانسی کاربناتی رسوباتو کې موقعیت لری چې غټ کان یې 

 د باکالسک څخه عبارت دی . 

بی هماتیتی کانونه د انګارو پیتسک په اوسپنه لرونکی حوزه کې په سمندری رسو

کاربناتی ډبرو کې شته دی . په دی حوزه کې کانی جسمونه د پورتنی -تریجینی

پروتروزوئیک د ساحلی فاسیسونو څخه عبارت دی . دا ډول کانونه د امریکا په متحدو 

رسوبی  -ی . پلاتفورمی سمندریایالتونو ، افریقا او شمالی استرالیا کې هم لیدل کیږ

کاربناتی -هایدروهماتیتی دی په تریجینی-لیپتوکلوریت-کانونه چې کانی ډبری یې سیدیریت

سینوزوئیک په دری حوزو : کرچینسک ، ایاتسک اولویدیځه سایبریا -ډبرو کې دمیزو

کې لیدل کیږی . لږ میلان لرونکی کانی جسمونه د ساحلی سمندری فاسیسونو سره اړه 

لری چې د جوراسیک ، وروستی کریتاسیس، پالیوجن او نیوجن عمر لرونکی دی . کانی 

ډبری په عمده توګه دهایدروجیوتیت ، هماتیت ، لیپتوکلوریت یاسیدیریت د اواولیتونو 

خټین توکی د -څخه تشکیل شوی چې مختلفی اندازی لری. د اواولیتونو پارچي او شګلن

 ورڅخه تشکیل شوی سمنټ شویدی .  هغو توکو پواسطه چې اواولیتونه

دا حوزه دکیمبری د اواولیتی کانی ډبرو د دوو رسوبی  د کرچینسک حوزه :

پلاتفورمی ټیپ ، کانونو پواسطه مشخص کیږی . لومړی ټیپ په غټ تکتونیکی براخی 

سین کلاین جوړښت پوری اړه لری اودوم ټیپ یې د ژور یا کښیمنډل شوی براخی سین 

او لری. په ټولو ژورو کې په تهداب کې  د منځنی کیمبرین د عمر کانی کلینال سره تړ

طبقه د کښتنی کیمبرین د چونی ډبری یا خټی قرار لری او د پورتنی کیمبرین د خټو 

پواسطه چې د شګلنو او الیوریتی توکو مخلوط لرونکی دی پوښل شوی دی . د کانی 
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تره ده او د دواړو اړخونو په برخو م 40 - 24طبقو پنډوالی د کان په مرکزی برخه کې 

 ( شکل .7 - 1مترو کمیږی ) 0.5کې تر 

 د کامشبورینسک د ژوری جیولوجیکی مقطع ) یو. یورکو، شکل. 7–1

  .(یو.لیبیدیف او کرچینکو له نظره ی.شنیوکوف،

کانی – 4-6خټی، -3شګه لرونکی خټی ، -2شګه لرونکی آهکی خټی ، -1

خټه لرونکی -8شګه لرونکی خټی ،-7ځلاونکی ، -6، نصواری -5تنباکویې،-4ډبری،

 صدفونه.

د کانی ډبرو عمده ټیپ د تنباکویې او نصواری څخه عبارت دی. منګانو 

اوسپنیز کانی ډبری لږه پراختیا لری او د نصواری -رو دوخروزیتی او منګان-سیدیریت

ی ډبرو عمده منرال کانی ډبرو څخه د منګان د ډیر مقدار پواسطه بیلیږی . د تنباکویې کان

د هایدروجیوتیت ، الوفانوئید او سمکتیت او همدارنګه د منګانو سیدیریت ، او 

روخروزیت د قطار کاربناتونو څخه عبارت دی. د اواولیتونو په پارچو کې اکثراً کوارس 

او فلدشپاتونه او ډیر لږ فاسفاتونه )ویویانیت،کرچیتیت (، د منګان هایدروکسایدونه 

ن ، ویرنادیت، پیرولوزیت(او پیریت لیدل کیږی د ریالګر منرال ډیرکم په کې )پسیلومیلا

 لیدل شویدی. 

د نصواری کانی ډبرو عمده منرالونه دهایدروجیوتیت اوسمکتیت څخه عبارت 

دی، دومه درجه منرالونه پسیلومیلان، پیرولوزیت، ګچ ، اراګونیت، کلسیت ، پیریت ،  

ګلاوکانیت دی. د کانی ډبرو تکسچر اواولیتی  کرچینیت ، کوارس ، فلدشپات او

 – 3O2V    ،MnO3%  ،  37.5اوپیزولیتی ده ، په کانی ډبرو کې د اوسپنی مقدار

1.19  ، %P- 1 ،  %S- 0.06  ، %As -0.3  دی.د کرچینسک د حوزی د %

ملیون ټنه یې  560ملیارده ټنه دی چې لدی جملی څخه  1.5اوسپنی د کانی ډبرو زیرمی 

 اری کانی ډبری دی . نصو
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 د اوسپنی د وچو رسوبی کانونه

-د روسیې په پلاتفورم کې زیات هایدروجیوتیتی کانونه لیدل کیږی چې په جهیلی

باتلاقی شرایطو کې منځ ته راغلی دی . دا ټیپ کانونه څلورمی عمر لری او تشکیل یې 

% ته  40 - 30تر اوسه پوری دوام مومی. د اوسپنی مقدار په کانی ډبرو کې ټیټ دی 

 نو خپل صنعتی ارزښت له لاسه ورکړی دی . رسیږی ، په اوس وخت کې دی تیپ کانو

لیپتوکلوریت هایدروجیوتیتی کانونه ددی تیپ -د پخوانیوسیندنی رسوباتو سیدیریت

د صنعتی کانونو له جملی څخه شمیرل کیږی . دا ډول کانونه چې د تور غای په ژوره او 

دنی رسوباتو توران پلیت کې واقع دی د پلاتفورم د پالیوزوییک څخه د مخه پوښ په سین

شګلن رسوبات د کښتنی الیګوسن د -کې یې قرار موندلی دی . کان لرونکی خټین

سمندری خټو په مینځل شوی سطح کې قرار لری او د منځنی او پورتنی الیګوسن د دانه 

لرونکو خټینو رسوباتو پواسطه پوښل شویدی . کان لرونکی طبقی د سیندونو د پخوانیو 

نو کیلو مترو قرار لری . د کانی ډبرو په ترکیب کې خولو په اوږدو په لس ګو

هایدروجیوتیت ، لیپتوکلوریت سیدیریت، کوارس په پارچه ای شکل ، کلسیت ، انکریت ، 

د خټو منرالونه ، پیریت ، مرکزیت او ګچ شامل دی او په ځینو ځایونو کې د منګان 

 35 - 30پنی مقدار ټیټ )هایدروکسایدوته هم په کې لیدل کیږی .په کانی ډبرو کې د اوس

 % شاوخواکی دی . 0.5%( او د فاسفور مقدار په کې د 

 د اوسپنی میتامورفوجینی کانونه

دا ټیپ د صنعتی او اقتصادی پلوه د اوسپنی په کانونو کې لومړی مقام نیسی . 

 60دنړی د اوسپنی اساسی زیرمی ور پوری اړه لری او د اوسپنی د نړیوالو راایستلو 

وی .په دی لړی پوری د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو کانونه او د پخوانیو % تأمین

 فارمیشنونو کول موندلی بډای کانی ډبری اړه لری. 

د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو کانونه د کیمبرین څخه د مخه تحول موندلو رسوبی 

پخوانیو کمپلکسونو، کرستالی شیتونو، د پخوانیو پلاتفورمونو ګونځی خوړلی تهداب او 

جوړښتونو په لوړو د ګونځی خوړلو نسبتاً ځوانو حوزو انتی کلینورونو کې قرار لری . 

دا کانونه ډیری زیاتی زیرمی لری چی ډیر غټ یې په اوکراین کې د کریوی روژ ، په 

د لابرادور د اوسپنی  روسیه کی د کورسک مقناطیسی انومال ، په کاناډا کې

ل، هند ، سهیلی افریقا په ایالتونو کې لوړ جهیلونه، برازی، د امریکا متحدو ملاویستونی

،لایبریا ، ګینی ، چین او نوروهیوادونو کې شته دی . د اوسپنه لرونکو جمهوری

کوارسیتونو ټول غټ کانونه د ملیاردونو اولس ګونو ملیاردو ټنو زیرمو سره د کښتنی 

د فاسیس میتامورفیزم یې پروتروزوئیک په تشکیلاتو کی تړاو لری. چې د شنو سلانسو

زغملی دی. ددی فارمیشن د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو عمده منرالونه د کوارس ، 
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مګنیتیت ، هماتیت ،کومینګتونیت،بیوتیت، کلوریت او کله سیدیریت ، القلی امفیبولونو او 

پیروکسین څخه عبارت دی . د کوارسیتونو سترکچر اساساً باریک دانه او کوچنی دانه 

ډیر لږ منځنی دانه سترکچرونه په هغو کې لیدل کیږی .د نوموړو کانی ډبرو تکسچر  وی

طبقه ای او په قسمی توګه غیر واضح دی . ددی فارمیشن کانونه په تحول موندلو 

 ولکانوجینی ډبرو کی قرار لری. -رسوبی

شدید تحول موندلی کانونه چې ګراتولیتی فاسیس لری د وروستی ارخی عمر 

ی ، د زیرمو په لحاظ نسباً کوچنی دی تر لس ګونو او کله سل کونو ملیون ټنو لرونکی د

پوری په بر کی نیسی. د ګرانو لیتی فاسیس کوارسیتونو عمده منرالونه کوارس ، 

مګنیتیت هیپرستین،اکتینولیت ، تالک او کومینګتونیت دی . دنوموړو  

واضح طبقه ای دی . د کانی  کوارسیتونوسترکچر غټ دانه ، تکسچر یې طبقه ای او غیر

ډبرو ځای وزکوونک ډبری دتحول موندلو رسوبی او ولکانوجینی تشکیلاتو څخه عبارت 

 دی . 

% اکثراً  40 - 20د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو لپاره د اوسپنی مشخص مقدار 

% د سلفراو فاسفور څخه فقیر دی . د هغو اساسی کانی منرال مګنیتیت دی .  37 - 32

کانی ډبری د کوارس د کمیدو او سلیکاتونو د تجزیې په پایله کې چې د فرسایش د  بډای

دوام لرونکی پروسی یا میتامورفیزم په بهیر کی یې صورت موندلی تشکیلیږی 

(Смирнов и др. 1986.) 

د بډای کانی ډبرو په منرالی ترکیب کې چې د فرسایشی پروسو سره اړه لری  

تیت او هماتیت لیدل کیږی او د پاتی شونو منرالونو په توګه مارتیت ، مارتیت شوی مګنی

په هغو کې جیوتیت ، هایدروجیوتیت او د خټو منرالونه لیدل شوی اودومه درجه منرالونه 

 69 - 54یې پیریت اوکاربناتونه دی .نوموړی کانی ډبری د اوسپنی د لوړ مقدار 

 %،سلفر او فاسفورټیټ مقدار پواسطه مشخص کیږی. 

مورفولوجی ته طبقه ای ،طبقه ډوله ،عدسیه ډوله،ستون ډوله ،ځاله ډوله  نظر

کانی جسمونه جلا کیږی .دا کانی جسمونه زیات میلان لری د سین کلاینی ګونځو په 

شرنیر یا اړخونو کې موقعیت لری .کانی ډبری په عمده توګه د مګنیتیت ،هماتیت ، القلی 

یل شوی په محدوده اندازه په هغو کې اوسپنه امفیبولونو)رودوسیت ،ریبیکیت( څخه تشک

ګریوتیزیت ترکیب لری ، ایګیرین ، –لرونکی مګنیزیمی امفیبولونه چې کومینګتونیت 

 کوارس ، البیت او کاربناتونه هم لیدل کیږی. دا ټیپ کانونه په کریوی روژ کې شته دی . 

وکراین د دا حوزه د دنیپر د سیند په ښی غاړه کې د ا د کریوی روژ حوزه:

کرستالی کتلی په خواکی موقعیت لری ، د کیمبرین څخه د مخه ډبرو څخه تشکیل 

(شکل . د ارخی پوړ د ګنایسونو ، ګرانیتونو، میګماتیتونو،امفیبولیتونو ،  8-1شویدي)
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کرستالی سلانسونو څخه تشکیل شوی چې دکریوی روژ د حوزی لویدیځ او ختیځ خواکی 

رخی لپاسه قرار لری د کریوی روژ ساحه جوړوی چې د قرار لری . هغه پوړ چې د ا

، یدی . کښتنۍ برخه د شنو سلانسونوپروتروزوئیک عمر لری اوپه دری برخو ویشل شو

ارکوزونو، کوارسیتونواو فیلیتونو څخه تشکیل شوی،منځنی برخه د اوسپنه لرونکو 

-شګلنی ډبری-کوارسیتونو خاصه کان لرونکی او سلانسی برخه ده او پورتنی کوارسیت

سلانسی برخه د مرمر چونی ډبرو د عدسیو سره مل وی . دمقطعی دمنځنی برخی بشپړ 

 متروته رسیږی. 1300پنډوالی 
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شکل . د کریوی روژ د اوسپنی د حوزی د جوړښت سکیچ )د یا.بیلیفسیف  8 – 1

 له نظره ( 
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کریوی  د -6 -4میتابازیتونه،-3میګماتیتونه، -2د سکسګان پلاجیوګرانیتونه،-1

د تکتونیکی -8میکروکلینی ګرانیتونه، -7پورتنی،-6منځنی ،-5کښتنۍ ، -4روژ لړی. 

 غټ انتی کلاینونه.  -10غټ سین کلاینونه ،-9ماتو محورونه، 

دا برخه د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو ګریزونتونه په برکې نیسی . د پورتنی 

سیرسیتی سلانسونو او -کلوریتسیرسیتی، –ګریزونتونوځای ورکوونکی ډبری د کوارس 

میکرو کوارسیتونو څخه عبارت دی. د کریوی روژ لړۍ پیچلی سین کلینور تشکیلوی 

درجی ده  80 - 45چې د سین کلاینی او انتی کلاینی ګونځو څخه چې د لویدو زاویه یې 

 ( شکل .9 - 1منځ ته راغلی دی )

ولوجیکی مقطع د جیولی–د کریوی روژ د اوسپنه لرنکی حوزی –شکل  9 – 1

 کریوی روژ د ښا ر په سیمه کې     )د یا.بیلیفسیف له نظره (

د منځنی سویت -3د پورتنی سویت کوارسیتونه ، -2میکروکلینی ګرانیتونه، -1

کاربناتی ګریزونت، -تالک-5د منځنی سویت اوسپنه لرنکی کوارسیتونه، -4سلانسونه ،

 تکتونیکی ماتی .-9پلاجیوګرانیتونه ،-8، البیتوفیرونه -7د کښتنۍ سویت کوارسیتونه،-6

درجی زاویی لاندی کښته تللی دی  40دسین کلاینی ګونځو شرنیرونه تر 

(Белевцев, 1979. ) 
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د ګونځو اړخونه معمولاً د طولی ماتو پواسطه قطع شوی چې ډیر غټ یې د 

ینی سکسګان څخه عبارت دی . د ګونځی کیدو په پایله کې د حوزی په حدودو کی لاند

 کان لرونکی ساحی بیلی شویدی :

، د ن کانی ساحه )عمده کانی ساحه (اینګولینسک )سهیلی کانی ساحه (. د سکسګا

می لومړی کانی ساحه ،ژولتوریچینسک)شمالی کانی ساحه( .په شمالی کانی ساحه کې 

 رسوبی ډبری د ګرانیتونو  پواسطه قطع شویدی. 

هماتیتی -ی ډبرو مګنیتیتی ،مګنیتیت په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو کې د کان

،هماتیتی ،اکسایدی او غیر اکسایدی ډولونه جلا شویدی . غیر اکسایدی ،مګنیتیتی او 

هماتیتی ، اساسی اهمیت لری. بډای کانی ډبری چی په اساسی توګه د اوسپنی د -مګنیتیت

تونو کې طبقه اکسایدونو او هایدراکسایدونو څخه تشکیل شوی په اوسپنه   لرونکو کوارسی

ای ، ستونی ، شتوک ډوله او عدسیه ډوله کانی جسمونه تشکیلوی. په اوسپنه لرونکو 

کوارسیتونو کې کانی جسمونه په ګروپی ډول او زنجیرونو په شکل د غټو یا کوچنیو 

 وقفو سره قرار موندلی دی . 

نظر د کانی منرالونو مشخصاتو ته د کریوی روژ د حوزی په کانی ډبرو کی 

 لور اساسی ټیپونه بیلیږی :څ

 مارتیتی کانی ډبری .-مارتیتی اوهماتیت-1

 هایدروجیوتیتی.–دیسپرسی هماتیت -هماتیت-مارتیت-2

 هایدروجیوتیتی.-دیسپرسی هماتیت-هماتیت-3

 ابرکی اوسپنه.-مګنیتیتی او مګنیتیت-4

ه په لومړی ټیپ کانی ډبرو کې پر مارتیت او پاتی شونی مګنیتیت برسیره په لږ

اندازه پاتی شونی هماتیت، دیسپرسی هماتیت، کلوریت ،سیرسیت ،کاربناتونه،د خټو 

منرالونه کوارس ، اپاتیت لیدل کیږی. د دوم ټیپ کانی ډبرو کې د سیرسیت ،کوارس پر 

عمده منرالونو برسیره د خټو منرالونه ،الونیت ،سفن، په دریم ټیپ کې د کاولینیت پر 

منرالونه ، کلوریت اوکاربناتونه لیدل شوی او د څلورم ټیپ   اساسی منرال برسیره د خټو

کانی ډبری پر اساسی منرال سربیره د امفیبولونو )کومینګتونیت، ګریونیریت، ریبیکیت(، 

ایګیرین ، بیوتیت ،البیت، کوارس ،کاربناتونو،کلوریت،پیریت،پیروتین او چالکوپیریت 

 لرونکی دی .

%(او مضره 64 - 54وسپنی د لوړ مقدار )د کریف باس بډای کانی ډبری د ا

% پواسطه  0.26 – 0.04% ،او فاسفور  0.5 – 0.03اجزاو د ټیټ مقدار سلفر 

%  56.7مشخص کیږی . د حوزی د بډای کانی ډبرو زیرمی د اوسپنی په منځنی مقدار 
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% اوسپنی سره  34.3ملیارده ټنه او د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو زیرمی د  1.16سره 

 ملیاردو تنو ته رسیږی .    18

زره مربع کیلو متره ساحه په برکې  12د کورسک د مقناطیسی انومال حوزه: 

ارلوف په کې -نیسی او څلورسیمی بیلګورود ،نوی اسکول،پخوانی اسکول اوکورسک

جلا شویدی . ددی حوزی په حدود کې د اوسپنی کانی ډبرو دوه صنعتی ټیپونه پراختیا 

میتامورفیکی اوسپنه لرونکی کوارسیتونه د کرستالی تهداب په جوړښت -رسوبیلری : 

کې برخه لری او د کښتنۍ پروتروزوئیک دکورسک د لړی د سویت د رسوباتو زیاته 

برخه په بر کې نیسی . د پیچلی ګونځی خوړلی جوړښت او پالیوزوئیک څخه د مخه 

ه د دیونین ،جوراسیک ،کریتاسیس ایروزیونی قطع په اړوند اوسپنه لرونکی کوارسیتون

او څلورمی د ترسباتو تر کمپلکس لاندی قرار موندلی دی . دا ډبری د لوړ مقناطیسیت او 

کثافت لرونکی دی چې مطمین نقشه اخستل یې د مقناطیسی او جاذبوی میتود پواسطه 

صورت نیسی .داجراشو کارونو پواسطه تثبیت شویدی چې د کورسک د مقناطیسی 

اوسپنه لرونکی کوارسیتونه په اساسی توګه په دوه اوسپنه لرونکو لیکو پوری چې  انومال

( شکل. د لیکی د ننه اوسپنه لرونکی 10 - 1شمال لویدیځ امتداد لری تړاو نیسی )

( درجو 70-80کوارسیتونه د یو یا څو موازی طبقو په توګه کله د  وقفی سره د لویدو )

رو پوری رسیږی. د دی برخی سره د اوسپنه لرونکو زاویي چې پسور یې تر څو کیلو مت

 کوارسیتونو غټ کانونه لکه میخایلوف ، لیبدینسک،ستوی لینسک پوګرامیس تړاو لری .
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شکل . د کورسک د مقناطیسی انونال دساحی سکیچ )دای .ژاورونکین 10 – 1

 له نظره( 

 دمقناطیسی ساحی انومالونه : 

منفی انومالی زونونه -5-9مثبت،  4 - 2د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو لپاسه ، -1

-کوروچانسک– IIIختیځ .–شمال – IIسهیل لویدیځ ،– Iعددونه په قوسونو کې ،  

 ډیر شدید انومالونه. - 14 – 1استروګوژسک،-پاونوفسک-IVبولشیترویسک،

سیتونو سراسری ساحی ددی کتلی په ایروزیونی قطع کې د اوسپنه لرونکو کوار

 لیدل کیږی چی د فرسایش د بډای کانی ډبرو لرونکی دی . 

-اوسپنه لرونکی کوارسیتونه نظر منرالی ترکیب ته په مګنیتیتی ، هماتیت

مګنیتیتی او هماتیتی )ابرکی اوسپنه (جلا کیږی . د کوارسیتونو عمده کانی منرالونه : 

%( دی . په محدوده 60 - 30س )%(،کوار55 - 5%(،هماتیت )30 - 5مګنیتیت )
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اندازه سلیکاتونه )اکتینولیت،تریمولیت،القلی امفیبولونه،ایګیرین ،بیوتیت، تالک ، ګرانات 

 او نور( او کاربناتونه )دولومیت،کلسیت (لیدل کیږی. اکسیسوری منرالونه اپاتیت ،

زکو تورمالین،زرکون ،روتیل ،پیریت ،پیروتین دی. د کوارسیتونو سترکچر په نا

مګنیتیتی طبقو کې کرستالو بلاستی په هماتیتی کې لیپیدوبلاستی او په کوارسی طبقو کې 

%  36 - 32رګو یکی دی .په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو کی د اوسپنی منځنی مقدار 

 دی.

 مارتیتی بډای کانی ډبری دمارتیت،-د فرسایش د قشر مارتیتی او ابرکی اوسپنه

هماتیت، داوسپنی هایدروکسایدونواوکلوریت څخه تشکیل  ابرکی اوسپنی باریک فلسی

شویدی .د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو تکسچر باریک راهداره دی . د اوسپنی مقدار په 

%( اومضر اجزا لږ )د سلنی سلمه برخه (دی . د 69 - 46کانی ډبرو کې لوړ )

مترو  700ر کورسک د مقناطیسی انومال اکتشاف شوی او دوړاندی وینی وړ زیرمی ت

مترو ژوروالی پوری  1200ملیارده ټنه او د بډای کانی ډبرو تر  850ژوروالی پوری 

 (. Смирнов и др. 1986ملیارده ټنه ارزول شویدی ) 80

مربع کیلو متره ساحه لری د برازیل  70:ژیرایس د ایالت حوزه –د میناس 

شکل ( .په 11 - 1)دمرکزی برخی په اوسپنه لرونکی څلور ضلعی کې موقعیت لری 

دی سیمه کې د ارخی دکرستالی سلانسونو او ګنایسونو لپاسه د میناس د سیری د کښتنۍ 

کیلو مترو په پنډوالی سره قرار موندلی چې د  7پروتروزوئیک ډبری د 

کوارسیتونو،سلانسونو،فیلیتونو،کانګلومیراتونو میتامورفیکی لاواګانو او توفونو څخه 

مګنیتیتی -د سیری منځنی سویت د هماتیتی اومارتیت تشکیل شویدی .د میناس

کوارسیتونود باریک طبقه ای او کتلوی کانی ډبرو څخه تشکیل شوی چې د منګان د کانی 

ډبرو د نازکو طبقو او عدسیو لرونکی دی او د دولومیتونو،کوارسیتونواوسلانسونوسره په 

 150د ختیځ څخه لویدیځ ته  متناوب ډول تکراریږی .هماتیتی کانی ډبری او کوارسیتونه

کیلو مترو څخه زیات غزیلی دی .  75کیلو متره او دشمال څخه تر سهیل پوری د 

 متره دی . 150پنډوالی یې د څو لس ګونو مترو تر یو کیلو متر په منځنی توګه 
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ژیرایس د ایالت د اوسپنه لرونکی مربع -. د برازیل دمیناسشکل11 - 1

 رک له نظره ( جیولوجیکی سکیچ )دک .پا

اوسپنه -2کوارسیتونه،شګلنی ډبری ،کانګلو میراتونه او د چونی ډبری ،-1

ابرکی سلانسونه، -کوارس-3لرونکی کوارسیتونه،فیلیتونه،سلانسونه،ایفوزیفونه او توفونه،

 قلوی او ماورای قلوی ډبری، -5ګرافیتونه، -4توفونه اودیابازونه، ګنایسونه،ګراوواکونه،

 اتی .تکتونیکی م -6

سانتی مترو عرضی  2ملی متر څخه  1د کانی ډبرو تکسچر نازک راهداره د 

لیکی سره ، سترکچر باریک او میده دانه د اوسپنی د کانی منرالونو د ذروسره تر 

% اوزیرمی یې  69 - 63ملی مترو،په کانی دبرو کی د اوسپنی مقدار  0.4 – 0.001

 ملیارده ټنه دی .  30

دا حوزه په لویدیځه استرالیا کی موقعیت لری. مساحت زه: د هامیرسلی حو    

کیلومترو  350کیلو مترو او پسور  600زره مربع کیلو متره اوږدوالی یې د  150یی 

شکل ( .د ارخی د ګرانیتو ګنایسونو لپاسه د کښتنۍ 12 - 1په شاوخواکی دی )

و ویشل کیږی. پروتروزوئیک ډبری په نا موافق ډول قرار لری چې په  دری سویتون

کښتنۍ سویت دبزالتونو،ارکوزی شګلنو ډبرو او خټینو سلانسو، سلیکان لرونکو 
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سلانسونو، دولومیتونو، الیورولیتونو،دولیریتونو او د اسیتونو پورتنی سویت د کوارس 

څخه د بډای تریجینی پارچه ای ډبرو څخه د دولومیتونواو اوسپنه لرونکو کوارسیتونو د 

 تشکیل شویدی . نازکو طبقو سره

د لویدیځی استرالیا د هامیرسلی د اوسپنه لرونکی حوزی  .شکل12 - 1

 جیولوجیکی جوړښت )دت.تریندال له نظره (

د فانیرو زوئیک ،پورتنۍ او منځنی پروتروزوئیک  -1رسوبی ډبری ، -2 - 1

د کښتنۍ پروتروزوئیک اوسپنه -4ګرانیتونه، -3کښتنۍ پروتروزوئیک ،-2رسوبی قشر ،

 د ارخی ګرانیتوګنایسونه.  -5رونکی کوارسیتونه، ل

د حوزی په مرکزی برخه کې ډبری په لږ میل سره موقعیت لری او په 

اړخونوکی ګونځی شویدی.د هامیرسل په سویت کی دری ګروپه طبقی )هماتیتی کانی 

 مترو په پنډوالی شامل دی . 200او  200،  650ډبری ،کوارسیتونه او سلانسونه(د 

ډبری هماتیتی کتلوی ،هماتیتی ،لیمونیتی ،کانګلومیراتونه،اوپیزولیتی ټیپ کانی 

% او په  40 - 25لرونکی دی .په اوسپنه  لرونکو کوارسیتونو کې د اوسپنی مقدار 

% . سلفر اوفاسفورد سلنی سلمه برخه 67 - 64بډای کانی ډبرو )اسمانی رنګه هماتیت( 

څخه زیات کانونه شته دی .ددی حوزی د  100% دی . په دی سیمه له  3.6، سلیکان 
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 ملیاردو ټنو او د اوسپنه  لرونکو کوارسیتو 32بډای کانی ډبرو مجموعی زیرمه 

 نوزیرمی سل ګونوملیاردو ټنو ته رسیږی .

 د لوړ جهیل د سیمی حوزه

دا سیمه د امریکا په متحدو ایالتونو کې پرته ده . دلته د ارخی د ګرانیتونو 

پاسه د کښتنۍ پروتروزوئیک ډبری قرار لری چی د مقطع اساس له اوګنایسونو له 

کوارسیتونو ، کانګلومیراتونو، دولومیتونو اوسلانسونو،منځنی برخه له اوسپنه لرونکو 

کوارسیتونو ،سلانسونواو بیله کانی ډبرو کوارسیتونو اوپورتنی برخه د شګلنو ډبرو او 

رونکی کوارسیتونه د میسابی په ډیر غټ قلوی لاوا د پوښ څخه تشکیل شویدی. اوسپنه ل

 3کیلو مترو په اوږدوالی او  145شکل( د 13 - 1کان کې اوسپنه لرونکی کوارسیتونه )

مترو څخه زیات  2000مترو پسور لیدل شویدی چې څلور مثمر ګریزونتونه د  16 -

%  38 - 25پنډوالی سره په بر کې نیسي. په مګنیتیتی کوارسیتونو کې د اوسپنی مقدار 

 800دی. بډای کتلوی کانی ډبری چې ستون ډوله اوعدسیه ډوله جسمونه تشکیلوی او تر 

 مګنیتیتی ،-هماتیتی ډیرلږ کوارس-مترو ژوروالی پوری بربنډ شویدی کوارس 1200 -

% ،فاسفور او سلفر  62 - 50مارتیتی او هماتیتی دی . په هغو کې د اوسپنی مقدار 

ملیارده ټنه او د اوسپنه 2% رسیږی ،زیرمی ئی  0.1دفیصدد سلمی برخی څخه تر 

 ملیارده ټنه دی . 40لرونکو کوارسیتونو 
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شکل . د لوړ جهیل )امریکا( د اوسپنه لرونکی سیمی د جوړښت سکیچ  13 - 1

 ګولدیچ له نظره(٫)د س 

د   -2د پورتنۍ پروتروزوئیک شګلنی ډبری ،خټین سلانسونه او ولکانیتونه ، 1- 

د کښتنۍ -3تروزوئیک ارګیلیتونه او اوسپنه لرونکی کوارسیتونه،منځنی پرو

اوسپنه -6ګرانیتونه،  -5ګبرو،  -4پروترزوئیک کرستالی سلانسونه او امفیبولیتونه،

 ماتې -7لرونکی کوارسیتونه، 

 په افغانستان کې د اوسپنی کانونه

پنجشیر د زون کانونه -د هریرود-د اوسپنی تحول موندلو کانی ډبرو فارمیشن

اوکانی څرګندیدنی د دی فارمیشن سره اړه لری . دا زون د هرات له ښارڅخه د پنجشیرد 

–کیلو مترو غزیدلی دی، او په کاربناتی  600سیند تر پورتنیو برخو پوری تر 

ی. دا ډول کانونه او کانی څرګندیدنی دکابل ولکانوجینی میتامورفیکی ډبرو پوری تړاو لر

د زون په کرستالی تهداب کې هم شته دی. نظر منرالی ترکیب ته ددی فارمیشن کانونه 

 په لاندی ټیپونو بیلیږی :

 مګنیتیتی ،او اوسپنه لرونکی کوارسیتونه.-مګنیتیتی ،سیدیریت–هماتیت 
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کې موقعیت لری. د کان  دا کان د بامیان په ولایت د حاجی ګک د اوسپنی کان :

کښتنۍ کاربونیفرس -په ساحه کې د پروتروزوئیک ایفوزیفی سلانسی ډبری او د یونین

کانی جسمونه او څلور برخی چې هلته د کانی ډبرو  16کاربناتی ډبری قرار لری. دلته 

ټوټی لیدل شوی، بیل شویدی. د کانی ډبرو شکلونه طبقه ډوله ،ډیرلږ عدسیه ډوله او 

 - 60متره ، اوږدوالی  380 - 2د کانی ډبرو پنډوالی د  ګ ډوله دی.پیچلی ر

 متره دی . 552 - 2متره او نظر لویدو ته 4800

-سیرسیتی ،کاربنات-د پورتنی پروتروزوئیک ډبری د سیرسیتی ،کوارس

سیرسیتی سلانسونو، د منځنی ترکیب شین رنګه بدلون موندلو ولکانیتونو، -کلوریت

شویودولومیتونوڅخه عبارت دی. صنعتی کان لرنه په خاص ډول کوارسیتونواو مرمر 

 کاربناتی ډبرو په کانتکت کې قرار لري .-سره د ولکانیتونواوتریجینی

دکانی ساحی په حدود کې د ځای ورکووونکو ډبروبدلونونه د کوارس کیدلو ، 

 سیرسیت کیدلو ،کلوریت کیدلو او کاربنات کیدلو څخه عبارت دی د ځای ورکوونکو

ډبروسره د کانی جسمونو کانتکت په زیاته اندازه واضح دی په کاربناتی ډبروکې 

مګنیتیتی ترکیب خالونه او متقاطع رګونه لیدل کیږی . د حاجی ګک په کان کې -دهماتیت

متروته  100کانی ډبری په لومړنیو او نیمه اکسایدی بیلیږی. د اکسیدیشن د زون پنډوالی 

د مګنیتیت او هماتیت څخه د پیریت د نامساویانه خالونوسره رسیږی .لومړنی کانی ډبری 

تشکیل شویدی کله په لږه اندازه چالکوپیریت او پیروتین هم لیدل کیږی.د غیر کانی 

منرالونو له جملی څخه سیدیریت،کوارس ډیرلږ پلاجیوکلاز ،باریت،اکتینولیت لیدل 

% )په  68.80 - 56.24مګنیتیتی کانی ډبرو کې د اوسپنی مقدار -کیږی.په پیریت

% اوسپنه په دی کانی ډبروکې د  5% (دی .چې لدی جملی څخه  61.3منځنی ډول 

 0.2 - 0.06پیریت سره اړه لری .د اوسپنی په کانی ډبرو کې مضر مخلوطونه د سلفر 

% ،نیکل تر  0.19%دی او نور مخلوطونه په هغو کې :منګان  0.05%، فاسفور 

 ( .Дронов,1980% دی ) 0.001وبالت % ، ک 0.01% ،مس تر  0.01

 نیمه اکسایدی کانی ډبری په لاندی دری تیپونو ویشل کیږی:

 نیمه مارتیتی .-نیمه مارتیتی ،کاربنات-هماتیت-نیمه مارتیتی،جیوتیت-جیوتیت

 هایدروجیوتیت، مارتیت، نیمه مارتیتی کانی ډبری د مګنیتیت ،–هایدروجیوتیت 

،کوارس ،سیدیریت، کلسیت،دولومیت،کلوریت اوتالک  جیوتیت ډیر لږ هماتیت ،پیریت

 څخه تشکیل شویدی .

نیمه مارتیتی کانی ډبری د فلسی او ورقی -هماتیت-جیوتیت-هایدروجیوتیت

ویدی. د کانی هماتیت،مګنیتیت ،مارتیت،هایدروجیوتیت ډیر لږ پیریت څخه تشکیل ش

نیمه مارتیتی –جیوتیت او ډیرلږ کتلوی دی. په هایدرو ،ضعیف ،ډبرو تکسچر راهداره
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%  62.5% )منځنی توګه 68.32 – 25.29کانی ډبرو کې د اوسپنی منځنی مقدار 

 0.06% ، فاسفور  0.11ازه )سلفرد مضره مخلوطونو له جملی څخه په لږه اند ،دی

 لیدل کیږی.  (%

کاربنات نیمه مارتیتی کانی ډبری لکه ای اوراهداره دی د مګنیتیت ،مارتیت ډیر 

لږ هماتیت او هایدروجیوتیت څخه تشکیل شوی د پیریت خالونه هم په کې لیدل کیږی .په 

%(،  49.82%)په منځنی توګه 62.83 – 28.24دی کانی ډبرو کې د اوسپنی مقدار 

 % دی . 0.5%، فاسفور  0.06مضر مخلوطونه سلفر 

میلیون 115.9د حاجی ګک د کان زیرمی چی په صنعتی کتګوری محاسبه شوی 

ملیون ټنه دی چې کیدای شی د شاوخوا سیمو  2070ټنه او د وړاندوینی وړ زیرمی یې 

 او کان د ژوروبرخو په مطالعی سره نوموړی زیرمی نور هم زیاتی شی. 

 

ه ولایت کې پروت دی .کانی دا کان د بدخشان پ د سیاه جر د اوسپنی کان:   

-3.5مګنیتیتی ترکیب لری. د کانی جسمونو پنډوالی –جسمونه طبقه ای شکل او هماتیت 

مترو رسیږی .د کانی جسمونو ځای ورکوونکی ډبری  150متره او اوږدوالی یې تر  2

منځنی جوراسیک رګویک شوی سلانسونه دی او د سیاه جر د –د پورتنی تریاسیک 

کانتکت کې چې د الیګوسن عمر ګرانیتوییدونو څخه عبارت دی قرار کتلی په اکزو 

 ملیون ټنه دی .   45 – 40موندلی دی. ددی کان د وړاندوینی وړ زیرمی 

 د فورمارخ د اوسپنی کان    

دا کان د بدخشان په ولایت کې پروت دی .کانی جسمونه د هغی ماتی سره اړه 

لنو ډبرو او چونی د ډبرو په کانتکت کې لری چې دکښتنۍ کابونیفرس د رګویک شووشګ

چې د الیګوسند ګرانیتوییدونوسره نژدی تیریږی قرار لری.کانی جسمونه طبقه ای شکل 

 متره ، 35 - 2لری چې د مګنیتیت څخه تشکیل شویدی . د کانی جسمونوپنډوالی 

 مترو ژوروالی پوری لیدل شویدی . په کانی 350مترو ده او تر  1000اوږدوالی تر 

 0.3% ډیر لږ تر  0.03 - 0.02%، سلفر  68.8 – 47.2ډبرو کې د اوسپنی مقدار 

 ملیونو ټنو ته رسیږی . 35% ده او د وړاندوینی وړ زیرمی یې  0.04-0.1% ،فاسفور

 دزیرک د اوسپنی کان         

دا کان د بغلان ولایت کې پروت دی .نوموړی کان د هغی ماتی په زون کې قرار 

غه کې د پروتروزوئیک شین رنګه ولکانیتونه،او مخکنی کاربونیفرس لری چی په ه

سیرسیتی سلانسونه –دولومیت شوی د چونی ډبری ،کوارس شوی دولومیتونه ،کوارس 

مترو  75 - 12مګنیتیتی کانی جسمونودری بیلی کتلی د -پراختیا لری.دلته د هماتیت

ظر لویدوته د ایروژن پواسطه مترو اوږدوالی سره لیدل کیږی چې ن 450 - 90پنډوالی ،
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% د وړاندوینی  62.5مترو بربنډ شوی دی . په کانی ډبرو کې د اوسپنی مقدار  150تر 

مربع کیلو  50000ملیون ټنه دی .اصلی کانی جسمونو ته نژدی په  20وړ زیرمی یې 

متره ساحه کې جغله ډوله پارچه ای کانی ډبری شته دی چې د هغی پر بنسټ کیدای شی 

 (.Дронов,1980کان زیرمی ډیری زیاتی شی )ددی 

 د خیش د اوسپنی کان 

دا کان د بامیان ولایت کې پروت دی. د کان په ساحه کې پنځه کانی جسمونه د 

متره اوږدوالی تثییت شویدی چې د  1300 - 300مترو په پنډوالی  200 - 10

کې موقعیت  کلوریت سیرسنیتی سلانسونو-پروتروزوئیک عمر په سیرسیتی ،کاربنات

اختیار کړی دی .نوموړی ډبری په فانه ډوله تکتونیکی جوړښتونو کې د کښتنۍ 

-کاربونیفرس په ډبرو کې د ځمکې سطحی ته بربنډ شویدی. کانی جسمونه د هماتیت

مګنیتیتی اکسایدی کانی ډبرو څخه تشکیل شویدی چې منځنی دانه او میده دانه سترکچر 

کې پارچه ای کانی ډبری پراختیا لری. په کانی ډبرو کې لری. د اصلی څرګندیدنو په خوا

 1.3% ،مګنیزیم  0.5% ، کلسیم  0.1%، د تنتالیم اکساید 62.9 – 48د اوسپنی مقدار 

 % ، 0.019% ،کوبالت  3O2P-0.28-% ،فاسفورس پنتااکساید  1.5% ، باریم 

 ټنو ته رسیږی.ملیون  117% دی ، د کان د وړاندوینی وړ زیرمی  0.03-2.92-سلفر

 هماتیتی کانی ډبرو فارمیشن-د سیدیریت

هماتیتی کانی ډبرو د پنډاو اوږد طبقه ډوله -ددی فارمیشن کانونه د سیدیریت

مترو او اوږدولی تر څو کیلو مترو  30جسونو څخه عبارت دی چی پنډوالی یې تر 

اواونور(د پنجشیر د سیند په حوزه کې )نقره خانه ،چوکری ن–پوری رسیږی. دهریرود 

پروتروزوئیک د عمر په کاربناتی ډبرو کې دغټی ماتی په زون کې کانی جسمونه لیدل 

کیږی. دکانی جسمونو په ترکیب کې هماتیت او سیدیریت ډیر لیدل کیږی .د اوسپنی پر 

منرالونو بر سیره د کانی ډبرو په ترکیب کې منګان ،مس ،سرب،جست ،سپین زرهم لیدل 

مری شوو ډبرو سره د کانی جسمونو کانتکت شدید او په کانی شویدی . د چونی د مر

 % دی .  65 - 60ډبرو کې د اوسپنی مقدار

 د اوسپنه لرونکو کوارسیتونوفارمیشن

ددی فارمیشن د اوسپنی د منرالیزیشن څرګندیدنی لږی دی.هغه د کابل په زون 

. د اوسپنه ګنایسونو په ډبرو کې قرار لری-کوارسیت-کې )غیزګی او نور (د مرمر

مترو او اوږدوالی یې څو سوو مترو  10لرونکو کوارسیتونو د ګریزونتونو پنډوالی تر 

ته رسیږی.اساسی کانی منرال مارتیت دی چې د مګنیتیت لپاسه یې انکشاف موندلی دی. 

دا کانی څرګندیدنی ضعیف مطالعه شوی ،د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو فارمیشن پوری 

و د تثبیت لرلید واضح نه دی، لیکن د شتوالی احتمال یې د ماقبل اړوند د غټو کانون
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کیمبرین په طبقاتو کې شته دی . د یادولو وړ دی چې په دی سیمه کې شدید مقناطیسی 

زره ګاما(شته دی چې کیدای شی په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو  50-60انومالونه )تر 

 (.Дронов,1980لری )پوری اړه ولری چې د نیوجن ترسباتو لاندی قرار 
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 دوم فصل

 د منګان کانونه

پیړی په پای کې د رنګونو او طبی الاتو جوړلو  18د منګان د کانی ډبرو څخه د 

پیړۍ په دومه نیمایې کې د  19لپاره ګټه اخستل کیده . د هغه څخه پراخه ګټه اخستنه د 

میتالورژی )فلزاتو د فولاد دتولید د طریقو په وخت کې پیل شو. په اوسنی وخت کی د 

ویلی کولو(صنایع د منګان د عمده مصرف کوونکو څخه شمیرل کیږی. یوازی د منګان 

%د الکتروتخنیک، کیمیاوی ،کاشی جوړولو په صنایعو کې په کار وړل کیږی. د  5

منګان زیاتوالی د اوسپنی او فولادو سره په ډیره زیاته اندازه دهغو لزوجیت ،د څټک 

 0.5% منګان ،  80 - 70و کلکوالی زیاتوی ،د فیرومنګان مذابه کې )خوړلو قابلیت ا

کاربن او نور اوسپنه(یو ځای کوی. د رنګه فلزاتو په میتالورژی کی منګان د منګان 

لرونکو برنجونو، لاتون اورنګه فلزاتو سره د نورو الیاژونو د لاس ته راوړلو لپاره چې 

 ه لری په کار وړل کیږی.لوړ کلکوالی او د زنګ وهلو ضد خصوصیتون

منګان داسی فلز دی چې روښانه ایره ای یا سپینو زرو ته ورته رنګ لری چې د 

اوسپنی څخه د زیات کلکوالی پواسطه توپیر کیږی او په طبیعت کې په خالص ډول نه 

 موندل کیږی. 

 21.27هیوادونو کې تثبیت شوی چې زیرمه یې  56د منګان منابع دنړی په 

ملیارده ټنه دی چې د  14.32ته رسیږی. دمنګان زیرمی په افریقا کې  ملیارده ټنو

ملیارده ټنو ته  3.44% تشکیلوی ،په اروپا  کې د منګان زیرمی 67.4نړیوالو زیرمو 

% په برکي نیسی . د منګان د کانی ډبرو تثبیت  16.2رسیږی چې د نړیوالو زیرمو 

% په ستراتیفورمی  90لو زیرمو ملیارده ټنه دی .د منګان دنړیوا 5،4شوی زیرمی 

% په هایدروترمالی کانونو پوری تړاو لری )د  2% د فرسایش په قشرونو او  8کانونو، 

Высоцкий, 2006 هیوادونه دی چې د جنوبی  11(. د منګان عمده تولیدونکی د نړی

د څخه افریقا ،قزاقستان ،ګابون ،ګرجستان ،استرالیا،برازیل ،چین ،روسیي ، بلغاریا او هن

جدول  1-2عبارت دی. د نړی په یو شمیر هیوادونو کې د منګان د کانی ډبرو زیرمی په 

 کې ښودل شویدی .
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د نړی په یو شمیر هیوادونوکې د منګان د دکانی ډبرو زیرمی )په –جدول 2-1

 ملیون ټن (

په کانی ډبرو 

کې د منګان 

 اندازه په %

د نړیوالو 

زیرمو څخه یې 

 سلنه

 تایید شوی

 زیرمی

 مجموعی

 زیرمی

د وچی یوه 

 برخه هیواد

 روسیه 152 148 2.7 20

 اروپا 2560 2458 45.5 -

 بلغاریا 180 126 2.3 27

 اوکراین 2287 2284 42.3 25

 اسیا 1383 900 16.7 

 ګرجستان 238 214 4 20

 هند 135 105 1.9 43

 قزاقستان 554 405 7.5 20

 چین 270 150 2.8 23

 افریقا 5139 1376 25.5 -

 ګابون 390 250 4.6 50

45 19.6 1060 4500 
د جنوبی افریقا 

 جمهوری

 امریکا 889 326 6 

 برازیل 298 187 3.5 41

 استرالیا 262 188 3.5 41

 

% لږ  فاسفور ولری  0.14% منګان او  40-50د یوه تن کانی ډبرو بیه چې 

 (.  2004ډالره دی )د ګټورو توکو کانونه  400ډالره او فیرومنګان  80-70

د منګان هغه شمیر کانونه چې په هغو کې د منګان د کانی ډبرو زیرمه د ملیارد 

سره غټ ، تر لس ګونو ملیون ټن څخه زیات وی بی ساری ، سل ګونو ملیون ټنو زیرمو 

ټنو کوچنی کانونه شمیرل کیږی . د میتالورژی په صنعت کې د هغو کانی ډبرو څخه ګټه 

% څخه لږ فاسفور ولری . د منګان  2% منګان او د 36 - 30اخستل کیږی چې 

ری % او هغه ډب10کاندیشنی مقدار د هغو کانی ډبرو لپاره چې په اسانی بډای کیږی 

 . % دی 20بډای کیږی چی ستونزمن 
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 د منګان جیو کیمیاوی او منرالوجیکی خصوصیتونه

 Mnمنګان یو ایزوتوپ
55

% دی چې د  0.1لری، کلارک یې په طبیعت کې  

ځله کوچنی دی . لوړ مقدار یې په ماورای قلوی او قلوی  40اوسپنی د کلارک په نسبت 

ډبرو کې لیدل کیږی. د رسوبی ډبرو له جملی څخه خټین سلانسونه د منګان څخه بډای 

ن ضریب لوړ % دی. د منګان د کانسنتریش 4×10-7دی . مقداریې د سمندر په اوبو کې

( په شاوخواکې دی. منګان دوه پایداره ولانسونه لری . د 300ده د )
2+

Mn   او
2+

Fe 

مرکبونه یوبل په اندوجینی پروسو کې تعویض کوی او 
4+

Mn  او
3+

Fe  یو ځای په

د مختلف مقدار سره اوسپنه په  PHاکزوجینی پروسو کې برخه اخلی . د چاپیریال د  

( شکل . د  1-2ډیرو اکسیدیشنی او منګان لږ اکسیدیشنی شرایطو کې ترسب کوی )

منګان اندوجینی تشکیلات صنعتی اهمیت نه لری. بی ساری او ډیر غونډیدنی یې په 

رسوبی او ولکانوجینی رسوبی تشکیلاتو  او لږ یې د میتامورفیکی ډبرو د فرسایش په 

 لیدل کیږی .قشر کې 

څخه ډیر منرالونه تثبیت شویدی چې مهم صنعتی  150په طبیعت کې د منګان د 

 منرالونه یې عبارت دی له:

 % . 63 - 55د منګان مقدار په کې  MnO2پیرولیوزیت   

 % . 69 - 60د منګان مقدار په کې  MnMnO3    براونیت   

 % .  72 - 65د منګان مقدار په کې   MnMn2O4    ګاوسمانیت

 %.  45 - 40د منګان مقدار په کې  MnOOH     منګانیت  

 % . 62 - 50د منګان کمیت په کې  MnO2.nH2O     ویرنادیت 

 % . 60 - 45د منګان مقدار په کې  BaMnMn9O20.3H2Oپسیلومیلان    

 % .  45 - 40د منګان مقدار په کې  MnCO3  رودوخروزیت   

 % .  23 - 7د منګان مقدار په کې  CO3 (Ca,Mn)     منګانوکلسیت   

 % . 32 - 23د منګان مقدار په کې  CO3(Mn,Fe)   منګانوسیدیریت  

 BaMnMn6O14     ګولاندیت      

 %.  36 - 32د منګان مقدار په کې  MnSiO3       رودونیت   

 %.  20 -   12د منګان مقدار په کې SiO3(MnCa)        بوستامیت  

  MnAl[SiO4]      سپیسارتیت  
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. د مختلف عمر منګان د اکسایدونو ، هایدرواکسایدو ، کاربناتونو او سلیکاتونو شکل1 -2

)د  .شرایطو په اړه (Eh)او اکسیدیشنی ارجاعی  (PH)القلی -د پایداری ساحه د تیزابی

 ر. ګریلس له نظره (.

د منرالی ترکیب پر بنسټ اکسایدی اوکاربناتی اکسایدی کانی ډبری بیلوی چې د 

% ته رسیږی . په میتالورژی کې هم د منګان دوه  50 - 20منګان مقدار په هغو کې 

 -2SiO% ،  50 - 30مقدار  Mnټیپه کانی ډبری جلا کیږی : په لومړی  سورت کې د 

9 - 35  ، %Mn:Fe- 10-3 ،P-0.14 - 0.2 %  . 

% ،  9تر  SiO2% څخه زیات،  50په دوم سورت کې د منګان مقدار د 

Mn:Fe  دی .  0.2% څخه لږ نه وی ، فاسفور 7 - 6باید % 

 د منګان میتالوجینی 

د منګان اساسی غونډیدل د اروجینی په سایکل کې صورت نیسی چې په دی 

شرایطو کې د حوزو په ساحلی برخو کې رسوبی کانی ډبری غونډیږی .په پلاتفورمی 

شرایطو کې رسوبی او فرسایشی کانونه منځ ته راځی . د وروستی مخکنی 

ې په ځینو حالتونو پروتروزوئیک په میتالوجینی عهد کې پنډ تشکیلات منځ ته راځی چ
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کې د منګان طبقو په توګه لوړ مثمریت لری )ګوندیتونه په هندوستان او ګانا کې او 

اوسپنه لرونکی کوارسیتونه په برازیل او سهیلی افریقا کې او نور (. په وروستیوعهدونو 

کې ددی ډبرو د فرسایش په قشرکې د منګان بډای کانی ډبری تشکیل شویدی. د 

د دکښتنۍ کیمبرین او دیونین په ډبرو کې د منګان د غونډیدو په واسطه پالیوزوییک عه

بزالتی ولکانیتونو  په اړوند په -مشخص کیږی ، د میتالوجینی په دی عهد کې د اندیزیت

روسیه کې د منګان یوشمیر کانونه تشکیل شویدی. د میزوزوئیک په عهد کې دمنګان 

مال ختیځ ، بلغاریا ، ترکیه ، شمالی امریکا غټ رسوبی کانونه په روسیه ، د استرالیا ش

کې را منځ ته شویدی . دپالیوجن میتالوجینی عهد کی د الیګوسن عمر سره د منګان د بی 

ساری رسوبی کانی ډبرو د غونډیډو پواسطه د ختیځی اروپا د پلاتفورم په سهیلی برخو 

وستان کې کې مشخص کیږی . د منګان د کانی ډبرو غټی سیمی او حوزی په هند

)مدحیاپرادیش(، برازیل )سیرادوناویو(،ګابون )ماوندا(،اوکراین )نیکوپل(،ګرجستان 

 )چیاتورا(په نومونو یادیږی.

      

 صنعتی ټیپونه -د منګان د کانونو جنیټیکی

-ولکانوجینی-2رسوبی کانونه ،-1د منګان دکانونو لاندینی ټیپونه جلا کیږی :

 جینی .میتامورفو-4فرسایشی ،-3 رسوبی،

 د منګان رسوبی کانونه 

-پسیلومیلان-د الیګو سن په ساحلی سمندری لاګونی رسوباتو کې رودوخروزیت

پیرولوزیتی کانونه د پاراتیتس په سهیل کې تشکیل شوی چې په دی ټیپ کې د نیکوپل 

)اوکراین (منګان لرونکی حوزه ، د چیاتورا )ګرجستان(،منګیشلاق )قزاقستان(کانونه او 

ل د اوبروچیش کان شامل دی . ددی کانونودکانی موادو غونډیدل یو شمیر دبرازی

ستراخوف اونور( درسوبی پروسو سره او یوشمیر نور )ګ -بتختین،ن-جیولوجستان )الف

رسوبی پروسو سره اړوند بولی.دمنګان دکانی ډبرو بی –زوسینید اونور (د ولکانوجینی 

ریشتونو کې شتون لری چې د ارام سمندر ، منګان په کانک-اندازی زیات مقدار د اوسپنی

( شکل.ددی 2-2اتلانتیک او هند د سمندرونوپه بستر کې پراخی ساحی په بر کې نیسی) 

ټنو ته رسیږی چې دځمکی د کری د ټولو کانونو د  2.5×1012کانی ډبرو زیرمی

نه محاسبه شوو زیرمو په پرتله په سل ګونو ځله زیات دی. په دی اړوند چې کانکریشنو

ملیونه ټنه زیاتیږی. یو شمیر  10په دوام دار ډول تشکیلږی . زیرمی یې په کال کې 

 جیولوجستان د منګان ، اوسپنی او همدارنګه کوبالت، نیکل،مس، جست،سرب ،

سروزرو،سپینو زرو او نورو منبع د سمندرد بستر ولکانیکی فورافونه ګڼی دوم ګروپ 
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څخه انفلتریشن بولی او دریم ګروپ یې د وچو  یې د سمندر د اوبو پواسطه د بزالتونو

 څخه په لیږدیدو پوری اړوند بولی.

دا منګان لرونکی حوزه د نیکوپل ، بولشیتوکماک کانونه او یو د نیکو پل حوزه: 

شمیر کان لرونکی ساحی په بر کې نیسی د دنیپر او اینګولس د سواحلو په اوږدو د نیکو 

کیلو مترو په اوږدوالۍ  250کې د یوی لیکی په شکل د  پل او زاپروژ د ښارونو په سیمه

(شکل . د منګان د کانی ډبرو طبقی د الیګوسن  2-2کیلو مترو پسور قرار لری ) 25او 

خټین رسوباتو کې قرار لری چې د اوکراین د کرستالی شیت د سهیلی ځوړ او -په شګلن

 زوف د کتلی لویدیځ ځوړ په اوږدو غزیدلی دی. 

منګان د کانکریشنونو خپریدل -نړیوال سمندر په بستر کې د اوسپنیشکل. د  2-2

 )د ای.مو درما له نظره (

-3لوړ کانکریشنونه کم پیدا دی ، -2کانکریشنونه نشته یا ډیر لږ لیدل کیږی ، -1

 لوړ کانکریشنونه اکثراً لیدل کیږی.

ل چې د کانی ډبرو طبقی د منګان د کانکریشتونو په شکل او هغه عدسیو په شک

متره (پنډوالی لری لیدل  3.5 - 2مترو )په منځنی توګه  4.5دڅو سانتی مترو څخه تر 

درجی   7- 5کیږی. د طبقو موقعیت معمولاً افقی دی په ځینو ځایونو کې سهیل لورته په 

الیوریتی کتله کې -زاویې لویدلی دی . د منګان د کانی ډبرو مقدار چې په غیر کانی خټین

%  25 - 15منګان منځنی اندازه ته رسیږی . په کانی ډبرو کې د %  50قرار لری 

. منګان لرونکی ترسبات په مینځل شوی سطحی سره د پورتنی ایوسن د ډبرو لپاسه دی
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قرار لری چې د الیورولیتونو،سکاره لرونکو خټو او شګو څخه عبارت دی او د تهداب د 

دهغو د فرسایش د قشر لپاسه قرار  کرستالی ډبرو یعنی پلاجیوګرانیتونو،مګماتیتونو او

لری. غیر کانی رسوبات د پلیوسن د خټو، چونی د ډبرو ، میرګل او د څلورمی د شګه 

متره ده عبارت دی . ایروزیونی وینځل په ډیره زیاته  80لرونکی خټو څخه چې پنډوالی 

خت اندازه د منګان درسوباتو د خپریدو لومړنی مشخصه له منځه وړی ده . په اوس و

 کې د منګان د کانی ډبرو زیاتی برخی یوازی د تهداب ژورو کې ساتل شویدی.

شکل .دنیکو پل په حوزه کې د منګان لرونکو کانی ساحو د ځای موندلو  3 - 2

 شیما)د و .ګریازنوف له نظره (.

-3اکسایدی او کاربناتی، -2اکسایدی ، -1د منګان کانی ډبری :  3 – 1 

هغه ساحی چې په کې کاربناتی کانی ډبری د ایروژن پواسطه له منځه تللی -4کاربناتی، 

د الیګوسن شګه لرونکی -7د الیګوسن خټی ، -6د دنیپر د سیند همواری ګانی، -5دی ، 

-10دالیګوسن دترسباتو پولی ، -9د الیګوسن د ترسباتو کوچنی جزیری ،-8خټی ، 

د کیمبرین څخه دمخه -12د کرستالی ډبرو خارجیدل ،-11سهیلی وړاندیز شوی پولی، 

ډبرو د سطحو ایزو ګیپسونه، کان لرونکی ساحی د رسمونو او رومی عددونو پواسطه 

 پوری عددونو باندی ښودل شویدی. 12 - 1(،برخی د  IV-Iښودل شویدی )

یکی(په حدود کې د کرستالی تهداب د ژوریدو په اړوند دری د کانونو د لیکی )ل

کاربناتی(او کاربناتی -کانی زونونه جلا کیږی: منګان لرونکی اکسایدی ،مختلط )اکسایدی

ډبری. د دی کان په اکتشافی کانی ډبرو کې د اکسایدی ،مختلط او کاربناتی کانی ډبرو 

ډبری د پیرولوزیت،پسیلو میلان ، . اکسایدی کانی 70:5:25تناسب په لاندی ډول دی :
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منګانیت او کاربناتی د منګانو کلسیت په لږه اندازه رودوخروزیت څخه ترکیب موندلی 

دی. کاربناتی کانی ډبری د کانی طبقی په کښتنی برخه کې قرار لری او په اکسایدی کانی 

بشپړه  ډبرو کې د پاتی شونو په شکل لیدل کیږی او هغه طبقی یې جوړی کړیدی چې په

الیوریتی توکو ، صدفونو د پارچو او کبانو د -%( د شګلنو 25توګه د منګانو کلسیت تر )

 فاسفاتی شوو پاتی شونو څخه تشکیل شویدی . 

کیلو مترو په واټن د  140دا کان د ګرجستان په لویدیځ کی د  – د چیاتورا کان

لوړوالی لری.د کان  مترو مطلق 800 - 600پوتی د بندر څخه پروت دی . د کان سیمه 

دسیمی په جیولوجیکی جوړښت کی د کیمبرین څخه د مخه او کښتنی پالیوزوئیک 

ګرانیتوئیدونه ، ګبروئیدونه ،کرستالی سلانسونه ، د لیاس یاروس شګلنی ډبری او چونی 

تریجینی ډبری او د  –ډبری ، د بایوس کوارسی  پارفیرونه ، د کریتاسیس کاربناتی 

خټینی ډبری برخه لری . منګان لرونکی ګریزونت له  –یجینی کښتنی څلورمی تر

ستراتیګرافی پلوه د کښتنی الیګوسین سره مطابقت لری چی په ترانسګریشنی ډول د 

لویدیځ له  –پورتنی کریتاسیس د چونی د ډبرو لپاسه قرار لری. نوموړی کان د سهیل 

 لویدیځ امتداد لرونکی غټ سبروس پواسطه قطع شوی دی. –لوری د شمال 

نی لاندی ، کان لرونکو او د کان لرنی لپاسه رد الیګوسن ترسبات په تر کان ل

مترو په 0,5ویشل کیږی د کان لرنی لاندی طبقی په اساس کې بزالی کانګلومیراتونه د 

ابرکی شګلنی ډبری د ارکوزی شګلنی ډبری ، -پنډوالی قرار لری او د هغه لپاسه کوارس

ګریزونت د شګلنو ډبرو ، خټو  یمترو په پنډوالی موقیعت اختیار وی . منګان لرونک 30

څخه  2شمیر د  لرونکو طبقو ب څخه تشکیل شویدی. د کانواو کان لرونکو طبقو د تنا

پنډوالی  سانتی مترو اود کانی طبقو 50څخه تر  1نوسان مومی ، پنډوالی یی د  25تر 

متره )په منځنی  14ر پوری رسیږی. دکان لرونکی ګریزونت مجموعی پنډوالی مت 1تر 

مترو ته رسیږی  110متره (دی .د الیګوسین د رسوباتو مجموعی پنډوالی  4,2توګه 

 40٪(،ککاربناتی ) 45شکل(. په کان کې لومړنی اکسایدی کانی ډبری )د زیرمو  2-4)

 -Mn - 52-45  ،٪Feنیو کانی ډبرو کې٪ ( جلا شویدی . په لومړ 15٪ (او اکسایدی )

1,2-0,7  ،٪P- 0,2-0,1  ،   ٪SiO2-12-7  دی . کاربناتی کانی ډبری نازکی ٪

اپالی -خټینو،اپالی او کاربنات-متره(پنډوالی تشکیل کړی چې د شګلنو 0,5طبقی تر )

ډبرو سره په متناوب ډول تکراریږی اود منګانو کلسیت ،کلسیت، رودوخروزیت او اپال 

 څخه تشکیل شوی، مرکزیت هم لیدل کیږی.
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جیولوجیکی مقطع )د -شکل . د چیاتورا د کان د مرکزی برخی شیماتیکی 2-4

 و.تباګاری او نورو له نظره(. ګ. اولیانی ،

خټه لرونکی د چونی ډبری ، -2شګه لرونکی خټی او خټینی شګی ،  -1

-6 د تیزابی ایفوزیفونو توفونه،-5تیزابی ایفوزیفونه،-4د چونی ډبری، -3میرګلونه، 

شګه لرونکی د چونی ډبری ،  -10اندیزیتونه ،-9خټین سلانسونه، -8شګی ، -7بزالتونه،

 منګان لرونکی ګریزونت .-12اتی، تکتونیکی م-11

، Mn  ،4-2 ٪Fe ،0,3-0,1  ٪P ،40-5  ٪2SNO٪ 10-30د اکانی ډبری د 

35-10  ٪CaO  لرونکی دی . اکسایدی کانی ډبری چې د کاربناتی کانی ډبرو د

ډ شوی دمنګان او اوسپنی د پربنهایپرجینی اکسیدیشن محصول دی سطح ته 

هایدروکسایدونو ، اپال ، اکسایدی او کاربناتی لومړنیو ډبرو د پاتی شونو څخه تشکیل 

٪   دی. پیرولوزیتی  Fe- 5-2  ،٪2SNO- 35-8٪ ،  30-35شویدی . د منګان مقدار 

 اکسایدی کانی ډبری ډیر صنعتی اهمیت لری. 

 کانکریشنونهمنګان -د سمندرونو د بستر د اوسپنی

 100منګان کانکریشنونه د ارام سمندر په بستر کې لومړی ځل لپاره د -د اوسپنی

کلونو څخه زیات د مخه د چلینجر د سمندری بیړۍ د پارټۍ په واسطه کشف شو او دهغه 
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د انکشاف په هکله حقیقی   تصویرونه د روانی پیړی په دومه نیمایې د سمندر د لاندی 

د تلویزونی عکاسی په وخت کې لاسته راغلل . ددی څیړنو  ردبستعکاسی او سمندرونو 

منګان کانکریشنونه په خاص ډول سره د –په پایله کې تثبیت شول چې د اوسپنی 

په عملی  و کی سمندرونو په پیلاجیکی برخو کې تشکیل شوی او د وچو د مخی زونون

 (. Смирнов и др. 1986توګه نه شته دی )

ک کانی قشرونه د اصلی ډبرو په سطح کې د ژورو په کانکریشنونه او ناز

منګان د -په ټولو ځایونو کې تثبیت شویدی . د اوسپنی ونوهمدارنګه د لوړو په ځوړ

 10-15نازکو قشرونو پنډوالی په بزالتونو او توفو بریکسیا کې د څو ملی مترو څخه تر 

و متر پوری بدلون مومی. ظر قطر ته د یو ملی متر څخه تر ینسانتی مترو او اندازه یې 

سانتی متره دی . په  3-7هغه کانکریشنونه چې زیاته پراختیا لری د پسور اندازه یې 

روجیوتیت دکانکریشتونو کې د کانی ډبرو عمده تشکیلوونکی منرالونه ویرنادیت او های

دی ډیر لږ د منګان او اوسپنی نور هایدروکسایدونه )تودوروکیت، پیرولوزیت، بیرنیسیت 

پر بنسټ د  نو،رانیسیت اوکریپتو میلان ( لیدل کیږی. د پ. اندروشکین او نورو د مدرکو

 منګان د کانکریشتونو په ترکیب کې براونیت او هماتیت تثبیت شویدی .

لو هیوادونو کې د منګان غټ کانونه خپد امریکا متحده ایالتونه، المان او جاپان په 

نو تجربوی ایستل یې د ارام او اتلانتیک منګان د کانکریشتو–نه لری د اوسپنی 

کیلو مترو ژوروالی پیل کړیدی . په ایستل شوو  7سمندرونو د بستر څخه تر 

-Fe- 12-10 ،٪Ni- 2-1 ، ٪CO- 1,5٪ ،  25-30مقدار  Mnکانکریشتونو کې د 

0,3  ،٪Cu- 1,5-1  دی. د کانکریشتونو غونډیدنی په ایستل شوو برخو کې په یوه ٪

کال کې پخوانی شوروی، فرانسی ،  1985دی . په  هکیلو ګرام 10-20مربع متر کې 

 جاپان او هندوستان د هغوی د صنعتی راایستلو لپاره وړاندیز کړیدی.

 رسوبی کانونه -منګان ولکانوجینی

د ترسمندر لاندی فعال ولکانیزم د څرکندیدو رسوبی کانونه -د منګان ولکانوجینی

په ساحه پوری اړه لری، چې د لاوا ، توفونو د محدود مقدار رسوبی ډبرو د غونډیدنو 

پواسطه مشخص کیږی. دا ډول کانونه د سلیکانی یاشمه، توفونو ، کاربناتی )د چونی 

ی . کانی ډبری د ډبری، دولومیتونه( اوسپنیزو ډبرو او کانی ډبرو سره ښکاره اړیکی لر

مس،  ،نی د انکشاف په مخکنی پړاو  کې تشکیلیږی . د منګان ، اوسپنی ، سلیکانیاوروج

اجزاو شتوالی د ترسمندر لاندی بعد مګماتیکی  و، باریم ،جرمنیم او نورپجست،سر

-منګان کانونه معمولاً د دیاباز-فوران او هایدروترمونو پواسطه تأمین شویدی . د اوسپنی

لری د ولکانیکی فعالیت  اوړتکیراتوفیر کمپلکسونو سره -اندیزیتونو او یا کوارسپارفیر،
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هغه څخه لیرې واټن کې د پیروکلاستیکی توکو په ګریزونتونو کې  رپه کانون او ت

 موقعیت لری. 

اوسمانیت او د فرسایش گ-منګان لومړنیو کانی ډبرو براونیتدددی ګروپ کانونه 

تی ترکیب پواسطه مشخص کیږی . دا کانی ډبری طبقه ډوله ویرنادی-قشر کې پسیلومیلان

 SiO2٪ ، 40-55متره ، د منګان مقدار  1-10جسمونه تشکیلوی چې پنډوالی یې 

10،٪   P- 0,06-0,03 .افریقا په  سهیلیدا کانونه دزیرمو له پلوه غټ ندی د  ٪ دی

 جمهوریت ، د هندوستان مدحیاپرادیش ،قزاقستان او نوروځایونو کې شته دی. 

 د منګان فرسایشی کانونه 

فرسایشی کانونه د سلیکاتی او کاربناتی تحول موندلو ډبرو لپاسه تشکیلیږی. دا 

سهیلی زویلا، ګابون ، نکانونه په عمده توګه په هندوستان ، برازیل همدارنګه په کاناډا، وی

 و استرالیا کې خپاره شویدی.  ا افریقا

په هندوستان کې د منګان بډای کانی ډبری اهمیت لری چې د پیرولوزیت او 

لومیلان څخه تشکیل شوی او د پروتروزوئیک عمر د کوندیتونو او کودوریتونو د یپس

 ،٪ 12تر SiO2٪ ، 30-50فرسایش په قشر کې منځته راغلی، د منګان مقدار په کې 

Fe  وی . داکسایدی کانی ډبرو د خپریدو  2٪ کله تر  0,2٪ ، فاسفور معمولاً  14تر ٪

متره دی . د منګان د بډای کانی ډبرو لس ګونی غټ او سل ګونی 10-70ژوروالی 

 ،مهار اشترا،یشکوچنی کانونه د هندوستان په مرکزی ایالت )مدحیاپراد

 شویدی.  ( کې تثبیتشراجتسحان،ګجرات،اریس او اندراپرادی

په برازیل کې د منګان کانونه په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو ، منګان لرونکو 

ژیرایس ، بایا، ګویاس -کاربناتی ډبرو او ګوندیتونو سره اړیکی لری چې د میناس

،ماتوګروسو، او ترایمپا په ایالتونو کې قرار لری . د ماتوګروسو د ایالت کانونه د 

ژیرایس په -یک عمر  لرونکی دی .دمیناسئتی دپروتروزیسین اوپاوکیمبرین او اردو

څخه  100څخه زیات کانونه د اوسپنه لرونکو کوارسیتونو او د 50ایالت کې د منګان د 

زیات کانونه د منګان لرونکو چونی د ډبرو ، دولومیتونو، کوارسیتونو او سلانسونو سره 

کې شامل  ببرو په ترکیاړیکی لری چې د میناس د سیری د کښتنۍ پروتروزوئیک د ډ

څخه  1متره ده د  150دی . په اوسپنه لرونکو کوارسیتونو کې چې منځنی پنډوالی یې 

متر پنډوالی سره د منګان څخه بډای لیدل کیږی.  0,5-6طبقی یا عدسیی د  5تر 

کیلو مترو په اوږدو لیدل شوی، د منګان مقدار  10داجسمونه د سل ګونو مترو څخه تر 

دی ، 8:1-10او په ګوندیتونو کې نوموړی تناسب Fe:Mn =3:1٪ او  40-50په کې 

چې د هغه پر بنسټ نوموړی فارمیشنو سزه توپیر کیږی. په اکسایدی هایپرجینی کانی 

 30-35ډبرو کې چې د منګان لرونکو دولومیتونو لپاسه منځته راغلی دی د منګان مقدار 
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، ٪SiO2  اوFe  3تر  ، ٪P  نی ډبری دهغو کانی ډبرو څخه چې ٪ دی . دا کا 0,1تر

 د ټیټ مقدار پواسطه توپیر کیږی .  Feاو  SiO2د سلیکاتی ډبرو لپاسه تشکیل شویدی د

افریقا د جمهوری د کورومان سیمه کې د منګان کان د اوسپنه لرونکو  سهیلید 

کوارسیتونو طبقی د  تهداب سره اړه لری چې د پورتنی ماقبل کیمبرین د آهکی 

 ومتره ده او د څ 20-50نو پواسطه پوښل شویدی. د مثمرو کانی طبقو پنډوالی دولومیتو

کیلو مترو په اوږدو لیدل شویدی . کانی ډبری د براونیت ، کرپتومیلان ډیر لږ 

 38-48ګاوسمانیت او منګانیت څخه تشکیل شویدی. په کانی ډبرو کې د منګان مقدار 

ی ډبروډیری پنډی طبقی ایستل شوی چې د ٪ دی . دلته د منګان د کان 4-20٪، اوسپنه 

 اکسیدیشن په زون پوری اړه لری . 

 تامورفوجینی کانونه ید منګان م

د منګان میتامورفوجینی کانونه د پروتروزوئیک د سلیکان منګان لرونکو ډبرو 

یعنی ګوندیتونو او کودوریتونو سره اړه لری. ګوندیتونه د کوارس ، سپیسارتین ، 

اشیمی پوتبراونیت ، ګاوسمانیت او رودونیت څخه تشکیل شویدی، کودوریتونه د 

مرونو ، کوارسیتونو رلی ، دا ډبری د مفلدشپات، سپیسارتین اواپاتیت څخه ترکیب موند

او سلانسونو سره متناوباً تکراریږی . ګوندیتونه او کودرویتونه په سل ګونو مربع کیلو 

 3-8متره ساحو کې خپاره شوی ، د منګان لرونکو تحول موندلو طبقو اوږدوالی 

ده ددی ٪ ،  10-20تره په هغو کې د منګان منځنی مقدار م 3-60کیلومتره ، پنډوالی 

 ټیپ غټ کانونه په هندوستان او برازیل کې شته دی . 

په هندوستان کې د کوارسیتونو ، سلانسونو او کاربناتی رسوبی تحول موندلی 

فارمیشن ډبری چې ګوندیتونه او کودوریتونه په برکی لری او همدارنګه منګان لرونکی 

کوندولیت کې شته دی او د تحول موندلی طبقی دسوسار، اراوالی ، چیمپیز، ګنګاپور او 

 ې تشکیل کړیدی . ئکیلو مترو په پسور ملاویستونی  30کیلو مترو په اوږدوالی او  200

د ځای ورکوونکو ډبرو د میتامورفیزم درجه د شنو سلانسونو ، امفیبولیت او 

ګرانولیت د فاسیس سره مطابقت کوی . کانی ډبری او ځای ورکوونکی ډبری په مختلفو 

ی زغملی دی . بدلون موندلی منګان لرونکی کانی جسمونه د راهداره درجو ګونځ

تکسچر پواسطه مشخص کیږی چې د براونیت ، بیکسبینیت او ګولاندیت څخه تشکیل 

شوی او د منګان لرونکو سلیکاتی ډبرو ګوندیتونو او کودوریتونو سره په متناوب ډول 

مونه ایستل کیږی ګوندیتونه او تکراریږی . په اوس وخت کې د منګان ډیر پنډ کانی جس

 کودوریتونه نه ایستل کیږی.
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 په افغانستان کې د منګان کانونه 

په افغانستان کې تر اوسه پوری د منګان مستقل کانونه نه دی کشف شوی یوازی 

ځینی څرګندیدنی او نښی یې لیدل شویدی چې کولای شو دفرنجل  د کانی څرګندیدنی 

فرنجل په  دیادونه وکړو.  د فرنجل کانی څرګندیدنه د پروان ولایت د غوربند د سیمی 

متر  120متر په پنډوالی او  3جسمونه د  ساحه کې پرته ده . منګان لرونکی کانی

کیلو مترو په واټن د کښتنۍ کاربونیفرس  0,5اوږدوالی د فرنجل د کان لویدیځ لور ته د 

٪ ، د اوسپنی  20-40میلان مقدار لوپه ترسباتو کې قرار لری . په کانی ډبرو کې دپسی

مقدار په کانی  دی٪ دی . د منګان داکسای 5-7٪ ، غیر کانی منرالونه  50-70اکساید 

 ٪ دی.  0,01-0,3٪، نیکل  0,03٪ ، کوبالت  28-30ډبرو کې 
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 دریم فصل

 د کروم کانونه

میلادی کال کې د فرانسوی کیمیا پوه ل.وکلین پواسطه د  1797کروم په 

منرال کې کشف شو. د ویلی کیدو د تودوخی درجه یې د سانتی  4oCO﴾PPکروکویت )

ګرام پر 7,9درجی ،کثافت یې  2327درجی او د غلیان یې د سانتی ګرید  1890ګرید 

په میتالورژیکی بخاری ګانو  یوازیپیړی په پیل کې  XIXسانتی متر مکعب دی .کروم د 

کی د اور د مقاومو توکو په توګه، درنګونو، په جوړولو او پوستکو په دباغی کې کارول 

لز په توګه د فولادو د کیفیت د لوړ بیولو په پیړی په پای کې دالیاژی ف XIXکیده، د 

منظور ورڅخه ګټه وخستله شوه . په اوس وخت کې د کروم اساسی مصرف کوونکی د 

٪( صنایع دی . د فیرو 17٪( اوکیمیاوی ) 18٪ ( د اور مقاوم توکو ) 65میتالورژی )

 54کروم )٪ کاربن ، پاتی اوسپنه ( او یا چارژ  5-7٪ کروم ،  65-70کروم زیاتول )

٪ سلیکان ، پاتی اوسپنه ( د فولادو غلظت ، کلکوالی او  2-4٪ کاربن ،  6-7٪ کروم ،

زنګ نیولو ضد قابلیت لوړ وی . کروم د نیکل ، کوبالت ، ولفرام ، مولبدن ، المونیم ، او 

نورو سره د مخصوصو الیاژونو د لاس ته راوړلو لپاره په کار وړل کیږی .کروم د 

 .یاژونو په تولید کې کارول کیږی کلکو او دتودوخی او تیزابو په وړاندی د مقاومو ال

ملیارده ټنه 15,5هیوادونو کې شته او زیرمی کې  36ع د نړی په منابد کروم 

٪( شته دی او دروسیي  78افریقا په جمهوری ) سهیلیدی. ددی زیرمو اساسی برخه د 

 3,2هیوادونو کې د کروم تایید شوی زیرمی  29٪ ته رسیږی. د نړۍ په  2زیرمی 

٪ ، 80,5افریقا جمهوری کې  سهیلیو ته رسیږی چې لدی جملی څخه د ملیاردو ټن

٪ دی . په نړی کې د کرومیت د  0,13٪ ،روسیه  3,4٪ ، زیمبابوی 8,3قزاقستان 

٪ تایید شوی زیرمی یې  87,5شاوخوا کې کانونه اکتشاف شوی چې  300کانی ډبرو د 

 .( Высоцкий, 2006په ستراتیفورمی کانونو پوری اړه لری )

ډالره دی .  45-155ولری د  Cr2O3٪ 48د کروم د یوه تن کانی ډبرو بیه چې 

د کروم بی ساری کانونه د کروم د کانی ډبرو سل ګونه میلون ټنه ،غټ کانونه لس ګونه 

میلون ټنه او کوچنی کانونه څو میلون ټنه زیرمی لری.د متالورژی صنایع هغه کانی 

ولری سلفر او فاسفور د یوه فیصد  Cr2O3٪ څخه زیات  48ډبری مصرفوی چې د 

مقدار د  Cr2O3زیات وی.په کیمیاوی صنایعو کې د  3د  FeO ⁄ Cr2O3څخه لږ وی 

٪ څخه لږ وی . د اور په مقاومو  5د  SiO2٪څخه لږ  14د  Fe2O3٪ څخه زیات  44
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٪ څخه  1د   CaO٪ او 4د   SiO2٪ څخه زیات ،   32مقدار د  Cr2O3 توکو کې د

 لږ وی. 

 اویتیړگانځ د کروم جیوکیمیاوی اومنرالوجیکی

شته دی چې لدی جملی  52-54، 50په طبعیت کې د کروم څلور ایزوتوپونه 

٪ ده ،لوړ مقداریې په ماورای  0,0083پراختیا لری. د کروم کلارک  ډیره oC52څخه 

یشن ضریب ر٪(ډبروکې لیدل کیږی . د کروم د کانسنت0,02٪( او قلوی ) 0,2قلوی )

لری. ددری  6Co+و 3Co+شاوخواکی ( دی . کروم دوه ولانسونه  400ډیر لوړ )د 

لوړه پایداری لری او زیات خپاره شویدی. د شپږ ولانسه کروم د  ونهولانسه کروم مرکب

د لوړی اندازی  PPیدیشنی شرایطو کې د چاپیریال د سمرکبونو شتوالی په ډیرو شدیدو اک

د کروم دری ولانسه اتوم د اکسیجن سره ډیر ورته دی د سره د امکان وړ دی . 

 پیریدوتیتی مګما د دیفرینسیشن )ویش( په وخت کې په مګماتیکی پروسوکې د منګان،

دا ډول  المونیم ، دری ولانسه او دوه ولانسه اوسپنی د ایونونو سره اکسایدونه تشکیلوی.

رسوباتوکې غونډیږی او یا د  په پاشانو کی پایداره وی شرایطو په اکزوجینی ونهمرکب

معلقو )ځوړندو ( ذرو په شکل مهاجرت مومی د شګو او خټو یو شمیر ترسبات بډای 

 کوی 

په شاوخوا کې منرالونه شته دی چې لدی جملی څخه  30په طبیعت کې د کروم د 

 لاندی منرالونه صنعتی اهمیت لری.

Mg,Fe)Cr2O4مګنوکرومیت  
 ٪ . 50-65مقدار په کې  Cr2O4( د 

 ٪ . 35-55مقدار په کې  Cr2O3د  2O4(Cr,Al)(Mg,Fe)کروپیکانیت    

 ٪ . 35-50مقدار په کې  Cr2O3  ( دMg،eF))4O(2lA،Coالوموکرومیت   

 ډیر لږ لیدل کیږی. 4O2CoeFکرومیت    

٪  16تر  Cr2O3 -65-18  ٪MgOد کرومیت ترکیب بدلون موندونکی دی 

FeO 3٪ ، 18ترO2Fe 30تر . ٪Al2O3  او همدارنګه د  33تر ٪V  ،

Ni،Co،Zn،Mn  او نور اکسایدونه هم په کې شته دی . د منرالونو له جملی څخه یې

مګنوکرومیت زیات صنعتی اهمیت لری ، کروم پیکاتیت او الوموکرومیت د لږ صنعتی 

اهمیت لرونکی دی . د کروم نور منرالونه لکه کروم ویزوویان ، کروم دیوپسید ، کروم 

کروم لرونکی ابرک )فوکسیت (  تورمالین ،کروم لرونکی ګرانات )اوواروویت ( ،
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،کلورین لرونکی کرومیت یا دکرومیتونو سره او یا د هایپرجنیز په زون کې )کروماتونه، 

 کروم کاربناتونه (اونور لیدل کیږی او دپلټنی په منظور اهمیت لری .

 د کروم میتالوجینی 

ته  د جیولوجیکی انکشاف په عمومی سایکل کې د کرومیتو کانونه دوه ځله منځ

 راغلی دی :د اوروجینی پړاو او د پلاتفورمونو د فعال کیدلو پړاو کې . 

ورګیتونو( سره په پیوند بد اوروجنیز په پړاوکې دهایپربازیتونو )دونیتونو،هارس

کې مګماتیکی کانونه تشکیل شویدی چې ددی جملی څخه بعد مګماتیکی کانونه ډیر 

کتلو ځای موندل اوپه هغو پوری اړونده  اهمیت لری . د ماورای قلوی ډبروکان لرونکو

کانونه د ژوروماتو پواسطه کنترولیږی او د کرومیت لرونکو ډیر غزیدلو ملاویستونو د 

منځ ته راتللو لامل ګرځیدلی دی بیلګی یې د اورال ، بالقان او کوچنی اسیا د ملاویستونو 

 څخه عبارت دی. 

یت او پیروکسینیت فارمیشن ډبری ارند پلاتفورمونو د فعالیت په پړاو کې د ګبرو

 تشکیلی شویدی چې د هغو لپاره د کرومیتو قبل مګماتیکی کانونه مشخص دی . 

ابی مګماتیکی دیفرینسیشن ګڼی مذډیر جیولوجستان د کروم کانونه د پیریدوتیتی 

چې په لومړی سر کې د کرستالیزیشنی دیفرینسیشن تر اغیزی لاندی منځ ته راځی او په 

مفرو اجزاؤ څخه دبډای پاتی شوی مذابی څخه چې نوموړی اجزا د کرومیت د پای کې د

کرستالیزیشن تودوخه ټیټه راوړی تشکیلیږی . دکرومیت د لیکویشنی اومیتاسوماتیکی 

 کرستالیزیشن په هکله فرضیات شته دی. 

د کرومیت کانونه د جیولوجی په مختلفو عهدونو د ماقبل کیمبرین څخه تردریمی 

ته راغلی دی . د کیمبرین څخه د مخه عهد د کرومیت د کانونو د تشکیل لپاره  پوری منځ

پر بنسټ په دی عهدکې  نود مدرکو ( Быховер, 1984ډیرغټ رول لری . د )

افریقا په  سهیلی٪ څخه زیات تشکیل شویدی . غټ کانونه یې د  90دکرومیت د زیرمو د 

همدارنګه په دی عهد پوری اړونده غټ ساحه اساساً ترانسوال کې ځای په ځای شویدی . 

کانونه په زیمبابوی او کوچنی کانونه یې د امریکا په متحدو ایالتونو، برازیل او فنلند کې 

 هم لیدل کیږی . 

یک په عهد کې د کرومیت کانی ډبری لږی تشکیلی شویدی چې ئد مخکنی پالیوزو

چې په کانی ډبرو کې یې د  کوچنی کانونه ئی د ناروی د ترون خیما په سیمه کې شته دی

 (. Высоцкий, 2006٪ ته رسیږی ) 25-35 مقدارد اکساید کروم ،
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وجینی عهد د ماقبل کیمبرین څخه وروسته اهمیت لد وروستی پالیوزوییک میتا

ای او کوچنی کانونه یې په سلری. په دی عهد کې د کرومیت کانونه د روسیي په کیمپر

هدکې د کرومیت صنعتی کانونه د عیک ئمیزوزو استرالیا کې منځ ته راغلی دی .د

اروپا کې دا  سهیلیاروپا کې تشکیل شویدی . په  سهیلیامریکا په بیلو هیوادونو او 

ریا او ماکیدونیا کې شته دی . د سینوزوئیک عهد کې د غاکانونه په یونان ، البانیا ، بل

 (.Батурин, 2002په اسیا او سمندرونو کې تشکیل شویدی ) یقطب کرومیتو صنعتی

 زیات شمیر کانونه یې د مدیترانی په مختلفو هیوادونو کې شته دی .

 صنعتی ټبپونه-د کروم د کانونو جنیتکی

 صنعتی ټیپونه لری:-د کرومیتو کانونه لاندی جنیتیکی

 پاشان کانونه -3بعدمګماتیکی کانونه ،  -2قبل مګماتیکی کانونه ، -1

 قبل مګماتیکی کانونه 

ی دکرومیتو د طبقه ډوله جسمونو څخه کهایپریازیتی کتلو په یکی کانونهقبل مګمات

افریقا د بوشویلد دکتلی او د  سهیلیعبارت دی .ددی ټیپ د بی ساریو کانونو بیلګه د 

 زیمبابوی د ستری ډایکی کانونو څخه عبارت دی .

افریقا د ترانسوال په ایالت کې قرار لری او د بی  سهیلید – د بوشویلد کتله

کیلو مترو په  480اندازی غټ لپولیت څخه عبارت دی چې د لویدیځ څخه ختیځ ته د 

 ( شکل.1-3کیلو مترو په پسور پروت دی ) 300ته  سهیلاوږدوالی اوشمال نه 



 

62 

 

یدی شکل . دبوشویلد د لپولیت پلان،د مخکنی کاربونیفرس ترسبات لیری شو 3-1

 )د الف.دیوتوتیو له نظره (

-2شګلنی ډبری او خټین سلانسونه،-1یک ترسبات،ئد کښتنۍ پالیوزو -1-2

-6زونه،ادیاب-5د کیمبرین دمخه تاریتونه ،-4ګرانیتونه ،-3یتونه ، زکوارسیتونه، فل

-8کانی جسمونه ، 8-9د القلی ډبرو ډایکی ، -7نیتونه،ایتونه او القلی سیزنیتونه فلاسی

 تیتانو مګنیتیتی .-9کرومیتی ،

سوال سیستم (په پنډه ند ترا)کتلی د پروتروزوئیک د کوارسیتونو اوایفوزیفونو  ید

طبقه کې نفوذ موندلی دی .نفوذ یې د رسوباتو د اعظمی غونډیدو او غټی پلاتفورمی 

خلی جوړښت عمده اژوری د انحنا داره کیدلو په وخت کې سرته رسیدلی او دد

تی نتوب دی . د قلوی اوماورای قلوی ډبرو بیل ګریزونتونه د سا ای طبقه خصوصیت یې

کیلو مترو په اوږدو لیدل شویدی . په  100-200مترونو څخه ترمترونو پنډوالی سره د 

( شکل . 2-3نوموړی کتله کې د کښته څخه پورته د ډبرو لاندی بدلون لیدل کیږی )

ونه چې د پیریدوتیتونوسره په متناوب ډول مترو پنډوالی سره ، ناریت 350ناریتونه د 

مترو پنډوالی سره ، د ناریتونو، پیروکسینیتونو او انارتوزیتونو  1500تکراریږی د 

 مترو پنډوالی سره .  200مترو پنډوالی لرونکی ،ګبرو دیوریتونه 3500نازکی طبقی د 

اریتونو سره د کرومیتو کان په پیروکسینیتونو او انارتوزیتونو کې قرار لری، د ن

په څو برخو کې د مس، نیکل پلاتین لرونکی سلفیدی کانونه اړه لری. د انارتوزیتونو 
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سره د تیتانو مګنیتیت کانونه اړوند دی . دنوموړی کتلی په پورتنۍ برخه کې ګرانیتونه 

 لری. اولوریت هایدروترمالی کانونه تړفتثبیت شویدی چې د هغو سره د قلعی او 

کیلو مترو په  110-160ه ددوه کان لرونکو ګریزونتونو سره د د کرومیتو کانون

اوږدوالی اړه لری . د خال لرونکو او کتلوی دنازکو موازی طبقو په شکل لیدل شوی 

نی سره په بشپړه توګه رچې د موقیعت عناصر یې د ځای ورکوونکو ډبرو د طبقه ل

 کوی ،کرومیتونه نو دو لیاری تکسچر لری. تمطابق

 

تون )د الف .دیوتویتو له سجیولوجیکی -شکل . د بوشویلد دلپولیت شیماتیکی2 -3

 نظره(

د قلعی ، -3ګرانوفیرونه،-2یتونه،زد کښتنۍ پالیوزوئیک کوارسیتونه او فل-1

تیتانو -6تیزابی ناریتونه،دیوریتونه،-5ګرانیتونه ،-4مس کانونه، -ولفرام-قلعی

-8ناریتونه،انارتوزیتونه،-7مګنیتیتونه،
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د -12بزالتونه، -11کرومیتونه،-10زیتیتونه،ناریتونه،ګبرو،انارتوزیتونه،دونیتونه،برو

 کیمبرین د مخه کوارسیتونه.

کرومیت لرونکی  25متروژوروالی  120دکانی ګریزونتونو په حدود کې تر 

متره  30دری ګروپونو کې یو ځای شویدی . پورتنی ) طبقی تثبیت شوی چې په

متره ژوروالی سره (.د  120متره (او کښتنی )تر  30-75ژوروالی پوری (،منځنی )

-50یت د    متره دی . د کښتنۍ ګروپ د طبقو کرومـــــــــــــــــــــ 0,2-1,8طبقو پنډوالی 

42  ٪Cr2O3 لرونکی دی او 

 FeO  ⁄Cr2O3  بدلون مومی . د منځنی ګروپ د طبقو  1,8-2په هغو کې ٪

سره مساوی  1,5-1,75د   FeO/ Cr2O3لرونکی او  Cr2O3٪   32-48کرومیت د 

 ملیاردو ټنو ته رسیږی .       2٪ منځنی مقدار سره Cr2O3- 45دی . دکرومیتو زیرمی د 

څخه شمال  سهیلیدا ډایکه دزیمبابوی مرکزی برخه د  – د زیمبابوی ستره ډایکه

درجو په ازیموت قطع کوی اوتقریباً عمودی لویدلی دی . د یادی شوی ډایکی  17ته د 

 (:ومتره ده اود )صحن څخه سقف لورتهکیل 3-13کیلو متره او پسور یې  650اوږدوالی 

د سرپنتینیتی دونیتونو ،هارسبورګیتونو، پیروکسینیتونو ، ګبرو ناریتوڅخه تشکیل 

نتروزیف په کښتنۍ برخه کې په دونیتونواو شویدی. د کرومیت طبقه ډوله جسمونه د ا

سانتی متروپه پنډوالی  16-72طبقی د  11هارسبورګیتونو کې قرار لری . په کان کې 

-Cr2O3-50 او څو کیلو متروپه اوږدوالی لیدل شویدی. کانی ډبری لوړ کیفیت لری ،

میلون  500٪ ( ده ،د کرومیتو مجموعی زیرمه  11مقدار لوړ )تر  Fe2O3٪ ،د  48

 ټنه دی .

 د کرومیتو بعد مګماتیکی کانونه 

ترکیه  یوګوسلاویا، یونان، بعد مګماتیکی کانونه په روسیه، ارمنستان ،البانیا،

 ایران،پاکستان،هندوستان،فیلیپین ،مدغاسکر او کیوبا کې پراختیا لری.

په روسیه کې عمده کرومیت لرونکی ایالت د اورال څخه عبارت دی او په هغه 

سیمو څخه کرومیت ایستل شویدی . په اوس وخت کې  25په مختلفو وختونو کې د  کې

لویدیځ کې په -سهیلدکتلی په  کمپریدنیسک د کرومیتوکانونه ایستل کیږی ، چې د د

 (.Смирнов и др, 1981اورال کې قرار لری ) سهیلی

یګاانتی کلینور په مددی کتلی ماورای قلوی ډبری د اورالتاو د – د کیمپرسای کتله

کیلو متره غزیدلی ده او د ماتی د  82حدودکې موقعیت لری .دا کتله په طوالبلدی لوری 

زون پواسطه کنترولیږی . د کتلی شمالی برخه دپورتنی پروتروزوئیک د تشکیلاتو د 



 

65 

 

سلانسی توب د لوری سره موافق )ځوړند اړخ( او د اردوویسین په تشکیلاتو کې )لویدلی 

کیلو مترو د  2,5رار لری . د کتلی دا برخه په مونوکلینال ډول لویدیځ لورته تر اړخ ( ق

دری وتلی لوړی لیدل کیږی ، د  کی زاویې لویدلی ده . د کتلی په سطح پهدرجو 60-40

تنی پروتروزوئیک د ررو کې د سقف کسینولیتونه لیدل کیږی چې د پو  هغو ترمنځ ژو

 خه تشکیل شویدی . ګبرو امفیبولیتونو او سلانسونو څ

د  کی برخه سهیلیپر بنسټ نوموړی کتله په  نود جیولوجی اوجیوفزیک د مدرکو

یک د ډبرو په منځ ئلکولیت شکل لری چې د پورتنی پروتروزوئیک او کښتنۍ پالیوزو

ورګیتونو( او دونیتونو څخه ب( شکل . دا کتله د پیریدوتیتونو )هارس3-3کې قرار لری )

ملیون کاله مخکی  300-400ختلفو درجو سرپنتین شوی دی او تشکیل شوی چې په م

زیات کانونه  څخه 160( . د کتلی په حدود کې د Павлов и др, 1968تشکیل شوی )

ای شوی دی.دسهیلی ځپر ځای لوروساحوکیڅتثبیت شوی چی په  – رگندیدنیڅ او کانی

ساحه کې په دوه لویدیځ او ختیځ نیمه طول البلدی زونونو پوری  کانی کمپر سای په 

متره دی . کانی جسمونو ته  20شکل وګوری (چې د هر یوه اوږدوالی   3-3تړاولری )

په نژدی واټن کې په دونیتونو کې د کرومیت د خال لرونکو کانی دبرو شلیرونه )د 

او مورګونه اوهمدارنګه سلفید متر د کتلوی ګرانیتونور رګونه  0,5-1پسوراندازه یې 

 لرونکی دونیتونه )پیروتین،پنتلاندیت (لیدل کیږی . 

د کرومیت د کانی جسمونو کانتکت د ځای ورکوونکو ډبرو سره معمولاً شدید ، 

نورمال او ډیرلږ تکتونیکی دی . هغه کانی جسمونه چې زیاته پراختیا لری د رګ ډوله 

یزومتریک عدسیې او ستون ډوله دی . د کانی کش شوو خطی عدسیو شکل لری ډیر لږ ا

درجو  د موقعیت ژوروالی د سطحی څخه تر  45تر  5-15جسمونو د لویدلو زاویې 

کیلو متره او  1,5مترو دی . د ځینو کانی جسمونو اندازه نظر اوږدوالی ته تر  1200

کانی مترو بدلون مومی . په مختلفو کانونو کې د  150پنډوالی د څو مترو څخه تر 

-جسمونو شمیر توپیر لری د بیلګی په توګه د ملادیوژکان د یوه غټ کانی جسم د الماس

کانی جسمونو څخه تشکیل  99کانی جسمونو او دمیلانوف کان د  15ژیمچوژ کان د 

 شویدی .
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شکل . د کیمپرسای د کرومیت لرونکی کتلی د جیولوجیکی جوړښت شیما  3-3

 ریوا له نظره ()د ن . پاولوف او ای . ګریګو

-3سیلورین، -2دیونین ،-1سلیکاتی اوکاربناتی ځای ورکوونکی ډبری: -1-4

سرپنتین شوی تشکیلات ، -8 -6ګبرو امفیبولیتونه، -5پروتروزوئیک ، -4اردوویسین ،

 -9پیریدوتیتونه،-8راهدار کمپلکس ،–پیریدوتیتی شلیری -دونیت-7پیریدوتیتونه،  -6

-11محورونه،  -12-11کمپلسکونه ،-10کتلی، -9د ماورای قلوی ډبرو کونتور ، -10
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دکانی توکو د لیږد دکانال د مرتسم -13د لوړو ترمنځ ژوری ، -12ګنبدی لوړی ، 

د کرومیت  لوړ -15د کانی ډبرو کانونه ، -16-15تکتونیکی تخریبات  -14کونتور ، 

 د کرومیت ټیټ مقدار سره . -16مقدار سره ، 

سدویګ ماتو په واسطه په  –په ټولوکانونوکی کانی جسمونه د سبروس 

مترو بیځایه شویدی . کانی ډبری  30بلاکونوجلا شویدی چی کله د لس ګونومتروڅخه تر

دکتلوی،خال لرونکی اونودولیاری تکسچرلرونکی دی دمګنوکرومیت په لږه اندازه 

. په هغوکی کروم دیوپسید ، کروم الوموکرومیت ،اولیوین یاسرپنتین څخه تشکیل شویدی 

اکتینولیت ، کلوریتونه ، روتیل ، اوواروویت ،تریمولیت ، تالګ ، سلفیدونه )پیروتین ، 

پنتلاندیت ، چالکوپیریت ، پیریت ، سیدیریت ( ، بروسیت ، کوارس ، اکزوجینی منرالونه 

لیدل کیږی  )کلسیدون ، هماتیت ، نانترونیت ، مګنیزیت ، انهایدرایت ، دولومیت (

(Павлов и др, 1978.)‌

٪  15-5٪ ،سرپنتین  80-90په کانی ډبرو کې د کروم شپنلیدمنځنی اندازه 

٪ څخه لږ دی . د کیمیاوی ترکیب له پلوه د  1٪ ،پاتی نور منرالونه د  4-7کاربناتونه 

سهیلی کیمپرسای کانی ډبری په لوړ سورت پوری اړه لری د اوسپنی د 

هایدروکسایدونو،سلیکان ،کلسیم ، سلفر او فاسفور د لږ مقدار لرونکی دی . د کرومیتو په 

٪ ،  45-55٪ ، په خال لرونکو کې  55-63مقدار  Cr2O3کتلوی کانی ډبرو کې د 

 څخه زیات دی . 4د  FeO/ Cr2O3٪،  10-30٪ ، د مګنیزیم اکساید  8-15مونیم ال

دا کان د روسیي د پیرم د حوزی د چوسوف په سیمه کې پروت – د سارانوف کان

پیریدوتیتی کتلی پوری اړه لری چې -دی .کان د سارانوف په کرومیت لرونکی ګبرو

. نوموړی کتله د مرکزی اورال د  متره دی 200کیلو متره او پسور یې  2اوږدوالی یې 

لوړی په لویدیځ اړخ کې د اورال د اولترابازیتونو په داخلی ملاویستونی کې قرار لری. 

ددی کتلی تشکیل د پروتروزوئیک د تهداب په دننه کې د کلیدون د نیمه طول البلدی ماتو 

ابرکی -په فعالیت پوری اړه لری .نوموړی کتله د مخکنی پروتروزوئیک په کوارس

سلانسونو کې قرار لری، نظر شکل ته موافق مونوکلینالی ده چې ختیځ لورته ډیر میلان 

 لری.

 مترو په پسور د دری رګ ډوله )لویدیځ ، 40-45خاص کان لرونکی زون د 

مرکزی او ختیځ (زونونو څخه تشکیل شوی چې د کتلی په مرکزی برخه کې  موقعیت 

متره ، د  5متره ، پنډوالی  910( شکل . دلویدیځی برخی اوږدوالی  4-3لری . )

متره او د ختیځی برخی اوږدوالی  10متره او پنډوالی  1200مرکزی برخی اوږدالی 
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مترو په  1,5متره دی . په ژورو کې عدسیه ډوله جسمونه د  3متره او پنډوالی  1100

کانی جسمونه د تکتونیکی ماتو پواسطه پنډوالی او لس ګونو مترو اوږدوالی لیدل کیږی . 

په بلاکونو بیل شوی چې د بیځایه کیدلو امپلیتود یې لس ګونو مترو ته رسیږی . کانی 

پارفیریتونو د ډایکو په -دیاباز او دیاباز–جسمونه او ځای ورکوونکی ډبری د ګبرو 

تشکیل  واسطه قطع شویدی . دری واړه طبقی د کتلوی او خال لرونکو کرومیتونو څخه

شوی او په هغه کې د سرپنتین شوی اولیوین لږ مقدار ، پیروکسین او مګنیتیت لیدل 

 3کیږی .کانی ډبری منځنی دانه دی ،د دانو اندازه د ملی متر څوومی برخی څخه تر 

ملی مترو رسیږی . د کانی ډبرو سترکچر سیدیرونیتی ، تکسچر راهداره یا کتلوی دی . 

 لونونو په اړوند په کانی ډبرو کې معمولاً فلاګوپیت ، البیت،دشدیدو هایدروترمالی بد

 تالک ، مګنیزیت،کوارس ، کلسیت، پیریت، چالکوپیریت،  پیروتین،اواپاتیت لیدل کیږی . 

 -MgO- 13-12 ،٪Fe2O3٪ ،  44-47مقدار  Cr2O3په کانی ډبرو کې د 

7-5 ، ٪17-14-FeO Al2O3 , -19-18  دی . برسیره پردی د تیتان او وانادیم لوړ ٪

مقدار هم لیدل کیږی . څرنګه چې په کانی ډبرو کې د کروم مقدار ټیټ او اوسپنه لرنه 

لوړه ده پردی بنسټ د نوموړو کانی ډبرو څخه دفیروکروم لاسته راوړلو لپاره ګټه نه 

 کې ورڅخه ګټه اخلی .  اخستله کیږی اوداورمقاومواومو توکو په توګه اوکیمیاوی صنایعو
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شکل. د سارانوف د کان عرضی جیولوجیکی مقطع 3-4  

 )رګ.کراقچینکواونوروله نظره(. 

د کرومیت -4پیریدوتیتونه،-3ګبرو او ګبرو ناریتونه ، -2کرستالی سلانسونه، -1

د ګبرودیاباززونو رګی ډبری، -5متکاثف خال لرونکی او کتلوی کانی ډبری ، 

 تر ځمکی لاندی غرنی کیندنی .-7تکتونیکی تخریبات،  -6ر ، پارفیریتونه او نو
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 د کروم پاشان کانونه

دیلوویالی ترسبات د اصلی مګماتیکی کانونو د –د کرومیت پاشان ایلوویالی 

دفرسایش په پایله کې منځ ته راځی . دا ډول کانونه په روسیه ،فیلپین ، کیوبا ، نوی 

سمندری رسوبات د امریکا داریهون د –کلیدوینا اوزیمیابوی کې شته دی .پاشان ساحلی 

ک د سمندرګی په سواحلو ایالت د ارام سمندر په غاړو کې ،د زال په سواحلو ، د ادریاتی

 کې په البانیا او مدیترانی د سمندرګی په سواحلو کې په ترکیه کې لیدل کیږی. 

 په افغانستان کې دکروم کانونه

:د کرومیتو کانونه او کانی څرګندیدنی د الپ د ګونځو په  کرومیتی فارمیشن

ر ( قرار لری . ساحه کې د ایوسن ماورای قلوی دبرو په کتلو کې د لوګر ، شودل او نو

دا کانونه او کانی څرګندیدنی په هایپربازیتی کتلو پوری اړه لری چې په کښتنیو برخو کې 

د دونیتونو څخه تشکیل شوی او پورته لورته په پیروکسینتونو بدلیږی . د کرومیتو د 

کانی ډبرو عدسیه ډوله جسمونه اکثراً په دونیتونو کې قرار لری او د ځای ورکوونکو 

٪ 42,4-53سره یې پولی واضح دی .په کانی ډبرو  کې د کروم د اکساید مقدار ډبرو 

. د کانی ډبرو عمده تیپونه :کتلوی ، نودو لیاری او خال لرونکی، مګنوکرومیت، دی

اولیوین،شپینل ،اینستاتیت ، مګنیتیت،سرپنتین ، ګرانات، کروم ، کلوریت، تالک ، اپال، 

 (. Дронов, 1980کلسیدون څخه عبارت دی )

دایوسن پر هایپربازیتونو برسیره په افغانستان کې د مخکنی کاربونیفرس ، 

پیرمین او مخکنی کریتاسیس هایپربازیتونه تثبیت شویدی چې لومړی یې د هرسن په 

اوروجینی پړاو او وروستی د افغانستان د سهیل د ژوری ماتی په زون کې منځ ته راغلی 

یزیشن څرګندیدنی تړاو لری او په حدود کې یې تر دی . د هغو سره د کرومیت دمنرال

 اوسه پوری صنعتی غونډیدنی تثیت شوی نه دی .

دا کان د لوګر په ولایت کې پروت دی . نوموړی کان د – د لوګر د کرومیتو کان

ایوسین د هایپربازیتونو په کتلی پوری تړاو لری . دا کتله د هارسبورګیتونو، دونیتونو ، 

لیرسولیتونو او سرپنیتنیتونو څخه تشکیل شویدی . دکان په ساحه کې د  پیروکسینیتونو ،

متره دی ، اساسی  1-10متره او پنډوالی یې  10-100کرومیتی جسمونو اوږدوالی 

٪ منځنی مقدار سره د 42,4په  Cr2O3کانی منرال د کرومیت څخه عبارت دی . د 

زره ټنو ته رسیږی )د افغانستان جیولوجی او د 181,2کرومیتو د کانی ډبرو زیرمی 

Дронов, 1980 دی . په نوموړی کان برسیره د  2,8:1(.د کروم او اوسپنی تناسب



 

71 

 

ایوسن د هایپر بازبتونو سره د کروم زیات شمیر کانی څرګندیدنی په لوګر ، پروان ، 

عتی اهمیت پیدا کاپیسا کې تثبیت شویدی چې کیدای شی د دقیقو مطالعاتو په پایله کې صن

 کړی. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌  
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 ـــــورم فصلڅ

 د تـــــــــیتان کانونه

په شکل د و.ګریګوری په نوم انګلیسی  TiO2میلادی کال کې د  1791تیتان په 

کیمیا پوه پواسطه کشف شو . کرستالی تیتان د سپینو زرو په شان سپین فلز څخه عبارت 

درجی او د ایشیدو تودوخه یې د  1725دی چې د ویلی کیدو تودوخه یې د سانتی ګرید 

سره لکه  درجی دی . تیتان د زیات شمیر فلزاتو 3000سانتی ګرید 

W,Mo,Fe,Co,Ni,Cu,Cr,Mg,Al  . او نورو الیاژونه جوړوی 

پیړی په منځ کې د خپل عالی خصوصیاتو په اړوند ګټه  XXددی فلزڅخه 

واخستل شو ، دویلی کیدو تودوخه یې د اوسپنی او نیکل څخه لوړه ده او کثافت یې دهغه 

وصیاتو څخه دوه ځله لږ دی . تیتان د کلکوالی او د زنګ نیولو په مقابل کې د عالی خص

پواسطه مشخص کیږی . دتیتان الیاژونه د فضانوردی ،هوایي تخنیک ،لوښو جوړولو 

،ماشین الاتو ، د خوړو توکو ، طبی توکو ، رنګه فلزاتو میتالورژی اونورو کې په کار 

وړل کیږی . برسیره پردی د تیتان کارباید د ماورای کلک الیاژونو د تولید اودی اکساید 

د ، کاغذ جوړولو ، رابرجوړولو کې د ګټی اخستلو وړ ګرځی یې د نیلون د تولی

(Смирнов и др, 1986 .) 

ته  TiO2ملیارده ټنه  1,2هیوادونو کې شته او  48د تیتان منابع د نړی په 

رسیږی چې لدی جملی یو ملیارد تنه یې په ایلمینیت او پاتی د روتیل او اناتاز سره تړاو 

برخه په استرالیا ، هند ، کاناډا ، چین ، ناروی ، امریکا ، لری . د تیتان د منابعو زیاته 

 متحده ایالتونو ، د کوریا جمهوریتونو ، اوکراین ، سهیلی افریقا جمهوری پوری اړه لری. 

د روسیي فدراتیف د طبیعی منابعو د مدرکونو بنسټ د تیتان تائید شوی زیرمی د 

(. Оганесян, 1998ته ورسیدل ) میلون ټنو 735کال په پیل کی )بیله روسیي( 1997

 د نوموړو زیرمو ویش په لاندی توګه دی: 

٪ (، افریقا  19,4میلون ټنه )142,5٪ (،امریکا  57,4میلون ټنه ) 422اسیا 

٪(، استرالیا او سمندرونه  8,3میلون ټنه )60,8٪(، اروپا  9,8میلون تنه )72,1

 ٪( .  5,1میلون ټنه )37,3

کلونو کې د تیتان د کانی ډبرو او تیتان لرونکو شګو راایستل د  1995-2000په 

 هیوادونو کې صورت مونده . 12نړی په 
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د تیتان د کانسنتراتونو اساسی تولیدونکی استرالیا ، کاناډا او ناروی دی . په 

استرالیا، د امریکا متحدو ایالتونو ، هندوستان او جاپان کی مصنوعی روتیل له ایلمینیت 

 ه لاس راوړی . څخه پ

د فلزی تیتان تولید په روسیه ، د امریکا متحدو ایالتونو ، لویه برتانیا او جاپان کې 

ډالره او یوه ټن روتیلی کانسنترات  70صورت مومی . د یوه ټن ایلمینیتی کانسنترات بیه 

ډالره دی . د تیتان بی ساری اصلی کانونه د لس ملیون ټنو څخه زیات ، غټ  420بیه 

ونه لس میلون ټنه او کوچنی سل ګونه زره ټنه زیرمی لری . د پاشان کانونو لپاره کان

 10مقدار TiO2نوموړی اندازه دوه ځله کوچنی ده . په اصلی صنعتی کانونو کې د 

٪ دی ، مضره  1,5٪ څخه زیات او روتیل  10فیصده په پاشانو رسوباتو کې ایلمینیت د 

 دی .  Sاو  P،oCضمایم یې 

 کیمیاوی اومنرالوجیکی ځانګړتیاویجیو د تیتان

زیاته پراختیا 48Tiلری چې لدی جملی څخه  46-50تیتان پنځه ایزوتوپونه 

 0,8٪ په قلوی ډبرو او  0,9٪ ده ، لوړی عونډیدنی یې تر  0,45لری. د تیتان کلارک 

٪ ،  0,31٪ په منځنیو ډبرو کې لیدل کیږی . مقدار ئې په ماورای قلوی ډبرو کې 

٪ په القلی ګیروئیدونو کې تر  0,86٪ ، نیفیلینی سیانیتونو کې  0,3بی ډبرو کې تیزا

 20٪ دی . د تیتان د کانسنتریشن ضریب تیټ د  0,45٪ ، او په رسوبی ډبرو کې  0,4

شاوخوا کې دی . په طبیعی شرایطو کې تیتان څلور ولانسه دی او یوازی په اکسایدی 

هارن بلندیتونو ، پیرکسینیتونو -ریشن یې د ګبرومرکبونو کې لیدل کیږی . لوړکانسنت

اوهمدارنګه د اګپایت قطار القلی ډبرو لپاره مشخص دی .د تیتان منرالونه د فرسایش په 

 وړاندی مقاومت لری او په پاشانو رسوباتوکې لوړی غونډیدنی منځ ته راوړی . 

په ډیرو  په شاوخواکې منرالونه تثبیت شویدی ،70په اوس وخت کې د تیتان د 

منرالونو کې تیتان دمخلوط په توګه شته دی . استحصال یې په اساسی توګه د ایلمینیت 

 عمده صنعتی منرالونه عبارت دی له : څخه صورت نیسی .د تیتان

د FeTiO3٪،ایلمینیت 60مقدارپه کېTiد 2ONOروتیل)اناتاز، بروکیت( 

Ti لوپاریت  ٪.31,6مقدار په کېTi)O3،(Nb( ،Ca،Ce،Na ) دTiO2  مقدار په کې

40-39,2 ، ٪ 

 .CaTiSiO3–٪ . سفین  58مقدار په کې  TiO2( د  Ti،Nb)3Oپیروفکسیت 
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په ایلمینیت او روتیل کې وانادیم ، سکاندیم، تنتالیم او نیوبیم شته دی . دتیتانو 

مګنیتیت څخه د ایلیمنیت لاس ته راوړل په هغه صورت کې امکان لری چې د ایلمینیت د 

 ملی مترو څخه زیات وی . 0,3ازه د ذرو اند

د رروتیل په ډول په هغو شرایطو کې تشکیلیږی چې  TiO2د ن.بیلوف په عقیده 

د تشکیل په چاپیریال کې اوسپنه شتون ولری او د اوسپنی د نشتوالی په صورت کې اناتاز 

 منځ ته راځی .

 د تیتان میتالوجینی

-مخکنی پړاو کې د ګبرود تیتان کانونه د ځمکی د قشر د انکشاف په 

دونیت د فارمیشن د انتروزیفی کتلو په اړوند منځ په راځی . په دی کانونو -پیروکسینیت

 (. دوه عمده ګروپونه جلا کوی : Малышев, 1975کې )

ایلمینیتی کانی ډبرو –د تیتان کانونه په انارتوزیتونو کې د ایلمینیتی او روتیل  -1

 سره 

مګنیتیتی کانی ډبرو سره . د ایلیمنیتی -انونه دایلیمینیتیپه ګبرو کې د تیتان ک -2

ایلیمینیتی ډبرو ته اوښتل د اکسیدیشن د درجی په زیاتوالی او -ډبرو څخه مګنیتیت

مګماتیکی مذابی د کرستالیزیشن په وخت پوری اړه لری . د پخوانیو پلاتفورمونو د 

څو فازی پلوتونونو تشکیل د فعالیت په زونونو پوری د القلی او ماورای قلوی ترکیب 

لوپاریت ،پیروفسکیت او تیتانو مګنیتیت کانی ډبرو سره اړه لری. دایلمینیت روتیل 

لرونکو ډبرود تخریب په صورت کې هغوی په پرولوویالی او الوویالی سمندری ساحلی 

رسوباتو کې غونډیږی چې په هغو کې د پالیوزوییک ، میزوییک او کښتنۍ څلورمی 

 شان رسوبات جلا کیږی .پخوانی پا

د تیتان کانونه د مختلفو عهدونو د فعالیت په محصولاتو پوری اړه لری : ماقبل 

کیمبرین )د بالتیک ،کاناډا ، هندوستان ،سهیلی افریقا او نورو شیتونه(،کلسیدون )سهیلی 

 افریقا ،ناروی ،اورال (هرسین )اورال(،الپ )شمالی او سهیلی امریکا (. 

 صنعتی ټیپونه-جنتیکید تیتان 

 صنعتی ټیپونه په لاندی توګه دی : -دتیتان جنیټکی

-5 ،ولکانوجینی رسوبی-4پاشان رسوبی ،-3فرسایشی ،-2مګماتیکی ، -1

 میتامورفوجینی .
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 د تیتان مګماتیکی کانونه

د تیتان غټ مګماتیکی کانونه د انارتوزیتی فارمیشن د غټو کتلو سره اړه لری . 

چې سل ګونه او زرګونه مربع کیلو متره ساحی په بر کې نیسی . ددی ټیپ سره د 

مالاتاګول ،لیسان ، کروچین کانونه د روسیي په ختیځ ،سایان کې او په کاناډا کې د لاک 

٪ راایستل له همدی ټیپ  50حدو ایالتونو کې د ایلمینیت تیوکان اړه لری . د امریکا په مت

مقدار په کې  TiO2ملیونو ټنو ته رسیږی او د  100څخه صورت نیسی چې زیرمی یې 

 ٪ دی .  12-9

 د مالا تاګول کان 

تیتانو مګنیتیتی کانی ډبرو داکان دایرکوتسک په ساحه کې پروت دی -د ایلمینیت

مربع کیلو مترو څخه زیاته ساحه په  200اړه لری او  چې دانارتوزیتونو   د کتلی سره

بر کې نیسی . په دی کان شپږ کانی برخی جلا شوی چې په حدود کې یې په صنعتی 

متره اوږدوالی  100-850مقدار سره د اوسپنی اوتیتان کانی ډبری شته دی. کانی طبقی 

شویدی . په کانی مترو ژوروالی پوری تثبیت  300لری د ډیر میلان لرونکی دی اوتر 

٪  12-16په مګنیتیتی کانسنترات کې  TiO2٪ او  20-33ډبرو کې د اوسپنی مقدار 

 دی. 

ایلمینیت کانی ډبرو -د نړی غټ کان دی په هغه کی د هماتیت – د لاک تیو کان

ملیون ټنو ته رسیږی اودکاناډا د کویبک په ایالت کې پروت دی. داکان د 125زیرمی 

٪ اوسپنه لری . د  40او  TiO2٪  35٪ تامینوی چې  80ایلمینیتی کانستترات دراایستلو 

کیلو مترو اندازی سره موقعیت لری د  50×150لاک تیو کان دانارتوزیتونو په کتله کې 

ی چې په لږ میلان سره دنوموړی کتلی د دری طبقه ډوله جسمونو څخه تشکیل شو

متره  9جوړښت سره موافق قرار لری . عمده کانی جسم دیومربع کیلومتر ساحی سره 

پنډوالی لری ، په کانی ډبرو کې د انارتوزیتونو زیات شمیر کسنولیتونه لیدل کیږی بډای 

ردی ٪ هماتیت څخه تشکیل شویدی . برسیره پ 20٪ ایلمینیت او 75کانی ډبری د 

دسلفیدونو له جملی څخه )پیریت، چالکوپیریت،پیروتین (همدارنګه فلدشپاتونه ، 

مقدار  TiO2پیروکسینونه او په  قسمی توګه بیوتیت لیدل کیږی ، په کانی ډبرو کې د 

 ٪ دی . Fe- 43-39٪ او  36-32

 د تیتان فرسایشی کانونه 

معاصر اوښح شوی د فرسایش قشرونه په ګبرو انارتوزیتونو ) د اولین کتله (او 

میتامورفیکی ډبروکی )د اوکرایین شیت ، قزاقستان (تشکیل شویدی . د القلی عنصرونو د 
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لیږدیدو او د کاولینیت ګروپ د خټو منرالونو د تشکیل په صورت کې د فرسایش په قشر 

نه لدی جملی څخه ایلمینیت اوروتیل تشکیلیږی ، په دی  کې ډیر پایدار اکسیسوری منرالو

صورت کې د کانی منرالونو ذری د کرستالونو لومړنی شکل ساتی . د فرسایش د 

قشرونو پنډوالی څولس ګونو مترو ته رسیږی. د ایلمینیت مقدار کیدای شی څو سوه اود 

 (.Смирнов и др, 1986روتیل څو لس ګونه کیلو ګرامه په یو متر مکعب کې وی . )

د اصلی ډبرو منرالی ترکیب د فرسایش د قشر د منرالونو په کیفیت او مقدار 

 باندی زیاته اغیزه لری. 

د  قزاقستان د کوندیبایف په کان کې د فرسایش په قشر کې چې د میتامورفیکی 

او   3m/180Kgډبرو لپاسه تشکیل شویدی.په بیلو برخو کې یې د ایلمینیت مقدار 

 پوری رسیږی.  3m/Kg 74روتیل 

 د تیتان پاشان کانونه 

د تیتان پاشان کانونه په ساحلی سمندری او دو چې په کانونو بیلیږی. ډیر عمده یې 

سمندری پاشانو رسوباتو څخه عبارت دی . او -زرکون دساحلی–روتیل –د ایلمینیت 

سمندری – دیلوویالی پاشان رسوبات لږ اهمیت لری. د معاصرو ساحلی-دوچی الوویالی

پاشانو رسوباتو څخه په لویدیځه استرالیا ،هندوستان ، سیرلانکا، سیرالیون او په قسمی 

ډول برازیل او د امریکا متحدو ایالتونو کې روتیل او ایلیمینیت راباسی . د ایلمینیتی شګو 

زیاتی زیرمی د ګرینلندپه شمالی غاړو، د مدغاسکر ختیځو غاړو ، د مالاوی د جهیل د 

په اوږدو، موزنبیق او نوی زیلاند په غاړو کې تثبیت شویدی . په اوکراین کې  غاړو

 سمندری پاشان رسوبات د پالیوجن او نیوجن ډبرو کې ډیر اهمیت لری . -ساحلی

سمندری کمپلکس پاشان رسوبات د غټو -زرکون ساحلی–روتیل -د ایلمینیت

طبقه ای یا عدسیه ډوله کانی اندازو او زیاتو زیرمو پواسطه جلا کیږی ، دهغو لپاره 

جسمونه مشخص دی چې لس ګونه کیلو متره پنډوالی اوتر کیلو متر پوری پسور لری . د 

سمندری پاشان رسوبات معمولاً الیګومیکتی دی .د پاشانو –ترکیب پر بنسټ ساحلی 

رسوباتو عمده تشکیلوونکی منرال کوارس ده او کاولینیت لږ اهمیت لری ، شګی معمولاً 

ده دانه دی . په پاشانو رسوباتو کې د ایلمینیت او روتیل صنعتی مقدار په متر مکعب می

سمندری پاشانو رسوباتو -کې د لس ګونو څخه تر سل ګونو کیلو ګرامه دی . د ساحلی

منبع د وچی دفرسایش دقشرونو، کرستالی ډبرو ، ایفوزیفی پوښونو ، ګرانیتی کتلو او 

 نورو ډبرو څخه عبارت دی . 
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د وچې پاشان رسوبات په خاص ډول د څلورمی ، پالیوجن او کریتاسیس په 

الووی ، ایلووی او پرولووی کې زیات خپاره شویدی . د پاشانو الوویالی رسوباتو کانی 

جسمونه معمولاً کش شوی خطی شکل لری او د سیندونو په حوزو پوری اړوند دی . په 

چې د شګو ، جغل ، میده دانه جغل څخه  کښتینو ګریزونتونو کې په غټ دانه توکو کې

تشکیل شوی کانی توکی خپاره شویدی . د وچو پاشان رسوبات د ترکیب پر بنسټ پولی 

ملی  0,1-0,25میکتی )کوارس ،فلدشپاتونه،کاولینیت( دی . د ایلمینیت د ذرو اندازه 

څو  متره او ضعیف صیقل شویدی . د وچی د پاشانو رسوباتو په یوه متر مکعب کې د

 لس ګونو څخه تر سل ګونو کیلو ګرامو بدلون مومی. 

 رسوبی کانونه -د تیتان ولکانوجینی

رسوبی تشکیلاتو -دا کان په تیتان لرونکو ولکانوجینی– د کښتنۍ مامون کان

پوری تړاولری چې دروسیې د ورونژ د حوزی په سهیل کې د کښتنۍ مامون په سیمه کې 

ئیک ،میزوزوئیک او سینوزوئیک درسوبی او پروت دی . نوموړی کان د پالیوزو

رسوبی ډبرو څخه تشکیل شوی چې د کیمبرین څخه د مخه تهداب لپاسه –ولکانوجینی 

موافق قرار لری . د دیونین دعمر د باترییوف د رسوباتو ګریزونت دڅو مترو څخه تر 

-یمتره دی . د ولکانوجین 50-70متره پنډوالی لری او د موقعیت ژوروالی یې  35

کیلو مترو رسیږی. د امتداد اساسی لوری یې  100رسوبی ډبرو مجموعی اوږدوالی تر 

دماتو په زون پوری اړه لری چې د هغو سره ولکانیکی فعالیت تړلی دی. د ایلمینیت 

٪ څخه زیات  90شګلنو ډبروکی د –٪ څخه زیات او توف  60مقدار په توفونو کې د 

٪ (په توفوجینی ډبرو کې د  50رخو کې )کله د حجم دی . د ایلمینیت څخه په ډیر بډای ب

ملی مترو ته رسیږی . د تریجنی توکو په زیاتوالی  0,25-0,35ایلمینیت دذرو اندازه 

سره د ایلمینیت مقدار په طبقه کې په شدید ډول کمیږی . د ایلمینیت څخه د بډای 

ورت موندلی او تر ولکانوجینی ډبرو تشکیل احتمالاً د لږو او بو سمندری حوزه کې ص

 اوبو لاندی ولکانیکی فعالیت سره اړه لری . 

 د تیتان میتامورفوجینی کانونه 

 په دی لړی کې میتامورفیزه شوی او میتامورفیکی کانونه جلا کیږی :

 د تیتان میتامورفیزه شوی کانونه 

د تیتان میتامورفیزه شوی کانونه د پخوانیو پاشانو رسوباتو او اصلی مګماتیکی 

کانونو د میتامورفیزم په پایله کې منځ ته راځی . د پورتنی پروتروزوئیک پاشان 

میتامورفیزه شوی رسوبات د باشکیرد لوړی په حدود کې تشکیل شوی چې د زیلمیرداک 
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-400متره پنډوالی سره د ایلمینیت )2,5بقه ترپه سویت پوری تعلق لری. دلته نازکه ط

-کیلو ګرام پر ټن ( څخه بډای شته دی . ایلمینیت 30کیلو ګرام پر ټن (اوزرکون ) 250

مګنیتیتی لوړ کیفیت لرونکی ډبری  لومړنیو مګماتیکی ډبرو دمنطقوی میتامورفیزم په 

د د اتن میاکی د کان پایله کې تشکیل شویدی . ددی ټیپ د صنعتی کانونو بیلګه د فنلین

څخه عبارت دی چې په امفیبولیتونو پوری اړه لری او د ګبروئیدونو د میتامورفیزم په 

  TiO2٪  12پایله کې منځ ته راغلی دی . ددی کان بډای کانی ډبری په منځنی توګه 

 لری .   

ددی ګروپ غیر عادی بیلګه په روسیه کې د یارګ دلیکوکسن د   - د یارګ کان

کان څخه عبارت دی چې د ایفیل او ژیویت دیاروسونو نفت لرونکو شګلنو ډبرو سره اړه 

لری . نوموړی کان د دیونین د پاشانو ښخ شوو او میتامورفیزه شوو رسوباتو څخه 

سلانسونو لپاسه قرار لری. کان عبارت دی . مثمر ګریزونتونه د ریفی د میتامورفیکی 

لرونکی ګریزونت د غټ دانه او زیږ دانه شګلنو ډبرو څخه عبارت دی چې 

دالیورولیتونو او ارګیلیتونو نازکی طبقی  لری او پورتنۍ ګریزونت د پولی میکتی 

کانګلومیراتونو او مختلف دانه شګلنو ډبرو څخه تشکیل شویدی . کانی منرالونه د 

ملی مترو او ایلمینیت د واحدو ذرو  0,2-1,5صیقل شوو ذرو څخه په لیکوکن د نیمه 

  TiO2٪  8-10څخه ترکیب موندلی دی . دکان لرونکو شګلنو ډبرو په بډایه نمونه کې د 

شته دی . داکان د ریفی د میتامورفیکی سلانسونو دفرسایش دقشر د وینځلو په پایله کې 

 تشکیل شویدی. 

 ه دتیتان میتامورفیکی کانون

د تیتان میتامورفیکی کانونه په پخوانیو کرستالی سلانسونو، ګنایسونو، ایکلوګیتونو 

او امفیبولیتونو پوری اړه لری. داکان د تیتان څخه د بډای انتروزیفی ،ایفوزیفی او 

٪  20رسوبی ډبرو د میتامورفیزم په پایله کې منځ ته راغلی دی . په دی ټیپ پوری د 

خه د مخه کلوریتی سلانسونه )د امریکا دمتحدو ایالتونو د روتیل سره دکیمبرین څ

٪ روتیل سره دکمبرین څخه دمخه ګنایسونه )په مکسیکوکی 25هاربوردکان ( اوتر

ایدال کوګان( اړه لری . د اورال د کوز نچین په کان کې په امفیتولیتونو کې د  –دپلیومو 

په ایکلو ګیتونو کې د روتیل ٪ او د سهیلی اورال د سوبین د کان  1,5روتیل مقدار 

 ٪ دی .  4,5مقدار

           



 

79 

 

 پنځم فصــــــــــل

 د وانادیم کانونه

وانادیم دلومړی ځل لپاره دمکسیکویې منرالوجست الف .م.دلریو پواسطه په 

کال کشف شو. د هغه څخه ګټه اخستل د اوسپنی او فولاد سره د الیاژ کوونکی  1801

شلمه پیړی کې پیل شو . خالص وانادیم د سپینو زرو په شان سپین رنګ   فلز په توګه په

درجی او د ایشیدو )غلیان ( تودوخه  1900لری ، د ویلی کیدو تودوخه یې دسانتی ګرید 

٪  څخه  90دی . د  3m/Kg 5,49    درجی او کثافت یې 3400یې د سانتی ګرید 

کار وړل کیږی . د رنګه فلزاتو  زیات وانادیم د تورو فلزاتو په میتالورژی کې په

میتالورژی کې د مس او سروزرو سره په الیاژونو کې استعمالیږی . برسیره پردی 

( سره الیاژونه جوړوی . د اوسپنی  Mgاو   Al,Co ,Ni ,Zr,NB,Ta,Caوانادیم د 

٪ وانادیم سره د تورو فلزاتو په میتالورژی کې ګټه اخستل کیږی . د  35-80الیاژڅخه د 

٪ وانادیم سره( د ریاکتیفی الوتکو د پرزو د جوړلو لپاره چې  17وانادیم الیاژ )د -تالیمتن

٪ وانادیم  1-5تر لوړ فشار لاندی کار کوی په پراخه پیمانه استعمالیږی . فولاد چې د 

 پواسطه الیاژ شوی وی  د پریکوونکو سامانونو د جوړولو لپاره تری ګټه اخستله کیږی . 

ایعو کې  وانادیم د کته لیزاتورونو ، نفتو دتصفیی ، تیزابونو د په کیمیاوی صن

تولید ، انیلینی رنګ ،دښیښو او کاشی ګانو په رنګولو ،رنګه فلمونو په جوړولو کې 

 6,7میلادی کال کې  1980( په  V2O5کارول کیږی . د وانادیم مجموعی زیرمی )

مهوری او استرالیا او پاتی یې په ٪ یې د سهیلی اقریقا په ج 85ملیون ټنو ته رسیدل چې 

 هند ، دامریکا متحده ایالتونو،فنلند ، ناروی اونامیبیا کې شته دی . 

ډالرو ته رسیده . د  5,8کال  1982بیه په  V2O5د یو کیلو ګرام تخنیکی   

وانادیم د کانی ډبرو ډیر کانونه کمپلکسی دی . وانادیم په صنعتی توګه د 

P,Zn,Pb,U,Ti,Fe اجزاو او همدارنګه نفتو څخه په لاس راځی . په روسیه  د عمده

مګنیتیتی کانی ډبری دی . په -کې دوانادیم د لاس ته راوړلو لپاره عمده اومه توکی تیتانو

مګنیتیتی او –٪ شاوخواکې وانادیم د تیتانو  90پانګوالی او مخ پرودی هیوادونو کې د 

کانی    وانادیمی–، پاتی د یورانیم مګنیتیت کانی ډبرو څخه په لاس راځی -ایلمینیت

د اراګیلیت کیدلو د زون خټو ، اکسایدی او پولی میتالی کانی ډبرو،  فاسفوریتونو، ډبرو،

 نفت او بوکسیتونو څخه حاصلیږی . 
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،غټ کانونه سلګونه  V2O5د وانادیم دبی ساری کانونو زیرمی تر میلیون ټن  

-زره ټنه او لس زره ګوته ټنه او کوچنی د لس زرو ټنو څخه لږی زیرمی لری . په تیتانو

په هغو کې  Pاو  CaO٪ ده ،  3,0اصغری مقدار  V2O5مګنیتیتی کانسنتراتونو کې د 

 د مضرو اجزاو څخه شمیرل کیږی . 

 و وانادیم جیوکیمیاوی اومنرالوجیکی خصوصیتونه

ډیر لږ لیدل کیږی او  50Vکې د وانادیم دوه ایزوتوپونه تثبیت شوی ، په طبیعت 

51V  ( په  02,0٪ دی . لوړ مقدار یې ) 009,0زیاته پراختیا لری . د وانادیم کلارک٪

دی . په مګماتیکی  30ګبروبزالتونو کې لیدل کیږی ، د کانسنتریشن ضریب یې 

+V3تشکیلاتو کې یوازی د دری ولانسه وانادیم مرکبات تثبیت شویدی . د  
 ،Fe3+  ،

Ti4+  د ایونی شعاع نژدیوالی چې په مګماتیکی ډبرو کې زیاته پراختیا لری ددی لامل

ی پروسو کې په پاشان حالت قرار ونیسی . هغه منرالونه ګرځی چې وانادیم په هایپرجین

چې اوسپنه اوتیتان ولری لکه تیتانو مګنیتیت ،سفن ،روتیل ،ایلمینیت ،پیروکسینونه، 

امفیبولونه او ګراناتونه په هغو کې د وانادیم اساسی غونډیدل صورت نیسی 

(Борисенко, 1978.) 

،څلور ولانسه او پنځه ولانسه  په هایدروترمالی تشکیلاتو کې د دری ولانسه

وانادیم منرالونه لیدل کیږی . په اکزوجینی شرایطو کې وانادیم د سیندونو او سمندرګیو د 

( VOCl3,VOCl,VCl4,VCl3اوبو پواسطه د کلوئیدونو اوحقیقی محلولونو په شکل )

ضوی توکو پواسطه لیږدی او همدارنګه د اوسپنی دهایدروکسایدونو،المونیم او ع

دهایپرجنیزپه زون کې هغه محلولونه چې د وانادیم څخه بډای دی په اسانی سره  .جذبیږی

 ( مالګی جوړوی . H3VO4واناداتونه یعنی د اورتووانادیم دتیزاب )

په شاوخوا کې منرالونه تثبیت شوی چې دنیمایی  70په طبیعت کې د دوانادیم د 

 اتونه اوسلفاتونه دی. څخه یې زیات واناداتونه اوپاتی اکسایدونه ،سلیک

 دوانادیم صنعتی منرالونه عبارت دی له :

 ٪  دی .  3,0-10مقدار په کې   V2O5  د O4(Fe,Ti)تیتانو مګنیتیت 

٪  19-29مقدار په کې  V2O5 د  2KV3AlSi3O10(OH)روسکویلنیت     

 دی .

 ٪ دی . 20مقدار په کې  V2O5 د  K2U2[VO4]2O4.2H2Oکارناتیت      

 ٪ دی. 19مقدار په کې  V2O5د  Pb5[VO4]3.Clوانادینیت       
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٪  20-23مقدار په کې  V2O5 د Pb[VO4].OH(Zn,Cu)دیکلوازیت         

 دی .

 ٪ دی .  5مقدار په کې  V2O5 د   Fe[Fe,V]3O4کولسونیت      

 ٪ دی . 25د وانادیم مقدار په کې   VS4پاترونیت        

 ډبری عبارت دی له:د وانادیم صنعتی کانی 

 ٪  1مقدار  V2O5 تیتانو مګنیتیتی کانی ډبری د

٪  1د  V2O5وانادینیتی کانی ډبری د پولی متالی کانونو د اکسیدشن په زون کې )

 څخه زیات ( .

 ٪ څخه زیات ( . 5د  V2O5روسکویلیتی کانی ډبری په شګلنو ډبرو کې )

 ٪ (. 1 د  V2O5کارناتیتی کانی ډبری په شګلنو ډبرو کې )

 ٪ (.  1تر   V2O5بوکسیتی کانی ډبری )

 ٪ ( . 1تر   V2O5فاسفوریتونه   )

 1برسیره پردی په اسفالتیتونو ،ډبرو سکرو او سوزیدونکو سلانسونو کې هم تر 

 ٪V2O5   . شته دی 

 د وانادیم میتالوجینی 

مګنیتیتی –په اندوجینی شراطو کې وانادیم د تیتانو مګنیتیتی او ایلمینیت 

پیروکسینیت فارمیشن -مګماتیکی کانونو په کانی ډبرو کې شامل دی چې دا کانونه د ګبرو

د انتروزیفی ډبرو په  اړوند تشکیلیږی . په اکزوجینی شرایطو کې  د وانادیم کانونه 

دسکاره لرونکو سلیکانی سلانسو تور رنګه رسوبی ډبرو همدارنګه د اوسپنی د رسوبی 

و او سکرو سره اړه لری . په پلاتفورمی پړاو کې داکسیدیشن په زون ډبرو ، بوکسیتون

وانادیمی او پولی میتالی ترکیب کانونه منځ ته راځی . د وانادیم عمده –کې د یورانیم 

اندوجینی کانونه د پروتروزوئیک او کلیدون د میتالوجینی عهدونو په تشکیلاتو کې لیدل 

( اته عهدونه جلا کوی ، Холодов, 1968) پارهکیږی . د اکزوجینی کانونو د تشکیل ل

سلیکانی –چې ډیر مهم یې د مخکنی پالیوزوئیک او یا فلز لرونکو سکاره لرونکو 

سینوزوئیک او یا د اوسپنی د سیندنی اوسمندری اواولیتی -سلانسود پراختیا عهد او میزو

 یږی . کانی ډبرو د تشکیل د عهد څخه عبارت دی چې په هغو کې وانادیم غونډ
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 صنعتی ټیپونه–د وانادیم د کانونو جنیټیکی 

 صنعتی ټیپونه عبارت دی له: –د وانادیم دکانونو جنیټیکی 

میتامورفوجینی ،د  -5رسوبی،  -4پاشان ، -3فرسایشی ،-2مګماتیکی ،-1

 پورتنیو ټیپونو له جملی څخه مګماتیکی کانونه زیات صنعتی اهمیت لری . 

 د وانادیم مګماتیکی کانونه 

د وانادیم لرونکو ماورای قلوی اوقلوی ډبرو ډیری غټی کتلی چې څو زره مربع 

کیلو متره ساحه په برکی نیسی د انارتوزیتو )دکاناډآ شیت ( اوګبرو ناریتونو )دسهیلی 

دونیت –پیروکسینیت -افریقا دبوشویلد کمپلکس ( په فارمیشن پوری اړه لری. دګبرو

شن ډبری چې لس ګونه مربع کیلو متره ساحه په بر کې نیسی اوپه هغو پوری فارمی

وانادیم لرونکی تیتانو مګنیتیتی کانونه اړه لری د روسیې په اورال کې لیدل شویدی  . 

دیادو شووفارمیشنونو په بیلو کانونو کې دوانادیم زیرمی څو ملیونو ټنو ته رسیږی او په 

٪ دی . وانادیم په اساسی توګه دتیتانو  1,0-1ی مقدار کانی ډبرو کې د وانادیم منځن

مګنیتیت اومګنیتیت منرالونو کې غونډیږی .دامنرال په اساسی توګه وروسته له 

سلیکاتونو څخه کرستالیزیشن کوی چې دکانی ډبرو سیدیرونیتی سترکچر په پورتنی 

ه کانی منرالونو او حقیقت باندی شاهدی ورکوی . د وانادیم ډبر لوړ مقدار دقلوی ډبرو پ

 لږ یې په ماورای قلوی ډبرو کې لیدل کیږی .

مګنیتیتی کانی ډبرو دبی ساری کان بیلګه په اورال کې د -دوانادیم لرونکو تیتانو

 مګنیتیتی کان څخه عبارت دی . –کچکنار د اوسپنی کان او دبوشویلدر کمپلکس ایلمینیت 

 

 د وانادیم فرسایشی کانونه 

 اوناس ،–انی ډبرو داکسیدیشن د زون کانونه په افریقا کې )بیرګ د پولی میتالی ک

 تسومیب،اییناب په نامیبیا کې ،بروکین خیل استرالیا کی (دی . برسیره پردی په استرالیا ،

ارجنتاین، مکسیکو ،روسیه ،امریکا متحدو ایالتونو کې هم لیدل کیږی .دا کانونه د 

ونو څخه شمیرل کیږی او غونډیدنی یې په وانادیمو د زیرمو له مخی د کوچنیو کان

بری د وانام د لږ  ٪ ( رسیږی . اصلی سلفیدی کانی ډ 5-6اکسیدیشنی ډبرو کې )تر 

 ٪( لرونکی دی او د سیروسیت ،سمتسونیت ،ملاخیت ،0,0n-0,00nمقدار )  

ازوریت،انګلیزیت څخه عبارت دی او وانادیم منرالونه ددیکلوازیت او وانادینیت څخه 

عبارت دی . د کانی ډبرو داکسیدیشن د زون ژوروالی معمولاً دڅو سوو مترو څخه نه 
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زیاتیږی ،کله په زیات ژوروالی کې هم لیدل کیږی چې د ژورو ماتو یامساماتو په اوږدو 

 یشن )دوران ( پوری اړه لری . د ځمکی لاندی اوبوپه سرکول

کارناتیتی اوروسکویلیتی کانونه دمیزوزوئیک په مختلف الرنګ ډبرو 

)الیورولیتونو ،شګلنو ډبرو ،ګراویلیتونو،کانګلومیراتونو( کې په ډیرو هیوادونو کې لیدل 

کیږی ،لیکن د امریکا په متحدو ایالتونوکې زیات اهمیت لری چې په هغه کې د وانادیم 

 ٪ ( لیدل کیږی.  0,5( اوهس )تقریباً  U3O8٪  0,3-0,8٪( ،یورانیم ) 1,7مقدار )لوړ 

 

 د وانادیم پاشان کانونه 

سمندری پاشان رسوبات چې غټی –د وانادیم لرونکو تیتانو مګنیتیتی شګوساحلی 

 V2O5 -0,7زرو ټنو په شاوخواکې زیرمو او  800اندازی لری په نوی زیلاند کې )د 

 ٪ مقدار سره ( لیدل کیږی . همدا ډول پاشان رسوبات په روسیه کې هم تثبیت شویدی .

 د وانادیم رسوبی کانونه 

دامریکا دمتحدو ایالاتونو د صخره ای غرونو په فاسفوریتونو کې چې د پیرمین  

٪ ( لیدل کیږی . دنفتو لوړ سلفر لرونکی  0,22عمر لری د وانادیم لوړی غونډیدنی )تر 

والګا په ایالت ،ونزویلا او ایران کې دلوړی وانادیم لرنی پواسطه –تونه داورال سور

مشخص کیږی .پاترونیت په اسفالیتونو کې ددی ټیپ یوازنی کان دی چې دپیرو په میناس 

راګ کې ایستل کیږی . داکان د اسفالیت د رګ ډوله جسمونوڅخه د یو کیلو متر په –

تشکیل شویدی چې د کریتاسیس عمر په خټینو مترو پنډوالی  8-12اوږدوالی او 

سلانسونو ،شګلنو ډبرو اوچونی ډبرو کې موقعیت لری . په کانی کتله کې د وانادیم مقدار 

٪ ده او برسیره پردی نیکل اومولبدن هم لری . د  36٪ شاوخوا کې په ایرو کې تر  6د 

 نونو ،وانادیم لوړ مقدار د اوسپنی د یو شمیر رسوبی کانی ډبرو په کا

سلیکانی سلانسونو کې لیدل کیږی . په نصواری –بوکسیتونو،سکرو،اوسکاره لرونکو 

اوسپنه )فرانسه ،المان ،بلجیم ، لوکزامبورګ (اوروسیې د کرچینسک په حوزه کې تر 

0,1-0,05  ٪V2O5 ( د ایتالیا ،یوګوسلاویا ،هندوستان په 0,1-0,2لوړ مقدار )

ې ،امریکا دمتحدو ایالتونو په سکرو او د قزاقستان د بوکسیتونو ،دلویې برتانیا ،روسی

 سلیکاتی سلانسونو کې تثبیت شویدی . –کراتاو په سکاره لرونکو 

 د وانادیم میتامورفوجینی کانونه 

مګنیتیتی کانونو څخه عبارت دی چې امفیبولیتونو سره تړاو لری -دا د ایلمینیت

چې په ګرانیتو ګنایسونو کې قرار لری . مشخصه بیلګه یې د فنلند داتن میاکی د کان څخه 
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عبارت دی . په دی کان کې چې په امفیبولیتونو کې قرار لری د عدسیه ډوله کانی 

تیتانو مګنیتیتی کانی ډبرو څخه تشکیل –د ایلمینیت  زونونه جلا کیږی چې  جسمونو دوه

٪ ته رسیږی . د مګنیتیتی کانسنتراتونو  62شوی او په هغو کې د وانادیم منځنی مقدار 

 زره ټنه وانادیم په لاس راوړی .  3,1-5,1څخه کالانه 
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 دوهمه برخه

 رنګه فلزات

بتسټ جوړوی په دی ګروپ پوری هغه فلزات اړه لری چې د رنګه میتالورژی 

او عبارت دی له:المونیم ،مګنیزیم،نیکل ،کوبالت ،مس ،سرب ،جست،قلعی، 

 ولفرام،مولبدین، بسموت،انتیمون،سیماب او نور .

 شپږم فصل

 د المونیم کانونه

میلادی کال روسیی پوه د.ن .بیکیتوف په نوم د ویلی شوی کریولیت  1865په

(Na3AlF6څخه المونیم استحصال کړ . المونیم )  د لاس ته راوړلو دا طریقه دXIX  

المونیمی مذابی د  -پیړی په پای کې په المان او فرانسه کې هم رواج وموند. د کریولیت

الکترولیز تر پوهیدلو وروسته او همدارنګه د المونیم په لاس راوړل په هایدروالقلی 

طریقه د المونیم د صنعت د پرمختګ اوانکشاف لپاره شرایط برابر شول . د ټیټ سورت 

یم د لاس ته راوړلو لپاره د پخولو د میتود څخه ګټه اخستله کیږی بوکسیتونو څخه دالمون

 چې ددی میتودبنسټ د روسیی او امریکایی تکنالوجستانو پواسطه ایښودل شویدی . 

ده ،د بریښنا ډیر ښه هادی دی.  gr/cm3 2,7المونیم سپک فلز دی ،کثافت یې  

لوه ډیر کلک دی )په خاص دزنګ نیولو په وړاندی عالی مقاومت لری اوله میخانیکی پ

او نورو سره په الیاژونو کې( .د پورتنیو خواصو په پام  Zn,Mn,Mg,Si,Coډول د 

کې نیولو سره المونیم په الوتکو جوړولو ،موټر جوړولو او الکتروتخنیک کې په پراخه 

 پیمانه په کار وړل کیږی. 

بارت دی . په دالمونیم د صنایعو لپاره اساسی اومه توکی د بوکسیتونو څخه ع

٪ څخه لږ  28مقدار د   Al2O3بوکسیتونو پوری هغه ډبری اړه لری چې په هغو کې د 

 . (Высоцкий, 2006) نه وی

٪ په  33ملیارده ټنه ارزول شویدی چې د  55-75د بوکسیتونو نړیوال منابع 

٪ په استرالیا  13٪ په اسیا ،  17٪ افریقا ،27شاوخوا کې په مرکزی اوسهیلی امریکا ،

٪ په اروپا اوشمالی امریکا کې ځای په ځای شویدی . د  10او سمندرونو او یوازی 
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ملیاردنه  31,4ملیارده ټنه او تائید شوی زیرمی یې  62,2بوکسیتونو مجموعی زیرمی 

ټڼه دی . شپږ هیوادونه چې د بوکسیتونو د زیاتو زیرمو لرونکی دی عبارت دی له: 

یو شمیرهیوادونو کې د  ، برازیل ،یامایکا ،هند،اندونیزیا .د نړی پهګوینی ، استرالیا 

 ( جدول کې ښودل شویدی :6-1بوکسیتونوزیرمی په )

 جدول .دنړی په یو شمیر هیوادونو کې د بوکسیتونو زیرمی )ملیون ټن (. 1-6

 دوچی یوه برخه

 هیواد،

 مجموعی

 زیرمی

 تائیدشوی

 زیرمی

 دنړیوال

 زیرموڅخه

 یی سلنه

 کانیپه 

 ډبروکی د

Al2O3مقدار 

 50 0,8 250 674 روسیه

  4,7 1483 2098 اروپا

 55 1 300 350 هنګری

 55 2,1 650 1000 یونان

  14 4390 8284 اسیا

 47 4,8 1500 2650 هند

 47 3 927 2127 اندونیزیا

 61 4,8 1500 1420 چین

 51 1 310 490 ترکیه

  33,1 10379 24459 افریقا

 47 1,6 510 800 ګانا

 52 18,8 5900 20000 ګوینی

 47 5,2 1628 - کامیرون

 43 2,6 812 1210 ایوار-دی-کوت

 44 3,8 1200 2000 مالی

  21,9 6881 14802 امریکا

 51 9,2 2900 6110 برازیل

 50 1,1 350 964 ونزویلا

 57 2,9 900 1800 ګایانا

 40 1,2 380 775 کولومبیا
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 50 6,2 2000 2016 یامایکا

  سمندرونه او 

 استرالیا
9903 7987 52,5 1 

 48 25,2 7900 9750 استرالیا

 

-2100میلادی کال د یوه ټن المونیمو بیه په نړیوال بازار کې  1985-1990په 

 ( .Ермолов, 2004په شاوخوا کې په نوسان کې وؤ ) 1200

ملیون ټنو څخه زیاتی د بوکسیتونو زیرمی ولری بی  500هغه کانونه چې د 

ملیون ټنو څخه لږ کوچنی کانونه  50ملیون ټنو غټ او د 50-500ساری کانونه د 

 شمیرل کیږی . 

 د المونیم جیوکیمیاوی او منرالوجیکی خصوصیتونه 

المونیم هغه فلز دی چې د سلیکان او اکسیجن څخه وروسته د ځمکی په قشر کې 

٪ او  8.05لری ، کلارک یې  27Alزیاته پراختیا لری .په طبیعت کی یو ایزوتوپ 

دی . په اندوجینی شرایطو کې د المونیم غونډیدل د نفلین او  5دکانسنتریشن ضریب یې 

وزیتونو کې صورت مومی . د المونیم غونډیدل لیسیت په القلی ډبرو او همدارنګه انارت

همدارنګه د الونیت کیدلو په پروسه کې صورت نیسی چې په تیزابی ولکانیکی ډبرو 

باندی د هایدروترمالی پروسو د اغیزی سره اړه لری .دالمونیم کوچنی غونډیدنی د 

 تیزابی،القلی او قلوی ډبرو د فرسایش په قشرونو کې هم لیدل کیږی .

څخه لږ ( یا شدید  4د  PHوبی پروسو کې المونیم منحل کیږی او تیزابی )په رس

څخه زیات (محلولونو ته لیږدول کیږی .د المونیم د هایدروکسایدونو  9.5د  PHالقلی )

انحلالیت  Al2O3د شتوالی په صورت کې د  SiO2سره پیل کیږی. د  PH 4.1ترسب د

په شتوالی کې کمیږی. کلوئیدی المونیم نسبت کلوئیدی سلیکان ته لږ  CO2زیاتیږی او د

پایدار دی د مختلف جیوکیمیاوی تحرک په اړوند د المونیم ،اوسپنی او منګان د مرکبونو 

دیفرینسیشن د اوبو په ساحلی حوزو کې صورت مومی. د اوبو د منایعو په ساحلی 

اوسپنی کانی ډبری د شیلف په پورتنی زونونو کې المونیم ساحل ته نژدی غونډیږی ،د 

 برخه او منګان په کښتنی برخه کې غونډیږی . 

منرالونو په ترکیب کې شامل دی او له هغه جملی څخه هغه  200المونیم د تقریباً 

 منرالونه چې په اوس وخت کې صنعتی اهمیت لری عبارت دی له : 
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 ٪  85مقدار په کې  Al2O3.H2Oدیاسپور 

 ٪  65.4مقدار په کې  Al2O3 د  Al2O3.3H2Oرګیلیت ( ګیبسیت)ګیدراا

 ٪  85مقدار په کې  Al2O3د  AlO(OH)بیومیت 

 ٪  37مقدار په کې  Al2O3د   KAl3[SiO4]2(OH)6الونیت  

 ٪  34مقدار په کې   Al2O3د  KNa3[AlSiO4]4نیفیلین 

 ٪  23.5مقدار په کې  Al2O3د  K[AlSiO2O6]لیسیت 

په پورتنیو منرالونو برسیره د المونیم د لاسته راوړلو لپاره : کیانیت ،سلیمانیت، 

 اندانولوزیت، داوسونیت او کاولینیت هم ښه لر لید لری . 

د المونیم د تولید لپاره مهمی کانی ډبری د بوکسیتونو څخه عبارت دی . بوکسیت 

،خټو د منرالونو او کوارس څخه  هغه ډبره ده چې د المونیم او اوسپنی د هایدروکسایدونو

څخه لږ نه وی . د منرالی ترکیب  2باید د  Al2O3/ SiO2تشکیله شویده چې په هغه کې 

پر بنسټ بوکسیتونه په دیاسپوری ، بیومیتی ، ګیبسیتی او همدارنګه کمپلکسی جلا کوی 

اوسپنی چې د دوه یا دری یادو شوو منرالونو څخه تشکیل شوی وی . په بوکسیتونو کې د 

شتوالی په مختلفو پردازونو سره دهغو د سور یا نصواری رنګ لامل ګرځی . برسیره 

پردی بوکسیتونه په سپین ،ایره ای ، شین ، تور او نورو رنګونو هم لیدل کیږی . 

او نورو  Ti,Ca,Cr,Vبوکسیتونه لوړ اود سوربشنی خاصیت لری په همیشنی توګه د 

 مخلوطونو لرونکی وی .

لمونیم د وخت په تیریدو په بیومیت اوړی او بیومیت په خپل وار سره په امورفی ا

 ګیبسیت بدلیږی پردی بنسټ په طبیعت کې اکثراً ګیبسیتی بوکسیتونه لیدل کیږی . 

 

 د المونیم میتالولوجینی  

د بوکسیت د کانونو د تشکیل لپاره ډیر مساعد شرایط دوه ځله منځ ته راغلی دی : 

کې د بوکسیتونو رسوبی کانونه تشکیل شوی او په پلاتفورمی پړاو کې  په اوروجینی پړاو

 لاتریتی او رسوبی کانونه تشکیل شویدی .

له  1978د بوکسیتونو د تشکیل عمده عهدونه د )و.تینیاکوف او ګ . کرپال 

نظره( د روسیی اوقزاقستان د ساحی لپاره عبارت دی له : دیونین ، مخکنی 

و پالیوجن اود نړی په نورو هیوادونو کې پالیوجن ،نیوجن او کاربونیفرس،کریتاسیس ا

 څلورمی دی . 
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د دیونین په عهد کې د عالی کیفیت بوکسیتونو رسوبی کانونه د شمالی اورال او 

سالایر په ګونځی خوړلو سیمو او د منځنی تیمانسک پلاتفورمی کانونه تشکیل شویدی . د 

نو تشکیل د ختیځی اروپا د پلاتفورم د اړخونو کښتنی کاربونیفرس په عهد کې د بوکسیتو

 په برخو کې صورت موندلی رسوبی او لاتریتی کانونه تشکیل شویدی . 

د کریتاسیس او پالیوجن دعهدونو په بهیر کې د بوکسیتونو تشکیل په بیله وقفی 

توګه هم په پلاتفورمونو اوهم ګونځی شوو ساحو کې صورت موندلی دی )داوکراین 

ورغان ایالت ، مرکزی او سهیلی سایبریا ، ویتنام ،یوګوسلاویا ،یونان ، ایتالیا ، شیت، د ت

 فرانسه ، ترکیه ، استرالیا ، شمالی او سهیلی امریکا( .

څلورمی عهد کې د بوکسیتونو عمده لاتریتی کانونه تشکیل شوی چې  –د نیوجن 

ان جمهوری ،ګیاتا، سورینام ډیر مهم یې په استوائی افریقا ،استرالیا، هندوستان ، دومینک

 او نورو ځایونو کې شته دی . 

 صنعتی ټیپونه  -د المونیم د کانونو جنټیکی

د بوکسیتونو د کانونو ټول صنعتی ټیپونه د اکزوجینی تشکیلاتو سره اړه لری او 

په رسوبی او فرسایشی کانونو ویشل کیږی . فرسایشی کانونه په خپل وار سره په پاتی 

سب موندلو بیلیږی او رسوبی کانونه هم په دوه ډولونو جلا کیږی چې شونو نوی تر

عبارت دی له : هغه کانونه چې د پلاتفورمی ساحو په تریجینی طبقو کې قرار لری او 

 هغه کانونه چې د اوروجینی ساحو په کاربناتی طبقو پوری اړه لری .

 د المونیم فرسایشی کانونه 

 نوی ترسب موندلو ویشل کیږی . فرسایشی کانونه په پاتی شونو او

 لاتریتی پاتی شونی کانونه 

د قلوی ، منځنی او تیزابی ترکیب ډبرو د شدید کیمیاوی فرسایش  – لاتریتونه

محصول دی چې د حاره اونیمه حاره اقلیم په شرایطو کې د اورښت د اوبو د فعالیت په 

پایله کې منځ ته راغلی او نوموړی اوبه د نوموړو ډبرو څخه د القلیاتو او سلیکان د 

وسپنی او تیتان د اکسایدونو غونډیدنی منځ ته لیږدیدو لامل ګرځیدلی او د ازاد المونیم ، ا

راوړی . لاتریتی کانونه به خاص ډول سره د سینوزوئیک د تروپیکی ساحو کانونه ډیر 

 زیات اهمیت لری. 

به نړی کې د بوکسیتونو د ډیر غټ کانونو څخه شمیرل کیږی . دا  –د بوکی کان 

ه واټن د ګوینی په شمال لویدیځه کیلو مترو ب 135کان د اتلانتیک سمندر د غاړی څخه د 

برخه کې پروت دی . بوکسیتی قشرونه په نوموړی کان کې د تپه ډوله لوړو سره تړاو 
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مترو په ژوروالی چارپیرشویدی. بوکسیتی  100لری چې د سیند د دری پواسطه د 

لاتریتونه د سیلورین د ګراپتولیتی سلانسونو د شدید فرسایش په پایله کې د ضعیف 

نیوجن کې تشکیل شویدی . د -شوو همواری ګانو په شرایطو کې په پالیوجن منشعب

متره دی. بوکسیتونه سطحی ته بربنډ شوی او د  10-15فرسایش د لاتریتی قشر پنډوالی 

اوسپنیز لاتریتونو پواسطه پوښل شویدی . بوکسیت لرونکی زون شمال ختیځ لور ته 

مربع کیلو مترو څخه  3500ور لری ، د متره پس 30-60کیلو متره اوږدوالی او  130

 ( شکل . 6-1زیاته ساحه په بر کې نیسی )

د بوکی )ګوینی( د کان د بوکسیت لرونکو جسمونو د موقعیت شیما  –شکل  6-1 

 )الف( او مقطع )ب( )د ای.دوبوفسکی او ب.اووکیو له نظره ( .
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پارچه  -3سترکچری ،  -2بوکسیتونه ،  – 3-2د بوکسیتونو کانی جسمونه ، -1

 د اردوویسین ګراپتولیتی سلانسونه اونوری ډبری . -5الیتونه ، کاولینی خټی ، -4ای ، 

تکسچری خصوصیتونو –نظر دتشکیل شرایطو اوموقعیت اوهمدارنګه سترکچری 

یتونه ته په کان کې دوه ډوله ایلوویالی او دیلوویالی بوکسیتونه جلا کیږی . نوموړی بوکس

 له جنیټیکی اومکانی پلوه یو د بل سره اړیکی لری او یو په بل باندی اوړی . 

ایلوویالی بوکسیتونه د متکاثفو کانی ډبرو څخه تشکیل شوی چې کتلوی ، راهداره 

او سلانسی تکسچر لری . دا ډول بوکسیتونه معمولاً دفرسایش د لاتریتی قشر پورتنی 

قی په کښتنۍ برخه کې دیلوویالی بوکسیتونه د تیغه برخه په بر کې نیولی ده . د طب

لرونکو اولږ ګردی پارچو څخه تشکیل شوی چې اندازه یې د څو سانتی مترو څخه تر 

 سانتی متر ده چې د پیلیتی ، الیوریتی یا پسامیتی توکو پواسطه سمنت شویدی .  15

عبارت دی دبوکسیتونو اساسی تشکیلوونکی منرالونه د ګیبسیت او هماتیت څخه 

٪ ( ،  10چې د بوکسیت لرونکی قشر په پورتنۍ برخه کې د هغو سره د بیومیت )تر 

تیتان منرالونه لیدل کیږی . د بوکسیتونو رنګ معمولاً ٪( ضمایم او د  2-3کاولینیت )

روښانه ګلابی ، خرمایې او یا سورګونی نصواری ده ، تکسچر یې بریکسیایی ، 

٪( ،  51-62دی . نوموړی بوکسیتونه د المونیم د لوړ )  کانګلومیراتی او منفذلرونکی

( مقدار پواسطه مشخص کیږی . % 6-2٪ ( او اوسپنی د اکسایدونو ټیټ ) 1-2سلیکان )

تی مقدار سره ددی کان مجموعی زیرمی چې د بربنډ راایستلو ربو % 50د المونیم د 

 ملیاردو ټنو ته رسیږی .  3لپاره مساعدی دی

 موندلی پاتی شونی کانونهنوی ترسب 

ددی ټیپ سره دامریکا د متحدو ایالتونو دارکنزاس د سیمی ، استرالیا، ګیانا 

 سورینام اونور کانونه اړه لری. 

دنړی د بوکسیتونو د غټو کانونو څخه شمیرل کیږی ،  – د استرالیا کانونه    

ه پبرخه  1/3یستلو برخه د را 1/4زیاتی زیرمی لری چې د بوکسیتونو دنړیوالو زیرمو 

استرالیا کې پراته دی . طبقه ډوله جسمونه  سهیلیه شمالی او پبر کې لری ، دا کانونه 

 نوشکل( . د بوکسیتو 6_2ه بر کې نیسی )پجوړوی چې سل ګونه مربع کیلو متره ساحه 

ه ساحو پوری اړه لری چې د کیمبرین  څخه د مخه پطبقی د لاتریتی پوښ د پراختیا 

تامورفیکی ډبرو د )اوپیا،ګوف( کانونه ، بزالتونو او پیروکلاستیکی ډبرو )پلوتومیت یم

 رینج( لپاسه تشکیل شویدی .–چل( دولیریتونو او خټینو سلانسونو )دارلینګ 
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رینج د کان د  –ه پلان او مقطع کې د استرالیا د دارلینګ پ –شکل  2-6

 بوکسیتونو ځای موندل . )د ګ.بیکست له نظره (.

-4،  25_30 -3،   25_20 -2څخه لږ ،  20د  -1: سلتهه پد المونیم مقدار 

 . پولی د کانی جسمونو-6څخه زیات ،  35د -5،  30- 35

ه بوکسیتی قشر کې معمولاً د پیزولیتی ، جغله ای ، ګراوی ، بریکسیایی پ

بوکسیتونو دوه یا دری ګریزونتونه جلا کیږی چې د عین ترکیب پارچه ای بوکسیتونو 
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مقدار په منځنی ډول Al2O3پواسطه سمنټ شویدی . د بوکسیتونو کیفیت ډیر لوړ دی د 

62-50  ، ٪SiO2– 5-3   ، ٪Fe2O3– 20-12 %  ته رسیږی . د منرالی ترکیب پر

ه محدوده اندازه بیومیت هم لیدل کیږی . په پبنسټ بوکسیتونه معمولاً ګیبسیتی دی او 

بوکسیتونو کې د هماتیت ، مګنیتیت ، کاولینیت ، دیاسپور ، اناتاز ، کروند ، کوارس 

 ضمایم لیدل کیږی . 

کې تشکیل شویدی او ه لږ واټن په پایله کې پطبقی د نوی ترسب  نود بوکسیتو

همدارنګه کیدای شی په وروستی کریتاسیس او مخکنی څلورمی کې د فرسایش د لاتریتی 

قشر د محصولاتو د وروستی بوکسیت کیدلو په پایله کې منځ ته راغلی دی . په وروستی 

 څلومی کې د سیمی د لوړیدو په اړوند د بوکسیتونو تشکیل قطع شویدی. 

 رسوبی کانونه د بوکسیتونو پلاتفورمی 

د بوکسیتونو پلاتفورمی رسوبی کانونه د پخوانیو ډبرو تر منځ ژورو ، سین 

 تکتونیکی درو کې منځ ته راځی .  –کلیزونو په اړخونو ، ژورو او ایروژنی 

باتلاقی فاسیس کې قرار لری  –هغه د وچو په رسوباتو تر هر څه زیات جهیلی 

لری . سکاره لرونکی رسوبات په مقطع  تراواو اکثراً په سکاره لرونکو رسوباتو پوری 

کې معمولاً د بوکسیتونو څخه پورته قرار لری او د تهداب د لوړو څخه نسبت بوکسیتونو 

مر د ته په ډیر داټن کې پراته دی . ددی ډول کانونو بیلګه د ختیځی اروپا د ویزی ع

پای په زونونو کې یې د د کانونو څخه عبارت دی چې  دمسکو د سین کلیز  نوبوکسیتو

 260موقعیت اختیار کړی دی . بوکسیت لرونکی زون په نیمه طول البلدی لوری تر 

کانونه شته دی . ددی کانونو د کان  30کیلو مترو غزیدلی دی . ددی زون په حدود کې 

و ډبرو ، ابرکی سلانسونو څخه د دیونین د شګو او لرنی څخه د مخه تهداب د شګلن

 مختلف رنګه شګلنو ډبرو د عدسیو څخه تشکیل شویدی . 

بوکسیت لرونکی رسوبات د دیونین د خټو لپاسه په نا موافق ډول سره قرار لری 

لری . بوکسیت لرونکی طبقی د  تراوک د منځنی کاربونیفرس دګریزونت سره لساو د تو

و او یخچالی رسوباتو د عدسیو سره او د نباتاتو سره د شګو دطبقو خټو پواسطه د شګ

-سک د ګریزونت د ډبرو لپاسه د کښتنی کاربونیفرس خټینلپواسطه پوښل شویدی . د تو

شګلن ډبری د شګلنو ډبرو او ډیر لږ دولومیتونو د نازکو قشرونو سره قرار لری . پورته 

دبوکسیتونو صنعتی قشرونه د سیلابونو  د څلورمی خټی او شګه لرونکی خټی پرتی دی .

وړلو په درو او د ریلیف د کان لرنی څخه د مخه ژورو کې قرار لری . دا قشرونه 

( شکل . د بوکسیتونو د موقیعت 6_3باریک کش شوی او ناهمواری سطحی لری )
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متره څخه زیات نه دی .د بوکسیت لرونکو  40متره اومعمولاً د  100_150ژوروالی 

عرضی مقطع کې په مرکزی برخو کې کاندیشنی بوکسیتونه قرار لری چې په  طبقو په

څخه کوچنی سلیکانی مودول سره ( او  2,6اړخونو کې په الیتونو )بوکسیت ډوله ډبره د 

سیالینیتونو )کاولینیتی ډبری چې ازاد المونیم لرونکی نه وی او سلیکانی مودول یې یو ته 

ند د قشرونو د اړخونو څخه د مرکز لور ته د نژدی دی ( عوض کیږی . په دی اړو

المونیم او اوسپنی د اکساید مقدار په تدریجی توګه زیاتوالی مومی او سلیکان کمیږی . د 

بوکسیتونو د تشکیل لپاره لومړنی توکی د د یونین د خټو د فرسایش قشرونه وه . ددی 

نشتوالی ، د پارچه  ګروپ کانونو بوکسیتونه د سورګونی نصواری رنګ ، د طبقه لرنی

ای توکو خراب سورت بندی ، د نباتی پاتی شونو او ثانوی کلسیت د زیات مقدار پواسطه 

مشخص کیږی . په بوکسیتونو کې ډبرین ، نرم او خټین ډولونه جلا کیږی . نظر منرالی 

کاولینیتی ټیپ پوری اړوند دی . په نوموړو  -بیومیت –ترکیب ته بوکسینونه په ګیبسیت 

٪ ده  ، سلیکانی مودول  19ـFe2O3– 10٪ ، 18ـ11مقدار  SiO2سیتونو کې د بوک

 بدلون مومی .  4,1_2,8په بیلو کانونو کې د 
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شکل . د تیخوینسک ګروپ د بوکسیت د کانونو د ساحی د جیولوجیکی  6_3 

 نظره (  نیتیجوړښت شیما )د س. ویشنیاکوف او ل.کال

 -4_3د اکسک سویت ،  -2د سیرپوخوفسک سویت ،  -1د چونی ډبری ،  2_1

د بوکسیتو  -5پورتنی دیونین، -4کښتنی کاربونیفرس، -3خټین ترسبات ،  –شګلن 

 دلتایی ترسباتو پواسطه ډک شوی دی .  –د پخوانیو درو لوری چې ساحلی  -6کانونه، 

 په ګونځو شوو ساحو کې د بوکسیتونو رسوبی کانونه 

ددی ساحو د بوکسیتونو رسوبی کانونه د ژورو په منځنیو او د پای برخو او د 

پلاتفورمونو سره د هغو د اتصال په ساحو پوری تړاو لری . دا کانونه په عمده توګه د 
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غټو انتی کلینورونو د برخو په انحنایې ځایونو او منځنیو کتلو کې قرار لری چې د 

راخی ساحی تشکیلوی . هغه د پزیری یا د وچو بوکسیتونود تشکیل په وخت کې یې ج

لږو اوبو په شرایطو په سمندری رسوباتو کې د وقفی په وخت کې تشکیل شوی اوهمیشه 

د ناموافقت د سطحو څخه پورته قرار لری . بوکسیتونه اکثراً دریفوجینی چونی د ډبرو په 

 کارستی شوو برخو کې قرار نیسی . 

د غونډیدو لپاره مساعد ساتن ځایونه تشکیلوی او  کارستی خالیګاوی د بوکسیتونو

 د هغو د وروستی مینځلو څخه مخنیوی کوی . 

مخه ژورو او لوړو دمرکز په لور بوکسیتونه له  په ریلیف کې د کان لرنی څخه د

منځه ځی اوپه تدریجی توګه په مختلف رنګه خټو بدلیږی او یا په څو قشرونو بیلیږی . د 

د هغو ځای ورکوونکی ډبری معمولاً ګونځی شوی او تحول موندلی بوکسیتونو طبقی او 

 دی . 

د بوکسیتونو د تشکیل منابع د ایفوزیفونو ، سلانسونو او هغو ډبرو د فرسایش د 

 قشرونو څخه عبارت دی چې کارستی ساحو ته نژدی قرار لری .

د ګونځی شوو ساحو بوکسیتونه د پایدار لوړ کیفیت پواسطه مشخص کیږی ، په 

بیومیتی ، د یاسپوری اوبیومیتی ډولونه ډیر دی . دا ټیپ کانونه د –هغو کې د یاسپور 

اورال ، ویتنام ، یونان ، فرانسه ، یوګوسلاویا، دومینیکان  سهیلیروسیی په شمال او

 جمهوری  او نورو کې لیدل کیږی . 

 د شمالی اورال بوکسیت لرونکی سیمه 

په دی سیمه کې د ایبدیل او کارپین ګروپ کانونه تثبیت شویدی . د کانونو دا 

 –ګروپ د طول البلدی امتداد په لږ پسور لرونکو ژورو پوری تړاو لری چې د سیلورین 

 ( شکل .6_4دیونین د چونی د ډبرواو سلانسونو څخه تشکیل شویدی )

ښتنی دیونین د چونی د ډبرو په وینځل شوو سطحو پوری تراو لری بوکسیتونه د ک

(Бушинский, 1975 . ) 

وم لرونکو چونی د ډبرو او میرګلونو څخه تد بږکسیتونو سقف هموار دی چې د بی

( شکل . د بوکسیت لرونکی لیکی په حدود کې ډیر میل لرونکی 6-5تشکیل شویدی )

 400_200ی چې د بیځایه کیدلو امپلیتود یې سبروسونه او وزبروسونه پراختیا موندل

متره دی ، ډیر غټ یې په نیمه طول البلدی لور غزیدلی دی او په قانون مند ډول د برخو 

 . تشکیلوی پولیاوکانونو 
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شکل . د شمالی اورال د بوکسیت لرونکی سیمی د کان لرنی څخه د مخه  6_4

جیولوجیکی نقشه )دګ . –)دایقلسک څخه د مخه ( تهداب او بوکسیتی رسوباتو شیماتیکی 
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 کرپال له نظره ( . 

بیله  -2د تثبیت شوو او احتمالی بوکسیت لرونکو ترسباتو د پرمختیا ساحی ، -1

ریفوجینی د چونی ډبری ،  د یره ای او کتلوی ګلابی رنګهروښانه ا -3کانونو سیمی ، 

تیاره ایره ای کتلوی ، باریک کتلوی اوباریک صفحه ای د چونی ډبری ، بیتوم  -4

بزالتی پلا جیوکلازی  -5لرونکی سلانسونه ، شګلنی ډبری او کانګلو میراتونه ، 

 -7سلانسونه ،  خټین–کانګلومیراتونه ، شګلنی ډبری او شګلن  -6پارفیریتونه ، 

تکتونیکی -8شګلن ډبری ، شګلنی ډبری، بزالتی توفونه،  ووفتسلانسونه، پارفیریتونه، 

 ماتی . 

 45_25ه ی د بوکسیتونوکانی جسمونه طبقه ډوله شکلونه لری چې ختیځ لور ته

درجو زاویې لویدلی دی . کان لرونکی ګریزونت په دوه فرعی کښتنی او پورتنی 

ګریزونتونو ویشل شویدی . کښتنی فرعی ګریزونت د سور رنګه مارکی او غیر مارکی 

یاشمه ډوله بوکسیتونو څخه تشکیل شوی او پورتنی فرعی ګریزونت د مختلف رنګه 

 بوکسیتونو څخه جوړ شویدی . 
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مالی اورال د دیونین د بوکسیتی کان عمومی جیولوجیکی ستون ) شکل . د ش 5-6

 د ګ . بوشینسکی له نظره ( .

 -3تیاره ایره ای ،  -2روښانه ایره ای کتلوی ، -1د چونی ډبری ،  -2-1

ایره ای ورقه ای د -4بوکسیتونه، – 5_4میرګلونه د چونی د ډبرو قشرونو سره ، 

په بوکسیتونو کې د چونی د ډبرو پارچې  – 7_6سوررنګه ،  -5سمندری تونونو سره ، 

 او ګالکی . 

سره مارکی بوکسیتونه د چونی د ډبرو کارستی خالیګاوی ډکوی ، سره غیر 

مارکی یاشمه ډوله بوکسیتونه د ژورو په ځورونوکی موقعیت اختیار کړی ، په داسی 

سور رنګه  حال کې چې مختلف الرنګه بوکسیتونه په ټولو ځایونو کې لیدل کیږی . د

مترو بدلون مومی ډیر لږ کیدای شی  300بوکسیتونو پنډوالی د څو سانتی مترو څخه  تر 

مترو ته رسیږی په منځنی توګه  3چې زیات وی او د مختلف رنګه بوکسیتونو پنډوالی 

 متره دی .  0.7-0.5

دمنرالی ترکیب پر بنسټ سور رنګه بوکسیتونه په دیاسپوری اویاشمه ډوله او 

بیومیتی پوری تړاو  لری . سور رنګه بوکسیتونه –رنګه بوکسیتونه په دیاسپور  مختلف
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٪ تشکیلوی لوړ کیفیت لری. نوموړی بوکسیتونه د لاندی  85-97چې د کانونو د زیرمو 

٪  SiO2–6-2  ، ٪Fe2O3  - 25-23  ، ٪CaO -2.5-1.6اجزاو لرونکی دی : 

 ٪ ( .  1٪ )تر  S–4-0,1)نظر ژوروالی ته زیاتیږی ( ، 

 کانونه  فرانسی دسهیل

کیلو مترو په  400بوکسیت لرونکی لیکه د مدیترانی د سمندرګی په اوږدو د 

 -کیلو مترو پسور قرار لری . بوکسیتونه د کښتنی کریتاسیس )باریم 60اوږدوالی او 

ورتنی پاپت( د    چونی د ډبرو د ژورو په کارستی شوی سطحه کې قرار لری  او د 

خټینو ترسباتو پواسطه پوښل شویدی  -دات ( او پالیوجن د شګلنو -وماننسیکریتاسیس )

(Валетон, 1974)- 6-6  شکل . کانی جسمونه طبقه ډوله اوعدسیه ډوله شکلونه لری

 10-30متره ( او  100متره )په کارستی خالیګاو کې تر  10څخه تر  5، پنډوالی یې د 

 کیلو مترو په اوږدوالی غزیدلی دی . 

د طبقی کښتنی برخه د سوررنګه اوسپنه لرونکو بوکسیتونو څخه تشکیل شوی او 

د مقطع پورته لورته په ګلابی، ایره ای او سپین رنګه بوکسیتونو بدلیږی . بوکسیتونه 

بیومیتی دی . سترکچر یې افانیتی ، پیزولیتی، او -دیاسپوری ، بیومیتی او یاګیبسیت

  ،٪ SiO2 -2-6  ، ٪Al2O3– 55دی بوکسیتونو کې اولیتی او تکسچر راهداره دی. په 

Fe2O3– 20-25  ملیون ټنو  100٪ دی . د عالی کیفیت بوکسیتونو مجموعی زیرمی

 ته رسیږی . 

جیولوجیکی نقشه )د ای. والیتون  –شکل . د فرانسی د مازکان شیماتیکی  6_6

 له نظره ( .

منګان  -4کانګلومیراتی ،  -3بوکسیتی ،  -2خټې ،  – 3_2بوکسیتونه ،  -1

 د چونی ډبری .  -5لرونکی او اوسپنه لرونکی قشر ، 
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 غیر بوکسیتی المونیمی اومه توکی 

 د المونیم د اومو توکو بوکسیتی کانونه په پنځو جنیټیکی ګروپونو ویشل کیږی :

نیفلینی ؤ -نیفیلینی کانی ډبری )ډیر قیمتی ( ، اورتیتی ، اپاتیت–مګماتیکی  -1

سیتی او د زیات مقدار المونیم یر لیدلرونکی کانی ډبری ، لابرادوریتی ، لیلانارتوزیتی 

 لرونکی نوری مګماتیکی ډبری . 

کاولینیتی کانی ډبری ، د -اکزوجینی _3  الونیتی کانی ډبری-هایدروترمالی_ 2

نکی ارګیلیتونه ، المونیم لرونکی الیتونه او لاتریتونه ، سپرولیتونه ، لوړ مقدار لرو

دافسونیت لرونکی او سیولیتی الومو فاسفاتی ډبری ، سکاره لرونکی او بیتوم لرونکی 

 سیمی شګلنی ډبری او د لوړ مقدار المونیم سره نوری رسوبی ډبری ، لسلانسونه ، انا

تی ، سلیمانیتی ، ستاورالیتی ، اسپیدی کیانیتی ، اندالوزی-تامورفوجینییم-4

 سلانسونه د المونیم د لوړ مقدار سره او نور اوسپنه المونیمی تحول موندلی ډبری ، 

تالورژی اوکانونو د راایستلو د تاسیساتو محصولات ، د ید م –جیوتخنوجینی -5

 سکرو د بډای کولو پاتی شونی ، د حرارتی استیشنونو د سکرو ایرې او نور . 

مو ونیفیلینی کانی ډبری د بوکسیتونو څخه وروسته له  صنعتی پلوه د المونیم د ا

ونو کانونه چې د المونیم د یانیتام په بر کې نیسی . د نیفیلینی سقتوکو په حیث دوم م

صنایعو لپاره مثمر دی د روسیی په ډیرو سیمو کې شته دی . دنیفلینی کانی ډبرو کیفیت 

 دی ډول دی : ښتنی په لانغوته د صنعت 

Al2O3 -22.5   ، ٪SiO2  څخه لږ ،  45د ٪K2O+Na2O  څخه  5.9د ٪

 ٪ څخه لږ .  7د  Fe2O3زیات، 

الونیتی کانی ډبری د ځوان ولکانیزم په ساحو کې د ګوګړو د تیزاب څخه دبډای 

ولکانیکی غازونو او سلفر لرونکو محلولونو د متقابلو اغیزو په پایله کې دځای ورکونکو 

الومو سلیکاتی ډبرو سره تشکیلیږی . د کانی جسمونو شکلونه طبقه ډوله او شتوک ویر 

 کی دی  

قاز ، دکارپات په کرانه ، قزاقستان اومنځنی اسیا کې شته دی دا ډول کانونه په قف

(Смирнов и др, 1986 . ) 

څخه ډیر او د  %50په کانی ډبرو کې چې بډای کول نه غواړی باید الونیت د 

څخه لږ وی او هغه کانی ډبری چې بډای کیږی په هغو کې باید د  %10خټو منرالونه د 

څخه لږ وی . د کیانیتی  %5او کاولینیت د څخه لږ نه وی %25الونیت مقدار د 

ډه طریقه بربنسلانسونو کانونه د کورسک په ټاپو وزمه کې شته دی  چې کیدای شی په 
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وایستل شی . د سلیمانیتی سلانسونو کانونه په کوریل ، اورال ، قزاقستان اونورو ځایونو 

ې د الکتروتخنیک کې شته دی . کیانیتی ، اندالوزیتی اوسلیمانیتی کانسنتراتونه چ

څخه لوړ ،  %45مقدارپه کې د  Al2O3پهصنایعو کې په کار وړل کیږی باید د 

Fe2O3– څخه لږ ،  %1,2دTiO2+ZrO2  څخه لږ ،  %2دCaO څخه لږ  %0.8د

 څخه لږ وی .  %1,6او د القلیاتو مجموعه د 

المونیمی کانی ډبری چې د چدن ، المونیم او سمنټ د لاس ته راوړلو  –اوسپنه 

د Al2O3/SiO2څخه لږ او   %60_55لپاره مناسب دی په هغو کې د اوسپنی مقدار د 

څخه زیات وی . خټی او کاولین هغه وخت د المونیم د لاس ته راوړلولپاره مناسبی  2

 څخه زیات وی .  %26-30مقدار د  Al2O3ګڼلی کیږی چې په هغو کې د 

                      

 په افغانستان کې د المونیم کانونه

د بوکسیت لرونکو رسوباتو – د بوکسیتونو او بوکسیت ډوله ډبرو کانونه

ګریزونتونه په اوس وخت کې د افغانستان په څو سیمو کې تثبیت شویدی . د افغانستان د 

ختیځو برخو ، د افغانستان د سهیلی په ختیځو برخو او د –شمال د پلاتفورم په سهیلی 

 سهیلیی پامیر په ګونځی خوړلی ساحه کې . –افغانستان 

د ډبرو بوکسیت لرل په مختلفو ستراتیګرافیکی سطحو اود مختلف لیتولوجیکی 

ترکیب ډبرو کې تثبیت شویدی . بوکسیتونه او بوکسیتونو ته ورته ډبری اکثراً د کاربناتی 

په صحن کې لیدل کیږی چې د رسوبی لړیو تهدابی ګریزونتونه تشکیلوی او د  ډبرو

مینځلو د سطحواو ستراتیګرافیکی ناموافقتونو پواسطه یود بل څخه جلا شویدی . ډیر لږ 

 د مګماتیکی ډبرو چه د فرسایش په نوی ترسب موندلو قشرونو کې تثبیت شویدی . 

تثبیت شویدی چې په حدود کې یې  په اوس وخت کې پنځه ستراتیګرافیکی سطحی

بوکسیتونه او بوکسیت ګونی ډبری لیدل کیږی او عبارت دی له : کښتنی پیرمین ، د پامیر 

 ګریزونت ، پورتنی تریاسیک ، د جوراسیک تهداب او پورتنی برخه . 

د مخکنی پیرمین د عمر د بوکسیتونو طبقی ) د غزنی ولایت د چار قلقه کانی 

پامیر د لړی په کښتنی برخی پوری تراو لری چې دچونی د ډبرو –تین څرګندیدنه ( د ار

شکل ( . د بوکسیت لرونکی ګریزونت پنډوالی  6-7او دولومیتونو څخه تشکیل شویدی )

مترو بربنډ شویدی . بوکسیتونه خرمایی ، شین  100متره اونظر اوږدوالی ته تر  8-6

نو تکسچر او اولیتی په اساسی توګه ګونی ایره ای ، تیاره شین رنګ لری . د بوکسیتو
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، سلیکانی مودول  %29-40کتلوی کله ضعیف طبقه ای دی . د المونیم مقدار په کې 

 دی.6_2

هغه بوکسیتونه چې د پامیر ګریزونت سره تراو لری )د غور ولایت د کوه سفید کانی 

قرار  څرګندیدنه(عدسیې تشکیلوی او د پامیر د ګریزونت د چونی د ډبرو په صحن کې

 متره دی . 20-15متره ، اوږدوالی 2-1,5. د عدسیو پنډوالی لری 

د اوسپنی  %23-17سلیکان ،  23,3%المونیم تر  %48,6نوموړی ډبری 

اکساید لرونکی دی . بوکسیت لرونکی ډبری چې د جوراسیک د مقطع په تهداب کې 

برفک کانی –قرار لری د افغانستان په شمال کې تثبیت شویدی . د بغلان ولایت د تاله 

څرګندیدنه ورسره تراو پیداکوی چې په طبقه ای شکل د فرسایش د قشر په رسوباتو کې 

ریاسیک د قلوی ایفوزیفونو له پاسه تشکیل شوی او د قرار لری چې د پورتنی ت

 جوراسیک د سکاره لرونکو رسوباتو پواسطه پوښل شویدی. 
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جیولوجیکی –شکل . د چارقلعه د بوکسیتو د کانی څرګندیدنی شیماتیکی  7-6

 نقشه )د س. س. کاراپیتوف او نورو له نظره (.

بوکسیتونه او بوکسیت  -3د چونی ډبری اودولومیتونه،-2څلورمی ترسبات ، -1

د طبقو د -5احتمالی تر څلورمی رسوباتو لاندی ، -bتثبیت شوی -aماتی -4ډوله ډبری ، 

 موقعیت عناصر .

دبوکسیت لرونکی ګریزونت مقطع د دوه برخو څخه تشکیل شوی کښتنی برخه د 

 پارچه ای ډبرو دفرسایش قشر او پورتنی د ورقه ای رسوبی خټو طبقه د بوکسیتونو او
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مترو په پنډوالی . په بوکسیتونو کې د المونیم مقدار  2,5-3بوکسیت لرونکو ډبرو سره د 

،  %1,4، کلسیم اکساید %16,5، د اوسپنی اکساید  %19,95، سلیکان  52,34

دی . د بوکسیت لرونکو ډبرو د دستو د  2,6، سلیکانی مودول  %0,7مګنیزیم اکساید 

 2,17-0,98هغو اړیکی دلږ اوسپنیز الیتونو سره د نورو خټینو ډبرو کیمیاوی تحلیل د 

او یاټیټ  0,82سلیکانی مودول سره اوپه قسمی توګه دلږ اوسپنیز سیالیتونو سره د 

سلیکانی مودول سره ښیی . بوکسیت لرونکی طبقه د ایره رنګه ډبرو څخه عبارت دی 

تیت لرونکی او ملی مترو په اندازه تشکیل شوی چې د بیو 4چې د ګردیو پارچو څخه د 

کاولینی توکو پواسطه سمنټ شوی دی . د لوړو ستراتیګرافیکی سطحو –د بیوتیت 

بوکسیتونه چې پورتنی جوراسیک سره تراو لری د زیات اهمیت لرونکی دی . ددی عمر 

کاڼی څرګندیدنی د قندهار ښار ته نژدی په پنځو سیمو کې لیدل کیږی . غټ کاڼی 

( شکل . بوکسیت لرونکی رسوبات د 6-8ه نوم یادیږی . )څرګندیدنه یې د اباتوشیله پ

کاربناتی رسوباتو په تهداب کې قرار لری چې د څو لس  –ورغچ د سویت دتریجینی 

ګونو مربع کیلو مترو په ساحه کی لیدل کیږی . مثمر ګریزونت د بوکسیتونو او بوکسیت 

. دبوکسیتونو د قشرونو  ډوله ډبرو )الیتونو ،سیالیتونو( د عدسیو او طبقو لرونکی دی

 متره دی . 6متره ،پنډوالی  250اوږدوالی 
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جیولوجیکی نقشه اومقطع )  -شکل . د ایاتوشیله د بوکسیتو د کان شیماتیکی 8-6

 د یو . م . دافګل او نورو له نظره ( .

د چونی ډبری ،  -2د چونی او اولیتی ډبری ، الیورولیتونه ، شګلنی ډبری ، 

د چونی  – 4_5بوکسیتونه ، بوکسیت لرونکی ډبری ،  -3یورولیتونه، ارګیلیتونه ، ال

(، احتمالی aتکتونیکی ماتی: تثبیت شوی ) -6کتلوی ،  -5باریک چتکه ای ،  -4ډبری ، 

(b)  . 
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د ډبرو په ترکیب کې د بوکسیتونو ګریزونت محدوده برخه لری . د بوکسیتونو او 

یې تر منځ د نمونو د  پولیدریجی ده ، بوکسیت ډوله ډبرو تر منځ متقابل تعویض ت

پر بنسټ ټاکل کیږی . ددی کانی څرګندیدنو په حدود کې د بوکسیتونو د موقعیت  نومدرکو

 دوه ټیپونه تثبیت شویدی .

په لومړی ټیپ کې بوکسیتونه دجوراسیک دچونی د ډبرود کارستی شوی سطح 

سره تراو لری چې مسامونه ، خالیګاوی او کارستی درزونه ډکوی . دهغو لاندی 

کانګلومیراتونه قرار لری چې د چونی د ډبرو د زیات مقدار پارچو او غټو کندو لرونکی 

بوکسیت ډوله ډبرو پواسطه پوښل شوی چې شګلنو او یا ډیر لږ د -دی . بوکسیتونه دخټینو

 ګردی پارچی لری . 

دوم ټیپ د بوکسیتونو )ځوړندی( طبقی دی چې د کاربناتی ډبرو د سطح څخه د 

خټینو او بوکسیت ډوله ډبرو پواسطه بیل شویدی . له ظاهری پلوه بوکسیتونه –شګلنو 

اولیتی ، رنګ شین ، کلکی کتلوی ډبری دی چې دماتیدو سطح یې صدفی ، تکسچر او 

نصواری ، نصواری ګونی ، او عنابی دی . ځینی بوکسیتونه ګردی جوړښت لری -سور

 ,او ګردی پارچی د دیاسپور او بیومیت څخه تشکیل شویدی . سمنټی کتله دهایدروابرکونو

اوسپنی د هایدراکسایدونو ، کوچنیو الیوریتی ذرو ، کوارس ، روتیل ، زرکون د مخلوط 

  ،%18-12، سلیکان  %71-56شویدی . په بوکسیتونو کې د المونیم مقدار  څخه تشکیل

 دی .  2,7-6,8، سلیکانی مودول  %18-12د اوسپنی اکساید 

 د اباتوشیله د المونیمو کان 

داکان د زابل په ولایت کې پروت دی . د بوکسیت لرونکو ډبرو ګریزونت د 

اربناتی ډبرو په تهداب کې قرار لری ک –پورتنی جوراسیک کښتنی کریتاسیس د تریجینی 

چې په ترانسګریشنی توګه د پورتنی جوراسیک د سپین رنګه او اولیتی چونی د ډبرو 

مربع  19مینځل شوی سطح پوښی . بوکسیتونه د ګرابین سین کلینال سره تراو لری چې 

 کیلو متره ساحه په بر کې نیسی. 

متره پنډوالی او   6-5ه ډول کانی جسمونه د عدسیو او عدسیه ډوله قشرونو پ

متره اوږدوالی لری . ددی کان یوه برخه د ګرابین سین کلینال په ختیځه برخه کې  250

مربع کیلو متره ( ښه مطالعه شوی دی . بوکسیتونه شین او ایره ای رنګ لری ،  228)

اکسیدیشنی ډولونه یې د سور ، خرمایی او ایره ای رنګ لرونکی دی ، د بوکسیتونو 

دیاسپوری ، تکسچر او اولیتی دی. ددی برخی د بوکسیتونو زیرمی  –رکیب شاموزیت ت

، سلیکانی مودول  SiO2  - 11,5%،  %50مقدار  Al2O3ملیون ټنه ، د  3-2,5
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متره دی. د عین پارامترونو سره د کان د وړاندوینی وړ  2,6صنعتی پنډوالی   ،4,3

 ملیون ټنه تثبیت شویدی .  35زیرمی 
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 اوم فصل

 د نیکل کانونه

کال کی د سویدنی کیمیا پوه الف. کرونستید لخوا کشف شو. نیکل  1751نیکل په 

( دلوړ 80%د لوړی کیمیاوی تودوخی او میخانیکی پایداری په اړوند په متالورژی )

کیفیت فولادونو دلاسته راوړلو،په الوتکو جوړولو،راکټ جوړولو،اتومی صنایعو،رادیو 

الکترونی صنایعو،انرژیتیک، کیمیاوی او خوراکی صنایعو کی په کار وړل کیږی. نیکل 

نیکل د کانی ډبرو څخه په لاس  –نیکل او اوسپنه  –نیکل ، کوبالت  -د نیکل ، مس

ډالره دی . بی ساری کانونه ئی په نوی کلیدونیا او  5820یه راځی . دیوه ټن نیکلو ب

-250زرو ټنو څخه زیاتی زیرمی لری . غټ کانونه یی  500دکاناډا په سدبیری کی د 

زره ټنو څخه لږی  100زره ټنه ، او کوچنی د  250-100زره ټنه ،منځنی  500

ه زیات په عادی څخ %1زیرمی لری.په بډای سلفیدی کانی ډبرو کی د نیکل مقدار د 

دی. په بډای سلیکاتی  0,1-0,5%او په فقیرو کانی ډبرو کی  0,5-1%کانی ډبرو کی 

او په فقیرو کانی ډبرو  1,3-2%څخه ډیر، په عادی کی  2%ډبرو کی د نیکل مقدار د 

 دی. %1-1,3کی 

یی   235کانونه کشف شویدی چی له دی جملی څخه  400په نړی کی د نیکلو تر

 (.Высоцкий, 2006سلیکاتی دی ) 100سلفیدی او 

ملیون ټنو  132,2کال په پیل کی  1997په نړی کی د نیکلو مجموعی زیرمی د 

ملیون ټنه وی.  54,94ته رسیدلی چی له دی جملی څخه تائید شوی زیرمی ئی 

په بر کی  59%دروسیی، نوی کلیدونیا او اندونیزیا هیوادونه د نړی د تائید شویو زیرمو 

جدول کی ښودل  (7-1)نړی په یو شمیر هیوادونو کی د نیکلو زیرمی په لری. د 

 شویدی.

کلونو کی په نړی کی د یو ملیون ټن څخه زیات نیکل ایستل  1996-2000په 

او دسلیکاتی  (61,2%شویدی. د ایستل شویو کانی ډبرو اعظمی برخه د سلفیدی کانونو)

 تا مین شویدی. (38,8%)کانونو څخه 
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 د نړی په یو شمیر هیوادونو کې د نیکلو زیرمی )په زرټنو(  –جدول  7_1 

 د وچې یوه برخه،

 هیواد

 یمجموع

 زیرمی

تایید شوی 

 زیرمی

 د نړیوالو زرمو

سلتهڅخه یې   

 په کانی ډبرو کې د

 نیکل منځنی مقدار،٪

 1,5 12 6600 7300 روسیه

  5,4 2980 8420 اروپا

 1,2 1,8 1000 3300 البانیا

 1 0,8 450 2340 یونان

  11,2 6140 28400 اسیا

 1,2 1,6 860 1380 هند

 1,7 5,8 3200 10300 اندونیزیا

 0,75 1,4 780 1080 قزاقستان

 9 ,0 1,3 730 7400 چین

  8,2 4497 17730 افریقا

 0,7 0,9 480 0820 بوتسورنا

 1,4 2,6 1440 1530 مدغاسکر

افریقا سهیلید   

 جمهوری
9400 2500 4,5 0,4 

  50,6 27823 39295 امریکا

 1,7 1,2 670 2920 برازیل

 1,2 1,1 620 860 ونزویلا

 1,8 1,6 900 1545 ګواتیمالا

 1,5 11,3 6200 9775 کاناډا

 2,6 1 560 1035 کولومبیا

 1,1 32,8 18000 21100 کیوبا

  12,6 6929 31010 سمندرونه اواسترالیا

 2,1 4 2200 5140 استرالیا

 2,1 8,2 4500 24450 نوی کلیدونیا
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نوی ګوینی-پاپوا  1420 220 0,4 1 

 دنیکل جیو کیمیاوی اومنرالوجیکی خصوصیات 

 62_60، 58په طبیعت کې د نیکل پنځه پایدار ایزوتوپونه څرګند شویدی چې د 

ډیره پراختیا لری . د  58Niلرونکی دی ، چې لدی جملی څخه  عددونوکتلوی  64او 

٪ ، قلوی ډبرو کې 4-10·8٪ ده چې په تیزابی ډبرو کې 3-10 5,8نیکل کلارک 

٪ دی . په دی اړوند د نیکل صنعتی  1-2,2.10او ماورای قلوی ډبرو کې  1,610-2%

توی کانونو سره اړه لری منځ ته یهایپربازیتی مګما کې چې د مان -غونډیدنی په بازیت

شتوالی په صورت کې چې د نیکل ، مس او اوسپنی په شان عمقی منشا  راځی . د سلفر د

 لری ، سلفیدی منرالونه یې تشکیلیږی . 

درجی ( د مګما د ویش  1500_1200دلوړی تودوخی )د سانتی ګرید 

شن ( امکان په دوه غیر مخلوط کیدونکو سلفیدی او سلیکاتی مذابو باندی شته دی . ی)لیکو

،سلیکان Fe، Mgد سلفر غونډیدنی ، دسلیکانی مګما عمومی ترکیب په لومړی ګام کې د 

او همدارنګه په مایع سلیکاتی فاز کې د چالکوفیلی عناصرو مقدار د لیکویشن په پروسه 

ه کې د اوسپنی شتوالی د سلفیدونو انحلالیت لس ګونه ځله اغیزه کوی. په سلیکاتی مذاب

نیکل د  –لوړ وی . د لیکویشنی سلفیدی مذابی د کرستالیزیشن په صورت کې د مس 

 سلفیدی کانی ډبرو مګماتیکی کانونه منځ ته راځی . 

په ګرانیتوئیدی مګماګانو کې په بعدمګماتیکی پړاو کې د هایدروترمالی پروسو 

ک، یورت کې همدارنګه دنیکل د غونډیدنو منځ ته راتګ د کوبالت ، ارسیندشتوالی په ص

 سلفراو کله بسموت ، سپینو زرو او یورانیمو سره شته دی . 

په اکزوجینی شرایطو کې د اولیوین اوسرپنتین دتخریب په صورت کې چې په 

هغو کې نیکل په ایزومورفی ډول دمګنیزیم سره شته دی د نیکل غونډیدل د فرسایش په 

قشر کې صورت نیسی . نیکل دتر ځمکی لاندی اوبو په واسطه د نیکل دبی کاربنات په 

 .Ni(HCO3)2ی کښینی ډول لیږدوی او دفرسایش په کښتینیو برخو ک

‌

منرالونه تثبیت شوی چې له هغی جملی څخه سلفیدی  45په طبیعت کې دنیکل 

 منرالونه چې صنعتی اهمیت لری عبارت دی له :

 % 42-22دنیکل مقدار په کې  9S8(Fe,Ni)پنتلاندیت 

 % 65د نیکل مقدار په کې  NiSمیلیریت 
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 %  21.2-4.5د نیکل مقدارپه کې  NiAs3-2خلوآنتیت 

 %45 -40د نیکل مقدار په کې  Ni3S4پولی دیمیت 

 % 40-26دنیکل مقدارپه کې NiAsSګیرسدورفیت 

 % 44دنیکل مقدار په  کې  NiAsنکلین 

 د نیکل سلیکاتی منرالونه په لاندی ډول دی :

NiO.SiOګارنیریت 
2
.H

2
O  دNiO  46مقدار په کې % 

12NiO.3SiOنیپویت 
2
.H2O  دNiO  46-20مقدار په کې % 

 % 46مقدارپه کې  NiOد  O.2SiO2.2H2O(Ni,Mg)3ریفدینسکیت 

 Fe2[AlSi3O10](OH)2.nH2Oنیکل لرونکی نانترونیت 

د ارسنیک لرونکی کانی ډبرو د اکسیدیشن په زون کې  انابیرګیت 

Ni3As3O8.8H2O  ( پراختیا لری چې یوازی د پلټنی  37) د نیکل مقدار په کې%

 ( .Смирнов и др, 1986لپاره اهمیت لری )

 

 د نیکل میتالوجینی

دنیکل کانونه د ګونځی کیدلو د پړاو لپاره مشخص نه دی په دی موده کې د 

هایدروترمالی ګرانیتوئییدونو په اړوند د نیکل او کوبالت د سولفو ارسنیدونو کوچنی 

نیکل د سلفیدی کانی ډبرو د مګماتیکی کانونو اساسی کتله -کانونه تشکیل شویدی . د مس

د پخوانیو پلاتفورمونو د فعال کیدلو په پړاو کې منځ ته راځی چې د تراپی فارمیشن سره 

اړه لری اومعمولاً د ګبروئیدونو څخه عبارت دی . د نیکل د سلیکاتی کانی ډبرو 

انونه چې د فرسایش د قشرونو سره تړاو لری د پلاتفورمی انکشاف په پړاو اکزوجینی ک

 کې تشکیل شویدی .

نیکل دسلفیدی کانونو د تشکیل -دځمکی د جیولوجیکی انکشاف په تاریخ کې دمس

دوه عمده عهدونه لیدل کیږی چې عبارت دی له : دپروتروزوئیک  عهد ) د بالتیک او 

، استرالیا ( او د کیمیری عهد ) د سایبریا پلاتفورم ( . د نیکل کاناډا شیتونه ، سهیلی افریقا

سلیکاتی کانونه د فرسایش په قشر کې په نوی عصر کې منځ ته راغلی دی . دا ډول 

کانونه په سهیلی اورال ، بالقان ) البانیا ، یوګوسلاویا ، یونان ( ، برازیل ، نوی کلیدونیا ، 

 لری . کیوبا،فلپین ، مدغاسکر کې پراختیا
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 صنعتی ټیپونه–د نیکل دکانونو جنیټیکی 

 -2مګماتیکی، -1صنعتی ټیپونو لرونکی دی: –نیکل دلاندی جنیټیکی 

 دفرسایش قشرونه. -3پلوتونوجینی هایدروترمالی،

 

 دنیکل مګماتیکی کانونه

نیکل مګماتیکی سلفیدی لیکویشنی کانونه په روسیه ) د کولسک ټاپو وزمه -د مس

اود کراسنایار کرانه( ،فنلند  ) پوری (، سویدن )کلیوا(، کاناډا )سدبیری، تومیسون( ، د 

امریکا متحدو ایالتونو )ستیلواوتر( ، سهیلی افریقا )بوشویلد، این سیزوا( او استرالیا ) 

یتی کتلو هایپرباز –. نوموړی کانونه د مګنیزیم څخه د بډای بازیت کبمالدا(کې شته دی 

( د نظر  پر بنسټ دا ډول کانونه د وچی د Лихачев, 1983)په اړوند تشکیل شویدی 

قشر په حدود کې په عمده توګه د پلاتفورمونو داړخونو په فعالو شوو برخو کې 

عمقی فاسیس پیریدوتیتونو، تشکیلیږی . دا انتروزیفونه په شیتونو کې د نیمه 

پیروکسینیتونو، ګبرو ، ناریتونو اوګبرو دیوریتونو څخه عبارت دی او په پلاتفورمی 

پوښ کې د نیمه ولکانیکی فاسیس دګبرو دولیریتونو، دولیریتونو،پیکریتونو څخه تشکیل 

 .شویدی. ډیر قلوی ډولونه یې د کتلو کښتنی او لږ قلوی پورتنی برخی په بر کې نیسی 

کانی جسمونه د مورنیو انتروزیفونو د ننه ، د اړخونو په برخو او هغو ته نژدی 

موقعیت اختیار کړیدی . کانی جسمونه طبقه ډوله ، عدسیه ډوله ، رګی ، رګ ډوله اونا 

خال لرونکی ، بریکسیایی او  –منظم شکلونه لری . کانی ډبری خال لرونکی ، رګی 

متره او نظر لویدو ته  1500-1000ه نظر امتداد ته کتلوی دی . د کانی جسمونو انداز

مترو  100مترو ډ یر لږ تر  50-40مترو تر 2-1متره ، پنډوالی یې  800-1000

پوری رسیږی . سین جنیټیکی کانی ډبری خال لرونکی ډیر لږ کتلوی او اپی جنیټیکی 

کسی دی پر کانی ډبری انجکشنی ، کتلوی او بریکسیایی دی . کانی ډبری معمولاً کمپل

لرونکی هم دی . کانی ډبری د  Te,Se,Co,Ru,Rh,Pd,Ptنیکل او مس سربیره د 

ثبات لرونکی کیمیاوی ترکیب پواسطه مشخص کیږی . عمده کانی منرالونه عبارت دی 

له : پیروتین ، چالکو پیریت، پنتلاندیت ، فرعی منرالونه: مګنیتیت ، پیریت ، کوبانیت ، 

نکلین ، میلیریت ، ویوولاریت ، سپیریلیت ، او کوپیریت . غیر بورنیت ، پولی دیمیت ، 

کانی منرالونه اولیوین ، قلوی پلاجیوکلاز او پیرو کسینونه دی برسیره پردی ګراناتونه، 
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ایپیدوت ، سرپنتین ، اکتینولیت ، تالک ، کلوریت او کاربناتونه هم لیدل کیږی ، ځای 

ولیت ، سکاپولیت ، انتی ګوریت ، کلوریت ، ورکوونکی ډبری په ځینو برخو کې د اکتین

سرپیتین او نور هایدرواکسایدی منرالونو د کوچنیو فیتو لرونکی دی . کله بدلون موندلی 

سکارن شوی ، کوارس شوی او کاربنات شوی اریولونه لیدل کیږی . ددی هایدروترمالی 

وروسته چې د  نیکل د سلفیدی کانی ډبرو د اساسی کتلی څخه-بدلونونو تشکیل د مس

 لیکویشن د پروسی په بهیر کې په مګماتیکی پړاو کې منځ ته راغلی صورت موندلی دی.

دا ګروپ کانونه د کراسنا یار په کرانه کې د  – اکتوبرګروپ کانونه–د تالنخ 

سایبریا د پلاتفورم په شمال لویدیځ پای کې پراته دی . دکان برخه د پلاتفورمی پوښ د 

–څخه پورته ( څخه په لاندی ډول تشکیل شویدی : د دیونین تریجینی  تشکیلاتو )د کښته

کاربناتی اوهلوجینی ډبری ، د کاربونیفرس ـ پیرمین تریجینی سکاره لرونکی ډبری ، د 

 15-10لاوا طبقی . د پورتنیو یادو شوو ډبرو د لویدو زاویه -تریاسیک د توفو–پیرمین 

بازیتی انتروزیفونو سره اړه لری .انتروزیفونو هایپر –درجی ده . کان د تالنخ د بازیت 

بیلی کتلی تشکیل کړیدی چې په شمال ختیځه برخه کې یې ښاخونه سره وصل شوی او 

دلته دمګمایی توکو دلیږدولو دکانال رول لوبوی . دتالنخ کان په پورتنی پوړ کې قرار 

او لری ، دا ختیځ ، مرکزی او سهیلی ښاخو پوری تړ –لری اود انتروزیف په شمال 

( شکل . د 1-7متره پنډوالی لری )250 -200ښاخی د یوی فیتی په ډول غزیدلی او

اکتوبر کان په کښتنی پوړ کې د دیونین په ډبرو کې قرار لری . کان لرونکی انتروزیفونه 

د تراپی ولکانیزم دګیپ ابیسالی فاسیس سره تړاو لری او دان ایزوتروپ جوړښت 

ه انتروزیف کې )دکښته څخه پورته ( لاندینی ګریزونتونه بیل لرونکی دی . د تالنخ پ

اولیوینی -3پیکریتی دولیریتونه، -2کانتکتی او تاکسیتی دولیریتونه،  -1شویدی : 

ګبرو دولیریتونه او کوارس لرونکی -5بیله اولیوینه دولیریتونه،  -4دولیریتونه، 

 لیکو کراتی ګبرو او ګبرو دیوریتونه .-6دولیریتونه ،

د تالنخ او اکتوبر په کانونو کې پنځه طبقه ډوله او عدسیه ډوله کانی جسمونه 

تثبیت شوی چې په پنځه انتروزیفی ښاخو پوری تړاو لری . کانی جسمونه د خال 

خال لرونکو او متجانسو کانی ډبرو څخه تشکیل شویدی . عمده کان -لرونکو، رګی

ریتونوڅخه عبارت دی چی دانتروزیف لرونکی ډبری دپیکریتی،تاکسیتی اوکانتکتی دولی

%یی برکی نیولی دی.دکانی جسمونو کونتورپه مجموع کی دانتروزیف 10دپنډوالی 

کونتورتکراروی اودکانی توکواساسی برخه دکتلی په کښتنی اندوکانتکت اواکزوکانتکت 

برخه کی قرارلری،ځینی وختونه خال لرونکی اومتجانسی خال لرونکی کانی ډبری 
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خال لرونکی  -1ف په سقف کی لیدل کیږی.دری ټیپه کانی ډبری جلاشویدی:دانتروزی

متجانس سلفیدی کانی ډبری دصحن برخه کی -2(،77دکانی ډبرودمجموعی کتلی )%

 %(.13خال لرونکی کانی ډبری داکزوکانتکت په ډبروکی ) –رګی  -%3(،10)

 شکل.دتالنخ دکانی ساحی دجوړښت شیما)دو.کرافسوف له نظره(7-1

دتونګوسک  -2میرګل لرونکی ترسبات، -دمنځنی کښتنی پالوزوییک کاربنات -1

دڅلورمی  -4دکښتنی تریاسیک ولکانوجینی قشر، -3(،C3-Pدسیری تریجینی ترسبات )

 -5دکانی پوړدښاخونودپراختیاساحی، 6-5ترسباتولاندی دکان لرونکوانتروزیفونوخروج،،

بلاکی  –دنفوذوړدرزی  -8دمرکزی ګرابین تکتونیکی بخی  -7کښتنی؛ -6پورتنی؛

 سترکچرونه.

ه عبارت دی،فرعی عمده کانی منرالونه دپیروتین،پنتلاندیت اوچالکوپیریت څخ

پیریت، میلیریت، .منرالونه کوبانیت، مګنیتیت، ایلمینیت، تیتانومګنیتیت، کم پیدامنرالونه 

(،  ترویلیت، کوویلین، ګودلیوسکیت، Ni3S2بورنیت، تالناخیت، والیریت، خیزلیودیت )

پلاتینوییدونه دی.دکانی ډبروتکسچرکتلوی ،بریکسیایی،خال لرونکی اولکه ای 

ی پارفیرډوله ،دانه لرونکی ګییپ ایدیامورف دانه لرونکی الوتریامورف،نیمه اوسترکچری

 ګرافیکی ،څاڅکی ډوله،سیدیرونیتی،ایره ډوله اوشبکه ای دی.

‌
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ا دانتاریوپه ایالت  کی پروت دی.دکان ساحه دارخی  داکان دکاناډ -دسدبیری کان

کیلومتروڅخه  10ه )دکوارسیتونو، ګرانیتوګنایسیونو اوپروتروزوئیک دپنډی طبقی څخ

زیات( تشکیل شویدی.دکیمبرین دمخه ډبروکمپلکس دپالیوزوئیک دلږپنډوالی لرونکی 

پٛاقطٗ‌پٛښً‌نٛیعی.‌ظ‌پؽٚتؽٚؾئیک‌تهکیلاتٛقیٓ‌کلایٕی‌ژٚؼٖ‌ِٕځ‌تٗ‌‌پلاتفورمی پوښ

ؼاٚړی‌ظٖ‌چی‌تٙعاة‌یی‌ظ‌اؼضی‌ظ‌تهکیلاتٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.ظاتهکیلات‌ظ‌ٔیّٗ‌ِٛي‌

ٗ‌ػؽٌ‌اٌجٍعی‌قیّٗ‌ایؿِٚبتٛپٛاقّ‌پیچٍی‌نٛیعی.ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌ظژٚؼی‌اٌجٍعی‌اٚٔیّ

ظاړضٛٔٛظثؽضی‌قؽٖ‌ظ‌قعثیؽی‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌کتٍٗ‌تړاٚ‌ٌؽی.ظقعثیؽی‌کتٍٗ‌ظځّکی‌ظقطر‌

‌ ‌یی‌3-2څطٗ ‌اٚږظٚاٌی ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌کی ‌ژٚؼٚاٌی ‌اٚپكٛؼ‌60کیٍِٛتؽٚ کیٍِٛتؽٖ

‌ِٔٛٛړی‌کتٍٗ‌پٗ‌ِمطغ‌کی2-7کیٍِٛتؽٖ‌ظی‌)25 ظچپٗ‌نٛی‌ِطؽِٚ‌نکً‌ٌؽی‌‌(‌نکً.

‌ ‌پٗ ‌یی ‌څطٗ ‌قطر ‌ظځّکی ‌اضتیبؼکړی‌‌10-25چی ‌ِٛلؼیت ‌کی کیٍِٛتؽٚژٚؼٚاٌی

‌ ‌اړضٛٔٗ ‌ظيسٓ ‌ظأتؽٚؾیف ‌ګب‌‌1.5ظی.ظقعثیؽی ‌ظڅبٖ ‌ظثؽِی ‌کی کیٍِٛتؽٚژٚؼٚاٌی

‌ ‌یی ‌ؾاٚیٗ ‌اٚظٌٛیعٚ ‌ٌؽی ‌ِٛلؼیت ‌کٍیٕبٌی ‌نٛی،قٕتؽی ‌قپړي ظؼخی‌‌50-30ٔٛپٛاقطٗ

‌ظکٛاؼ ‌يسٓ ‌کتٍی ‌ٚؼڅطٗ‌ظی.ظِٔٛٛړی ‌پٛؼتٗ ‌نٛی ‌تهکیً ‌ٔبؼیتٛٔٛڅطٗ قی

‌اٚړی.ظقعثیؽی‌ ‌ګؽأٛفیؽی ‌پٗ ‌چی ‌ګجؽٚلؽاؼٌؽی ګجؽٚٔبؼیتٛٔٗ،ګجؽٚاٚکٛاؼقی

‌ظاٚګیتی‌ٔبؼیتٛٔٛاٚ٘بیپؽقتٕی‌ګجؽٚظِجمٗ‌ډٌٚٗ‌ ظأتؽٚؾیف‌کښتٕی‌ثؽضی‌ظظٌٚیؽیتٛٔٛقؽٖ

 خكّٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌ٌٛیعٌی‌اړش‌پٛښٛٔکی‌ډثؽی‌لطغ‌کٛی.

7-2‌ ‌تیکینکً.ظکبٔبډا ‌نیّب ‌ظکبْ ‌ف.ګؽأت‌‌-ظقعثیؽی ‌)ظ ‌ٔمهٗ خیٌٛٛخیکی

‌اٚٔٛؼٌٚٗ‌ٔظؽٖ(
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‌تیتٛٔٗ‌‌‌-1 ظ‌‌-4ٔبؼیتٛٔٗ‌،‌کٛاؼقی‌ظیٛؼیتٛٔٗ‌‌-3کٛاؼقی‌ګجؽٚ‌-2ِیکؽٚ‌پګّب

‌ ‌ډثؽی ‌ظنګٍتی ‌‌-5چیٍكفٛؼ ‌‌-6أتٛؼتیٓ ‌-7أبپیٕګ ‌اٚګٕبیكٛٔٗ ‌ګؽأیتٛٔٗ ‌-8ظاؼضی

‌ ‌ډثؽی ‌ظقیؽی ‌ډای‌-9ظګٛؼْٚ ‌ظیبثبؾٚٔٛ ‌ظاٌٚیٛیٕی ‌‌-10کٛٔٗ ‌‌-11ِبتی ٔیکً‌‌–ظِف

‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٗ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌،ؼګ‌ډٌٚٗ‌اٚػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌

‌ټیپ7-3‌‌ٗٔٛ ‌ظِمطؼٛ ‌خكّٛٔٛ ‌ظکبٔی ‌کی ‌اړضٛٔٛ ‌ظأتؽٚؾیف‌پٗ ‌.ظقعثیؽی نکً

‌)ظاٌف‌.کٌٛیّبْ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(

ؼګ‌ډٌٚٗ‌ظأتؽٚؾیف‌‌-ظ‌-ثیً‌کٛاؼقی‌،‌ج‌‌-ظاړضٛٔٛ‌،‌ة‌–کبٔی‌خكّٛٔٗ‌:اٌف‌

‌پٗ‌اقبـ‌کی‌.

1-‌‌ ،‌ ‌‌-2ٔبؼیتٛٔٗ ‌-3پطٛأی‌ګؽأیتٛٔٗ ‌ ‌ډثؽی‌،‌ کبٔی‌-‌5-4پطٛأی‌نیٓ‌ؼٔګٗ

‌ِٛؼګی‌.‌-5یٌٛطت‌)قؽاقؽی(‌‌-4ډثؽی،‌

ِٔٛٛړی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظاړضٛٔٛ‌ثؽضٛکی‌ظقعثیؽی‌ظکتٍی‌چبظپیؽٖ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ځیٕی‌

‌ښٛ ‌پٛ ‌پٗ ‌أعاؾی‌ٚضتٛٔٗ ‌خكّٛٔٛ ‌ ‌ظاضً‌نٛیعی‌.ظکبٔی‌ ‌کیٍِٛتؽٚ ‌کی‌تؽڅٛ ‌ډثؽٚ ٔکٛ

‌ظٌیًٕ‌ ‌تٛګٗ ‌یٛ‌ٔظؽ‌‌–ډیؽی‌غټی‌ظی‌ظثیٍګی‌پٗ ‌کبْ‌کی‌ظکبٔی‌خكّٛٔٛ‌څطٗ قتٛی‌پٗ

ِتؽٖ‌ظی‌‌20ِتؽٚ‌ٌیعي‌نٛی‌،پٕډٚاٌی‌یی‌‌730ِتؽٚ‌اٚٔظؽ‌ٌٛیعٚتٗ‌تؽ‌‌610اِتعاظ‌تٗ‌تؽ‌

(Смирнов и др, 1982ظٌتٗ‌ظٖٚ‌ټیپٛٔٗ‌کبٔی.‌)‌:ډثؽی‌خلا‌نٛیعی‌

ضبي‌ٌؽٚٔکی‌فمیؽی‌کبٔی‌ډثؽی‌چی‌ظِطکٕیٛٔبؼیتٛٔٛپٗ‌تٙعاة‌کی‌ػّمی‌ِجمٗ‌‌-1

‌ډٌٚٗ‌اٚػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی.

‌کبڼی‌-2 ‌‌‌ثډایٗ ‌ظیٛؼیتی ‌ثؽیکكیبٚ، ‌ٚؼٚقتیٛٔبؼیتٛٔٛ، ‌چی ډایکٛٔٛ‌‌ډثؽی

‌ډ ‌کبٔی ‌ثډایٗ ‌ظی. ‌ؼاٚړی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌خكّٛٔٗ ‌أدکهٕی ‌ؼګ‌ډٌٚٗ ثؽی‌اٚپٛښٛٔکٛډثؽٚکی

‌پٛاقطٗ‌ ‌اٚقٍفیعٚٔٛ ‌ظګجؽٚٔبؼیتٛٔٛ ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌پبؼچٛڅطٗ ‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚظ ظځبی

،‌ ‌پیؽٚتیٓ :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌ػّعٖ ‌نٛیعی. ‌چبٌکٛپیؽیت،‌‌‌قّٕټ پٕتلأعیت،
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‌ګیؽقعٚؼفیت‌،‌ ‌ٌؽٚٔکی‌پیؽیت، ‌ٔیکً ‌ایٍّیٕیت، ‌ِګٕیتیت، :‌ اٚکٛثبٔیت‌،فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ

‌ضیؿٌ ‌ِبٚضیؽٚیت‌، ،‌ ‌قپیؽیٍیت.‌ٔکٍیٓ ‌ګبٌیٕیت، ‌ٌیؽیت، ‌ٚاٌیؽیت،قفب ‌ثٛؼٔیت، ،‌ یٛظیت

‌قتؽکچؽظأٗ‌ ‌ِٛؼګی، ‌ٌؽٚٔکی، ‌ای،ضبي ‌نجکٗ ‌ثؽیکكیبای، ‌کتٍٛی، ‌تکكچؽ ‌ډثؽٚ ظکبٔی

‌ ‌اٚڅبڅکی ‌ګؽافیکی ‌ٔیّٗ ‌ایعیبِٛؼف، ‌ګیپ ‌ِٔٛٛ‌ٌؽٚٔکی ‌ظ ‌ظی. ‌ظ‌‌ډٌٚٗ ‌کبْ ړی

 تٗ‌ؼقیږی.ِیٍیْٛ‌ټ12.5‌ٕٛقؽ2:1‌‌ٖاٚکٛثب‌ٌت‌ظٔكجت‌‌‌Ni%1.6ٔیکٍٛؾیؽِی‌ظ‌

 د ًیکل پلْتْجیٌی ُا يذرّترهالی کاًًَْ

‌ ‌کّپٍکكی کبٔی‌‌ Co-Ni-Ag-Bi-U,Ni-Pb-Zn,Ag-Ni-Co,Ni-Cuظ

‌کبٔبډا‌ ‌)ثٛآغؼ( ‌ِؽاکم ‌)ضٛاکف( ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ډثؽٚپٍٛتٛٔٛخیٕی

‌)ایٍعٚؼاٚظٚ(‌اٌّبْ‌)کبٔی‌غؽٚٔٗ(‌اٚچکٛقٍٛاکیب‌کی‌نتٗ‌ظی.

‌ګؽأ ‌ظٌږتیؿاثیت ‌اړٖ‌ظاکبٔٛٔٗ ‌پبؼفیؽیتٛٔٛظډایکٛٔٛقؽٖ ‌اٚظیٛؼیتی یتٛٔٛ،ظظیبثبؾی

‌ظٔیکً ‌ِیتبِٛؼفیکی‌ډثؽی‌لطغ‌کٛی.کٍٗ کٛثبٌت‌‌-ٌؽی‌،‌چی‌ِٔٛٛړی‌ډایکی‌ؼقٛثی‌یب

ؼګٛٔٗ‌قؽپٕتیٓ‌نٛی‌٘بیپؽثبؾیتٛٔٗ‌لطغ‌کٛی‌)ظثٛآغؼکبْ(.‌ظاکبٔی‌خكّٛٔٗ‌ؼګی‌اٚؼګ‌

،‌ٌِٛړٔی‌قً‌ګٛٔٗ‌ِتؽٖ‌ظی‌ ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی.ظکبٔی‌خكّٛٔٛأعاؾٖ‌ٔظؽاِتعاظتٗ‌ٌف‌ګٛٔٗ

-0.4ِتؽٖ‌کٍٗ‌ؾیبت‌)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ0.1‌ٗ-1اٚٔظؽٌٛیع‌ٚتٗ‌ػیٓ‌أعاؾٖ‌ٌؽی‌،‌پٕډٚاٌی‌یی‌

‌قکٛتیؽٚظیت،‌‌0.5 ‌ضٍٛأیتت، ،‌ ‌نّبٌتیٓ ،‌ ‌ٔیکٍیٓ :‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌ظی.ػّعٖ ِتؽٖ(

‌ګلاٚکٛظٚت،‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌فؽػی ‌کٍكیت، ‌کٛاؼـ، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ؼګی قبفٍٛؼیت،

ؽیت‌،‌ګیؽقعٚؼفیت‌،‌کٛثبٌتیٓ‌،‌ٌیٍیٕګیت‌،چب‌‌ٌکٛپیؽیت‌،‌ثٛؼٔیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌اؼقیٕٛپی

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌ؼګی ‌فؽػی ،‌ ‌کٕډ ‌یٛؼأیّی ‌کٍٗ ‌ضبٌى‌ثكّٛت ‌ؾؼ، ‌ضبٌى‌قپیٓ ګبٌیٕیت،

‌ظٌِٚٛیت‌،‌ؼٚظٚضؽٚؾیت‌،‌کٍٛؼیت‌کٍٗ‌قؽپٕتیٓ‌ظی.

‌پٗ‌ ‌ظی ‌نٛی ‌اٚکبؼثٕبت ‌نٛی ‌،قیؽقیت ‌نٛی ‌کٛاؼـ ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٔکی ځبی

‌کیعي‌ځیٕٛک ‌قؽپٕتیٓ ‌ظِطٗ ‌څطٗ ‌ٌؽٔی ‌اٚظکبْ ‌کبْ( ‌)ظضٛاکف ‌کیعي ‌قکبؼْ ‌کی بٔٛٔٛ

‌)ظثٛآغؼکبْ(‌ٌیعي‌کیږی.

‌پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛکی‌څٛفبؼِیهٕٛٔٗ‌خلاکیږی‌:

‌کٛثبٔیتی‌فبؼِیهٓ‌)ثٛآغؼ(‌-ګلاٚکٛظٚت‌-اؼقیٕٛپیؽیت‌-1

‌ٔکٍیٕی‌فبؼِیهٓ)ضٛاکف(‌-ضٍٛأتیت‌-نّبٌتیٓ‌-2

‌فبؼِیهٓ‌)ایٍعٚؼاظٚ(.(Ni-Co-Ag-Bi-U) پٕځٗ‌ػًٕؽٖ‌-3

ړه چی نیکل پو نوموړو فارمیشنونوکی دفرعی فلزاتولو جملی څخو دی او  ‌پٗ‌ظی‌ا

ظکٛثبٌت،‌قپیٕٛ‌ؾؼٚاٚیٛؼأیُ‌پٗ‌‌پو ضمنی توګو ایستل کیږی پو دی اړونذ نوموړی کانونو

‌قؽٌیکٛٔٛکی‌تَٛیر‌نٛیعی.
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 دًیکل فرضايشی کاًًَْ

‌ ‌ظقٍیکبتی ‌ٔیکً ‌ؼٚقیٗ،ٔٛی‌ظ ‌پٗ ‌لهؽٚٔٛکی ‌پٗ ‌فؽقبیم ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌ډثؽٚ کبٔی

‌یٛٔبْ،‌ ‌اقتؽاٌیب، ‌ٌتٛٔٛ، ‌ِتسعٚایب ‌اِؽیکب ‌ثؽاؾیً، ‌کیٛثب، ‌أعٚٔیؿیب، کٍیعٚٔیب،

‌ظِطتٍف‌ ‌لهؽٚٔٗ ‌ظفؽقبیم ‌لاتؽیتی ‌ٌؽٚٔکی ‌ظی.ظٔیکً ‌نتٗ یٛګٛقلاٚیباٚاٌجبٔیبکی

‌اٌپی ‌تٛګٗ ‌ضبيٗ ‌اٚپٗ ‌نٛٚکتٍٛظکیّیؽی ‌قؽپٕتیٓ ‌تٗ‌‌ػّؽ٘بیپؽثبؾیتی ‌ِٕځ ػٙعٚٔٛکی

ؼاغٍی‌ظی.ظتؽٚپیک)زبؼٖ(الٍیُ‌پٗ‌نؽایطٛکی‌ظِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚظکیّیبٚی‌فؽقبیم‌پٗ‌

يٛؼت‌کی‌ظاٌٚیٛیٓ‌اٚقؽپٕتیٓ‌تطؽیت‌يٛؼت‌ٔیكی‌چی‌ظ٘غٛپٗ‌تؽکیت‌کی‌ٔیکً‌پٗ‌

ایؿِٚٛؼف‌ډٚي‌ظِګٕیؿیُ‌قؽٖ‌نتٗ‌ظی.اؾاظنٛی‌ٔیکً‌ِسٍٛي‌تٗ‌ٌیږظی‌اٚظ‌کٛثبٌت‌قؽٖ‌

ؼتٕیٛګؽیؿٚٔتٛڅطٗ‌کښتیٕٛ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛتٗ‌ثیځب‌یٗ‌نٛی‌ظی.‌ظ‌ٌتٗ‌ظچب‌ظفؽقبیم‌ظلهؽظ‌‌پٛ

‌ا ‌پٗ ‌اٌمٍیت ‌ظ ‌ظإِؽاٌٛٔٗ‌‌‌پیؽیبي ‌ظی ‌ٌؽٚٔکی ‌ظٔیکً ‌تؽقت‌کٛی‌چی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ثبٔٛی ړٖ

‌ظ‌ ‌اقجٛلاْ. ‌ٔیپٛیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ٔبٔتؽٚٔیت‌،ؼیفعیٕكکیت‌، ‌ګبؼٔییؽیت‌، :‌ ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ

‌ظفؽقبیم‌ظی‌ٔظؽقتؽکچؽ10:1ٔیکً‌اٚکٛثبٌت‌ٔكجت‌ ی‌ِٛؼفٌٛٛخیکی‌ضًٛيیتٛٔٛتٗ

‌خلا‌کیږی‌: ظفؽقبیم‌قبزٛی‌لهؽ)ظؼٚقیی‌ظکیّپیؽقبی‌اٚکیٛثب‌‌-1لهؽلأعیٕی‌ډٌٚٛٔٗ

‌-کبٔتکتی‌-3ظفؽقبیم‌ضطی‌یبظؼؾی‌لهؽ‌)ظاٚؼاي‌اٚٔٛی‌کٍیعٚٔیب‌کبٔٛٔٗ(‌‌-2کبٔٛٔٛکی(‌

‌کبٔتکتٛٔٛقؽ ‌ثؽٚتکتٛٔیکی ‌ډ ‌ظ ‌ظقؽپٕتیٕیتٛٔٛاٚچٛٔی ‌لهؽچی ‌ظفؽقبیم ‌تړاٚ‌کبؼقتی ٖ

‌ٌؽی.

‌کی‌ظ‌‌د ضخاريٌطک کاى: ‌ثؽضٗ ‌قٙیٍی‌اٚؼاي‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظکبْ‌پٗ ‌کبْ‌پٗ ظا

‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌پبٌیٛؾٚئیک ‌ظکبؼثٛٔیفؽـ‌‌-ِٕځٕی ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌تهکیلات ؼقٛثی

پیؽٚکكٕیت‌ظٚٔیتی‌تهکیلاتٛ‌پٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛی‌اٚ‌پٛؼتٕی‌پبٌیٛخٓ‌،‌ٔیٛخٓ‌-ظػّؽګجؽٚ

پبٌیٛخٓ‌ػّؽ‌ظ‌‌-ٗ‌پٛښً‌نٛیعی.‌ظ‌ِیؿٚؾٚئیک‌اٚ‌أتؽپٛخٓ‌ظ‌ٔؽِٛ‌ؼقٛثبتٛ‌پٗ‌ٚاقط

ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌ظ‌پب‌ٌیٛؾٚییک‌ټٌٛی‌ډثؽی‌پٛښی.‌ِٔٛٛړی‌‌‌70-‌15فؽقبیم‌لهؽ‌ظ

‌(.Смирнов и др, 1981لهؽظلأعی‌ؾٚٔٛٔٛڅطٗ‌‌تهکیً‌نٛیعی‌)

ِتؽٖ(‌چی‌ظاٚقپٕی‌إِٚګب25‌‌ْظقٍیکبٔی‌څڅیع‌ٌٛتهکیلاتٛؾْٚ‌)ظيفؽڅطٗ‌تؽ‌-1

‌ٌٚٔٛؽٚٔکی‌ظی‌اٚپٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌یی‌ظِګٕیؿیت‌ګؽیؿٚٔت‌نتٗ‌ظی.ظ٘بیعؼٚاکكبیع

ِتؽٖ(‌چی‌پٗ‌اقبـ‌کی‌یی‌30-‌10ظٔبٔتؽٚٔیت‌اٚٔبٔتؽٚٔیت‌قؽپٕتیٕیتٛٔٛؾْٚ)‌-2

‌ُ٘‌ِګٕیؿیت‌لؽاؼٌؽی.

3-‌(‌ ‌ٌؽٚٔکٛقؽپٕتیٕیتٛٔٛؾْٚ ‌تٛٔٗ ‌ظٚیؽِیکٌٛیت‌30-10ظاٌمٍیب ِتؽٖ(

‌ٌٛړِمعاؼقؽٖ.

‌ث‌-4 ‌تؽظِتفؽلٛقؽپٕتیٕیتٛٔٛؾْٚ)پٗ ‌نٛی( ‌ډ45‌ٌٗٚلاکٛٔٛثیً ‌پٕډٚاٌی.ِجمٗ ِتؽٖ

‌(‌نکً.4-7کبٔی‌خكّٛٔٗ‌پٗ‌ظؼی‌یبؼٚقٛٔٛکی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی)

‌%5.8-0.7څڅیعٌی‌ؾْٚ‌پٗ‌ِٕځٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ظٔیکً‌ِمعاؼپٗ‌کی‌‌-ظقٍیکبتی‌-1
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‌%(.‌9.8-0.6ظٔبٔتؽٚٔیتی‌ؾْٚ‌پٗ‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌)ٔیکً‌ظ-2

‌%(.‌12.8-0.3ظٔبٔتؽٚٔیتی‌ؾْٚ‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌)‌-3

‌ ‌پٕډٚاٌی ‌خكِّٛٔٛدّٛػی ‌یبؼٚقی‌‌25-3ظکبٔی ‌خكّٛٔٛظؼی ‌ظی.ظکبٔی ِتؽٖ

‌خٛړښت‌ازتّبلاپٗ‌ظؼی‌پړاٚٔٛکی‌ظفؽقبیم‌ظلهؽظتهکیً‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.

نکً.‌ظقطبؼیٕكک‌ظکبْ‌ظٔیکً‌ظقٍیکبتی‌کبٔی‌ډثؽٚظفؽقبیم‌ظلهؽظخٛړښت‌7-4

‌نیّب)ظقیكٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(

ٚؼٚقتی‌اٌیګٛقٓ‌‌-3خٓ‌ِطتٍف‌ؼٔګٗ‌،‌ظٔیٛ‌-2ضټی:ظأتؽٚپٛخٓ)ایٍٛٚیبٌی(1-3

‌تهکیلات،اٌف‌‌‌‌-4، ‌قٍیکبتی ‌‌-ژیړؼٔګٗ ‌ٌپبقٗ ‌ج‌-ة‌–ظقؽپٕتیٕیت ،‌ ‌ٌپبقٗ ‌-ظٚیؽٌیت

،‌ ‌ٌپبقٗ ‌،‌-5ظپیؽٚکكیٕیت ‌قؽپٕتیٕیتٛٔٗ ‌نٛی ‌ا‌‌-6ٔبٔتؽٚٔیتی ‌نٛی ‌ِٛؼیٍٛٔیتی ِٛٔت

‌یؽٌیتٛٔٗ،ٚ‌-قؽپٕتیٕیتٛٔٗ،‌ة‌-ِٕسً‌نٛی‌اٌٚیږظیعٌی‌ډثؽی:اٌف‌-7ٚکبٌٚیٕی‌نٛی‌ګجؽٚ،

ظفؽقبیم‌‌-9اپٛظٚٔیتی‌قؽپٕتیٕیتٛٔٗ‌چی‌فؽقبیم‌یی‌ؾغٍّی‌ظی‌،‌-8پیؽٚکكیٕیتٛٔٗ‌،‌-ج

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی.‌-11کبٔی‌خكّٛٔٗ،‌‌-10ظؾٚٔٛٔٛپٌٛی،

‌ډثؽٚ‌–‌دًْی کلیذًّیا کاًًَْ ‌کبٔی ‌ظقٍیکبتی ‌ظٔیکً ‌تثجیت‌‌1500ظٌتٗ کبٔٛٔٗ

کی‌ظٔیٛخٓ‌ػّؽظقؽپٕتیٓ‌‌(‌ثؽض3/1‌‌ٗنٛیعی.ظقبزی‌پٗ‌اػظّی‌ثؽضٗ‌ظظی‌خؿیؽی)‌‌‌

-40نٛٚپیؽیعٚتیتٛٔٛکتٍی‌لؽاؼٌؽی.ظظی‌ډثؽٌٚپبقٗ‌ظلاتؽیتی‌ټیپ‌ظفؽقبیم‌لهؽ)پٕډٚاٌی‌
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50‌‌ ‌ظٔیکً ‌‌1.64ِتؽٖ( ‌اٚکٛثبٌت ‌ظی.‌‌%0.1 ‌ِٛٔعٌی ‌پؽاضتیب ‌ِمعاؼقؽٖ ‌ِٕځٕی %

‌پٗ‌ ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌ٌؽٚٔکٛلاتؽیتٛٔٛڅطٗ ‌ظاٚقپٕٗ ‌ګؽیؿٚٔت ‌ظلهؽپٛؼتٕی ظفؽقبیم

‌ثډای‌ظی.ګبؼٔییؽیت‌‌27-10کښتٕی‌ثؽضٗ)ظ ‌ظګبؼٔییؽیت‌څطٗ ‌ژٚؼٚاٌی‌کی( قبٔتی‌ِتؽٖ

‌‌45-0،1ځبٌیدٛړٚی‌چی‌پٗ‌٘غٗ‌کی‌ئی‌ظثؽیکكیبپبؼچی‌،‌ِٛؼګٛٔٗ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ؼګٛٔٗ‌ظ

(‌نکً.‌ظاکبٔی‌خك5‌‌ّٗٔٛ-7ِتؽ(‌قّٕټ‌کړیعی.‌)‌1ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګٗ‌

‌نٛیعی.‌ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ٌیعي‌150ِتؽٖ‌ک50‌‌ٍٗ-100تؽ

‌ظ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌اٚٔیکً ‌ظکٛثبٌت ‌کی ‌ګؽیؿٚٔت ‌کښتٕی ‌ظلهؽپٗ %‌‌4-3ظفؽقبیم

‌ِمعاؼقؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌.

‌نکً‌.‌پٗ‌ٔٛی‌کٍیعٚٔیب‌کی‌ظٖٚ‌ګبؼٔییؽیتی‌ِمطؼی‌)ظ‌پ.ګلاقیؽٌٗ‌ٔظؽٖ(‌‌7-5

‌ثؽیکكیبډٌٚٗ‌اٚپٛډؼډٌٚٗ،‌-3ثؽیکكیبیی‌،‌-2کبٔی‌ډثؽی‌،‌-3-2قؽپٕتیٕیتٛٔٗ‌،‌-1

‌ثیٍٗ‌کبٔی‌تٛکٛ‌-6ٔیکً‌ٌؽٚٔکی‌،‌-5قؽٖ‌ضبٚؼٖ‌،‌6-5غٛٔډیعٔی‌،‌ظنیٓ‌ګبؼٔییؽیت‌-4

‌  
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 اتم فصل

 دکوبالت کانونه

‌ظ ‌ًِؽکی ‌پٗ ‌څطٗ ‌ٚؼځی ‌ظٔٓ ‌ظِطٗ ‌کبٌٗ ‌ؾؼٖ ‌پٕځٗ ‌کٛثبٌت‌څطٗ ِجیؼی‌   ظ

‌1735کؽقتبي‌پٗ‌تٛګٗ‌ګټٗ‌اضكتٍٗ‌نٛی‌ٖٚ‌اٚظقٛیعٔی‌کیّیب‌پٖٛ‌ګ.‌پؽأعت‌پٛاقطٗ‌پٗ‌

‌ ‌پٗ ‌نٛ. ‌ثیً ‌کی ‌کٍک‌‌xxکبي ‌ظِبفٛق ‌اضكتٕٗ ‌ګټٗ ‌پؽاضٗ ‌څطٗ ‌ظ٘غٗ ‌کی پیړی

‌ِمبَٚ‌‌(Cu,Co,Mo,W)اٌیبژٚٔٛظخٛړٌٚٛ ‌ظتٛظٚضی ‌اٌیبژٚٔٛ، ِمٕبِیكی

‌کیّیبٚی‌ ‌پٗ ‌کٛثبٌت ‌پؽظی ‌ِٚٛٔع.ثؽقیؽٖ ‌يٛؼت ‌الاتٛظخٛړٌٌٚٛپبؼٖ فٛلاظٚٔٛاٚقبِبْ

يٕبیؼٛ،‌کبنی‌خٛړٌٚٛ،ښیښٗ‌خٛړٌٚٛ،ؼٔګ‌خٛړٌٚٛاِٚجبثت‌کی‌ُ٘‌پٗ‌کبؼٚړي‌کیږی.‌

‌ِفکٛ ‌ظکٛثبٌتی، ‌ٔیکً‌-ثبٌت ‌اٚکٛثبٌت‌-کٛثبٌت،ِف-کٛثبٌت، قپیٕٛ‌‌-ٔیکً‌-ٔیکً

‌ؾؼٚظکبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی.

غؼپٗ‌‌ډاٌؽٖ‌ظٖ.‌ظکٛثبٌتٛؾیؽِی‌پٗ‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٛ)ثٛآ‌48500ظیٖٛ‌ټٓ‌کٛثبٌتٛثیٗ‌

‌ظ ‌ټٕٗ،ِٕځٕی50‌‌ٛ-25ؾؼٚټٕٛڅطٗ‌ؾیبتی‌ظی،ظغټٛکبٔٛٔٛؾیؽِی‌یی‌‌50ِؽاکم‌کی( ؾؼٖ

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌څطٗ‌ٌږظی.ظکٛثبٌتِٛمعاؼپٗ‌ثډایٗ‌کبٔی‌‌10ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚکٛچٕیٛکبٔٛٔٛظ‌25-10کبٔٛٔٛ

‌ظ ‌0.5ډثؽٚکی ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌ػبظی ‌پٗ ‌ؾیبت ‌څطٗ ‌اٚپ%0.1-0.5‌ٗ %

‌ظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌فمیؽٚکبٔی‌ ‌ډثؽی( ‌کبٔی ‌ِٕبثغ‌0.1ډثؽٚکی)کّپٍکكی ‌ٌږی‌ظی.ظکٛثبٌتٛٔړیٛاٌی %‌څطٗ

‌ی12.5 ‌ثؽضٗ ‌ؾیبتٗ ‌چی ‌نٛی ‌اؼؾٚي ‌ټٕٗ ‌اِٚفِیٍیْٛ ‌لاتؽیتی ‌پٗ کٛثبٌت‌‌-یعٔیکً

‌ (‌ ‌کبٔٛٔٛکی ‌ؾیؽِی‌23قتؽاتیفٛؼِی ‌نٛیعی.ظکٛثبٌتِٛدّٛػی ‌ځبی ‌پٗ ‌ځبی )‌ %

‌اٚتبییعنٛی‌ؾیؽِی‌یی‌9.8 ‌ټٕٗ ‌اقبـ‌‌4.8ِیٍیْٛ ‌ظی.افؽیمبظکٛثبٌتٛظؾیؽِٛپٗ ‌ټٕٗ ِیٍْٛ

%‌ٚؼپٛؼی‌اړ50‌ٖ%‌اٚتبییعنٛٚؾیؽ38ِٛػّعٖ‌ِمبَ‌ٌؽی‌چی‌ظکٛثبٌت‌ظِدّٛػی‌ؾیؽِٛ

‌خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی.‌1-8ٛثبٌتٛؾیؽِی‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌پٗ‌ٌؽی.‌ظک

‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌ظکٛثبٌتٛؾیؽِی‌)پٗ‌ؾؼټٕٗ‌(‌–خعٚي‌‌8-1

‌

ظٚچی‌یٖٛ‌

‌ثؽضٗ،٘یٛاظ

 

ِدّٛػی‌

‌ؾیؽِی

 

تبییعی‌نٛی‌

‌ؾیؽِی

 

‌قٍٕٗ‌یی‌ظٔړیٛاٌٛ

‌ؾیؽِٛڅطٗ

 

پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌

‌ظکٛثبٌت‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ

‌‌420‌52‌1.1‌0.07اقتؽاٌیب

 0.06 1.15 56 ‌70ثٛتكٛأب

 0.04 1.9 90 ‌120یٛٔبْ

 0.31 41.6 2000 ‌2500ؾایؽ

 0.17 7.5 360 ‌540ؾِجیب

 0.11 5.1 245 ‌580أعٚٔیؿیب
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 0.04 1.0 50 ‌70لؿالكتبْ

 0.04 2.5 120 ‌320چیٓ

 0.10 20.8 1000 ‌1800کیٛثب

 0.07 4.8 230 ‌860ٔٛی‌کٍیعٚٔیب

 0.11 2.95 142 ‌151ٔٛی‌ګٛیٕی

 0.10 3.0 140 ‌230ؼٚقیٗ

‌

 د کْبالت جیْکیویاّی اّهٌرالْجیکی خصْصیتًَْ

‌ ‌یٛپبیعاؼایؿٚتٛپ ‌Coکٛثبٌت
59

‌ ‌‌ ‌8.10%ٌؽی.کلاؼک‌یی
-3

‌1,‌ ‌ اِٚمعاؼئی‌‌

‌ظِګّبتیکی‌ډثؽٚ

(‌ ‌5.10%څطٗ
-4

‌ٌٛؼ) ‌ظِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚپٗ )%‌ ‌2.10
-2

‌پٗ‌ ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی. )

قبظٖ‌ِؽکجٛٔٛ‌کی‌ظٖٚ‌ٚلأكٗ‌اٚ‌پٗ‌پیچٍٛ‌ِؽکجٛٔٛکی‌ظؼی‌ٚلأكٗ‌کٛثبٌت‌ډیؽپبیعاؼظی.‌‌

پٗ‌ِګّبتیکی‌پړاٚکی‌‌کٛثبٌت‌ظٔیکً‌قؽٖ‌غٛٔډیږی‌اٚپٗ‌خٕیټیکی‌ٌسبظ‌ظِبٚؼای‌لٍٛی‌اٚ‌

‌ظٌږتیؿاثی‌ ‌کٛثبٌت ‌پړاٚکی ‌ثؼعِګّبتیکی ‌ٌؽی.پٗ ‌اړیکی ‌نعیعی ‌ِګّبقؽٖ لٍٛی

‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ګؽأیتٛئ ‌ظ ‌ګؽأیتٛئییعٚٔٛ ‌ِٔٛٛړٚ ‌پبؼاخٕټتکی‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌ظ ییعٚٔٛقؽٖ

Feظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ظ‌
+2

Niاٚ‌‌
+2

قؽٖ‌ظکّپٍکكی‌قٍفیعی،‌ٍ٘ٛخیٕی‌اٚ‌‌

‌ظ٘بیپؽثبؾیتی‌ ‌کٛثبٌت ‌پؽٚقٛکی ‌اکؿٚخیٕی ‌کیږی.پٗ ‌ٌیږظٚي ‌ډٚي ‌ِؽکجٛٔٛپٗ اؼقیٕکی

‌ظٌٛړاکكیعیهٕی‌ ‌غٛٔډیږی. ‌لهؽٚٔٛکی‌ظٔیکً‌ظقٍیکبتی‌کبٔی‌ډثؽٚقؽٖ ډثؽٚظفؽقبیم‌پٗ

‌ظِؽکجبتٛ)اقجٛلأی‌ ‌ِٕګبْ ‌ظاٚثٌٛؽٚٔکی ‌کٛثبٌت ‌ٚلأكٗ ‌ظؼی ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ پٛتٕكیبي

کبٔی‌ډثؽی(‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی.‌پٗ‌ِیتبِٛؼفیکی‌پؽٚقٛکی‌ظکٛثبٌت‌غٛٔډیعي‌تؽیٛی‌أعاؾی‌

‌(Смирнов и др, 1986پٛؼی‌پٗ‌پیؽیت‌کی‌يٛؼت‌ٔیكی‌)

‌ظکٛثبٌت‌ظٌِٛړٔیٛکبٔی‌ډثؽٚػّعٖ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

‌%3ِمعاؼپٗ‌کی‌‌ظکٛثبٌت9 S8(Fe,Ni,Co) کٛثبٌت‌ٌؽٚٔکی‌پٕتلأعیت

 41-%‌35کٛثبٌت‌ِمعاؼپٗ‌کیظ‌ CoAsSکٛثبٌتیٓ‌‌

‌57.96ٚکٛثبٌت‌ِمعاؼپٗ‌کی%‌‌ Co3S4ٌیٕییت

‌%23.85ظکٛثبٌت‌ِمعاؼپٗ‌کی‌‌AsS(Co,Fe)ګلاٚکٛظٚت‌‌‌

‌%20.77ظکٛثبٌت‌ِمعاؼپٗ‌کی‌‌As(Ni,CO)‌‌ 3قکٛتیؽٚظیت

‌%23.28ظکٛثبٌت‌ِمعاؼپٗ‌کی‌‌As2(Co,Fe)قبفٍٛؼیت‌‌‌‌

أٗ‌اقٛقیهٕٛٔٗ‌)ِدّٛػی(‌ِٕځ‌اؼقیٕیعٚٔٗ‌پبؼاخٕیتکی‌لبْٔٛ‌ِٕع‌‌FeاNi,Co‌ٚظ

‌(‌نکً.1ـ8تٗ‌ؼاٚړی‌)
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(‌ا19‌ٚ%)کٛثبٌت‌m(Co,Ni)O2MgO2·nH2Oظ‌فؽقبیم‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌اقجٛلاْ

‌ِٕؽاي‌ ‌ایؽیتؽیٓ ‌ظ ‌کی ‌ؾْٚ ‌اکكیعیهٓ ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌أعٚخیٕی ‌ظ ‌کٛثبٌت ظ

CO3As3O8·8H2O(ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ظ‌پٍټٕی‌ٌپبؼٖ‌اّ٘یت‌ٌؽی.11-29%)کٛثبٌت‌ 

نکً.ظکٛثبٌتی‌اٚکٛثبٌت‌ٌؽٚٔکٛ٘یپٛخیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٛاقبقی‌پبؼاخٕیټیکی‌ټیپ8-1‌‌ٗٔٛ

‌)ظګ.کؽٚتٛٚاٌٗ‌ٔظؽٖ(

‌د کْبالت هیتالْجیٌی

ظاٚؼٚخیٕی‌پړاٚکی‌کٛثبٌت‌پٗ‌ٌږِمعاؼظکٍچیعأی‌کبٔٛٔٛپٗ‌پیؽ‌پیؽیتٛٔٛاٚاقکبؼٔی‌

‌٘بیعؼٚتؽِبٌ ‌ظکٛثبٌت ‌غٛٔډنٛیعی.ٚؼٚقتٗ ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌کبٔٛٔٛپٗ ی‌کتٍٛظِګٕیټیټی

‌قٍفیعی‌ ‌پٗ ‌ظکٛثبٌت‌غٛٔډیعي ‌کیعٚپړاٚکی ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛظفؼبٌٗ ‌ظی. ‌ؼاغٍی ‌تٗ کبِٕٔٛٔٛځ

کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظٔیکً‌قؽٖ‌يٛؼت‌ٔیكی.‌ظاغٛٔډیعٔی‌پٗ‌ِګّبتیکی‌ِٕهی‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.‌

‌ؼاغٍی‌چی‌ ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کبٔٛٔٗ ‌نګٍٕٛډثؽٚقتؽاتیفٛؼِی ‌ظِف‌ٌؽٚٔکٛ ‌پړاٚکی ‌پلاتفٛؼِی پٗ

ٗ‌پٗ‌ّ٘عی‌پړاٚکی‌ظ٘بیپؽثبؾیتی‌کتٍٛظفؽقبیم‌ظلهؽکبٔٛٔٗ‌ظکٛثبٌت‌قؽٖ‌ًِ‌ٚی،ّ٘عاؼٔګ

‌تهکیٍیږی.

‌ٌیعي‌ ‌څٛػٙعٚٔٗ ‌ظتهکیً ‌ظکٛثبٌت ‌کی ‌تبؼیص ‌پٗ ‌أکهبف ‌ظخیٌٛٛخیکی ظځّکی

‌کیږی:
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‌ِؽاکم‌ ‌کبٔبډاکی،ظؾایؽاٚؾِجیبکبٔٛٔٗ،ثٛآغؼپٗ پؽٚتؽٚؾٚئیک‌)کٛثبٌت،قعثیؽی‌پٗ

‌کی(

پٗ‌اٌّبْ،یبضیّٛف‌پٗ‌چک‌‌کٍیعْٚ)پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظ‌ضٛاکف‌کبْ(‌٘یؽقٓ‌)نٕیجیؽګ

‌کی(

‌کیّیؽی)تبٌٕص‌ؼٚقیٗ‌اٚظنکكبْ‌ا‌ؼِٕكتبْ(،اٌپی‌)ٔٛی‌کٍیعٚٔیب(،

‌ًِبيؽ)ظقّٕعؼٔٛظثكتؽظاٚقپٕی،ِٕګبْ‌کبٔکؽیهٕٛٔٗ(.

 د کْبالت دکاًًْْجٌیټیکی صٌعتی ټیپًَْ

‌قکبؼٔی‌-2ِګّبتیکی‌‌-1يٕؼتی‌ټیپٛٔٗ‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظی:‌‌–ظکٛثبٌت‌خٕیټیکی‌

‌قتؽاتیفٛؼِی‌-5ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-4٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌-3

‌ظفؽقبیم‌لهؽٚٔٗ.‌-6

 

 د کْبالت هګواتیکی کاًًَْ

‌ِٕهبٌؽی‌‌-ظِف ‌ٌیکٛیهٕی ‌چی ‌کبٔٛٔٗ ‌ډثؽِٚګّبتیکی ‌کبٔی ‌ظقٍفیعی ٔیکً

اٚظکٛثبٌت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌ظ)ؼٚقیی‌ظتبٌٕص‌اکتٛثؽاٚکبٔبډاظقعثیؽی(‌کبٔٛٔٗ‌ظی‌چی‌ظٔیکً‌پٗ‌

‌نٛیعی.‌ثسث‌کی‌تَٛیر

 د کْبالت ضکارًی کاًًَْ

‌ظی‌ ‌ٌؽٚٔکٛپیؽیتٌٛٔٛؽٚٔکی ‌ظکٛثبٌت ‌چی ‌کبٔٛٔٗ ‌ډثؽٚقکبؼٔی ‌ظکبٔی ‌اٚقپٕی ظ

اٚظا٘کی‌قکبؼٔٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌پٗ‌)لؿلكتبْ‌کی‌ظقٛکٌٛٛف‌اٚقؽثبی‌اٚاؼِٕكتبْ‌

‌تهؽیر‌ ‌کی ‌ثسث ‌پٗ ‌ظاٚقپٕی ‌یٛنّیؽیی ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ظکبٔٛٔٛڅطٗ ‌ظنکیكبْ( کی

‌نٛیعی.

 پلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْد کْبالت 

ظ‌کٛثبٌت‌پٍٛتٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌)ضٛاکف،‌قیُ‌چبْ‌ثبلا‌،‌

چبي‌کٛی‌ؼ‌یٛک(‌،اؼِٕكتبْ)ظنکیكبْ(‌،‌اٌّبْ‌)نٕیجیؽګ(‌،‌چک‌)یبضیّٛف(‌،‌ٔبؼٚی‌

‌ثیؽ ‌ِتسعٚایبٌتٛٔٛ)ثٍیک ‌ظاِؽیکب ‌)کٛثبٌت(، ‌کبٔبډا ‌)ثٛآغؼ(، ‌ِؽاکم ،‌ ظ(،‌)کٛٔكجیؽګ(

‌ٌؽی‌،‌ ‌اړٖ ‌ظاکبٔٛٔٗ‌ظګؽأیتٛئیعی‌أتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ ‌)ِٛٔت‌کٛثبٌت(‌کی‌نتٗ‌ظی. اقتؽاٌیب

‌اٚ ‌قکبؼٔٛٔٛ ‌تهکیلاتٛ، ‌نٛٚؼقٛثی ‌فیؿٖ ‌ظِیتبِٛؼ ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٚٔکی  ځبی

‌کبٔی‌ ‌ٌؽی. ‌نکٍٛٔٗ ‌اٚنتٛک‌ٚیؽکی ‌ؼګی ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ظی. ‌ػجبؼت قؽپٕتیٕیتٛٔٛڅطٗ

‌ ‌کّپٍکكی ‌اکثؽآ ‌‌Ni-Cu-Pb-Zn,Co-Ni-Bi-Ag-U,Co-Ni-Ag,Co-Niډثؽی

ظی.ظکبْ‌ٌؽٔی‌څطٗ‌ظِطٗ‌ثعٌٛٔٛٔٛکی‌تٛؼِبٌیٓ‌کیعي‌،‌ثیٛتیت‌کیعي‌ثؼُآ‌قکبؼْ‌کیعي‌

اٚقیؽقیت‌ګیعي‌اٚځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚتٗ‌ٔږظی‌ظکٛاؼـ‌کیعٌٛ،‌ایپیعٚت‌کیعٌٛ،‌کٍٛؼیت‌

ٌی‌کیعٌٛاٚکبؼثٕبت‌کیعٌٛثعٌٛٔٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی.‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌څٛپړاٚٔٛکی‌قؽتٗ‌ؼقیع
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‌ :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌یی ‌پړاٚٔٗ ‌اقبقی ‌ظؼی ‌-2کٛاؼـ‌-کٛثبٌتیٓ‌-اؼقیٕٛپیؽیت‌-1چی

‌‌-نّبٌتیٓ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-قٍفیع‌-3ضٍٛأتیتی، ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌پٗ ‌ظکٛثبٌت ‌تی. کبؼثٕب

‌–اؼګیٕتیتی‌‌–ٔکٍییٓ‌‌–ضٍٛأتیت‌‌-ظنّب‌ٌتیٓ‌-1کبٔٛٔٛکی‌لأعی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌ثیً‌نٛیعی:‌

کٛثبٌتیٕی‌)ظنکیكبْ‌پٗ‌‌-ګلاٚکٛظٚت‌-اؼقیٕٛپیؽیت‌-2کی(،‌فبؼِیهٓ)ضٛاکف‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌

‌ ‌کی(، ‌ثٛآغؼِؽاکم ،‌ ‌‌-3اؼِٕكتبْ ‌فبؼِیهٓ ‌ػًٕؽٖ ‌-Ag-U Co-Ni-Biپٕځٗ

 )ایٍعٚؼاظٚپٗ‌کبٔبډاکی(.

 ارګیٌتیتی فارهیشي کاًًَْ –ًیکلیي  –خلْاًتیت  –دشوالتیي 

‌ظکیّ‌-دخْاکص کاى ‌قبزٗ ‌ظکبْ ‌ظی. ‌پؽٚت ‌تٛثبکی ‌پٗ ‌ظؼٚقیی جؽیٓ‌ظاکبْ

‌ ‌)پٕډٚاٌی ‌ډثؽٚ ‌ظؼقٛثی ‌ظقیٍٛؼیٓ ‌ظډثؽٚظګؽیؿٚٔتٛٔٛقؽٖ ‌ظچٛٔی ،‌ ‌120ظٌٚکبٔیتٛٔٛ

ِتؽٖ(‌اٚکښتٕی‌ظیٛٔیٓ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ؼقٛثی‌ډثؽٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظژٚیتكک‌ظیبؼٚـ‌

‌ظلٍٛی‌ ‌کی ‌قبزٗ ‌ِٔٛٛړی ‌پٗ ‌نٛیعی. ‌پٛښً ‌ډٚي ‌ٔبِٛافك ‌پٗ ‌تهکیلاتٛپٛاقطٗ ظؼقٛثی

ٌٚکبٔیکی‌ډثؽی‌پؽاضتیب‌ٌؽی،‌أتؽٚؾیفی‌ډثؽی‌ظکٍیعْٚ‌ِٕځٕی‌اٚاٌمٍی‌تؽکیت‌قت‌)ٔیّٗ(‌

‌ظِطکٕی‌٘یؽقٓ‌نتٛکٛٔٗ‌ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ظظیبثبؾاٚظیبثبؾپبؼفیؽیت‌ډایکٛٔٗ ،‌ ظګؽأیتٛئیعٚٔٛ

‌پیچٍی‌ ‌ظِبتٛپٛاقطٗ ‌چی ‌کړی ‌تهکیً ‌کٍیٕبي ‌ډثؽٚأتی ‌ظیٛٔیٓ ‌اٚکښتٕی ‌ظقیٍٛؼیٓ ظی.

‌چی‌غټ‌اِپ ‌ظٔیّٗ‌ِٛي‌اٌٍجعی‌ِبتٛقؽٖ ‌کبْ‌ٌؽٔٗ ٍیتٛظٌؽی‌ٌږاٚډیؽِیً‌ٌؽٚٔکی‌نٛیعی.

‌(‌نکً.‌2-8ظؼؾٚٔٗ‌ٚؼقؽٖ‌یٛځبی‌کیږی‌اٚقکبؼٔٛٔٗ‌یی‌لطغ‌کړی‌اړٖ‌ٌؽی‌)

‌کبٔی‌ ‌ػّعٖ ‌کٛی. ‌لطغ ‌قکبؼٔٛٔٗ ‌اکثؽآ ‌چی ‌ٌؽی ‌نکٍٛٔٗ ‌ؼګی ‌خكّٛٔٗ کبٔی

‌ضٍٛأتیت‌،‌قکٛتیؽٚظیت‌،‌ ‌نّبٌتیٓ‌، ‌ؼاٍِكجیؽګیت‌، ‌ٔکیٍیٓ‌، ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

ٔٗ‌کٍكیت‌اٚظٌِٚٛیت‌،‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌قبفٍٛؼیت.‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛ

ګبٌیٕیت‌،‌ضبٌى‌ثكّٛت،ضبٌى‌قپیٓ‌ؾؼاؼګیٕتیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌کٍٛؼیت،‌کٛاؼـ‌،‌ثبؼیت‌

‌پؽاضتیبٌؽی.ظکبٔی‌ ‌اٚأبثیؽګیت ‌ایؽیتؽیٓ ‌څطٗ ‌خٍّی ‌ظِٕؽاٌٌٛٔٛٗ ‌ظؾْٚ ‌ظاکكیعیهٓ ظی.

‌ٌؽٚ ‌ضبي ‌ِٛؼګی، ‌ډٌٚٗ ‌قتؽکچؽکؽقتبٌی،‌ډثؽٚتکكچؽؼا٘عاؼٖ،ثؽیګكیب ٔکی،

‌ظګډِؽکؿنؼبػی‌،‌کٍِٛٛؼفی‌اٚؾٚٔبٌی‌ظی.
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نکً.‌ظضٛأیٕكک‌ظکبٔی‌قبزی‌ظخیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب)اٌف.‌ثٛګِٛٛي‌‌8-2

‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.

‌-3ظژیٛیتكک‌ظیبؼٚـ‌ؼقٛثی‌ډثؽی،‌-2ظپبٌیٛخٓ،ٔیٛخٓ‌اٚڅٍٛؼِی‌تؽقجبت،‌‌-1

‌ؼقٛثی ‌ظیٛٔیٓ ‌‌-ظکښتٕی ‌ډثؽی، ‌ډثؽی‌7-4ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ظقیٍٛؼیٓ کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ،‌‌-4،

ظقکبؼٔٛٔٛاٚاٌیٛؼٌٚیتِٛٔٛتٕبٚة‌تکؽاؼ)ظة‌‌-5نګٍٕی‌ډثؽی،‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ‌)ظاٌف‌ظقتٗ(،‌
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ظاٌیٛؼٌٚیتٛٔٛاٚنګٍٕٛډثؽِٚتٕبٚة‌تکؽاؼ)ظ‌ظ‌ظقتٗ(،‌‌-7قکبؼٔٛٔٗ‌)ظج‌ظقتٗ(،‌‌-6ظقتٗ(،‌

8-‌‌ ‌‌-9ظکښتٕی‌کّجؽیٓ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ډثؽی، ‌‌-11-10ګؽأیتٛٔٗ، ‌ٌٚکبٔیکی‌ِجمٗ ای‌ٔیّٗ

‌‌-10خكّٛٔٗ: ‌ظیبثبؾی‌پبؼفیؽیتٛٔٗ، أعیؿیتی‌پبؼفیؽیتٛٔٗ،‌‌-11ظیبثبؾٚٔٗ،‌ګجؽٚظیبثبؾٚٔٗ،

12-14-‌‌ ‌‌-12ډایکٛٔٗ: ‌پبؼفیؽیتٛٔٗ، ‌‌-13تؽاضیتی ‌پبؼفیؽٚٔٗ،‌‌-14ظیبثبؾٚٔٗ، کٛاؼقی

‌اٌف‌-15 ‌‌-1ٌِٛړی‌تؽتیت‌)‌-ِبتی: ‌ِبتٗ(، ‌‌-2قٙیً‌ٌٛیعیځٗ نّبي‌‌-3نّبٌی‌ٔبظٚیګ،

‌ ‌ِبتٗ، ‌‌-4ٌٛیعیځٗ ‌ِبتٗ، ‌‌-5ٌٛیعیځٗ ‌ِبتٗ، ‌‌-6ضتیځٗ ‌ِبتی، ‌تؽتیت کبٔی‌‌-16ظِطتٍف

ثیٓ‌‌-4ِٕځٕی،‌‌-3نّبٌی،‌‌-2قٙیٍی،‌‌-1ظکبٔی‌قبزی‌ظضتیځ‌ثلاک‌ثؽضی،:‌‌-17ؼګٛٔٗ،‌

‌اٌجیٕی.

 کْبالتیٌی فارهیشي کاًًَْ -ګلاّکْدّت -دارضیٌْپیريت

‌ظاؼضی‌‌-دبْآزرکاى ‌ثؽضٗ ‌ظکبْ ‌ظی. ‌پؽٚت ‌کی ‌ِؽاکم ‌پٗ ظاکبْ

ؼقٛثی‌‌-ٛګٕبیكٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌ٌپبقٗ‌یی‌ظکښتٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌ٌٚکبٔٛخیٕیظاٚؼت

‌لؽاؼٌؽی‌اٚظکښتٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک ‌ٔبِٛافك‌ډٚي‌قؽٖ پٛؼتٕی‌پبٌیٛؾٚئیک‌‌-تهکیلات‌پٗ

ظپلاتفٛؼِی‌پٛښ‌پٛاقطٗ‌پٛښً‌نٛیعی.ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظژٚؼی‌ِبتی‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ِبتٗ‌

یٛؼیتٛٔٛپٛاقطٗ‌تثجیت‌نٛیعی.‌کبْ‌ٌؽٔٗ‌ظثؽیکكیب‌ظقؽپٕتیٕیتٛٔٛ،‌قپیٍیتٛٔٛ‌اٚ‌کٛاؼقی‌ظ

پٗ‌ؾْٚ‌پٛؼی‌اړٖ‌پیعاکٛی‌چی‌ظقؽپٕتیٕیتٛٔٛ‌اٚځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚکبٔتکت‌پٗ‌اٚږظٚیی‌

کبؼثٕبتی‌ِجمٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌‌-ِٛلؼیت‌اضتیبؼکړی‌ظی.‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌ظکٛاؼـ

‌30پٕډٚاٌی‌یی‌چی‌ظّ٘عی‌کبٔتکت‌پٗ‌زعٚظکی‌لؽاؼٌؽی‌کبٔی‌خكُ‌پیچٍی‌نکً‌ٌؽی‌چی‌

‌(‌نکً.3-8ِتؽٖ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌اظاِٗ‌پیعاکٛی‌)‌1400ِتؽٖ‌ظٖ‌اٚتؽ

‌300-250کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ػعقیٗ‌ای‌ؼګی‌اٚقتْٛ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی،ٔظؽٌٛیعٚتٗ‌تؽ

‌ِتؽٚ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌تثجیت‌نٛیعی.‌30څطٗ‌تؽ‌15-10ِتؽٚظ‌
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‌نکً.‌ظثٛآؾؼظکبْ‌ثلاک‌ظیبګؽاَ‌)ظګ.کؽٚتٛٚاٌٗ‌ٔطؽٖ(.‌8‌-3
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کبٔی‌‌-4کبؼثٕبتی‌ؼګی‌کتٍٗ،‌-کٛاؼـ‌-3کٛاؼقی‌ظیٛؼیتٛٔٗ،‌-2قؽپٕتیٕیتٛٔٗ،‌-1

‌ډثؽی.

‌ٌیٌٛیٕګیت،‌ ‌قبفٍٛؼیت، ‌قکٛتیؽٚظیت، :‌ ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ضؽیؿٚتیً‌‌-ؼاِیٍكجیؽګیت،اٚٔیکیٍیٓ.ؼګی ‌أتیګٛؼیت، ‌کٍكیت، ظٌِٚٛیت،

‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌قیؽپٛفیت، ‌ګیؽقعٚؼفیت،‌اؼقیٕٛپیؽی‌-اقجكت، ‌پیؽیت، ‌کٛثبٌتیٓ، ت،

چبٌکٛپیؽیت،‌ٌِٛجعیٕیت،‌ثٛؼٔیت،‌ِګٕیتیت،‌ّ٘بتیت،‌کؽَٚ‌نپٍٕیعٚٔٗ،‌ثؽأیؽیت،‌ضبٌى‌

قپیٓ‌ؾؼ،‌ضبٌى‌قؽٖ‌ؾؼ،‌ؼیبٌګؽ،‌اٚؼی‌پګّیٕت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌تبٌک،‌کٍٛؼیت‌اٚکٛاؼـ‌

‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌)تؽ ‌ظ ‌ایؽیتؽیٓ‌اٚأبثیؽګیت‌پ‌‌50-30ظی. ‌ژٚؼٚاٌی( ؽاضتیب‌ِتؽٖ

‌ٌؽی.

‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌ظؼی‌اقبقی‌لأعٔیٛپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی:

‌ثٛؼٔیتی.-چبٌکٛپیؽیت‌-3قبفٍٛؼیتی،-قکٛتیؽٚظیت‌-2ٌِٛجعٔیتی،‌-ثؽأیؽیت‌-1

ظکبْ‌پٗ‌زعٚظکی‌ٌِٛړٔی‌افمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌پٗ‌ٚاَر‌ډٚي‌ٌیعي‌کیږی‌پٗ‌ِؽکؿی‌

پٗ‌ثیٓ‌اٌجیٕی‌ؾْٚ‌کی‌ظکٛثبٌت‌ٔیکً‌ؾْٚ‌کی‌کٛثبٌتی‌اٚاٚقپٕیؿٖ‌کبٔی‌ډثؽی‌ډیؽی‌ظی‌

‌کبٔی‌ډثؽی‌اٚظاړضٛٔٛپٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظٔیکً‌کبٔی‌ډثؽی‌ؾیب‌تٛاٌی‌ِِٛی.

 د کْبالت ضتراتیفْرهی کاًًَْ

‌ٌؽٚٔکٛنګٍٕٛډثؽٚظقتؽاتیفٛؼِی‌ ‌اٚؾایؽظِف ‌ظؾِجیب ‌غٛٔډیعٔی ‌يٕؼتی ظکٛثبٌت

‌کبٔٛٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظِف‌پٗ‌ثسث‌کی‌ثؽؼقی‌نٛیعی.

 کاًًَْد کْبالت فرضايشی 

ٔیکً‌ٌؽٚٔکی‌ظفؽقبیم‌لهؽٚٔٗ‌ظکٛثبٌت‌ظکبٔی‌ډثؽٌٚؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ظ‌اقجٛلاْ‌اٚ‌

‌تَٛیر‌ ‌کی ‌ثسث ‌پٗ ‌ظٔیکً ‌کبٔٛٔٗ ‌ظاډٚي ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ٔبٔتؽٚٔیت ‌ٌؽٚٔکی کٛثبٌت

 نٛیعی.

‌
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 نهم فصل

 مسوکانونه د

‌ظِكٛاقتؼّبي‌ ‌نٛیعی. ‌ٚاَر ‌ػًؽکی ‌پٗ ‌ظثؽٔح ‌ظپطٛأیٛٚضتٛٔٛڅطٗ ِف

ٌٛ‌ ‌ظډیؽٚفٍؿاتٛقؽٖ‌‌ظثؽیښٕبظ٘عایت ،‌ ‌پلاقتیکیت ‌پبیعاؼی، ‌کیّیبٚی ‌لبثٍیت، ړ

‌اٚٔٛؼٚقؽٖ‌ ‌)ٍِیطٛؼ( ‌،خكت‌)لاتْٛ(.ٔیکً ‌)ثؽٔح( ‌ظلٍؼی‌قؽٖ ظاٌیبژخٛړٌٚٛلبثٍیت‌ٌکٗ

‌اٌکتؽٚتطٕیک‌اٚاړیکٛٚقبیً) ‌ِطتٍفٛاړضٛٔٛ: ‌پٗ ‌ِف‌ظيٕؼت ‌ٌؽی. ‌ِبنی50‌ٓاړٖ ،)%

‌يٕبیؼٛ)25خٛړٌٚٛ) ‌اٚکیّیبٚی ‌چبؼٚ،ضٛؼاکی ‌قبضتّبٔی ‌کبؼٚړي‌%25(، ‌پٗ )%

‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌قبؼی ‌ظ‌5کیږی.ظِكٛثی ‌کبٔٛٔٗ ‌اٚکٛچٕی ‌ټٕٗ ‌ٌږی‌‌0.2ٍِیٛٔٗ ‌ټٕٛڅطٗ ٍِیْٛ

‌کبٔی‌ډثؽی‌یی‌ ‌ثډایٗ ‌1-2,5ػبظی‌2,5-3%ؾیؽِی‌ٌؽی. ‌ٌږِف‌0.5%‌اٚفمیؽظ %‌څطٗ

څطٗ‌ؾیبتٛ٘یٛاظٚٔٛکی‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌‌90ٌؽی.‌پٗ‌اٚـ‌ٚضت‌کی‌ظ‌ِكِٕٛبثغ‌ظٔړی‌ظ

‌ظ ‌ظِتسعٚایبٌتٛٔٛ ‌‌ظاِؽیکب ‌پؽثٕكټ ‌ِعؼکٛٔٛ ‌ظ ‌ضعِتٛٔٛ ‌ټٕٛت1.6‌‌ٗخیٌٛٛخیکی ٍِیبؼظٖ

ٍِیْٛ‌ټ668.3‌‌ٕٗنٛی‌ؾیؽِی‌یی‌عتبئی‌ٍِیْٛ‌ټٕٗ‌ا932‌ٚؼقیږی.‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌یی‌

پٗ‌‌لؿالكتبْ‌کی‌نتٗ‌ظی. چیٓ، پیؽٚ، اِؽیکب‌ِتسعٚایبٌتٛٔٛ،‌ظی.اقبقی‌زدُ‌یی‌پٗ‌چیٍی،

(‌ ‌نتٗ ٗٔ‌ ‌ِعؼکٛٔٗ ‌٘کٍٗ ‌ظِكٛظؾیؽِٛپٗ ‌کی ‌پВысоцкий, 2006‌ٗؼٚقیٗ (.ظٔړی

(‌ ‌پٗ ‌ظِكٛؾیؽِی ‌ظ1‌ٖٚ-9یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی ‌ظ ‌ِف ‌نٛیعی. ‌ښٛظي ‌کی ‌خعٚي )

‌ ‌Cuایؿٚتٛپٛٔٛ
63
(69.09‌ ‌اٚ )%Cu

65
‌یی‌30.91)‌ ‌کلاؼک ‌ظی. ‌ٌؽٚٔکی )%

%(4,7·10
-3

(‌ِمعاؼیی‌پٗ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌ٔكجتبْ‌ٌٛړ‌%‌‌
2‌-

اٚ‌پٗ‌تیؿاثی‌ډثؽٚ‌کی‌‌‌‌1.10

‌‌%
3-

ظٖ.‌ِف‌ظپٌٛی‌ِګّبتٛخیٕی‌ػًٕؽ200‌‌ٛٔٚؽیهٓ‌َؽیت‌یی‌ظی.‌ظ‌کبٔكٕت‌‌‌1.10

ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌ظٖ‌اٚپٗ‌ثؿاٌتٛفیٍی‌اٚ‌ګؽأیتٛفیٍی‌ػًٕؽٚٔٛ‌پٛؼی‌تړاٚ‌ٌؽی.‌ظ‌ثؿاٌتٛئییعی‌

ِګّبتیؿَ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ُ٘‌پٗ‌پٍٛتٛٔی‌پړاٚکی‌غٛٔډیږی‌ظ‌ٌیکٛیهٕی‌اٚقکبؼٔی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌

ٌٚ‌ ‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌پړاٚکی‌ثؼع کبٔیکی‌کٍچیعأی‌تهکیلات‌ِٕځ‌تٗ‌تهکیً‌لاًِ‌ګؽځی‌اُٚ٘

(.‌پٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌ِكٛ‌غٛٔډیعي‌ٌِٛړی‌ظ‌Смирнов и др, 1986ؼاٚړی)

قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌‌٘بیپؽخیٕی‌ثعٌٛٔٛٔٛ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظ‌اکكیعیهٓ‌اٚ‌قٍفیعٚٔٛ‌ظ‌

‌پٗ‌لاګٛٔی ‌ًِ‌ٚی‌اٚ‌ثبٔیب تٛ‌اٚ‌ظ‌ظٌتبیی‌تؽیدیٕی‌ؼقٛثب‌-ثبٔٛی‌ثډای‌کیعٌٛ‌ظ‌ؾْٚ‌قؽٖ

‌قّٕعؼٚٔٛ‌ظ‌زٛؾٚپٗ‌قبزٍی‌ثؽضٛکی‌غٛٔډیږی.

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌ظِكٛؾیؽِی‌)پٗ‌ؾؼټٕٗ(‌-خعٚي‌9-1

ظٚچی‌یٖٛ‌

‌ثؽضٗ‌٘یٛاظ

‌ِدّٛػی

‌ؾیؽِی

‌تثجیت‌نٛی

‌ؾیؽِی

ظٔړیٛاٌٛ‌ؾیؽِٛ‌

‌څطٗ‌یی‌قٍٕٗ

پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌

‌ِكٛ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌%

‌‌‌80002‌47028‌7اؼٚپب

‌3.3‌1.69 ‌36000‌22200پٌٕٛع

‌‌25.4 ‌22669‌169931اقیب

‌0.9‌0.29 ‌6539‌6273اؼِٕكتبْ

‌0.9‌2.09 ‌8470‌6050افغبٔكتبْ

‌3.3‌1.28 ‌23880‌21915أعٚٔیؿیب

‌1.5‌1.10 ‌15100‌10150ایؽاْ

‌5.5‌0.46 ‌41497‌36979لؿالكتبْ

‌5.7‌0.87 ‌56200‌38000چیٓ

‌1.4‌0.80 ‌9340‌9250ِٕګٌٛیب

‌2.4‌0.39 ‌16958‌16238اؾثکكتبْ

‌1.7‌0.44 ‌13965‌11138فیٍپیٓ

‌‌8.6 ‌83348‌57248افؽیمب

‌3.97 3.5 ‌25783‌23650ؾایؽ

‌2.75 2.7 ‌30703‌18000ؾِجیب

ظقٙیٍی‌افؽیمب‌

‌ؼیخّٙٛ
13000‌7500 1.1‌‌

‌‌54.6 ‌509028‌364593اِؽیکب

‌2.4‌0.70 ‌20139‌16236اؼخٕتبیٓ

‌2.5‌0.90 ‌18120‌16670ثؽاؾیً

‌3.3‌0.74 ‌33732‌21836کبٔبډا

‌2.6‌0.51 ‌22875‌17247ِکكیکٛ

‌2.0‌0.77 ‌31295‌13500پبٔبِٗ

‌5.6‌0.85 ‌45977‌37438پیؽٚ

‌11.6‌0.65 ‌117559‌77516ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

‌چیٍی

‌

208866‌158440 23.7‌1.01‌

‌‌33509‌29490‌4.4قّٕعؼٚٔٗ‌اٚ‌
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‌اقتؽاٌیب

‌‌19262‌15866‌2.4‌2.44اقتؽاٌیب

‌‌10247‌9624‌1.4‌0.54ٔٛی‌ګٛیٕی

‌

څطٗ‌ؾیبت‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌ظی‌ٌیکٓ‌٘غٗ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چی‌يٕؼتی‌‌240ظِكٛظ

‌څطٗ‌ؾیبت‌ٔٗ‌ظی‌اٚػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌17اّ٘یت‌ٌؽی‌ظ

‌%100ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cuضبٌى‌ِف‌

 %34.6ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌CuFeS2چبٌکٛپیؽیت‌

‌%63.3ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cu5FeS4ثٛؼٔیت‌

‌22-24ظِكِٛمعاؼپٗ‌کیCuFe2S3‌‌%کٛثبٔیت‌

‌%79.9ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cu2Sچبٌکٛؾیٓ‌

‌%66.5ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuSکٛٚیٍیٓ‌

‌%57.5ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌3CuSAs2S3تیٕبٔتیت‌

‌%52.3ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌Cu12Sb4S13تتؽایع‌ؼیت‌

‌%48.4ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cu3AsS4ایٕبؼګیت‌

‌%88.8ظ‌ِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cu2Oکٛپؽیت‌

‌%79.9ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuOتیٕٛؼیت‌

‌%57.4ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuCO3.Cu(OH)2ِلاضیت‌

‌%55.3ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌2CuCO3.Cu(OH)2اؾٚؼیت‌

‌%31.8ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuSo4.Cu(OH)2چبٌکبٔتیت‌

‌%56.2ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuSo4.3Cu(OH)2ثؽٚنبٔتیت‌

‌%59.5ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌CuCl2.3Cu(OH)2اتبکبِیت‌

‌%36ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Cu4[Si4O10](OH)4.4H2Oضؽیؿٚکٛلا‌

چبٌکٛپیؽیت،‌چبٌکٛؾیٓ‌اٚثٛؼٔیت‌ػّعٖ‌ؼٚي‌ ظِكٛپٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌قٍفیعٚٔٗ‌ٌکٗ

‌ٌؽی.

 هیتالْجیٌی د هطْ

ظاٚؼٚخیٕی‌پٗ‌پړاٚکی‌ظِكٛظغټٛکٍچیعأی‌کبٔٛٔٛڅؽګٕعیعي‌پٗ‌ثؿاٌتٛییعی‌ٌٚکبٔیؿَ‌

پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.ظظی‌پړاٚپٗ‌پبی‌کی‌ظِف‌اٚ‌اٚقپٕی‌ظقکبؼٔی‌کبٔٛٔٛتهکیً‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌

‌ٌؽی.ظګٛٔځی‌نٛٚقبزٛظأکهبف‌پٗ‌ ‌اړٖ ظِف‌پبؼفیؽی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظپلاخیٛګؽأیتٛٔٛقؽٖ

‌ته ‌کبٔٛٔٗ ‌ظِكُِٛٙ ‌پړاٚکی ‌پٗ‌ِٕځٕی ‌ظی.ظګٛٔځٛنٛٚقبزٛظأکهبف ٗٔ‌ ‌نٛی کیً

‌٘غٛکی‌ ‌پٗ ‌چی ‌تهکیٍیږی ‌ثؽضٗ ‌کبٔٛٔٛػّعٖ ‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌پړاٚکی ٚؼٚقتی
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‌تمؽیجبپٗ‌ ‌تړاٚ‌ٌؽی‌ػّعٖ‌ځبی‌ٌؽی. ظِكٛپبؼفیؽی‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظٌږتیؿاثی‌أتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ

‌قتؽاتیفٛؼِی‌ ‌ٌؽٚٔکٛنګٍٕٛډثؽٚغټ ‌ظِف ‌اړٖ ‌پٗ ‌فبؼِیهٓ ‌قی ‌ظِٛلا ‌پړاٚکی ّ٘عی

‌یی‌کبٔٛ ‌ژٚؼی ‌چی ‌ؼقٛثبتٛکی ‌تؽیدیٕی ‌پٗ ‌پړاٚکی ‌تفٛؼِی ‌پلا ‌پٗ ‌ؼاځی. ‌تٗ ‌ِٕځ ٗٔ

‌ٌؽٚٔکٛ ‌ظِف ‌ثیب ‌کی ‌پٛښ ‌پلاتفٛؼِی ‌پٗ ‌کړیعی اِٚف‌ ډثؽٚ نګٍٕٛ تهکیٍی

ٌؽٚٔکٛقلأكٛٔٛغٛٔډیعي‌يٛؼت‌ٔیكی.‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛظفؼبٌٗ‌کیعٌٛپٗ‌پړاٚکی‌ظِكٛقٍفیعی‌

 ظکتٍٛقؽٖ‌اړٖ‌‌ٌؽی.‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیٍیږی‌چی‌ثؿاٌتٛییعی‌کّپٍکف

ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌پٗ‌ػٙع‌کی‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌ظافؽیمب‌‌‌کبٔٛٔٗ‌‌غټ

ٔیکً‌ِګّبتیکی‌کبٔی‌ډثؽی‌‌–اٚقبیجؽیب‌پلاتفٛؼِٛٔٛکی‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌،‌ظِف‌

‌کبٔبډا‌افؽیمب،‌ظضبٌى‌ِكٌٛٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌اٚ‌ضتیځی‌اؼٚپب‌پٗ‌کبٔبډا،

‌کی.پلاتف ‌ضبو‌‌ظ‌‌ٛؼَ ‌‌کٍیعْٚ‌پٗ اٚؼاي،‌‌ظ‌ډٚي‌٘ؽقٓ‌ػٙعکی‌ظِكٛکٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ

‌ظ ‌اپلانیٓ ‌لفمبؾ، ‌ظ‌نّبٌی ‌اٚ‌پیؽٔی ‌نٛٚ‌ټبپٛٚؾِی ‌ظ‌ٔٛؼٚګٛٔځی ‌ِكٛظ‌قبزٛکی،

‌اقیب،‌ ‌إِٚځٕی ‌لؿالكتبْ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ډثؽٚپٍٛتٛٔٛخیٕی ‌کبٔی پبؼفیؽی

‌لؿالكتبْ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ظ‌پٌٕٛع‌‌قتؽاتیفٛؼِی ‌نٛیعی. ‌تهکیً ‌کی ‌پٗ‌‌اٚاٌّبْ کیّیؽی

‌پٗ‌پلاتفٛؼِٛٔٛاّٚ٘عاؼٔګٗ‌‌ٔیکً‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌-ِیتبٌٛخیٕی‌ػٙعکی‌ظِف ‌اٚافؽیمب قبیجؽیب

ثبٌمبْ‌پٗ‌ګٛٔځی‌نٛٚقبزٛکی‌ِٕځ‌تٗ‌‌لفمبؾظکؽأی‌اٚ‌ظِكٛپبؼفیؽی‌اٚکٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ‌ظ

٘بیعؼٚتؽِبٌی‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ډیؽغټ‌‌پبؼفیؽی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ؼاغٍی‌ظی.‌ظاٌپی‌ػٙعکی‌ظِف‌ظ

ِعیتؽأی‌ِلاٚیكتٛٔی‌کی‌تهکیً‌‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ‌ظاؼاَ‌قّٕعؼپٗ‌کړی‌اٚپٗ‌لكّی‌ډٚي‌ظ

‌نٛیعی.

 صٌعتی ټیپًَْ -د هطْدکاًًْْجٌیټیکی

‌ ‌خٕیټیکی ‌ظلأعی ‌‌–ظِكٛکبٔٛٔٗ ‌ظی: ‌ټیپٌٛٔٛؽٚٔکی ‌-2ِګّبتیکی،‌-1يٕؼتی

‌ ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِ‌-4قکبؼٔی‌‌-3کبؼثٕبتیتی، ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌‌-5بٌی،

‌قتؽاتیفٛؼِی.‌-7کٍچیعأی‌،‌‌-6

 د هطْهګواتیکی کاًًَْ

‌ظِف ‌کی ‌ګؽٚپ ‌ظی ‌چی‌‌-پٗ ‌ٌؽی ‌اّ٘یت ُِٙ‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌ٌیکٛیهٕی ‌قٍفیعی ٔیکً

ظِبٚؼای‌لٍٛی‌اٚلٍٛی‌أتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.‌کبٔی‌ډثؽی‌کّپٍکكی‌ظی‌ظ٘غٛڅطٗ‌پٗ‌

‌ؾؼ، ‌قؽٖ ‌کٛثبٌت، ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی.‌ِف‌اٚٔیکً‌قؽثیؽٖ ‌اٚپبنبْ‌ػًٕؽٚٔٗ پلاتیٕٛئیعٚٔٗ

‌ظاډٚي‌کبٔٛٔٗ‌ظٔیکٍٛپٗ‌ِجسث‌کی‌تَٛیر‌نٛیعی.

 دهطْکاربٌاتیتی کاًًَْ

‌ٌؽی.‌ ‌نتْٛ ‌کی ‌)پبلاثٛؼا( ‌افؽیمب ‌قٙیٍی ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ظِكٛکبؼثٕبتیتی

‌ظِكٛظِٕؽاٌِٛٔٛطٍِٛ‌ظقبیجؽیباٚکٌٛكک‌ظټبپٛؾِی‌پٗ‌ځیٕٛکبؼثٕبتیتٛٔٛکی‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی.
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‌لٍٛی‌-بْراکاىپالا د ‌ظِبٚاؼای ‌چی ‌ظی ‌پؽٚت ‌افؽیمبکی ‌قٙیٍی ‌پٗ اٌمٍی‌‌-ظاکبْ

ډثؽٚظکتٍٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظاؼضی‌ګؽأیتٛٔٗ‌یی‌څیؽی‌کړیعی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ٌٌٛٗ‌ډٌٚٗ‌

(‌ ‌یی‌‌0،7-0،5ظی ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛاٚاړضٛٔٗ ٌٗ‌ ‌یی ‌ثؽضی ‌ِؽکؿی ‌چی ‌پكٛؼ( کیٍِٛتؽٚپٗ

‌نٛی‌-ظِګٕیتیت ‌تهکیً ‌ډثؽٚڅطٗ ‌کبٔی ‌ظؼګیاپبتیتی ‌ٌؽٚٔکٛکبٔی‌‌-عی.ظِف ضبي

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌یی‌ٌٗ‌ثٛؼٔیت‌‌900ډثؽٚؾٚٔٛٔٗ‌تؽ ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌تثجیت‌نٛی‌ظی.‌ػّعٖ

‌ٌِٛړی‌اٚچبٌکٛپیؽیت‌ اٚچبٌکٛپیؽیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ثٛؼٔیت‌ظِٕؽاٌٛٔٛظتهکیً‌پٗ

‌کٛثبٔیت‌ ‌ٚاٌیؽیت، ‌چبٌکٛؾیٓ، ‌یی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌ظی. ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌پړاٚکی ظُٚ٘

‌اِٚګٕی ‌تٛګٗ ‌ِٕځٕی ‌اٚظِكٛ)پٗ ‌کّپٍکكی ‌کبٔٛٔٗ ‌ِٔٛٛړی ‌ظی. ‌اٚقپٕی‌0.68تیت ،)%

‌ٍِیْٛ‌ټٕٛتٗ‌ؼقیږی.‌1.5اٚاِٚٛفبقفبتی‌تٛکٌٛؽٚٔکی‌ظی.‌ظِكٛؾیؽِی‌پٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌

 د هطْ ضکارًی کاًًَْ

‌)قبیبک ‌لؿالكتبْ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌قکبؼٔی ‌)تٛؼیٕكک،یٌٛكیٗ(،‌I-ظِكٛ ‌ؼٚقیٗ ،‌ )

‌)کٍیفت ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ِتسعٖ ‌تثجیت‌اِؽیکب ‌کی ‌اٚٔٛؼٚ ْٛ،ثیكجی(،ِکكیکٛ)ظٌٚٛؼیٓ(

‌ٌؽی،‌‌–نٛیعی.ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ګؽأبت‌ ‌اړٖ پیؽٚکكیٕی‌تؽکیت‌ا٘کی‌قلأكٛ‌ٔٛ‌قؽٖ

چی‌پٗ‌اپٛ‌قکبؼٔی‌پړاٚ‌کی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌قٍفیعٚٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌قٍفیعٚٔٗ‌پٗ‌قکبؼٔٛٔٛ‌

‌ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ ‌خٛړٚی، ‌خكّٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌قتٛ ‌اٚ ‌ځبٌی ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌کی‌ػعقی‌،

‌پیؽٚکكیٓ‌ ‌اٚ ‌ګؽأبت ‌پؽ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌غیؽ ‌ِګٕیتیت ،‌ ‌پیؽیت ‌،پیؽٚتیٓ، چبٌکٛپیؽیت

ثؽقیؽٖ‌ظ‌ایپیعٚت‌،کٍٛؼیت‌،‌کٛاؼـ‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌ظ‌ِكٛ‌ِمعاؼ‌ٌٛړ‌

‌(‌ظی.1,5-3%پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ1‌‌ٗ-10%ٌیکٓ‌ٔبِكبٚیبٔٗ)

‌ظظی‌ډٚي‌قکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ٌږ‌تیؿاثی‌قٛظیّی‌ګؽأیت ‌ٌؽی‌. ٛ‌ئیعٚٔٛ‌پٛؼی‌اړٖ

‌ ‌تهکیً‌ژٚؼٚاٌی‌ظ ‌ظ ‌ظ‌‌1-1.5کبٔٛٔٛ ‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ ‌ظ ‌ظی‌، ٗٔ‌ ‌ٌږ ‌ِتؽٚڅطٗ کیٍٛ

‌ظؼخی‌ظٖ‌.500-200تهکیً‌تٛظٚضٗ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌

ظاکبْ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌ظ‌کبؼثٛٔیفیؽـ‌ -کاى– I-د ضاياک

ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ظ‌چٛٔی‌ظ‌ډثؽٚ‌‌–ظ‌ػّؽ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌

‌ ‌150-200ظقتی‌ظ ‌أتی‌کلایٓ‌‌ ‌ِتٕبظؽ‌ ‌ډثؽی‌ٔب ‌ظا ‌پٕډٚاٌی‌لؽاؼ‌ٌؽی. ِتؽٚ‌پٛؼی‌پٗ

تهکیٍٛی‌چی‌ضتیځ‌اړش‌تٗ‌یی‌ظ‌کبؼثٛٔیفیؽـ‌ظ‌ػّؽ‌ظ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٛ‌اٚ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌

‌پیچٍی‌کړیعی‌قعٚیکٛٔٛ‌ٌړی‌ظ‌قبزی‌ګٛٔځ‌-لطغ‌نٛیعی.‌ظ‌قجؽٚـ ی‌نٛی‌خٛړښت‌

‌(‌نکً‌.‌ظ‌أتؽ‌ٚؾیف‌کبٔتکت‌ٌٛیعځ‌‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ضتیځ‌ٌٛؼی‌تٗ‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽی.1-9)

پیؽٚکكیٕی‌قکبؼٔٛٔٛ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌‌–ظأتؽٚؾیف‌پٗ‌اکؿٚ‌کبٔتکت‌کی‌ګؽأبت‌

‌3چی‌ظ‌چٛٔی‌ظډثؽٚ‌ٌپبقٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌اٚ‌ظاقی‌ؾْٚ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌

‌کیٍِٛتؽٖ‌ظٖ.‌0,5-1ؽٖ‌اٚ‌قٛؼ‌یی‌کیٍِٛت
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‌ ‌کی‌)ظ ‌قکبؼٔٛٔٛ ‌پٗ ‌ډٌٚٗ ‌ػعقیٗ ‌خلاکیږی: ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌ټیپٗ ‌ظٖٚ ‌10-15ظٌتٗ

ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ؾٚٔٛٔٗ.‌ظٌِٛړٔیٛ‌‌–ؼګی‌پٗ‌پٕډٚاٌی(‌اٚ‌پٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌کی‌ظ‌ِتؽٚ‌

‌پیؽیت، ‌چبٌکٛ :‌ ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ ‌ډثؽٚ ‌اؼقی‌کبٔی ‌پیؽٚتیٓ، ٕٛ‌ثٛؼٔیت،

پیؽٚکكیٓ،‌قکبپٌٛیت‌،‌ایپیعٚت،‌کٛاؼـ‌اٚ‌‌پیؽیت،‌اٚ‌کٛثبٌتیٓ.‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ګؽأبت،

ِٕؽاٌٛٔٗ‌پیؽیت،‌ٌِٛجعٔیت،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌ګبٌیٕیت‌ظی.‌کبٔی‌ډثؽی‌پؽ‌ِكٛ‌‌کٍٛؼیت،‌فؽػی

‌ٌؽٚٔکی‌ُ٘‌ظی.‌‌Teاٚ‌‌ Mo, Co. Hg, Bi, Seقؽثیؽٖ‌

 دهطْپلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ

‌اثیكبٌی‌ظِكٛپٍٛتٛ ‌ظګیپ ‌تؽکیت ‌تیؿاثی ‌ظَؼیف ‌کبٚٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ٔٛخیٕی

‌پبؼفیؽی‌أتؽٚؾیفٛٔٛډیؽٌږظ

‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌أتؽٚؾیفٛٔٗ‌ظٌٚکبٔٛ ‌ٌؽی. ‌اړٖ پٍٛتٛٔی‌فبؼِیهٓ‌‌-ګؽأیتٛئیعٚٔٛقؽٖ

‌ظِكٛپٗ‌ ‌ظی. ‌نبًِ ‌پړاٚکی ‌کیعٌٛپٗ ‌تفٛؾِٛٔٛظفؼبي ‌پلا ‌یب ‌ظاٚؼٚخیٕی ‌کی ‌تؽکیت پٗ

‌کبٔٛٔٛکی‌پبؼفیؽی‌اٚؼګی‌کبٔٛٔٗ‌خلا‌کیږی:‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی

 دهطْپارفیری کاًًَْ

‌اؼِٕكتبْ)کبخبؼاْ(‌ ‌)کٍّبکؽ(، ‌ِٕځٕی‌اقیب ‌لؿالكتبْ‌)کٛٚٔؽاظ(، ‌پٗ ظاډٚي‌کبٔٛٔٗ

،‌ ‌پیک( ‌)ِیعاْ ‌افغبٔكتبْ،‌‌یٛګٛقلاٚیب ‌پٗ ‌قؽچهّٗ(، ‌ایؽاْ) ‌اقبؼیً(، ‌)ِیعیت، ثٍغبؼیب

‌ ‌ِٕتی(، ‌چیٍی)یً،تیٓ ‌)ایؽظیٕتٛیٓ(، ‌پبٔبِٗ)قیؽِٕٚګٌٛیب کٍٛؼاظٚ(،‌-پیؽٚ)تٛکیپبلا(،

‌کبٔبډا)ٚیٍی‌ظاِؽیکبِتسعٚایبٌتٛٔٛ)ثیٕګییُ، ‌ِبٔٛیً(، کٛپیؽ،أعؼکٛ(‌‌-ِٛؼیٕكی،قبْ

‌اٚٔٛؼٚ٘یٛاظٚٔٛکی‌نتٗ‌ظی.
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‌ظقبیبک‌9-1 ‌‌I-نکً. ‌نیّبتیکی ‌ګ،ثٛؼظٚکٛف‌‌–ظکبْ ‌)ظ ‌ٔمهٗ خیٌٛٛخیکی

‌اٚیٛ.تبؼٔٛفكکی‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(
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‌‌–ظکښتٕی‌‌–‌1-4 ‌،‌-1ِٕځٕی‌کبؼثٛٔیفؽـ‌تؽقجبت: نګٍٕی‌‌-2تٛفٛاٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ

‌ ‌‌-3ډثؽی، ‌‌-4ظچٛٔی‌ډثؽی، ظظیٛؼیت‌پبؼفیؽیت‌ٌٚکبٔیکی‌‌-5ا٘کی‌تٛفٛاٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ،

ظپٛؼتٕی‌کبؼثٛٔیفؽـ‌‌8-7ظِٕځٕی‌اٚلٍٛی‌تؽکیت‌ایفٛؾیفٛٔٗ،‌‌(‌‌)‌‌؟ظپیؽِیٓ‌-6خكّٛٔٗ،‌

‌ ‌خكّٛٔٗ، ‌‌-7أتؽٚؾیفی ‌ګؽأٛظیٛ‌-8ظیٛؼیتٛٔٗ، ‌ظیٛؼیتٛٔٗ، ‌اٚکٛاؼقی ‌-9ؼیتٛٔٗ

‌ ‌پبؼفیؽٚٔٗ، ‌ګؽأٛظیٛؼیت ‌پبؼفیؽیتٛٔٛډایکی، ‌اٚظیبثبؾی ‌‌-10ظظیٛؼیتی ‌-11قکبؼٔٛٔٗ،

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی.‌-12کبٔی‌خكّٛٔٗ‌

(‌Кривцов, 1983)ظِف‌اٌِٚٛجعْ‌ظتٕبقت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ٔٛؼٔښٛپٗ‌اړٚٔع‌اٌف.ی‌

پبؼفیؽی‌‌ظِكٛ‌ِسعٚظی‌أعاؾی‌‌-ٌِٛجعْ‌-1پٗ‌ظی‌ټیپ‌کی‌څٍٛؼګؽٚپٗ‌کبٔٛٔٗ‌خلاکٛی‌:‌

‌ ‌ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛقؽٖ ‌ٌړی ‌ظپٛتبنیّی ‌چی ‌ایبٌتٛٔٛ‌ِتسعٚ‌ظ‌اِؽیکب‌ظ)قؽٖ

‌ ،‌ ‌ظاؼِٕكتبْ‌کبخبؼاْ( ِف‌پبؼفیؽی‌چی‌ظکٛاؼقی‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ‌‌-ٌِٛجعْ‌-2کلایّکف،

‌ٌیعي‌کیږی‌)چٛکی‌کّبتبپٗ‌چیٍی‌کی‌‌-ظپبؼفیؽٚٔٛ‌،‌قٛظیّی (‌،‌پٛتبنیّی‌ګؽأیتٛٔٛقؽٖ

‌کّپٍکف‌ګؽأٛظیٛؼیت‌‌-ِف‌-3 ‌ظګؽأٛظیٛؼیتی ‌چی ‌قؽٖ ‌ظٌږِطٍِٛ ‌ظٌِٛجعْ پبؼفیؽی

‌ایً ‌ظچیٍی ،‌ ‌لؿالكتبْ ‌کٛٚٔؽاظ، ‌ٌؽی‌)ضتیځ ‌اړٖ ‌‌-تیٓ‌-پبؼفیؽٚٔٛقؽٖ ،‌ ‌-ِف‌-4یٕتی(

پبؼفیؽی‌ظٌِٛجعْ‌ظکلاؼکی‌ِمعاؼقؽٖ‌چی‌ظقٛظیّی‌ٌړی‌ګجؽٚظیٛؼیتی‌کّپٍکف‌ظظیٛؼیت‌

ت‌ظؼٚقیی‌پٗ‌اٚؼاي‌کی(‌.‌ظ‌ظؼی‌ٌِٛړٔیٛګؽٚپٛٔٛکبٔٛٔٗ‌ظ‌پبؼفیؽیتٛٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی)قٍٛا

‌ِٛٔكٛٔیتی‌ ‌ؼاغٍی‌اٚپٗ ‌پبی‌کی‌ِٕځ‌تٗ ‌ایبٌتٛٔٛکی‌ظاٚؼٚخیٕی‌ظپړاٚپٗ ‌لهؽقؽٖ ٚچی‌ظ

‌پٗ‌ ‌ظاٚؼٚخیٕی ‌لهؽٌؽی ‌قّٕعؼی ‌چی ‌٘غٛقبزٛکی ‌پٗ ‌اٚڅٍٛؼَ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌پٛؼی ټیپ

(.‌V.Hollister‌،1975ٌِٛړٔی‌پړاٚکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌اٚپٗ‌پٛؼتٕی‌ټیپ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌)

ظکبٔٛٔٛپٗ‌خٛړښت‌کی‌ظ‌َؼیف‌تیؿاثی‌أتؽٚؾیفٛٔٛنتٛکٛٔٗ‌اٚډایکی‌ػّعٖ‌ؼٚي‌ٌؽی‌چی‌

ظ‌ِبتٛظتمبِغ‌پٗ‌ثؽضٛ،‌فٍیکكٛؼٚٔٛ،أتی‌کلایٕٛٔٛاٌٚٚکبٔٛٔٛپٗ‌ګٕجعی‌خٛړښتٛٔٛکی‌ِٕځ‌

‌تهکیً‌ ‌څطٗ ‌ثؽیکكیب ‌ظاکكپٍٛؾیفی ‌چی ‌کیږی ‌ٌیعي ‌خكّٛٔٗ ٌٗٚ‌ ‌ډ ٌٌٗٛ‌ ‌اکثؽآ ‌ؼاځی تٗ

‌نٛیعی.

‌کی‌ ‌ِمطغ ‌ٌؽی‌اٚپٗ ‌پلاْ‌کی‌نتٛک‌ٚیؽکی‌اٚزٍمٛی‌نکٍٛٔٗ ‌پٗ کبٔی‌خكّٛٔٗ

‌ ‌ٚیؽکٛٔٛاٚږظٚاٌی ‌ظنتٛک ‌ظی. ‌ای ‌اقتٛأٗ ‌اٚپكٛؼ‌3-2ػّٛظی ‌‌1.5–‌0.7کیٍِٛتؽٖ

‌ؼګی‌ ‌اٚپیؽیت، ‌چبٌکٛپیؽیت :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ثؽٚػّعٖ ‌ډ ‌ظکبٔی .‌ ‌ظٖ کیٍِٛتؽٖ

ٌٛجعٔیت‌ثٛؼٔیت،چبٌکٛؾیٓ‌اٚ٘یپٛ‌خیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌اٚقیؽقیت‌اٚفؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ِ

أبؼګیت،‌ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت،‌ِګٕیتیت،‌ّ٘بتیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌فٍعنپبتٛٔٗ‌،‌کٍكیت‌اٚأٙبیع‌

%‌‌ظٖ‌اٚظ‌ثبٔٛی‌ثډای‌کیعٌٛپ‌0.7‌‌ٗ–‌0.2ؼایت‌ظی‌.‌پٗ‌کبٔی‌ډ‌ثؽٚکی‌ظ‌ِكِٕٛځٕی‌ِمعاؼ

‌تؽ ‌ؾیبتیږی ‌کی ‌ت‌1,5‌ٛ-1ؾْٚ ‌َّٕی ‌پٗ ‌یٛځبی ‌ظِكٛقؽٖ ‌%ؼقیږی. -Mo‌1.5ګٗ

0,5،)%Re-Te-Se-Au-Ag ‌‌ ‌ډثؽٚتکكچؽؼګی ‌ظکبٔی ‌کیږی. ‌ٌؽٚٔکی‌‌–ایكتً ضبي

‌پبؼفیؽډٌٚٗ‌اٚکؽٚؾیٛٔی‌ظی.‌‌ډیؽٌږ ثؽیکكیبیی‌،‌قتؽکچؽظأٗ‌ٌؽٚٔکی‌ګیپ‌ایعیبِٛؼف،
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ظکبٔی‌خكّٛٔٛځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌پبؼفیؽی‌أتؽٚؾیفٛٔٗ‌،ګؽأیتٛئیع‌ٚٔٗ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌

‌ ‌ډثؽی ‌اٚؼقٛثی ‌ظیٌٚکبٔیتٛٔٗ ‌ؾغٍّی ‌یی ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌نعیع ‌چی  ظی

Кривцов и др, 1977)‌ ‌ٌیعٌٗ‌( ‌ثٕعی ‌ِؽکؿؾٚٔبي ‌ظګډ ‌کبٔٛٔٛکی ‌پٗ ‌ٔظؽِٛافك ؼٚظ

ظاضٍی‌ؾْٚ‌ظِف‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔی‌ډثؽی‌)پیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ثٛؼٔیت‌،‌‌-‌1کیږی:‌

‌قیؽقیتی‌ ‌کٛاؼـ ‌ډٚي ‌لكّی ‌اؼتٛکلاؾیتٛٔٛاٚپٗ ‌پٗ ‌ِګٕیتیت( ٌِٛجعٔیت،

‌ِی ‌پٗ‌‌-2تبقِٛبتیتٛٔٛکی، ‌ثؽی ‌ډ ‌کبٔی ‌ِٛؼګی ‌ِكٛ ‌ظ ‌ؾْٚ ‌اٌجیٕی ثیٓ

‌کٛاؼـ ‌تٛګٗ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛکی‌-اؼتٛکلاؾیتٛٔٛاٚلكّی ‌پٗ‌‌-3قیؽقیتی ‌ؾْٚ ضبؼخی

‌ظثٛؼٔیت‌ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي ‌ػّٛظی ‌ٌِٛړٔی ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ. ‌ِیتبٌی ‌پٌٛی ‌ؼګی پؽٚپیٍیتٛٔٛکی

‌ٚاٚکب ‌کیع ‌ثډای ‌ؾٚٔٛٔٛپٗ ‌ظپٛؼتٕیٛ ‌پٛاقطٗ ‌کی‌اٚچبٌکٛؾیٓ ‌ؾیبتٛاٌی ‌ِٛؼګٛٔٛپٗ ٔی

‌څؽګٕعیږی.

ظاکبْ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظ‌کبْ‌ثؽضٗ‌ظ‌کبؼثٛٔیفؽـ‌‌-ختیځ کًْراد کاى د

‌ظظی‌ ‌ٌؽی. ‌خٛړښت ‌ٌٚکبٔٛګٕجعی ‌چی ‌نٛیعی ‌تهکیً ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛڅطٗ ‌تؽکیت ٌیپبؼتی

خٛړښت‌ظګؽظٔی‌ثؽضٗ‌ظګؽأٛظ‌یٛؼیت‌پبؼفیؽظنتٛک‌پٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛی‌چی‌ظِٕځٕی‌

‌ظِٔٛٛړی‌کبؼثٛٔیف ‌خكُ ‌کبٔی ‌ٌؽی. ‌تړاٚ ‌فبؾقؽٖ ‌کّپٍکف‌ظاَبفی ‌ګؽأیتٛئیعی یؽـ‌ظ

‌نکً‌ ‌ظنتٛک ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛقؽٖ ‌تهکیٍٛٚٔکٛ ‌اٚظ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌ظؾْٚ ‌ظلٍی نتٛک

‌(‌نکً.2-9تکؽاؼٚی‌)

‌قٍفیعی‌ ‌اٚکٛاؼـ ‌نّیؽکٛاؼقی ‌ظؾیبت ‌پبؼفیؽٚٔٗ ‌ګؽأٛظیٛؼیت ‌ِٛٔعٌی ثعٌْٛ

ِ‌ ‌څٛقبٔتی ‌چی ‌نٛی ‌لطغ ‌ِتؽٖ‌ِٛؼګٛٔٛپٛاقطٗ ‌قبٔتی ‌ګٛٔٗ ‌ٌف ‌پٕډٚاٌی، تؽٖ

‌ػجبؼت‌ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ ‌ٚٔٛظضبٌٌٛٔٛؽٚٔکی‌ظی‌. تؽڅِٛتؽٚاٚږظٚاٌی‌ٌؽی‌اٚظقٍفیع

‌فؽػی‌ ‌کٛاؼـ‌، ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌أبؼګیت‌، ‌ٌِٛجعٔیت‌، ‌چبٌکٛپیؽیت‌، ‌پیؽیت‌، :ٌٗ‌ ظی‌

‌أعا ،‌ ‌کبٌٚیٕیت ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ِګٕیتیت ،‌ ‌ګبٌیٕیت ‌ثٛؼٔیت، ‌قفبٌیؽیت، ٌٛؾیت،‌ِٕؽاٌٛٔٗ

‌ثؽقیؽٖ‌ ‌ظی. ‌ظیبقپٛؼاٚکٍٛؼیت ‌ایپیعٚت، ‌پیؽٚفیٍیت، ‌تٛؼِبٌیٓ،اٌٛٔیت، قیؽقیت،

‌ ‌ ‌ ‌ظ ‌ډثؽی ‌ظکبٔی‌‌Mo,Pb,As,Znپؽِكٛکبٔی ‌ظی. اٚپبنبٔٛػًٕؽٌٚٔٛؽٚٔکی

‌ ‌ؼګی ‌ٌؽٚٔکی، ‌ثؽیکكیب‌–ډثؽٚتکكچؽضبي ‌ٌؽٚٔکی، ‌ق‌ضبي ‌ډتډٌٚٗ، ‌قّٕټ ٌٚٗ‌‌ؽکچؽ

‌ِتؽٖ‌ظی.‌1000-800ؽٚاي‌تؼٛیُی‌نجکٗ‌ای‌ظٖ،‌ظکبْ‌ٌؽٌٛػِّٛی‌ػّٛظی‌أت

‌
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‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)ظ‌ای.‌یٛظیٓ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌-نګً.‌ظکٛٔؽاظ‌ظکبْ‌نیّبتیکی‌9-2

‌-3ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌،‌‌-‌8-3ګؽأٛظیٛؼیت‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌‌-2ٌیپبؼیتی‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌‌-1

‌-کٛاؼـ‌-6قیؽقیتی‌‌–کٛاؼـ‌‌-5اؼګیٍت‌نٛی‌‌-4پؽٚپیٍیتٛٔٗ‌اٚپؽٚپیٍیت‌نٛی‌ډثؽی،‌

‌‌-ظیبقپٛؼ‌-8أعاٌٛؾیتی‌،‌-کٛاؼـ‌-7کبٌٚیٕی، ظٌِٛړٔی‌کبْ‌ٌؽٔی‌ظ‌‌-11-9پؽٚفیٍیتی‌،

‌ ‌قبزی، ‌ٔی ‌‌-9ؾیبتٛأعاؾٚظڅؽګٕعیع ،‌ ‌‌-10ِف ‌‌–ٌِٛجعْ ،‌ ‌-ګبٌیٕیت‌-11اؼقیٕکی

،‌ ‌ٌٛؼی،‌-12قفبٌیؽیتی ‌اقبقی ‌ِسٌٍٛٛٔٛظزؽکت ‌قطسی‌‌-13ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ظ ظکبْ

‌ ‌ظایؽٚ‌-14ِؼبيؽکٛٔتٛؼظکؽیؽٚٔٛقؽٖ، ‌خكُ ‌ظګؽأٛظیٛؼیت‌ظکبٔی ‌پٛؼی ‌تؽپیً ژْ

‌پبؼفیؽٚٔٛظنتٛک‌اٚنّبٌی‌کٛٔؽاظ‌ظ‌غؽٖ‌ازتّبٌی‌کٛٔتٛؼ.

کبي‌څطٗ‌ؼاپٗ‌ظیطٛا‌‌1915ظاکبْ‌ظچیٍی‌٘یٛاظکی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌-دچْکی کواتاکاى

‌ ‌څطٗ ‌کبْ ‌‌10ظِٔٛٛړی ‌ظ ‌نٛیعی، ‌ِف‌ایكتً ‌ټٕٗ ‌ِمعاؼظِكٛپبتی‌‌1,25ٍِیٛٔٗ %‌پٗ

‌ْ‌ؾیؽِی‌%‌0,006ِیٍْٛ‌ټٕٛاٚپ25‌ٗؾیؽِی‌ ‌ظٌِٛجع ؾؼٚټٕٛتٗ‌ؼقیږی‌‌120ِمعاؼقؽٖ

(Перваго,1983‌ٖپبؼفیؽٚٔٛظأتؽٚؾیفٛٔٛقؽ‌ ‌ِٛٔكٛٔیت ‌ظ ‌ظاٌیګٛقٓ ‌کبْ ‌ِٔٛٛٔړی .)

‌ٌؽی)‌ػّؽ ‌پٗ‌ضتیځ‌کی‌ظګؽأٛظیٛؼیتٛٔٛ)‌28اړٖ .)‌ ‌‌150ٍِیْٛ‌کبٌٗ ظ‌ښبش‌ٍِیْٛ‌کبٌٗ(

ٍِیْٛ‌کبٌٗ‌(‌ثی40‌‌ً-30اٌٚٛیعیځ‌کی‌ظِبتٛپٛاقطٗ‌ظپبٌیٛخٓ‌ظګؽأٛظیٛؼیتٛٔٛڅطٗ‌)‌ګٛټٛ

کیٍِٛتؽ3‌‌ٖنٛیعی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌نتٛک‌ٚیؽکی‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌چی‌ظنّبي‌څطٗ‌قٙیً‌تٗ‌

‌اٚ ‌ِٛؼګٛٔٛاٚؼ‌0,8اٚږظٚاٌی ‌ظِٕؽاٌیؿیهٕی ‌ئی ‌نجکٗ ‌اِٚتکبثفٗ ‌پكٛؼٌؽی ی‌ګکیٍِٛتؽٖ

(‌ ‌کړیعٖ ‌ٌِٛړٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌3-9ښبش‌ګٛټٛڅطٗ‌خٛړٖ ‌ظکبٔی‌ډثؽٚػّعٖ (‌نکً.

‌أ ‌پیؽیت‌، ‌ګبٌیٕیت‌،‌ٌٗ: ‌ثٛؼٔیت‌،قفبٌیؽیت‌، :‌ ‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌چبٌکٛپیؽیت‌، بؼګیت،

‌قیؽقیت‌ ‌ٚي ‌ډ ‌ضبو ‌پؽٚقٛپٗ ‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ثؽی ‌ډ ‌ٚؼکٛٚٔکی ‌ځبی اٌِٚٛجعٔیت،

‌کیعٌٛ،کٛاؼـ‌کیعٌٛاٚکٍٛؼیت‌کیع‌ٌٛپٗ‌ٚاقطٗ‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ظی.

‌ثٕع ‌ؾٚٔبي ‌افمی ‌کی ‌کبْ ‌کّبتبپٗ ‌ظچٛکی ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ظنٛی‌ِبتی ‌یب ‌ٌیعٌٗ‌ظپٛؼتٗ ی

‌ٚي‌پٗ‌ظؼی‌ؾٚٔٛٔٛکی‌ِٕؼکف‌کیږی‌.‌کیږی‌چی‌پٗ‌لأعی‌ډ
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‌ِف ‌ؾْٚ ‌أبؼګیت‌اٌِٚٛجعٔیت‌‌– ٌٛیعیځ ‌ظچبٌکٛؾیٓ، ‌ثؽی‌چی ‌ډ ‌کبٔی ٌِٛجعٔی

‌ِؽکؿی‌ ‌کیږی. ‌ٌیعي ‌چبٌکٛپیؽیت‌ُ٘ ‌یی ‌ډیؽژٚؼګؽیؿٚٔت‌کی ‌اٚپٗ ‌نٛی ‌تهکیً څڅٗ

ظ‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌کبٔی‌چبٌکٛؾیٕی(،‌ضتیځ‌ؾْٚ‌‌-ؾْٚ‌ظِكٛ‌ظ‌کبٔی‌ډ‌ثؽٚقؽٖ‌)چبٌکٛپیؽیت

ډ‌ثؽٚقؽٖ‌چی‌ظچبٌکٛپیؽیت،‌ثٛؼٔیت،‌ګبٌیٕیت‌اٚقفبٌیؽیت‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌ٌِٛړٔی‌

‌ؾغٍّی‌چی‌تؽ ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ژٚؼٚاٌی‌‌Cu‌–‌1.3ِتؽٚ)‌200کبٔی‌ډثؽٚنعیع٘بیپؽخیٕی )%

‌ثډای‌ ‌ثبٔٛی ‌اٚظقٍفبیعی ‌ٌی ‌ګؽځیع ‌ؼاتٍٍٛلاًِ ‌تٗ ‌ظِٕځ ‌ظؾْٚ ‌ظاکكیعیهٓ پٛؼی

ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌تهکیٍٛی.‌ظ‌٘غٗ‌څطٗ‌کښت700‌‌ٗ%(‌تؽ‌Cu‌–‌1,5–‌2کیعٌٛؾْٚ)

‌%(‌لؽاؼٌؽی.‌Cu ‌1,9-1,3ٌِٛړٔی‌کبٔی‌ډ‌ثؽی‌)
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‌کّبتبظِف9-3 ‌ظچٛکی ‌نیّب)ظ‌‌-نکً. ‌خٛړښت ‌ظخیٌٛٛخیکی ‌کبْ پبؼفیؽی

‌ٚ.ٌٛپیف‌اٚ‌ٚ.‌پیؽی‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.

ظپبٌیٛخٓ‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌‌-4-2کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌اِٚٛؼګٛٔٗ‌)‌نتٛک‌ٚیؽکی‌ؾْٚ(،‌‌-1

‌-4قیؽقیت‌نٛی‌اَٚؼیف‌کٛاؼـ‌نٛی،‌‌-3کٛاؼـ‌نٛی،‌‌-2ٛٔكٛٔیتی‌پبؼفیؽٔٛٔٗ‌،‌ِ

-7کٍٛؼیت‌نٛی‌اٚاٌجیت‌نٛی،‌‌-6اٌجیت‌نٛی‌اٚقیؽقیت‌نٛی،‌-5نعیعقیؽقیت‌نٛی،‌

‌خٛؼاقیک‌)ایٍیٕب(.‌-8پبٌیٛخٓ)‌پٛؼچْٛ(،‌‌-7ګؽأٛظیٛؼیتٛٔٗ،‌‌-8



 

143 

 

 د هطْرکی کاًًَْ

‌پٗ‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌ؼګی .‌ ‌کیږی ‌ٌږٌیعي ‌یی ‌غټ‌کبٔٛٔٗ ‌ٌیکٓ ‌پؽاضتیبٌؽی ‌ډیؽٖ ‌کبٔٛٔٗ ظا

‌،‌ ‌)ثیٛت ‌ٌتٛٔٛ ‌ایب ‌اِؽیکبِتسعٖ ،‌ ‌ثؽیبګ( ‌ثیؽٌی ،‌ ‌)ؼٚقٓ ‌ثٍغبؼیب ‌)ژایكبْ(، لؿالكتبْ

‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌یی‌اکثؽآ‌ ‌ظی. ‌اٚٔٛؼنتٗ ‌ایً‌کٛؼثی( ‌)ِتبِجؽی‌، ‌کیٛثب ،‌ ِګّب(

‌ٔٛخ ‌ٌٚکب ‌ډیؽٌږ ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٗ ‌ظی.‌‌–یٕی ‌ډثؽی ‌ػّؽِیتبِٛؼفیکی ‌ِطتٍف ‌اٚظ ؼقٛثی

‌یؽِیلاْ‌ٌؽی‌ ‌ډ ‌اکثؽآ ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌ٌؽی. ‌تړاٚ ‌ظظؼؾٌؽٔی‌ظؾٚٔٛٔٛقؽٖ ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ

‌400کیٍِٛتؽٚ(‌،‌ظِٛلؼیت‌ژٚؼٚاٌی‌څٛقٖٛ‌ِتؽٖ‌تؽ‌10اٚږظٚاٌی‌یی‌قً‌کٛٔٗ‌ِتؽٖ‌)‌تؽ

‌یؽٌږتؽ ‌ډ ‌اٚپٕډٚاٌی‌‌1.5ِتؽٖ ‌یؽ‌10‌ٚ–‌0.3کیٍِٛتؽٖ ‌اٚډ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ِتؽٖ ‌ػّعٖ ی.

ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌چبٌکٛپیؽیت‌کٍٗ‌أبؼګیت‌،‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌اٚکبؼثٕبتٛٔٗ‌)کٍكیت‌ډ‌

‌چبٌکٛؾیٓ،‌ ‌ٌِٛجعٔیت، ‌ّ٘بتیت،پیؽیت‌، ‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ِګٕیتیت، یؽٌږؼٚظٚضؽٚؾیت‌(،

‌فٍؿات‌ُ٘‌ ‌اٚپبنبْ ‌ٔدیجٗ ‌ظظی‌کبٔٛٔٛڅطٗ ‌ِكٛقؽثیؽٖ ‌قفبٌیؽیت،پٗ ‌ګبٌیٕیت‌، ثٛؼٔیت‌،

‌ایكتً‌کیږی.

‌‌–دبیْت کاى  ‌ظ ‌ظی. ‌پؽٚت ‌ایبٌتٛٔٛکی ‌ِتسعٖ ‌پٗ ‌ظاِؽیکب څط1882‌‌ٗظاکبْ

‌‌1964تؽ ‌څطٗ ‌کبْ ‌ظظی ‌پٛؼی ‌تٛګ7.4‌‌ٗکبي ‌َّٕی ‌اٚپٗ ‌ِف ‌ټَٕٗ ٍِیْٛ

Au،Ag،Mo،Pb،Zn‌ ‌ظکٛاؼقی‌‌ ‌کؽیتبقیف ‌ظپٛؼتٕی ‌کبْ ‌ِٔٛٛړی ‌نٛیعی. ایكتً

‌ظِطٗ ‌څطٗ ‌ٌؽٔی ‌کبْ ‌ظ ‌ډثؽی ‌ظا .‌ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌پبؼفیؽٚٔٛظ‌‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛقؽٖ کٛاؼقی

‌کبٔی‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌یؽِیلاْ ‌ډ .‌ ‌نٛیعی ‌لطغ ‌ٌیپبؼیتٛٔٛپٛاقطٗ ‌ٚؼٚقتٗ ‌ٌؽٔی ډایکٛاٚتؽکبْ

‌ ‌خٛړثٕت ‌پیچٍی ‌)ؼګٛٔٗ ‌تهکیٍٛی ‌قیكتّٛٔٗ ‌اٚظٖٚ ‌ؼګ4‌ٗٔٛ-9ٌؽی ‌غټ ‌ډیؽ ‌نکً )

‌ٌیعي‌‌10-7کیٍِٛتؽٖ‌ا1,5‌ٚکیٍٛ‌ِتؽٖ‌ٌٛیعٚتٗ‌ٔؽ9تٗ‌تؽ‌ٔظؽاٚږظٚاٌی‌ ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ

‌پٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌‌‌35-30پړقیعٌٛځبیٛٔٛکی‌یی‌پٕډٚاٌی‌‌نٛیعی‌چی‌پٗ ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی‌.

‌ډ ‌کبٔی ‌اٚؼٚظٚضؽٚؾیتی ‌چبٌکٛؾیٕی ‌‌ثډای ‌چبٌکٛؾیٓ ،‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌،‌‌–ثؽی أبؼګیتی

‌پیؽیت‌-چبٌکٛؾیٓ ،‌ ‌ثیً‌‌-ثٛؼٔیتی ُ٘‌ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌قفبٌیؽیتی ‌اٚپیؽیت ،‌ چبٌکٛپیؽیتی

‌نٛیعی‌.
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‌)ظ‌ګ‌.ِییؽٌٗ‌ٔظؽٖ(نکً.‌ظثیٛت‌ظکبْ‌خیٌٛٛخیکی‌پلا9-4‌ْ

‌ؼیٌٛیتٛٔٗ‌،‌-3ظُٚ٘‌)قیٍف(،‌‌-2ٌِٛړٔی‌)أبکٛٔعا(،‌‌-1ظؼګٛٔٛقیكتّٛٔٗ‌‌-1-2

‌ِبتی‌.‌-5کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌-4

‌چبٌکٛپیؽیت‌ ‌ثٛؼٔیت، ‌چبٌکٛؾیٓ، ‌أبؼګیت، :‌ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ ػّعٖ

‌قفبٌیؽی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ،‌ ‌کٛاؼـ،ؼٚظٚضؽٚؾیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ؼګی ‌ګبٌیٕیت‌اٚپیؽیت، ،‌ ت

ِتؽٚاٚؾیبت‌پؽاضتیبٌؽی‌ظاکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾ100‌‌ْٚثؽی‌تؽ‌اٚضبٌى‌قپیٓ‌ؾؼ.‌ثبٔٛی‌کبٔی‌ډ

‌چبٌکٛؾیٓ‌ ‌کی ‌ؾْٚ ‌قّٕټیهٓ ‌ظ ‌اٚ ‌اؼقٕبتٛٔٛ ‌اٚ ‌فبقفبتٛٔٛ ‌ظکبؼثٕبتٛٔٛ، ‌ِف ‌ظ کی

‌ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌نٛیعی. ‌تهکیً ‌څطٗ ‌قپی90‌ٓ-60%ِف،‌5-4اٚکٛٚیٍیٓ ‌کی ‌پؽتٓ ګؽاِٗ

‌ظٌِٛړٔیِٕٛؽاٌٛٔٛظ ‌ؾؼٌؽی. ‌کیږی: ‌خلا ‌پړاٚٔٗ ‌ظؼی ‌ظِطٗ‌-1تهکیً ‌څطٗ ‌ٌؽٔی ‌کبْ ظ

‌اٚکٛاؼـ‌-کٛاؼـ ‌پړاٚ،‌-ٌِٛجعٔیت‌-ٌِٛجعٔی ‌ډثؽٚظتهکیً ‌کبٔی ػّعٖ‌‌-2چبٌکٛپیؽیتی

‌پړاٚ، ‌ظتهکیً ‌کتٍی ‌ډثؽٚظاقبقی ‌پړاٚیبظکبٔی‌‌-3پړاٚیبظکبٔی ‌ٚؼٚقتٗ ‌څطٗ ‌ٌؽٔی ظکبْ

‌قت‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ٚی‌.ډثؽٚظِیتبِٛؼفیؿَ‌پړاٚچی‌ظالاثبٔعیٓ،‌ّ٘بتیت‌اٚکٍكیعْٚ‌ظتؽ
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 د هطّْلکاًْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ

ظ‌ظی‌ګؽٚپ‌قؽٖ‌ظضبٌى‌ِف‌کٛچٕی‌څؽګٕع‌یعٔی‌تړاٚ‌ٌؽی،‌ِهطًٗ‌ثیٍګٗ‌یی‌

‌پٗ‌ ‌یی ‌څؽګٕعیعٔی ‌کبٔی ‌ظی، ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ظکبْ ‌ایبٌتٛٔٛظٌٛړخٙیً ظاِؽیکبظِتسعٚ

‌آؾؼثبیدبْ‌،‌اٚؼاي،‌ظکٌٛكک‌ټبپٛٚؾِٗ‌اٚلؿالكتبْ‌کی‌نتٗ‌ظی.

ظا‌کبْ‌ظاِؽیکبظِتسع‌ٚایبٌتٛٔٛظکیٛیی‌ٔبٚپٗ‌ټبپٛٚؾِٗ‌کكی‌پؽٚت‌‌–دلْړجِیل کاى 

‌کٍٛٔٛکی‌100ظی.‌پٗ‌

‌ ‌څطٗ ‌کبْ ‌ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌5ظظی ‌ثؽضٗ ‌ظکبْ .‌ ‌نٛیعی ‌ایكتً ‌ِف ‌ټٕٗ ٍِیْٛ

‌ ‌ٌِٛی‌‌–ظٌٚکبٔٛخیٕی ‌ٌٛؼی ‌ضتیځ ‌ظنّبي ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌ثؽٚ ‌ډ ؼقٛثی

بٔیکی‌ګجؽٚظیبثبؾٚٔٗ‌ٌیع‌ي‌نٛی‌اٚکبْ‌ٚؼقؽٖ‌ِبتٛپٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛیعی‌چی‌ٚؼقؽٖ‌ٌٚک

‌چی‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ثؽٚثؿاٌتٛٔٛڅطٗ ‌ډ ‌ظثبظاِی ‌ثؽی ‌ډ ‌ٚؼکٛٚٔکی ‌ځبی .‌ ‌ٌؽی اړٖ

ظکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛقؽٖ‌تکؽاؼیږی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِٛافك‌ِجمٗ‌ای‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌چی‌پٕډٚاٌی‌

‌‌2.5-2کیٍِٛتؽٚتٗ‌ؼقیږی‌ا‌12ٚ-10ِتؽٚاٚاٚږظٚاٌی‌یی‌‌‌12-10یی‌ظڅِٛتؽٚڅطٗ‌تؽ

‌ثؽٚکی‌ضبٌى‌ِف‌)ډیؽٌږقپیٓ‌ؾؼ(‌ ‌کبٔی‌ډ ‌پٗ کیٍِٛتؽٚژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ایكتً‌نٛیعی.

‌چی‌ ‌ظاتٌٛیت‌اٚپِٛپٍیت‌ٌیعي‌کیږی‌، ‌پؽیٕیت‌، ‌کٍٛؼیت، ‌کٍكیت، ‌کٛاؼـ‌، ،‌ قیٌٛیتٛٔٗ

‌ټیتی‌تٛظٚضی‌اٚقطسی‌تٗ‌ظ‌ ‌تهکیً‌ظ ‌ثؽٚظ ظقٍفؽظنعیع‌کّښت‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظکبٔی‌ډ

اٚپبؼاخٕیټیکی‌پٍٖٛ‌٘غٗ‌پٗ‌ازتّبٌی‌تٛګٗ‌ظ‌لعیّی‌ٔژظی‌نؽایطٛښٛظٚٔکی‌ظی.‌ٌٗ‌ِکبٔی‌

‌ٌٚکبٔیؿَ‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌ګجؽٚظیبثبؾٚٔٛقؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی.

 دهطْکلچیذاًی کاًًَْ

خكتٛکٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ؼٚقیی‌پٗ‌اٚؼاي‌)قیجبی(‌،‌لفمبؾ)اٚؼٚپ‌،‌‌-ظِف‌اِٚف

٘‌ ،‌ ‌)ثٛؼ( ‌یٛګٛقلاٚیب ،‌ ‌)قکٛؼیٛتیكب( ‌لجؽـ ،‌ )‌ ‌)ایؽګبٔی ‌تؽکیٗ ،‌ كپبٔیب‌کبفبْ(

)ؼیٛتیٕتٛ(‌،‌ٔبؼٚی‌)ٌیکْٛ(‌،‌قٛیعْ‌)ثٌٛیع‌یٓ(‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚایب‌ٌتٛٔٛ)یٛٔب‌یتیع‌ثؽظ(،‌

‌ظاکبٔٛٔٗ‌ ‌ظی. ‌نتٗ ‌اٚٔٛؼٚځبیٛٔٛکی ‌افغبٔكتبْ)نیعا( ،‌ ‌)ثیكی( ‌خبپبْ کبٔبډا)کیعکؽیک(

ظقٛظیّی‌ٌړی‌ثؿاٌتٛ‌ئیعی‌فبؼِیهٓ‌ؼقٛثی‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ِجمبتٛقؽٖ‌پٗ‌ګبٚٔډٚیٛقٍیکبتی‌

‌تؽیدیٕ ‌کی‌‌–ی ‌ثؽضٗ ‌پٛؼتٕی ‌پٗ ‌فبؼِیهٓ ‌ظِٔٛٛړی ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ٌؽی. ‌اړٖ ډثؽٚکی

لؽاؼٌؽی‌چی‌ظٌٚکبٔیکی‌ثؽیکكیب‌،‌تیؿاثی‌تؽکیت‌تٛفٛٔٛاٌٚٚکبِٔٛیګتی‌ډثؽٚڅطٗ‌ػجبؼت‌

‌کٕتؽٌٚیږی‌چی‌ظډیؽٚغټٌٛٚکبٔیکی‌ ‌ظکٛچٕی‌ٌٚکبٔیکی‌قتؽکچؽٚٔٛپٛاقطٗ ‌ظاکبٔٛٔٗ ظی.

ی‌،‌ػعقیٗ‌ای‌،‌نتٛکی‌،‌ؼګی‌،‌نتٛک‌خٛړښتٛٔٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِجمٗ‌ا

‌اٚؼګی‌ ‌ای ‌ډثؽی‌کتٍٛی،ٚؼلٗ ‌کبٔی ،‌ ‌ٌؽی ‌ظکبٔی‌‌–ٚیؽکی‌نکٍٛٔٗ ‌ظی. ‌ٌؽٚٔکی ضبي

‌)تؽ ‌ظٌِٛړٔیٛکیٍِٛتؽٚٔٛڅطٗ ‌ک5‌‌ٍٗخكّٛٔٛاٚږظٚاٌی ‌ٌف‌ګِٛٔٛتؽٚپٕډٚاٌی ،‌ کیٍِٛتؽٚ(

100‌‌ ‌تٛګٗ ‌اػظّی ‌پٗ ‌ِتؽٖ ‌څٛقٖٛ ‌تٛکٛظضپؽیعٚژٚؼٚاٌی ‌ظکبٔی ‌ٌؽی. ‌پٕډٚاٌی ‌2ِتؽٖ

ؼقٛثی‌چی‌پٗ‌ٔیّٗ‌قّٕعؼی‌‌–کیٍِٛتؽٖ‌ظ‌ٖ.‌ظ‌ٖٚ‌ټیپٗ‌کبٔی‌ډثؽی‌خلاکیږی‌:‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌
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‌ ‌اٌٚٚکبٔٛخیٕی ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کی ‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌–نؽایطٛ ‌چی ِیتبقِٛبتیکی

‌ ‌ثكتؽڅطٗ ‌ظ ‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚکی ‌ځبی ‌پٗ ‌کی ‌ٌٛؼی ‌‌100-10ِسٌٍٛٛٔٛظزؽکت

‌ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌کی‌لؽاؼٌؽی‌.

‌ظ ‌ظاٚقپٕی ‌ډثؽی ‌ا90‌ٚ-80قٍفیعٚٔٛ)کبٔی ‌ِؽکؿیت ‌ِیٍٕیکٛیت، ‌پیؽیت، )%

ّ٘عاؼٔګٗ‌چبٌکٛپیؽیت،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌یب‌ٚیٛؼتكیت‌،‌پیؽٚتیٓ‌ډیؽٌږ‌ثٛؼٔیت‌،‌أبؼګیت‌،‌

ګبٌیٕیت‌،‌ِګٕیتیت،‌قؽٚؾؼٚ‌اٚ‌قپیٓ‌ؾؼٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌ظ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٌٛٔٛٗ‌خٍّی‌

‌کٛاؼـ،‌ثبؼیت،کٍكیت،ګچ،أٙبیعؼایت‌ٌی ‌کبٔی‌ډثؽی‌څطٗ‌قیؽقیت،‌کٍٛؼیت، عي‌کیږی.

40‌‌ ‌قٍفؽ، ‌ِف،‌%3-‌5 ‌ٚؼڅط%2-‌4‌‌ٗ ‌تٛګٗ ‌َّٕی ‌اٚپٗ ‌ظی ‌ٌؽٚٔکی %‌خكت

Ge,Te,Se,Cd,Ag,Auځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌‌‌ ‌لاـ‌ؼاٚړی. ‌ٌٛیعٌی‌اړش‌‌اٚٔٛؼپٗ ‌پٗ ډثؽی

 .‌کٍٛؼیتی‌ِیتب‌قِٛبتیتٛٔٛتؼٛیٍ‌نٛیعی‌‌-قیؽقیت‌-قیؽقیتی‌،‌کٛاؼـ‌-کی‌پٗ‌کٛاؼـ

ٖ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌چی‌ظٖٚ،ظؼی‌پړاٚٔٗ‌پٗ‌ثؽکی‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌اٚږظٖ‌ِٛظ

‌ٌِٛړی‌پړاٚظ‌ډثؽٚظپیؽیت‌کیع‌ٌٛ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ ٔیكی‌چی‌کٍٗ‌پٗ‌فؽػی‌پړاٚٔٛخلاکیږی.

‌ؼیُ‌ ‌ظ ،‌ ‌ٔیكی ‌قٍفیعٚٔٛتؽقت‌يٛؼت ‌ظ ‌ظاٚقپٕی ‌پړاٚکی ‌ظَٚ ‌پٗ ‌ظی ًِ‌ ثعٌٛٔٛٔٛقؽٖ

ثّؽپړاٚپٗ‌َٔٛ‌یبظ‌یږی‌ظچبٌکٛپیؽیت‌اٚقفبٌیؽیت‌تهکیً‌يٛ ٍِ  ؼت‌ِِٛی‌.پړاٚچی‌ظ

‌ډ‌ ‌کبٔی ‌ظپیؽیتی ‌تٗ ‌اړش ‌ځٛړٔع ‌څطٗ ‌اړش ‌ظٌٛیعٌی ‌ثٕعی ‌اٚپړاٚیؿؾٚٔبي فبقیبٌی

قفبٌیؽیتی‌تٗ‌أؼکبـ‌ِِٛی.‌‌-چبٌکٛپیؽیت‌–چبٌکٛپیؽیتی‌اٚپیؽیت‌‌-ثؽٚپٗ‌ثعٌْٛ‌پیؽیت

‌ثؽضٛکی‌ ‌ِؽکؿی ‌خكّٛٔٛپٗ ‌ظکبٔی ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ظظی ‌ثٕعی ظګډِؽکؿؾٚٔبي

‌ظچبٌکٛ ‌ٔږظی ‌کیږی‌ظٌیږظٌٚٛکبٔبٌٛٔٛتٗ ‌ٌیعي ‌قفبٌیؽیت ‌اړضٛٔٛکی ‌اٚپٗ ‌ٌٛړِمعاؼ پیؽیت

‌أؼکبـ‌ ‌تکؽاؼکی ‌ظلأعٔیٛؾٚٔٛٔٛپٗ ‌ٌٛؼتٗ ‌کښتٗ ‌څطٗ ‌ظپٛؼتٗ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي اٚثبٔٛی

‌پیعاکٛی:

‌-3ثبؼیتی‌کړی،‌-کٛاؼـ‌-2ِتؽٖ‌(،‌40-10ظاٚقپٕی‌اکكبیعی‌ضٌٛی‌)پٕډٚاٌی‌‌-1

(‌ ‌کړی ‌‌3-1پیؽیتی ،)‌ ‌ظقٍفی‌-4ِتؽٖ ‌قؽٖ ‌اٚچبٌکٛؾیٓ ‌ثډای‌ظکٛٚیٍیٓ عٚٔٛظثبٔٛی

 ِتؽٖ‌(‌چی‌پٗ‌ٌِٛړٔیٛکبٔی‌ډثؽٚاٚړی‌.‌100-50کیعٌٛؾْٚ)

پٛؼتٕی‌ؾٚٔٛٔٗ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌ظُٚ٘‌ؾْٚ‌ظ‌ٔٛی‌تؽقت‌ِٛٔعٌی‌قؽٚؾؼٚڅطٗ‌

ثډای‌ٚی‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٗ‌ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌څطٗ‌تؽاٌپی‌پٛؼی‌ِیتبٌٛخیٕی‌ػٙعٚٔٛکی‌ِٕځ‌

‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.

‌ظСмирнов, 1982ٚ)ظ ‌ِٛافك ‌ٔظؽ ‌ظ )‌ ‌ډثؽٚ‌‌–ٌکبٔٛخیٕی ‌کبٔی ِیتبقِٛبتیکی

‌ظؼخی‌ ‌ظٌٛړی ‌ظتٛظٚضی ‌کبٌٔٛٔٛپبؼٖ ‌ظِطتٍفٛکٍچیعأی ‌ډثؽٚکی ‌پٛښٛٔکٛ ‌پٗ تهکیً

‌ ‌ظٌٛړی‌تٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیع ‌450اٚتٛظٚضی‌ظؾیبت‌ظیبپبؾْٚ‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی:

‌300ظؼخی‌اٚؾیبت،ظِٕځٕی‌تٛظٚضی‌کبٔی‌ډثؽی‌چی‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیعپٗ‌

‌ظؼخٛڅطٗ‌ٌږٖ.‌200ٌٛٛتٛظٚضٗ‌،اٚظټیټی‌تٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیعظظؼخ
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‌ٌؽٚٔکی‌ ‌کبْ ‌ظٖ. ‌خٛٚیٕیٍی ‌لأعی ‌لهؽ ‌تؽ ‌ظځّکی ‌ِٕجغ ‌قٍفؽ ‌اٚ ‌خكت ‌ِف، ظ

‌ظلأعی‌ ‌ٔیٌٛٛقؽٖ ‌کی ‌پبَ ‌څیړٔٛپٗ ‌ظ ‌َّبیّٛ ‌ظ ‌کی ‌کٍچیعأٛٔٛ ‌پٗ ‌ظخبپبْ ِسٌٍٛٛٔٗ

‌ ‌ظقبٔتی ‌ظی.تٛظٚضٗ ‌‌‌‌PH ظؼخی،‌300-150پبؼاِتؽٌٚٔٛؽٚٔکی ‌تؽڅ‌3.5ظ ،ظ‌5طٗ

NaClِٛي‌پٗ‌ٌیتؽکی‌اٚظِٕسً‌قٍفؽػِّٛی‌غٍظت‌پٗ‌ٌیتؽکی‌ظ‌3څطٗ‌تؽ‌0.5غٍظت‌ظ‌-
-

3
‌تؽ‌10 څطٗ

-2
10‌‌ ‌ظټیټیعٚ،ظقٍفؽظِدّٛػی ‌ظظؼخی ‌ظتٛظٚضی ‌تٛکٛتؽقت ‌PH.ظکبٔی

‌ ‌ٌی ‌ګبؾ٘بیعؼٚتؽِب ‌ظقّٕعؼظاٚثٛقؽFO2‌‌ٖاّٚ٘عاؼٔګٗ ‌کی ‌ثؽضٗ ‌ظضبؼخیعٚپٗ ِسٍٛي

 (.R.Large-1977ًِ‌ګؽځی‌)ظِطٍِٛ‌کیعٚپٗ‌يٛؼت‌کی‌ظٌٛړٚاٌی‌لا

ؼقٛثی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌تهکیً‌قجت‌ګؽځی‌چی‌ظ‌اٚثٛ‌ظ‌قتْٛ‌-ظا‌آِؽ‌ظ‌ٌٚکبٔٛخیٕی

‌ٌٛړٚاٌی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌تؽ ‌فٛؼاْ‌ظتٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌200ظ ‌ظ ‌اٚ ظؼخی‌‌215ِتؽٚ

‌ظؼخٛڅطٗ‌پٗ‌ٌږٖ‌تٛظٚضٗ‌کی‌تؽقت‌ِٛٔعٌی‌ظی.‌200ظقبٔتی‌ګؽیعظ

‌‌-د ريْتیٌتْکاى ‌٘كپبٔیبکی ‌پٗ ‌کبؼثٛٔیفؽـ‌ظاکبْ ‌ظکښتٕی ‌ثؽضٗ پؽٚت‌ظی.ظکبْ

‌ظ‌-ظؼقٛثی ‌ډثؽٚڅطٗ ‌نٛیعی.ِمطغ‌‌‌800-600ٌٚکبٔٛخیٕی ‌تهکیً ‌پٕډٚاٌی ِتؽٚپٗ

ظثؿاٌتٛٔٛڅطٗ‌پیً‌کیږی‌پٗ‌أعیؿیتٛٔٛاٚړی‌ظلاٚا‌اٚپیؽٚکلاقتٛٔٛپٗ‌ِجمٗ‌پبی‌تٗ‌ؼقیږی‌

‌ٌږِیلا ‌ډثؽی ‌کبؼثٛٔیفؽـ ‌ظکښتٕی ‌نٛیعی. ‌پٛښً ْ‌اٚظقلأكٛٔٛاٚګؽاٚٚاکٛٔٛپٛاقطٗ

‌ٌٚکبٔٛ ‌پٗ ‌چی ‌پٛاقطٗ ‌کلایٕٛٔٛ ‌أتی ‌اٚظ٘غٗ ‌کړی ‌ډک ‌کٍیٕبي ‌قیٓ ګٕجعی‌‌-ٌؽٚٔکی

‌ٌؽی‌اٚظتیؿاثی‌ ‌تړاٚ ‌کبْ‌ظّ٘عی‌خٛړښت‌قؽٖ ‌ؼاغٍی‌پیچٍی‌نٛیعی‌. ثؽضٛکی‌ِٕځ‌تٗ

‌تؽکیت‌پیؽٚکلاقتیکی‌ډثؽٚقؽٖ‌اړٚٔعظی‌.

ډثؽی‌کبٔی‌خكُ‌پیچٍی‌نکً‌ٌؽی‌پٗ‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌کٍچیعأی‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌کبٔی‌

ضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔی‌ډثؽٚنتٛک‌ٚیؽک‌‌-ِٛافمٗ‌ِجمٗ‌تهکیٍٛی‌اٚپٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ظؼګی

‌ؼاٚړی‌) ‌تؽڅٛکیٍِٛتؽٚغؿیعٌی‌5-9ِٕځ‌تٗ ‌ٔظؽاٚږظٚاٌی‌تٗ ‌ای‌کبٔی‌خكُ ‌ِجمٗ (نکً.

‌اٚپٕډٚاٌی‌یی‌ٌف‌ګٛٔٗ‌ِتؽٖ‌ظی‌.
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9-5‌‌ ‌.‌–نکً.ظؼیٛتیٕتٛظکٍچیعأی ‌)ٚ.ای ‌ِمطغ ‌نیّبتیکی ‌کبْ ‌ِیتبٌی ‌پٌٛی

‌ّیؽٔٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.ق

ظتیؿاثی‌تؽکیت‌-3کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛتٗ‌ظتیؽیعٔی‌ِجمٗ،‌-2ظلٍٛی‌تؽکیت‌لاٚاډثؽی،‌-1

کتٍٛی‌کبٌچیعأی‌-6قلأكی‌ډثؽی،‌-ګؽاٚٚاګ‌-5ظتیؿاثی‌تؽکیت‌تٛفٛٔٗ‌،-4لاٚایی‌ډثؽی،

‌ظکبْ‌ٌؽٔی‌څّطٗ‌ٚؼٚقتٗ‌قجؽٚـ.-8کبٔی‌نتٛک‌ٚیؽک،-7کبٔی‌ډثؽی،

ٕعی‌نٛی‌چی‌پٗ‌ِمطغ‌کی‌قً‌ګِٛٔٛتؽٚتٗ‌ظنتٛک‌ٚیؽک‌ظپؽاضتیبڅٛثؽضی‌څؽګ

‌اٚتؽ ‌نٛیعی.ظکٍچیعأی300ؼقیږی ‌تثجیت ‌پٛؼی ‌کبٔی‌‌-ِتؽٚژٚؼٚاٌی ‌ِیتبٌی پٌٛی

ډثؽٚػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:پیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌

‌تکكچؽٚٔٗ‌‌– ‌ای ‌اٚٚؼلٗ ‌ډثؽٚکتٍٛی ‌ظی.ظکبٔی ‌اٚکبؼثٕبتٛٔٗ ‌ثبؼیت ،‌ کٛاؼـ

‌ظِف‌ظقٍف ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌ظٖ.پٗ ‌پبیٍٗ ‌ظتٕبٚة یعٚٔٛاٚتٛفیتٛٔٛظکٛچٕیٛلهؽٚٔٛ

‌1اٚقؽپِٛمعاؼ ‌اٚخكت ‌ډثؽٌٚپبق%2‌ٗ ‌ظِٔٛٛړٚکبٔی ‌چی ‌کی ‌ضٌٛی ‌اٚقپٕیؿٖ %ظٖ.پٗ

‌قپیٓ‌ؾؼنتٗ‌ظی.‌gr/t ‌45قؽٖ‌ؾؼا‌T/gr‌25‌ٚ تهکیً‌نٛیعٖ

‌ٌؽ ‌پٛؼی‌تړاٚ ‌ثؽضٗ ‌تیؿاثی ‌پٗ ‌کبؼثٛٔیفؽـ‌ظٌٚکبٔیؿَ ‌ظکښتٕی ‌ؼیٛتیٕتٛکبْ ی‌ظ

‌اٚږظٚکی‌ظتٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیع ظؼخٛاٚټیټ400‌‌ٗاٚظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛظزؽکت‌پٗ

‌ؼګی-ِف ‌ظقّٕعؼثكتؽتٗ‌‌-کٍچیعأی ‌نٛیعی. ‌تهکیً ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ٌؽٚٔکی ضبي

‌پٗ‌ ‌تٛظٚض100‌‌ٗظِسٌٍٛٛٔٛظضبؼخیعٚپٗ‌يٛؼت‌کی‌ظتٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیع ‌ټیټٗ ظؼخٛیب

ِیتبٌی‌ٚؼلٗ‌ای‌کبٔی‌ډثؽی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌پٌٛی‌-ؼقٛثی‌ِٕهی‌کٍچیعاْ-کی‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌(.Смирнов, 1978ظی)

 دهطْضتراتیفْرهی کاًًَْ

‌ِجمٛکی‌ ‌تؽیدیٕی ‌پٗ ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌کبٔٛٔٗ ‌ای ‌ظِكِٛجمٗ ‌پٛؼی ‌ګؽٚپ ‌ظی پٗ

‌ٌؽٚٔکٛنګٍٕٛډثؽٚاِٚف‌ ‌ٌؽی.ظاظِف ٗٔ‌ ‌اړیکی ‌ډثؽٚقؽٖ ‌اٚظِګّبتیکی لؽاؼٌؽی

‌ٌؽٚٔ ‌ظی.ِف ‌ػجبؼت ‌لؿالكتٍٓ‌ٌؽٚٔکٛقلأكٛٔٛظغټٛکبٔٛٔٛڅطٗ ‌پٗ ‌ډثؽی ‌نګٍٕی کی

‌)اٚاْ ‌ؾِجیب ،‌ ‌)اٚظکبْ( ‌ؼٚقیٗ ‌ؾایؽ‌-)خؿکبؾګبْ(، ،‌ ‌ٔچٕګٗ( ‌ٌٛپ،چبِجیهی، أتی
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‌،‌ ‌)ِبٔكفٍع( ‌اٌّبْ ‌پٗ ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌قلأكٛٔٗ ،‌ ‌افغبٔكتبْ‌)ػیٕک( ،‌ )کبِٛتٛ،ِٛقٛنی(

‌پٗ‌ ‌ظاٚؼٚخیٕی ‌کبٔٛٔٗ ‌قتؽاتیفٛؼِی ‌ظی. ‌ػجبؼت ‌څطٗ ،‌ ‌)پؽیعقٛظیتكک( اٚپٌٕٛعکی

پړاٚٔٛ‌اٚ‌پلاتفٛؼِی‌پړاٚکی‌تهکیٍیږی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌٘غٛژٚؼٚپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌ٚؼٚقتیٛ‌

قّٕعؼی‌فبقیف‌نګٍٕٛډثؽٚ‌،‌قلأكٛٔٛ‌اٚ‌ظٌِٚٛیتٛٔٛ‌پٗ‌-لاګٛٔی‌اٚقبزٍی‌-چی‌ظظٌتبیی

‌ظٌٛړِمعاؼ)ظ ‌کبؼثٓ ‌ظػُٛی ‌ؼقٛثبت ‌ظا ‌ډک‌نٛیعی. ‌ؾیبت(پٛاقط2‌ٗٚاقطٗ %‌څطٗ

‌ثؽکی‌ِهطى‌کیږی،چی‌ظِمطغ‌ٌِٛړی‌تؽأكګؽیهٕی‌اٚٚ ؼٚقتی‌ؼیګؽیهٕی‌ثؽضی‌پٗ

‌ٌږِیلاْ‌ ‌اِٚؼّٛلا ‌نکٍٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚفیتٗ ‌ډٌٚٗ ‌ای،ػعقیٗ ‌ِجمٗ ‌ِٛافك ‌خكّٛٔٗ ٔیكی.کبٔی

‌تٗ‌ ‌اٚٔظؽقبزی ‌ګِٛٔٛتؽٚظٖ ‌تؽٌِٛړٔیٌٛف ‌ِتؽٚڅطٗ ‌ګٛٔٛقبٔتی ‌ظٌف ‌یی ٌؽی.پٕډٚاٌی

ِتؽٖ‌پبیعاؼظی.ٔظؽاِتعاظتٗ‌ظکبٔی‌خكّٛٔٛاٚږظٚاٌی‌څٛکیٍِٛتؽٖ‌اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ‌ٌِٛړٔی‌کیٍٛ

‌پٗ‌ ‌تٛګٗ ‌تعؼیدی ‌پٗ ‌چی ‌ظی ‌ِهطى ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌څٛیبؼٚقی ‌کبٌٔٛٔٛپبؼٖ ظی.ظظی

‌ټٛټی‌ ‌اٚظټٛټی ‌ؼګٛٔٗ ‌کبٔی ‌ِتمبِغ ‌ځیٕٛثؽضٛکی ‌ډثؽٚاٚړی.پٗ ‌ِٕؽاٌیؿیهٕی َؼیف

‌ظی‌ ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌کیږی.ػّعٖ ‌ٌیعي کیعٌٛؾٚٔٛٔٗ

‌کٛٚیٍیٓ،کٍٗ ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت‌‌ٌٗ:چبٌکٛؾیٓ،ثٛؼٔیت،چبٌکٛپیؽیت،پیؽیت،فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ

‌Ag-Zn-Pbاٚٔٛؼ،ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌اٚثبؼیت.پؽِكٛقؽثیؽٖ‌ظکبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌

‌ ‌ٌؽٚٔکٛنګٍٕٛډثؽٚڅطٗ ‌ظِف ‌افؽیمبکی ‌اٚپٗ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌لاـ‌‌UاCoٚاٚپبنبْ پٗ

‌،‌ ‌نٛی ‌)کبؼثٕبت ‌ِٛٔعٌی ‌ثعٌْٛ ‌َؼیف ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٚٔکی ؼاٚړی.ځبی

‌خكّٛٔٛپٕ ‌کبٔی ‌ٔظؽظ ‌ثٕعی ‌ظی:کٛاؼـ،نٛی(ظی.ؾٚٔبي ‌تٛګٗ ‌لأعی ‌پٗ ‌تٗ ‌-1ډٚاٌی

ظِكٛکبٔی‌ډثؽی‌ظِمطغ‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌)تؽیدیٕی‌ډثؽی(‌اٚ‌قؽپ‌خكت‌ظ٘غٗ‌پٗ‌پٛؼتٕی‌

ظِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌ثعٌْٛ‌)ظکښتٗ‌څڅٗ‌پٛؼتٗ(‌‌-2ثؽضٗ‌)کبؼثٕبتی‌ډثؽی(‌پٛؼی‌تړاٚ‌ٌؽی‌،

‌چبٌکٛؾیٓ‌ ‌تؽتیت: (‌پیؽیت‌)خؿکبؾګبْ‌،‌چّجیهی‌-چبٌکٛپیؽیت‌‌–ثٛؼٔیت‌‌-پٗ‌ِكتمیُ

‌ظِف‌ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي ‌ِكتمیُ ،‌ ‌ٌٛپ( ‌أتی ،‌ ‌اٚآْ ،‌ ‌)اٚظکبْ اِٚؼکٛـ

ٌؽٚٔکٛتؽقجبتٛتؽأكګؽیهٕی‌اِٚؼکٛـ‌ؼیګؽیهٕی‌تؽقت‌ؼاښیی.ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٔظؽظکبٔی‌

خكٌّٛٔٛٛیعٚتٗ‌ظِف،قؽپ،خكت‌ظقٍفیعٚٔٛلبّٕٔٛٔعأٗ‌تؼٛیٍ‌ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌تؽقجبتٛ‌

‌أؼکبـ ‌تٗ ‌ژٚؼٚاٌی ‌ؾیبت ‌څطٗ ‌اٚثٛ ‌ظٌږ ‌تؼٛیٍ‌کی ‌ثٕعی‌‌پٗ ‌ؾٚٔبي ‌لاتؽاٌی ِِٛی.

چبٌکٛپیؽیتی‌کبٔی‌ډثؽٚپٗ‌اړیکٗ‌ظظٌتبیی‌فبقیف‌ظؾیږظأٗ‌تؽقجبتٛقؽٖ‌-ّ٘عاؼٔګٗ‌ظثٛؼٔیت

‌ِهطى‌کیږی.

‌پبٌیٛؾٚئیک‌کی‌ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌اٚٚؼٚقتی ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌قتؽاتیفٛؼِی ‌ِكٛػّعٖ ظ

ی‌ؼقٛثی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.ځیٕی‌خیٌٛٛخكتبْ‌ظاکبٔٛٔٗ‌قیٓ‌خٕیټیکی‌ګڼی‌یؼٕی‌پٗ‌اٌٚٗ‌ک

‌نب٘عی‌ ‌زمیمت ‌پٛؼتٕی ‌پٗ ‌فکتٛؼٚٔٗ ‌ظی.لأعی ‌ِٛٔعٌی ‌ثعٌْٛ ‌ِطتٍفٛظؼخٛیی ‌اٚپٗ ٖٚ

‌ظأتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ‌ ،‌ ‌ضپؽیعي ‌قبزٛی ‌اٚپؽاش ‌تٛة ‌قتؽاتیفٛؼِی ‌ٌؽٔی ‌:ظکبْ ٚؼکٛی

‌ظخٛړښت‌ ‌ظ٘غٗ ،‌ ‌نکٍٛٔٗ ‌ای ‌ِجمٗ ‌خكِّٛٔٛٛافك ‌ظکبٔی ،‌ ‌اړیکٛٔهتٛاٌی ظخٕیټیکی



 

150 

 

ٛثبتٛظټبکٍٛفبقیكٛٔٛقؽٖ‌اړیکی‌،‌ظکبٔی‌ډثؽٚقبظٖ‌ؼیتّیک‌ٚاٌی‌اٚڅٛیبؼٚقی‌تٛة‌،‌ظؼق

ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌،‌ظٚؼلٗ‌ای‌تکكچؽاٚګٍٛثٌٛیبؼی‌قتؽکچؽنتٛاٌی‌،‌ظِٕؽاٌٛٔٛظتهکیً‌ټیټٗ‌

‌ظ‌فٍؿاتٛظ‌غٛٔډیعٚ‌کؽٌیه100‌‌ٓتٛظٚضٗ‌)ظقبٔتی‌ظ ظؼخٛڅطٗ‌ٌږ(.‌ظػُٛی‌کبؼثٓ‌قؽٖ

‌ظفٍؿاتٛظظٖٚ ‌کبٔٛٔٛکی ‌ظی ‌اٚٔٛؼ.پٗ ‌ظقٍفؽأکهبف ‌ِٕهی ‌ِٕجؼٛٚړأع‌‌ظثیٛخیٕی ازتّبٌی

‌ٌٚکبٔیکی‌ ،‌ ‌قبزی ‌ِٕیځٍٛ ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ِٛؼٔیٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌څؽګٕعیعٔٛ ‌کیږی.ظِكٛظکبٔی ٚیٕٗ

فٛؼأٛٔٗ‌اٚ٘بیعؼٚتؽِٛٔٗ.‌ظ‌ِف‌ٌؽٚٔکٛ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌پٗ‌ځیٕٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی)ظثیٍګی‌پٗ‌تٛګٗ‌

‌تٛګٗ‌ ‌پٗ ‌خٕیټیک‌ِٕهبؼظٚی.ظثیٍګی ‌قیٓ ‌ظ٘غٗ ‌تثجیت‌نٛی‌چی ‌ٔښی ‌ظاقی خؿکبؾګبْ(

‌کبٔ ‌ٌٛړٖ‌ظثډای ‌ٔكجتآ ‌پړاٚیؿتٛة،ظتٛظٚضی ‌کٕتؽٚي،ظِٕؽاٌٛٔٛظتهکیً ‌ډثؽٚقتؽکچؽی ی

‌ګؽیع ‌)اٌف.ګیؽِبٔٛف‌200-70ظؼخٗ)ظقبٔتی ‌یٛنّیؽڅیړٚٔکی ‌ثٕكټ ظؼخی(،پؽظی

اٌف.پیؽٌّبْ،اٌف.ٌٛؼی(‌ظاکبٔٛٔٗ‌پٗ‌اپی‌خٕیتکی‌أفٍتؽیهٕی‌،‌ګیعاتٛخیٕی‌یب‌ِګّبتٛخیٕی‌

‌ث ‌اړٚٔع ‌)ک.قتپبیف،قٓ.یكیٕٛف( ‌چی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌؽی ‌ٔظؽ ‌.قّیؽتٛف ‌ٚ.ای ٌٛی.

‌ٌِٛړی‌قیٓ‌ ‌٘غٛکی ‌پٗ ‌ٌؽی‌چی ‌ِٕهب ‌اٚپٌٛی‌ضؽٚٔی ‌خیٕی ‌پٌٛی ‌کبٔٛٔٗ قتؽاتیفٛؼِی

‌اٚٚؼٚقتٗ‌ ‌اړٖ ‌خٕیؿپٗ ‌ظظیبخٕیؿ،کتٗ ‌چی ‌ِٕهبٌؽی ‌ؼقٛثی ‌ډثؽی ‌کبٔی خیٕیټیکی

‌ظِٕؽاٌیؿیهٕی‌ځّکی‌لأعی‌اٚثٛتؽاغیؿی‌لأعیې‌ئی‌ٔٛی‌تهکً‌ؾغٍّی‌ظی.

‌پٛؼتتی‌ظاکب‌-دجسکازګاى کاى ‌ظِٕځٕی ‌ثؽضٗ ‌ظی.ظکبْ ‌پؽٚت ‌کی ‌لؿالكتبْ ‌پٗ ْ

‌ظ ‌تؽقجبتٛڅطٗ ‌ِٛلاقی ‌چی‌‌700-600کبؼثٛٔیفؽـ ‌نٛی ‌تهکیً ‌پٕډٚاٌی ِتؽٚپٗ

‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ‌اٚ‌اؼګیٍیتٛٔٛ‌ظ‌ؼیتّیک‌تٕبٚة‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌ظقٛؼاٚایؽٖ‌ؼٔګٗ‌نګٍٕٛډ ثؽٚ،

‌ظی.

ظٔژظیٛاٌی‌ظؾْٚ‌قؽٖ‌چی‌کبْ‌ظ‌خؿکبؾګبْ‌ظقیٓ‌کٍیٕبي‌اٚکیٕګؽقک‌ظأتی‌کٍیٕبي‌

‌ظځبی‌ ‌خكّٛٔٗ ‌ٌؽی.کبٔی ‌اړٖ ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کی ‌ځبی ‌پٗ ‌ٌٛړی ظپطٛأی

(‌نکً‌اٚظِجم6‌ٗ-9ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚقؽٖ‌ِٛافك‌ظی‌اٚضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔی‌ډثؽی‌تهکیٍٛی)

‌ډٌٚٗ‌ ‌فیتٗ ‌یٍٗ ‌کی ‌ژٚؼٚاٌی ‌پٗ ‌چی ‌کیږی ‌ِهطى ‌نکٍٛٔٛپٛاقطٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ای

‌خكّٛٔٛ‌ثعٌیږی.

‌
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‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌-نکً.ظخؿګبؾګبْ‌ظکبْ‌نیّبتیکی‌6-9

1-3‌–‌ ‌ظقٛیت:–ظِٕځٕی ‌ظػّؽخؿکبؾګبْ ‌کبؼثٛٔیفؽـ قٛؼؼٔګٗ‌‌-1ٚؼٚقتی

‌اٚاٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ، ‌ډثؽی ‌نګٍٕٛډثؽٚ،اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛاٚکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛکبْ‌‌-2نګٍٕی ‌ای ظایؽٖ

‌ِجمی، ‌خكّٛٔٗ،‌-3ٌؽٚٔکی ‌ډثؽی‌-4کبٔی ‌نګٍٕی ‌ډثؽی ‌ظچٛٔی ‌کبؼثٛٔیفؽـ ‌-ظِٕځٕی

‌ِیؽګً.

‌ ‌چی ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌نګٍٕٛډثؽٚپٛؼی ‌قیؽقیتی ‌پٗ ‌ګؽیؿٚٔت9‌‌ٗٔٛکبْ ‌ٌؽٚٔکی کبْ

ِتؽٖ(چی‌‌20-0,5پٛؼی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌)پٕډٚاٌی‌300تهکیٍٛی.پٗ‌٘غٗ‌کی‌تؽ

ِتؽٖ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ٌیعي‌‌600څطٗ‌ؾیبت‌کبٔی‌ِجمٛکی‌ګؽٚپ‌ثٕعی‌نٛی‌اٚتؽ‌100ظ

‌ٚٔٛٔٗ‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ظی.کیږی.ظټٛټی‌ټٛټی‌کیعٌٛاٚظؼؾٌؽٔی‌ِتمبِغ‌ؾ

ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌چبٌکٛؾیٓ‌،‌ثٛؼٔیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌

اٚقفبٌیؽیت.‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌،‌کٍكیت‌اٚثبؼیت‌اٚفؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌پیؽیت‌،‌کٛٚیٍیٓ‌،‌

‌ ‌خؿکبؾګبٔیت ‌پیعإِؽاٌٛٔٛڅڅٗ ‌ظکُ ‌ظی ‌ظکبٔی‌‌Re(Mo)2ّ٘بتیت ‌کیږی. ٌیعي

‌ٌؽ ‌،‌ډثؽٚتکكچؽضبي ‌تؼٛیُی ،‌ ‌ٚظٖ ‌اٚقتؽکچؽیٛځبیی ‌ډیؽٌږِٛؼګی ٚٔکی

‌ظ ‌ِكٛقؽثیؽٖ ‌پٗ ‌ډثؽی ‌ظی.کبٔی ‌اٚؼیٍکتی ‌ایٌّٛكیٛٔی ،‌ ‌Pb-Re-Znِیکؽٚګؽافیکی

‌ِطکٕی‌ ‌پٗ ‌ِٛٔعٌی: ‌يٛؼت ‌پړاٚٔٛکی ‌ظٖٚ ‌پٗ ‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً ،‌ ‌ظی اٚٔٛؼٌٚؽٚٔکی

ٗ‌ٚؼٚقتی‌پړاٚکی‌ثبؼیک‌ظأٗ‌قٍفیعٚٔٗ‌)چبٌکٛؾیٓ‌اٚٔٛؼ(‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔی‌ډثؽی‌اٚپ

‌اګؽیګبتٛٔٗ‌ ‌قفبٌیؽیت‌ظِٛؼګی‌کبٔی‌ډثؽٚغټ‌کؽقتبٌی ‌ګبٌیٕیت‌، ،‌ پړاٚکی‌ظچبٌکٛؾیٓ

‌اٚاٌجیت‌ ‌کٛاؼـ‌کیعي ،‌ ‌کبؾثٕبت‌کیعي ‌ؼاغٍی‌ظی.ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚثعٌٛٔٛٔٗ ‌تٗ ِٕځ
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‌اړٖ‌ ‌قؽٖ ‌ِیتبِٛؼفیؿَ ‌خٕیؿیب٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ژٚؼاپی ‌ؼٔګ‌پٗ ‌ای ‌ډثؽٚایؽٖ ‌اٚظ ‌ظی کیعي

‌ٌؽی.

‌ ‌ډٌٚٗ ‌فیتٗ ‌اٚپٗ‌پٗ ‌پٛؼتٗ ‌څطٗ ‌ظکښتٗ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي ‌ِٕؽاٌی ‌خكّٛٔٛکی کبٔی

‌چبٌکٛؾیٓ ‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظی: ‌-چبٌکٛپیؽیت‌-ثٛؼٔیت‌-اړضٛٔٛکی‌ظقٍفیعٚٔٛظثعٌْٛ‌څطٗ

‌ِؽکؿڅطٗ‌‌-ګبٌیٕیت‌-پیؽیت ‌ظ ‌خكّٛٔٛکی ‌کبٔی ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ‌ای ‌ِجمٗ قفبٌیؽیت.پٗ

‌ډثؽٚتؼٛیٍ‌پیؽیت ‌کبٔی ‌ظثٛؼٔیتی ‌کیږی.‌چبٌکٛپیؽیتی‌-اِؽاف‌ٌٛؼتٗ ‌ٌیعي ‌Re/Osتٗ

‌ػّؽ ‌ٌؽٔی ‌ظکبْ ‌چی ‌ؼاښیی ‌ظٖ)‌260ٔكجت ‌کبٌٗ ‌ظخؿکبؾګبЩерба, 1976‌ٍِْیْٛ .)

ظکبْ‌تهکیً‌ازتّبلآ‌پیچٍی‌اٚاٚږظٚ.‌ظپبنبِٕٔٛؽاٌیؿیهٕی‌تؽقجبتٛقؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌اٚٚؼٚقتٗ‌

‌کی‌ ‌پبی ‌اٚپٗ ‌ؼقیعٌی ‌قؽتٗ ‌کی ‌پؽٚقٗ ‌خٕیؿپٗ ‌ظظیبخٕیؿاٚژٚؼاپی ‌تٛکٛغٛٔډیعي ظکبٔی

‌ؼاغٍی‌ظتٛظِٕٚؽاٌ ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌اٚؼګی ‌ِٛؼګی ‌لأعی ‌ِسٌٍٛٛٔٛتؽاغیؿی ی

‌(.Щерба, 1976ظی)

ظاکبْ‌پٗ‌ؾِجیب‌کی‌ظِؽکؿی‌افؽیمب‌پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌ِلاٚیكتٛٔی‌کی‌‌-دًچٌګَ کاى

‌ ‌ا800‌ٚچی ‌اٚږظٚاٌی ‌پ100‌‌ٗ-60کیٍِٛتؽٖ ‌ظپٌٛی ‌ظؾایؽاٚؾِجیب ‌ٌؽی ‌پكٛؼ کیٍِٛتؽٖ

‌ ‌پؽٚت ‌کی ‌ؾِجیب ‌پٗ ‌تٛګٗ ‌ػّعٖ ‌نّیؽظاٚږظٚپٗ ‌100ظی.ظِف‌ٌؽٚٔکٛٚازعِٚٔٛدّٛػی

‌ظ ‌اٚظِكٛؾیؽِی ‌ؾیبت ‌کی‌‌110څطٗ ‌کبْ ‌پٗ ‌ِِٛی.ظٔچٕګٗ ‌ؾیبتٛاٌی ‌ټٕٛڅطٗ ٍِیْٛ

‌ظِكٛظ ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌پٗ ‌3.9ظِكٛؾیؽِی ‌پ9‌‌ّٗ%ِمعاؼقؽٖ ‌ؼقیږی.ظکبْ ‌تٗ ‌ټٕٛ ٍِیْٛ

قبزٗ‌کی‌ظپؽٚتؽٚؾیئک‌ػّؽکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ،کٛاؼقیتٛٔٗ،اؼکٛؾی‌نګٍٕی‌ډثؽی،قٍیکبٔی‌

‌لؽاؼٌؽی‌قلا ‌ِٛافك ‌ظګؽأیتٌٛٔٛپبقٗ ‌ظتٙعاة ‌نٛیعی.ظاډثؽی ‌ضپبؼٖ ‌اٚظٌِٚٛیتٛٔٗ ٔكٛٔٗ

‌(نکً.7-9اٚقیٓ‌کٍیٕبٌی‌خٛړښت‌تهکیٍٛی)

ِجمٗ‌ای‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚقؽٖ‌ِٛافك‌ظی‌،ِدّٛػی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

‌کیٍِٛتؽٚظی.‌4ِتؽٚاٚاٚږظٚاٌی‌تؽ‌90تؽ

‌ظٔچٕګٗ‌ظقیٓ‌کٍیٕبي‌ٌٗ‌‌ِؽیم9-7‌ٗ خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)ظ‌ف.ِیؿٌكْٛ‌ٌٗ‌‌نکً.

‌ٔظؽٖ(
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‌-3اؼګیٍیتٛٔٗ‌اٚظٌِٚٛیتٛٔٗ‌،‌-2ِجمٗ‌ای‌پبؼچٗ‌ای‌‌کٛاؼـ‌اٚقطسی‌تؽقجبت‌،‌-1

‌قلأكٛٔٗ ‌کٛاؼقیتٛٔٗ،-4ؼا٘عاؼٖ ‌ډثؽی،-5فٍعنپبتی ‌نګٍٕی قٍیکبٔی‌‌-6ؼا٘عاؼٖ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ.‌-9ګؽأیتٛٔٗ‌‌-8اؼکٛؾٚٔٗ،‌-7کٛاؼقیتٛٔٗ‌اٚقلأكٛٔٗ،

‌اٚچبٌکٛؾیٓ‌‌ظٌِٛړٔیٛکبٔی ‌ظچبٌکٛپیؽیت،ثٛؼٔیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ډثؽٚػّعٖ

‌ډٚي‌ ‌ظثبؼیکٛضبٌٛٔٛپٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ظا ‌ػجبؼت‌ظی. ‌اٌٚیٕییت‌څطٗ ‌ظپیؽیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ اٚفؽػی

ٌیعي‌نٛی‌ظکٛاؼـ‌قؽٖ‌ِٛؼګٛٔٗ‌اٚؼګٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌ظقٍفیعٚٔٛظاکكیعیهٓ‌اٚ‌ثبٔٛی‌ثډای‌

‌چی ‌نٛی ‌ٌیعي ‌کی ‌ِتؽٚژٚؼٚاٌی ‌څٛقٖٛ ‌پٗ ظِلاضیت،کٛپؽیت،ثٛؼٔیت‌‌کیعٌٛؾٚٔٛٔٗ

‌تهکیً‌ ‌کٕډڅطٗ ‌یٛؼأیّی ‌ِف،ضؽیؿٚکٛلا،ٔٛؼٔجیؽٔیت، ‌اؾٚؼیت،ضبٌى اّٚ٘عاؼٔګٗ

‌نٛی.ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚظٌِٚٛیت‌کیعي‌ؾغٍّی‌ظی.

ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٔظؽ‌ظکبٔی‌خكّٛٔٛپٕډٚاٌی‌تٗ‌)کبْ‌ٌؽٚٔکی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌اٚتؽلأعی‌

‌ثٛ ‌چبٌکٛپیؽیت‌اٌٚږپٗ ‌پٗ ‌پٛؼتٗ ‌څطٗ ‌(ظکښتٗ ‌تؼٛیٍ‌قلأكٛٔٗ ؼٔیت‌ثبٔعی‌ظپیؽیت‌پٗ

‌ظثٛؼٔیت‌اٚچبٌکٛپیؽیت‌ ‌تثجیت‌نٛی‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ ‌ـ‌ِِٛی.افمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ُ٘ أؼکب

‌کی‌ ‌قؽٖ(اٚظاړضٛٔٛثؽضی ‌ظچبٌکٛپیؽیت)ظٌیٕییت ‌ثؽضٗ ‌اٌجیٕی ‌ثیٓ ‌پٗ ‌نٛی ‌تهکیً څطٗ

‌ظپیؽیت‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.

 کی دمسوکانونه افغانستانپه 

ځبیٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌اٚ‌ظِطتٍف‌تؽکیت‌ډثؽٚ‌‌ِطتٍفٛٔٛ‌ظِكٛ‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌افغبٔكتبْ‌کی‌پٗ

‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌.

‌‌دهطْ کلچیذاًی کاًًَْ ـ کی‌‌افغبٔكتبْظِكٛ‌ظکٍچیعأی‌کبٔی‌ډثؽٚکبٔٛٔٗ‌چی‌پٗ

‌یعؼٚتؽِبٌی ‌٘ب ‌ٌؽی.پٗ‌‌-تثجیت‌نٛیعی‌ظقت‌ٌٚکبٔیکی ‌اړٖ ‌فبؼِیهٓ‌قؽٖ ِیتبقِٛبتیکی

ی‌ظ٘ؽقٓ‌پٗ‌ګٛٔځی‌نٛٚقبزٛ‌ِکبٔی‌ٌسبظ‌ظِطتٍف‌ػّؽٌٚکبٔیکی‌ِجمٛقؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌چ

اٚ‌ظ‌افغبٔكتبْ‌ظ‌قٙیً‌پٗ‌ِٕځٕی‌کتٍٗ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.‌څیړٚٔکی‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌قؽٖ‌ظ‌کبثً‌

پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌قیّٗ‌کی‌ؾیبت‌نّیؽکبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌اړٚٔع‌ثٌٛی‌چی‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌

‌(.Дронов, 1980ِیتب‌ٌٚکب‌ٔیتٛٔٛقؽٖ‌ٔږظی‌اړیکی‌ٌؽی‌)

کی‌ظکٍچیعأی‌ټیپ‌څؽګٕعیعٔی‌ظکښتٕی‌کبؼثٛٔیفؽـ‌ظ٘ؽقٓ‌پٗ‌ګٛٔځی‌نٛی‌قبزٗ‌

‌ظ)ثٍص‌ ‌څؽګٕعیعٔٛڅطٗ ‌کبٔی ‌ٌؽی.یٛظظی ‌اړٖ ‌ډثؽٚقؽٖ ‌تؽیبقیک‌ظٌٚکبٔٛخیٕی اٚپٛؼتٕی

‌نٛیعٖ.ظٌتٗ‌ ‌تثجیت ‌کی ‌تٙعاة ‌پٗ ‌ظپلاتفٛؼَ ‌ظنّبي ‌ظافغبٔكتبْ ‌چی ‌ظٖ ‌څؽګٕعیعٔٗ آة(

‌ؾْٚ‌ظاؼظٚٚیكیٓ‌ ‌ظتکتٛٔیکی‌ِبتٛظاٚږظٚپٗ ‌نګٍٕٛظِكٛکٍچیعأی‌کبْ‌ٌؽٔٗ قلأكی‌‌-پٗ

ؼقٛثبتٛکی‌پؽاضتیب‌ِٛٔعٌی‌ظی.پٗ‌ظی‌قیّٗ‌کی‌ظٚؼٚقتی‌پؽٚتؿٚؾٚئیک‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌

تهګیلات‌ضپبؼٖ‌نٛیعی.‌ظټٛټی‌ټٛټی‌نٛی،کٛاؼـ‌نٛی‌اٌٚیّٛٔیت‌نٛی‌ډثؽٚپٗ‌ؾْٚ‌کی‌

‌ِدّٛػی‌ ‌ظؾْٚ ‌کیږی. ‌ٌیعي ‌ضبٌٛٔٗ ‌ؾیبت ‌اٚاؾٚؼیت ‌ِلاضیت ،‌ ‌ګبٌیٕیت ،‌ ظپیؽیت
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‌ ‌کیٍِٛت‌5-4اٚږظٚاٌی ‌ثؽضِٕٛځٕی‌‌400-300ؽٖ،پٕډٚاٌی ‌ِٕؽاٌیؿیهٕی ‌ظٖ،ظنعیع ِتؽٖ

‌ِتؽٖ‌ظٖ.‌400-300ِتؽٖ‌اٚاٚږظٚاٌی‌‌50-20پٕډٚاٌی‌

‌اٚکبٔٛٔٗ‌ ‌څؽګٕعیعٔی ‌کبٔی ‌ټیپ ‌کٍچیعأی ‌کی ‌کتٍٗ ‌ِٕځٕی ‌پٗ ‌ظقٙیً ظافغبٔكتبْ

‌خٛؼاقیک ‌ٌؽی.‌‌-ظپٛؼتٕی ‌تړاٚ ‌تهکیلاتٛقؽٖ ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌قیٓ ‌ظ ‌قیف ‌کؽیتب کښتٕی

‌نٛی‌ثؽضی‌ظنیعاظکبْ،ظٚقبؼاّٚٔکكبؼظڅؽګٕعیعٔٛڅطٗ‌ظکٍچیعأی‌څ ‌ِطبٌؼٗ ؽګٕعیعٔٛښٗ

‌خٛؼاقیک ‌ظپٛؼتٕی ‌قبزٗ ‌ظی.ظنیعاکبٔی ‌‌-ػجبؼت ‌ظتؽیدیٕی ‌کؽیتبقیف ‌–کښتٕی

‌(‌نکً.8-9ِتؽٚظی)‌600ٌٚکبٔٛخیٕی‌ِجمٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌پٕډٚاٌی‌یی‌تؽ‌

‌کٍچیعاْ ‌کی ‌ظی‌قبزٗ ‌تثجی‌-پٗ ‌ٌؽٔٗ ْ‌ ‌کب ‌ټیپٗ ت‌نٛیعٖ.ٌِٛړی‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌ظٖٚ

کیٍِٛتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌پٛؼی‌تړا3‌‌ِٚتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌ا300‌ٚ-200ظټٛټٗ‌ټٛټٗ‌کیعٌٛپٗ‌ؾْٚ‌ظ

 ٌؽی.
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9-8‌‌ ‌تیکی ‌نیّب ‌کبْ ‌ظنیعاظکٍچیعأی ‌ٔمهٗ‌‌–نکً. خیٌٛٛخیکی

‌اِٚمطغ)ظاٌف.ګ.کٛاٌیٕکٌٛٗ‌ٔظؽٖ‌(

‌-4ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ،قیؽقیتی‌‌-کٛاؼـ‌-3ګؽأیتٛٔٗ،‌-2ٌٚکبٔٛخیٕی‌تیؿاثی‌ډثؽی،

‌-6کتٍٛی،‌-‌5قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽی:‌-6-5ظٌیّٛٔیت‌نٛٚډثؽٚؾْٚ‌ظقٍفیعٚٔٛظ‌ضبٌٛٔٛقؽٖ‌،

‌ظثؽِی‌څبٖ‌ګبٔی.‌-8تکتٛٔیکی‌ِبتی،‌‌-7ِٛؼګی‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌،

‌ظی‌چی‌ظاکتهبف‌ظثؽلی‌ ‌ای‌ِیتبقِٛبتیکی‌خكّٛٔٗ ‌ټیپ‌یی‌ښص‌نٛی‌ِجمٗ ظَٚ

‌-بٔٛپٛاقطٗ‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚکی‌ظقٍیکبتیِیتٛظٚٔٛپٛاقطٗ‌تثجیت‌نٛیعی‌اٚظثؽِی‌څبٖ‌ګ

‌ډ ‌‌تؽیدیٕی ‌خكّٛٔٛأعاؾٖ ‌نٛیعی.ظکبٔی ‌ِطبٌؼٗ ‌کی ‌کبٔتکت ‌پٗ ‌2500ثؽٚقؽٖ
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‌پٕډٚاٌی‌‌90×50،960×400،900× ‌کتٍٛی‌ګٍچیعأی‌کبٔی‌‌1-8اٚ ‌اکثؽا ‌ظٌتٗ .‌ ‌ظٖ ِتؽٖ

‌ ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی .‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ضبي‌‌800-150ډثؽی ‌ِٛؼګی ‌اٚظ ‌ٌؽی ‌اٚږظٚاٌی ِتؽٖ

کبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌چی‌ظ‌پیؽیت‌،‌پیؽٚتیٕی‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌ٌؽٚٔکٛ

‌(.1376 قفبٌیؽیت‌اّٚ٘بتیت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌)ٔمیت‌الله‌قٙبک‌،‌ػجعاٌمب٘ؽ‌ازّعی‌اٚ‌ٔٛؼ

‌ِمعاؼچبٌکٛپیؽیت،‌ ‌ٌږ ‌پیؽٚتیٓ ‌ظپیؽیت، ‌تٛګٗ ‌اقبقی ‌پٗ ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ کبٔی

‌ ‌ظی. ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ګبٌیٕیت ‌اٚ ‌ِؽکؿیت ‌ظ‌قفبٌیؽیت، ‌ظنیعا ‌ثیٍګٗ ‌ِهطًٗ ‌ټیپ ‌ظی ظ

‌ِكٛکبْ‌ظی.

ظاکبْ‌ظ٘ؽات‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظکبْ‌پٗ‌زعٚظکی‌ظپٛؼتٕی‌‌-دشیذا د هطْکاى

‌ظاٌیګٛقیٓ‌‌-خٛؼاقیک ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌تهکیلات ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌کؽیتبقیف کښتٕی

خیٌٛٛخیکی‌ٔمهٗ‌اِٚمطغ‌‌-ظکٛچٕیٛګؽأیتی‌کتٍٛپٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛیعی.ظظی‌کبْ‌نیّبتیکی

‌ٔتکت‌ؾْٚ‌ظګؽأیتٛقؽٖ‌)8-9پٗ‌) ‌پٕډٚاٌی(‌‌200-300(‌نکً‌کی‌ښٛظي‌نٛیعٖ.ظکب ِتؽٖ

ظِبتٛپٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛی‌چی‌پٗ‌زعٚظکی‌یی‌ډثؽی‌نعیع‌ټٛټی‌ټٛټی‌نٛی،ٌیّٛٔیت‌نٛی‌

‌ډثؽٚخكُ‌ ‌کبٔی ‌اٚظکٍچیعأی ‌ؾٚٔٛٔٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌نپږظډیؽِیلاْ ‌اٚقپٕیؿی‌ضٌٛی ‌ظ ظی.ظٌتٗ

‌850-150ِتؽٖ‌اٚاٚږظٚاٌی‌یی‌‌2,4-8,2اٌی‌تثجیت‌نٛیعی.ظډیؽِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛؾٚٔٛٔٛپٕډٚ

‌ډیؽٌږظِكٛثبٔٛی‌ ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌ّ٘بتیت ‌کٍٗ ‌ظٌیّٛٔیت ‌تٛګٗ ‌ػّعٖ ‌پٗ ‌چی ‌ظٖ ِتؽٖ

‌ؾٚٔٛٔٛکی‌ظِكِٛمعاؼ ‌ٌیعي‌کیږی.پٗ ُ٘‌ %‌ظٖ.‌‌0,37-0.08خكت‌‌0,27-3,02ِٕؽاٌٛٔٗ

ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌)پٗ‌ِٕځٕی‌‌8-1ظکٍچیعأی‌ټیپ‌ِجمٗ‌ای‌خكُ‌ظثؽِٗ‌کبؼی‌ظِعؼکٛٔٛپؽثٕكټ‌

‌ ‌اقبقی‌‌2.4ِتؽٚپكٛؼا500‌ِٚتؽٖ(تؽ‌3.7تٛګٗ ‌پٗ ‌ډثؽی ‌ٌؽی.کبٔی ‌اٚږظٚاٌی کیٍِٛتؽٖ

‌ظی.ظِكِٛمعاؼ ‌ِٛٔعٌی ‌تؽکیت ‌ظپیؽیت،پیؽٚتیٓ،قفبٌیؽیت،چبٌکٛپیؽیت‌څطٗ -0.04تٛګٗ

-0,5%(‌قؽة‌‌1.3%‌)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ7‌ٗ-0.09%(،خكت‌0,63%)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ1.6‌‌ٗ

ګؽاِٗ،ظکبٔی‌ډثؽٚؾیؽِی‌‌0,3%(،‌قؽٖ‌ؾؼپٗ‌یٖٛ‌تٓ‌کی‌تؽ0,08)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ0,01‌‌ٗ

‌(.Дронов, 1980ٍِیْٛ‌ټٕٛتٗ‌ؼقیږی)4,8%‌ظِكٛظِٕځٕی‌ِمعاؼقؽ1.1‌ٖظ

 پارفیری کاًی ډبرّفارهیشي -دهص

‌چی‌ظِعیتؽأی‌ظِیتبٌٛخیٕکی‌ِلاٚیك ‌ظی‌قؽٖ تٛٔی‌یِٛهطى‌ضًٛيیت‌چی‌ظ

پبؼفیؽی‌غټٛکبٔٛٔٛنتٛاٌی‌ظی‌،ؾِٛٔږپٗ‌٘یٛاظکی‌‌-ُ٘‌ٚؼقؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌ظِف‌افغبٔكتبْ

‌ ‌ظخیٌٛٛخیکی‌‌–ظِف ‌نٛي. ‌تثجیت ‌ٚؼٚقتیٛکٍٛٔٛکی ‌پٗ ‌ډثؽٚڅؽګٕعیعٔی ‌کبٔی پبؼفیؽی

اٚخیٛفؿیکی‌کبؼٚٔٛقؽتٗ‌ؼقٛي‌ظ٘یٛاظ‌پٗ‌ٌٛیعیځ‌کی‌ظظی‌اِکبْ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړتؽڅٛپٛؼی‌

پبؼفیؽی‌کبٔٛٔٛظپٍټٕی‌ٌپبؼٖ‌ظیٖٛ‌ٌؽٌیع‌ٌؽٚٔکی‌قبزی‌پٗ‌‌–کهّؽاْ‌ؾْٚ‌ظِف‌‌–‌ظنیٕډٔډ

‌ ‌ظایٛقٓ ‌زعٚظکی ‌قتؽکچؽپٗ ‌کړٚظظی ‌ثیً ‌ٌٚکبٔٛ‌–تٛګٗ ‌اقٛقیهٓ‌‌-اٌیګٛقٓ پٍٛتٛٔی

‌کی‌ ‌٘غٗ ‌چی‌پٗ ‌ٌؽی‌چی‌ظاٚؼِیبظضتؽٌٚکبٔیکی‌ِلاٚیكتٛٔی‌ضتیځ‌پبی‌ظٖ ‌پؽاضتیب ؾیبتٗ

 Перфилыев иؽی‌کبٔٛٔٗ‌ځبی‌پؽ‌ځبی‌نٛیعی‌)پبؼفی‌–ظضؽاقبْ،ایٕبؼیکب،کؽِبْ‌ِف‌
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др, 1973پؽظی‌ِف‌ ‌ظاؼغٕعاة‌-(.ثؽقیؽٖ ‌تٛګٗ ‌نؽِی ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌پٗ‌‌-پبؼفیؽی تیؽیٓ

‌کی)کفتؽغبؼاٚٔٛؼ(‌ُ٘‌خلانٛی‌ظی. ؾْٚ

‌اٚظِیٛقٓ‌ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌ٔٛثلاک ‌ظلٍؼٗ ‌څؽګٕعیعٔی ‌کبٔی ‌کٖٛ ‌اٚقٗ ظإ٘کهبْ

‌ظګؽأی ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌أتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ ‌پبؼفیؽٚٔٛ،ظاقیت‌ظکٛچٕیٛ ت،ګؽأٛظیٛؼیت

‌لطغ‌ ‌ظډایکٛٔٛپٛاقطٗ ‌پبؼفیؽ ‌پبؼفیؽاٚقیبٔیت ‌اٚظظیٛؼیت ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ پبؼفیؽٚٔٛ

نٛیعی‌.‌ظظی‌أتؽٚؾیفٛٔٛظٔفٛغ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِهطى‌ګٕجع‌ډٌٚٗ‌ِګّبتٛخیٕی‌ګٛٔځی‌تهکیً‌

‌ظؼؾٚٔٛپٛاقطٗ‌ ‌ٌړیٛ)ؾٚٔٛٔٛ( ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ٌٛؼی ‌ِطتٍف ‌یب ‌ظِٛاؾی ‌ٌؽٔٗ نٛیعی.کبْ

‌)کٕت ‌کړیعی ‌تهکیً ‌نتٛک‌یی ‌کم‌نٛی‌ضطی ‌پ9‌ٗ-9ؽٌٚیږی‌چی ‌ظظی‌ؾْٚ ‌نکً. )

زعٚظکی‌أتؽٚؾیفی‌ډثؽٚ‌کٛاؼـ‌کیعي،‌پیؽیت‌کیعي،‌قیؽقیت‌کیعي‌اٚنعیعکبٌٚیٓ‌کیعي‌

‌اٚاٚږظٚاٌی‌‌270تؽ‌30-20ؾغٍّی‌ظی.ظؾٚٔٛٔٛپٕډٚاٌی‌ ‌ظ‌2.5ِتؽٖ کیٍِٛتؽٚتٗ‌ؼقیږی.

%‌ِف‌،‌1.5-0.1کكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌إ٘کهبْ‌ظڅؽګٕعیعٔی‌کبٔی‌ډثؽی‌کّپٍکكی‌ظی،ظا

قؽپ‌اٚخكت‌‌2.5-0.3%‌ٌِٛجعْ‌،‌ا0.06‌ٚ-0.01-ګؽاِٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌32-1پٗ‌یٖٛ‌تٓ‌کی

‌اٚظِیٛقیٓ‌ ‌څؽګٕعیعٔٗ ‌کبٔی ‌ِٔٛٛړی ‌نٛچی ‌تثجیت ‌کی ‌پبیٍٗ ٌؽی.ظاخؽانٛٚکبؼٚٔٛپٗ

‌ٌؽٌیع‌ ‌ښٗ ‌ظی ‌اړٚٔع ‌قتؽکچؽپٛؼی ‌کٕتؽٌٚٛٔکی ‌پٗ ‌ظإ٘کهآْ ‌چی ‌کتٍی کّپٍکف‌ٔٛؼی

‌ٌؽی.

‌

‌

‌
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9-9‌‌ ‌آ‌ظنکً. ‌ٕ٘کهآْ ‌)‌ظ ‌ٔمهٗ ‌نیّبتیکی ‌څؽګٕعیعٔی ِكٛاٚقؽٚؾؼٚظکبٔی

‌ظیٛ.ای.نیؽثیٓ‌اٚٔٛؼٌٚٗ‌ٔظؽٖ(.

‌،‌-2ِؼبيؽتؽقجبت،‌-1 ‌ډثؽی ‌نګٍٕی ‌کٛاؼـ ،‌ ‌ِیؽګً ،‌ ‌ډثؽی ‌-3ظچٛٔی

‌ ،‌ ‌ډثؽی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ،‌ ‌ډثؽی ‌ظچٛٔی ،‌ ‌ګؽاٚیٍیتٛٔٗ ‌ډثؽی، ‌نګٍٕی ،‌ ظ‌‌-4اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ

‌ ‌پبؼفیؽیتٛتٛ، ‌ظیٛؼیتی ،‌ ‌پبؼفیؽٚٔٛډایکی ‌ِٛٔكٛٔیت ‌اٚ ‌پبؼفیؽٚٔٛ ګؽأیت‌‌-5ګؽأیت

ِګٕیتیتی‌‌-ګؽأبت‌-اپیعٚت‌-6پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌ګؽأٛظیٛؼیت‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌قیبٔیت‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،

‌-9ٌِٛجعْ‌ظ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ؾٚٔٛٔٗ‌،‌-ظِف‌-8ّ٘بتیتی‌قکبؼٔٛٔٗ‌،‌-ِګٕیتیت‌-7قکبؼٔٛٔٗ.

،‌ ‌ؾٚٔٗ ‌ِب‌-10ظقؽٚؾؼٚظِٕؽاٌیؿیهٓ ‌،تکتٛٔیکی ‌،‌-11تی ‌ؾٚٔٛٔٗ ‌-12ظنعیعظؼؾٌؽٔی

‌ظِجمبتٛظِٛلؼیت‌ػًٕؽٚٔٗ‌-13ظډثؽٚظٔبِٛافك‌ِٛلؼیت‌پٌٛی،
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‌کی‌ ‌کتٍٗ ‌ِٕځٕی ‌پٗ ‌ظقٙیً ‌ظافغبٔكتبْ ‌څؽګٕعیعٔی ‌ټیپ ‌نیٍٗ ‌کفتؽغبؼاٚقؽش ظ

‌کتٍٛاٚډ ‌پٗ ‌ظکّپٍکف ‌ظِٛٔكٛٔیتٛٔٛ،‌ظؾؼکهبْ ‌ٌؽی.ظکفتؽغبؼثؽضٗ ‌اړٖ  ایکٛپٛؼی

‌پبؼفیؽٚٔٛظډایکٛ ‌خكّٛٔٗ‌ظیٛؼیتٛٔٛ،کٛاؼـ ‌ٌؽی.کبٔی ‌تړاٚ ‌پبؼفیؽٚٔٛقؽٖ ٔٛاٚګؽأیت

‌کبؼثٕبتی‌ ‌کٛی.ظٌتٗ ‌ٍِتیب ‌ِٛٔعٌٛډثؽٚظپؽاضٛاؼیٌٛٛٔٛقؽٖ ‌ثعٌْٛ ‌ظٔږظی ‌ډثؽٚتٗ کبٔی

‌ ‌ّ٘بتیت‌–اٚکٛاؼـ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌تؽکیت‌‌-کبٌٚیٓ‌-کبؼثٕبتی کٛاؼـ

‌کیع ‌ظظٌِٚٛیت ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌نٛیعی.کبؼثٕبتی ‌ثیً ‌تیتٛٔٗ ‌کیعٌٛاٚپٗ‌ِیتبقِٛب ٌٛ،أکؽیت

لكّی‌تٛګٗ‌ظچٛٔی‌ظډثؽٚظکٛاؼـ‌کیعٌٛپٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌اٚپٗ‌تؽکیت‌کی‌یی‌

‌کٛاؼـ ‌کیږی. ‌ٌیعي ‌اګؽیګبتٛٔٗ ‌اثؽک ‌اٚقپیٓ ‌ګٛؼیت کبؼثٕبتی‌‌-ډیؽٌږظکٛاؼـ،أتی

‌تؼٛیٍ‌ٌٗ‌ ‌ظډثؽٚاِٚؽِؽٚٔٛظ ‌ډثؽٚ،اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ،ِؽِؽنٛٚچٛٔی ‌ظا٘کی ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ

‌تهکی ‌نٛیعی.ّ٘بتیتاٍِٗ ‌قؽٖ‌‌-کبٌٚیٓ‌-ً ‌ډٚي ‌ضبو ‌پٗ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ کٛاؼقی

‌پٗ‌ ‌کی ‌ظی‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌تؽکیت‌تٗ ‌تهکیٍیږی.ٔظؽِٕؽاٌی ‌ډثؽٌٚپبقٗ ظِګّبتیکی

چبٌکٛؾیٕی‌ټیپ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌‌-چبٌکٛپیؽیت‌-قؽٖ‌ؾؼٌؽٚٔکی‌ٌِٛجعٔیت

ړاٚ‌ٌؽی.پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌چبٌکٛؾیٓ‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌ټیپ‌پٛؼی‌ت‌-ضبي‌ٌؽٚٔکی‌ډیؽٌږِٛؼګی

%(‌ظی،ډیؽٌږپیؽیت‌اٚقفبٌیؽیت‌7‌ُ٘%(،چبٌکٛپیؽیت‌اٌِٚٛجعٔیت‌)35%(،ثٛؼٔیت‌)85)

ٌیعي‌کیږی.ثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌کٛٚیٍیٓ‌،‌ِلاضیت‌،‌اؾٚؼیت‌،‌ضؽیؿٚکٛلا‌،‌

‌ٔظؽقتؽکچؽی ‌ظِٔٛٛړی‌‌-ضبٌى‌ِف،ثكّٛتیت. ‌تٗ ‌تؽکیت ‌اِٚبظی ‌زبٌت خیٌٛٛخیکی

ِف‌اٚچکبیی‌کتٍی‌قؽٖ‌ٔږظی‌-کی‌ظایؽاْ‌ظٌِٛیعْ‌افغبٔكتبْپبؼفیؽی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌‌-ِفټیپ‌

‌ظکٕعلاْ‌ظِكٛظکبْ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی) ‌ثیٍګٗ ‌ِهطًٗ  ,Дроновظی.ظظی‌ټیپ‌کبٔٛٔٛیٖٛ

1980.)‌

ِتؽٚپ400‌‌ٗظاکبْ‌ظؾاثً‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ‌-دکٌذلاى دهطْکاى

‌ق-پكٛؼظٚیٕع ‌ظتهکیلاتٛظٌیکی ‌کؽیتبـکیّجؽیٓ ‌ظٚؼٚقتی ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ پبٌیٛقٓ‌‌-ؽٖ

‌ظکٕعلاْ‌ ‌لؽاؼٌؽی.٘غٗ ‌ډٚي ‌ثیٍٛکكٌٕٛیتٛٔٛپٗ ‌ظظؼی ‌کی ‌کتٍٗ ‌أتؽٚؾیفی ظظیٛؼیتٛٔٛپٗ

‌کفتؽغبؼاٚقؽش‌نی5‌‌ٍٗظِبتی‌ظؾْٚ‌پٗ‌اٚږظٚظ ‌اٚږظٚاٌی‌غؿیعٌی‌اٚظکٕعلاْ، کیٍِٛتؽٚپٗ

 ظِكتمٍٛقبزٛپٗ‌تٛګٗ‌پٗ‌پبَ‌کی‌ٔیٛي‌کیږی.

‌‌–‌دکٌذلاى برخَ ‌ظظاثؽضٗ ‌کی ‌کكیٌٕٛیت ‌نّبٌی ‌پكٛؼا400‌ٚپٗ ‌1.5ِتؽٚپٗ

‌،‌ ‌ډثؽٚ ‌نٛی ‌اٚقکبؼْ ‌ِؽِؽنٛی ‌ظچٛٔی ‌ظٌتٗ ‌لؽاؼٌؽی. ‌قؽٖ ‌اٚږظٚاٌی کیٍِٛتؽ

‌،‌ ‌ګؽأبت ،‌ ‌پیؽٚکكیٓ ‌یی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ظی.اقبقی ‌ِٛٔعٌی ‌اٚقکبؼٔٛٔٛأکهبف ؼګٛیکٛٔٛ

‌ؼګٛیکٛٔٛ‌ ‌پٗ ‌کی ‌ثؽضٗ ‌ظی ‌پٗ ‌ٌؽٔٗ ‌ظی.کبْ ‌اِٚګٕیتیت اِفیجٛي،فلاګٛپیت

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ثیً‌نٛی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌‌13ٔٛٔٛپٛؼی‌تړاٚ‌ٌؽی‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌اٚقکبؼ

%‌،قؽٖ‌ؾؼ‌‌1.2-0,62ِتؽٖ‌ظٖ،ظِكِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌12.3-2.65ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌‌175-36یی‌

‌‌1.07ګؽاَ‌پٗ‌تٓ‌کی‌ظی.ظِكٛؾیؽِی‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌ظ‌2-0.5 ‌13.8%‌ِٕځٕی‌ِمعاؼقؽٖ
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تٓ‌تٗ‌ؼقیږی‌)ظافغبٔكتبْ‌خیٌٛٛخی‌‌1.1ؼګؽاَ‌پٗ‌ِمعا‌0.9ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚقؽٖ‌ؾؼپٗ‌تٓ‌کی‌ظ

‌(1980اٚظګټٛؼٚتٛکٛکبٔٛٔٗ‌

ِتؽٚاٚږظٚاٌی‌کكٌٕٛیت‌قؽ700‌‌ِٖتؽٚپكٛؼا50‌ٚ-120ظاثؽضٗ‌ظ‌-دکفترغاربرخَ

‌تهکیً‌ ‌ؼګٛیکٛٔٛاِٚیتبقِٛبتیتٛٔٛڅطٗ ‌ظقکبؼٔٛٔٛ، ‌تؽکیت ‌ظِطتٍف ‌ٌؽی تړاٚ

‌ ‌ظّ٘بتیت ‌ډثؽی ‌‌–نٛیعی.کبٔی ‌ِیتبقٛ‌–کبٌٚیٓ ‌اٚکبؼثٕبتی ‌اړٖ‌کٛاؼقی ِبتیتٛٔٛقؽٖ

‌ظ ‌ظؼی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌اٚږظٚاٌی‌ا155‌ٌٚؽی.ظٌتٗ ِتؽٚپٕډٚاٌی‌تثجیت‌‌2.59-3.89ِتؽٚپٗ

%‌قؽٖ‌ؾؼپٗ‌ی0,02‌‌ٖٛ-0,8%‌ٌِٛجع1,84‌‌ْ-4,03نٛیعی.پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِكِٛمعاؼ

ؾؼ3.7‌‌ٖ%‌قؽ3.8‌‌ٖګؽاِٗ‌ظی.ظظی‌ثؽضی‌ؾیؽِی‌ظِكٛظِٕځٕی‌ِمعاؼ‌‌3.1-0.9تٓ‌کی‌

‌یٖٛ ‌ؾؼپٗ ‌اٚقؽٖ ‌‌ټٕٗ ‌‌2.9تٓ‌کی ‌ؼقیږی‌)‌282.3ګؽاِٛقؽٖ  ,Дроновکیٍٛګؽاِٛتٗ

1980.‌)‌

‌1ِتؽٚپٗ‌پكٛؼا‌120‌ٚ-40ظا‌ثؽضٗ‌پٗ‌قٙیٍی‌کكٌٕٛیت‌کی‌ظ‌–‌دضرخ شیلَ برخَ

‌کیٍِٛتؽاٚږظٚاٌی‌لؽاؼ

‌اٚپیؽٚکكیٓ ‌ګؽأبتی ‌یی ‌کی ‌ثؽضٗ ‌نّبٌی ‌.پٗ ‌قکبؼٔٛٔٗ‌‌-ٌؽی ګؽأبتی

‌ث ‌قٙیٍی ‌اٚپٗ ‌لؽاؼٌؽی ‌ظؼګٛیکٛٔٛظٔبؾکِٛجمٛقؽٖ ‌تؽیدیٕی ‌کی کبؼثٕبتی‌‌–ؽضٗ

‌ډیؽٌږأتؽٚؾیفی،ّ٘بتیت ‌تهکیلات ‌ِٛٔعٌی ‌ثعٌْٛ ‌-کبٌٚیٓ‌-٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌خكّٛٔٗ‌‌-کٛاؼقی،کٛاؼـ ‌لؽاؼٌؽی.کبٔی ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌اٚکبؼثٕبتی کبؼثٕبتی

کٛاؼقی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛڅطٗ‌‌-کبٌٚیٓ‌-ګؽأبتی‌اٚګؽأبتی‌قکبؼٔٛٔٛاّٚ٘بتیت‌-ظپیؽٚکكیٓ

‌ظی ‌پٗ ‌کی‌‌ػجبؼت‌ظی‌. ‌ظ‌8ثؽضٗ ‌اٚږظٚاٌی‌ا‌137‌ٚ-40کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌‌10-1ِتؽٚپٗ

%‌قؽٖ‌ؾؼپ‌1.75‌‌ٗ-0.66ِتؽٚپٕډٚاٌی‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌پٗ‌٘غٛکی‌ظِكِٕٛځٕی‌ِمعاؼ

‌تٓ‌کی‌ ‌ظِكٛؾیؽِی‌ظ‌0.17ګؽاَ،ٌِٛجعْ‌%‌‌0.5-0.3یٖٛ ‌‌1.05ظی. ‌4.8%‌ِمعاؼقؽٖ

کیٍٛګؽاِٗ‌،‌اٌِٚٛجع154.5‌‌ْګؽاِٗ‌ِمعاؼقؽ0.4‌‌ٖؾؼٖ‌ټٕٗ‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌یٖٛ‌تٓ‌ډثؽٚکی‌ظ

‌ ‌‌0.17پٗ ‌ؼقیږی‌)‌6.1%‌ِمعاؼقؽٖ ‌تٗ ‌تؽکیت‌تДронов, 1980‌ٗټٓ ‌ٔظؽِٕؽاٌی .)

‌پیؽیت ‌پٗ ‌ډثؽی ‌اٌِٚٛجعٔیت‌-کبٔی ‌نیٍٗ( ‌)کٕعلاْ،قؽش چبٌکٛپیؽیتی‌‌-چبٌکٛپیؽیتی

‌)کفتؽغبؼ(‌ٚیهً‌کیږی.

 چالکْپیريتی ضتراتیفْرهی کاًی ډبرّفارهیشي –دبْرًیت 

‌)ػیٕک،ظؼثٕعاٚٔٛؼ(‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌قؽ ‌کی‌کبٔٛٔٗ ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌قیّٗ ‌پٗ ‌ظکبثً ٖ

‌ظی.ظٌتٗ‌ ‌نبًِ ‌کی ‌ؾْٚ ‌پٗ ‌ظکبثً ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌څؽګٕعیعٔی ‌نّیؽکبٔی اٚؾیبت

کبؼثٕبتی‌‌–ٕی‌یای‌يٕؼتی‌غٛٔعیعٔی‌پٗ‌تؽیدډظ‌ِكٛث‌ظِكِٕٛؽاٌیؿیهٓ‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی.

‌یب ‌یٖٛ ‌پٗ ‌څظثؽٚکی ‌لؽاؼٌؽی.ظػیٕک ‌قطسٛکی ‌ظتؽیدٛقتؽاتیگؽافیکی ٕی‌یظِكٛظکبْ

‌ک ‌جِٕجمٛپٗ ‌ظغت‌أتی‌ضؽثتٕی‌)ِثّؽ( ‌ٌؽی.ظػیٕک‌ظِكٛظکبْ‌کبٔی‌قبزٗ ی‌پٛؼی‌تړاٚ

‌قتؽکچؽ ‌ِثّؽتؽیدڅکلایٕی ‌یی ‌زعٚظکی ‌پٗ ‌چی ‌ظٖ ‌ػجبؼت ‌یطٗ ‌ظ‌–ٕی ‌ِجمی ‌قلأكی
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څؽګٕعیږی‌چی‌ظ‌اِفیجٌٛیت‌قلأكی‌)ِیتبٌٚکبٔیکی‌(‌ِجمٛ‌ٌپبقٗ‌ِٛافك‌    ّکی‌ِص‌تٗځ

‌ٚؼٚقت ‌ظ ‌ګؽأبت‌لؽاؼٌؽی. ،‌ ‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ ‌اٚاٚؼتٛ ‌تؽکیت‌کی‌پبؼا ‌پٗ اِفیجٌٛی‌‌-یٛډثؽٚ

‌ ‌-اٚګؽأبت ‌‌+‌ ‌ثیٛتیت +‌ ‌اِفیجٛي ‌ډثؽٚپبؼاخٕیؿٚٔٗ: ‌ظی.ظظی ‌نبًِ ‌قلأكٛٔٗ ثیٛتیتی

‌)ّٔجؽ +‌ ‌پلاخیٛکلاؾ +‌ ‌+‌20-10کٛاؼـ ‌ایپیعٚت +‌ ‌ِګٕیتیت)ّ٘بتیت(اٚاِفیجٛي +‌ )

‌+‌ِګٕیتیت‌ظی‌چی‌ظٌٛړی‌ت اِفیجٌٛیتی‌فبقیف‌‌-ٛظٚضی‌ایپیعٚتکٛاؼـ‌+‌پلاخیٛکلاؾ

‌ایپیعٚت‌+‌ قؽٖ‌ِطبثمت‌کٛی.پٗ‌ځیٕٛؾٚٔٛٔٛکی‌ظاِفیجٛي‌+‌اٌجیت‌+‌ِګٕیتیت)ّ٘بتیت(،

ګلاٚکٛفبْ‌ظفبقیف‌-اٌجیت‌+‌ِګٕیتیت)ّ٘بتیت(‌پبؼاخٕیؿٌٚٔٛؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ظنٕٛقلأكٛ

‌قؽٖ‌ظِیتبقِٛبتیتٛٔٛظقیّٗ‌ایؿڅؽګٕعیعٚقؽٖ‌ِطبثمت‌کٛی.

‌ظِكِٕٛ ‌ډثؽٚکی ‌ظی ‌ډیؽفمیؽِٛؼګیپٗ ‌ظپیؽیت‌‌-ؽاٌیؿیهٓ ‌ٌؽٚٔکی ضبي

+پیؽٚتیٓ+چبٌکٛپیؽیت+قفبٌیؽیت‌ظکبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛقؽٖ‌ًِ‌ظی.‌ظِثّؽِٚجمٛپٗ‌تؽکیت‌کی‌

قٍیکبتی‌ٚؼلٗ‌ای‌ِؽِؽٚٔٗ‌نبًِ‌ظی‌چی‌‌-ِتؽٚڅطٗ‌ؾیبت‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ(‌ظٌِٚٛیت350)ظ

‌پلاخیٛکلاؾ)ّٔجؽ +‌ ‌کٛاؼـ +‌ ‌کٍكیت +‌ ‌ثیٛتیت)فلاګٛپی25-20ظظٌِٚٛیت ت(‌(+

‌پلاخیٛکلاؾ+‌ +‌ ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌ٔبؾکِٛجمٛقؽٖ ‌قلأكٛٔٛظلكّی ‌ِتبپییٍیتی ظکٛاؼقیتٛٔٛ،

‌ٌؽٚٔکٛتٛکٛاٚګٕبیف‌ ‌ظقکبؼٖ پٛتبنیّی‌فٍعنپبت‌ظِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌کٍٗ

‌ًِ‌ ‌تؽکیت‌ٌؽی‌ظظٌِٚٛیتٛٔٛاٚقلأكٛٔٛظٔبؾکِٛجمٛقؽٖ ‌کٛاؼـ‌فٍعنپبتی ‌ډثؽٚچی ډٌٚٗ

‌ٚی‌ٌؽٚٔکی‌ظی.

‌ظظٌٚ ‌ٌؽٔٗ ‌یب‌ظِكٛکبْ ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛاٚظکٛاؼقیتٛٔٛ،قلأكٛٔٛاٚفٍعنپبتی ِٛیتٛٔٛپٗ

‌ِٛاؾی‌ِجمی‌تهکیٍٛی‌‌-کٛاؼـ ‌ِمطغ‌کی‌ظٖٚ فٍعنپبتی‌ډثؽٚکی‌ځبی‌ِٛٔعٌی‌ظی‌اٚپٗ

(9-10‌ ‌)پٕډٚاٌی ‌ظٖ ‌ای ‌ٚلفٗ ‌ِجمٗ ‌کښتٕی .‌ ‌نکً ‌اٚاٚږظٚاٌی‌5-40( ِتؽٖ

ِجمی‌کبْ‌ٌؽٔٗ‌‌کیٍِٛتؽٚڅطٗ‌ؾیبت(‌اٚظٔكجتآ‌فمیؽٚډثؽٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.ظپٛؼتٕی0.1ظ

‌اٚضپؽیعي‌یی‌ِكبٚیبٔٗ‌ظی.ظِكِٛمعاؼپٗ‌کښتٕی‌ِجمٗ‌کی‌ ‌ظٖ ‌ثډایٗ %‌اٚپ0,6‌ٗ-1,2ډیؽٖ

‌%‌ظٖ.1,2-3,2پٛؼتٕی‌ِجمٗ‌کی‌

‌ ‌پٕډٚاٌی ‌ِجمی ‌160-5ظپٛؼتٕی ‌اٚږظٚاٌی ،‌ ‌اٚٔظؽٌٛیعٚت1,5‌ِٗتؽٖ کیٍِٛتؽٖ

ظی‌چی‌ِتؽٖ‌ظٖ.ظظی‌ټیپ‌کبٔٛٔٛثیٍګی‌ظػیٕک‌،‌ظؼثٕع‌،‌خٛ٘ؽاٚٔٛؼٚڅطٗ‌ػجبؼت‌1000

‌ظکبثً‌پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌قیّٗ‌کی‌لؽاؼٌؽی.

 دکابل هص لرًّکی ضیوَ

ظاقیّٗ‌ظکبثً‌اٌٚٛګؽٚلایتٛٔٗ‌پٗ‌ثؽکی‌ٔیكی‌اٚظکبثً‌ظثلاک‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌

‌کی‌ظؼی‌کبٔٛٔٗ‌ ‌ظٖ.ظکبثً‌پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکی‌قیّٗ ‌کی‌پؽتٗ ‌ګٛٔځی‌ضٛړٌی‌قیّٗ ظاٌپی‌پٗ

‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌تثجیت‌نٛیعی.94ػیٕک،ظؼثٕع،خٛ٘ؽاٚ

‌تهکیلاتٛکی‌ ‌اٚأتؽٚؾیفی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ؼقٛثی ‌ػّؽپٗ ‌ظِطتٍف ظِكِٕٛؽاٌیؿیهٓ

‌ٚیٕع ‌ظ ‌غٛٔډیعٔی ‌ِكٛيٕؼتی ‌ظ ‌ٌیکٓ ‌ِٛٔعٌی ‌ظػّؽظقبزٍی-ځبی قّٕعؼی‌‌-کیّجؽیٓ
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‌فبقیف‌ ‌تړاٚ‌ٌؽی‌چی‌ظنٕٛقلأكٛٔٛ‌اٚاِفیجٌٛیت‌پٗ ‌پٛؼتٕیٛ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛقؽٖ ؼقٛثبتٛ‌ظ

‌ٚاَ ‌اٚ ‌ثډایٗ ‌ډیؽٖ ‌نٛیعی. ‌ِیتبِٛؼفیک ‌ظقلأكٛٔٛ،‌کی ‌ٌؽٔٗ ‌کبْ ر

‌ِؽِؽٚٔٛاٚکٛاؼقیتٛٔٛپٗ‌ِتٕبٚة‌تکؽاؼی‌ظقتٛپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.

9‌‌ ‌‌10ـ ‌نیّبتیکی ‌کبْ ‌ظ ‌ِكٛ ‌ظ ‌ػیٕک ‌ظ ‌)ظ‌‌–نکً. ‌ِمطغ خیٌٛٛخیکی

‌ٚ.َ.چّیؽٚف‌اٚ‌ای.اٌف.کؽیٛکٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(

1-،‌ ‌تؽقجبت ‌تؽیدیٕی ‌ٔیٛخٓ ‌ظپیؽیت‌‌-فلاګٛپیت‌-2ظ ‌قلأكٛٔٗ پلاخیٛکلاؾی

‌‌-3ظضبٌٛٔٛقؽٖ، ‌ٌؽٚٔکی ‌ضبٌٛٔٛ‌‌-کٛاؼـ‌–قکبؼٖ ‌ظ ‌پیؽیت ‌ظ پلاخیٛکلاؾی‌قلأكٛٔٗ

پلاخیٛکلاؾی‌قلأكٛٔٗ‌اٚکٛاؼقیتٛٔٗ‌ظ‌ِجمی‌ظٕٔٗ‌‌-ـ‌کٛاؼـ4کبٔی‌خكّٛٔٗ‌،‌‌5ـ‌‌4قؽٖ‌

‌ِٛؼ ‌چبٌکٛپیؽیت‌ظ ‌ثٛؼٔیت‌، ‌اٚ ‌ضبٌٛٔٛ ‌فلاګٛپیت‌-5ګٛٔٛ‌قؽٖ. ،‌ ‌-ظٌِٚٛیتی‌ِؽِؽٚٔٗ

‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌اٚقکبؼٖ ‌،‌–پلاخیٛکلاؾی ‌ظضبٌٛٔٛقؽٖ ‌ظچبٌکٛپیؽیت ‌قلأكٛٔٗ ‌-6کٛاؼقی

‌ ،‌ ‌ِؽِؽٚٔٗ ‌‌-فلاګٛپیت-ِٛقکٛیت‌-7ظٌِٚٛیتی ‌قلأكٛٔٗ‌‌–کبؼثٕبت پلاخیٛکلاؾی
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‌ظضبٌٛٔٛقؽٖ، ‌اٚ٘بؼٔجٍٕع‌-8ظپیؽیت ‌٘بؼٔجٍٕع ‌‌-اِفیجٌٛیتٛٔٗ کؽقتبٌی‌پلاخیٛکلاؾی

‌ظثؽِی‌څبٖ‌ګبٔی.10تکتٛٔیکی‌ِبتی‌،‌-‌9قلأكٛٔٗ،

 

 دعیٌک دهطْکاى

‌ظکبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌ظٚیٕع کیّجؽیٓ‌ؼقٛثی‌-ظاکبْ‌ظٌٛګؽپٗ‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.

‌ ‌ډیؽٚځبیٛٔٛکی‌‌–اٌٚٚکبٔٛخیٕی ‌پٗ ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌تهکیلات ‌نٛی ‌ِیتبِٛؼفیؿٖ ؼقٛثی

‌پٛښ500ًظ ‌تؽقجبتٛپٛاقطٗ ‌ظ ‌ظٔیٛخٓ ‌پٕډٚاٌی ‌نؽِی‌‌ِتؽٚپٗ ‌پٗ ‌ِٔٛٛړی‌کبْ نٛیعی.

‌تٛګٗ‌پٗ‌ظؼی‌ثؽضٛٚیهً‌نٛیعی:‌ِؽکؿی،‌ٌٛیعیځ‌اٚضتیځ.

‌ظ‌–‌هرکسی برخَ ‌پٗ‌ؾیبت‌اٚږظٚاٌی‌2پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌کبٔی‌خكُ کیٍِٛتؽٚڅطٗ

‌ِٛافك‌لؽاؼٌؽی.پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌200-60اٚ ِتؽٚپٕډٚاٌی‌قؽٖ‌ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚقؽٖ

کبٔی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی.‌ظاکكبیعی‌کبٔی‌‌ژٚؼاٌی‌اکكبیعی‌‌‌ِتؽ20‌ٚ-10ظقطسی‌څطٗ‌تؽ

‌کٛپؽیت، ‌ظٖ: ‌لأعی‌ډٚي کٛپؽیت‌ٌیّٛٔیتی‌ چبٌکٛؾیٓ، ِلاضیت، ډیؽِٕٚؽاٌی‌تؽکیت‌پٗ

 ثؽٚنبٔتیت، ،چبٌکبٔتیت، ،ایؽیتؽیٓ تیٕٛؼیت کٛٚیٍیٓ، فبګیٕیت، کّپٍکف،

‌%‌اٚ‌پٗ‌ټٌٛیؿ‌ډٚي1.2اؾٚؼیت،ضؽیؿٚکٛلا.پٗ‌اکكبیعی‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِكِٕٛځٕی‌ِمعاؼ

‌%ٔٛقبْ‌کٛی.2.85 څطٗ‌تؽ0.71

ِتؽ100‌‌ٚـ‌‌80%‌اکكیعیهٓ‌ٌٗ‌ظؼخی‌قؽٖ‌تؽ‌‌70ـ‌‌30ِطتٍطی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌

‌ ‌ِٛؼګی ‌یی ‌تکكچؽ ‌نٛی، ‌ضپبؼٖ ‌پٛؼی ‌ِطتٍطٛ‌‌–ژٚؼٚاٌی ‌ظ ‌ٌؽٚٔکیعٖ. ضبي

‌ثٛؼٔیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌چبٌکٛؾیٓ،‌ضبٌى‌‌کبٔی‌ ‌ ډثؽِٕٚؽاٌی‌تؽکیت‌پٗ‌لأعی‌تٛګٗ‌ظی:

كیعیهٓ‌ظؾْٚ‌ټٛي‌ِٕؽاٌی‌کّپٍکف.‌ظ‌ِكِٛمعاؼ‌پٗ‌ظ‌ِطتٍطٛ‌کبٔی‌ِف،‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌اک

‌%‌ظٖ.2%پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ3.92‌‌ٗ-0.64ډثؽٚکی‌

‌تهکیٍٛی.ٔظؽتکكچؽی‌ ‌ؾیؽِی ‌اقبقی ‌ظکبْ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌قٍفیعی ٌِٛړٔی

ضبي‌ٌؽٚٔکی‌اٚضبي‌ٌؽٚٔکی‌‌–ضًٛيیبتٛتٗ‌٘یپٛخیٕی‌یب‌ٌِٛړٔی‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌ِٛؼګی‌

ِٕ‌ ‌کبٔی ‌اقبقی ‌کیږی. ‌ظی‌ٚیهً ‌ظ ‌ظی. ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌اٚثٛؼٔیت ‌ظچبٌکٛپیؽیت ؽاٌٛٔٗ

چبٌکٛپیؽیتی‌‌-ِٕؽاٌٛٔٛظؾیبتٛاٌی‌اٚکّښت‌پٗ‌اړٚٔع‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌چبٌکٛپیؽیتی،‌ثٛؼٔیت

اٚثٛؼٔیتی‌ٚیهً‌کیږی.‌پٗ‌ِٔٛٛړٚ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌پیؽیت،‌قفبٌیؽیت،‌نّبٌتیٓ‌

ؼٚتیً‌ یٛلاؼیت،‌ِګٕیتیت،‌ایٍّیٕیت،ٚ پٕتلأعیت، اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ِؽکؿیت،‌پیؽٚتیٓ،‌ٌیٕییت،

‌%ظٖ.2.5ٌیعي‌کیږی.پٗ‌٘یپٛخیٕی‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِكِٕٛځٕی‌ِمعاؼ

ظکبْ‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌ظکبٔی‌تٛکٛ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌ػّٛظی‌ؾٚٔبٌجٕعی‌تثجیت‌نٛی‌چی‌

‌ظکښتٗ‌څطٗ‌پٛؼتٗ‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظٖ:
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‌ ‌،پیؽیت–قفبٌیؽیت ‌-پیؽیت ‌،چبٌکٛپیؽیت ‌–چبٌکٛپیؽیت،چبٌکٛپیؽیت

‌ثٛؼٔی ‌ظ ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌ظی‌‌Ag,Au,Ni,Co,Znت،چبٌکٛپیؽیت‌ظِكٛپٗ ‌نتٗ ِطٍِٛٛٔٗ

(Ахмади, 1992)‌

ظٌتٗ‌‌ظِؽکؿی‌ثؽضی‌ظخٛړښت‌ثیٍٗ‌ٚلفی‌اِتعاظ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظٖ،‌–لْيذيځَ برخَ 

ِتؽٚپٕډٚاٌی‌ٌیعي‌نٛیعی.ظکبْ‌ٌؽٚٔکی‌‌‌94-4کیٍِٛتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌ا‌2‌ٚظخكّٛٔٗ‌کبٔی‌

‌ ‌ظٔیٛخٓ ‌ثؽضٗ ‌ؾیبتٗ ‌نٛی،‌ظتؽقجبتِٛجمی ‌پٛښً ‌ظضپؽیعٚ‌ظ‌پٛاقطٗ ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌کبٔی

ځبٔګړتیب،‌قتؽکچؽ،‌تکكچؽ‌اٚ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ِٕؽاٌی‌‌تؽکیت‌ظ‌ِؽکؿی‌ثؽضی‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظٖ‌

‌%‌ظٖ.‌0,62-2,05پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِكِٛمعاؼ

ظظی‌ثؽضی‌کبٍٔؽٔٗ‌اٚخیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌َؼیف‌ِطبٌؼٗ‌نٛی‌‌–‌ضِیلی برخَ

‌کی‌څٛکبٔی‌ ‌ظی‌ثؽضٗ ‌ظقلأكی‌ظی.پٗ ‌کٛاؼـ‌–ؾٚٔٛٔٗ ‌پٗ اٌجیتی‌‌-کبؼثٕبتی‌ډثؽٚقؽٖ

ِتؽٖ‌)ظپچی‌کبٔی‌‌48ـ‌‌4ِیتبقِٛبتیتٛٔٛکی‌تثجیت‌نٛی،‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛڅطٗ‌ظیٖٛ‌پٕډٚاٌی‌

څؽګٕعیعٔٗ‌(‌ظٖ‌چی‌ظاٌجیتیتٛٔٛظډایک‌ډٌٚٗ‌کتٍی‌ظٌٛیعٌی‌اړش‌قؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی.‌ظِكِٛمعاؼ‌پٗ‌

‌ ‌0.9-1.6کی ‌تٛګٗ ‌ِٕځٕی ‌ث1.3%پٗ ‌ظاکكیعیهٓ‌%ظٖ.ظقٙیٍی ‌خكّٛٔٛکی ‌کبٔی ‌پٗ ؽضی

ٍِیْٛ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛی‌ٖٚ‌اٚٚؼٚقت6‌ٗکبي‌1977ؾْٚ‌ٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌.ظظی‌کبْ‌ؾیؽِی‌پٗ‌

ظٔٛؼٚڅیړٔٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٔٛٛړی‌ؾیؽِی‌ؾیبتی‌نٛی‌چی‌پٗ‌غبٌت‌ګّبْ‌قؽٖ‌ظػیٕک‌ظ‌

‌ِیٍْٛ‌ټٕٛڅطٗ‌ؾیبتی‌ظی.‌ظا‌کبْ‌ظ‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٛڅطٗ‌نّیؽي‌12ِكٛ‌ظ‌کبْ‌ؾیؽِی‌ظ

‌کی‌ ‌پبیٍٗ ‌پٗ ‌ِطبٌؼی ‌څؽګٕعیعٔٛظظلیمی ‌ظکبٔی ‌کی ‌قیّٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌ِف ‌پٗ ‌اٚظکبثً کیږی

‌کیعای‌نی‌ِٔٛٛړی‌ؾیؽِی‌پٗ‌ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌ٌٛړی‌نی.

‌‌-دجُْرکاى ‌تؽیدیٕی ‌کی ‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ظی.ظکبْ ‌پؽٚت ‌کی ‌ٚلایت ‌ظکبثً –ظاکبْ

ی‌پٛؼی‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ِیتبِٛؼفیؿٖ‌‌نٛی‌تهکیلات‌لؽاؼٌؽی‌چی‌تؽیٛی‌أعاؼ‌–کبؼثٕبتی‌

یی‌ظاٌجیت‌کیعٌٛاٚکٛاؼـ‌کیعٌٛپؽٚقی‌ؾغٍّی‌ظی.‌ظِكٛثډای‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌

قؽٖ‌ظاٌجیت‌نٛٚاٚکٛاؼـ‌نٛٚډثؽٚقؽٖ‌اٚډیؽٌږظاِفیجٌٛیتٛٔٛاٚ‌کٛاؼقیتٛٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.‌

‌ِګٕیتیت،‌ ‌چبٌکٛپیؽیت‌اٚثٛؼٔیت‌ظ پٗ‌ظی‌کبْ‌ظ‌ِكٛ٘یپٛخیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

‌پیؽٚتیٓ ‌ظی‌ځبی‌کی‌ایٍیّٕیت‌، ‌پٗ ‌ظقٛپؽخیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٛڅطٗ ‌پیؽیت‌اٚ‌قفبٌیؽیت‌قؽٖ ،

‌پٗ‌ ‌ؾْٚ ‌ظِٕؽاٌیؿیهٕی ‌ظی. ‌ِٛٔعٌی ‌أکهبف ‌اِٚلاضیت ‌کٛپؽیت ‌کٛٚیٍیٓ، چبٌکٛؾیٓ،

ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌کبٔی‌خك22‌ِّٗٔٛتؽٚ‌پٗ‌پٕډٚاٌی‌300کیٍِٛتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌ا2‌ٚزعٚظٚکی‌ظ‌

ظٚاٌی‌ثیً‌نٛی‌چی‌ظِكِٛمعاؼ‌پٗ‌کی‌ِتؽٚ‌پٗ‌اٚږ150ـ‌‌100ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌ا32‌ٚـ‌‌1.5

ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌‌300%‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ‌ایؽٚؾیٛٔی‌لطغ‌کی‌تؽ‌2,65ـ‌‌0.33

 .پٛؼی‌تثجیت‌نٛیعی

‌
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‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ –ددربٌذکاى  ‌ظ ‌کبْ ‌ظی.ِٔٛٛړی ‌پؽٚت ‌کی ‌ٚلایت ‌پٗ ‌ظکبثً ظاکبْ

‌ ‌یی ‌اٚږظٚاٌی ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ؾْٚ ‌‌7ظضطی ‌اٚپٕډٚاٌی ‌‌1000–‌100کیٍِٛتؽٖ

‌ظثیٛتیت ‌ِجمبتٛکی ‌ِؽِؽٚٔٛپٗ ‌اثؽکی ‌ظکٛاؼـ ‌ډٚي ‌ِٛافك ‌اٚپٗ ‌ؼقیږی ‌-ِتؽٚتٗ

اِفیجٌٛیتی‌اٚ‌اِفیجٌٛیتٛٔٛظګؽیؿٚٔتٛٔٛقؽٖ‌لؽاؼٌؽی.کبٔی‌خكُ‌ظؾْٚ‌پٗ‌ضتیځٗ‌ثؽضٗ‌کی‌

‌ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌ٌیعي‌نٛیعی.‌120-18ِتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌ا1100‌‌ٚظ

‌ ‌اٌٚٛیعٚتٗ ‌اِتعاظ ‌ٔظؽ ‌ِمعاؼ‌يٕؼتی‌کبٍٔؽٔٗ ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِكٛ ‌ظٖ.پٗ ٗٔ‌ پبیعاؼٖ

‌%‌ظٖ.ظکبْ‌پٗ‌ضتیځٗ‌ثؽضٗ‌کی‌ظاکكیعیهٓ‌ؾْٚ‌پٗ‌َؼیف‌ډٚي‌ٌیعي‌کیږی.‌0.58-‌1.55

‌څطٗ‌ ‌اٚپیؽیت ‌،ثٛؼٔیت ‌ظچبٌکٛپیؽیت ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌قٍفیعی ‌ٌِٛړٔی ‌کی ‌کبْ پٗ

‌تهکیً‌نٛیعی.ظکبْ‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌کبٔی‌خكُ‌پٗ‌ِٛافك‌ډٚي‌پٗ‌اثؽکی‌ِؽِؽٚٔٛ‌کی

‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ ‌ٌؽی‌چی ‌ظی‌‌80-10کیٍِٛتؽٖ،پٕډٚاٌی‌‌2لؽاؼ ‌پٗ ‌ِمعاؼ ‌اٚظِكٛ ‌ظٖ ِتؽٖ

‌ ‌کی ‌‌‌1.27-0.55ثؽضٗ ‌ِٛؼګی ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ثؽضی ‌ظظی ‌ظی‌‌–ظی ‌ٌؽٚٔکی ضبي

(Дронов, 1980‌ٓظکبٔی‌ؾْٚ‌ٌٛیعیځٗ‌ثؽضٗ‌تؽیٛی‌أعاؾی‌پٛؼی‌ظٔیٛخ‌)–څٍٛؼ‌ِی‌‌

‌ ‌یی ‌پٕډٚاٌی ‌چی ‌ؼ‌100-‌10تؽقجبتٛلأعی ‌اکتهبف‌ِتؽٚتٗ ‌ثؽلی ‌ ‌لؽاؼٌؽی،چی قیږی

‌ظِیتٛظ‌پٛاقطٗ‌ٌیعي‌نٛیعی.

‌‌‌‌‌ ‌کی ‌قطر ‌پٗ ‌پٕډٚاٌی ‌ظب٘ؽی ‌ؼقیږی‌‌130-100ظِٕؽاٌیؿیهٕی‌ؾْٚ ِتؽٚتٗ

ِتؽٖ‌ظٖ‌.‌ظظی‌ثؽضی‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظِك‌110‌‌ٛ-3اٚظکبٔی‌أتؽٚاٌٛٔٛپٕډٚاٌی‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌

ظٚړأعٚیٕی‌ٚړؾیؽ‌‌%‌ظٖ‌.ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظلیك‌ِطبٌؼٗ‌نٛی‌ٔٗ‌ظی‌‌2.06–‌0.66ِمعاؼ‌

‌ِٔٛٛړی‌ؾیؽِی‌ ِی‌یی‌یٍِٛیْٛ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛی‌چی‌کیعای‌نی‌پٗ‌ظلیمٛ‌ِطبٌؼبتٛقؽٖ

 ؾیبتی‌نی.
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 لسم فصل

 کانونه جستو او دسربو

ؾؼٖ‌کبٌٗ‌پطٛا‌پیژٔعي‌نٛی‌ظی‌.ٌِٛړٔی‌ثؽٔح‌پٗ‌ِٕځٕی‌اقیب‌6-8قؽة‌ظٔٓ‌څطٗ‌

اکٌِٛٛیبتٛؼٚٔٛپٗ‌خٛړٌٚٛ‌،‌کی‌ظِف‌اٚقؽثٛاٌیبژٖٚ.قؽة‌ظاٌیبژٚٔٛاقبقی‌ِؽکجٗ‌ظٖ‌چی‌ظ

‌ٔهؽأی‌چبؼٚ،ؼٔتګیٓ‌پٗ‌تطٕیک‌)ظفبػی‌پؽظی(اٚٔٛؼٚکی‌پٗ‌کبؼٚړي‌کیږی.‌کیجٍٛٔٛ‌،

ظخكتٛاکكبیعی‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌پطٛأیٛٚضتٛٔٛکی‌ظِف،ثؽٔح‌اٚلاتْٛ‌ظٚیٍی‌کٌٛٛپٗ‌

کبي‌ظاٌف.ِبؼګ‌1746ٚضت‌کی‌ظاَبفی‌تٛکٛپٗ‌تٛګٗ‌کبؼٚي‌کیعٖ.خكت‌ظفٍؿپٗ‌زیث‌پٗ‌

‌ ‌پٗ ‌،‌ګؽاف ‌کبؼی ‌خكت ‌ٚقبیٍٛپٗ ‌ظفٍؿی ‌کی ‌ٚضت ‌اٚـ ‌ؼاغٍی.پٗ ‌لاـ ‌پٗ ٚاقطٗ

‌کبؼٚړي‌ ‌پٗ ‌الاتٛاٚٔٛؼٚکی ‌ِبنیٓ ‌اٌکتؽٚتطٕیک‌، ‌)ثؽٔح،لاتْٛ(، ‌تٌٛیع ‌ ‌ ‌پٗ ظاٌیبژٚٔٛ

‌کیږی.

‌ظٔٛؼٚفٍؿاتٛ ‌اٚخكت ‌ِیتبٌی‌‌(Ag,Au,Cu)قؽة ‌کیږی،پٌٛی ‌ٌیعي ‌ګډٖ ‌پٗ قؽٖ

ِ‌ ‌فٍؽاتٛپٗ ‌ظظی ‌اٚخكتٛکبٔٛٔٗ ‌تهکیٍٛی.ظقؽة ‌نٛی‌کبٔٛٔٗ ‌تثجیت طتٍفٛٔكجتٛٔٛقؽٖ

‌ډاٌؽٖ‌ظٖ.787تٛكاٚخ907ډیؽٌږظقؽة‌اٚخكتِٛكتمً‌کبٔٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی.ظیٖٛ‌ټٓ‌قؽثٛثیٗ‌

‌اٚخكتٛظ ‌ظقؽة ‌کی( ‌اقتؽاٌیب ‌پٗ ‌ضیً ‌)ثؽٚکیٓ ‌یی ‌کبٔٛٔٗ ‌قبؼی  ثی

5‌ ‌ظی،ظډیؽٚغټٛکبٔٛٔٛؾیؽِی ‌ؾؾیؽٌِٛؽٚٔکی ‌،غټ‌5-2ِیٍٛٔٛټِٕٛدّٛػی ‌ټٕٗ ِیٍْٛ

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚکٛچٕی‌کب600‌ٗٔٛٔ-200ؾؼٖ‌ټٕٗ،ِٕځٕی‌کب600‌‌ٗٔٛٔتؽِیٍْٛ‌ټٕٛڅط2‌ٗکبٔٛٔٗ‌ظ

‌)قٍفیعی(ظ200ظ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ٌؽی.ثډای ‌ؾیؽِی ‌ٌږی ‌5ؾؼٚټٕٛڅطٗ -5%ؾیبت،ػبظی

‌ډثؽٚکی‌2%،اٚفمیؽظ2 ‌کبٔی ‌ثډای ‌ِمعاؼپٗ ‌ٌؽی.ظقؽثٛاٚخكتِٛدّٛػی ‌ٌږقؽة %څطٗ

7‌ ‌کی ‌ظ4-7%،ػبظی ‌ډثؽٚکی ‌فمیؽٚکبٔی ‌4ِٕ%اٚپٗ ‌ٌږظی.ظقؽثٛٔړیٛاٌی بثغ‌%څطٗ

ٍِیبؼظٖ‌ټٕٗ‌ظی‌چی‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌ظاِؽیکب‌پٗ‌ِتسعٚایبٌتٛٔٛ‌،اقتؽاٌیب،کبٔبډا‌،‌لؿالكتبْ،‌1.5

پٗ‌ٔړی‌ پیؽٚاٚ٘كپبٔیبکی‌نتٗ‌ظی. افؽیمبپٗ‌خّٙٛؼی، قٙیٍیچیٓ،‌ؼٚقیٗ،‌ِکكیکٛ،ٕ٘ع،

 ِیٍْٛ‌ټٕٗ‌ظی.13.3ٍِیْٛ‌ټٕٗ‌‌اٚتبییعنٛی‌ؾیؽِی‌یی‌220.2کی‌ظقؽثِٛدّٛػی‌ؾیؽِی‌

     ( Высоцкий, 2006ٛظقؽث‌.) پٛؼی‌ ٘یٛاظٚٔٛ 8پٗ‌نبٚضٛاکی‌ؾیؽِی‌پٗ‌ % 65ظ

 اقتؽاٌیب،: ٗ‌ؾیبتی‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌اٚػجبؼت‌ظی‌ٌِٗیٍْٛ‌ټٕٛڅط 5 اړٖ‌ٌؽی‌چی‌٘ؽیٛیی‌ظ

‌ اٚ ٕ٘ع چیٓ، کبٔبډا، ایبٌتٛٔٗ، ظاِؽیکبِتسعٖ ؼٚقیٗ، لؿالكتبْ،  خّٙٛؼی. افؽیمبقٙیٍی

‌خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی. (1-10)٘یٛاظٚٔٛکی‌ظقؽثٛؾیؽِی‌پٗ‌ ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ

‌

‌

 

‌
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‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌ظقؽثٛؾیؽِی‌)پٗ‌ؾؼټٕٗ(‌-خعٚي10-1

‌ظٚچی‌یٖٛ‌ثؽضٗ،

‌٘یٛاظ

ِدّٛػی‌

‌ؾیؽِی

نٛی‌‌تبییع

‌ؾیؽِی

‌ظٔړیٛاٌٛؾیؽِٛ

‌ٕٗقٍیی‌‌څطٗ

پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌

‌ظقؽثِٕٛځٕی‌ِمعاؼ%

‌‌14150‌13950‌10.2‌1.3ؼٚقیٗ

‌‌‌28983‌16837‌12.4اؼٚپب

‌‌2600‌1750‌1.3‌2.1ایؽٌٕع

‌‌4320‌2315‌1.7‌1.5٘كپبٔیب

‌‌3945‌2435‌1.8‌1.3پٌٕٛع

‌‌‌2000‌1500‌1.1پؽتګبي

‌‌1900‌1490‌1.1‌2.3قٛیعْ

‌‌4480‌2480‌1.8‌3.1یٛګٛقلاٚیب

‌‌‌79307‌45335‌33.3اقیب

‌‌1441‌1525‌1.1‌1.5اؾؼثبیدبْ

‌‌6570‌5674‌4.2‌1.4ٕ٘ع

‌‌20800‌14860‌10.9‌1.3لؿالكتبْ

‌‌17580‌7200‌5.3‌6چیٓ

‌‌6550‌4500‌3.3‌0.7تبخکكتبْ

‌‌4870‌3200‌2.3‌1.8اؾثکكتبْ

‌‌1770‌1770‌1.3‌5.7خبپبْ

‌‌‌16850‌9180‌6.7افؽیمب

‌‌4360‌1800‌1.3‌5.7ِؽاکم

‌‌8220‌5130‌3.8‌5افؽیمبخّٙٛؼی‌قٙیٍیظ

‌‌‌55675‌30963‌22.7اِؽیکب

‌‌2900‌1990‌1.5‌6.1ثؽاؾیً

‌‌16500‌9410‌6.9‌2.8کبٔبډا

‌‌4540‌3510‌2.6‌1.8ِکكیکٛ

‌‌3370‌2500‌1.8‌1.1پیؽٚ

‌‌25850‌11850‌8.7‌3.5ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

‌‌‌24400‌20000‌14.7قّٕعؼٚٔٗ‌اٚاقتؽاٌیب

‌‌24400‌20000‌14.7‌6.4اقتؽاٌیب
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‌ ‌ِٕبثغ ‌پ1.8‌ٗظخكتٛٔړیٛاي ‌تٛګٗ ‌اقبقی ‌پٗ ‌چی ‌نٛی ‌اؼؾٚي ‌ټٕٗ ٍِیبؼظٖ

ِ‌ ‌ٔړی‌عستکبٔبډا،اِؽیکبپٗ ‌نٛیعی.پٗ ‌ځبی ٚایبٌتٛٔٛ،ؼٚقیٗ،لؿالكتبْ،چیٓ،ٕ٘ع،٘كپبٔیبکی

ٍِی275‌ِْٛیٍْٛ‌ټٕٗ‌اٚتبییعنٛی‌ؾیؽِی‌یی490کی‌ظخكتِٛدّٛػی‌ؾیؽِی‌)ثیٍٗ‌ؼٚقیی(

‌ټٕٗ‌ظی.

‌ظتبییعنٛٚؾیؽ ‌اٚ‌‌%39.4څطٗ ‌آقیب ‌ٌؽی.ظقؽة‌ %24.4پٗ ‌نتْٛ ‌کی ‌آِؽیکب پٗ

‌يٕؼتی‌کبٔٛٔٛکی‌قؽثی ‌کٛثبٌت،‌ایٕعیُ،‌کعِیُ،‌،خكتی‌اٚپٌٛی‌ِیتبٌی‌)ظِف،اٚخكتٛپٗ

‌ټیپٛٔٗ‌‌اؼقیٕیک،‌لٍؼی،‌ثكّٛت،‌ٔیکً، ‌اضؽی ‌ډثؽی‌خلاکیږی.ظٖٚ ‌کبٔی ‌قؽٖ( أتیّْٛ

‌ٌؽی) ‌اّ٘یت ‌يٕؼتی ‌پЕрмолов, 2001‌ٗػّعٖ ‌ٔړی ‌ظ ‌ظخكتٛؾیؽِی )

‌(خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی.2-10یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌پٗ)

‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌ظخكتٛؾیؽِی‌)پٗ‌ؾؼټٕٛ(ظٔړی‌پٗ‌‌-خعٚي2-10

ظٚچی‌یٖٛ‌ثؽضٗ‌

‌٘یٛاظ

ِدّٛػی‌

‌ؾیؽِی

تبییعنٛی‌

‌ؾیؽِی

‌ظٔړیٛاٌٛؾیؽِٛ

‌یی‌قٍٕٗ‌څطٗ

کبٔی‌ډثؽٚکی‌ پٗ

‌ظخكتِٕٛځٕی‌ِمعاؼ

‌‌‌66636‌41210‌15اؼٚپب

‌‌13120‌9220‌3.4‌10.2ایؽٌٕع

‌‌‌8830‌5510‌2٘كپبٔیب

‌‌12195‌7100‌2.6‌3.7پٌٕٛع

‌‌6000‌4500‌1.6‌4.4پؽتګبي

‌‌5600‌3470‌1.3‌4.4یٛګٛقلاٚیب

‌‌‌182790‌108284‌39.4اقیب

‌‌3758‌3648‌1.3‌3.7اؾؼثبیدبْ

‌‌25550‌17510‌6.4‌5ٕ٘ع

‌‌9600‌5800‌2.1‌14ایؽاْ

‌‌41175‌34220‌12.5‌3.2لؿالكتبْ

‌‌48100‌15000‌5.5‌8چیٓ

‌‌7745‌4660‌1.7‌0.6تبخکكتبْ

‌‌6635‌5335‌1.9‌6.2تؽکیٗ

‌‌5553‌4725‌1.7‌2.4اؾثکكتبْ

‌‌7505‌6805‌2.5‌4.9خبپبْ

‌‌‌35470‌19094‌7افؽیمب

ظقٙیٍی‌

‌افؽیمبخّٙٛؼی
15000‌11800‌4.3‌5.3‌
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‌‌‌139650‌67087‌24.4اِؽیکب

‌‌5600‌23880‌8.7‌7.3کبٔبډا

‌‌7600‌6600‌2.4‌4.1ِکكیکٛ

‌‌10020‌6100‌2.2‌4.4پیؽٚ

‌‌50000‌23500‌8.6‌3.0ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

‌‌‌65000‌39000‌14.2قّٕعؼٚٔٗ‌اٚاقتؽاٌیب

‌‌65000‌39000‌14.2‌12.8اقتؽاٌیب

‌

 جطتْجیْکیویاّی اّهٌرالْجیکی خصْصیتًَْ -ضرب د

‌ ‌ظ ‌څٍٛؼایؿٚتٛپٛٔٗ ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌208،206،204ظقؽثٛ ‌قؽٖ ‌ػعظٚٔٛ ظکتٍٛی

‌ Pbٌعی‌خٍّی‌څطٗ‌
208
%(‌ډیؽٌیعي‌کیږی.‌ظ‌52.1)

206
 Pb ،

207
Pb ‌،

208
Pb ‌‌ٗٔٛایؿتٛپ

ظٔٙبیی‌پبیعاؼِٚسٌٍٛٛٔٛ‌ظتدؿئی‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌خكت‌پٕځٗ‌پبیعاؼ‌‌ThاAc,(Ra)Uٚظ‌

کتٍٛی‌ػعظٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ظ٘غٌٛٗ‌خٍّی‌‌70ا‌68‌‌ٚ-64‌،66ایؿٚتٛپٛٔٗ‌ٌؽی‌چی‌

‌%‌(‌ډیؽ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌48.9)‌64Znڅطٗ‌

1،6ظقؽثٛ‌کلاؼک‌  11
 3

‌ظٖ‌.‌ظقؽثٛکلاؼک‌2000ظکبٔكٕتؽیهٓ‌َؽیت‌ئی‌

‌ ‌ډثؽٚڅطٗ ‌لٍٛی ‌1×‌10-5ظِبٚاؼی ‌‌ 8لٍٛی  11
 4

‌ ‌تٗ ‌اٚتیؿاثی %2  11
 3

‌%

‌ٌٛړ ‌أعاؾی ‌تؽیٛی ‌ِِٛی.ظخكتٛکلاؼک 3 8ؾیبتٛاٌی  11
 3

‌اٚظکبٔكٕتؽیهٓ‌‌ %

‌ ‌یی ‌ډثؽ500‌َٚؽیت ‌لٍٛی ‌ظِبٚاؼی ‌ډثؽٌٚپبؼٖ ‌ظِګّبتیکی 3ظٖ.ظخكتٛکلاؼک  

11
 3

‌ ‌ډثؽٚتٗ ‌لٍٛی ‌څطٗ %3-‌10×6‌‌ ‌ِٕځٕیٛډثؽٚکی ‌پٗ ‌یی ‌ؾیبتیږی.ِمعاؼ %3-‌

10×7.2‌‌ ‌ډثؽٚکی ‌ظی.قؽة‌‌6×‌10-3%‌اٚتیؿاثی ‌ٔږظی ‌کلاؼک‌تٗ ‌ػِّٛی %ظ٘غٗ

‌ډٌٚٛپبتی‌نٛٚکبٔٛٔٛکی‌غٛٔډیږی.ظافٍؿات‌ ‌ظتیؿاثی ‌اٚګؽأیتٛییعی‌ِګّب اٚخكت‌ظثؿاٌتی

ٛٚا‌پٛاقطٗ‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛپٛاقطٗ‌کّپٍکكی‌ِؽکجبتٛتٗ‌ٌیږظٚي‌کیږی.ظ‌ْ.‌ثؽأ

ٌؽٚٔکی‌ٔٗ‌ٚی‌قؽة‌پH2S‌‌ٗ پٗ‌تدؽثٛی‌ډٚي‌ثبثت‌نٛی‌چی‌پٗ‌٘غِٛسٌٍٛٛٔٛکی‌چی‌ظ

نکً‌‌+PbFاٚفٍٛؼیٕی‌ ‌PbSO4     پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌قٍفبتی‌ +PbClکّپٍکكی‌کٍٛؼایعی‌

‌ٚی.‌PH‌–‌6-4ظؼخی‌300-250لؽاؼٌؽی.اٌجتٗ‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌تٛظٚضٗ‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌‌

‌ ‌ګؽیعپٗ ‌ظقبٔتی ‌ظ300-250ظتٛظٚضی ‌کی‌‌PH‌–‌4-8ظؼخٛکی ‌قبزٗ پٗ

قؽٖ‌کبؼثٕبتی‌‌8‌PH-6ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی.ظ‌3Pb(Hs)اٚ‌2Pb(Hs)٘بیعؼٚقٍفبتی‌کّپٍکكٛٔٗ‌

ِدّٛػی‌غٍظت‌ظتٛظٚضی‌‌H2Sپٗ‌ٌږِمعاؼ٘بیعؼٚقٍفبتی‌کّپٍکف‌ٌیعي‌کیږی.کٗ‌چیؽی‌ظ
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یی‌‌PHِطبثك‌ظ٘غٗ‌ظکښتٕی‌زعڅطٗ‌ؾیبت‌نی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظ٘غٗ‌ِسٍٛي‌څطٗ‌چی‌

 څطٗ‌ؾیبت‌ظی‌کیعای‌نی‌پٗ‌٘ؽډٚي‌تٛظٚضٗ‌کی‌ظِسٍٛي‌څطٗ‌ګبٌیٕیت‌تؽقت‌ٚکړی.‌3ظ

ZnCl2خكت‌ُ٘‌ظقؽثٛپٗ‌نبْ‌ظکٍٛؼایعی‌‌‌
-
کّپٍکكٛٔٛپٛاقطZnHs2‌‌ٗ)-)‌یبقٍفیعی‌(‌(

‌ٌیږظٚي‌کیږی.

پٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛکی‌قؽة‌اٚخكت‌اکكیعی‌کیږی‌پٗ‌قٍفبتٛٔٛثعٌیږی.خكت‌پٗ‌

ګؽاِٗ(چی‌‌500000تٛپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌)پٗ‌یِٛتؽِکؼت‌اٚثٛکی‌اقبٔی‌ِٕسً‌کیعٚٔکِٛؽکجب

‌اقبٔی‌تؽقت‌ ‌پٗ ‌ډٚي ‌اقبٔی‌ِٙبخؽت‌کٛی‌اٚخكت‌کٛلای‌نی‌ظثبٔٛی‌کبؼثٕبتٛٔٛپٗ پٗ

‌ٌیږظٚي‌ ٗٔ‌ ‌څطٗ ‌ظؾْٚ ‌اٚظاکكیعقهٓ ‌ظٖ ٗٔ‌ ‌کیعٚٔکی ‌ِٕسً ‌ښٗ ٚکړی.ظقؽثٛقٍفبت

ِٛ‌ ٗٔ‌ ‌يٛؼت ‌ٌیږظیعي ‌اٚخكتٛؾیبت ‌ظقؽة ‌پؽٚقٛکی ‌ِیتبِٛؼفیکی ِی‌کیږی.پٗ

(Смирнов и др, 1986.)‌

‌ظقؽثٛػّعٖ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

ظِطٍِٛ‌ٌؽٚٔکی‌‌ Ag-Bi-Sb%‌ِؼّٛلاظ86.6ظقؽثِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌PbSګبٌیٕیت‌

‌ظی.

‌%‌40.16ظقؽثِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Pb4Fe Sb6 S14خّكٛتیت‌

‌%‌55.42ظقؽثِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌Pb5Sb4S11ثٛلأژیؽیت‌

‌%‌42.6ظقؽثِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌PbCuSbS3ثٛؼٔٛتیت‌

‌%PbCo3‌(Pb‌–‌77.6‌‌)ظاکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌قیؽٚقیت‌

‌%(‌ٌیعي‌کیږی.-Pb‌68.6)‌PbSo4اٚأګٍیؿیت

‌ظخكتٛاقبقی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

‌ِطٍِٛ‌پٗ‌کی‌نتٗ‌ظی.Ge،Ga،In،Cd%ظ‌67ظخكتِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌ZnSقفبٌیؽیت‌

‌%‌‌63٘کؿاګٛٔبٌی‌ظٖ‌ظخكتِٛمعاؼپٗ‌کی‌‌ZnSٚیٛؼتكیت‌

‌%ZnCo3‌(Zn‌–‌52‌‌)ظاکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌قیّتكٛٔیت‌

‌%(‌ٌیعي‌کیږی.Zn-‌53.7)‌Zn4[Si2O7](OH)2 H2Oاٚکبلاِیٓ‌

 ضرب اّجطتْهیتالْجیٌی د

‌ظ‌ ‌قؽٖ ‌ډٌٚٛٔٛ ‌ظتیؿاثی ‌ٌٚکبٔیؿَ ‌ظثؿاٌتٛئیعی ‌پړاٚکی ‌ِطکٕی ‌پٗ ظاٚؼٚخیٕی

ٌ‌ ‌اړٖ ‌کبٔٛٔٛتهکیً ‌ِٛٔعٌی‌کٍچیعأی ‌تسٛي ‌أعاؾٖ ‌ؾیبتٗ ‌پٗ ‌یی ‌ډیؽپطٛأی ‌چی ؽی

ظی.ظاٚؼٚخیٕی‌أکهبف‌پٗ‌ٚؼٚقتی‌پړاٚاّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛظفؼبي‌کیعٌٛپٗ‌پړاٚکی‌

پٗ‌پطٛأیٛګٛٔځٛنٛٚقبزٛکی‌ِطتٍف‌قکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ‌ظګؽأیتٛئیعی‌أتؽٚؾیفٛٔٛپٗ‌کبٔتکت‌

‌ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ِیتبقِٛبتیکی ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌،پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌پٗ‌کی ‌ډثؽٚ،ؼګی کبؼثٕبتی
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‌ ‌أعیؿیت ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌،ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ډثؽٚکی ‌–ګؽأیتٛئیعٚٔٛاِٚیتبِٛؼفیکی

ثؽٚکی‌پٗ‌ِٕځٕی‌ِمیبـ‌قؽٖ‌تهکیً‌نٛیعی.ظاٚؼٚخیٕی‌پړاٚپٗ‌پبی‌‌ٌیپبؼیتی‌فبؼِیهٓ‌پٗ‌ډ

‌ٌږِیلاْ‌ ‌پٗ ‌چی ‌ډثؽٚکی ‌٘غٛکبؼثٕبتی ‌پٗ ‌پړاٚکی ‌پلاتفٛؼِی ‌قؽٖ ‌ډٚي ‌ضبو پٗ

‌ٌؽی‌ظقؽة‌اٚخكتٛظکبٔی‌ډثؽٚغټ‌قتؽاتیفٛؼِی‌کبٔٛٔٗ‌ٌؽٚٔکٌٛٛ ړٚاٚژٚؼٚکی‌پؽاضتیب

‌تٗ‌ ‌ِٕځ ‌ػٙعٚٔٛکی ‌ِطتٍفٛخیٌٛٛخیکی ‌پٗ ‌اٚخكتٛکبٔٛٔٗ ‌ظی.ظقؽة ‌ؼاغٍی ‌تٗ ِٕځ

ؼاځی:ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌پٗ‌ػٙعکی‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظضبٚظیٕكک‌اٚګٛؼیفكک‌کبٔٛٔٗ‌،اقتؽاٌیب‌

ٗ‌کی‌ظؼیعؼقٛکٛي‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌کی‌ثؽٚکیٓ‌ضیً،ظکٍیعْٚ‌اٚ٘ؽقٓ‌پٗ‌ػٙعکی‌پٗ‌ؼٚقی

‌پٗ‌ ‌ػٙعٚٔٛکی ‌اٚاٌپی ‌ظؼیٛتیٕتٛکبٔٛٔٗ،ظکیّیؽی ‌اٚ٘كپبٔیبکی ‌فؽایجؽګ ‌کی ظژایؽَ،اٌّبْ

‌ظکٛؼٚکٛکبٔٛٔٗ‌ ‌کی ‌خبپبْ ‌ظؾګیعپٗ ‌لفمبؾکی ‌نّبٌی ‌،ظؼٚقیی ‌ظفٍؿچبی ‌کی اؾثکكتبْ

‌تهکیً‌نٛیعی.

 صٌعتی ټیپًَْ -جطتْدکاًًْْجٌیتکی –دضرب 

‌-2قکبؼٔی،‌-1يٕؼتی‌ټیپٌٛٔٛؽٚٔکی‌ظی:‌–عٔیٛخٕیتکیی‌خكتٛکبٔٛٔٗ‌ظلأ‌-ظقؽة

‌٘بیعؼٚتؽِبٌی، ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌-3پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌،‌-4ٌٚکبٔٛخیٕی ‌-5کٍچیعأی

‌ِیتبِٛؼفییؿٖ‌نٛی.‌-6قتؽاتیفٛؼِی،

‌‌جطتْضکارًی کاًًَْ -دضرب

‌لؿالكتبْ‌کی‌‌-ظقؽة ‌پٗ ‌کی‌)ٚیؽضٕیب،ٔیکلایف( ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ خكتٛقکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ

‌یٛګٛقلاٚیب)قتبؼی‌اقپی،ا-)ٌیؿي ‌تپکبْ(، ‌)اٌتیٓ ‌کی قکٛؼاْ(،اؾثکكتبْ

تؽګ(،قٛیعْ)قٍعاِبثیؽګ(،اِؽیکبِتسع‌

ٚایبٌتٛٔٛ)فؽأکٍیٓ،فیؽٔبـ،ٌٛؼیٕف(،ِکكیکٛ)ایٍپٛتٛقی(،اؼخٕتبیٓ)اګیلاؼ(،کٛؼیب)تیدٛن

‌فبقیف‌ ‌اثیكبٌی ‌ظګیپ ‌کبٔٛٔٗ ‌ِٔٛٛړی ‌ظی. ‌ِیٛٔب(نتٗ اْ(اٚخبپبْ)کبْ

‌ٌؽی.ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ‌ظګؽأیتٛئیعٚٔٛ)ګؽأٛظیٛیت‌پب ‌اړٖ ‌قؽٖ ؼفیؽٚٔٛ،ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛ(

ظِبتٛ،ثیٓ‌فبؼِیهٕی‌ثیدبیی‌ګبٔٛاٚظؼؾٌؽٔی‌ظؾٚٔٛٔٛپٛاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی.قکبؼٔی‌خكّٛٔٗ‌

ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌،ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌اٚؼګ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌چی‌اِتعاظیی‌قً‌ګٛتِٛتؽٚاٚپٕډٚاٌی‌ٌف‌

‌ؼقیږی.ظقؽة ‌‌-ګِٛٔٛتؽٚتٗ ‌ظګؽأبت ‌ډثؽی ‌ا٘کی‌‌–خكتٛکبٔی ‌تؽکیت پیؽٚکكیٓ

‌قکبؼٌٔٛٔٛپبقٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌پیچٍی‌ِٛؼفٌٛٛخی‌ٌؽی.

‌نٛی‌ ‌تهکیً ‌خكّٛٔٛڅطٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ‌ډٌٚٗ ‌ظػعقیٛ،قتْٛ ‌خكّٛٔٗ ظاکبٔی

‌ډٚي‌ ‌ّ٘عی ‌پٗ ‌اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌ظٖ ‌ِتؽٖ ‌ګٛٔٗ ‌خكّٛٔٛاِتعاظٌِٛړٔیٛقً ‌کبٔی ظی.ظظی

‌ِتؽٖ‌اٚؾیبت‌ٚی.‌10-1ظی،پٕډٚاٌی‌یی‌

‌څٛپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌چی‌ډیؽػّعٖ‌یی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ
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ظؼخی(‌،ِثّؽقٍفیعی‌‌800-600ظکبْ‌ٌؽٔی‌څطٗ‌ظِطٗ‌قکبؼٔی‌پړاٚ)ظقبٔتی‌ګؽیع

‌ګؽیع‌-یبګبٌیٕیت ‌پړاٚ)ظقبٔتی ‌ٚؼٚقت240‌‌ٗ-150قفبٌیؽیتی ‌څطٗ ‌ٌؽٔی ‌(،ظکبْ ظؼخی

 ظؼخی(.‌80-50کٍكیتی‌پړاٚ)ظقبٔتی‌ګؽیع‌-کٛاؼـ

‌پٗ‌-دّيرخٌیاکاى ‌ظچٛٔی‌‌ظاکبْ ‌تؽیبقیک ‌ظپٛؼتٕی ‌چی ‌ظی ‌پؽٚت ‌کی ؼٚقیٗ

‌کؽیتبقیف‌ ‌اٚږظٚظٚؼٚقتی ‌پٗ ‌ِبتی ‌ظػّعٖ ‌ظ٘غٌٛپبقٗ ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ظډثؽٚڅطٗ

‌پبؼفیؽیتٛٔٛډایکی‌-کٛاؼقی ‌اٚظیبثبؾی ‌ظظیٛؼیتی ‌.ظپبٌیٛخٓ ‌ظی ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ پبؼفیؽٚٔٗ

‌ٌؽ ‌اړٖ ‌پٛؼی ‌ؾْٚ ‌پٗ ‌ظٔبظٚیګ ‌ٌؽٔٗ ‌کیږی.کبْ ‌ٌیعي ‌کی ‌ظٕٔٗ ‌پٗ ‌ٌؽٔی -10ی)ظکبْ

(نکً.اقبقی‌کبٔی‌خكُ‌ظښبضٗ‌ٌؽٚٔکی‌ًٔ‌ډٌٚٗ‌نکً‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ظػّعٖ‌ِبتی‌پ1‌ٗ

اٚږظٚلؽاؼٌؽی.کبٔی‌خكُ‌قطر‌تٗ‌ٔږظی‌پٗ‌ظؼی‌ښبضٛثیٍیږی‌چی‌ِٕځٕیٛګؽیؿٚٔتٛٔٛکی‌

‌پٕډخكُ‌ ‌یٖٛ ‌پٗ ‌ژٚؼٚګؽیؿٚٔتٛٔٛکی ‌اٚپٗ ‌نٛی ‌یٛځبی ‌ظٚقتٛٔٛٔٛکی پٗ

‌ؽٖ‌ظٖ.ِت250ثعٌیږی.ٔظؽاِتعاظتٗ‌ظکبٔی‌خكُ‌اٚږظٚاٌی‌

‌٘بیعیٕجؽګیت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ:ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت،پیؽٚتیٓ،ؼګی ‌کبٔی ‌ػّعٖ

‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌قؽة‌ٌؽٚٔکی‌ثكّٛتیٓ،‌کٍكیت‌اٚفؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چبٌکٛپیؽیت،‌کٛاؼـ،

‌اٌیٕیت،‌ِؽکؿیت،‌پیؽیت، ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ایٍٛایت،فٍٛؼیت،‌ٚاٌكتٛٔیت،‌ګؽأبت،‌ظاتٌٛیت

‌ظ‌ګیؿٔګیؽیت،‌فیٍیت،اپٛ‌قٛیؿیت،‌قیعیؽیت،ایپیعٚت، ‌ظیکیت ‌اٚ ‌کبٚٔډیٛ‌قتیٍِٕٛیلاْ

‌کؽقتبٌی،‌ظؼٚؾی،‌قفیؽٚئیعاٌی،‌ؼا٘عاؼ،‌تکكچؽکتٍٛی،‌ډثؽٚ ‌قتؽکچؽغټ

ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚثعٌٌٛٛٔٗ‌ظکبْ‌ٌؽٔی‌‌یعی‌اٚکٍِٛٛؼفی‌ظی.ئِیتبکٍٛ‌ظګډِؽکؿنؼبػی‌،

‌ٔږظ ‌تٗ ‌ٌؽٔی ‌کیعٌٛاٚکبْ ‌کیعٌٛ،کٍٛؼیت ‌ٚت ‌کیعٌٛ،ایپیع ‌ظقکبؼْ ‌ظِطٗ ‌کبؼثٕبت‌څطٗ ی

‌کیعٌٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.

ظکبْ‌ٌؽٔی‌څطٗ‌ظِطٗ‌‌-1ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌څٍٛؼپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی.

‌)تٛظٚضٗ‌ ‌ظی ‌اٚګؽأبت ‌ٚاٌكتٛٔیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ظقکبؼٔٛٔٛتهکیٍٛٚٔکی ‌پړاٚچی قکبؼٔی

ظؼخی‌600-400قٍفیعی‌پړاٚ)ظقبٔتی‌ګؽیع-قکبؼٔی‌-2ظؼخٛڅطٗ‌ٌٛړ(600ظقبٔتی‌ګؽیعظ

‌ګؽیع-قفبٌیؽیت‌-3(، ‌پړاٚ)ظقبٔتی کٍكیتی‌‌-کٍكیعْٚ‌-4ظؼخی(،350-120ګبٌیٕیتی

‌ظؼخی(.100-20پړاٚ)ظقبٔتی‌ګؽیع

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌نیّبتیکی‌.نک10-1ً ‌اٚ‌‌-ظٚیؽضٕیبظکبْ ‌ٔمهٗ)ظای.تِٛكْٛ خیٌٛٛخیکی

‌ْ.ِٛؾګٛٚاٌٗ‌ٔظؽٖ(.

‌پبؼفیؽٚٔٗ،‌-2أعیؿیتٛٔٗ،‌-1 ‌ډثؽی،نګٍٕی‌-3کٛاؼقی قلأكی‌‌-قٍیکبٔی

‌ډثؽی،ظچ‌-4ډثؽی، ‌ډثؽی،‌-نګٍٕی‌-5ٛٔی ‌قلأكٛٔٗ،‌-6قلأكی قکبؼٔی‌‌-7قٍیکبٔی

‌خكُ، ‌ِؽتكُ،‌-8کبٔی ‌خكُ ‌خكُ،-9ظکبٔی ‌کبٔی ‌نٛی تثجیت‌-ِبتی،اٌف‌-10اکكیعی

‌ازتّبٌی.-نٛی،ة

 جطتْپلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ -دضرب

‌)ایکبتیؽٔب‌-ظقؽة ‌کی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌-خكتٛپٍٛتٛٔٛخیٕی

‌ګٛظاتكک‌کبظایٕكک(،پٗ‌ثلا

‌لفمبؾکی‌ ‌نّبٌی ‌پٗ ‌)کٛؼګبنیٕکبْ،ګؽأیتٛګٛؼقک(،ظؼٚقیی ‌اقیبکی ِٕځٕی

‌ثٍغبؼیب)ِبظاْ،‌ )قبظْٚ،غګیع(

‌ګٛٚیعاؼیٕک،ؼٚیٓ(چکكٍٛاکیب)پهیجؽاَ(،اٌّبْ)فؽایجؽګ(،ٕ٘عٚقتبْ)اګٕیګٛٔعٚٔب(،

‌ٓ‌ضیً(پٗ‌ِٔٛٛٔٛاٚاقتؽاٌیبکی‌)ثؽٚکی‌ٌیعٚیً(‌تیٓ‌تیک،‌اٌیٓ،‌-ایبٌتٛٔٛ)کیؽظ‌اِؽیکبِتسعٚ

‌ظی. ‌ګؽأیتٛ‌ظ‌نتٗ ‌قبزٛکی ‌اٚئکبٔٛٔٛپٗ ‌فبقیف‌ګؽأٛظیٛؼیت‌‌ظ‌یب‌یعٚٔٗ ‌اثكیبٌی ګیپ

‌ظیبثبؾ‌پبؼفیؽٚٔٛ،ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛکٛچٕی‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظظیٛؼیت‌پبؼفیؽیت‌اٚ

کبْ‌ٌؽٔٗ‌پٗ‌اضتّبٌی‌تٛګٗ‌ٔٗ‌یٛاؾی‌پٗ‌ِکبٔی‌ٌسبظ‌‌پبؼفیؽیت‌ډایکٛٔٛپؽاضتیب‌ِٛٔعٌی‌ظٖ.

ثٍکٗ‌پٗ‌پبؼاخٕیټیکی‌ٌسبظ‌ُ٘‌پٗ‌ّ٘عی‌أتؽٚؾیفی‌کّپٍکكٛٔٛپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.کبٔی‌خكّٛٔٗ‌
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‌ٚیؽکی‌ ‌اٚنتٛک ‌ډٌٚٗ ‌ډٌٚٗ،ؼګ ‌قتْٛ ‌ډٌٚٗ ‌ډٌٚٗ،نتٛک ‌ډٌٚٗ،ػعقیٗ ظِجمٗ

‌نکٌٍٛٔٛؽٚٔکی‌ظی.

‌پیؽیت، :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌قفبٌیؽیت،‌پیؽٚتیٓ،‌ػّعٖ

‌،‌ګبٌیٕیت،اؼقیٕٛپیؽیت، ‌،‌ِؽګؿیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌خكّٛٔیت،‌ثٛلأژیؽیت ‌کٛاؼـ،‌-ؼګی

‌ظی. ‌اٚظٌِٚٛیت ‌کبٔٛٔٛکی‌‌کٍكیت ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌اٚخكتٛپٗ ظقؽة

‌ثیٍیږی: ‌کبؼثٕبتی‌-ګبٌیٕیت-پیؽیت-1ظٚفبؼِیهٕٛٔٗ ‌پٗ ‌فبؼِیهٓ ‌ِیتبقِٛبتیکی قمبٌیؽیتی

‌ٚایبٌتٛٔٛکی،ثلاګٛظت-ډثؽٚکی‌)ایکبتیؽیٕب ‌ِتسعٖ ‌پٗ ‌اٚتیٓ‌تیک‌ظاِؽیکب ‌ؼٚقیٗ ‌-2كک‌پٗ

‌قفبٌیؽیتی‌ؼګی‌فبؼِیهٓ‌پٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚکی‌.‌-ګبٌیٕیت

‌کی‌‌-بلاګْداتطک کاًًَْ -دبلاګْداتطک اّايکاتیريٌا ‌کؽأٗ ‌پٗ ‌ظثبیکبي ظاکبٔٛٔٗ

‌ ‌اٚپٗ ‌لؽاؼٌؽی ‌ٚاټٓ ‌ظڅٛقٛٚکیٍِٛتؽٚپٗ ‌څطٗ ‌قؽ500‌ٖ-400یٛظثً ‌کی ِتؽٚژٚؼٚاٌی

کیږی.ظکبْ‌پٗ‌ثؽضٗ‌کی‌ظکښتٕی‌کیّجؽیٓ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌چی‌پٗ‌کی‌‌یٛځبی

‌چی‌ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌ګؽیؿٚٔت ‌ظظؼیُ ‌خكّٛٔٗ ‌ثیٍیږی.کبٔی ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ پٕځٗ

‌چی‌ ‌لؽاؼٌؽی ‌ظقلأكِٛٔٛجمٗ ‌یی ‌ظی،ٌپبقٗ ‌نٛی ‌تهکیً ظڅٛډٌٚٛظٌِٚٛیتٛٔٛڅطٗ

‌قب ‌ظی ‌ٌٛثٛی.پٗ ‌ؼٚي ‌ظپؽظی ‌ِسٌٌٍٛٛٔٛپبؼٖ ‌خٛؼاقیک‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ظِٕځٕی ‌کی زٗ

‌کلایٕی‌ ‌قیٓ ‌تهکیلات ‌پؽاضتیبٌؽی.ظکیّجؽیٓ ‌پبؼفیؽٚٔٛاٌّٚپؽٚفیؽٚٔٛډایکی ظکٛاؼقی

(نکً‌.ِٔٛٛړی‌ګٛٔځ2‌ٗ-10خٛړښت‌تهکیٍٛی‌چی‌پٗ‌اړضٛٔٛ‌کی‌یی‌کبْ‌ِٛلؼیت‌ٌؽی)

ظِبتٛپٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعٖ‌چی‌ظظؼؾٚٔٛ،ټٛټی‌ټٛټی‌کیعٌٛاٚقلأكی‌کیعٌٛظؾٚٔٛٔٛقؽٖ‌ًِ‌

‌ٌؽٌٛکٕتؽٌٚٛٚٔکی‌ظی.ٚی‌چی‌ظکبْ‌

‌کبٔی‌ ‌ٌؽی.ػّعٖ ‌نکٍٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚډیؽٌږػعقیٗ ‌ډٌٚٗ ‌ډٌٚٗ،ؼګ ًٔ‌ ‌خكّٛٔٗ کبٔی

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌ٌٗ:ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت،پیؽیت،اؼقیٕٛپیؽیت،قتبٔیٓ،ؼګی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ ِٕؽاٌٛٔٗ

‌ګیٕیت،أتی‌ ‌ِؽکؿیت،ثٛؼیٕت،ِیٕی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ کٛاؼـ،ظٌِٚٛیت،فؽػی

ٍكیت،أکؽیت،اٚقیعیؽیت‌ظی.ظکبٔی‌ډثؽٚتکكچؽ‌ِٛٔیت،کبقتؽیت،پیؽٚتیٓ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ک

‌ظٖ.ظځبی‌ ‌ظأٗ ‌اِٚیعٖ ‌کؽقتبٌی کتٍٛی،ؼا٘عاؼ،ثؽیکكیبیی،قتؽکچؽغټ

‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظکٛاؼـ‌کیعٌٛاٚظٌِٚٛیت‌کیعٌٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.

‌

‌
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‌خیٌٛٛخیکی‌‌-نکً.ظایکبتیؽیٕب‌10-2 ثلاګٛظاتكک‌اٚثلاګٛظاتكک‌ظکبْ‌ٌٗ‌ِؽیمٗ

‌ٌف.کبلاګبٌیف‌اٚ‌ٚ.فبٚؼٚف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(ِمطغ)ظا

‌ِیؽګً‌ٌؽٚٔکی‌،‌-4ِیعٖ‌ظأٗ،‌-3ِٕځٕی‌ظأٗ،‌-2ظٌِٚٛیتٛٔٗ،‌5-2ٔؽَ‌تؽقجبت،-1

کبٔی‌‌-9ٌّپؽٚفیؽٚٔٗ،‌-8پبؼفیؽٚٔٗ،‌-7قکبؼٖ‌ٌؽ‌ٚٔکی‌قلأكٛٔٗ‌‌-6قکبؼٖ‌ٌؽٚٔکی،‌-5

‌ایكتً‌نٛی‌قبزی.‌-11کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ؾْٚ،‌-10خكّٛٔٗ،

‌پړا ‌ظؼی ‌پٗ ‌ظی:ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً ‌ِٛٔعٌی ‌يٛؼت قفبٌیؽیتی‌‌-کٛاؼـ‌-1ٚٔٛکی

‌أکؽیت‌-3ظٌِٚٛیتی‌پړاٚ،‌-قٌٛفٛؼأتیّٛٔیت‌-2پړاٚ، ‌-قیعیؽیت‌-تؽکبْ‌ٌؽٔی‌ٚؼٚقتٗ

ظٌِٚٛیتی‌پړاٚ.پٗ‌ًٔ‌ډٌٚٗ‌خّكٛٔٛکی‌ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌پٗ‌ظٚاَر‌ډٚي‌قؽٖ‌څؽګٕعٖ‌

‌پ ‌ډٚي ‌ضبو ‌پٗ ‌ظپیؽٚتیٕی،ِٕځٕی ‌تٛکٗ ‌اقبقی ‌پٗ ‌-یؽیتنٛیعٖ.ژٚؼګؽیؽؾٚٔتٛٔٗ

(‌ ‌2.4قمبٌیؽیتی =Zn :Pb(‌ ‌ضبو‌ګبٌیٕیتی ‌1.0(اٚپٛؼتٕی =Zn :Pb)‌ٗډثؽٚڅط‌ کبٔی

‌تهکیً‌نٛیعی.

 ضفالیريتی فارهیشي رګی کاًًَْ  -دګالیٌیت

‌ظپبٌیٛؾٚ‌-دضادّى کاى ‌ثؽضٗ ‌ظی.ظکبْ ‌پؽٚت ‌لفمبؾکی ‌پٗ یک‌ئظاکبْ

ډثؽی‌‌ؼقٛثی‌-ظګؽأیتٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ٘غٗ‌ٌپبقٗ‌ظخٛؼاقیک‌ػّؽٌٚکبٔٛخیٕی

‌ظقبظْٚ ‌ډثؽی ‌لؽاؼٌؽی.ظخٛؼاقیک ‌ډٚي ‌ٔبِٛفك ‌چی‌‌-پٗ ‌خٛړٚی ‌کلایٓ ‌أتی ؼٚٔبي

‌‌-نّبي ‌قجؽٚـ ‌اِتعاظ ‌ظ‌–ضتیځ ‌لطغ‌‌300قعٚیګ ‌کیعٌٛظاِپٍیتٛظپٛاقطٗ ِتؽٚثیځبیٗ

‌(‌نکً.3-10نٛیعی)

‌

‌
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‌قیؽیطٛٚاٌٗ‌ٔظؽٖ(‌-نکً.ظقبظْٚ‌ظکبْ‌ظخیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب)ظی‌10-3

‌ظثؽی،ظ‌-1ظکیٍٛی‌تؽقجبت،‌-1-2 ‌ډثؽی،‌-2چٛٔی ثبیبـ‌-ظثبت‌-3ا٘کی‌نګٍٕی

‌قلأكٛٔٗ، ‌نګٍٓ‌-4ضټیٓ ‌ډثؽی،‌-ظتٛاؼٚاٌیٓ ‌قلأكٛٔٗ،اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ،نګٍٕی -6-5ضټیٓ

‌قلأكٛٔٗ،‌-5ظظِٚیؽتؽقجبت، ‌ډثؽی،‌-6ضټیٓ ‌ډثؽی،‌-7نګٍٕی ‌-8تٛفٛنګٍٕی

‌-10یتٛٔٗ،ظظیٛؼیتی‌اٚأعیؿیتی‌تؽکیت‌پبؼفیؽ‌-9اګٍِٛیؽاتٛٔٗ،تٛفٛٔٗ،ٌٚکبٔیکی‌ثؽیکكیب،

‌پبؼفیؽیتٛٔٗ، ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ،‌-11ؼګی ‌ثؿاٌی ‌پبٌیٛؾٚ‌-12ظٌیبـ یک‌ئظپٛؼتٕی

‌ِبتٗ،‌-13ګؽأیتٛٔٗ، ‌ٌؽٚٔکی ‌کبْ ‌ػّعٖ ‌ِبتی،‌-14ظقبظْٚ ظلفمبؾظػِّٛی‌‌-15کٛچٕی

ظٔیّٗ‌ػؽٌ‌اٌجٍعی‌ظؼؾی‌خٛړښت‌پٗ‌‌-17پٌٛی‌ِیتبٌی‌ؼګٛٔٗ،‌-16اِتعاظ‌ظِبتٛؾٚٔٛٔٗ،

‌ٕعیعٔی.قیكتُ‌پٛؼی‌اړٚٔعٖ‌کبٔی‌څؽګ

‌پٗ‌ ‌ظی.ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً ‌کٛاؼـ ‌اٚؼګی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ،ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت ‌کبٔی ػّعٖ

څٍٛؼپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی:پٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚکی‌کٛاؼـ‌اٚپیؽیت‌ثیً‌نٛی،پٗ‌ظُٚ٘‌
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‌پیؽیت،اؼقیٕٛپیؽیت،چبٌکٛثیؽیت،قفبٌیؽیت‌ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ پړاٚکی‌کٛاؼـ،کٍكیت،پیؽٚتیٓ

‌ظقفب ‌پړاٚکی ‌ظؼیُ ‌غٛٔډیعي‌اٚګبٌیٕیت،پٗ ‌کتٍی ‌ظاقبقی ‌کٛاؼـ‌اٚګٍكیت ٌؽیت،ګبٌیٕیت،

‌ِٕګبٔٛقیعیؽیت‌ ‌تتؽایعؼیت،ضبٌى‌ثكّٛت، ظپیؽیت،پیؽٚتیٓ،اؼقیٕٛپیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،

قؽٖ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌اٚپٗ‌څٍٛؼَ‌پړاٚکی‌کٍكیت‌ظٌږِمعاؼاؼقیٕٛپیؽیت‌اٚقفبٌیؽیت‌قؽٖ‌

عٌٗ‌کیږی‌اٚظظی‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.ظقبظْٚ‌پٗ‌کبْ‌کی‌اؼٚخیٕی‌فبقیبٌی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٌی

‌اٚخكت‌ ‌ظقؽة ‌چی ‌٘غٛځبیٛٔٛکی ‌پٗ ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛکی ‌پٗ ‌ګبٌیٕیت ‌چی ‌ظی ػجبؼت

‌ؾیبتٛاٌی‌0.45ٔكجت ‌لأعٔیٛګؽیؿٚٔتٛٔٛکی ‌پٗ ‌اٚقفبٌیؽیت ‌ِِٛی،پیؽٚتیٓ ‌ؾیبتٛاٌی ظٖ

‌ظی.‌0.30پیعاکٛی‌چی‌ٍ٘تٗ‌ِٔٛٛړی‌ٔكجت‌

 ّلکاًْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

ٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی:پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌)ٖٔٛٚ‌ظقؽة‌اٚخكتٌٛٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼ

‌اقیب)کبًّٕٔٛؼ،ؾِجبؼک( ‌)ثیؽیګٛفكک،ثیګبتكک(،‌،اٚکؽاییٓ‌نیؽٚکیٕكک،ِٕځٕی

‌ٔیب‌ثٍغبؼیب)ِبخبؼٚٚ(،ؼِٚب‌اؼِٕكتبْ)نبِٚیبْ(،

‌ډثؽی‌‌اٚپیؽٚ)کبقبپبٌکب(.‌یٛګٛقلاٚیب)ؾیٍیتٛٚ(‌ِبؼی(،-)ثبیب ‌ٚؼکٛٚٔکی ځبی

ٌیپبؼیتی‌فبؼِیهٓ‌ٌٗ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌کبٔٛٔٗ‌ٌٗ‌‌-ظاقیتی‌اٚظاقیت‌-ظأعیؿیت

‌قتؽکچؽٚٔٛ،ظِطتٍفٛظؼؾٚٔٛظقیٓ‌ ‌ٌٚکبٔیکی ‌پٗ ‌ٌؽی.کبٔٛٔٗ ‌اړٖ ‌ٚؼقؽٖ ‌ٌسبظٗ خٕیټیکی

‌ؼګی‌ ‌ِؼّٛلا ‌خكّٛٔٗ ‌اضتیبؼکړیعی.کبٔی ‌ِٛلؼیت ‌ؾٚٔٛٔٛکی ‌کیعٌٛپٗ ‌ِیعٖ ٌٚکبٔیکی

‌ٔظؽاِتعاظ ‌چی ‌ٌؽی ‌نکٍٛٔٗ ‌ٚیؽکی ‌ډیؽٌږنتٛک ‌ډٌٚٗ ‌تؽٌف‌اٚػعقیٗ اٌٚٛیعٚتٗ

‌ظ ‌یی ‌نٛی،پٕډٚاٌی ‌ٌیعي ‌ګِٛٔٛتؽٚپٛؼی څط0.1‌ٗګٛٔٛاٌِٚٛړٔیٛقً

ِتؽٖ(ظی.ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت،پیؽیت‌30ِتؽٖ)ډیؽٌږ1.5تؽ

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌ثبؼیت،فٍٛؼیت،فؽػی ‌کٍٗ ‌کٛاؼـ،کٍكیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌چبٌکٛپیؽیت،ؼګی کٍٗ

‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌‌اؼقیٕٛپیؽیت،ثٛؼٔیت،پیؽاؼګیؽیت،ضبٌى ‌ؾؼ،اؼګیٕتیت،ثٛلأژیؽیت قؽٖ

‌ضبي‌ ‌ډثؽٚتکكچؽ ‌ظی،ظکبٔی ‌اٚکبٌٚیٕیت قیعیؽیت،أکؽیت،ظٌِٚٛیت،اظٌٚیبؼ،کٍكیعْٚ

‌اٚکٍِٛٛؼفی‌ ‌ظأٗ،ِیتبکٍٛئیعی ‌إِٚځٕی ٌؽٚٔکی،ؼا٘عاؼٖ،ثؽیکكیبیی،قتؽکچؽکٛچٕی

‌اٚکٛاؼـ ‌کٛاؼقیتٛٔٗ ‌پؽٚپیٍتٛٔٗ،ثبٔٛی ‌کی ‌ٚضت ‌ظِطٗ ‌څطٗ ‌ٌؽٔی تی‌ّ٘بتی‌-ظی.ظکبْ

‌ظکٛاؼـ‌ ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ٔژظی ‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚتٗ ‌ظی.ځبی ‌نٛی ‌تهکیً ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ

‌کیعٌٛڅطٗ‌ ‌کیعٌٛ،اظٌٚیبؼکیعٌٛاٚکبٌٚیٓ ‌کیعٌٛډیؽٌږکٍٛؼیت ‌کیعٌٛ،کبؼثٕبت کیعٌٛ،قیؽقیت

‌ػجبؼت‌ظی.

‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌څٛپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ٔیكی:

‌یبکٛاؼـ-پیؽیت‌-کٛاؼـ‌-1 ‌-کٛاؼـ‌-2پیؽیتی،-اظٌٚیبؼ‌-چبٌکٛپیؽیتی

‌کٛاؼـ‌-4قفبٌیؽیتی،‌-ّ٘بتیت-فٍٛؼیت‌-ثبؼیت‌-3ّ٘بتیتی، ‌ٚؼٚقتٗ -تؽکبٍٔؽٔی

کبؼثٕبتی.ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ظکبْ‌ظژٚؼٚثؽضٛڅطٗ‌پٛؼتٗ‌ٌٛؼتٗ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظِؽګؿی‌ثؽضٛڅځٗ‌
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‌ظپیؽیت ‌تٗ ‌چبٌکٛپیؽیت-اِؽاف ‌کی ‌ثعٌْٛ ‌پٗ ‌ِدّٛػی ‌تٗ‌‌-چبٌکٛپیؽیتی قفبٌیؽیتی

‌ٔؼکبٔف‌ِِٛی.قفبٌیؽیتی‌تٗ‌ا‌-اٚٚؼٚقتٗ‌ګبٌیٕیت

 جطتْضتراتیفْرهی کاًًَْ  -دضرب

‌کی‌-ظقؽة ‌لؿالكتبْ ‌خّٙٛؼی‌کی‌)قؽٚأٗ( ‌ظقبضبپٗ ‌کبٔٛٔٗ خكتٛقتؽاتیفٛؼِی

‌کٛلاچ، ‌)ٚچ ‌کی ‌اقیب ‌ِٕځٕی ‌ګیب(پٗ ‌اٚنبي ‌قبی ‌پٌٕٛع‌خؽګیلاْ(،‌قِٛكبؼ،‌)ِیؽغٍیُ

)ثٍیبی‌‌اِؽیم‌)ِیژیكؽ(،‌یٛګٛقلاٚیب‌)قیعِٛچیكٍیٕكی‌(،‌ثٍغبؼیب‌)اٌٚکٛل،ثٌٛیكلاٚ(،

‌ایتبٌیب)ؼاثیً‌(،‌٘كپبٔیب)ایٛقیٓ‌(ایؽاْ‌)أګٛؼاْ(،‌فؽأكٗ‌)ٌؽژاتیؽ،‌ِبٌیٓ‌،تؽیٛ(،‌ثیؽګ(

‌.کؽ(، ‌)ثٛثیک ‌ایبٌتٛٔٗ‌‌ِؽاکم ‌ِتسعٖ ‌ظؼیٛٚ(،ظاِؽیکب ‌اثیع(،تٛٔف)قیعی اٌدؿایؽ)ایً

،)‌ ‌پی،ِیكٛؼی ‌قی ‌‌)ِیكی ‌کبٔٛٔٗ‌‌–کبٔبډا)پبیٓ ‌ظی.اِٚٔٛړی ‌نتٗ پبثیٕټ(کی

‌پٕډِٚجمٛډیؽٌږ‌ک‌ظ‌‌یکئظپبٌیٛؾٚ ‌ ‌پٗ ‌ډثؽی( ‌ډثؽٚ)ظٌِٚٛیتٛٔٗ،ظچٛٔی بؼثٕبتی

‌ډئظِیؿٚؾٚ ‌ٌف‌ګٛٔٗ‌‌یک‌پٗ ‌چی ‌فبؼِیهٕٛٔٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌کبْ ‌کبؼثٕبتی ‌ٌؽی. ‌اړٖ ثؽٚپٛؼی

‌اٚظاؼٚخیٕی‌ ‌پٛښ ‌پلاتفٛؼِی ‌پطٛأی ‌پٗ ‌٘ؽقٓ ‌ظاپی ‌اِتعاظٌؽی ‌ِتؽٖ ‌ګٛٔٗ اٚقً

‌ِٛلؼی ‌یبؼٚقٛٔٛکی ‌)ٌؽژاتیؽ،ِبٌیٓ ‌پٛؼتٕیٛفؽأكٗ ‌کبٌٔٛٔٛپبؼٖ‌کّپٍکكٛٔٛپٗ ‌ٌؽی.ظظی ت

‌ِهطى‌ ‌کّپٍکكٛٔٛٔهتٛاٌی ‌اِٚګّبتیکی ‌کٕتؽٚي ‌اٌٚیتٌٛٛخیکی ‌قتؽاتیګؽافیکی ٚاَر

ظی.کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظٚاَر‌ِجمٗ‌ای‌،فیتٗ‌ای،ِٛافك‌نکٌٍٛٔٛؽٚٔکی‌اٚڅٛیبؼٚقی‌خٛړښت‌

‌کیږی.کبٔی‌ ‌ٌیعي ‌نکٌٍٛٔٛؽٚٔکی ‌ډٌٚٗ ‌اًٚٔ ‌ظؼګی ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ٌؽی.ډیؽٌږِتمبِغ

‌ٔظؽاِتعاظت ‌اٚږظٚاٌی‌خكّٛٔٗ ‌تؽٌِٛړٔیٛکیٍِٛتؽٚٔٛپٛؼی ‌ګِٛٔٛتؽٚڅطٗ ‌ظقً ٗ

‌ ‌ظی‌اٚپٕډاٚاٌی‌یی‌ظ800-400اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌تؽ‌0.5ِتؽٖ ‌ِٕځٕی‌تٛګ200‌‌ٗڅطٗ ِتؽٚپٗ

‌ِتؽٖ‌ظی.‌10-20

‌ظٖ:قؽة ‌قبظٖ ‌ډثؽٚتؽکیت ‌کبٔی‌‌-ظکبٔی ‌اٚیبخكتی.ػّعٖ خكتی،قؽثی

کٍكیت،ظٌِٚٛیت‌ډیؽٌږثبؼیت،فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ:قفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت‌کٍٗ‌پیؽیت،ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌

‌کٛاؼـ‌ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ګؽیتٛٔیت،ایٛؼظأیت ‌کٍٗ ‌ِؽکؿیت،چبٌکٛپیؽیت،ثٛؼٔیت ِٕؽاٌٛٔٗ

‌کیعٌٛ،کٛاؼـ‌ ‌ظظٌِٚٛیت ‌ٌږڅؽګٕعنٛی ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ٔږظی ‌ډثؽٚتٗ ‌ظی.کبٔی اٚفٍٛؼیت

‌کیعٌٛاٚکبؼثٕبت‌کیعٌٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.

‌اپ-ظقؽة ‌ٚړظٖ: ‌کبِٕٔٛٔٛهبظِٕبلهی ‌خٕیټیکی‌خكتٛظقتؽاتیفٛؼِی ی

‌خٕیټیکیВолыфсон и др, 19751975٘بیعؼٚتؽِبٌی) ؼقٛثی‌-(،قیٓ

(Шнейдерхин, 1958)‌،خٕیټیکی‌ ‌اپی ‌)ٚ.ٌٕګؽیٓ،‌یب ‌اٌف.ګیؽِبٔٛف،‌أفٍتؽیهٕی

‌قّیؽٔٛف‌ ‌ٚ.ای ‌یی ‌تٗ ‌ٔظؽیی ‌ِٕهی ‌ضؽٚٔی ‌اٚپٌٛی ‌خیٕی اٌف.پیؽٌّبْ(.ظپٌٛی

‌اٚګ.نیؽثبأکهبف‌ٚؼګړیعی.

لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظکبْ‌ثؽضٗ‌ظپٛؼتٕی‌ظیٛٔیٓ‌ظاکبْ‌پٗ‌‌-دهیرغلین ضای کاى

ظفبِیٓ‌ظیبؼٚـ‌اٚظکښتٕی‌کبثٛٔیفؿـ‌ظتٛؼٔی‌ظیبؼٚـ‌ٌٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚڅځٗ‌تهکیً‌نٛی‌
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‌ ‌ډیؽِثّؽظی)پٕډٚاٌی ‌تؽقجبت ‌ظ600ظی.ظفبِیٓ ‌اٚظچٛٔی ‌ظ‌ظٌِٚٛیتٛٔٛ‌اٚ‌ډثؽٚ‌ِتؽٖ(

بؼثٕبتی‌ډثؽی‌پؽاش‌تٕبٚة‌څځٗ‌ظکتٍٛی‌اٚفیتٗ‌ای‌تکكچؽ‌قؽٖ‌ػجبؼت‌ظی.ک‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛظ

‌ظٌِٛی‌ ‌نٛیعی.اٚګٛٔځی ‌پیچٍی ‌کلایٕٛٔٛپٛاقطٗ ‌ظأتی ‌چی ‌تهکیٍٛی ‌کلایٓ قیٓ

‌ٔبظٚیګٛٔٛاٚقیؽٚقٛٔٛپٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی.

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِٛافك‌ِجمٗ‌ای‌ظی‌اٚتؽکیت‌یی‌پٗ‌ډیؽٚاټٓ‌کی‌ثیٍٗ‌ثعٌْٛ‌څطٗ‌ثبلی‌

‌(نکً.4-10پبتی‌کیږی)

‌ثبؼیتی‌اٚثبؼیتی‌.‌-ؽثی،قؽةپٗ‌کبْ‌کی‌ظؼی‌ټیپٗ‌کبٔی‌ډثؽی‌خلاکیږی:ق

‌نکً.ظِیؽغٍیُ‌قبی‌ظکبْ‌نیّبتیکی‌ِمطغ‌10-4

‌ډثؽی،‌-1 ‌ډثؽی،‌-3ظٌِٚٛیتٛٔٗ،‌-2ظچٛٔی ‌ظچٛٔی ‌نٛی کبٔی‌‌-4ثؽیکكیبیی

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.‌-5خكّٛٔٗ،

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌،ؼګی ‌اٚقفبٌیؽیت ‌ٌٗ:پیؽیت،ګبٌیٕیت ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌ظٌِٚٛیت،کٍكیت،ثبؼیت،

‌ ‌تیتبٔیت،أکؽیت ،‌ ‌چبٌکٛپیؽیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌،فؽػی ‌تتؽایعؼیت،‌اٚکٛاؼـ

‌پٗ‌‌اؼقیٕٛپیؽیت،اؼګٕتیت، ‌اٚفٍٛؼیت.ظاکكیعیهٓ ‌ٚیتؽیت ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌٘یّبتیت ِګٕیتیت،

‌ِتؽٚڅطٗ‌ؾیبت(‌‌50ؾْٚ‌کی‌)ژٚؼاٌی‌ظ‌

‌ٌؽٚٔکی‌‌کبلاِیٓ،‌قیّتكٛٔیت،‌أګٍؿیت، ‌چبٌکٛؾیٓ،کٛٚیٍیٓ،قؽة ٌٚفیٕیت،

‌یتِلاضیت،‌اؾٚؼ‌یبؼٚؾیت،

‌ای،ضبي‌ ‌ډثؽٚتکكچؽٚؼلٗ ‌کیږی.ظکبٔی ‌ٌیعي ‌اٚګچ ‌اپبي اّٚ٘عاؼٔګٗ

‌ٌؽٚٔکی،ؼا٘عاؼٖ،ِٛؼګی‌‌ډیؽٌږ‌کتٍٛی،قتؽکچؽِیعٖ‌ظأٗ،تؼٛیُی‌اِٚتمبِغ‌ظٖ.

‌ظؼی‌پړاٚٔٛکی‌یی‌يٛؼت‌ ‌ٔظؽپٗ ‌اٚظـ.یٛنکٛپٗ ‌ظٖ ‌ظٚاِعاؼٖ ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً

‌ِٛٔعٌی‌ظی:

‌ظی‌پړاٚکی‌ظٌِٚٛیت،کٛاؼـ،ثب‌-1 ‌پیؽیت،‌ؼیت‌،ګبٌیٕیت،قیٓ‌خٕیټیکی‌چی‌پٗ

ظیبخٕیټیکی‌چی‌ظظٌِٚٛیت،کٍكیت،ګبٌیٕیت،پیؽیت‌‌-2قفبٌیؽیت‌اٚچبٌکٛپیؽیت‌ثیً‌نٛی،
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‌کیږی، ‌ِهطى ‌پٛاقطٗ ‌ظتهکیً ‌فؽػی‌‌-3اٚقفبٌیؽیت ‌ظؼی ‌پٗ ‌چی ٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌-کٍكیت‌-چبٌکٛپیؽیتی،ة‌-قفبٌیؽیت‌-ګبٌیٕیت‌-ثبؼیت‌-أکؽیت‌-پړاٚٔٛثیٍیږی:اٌف

‌چبٌکٛپیؽیتی.‌-کٛاؼـ‌-قفبٌیؽیتی،ج‌-ګبٌیٕیت

خكتٛظقتؽاتیفٛؼِی‌کبٔٛٔٛګؽٚپ‌ظی‌-ظقؽة‌-هیطْری کاًًَْ -دهیطی ضی پی

چی‌ظاِؽیکب‌ظِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٛظِیكی‌قی‌پی‌ظقیٕعپٗ‌زٛؾٖ‌کی‌پؽاتٗ‌ظی.ظایكتٍٛظٚضت‌څطٗ‌

ِیٍْٛ‌ټٕٗ‌خكت‌‌11ِیٍْٛ‌ټٕٗ‌قؽة‌ا12‌ٚکبي‌څطٗ‌ظظی‌کبٔٛٔٛڅط1720‌‌ٗیی‌یؼٕی‌ظ

ټ‌ُ٘‌پٗ‌لاـ‌ؼاغٍی‌ظی.غ‌Ag،Cd،Co،Ni،Cuایكتً‌نٛی‌چی‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ٚؼڅطٗ‌

‌(‌نکً.5-10ضتیځٗ‌ثؽضٗ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی)‌-کبْ‌یی‌ظِیكٛؼی‌پٗ‌قًٙ

ٌٛیعیځٗ‌ِیكٛؼی‌کی‌قتؽاتیفٛؼِی‌کبْ)ظګ.ګیف‌ٚاؼقبتی‌‌-نکً.پٗ‌قٙی10-5ً

‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(

‌ډثؽی،‌-1 ‌ِګّبتیکی ‌ظِطٗ ‌څطٗ ‌اٚاٚؼظٚٚیكیٓ‌‌-2ظکیّجؽیٓ ظکیّجؽیٓ

‌ػّعٖ‌ِبتی.‌-5فمیؽ،‌-4ثډای،‌-3ظکبْ‌ٌؽٔی‌ثؽضی،:4-3ډثؽی،‌ؼقٛثی‌

‌ظکیّجؽیٓ‌ظ ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌اٚګٕبیكٛٔٗ ‌قلأكٛٔٗ ‌کؽقتبٌی ‌کیّجؽیٓ ‌ظِبلجً ٌتٗ

‌اٚظظٌِٚٛیتٛٔٛظګؽیؿٚٔتٌٛٔٛؽٚٔکی‌ ‌نٛی ‌پٛښً ‌ډثؽٚپٛاقطٗ ‌ظؼقٛثی اٚاٚؼظٚٚیكیٓ
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‌یی‌ظِبلجً‌کیّجؽیٓ‌ظګؽأیتٛٔٛاٌٚٚکبٔیتٛٔٛڅطٗ‌ ‌خٛړٚی‌چی‌٘كتٗ ‌ګٕجعٖ ظی.ظاډثؽی‌یٖٛ

‌ایکٛٔٛډ‌تهکیٍٗ‌نٛی‌اٚظلٍٛی‌تؽکیت‌أتؽٚؾیفٛٔٛاٚ

پٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛی‌ظٖ.کبْ‌ٌؽٔٗ‌ظثبؼیک‌ِجمٗ‌ای‌ظٌِٚٛیتٛٔٛقؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌چی‌

‌ډٌٚٗ،ِجمٗ‌ ‌ِٛافك‌ِجمٗ ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌خلاکیږی‌. ‌کی‌یی‌یٛنّیؽګؽیؿٚٔتٛٔٛٔٗ ‌زعٚظ پٗ

ِتؽٖ،پٕډاٚاٌی‌500-200ای،فیتٗ‌ډٌٚٗ‌پیچٍی‌ظی.ظثیٍٛکبٔی‌خكّٛٔٛ‌اٚږظٚاٌی‌ٔظؽاِتعاظتٗ‌

‌ِتؽٖ‌ظٖ.‌3-4.5

‌کبٔ ‌ظٌِٚٛیت،ػّعٖ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ٌٗ:ګبٌیٕیت،ؼګی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ی

‌ؾیګیٕیت،‌ِؽکؿیت،‌ِیٍیؽیت،پیؽیت، ‌کٍكیت،‌کٍٗ ‌ظیکیت،‌ثبؼیت،‌ثؽاٚٔیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ

یؽٌږکتٍٛی‌‌ظکبٔی‌ډثؽٚتکكچؽِجمٗ‌ای،ضبي‌ٌؽٚٔکی،ِٛؼګی،ثؽیکكیبیی‌ډ‌ایٍیت‌اٚکٛاؼـ.

ٌی،کٍِٛٛؼفی‌ظٖ.کبٔی‌ډثؽٚتٗ‌اٚظؼٚؾی‌قتؽکچؽِیعٖ‌ظأٗ)ډیؽغټ‌ظأٗ(،کؽٚؾیٛٔی،‌ؾٚٔب

‌ظٌِٚٛیت‌ ‌ٚؼکٛٔکٛډثؽٚظظیبخٕیټیکی ‌اٚظځبی ‌څؽګٕعنٛی ‌َؼیف ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ٔژظی

‌ظکبْ‌ ‌ډثؽی ‌اٚخكتٛکبٔی ‌ظی.ظقؽة ‌ػجبؼت ‌کیعٌٛڅطٗ کیعٌٛاٚکٛاؼـ

‌ٔیكی.ظقؽة ‌ثؽکی ‌پٗ ‌ظاړضٛٔٛثؽضی ‌ظ٘غٗ ‌اٚقؽثی ‌ثؽضی ‌-ٌؽٚٔکٛقبزِٛؽګؿی

‌کٍٗ‌څٍٛؼٔظؽیی‌نتْٛ‌ٌؽی:خكتٛظقتؽاتیفٛؼِی‌کبٔٛٔٛظپیعایښت‌ظِٕهی‌پٗ‌٘

‌خٕیټیکی‌‌-ؼقٛثی‌-1 ‌ظٌِٛړٔیٛؼقٛثی‌قیٓ ‌ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ ‌ِطبثك ظظی‌ٔظؽیی

کبٔٛٔٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ٚؼٚقتٗ‌یی‌ثبٔٛی‌ظیبخٕیټیکی‌اِٚیتبِٛؼفیکی‌تهکلات‌ؾغٍّی‌

‌ظی.

‌ِګّبتیکی‌ډثؽٚپٛؼی‌ِتؼٍك‌ګڼی‌‌-٘بیعؼٚتؽِبٌی‌-پٍٛتٛٔٛخیٕی‌-2 تهکیً‌یی‌پٗ

‌پٗ‌ژٚؼٚاٌیٛکی‌لؽاؼٌؽی.‌چی‌پٗ‌لؽَیٛی‌ډٚي

‌خٕیټیکی‌‌-ٔفٍتؽیهٕی‌-3 ‌ظاپی ‌کبٔٛٔٗ ‌قتؽاتیفٛؼِی ‌ِٛافك ‌ٔظؽقؽٖ ظظی

‌اٚثٛاٚیبظژٚؼٚثؽضٛظظٚؼأی‌ ‌فؼبٌٛکیّیبٚی ‌نٛی ‌ظښص ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت تهکیلاتٛڅطٗ

‌ِتیٛؼی‌اٚثٛتؽاغیؿی‌لأعی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی.

‌اٚږظ‌-4 ‌ٌؽی،پٗ ‌ِٕهب ‌اٚپٌٛی‌ضؽٚٔی ‌پٌٛی‌خیٕی ٚضت‌کی‌قتؽاتیفٛؼِی‌کبٔٛٔٗ

‌ثؽکی‌ ‌پٗ ُ٘‌ ‌اٚٚؼٚقتی‌اپی‌خٕیټیکی‌پړاٚٔٗ ‌ؼاغٍی،تهکیً‌یی‌قیٓ‌خٕیټیکی‌ظٖ ِٕځ‌تٗ

‌(.Смирнов и др, 1986ٔیكی)

 جطتْکلچیذاًی کاًًَْ  -دضرب

‌ٔبؼٚی،قٛیعْ،‌اٌّبْ،٘كپبٔیب،‌لؿالكتبْ،‌کٍچیعأی‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ،

‌ایبٌتٛٔٛ،کبٔبډا،خبپبْ،ثؽِب،اقتؽاٌیب‌کی‌نتٗ‌ظی.اِؽیکبِتسعٖ‌‌کیٛثب،‌تؽکیٗ،

‌اړٖ‌ ‌قؽٖ ‌ډٚي ‌ظتیؿاثی ‌ٌٚکبٔیؿَ ‌ظثؿاٌتٛییعی ‌پٍٖٛ ‌اٚخٕیټیکی ‌ِکبٔی ٌٗ‌ ظاکبٔٛٔٗ

‌ٌٚکبٔٛ ‌پٗ ‌کبٌعیؽډٌٚٗ‌-ګٕجعی‌قتؽکچؽٚٔٛ،ګؽظٔٛ،ٌٚکبٔٛ‌-ٌؽی.ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ تکتٛٔیکی

زٍمٛی‌ټیپ‌ِبتٛقؽٖ‌ژٚؼٚ،ثیٓ‌ٌٚکبٔیکی‌ژٚؼٚ،قیٓ‌ٌٚکبٔیکی‌ؾٚٔٛٔٛ،ظؼؾٌؽٔی،ضطی‌اٚ
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‌اٚپٗ‌ ‌ظی ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ‌ډٌٚٗ ‌ِجمٗ ‌ِٛافك ‌ِؼّٛلا ‌خكّٛٔٛنکٍٛٔٗ ‌ٌؽی.ظکبٔی تړاٚ

ٌٛیعٌٛاړضٛٔٛکی‌یی‌ؼګی‌اٚنتٛک‌ٚیؽکی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌لؽاؼٌؽی.ظکبٔی‌خكّٛٔٛپٛؼتٕی‌

‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛکی‌ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌پٗ ‌چی ‌نٛیعی ‌ډیؽتثجیت ‌پٌٛٗ ‌نعیعِٛافك،کښتٕی پٌٛٗ

‌اضتیبؼٚی ‌ګٛٔٗ‌ِٛلؼیت ‌قً ‌ٔظؽاِتعاظتٗ ‌خكّٛٔٛأعاؾٖ ‌کبٔی ‌ډٌٚٗ ‌اِٚجمٗ ‌ای .ظِجمٗ

‌اٚؾیبت‌ظی،پٕډاٚاٌی‌یی‌څِٛتؽ600‌‌ٖ-500کیٍِٛتؽٖ(‌اٚٔظؽٌٛیعٚت2‌‌ٗ-1ِتؽٖ)کٍٗ‌ ِتؽٖ

‌ِتؽٖ‌ٚی.‌50ِتؽٖ‌ک20‌‌ٍٗ-15تؽ

خكتی‌ډیؽٌږقؽثی‌ظی.ػّعٖ‌-خكتی،قؽة‌-قؽة‌-کبٔی‌ډثؽی‌ٔظؽتؽکیت‌تٗ‌ِف

‌ظکبٔ ‌کٍٗ ‌پیؽیت‌ظٖ ‌یی ‌ِمعاؼِٕؽاي ‌ِٕؽاٌٛٔٛظټٛي %تهکیٍٛی.قفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت‌90-80ی

کٍٗ‌چبٌکٛپیؽیت‌ُ٘‌پٗ‌ػّعٖ‌ِٕؽاٌٛٔٛپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.ظؼګی‌ِٕؽاٌٌٛٔٛٗ‌خٍّی‌څطٗ‌کٛاؼـ‌

‌اٚ ‌پیؽٚتیٓ،اؼقیٕٛپیؽیت،ثٛؼٔٛٔیت،ِؽکؿیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌نٛی،فؽػی ‌ٌیعي ‌اٚثبؼیت

‌کٍكیت، ‌ٔږ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ډثؽٚتٗ ‌ظی.کبٔی ‌اٚقیؽقیت ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌ظٌِٚٛیت،کٍٛؼیت ظی

‌کبؼثٕبتی،‌-ِیکؽٌٚیٕی،کٛاؼـ‌-قیؽقیتی،کٛاؼـ‌-کٍٛؼیتی،کٛاؼـ‌-قیؽقیت‌-ظکٛاؼـ

‌ٌكتٛیٕیتی‌اٚکٛاؼقی‌ډثؽٚڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.‌-ثؽیٕیؽیت

‌خلاکیږی:‌-ظقؽة ‌فبؼِیهٕٛٔٗ ‌ظٖٚ ‌کبٔٛٔٛکی ‌کٍچیعأی ‌-چبٌکٛپیؽیت‌-1خكتٛپٗ

‌کّ-قفبٌیؽیت-ګبٌیٕیت ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌پٗ ‌ظؼٚقیی ‌)ؾیؽیبٔٛفكک،‌پٍکكٛٔٛکیپیؽٚتیٕی

پیؽیتی‌‌-قفبٌیؽیت‌-ګبٌیٕیت‌-2ؼیٛتیٕتٛپٗ‌٘كپبیٕبکی،نکٕبی‌پٗ‌خبپبْ‌کی،‌ؼیعؼقٛکٛي(،

‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌اٌٚٚکبٔٛخیٕی‌-پٗ ‌:پٗ‌‌-تؽیدیٕی ٌٗ‌ ‌ظی ‌اٚػجبؼت ‌کّپٍکكٛٔٛکی کبؼثٕبتی

‌اؾثکكتبْ‌کی)فٍؿچبی(،لؿالكتبْ)ژایؽَ(‌اٚاٌّبْ‌کی)ؼاِیٍكجیؽګ(.

   

پیريتی  -ضفالیريت -ګالیٌیت -کوپلکطًْْکی دچالکْپیريتپَ ّلکاًْجیٌی 

 فارهیشي کاًًَْ 

‌ظ‌-دريذرضْکْل کاى ‌اٌتبی‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌چی ‌پٗ ‌ظؼٚقیی څط1784‌‌ٗظاکبْ

‌ظپبٌیٛؾٚ ‌کی ‌قبزٗ ‌پٗ ‌کیږی.ظکبْ ‌پؽاضٗ‌ئکهف‌اٚایكتً ‌پٗ ‌قلأكٛٔٗ یک‌ِیتبِٛؼفیکی

‌ظایفٍكک‌ظیبؼٚـ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌پٗ‌ؾیبت‌پٕډٚاٌی‌‌2000ؼقٛثی‌ډثؽی‌ظ‌-پیّبٔٗ ِتؽٚڅطٗ

‌ؼقٛثی‌ډثؽِٚمطغ)ظکښتٗ‌څطٗ‌پٛؼتٗ(‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظٖ:‌–ضپبؼٖ‌نٛیعی.ظٌٚکبٔٛخیٕی‌

‌تٛفٛٔٗ،‌-1 ‌تؽکیت ‌اٚظٌیپبؼیتی ‌ثؽیکكیب ‌قیٍیكیتٛٔٗ،‌اٌیٛؼٚپیٍیتٛٔٗ،‌-2لاٚا،لاٚا

‌قلأكٛٔٗ، ‌اٚقٍیکبٔی ‌اٚتٛفٛٔٗ،-ظأعیؿیت‌-3ا٘کی ‌لاٚا ‌تؽکیت اؼګیٍیتٛٔٗ‌‌-4ثؿاٌت

‌اٚظٌیپبؼیتاٚ ‌ظپٛښٛٔٛ ‌ظثؿاٌتٛٔٛ ‌اٚٔیّٗ‌‌-اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ پبؼفیؽٚٔٛظایفٛؾیفی،اکكتؽٚؾیفی

‌ٌٚکبٔیکی‌فبقیف‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ.

یک‌ګؽأیتٛییعی‌ډثؽی‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌ئظظیٛٔیٓ‌څطٗ‌ظِطٗ‌،ظیٛٔیٓ‌اٚپٛؼتٕی‌پبٌیٛؾٚ

ی‌ډثؽی‌ؼقٛث‌-چی‌ؼګی‌ډٌٚٛٔٗ‌یی‌ظظیبثبؾظډایکٛٔٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی.ظایفٍكک‌ٌٚکبٔٛخیٕی
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ؽکی‌ٔیكی.پٗ‌نّبٌی‌ثؽضٗ‌ثظٌږِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛګٛٔځٌٛؽٚٔکی‌ظی‌اٚثیٓ‌ٌٚکبٔیکی‌ژٚؼی‌پٗ‌

‌قیٓ‌ ‌اٌٍجٍعی ‌ػؽٌ ‌اٚظٔیّٗ ‌ٌؽی ‌ِٛلؼیت ‌پبٌیٌٛٚکبْ ‌ظایفٍكک ‌ظؼیعؼقٛکٛي ‌یی کی

‌تٛکٛظٌیږظٌٚٛظکبٔبٌٛٔٛؼٚي‌ ‌ظکبٔی ‌اٚږظٚلؽاؼٌؽی.چی ‌ِبتٛپٗ ٌٚکبٔیکی

‌ ‌پٗ ‌ٌٚکبْ( ‌تؽکیت‌ٌٛثٛی.ظپبٌیٌٛٚکبْ)پطٛأی ‌تؽظلٍٛی ‌چی ‌کی ‌ځٛړ قٙیٍی

‌قتؽکچؽٚٔٛأکهبف‌‌-ٌٚکبٔیتٛٔٛتٛفٛخیٕی ‌نٛی،ګٕجعډٌٚٗ ‌ښص ‌تهکیلاتٛلأعی ؼقٛثی

‌ِٛٔعٌی‌چی‌کبٍٔؽٔٗ‌ٚؼقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِجمٗ‌ای‌اٚػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌ظی‌چی‌پٗ‌ٌٛیعٌی‌اړش‌کی‌یی‌ؼګی‌اٚنتٛک‌

‌لؽاؼٌؽی) ‌خكّٛٔٗ ‌6-10ٚیؽکی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌نکً.ػّعٖ ‌ظی‌( ػجبؼت

‌٘بیعؼٚاثؽکٛٔٗ،‌کٍكیت،‌ٌٗ:قفبٌیؽیت،پیؽیت،ګبٌیٕیت،چبٌکٛپیؽیت،ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ،

‌ِؽکؿیت‌فیٕګیت‌، ‌تتؽایعؼیت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ قپیٓ‌‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌ظٌِٚٛیت‌اٚثبؼیت‌،فؽػی

‌کٍٛؼیت، قیعیؽیت‌‌ِګٕیؿیت،‌کبٌٚیٕیت،‌اٌجیت،أکؽیت،‌ایپیعٚت،‌ؾؼاّٚ٘عاؼٔګٗ

‌قتؽګچؽ،‌ِٛؼګی،‌تکكچؽ‌کتٍٛی،ؼا٘عاؼٖ،ٚؼلٗ‌ای،ضبي‌ٌؽٚٔکی،اٚکٍكیعْٚ.‌ظکبٔی‌ډثؽٚ

‌ٌؽٚٔکی، ‌ګؽافیکی،ِیتبکٍٛ‌ګیپ‌ایعیبِٛؼف‌ظأٗ ‌ٌٛیعٌی‌‌ظکبٔی‌خكّٛٔٛ‌یعی‌ظی.ئٔیّٗ پٗ

-ظٌِٚٛیتٛٔٗ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌٘بیع‌تٛٔٗ‌اٚیؼقٛثی‌‌‌‌‌‌ِیکؽٚکٛاؼق‌-اړش‌کی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌،ِی ‌ ‌،کٍٛؼیتٌٛیتٛٔٗ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌،‌ؼٚتؽِبٌی ‌قیؽقیتٌٛیتٛٔٗ کؽٚکٛاؼقیتٛٔٗ

‌ثبؼیتی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌.‌–ظٌِٚٛیتٌٛیتٛٔٗ‌اٚکٛاؼـ‌

‌ِمطغ‌10-6 ‌خیٌٛٛخیکی ‌ِطتٍطٗ ‌ِؽیمٗ ٌٗ‌ ‌ظکبْ ‌اٌتبی ‌ظکبٔی ‌نکً.

‌(.ٌٗ‌ٔظؽٖ)ظة.چپؽاقٛف،‌ای.یٛ.‌کؽٚفكکبیب،‌اٚ.‌کٛفؽیګٛ
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‌تؽقجبت،‌-1 ‌ثؿاٌتٕظِ‌-6-2څٍٛؼِی ‌ظیٛٔیٓ ‌فبؼِیهٓ،‌-ځٕی ّٗ‌ٔی‌-2ٌیپبؼیتی

‌پبؼفیؽٚٔٗ، ‌اٚاکكتؽٚؾیفی ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ،‌-3ٌٚکبٔیکی ‌ا٘کی ‌ظقٛیت ٔیّٗ‌‌-4ظقٛکٛي

‌أعیؿیت ‌پبؼفیؽیتٛٔٗ،‌-ٌٚکبٔیکی ‌تٛفٛٔٗ‌‌-5ثؿاٌتی ‌تؽکیت ‌ظلٍٛی ‌ظقٛیت ظایٍیٕكک

‌ ظتیؿاثی‌‌-7ظٌیٕیٕٛګٛؼقک‌قٛیت،‌-8-7ظکؽیٛفكک‌ظقٛیت‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ،-6اٚتٛفیتٛٔٗ،

ظاٚؼظٚٚیكیٓ‌ِیتبِٛؼفیکی‌‌-9یپبؼیتی‌پبؼفیؽٚٔٛلاٚاګبٔی،ظٌ‌-8ګٍِٛیؽاتی‌تٛفٛٔٗ،اتؽکیت‌

‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ،‌-11-10ډثؽی، ‌ٔږظی ‌تٗ ‌ٌؽٔی ‌اٚقیؽقیتی‌‌-10کبْ ِیکؽٚکٛاؼقیتٛٔٗ

کبٔی‌‌-15-12ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ،‌یکٛاؼق-کٍٛؼیت‌-قیؽقیت‌-11ِیکؽٚکٛاؼقیتٛٔٗ،

پٌٛی‌‌-15ف،خكت،ِ‌-14ضبي‌ٌؽٚٔکی‌پٌٛی‌ِیتبٌی،‌-13پٌٛی‌ِیتبٌی،‌-ثبؼیت‌-12ډثؽی،

‌ِبتی.‌-17تؽکبْ‌ٌؽٔی‌ٚؼٚقتٗ‌ایؽٚپتیفی‌ثؽیکكیب،‌-16ِیتبٌی‌کتٍٛی‌اٚٚؼلٗ‌ای،

‌ظِیٛقٓ‌‌-ای کاىٌدشاک ‌کی ‌قبزٗ ‌پٗ ‌ظی.ظکبْ ‌پؽٚت ‌کی ‌خبپبْ ‌پٗ ظاکبْ

‌فبؼِیهٕٛٔٛ:کښتٕی‌-ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ظٖٚ ‌پٗ ‌چی ‌نٛیعی ‌ضپبؼٖ ‌ډثؽی نبکٕبی‌‌-ؼقٛثی

‌‌-اٚپٛؼتٕی ‌ٚیهً ‌قبیٕٛکبِی ‌کی)پٕډٚاٌی ‌فبؼِیهٓ ‌پٗ ‌ظ500‌ٖٚنٛیعی.ظنبکٕبی ِتؽٖ(

‌اٚتٛفٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.پٛؼتٕی‌‌-ظقتی‌خلاکیږی،چی‌کښتٕی‌ظؼیٌٛیتی‌لاٚا ثؽیکكیب

‌یی‌ ‌نٛی.ٌپبقٗ ‌تهکیً ‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚڅطٗ ‌خكّٛٔٛظځبی ‌ظکبٔی ‌چی ‌یی ظقتٗ

ٌٛیتی‌ٔیّٗ‌ِتؽٖ(‌ظقبیٕٛکبِی‌فبؼِیهٓ‌پّؿی‌تٛفٛٔٗ‌لؽاؼٌؽی.ؼی30-10قلأكٛٔٗ)پٕډٚاٌی

‌پٗ‌ ‌خٛړښت ‌ٌٚکبٔیکی ‌ثؽضی ‌کیږی.ظظی ‌ٌیعي ُ٘‌ ‌ډایکی ‌اٚؼیٌٛیتی ‌خكّٛٔٗ ٌٚکبٔیکی

‌ٌږِیلاْ‌ٌؽی‌ظاکكتؽٚؾیفی‌ګٕجعی‌اِٚسٍی‌ژٚؼٚپٗ‌ظٕٔٗ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌ ػِّٛی‌ډٚي‌قؽٖ

‌(‌نکً.7-10پٗ‌٘غٛکی‌ِٛلؼیت‌اضتیبؼکړیعی)‌ٛاٚکبٔی‌خكّٛٔ

‌ٚاقطٗ ‌ِبتٛاٚظؼؾٚٔٛپٗ ‌ٌٚکبٔیکی ‌ظقیٓ ‌ظکبٔی‌‌ظاقتؽکچؽٚٔٗ ‌چی ‌نٛی پیچٍی

‌ای‌اٚػعقیٗ‌ ‌ِٛافك‌ِجمٗ ‌تٛګٗ ‌ػّعٖ ‌پٗ ‌ٌٛثٛی.کبٔی‌خكّٛٔٗ تٛکٛظٌیږظٌٚٛظکبٔبٌٛٔٛؼٚي

ٗ‌ٌیعي‌کیږی.ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌پٗ‌ٔډٌٚٗ‌ظی‌چی‌پٗ‌ٌٛیعٌی‌اړش‌کی‌یی‌نتٛک‌ٚیؽکٛ

‌ ‌یی ‌ٌؽی،پٕډٚاٌی ‌أعاؾٖ ‌ِتؽٖ ‌ګٛٔٗ ‌قً ‌ٌِٛړٔی ‌کی ‌کبٔی‌‌‌70-10پلاْ ‌ظٖ.څٛټیپٗ ِتؽٖ

‌خ ‌پیؽیتډثؽی ‌یبتٛؼی ‌)کٛؼٚکٛ( :ٌٗ‌ ‌ػجبؼت‌ظی -ګبٌیٕیت‌-چبٌکٛپیؽیت‌-لاکیږی‌چی

‌پیؽیت ‌ډثؽی،،اٚکٛ،ژثړی ‌کبٔی ‌ډثؽی،‌-قفبٌیؽیتی ‌کبٔی پیؽیتی‌«یٛکٛکٛ»چبٌکٛپیؽیتی

‌اٚ ‌ډثؽی ‌کیکٛ»کبٔی ‌ٚی.ظکبٔی‌« ‌ِٛؼګٌٛٔٛؽٚٔکی ‌ظقٍفیعی ‌چی ‌ډثؽی ‌کبٔی قٍیکبٔی

‌پٗ‌قیٓ‌خٕیټیکی‌اٚڅٍٛؼَ ټیپ‌اپی‌خٕټیکی‌تهکیلاتٛپٛؼی‌اړٖ‌‌ډثؽٚظؼی‌ٌِٛړٔی‌ټیپٛٔٗ

‌ٌؽی.

‌

‌

‌

‌



 

185 

 

‌نکً.ظنبکٕبی‌ظکبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ)ظ‌ای.ګبظؾیؽٚف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌‌10-7

‌ثؽیکكیب،-1 ‌ٌٚکبٔیکی ‌،‌-2ؼیٌٛیتی ‌تٛفٛٔٗ،‌-3تٛفٛثؽیکكیب ‌اٚلاپیٍی ‌-4تٛفٛٔٗ

‌قٍفیعی‌ِٛؼګٛٔٗ.‌-9ګچ،‌-8تٛؼ،‌-7ژیړ،‌-6پیؽیتی،‌-5کبٔی‌ډثؽی،‌-7-5اؼګیٍیتٛٔٗ،

‌ ‌پیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،قفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت،تتؽایعؼیت‌ػّعٖ :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ِٕؽاٌٛٔٗ

‌ ‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ثٛؼٔیت،ّ٘بتیت،اؼګیٕتیت‌-ؼګی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ کٛاؼـ،ثبؼیت،ګچ،فؽػی

‌ډثؽٚتکكچؽکتٍٛی، ‌ای، ؼا٘عاؼ، اٚاٌکتؽَٚ.ظکبٔی ضبي‌ ِٛؼګی، ثؽیکكیبیی، ٚؼلٗ

‌اٌٛت یعی،ئقتؽکچؽِیتبکٍٛ ٌؽٚٔکی، ‌ٌؽٚٔکی ؽیبِٛؼف،ایٌّٛكیٛٔی،نجکٗ‌کٍِٛٛؼفی،ظأٗ

‌اؼګیٍیت‌ ظګډِؽکؿنؼبػی‌ظی. ای، ‌ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚپٗ ‌ٔږظی‌ثعٌٛٔٛٔٗ کبٔی‌ډثؽٚتٗ

‌کیعٌٛ،قیٌٛیت‌کیعٌٛ،کٛاؼـ‌کیعٌٛ،قیؽقیت‌کیعٌٛ،اٚکٍٛؼیت‌کیعٌٛکی‌أؼکبـ‌ِِٛی.

ظکبٔی‌ډثؽٚظِطتٍفٛټیپٛٔٛپٗ‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیعٚکی‌ٚاَر‌ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٌیعٌٗ‌

‌پٗ‌‌کیږی:پٛؼتٕی ‌ٌٛؼتٗ ‌کښتٗ ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌ډثؽٚڅطٗ ‌کبٔی ‌ظتٛؼٚکتٍٛی ‌یی ثؽضی

‌ِٛؼګی‌ ‌کښتٕیٛګؽیؿٚٔتٛٔٛکی ‌خكّٛٔٛپٗ ‌ظکبٔی ‌اٚړی ‌پیؽیتی ‌ډثؽٚاٚٚؼٚقتٗ ژیړٚکبٔی

‌ثبؼیت‌ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ظچبٌکٛپیؽیت،قفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌ډثؽی ‌کبٔی قٍیکبتی

‌ٌؽٚٔکی‌ظی.

‌

‌

‌
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کی  کاربٌاتی کوپلکطًْْ -ٌیّلکاًْجی اّ تريجیٌی-پَ ّلکاًْجیٌی

‌پیريتی فارهیشي کاًًَْ -ضفالیريت -ګالیٌیت د

‌ظیٛٔیٓ‌-دژايرم کاى ‌ظِٕځٕی ‌ثؽضٗ ‌ظی.ظکبْ ‌پؽٚت ‌کی ‌لؿالكتبْ ‌پٗ ‌-ظاکبْ

‌ؼقٛثی‌ډثؽٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌-کبؼثٛٔیفؽـ‌ٌٗ‌ٌٚکبٔٛخیٕی

‌ٌؽٚٔکٛ کبؼثٕبتی‌ډثؽِٚثّؽٖ‌ِجمٗ‌ظفبِیٓ‌ظفؽػی‌یبؼٚـ‌پٗ‌‌–قٍیکبتی‌‌-ظقکبؼٖ

‌ٌٚکبٔیکی‌ ‌پبؼفیؽظٔیّٗ ‌ظتؽاضیت ‌ډثؽی ‌نبٍِیږی.ِګّبتیکی ‌کی تؽکیت

‌ظژایؽَ‌ ‌تهکیلات ‌تٛؼٔی ‌اٚکښتٕی ‌ظی.ظفبِیٓ ‌ػجبؼت کتٍٛاٚپبؼفیؽیتٛٔٛظډایکٛٔٛڅطٗ

‌ ‌ِجمبتی ‌ِبتٛاٚثیٓ ‌ٌؽٚٔکِٛتمبِغ ‌ظډیؽِیلاْ ‌چی ‌خٛړٚی ‌کلایٓ ‌أتی ٌږِیلاْ‌ثؽاضی

‌(نکً.8-‌10ٌؽٚٔکٛثیدبیی‌ګبٔٛپٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعی)

‌نکً.ظژایؽَ‌ظکبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ)ظ‌اٌف.‌ؼٚژٔٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌10-8

‌تؽقجبت،‌-1 ‌تؽقجبت،‌-‌5-2ظقیٕٛؾٚئیک ‌چٛٔی‌‌-2ظفبِیٕكک ظقٛؼؼٔګٗ

‌ډثؽٚګؽیؿٚٔت،‌-3ظډثؽٚظقتٗ، ‌کبٔی ‌ای ‌ظٚؼلٗ ‌ٌؽٚٔکٛ‌-4ظاٚقپٕی ‌-کٛاؼـ‌-ظقکبؼٖ

‌ډ ‌ډثؽٚګؽیؿٚٔت،‌-ظتٛفٛخیٕی‌-5ثؽٚګؽیؿٚٔت،فٍعنپبتی ‌فٍعنپبتی‌‌-6ؼقٛثی پٛتبنیّی

‌ډثؽی، ‌اٚکٛاؼـ‌-7ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ،‌-‌8-7پبؼفیؽی ‌-12-9پیؽیتی،‌-8پیؽیتی،-کٛاؼـ

‌ډثؽی، ‌ظَؼیف‌‌-قؽة‌-11قؽثی،‌-خكت‌-ثبؼیت‌-10ثبؼیتی،‌-قؽة‌-9کبٔی خكتی
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‌کیعٌٛقؽٖ، ‌ظٕٔ‌-14ِبتی،‌-13خكتی،‌-قؽة‌-12قیؽقیت ‌ګبٔی،ظِجمی ‌ثیدبیی ٗ15-‌

‌ظفؽقبیم‌ظلهؽکښتٕی‌پٌٛٗ.

‌ ‌یی ‌ظی،پٕډٚاٌی ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ‌ِٛافك ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ای ِتؽٚت25‌ٗ-5ِجمٗ

-ِٕګبْ،خكتی‌اٚاپی‌خٕیټیکی‌خكت‌-ؼقیږی.قیٓ‌خٕیتکی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظاٚقپٕیؿ،اٚقپٕی

ثبؼیتی‌اٚثبؼیت‌تؽکیت‌ٌؽٚٔکی‌ظی.ػّعٖ‌کبٔیّٕؽاٌٛٔٗ‌-خكت‌-ثبؼیتی،قؽة‌-ثبؼیتی،قؽة

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌ّ٘بتیت،ِؽکؿیت،ؼګی ‌ٌٗ:پیؽیت،قفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت،چبٌکٛپیؽیت، ‌ظی ػجبؼت

‌ثٛؼٔٛٔیت،ِیٍیؽیت،‌ ‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌اٚظٌِٚٛیت،فؽػی کٛاؼـ،ثبؼیت،کٍكیت

ثؽاٚٔیت،خیّكٛٔیت،ثٛلأژیؽیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌اٌجیت،فٍٛؼیت،پٛتبنیّی‌فٍعنپبت‌اٚقیؽقیت‌

‌ٌؽٚٔکی،ؼا٘عا ‌ای،ضبي ‌ٚؼلٗ ‌ډثؽٚتکكچؽ ‌اٚقتؽکچؽظی.ظکبٔی ‌-ؼ،ثؽیکكیبیی

‌کؽقتبٌی،کؽٚؾیٛٔی،ایٌّٛكیٛٔی،کتٗ‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌ډٌٚٗ،ظأٗ کٍِٛٛؼفی،ؾٚٔبٌی،قّٕټ

‌ظٕٔٗ‌کی‌ضپبؼٖ‌نٛی‌چی‌پبؼچی‌ کلاقتیکی‌اٚٔٛؼظی.اکكتؽٚؾیفی‌ثؽیکكیبظکبٔی‌ډثؽٚپٗ

‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚ،قؽة ‌ظځبی ‌تهکیً‌-یی ‌ډثؽٚڅطٗ ‌کبٔی ‌اٚثبؼیتی خكت

‌کٛاؼـ ‌ٔږظی‌‌-تظٌِٚٛی‌-نٛیعی.ظثؽیکكیبقّٕټ ‌ډثؽٚتٗ ‌ٌؽی.کبٔی ‌تؽکیت اٌجیتی

‌ظپیؽیت ‌قٍیکبٔی،قٍیکبٔی‌-کٛاؼـ‌-ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌پٛاقطٗ‌‌-ثبؼیتی، ‌تؽکیت کبؼثٕبتی

ِهطى‌کیږی،ّ٘عاؼٔګٗ‌اٌجیت‌کیعي،کٛاؼـ‌کیعي‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ظٌِٚٛیت‌کیعي،قیؽقیت‌

‌کیعي‌اٚکٍٛؼیت‌کیعي‌ٌیعي‌کیږی.

‌ظؼ ‌پٗ ‌تهکیً ‌ظکبْ ‌ٔظؽظژایؽَ ‌ظی:ظِیژیبیٛاپٗ ‌ِٛٔعٌی ‌يٛؼت ‌پړاٚٔٛکی ‌-1ی

‌ٚؼٚقتی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی.‌-3٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِیتبقِٛبتیکی،‌-2قیعیّٕتیهٕی،

‌ظقفبٌیؽیت ‌چی ‌ِٛٔعٌی ‌ظؼقٛثبتٛغٛٔډیعٌٛاٚظیبخٕیؿيٛؼت ‌پړاٚکی ‌ٌِٛړی ‌-پٗ

ظؼخی(‌ظتؽقت‌قؽٖ‌ًِ‌ظی.ظُٚ٘‌یباقبقی‌کبٔی‌پړاٚظؼی‌120-100پیؽیتی)ظقبٔتی‌ګؽیع

ظٌِٚٛیت‌‌–ِطکٕی‌ِیتبقِٛبتیکی‌فؽػی‌پړاٚ‌ظ‌اٌجیت‌‌–كی:اٌف‌فؽػی‌پړاٚٔٗ‌پٗ‌ثؽکی‌ٔی

–‌‌ ‌‌–کٛاؼـ ‌پیؽیت ‌اٚ ‌ة–قفبٌیؽیتی ،ٖ‌ ‌قؽ ‌ِدّٛػی ‌ِٕؽاٌی ‌کبٔی‌-کٛاؼـ ػّعٖ

ظؼخی‌‌150-140ثبؼیتی‌)ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌–ګبٌیٕیت‌–ِیتبقِٛبتیکی‌فؽػی‌پړاٚ‌ظ‌قفبٌیؽیت‌

قٍفیعی‌–فٍٛؼیت‌–یت‌کٍك‌–ِٛؼګی‌فؽػی‌پړاٚ‌ظ‌کٛاؼـ‌‌-(‌ِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌قؽٖ‌،‌ج

‌:اٌف ‌ثیٍیږی ‌پړاٚٔٛ ‌فؽػی ‌ظٖٚ ‌پٗ ُ٘‌ ‌پړاٚ ‌ظؼیُ .‌ ‌قؽٖ ‌ِدّٛػی کبٔی‌-ِٕؽاٌی

ظؼخی‌(‌اٚچبٌک330‌‌ٛ-300ثبؼیتی‌)ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌-ِیتبقِٛبتیکی‌فؽػی‌پړاٚ‌ظ‌کٛاؼـ

‌ ‌–پیؽیت ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌)ظ ‌ة‌280ثبؼیتی ،‌ ‌قؽٖ ‌ِدّٛػی ‌ِٕؽاٌی )‌ ٚؼٚقتٕی‌‌-ظؼخی

ظؼخی‌(‌ِٕؽاٌی‌‌175-170ثبؼیتی‌)ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌–کٍكیت‌-ِٛؼګی‌فؽػی‌پړاٚ‌ظ‌کٛاؼـ

‌ِدّٛػی‌قؽٖ‌.‌

‌ٔٛی‌ ،‌ ‌ِیتبِٛؼفیؿَ ‌تٛکٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌ٚؼٚقتٗ ‌څطٗ ‌پړاٚ ‌قیعیّٕتیهٕی ظٌِٛړٔی

‌ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ظ .‌ ‌ٔیكی ‌يٛؼت ‌غٛٔډیعي ‌ٔٛی ‌اٚ ‌اٚ‌–کؽقتبٌیؿیهٓ ِیتبقِٛبتیکی
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‌پبؼفیؽٚٔ ‌تؽاضیتی ‌ظ ‌ِٕځ ‌تؽ ‌پړاٚٔٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌خكّٛٔٛ‌ٚؼٚقتٕی ‌ٌٚکبٔیکی ‌ظٔیّٗ ٛ

‌(‌.‌Смирнов и др, 1986ٔفٛغ‌يٛؼت‌ِِٛی‌اٚ‌اکكپٍٛؾیفی‌ثؽیکكیب‌تهکیٍیږی‌)

افمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ظؾْٚ‌پٗ‌تهکیً‌کی‌)ظِؽکؿ‌څطٗ‌اِؽاف‌تٗ‌(أؼکبـ‌ِِٛی‌:‌

ثبؼیتی‌–ګبٌیٕیت‌-2ثبؼیتی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌،‌‌–پیؽیتی‌،‌کٛاؼـ‌‌–کٛاؼقی‌،‌کٛاؼـ‌-1

‌ ،‌ ‌-3ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌–ګبٌیٕیت ‌–قفبٌیؽیت ،‌ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌-4ثبؼیتی ‌قؽة خكت‌‌–ظ

‌ِجمٗ‌ای‌کبٔی‌ډثؽی‌.‌خكتی‌-5ثبؼیت‌نٛی‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽی‌،‌

 جطتْ هیتاهْرفیسٍ شْی کاًًَْ  –د ضرب 

‌ ‌قؽة ‌،‌‌–ظ ‌)ګٛؼیفكک ‌کی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌نٛی ‌ِیتبِٛؼفیؿٖ خكتٛ

ؼٚقٛضیٕكک‌،تبثٛ‌ؼ‌،‌تبیژ‌(‌،‌قٛیعْ‌)لایكٛاي‌(‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌)یٛٔبیتع‌ثؽظی‌

اٌیب‌)ثؽٚکیٓ‌ضیً‌،‌ِبٚٔت‌ایؿا‌،‌ِبګؽ‌(‌،‌اقتؽ-(‌،‌کبٔبډا‌)فٍیٓ‌فٍْٛ‌(‌،‌ٕ٘عٚقتبْ‌)ِبضیب

‌اٚ‌پطٛأیٛ‌ګٛٔځٛ‌نٛٚ‌–اؼتٛ‌–ِبک‌ ‌نیتٛٔٛ ‌ثٗ ‌اکبٔٛٔٗ ‌ظ ‌ظی‌. ‌ِٔٛٛٔٛ‌نتٗ ‌پٗ ؼیٛؼ‌(

‌قلأكٛٔٛ‌ ‌اِٚیتبِٛؼفیکی ‌کؽقتبٌی ‌پبٌیٛؾٚئیک‌ظ ‌کښتٕی ‌پؽٚتؽؾٚئیک‌اٚ ‌ظ ‌کی قبزٛ

‌قؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌.‌

‌ګٛ ‌قً ‌تٗ ‌اِتعاظ ‌ٔظؽ ‌چی ‌ظی ‌ډٌٚٗ ‌ای ‌ِجمٗ ‌ِٛافك ‌خكّٛٔٗ ‌تؽ‌کبٔی ‌ِتؽٖ ٗٔ

ِتؽٚپٛؼی‌تثجیت‌1000ٌِٛړٔیٛ‌کیٍِٛتؽٚٔٛ‌اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ‌‌ظٌِٛړٔیٛقً‌ګِٛٔٛتؽٚڅطٗ‌تؽ

ِتؽٖ‌ظٖ.ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکِٛیتبِٛؼفیکی‌ډثؽٚثعٌٛٔٛٔٗ‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌100-10نٛیعی،پٕډٚاٌی‌یی‌

‌–ګؽأبتی،‌ګؽأبت‌‌–اِفیجٌٛیتی،‌ثیٛتیت‌‌–ٔٛی‌کؽقتبٌیؿیهٓ‌اٚ‌ِیتبِٛؼفیؿَ‌‌تؽایپیعٚت‌

تی‌اٚ‌ګؽأٌٛیتی‌فبقیف‌پٛؼی.‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛتٛٔٗ‌ظخبی‌ٚؼکٛ‌ٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌اِفیجٌٛی

تٛؼِبٌیٓ‌کیعٌٛ،‌ظٚ‌ٌِٛیت‌کیعٌٛ،‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌اٚ‌اٌجیت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.‌ظ‌کبٔی‌

‌ډیؽٚ‌تهکیً‌پٗ‌څٛ‌پؽاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی:‌

‌ؼقٛثی،‌‌–ِیتبقِٛبتیکی‌اٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌–٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-1

‌تٗ‌‌-3ِیتبِٛؼفٛخیٕی،‌-2 ‌خكّٛٔٛپٕډٚاٌی ‌ٔظؽظکبٔی ‌ثٕعی ‌.ؾٚٔبي ‌ختؽیهٓ ؼی

‌پیؽیت‌ ‌لأعی‌ډٚي‌ظی: ‌پٗ ‌اړش‌تٗ ‌ځٛړٔع پیؽٚتیٕی‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌‌–ظٌٛیعٌی‌اړش‌څطٗ

‌قفبٌیؽیتی‌اٚړی‌چی‌ډیؽ‌ثډای‌ظی.‌–قفبٌیؽیتی‌ٚؼٚقتٗ‌پٗ‌ګبٌیٕیت‌‌–ګبٌیٕیت‌‌–پیؽیت‌

‌کبٔی‌فبؼ ‌کبٔٛٔٛکی‌ظٖٚ ‌ِٛٔعٌٛ ‌تسٛي ‌پٗ ‌پیؽٚتیٓ ‌خلاکیږی: ‌–پیؽیت‌‌–ِیهٕٛٔٗ

ګبٌیٕیتی‌فبؼِیهٓ‌پٗ‌تسٛي‌ِٛٔعٌٛ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌کی‌)‌ګٛؼیفكک‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌‌–قفبٌیؽیت‌

‌ګبٌیٕیت‌ ‌کی(، ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ِتسعٚ ‌پٗ ‌اِؽیکب ‌ثٍّبت‌ظ ‌‌–قفبٌیؽیت‌‌–کی، پیؽیتی‌‌–پیؽٚتیٓ

‌ؼقٛضیٕكک‌ (‌ ‌ډثؽٚکی ٌِٛٛٔٛ‌ ‌تسٛي ‌نعیع ‌قٍیکبتی ‌ـ ‌ؼقٛثی ‌پٗ ‌ؼٚقیٗ،‌فبؼِیهٓ پٗ

‌قٌٛیٛاْ‌پٗ‌کبٔبظا،‌ثؽٚکیٓ‌ضیً‌پٗ‌اقتؽاٌیب‌کی(.
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لْ کاربٌاتی ذپَ تحْل هًْ ګالیٌتی فارهیشي –ضفالیريت  –پیريت  –پیرّتیي 

 ډبرّکی 

ظا‌کبْ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظ‌کبْ‌ثؽضٗ‌ظ‌پٛؼتٕې‌ؼیفی‌‌-:‌د ګْريفطک کاى‌

ی‌ظؼیتّیک‌ِجمٗ‌ای‌چٛٔی‌ظ‌ِتؽٖ(‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چ‌‌1160-1000ظ‌ډثؽٚ‌)‌پٕډٚاٌی‌

ډثؽٚتؽکیت‌ٌؽی‌چی‌ظ‌ِیؽګً‌ظکٛچیٕٛ‌لهؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌اٚ‌ظ‌ِٕطمٛی‌ِیتبِٛؼفیؿَ‌پٗ‌

آ٘کی‌قلأكٛٔٛ‌ثعي‌‌–کٍٛؼیت‌‌–قیؽقیت‌ـ‌آ٘کی‌اٚ‌کٛاؼـ‌‌–پؽٚقٗ‌کی‌پٗ‌کٛاؼـ‌

‌ ‌ؼیفی ‌ٚؼٚقتی ‌ظ ‌کی ‌قبزٗ ‌ظی ‌پٗ ‌ظی. ‌اٌٚیٛیتی‌‌915نٛی ‌کّپٍکف‌ظ ‌ظ ‌کبٌٗ ِیٍیْٛ

ډایکٛٔٗ‌اٚ‌نتٛکٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی.‌ظی‌ډثؽٚ‌ډ‌ګٛؼیفكک‌ٔب‌ِتٕبظؽ‌قیٓ‌کلایٓ‌پٗ‌‌ظٌٚیؽیتٛٔٛ

‌ظ‌ ‌اړش ‌ضتیځ ‌کلایٓ ‌قیٓ ‌ظ ‌نٛیعی. ‌پیچٍی ‌ِبتٛپٛاقطٗ ‌ډیؽٚکٛچٕیٛ ‌ظ ‌چی ‌ٔیٌٛی ثؽکی

ٌِٛی‌ِبتٛ‌پٛاقطٗ‌پیچٍی‌کیږی‌چی‌ظ‌ِیلأیتٛٔٛ‌اٚتکتٛٔیتٛ‌ٔٛ‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ظی.‌ډیؽغټ‌

ی‌چی‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌قلأكی‌کیعٌٛ‌خكّٛٔٗ‌ظ‌کم‌نٛٚػعقیٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظ

‌ِٛافك‌لؽاؼٌؽی‌) ‌ؾْٚ‌قؽٖ ‌قت9‌ْٛ-10ظ ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌ٔتٛٔٛ ‌ګؽیؿٚ ‌کښتیٕٛ ‌ظ نکً(.

‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی.‌

‌ظ‌ګٛؼیفكک‌ظ‌کبْ‌نیّبتیکی‌ـ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌ظَ‌.‌پؽٚقٕیبکٛف‌10-9 نکً.

‌اٚؼ.‌ٌٚٛظیٓ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌.
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‌تؽقجبت،‌-1 ‌ډثؽی،‌-2ٔؽَ ‌ظیبثبؾٚٔٗ،اٌٚ‌-3ظچٛٔی ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-9-4یٛیٕی

‌ډثؽی،‌-4ثعٌٛٔٛٔٛډثؽی: ‌ظچٛٔی ‌نٛی ‌ډثؽی،‌-5ظٌِٚٛیت ‌ظچٛٔی ‌نٛی ‌-6کٛاؼـ

قیعیؽیتی‌نٛی‌ظچٛٔی‌‌-9کبؼثٕبتی‌ډثؽی‌،‌‌–کٛاؼـ‌‌-8قیعیؽیتٛٔٗ‌،‌‌-7کٛاؼقیتٛٔٗ،

قؽثی،‌‌-12خكتی‌،‌–قؽة‌‌-11قؽثی‌،‌‌–خكت‌‌-10ظکبٔی‌ډثؽٚټیپ:‌‌10-12ډثؽی‌،‌

‌پیؽٚتیٕی‌کبٍٔؽٔٗ.‌-14قفبٌیؽیتی‌ِٛؼګٛٔٗ‌،‌-ٕتګبٌی‌-13

‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌قفبٌیؽیت‌،پیؽثٛتیٓ، ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:ګبٌیٕیت، ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ػّعٖ

‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌اٚکٍكیت،فؽػی ‌أکؽیت،ظٌِٚٛیت ‌قیعیؽیت، ‌،ِؽکؿیت‌‌-کٛاؼـ، پیؽیت

‌اّٚ٘ع ‌چبٌکٛپیؽیت ‌اؼقیٕٛپیؽیت، ‌،ثٛؼٔٛٔیت، ‌خّكٛٔیت ‌،ثٛلأژیؽیت، اؼٔګٗ‌،ِګٕیتیت

‌تؽیٌّٛیت،ایپیعٚت،اٌجیت،اپبتیت‌ ‌ګؽاقٌٛیبؼ، ‌ثیٛتیت،قیؽقیت، ‌ِكکٛیت، ،‌ کٍٛؼیت

اٚتٛؼِبٌیٓ‌ظکبٔی‌ډثؽٚتکكچؽؼا٘عاؼ،ٌکٗ‌ای،ثؽیکكیبیی‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ضبي‌ٌؽٚٔکی،ِٛؼګی‌

‌ٌؽٚٔکی‌ ‌ظأٗ ‌ٌؽٚٔکی،اٚاٌٛتؽیبِٛؼف ‌ظأٗ ‌ایعیبِٛؼف ‌ګیپ ‌قتؽکچؽٚٔٗ اٚکتٍٛی،ػّعٖ

‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚثعٌٛٔٛ ‌ظاِفیجٛيظی.ظځبی ‌قکبؼٔٛٔٛ،ظٌِٚٛیت‌-ګؽأبت‌-ٔٗ ‌-ثیٛتیتی

‌،کٛاؼـ ‌ِِٛی.‌‌-أکؽیتی،قیعیؽیتی ‌أؼکبـ ‌کی ‌تهکیً ‌ډثؽٚاٚکٛاؼقیتٛٔٛپٗ کبؼثٕبتی

‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌څٛپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی:

1-‌،‌ ‌‌-ګبٌیٕیت‌-2پیؽٚتیتی ‌‌–پیؽٚتیٓ ‌‌-3قفبٌیؽیتی، ‌،‌–ګبٌیٕیت ‌-4پیؽٚتیٕی

‌ ‌کبْ ‌.پٗ ‌کی‌ګبٌیٕیتی ‌اړش ‌ٌٛیعٌی ‌خكّٛٔٛپٗ ‌کیږی:ظکبٔی ‌ٌیعٌٗ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي ‌لأعی کی

‌ګبٌیٕیتی‌کبٔی‌ډثؽی‌-پیؽٚتیٓ

‌1‌ :16‌‌ =Pb:Znقفبٌیؽیت‌ ‌کی ‌ثؽضٗ ‌ِٕځٕی ګبٌیٕیتی‌‌-پیؽٚتیٓ‌-،پٗ

4.5:1=Pb:Zn1:0.72پیؽٚتیٕی‌کبٔی‌ډثؽی‌‌-قفبٌیؽیت‌-،پٗ‌څٛړٔعاړش‌کی‌ګبٌیٕیت‌‌=

Pb:Zn ؾیبتیږی‌اٚظخكتِٛمعاؼکّیږی.‌،ظژٚؼٚاٌی‌پٗ‌ٌٛؼ‌ظقؽة‌ِمعاؼ‌‌

 

پَ رضْبی شذيذتحْل پیرّتیي پیريتی فارهیشي کاًًَْ  -ضفالیريت -دګالیٌیت

 .هًْذلْ ډبرّکی

کبي‌څطٗ‌ظظی‌کبْ‌څط1883‌‌ٗظاکبْ‌پٗ‌اقتؽاٌیبکی‌پؽٚت‌ظی.ظ‌-دبرّکیي خیل کاى

‌ِمعاؼ‌-ظقؽة ‌25خكتٛظِدّٛػی ‌ایكت120‌‌ً%قؽٖ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ټٕٗ ِیٍْٛ

ٛػی‌ؾیؽِی‌ظایكتً‌نٛی‌ِمعاؼپٗ‌پبَ‌کی‌ٔیٌٛٛقؽٖ‌ظثؽٚکیٓ‌ضیً‌پٗ‌کبْ‌نٛیعی.ظفٍؿِدّ

‌ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظقٍیّبٔیتی،أعاٌٛؼیتی‌‌55کی ‌ظکښتٕی ‌قبزٗ ‌ؼقیږی.ظکبْ ‌ټٕٛتٗ ِیٍْٛ

‌ظګؽأیتی‌ ‌نٛیعی.ظاډثؽی ‌تهکیً قلأكٛٔٛ،ګٕبیكٛٔٛ،ِیتبکٛاؼقیتٛٔٛ،اٚاِفیجٌٛیتٛٔٛڅطٗ

‌ډثؽٚظپګّبتیتٛٔ ‌لٍٛی ‌څیؽی‌‌ٛظډأتؽٚؾیفٛٔٛ،ِبٚؼای ‌ٚاقطٗ ایکٛٔٛاٚظٌٚیؽیتٛٔٛپٗ

نٛیعی.ظِطکٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ډثؽی‌غټ‌قیٓ‌کلایٓ‌تهکیٍٛی‌چی‌ظٔیّٗ‌ػؽٌ‌اٌٍجٍعی‌

ایؿٚکٍیٕبٌی‌ګٛٔځٛپٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعی.ِٔٛٛړی‌قیٓ‌کلایٓ‌ظثیدبیی‌ظؾْٚ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌
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‌کبٔی‌ ‌ِٛاؾی ‌ظٔیّٗ ‌کبْ ‌ضیً ‌ثلاکٛٔٛخلانٛیعی.ظثؽٚکیٓ ‌پٗ ‌اٚظِبتٛپٛاقطٗ نٛی

‌تؽخ ‌یی ‌اٚږظٚاٌی ‌نٛی‌چی ‌تهکیً ‌‌7كّٛٔٛظګؽٚپ‌څطٗ ِتؽ250‌‌ٖکیٍِٛتؽٚ،پٕډٚاٌی

‌ػجبؼت‌ظی‌‌10-10ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌تثجیت‌نٛیعی)1000اٚتؽ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ نکً(

‌ٌٗ:ٔٛی‌‌کؽقتبٌیؿیهٓ‌نٛی‌قفبٌیؽیت،)ِؽِبتیت(،ګبٌیٕیت،

‌ِٕؽاٌٛٔٗ: ‌ٌیٛ‌فؽػی ‌اٚتتؽپیؽٚتیٓ،چبٌکٛپیؽیت،اؼقیٕٛپیؽیت، ‌ایعؼیت،ٌیٕګیت

‌ِٕؽاٌٛٔ ‌ظؼګی ٌٗ‌ ‌ؾیبتٗ‌ٛ ‌ثٛقتبِیت ‌اٚ ‌)قپیكبؼتیٓ(،ؼٚظٚٔیت، ‌ګؽأبت ‌څطٗ خٍّی

‌ایٍٛایت،‌فٍعنپبتٛٔٗ،‌پؽاضتیبٌؽی، ‌ظاِٛؼیت،‌اپبتیت،ګبٔیت،‌ٚاٌكتٛٔیت،‌٘بیعیٕجؽګیت،

ظِطٗ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌‌ظپبٌیٛخیٓ‌څطٗ‌کٛاؼـ‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌ٌږٌیعي‌کیږی.‌فٍٛؼیت،

‌‌چی‌ظاٚقپٕیؿی‌ضٌٛی ‌ػجبؼت‌ظٖ ‌فی‌تPb،600-900‌‌ٓ %25-10څطٗ نتAg‌‌ٗګؽاَ

‌نٛی‌ ‌کؽقتبي ‌ظأٗ،ٔٛی ‌اٚقتؽګچؽغټ ‌ډثؽٚتکكچؽؼا٘عاؼ،ِٛؼګی ظی.ظکبٔی

‌اٚګؽأٛثلاقتی‌ظی.

‌نیّبتیکی‌10-10 ‌ظکبْ ‌ضیً ‌خٛٔكْٛ‌‌-نکً.ظثؽٚکیٓ ‌ِمطغ)ظای. خیٌٛٛخیکی

‌اٚج.کٍیٕګؽٌٗ‌ٔظؽٖ(
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‌1-‌(‌ 1Nظخكتٛظخكّٛٔٛپٛؼتٕی‌ګؽیؿٚٔتٛٔٗ
o

،)2-‌(‌ N-2ِٕځٕی‌کبٔی‌خكُ
o

‌‌،)

N-3کښتٕی‌کبٔی‌خكُ)‌-3
o

‌-5ظظُٚ٘‌تؽتیت‌ِسٛؼٚٔٗ،‌-6-5ضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٍٔؽٔٗ،‌-4(،‌‌

‌أتی‌کلایٕٛٔٗ.‌-6قیٓ‌کلایٕٛٔٗ،

‌خلاکیږی: ‌پړاٚٔٗ ‌ظؼی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌-1ظِٕؽاٌٛٔٛظتهکیً ‌-2ؼقٛثی‌-ٌِٛړٔی

‌ؼی‌خٕؽیهٓ.‌-3ِیتبِٛؼفٛخیٕی،

‌ډ ‌ظپطٛأیٛکبٔی ‌پړاٚکی ‌ٚؼٚقكتی ‌ِٛؼګٛٔٗ‌پٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٚؼٚقتی ثؽٚڅطٗ

‌ثٕعی‌ظی‌څطٗ‌ ‌ًِ‌ٚی.ػّٛظی‌ؾٚٔبي ‌پیعاقٍفیعٚٔٛقؽٖ تهکیً‌نٛی‌چی‌ظقپیٕٛؾؼٚظکُ

ػجبؼت‌ظٖ‌چی‌خكتی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظقؽثی‌کبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌ٌٛړلؽاؼٌؽی‌اٚافمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌

‌ظخكتی‌کبٔی‌ډثؽٚظضپؽیعٚپٗ‌پٛاقطٗ‌پٗ‌قٙیً‌ٌٛیعیځ‌اٚقؽثی‌پٗ‌نّبي‌ضتیځ‌کی‌ِهطى

کیږی.‌ظثؽٚکیٓ‌ضیً‌کبْ‌یی‌پطٛاپٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِٕهی‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ګبٔٗ‌ٌیکٓ‌پٗ‌اٚـ‌

‌ِٕهب‌ ‌قتؽاتیفٛؼِی ‌ظاکبْ ‌ٌؽی‌چی ‌ػمیعٖ ‌خیٌٛٛخكتبْ ‌ؾیبت‌نّیؽاقتؽاٌیبیی ٚضت‌کی

‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ٚؼکٛٚٔکٛډثؽٚقؽٖ‌‌-ٌؽی.ٌِٛړی ‌ظځبی ‌یی ‌اٚٚؼٚقتٗ ٖٚ‌ ؼقٛثی

‌تؽګؽأٌٛیتی‌فبقیف‌پٛؼی‌تسٛي‌ِٛٔعٌی‌ظی.

 جست کانونه  –په افغانستان کی دسرب 

‌ ‌فبؼِیهٓ‌–ظقؽة ‌ګٛ٘ؽکبْ‌‌-خكتٛقکبؼٔی ‌ثی ‌ظثی ‌پٛؼی ‌فبؼِیهٓ ‌ظی پٗ

تیؽیٓ‌پٗ‌ِیتبٌٛخیٕی‌ؾْٚ‌کی‌پؽاتٗ‌‌-اٚیٛنّیؽکبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌تړاٚ‌ٌؽی‌چی‌ظاؼغٕعاة

‌ثی‌ ‌ظی.ظثی ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ؾٚٔٛٔٛکی ‌کبٔتکتی ‌کتٍٛپٗ ‌ظګؽأیتٛییعی ‌ظاٌیګٛقٓ ‌چی ظی

پٗ‌ګؽأیتٛٔٛکی‌ظچٛٔی‌ظِؽِؽی‌نٛٚډثؽٚپٗ‌پبتی‌نٛٔٛپٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.ظاقبقی‌‌ګٛ٘ؽکبْ

‌ ‌یی ‌،اٚږظٚاٌی ‌ظٖ ‌ډٌٚٗ ‌ػعقیٗ ‌نکً ‌خكُ ‌‌50کبٔی ‌اٚپٕډٚاٌی ‌ظی.ظکبٔی‌‌10ِتؽٖ ِتؽٖ

‌ ‌کی ‌تؽکیت ‌پؽظی‌90-70ډثؽٚپٗ ‌ثؽقیؽٖ ‌ظی ‌نبًِ ‌اٚګبٌیٕیت %قفبٌیؽیت

ی‌اِٚٛؼګی‌ټیپ‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌پیؽیت،ګؽأبت،اٚګیت،ٚاٌكتٛٔیت‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی.ظضبي‌ٌؽٚٔک

‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٗ‌ګؽأبتی‌قکبؼٔٛٔٛکی‌ٌیعي‌نٛیعی.

‌پٗ‌‌–‌دقلعَ اضذکاى ‌تؽیبقیک ‌ظی.ظپٛؼتٕی ‌پؽٚت ‌کی ‌ٚلایت ‌ظلٕع٘بؼپٗ ظاکبْ

‌ظډثؽٚاّٚ٘عاؼٔګٗ‌ ‌نٛٚچٛٔی ‌نٛٚاٚقکبؼْ ‌نعیعِؽِؽی ‌چی ‌ٌؽی ‌اړٖ تهکیلاتٛپٛؼی

‌ډٚي‌ ‌نٛٔٛپٗ ‌ظغڼٛکكٌٕٛیتٛٔٛاٚپبتی ‌ډثؽی ‌نٛیعی.ِٔٛٛړی ‌تهکیً ؼګٛیکٛٔٛڅطٗ

‌پ ‌زعٚظکی ‌پٗ ‌کبْ ‌لؽاؼٌؽی.ظظی ‌ٌٛړٚثؽضٛکی ‌کتٍٛپٗ ‌ظګؽأیتی ‌ثؽضی‌ظاٌیګٛقیٓ ٕځٗ

‌اٚضتیځٗ‌ ‌ګٛ٘ؽ،قٙیٍی،ٌٛیعیځٗ ‌ثی ‌ثؽضٗ،ثی ‌ٌٗ:ِؽکؿی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌چی خلانٛی

‌ؾْٚ‌ ‌کیعٌٛپٗ ‌ظِیعٖ ‌قکبؼٔٛٔٛاٚقکبؼٔی‌نٛٚډثؽٚاّٚ٘عاؼٔګٗ ثؽضٗ،کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٗ

‌ٌؽی‌چی‌ظقفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت‌اٚظِكٛظکبؼثٕبتٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌ اٌٚٛړی‌ظؼؾٌؽٔی‌پٛؼی‌اړٖ

‌نٛیعی.
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ظی‌ثؽضٗ‌کی‌کبٍٔؽٔٗ‌ظکبؼثٕبتی‌قکبؼْ‌نٛٚډثؽٌٚٗ‌پبتی‌پٗ‌‌-دبی بی ګُْربرخَ

یعٚٔٛکی‌لؽاؼٌؽی.کبٔی‌ئِؽثغ‌کیٍِٛتؽٖ‌ِكبزت(‌تړاٌٚؽی‌چی‌پٗ‌ګؽأیت0.5ٛنٛٔٛقؽٖ‌)

ِتؽٖ‌ظی.کبٔی‌خك50‌‌ُِتؽٖ‌اٚاٚږظٚاٌی‌‌10-1خكُ‌ػعقیٗ‌ای‌نکً‌ٌؽی‌چی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

ظپیؽیت،ګؽأبت،اٚګیت‌‌ظکتٍٛی‌کبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظقفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت‌قؽٖ

‌تؽ ‌ظی.ظاثؽضٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌ظٌږِطٍِٛ ‌100-80اٚٚاٌكتٛٔیت ‌ِطبٌؼٗ‌‌ِتؽٖ ‌پٛؼی ژٚؼٚاٌی

‌ټٕٗ،قؽة‌‌21.1نٛی‌ظخكتٛؾیؽِی‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌ ‌ټٕٗ،کعِیُ،‌5.5ؾؼٖ ټ139‌‌ٕٗؾؼٖ

‌ظی.0.2کعِی7.86‌ُ،قؽة‌30.4ظی.ِٕځٕی‌ِمعاؼپٗ‌قٍٕٗ:خكت‌

‌(.1980)ظافغبٔكتبْ‌خیٌٛٛخی‌اٚظګټٛؼٚتٛکٛکبٔٛٔٗ‌

‌10-20ا0.5‌ٚ-3.5پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌ظٖٚ‌کُ‌ِیلأٗ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌–‌هرکسی برخَ

‌اٚ ‌پٕډٚاٌی ‌ظی‌‌60-300ِتؽٖ ‌اکكیعیهٕی ‌ډثؽی ‌نٛیعی.کبٔی ‌تثجیت ‌اٚږظٚاٌی ِتؽٚپٗ

‌ظقؽة‌ ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌پٗ ‌نٛیعی، ‌تهکیً ‌څطٗ ظٌیّٛٔیت،قیؽٚقیت،قیّتكٛٔیت

‌%ظی.1.05%،خكت‌3.5ِمعاؼ

‌ثؽ‌–‌ختیځَ برخَ ‌کی‌ظظی ‌ؾْٚ ‌ظِبتٛپٗ ‌ٌؽٔٗ ‌کبْ ‌زعٚظکی ‌پٗ ضی

‌ظګؽأیتٛ ‌ډثؽٚکی ‌نٛٚظچٛٔی ‌تٗ‌ئظِؽِؽٚٔٛ،ِؽِؽی ‌ظ٘غٛکبٔتکت یعٚٔٛاٚظیٛؼیتٛٔٛقؽٖ

‌ٔږظی‌ځبی‌ِٛٔعٌی‌ظی.

ِتؽٖ‌اٚاٚږظٚاٌی‌‌3-1ظٌتٗ‌ظؼی‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ؾٚٔٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

‌ی.%ظ1.6%اٚخكت‌4.2ِتؽٖ‌ظی.پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظقؽثِٛمعاؼ‌40-60

‌تؽ‌–‌برخَ‌لْيذيځَ ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ظِبتٛظؾْٚ ‌ډثؽٚکی ‌پٗ -350ظچٛٔی

400‌ ‌خكّٛٔٛپٕډٚاٌی ‌کیږی.ظکبٔی ‌ٌیعي ‌ډثؽی‌‌3-0،1ِتؽٚپٛؼی ‌کبٔی ‌ظٖ.اکكبیعی ِتؽٖ

%‌خكت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌0.5-1.5%‌قؽة،4،4-1څٍٛؼثیً‌ٌیّٛٔیتی‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌چی‌ظ

‌ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی.‌30-20ظثیٍٛکبٔی‌خكّٛٔٛاٚږظٚاٌی‌

‌ؾْٚ‌‌–‌ِیلی برخَض ‌ٌؽٚٔکی ‌ډیؽِیلاْ ‌ظِبتی ‌ډثؽٚاٚقکبؼٔٛٔٛکی ‌پٗ ظچٛٔی

‌اٚږظٚاٌی‌ا300‌ٚظ ‌ٌٛیعٌی‌15-1ِتؽٚپٗ ‌پٗ ‌پٕډٚاٌی‌تثجیت‌نٛیعی.ظِٔٛٛړی‌ؾْٚ ِتؽٚپٗ

‌اِٚكٛظاکكیعیهٕی‌ ‌ظقؽة،خكت ‌چی ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ډثؽی ‌نٛی ‌کٛاؼـ ‌کی اړش

‌ظ ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌ظی.پٗ ‌ضبٌٌٛٔٛؽٚٔکی ‌%،3.3ِمعاؼ‌قؽثٛ‌قٍفیعٚٔٛظثهپړٔبِكبٚیبٔٗ

‌ؾؼ100‌ٚظٚړأعٚیٕی‌ٚړؾیؽِی‌پٗ‌کبْ‌کی‌‌خكتٛ‌قؽة‌ظ‌اٚ‌%0.4ِف‌‌%2.16خكت

‌(.1980)‌ظافغبٔكتبْ‌خیٌٛٛخی‌اٚظګټٛؼٚتٛکٛکبٔٛٔٗ‌‌ټٕٛتٗ‌ؼقیږی.

‌ظپٛؼتٕی‌‌-ددرٍ ًْرکاى ‌کی ‌قبزٗ ‌کبٔی ‌ظی.پٗ ‌پؽٚت ‌کی ‌ظلٕع٘بؼٚلایت ظاکبْ

یعٚٔٛاٚلٍٛی‌ئچی‌ظاٌیګٛقٓ‌ظګؽأیتٛتؽیبقیک‌اٚخٛؼاقیک‌کبؼثٕبتی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌

ډثؽٚظډایکٛٔٛپٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛیعی.کبْ‌ظڅٛثؽضٛڅطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌

‌ٔٛؼ.‌اٚ‌ظایلأٛؼ‌یبکبتبضُ،‌ظؼٖ‌ٔٛؼ،‌ډایکٗ،41
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‌‌–‌ډايکی برخ14َد  ‌ظِٕځٕی ‌کی ‌ثؽضٗ ‌ظی ‌خٛؼاقیک‌‌–پٗ پٛؼتٕی

‌څیؽی‌ ‌ظډایکٛٔٛپٛاقطٗ ‌ظظیبثبؾپبؼفیؽیت ‌چی ‌پؽاضتیبٌؽی ‌ِؽِؽٚٔٗ ِؽِؽٚٔٗ،ظٌِٚٛیتی

ِتؽٖ‌ظی.‌‌ظډایکی‌‌950ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌ٌؽی،اٚږظٚاٌی‌یی‌13-5.5ډایک41‌‌ٗنٛی‌ظی.غټٗ‌

‌نٛډثؽٚډیؽِیلاْ ‌نٛٚاٚکٛاؼـ ‌نٌٛٚیّٛٔیت ‌ظِیعٖ ‌کی ‌کبٔتکت ٌؽٚٔکی‌‌اِٚؽِؽٚٔٛپٗ

‌ظِګٕیتیت، ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌ظی.پٌٛی‌ ؾْٚ ‌اٚخكتٛاِٚكٛظقٍفیعٚٔٛضبٌٌٛٔٛؽٚٔکی قؽة

‌ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌ؾْٚ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.20-3ِتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌ا500‌ِٚیتبٌی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ

%ظٖ،ظپٌٛی‌ِیتبي‌1.2%،ِف‌ظفیًعظقٍّی‌ثؽضی‌څطٗ‌تؽ22%،خكت‌تؽ1.5ظقؽثِٛمعاؼ‌

‌ؾیؽٖ‌ټٕٗ‌ظی.48.6%‌ِدّٛػی‌ِمعاؼقؽ12‌ٖخكتٛظ‌-ظٚړأعٚیٕی‌ٚړؾیؽِی‌ظقؽة

کبْ‌ٌؽٔٗ‌ظِبتی‌ظؾْٚ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظلٍٛی‌تؽکیت‌ډایکٛپٗ‌‌–‌ددرٍ ًْربرخَ

اٚږظٚیی‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.کبٔی‌ډثؽی‌ظٌیّٛٔیت‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌‌چی.کبٔی‌خكّٛٔٗ‌

‌ ‌یی ‌ٌؽی.پٕډٚاٌی ‌نکٍٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚػعقیٗ ‌ډٌٚٗ ‌ډٌٚٗ،ؼګ ‌ډٌٚٗ،ًٔ ‌ظ3‌‌ٖ-0.5ځبٌٗ ِتؽٖ

‌نٛیعی.ِف ‌ٌیعي ‌ګِٛٔٛتؽٚپٛؼی ‌ظچبٌکٛپیؽیت،-اٚتؽٌف ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ِیتبٌی ‌پٌٛی

‌ظی.ظقؽثِٛمعاؼ‌ٌیّٛٔیت،‌قیؽٚقیت، ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌اِٚلاضیت %،خكت‌1.4ثٛؼٔیت

 ‌%ظی.‌0.36%،‌ِف21

‌نٛٚ،‌–‌دياکاتاخین برخَ ‌ثؽیکكیبیی ‌ظ ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ِیتبٌی ٌیّٛٔیت‌‌پٌٛی

‌نٛٚاٚقکبؼْ‌نِٛٚؽِؽٚٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.

ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌اٚظڅِٛتؽٚڅط4‌ٗ-0.5ظی‌ثؽضٗ‌کی‌ظٖٚ‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظ‌پٗ

%‌0.16-‌1.45-ِف %،0.2-36.49%،خكت‌‌‌3.67-0.12ِتؽٚاٚږظٚاٌی،‌ظقؽث40‌ٛتؽ

‌ِمعاؼقؽٖ‌تثجیت‌نٛیعی.

‌ډثؽٚاٚګؽأیتٛئیعٚٔٛپٗ‌‌–‌دايلاًْربرخَ د ‌ظ ‌ظچٛٔی ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ِیتبٌی پٌٛی

‌ظظیٛپكیع ‌کی ‌‌-کبٔتکت ‌ګؽأبتی ‌پٕډٚاٌی ‌خكّٛٔٛ ‌ٌؽی.ظکبٔی ‌اړٖ -0.5قکبؼٔٛٔٛقؽٖ

ِتؽٖ‌ظٖ.کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظٌتٗ‌پٗ‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌ټیپ‌پٛؼی‌اړ30‌ٖ-20ِتؽٖ‌اٚاٚږظٚاٌی‌1.5

‌ډثؽٚکی‌ ‌کبٔی ‌نٛیعی.پٗ ‌تهکیً ‌څطٗ ‌اٚچبٌکٛپیؽیت ‌اٚظپیؽیت،ګبٌیٕیت ٌؽی

‌(.Дронов, 1980%ظی‌)0.1%،ِف‌1%‌خكت‌تؽ0.7ظقؽثِٛمعاؼ

 جطوًُْْايذرّترهالی فارهیشي جطتْدکاًی –دضرب 

‌ډثؽٚکی‌ ‌کبؼثٕبتی ‌پٗ ‌چی ‌ظی ‌ِیتبٌی ‌پٌٛی ‌څؽګٕعیعٔی ‌فبؼِیهٓ ظظی

‌پبِیؽپٗ‌ ‌قٙیٍی ‌اٚظفغبٔكتبْ ‌پؽاضتیبٌؽی ‌ؾیبتٗ ‌کی ‌افغبٔكتبْ ‌پٗ لؽاؼٌؽی.ظاڅؽګٕعیعٔی

‌نّیؽکبٔی‌ ‌اٚؾیبت ‌کبْ ‌ظٔؼٍجٕعاْ ‌قؽٖ ‌ټیپ ‌لؽاؼٌؽی.ظظی ‌کی ‌قبزٗ ‌نٛی ګٛٔځی

‌ٌؽی.ظٔؼٍ ‌اړٖ ‌اٚقٍیکبٔی‌څؽګٕعیعٔی ‌ا٘کی ‌پٗ ‌ظتؽیبقیک ‌ؾْٚ ‌ٌؽٚٔکی ‌کبْ جٕعاْ

‌ ‌خكّٛٔٛپٕډٚاٌی ‌ظی.ظکبٔی ‌اړٚٔع ‌ظ‌9-3قلأكٛپٛؼی ‌اٚاٚږظٚاٌی ِتؽٚڅط850‌‌ِٗتؽٖ

‌%ظٖ.5.77%اٚظخكت0.87ٛؾیبت‌ظٖ‌ظقؽثِٕٛځٕی‌ِمعاؼ
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‌نٛی،کٛاؼـ‌ ‌ثؽیکكیبیی ‌اکكبیعی ‌ظَؼیف ‌کی ‌قطر ‌پٗ ‌ؾْٚ ِٔٛٛړی

‌ ‌کبٔی ‌نٛی ‌اٚکبؼثٕبت ‌نٛی ‌کبٔی‌نٛی،ٌیّٛٔیت ‌تثجتیږی.ػّعٖ ‌ٚاقطٗ ‌پٗ ډثؽٚظضؽٚج

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ګبٌیٕیت، ‌ثٛلأژؼیت،‌پیؽٚتیٓ،‌پیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌-قفبٌیؽیت،فؽػی

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌قتیجیت، ‌قیعیؽیت،‌پیؽِٚٛؼفیت،‌قیّتكٛٔیت،‌أګٍیؿیت،‌قیؽقیت،‌-ثبٔٛی

‌ٌیّٛٔیت.

فبؼِیهٓ‌ٌف‌ګٛٔٗ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌تثجیتی‌ظافغبٔكتبْ‌قٙیٍی‌پبِیؽپٗ‌قبزٗ‌کی‌ظظی‌

ضبي‌ٌؽٚٔکی‌اٚځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌کبٔی‌ډثؽٌٚؽٚٔکی‌ظی‌اٚظلیمی‌څیړٔی‌‌–نٛیعی‌چی‌ظِٛؼګی‌

ایدبثٛی.پٗ‌نؽِی‌تٛګٗ‌ظظؼٖ‌ٔٛؼیٛنّیؽکبٔی‌څؽګٕعیعٔٛتٗ‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٚؼکٛي‌

ٚپٗ‌ِکبٔی‌کیږی‌چی‌ظتؽیبقیک‌ظٌږِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛګؽیؿٚٔتٛٔٛظچٛٔی‌ظډثؽٚقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌ا

‌ظی‌قیّٗ‌ ‌ٌؽی.پٗ ‌اړٖ ‌پبؼفیؽیتٛٔٛظاِتعاظٌؽٚٔکٛډایکٛٔٛقؽٖ ٌسبظ‌ظِیٛقٓ‌ػّؽظظیٛؼیتی

‌ظګؽأیتٛ ‌ظاٌیګٛقٓ ‌ظډثؽٚظڅیؽی‌ئکی ‌ظچٛٔی ‌چی ‌نٛیعی ‌تثجیت ‌خكّٛٔٗ یعٚٔٛکٛچٕی

‌ډثؽٚ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ ‌ٚؼکٛٚٔکٛکبؼثٕبتی ‌ظی.ظځبی ‌ګؽځیعٌی ‌کیعٌٛلاًِ کٌٛٛاٚقکبؼْ

ـ‌کیعٌٛاٚکبؼثٕبت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.ظ.َ.زكٕٛف‌پٗ‌ٔظؽظ‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظتبٌک‌کیعٌٛ،کٛاؼ

‌ِیتبٌی‌‌–قؽة‌ ‌ٌؽی.پٌٛی ‌اړیکی ‌ِکبٔی ‌ډایکٛقؽٖ ‌ظظیبثبؾپبؼفیؽیتٌٛٔٛٗ ‌ٌؽٔٗ خكتٛکبْ

‌ِكبػعی‌ ‌ظځبی‌ِٛٔعٌٌٛپبؼٖ ‌ٌؽٔی ‌پیعاکٛی‌.ظکبْ ‌اړٖ ‌ٌؽٚٔکِٛبتٛقؽٖ ‌ظډیؽِیلاْ کبٍٔؽٔٗ

ؽیکكیبیی‌کیعٌٛظؾٚٔٛٔٛ،ظکبْ‌ٌؽٔی‌ثؽضی‌ظډایکٛقؽٖ‌پٗ‌کبٔتکت‌کی‌ظچٛٔی‌ظډثؽٚظفؼبي‌ث

‌کی‌ ‌ظٕٔٗ ‌ظډثؽٚپٗ ‌ظچٛٔی ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ثؽضی ‌ظډثؽٚظتمبِغ ‌ظچٛٔی ‌ِبتٛقؽٖ ‌ظِطٗ څطٗ

ډایکٛتٗ‌ٔږظی‌ثؽیکكیبٚی‌ظی.ظکبٔی‌خكِّٛٔٛٛؼفٌٛٛخی‌ظِٔٛٛړٚؾٚٔٛٔٛپٗ‌نکً‌پٛؼی‌

‌اړٖ‌ٌؽی.

‌ظؾْٚ‌ ‌ظی.ظاکكیعیهٓ ‌نکٌٍٛٔٛؽٚٔکی ‌ډیؽٌږؼګی ‌ډٌٚٗ ‌ظػعقیٗ ‌خكّٛٔٗ کبٔی

‌ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی.‌100-50ٌی‌ژٚؼٚا

‌ظقؽثِٛمعاؼ ‌کی ‌ؾْٚ ‌پٗ ‌‌5-0.5ظاکكیعیهٓ ‌12-0.5%،خكت -0.1%،ِف

‌غٛٔډیعٔی‌1.2 ‌ظکعِیُ،لٍؼی،ٌٚفؽاَ،قپیٕٛؾؼٌٚٛړی ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌پٗ ‌پؽظی %ظٖ.ثؽقیؽٖ

‌ ‌قًٙ ‌ظښبؼپٗ ‌ظضٛقت ‌قؽٖ ‌فبؼِیهٓ ‌کیږی.ظظی ‌کبٔی‌‌–ٌیعٌی ‌ِیتبٌی ‌پٌٛی ‌کی ٌٛیعیځ

‌ ‌)ظقپیؽٖ ‌اٚکبٔٛٔٗ ‌ظپبٌیٛخٓ‌څؽګٕعیعٔی ‌نٛیعی.ظاکبْ ‌اړٚٔعثًٍ ‌تٛګٗ ‌نؽِی ‌پٗ کبْ(

‌ٌؽی.ِٛؼګی ‌اړٖ ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛقؽٖ ‌)تٙعاة( ‌کبٍٔؽٔٗ‌-ظکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛظثؿاٌی ‌ٌؽٚٔکی ضبي

‌کیعٌٛ،اٚقپٕٗ‌ ‌کٛاؼـ ‌کی ‌٘غٗ ‌پٗ ‌چی ‌ظٖ ًِ‌ ‌قؽٖ ‌ِٛٔعٌٛډثؽٚظپٕډاؼیٛي ظثعٌْٛ

‌ظت ‌اٚظپبٌیٛخٓ ‌تجبؼؾِٛٔعٌی ‌کیعٌٛپؽاش ‌کیعٌٛاٚکبٌٚیٓ کبؼثٕبتی‌‌-ؽیدیٕیکیعٌٛ،قیؽقیت

‌ِجمٛٔٛپٗ‌تٙعاة‌کی‌ظِبتٛاٚظؼؾٌؽٔی‌ظؾٚٔٛٔٛپٛاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی.ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظقفبٌیؽیت،

ضبي‌‌–پیؽیت‌ډیؽٌږچبٌکٛپیؽیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.‌کبٔی‌ډثؽی‌کتٍٛی‌اِٚٛؼګی‌‌ګبٌیٕیت،
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‌ظ ‌قؽٖ ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ِیتبٌی ‌ظپٌٛی ‌ؾْٚ ‌ظؼؾٌؽٚٔکی ‌ظی.نعیع کیٍِٛتؽٚپ5‌‌ٌٗؽٚٔکی

‌ ‌ٌیعي ‌ظاٚږظٚاٌی ‌ثؽضی ‌کبٍٔؽٔی ‌ا400‌ٚنٛیعی،ظيٕؼتی ‌اٚږظٚاٌی -7ِتؽٚپٗ

‌%ظٖ.0.79-9.32ِتؽٚپٕډٚاٌی‌قؽٖ‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌ظ‌قؽثِٛمعاؼپٗ‌کی‌15

ظاکبْ‌ظغٛؼٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.کبٔی‌ؾْٚ‌ظِبتی‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌‌–‌دًعلبٌذاى کاى

‌ ‌کبؼثٕبتی ‌پٗ ‌‌–چی ‌‌–ضټیٕٛ ‌لؽاؼٌؽی.ِٔٛٛړی‌ؾْٚ ‌ډثؽٚکی ٌی‌ِتؽٚپٕډٚا8-3قٍیکبتی

‌ٌٗ:‌‌850اٚ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌ظی.ػّعٖ ‌ٌؽٚٔکی ِتؽٚاٚږظٚاٌی

‌ډثؽٚکی‌ ‌کبٔی ‌پیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،ثٛلأژیؽیت.پٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت،فؽػی

%تٗ‌ؼقیږی.کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌اقبٔی‌قؽٖ‌ثډای‌کیږی.پ0.87‌ٗ%اٚقؽة‌5.77ظخكتِٛمعاؼ‌

‌ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظی.‌12اٚقؽة‌ؾؼٖ‌ټ130‌‌ٕٗظی‌کبْ‌کی‌ظخكتٛظٚړأعٚیٕی‌ٚړؾیؽِی‌

یک‌ئظاکبْ‌ظضٛقت‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظکبْ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظپبٌیٛؾٚ‌–‌دضپیرٍ کاى

‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛاٚنګٍٕٛډثؽٚ‌نګٍٕی‌ډثؽی،قلأكٛٔٗ‌اٚظچٛٔی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌چی‌ظ

پٛاقطٗ‌پٛښً‌نٛیعی.ظظی‌ډثؽٚظکبٔتکت‌پٗ‌اٚږظٚظثؽیکكیبیی‌کیعٌٛاٚ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌْٛ‌

ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی.کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ؾ40‌‌ْٚ-60ِٛٔعٌٛډثؽٚؾْٚ‌تیؽنٛی‌ظی‌چی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

‌ا380‌ٚظ ‌اٚږظٚاٌی ‌15-7ِتؽٚپٗ ‌پٗ ‌پٕډٚاٌی ‌ٌیعي‌4-74ِتؽٚپٗ ‌کی ِتؽٚژٚؼٚٚاٌی

‌ظی.ٔظؽتکكچؽی‌ ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌اٚپیؽیت ‌ظقفبٌیؽیت،ګبٌیٕیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ نٛیعی.کبٔی

‌ ‌ٌؽٚٔکی،ِٛؼګی ‌ضبي ‌اٚکت‌–ضًٛيیبتٛتٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌خلاکیږی.پٗ‌ضبي ‌ډثؽی ‌کبٔی ٍٛی

‌ظقؽثِٛمعاؼ ‌ډثؽٚکی ‌1.2کبٔی %،أتی0.01‌ّْٛ-0.06-%،ِف3.38%،خكت

‌(.Дронов, 1980 %ظی.)0.01-0.1%،ٔیک0.03‌ً-0.06%،اؼقٕیک‌0.06تؽ

 

 

 

‌  



 

197 

 

 یوولسم فصل

 دقلعی کانونه

‌کی‌ ‌اٚؼٚقیٗ ‌ثؽتبٔیب،ثٌٛیٛیب،چیٓ ‌ٌٛیٗ ‌پٗ ‌ظپطٛأیٛٚضتٛٔٛڅطٗ ‌ؼاایكتً ظلٍؼی

‌ ‌پبیعاؼی‌يٛؼت ‌ضٛړٌٛظلبثٍیت،کیّیبٚی ‌کیعٌٛ،ٔؽِٛاٌی،څټک ‌ٚیٍی ‌ظاقبْ ِٛٔعٖ.لٍؼی

‌ظًِؽف‌اقبقی‌ ‌ٌؽی.ظلٍؼی ‌قبزی ‌ؾیبتی ‌اړٚٔعظاقتؼّبي ‌اٌیبژٚٔٛظخٛړٚٔٛپٗ ٌٛړکیفیت

،‌ ‌خٛړٚي،ظٌٛښٛخٛړٚي ‌تٛکِٕٛبثغ،٘ٛأٛؼظی،اتِٛٛثیً ‌ٌٗ:ظضٛؼاکی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ٌٛؼی

‌تٌٛی ‌چبؼی،ظؼٔګ ‌ِجبػتی ‌اٚٔكبخی.لٍؼی‌ؼاظیٛتطٕیک،ّ٘عاؼٔګٗ ‌خٛړٚي ع،ښیښٗ

‌لاـ‌‌-قپیٕٛؾؼٚ،لٍؼی-ٌٚفؽاَ،لٍؼی‌-ظلٍؼی،لٍؼی ‌پٗ ‌ډثؽٚڅطٗ ‌ظکبٔی ‌ِیتبي پٌٛی

‌پٗ‌ِبٌیؿیب‌16767ؼاٚړی.ظیٖٛ‌ټٓ‌لٍؼی‌ثیٗ‌ ډاٌؽٖ‌ظٖ.ظلٍؼی‌ايٍی‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٗ‌)کیٕتب

‌ظ ‌کبٔبډاکی( ؾؼ100‌ٖ-25ؾؼٚټٕٛڅطٗ‌ؾیبتی‌ؾیؽِی،غټ‌کب100‌ٗٔٛٔاِٚٛٔت‌پٍیؿأت‌پٗ

‌اٚکٛچٕی‌کبٔٛٔٗ‌ظ25-5،ِٕځٕی‌ټٕٗ‌ ‌تٕٗ ‌ٌږی‌ؾیؽِی‌ٌؽی.ثډای‌کبٔی‌‌5ؾؼٖ ؾؼٚټٕٛڅطٗ

%لٍؼی‌ٌؽی.پبنبْ‌ؼقٛثبت‌0.4-0.1%‌اٚفمیؽ1-0.4%څطٗ‌ؼیبت‌لٍؼی،ػبظی‌1ډثؽی‌ظ

‌ټٓ‌ډثؽٚکی‌ظ0,02-0,01ظ ‌ایكتً‌کیږی.ثډای‌200-100%یبپٗ‌یٖٛ ‌لٍؼی‌پٗ‌ٌؽٌٛقؽٖ ګؽاَ

‌ؽاَ‌لٍؼی‌قؽٖ‌ُ٘‌نتٗ‌ظی.کیٍٛګ2-3پبنبْ‌ؼقٛثبت‌پٗ‌یٖٛ‌ِکؼت‌ِتؽکی‌ظ

‌ډثؽٚپٛاقطٗ‌ ‌اٚکّپٍکكی ‌ظلٍؼی ‌تٛکٛظِٕبثؼٛثٕكټ ‌يٕبیؼٛإِِٚٛؽاٌی ‌ظ ظلٍؼی

کبي‌پ1997‌ٗ٘یٛاظٚٔٛکی‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌ظ‌‌63ٔړی‌پٗ‌لٍؼی‌ِٕبثغ‌ظ‌ظ‌ایښٛظي‌نٛیعی.

‌کی‌ ‌ؼقیعي.‌47پیً ‌ؾیؽِٛ‌ظ‌ِیٍٛٔٛټٕٛتٗ ‌ظٔړی‌ظټٌٛیؿٚ ‌ثؽاؾیً ‌لٍؼی‌ډیؽی‌ؾیؽِی‌پٗ

‌)چی‌%(،12.8) ٓ12.3،‌ )%‌(‌ ‌)10.6أعٚٔیؿیب ‌اٚ‌%(،9.6تبیٍٕع)‌%(،9.8%(،ِبٌیؿیب

‌%(‌کی‌نتٗ‌ظی.7.6ؼٚقیٗ‌)

‌ ‌ؼقیږی‌چی‌10.1٘یٛاظٚٔٛکی‌39ظلٍؼی‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌ظٔړی‌پٗ ‌تٕٛتٗ ِیٍْٛ

‌تبییعی‌نٛی‌ؾیؽِی‌یی‌ (ظلٍؼی‌Высоцкий, 2006ِیٍْٛ‌ټٕٗ‌ظی)7.5ٌعی‌خٍّی‌څطٗ

‌(خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی.1-11)ؾیؽِی‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌پٗ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ظٔړی‌پٗ‌یٛنّیؽ٘یٛاظٚٔٛکی‌ظلٍؼی‌ؾیؽِی‌)پٗ‌ؾؼټٕٗ(-خعٚي11-1
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‌‌‌‌‌300‌4.0-‌‌300ؼٚقیٗ

‌‌‌‌‌285‌‌234‌3.1اؼٚپب

‌‌‌2.6-‌‌70‌0.9-‌‌85پؽتګبي

‌‌‌65‌0.9‌‌0.3-‌‌65فؽأكٗ

‌‌‌‌4850‌3347‌4432‌59.3‌3070اقیب

‌‌0.5-‌‌800‌800‌750‌10.0‌750أعٚٔیؿیب

‌‌1800‌500‌1600‌21.4‌400‌0.5‌0.8چیٓ

‌‌0.3-‌‌1200‌1200‌1200‌16.1‌1200ِبٌیؿیب

‌‌0.4-‌‌700‌700‌600‌8.0‌600تبیٍٕع

‌-‌-‌‌680‌289‌415‌5.6‌136افؽیمب

‌‌400‌190‌210‌2.8‌50‌0.2‌1.2ؾایؽ

‌‌110‌90‌90‌1.2‌80‌0.8‌0.35ٔبیدؽیب

‌-‌-‌‌3555‌815‌1880‌25.2‌615اِؽیکب

‌‌‌0.35-‌‌450‌6.0-‌‌900ثٌٛیٛیب

‌‌‌0.17-‌‌90‌1.2-‌‌100کبٔبډا

‌‌‌5-‌‌100‌1.3-‌‌400پیؽٚ

قّٕعؼٚٔٗ‌

‌اٚاقتؽاٌیب
400‌20‌210‌2.8‌20‌‌‌

‌‌400‌20‌210‌2.8‌20‌1.6‌0.4اقتؽاٌیب

 صیتًَْ صْدقلعی جیْکیویاّی اّهٌرالْجیکی خ

‌ ‌چی ‌ٌؽی ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ ‌پٕځٗ کتٍٛی‌124ا122،120،114،112‌ٚلٍؼی

‌ػعظٌٚٔٛؽٚٔکی‌ظی.چی‌پٗ‌٘غٛکی‌

‌Sn‌
116
(14.24،)%Sn118‌(24.01،)%Sn120‌(32.97پؽاضتیب‌‌ ‌ؾیبتٗ )%

ٌؽی.لٍؼی‌٘غٗ‌ػًٕؽظی‌چی‌ظٖٚ‌ګٛٔی‌خیٛکیّیبٚی‌ِجؼیت‌ٌؽی:ظاکكیدٓ‌اٚقٍفؽظؼژیُ‌
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‌ٌیتٛفیٍی‌اٚپٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌چبٌکٛفیٍی‌ظی. ‌أعاؾٖ ‌پٗ‌ؾیبتٗ ‌اړٚٔع ظاکكیدٓ‌ظکّښت‌پٗ‌‌ پٗ

يٛؼت‌کی‌لٍؼی‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پؽٚقٛپٗ‌ٚؼٚقتیٛپړاٚٔٛکی‌ظقٌٛفٛقتبٔبتٛٔٛپٗ‌تؽکیت‌

‌‌ کی‌نبِیٍږی.

4104.2کلاؼک‌ظ‌لٍؼی‌ 5105%،‌ِمعاؼیی‌پٗ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚکی‌ ‌،%

4105لٍٛی‌ظثؽٚکی‌ 4103%‌اٚ‌پٗ‌تیؿاثی‌ډثؽٚکی‌ ‌ٓظٖ.‌ظ‌لٍؼی‌ظ‌کبٔكٕتؽیه‌%

‌ ‌‌2000َؽیت ‌غٛٔډیعٔی ‌يٕؼتی ‌أعٚخیٕی ‌لٍؼی ‌ظ ‌تیؿاثی‌ظی. ‌َؼیف ‌اٚ ‌تیؿاثی ظ

‌لٍؼی‌ظ‌ ‌ٌؽی. ‌اړٖ ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ؼیٌٛیتٛٔٛ‌قؽٖ ‌ګؽأٛظیٛؼیتٛٔٗ ‌ګؽأیتٛٔٗ، ‌ٌکٗ: ډثؽٚقؽٖ

فؽاؼ‌کٛٚٔکٛ‌اخؿ‌اٚ‌ٌؽٚٔکی‌ٚی‌ٌیږظٚي‌ (B,Fثؼع‌ِګّبتیکی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌چی‌ظ‌)

‌ٌؽی‌ ‌کی‌لؽاؼ ‌کّپٍکكی‌ِؽکجٛٔٛ ‌فٍٛؼیٓ‌ٌؽٚٔکٛ ‌کی‌لٍؼی‌پٗ ‌کبٔی‌ِسٌٍٛٛٔٛ کیږی‌پٗ

(Смирнов и др, 1986.)‌

کبقتیؽیت‌پٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌پبیعاؼ‌ظی‌اٚ‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌تهکیٍٛی.‌ظ‌لٍؼی‌

‌چی‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌‌‌20ظ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌٘غٗ ‌تثجیت‌نٛیعی‌اٚ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ضٛاکی ‌نبٚ پٗ

‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌

‌%‌78.6ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌‌‌SnO2کبقتیؽیت

‌%27.7پٗ‌کی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌CuFeSnS4 ‌‌‌‌‌قتبٔیٓ

‌%30.4ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌‌‌‌‌‌‌‌PbSnS2تیٍیت

‌%17ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌‌‌‌‌Pb3Sn3Sb2S14فؽأکییت

‌%26ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌Pb3Sn4Sb2S14قٍیٕعؼیت‌

 دقلعی هیتالْجیٌی 

‌تهکیلاتٛڅطٗ‌ ‌ثؼعِګّبتیکی ‌تیؿاثی ‌اَٚؼیف ‌ظتیؿاثی ‌کبٔٛٔٗ ‌أعٚخیٕی ظلٍؼی

‌پړ ‌پٗ ‌ظی.ظاٚؼٚخٕیؿ ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛظتکتٛٔٛػجبؼت ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌-اٚٔٛکی

ِګّبتیکی‌فؼبٌیت‌پؽٚقٛاٚ٘غٛقبزٛکی‌چی‌ګٛٔځی‌ضٛړ‌ي‌پٗ‌کی‌پبی‌تٗ‌ؼقیعٌی‌ظی‌اړٖ‌

‌اٚپٍٛتٛٔٛخیٕی‌ ‌ګؽأیتٛٔٛ،قکبؼٔی ‌ظاٌیبقکیتی ‌کبٔٛٔٗ ‌اٚګؽیؿٔی ٌؽی.پګّبتیتی

‌٘بیعؼٚ ‌ګؽأیتٛٔٛاٌٚٚکبٔٛخیٕی ‌ظډیؽلٍٛیت ‌کبٔٛٔٗ ‌ظتیؿاثی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌کبٔٛٔٗ تؽِبٌی

‌ٌؽی.لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌ګؽأیتٛ ‌اړٖ ‌٘غٛپٛؼی‌ئٌٚکبٔیتٛٔٛ)ؼیٌٛیتٛٔٛ،ظاقیتٛٔٛ(قؽٖ ‌اٚپٗ یعٚٔٗ

اړٚٔعٖ‌کبٔٛٔٗ‌ظاٚؼٚخیٕی‌ؾٚٔٛٔٛ،ِٕځٕیٛکتٍٛاٌٚٚکبٔٛخیٕی‌ِلاٚیكتٛٔی‌پٗ‌زعٚظکی‌لؽاؼ‌

‌ضٛړٌٛقتؽکچؽٚٔٛقؽٖ‌ ‌ګٛٔځٛ ‌ظِثجت ‌اٚاکثؽآ ‌کٕتؽٌٚیږی ‌ظغټِٛبتٛپٛاقطٗ ٌؽی،

‌ظپبنبٔٛظ٘غٛظ ‌کی‌لؽاؼٌؽی.اکؿٚخیٕی‌کبٔٛٔٗ ‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ػجبؼت‌ظی‌پٗ‌تتمبِغ ؽقجبتٛڅطٗ

‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی.ٚړغبپلاتفٛؼِی‌پړاٚکی‌ظٚچی‌پٗ‌نؽایطٛیب‌ظقّٕعؼٚٔٛپٗ‌

‌ؼاغٍی‌ ‌تٗ ‌ِطتٍفٛػٙعٚٔٛکی‌ِٕځ ‌أکهبف‌پٗ ‌ظځّکی‌ظخیٌٛٛخیکی ظلٍؼی‌کبٔٛٔٗ

ٌیکٓ‌نّیؽاٚؾیؽِی‌یی‌ظپطٛأیٛػٙعٚٔٛڅطٗ‌ظځٛأٛػٙعٚٔٛپٗ‌ٌٛؼ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی.ظاؼضی‌
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‌ؼٚقیٗ‌ ‌پٗ ‌)کیتیً ‌کبٔٛٔٗ ‌اٚقکبؼٔی ‌پګّبتیتی،ګؽیؿٔی ‌ظػٙعٚٔٛقؽٖ اٚپؽٚتؽٚؾٚئیک

‌ٌؽی-کی،ِبٔٛٔٛ ‌اړٖ ‌ایؽکی( ‌ؾا کٍی‌ٌٕٚعپٗ‌‌-.ظظی‌ټیپ‌ظکٍیعْٚ‌کبٔٛٔٗ)ِبٚٔتکیتٛتٌٛٛپٗ

‌اٚپٍٛتٛٔٛخیٕی‌ ‌ظػٙعګؽیؿٔی،قکبؼٔی ‌نٛیعی.ظ٘ؽقٓ ‌تثجیت )‌ ‌کی ‌اقتؽاٌیب ضتیځٗ

‌کی،اٌتیٓ‌ ‌اقیب ‌ِٕځٕی ‌پٗ ‌کی،اٚچکٛنکْٛ ‌لؿالكبْ ‌ِٛؼؾاپٗ ‌کبٔٛٔٗ)ثبی ٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌أعؼ ‌ؾیبتٗ ‌کی(پٗ ‌ثؽتبٔیب ‌ٌٛیٗ ‌پٗ ‌چک‌ظٌٚکٛاتف ‌اٌّبْ،قیٕٛٚیف‌پٗ ‌ضپبؼٖ‌ثؽګ‌پٗ ؾٖ

‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ ‌اٌٚٚکبٔٛخیٕی ‌یٛنّیؽپٍٛتٛٔٛخیٕی ‌ػٙعٚٔٛکی ‌پٗ ‌اٚاٌپی نٛیعی.ظکیّیؽی

کبٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی.ظاډٚي‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ،ثٌٛیٛیب،اِؽیکب‌ِتسعٚایبٌتٛٔٛاٚخبپبْ‌کی‌نتٗ‌

‌ؼقٛثبت‌ظقٙیً‌ظی. ‌پبنبْ ‌ډیؽثډای ‌اِٚؼبيؽػٙعکی ‌٘یٛاظٚٔٛ:‌-ظاٌپی ‌پٗ ‌اقیب ‌ضتیځی

‌ٚٔیؿیب‌اٚچیٓ‌پٗ‌٘یٛاظٚٔٛکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.ِبٌیؿیب،أع

 صٌعتی ټیپًَْ -دقلعی دکاًًْْجٌیټیکی

‌خٕیټیکی ‌لأعیٕی ‌ٌؽی:‌-لٍؼی ‌ټیپٛٔٗ ‌-3قکبؼٔی،‌-2پګّبتیتی،‌-1يٕؼتی

‌پبنبْ‌ؼقٛثی.‌-6ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-5پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌-4ګؽیؿٔی،

 د قلعی پګواتیتی کاًًَْ 

‌،ؾایؽ)ِبٔٛٔٛ یتیپګّبت ظلٍؼی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌ِتسعٚ‌اِؽیکب‌کیتٛتٌٛٛ(،‌-کبٔٛٔٗ

‌کتٍٛ‌ظ‌ؼیٛؼ(کی‌نتٗ‌ظی.ظثیٛتیتی‌اٚظٖٚ‌اثؽکی‌ګؽأیتٛٔٛ‌-ایبٌتٛٔٛ)قٍٛؼضیً(،کبٔبډا)ثیٛؼظ

‌ ‌پٗ ‌ظِٔٛٛړٚکتٍٛڅطٗ ‌ؾٚٔٛٔٛکی ‌اکؿٚکبٔتکتی ‌ثؽضٛاٚیبظ٘غٛپٗ کیٍِٛتؽ3‌ٖ-2ظاړضٛٔٛپٗ

‌لؽاؼٌؽی. ‌کی ‌کیّ‌ٚاټٓ ‌ِبلجً ‌ظ ‌ډیؽٌږظاکبٔٛٔٗ ‌کّپٍکكٛٔٛ ‌پٗ ‌کٍیعٚٔیعٚٔٛ‌ظ‌جؽیٓ

اٚ٘ؽقیٕعٚٔٛپٗ‌ګٛٔځی‌نٛٚقبزٛکی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی.لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌پګّبتیتٛٔٗ‌ؼګی‌نتٛک‌

‌ډٌٚٗ‌اٚػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی.

کیٍِٛتؽ15‌ٖ-10پګّبتیتی‌خكّٛٔٗ‌ظاقی‌قبزی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌

ِ‌ ‌ډثؽی ‌ګِٛٔٛتؽٚٚی.کبٔی ‌تؽٌِٛړٔیٛقً ‌ظی‌اٚپكٛؼیی ؼّٛلاکّپٍکكی

‌تٛګSn,Rb,Sc,Nb,Ta‌ٛاٚظ ‌لكّی ‌ِٕظٛؼایكتBi‌ًاWٚاٚپٗ ‌ؼاٚړٌٛپٗ ‌تٗ ظلاـ

‌اٚاٌجیت ‌ثډای)تؽ‌-کیږی.اٌجیتی ‌ؾیبت ‌څطٗ ‌ظلٍؼی ‌پګّبتیتٛٔٗ %(ظی.پ0.1‌ٗقپٛظِٚیٕی

‌کبٔی‌ ‌ٌؽی.ػّعٖ ‌اړٖ ‌کیعٌٛظٚؼٚقتیٛپؽٚقٛقؽٖ ‌ظاٌجیت‌کیعٌٛاٚګؽیؿْ ‌ٌؽٔٗ ‌لٍؼی ٘غٛکی

‌کٛاؼـ،‌-ٌٗ:کبقتیؽیت،‌قپٛظِٚیٓ،پتبٌیت،اِجٍیګٛٔیت،ؼګی‌ِٕؽإٌِٛٔٗؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌

‌کیږی. ‌ډیؽٌږتٕتبٌیت‌اٌٚٚفؽاِیت‌ٌیعي ‌تٛپبؾ،تٛؼِبٌیٓ ‌اٚاٌجیت‌ظی‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ِیکؽٚکٍیٓ

قبٔتی‌ِتؽٚپٗ‌أعاؾٖ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظغټٛ‌ِٕهٛؼی‌2-0.1ظ کبقتیؽیت‌ظپبنبٔٛضبٌٛٔٛپٗ‌نکً

‌‌Sc،‌Zr،‌Nb،‌Taیپ‌ِٛؼفی‌ِطٍِٛٛٔٗ‌یی‌ظکؽقتبٌٛٔٛپٗ‌نکً‌پٗ‌تٛؼؼٔګ‌ٌیعي‌کیږی،ت

‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.

لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌پګّبتیتی‌‌کبٔٛٔٗ‌پطپٍٗ‌ؾیبت‌ػٍّی‌اّ٘یت‌ٔٗ‌ٌؽی‌ٌیکٓ‌ظکبقتیؽیت‌

‌ظپبنبٔٛؼقٛثبتٛػّعٖ‌ِٕجغ‌نّیؽي‌کیږی.
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 دقلعی ګريسًی کاًًَْ 

‌)ثٛتی‌ ‌خّٙٛؼی ‌کب(،ظقبضبپٗ ‌)ایکٛګ،اتی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ګؽیؿٔی ظلٍؼی

‌ِتسعٚ‌ګیچبک(،پٗ ‌)قیٕٛٚیف(اِؽیکب ‌ثیؽګ(،چک ‌اقیب)اکتبـ(،اٌّبْ)اٌتیٓ ‌ِٕځٕی

‌ظګیپ‌‌-ایبٌتٛٔٛ)ٌٛقت ‌ظی.ظاکبٔٛٔٗ ‌نتٗ ‌الاقکبکی(،چیٓ)ٌیّٛ(،ثؽِب)ِبٚچب(کی ؼیٛؼپٗ

‌ګٕجعٚٔٛ، ‌ګؽأیتٛٔٛظأتؽٚؾیفٛٔٛظ٘غٛپٗ ‌ٌیکٛکؽاتی ‌ظاٌیبقکیتی ‌فبقیف ‌نتٛکٛٔٛ‌اثیكبٌی

‌ک ‌ګؽیؿٔی ‌اٚپٗ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌ضبو‌ډٚي‌اٚاپبفیؿٚٔٛپٛؼی ‌ٔٛؼفٍؿات‌پٗ ‌ظلٍؼی‌قؽٖ بٔٛٔٛکی

‌اٚکیّیؽی‌ ‌ظٖ،ظکٍیعْٚ ‌پٛؼی ‌تؽاٌپی ‌څطٗ ‌اؼضی ‌کیږی.ػّؽیی ‌ٌیعي ‌یٛځبی ‌ٌٚفؽاَ قؽٖ

‌ډیؽِهطى‌ظی.ظاٚؼٚخیٕی‌پٗ‌پړاٚٔٛاّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛ ‌ظِیتبٌٛخیٕی‌ػٙعٌٚٔٛپبؼٖ

‌نٛیعی) ‌تهکیً ‌ٚضت‌کی ‌کیعٌٛپٗ ‌کبСмирнов и др, 1981ٗٔٛٔظفؼبي پٗ‌‌(.ګؽیؿٔی

‌ؼاٚړی. ‌تٗ ‌ِٕځ ‌خكّٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚډیؽٌږًٔ ‌ٚیؽکٛتٗ ‌ؼګٛٔٗ،نتٛک ‌تٛګٗ ‌ػّعٖ

‌ظ ‌ګِٛٔٛتؽٖ،پٕډٚاٌی ‌تؽقً ‌ګٛٔٗ ‌ٌف ‌ٔظؽاِتعاظاٌٚٛیعٚتٗ ‌0.1ظثیٍٛؼګٛٔٛأعاؾٖ -2څطٗ

3‌ ‌اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌ظی‌1200-1000ِتؽٖ ‌اکثؽآکّپٍکكی ‌ډثؽی ‌تهکیٍٛی.کبٔی ِتؽٖ

‌ظSnپؽ ‌ٌٗ:‌Nb،Ta،Li،Wثؽقیؽٖ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌ظی.ػّعٖ ‌ٌؽٚٔکی

‌کبقتؽیتٌٛفؽاِیت،اؼقیٕٛپیؽیت،قیٕٛاٌعیت.غیؽِؼعٔی‌

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ،اٌجیت،اؼتٛکلاؾ،ِكکٛیت،قیعیؽٚفیٍیت،تٛپبؾ،‌فٍٛؼیت،تٛؼِبٌیٓ.

‌پیؽٚتیٓ، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌قفبٌیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌ِګٕیتیت،نیٍیت،‌ثكّٛتیٓ،‌فؽػی

‌ؼ‌ګبٌیٕیت، ٔګٗ‌اظٌٚیبؼ،قیؽقیت‌اٚکٍكیت‌ظی.ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚګؽیؿْ‌ّ٘بتیت.‌ّ٘عا

کیعي،فٍعنپبت‌کیعي‌اٚاٌجیت‌کیعي‌ؾغٍّی‌ظی.ظِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌پٗ‌څٛپړا‌ٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌

‌ٌی‌ظی‌: ‌ِیکؽٚکٍیٓ‌-1ِٛٔع ‌ظِطٗ کبقتیؽیتی‌چی‌‌–کٛاؼـ‌‌-2اٌجیتی،‌-ظکبٍٔؽٔی‌څطٗ

‌ًِ‌ظی، ‌ظکبقتیؽیت‌قؽٖ‌-4ٌٚفؽاِیتی،‌-کبقتیؽیت‌-3ظګؽیؿٔٛٔٛظتهکیً‌قؽٖ قٍفیعی‌کٍٗ

‌ظؾیبتٛاخؿاٌٚؽٚٔکی‌‌-کبؼثٕبت‌-کٛاؼـ‌-5ًِ، ‌ظٌٛړغٍظت ‌کبٔٛٔٗ ‌ګؽیؿٔی فٍٛؼیتی.

‌ ‌ظتٛظٚضی‌ظقبٔتی‌ګؽیعپٗ ظؼخٛ‌کی‌تهکیً‌نٛی‌200-500٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛڅطٗ

‌ظی.

افمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ظکبقتیؽیت‌ظِمعاؼظٌږٚاٌی‌اٚقٍفیعٚٔٛظِمعاؼپٗ‌ؾیبتیعٚظأتؽٚؾیفی‌

 ٗ‌پٗ‌ٌیؽی‌کیعٌِٛهطى‌کیږی.ٚؼتٗ‌ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ُ٘‌ٌیعٌٗ‌کیږی.کتٍٛڅط

‌کی‌‌-داتی کاکاى ‌قبزٗ ‌پٗ ‌پؽٚت‌ظی.ظکبْ ‌کی ‌کؽأٗ ‌پٗ ‌ظثبیکبي ‌ظؼٚقیی ظاکبْ

‌نګٍٕی‌-ظکښتٕی ‌خٛؼاقیک ‌تٗ‌‌-ِٕځٕی ‌ِٕځ ‌ګٛٔځی ‌چی ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ډثؽی قلأكی

‌ظ ‌ظکیّجؽیٓ ‌نٛیعی.ظٌتٗ ‌پیچٍی ‌پٛاقطٗ ‌ظؾْٚ ‌اٚظظؼؾٌؽٔی ‌أتؽٚؾیفی‌ؼاٚړی ‌ظٖٚ ػّؽ

‌نٛیعی: ‌تثجیت ‌پبؼفیؽٚٔٛ،ګؽأیت‌‌-1کّپٍکكٛٔٗ ‌ظپلاخیٛګؽأیت ‌کّپٍکف ګؽأٛظیٛؼیتی

‌پبؼفیؽیتٛٔٛظډایکٛقؽٖ، ‌ظِطکٕیٛثیٛتیتی‌‌-2پبؼفیؽٚٔٛاٚظیٛؼیتی ‌چی ‌کّپٍکف ګؽأیتی
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‌ظتٛپبؾ ‌خكّٛٔٗ ‌نٛیعی.کبٔی ‌تهکیً ‌ګؽأیتٛٔٛڅطٗ کٛاؼقی‌‌-اٚٚؼٚقتیٛاِبؾٚٔیتی

‌(‌نکً.1-11نٛیعی)ؼګٛٔٛڅطٗ‌تهکیً‌

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌کبقتیؽیت،قیٕٛاٌعیت،غیؽکبٔی :ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌ٌٚفؽاِیت،‌ ‌قتبٔیٓ، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فٍعنپبتٛٔٗ،فؽػی ‌پٛتبنیّی ‌تٛپبؾ)یباِبؾٚٔیت(، کٛاؼـ

‌ژیٍجیؽتیت.‌فٍٛؼیت،‌ګبٌیٕیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌اٌجیت،‌قفبٌیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت،

‌ډثؽٚتکكچ ‌اٚ‌ِٛؼګی،‌ثؽیکكیبیی،‌ثلاکی،‌ؽکتٍٛی،ظکبٔی ‌قتؽکچؽکؽقتبٌی

‌کٍِٛٛؼفی‌ظی.

‌ظی: ‌ِٛٔعٌی ‌يٛؼت ‌پړاٚٔٛکی ‌ظؼی ‌پٗ ‌‌-کٛاؼـ-1ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً ‌Iتٛپبؾی

‌ګؽیع‌-یبقیٕٛاٌعیت‌ IIتٛپبؾی‌-کٛاؼـ‌-2اِبؾٚٔیتی،‌-یبکٛاؼـ -290فٍٛؼیتی،)ظقبٔتی

‌ظؼخی(.‌230-150اؼتٛکلاؾی‌ظقٍفیعٚٔٛقؽٖ‌)‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌-اٌجیت‌-3ظؼخی(،360
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‌ظظّٚ٘ی11-1 ‌ظکبْ ‌کیٕكک ‌ظاتی ‌ٚ.اؼیكتٛف،‌)ظاٚ.ٌیٛیكکَٛ،‌ثؽضهیّب‌نکً.

‌ی.قتبٔکییف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.‌ٚ.کٛٔكتبٔتیتٛف،

‌قلأكٛٔٗ،‌-1 ‌ډثؽی،اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ،ضټیٓ ظکٛچٕیٛګبٌکٌٛؽٚٔکی‌‌-2نګٍٕی

‌تٛٔٗ، ‌پبؼفیؽیتٛٔٗ،‌-3ظایکٛٔٗ،‌4-3کبٔګٍِٛیؽا ‌ظیٛؼیت ‌ظِطٗ ‌-4ظګؽأیتٛٔٛڅطٗ

‌-6کٛاؼقی،‌-تٛپبؾ‌-2اِبؾٚٔیتی،‌-کٛاؼـ‌-کبٔی‌ؼګٛٔٗ،اٌف‌-5پلاخیٛګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٗ،

‌کبٔبفٛٔٗ.‌-8ظثؽیکكیبکیعٌٛؾْٚ،‌-7ګؽیؿْ‌نٛی‌ډثؽی،

‌-ظی.ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ٘ؽقیٓ‌ػّؽظګؽأیتظاکبْ‌پٗ‌اٌّبْ‌کی‌پؽٚت‌‌-دالتٌبیرګ کاى

پبؼفیؽظنتٛک‌ظګٕجعی‌ثؽضی‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ًٔ‌ډٌٚٗ‌اٚنتٛکی‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌

‌(نکً.2-11کیٍِٛتؽٖ‌ظٖ‌)‌ 0.4x0.5چی‌ػؽَی‌ِمطغ‌یی‌

‌%.7-5%،تٛپبؾ35-30اثؽک‌ % 6ظګؽیؿٔٛٔٛتؽکیت‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظٖ:کٛاؼـ

‌
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‌نک2-11ً) )‌ .‌ ‌کبْ ‌ظګؽیؿٔی ‌ظپبنبٔٛخیٛکیّیبٚی‌اٌتٕجیؽګ ‌نیّب ظخٛړښت

‌اؼیٌٛٛٔٛقؽٖ‌)ګ.ثیهكیٓ‌ظٚؼف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.

کٛاؼـ‌‌-4ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٗ،‌-3ګؽأیتٛٔٗ،‌-2لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌ګؽیؿٔی‌نتٛک،‌-1

‌ظخیٛکیّیبٚی‌پؽٚفیٍٛٔٛضطٛٔٗ‌.‌-6ظلٍؼی‌أِٛبٌی‌ِمعاؼ،‌-5پبؼفیؽٚٔٗ،

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ثكّٛتیٓ،‌ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽا‌ٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:قیٕٛاٌعیت،کبقتیؽیت،فؽػی

‌ثكّٛت، ‌ّ٘بتیت،‌ٌٚفؽاِیت،‌ٌِٛجعٔیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌پیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌ضبٌى

‌قفبٌیؽیت.‌ِګٕیتیت،

‌فؽػی‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌فٍٛؼیت‌اٚقیعیؽیت.‌تٛپبؾ،‌ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ،

‌ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٗ‌نعیعآګؽیؿْ‌نٛیعی.

‌‌-3اٌجیتی،‌-2پٛتبنیّی‌فٍعنپبت،‌-1ِٕؽاٌٛٔٗ‌پٗ‌لأعٔیٛپړاٚٔٛکی‌تهکیً‌نٛیعی:

‌فٍعنپبتی،‌-4تٛپبؾی‌ظکبقتیؽیت‌اٌٚٚفؽاِیت‌قؽٖ،‌-قیٕٛاٌعیت-کٛاؼـ ‌-‌5ثؼعی‌پٛتبنیُ

‌اٚ‌‌-فٍٛؼیت ‌ثډای ‌ډثؽٚڅطٗ ‌ظکبٔی ‌ظلٍؼی ‌ؾْٚ ‌ِؽکؿی ‌قؽٖ.ظکبْ ‌ظّ٘بتیت قٍفیعی

‌ظاړضٛٔٛ‌ٌږثډای‌اٚظقٍفیعٚٔٛ)پٗ‌ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌اؼقیٕٛپیؽیت(‌ظٌٛړِمعاؼٌؽٚٔکی‌ظی.

 دقلعی ضکارًی کاًًَْ

‌ِٕځٕی‌ ‌کی)ایؽٚقلاٚفكک(،پٗ ‌کؽأٗ ‌ظثبیکبي ‌ظؼٚقیی ‌کبٔٛٔٗ ‌قکبؼٔی ظلٍؼی

‌لاٚچبْ(،ِبٌیؿیب)ثیبتؽیف(،أعٚٔیؿیب)کبلاپب،کبِپٍ (‌ یت(‌كاقیب)ِبیطٛؼٖ،قؽیجٛلاک(،چیٓ

ظا٘کی‌قکبؼٔٛٔٛقؽٖ‌تړاٌٚؽی‌چی‌ظٌٛړلٍٛیت‌ظثیٛتیتی‌‌ٔٗاِٚکكیکٛکی‌نتٗ‌ظی.کبْ‌ٌؽ

‌کی‌ئٔیتٛګؽأیتٛٔٛاٚګؽا ‌ٚاټٓ ‌ٔږظی ‌ډثؽٚپٗ ‌کیږی.ظِٔٛٛړٚکتٍٛاٚؼقٛثی ‌ٌیعي یعٚٔٛقؽٖ

‌چی‌ظا٘کٛٔٛاٚظٌِٚٛیتٌٛٔٛؽٚٔکی‌ظی‌ظکبٔتکتی‌اغیؿٚاؼیٌٛٛٔٗ‌لؽاؼٌؽی.



 

205 

 

‌اٚؼګ‌ ‌ډٌٚٗ ‌ِتمبِغ،ًٔ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ډٌٚٗ ‌ای،ػعقیٗ ‌ِجمٗ ‌ظِٛافك ‌خكّٛٔٗ کبٔی

‌،‌Pb،Zn‌،Sn‌،Sn،‌Cuډٌٚٗ‌نکٌٍٛٔٛؽٚٔکی‌ظی.کبٔی‌ډثؽی‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌اٚکّپٍکكی:

Sn،‌Wظی‌اٚظپیچٍی‌ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی.ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌‌

:ٌٗ‌ ‌چبٌکٛپیؽیت،‌پیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌پیؽٚتیٓ،‌نیٍیت،‌کبقتیؽیت،‌ِګٕیتیت،‌ظی

‌نٛٔی‌ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت، ‌قکبؼٔٛٔٛظِٕؽاٌٛٔٛپبتی ‌ظا٘کی ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌غیؽکبٔی

‌قکبؼٔٛٔٛ‌)ګؽأبت،پیؽٚکكیٓ( ‌تؽیٌّٛیت،فٍٛؼیت،‌)فٛؼقتیؽیت(،‌ډیؽٌږِګٕیؿیّی

‌فلاګٛپیت، ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌‌ِكکٛیت،‌تٛؼِبٌیٓ،اکتیٌٕٛیت ‌ثكّٛتیٓ، ‌قتبٔیٓ، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ فؽػی

‌فٍعنپبت،‌کٛاؼـ‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٗ.

‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی: ‌څٛپړاٚٔٛ ‌پٗ ‌تهکیً ‌‌-1ظِٕؽاٌٛٔٛ ِكکٛیتی‌‌–قکبؼْ

‌ ‌‌600-360)ظقبٔتی‌ګؽیع ‌قبٔتی‌‌-کٛاؼـ‌-3قٍفیعی،‌-کبقتیؽیت‌-2ظؼخی(، قٍفیعی)ظ

‌اکتیٌٕٛیت‌کیعٌٛ،‌450-160ګؽیع ظؼخی(.ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظقکبؼْ‌کیعٌٛ،

‌تؽیٌّٛیت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.

‌ظِطٗ‌‌-دکیتلیَ کاى ‌څطٗ ‌ظکیّجؽیٓ ‌ثؽضٗ ‌کبْ ‌پؽٚت‌ظی.ظ ‌کی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ظاکبْ

‌ا ‌قلأكٛٔٛ ‌ِیتبِٛؼفیکی ‌ګٕبیكٛٔٛ، ‌تهکیً‌ګؽأیتٛ ‌څطٗ ‌ډثؽٚ ‌ِٛٔعٌٛ ‌تسٛي ‌ظچٛٔی ٚ

‌ٌؽی.‌ ‌اړٖ ‌أتؽٚؾیف‌قؽٖ ‌قّګیٓ ‌تهکیٍٛی‌چی‌ظ ‌قتؽکچؽ ‌ډٌٚٗ ‌ډثؽی‌ګٕجع ‌ظا نٛیعی.

ِٔٛٛړی‌کتٍٗ‌پٗ‌ظؼی‌فبؾٚٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظٖ.‌ګؽأیتٛٔٗ‌اٚظ٘غٗ‌ؼګی‌ډٌٚٛٔٗ‌ٚازعٖ‌

‌کبٔتکت‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ٌی ‌پٗ ‌فبؾ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ظُٚ٘ ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ کٓ‌کبٔی‌کتٍٗ‌خٛړٚی.

خكّٛٔٗ‌ظچٛٔی‌ظقکبؼْ‌نٛٚ‌ډثؽٚ‌ظ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظأتؽٚؾیف‌ظ‌کبٔتکت‌

‌(‌نکً.3-11قؽٖ‌ػّٛظ‌ٌیعي‌کیږی‌)

‌نیّب‌11-3 ‌خٛړښت ‌خیٌٛٛخیکی ‌ظ ‌ثؽضی ‌ضتیځی ‌ظ ‌کبْ ‌ظ ‌ظکیتٍیٗ نکً.

‌)ظٚ.ضبؾٚف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(

‌1-‌‌ ،‌ ‌تؽقجبت ‌قکبؼٔٛٔٗ،‌-2څٍٛؼِی ‌ګؽأیتٛٔٗ،‌-3کبٔی ‌فبؾ ‌ظُٚ٘ ‌-4ظ

‌ِیګّبتیتٛٔٗ،‌-5ِیګّبتیتٛٔٗ، ‌ٌؽٚٔکی ‌اٚقیٛؼی ‌ګٕبیكٛګؽأیتٛٔٗ ‌-6پلاخیِٛیکؽٚکٍیٕی
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‌ ‌‌–ثیٛتیت ‌قؽٖ، ‌لهؽٚٔٛ ‌ظ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ظ ‌قلأكٛٔٗ ‌اٚګٕبیكٛ ‌قلأكٛٔٗ ‌-7کٛاؼقی

‌قؽٖ، ‌لهؽٚٔٛ ‌ظقکبؼٔٛٔٛظ ‌ډثؽی ‌چٛٔی ‌ظ ‌نٛی ‌قکبؼْ ‌اٚ اِفیجٌٛی‌‌-8ِؽِؽنٛی

اِفیجٌٛیتٛٔٛ‌اٚظ‌چٛٔی‌ظ‌قکبؼْ‌،ظِطتٍفٛقلأكٛٔٛ‌-9قلأكٛٔٗ‌اٚفٍعنپبتی‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌،

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی.‌-10نٛٚ‌ډثؽٚ‌ظٌږ‌پٕډٚاٌی‌تکؽاؼی‌ظقتی،

اقبقی‌قکبؼٔی‌کبٔی‌خكُ‌چی‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌نکً‌ٌؽی‌اٚظ‌ٌٛیعٚ‌ؾاٚیٗ‌یی‌ؾیبتٗ‌ظٖ‌ظ‌

‌ ‌ظ ‌کی‌‌15-10کبؼثٕبتی‌ډثؽٚظکښتٕی‌ګؽیؿٚٔت‌قؽٖ ‌٘فٗ ‌پٗ ‌ٌؽی‌اٚ ‌پٕډٚاٌی‌اړٖ ِتؽٚپٗ

‌قتٛ ‌پٛاقطٗ‌کبٔی ‌ظؼؾٌؽٔی ‌اٚ ‌ګبٔٛ ‌أسٕب ‌ظفٍیکكٛؼی ‌ظِجمٛ ‌چی ‌ګیږی ‌خلا ٗٔٛٔ

(‌ظی.‌ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌‌Sn-Zn-Cuکٕتؽٌٚیږی.‌کبٔی‌ډثؽی‌کّپٍکكی)

‌ظیٛپكیع،‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ‌غیؽ ،‌ ‌کبقتیؽیت ،‌ ‌چبٌکٛپیؽیت ،‌ ‌قفبٌیؽیت ،‌ ِګٕیتیت

،‌اکتیٌٕٛیت‌،‌کٛاؼـ،‌کٍكیت،‌کٍٛؼیت،‌ګؽاقٌٛیبؼ‌،‌ٚیؿٚٚیبْ‌‌–٘بیعٔجیؽګیت‌،أعؼاظیت‌

فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌پیؽیت‌،‌پیؽٚتیٓ‌،‌قیٍیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌تٛپبؾ،‌اثؽکٛٔٗ‌اٚکٍٛؼیت‌.‌ظ‌کبٔی‌

‌څٍٛؼٚ‌ ‌پٗ ‌تهکیً ‌ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌ظی. ‌ٌؽٚٔکی ‌اٚضبي ‌ډٌٚٗ ‌ؼا٘عاؼٖ،ثؽیکكیب ‌تکكچؽ ډثؽٚ

ظؼخی‌(،‌580-440ِګٕیتیتی‌)ظقبٔتی‌ګؽیع‌‌–قکبؼْ‌‌-1پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌:

کبقتیؽیت‌فٍعنپبتی‌)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌-2ؼاپبکیف‌قؽ‌اړٖ‌ٌؽی،‌‌   چی‌ظ‌ظُٚ٘‌فبؾګؽأیت

تؽ‌کبْ‌‌-4ظؼخی‌(،‌‌350-300قٍفیعی‌)ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌-کٛاؼـ‌-3ظؼخی‌(،‌‌380-420

‌ظؼخی‌(‌.‌220-140کٍكیتی‌)‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌–ٌؽٔی‌ٚؼٚقتٗ‌کٍٛؼیت‌

‌پٗ‌ػؽَی‌ِمطغ‌کی‌ظ‌ؾٚٔبٌی‌ قکبؼْ‌‌-1خٛړښت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌:قکبؼٔی‌خكُ

پیؽٚکكیٕی‌قکبؼٔٛٔٗ‌)‌‌–غیؽ‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌اِفیجٛي‌‌-2ِتؽٖ‌(،‌6-3نٛی‌ظچٛٔی‌ډثؽی‌)‌

قٍفیعی‌کبٔی‌‌–ِتؽٖ‌(‌ظ‌ِګٕیتیت‌6-5پیؽٚکكیٕی‌اٚ‌اِفیجٌٛی‌قکبؼٔٛٔٗ‌)‌-3ِتؽٚ(،‌20تؽ

،‌ ‌‌-4ډثؽٚ‌قؽٖ ‌‌–پیؽٚکكیٓ (‌ ‌کبقتیؽ3.5-2ګؽأبتی‌قکبؼٔٛٔٗ ‌ِګٕیتیت‌، ‌ظ )‌ یت‌ِتؽٖ

‌پیؽٚکكیٕی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌ِګٕیتیت‌قؽٖ.‌–کٍكیت‌‌-5اٚقٍفیعٚٔٛ‌ظ‌ضبٌٛٔٛ‌قؽٖ‌،‌

 

 پلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌پؽاضتیب‌ ‌ؾیبتٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌څطٗ ‌خٍّی ٌٗ‌ ‌ظکبٔٛٔٛ ‌لٍؼی ظ

‌پٗ‌خّٙٛؼی‌کی‌) ‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌)‌ٚاٌکٛخی‌،‌ضپچؽأګٗ‌(،‌ظقبضب ‌ظا ‌ٌؽی.

‌)‌ِبٚٔت‌ ‌کی‌)‌ظٌٚکٛاتف‌،کؽٚفتی‌(،‌کبٔبډا ‌تكک‌(‌پٗ‌ٌٛیٗ‌ثؽتبٔیب پٍیؿأت‌(،‌‌–ظیپٛتب

یعٚٔٛ‌ظٌٛړلٍٛیت‌ئاقتؽاٌیب‌)‌ِبٚٔت‌ثیكٛف(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛ‌نتٗ‌ظی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌ظګجؽیعی‌ګؽأیتٛ

تٛٔٛٔٛ‌قؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی.‌ظکبٔٛٔٛ‌پٗ‌قبزٛ‌کی‌ٛپٗ‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌ډیؽ‌ٌږ‌ظتٛؼِبٌٛ‌ګؽأیتٛٔٛ‌ظپٍ

‌أکهبف‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظلٍؼی‌ظٌّپ ‌ډایکٛ ‌ظ ‌اٚظیبثبؾٚٔٛ ‌ظیٛؼیتی‌پبؼفیؽیتٛٔٛ ؽٚفیؽٚٔٛ،

یعی‌کتٍٛ‌ٌیکٓ‌اکثؽا‌ئکبٔٛٔٗ‌ٚؼقؽٖ‌ٌٗ‌ِکبٔی‌اٚ‌ؾِبٔی‌پٍٖٛ‌اړٖ‌ٌؽی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ګؽأیتٛ

قلأكی‌ډثؽٚ‌کی‌چی‌ِٔٛٛړٚ‌کتٍٛ‌تٗ‌ٔږظی‌پؽاتٗ‌ظی‌ِٛلؼیت‌اضتیبؼٚی.کبٔی‌‌-پٗ‌نګٍٕٛ
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‌ؼګ‌ډ ‌کبٔی‌ؼګٛٔٛأعاؾٖ‌خكّٛٔٗ‌ؼګی، ‌ظ ‌ٌؽی. ‌نتٛک‌ٚیؽکی‌اًٚٔ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ ،‌ ٌٗٚ

‌تٗ‌ٌف‌ګٛٔٛتؽڅٛقٛٚ‌ِتؽٚ‌اٚٔظؽ‌ٌٛیعٚتٗ‌ ‌پٕډٚاٌی‌یی‌ظ‌‌350-300ٔظؽ‌اِتعاظ ‌ظٖ ِتؽٖ

‌تؽ‌0.1 ‌ٔظؽ‌‌-3-2څطٗ ‌اٚږظٚاٌی‌اٚ ‌پٗ ‌څٛکیٍِٛتؽٚ ‌ؼګی‌قبزی‌ظ ‌ظی‌چی‌اکثؽآ ِتؽٚ

ٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌کبقتیؽیت‌،‌ِتؽٚ‌پٛؼی‌تهکیٍٛی.ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽا1000‌ٌٌٛیعٚتٗ‌تؽ

‌ِٕګبٔٛقیعیؽیت، ‌کٍٛؼیت،قیؽقیت، ‌تٛؼِبٌیٓ، ‌کٛاؼـ، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ؼګی ،‌ ‌پیؽٚتیٓ ‌اٚ

‌ٌؽی.‌-ِٕګبْ ‌کؽقتبٌٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌اٚقتٕٗ ‌ِٕهٛؼی ‌اٚږظٖ ‌اٚکٍكیت.کبقتیؽیت ‌أکؽیت

‌ ‌کٛاؼـ ‌کی ‌يٛؼت ‌ثعٌٛٔٛٔٛپٗ ‌‌–ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌اٚکٛاؼـ ‌‌–تٛؼِبٌیٕی ‌–قیؽقیت

‌ِٛبتیتٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی.کٍٛؼیتی‌ِیتبق

‌ظی: ‌ډٚي ‌لأعی ‌پٗ ‌پړاٚٔٗ ‌ػّعٖ ‌ظتهکیً ‌‌-1ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌یب‌‌–تٛؼِبٌیٓ کٛاؼقی

‌ ‌ګؽیع‌-2کٛؼاقی،‌–کٍٛؼیت ‌ظقبٔتی ‌،‌300–‌550کبقتیؽیتی) )‌ قٍفیعی‌‌-3ظؼخی

‌ ‌ګؽیع ‌‌350-200)ظقبٔتی ،)‌ ‌‌-4ظؼخی ‌‌–ګبٌیٕیت ‌ظقبٔتی‌‌–قفبٌیؽیت (‌ کبؼثٕبتی

‌،‌320-200ګؽیع )‌ ‌کب‌-5ظؼخی ‌‌–ؼثٕبت ‌ګؽیع‌–فٍٛؼیت ‌)ظقبٔتی ‌250-30کٛاؼقی

‌–ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌)‌ظکښتٗ‌څطٗ‌پٛؼتٗ‌(‌ظ‌ٌږقٍفیع‌ی‌تٛؼِبٌیٓ‌اٚکٍٛؼیت‌‌(.ظؼخی

‌افمی‌ؾٚٔبي‌ ‌ثبٔعی‌أؼکبـ‌ِِٛی. ‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ ‌ثعٌْٛ‌پٗ ‌پٗ کبقتیؽیتی‌کبٔی‌ډثؽٚ

‌ ‌ظتٛؼِبٌیٓ ‌ظٖ:ِؽکؿی‌ؾْٚ ‌تٛګٗ ‌لأعی ‌پٗ ‌کبٔی‌–ثٕعی ‌ؾْٚ‌‌کبقتیؽیتی ‌ِٕځٕی ډثؽٚ،

ثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌ضبؼخی‌ؾْٚ‌چی‌ظأتؽٚؾیفٛٔٛڅطٗ‌‌کبقتیؽیتی‌کبٔی‌ډ‌–کٍٛؼیت‌

‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌–ٌؽی‌ٚالغ‌نٛیعی‌ظکبؼثٕبت‌

‌کبقتیؽیت‌ ‌فبؼِیهٛٔٛٔٛ: ‌ظٖٚ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌–قٍیکبت‌‌–پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌ثیٍیږی ‌اٚکبقتیؽیت‌قٍفیعی ‌ؾیبتٗ‌‌قٍفیعی ‌تٗ ‌ٔكجت‌ظُٚ٘ ‌کبٔٛٔٗ ‌فبؼِیهٓ ‌ظٌِٛړی چی

‌پؽاضتیب‌ٌؽی.

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ –ضلیکات  –دکاضتیريت 

‌قبزٗ‌‌–‌دديپْتاتطک کاى ‌کبْ ‌ظ ‌ظی. ‌پؽٚت ‌کی ‌خّٙٛؼیت ‌پٗ ‌ظقبضب ‌کبْ ظا

قلأكی‌ؼګٛیک‌نٛٚ‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظٔیّٗ‌‌–‌ٛظپٛؼتٕی‌خٛؼاقیک‌ظ‌نګٍٕ

‌ق ‌اِتعاظ ‌اٌٍجٍعی ‌ظپٛؼتٕی‌ػؽٌ ‌کبْ ‌ِٔٛٛړی ‌خٛړکړیعی. ‌یی ‌اړش ‌قٙیٍی ‌کلایٓ یٓ

‌ئخٛؼاقیک‌ظګؽأیتٛ ‌اٚثیٛتیت ‌اثؽکی ‌ظٖٚ ‌ٌؽی. ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌ؾْٚ ‌ٌپبقٗ ‌أتؽٚؾیف ‌–یعی

ظ‌یٛؼیتٛٔٛ‌اٚظ‌یبثبؾی‌پبؼفیؽیتٛٔٛ‌ظ‌ؾیبت‌نّیؽ‌،کٛاؼقی‌ؼګٛیکٛٔٗ‌ظکٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٛ

‌ؼګٛٔٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌کی ‌کبْ ‌ظی ‌پٗ ‌نٛیعی. ‌لطغ ‌پٛاقطٗ ‌ګٛٔٛ‌ډایکٛٔٛ ‌ظٌف قً‌‌-ٌړی

‌ ‌اٚږظٚاٌی ‌پٗ ‌نتٛک‌‌‌1-0.1ګِٛٔٛتؽٚ ‌پٕډٚاٌی ‌اٚ ‌اٚږظٚاٌی ‌ظػیٓ ‌ثؽقیؽٖ ِتؽپٕډٚاٌی

‌اٚږظٚاٌی‌ٌؽی‌ظ ‌ِتؽٖ ‌چی‌څٛقٖٛ ٗٔ‌ ‌ټٛټی‌ټٛټی‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ؾٚٔٛ ‌10ٚیؽکی‌ؾٚٔٛٔٗ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ٔیّٗ‌ػؽٌ‌اٌٍجٍعی‌اِتعاظ‌ٌؽی‌اٚظ‌ٌٛیعٚ‌ظ‌ ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌تثجیت‌نٛیعی.

‌(‌نک‌4‌ً-11یی‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌)‌ؾیبتی‌ؾاٚ
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ظؼګٛٔٛ‌نّیؽ‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌ٔظؽ‌ٌٛیعٚ‌تٗ‌پٗ‌نعیع‌ډٚي‌کّیږی‌اٚژٚؼٚاٌی‌ٌٛؼتٗ‌پٗ‌

تعؼیدی‌تٛګٗ‌ٌٗ‌ِٕځٗ‌ځی‌اٚ‌قؽٖ‌ٚيٍیږی.‌نتٛک‌ٚیؽکٛٔٛ‌پٗ‌پٛؼتیٕٛ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ‌کی‌

‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.

11-‌4‌‌ ‌خكّٛٔٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌کی ‌کبْ ‌پٗ ‌تبتكک ‌ظظیپٛ ‌ظ‌نکً. ‌اٚ ِٛؼفٌٛٛخی

ؼګ‌ِمطؼی‌اٚ‌پلاْ‌پٗ‌ظُٚ٘‌ګؽیؿٚٔت‌‌34ٌّپؽٚفیؽٚٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ظ٘غٛ‌کٕتؽٚي‌ظ

‌-3ظٌّپؽٚفیؽٚٔٛ‌ډایکٛٔٗ،‌-2ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی،‌-1ثپٍیؽٚف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌‌.ة‌.کی‌)‌ظ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ.‌

‌کٛاؼـ،‌ ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌پیؽٚتیٓ، ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:کبقتیؽیت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌چبٌکٛپیؽیت،‌تٛؼ ‌پیؽیت، ‌اؼقیٕٛپیؽیت، ‌ٌٚفؽاِیت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌کٍٛؼیت، ِبٌیٓ،

‌اکیٕیت‌ ‌قیؽقیت، ‌أکؽیت، ‌قیعیؽیت، ‌قیعیؽیت، ‌ِٕګبٔٛ ‌ِؽکؿیت‌ّ٘عاؼٔګٗ قفبٌیؽیت،

‌پړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ ‌څٛفؽػی ‌پٗ ‌تهکیً ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌پړاٚظ ‌ظ٘بیعؼٚتؽِبٌی اٚتٛپبؾ.

‌ظی:

1-‌‌ ‌‌–کٛاؼـ ‌کبقتیؽی‌-2تٛؼِبٌیٕی، ‌‌–ت ‌‌–قٍیکبت قٍفیعی‌‌-3کٛاؼقی،

‌کبؼثٕبتی.‌-5کبؼثٕبتی،‌‌–قٍفیع‌‌-4)پیؽٚتیٕی(‌

‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌کٛاؼـ‌کیعي،‌تٛؼِبٌیٓ‌کیعي‌اٚکٍٛؼیت‌کیعي‌ؾغٍّی‌ظی.

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –دکاضتیريت 

‌ٌیعي‌نٛی‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ټٛي ‌تمؽیجب ‌ِطکٕی‌فبؼِیهٓ ‌تؽکیت‌کی‌ظ ‌پٗ ظظی‌فبؼِیهٓ

‌ِمع ‌ظقٍیکبٌیکٓ ‌اٚقپٕی ‌ظ ‌ظی. ‌ِطتٍف ‌یی ‌ؼٚي ‌تاؼی ‌ظ ‌کی ‌ِمعاؼپٗ ٛٔٛ1‌‌ٗٔ‌ %څطٗ

‌ؾیبتیږی.
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 ّلکاًْجیٌی ُايذرّتْهالی کاًًَْ 

‌)لالاګٛا،پتٛقی‌ ‌ثٌٛیٛیب ‌ګبٔكک(، ‌ظ)خبٌیٕعا،ضیٓ ‌کی ‌ؼٚقیٗ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ډٚي ظا

‌اٚؼٚؼٚ(،‌ِکكیکٛ)‌ظٚؼأګٗ،ایً‌قبٔتیٓ(،‌خبپبْ‌)اکیٕٛثی(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛ‌نتٗ‌ظی.

‌کبٔٛ ‌تیؿاثی‌ظا ‌ثډای ‌څطٗ ‌پٛتبنیُ ‌ظػٙعٚٔٛ ‌کیّیؽی ‌تٛګٗ ‌اٚلكّی ‌اٌپی ‌ظ ٗٔ

‌ ‌اٚأعیؿیت ‌پٗ‌‌–ؼیٌٛیتٛٔٗ ‌ٌؽی. ‌اړٖ ‌پٛؼی ‌ډٌٚٛٔٛ ‌َؼیف‌تیؿاثی ‌پٗ ‌فبؼِیهٓ ؼیٌٛیتی

(‌کبٔی‌Смирнов и др, 1986ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌ظٌٚکبٔیکی‌تهکیلاتٛ‌پٗ‌ظٕٔٗ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌)

ِیعٖ‌کیعٌٛ‌ظ‌کبْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؾٚٔٛٔٛ‌اٚنتٛک‌خكّٛٔٗ‌ظښبش‌اٚ‌پٕدٗ‌ٌؽٚٔکٛؼګٛٔٛ‌ډیؽ‌ٌږ‌ظ‌

‌1ِتؽٖ‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګٗ‌ظ‌‌3-2څطٗ‌تؽ0.1ٚیؽکٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌ظ‌

‌ګٛٔٛ‌ ‌تؽقً ‌ګٛٔٛ ‌ٌف ‌پٗ ‌تٗ ‌اٌٚٛیعٚ ‌ٔظؽاِتعاظ ‌خكّٛٔٗ ‌ظی.کبٔی ‌کی ‌نبٚضٛا ِتؽپٗ

ٚؼٚاٌی‌ِتؽٚ‌ژ‌‌800-700ِتؽٌٚیعي‌نٛی،زتی‌پٗ‌غټٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌چی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌تؽ

‌ظؼګٛٔٛ‌ٌپبؼ300‌‌ٖپٛؼی‌ٌیعي‌نٛی‌ِثّؽأتؽٚاي‌ِؼّٛلاظ‌ ِتؽٚڅطٗ‌ؾیبتٛاٌی‌ٔٗ‌ِِٛی.

(‌ ‌اکثؽاکّپٍکكی ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ٌؽٚٔکی ‌لٍؼی ‌ظی. ‌ِهطى ‌قتٛٔٛٔٗ ‌کبٔی ‌ثډای

Ag،Sn،Pb،Zn،Snظکبٔی‌ډ‌‌ ‌ظی. ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌‌( ‌ػّعٖ ‌ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌پیچٍی‌ظٖ، ثؽٚ

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌ؼګی ‌پیؽٚتیٓ، ‌پیؽیت، ‌اؼقیٕٛ ‌ثكّٛتیٓ، ‌قتبٔیٓ، ‌کبقتیؽیت، :ٌٗ‌ ‌ظی ػجبؼت

‌چبٌکٛپیؽیت،‌ ‌ٌٚفؽاِیت، ‌فؽأکییت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ،‌ ‌قیؽقیت ‌تٛؼِبٌیٓ، کٛاؼـ،

‌خكّٛ ‌قٔقفبٌیؽیت،پیؽاؼګیؽیت،ثٛلأژیؽیت، ‌ضبٌى ‌تؽیعیّیت،‌یت، ‌ّ٘بتیت، ‌ؾؼ، پیٓ

‌ظځبی‌ٚؼکٛٔکٛ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ‌ ‌فٍٛؼیت،‌ثبؼیت‌اٚکٍكیعْٚ. ‌اپبي، ‌اٌٛٔیت، کبٌٚیٕیت،‌ظیکیت،

٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌تٛؼِبٌیٓ‌کیعي،‌پؽٚپیٍیت‌کیعي،‌کٛاؼـ‌کیعي،‌قیؽقیت‌کیعي‌اٚ‌

طٛ‌کی‌ظ‌اؼګیٍیت‌کیعي‌ظی‌.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌تهکیً‌پٗ‌اقبقی‌تٛګٗ‌پٗ‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌نؽای

‌ ‌ظ ‌قطسی‌څطٗ ‌‌‌200-100ځّکی‌ظ ‌څ‌800‌‌ٛ-700تؽ ‌اٚ ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی ِتؽٚ

‌-4قٍفیعی،‌‌-3قتبٔیٕی،‌‌-2کبقتیؽیتی،‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌‌–کٛاؼـ‌‌-1پړاٚٔٗ‌پٗ‌ثؽکی‌ٔیكی:

‌کٍكیعٚٔی.‌‌–اٌٛٔیت‌‌-5قپیٓ‌ؾؼ،‌‌–بٌیٕیت‌ګ

‌ګؽیؿٚٔت ‌کښتٕی ‌پٗ :‌ ‌ظٖ ‌تٛګٗ ‌لأعی ‌پٗ ‌ثٕعی ‌ؾٚٔبي ‌ػّٛظی ‌کی ‌کبْ کی‌‌پٗ

‌قتبٔیٓ‌تکبق ‌کی ‌ګؽیؿٚٔت ‌پٛؼتٕی ‌پٗ ‌قؽٖ ‌ٌٚفؽاِیت ‌کٍٗ ‌ظثكّٛتیٓ یؽیت

ظقپیٕٛؾؼِٕٚؽاٌٛٔٗ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ثبؼیت‌ؾیبتیږی.‌ظکبْ‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌

‌اٚقپیٕٛؾؼٚ‌ ‌ظګبٌیٕیت ‌ثؽضٛکی ‌اٚظاړضٛٔٛ ‌قؽٖ ‌ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌اٚقپیٕٛؾؼٚ ظکبقتیؽیت

‌ٌٚک ‌پٗ ‌ظلٍؼی ‌نٛیعی. ‌ضپبؼٖ ‌قؽٖ ‌لأعی‌ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌کبٔٛٔٛکی ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی بٔٛخیٕی

‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلاکیږی:

‌قٍفیعی.‌–قٍفیعی‌اٚکبقتیؽیت‌‌–قٍیکبت‌‌–کبقتیؽیت‌
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 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –ضلیکات  –دکاضتیريت 

ظا‌کبْ‌پٗ‌ثٌٛیٛیب‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظ‌لٍؼی‌کٍٕی‌ؼاایكتً‌ ‌-‌لالا ګْا کاى –د اًّطیا 

‌0.5ظ ‌قؽٖ ‌ِمعاؼ ‌پبٌیٛؾٚ‌ؾؼٚټ4‌ٕٛ%ِٕځٕی ‌ظ ‌کی ‌قبزٗ ‌پٗ ‌کبْ ‌ظ ‌ؼقیږی. یک‌ئتٗ

اٚکؽیتبقیف‌ؼقٛثی‌ډثؽی‌ضپبؼٖ‌نٛی‌چی‌قیٓ‌کلایٕی‌خٛړښت‌یی‌تهکیً‌کړی‌اٚظ‌څٛ‌

ؼقٛثی‌ډثؽی‌ظٔیٛخٓ‌ظ‌ٔیّٗ‌ٌٚککبٔیکی‌خكّٛٔٛ‌پٗ‌ ٌٛؼیؿِٚبتٛ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعی.

‌ثؽیک ‌٘غٛظ ‌اٚ ‌لاتیتٛٔٛ ‌ظکٛاؼقی ‌کٍیٕبي ‌قیٓ ‌ِٔٛٛړی ‌نٛیعی. ‌څیؽی ‌څطٗ‌ٚاقطٗ كیب

‌أعیؿیت‌ ‌ظ ‌نٛی‌چی ‌ډثؽی‌‌–تهکیً ‌ٌٚکبٔیکی ‌ٔیّٗ ‌ٌؽی. ‌تړاٚ ‌قؽٖ ٌیپبؼیت‌فبؼِیهٓ

‌ظځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌ظ‌ظؼؾٚٔٛ‌ظ‌قیكتُ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی.

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ښبش‌اٚ‌پٕدٗ‌ٌؽٚٔکی‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؼګٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌

(‌نکً‌.‌پٗ‌ؼګٛٔٛ‌کی‌ظ‌‌5-11ٌؽی‌)‌‌ٌٛیځ‌اِتعاظ‌–ضتیځ‌اٚ‌نّبي‌‌–پٗ‌ػّعٖ‌تٛګٗ‌نّبي‌

‌تٗ‌ ‌ٔظؽاِتعاظ ‌قتٛٔٛٔٗ ‌کبٔی ‌ثډای ‌ډیؽ ‌څطٗ ‌لٍؼی ‌ظ ‌ظی. ‌ٔبِكبٚیبٔٗ ‌ضپؽیعي ‌تٛکٛ کبٔی

‌ِتؽٖ‌ظی.‌‌600-250ِتؽٖ‌اٚٔظؽ‌ٌٛیعٚ‌ت400-‌700‌‌ٗ

ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌کبقتیؽیت،‌ثكّٛتیٓ،‌پیؽٚتیٓ،‌پیؽیت،‌ؼګی‌

قیعیؽیت،‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌فؽأکییت،‌قتبٔیٓ،‌اؼقیٕٛ‌پیؽیت،‌‌ٛؼِبٌیٓ،تِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ،‌

ٌٚفؽاِیت،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌چبٌکٛپیؽیت.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌تکكچؽ‌کتٍٛی،نجکٗ‌ای،‌ثؽیکكیبیی،‌

٘عاؼ،‌ظؼٚؾی،ضبي‌ٌؽٚٔکی،‌قتؽکچؽ‌کؽقتبٌی‌اٚ‌کٍِٛٛؼفی‌ظی.ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌پٗ‌اؼ

‌-2کبقتیؽیتی،‌-ثكّٛتیٓ‌–ٛاؼـ‌ک‌-1لأعی‌پٕځٗ‌فؽػی‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی:‌

‌ ،)‌ ‌قؽٖ ‌فؽأکییت ‌)ظ ‌‌-3پیؽٚتیٕی ،)‌ ‌قؽٖ ‌قتبٔیٓ ‌ظ (‌ ‌پیؽیتی ‌‌-4اؼقیٕٛ ‌–پیؽیت

‌ ‌اٚ‌‌-5ِؽکؿیتی، ‌نٛی ‌قیؽقیت ‌نٛی، ‌تٛؼِبٌیٓ ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٚٔکی ‌ځبی قفبٌیؽیتی،.

‌کٛاؼـ‌نٛی‌ظی.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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11-‌5‌‌ ‌ظ‌اٚ‌ٔكیب ‌ظؼګٛٔٛ‌ظقیكتُ‌پلاْ‌)‌اٌف(‌اٚ‌‌–نکً. ِمطغ‌)ة(‌ظ‌لالا‌ګٛا

‌)ف.ثیؽٔیؽ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(

‌ِبتی‌‌-3کبٔی‌ؼګٛٔٗ،‌‌-2کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٗ،‌‌-1

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –د کاضتیريت 

‌ ‌ظقیؽٚ ‌ثیٍګٗ ‌ؼٚښبٔٗ ‌کبٔٛٔٛ ‌فبؼِیهٓ ‌‌–ظظی ‌‌–ظی‌‌–ؼیکٛ ‌لٍؼی ‌ظ ‌–پتٛقی

‌کی‌پؽٚت‌ظی‌اٚظ‌قپیٕٛؾؼٚ‌پٗ‌ِجسث‌ قپیٕٛؾؼٚ‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌پٗ‌ثٌٛیٛیب

‌َٛیر‌نٛیعی.کی‌ت

 د قلعی پاشاى کاًًَْ 

‌پٗ‌خّٙٛؼی‌کی‌)‌ظ‌ ‌لٍؼی‌پبنبْ‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظ‌)‌پیؽکی‌کبٌی(،‌قبضب ظ

‌(‌ ‌چیٓ ‌چبٔٛؼت(، ‌تبیٍٕع) ‌ثبٔکٗ(، (‌ ‌أعٚٔیؿیب ‌پیؽاک(، ‌کیٕتب، (‌ ‌ِبٌیؿیب یپٛتبتكک(،

‌ِبٔٛٔٛ ‌ؾایؽ) ‌ؼٚظٚٔعی‌(، ‌ثؽاؾیً‌) ‌تٛک(، ‌تیٓ (‌ ‌ٚیتٕبَ ٔبیدؽیب‌‌کیتٛتٌٛٛ(،‌-ٔیٛنیپٛ(،

)خٛـ(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛ‌نتٗ‌ظی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌اقبقی‌تٛګٗ‌ظ‌لٍؼی‌ظ‌پګّبتیتی،‌ګؽیؿٔی‌لكّی‌

تٛګٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌تطؽیت‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.‌ظ‌کبقتیؽیت‌ایٍٛٚیبٌی،‌

‌اٌٛٚیبٌی‌اٚ‌قبزٍی‌قّٕعؼی‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌خلا‌کیږی.

 پاشاى ايلّْيالی رضْبات 

‌ایٍٛٚی ‌ضپبؼٖ‌پبنبْ ‌ؾیبت ‌ٚٔٛکی ‌٘یٛاظ ‌پٗ ‌الٍیُ ‌اِٚؽِٛة ‌تٛظ ‌ظ ‌ؼقٛثبت بٌی

‌ډٚي‌ؼقٛثبت‌ظ‌کیّیبٚی‌فؽقبیم‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی.‌پبنبْ‌ایٍٛٚیبٌی‌ ‌ظا نٛیعی.

‌نیٍیت،‌ ‌ٌٚفؽاِیت، ‌قپٛظِٚیٓ، ‌تٕتبٌیت، ‌کٌِٛٛجیت، ‌ظ ‌قؽثیؽٖ ‌پؽکبقتیؽیت ؼقٛثبت

ی‌ظی.‌ظ‌ایٍٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌پٕډٚاٌی‌قؽٚؾؼٚ،‌تٛپبؾ،‌تٛؼِبٌیٓ،‌ؾؼکْٛ‌اٚ‌ِګٕیتیت‌ٌؽٚٔک

‌تؽ‌20-‌30 ‌کٍٗ ‌ی‌80‌‌ٖٛ-60ِتؽٖ ‌پٗ ‌ِمعاؼ ‌ِٕځٕی ‌کبقتیؽیت ‌ظ ‌ؼقیږی. ‌پٛؼی ِتؽٚ

‌‌6-5کیٍٛ‌ګؽاِٗ‌اٚ‌پٗ‌کښتٕیٛ‌ثډایٛ‌ِجمٛکی‌پٗ‌ِتؽِکؼت‌کی‌تؽ‌‌1.5-0.5ِتؽِکؼت‌کی‌
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تٌٛیع‌کی‌کیٍٛ‌ګؽاِٛ‌پٛؼی‌ظی.‌پبنبْ‌ایٍٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌ظ‌لٍؼی‌ظ‌کبٔكٕتؽات‌پٗ‌ٔړیٛاي‌

‌ډیؽ‌ؾیبت‌اّ٘یت‌ٌؽی.

پٗ‌کښتٕیٛ‌ثؽضٛ‌کی‌ظپبنبْ‌ایٍٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌‌ځٛړظ‌‌-پبنبْ‌ظیٍٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت

ظٚاَ‌ظٖ‌چی‌ظ‌تٛکٛ‌ظ‌ثٙتؽی‌قٛؼت‌ثٕعی‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی.‌ظ‌‌یظثیځبیٗ‌کیعٚ‌ظ‌پبیٍ

‌کی‌ ‌کښتٕی‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ِمطغ ‌ظ ‌ظی‌ٌِٛړی‌غٛٔډیعٔی‌یی ‌ثهپړِكبٚیبٔٗ کبقتیؽیت‌ضپؽیعي

ي‌کیږی.‌ظظی‌ؼقٛثبتٛ‌پٕډٚاٌی‌ٌِٛړٔیٌٛف‌ګِٛٔٛتؽٚتٗ‌ؼقیږی.‌ظظی‌ؼقٛثبتٛ‌ِٕؽاٌی‌ٌیع

‌تؽکیت‌ظ‌ایٍٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌اٚ‌ظ‌ايٍی‌ِٕجغ‌پٗ‌تؽکیت‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی.

 پاشاى الّْيالی رضْبات 

‌ٌیعي‌ ‌کی ‌ؾٚٔٛٔٛ ‌الٍیّی ‌ِطتٍفٛ ‌پٗ ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ؾیبتٗ ‌ؼقٛثبت ‌اٌٛٚیبٌی پبنبْ

‌‌10-5اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌ظ‌کبقتیؽیت‌ظ‌ِبتیعٚ‌پٗ‌اړٚٔع‌ظ‌ايٍی‌ِٕجغ‌څطٗ‌ظ‌‌کیږی.پبنبْ

‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌پٗ‌ٚاټٓ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.

ظ‌کبقتیؽیت‌ضپؽیعي‌پٗ‌ظی‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ِكبٚیبٔٗ‌ښٗ‌قٛؼت‌ثٕعی‌نٛی‌تٛکی‌ظ‌

‌ِمطغ‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ظپٍٛتیک‌پٗ‌ِطٗ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.

‌کبقتیؽیت‌‌اقبقی‌ظؼی‌تٗ‌ظٔږظی‌کیعٌٛ‌پٗ‌ثؽضٗ‌کی ‌پیچٍی‌تؽکیت‌ؼقٛثبت‌ظ ظ

کیٍٛ‌ګؽاِٗ(‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی.‌ظ‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکٛ‌ِجم‌20‌‌ٛ-15ظٌٛړ‌ِمعاؼ‌)‌پٗ‌ِتؽِکؼت‌کی‌

اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظ٘غٛ‌ظ‌پٛښٛٔکٛ‌ډثؽٚ‌پٕډٚاٌی‌ظ‌ِتؽظ‌څٛ‌ِٚی‌ثؽضی‌څطٗ‌تؽ‌ٌِٛړٔیٛ‌ٌكٛ‌

‌-0.2کی‌ظ‌ِتؽ‌پٛؼی‌ٔٛقبْ‌ِِٛی.ظ‌کبقتیؽیت‌ِمعاؼ‌پٗ‌ِتؽِکؼت‌‌1-0.5ِتؽٚ‌ِؼّٛلا‌

‌پٗ‌ظؼٚٔع‌‌‌0.8-0.6څطٗ‌تؽڅٛکیٍٛ‌ګؽاِٛ‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ0.3‌‌ٗ کیٍٛ‌ګؽاِٛ‌پٛؼی‌ظی‌.

‌تٕتبٌیت،‌ ‌ؾؼ، ‌قؽٖ ‌ؼٚتیً،ٌٚفؽاِیت، ‌نی ‌کیعای ‌قؽثیؽٖ ‌کبقتیؽیت ‌پؽ ‌کی فؽکهٓ

کٌِٛٛجیت،‌ِګٕیتیت،‌پیؽیت،‌ّ٘بتیت،‌ګؽأبت،‌تٛپبؾ،‌ؾؼکْٛ‌اٚأبتبؾنتْٛ‌ٌٚؽی.‌پبنبْ‌

‌ظ ‌پٗ ‌ؼقٛثبت ‌ؼقٛثبت‌اٌٛٚیبٌی ‌ای ‌ظؼٖ ‌څطٗ ‌خٍّی ‌ٌعی ‌چی ‌ثیٍیږی ‌اٚتیؽاقی ‌ای ؼٖ

‌ډیؽالتًبظی‌اّ٘یت‌ٌؽی.

 ضوٌذری پاشاى رضْبات –ضاحلی 

ظ‌ٌٛړٚتیؽاقٛٔٛ‌پطٛأی‌قبزٍی‌قّٕعؼی‌‌-1ظا‌ؼقٛثبت‌پٗ‌ظؼی‌ټیپٛٔٛ‌خلا‌کیږی:‌

‌قبزٍی‌‌-2ؼقٛثبت، ‌ؼقٛثبت‌چی‌ظپطٛأیٛ‌‌-3قّٕعؼی‌پبنبْ‌ؼقٛثبت،‌–ِؼبيؽ ٘غٗ

عٔی‌ظؼٚ‌پٗ‌ثكتؽ‌کی‌کښتٗ‌تٍٍی‌ظی.‌ظٖٚ‌ٌِٛړٔی‌ټیپٛٔٗ‌ٌږاّ٘یت‌ٌؽی‌ٌیکٓ‌اِٚؼبيؽٚ‌قیٕ

ٚؼٚقتی‌ټیپ‌ظ‌ؾیبت‌التًبظی‌اّ٘یت‌ٌؽٚٔکی‌ظی.ظا‌ؼقٛثبت‌ظقّٕعؼ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌ظ‌

‌ ‌ظ ‌څطٗ ‌ٌیکی ‌قبزٍی ‌ظقّٕعؼظ‌‌‌15-5ِؼبيؽ ‌کیږی‌چی ‌ٌیعي ‌کی ‌ٚاټٓ ‌پٗ ‌ِتؽٚ کیٍٛ

ا‌ډٚي‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌ظ‌اقیب‌ظقٙیً‌ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌قؽٖ‌ِطبثمت‌کٛی.ظ‌30قطسی‌څطٗ‌ظ‌

‌ضتیځ‌پٗ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ایكتً‌کیږی.

‌
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 په افغانستان کی د قلعی کانونه 

ظ‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکٛ‌قکبؼٔٛٔٛ‌فبؼِیهٓ:‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌لٍؼی‌څؽګٕعیعٔی‌ظ‌افغبٔكتبْ‌ظ‌

قٙیً‌پٗ‌ِٕځٕی‌کتٍٗ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی.‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌قکبؼٔی‌ؾٚٔٛٔٗ‌پٗ‌ډیؽٚ‌زبٌتٛٔٛکی‌

‌چٛٔی ‌ظ‌‌ظ ‌څطٗ ‌کبٔتکت ‌ظ ‌٘غٛ ‌ظ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ِبتٛ ‌تکتٛٔیکی ‌ظ ‌کی ‌ډثؽٚ پٗ

یٖٛ‌ٚاټٓ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی.‌ظ‌لٍؼی‌تهکیً‌ظ‌قکبؼْ‌پٗ‌ټٌٛٛ‌پړاٚٔٛ‌‌ٗیعی‌کتٍٛ‌قؽٖ‌پئګؽأیتٛ

‌نؽایطٛإِٚؽاٌی‌ ‌تهکیً ‌ٔظؽظ ‌نٛیعی. ‌تثجیت ‌کی ‌پؽٚقٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٚؼٚقتیٛ اٚ

‌افغبٔكتبْ‌کی‌ا٘کی‌قکبؼٔٛٔ ‌پٗ ‌ظ‌ِدّٛػٛتٗ ‌اِٚګٕیؿیّی‌قکبؼٔٛٔٗ ‌کبقتیؽیت‌قؽٖ ‌ظ ٗ

‌–قتبٔٛثٛؼاتٛٔٛ‌قؽٖ‌خلا‌کیږی.‌ظ‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکٛ‌قکبؼٔٛٔٛ‌ظ‌فبؼِیهٓ‌قؽٖ‌ظ‌کبقتیؽیت‌

‌ ‌ظاؼغٕعاة‌‌–اٚقپٕی ‌نٛی‌چی ‌ثًٍ ‌اړٚٔع ‌تٛګٗ ‌نؽِی ‌پٗ ‌ټیپ‌څؽګٕعیعٔی ‌–کبؼثٕبتی

ٗ‌کبْ‌کی‌ٌیعي‌تیؽیٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی.‌ا٘کی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌کبقتیؽیت‌قؽٖ‌ظ‌چیٕبؼپ

کیږی.‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌ظپٛؼتٕی‌تؽیبقیک‌ظ‌چٛٔی‌ظٌِٚٛیت‌نٛی‌ډثؽی‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌

‌نٛیعی.‌ ‌څیؽی ‌پٛاقطٗ ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ګؽأٛقیبٔیتٛٔٛ ‌ظګؽأٛظیٛؼیتٛٔٛ، ‌ظاٌیګٛقیٓ چی

‌ ‌ظنّبي ‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌چی ‌کٍیٕبٌی ِٛٔٛ‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌ِیلاْ ‌ٌږ ‌ډثؽی ‌ٌٛؼی‌‌–ؼقٛثی ضتیځ

ِتؽٚ‌ٌیعي‌نٛیعی.ظ‌‌150قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ظٌكٛ‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌اِتعاظ‌ٌؽٚٔکٛ‌ِبتٛ

‌‌12–‌10ِتؽٖ‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ‌16‌‌ٗ-0.2غټٛؾٚٔٛٔٛخٛړښت‌تكجیر‌ډٌٚٗ‌ظٖ‌،‌پٕډٚاٌی‌یی‌

ِتؽٖ‌ظ‌ی.‌ِؽکؿی‌ؾْٚ‌ظکٛاؼـ‌نٛی‌اٚ‌قکبؼْ‌نٛی‌ظیٛؼیت‌پبؼفیؽیتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛ‌ظ‌

‌اٚپیؽ ‌ٌِٛجعٔیت،چبٌکٛپیؽیت ‌ظ ‌چی ‌ظٖ ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ظ‌ؾْٚ ‌ظی. ًِ‌ ‌قؽٖ ‌ظضبٌٛٔٛ یت

‌اٚږظٚ‌ګؽأبت‌ ‌ٚیؿٚٚیبْ،‌‌–ِٔٛٛړی‌ډایکی‌پٗ ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌چی‌ظ ظیٛپكیعی‌ډایکٛ

‌ایپیعٚت،‌ِګٕیتیت،‌چبٌکٛپیؽیت،‌ثٛؼٔیت،‌ٌِٛجعٔیت،کبقتیؽیت‌اٚ‌قؽٚؾؼٌٚؽٚٔکی‌ظی.

ظ‌لٍؼی‌ا٘کی‌قکبؼٔٛٔٛظ‌ټیپ‌قؽٖ‌ظ‌ٚقتٛک‌کبْ‌اړٖ‌ٌؽی.‌ظ‌ٚقتٛک‌کبٔی‌قبزٗ‌

بقیف‌ظ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ،‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ،‌چٛٔی‌ظ‌ډثؽٚاٚ‌ضټیٕٛقلأكٛٔٛظ‌تٕبٚة‌ظ‌کښتٕی‌کؽیت

‌پٛاقطٗ‌ ‌کٛچٕیٛأتؽٚؾیفٛٔٛ ‌ظ ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ ‌کٛاؼقی ‌ظ ‌ډثؽی ‌ظا ‌نٛیعی. ‌تهکیً څطٗ

‌پبؼفیؽیتٛٔٛظ‌ ‌پبؼفیؽٚٔٛاٚظیٛؼیت ‌کٛاؼقی ‌ظ ‌ٚاؼقؽٖ ‌ضپً ‌پٗ ‌چی ‌نٛیعی څیؽی

‌کت ‌پٗ ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ ‌کٛاؼقی ‌کیږی.ظ ‌لطغ ‌ظ‌ډایکٛپٛاقطٗ ‌کیعٌٛؾْٚ ‌ظایپیعٚت ‌کی ٍٗ

قٍفیعٚٔٛ‌ظ‌ضبٌٛٔٛ‌قؽٖ‌ٌیعي‌نٛیعی.‌ظظی‌ؾْٚ‌ِٛلؼیت‌ظثیځبیٗ‌کیعٌٛظ‌پٕډ‌ؾْٚ‌پٛاقطٗ‌

ضتیځ‌ٌٛؼتٗ‌اِتعاظ‌ٌؽی‌ټبکً‌کیږی.‌ظظی‌ؾْٚ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظ‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ،‌‌–چی‌نّبي‌

ظ‌کٍٛؼیت‌کیعٌٛاٚ‌قکبؼْ‌کیعٌٛقبزی‌اٚ‌ثؽضی‌ٌیعي‌ګیږی.‌ظ‌چٛٔی‌ظ‌ډثؽٚ‌پٗ‌ِجمٛکی‌

ګؽأبتی‌قکبؼٔٛٔٛځبٌی‌اٚ‌ػعقیی‌ظ‌ِګٕیتیت،‌اؼقیٕٛ‌‌–کبْ‌پٗ‌ټٌٛٗ‌قبزٗ‌کی‌ظ‌ایپیعٚت‌

‌کبٔی‌قبزی‌پٗ‌ ‌ظ ‌ٌیعي‌نٛیعی. ‌کبقتیؽیت‌قؽٖ ‌قٍفیعٚٔٛکٍٗ ‌خكت‌ظ ‌ِف‌قؽة، پیؽیت،

‌ ‌کی‌تؽیدیٕی ‌پٛښً‌‌–قٙیٍی‌ثؽضٗ ‌پٛاقطٗ ‌تؽکیت‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ ‌ِٕځٕی کبؼثٕبتی‌ډثؽی‌ظ

ٔٛی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِیتبقِٛبتیکی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ؾغٍّی‌اٚ‌ظ‌نٛیعی.‌اضؽی‌یبظی‌نٛی‌ډثؽی‌



 

214 

 

‌ظثی‌–لٍؼی‌ ‌ٌؽی‌ظ‌ځقٍفیعی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ٌؽٚٔکی‌ظی. ‌اړٖ بیٗ‌کیعٌٛؾْٚ‌چی‌کبْ‌ٚؼقؽٖ

کبْ‌ٌؽٔی‌څطٗ‌ٚؼٚقتٗ‌ػؽَی‌اٚ‌ظیبګٛٔبٌی‌ِبتی‌پٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعی.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌ؾْٚ‌

پٌٛی‌‌–ضتیځٗ‌ثؽضٗ‌ظ‌لٍؼی‌ِتؽٖ‌ظٖ.‌ظ‌ؾ‌300‌‌ْٚ-50کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚپكٛؼیی‌2.5اٚږظٚاٌی‌

‌اٚ‌ٌٛیعیځٗ‌ثؽضٗ‌یی‌ایپیعٚت ظیٛپكیعی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظی‌ظ‌‌-ِیتبٌی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ٌؽٚٔکی‌ظٖ

‌ِګٕیتیت،‌پیؽٚتیٓ،‌ِف‌ظ‌قٍفیعٚٔٛاٚ‌کبقتیؽیت‌قؽٖ‌.

ِګٕیؿیّی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌ظیٛپیكیع‌اٚ‌قتبٔٛثٛؼاتٛٔٛ‌قؽٖ‌ظ‌ظؼٖ‌ٔٛؼ‌پٗ‌کبٔی‌قبزٗ‌)‌

‌ ‌چیٕبؼثؽضی( ‌غؽ، ‌نیٓ ،‌ ‌ظغجؽګی ‌تثجیت‌‌–ظتیؽیٓ ‌کی ‌ؾْٚ ‌ِیتبٌٛخیٕی ‌پٗ اؼغٕعاة

‌ ‌ٌیٛظٚیګیت ‌ٌؽٚٔکی ‌لٍؼی ‌کی ‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌غجؽګی ‌پٗ‌‌–نٛیعی.ظ ‌ډثؽی ‌کبٔی ِګٕیتیتی

‌ګؽأیت‌ ‌اٌیګٛقیٓ‌ظ ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌چی‌ظ ‌پٛؼتٕی‌‌–ِګٕیؿیّی‌قکبؼٔٛٔٛ ‌ظ ‌کتٍٛ پبؼفیؽظ

‌پٗ‌کبٔتکت‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.‌ظ‌قکبؼٔٛٔٛپ کی‌ٗ‌تؽکیت‌تؽیبقیک‌ظ‌ظٌِٚٛیتٛٔٛقؽٖ

‌قؽثیتیٓ،‌ ‌ٚیؿٚٚیبْ، ‌نپیًٕ، ‌فلاګٛپیت، ‌کٍیٕتٛٔیت، ‌قبٌیت، ‌کیږی: ‌ٌیعي ‌ِٕؽاٌٛٔٗ لأعی

‌ګییت ‌پبی ‌پیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،ګبٌیٕیت ‌ٌیٛظٚیګیت، ‌لطبؼ‌‌-ِګٕیتیت، ګٌٛكیت

‌%ظی.‌‌1-0.2قتبٔٛثٛؼاتٛٔٗ‌اٚ‌کبقتیؽیت.‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼپٗ‌کی‌

کبؼثٕبتی‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌قٍفیعی‌‌–اٚقپٕٗ‌اؼغٕعاة‌پٗ‌ِیتبٌٛخیٕی‌ؾْٚ‌کی‌‌–ؽیٓ‌یظت

‌قکبؼٔٛٔٛاٚ‌ ‌ټیپ‌ظ ‌ظا ‌څؽګٕعیعٔٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌لٍؼی ‌ظ ‌نٛیعی. ‌ثیً ‌قکبؼٔٛٔٗ ‌ٌؽٚٔکی لٍؼی

‌کبٔی‌ ‌ظ ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پٌٛی‌ِیتبٌی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٛ‌تؽِٕځ‌ثیٓ‌اٌجیٕی‌ِٛلؼیت‌اضتیبؼٚی.

ٛؼځبیٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌کبؼثٕبتی‌ټیپ‌څطٗ‌چی‌پٗ‌چیٓ‌اٚ‌ٔ‌–څؽګٕعیعٔٛظا‌ټیپ‌ظ‌کبقتیؽیت‌

‌ٌؽٚٔکی‌کبقتیؽیت‌ظنتٛاٌی‌اٚ‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٚٔکٛ‌ِٕؽاٌٛظ‌ ‌اٚقپٕٗ ‌ډیؽی‌ٌٛړی‌تٛظٚضی‌، ظ

پؽاش‌ضپؽیعٚپٛاقطٗ‌تٛ‌پیؽ‌ګیږی.‌ظظی‌ټیپ‌څؽګٕعیعٔی‌پٗ‌٘غٛ‌قیّٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌

ظپیؽِیٓ‌اٚتؽیبقیک‌ظچٛٔی‌ظ‌ډثؽٚاٚ‌ظٌِٚٛیتٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌ظِبتٛ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌

ٚؾیفٛٔٛ‌قؽٖ‌پٗ‌کبٔتکت‌کی‌یٖٛ‌ٚاټٓ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌)ظ‌ِبګٓ،‌قیبٖ‌غؽ،چیٕبؼاٚ‌ٔٛؼی‌أتؽ

کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌(.‌ظ‌کبٔی‌ؾٚٔٛٔٛ‌ِٛؼفٌٛٛخی‌ثهپړٖ‌پیچٍی‌ظٖ.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ٔبِٕظُ‌ظ‌ی‌

‌ِتمبثً‌ ‌چی ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ػعقیی،ځبٌی ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌نٛی ‌پیچٍی ‌ظاپبفیؿٚٔٛپٛاقطٗ چی

‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.ِتمبِغ‌ظؼؾٚٔٛ‌پٗ‌قیكتُ‌کی‌

کبؼثٕبتی‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌خكّٛٔٗ‌ظػؽٌ‌اٌجٍعی‌ٌٛؼی‌‌–ظ‌چیٕبؼپٗ‌کبْ‌کی‌اٚقپٕٗ‌

‌چی‌ ‌ظی ‌ػعقیی ‌نّیؽکٛچٕی ‌ؾیبت ‌٘غٗ ‌ٌؽی. ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ظقیكتُ ‌ِبتٛ ‌ِٛاؾی ظٔیّٗ

‌پٕډٚاٌی‌‌‌30-10اٚږظٚاٌی‌یی‌ ‌اٚ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌پٗ‌تعؼیدی‌تٛګ‌8‌‌ٌٗ‌ٗ-1ِتؽٖ، ِتؽٖ

‌تؽکیت ‌ِٕؽاٌی ‌ځی. ‌ظٌِٚٛیت،‌‌ِٕځٗ ‌ّ٘بتیت، ،‌ ‌کٍكیت :‌ ‌ظی ‌ډٚي ‌لأعی ‌پٗ ‌قبظٖ یی

‌کبقتیؽیت‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌چبٌکٛپیؽیت،‌پیؽیت،‌ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت.

ّ٘بتیتی‌اګؽیګبتٛٔٛ‌کی‌‌-ِګٕیتیت‌–کبقتیؽیت‌پٗ‌ّ٘بتیت‌نٛٚ‌ِؽِؽٚٔٛاٚکٍكیت‌

‌٘ؽ ‌ظی ‌یب ‌غؼی ‌ٔبِٕظُ ‌کبقتیؽیت ‌ؼاٚړی. ‌تٗ ‌ِٕځ ‌غٛٔډیعٔی ‌ډٌٚٗ ‌ځبٌٗ ‌کٍٗ ِی‌ضبٌٛٔٗ
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‌ضؽِبیی‌ ‌تیبؼٖ ‌ِٛٔعٌی ‌ظی ‌أکهبف‌ٔٗ ‌ښٗ ‌یی ‌ِٕهٛؼی‌ٚخٙٛ ‌تهکیٍٛی‌چی کؽقتبٌٛٔٗ

‌ؼٔګ‌ٌؽی.ظکؽقتبٌٛٔٛأعاؾٖ ‌ډثؽٚکی‌‌‌8-0.5اٚٔٛؼ ‌کبٔی ‌پٗ ‌ِمعاؼ ‌لٍؼی ‌ظ ‌ظٖ ‌ِتؽٖ ٍِی

‌%پٛؼی‌ثعٌْٛ‌ِِٛی.1ظقٍٕی‌ظقٍّی‌ثؽضی‌څطٗ‌تؽ

‌ ‌اٚقپٕی ‌ظ ‌لٍؼی ‌څؽګٕع‌–ظ ‌ظکبٔی ‌ِبګٓ ‌ظ ‌ثیٍګٗ ‌څؽګٕعیعٔی ‌څطٗ‌کبؼثٕبتی یعٔی

‌ػجبؼت‌ظٖ

خیٌٛٛخیکی‌ٔمهٗ‌)‌ظ‌‌–نکً.‌ظِبګٓ‌ظ‌لٍؼی‌ظ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌نیّبتیکی‌‌11-‌6

‌ٚ.‌ـ.‌کؽیچیٕکٛ‌اٚ‌ٔٛؼٌٚٗ‌ٔظؽٖ‌(

اٚقپٕٗ‌‌-3ظ‌چٛٔی‌ِؽِؽنٛی‌اٚ‌ظٌِٚٛیت‌نٛی‌ډثؽی،‌-2اٌٛٚیبٌی‌تؽقجبت،‌‌-1

کتٛٔیکی‌ت‌-5َؼیف‌اٚقپٕٗ‌نٛی‌ثؽیکكیب،‌-4نٛی‌ثؽیکكیب‌ظ‌کبقتیؽیت‌ظ‌ضبٌٛٔٛقؽٖ،‌

ِبتی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌پٛؼتٕی‌تؽیبقیک‌ظ‌چٛٔی‌ظ‌ثؽیکكیبیی‌نٛٚ‌ډثؽٚ‌ظ‌ؾْٚ‌قؽٖ‌تړاٚ‌

ِتؽٖ‌ظی.‌ثؽیکكیب‌ظ‌نعیع‌‌‌30-25تؽ‌‌2-1ِتؽٖ،‌پٕډٚاٌی‌‌‌1500-5ٌؽی‌ظ‌ؾْٚ‌اٚږظٚاٌی‌

‌کی‌ ‌قّٕټ ‌پٗ ‌ثؽقیؽٖ ‌پؽّ٘بتیت ‌قّٕټ‌نٛیعی. ‌پٛاقطٗ ‌قّٕټٛ ‌کبؼثٕبتی ّ٘بتیت‌نٛی

‌ٌی ‌پیؽیت، ‌ایپیعٚت‌اٚ‌ِګٕیتیت‌، ‌ګؽأبت، ‌خكت‌ثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٗ، ‌قؽة، ٛظٚیګیت،ِف،

ٍِی‌ِتؽٚپٗ‌أعاؾ2‌‌ٖ-0.5کبقتیؽیت‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی.کب‌قتیؽیت‌ظثیٍٛ‌کؽقتبٌٛٔٛپٗ‌ډٚي‌ظ‌

قبٔتی‌ِتؽٚپٗ‌أعاؾٖ‌ٌیعي‌کیږی.ثؽیکكیب‌اکثؽآ‌ظ‌کٍكیت‌‌‌15–‌10اٚځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌غٛٔډیعٔی‌ظ‌

‌ظ‌ضبٌٛٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.ظِٛؼګٛٔٛپٛاقطٗ‌لطغ‌نٛی‌چی‌ظ‌کبقتیؽیت‌

‌
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 ضلیکاتی فارهیشي –کاضتیريت 

کبٔٛٔٗ‌اٚ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌چی‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌څطٗ‌اقتبؾیتٛة‌ٚکړی‌ظ‌افغبٔكتبْ‌

تٛؼِبٌیٓ‌‌-تٛؼِبٌیٓ‌اٚ‌کٛاؼـ‌–پٗ‌زعٚظ‌کی‌تؽاٚقٗ‌پٛؼی‌تثجیت‌نٛی‌ٔعی.‌ظ‌کٛاؼـ‌

–‌‌ ‌یٛقیٓ ‌ا ‌ظ ‌ؾٚٔٛٔٛڅؽګٕعیعٔی ‌ِٕؽاٌیؿیهٕی ‌پٗ‌–قٍفیعی ‌ٌٚکبٔیکی‌‌اٌیګٛقیٓ ٔیّٗ

کیهّؽاْ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌پٗ‌نؽِی‌تٛګٗ‌ظ‌ظی‌فبؼِیهٓ‌‌-ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ‌کی‌ظنیٕډٔیع

قؽٖ‌اړٚٔع‌ثًٍ‌نٛی‌ظی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ِبتٛ‌قؽٖ‌تړاٌٚؽی‌اٚ‌پبؼفیؽٚٔٗ‌یی‌کٛچٕی‌ظی‌

‌اٚتمؽیجآ‌پٗ‌ټٌٛٛزبٌتٛٔٛکی‌ٌٗ‌ِکبٔی‌پٍٖٛ‌ظ‌ِطتٍف‌تؽکیت‌ډایکٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.

‌فبؼِیه ‌څطٗ‌ظظی ‌کبْ ‌ظ ‌ظلٍؼی ‌تٛؼِبٌیٓ ‌ظ ‌کی ‌افغبٔكتبْ ‌پٗ ‌ثیٍګٗ ‌ِهطًٗ ٓ

ٌٛیعیځ‌کبٔتکت‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌‌–ػجبؼت‌ظی.‌کبٔی‌خكُ‌ظ‌ثب‌اٌطٛاخٗ‌ظ‌ګؽأیتی‌کتٍی‌ظقٙیً‌

چی‌ظ‌ظ‌اقیتٛٔٛ،‌کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٛ‌اٚظ‌٘غٛ‌ظتٛفٛٔٛ‌ِجمی‌ظ‌ِٔٛړٚ‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌

‌نٛیعی) ‌ګؽأیت‌7‌ٛ-11لطغ ‌ثیٛتیتی .‌ ‌نکً ‌ظیٛؼیت‌( ‌ظ ‌ٌٚکبٔیتٛٔٗ ‌اٚ پبؼفیؽیت،‌‌–ٔٗ

‌لٍؼی‌ ‌نٛیعی.ظ ‌لطغ ‌ډایکٛپٛاقطٗ ‌ِٛاؾی ‌ٔیّٗ ‌اپٍیتٛٔٛ ‌پبؼفیؽاٚ ‌ګؽأیت ٌّپؽٚفیؽٚٔٛ،

‌ ‌قٙیً ‌ظ ‌کتٍی ‌ګؽأیتی ‌ظ ‌تؽ‌–ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌اٚږظٚ ‌پٗ ‌کبٔتکت کیٍِٛتؽٌٚیعي‌‌3.5ٌٛیعیځ

‌کٛاؼـ ‌ظ ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ِٔٛٛړی ‌‌-نٛیعی. ‌کٛاؼقی ‌قیكتُ ‌ؼګٛٔٛ ‌اٚ‌تٛؼِبٌیٕی نٛی

تٛؼِبٌیٓ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌یی‌ٍِتیب‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌نٛی‌ثؽیکكیب‌تهکیً‌اٚ‌ظ‌کٛاؼقی‌

‌کٛاؼـ ‌ظ‌ٌږ‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌‌-کیږی. ‌ؼګٛٔٗ‌اٚثؽیکكیب قٍفیعی‌تؽکیت‌ؼګٛٔٗ‌ٌږٌیعي‌کیږی.

ِیلاْ‌ٔیّٗ‌ِٛي‌اٌٍجٍعی‌اٚ‌ډیؽِیلاْ‌ػؽٌ‌اٌٍجٍعی‌ِبتٛپٗ‌اٚږظٚ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.ظ‌

تٛؼِبٌیٕی‌‌-کی‌څٍٛؼثؽضی‌خلا‌کیږی.‌ظ‌ؾْٚ‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌کٛاؼـکبْ‌پٗ‌قبزٗ‌

ِتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌ٌیعي‌کیږی،‌ظ‌ؾْٚ‌پٗ‌ظ600‌‌ِٕٗٔتؽٚپٗ‌پكٛؼا50‌‌ِٚیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌ظ‌

%‌ظٖ‌.‌پٗ‌قٙیٍی‌ثؽض‌1.2‌‌ٗ-0.01کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ثیً‌نٛی‌چی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼپٗ‌کی‌‌8کی‌

‌ت ‌ٌړی ‌ؼګٛٔٛ ‌ِٛاؾی ‌ظٔیّٗ ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌کی ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌چی ‌اٚ‌‌–هکیٍٛی تٛؼِبٌیٓ

‌‌–کٛاؼـ‌ ‌‌–تٛؼِبٌیٓ ‌پٕډٚاٌی ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ظ ‌ظی. ‌‌17.4-3قٍفیعی‌تؽکیت‌ٌؽٚٔکی

‌ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی.‌‌260-40ِتؽٚاٚ‌اٚږظٚاٌی‌

‌

‌

‌

‌
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‌ِؽکؿی‌اٚ‌نّبٌی‌ثؽضی‌خیٌٛٛخیکی‌‌11-‌7 ‌کبْ‌ظ ‌لٍؼی‌ظ ‌تٛؼِبٌیٓ‌ظ ‌ظ نکً.

‌.ٌٗ‌ٔظؽٖ(‌ٔمهٗ‌اٚ‌ِمطغ‌)‌َ‌.‌ف‌.‌اٚ‌ٌکٛفكکی‌اٚ‌ٔٛؼٚ

1-‌‌ ‌پبؼفیؽٚٔٗ، ‌،‌-2ظاقیتی ‌ډایکی ‌پبؼفیؽیتٛٔٛ ‌‌-3ظظیبثبؾی ‌-4ګؽأٛقیبٔیتٛٔٗ،

‌‌-5ګؽأیتٛٔٗ، ،‌ ‌ؼګٛٔٗ ‌ظ‌‌–کٛاؼـ‌-6کٛاؼقی ‌کبقتیؽیت ‌ظ ‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ تٛؼِبٌیٕی

‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌قؽٖ.
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‌کٛاؼـ ‌ػّٛظ‌‌-ظ ‌قؽٖ ‌کبٔتکت ‌ظ ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ظ ‌ؼګٛٔٗ تٛؼِبٌیٓ

%‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌ظی.‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌لٍؼی‌قؽٖ‌یٛځبی‌ِف،‌‌‌1.35-0.01لؽاؼٌؽی‌ظ‌

‌ِٕؽاٌی‌ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌ظ ‌کیږی. ‌ٌیعي ‌ٌِٛجعْ ‌اٚ ‌ٌٚفؽاَ ‌ثكّٛت، ‌خكت، ‌قؽة، اؼقٕیک،

‌اٌجیت،فٍٛؼیت،‌ ‌ِكکٛیت، ‌تٛؼِبٌیٓ، ‌کٛاؼـ، ‌ظٖ: ‌ډٚي ‌لأعی ‌پٗ تؽکیت

‌ث ‌ګبٌیٕیت، ‌ّ٘بتیت،‌قفبٌیؽیت‌، ‌اپبتیت،‌ؾؼکْٛ.‌کبقتیؽیت،پیؽیت،چبٌکٛپیؽیت، كّٛتیٓ،

‌ ‌‌کبقتیؽیت (‌ ‌ضبٌٛٔٗ ‌کٛچٕی ‌اٚ ‌ژیړتؽتیبؼ‌3‌‌ٖ–‌0.1غؼی ‌چی ‌تهکیٍٛی )‌ ‌ِتؽٖ ٍِی

‌کیږی‌ ‌ٌیعي ُ٘‌ ‌کؽقتبٌٛٔٗ ‌ِٕهٛؼی ‌ٌٕډ ‌کبقتیؽیت ‌ظ ‌ډیؽٌږ ‌ٌؽی. ‌ؼٔګ ‌پٛؼی ضؽِبیی

(Дронов, 1980‌.‌)‌

‌ ‌ظا کبٔی‌ظ‌تؽکیت‌ٌٗ‌پٍٖٛ‌ظ‌ظ٘بٔی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ‌ظ‌پٛؼتٕی‌تیپ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظٖ‌.

قٍفیعی‌تؽکیت‌ظ‌ؾٚٔٛٔٛ‌قیكتُ‌اٚ‌ؼګٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌چی‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌‌-څؽګٕعیعٔٗ‌ظ‌کٛاؼـ

‌یبظنٛی‌ ‌لؽاؼٌؽی. ‌پبؼفیؽٚٔٛکی ‌ګؽأیت ‌ظأٗ ‌ِٕځٕی ‌اِفیجٌٛی ‌ثیٛتیت ‌اٚ ‌ثیٛتیتی پٗ

‌ظ‌کښتٕی‌کؽیتبقیف‌تؽیدٕی‌ اٌیګٛقٓ‌ٌٚکبٔیتٛٔٗ‌‌–کبؼثٕبتی‌ِجمی‌اٚایٛقٓ‌‌–ګؽأیتٛٔٗ

‌یتٛؼِبٌیٕ‌-څطٗ‌ؾیبت‌کٛاؼـ‌40کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظلطغ‌کٛی.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌

‌تٛ ‌ډٚي ‌نعیع ‌پٗ ‌یی ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٚٔکی ‌نٛیعی.ځبی ‌تثجیت ‌ظ‌ؼؼګٛٔٗ ‌نٛیعی. ِبٌیٕی

‌ ‌پٕډٚاٌی ‌ظؾٚٔٛٔٛ ‌کیعٌٛ ‌پٕډٚاٌی‌‌10-1تٛؼِبٌیٓ ‌ؼګٛٔٛ ‌ظ ‌ظ‌‌‌5-0.1ِتؽٖ ‌ظٖ، ِتؽٖ

ٗ‌کی‌ظ‌ٌپّؽٚفیؽٚٔٛ‌ډایکی‌ِتؽٖ‌ظٖ.‌ظ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌پٗ‌قبز‌‌250-200ؼګٛٔٛاٚږظٚاٌی‌

‌یی‌ؾٚٔٛٔٛ‌اٚکٛاؼـ‌‌-ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظ‌کٛاؼـ تٛؼِبٌیٕی‌تؽکیت‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌ثؽیکكیب

ؼګٛٔٛپٛاقطٗ‌لطغ‌کیږی.‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌اٚؾٚٔٛٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌لأعیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی:‌

‌پیؽیت،‌ګبٌیٕیت، ‌ّ٘بتیت،ِګٕیتیت،‌نیٍیت،‌چبٌکٛپیؽیت، ‌کٛاؼـ،‌تٛؼِبٌیٓ،‌کبقتیؽیت،

‌ ‌أعاؾٖ ‌غؼٚ ‌کبقتیؽیت‌ظ ‌ظ ‌اپبتیت. ‌ایپیعٚت، ‌أکؽیت، ‌قؽة‌ثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٗ، ‌-0.1ِف،

‌ظ‌1 ‌ډثؽٚکی ‌کبٔی ‌ِمعاؼپٗ ‌لٍؼی ‌ظ ‌ظی. ‌تؽضؽِبیی ‌ژیړڅطٗ ‌ظ ‌یی ‌ؼٔګ ‌ِتؽ ٍِی

‌%ؾیبتٛاٌی‌ٔٗ‌ِِٛی.‌0.2

 ضلفیذی فارهیشي -کاضتیريت

‌نیٕډٔډ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌ٌیعي‌-ظظی‌فبؼِیهٓ ‌ِیتبٌٛخیٕی‌ؾْٚ‌کی ‌پٗ کیږی‌اٚ‌‌کیهّؽاْ

‌٘ؽات‌ ‌ظ ‌ٌؽی. ‌لؽاؼ ‌کبٔتکت‌کی ‌پٗ ‌أتؽٚؾیفٛٔٛ ‌ٌٚکبٔیکی ‌کّپٍکف‌ظٔیّٗ ‌ظ ظثباٌطٛاخٗ

‌لٍؼی ‌کی ‌کبْ ‌پٗ ‌ظٚقتٛک ‌تؽ‌-ٚلایت ‌ؾْٚ ‌کبٔی ‌ِیتبٌی ‌پ95‌‌ٗپٌٛی ‌نٛی، ِتؽٌٚیعي

ِٔٛٛړی‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌اٚٔیّٗ‌ِٛاؾی‌ِتمبِغ‌ځبٌٛقیكتُ‌نتٗ‌ظی‌چی‌ظ‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌

ٌؽٚٔکی‌ظی.پٗ‌ّ٘عی‌ثؽضٗ‌کی‌کٍٛؼیت‌کیعي‌اٚ‌کٛاؼـ‌کیعي‌‌یقٍفیعی‌اٚ‌لٍؼی‌ظ‌کبٍٔؽٔ

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌‌270پٗ‌فؼبي‌ډٚي‌قؽٖ‌څؽګٕع‌نٛی.‌کبٍٔؽٔی‌ظ‌ثؽِی‌ظڅبٖ‌ګبٔٛپٛاقطٗ‌پٗ‌

کی‌تثجیت‌نٛیعی.‌ٔظؽتکكچؽی‌ضًٛيیتٛٔٛاٚ‌ِبظی‌تؽکیت‌تٗ‌پٗ‌کبْ‌کی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌-ضبي‌ٌؽٚٔکی‌-تکكچؽ‌قؽٖ،‌ِٛؼګیّ٘بتیتی‌ظ‌ثؽیکكیبیی‌‌-لأعی‌ټیپٛٔٗ‌ثیٍیږی:‌ٌیّٛٔیت
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ّ٘بتیتی‌کبٔی‌ډثؽی‌ځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی.‌‌-قٍفیعی،‌قٍفیعی‌کتٍٛی.‌ٌیّٛٔیت

‌ظکٛاؼـ ‌ډثؽٚکی ‌ظی‌کبٔی ‌پٗ ‌کؽکبقی‌‌-کبقتیؽیت ‌ظ ‌پبؼچٛکی کبقتیؽیت‌اګؽیګبت‌پٗ

ټ‌قیؽٚقیتی‌اګؽیګبٔٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌قّٕ‌–ّ٘بتیت‌‌–تکكچؽ‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظ‌ٌیّٛٔیت‌

‌نٛیعی.

قؽة‌،%‌‌‌0.5-0.001%،‌ِف‌‌‌6.61–‌0.01پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌

%‌ظی.‌پٗ‌کبْ‌کی‌ِٛؼګی‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔی‌ډثؽی‌‌‌0.1–‌0.004%خكت‌‌0.06-‌15

ِتؽٚپٗ‌اٚږظٚاٌی‌تهکیٍٛی‌‌60ِتؽٚپٗ‌پٕډٚاٌی‌ا4‌‌ٚډیؽی‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌

یعآ‌کٛاؼـ‌نٛی،‌کٍٛؼیت‌نٛی،‌ایپیعٚت‌نٛی‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌نع

تؽیدیٕی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌اٚ‌ِٛؼګی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ‌پیؽٚتیٓ،‌ِګٕیتیت،‌

ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌کبقتیؽیت‌اٚ‌قتبٔیٓ‌څطٗ‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌ظ‌ی.‌کتٍٛی‌

ظ‌ٌږ‌پٕډٚاٌی‌ػعقیٗ‌‌ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌–قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌ِٛؼګی‌

‌ِګٕیتیت،‌ ‌پیؽٚتیٓ، ‌ظٖ: ‌تٛګٗ ‌لأعی ‌پٗ ‌یی ‌تؽکیت ‌ِٕؽاٌی ‌چی ‌تهکیٍٛی ‌خكّٛٔٗ ډٌٚٗ

‌قتبٔیٓ،‌ ‌کبقتیؽیت، ‌پیؽیت، ‌ِؽکؿیت، ‌چبٌکٛپیؽیت، ‌اؼقیٕٛپیؽیت، ‌قفبٌیؽیت، ګبٌیٕیت،

%،‌‌‌5-0.02کٍٛؼیت،‌ایپیعٚت،‌ظیٛپكیع،‌اکتٕیت،‌کٛاؼـ.‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌

تٍٛی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌پٗ‌تهکیً‌کی‌ٚاَر‌تكٍكً‌ٌیعي‌کیږی.‌کبقتیؽیت‌ظ‌پٗ‌ک

پیؽٚتیٓ‌اٚ‌ِګٕیتیت‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌اٚ‌ظؼؾٌؽٚٔکی‌ظی.‌ظؼؾٚٔٗ‌ظ‌ګبٌیٕیت‌پٛاقطٗ‌ډک‌

نٛی،‌ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌اٚ‌قتبٔیٓ‌ظ‌ظأٗ‌ٌؽٚٔکٛ‌کتٍٛ‌پٗ‌نکً‌ظپیؽٚتیٓ‌

‌اٚیب ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی ‌چبٌکٛپیؽیت‌‌ٌپبقٗ ‌تهکیٍٛی. ‌غؼی ‌ٔبِٕظّی ‌کی ‌کتٍٗ ‌غیؽکبٔی پٗ

‌ٌیعي‌ ‌ډٚي ‌پٗ ‌ِٛؼؼګٛٔٛ ‌یبظ ‌ٌیعي‌نٛی‌اٚ ‌قفبٌیؽیت‌کی ‌پٗ ‌نکً ظایٌّٛكیٛٔی‌ضبٌٛٔٛپٗ

‌ٌیعي‌ ‌پیؽیت‌ظ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌قؽٖ کیږی‌چی‌ظِطٗ‌تهکیً‌نٛی‌کبٔی‌اګؽیګبتٛٔٗ‌لطغ‌کٛی.

‌کبقتیؽیت‌ ‌کړیعی. ‌لطغ ‌یی ‌کتٍٗ ‌اٚغیؽکبٔی ‌کبٔی ‌چی ‌٘ؽِی‌کیږی ‌اٚ ‌ِٕهٛؼی اٚږظٖ

‌ ‌اٚږظٚاٌی ‌کؽقتبٌٛٔٛ ‌ظ ‌کبقتیؽیت ‌ظ ‌تهکیٍٛی. ‌‌‌3-1نکٍٛٔٗ ‌پٕډٚاٌی ‌ِتؽٖ، ‌-0.1ٍِی

ٍِی‌ِتؽٖ،‌ؼٔګ‌یی‌ؼٚښبٔٗ‌ضؽِبیی‌اٚ‌نیٓ‌ظی.‌پٗ‌کبقتیؽیت‌کی‌ظ‌أتیّْٛ،‌قؽثٛ،‌0.3

‌اؼقٕیک،‌ٌٚفؽاَ،‌خكت،‌ِف،‌قپیٕٛؾؼٚ‌تیتبْ‌اٚ‌اٚقپٕی‌ِطٍِٛ‌ٌیعي‌کیږی.

 ى( کاىد ّضتْک ) هطګرا

ظ‌ٚقتٛک‌ظ‌لٍؼی‌کبْ‌ظ‌٘ؽات‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌

یعی‌کتٍٛتٗ‌ٔږظی‌ظ‌کښتٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌ئِؽثغ‌کیٍِٛتؽٚ‌پٗ‌ِكبزت‌ظ‌اٌیګٛقٓ‌ګؽأیت12‌ٛظ

‌ؾْٚ‌ ‌کیعٌٛپٕډ ‌ِیعٖ ‌ظ ‌کی ‌ډثؽٚ ‌پٗ ‌اٚچٛٔی ‌ضټیٕٛقلأكٛٔٛ ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ، ‌ډثؽٚ، نګٍٕٛ

‌ ‌کبْ ‌ظی.ظ ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی ‌اٚږظٚاٌی ‌ثؽضی‌ػِّٛی ‌پكٛؼیی‌2.5ٌؽٚٔکی ‌اٚ ‌ِتؽٖ کیٍٛ

‌ٌٛیعیځ‌اٚ‌ضتیځ‌50-‌300 ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ ‌تٗ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌څبٔګړتیب ‌ٔظؽظ ‌ظٖ. ِتؽٖ

‌اٚږظٚاٌی‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌٘غٗ‌کی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌1.5ثؽضٛ‌خلا‌کیږی.ٌٛیعیځٗ‌ثؽضٗ‌ کیٍٛ‌ِتؽٖ
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‌ ‌ظی. ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی ‌قؽٖ ‌کبٍٔؽٔی ‌ظ ‌اٚلٍؼی ‌ِګٕیتیت ‌اٚږظٚاٌی‌ِف، ‌ثؽضی ‌ضتیځی ظ

950‌ ‌یی ‌پٕډٚاٌی ‌ِٕځٕی ‌‌46ِتؽٖ ‌پٗ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌کبقتیؽیت ‌قٍفیعی ‌ظٖ، ‌270ِتؽٖ

‌ِتؽٚژٚؼٚاٌی‌کی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی.

‌تهکیً‌ ‌ٌؽٚٔکی‌قکبؼٔی‌خكّٛٔٛڅطٗ ‌ؾیبت‌ِیلاْ ‌ٌږاٚ ‌ظ ‌ثؽضٗ ‌ٌٛیعیځٗ ‌کبْ ظ

‌کٛاؼـ ‌ٌپبقٗ ‌خكّٛٔٛ ‌قکبؼٔی ‌ِٔٛٛړٚ ‌ظ ‌چی ‌ِٕؽاٌیؿیه‌-نٛی ‌قٍفیعی ‌اٚ ٓ‌قٍفیعی

‌100ِتؽٖ‌اٚ‌اٚٚږظٚاٌی‌یی‌‌‌10-1أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.ظ‌ثیٍٛ‌قکبؼٔی‌خكّٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌

ظیٛپكیعی‌تؽکیت‌ٌؽی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼپٗ‌کی‌ظ‌قٍٕی‌تؽقٍّی‌‌–ِتؽٖ‌ظٖ.‌قکبؼٔٛٔٗ‌ګؽأبت‌

‌%ؼقیږی.‌‌0.28ثؽضی‌اٚ‌پٗ‌ٚازعٚ‌ّٔٛٔٛ‌کی‌پٗ‌یِٛتؽپٕډٚاٌی‌کی‌تؽ

‌لٍؼی‌ ‌ظ ‌ثؽضٗ ‌ِٛاؾی‌اٚ‌پٌٛی‌ِیتبي‌ِٕؽاٌیؿ‌–ضتیځٗ ‌ٔیّٗ ‌اٚ ‌ؼګٛٔٛ ‌ظ یهٓ‌قؽٖ

ِتمبِغ‌ځبٌٛظقیكتُ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی.ظٌتٗ‌ظ‌کٍٛؼیت‌کیعٌٛاٚ‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌پؽٚقٗ‌پٗ‌فؼبي‌

‌ ‌ِٛؼګی ‌قٍفیعی ‌ٌؽی: ‌ټیپٛٔٗ ‌لأعی ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ظی. ‌څؽګٕعنٛی ‌ٌؽٚٔکی‌‌–ډٚي ضبي

ضبي‌‌–ّ٘بتیتی‌ظ‌ثؽیکكیبیی‌تکكچؽقؽٖ‌ظ‌ِٛؼګی‌‌–)ډیؽظی(،‌قٍفیعی‌کتٍٛی‌اٚ‌ٌیّٛٔیت‌

‌ ‌اٚږظٚاٌی (‌ ‌خكّٛٔٛ ‌تؽیدٕی ‌ِٛٔعٌٛ ‌ثعٌْٛ ‌ظ ‌ډثؽٚټیپ ‌پٕډٚاٌی‌‌60ٌؽٚٔکٛکبٔی ِتؽٖ،

ِتؽٖ‌(‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌پیؽٚتیٓ،‌ِګٕیتیت،‌ګبٌیٕیت،‌قفبٌیؽیت‌،‌اؼقیٕٛ‌پیؽیت،‌4

‌یٛ‌ ‌ثبؼیک‌ِٛؼګی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌قؽٖ ‌ٌؽٚٔکی‌اٚ ‌قتبٔیٓ‌ضبي ‌کبقتیؽیت‌اٚ چبٌکٛپیؽیت،

‌0.5%،‌قؽة‌‌0.1%‌،‌ِف‌‌‌0.2-0.1ی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼځبی‌ظی.‌پٗ‌ظی‌ټیپ‌کبٔ

ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚپٗ‌‌–%،‌ظٖ.‌قٍفیع‌ی‌کتٍٛی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌ِٛؼګی‌‌0.09%،‌خكت‌

‌پؽ٘غٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ ‌ثؽقیؽٖ ؾٚٔٛٔٛکی‌ظٌږ‌پٕډٚاٌی‌ٌؽٚٔکی‌ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی.

کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ِؽکؿیت‌اٚ‌‌ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌پٗ‌ظی‌–چی‌ِٛؼګی‌

‌لٍؼی‌ِمعاؼ ‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌ظ ‌ِٔٛٛړٚ ‌پٗ ‌ٌیعي‌کیږی. ‌ِف‌‌‌5-0.02پیؽیت‌ُ٘ ،%0.48‌

‌0.1%‌اٚ‌٘غٗ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌چی‌قٍفیعٚٔٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌ظ‌‌0.48%،‌خكت‌‌6.45%،قؽة‌

(‌ ‌ٔعی ‌ؾیبت ‌ٌیّٛٔیتДронов, 1980%‌څطٗ ‌ډٌٚٗ‌‌-( ‌ػعقیٗ ‌ظ ‌ډثؽی ‌کبٔی ّ٘بتیتی

ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌‌–عي‌کیږی‌اٚ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌کتٍٛی‌اِٚٛؼګی‌خكّٛٔٛ‌پٗ‌نکً‌ٌی

کبقتیؽیت‌اګؽیګبت‌پٗ‌پبؼچٛ‌کی‌ٌیعي‌‌–کبٔی‌ډثؽٌٚپبقٗ‌تهکیٍیږی‌.کبقتیؽیت‌ظ‌کٛاؼـ‌

قیؽقیتی‌تٛکٛ‌پٛاقطٗ‌قّٕټ‌نٛیعی.‌پٗ‌ظی‌کبٔی‌ډثؽٚکی‌‌-ّ٘بتیت‌-کیږی‌اٚظ‌ٌیّٛٔیت

%،‌ظی‌‌0.1%،‌خكت‌‌‌15–‌‌0.06%‌،‌قؽة‌0.5%،‌ِف‌تؽ‌‌6.61-0.01ظلٍؼی‌ِمعاؼ

‌ؾیبتیږی.ٔٗ‌%‌څط0.1‌‌ٗاٚ‌پٗ‌قٍفیعٚٔٛپٛؼی‌ظ‌اړٚٔع‌لٍؼی‌ِمعاؼظ‌

 د تْرهالیي د قلعی کاى 

ظا‌کبْ‌ظ‌فؽاٖ‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظ‌لٍؼی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌کٛاؼـ‌نٛٚ،‌تٛؼِبٌیٓ‌

‌کٛاؼـ ‌اٚ‌‌-نٛٚ ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ثؽیکكیب ‌اٚ ‌ٌړی ‌ظ ‌ِٛؼګٛٔٛ ‌ؼګٛٔٛاٚ تٛؼِبٌیٕی

‌ظاٌی ‌کبٔتکت‌ظ ‌اکؿٚ ‌ګؽأیتٛٔٛپٗ ‌اٚږظٚاٌی‌یٛ‌ؾْٚ‌تهکیٍٛی.‌‌3.5ګٛقیٓ‌ظ کیٍٛ‌ِتؽٚپٗ
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اٌیګٛقٓ‌ظ‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ‌ظ‌ٕٔٗ‌لؽاؼٌؽی.‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌ِٕؽاٌی‌‌-ِٔٛٛړی‌ګؽأیتٛٔٗ‌ظایٛقٓ

‌کبقتیؽیت،‌ ‌کٍٛؼیت، ‌اٌجیت، ‌ِكکٛیت، ‌تٛؼِبٌیٓ، ‌ظی:کٛاؼـ، ‌ډٚي ‌لأعی ‌پٗ تؽکیت

‌ ‌ّ٘بتیت، ‌چبٌکٛپیؽیت، ‌ظ‌ِف‌اٚ‌پیؽیت، ‌اپبتیت،‌ؾؼکْٛ، ‌ثكّٛتیٓ، ‌ګبٌیٕیت، قفبٌیؽیت،

قؽثٛثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٗ.‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ‌څٍٛؼنّبٌی،‌ِؽکؿی،‌قٙیٍی‌اٚ‌کبٔتکتی‌ثؽضٛ‌خلا‌

‌کٛاؼـ ‌ظ ‌کی ‌٘غٗ ‌پٗ ‌نٛی‌اٚ ‌ِطبٌؼٗ ‌لیك ‌ظ ‌ٔكجی‌تٛګٗ ‌پٗ ‌یی ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ ‌-کیږی.

ٛٔٛظ‌قیكتُ‌قؽٖ‌تثجیت‌نٛی،‌تٛؼِبٌیٕی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ‌ؾْٚ‌ظ‌ثؽیکكیبیی‌ِٕؽاٌیؿیهٕی‌ؼګ

‌اٚ‌اٚږظٚاٌی‌‌‌50-3ظِٔٛٛړی‌ؾْٚ‌پكٛؼ ‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌‌600ِتؽٖ کبٔی‌‌8ِتؽٖ‌ظی.

‌پ0.24‌‌ٗ%)پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ‌1.19‌‌ٗ-0.01خكّٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌ظ ‌لٍؼی‌ٌؽٚٔکی‌ظی. )%

قٍفیعی‌خكّٛٔٛڅطٗ‌‌–تٛؼِبٌیٓ‌‌–تٛؼِبٌیٕی‌اٚ‌کٛاؼـ‌‌–قٙیٍی‌ثؽضٗ‌کی‌چی‌ظکٛاؼـ‌

‌اٚږظٚاٌی‌‌‌17.4-3پٕډٚاٌی‌یی‌تهکیً‌نٛی‌ ‌کی‌‌‌240-40ِتؽٖ ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌پٗ ‌ظ ِتؽٖ

‌لٍؼی‌ِمعاؼپٗ‌نّبٌی‌ثؽضٗ‌کی‌ظ‌قٍٕی‌قٍّی‌‌0.1%)‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ0.68‌‌ٗ ‌ظ %(‌ظی.

‌کٛاؼـ‌ ‌کی‌ظ ‌کبٔتکتی‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ؼقیږی. ‌ٌړی‌‌–ثؽضی‌تٗ تٛؼِبٌیٕی‌تؽکیت‌ؼګ‌ډٌٚٗ

%‌ظٖ.‌پٗ‌ِٔٛٛړٚ‌کبٔی‌ډثؽ‌1.35‌‌ٚ–‌0.01أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ظ‌لٍؼی‌ِمعاؼ‌

‌ٌیعي‌کیږی) ‌ٌٚفؽاَ ‌ثكّٛت، ‌خكت،اؼقٕیک‌، ‌ِف،‌قؽة، ‌لٍؼی‌قؽٖ  ,Дроновکی‌ظ

1980.)‌

پٗ‌پٛؼتٕیٛکبٔٛٔٛ‌ثؽقیؽٖ‌ظ‌لٍؼی‌ؾیبت‌نّیؽکبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌پٗ‌ثعضهبْ،‌٘ؽات،‌

‌فؽاٖ،‌لٕع٘بؼ،‌ِیعاْ،‌کٕړ،‌اؼؾګبْ،‌غؿٔی‌اٚ‌ؾاثً‌کی‌تثجیت‌نٛیعی.

‌
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 دولسم فصل

 د ولفرام کانونه

ظ‌ِؽکت‌پٗ‌ډٚي‌ظ‌قٛیعٔی‌کیّیب‌پٖٛ‌ک‌.‌نیٍی‌‌WO3کبي‌کی‌ظ‌1718ٌٚفؽاَ‌پٗ‌

پیړی‌پٗ‌پبی‌‌‌XIXٌطٛا‌کهف‌نٛاٚ‌ظٖٚ‌کبٌٗ‌ٚؼٚقتٗ‌پٗ‌ضبٌى‌ډٚي‌پٗ‌لاـ‌ؼاغی.‌ظ‌‌

‌ٌٛړٌٚٛ،‌ظ‌ ‌کٍکٛاٌی‌ظ ‌ظ ‌ٌٚفؽاَ ‌اٌیبژ‌کٌٛٛ‌کی‌ٚؼڅطٗ‌ګټٗ‌ٚاضكتٍٗ‌نٖٛ. ‌پٗ ‌فٛلاظ کی‌ظ

ٚ‌تیؿاثٛٔٛ‌پٗ‌ِمبثً‌کی‌ظ‌ِمبِٚت‌ظ‌ؾیبتٛاٌی‌قجت‌ګؽځی.‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ٚیٍی‌ظ‌لبثٍیت‌ا

‌ظ‌څؽاغٛٔٛ‌ظ‌ ٌٚفؽاَ‌ظ‌تٛظٚضی‌پٗ‌ِمبَٚ‌اٚ‌کٍکٛ‌اٌیبژٚٔٛ‌کی‌کبؼٚي‌کیږی‌اٚ‌ظ‌ثؽیښٕب

ٌٚمؽاِی،‌‌–ٌٚفؽاِی،‌لٍؼی‌‌–تٌٛیع‌ٌپبؼٖ‌َؽٚؼی‌کڼً‌کیږی.ٌٚفؽاَ‌ظ‌ٌٚفؽاِی،‌ٌِٛجعْ‌

‌ ‌ِ‌–ثكّٛت ‌پٌٛی ‌ظ‌ٌٚف‌-تبيیٌٚفؽاِی، ‌ٌٚفؽاَ ‌ؼاٚړی.ظ ‌لاـ ‌پٗ ‌ډثؽٚڅطٗ ‌کبٔی ؽاِی

‌ډاٌؽٚتٗ‌ؼقیږی.10000کبٔكٕتؽات‌ظ‌یٖٛ‌ټٓ‌ثیٗ‌

‌پٗ‌‌ ‌پبٔكکٛیؽا ‌ٌٚفؽاَ‌ايٍی‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٗ‌)‌قبٔګ‌ظٚٔګ‌پٗ‌قٙیٍی‌کٛؼیب، ظ

‌‌100–‌250ؾؼٚ‌ټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبتی‌ؾیؽِی‌ٌؽی،‌غټ‌کب250‌‌ٗٔٛٔظ‌‌WO3پؽتګبي‌کی(‌ظ‌

ؾؼٚټٕٛ‌څطٗ‌ٌږی‌ؾیؽِی‌ٌؽی.‌‌15ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚ‌کٛچٕی‌ظ‌‌15-100ؾؼٖ‌ټٕٗ،‌ِٕځٕی‌کبٔٛٔٗ‌

ٌؽٚٔکی‌ظی.‌WO3  %‌‌0.1-0.3%‌څطٗ‌ؾیبت‌اٚ‌فمیؽ‌1ظ‌ٌٚفؽاَ‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌

اّ٘یت‌‌یپٗ‌ٌؽٌٛ‌قؽٖ‌يٕؼت WO3ګؽا‌300‌‌َ-200پبنبْ‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌یٖٛ‌ِتؽِکؼت‌کی‌

ٚړأعٚیٕی‌ؾیؽِی‌یی‌‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛی.‌ظ‌58پیعا‌کٛی.‌ظ‌ٌٚفؽاِٛ‌ِٕبثغ‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌

‌ِیٍْٛ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی.‌9.5

ِیٍْٛ‌ټٕٗ‌ظ‌ی‌چی‌ٌعی‌4.1٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌‌41ظ‌ٔړی‌پٗ‌

‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌پٕځٛ‌٘یٛاظٚٔٛ:‌چیٓ،‌‌3.6خٍّی‌څطٗ‌یی‌تثجیتی‌نٛی‌ؾیؽِی‌ ِیٍٛٔٗ‌ټٕٗ‌ظی.

%‌‌75ّٛػی‌ؾیؽِٛ‌لؿالكتبْ،‌کبٔبډا،‌ؼٚقیٗ‌اٚ‌اِؽیکب‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٛ‌کی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌ِد

%،‌ؼٚقی10.1‌‌ٗ%،‌کبٔبډا‌‌13.56%‌لؿالكتب36.4‌‌ْنتٗ‌ظی،‌چی‌ٌعی‌خٍّی‌څطٗ‌چیٓ‌

(.‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌کبٔی‌Высоцкий, 2006%‌تهکیٍٛی)‌5.4%،‌ظ‌اِؽیکبِتسعٖ‌ایبٌت9.7‌‌ٗٔٛ

‌ ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌تٌٛیعیی‌ظ‌ٔړی‌پٗ ‌ایكتً‌اٚ‌ظ ‌پ20‌‌ٗډثؽٚ‌ؼا ٘یٛاظٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِِٛی.

‌ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ٖٚ.‌‌35-34ٛٔٛ‌کی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌تٌٛیع‌پٗ‌ٔړی‌کی‌ک1995-‌2000ٍ

 هٌرالْجیکی خصْصیتًَْ –د ّلفرام جیْکیویاّی 

‌ ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ ‌پبیعاؼ ‌پٕځٗ ‌ٌٚفؽاَ ‌180ظ ،182-‌184‌‌ ‌پ186‌‌ٗاٚ ‌فٍؿ ‌ظا ‌ظی. نتٗ

3 1څٍٛؼٚلأكٗ‌اٚ‌نپږٚلأكٗ‌ِؽکجٛٔٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌کلاؼک‌‌‌‌)‌‌‌  11
 4

‌‌

‌کبٔكٕتؽیهٓ‌َؽیت‌یی‌ ‌اٚ‌ظ )‌ ‌پٗ‌ِګّبتیکی‌ډثؽٚ‌کی‌‌‌%5000 ‌ظ‌کلاؼک‌أعاؾٖ ظی.

‌ ‌ ‌ ‌ (‌ ‌کی‌تؽ ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚ ‌پٗ ‌ِِٛی، ‌ثعٌْٛ‌ٔٗ 1 1ظِٚؽٖ  11
 5

‌پٛؼی‌‌ )‌%
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‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌تیؿاثی‌ډثؽٚ‌کی‌تؽ) ‌پٗ 5 1کّیږی‌اٚ  11
 4

‌ ‌ ‌ظ‌‌ ‌پٛؼی‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی. )‌%

‌ګؽأی ‌ظ ‌ِٕجغ ‌أعٚخیٕی‌غٛٔډیعٔٛ ‌ظ ‌اٌّٛٔیُ‌ٌٚفؽاَ ‌چی‌ظ ‌ػجبؼت‌ظٖ ‌څځٗ تی‌لهؽی‌ِګّب

ِ‌ ‌ظ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌تیؿاثیت ‌ٌٛړ ‌ظٖ، ‌ِهجٛع ‌ِبفٛق ‌ٌٛړ‌فڅطٗ ‌ظ ‌ثٛؼ( ،‌ ‌فٍٛؼیٓ (‌ ؿٚاخؿاٚ

‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ ‌تیؿاثی ‌َؼیف ‌ظ ‌څطٗ ‌کبٔٛٔٛ ‌ِګّبتیکی ‌ظ ‌ٌٚفؽاَ ‌ظی. ِمعاؼٌؽٚٔکی

‌(.Смирнов, 1982ِسٌٍٛٛٔٛپٗ‌ٚاقطٗ‌ٌیږظٚي‌کیږی)

‌اکؿٚخی ‌پٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ٌٚفؽاَ ‌ظپبنبٔٛ‌ظ ‌اٚ ‌پبیعاؼظی ‌أعاؾٖ ‌ؾیبتٗ ‌پٗ ٕی‌نؽایطٛکی

تؽقجبتٛ‌ظ‌تهکیً‌لبثٍیت‌ٌؽی.‌پٗ‌ؼقٛثی‌پؽٚقٗ‌کی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌غٛڼعیعي‌تؽیٛی‌أعاؾی‌پٗ‌

‌ِٕګبْ‌اٚقکبؼٖ‌ ‌اٚقپٕی، تؽیدیٕی‌قّٕعؼی‌ؼقٛثبتٛ‌ډیؽٌږ‌کبؼثٕبتی‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌چی‌ظ

ړِمعاؼکٍٗ‌پٗ‌قکؽٚ‌اٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌تٛکٛ‌څطٗ‌ثډای‌ٚی‌يٛؼت‌ٔیكی.‌ظٚچٛپٗ‌نؽایطٛکی‌ٌٛ

‌ِبٌګیٕٛخٙیٍٛٔٛ‌پٗ‌اٚثٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.

ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌لأعیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌یی‌اقبقی‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌‌20ظ‌ٌٚفؽاَ‌

‌ٌؽی:

‌%.‌76.5ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌WO3ظ‌‌WO4(Mn,Fe)‌‌ٌٚفؽاِیت

‌%‌76.3ِمعاؼپٗ‌کی‌‌WO3ظ‌‌‌‌FeWO4فیؽثیؽیت

‌%‌76.6ِمعاؼپٗ‌کی‌WO3ظ‌‌MnWO4ګیٛثٕیؽیت

‌%‌80.6ِمعاؼپٗ‌کی‌WO3ظ‌‌‌‌‌‌‌CaWO4نیٍیت

‌%‌تبِیٕٛی.‌25%‌اٚ‌نیٍیت‌‌75ٌٚفؽاِیت‌اٚ‌ګیٛثٕیؽیت‌ظ‌ٔړیٛاٌٛؾیؽِٛ‌

%‌ٌٚفؽاَ(،‌٘بیعؼٚتٛٔګكیت‌‌74)WO2(OH)2ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌تٛٔګكیت‌

WO2(OH)2H2O‌(69اٚ‌ٌٚفؽاَ‌ٌؽٚٔکی‌تٛٔګٛ‌ِیلاْ‌یب‌ٌٚفؽاَ‌ٌؽٚٔکی‌‌‌)‌ٌَٚفؽا‌%

‌%‌ٌٚفؽاَ‌(‌تهکیٍږی.‌‌7-4ْ‌)‌پكیٍٛ‌ِیلا

 د ّلفرام هیتالْجیٌی

‌ظثؼع‌ِګّبتیکی‌تهکیلاتٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ ‌أعٚخیٕی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ګؽأیتی‌ِګّب ظ‌ٌٚفؽاَ

ظی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌ظ‌اٚؼٚخیٕی‌پٗ‌ٚؼٚقتی‌پړاٚ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌پلاتفٛؼِٛٔٛ‌ظ‌

‌٘غٗ‌-تکتٛٔٛ ‌نٛیعی. ‌تهکیً ‌پړاٚکی ‌پٗ ‌فؼبٌیت ‌تکتٛٔیکی‌‌ِګّبتیکی ‌ظ ‌چی ِګّبتیؿَ

‌ِثّؽنّیؽي‌ ‌کبٍٔؽٔی‌ٌپبؼٖ ‌ظ ‌ٌٚفؽاَ ‌ٌؽی‌ظ ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌ِٕځٕی‌کتٍی( ‌اٚؼٚخیٕی، (‌ ؾٚٔٛٔٛ

کیږی.‌ِٔٛٛړی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظځّکی‌ظ‌ٚچی‌ټیپ‌لهؽ‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی.‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌ٚچٛ‌

 پبنبْ‌ؼقٛثبت‌پٗ‌پلاتفٛؼِی‌پړاٚکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.

‌لهؽظ‌خیٌٛٛخیکی‌أکهبف‌ ‌ٌِٛجعْ‌اٚ‌لٍؼی‌پٗ‌نبْ‌ظ‌ظ‌ځّګی‌ظ ‌تبؼیص‌کی‌ظ پٗ

‌ٌٛؼؾیبتٛاٌی‌ ‌پٗ ‌ػٙعٚٔٛ ‌ځٛأٛ ‌ظ ‌څطٗ ‌پطٛأیٛػٙعٚٔٛ ‌ظ ‌ِیتبٌٛخیٕی ‌ظ ُ٘‌ ‌کبٔٛٔٗ ٌٚفؽاَ

‌کبٔٛٔٗ)‌ ‌پګّبتیتی ‌کٛچٕی ‌کی ‌ػٙع ‌ِیتبٌٛخیٕی ‌پٗ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک ‌اٚ ‌اؼضی ‌ظ ِِٛی.

ً،‌ٚایګٛضیٍیٓ‌پٗ‌قیٍٛؼضیً‌ظ‌اِؽیکبِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٛکی(‌اٚقکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ‌)‌ثؽیژٚپٗ‌ثؽاؾی
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قٛیعْ(‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی.‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌کٍیعْٚ‌پٗ‌ػٙع‌)‌ثٛګٛتی‌پٗ‌

‌اٚ‌ ‌ګؽیؿٔی ‌قکبؼٔی، ‌غټ ‌کی ‌ػٙع ‌پٗ ‌ظ٘ؽقٓ ‌نٛیعی. ‌تهکیً ‌کی )‌ لؿالكتبْ

٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ِطتٍفٛځبیٛٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظ‌ثیٍګی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌الچٗ‌تبٚ‌کبْ‌

یٕګیچی‌پٗ‌ِٕځٕی‌اقیب،‌پبٔكکٛیؽا‌پٗ‌پؽتګبي،‌کیٕګع‌ؼیٍیٕګ‌پٗ‌اقتؽاٌیب‌کی.‌پٗ‌لؿالكتبْ،‌ا

ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌أعٚخیٕی‌اٚ‌اکؿٚخیٕی‌)‌پبنبْ‌ؼقٛثی(‌کبٔٛٔٛ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌کیّیؽی‌اٚ‌اٌپی‌ػٙعٚٔٗ‌

ډیؽِثّؽظی،‌ظظی‌کبٔٛٔٛ‌ثیٍګٗ‌ایٌٛتیٓ‌پٗ‌چٛکٛتكک،‌ثَٛ‌ګٛؼضْٛ‌ظ‌ؼٚقیی‌ظ‌ثبیکبي‌پٗ‌

‌لكتبْ،‌قبٔګ‌ظٚٔګ‌پٗ‌خٕٛثی‌کٛؼیب‌کی‌ظی.‌کؽأٗ،‌تؽٔی‌اٚؾپٗ‌لؿا

 صٌعتی ټیپًَْ –د ّلفرام د کاًًْْ جٌیتکی 

‌ ‌لأعٔیٛخٕیټیکی ‌ظ ‌‌–ٌٚفؽاَ ‌‌–يٕؼتی ‌ظی: ‌ٌؽٚٔکی ‌‌-1ټیپٛٔٛ ‌-2قکبؼٔی،

‌پبنبْ‌ؼقٛثی.‌-5ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌-4پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌‌-3ګؽیؿٔی،

‌نیٍیت‌تؽکیت‌ ‌ظ ‌پؽظی ‌ظ‌ثؽقیؽٖ ‌کبٔٛٔٗ ‌ډثؽِٚیتبِٛؼفٛخیٕی ‌کبٔی قتؽاتیفٛؼِی

‌پؽتګبي‌جکیّ ‌فیٍجیؽتبي(، ‌تٛکف، (‌ ‌اقتؽاٌیب ‌پٗ ‌کی ‌ډثؽٚ ‌کؽقتبٌی ‌ِطٗ ‌ظ ‌څطٗ ؽیٓ

‌)لاګٛاقب(،‌ٔبؼٚی‌)‌ثیٕعاي(‌اٚ‌ٔٛؼٚځبیٛٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی.

 د ّلفرام ګريسًی کاًًَْ

پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌پٗ‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ګؽیؿٔی‌کبٔٛٔٗ‌چی‌اکثؽآ‌ظ‌ٌِٛجعْ‌اٚ‌لٍؼی‌قؽٖ‌ًِ‌ٚی‌

اٚثب(،‌اٌّبْ‌‌–ػّعٖ‌تٛګٗ‌ظ‌ثبیکبي‌پٗ‌کؽأٗ‌)‌قٍٛکی‌ٔیٕكک(،‌لؿلكتبْ‌)‌الچٗ‌تبٚ،‌کؽٖ‌

‌ثؽاـ(،‌ ‌)ِٛٔتی ‌)قیٕٛٚیف،کؽٚپکٗ(،فؽأكٗ ‌چک ‌ګؽیْٛ(، ‌پٕستیً )قبظیكعٚؼف،

‌کیّپ،‌ ‌کی‌)ٌٚفؽاَ ‌اٚاقتؽاٌیب ‌ایګٛظؾیؽ،ثبیبّٔٛظ(،چیٓ)پیبٚٚتبْ،قیٓ‌ضٛأهبْ( ِٕګٌٛیب)

‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ٌیکٛکؽاتی‌ګؽأیتٛٔٛظ‌ٌٛړٚګٕجعی‌ؾٚٔٛٔٛ‌کٍٗ‌تیؽأګتٛ ‌ظا ْ(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛنتٗ‌ظی.

‌تؽئپګّبتیٛ ‌کی ‌٘غٛ ‌پٗ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌ضپبؼ‌500‌‌ٖ-300یعٚٔٛقؽٖ ‌اؾٚګؽیؿٔٛٔٗ( ِتؽٚ)

‌کی‌ ‌کبٔتکت ‌پٗ ‌قؽٖ ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ظ ‌ډثؽٚکی ‌نٛٚ ‌ؼګٛیک ‌پٗ ‌ظقمف ‌ّ٘عاؼٔګٗ نٛیعی

‌‌‌1500-1200تؽ ‌ضپبؼٖ ‌أعٚګؽیؿٔٛٔٗ( ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِتؽٚ) ‌کی ‌ظی‌کبٔٛٔٛ ‌پٗ نٛیعی.

نتٛکی،‌نتٛک‌ٚیؽکی‌اٚؼګی‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی.‌ظ‌ګؽیؿٔی‌خكّٛٔٛ‌اٚږظٚاٌی‌ٔظؽاِتعاظ‌تٗ‌ظ‌

‌تؽ ‌1000ٌف‌ګِٛٔٛتؽٚڅطٗ ‌اٚؾیبت‌اٚٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌پٕډٚاٌی‌یی‌‌‌400-300ِتؽٖ ‌اٚ ِتؽٖ

‌ِتؽپٛؼی‌ؼقیږی.‌1ِتؽٖ‌ډیؽٌږتؽ‌0.3-‌0.5

اثؽکی‌اٚ‌کٛاؼقی‌‌-تٛپبؾی،‌کٛاؼـ‌-کٛاؼـ‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌ػّعٖ‌تٛګٗ‌ظ

‌ٌِٛجعٔیت،‌ ‌ٌٚفؽاِیت‌اکثؽآ :‌ ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ ‌ٌؽی. ‌اړٖ ګؽیؿٔٛٔٛقؽٖ

‌قفبٌیؽیت‌ ‌چبٌکٛپیؽیت، ‌پیؽٚتیٓ،پیؽیت، ‌ثكّٛتیٓ، ‌ِګٕیتیت، ‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ کبقتیؽیت،

‌ ‌غیؽکبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ػّعٖ ‌تی‌-کٛاؼـ‌–اٚګبٌیٕیت. ‌ثیٛتیت، ؿاثی‌پلاخیٛکلاؾاٚ‌ِكکٛیت،

‌ ‌ِٕؽٌٚٛٔٗ ‌فؽػی ‌اکثؽآ‌‌–ِیکؽٚکٍیٓ. ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٚٔکی ‌فٍٛؼیت.ځبی ‌تٛپبؾ، تٛؼِبٌیٓ،

‌ګؽیؿْ‌نٛی،‌ِكکٛیت‌نٛی،‌ثیٛتیت‌نٛی‌اٚ‌کٛاؼـ‌نٛیعی.
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ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌څٛپړاٚٔٛکی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌چی‌ٌعی‌خٍّی‌څطٗ‌ظٖٚ‌ٌِٛړٔی‌

اٚثكّٛتیٓ‌ظ‌ِٕؽاٌٌٛٔٛٗ‌تهکیً‌قؽٖ‌ًِ‌‌ګؽیؿٔی‌پړاٚٔٗ‌ظ‌ٌٚفؽاِیت،‌ٌِٛجعٔیت،‌کبقتیؽیت

‌کٛاؼـ ‌پړاٚ ‌ظؼیُ ‌تؽکبٍٔؽٔی‌‌-ظٖ، ‌چی ‌پړاٚ ‌ظی.پٕځُ ‌پړاٚقٍفیعی ‌څٍٛؼَ ‌اٚ ٌٚفؽاِیتی

‌کبؼثٕبتی‌ظی.‌-ٚؼٚقتٗ‌پړاٚ‌ظ‌ی‌کٛاؼـ

ظا‌کبْ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی.ظ‌کبْ‌پٗ‌ثؽضٗ‌کی‌ظ‌قیٍٛؼیٓ،‌ظ‌‌-د اقچَ تاّکاى

‌کبؼثٛٔیفؽـ‌ٌٚکبٔ ‌اٚکښتٕی ‌ظ‌یٛٔیٓ ‌تبٚ ‌الچٗ ‌ظ ‌چی ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ډثؽی ‌ؼقٛثی ٛخیٕی

‌ؼګٛیکٛٔٛظ‌ ‌ظ ‌ػّؽٌؽی ‌پیؽِیٓ ‌پٛؼتٕی ‌ظ ‌چی ‌کی ‌ؾْٚ ‌اکؿٚکبٔتکتی ‌پٗ ‌کتٍی ګؽأیتی

تهکیً‌لاًِ‌ګؽځیعٌی‌ظی.‌ِٔٛٛړی‌کتٍی‌پیچٍی‌خٛړښت‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌ظؼی‌فبؾٚٔٛکی‌ِٕځ‌

‌ؼقؽٖکبْ‌ٚ‌یٛی‌چی‌ِٔٛٛړٍٔٗ‌ګٕجعی‌تهکیٛتٗ‌ؼاغٍی‌ظی.‌ظ‌ٌِٛړی‌فبؾغټ‌ظأٗ‌ګؽأیت

اړٖ‌ٌؽی‌.اٚظٚیُ‌فبؾډثؽی‌ِٕځٕی‌ظأٗ‌اٚ‌کٛچٕی‌ظأٗ‌اٚ‌ظؼیُ‌فبؾظ‌اپٍیتٛٔٛډایکٛٔٗ‌ظی‌.‌پٗ‌

‌ ‌ظ ‌کی ‌ثؽضٗ ‌ټیپ300‌‌ٗٔٛظی ‌څٛ ‌تثجیت‌نٛیعی‌چی ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ؾیبت‌ګؽیؿٔی څطٗ

‌اِتعاظیی‌‌‌40-0.1(‌نکً.پٕډګؽیؿٔی‌خكّٛٔٗ)‌1-12ٌؽی) ِتؽٖ(‌ؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌ٌؽی،

‌ظؼخی(‌اٚؾیبت‌التًبظی‌اّ٘یت‌ٌؽی.‌80-70ظ‌ٌٛیعٚؾاٚیٗ‌یی‌ؾیبتٗ‌)‌‌ٔیّٗ‌ِٛي‌اٌجٍعی

ظ‌ګؽیؿٔی‌کبْ‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌ظظقتی‌خٛړښت‌)‌ظ‌اٌف.‌نیګٍٛف‌تبٚنکً.‌ظ‌الچ12-‌1‌ٗ

‌ګؽیؿٔی‌اٚ‌کٛاؼقی‌ؼګٛٔٗ.‌-3نګٍٕی‌ډثؽی،‌‌-2اظِیٍیتٛٔٗ،‌‌-1اٚت.‌ثٛتکیٛیچ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.‌

نٛیعی‌چی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌اٚ‌ٌِٛجعْ‌‌تٛپبؾی‌ګؽیؿٔٛٔٗ‌ؾیبت‌ضپبؼٖ‌-کٛاؼقی‌اٚ‌کٛاؼـ

ظؾیؽِٛؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌ٚؼقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.‌ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ:ٌٚفؽاِیت،‌ٌِٛجعٔیت‌اٚ‌پیؽیت،‌

‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ثكّٛتیٓ،‌‌–غیؽکبٔی ‌نیٍیت، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌ِكکٛیت،تٛپبؾ، کٛاؼـ،

‌فٍعنپبتٛٔ ‌اٚ ‌ثیٛتیت ‌فٍٛؼیت،تٛؼِبٌیٓ، ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌کبقتیؽیت ٗ‌قفبٌیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،

ظی.‌ٌٚفؽاِیت‌ٔبِكبٚیبٔٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌ظ‌ګؿیؿٔی‌ؼګٛٔٛ‌پٗ‌ِسٛؼی‌ثؽضٛاٚ‌ظؾٌجٕع‌پٗ‌ِطٗ‌
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‌قتؽکچؽ ‌ٌؽٚٔکی، ‌اٚضبي ‌ظؼٚؾی ‌ډثؽٚتکكچؽؼا٘عاؼٖ ‌کبٔی ‌ظ ‌ډیؽظی. ‌ګیپ‌ئکی ی

‌ایعیبِٛؼف‌ظأٗ‌ٌؽٚٔکی،‌اٌٛتؽیبِٛؼف‌ظأٗ‌ٌؽٚٔکی‌اٚ‌کؽٚؾیٛٔی‌ظی.

 د ّلفرام ضکارًی کاًًَْ

،‌تؽٔی‌اٚؾ(،‌پٗ‌ِٕځٕی‌اقیبکی‌2ٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌)‌ٚقتٛک‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌قکبؼٔی‌کبٔٛ

‌ایٍیٛ(،‌ ‌ضٛاْ‌پٛؼی، ‌چیٓ‌) ‌قبٔګ‌ظٚٔګ(، ‌کٛی‌تبقف(،قٙیٍی‌کٛؼیب) ‌ایٓ‌ګیچکی‌، (

‌پبیٓ ‌ایبٌتٛٔٛ) ‌اِؽیکبِتسعٖ ‌فیٕی‌(، ‌اٌّیؽاٌع، (‌ ‌کیٕګ-کبٔبډا ‌اقتؽاٌیب) ‌پٗ‌‌-کؽیک(، ایٍیٕع(

یٕی‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ا٘کی‌قکبؼٔٛٔٛقؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.‌پیؽٚکك‌–ِٔٛٛٔٛنتٗ‌ظی.‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ګؽأبت‌

‌کبٔی‌ ‌ظ ‌ظی. ‌ډٌٚٗ ‌اٚؼګ ‌ډٌٚٗ ًٔ‌ ‌ډٌٚٗ، ‌ځبٌٗ ‌ډٌٚٗ، ‌ػعقیٗ ‌ډٌٚٗ، ‌ِجمٗ ‌خكّٛٔٗ کبٔی

‌ٌف‌ ‌ٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌تؽٌِٛړٔیٛکیٍِٛتؽٚ، ‌ِتؽٚڅطٗ ‌ګٛٔٛ ‌ظقً ‌تٗ ‌ٔظؽاِتعاظ خكّٛٔٛأعاؾٖ

ٌٛٔٗ‌نیٍیت‌کٍٗ‌ِتؽٚظی.‌ػّعٖ‌کبٔی‌ِٕؽا‌50تؽ‌‌2-1ِتؽٖ‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌یی‌‌800ګٛٔٗ‌ِتؽٖ‌تؽ

ٌِٛجعٔیت،‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کبقتیؽیت،‌ثكّٛتیٓ،‌ِګٕیتیت،‌پیؽٚتیٓ،‌پیؽیت،‌اؼقیٕٛپیؽیت،‌

‌،‌ ‌ګؽأبت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌غیؽکبٔی ‌ػّعٖ ‌ظی. ‌اٚګبٌیٕیت ‌قفبٌؽیت ‌چبٌکٛپیؽیت، ٌٚفؽاِیت،

‌څطٗ‌ ‌کبؼثٕبت ‌اٚ ‌کٍٛؼیت ‌ایپیعٚت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌کٛاؼـ، ‌پلاخیٛکلاؾ، ،‌ پیؽٚکكیٓ

‌ػجبؼت‌ظی.

‌قکبؼٔی‌کبٔٛٔٛکی‌ظِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ ‌پٗ ‌تؽنپږپړاٚٔٛ‌‌ظٌٚفؽاَ ‌ظٖ ‌اٚږظٖ تهکیً‌پؽٚقٗ

ګؽأبتی‌قکبؼٔی‌پړاٚ‌)ظقبٔتی‌‌–ٌیعي‌کیږی.چی‌ډیؽػّعٖ‌یی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:پیؽٚکكیٓ‌

‌‌210-600ګؽیع ‌کٛاؼـ ‌ګؽیع‌–ظؼخی(، ‌ظقبٔتی ‌پړاٚ) ‌(،‌‌‌110-450قٍفیعی ظؼخی

 ؼخی‌(.ظ‌‌80-130کٍكیتی‌پړاٚ)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌-کٛاؼـ

‌اٚؼٚخٕیؿ‌اٚ‌ ‌تړاٚ‌ٌؽی‌چی‌ظ ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌َؼیف‌تیؿاثی‌أتؽٚؾیفٛٔٛقؽٖ ‌ٌٚفؽاَ ظ

ګٛٔځی‌نٛٚ‌قبزٛاٚ‌پلاتمٛؼِٛٔٛ‌ظ‌فؼبٌیت‌پٗ‌پړاٚکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی،‌ظتهکیً‌ژٚؼٚاٌی‌یی‌

‌ٌؽی‌چی‌1څطٗ‌تؽ‌4ظ‌ ‌فبؼِیهٕٛٔٛ‌پٛؼی‌اړٖ ‌ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ظٖٚ‌ػّعٖ کیٍٛ‌ِتؽظی.

ٌِٛجعٔیتی‌فبؼِیهٓ‌‌–ِیهٓ‌)‌کٛی‌تبـ،‌قبٔګ‌ظٚٔګ(،‌نیٍیت‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌نیٍیتی‌فبؼ

‌)‌تؽٔی‌اٚؾ(.

ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٛڅطٗ‌نّیؽي‌کیږی‌چی‌پٗ‌قٙیٍی‌‌-د ضاًګ دًّګ کاى

کٛؼیب‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌ظ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌چٛٔی‌

ډٚي‌تکؽاؼیږی.‌ظا‌ډثؽی‌ظکیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ٌٗ‌ډثؽٚ،‌نګٍٕٛډثؽٚاٚ‌فیٍیتٛٔٛ‌قؽٖ‌پٗ‌ِتٕبٚة‌

‌اؼظٚ ‌اٚ ‌لؽاؼٌؽی ‌ِٛافك ‌ٌپبقٗ ‌ډثؽٚ ‌ِیتبِٛؼفیکی ‌پٛاقطٗ‌ِٚطٗ ‌ډثؽٚ ‌ظ ‌چٛٔی ‌ظ یكیٓ

ت‌پبؼفیؽ‌نتٛک‌لؽاؼٌؽی.‌ظ‌یپٛښً‌نٛیعی.‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌یی‌ظ‌پٛؼتٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌ګؽأ

قٙیٍی‌یک‌تهکیلات‌ٔبِتٕبظؽقیٓ‌کلایٓ‌خٛړٚی‌چی‌پٗ‌ٌږ‌ځٛړٌؽٚٔکی‌ئکښتٕی‌پبٌیٛؾٚ

‌ (‌ ‌کی ‌نٛی‌‌‌30-15اړش ‌ګٛٔځی ‌اضتیبؼکړیعی. ‌ِٛلؼیت ‌کبْ ‌ِٔٛٛړی ‌یی ظؼخی(
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‌قجؽٚ ‌نٛیعی.‌ققتؽکچؽظ ‌پیچٍی ‌لؽاؼٌؽی ‌کی ‌اړش ‌ٌٛیعٌی ‌پٗ ‌کبْ ‌ظ ‌چی ‌پٛاقطٗ ٛٔٛ

‌ِٔٛٛړی‌ِبتی‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛظ‌ٌیږظیعٚ‌ظکبٔبٌٛٔٛ‌ؼٚي‌ٌٛثٛی‌کبٔی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌پٗ‌

‌(‌نکً.‌2–‌12ٛٔٗ‌تهکیٍٛی)ا٘کی‌ډثؽٚکی‌ِٛافك‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌خكّ

‌نکً.‌ظ‌قبٔګ‌ظٚٔګ‌ظقکبؼٔی‌کبْ‌نیّب)‌ظ‌ای.‌ِګکیبْ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(.‌12-‌2

‌کٛاؼقیتٛٔٗ.‌-3ؼګٛیکٛٔٗ‌ظ‌قکبؼٔٛٔٛ‌ٌٗ‌ِجمٛقؽٖ،‌‌-2ظ‌چٛٔی‌ډثؽی،‌-1

‌تؽ ‌تٗ ‌ٔظؽاِتعاظ ‌ٌؽی‌چی ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ؾْٚ ‌کیعٌٛظ ‌ِیعٖ ‌ظ ‌کبٔی‌خكُ ‌1000ػّعٖ

‌تؽ ‌ٔظؽٌٛیعٚتٗ ‌‌300ِتؽٚاٚ ‌یی ‌پٕډٚاٌی ‌نٛی، ‌کبٔی‌‌4.5–‌3ِتؽٌٚیعي ‌ػّعٖ ‌ظٖ. ِتؽٖ

ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌نیٍیت‌،‌ٌِٛجعٔیت،‌ثكّٛتیٓ‌اٚ‌پیؽٚتیٓ،‌غیؽکبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌٘بؼْ‌

‌کٛاؼـ، ‌ظیٛپكیع، ،‌ ‌ثیٛتیت ‌ٌٚفؽاِیت،‌‌ثٍٕع، ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌کٍٛؼیت، ‌اٚ قیؽقیت

‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ ‌اٚ ‌ِګٕیتیت ‌اؼقیٕٛپیؽیت، ‌قفبٌیؽیت، ‌تتؽایعؼیت، پیؽیت،چبٌکٛپیؽیت،

‌ِٛؼګی‌ ‌ډثؽٚتکكچؽؼا٘عاؼٖ، ‌کبٔی ‌ظ ‌اپبتیت. ‌اٚ ‌کٍكیت ‌فٍٛؼیت، ‌ایپیعٚت، أعؼاظیت،

ِٛٔعٌی‌‌اٚضبي‌ٌؽٚٔکی‌ظی.‌ظ‌قکبؼْ‌ظ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛتهکیً‌پٗ‌ظؼی‌پړاٚٔٛکی‌يٛؼت

‌کٛاؼـ ‌اٚ ‌نیٍیتی ‌ٌِٛجعٔیتی، ٌٗ‌ ‌ػجبؼت‌ظی ‌ثٕعی‌‌-چی ‌ؾٚٔبي ‌څطٗ. ‌پړاٚٔٛ ٌٚفؽاِیتی

ٔظؽظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌تٗ‌ظ‌اړضٛٔٛڅطٗ‌ِؽکؿٌٛؼتٗ‌ظ‌ِیتبقِٛبتیتی‌ؾٚٔٛٔٛپٗ‌ثعٌْٛ‌

‌WO3‌–‌0.2-‌0.3پیؽٚکكیٕی‌قکبؼٔٛٔٗ‌)‌‌–کی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌أؼکبـ‌ِِٛی:‌ګؽأبت‌

‌کٛاؼـ‌ قیؽقیتی‌‌–کٍٛؼیت‌‌-ثیٛتیت‌–%(،کٛاؼـ‌‌WO3‌–‌1-‌2)‌ؼګٛیکی‌–%(،

ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌.‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛپٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٛکی‌ظ‌کٛاؼـ‌ظ‌کبٔی‌ؼګٛٔٛڅطٗ‌ظ‌ثډای‌

تٛة‌پٗ‌اړٚٔع‌کبٔی‌قتٛٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی.‌ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظٖ‌)‌ظ‌کښتٗ‌
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‌کٛاؼـ ‌پٛؼتٗ(: ‌‌–نیٍیت‌‌-څځٗ ‌پبؼاخیٕؿپٗ ‌ثٍٕعی ‌‌-کٛاؼـ٘بؼْ ‌–کٍٛؼیت‌‌–نیٍیت

‌-قیؽقیتی‌ثعٌیږی،‌ظ‌ژٚؼٚاٌی‌څطٗ‌ظ‌ٌِٛجعْ‌ِمعاؼؾیبتیږی‌اٚ‌ثكّٛت‌کّیږی.‌ظ‌نیٍیت

‌ٌِٛجعٔیتی‌فبؼِیهٓ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ٌِٛجعْ‌پٗ‌ثؽضٗ‌کی‌ٌیکً‌نٛیعی.

 د ّلفرام پلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ

ْ‌اٚلٍؼی‌قؽٖ‌یٛځبی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌چی‌اکثؽٖ‌ظ‌ٌِٛجع

ٚی.ظ‌ؼٚقیی‌ظ‌ثبیکبي‌پٗ‌کؽأٗ‌)‌ضٍتٛقْٛ،‌ثَٛ‌ګٛؼضْٛ(،‌لؿالكتبْ‌)ثٛګٛتی(،‌پؽتګبي‌

‌تِٛیٓ (‌ ‌ِٕګٌٛیب ‌فؽأكٗ)ثیٍفٛؼ(، ‌)کٛؼٔٛي(، ‌ثؽتبٔیب ‌ٌٛیٗ ‌چیٓ‌)‌‌-)پبٔكکٛیؽا(، قٛکتٛ(،

‌)‌ایعٚؼؾ(‌اٚ‌اقتؽاٌیبکی‌)‌ضبثیؽتْٛ(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛنتٗ ‌ظا‌‌ٌیبٔعٚنبْ،نبْ‌پیٓ(،‌کبٔبډا ظی‌.

پبؼفیؽپٗ‌نتٛکٛٔٛ‌پٛؼی‌تړاٚ‌ٌؽی‌اکثؽٖ‌پٗ‌‌-کبٔٛٔٗ‌ظ‌ګؽأیتی‌کتٍٛ‌پٗ‌ګٕجعٚتٛاٚ‌ګؽأیت

‌أعٚکبٔتکتی‌ ‌پٗ ‌ډیؽٌږ ‌اٚ ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌ؼګٛیکٛٔٛ ‌ظ ‌کی‌چی ‌ؾٚٔٛٔٛ اکؿٚکبٔتکتی

‌ٚیؽکی‌ ‌نتٛک ‌اٚ ‌نکٍٛٔٗ ‌ٚیؽکی ‌نتٛک ‌ؼګی، ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌کیږی. ‌ٌیعي ؾٚٔٛٔٛکی

ؼګٛٔٗ‌ظ‌ٌف‌ګٛٔٛ‌اٚقً‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚپٗ‌اِتعاظ‌پٗ‌ظؼؾٚٔٛ‌کی‌تؽڅٛ‌ؾٚٔٛٔٗ‌تهکیٍٛی.‌کبٔی‌

ِتؽٌٚیعي‌کیږی.ظ‌ثیٍٛ‌ؼګٛٔٛپٕډٚاٌی‌ظ‌‌800ِتؽٖ‌ک‌500‌‌ٍٗ-300کیٍٛ‌ِتؽٚاٚ‌ٔظؽٌٛیعٚتٗ‌

ِتؽٚی.‌نتٛک‌ٚیؽکٛٔٗ‌پ‌1‌‌ٗ-0,5ِتؽٚثعٌْٛ‌ِِٛی‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ‌5‌‌‌ٗ-4څطٗ‌تؽ‌1.1

‌ ‌ظ ‌کی ‌ِمطغ ‌تؽ‌‌500-400ػؽَی ‌ٚیؽکی‌ِتؽ1000ِٚتؽٚڅطٗ ‌نتٛک ‌ِِٛی ثعٌْٛ

‌کبٔی‌ ‌ػّعٖ ‌اٚږظٚاٌی‌ٌؽی. ‌څٛکیٍِٛتؽٖ ‌تٗ ‌اِتعاظ ‌ٔظؽ ‌پكٛؼ ‌ِتؽٚپٗ ‌ګٛٔٛ ‌ظقً ؾٚٔٛٔٗ

کبقتیؽیت‌‌–ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌ٌٚفؽاِیت‌یب‌ګیٛثٕیؽیت‌کٍٗ‌نیٍیت،‌فؽػی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌

‌ ‌پیؽیت ،‌ ‌پیؽٚتیٓ ،‌ ‌اؼقیٕٛپیؽیت ،‌ ‌ثكّٛتیٓ ،‌ ‌،‌ٌِٛجعٔیت ‌قفبٌؽیت ‌چبٌکٛپیؽیت، ،

،‌ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌اٚ‌فؽػی‌تٛؼِبٌیٓ‌،‌ِكکٛیت‌،‌تیؿاثی‌پلاخیٛکلاؾ،‌بٌیٕیتګ

ِیکؽٚکٍیٓ‌،‌تٛپبؾ،‌فٍٛؼیت‌،‌اپبتیت‌،‌قیؽقیت‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌ظی.‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌

‌ګؽیؿْ‌نٛی،‌تٛؼِبٌیٓ‌نٛی‌ثیؽیؿیت‌نٛی‌اٚ‌کٛاؼـ‌نٛی‌اٚ‌ٔٛؼظی.

:ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌پړاٚٔٗ ‌اقبقی ‌تهکیً ‌ِٕؽاٌٛٔٛظ ‌‌-1ظ ‌-2ٌٚفؽاِیتی،‌–کٛاؼـ

‌ ‌‌-3قٍفیعی، ‌‌–کٛاؼـ ‌ظ‌‌-4فٍٛؼیتی، ‌ظِٕؽاٌٛٔٛتهکیً ‌کبؼثٕبتی. ‌ٚؼٚقتٗ تؽکبٍٔؽٔی

ظؼخٛ‌أتؽٚاي‌اٚ‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌تؽقت‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌‌100-380تٛظٚضی‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌

ی.افمی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظی:‌ظٌی‌ظؼخٛ‌تٛظٚضی‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔع‌‌200-380پٗ‌

‌پٗ‌ثیٓ‌اٌجیٕی‌ ،‌ پٗ‌ِؽکؿی‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌ٌٛړی‌تٛظٚضی‌ِٕؽاٌی‌ِدّٛػٗ‌ظ‌ٌٚفؽاِیت‌قؽٖ

‌ټیټی‌ ‌اړضٛٔٛپٗ‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌ظ ‌ِٕځٕی‌تٛظٚضی‌قٍفیعی‌ِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌اٚ‌ظ ؾْٚ‌کی‌ظ

‌فٍٛؼیتی‌ِدّٛػی‌ٌیعي‌کیږی.‌-تٛظٚضی‌کٛاؼـ

بٔٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌ژٚؼٚاٌی‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌ګؽیؿٔی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ک

‌ ‌‌‌1-5پٗ‌نبْ‌) ‌پٗ‌ظی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌لأعیٕی‌کبٔی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلاکیږی: ‌-1کیٍِٛتؽ(‌ظی.
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‌‌-کٛاؼـ‌-2ٌٚفؽاِیتی‌،‌-کٛاؼـ ‌‌–کبقتیؽیت‌‌-3ګیٛثٕیؽیتی، ‌-کٛاؼـ‌-4ٌٚفؽاِیتی،

‌ګیٛثٕیؽیتی.‌–ٌٚفؽاِیت‌‌–قٍفیع‌‌–کٛاؼـ‌‌-5نیٍیتی،‌

 ګیْبٌیريتی فارهیشي کاًًَْ  -ّلفراهیتی اّ کْارش –رش د کْا

ظا‌کبْ‌ظ‌ثبیکبي‌ٌٛیعیځٗ‌کؽأٗ‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ‌‌-د بْم ګْرخْى کاى

‌تړاٚ‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌ظٖٚ‌ ٚؼٚقتی‌خٛؼاقیک‌ػّؽظ‌ثَٛ‌ګٛؼضْٛ‌ظ‌ګؽأیتٛییعی‌کتٍی‌قؽٖ

‌ظی: ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کی ‌ثیٛت‌-1فبؾٚٔٛ ‌پبؼفیؽډٌٚٗ ‌اٚ ‌یٛؼیتٛٔٗ ‌ظ ‌ګؽأیتٛٔٗ ‌-2یتی

‌ګؽأیت ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ډٌٚٗ ‌اپٍیت ‌ظ ‌ډثؽی ‌ظا ‌ګؽأیتٛٔٗ. ‌ظ‌‌-ٌیکٛکؽاتی ‌پګّبتیتٛٔٛ پبؼفیؽاٚ

ګیٛثٕیؽیتی‌ؼګٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌–ډایکٛٔٛ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌کٛاؼـ‌

ِتؽٖ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌تثجیت‌نٛی‌،‌پٕډٚاٌی‌یی‌ظ‌‌800(‌نکً‌.‌ډیؽغټ‌ؼګ‌تؽ‌‌3-12ظی)

‌ِتؽٚثعٌْٛ‌ِِٛی.‌ؼګٛٔٗ‌پیچٍی‌اٚ‌ؾیبت‌نّیؽ‌اپبفیؿٚٔٛ‌قؽٖ‌ًِ‌ظی.‌3ٗ‌تؽڅط0.1

‌نیٍیت،‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌فؽػی ‌اٚ ‌کٛاؼـ ‌ِٕؽاي ‌ؼګی ‌ګیٛثٕیؽیت، ‌ِٕؽاي ‌کبٔی ػّعٖ

ٌِٛجعٔیت،‌پیؽیت،‌چبٌکٛپیؽیت،قفبٌیؽیت،‌کٛؾاٌیت‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌فٍٛؼیت‌اٚ‌کٍكیت‌ظی.‌ظ‌

‌ضبي‌ٌؽٚٔک ‌ظؼٚؾی، ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚتکكچؽ‌ؼا٘عاؼٖ، ‌ِٛؼف، ی‌اٚ‌قتؽکچؽ‌یی‌ګیپ‌ایعیب

‌ګډِؽګؿنؼبػی‌اٚ‌کؽٚؾیٛٔی‌ظی.

‌پٍیبٔكک،‌12-‌3 .‌ ‌ظی (‌ ‌ؼګ ‌کبٔی ‌اقبقی ‌کبْ ‌ظ ‌ګٛؼضْٛ ‌ثَٛ ‌ظ نکً.

‌اٌف ‌ٔظؽٖ( ٌٗ‌ ‌ة‌-ٚ.ثكتبؼٚقتیٓ ‌ثؽضٗ، ‌ظپلاْ ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ ‌ِطتٍّ ‌اقبقی‌‌-ظ ‌ظ ‌کبْ ظ

‌نیّب.‌–قتؽکچؽی‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظِتمبثٍٛ‌اړیکٛ‌ثلاک‌
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‌-5ظ‌یٛؼیتی‌پبؼفیؽٚٔٗ،‌-4اپٍیتٛٔٗ،‌-3ګؽأٛقیبٔیتٛٔٗ،‌-2ٔیتٛٔٗ،پبؼفیؽډٌٚٗ‌ګؽا‌-1

ظ‌کبٍٔؽٔی‌څطٗ‌‌-8ظ‌کبٍٔؽٔی‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛظ‌ؼؾِٚٔٛكتٛی،‌-7ِبتی،‌-6کبٔی‌خكّٛٔٗ،

‌ٚؼٚقتٗ‌ِبتِٛكتٛی.

ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ګؽأیتٛٔٗ‌ګؽیؿْ‌نٛی‌ظی.‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظتهکیً‌پٗ‌ٚازعٖ‌پؽٚقٗ‌

(‌نکً‌پٗ‌ِتٕبٚة‌ډٚي‌ظؼی‌‌4-12كک‌ظ‌ِعاؼکٛپؽثٕكټ‌)کی‌ظ‌ف.‌ِیٍٕیکٛف‌اٚ‌ای.‌پٍیبٔ

‌-390پیؽیتی‌)‌تٛظٚضٗ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌-ګیٛثٕیؽیت‌-ِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌خلا‌نٛیعی:‌کٛاؼـ

‌-270قٍفیعی‌)‌تٛظٚضٗ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌-ِیګبپبقکبٌٗ(،‌کٛاؼـ‌‌80-96ظؼخی،‌فهبؼ‌255

‌فهبؼ‌180 ‌اٚ‌کٛاؼـ‌‌30-60ظؼخی، ‌ظ‌کب‌–فٍٛؼیت‌‌-ِیګبپبقکبٌٗ(، ‌تٛظٚضٗ قتیؽیتی)

‌ظ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌غٍظت‌پ10‌‌ٗظؼخی،‌فهبؼ‌80-100قبٔتی‌ګؽیع ِیګبپبقکبٌٗ(.

ګؽاِٗ‌اٚ‌تؽ٘غٗ‌کښتٗ‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ظی.‌ظ‌تٛظٚضی‌تثجیت‌نٛی‌ؾٚٔبي‌‌‌10-100ٌیتؽکی‌ظ‌

‌ػّٛظی‌ ‌لبْٔٛ‌ِٕعی‌پٗ ‌نب٘عی‌ٚؼکٛی‌چی‌ظا ‌ٌٛؼپٛؼتٗ ‌زؽکت‌پٗ ‌ظ ‌ِسٌٍٛٛٔٛ ثٕعی‌ظ

‌(.Смирнов и др, 1986کی‌ُ٘‌أؼکبـ‌ِِٛی)‌ؾٚٔبي‌ثٕعی

‌

‌نؽایّ)‌ظ‌ی.‌پٍیبٔكک‌ٌٗ‌ٔظؽٖ(.‌‌X-T-Pنکً.‌ظ‌ثَٛ‌ګٛؼضْٛ‌ظ‌کب12-‌4‌‌ْ

‌کٛاؼـ‌-ګیٛثٕیؽیت‌–کٛاؼـ‌ ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ، ‌کښتٕیٛ ‌پٗ ‌-پیؽیتی‌ِٕؽاٌی‌ِدّٛػٗ

‌کٛاؼـ ‌ِٕځٕیٛګؽیؿٚٔتٛٔٛاٚ ‌پٗ ‌کی‌‌-فٍٛؼیت‌-قٍفیعی ‌پٛؼتٕیٛګؽیؿٚٔتٛٔٛ ‌پٗ کٍكیتی

‌هبف‌ِٛٔعٌی‌ظی.أک

 ّلفراهیتی فارهیشي کاًًَْ  -کاضتیريت –د کْارش  

‌پٛؼتٕی‌‌–د پاًطکْيرا کاى  ‌ظ ‌قبزٗ ‌کبْ ‌ظ ‌ظی. ‌پؽٚت ‌کی ‌پؽتګبي ‌پٗ ‌کبْ ظا

‌نګٍٕٛ‌–پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ٌږ‌‌-کښتٕی‌پبٌیٛؾٚییک‌ظ قلأكی‌ډثؽٚڅطٗ

ِطٗ‌قجؽٚقٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ګٛٔځی‌یی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌ظی‌اٚ‌ظ‌کبٍٔؽٔی‌څطٗ‌ظ
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‌کتٍٛظ‌ ‌ِٔٛٛړٚ ‌ظ ‌څیؽی‌نٛیعی. ‌ٚاقطٗ ‌پٗ ‌کتٍٛ ‌ګؽأیتی ‌ظ ‌٘ؽقٓ ‌ظ پیچٍی‌نٛیعی‌چی

‌ثیٛتیتی‌اٚ‌کبؼظیبؼیتی‌ؼګٛیکٛٔٛ‌ثعي‌نٛیعی.‌–اکؿٚکبٔتکت‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌پٗ‌کٍٛؼیت‌

‌کٛاؼـ ‌ظ ‌خكّٛٔٗ ‌ظ‌‌-کبٔی ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ٌړی ‌ظ ‌ِیلاْ ‌ٌږ ٌٚفؽاِیتی

(‌نکً.‌‌‌5–‌12لؽاؼٌؽی‌کٍٗ‌یی‌پٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌کی‌ٔفٛغ‌ِٛٔعٌی‌ظی‌)ؼګٛیکٛٔٛ‌پٗ‌ظٕٔٗ‌کی‌

کی8‌ٍٛظی‌کبٔی‌خكّٛٔٛظؼؾٚٔٗ‌ډک‌کړی‌اٚ‌ظ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ٔیّٗ‌افمی‌ػعقیٛ‌قیكتُ‌یی‌ظ‌

‌کی‌‌ ‌ػؽَی‌ِمطغ ‌پٗ ‌ثیٍٛکبٔی‌خكّٛٔٛأعاؾٖ ‌ظ ‌کړیعی. ‌تهکیً ‌اِتعاظ ‌ِدّٛػی ِتؽٚپٗ

‌‌3-2ِتؽٖ‌اٚ‌پٗ‌پړقیعٌٛ‌ثؽضٛ‌کی‌‌‌0.5–‌0.3ٌف‌ګٛٔٗ‌اٚ‌قً‌ګٛٔٗ‌ِتؽٖ‌ظٖ،‌پٕډٚاٌی‌یی‌

‌ِتؽٚتٗ‌ؼقیږی.

‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ظ‌کبْ‌نیّبتیکی‌‌12-‌5 ‌ظ‌پبٔكکٛیؽا خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ظ.‌‌–نکً.

‌تبظیٌٛٗ‌ٔظؽٖ(.

‌پٛؼتٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌‌-‌1 ظ‌‌-2قلأكی‌لهؽ،‌–یک‌نګٍٓ‌ئکښتٕی‌پبٌیٛؾٚ‌–ظ

‌ؾْٚ‌کی‌-نګٍٕٛډثؽٚ ‌کبٔتکت‌پٗ ‌ګؽأیتٛٔٛظ ‌ثیٛتیت‌قلأكی‌لهؽچی‌ظ کبؼظیبؼیتی‌‌-پٗ

‌ ‌تؼٛیٍ‌نٛیعی، ‌ګؽأیتٛٔٗ،‌-4ګؽأیتٛٔٗ،‌-3ؼګٛیکٛٔٛ ‌نٛی ‌ظٌٚیؽیتٛٔٛ‌‌-5ګؽیؿْ ظ

‌ ‌کبٔی‌ډثؽٚظضپؽیعٚ‌ؾٔٛٔٗ،‌-‌9-8قجؽٚقٛٔٗ،‌-7کبٔی‌ؼګٛٔٗ،‌-6ډایکی، ‌-9ٌٚفؽاَ،‌-8ظ

‌ٌٚفؽاَ‌–لٍؼی‌

‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ ‌،فؽػی ‌کبقتیؽیت ‌اٚ ‌:ٌٚفؽاِیت ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ ‌کٛاؼـ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ؼګی ‌پیؽیت ‌اٚ ‌پیؽیت ‌،أتیّٛٔیت،چبکٛ اؼقیٕٛپیؽیت

‌ډثؽٚ ‌.ظکبٔی ‌ظی ‌اٚکٍكیت ‌،قیعیؽیت ‌کتٍٛی،ظؼٚؾی،‌تکكچؽؼا٘عاؼٖ،‌تٛپبؾ،ِكکٛیت

‌ؼګٛیکٛٔٛ‌ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ظځبی .‌ ‌ظی ‌اٚکؽٚؾیٛٔی ‌نؼبػی ‌ِؽکؿ ‌،ظګډ ‌کؽقتبٌی قتؽکچؽ

‌کیعٌٛ،کٛ ‌ظتٛؼِبٌیٓ ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ ‌ػجبؼت‌اؼـ‌کیع٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌څطٗ ‌اٚقیؽیكیت‌کیعٌٛ ٌٛ

‌ـ‌ظی ‌،کٛاؼـ ‌قؽٖ ‌پړاٚظکبقتؽیت ‌:تٛپبؾی ‌ثیٍیږی ‌پړاٚٔٗ ‌لأعیٕی ‌ظتهکیً ‌ظِٕؽاٌٛٔٛ .

ٌٚفؽاِیتی‌پړاٚ‌قٍفیعی‌اٚکٛاؼـ‌ـ‌کبؼثٕبتی‌پړاٚ‌:ظکلاؼک‌پٗ‌اقبـ‌ظِطکٕیٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌
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‌ ‌ګؽیع ‌ظقبٔتی ‌ٌٛړتٛظٚضٗ) ‌پٗ ‌ ‌ِدّٛػٗ ‌ا490‌ٚـ‌610ِٕؽاٌی ِیګب‌‌‌50ـ‌100ظؼخٛ(

 پبقکبي‌فهبؼ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.

 دکْارش ـ شیلیتی فارهیشي کاًًَْ

قیٓ‌ٚظاکبْ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی.‌ظکبْ‌ثؽضٗ‌ظ‌ِٕځٕی‌اؼظٚ‌–‌دبْګْتی کاى

ظ‌نګٍٓ‌ـ‌قلأكی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌،‌أتی‌کلایٕی‌خٛړښت‌تهکیٍٛی‌اٚظثٛګٛتی‌ظ‌

‌ظِیعٖ‌ظأٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌أتؽٚؾیف‌پٛاقطٗ‌څیؽي‌نٛیعی‌.یبظ‌نٛی‌ا ٔتؽٚؾیف‌

نٛیعی‌.‌کبٔی‌خكُ‌نتٛک‌ٚیؽکی‌ؾْٚ‌تهکیً‌کړی‌چی‌ٔظؽ‌‌اِتعاظ‌تٗ‌ظثعٌْٛ‌ِٛٔعٚٔکی‌

ِتؽ‌ٌیعي‌کیږی‌.پٗ‌ظی‌ؾْٚ‌کی‌ظکٛاؼـ‌ؼګٛٔٗ‌ظٌف‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚپ1600‌‌ٗپٕډٚاٌی‌قؽٖ‌تؽ‌

‌ ‌ٌږتؽ ‌)ډیؽ ‌نګ200‌ٍــــ150اٚږظٚاٌی ‌پٗ ‌ِٛؼګٛٔٗ ‌نّیؽ ‌اٚؾیبت )‌ ٕٛډثؽٚ‌ِتؽٚ

‌.اٚګؽأیتٛٔٛ‌کی‌ِتکبثفٗ‌نجکٗ‌تهکیٍٛی

‌اٚفؽػی‌ ‌قؽٖ ‌ظِكکٛیت ‌کٛاؼـ ‌،ؼګی ‌اٚنیٍیت ‌پیؽیت ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کبٔی ػّعٖ

‌فٍٛؼیت‌اٚپٛتبنیّی‌ ‌تٛؼِبٌیٓ‌، ٌٚفؽاِیت‌،ٌِٛجعٔیت‌،چبٌکٛپیؽیت‌،ګبٌیٕیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ

‌–کٍٛؼیت‌فٍعنپبت‌ظی‌.ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌ډثؽی‌ظ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌پٗ‌

‌قیؽقیت‌ـ‌کٛاؼقی‌ډثؽٚ‌اٚښتی‌پٗ‌نعیع‌ډٚي‌تٛؼِبٌیٓ‌نٛیعی‌.

نکً.ظثٛګٛتی‌ظکبْ‌نیّبتیکی‌ِمطغ‌)ظاٌف‌.نیګٍٛف‌ؼٚت‌.ثٛتکیٛیچ‌6‌‌‌‌ٌٗـــ12

‌ٔظؽٖ‌(

1-‌‌ ‌ ،‌ ‌‌-2ظیٍٛٚی ‌ ،‌ ‌ډثؽی ‌‌–‌3نګٍٕی ،‌ ‌‌-4قلأكٛٔٗ ،‌ ‌-5ګؽأیتٛٔٗ

‌نیٍیتی‌ؼګٛٔٗ‌اِٚٛؼګٛٔٗ‌کٛاؼـ‌ـ‌-7تکتٛٔیکی‌ِبتی‌،‌‌-6ظٌّپؽٚفیؽٚٔٛ‌ډایکی‌،
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 دکْارش ـ ضلفیذ ـ ّلفراهیت ـ ګیْبٌیريتی فارهیشي کاًًَْ.

‌ ‌ٌٚفؽاِیتی ‌ـ ‌ظکٛاؼـ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌فبؼِیهٓ ‌‌–ظظی ‌-اٚکٛاؼـ ګیٛثٕیؽیتی‌‌

فبؼِیهٓ‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌پؽتٍٗ‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ)‌پیؽیت،ګبٌیٕیت،قفبٌیؽیت‌اٚچبٌکٛ‌پیؽیت‌(څطٗ‌

‌ثډایٗ‌ظی

 يذرّترهالی کاًًَْدّلفرام ّلکاًْجیٌی ُا

‌ ‌ظٌٚفؽاَ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌-قپیٕٛؾؼٚ–ظٌٚفؽاَ ‌-لٍؼی -ٌٚفؽاَ

‌-أتیّْٛ‌قیّبة‌ ‌‌–ٌٚفؽاَ ‌پٗ‌‌-قؽٚؾؼٚ ‌ٌؽٚٔکی ‌اٚکّپٍکكی‌کبٔی‌ډثؽٚ ‌ِٕګبْ ٌٚفؽاَ

ایٛأٛفكک،تبقٛؼ‌،ایکبؼ،غٚپ‌ضیتٛ(،چیٓ‌)اٚقیٓ‌،قی‌آْ‌(‌،خبپبْ‌‌–ؼٚقیٗ‌کی‌)‌ٖٔٛٚ‌

‌،آقپ ‌)اکیٕٛثی ‌(،کبٔبډا)تٛٔګتیٓ ‌قٍیؽ ‌ګیِٛیٛ (‌ ‌تؽکیٗ ،)ٛ–،)‌ ‌ِتسعٚاٌتٛٔٛ‌آِؽیکب‌کٛیٓ

‌(،-ثٌٛٛیؽ-)ؼیٍٛٚ ‌،‌اتٌٛیٗ )‌ ‌)ِٛؼٚکٛچٗ ‌پیؽٚ ،‌ )‌ ‌،تبقٕب ‌قیْٛ ‌اکٓ (‌ ‌ثٌٛیٛیب

ضیٍګ‌ؼٚٚ‌(‌پٗ‌ِٔٛٛٔٛ‌نتٗ‌ظی‌.‌ظاکبٔٛٔٗ‌ظِؼبيؽ‌اٚ‌ځٛاْ‌ٌٚکبٔیؿَ‌پٗ‌قبزٛ‌اقتؽاٌیب)

‌–ی‌ِٛلؼیت‌اضیتبؼٚی‌.یبظ‌نٛی‌کبٔٛٔٗ‌ظأعیؿیت‌کی‌چی‌ظٕ٘ٛ‌قؽٖ‌تؽِبٌی‌چیٕی‌‌اړٖ‌ٌؽ

‌ظاکكتؽٚؾیفی‌–ظاقیت‌ ‌اکثؽا ‌ٌؽی‌. ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌اٌمٍیت‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ ‌اٌٚٛړ ٌیپبؼیتی‌فبؼِیهٓ

فبقیف‌تهکیلاتٛقؽٖ‌اړٚٔعٚی‌کٍٗ‌ظتٛفٛخیٕی‌اٚؼقٛثی‌تهکیلاتٛ‌پٗ‌ظٕٔٗ‌کیَ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌

‌ظٌٚکبٔیکی‌ګٕجعٚ ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکی‌قتؽکچؽٚٔٗ ‌قیٓ‌ٌٚکبٔیکی‌ظکبٔی‌خكّٛٔٛ ،‌ ،ٔیکٛٔٛ

‌اٚپٕدٗ‌ ‌ظښبش ‌خكّٛٔٗ ‌.کبٔی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ظؾٚٔٛٔٛڅطٗ ‌کیعٚاٚظؼؾٌؽٔی ؾٚٔٛٔٛ،ِیعٖ

‌کٛچٕی‌ ‌ؼګٛٔٗ .‌ ‌ظی ‌خكّٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌ػعقیٗ ‌،نتٛک‌ٚیؽکٛٔٛډیؽٌږِٛافك ‌ؼګٛٔٛ ٌؽٚٔکٛ

‌ ‌ٌٛیعٚتٗ ‌،ٔظؽ ‌اِتعاظ ‌پٗ ‌ِتؽٚ ‌ګٛٔٛ ‌قً ‌ظٌف‌ګٛٔٛاٚ ‌ٌؽی ‌ک300‌‌ٍٗ-250أعاؾی ِتؽٖ

ِتؽٚ‌)پٗ‌پړقیعٌٛ‌ثؽضٛکی(ٚی‌.‌‌10ِتؽٖ‌کٍٗ‌تؽ‌5-0.1،پٕډٚاٌی‌ئی‌‌ِتؽٖ‌ظی‌600-700

فیؽثیؽیتی‌–نیٍیت‌–أتیّٛٔیت‌-کیٕٛٚاؼ‌-1پٗ‌ظی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظؼی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلا‌کږی‌:‌

‌.تٛٔګِٛیلأی–پكیٍِٛیلاْ‌-3ٍیتی‌،نی-قؽٖ‌ؾؼ-قپیٓ‌ؾؼ-2

‌‌فیربیريتی فارهیشي کاًًَْ–شیلیت –اًتیوًْیت -دکیٌّْار

‌أتیّٛٔیت‌کٍٗ‌کیٕٛٚاؼ‌،‌ظظی‌ ‌فیؽثیؽیت‌،نیٍیت‌اٚ ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ فبؼِیهٓ‌ػّعٖ

‌،ګبٌیٕیت‌ ‌،قفبٌیؽیت ‌،چبٌکٛپیؽیت ‌،ګٛظِٛٔعیت،ِؽکؿیت ‌پیؽیت ‌اؼقیٕٛ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ فؽػی

‌،تتؽایعؼیت‌،ّ٘بتیت‌ظی‌.ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٛاؼـ‌اٚکٍكیعْٚ‌،فؽػی‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ـ

‌،أ ‌،قیؽقیت ‌،ظیکیت ‌،ثبؼیت ‌،ظځبی‌فٍٛؼیت ‌ظی ‌اٚکٍكیت کؽیت

‌کیعٌٛ‌ ‌اٌٚٚیبؼ ‌اٚ ‌کیعٌٛ ‌،قیؽقیت ‌کیعٌٛ ‌ظقٍیکبْ ‌ثعٌٛٔٛتٗ ٚؼکٛٔکٛٚډثؽٚ٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.

‌–پیؽیت-1ؼت‌ظی‌ٌٗ‌:ظِٕؽاٌٛٔٛ‌ظتهکیً‌څٛپړاٚٔٗ‌خلاکیږی‌چی‌ډیؽ‌ػّعٖ‌ئی‌ػجب

ٍؽٔی‌ٚؼٚقتٗ‌تؽکبٔ‌-4کیٕٛٚاؼی‌،‌‌–أتّٛٔیت‌‌-3نیٍیتی‌،‌–فیؽثیؽیت‌-2اؼقیٕٛ‌پیؽیتی‌،

‌أتؽٚا ‌ظتٛظٚضی ‌ظتهکیً ‌.ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌کبؼثٕبتی ‌ي ‌ګؽیع ‌ظکبٔی‌‌350-70ظقبٔتی ظؼخی
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‌300-200ډثؽٚظتهکیً‌ژٚؼٚاٌی‌ظثیٍګی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظاِؽیکبظِتسعٚایبٌتٛٔٛ‌ظاتٌٛیٗ‌کبْ‌کی‌ظ

‌ِتؽٚ‌څطٗ‌ؾیبت‌ٔٗ‌ظی‌.

 شیلیتی فارهیشي -ضرّزرّ -دضپیٌْزرّ

‌پٗ‌ػیٓ‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌کبٔٛٔٗ‌ٔكجت‌ظ‌ٌٚفؽاَ‌ٔٛ ؼٚ‌کبٔٛٔٛ‌تٗ‌کٛچٕی‌ظی‌اٚتمؽیجبً

ٌٚفؽاِیت‌فبؼِیهٓ‌‌کبٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛی‌‌–نیٍیت‌–أتیّٛٔیت‌‌–نؽایطٛ‌کی‌چی‌ظکیٕٛٚاؼ‌

‌ګ‌.ٌٛٚؼیٕګ‌ ‌ظثٌٛعیؽکبْ‌ظ ‌ظِتسعٚایبٌتٛٔٛ ‌ظاِؽیکب ‌تٛګٗ ‌پٗ ‌ؼاغٍی‌ظی‌.ظثیٍګی ِٕځ‌تٗ

‌ ‌پٗ ‌ګؽیع ‌ظقبٔتی ‌پؽثٕكټ‌ظتٛظٚضی ‌ظِعؼکٛٔٛ ‌ظؼ‌300-200اٚٚ.اتٛیتٛ ‌اٚ ِیګب‌‌10خٛ

‌پبقکبٌٗ‌فهبؼکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌اٚظلٍٛی‌تؽکیت‌ډایکٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.

‌تٛٔګِٛیلأی‌فبؼِیهٓ‌–پكیٍِٛیلاْ‌

‌ ‌پؽاتٗ‌‌–ظٌٚفؽاَ ‌تؽاٚؾثیتٛٔٛکی ‌چی ‌ظی ‌کبٔٛٔٗ ‌کٛچٕی ‌ډثؽٚ ‌ظکبٔی ِٕګبْ

ظی)تبقٛؼ‌پٗ‌ِٕځٕی‌اقیب‌اٚ‌ګً‌کٕعٖ‌ظاِؽیکب‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌کی‌(‌ظِؼبيؽٚ‌تؽِبٌی‌چیٕٛ‌

‌ٌؽی‌ ‌نکٍٛٔٗ ‌ډٌٚٗ ‌ِجمٗ ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌فبؼِیهٓ ‌.ظظی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ظِسًٛلاتٛ

‌اٚظپكیٍٛ‌ِیلا‌ْ،ٌیّٛٔیت‌،اٚتٛٔګِٛیلاْ‌څطٗ‌ئی‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌ظی.

 دّلفرام پاشاى رضْبی کاًًَْ

‌،اٚثب(‌–کؽٖ‌‌ٌكتیٓ‌،اَ‌چیکبٔعیٓ‌،ظٌٚفؽاَ‌پبنبْ‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظ)ایٛ

ٛتی‌(،‌ثؽِب‌)ثٛاثیٓ‌ضیعا‌(،أعٚٔیؿیب‌،کبٔګٛ،ثٌٛیٛیب،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌‌)ثٛګ

‌ظی‌ ‌نتٗ ‌کی ‌٘یٛاظٚٔٛ ‌ٔٛؼٚ ‌اٚ ‌،چیٓ ‌یٍٕع ‌تب ،)‌ ‌کی ‌کٍیفٛؼٔیب ‌پٗ ‌)أبتٌٛیٗ ایبٌتٛٔٛ

(Высоцкий, 2006اکثؽا‌‌ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌نعیعی ‌قؽٖ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظايٍی ‌کبٔٛٔٗ ‌ظا ،)

‌ػّع ‌پٗ ‌ظاکبٔٛٔٗ .‌ ‌کیږی ‌ایكتً ‌یٛځبی ‌کبٔٛٔٛظ٘غٛقؽٖ ‌ظګؽیؿٔی ‌تٛګٗ ‌ضبو‌ډٚي‌ ٖ پٗ

‌ ‌کبقتیؽیت ‌ـ ‌کٛاؼـ‌–کٛاؼـ ‌اٚ ‌پٍٛتٛٔٛخٕی‌‌-ٌٚفؽاِیتی ‌فبؼِیهٓ ‌ثٕیؽیتی ګیٛ

‌ ‌کبقتیؽیت ‌ظی. ‌ؼاغٍی ‌ِٕځتٗ ‌کی ‌پبیٍٗ ‌پٗ ‌ظتطؽیت ‌کبٔٛٔٛ ٌٚفؽاِیتی‌‌–٘بیعؼٚتؽِبٌی

‌ؼقٛثبت‌ ‌پبنبْ ‌اٚقٍیكتی ‌ګیٛثٕیؽیتی ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ؾیبتٗ ‌ؼقٛثبت ‌پبنبْ اٌٚٚفؽاِیتی

ٌ‌ ‌ِکؼت‌ِتؽکی ‌یٖٛ ‌ِمعاؼپٗ ‌ظٌٚفؽاِیت ‌کی ‌ؼقٛثبتٛ ‌کّپٍکكی ‌کیږی.پٗ ‌20-1.3ږٌیعي

‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌پٗ‌اٚږظٚاٌی‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌.‌5کیٍٛګؽاِٗ‌ظٖ‌.‌ایٍٛٚیبٌی‌اٚ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌ظ

 په افغانستان کی دوالفرام کانونه

‌کی‌ ‌پبَ ‌پٗ ‌خیٌٛٛخیکی‌ِطبٌؼبتٛ ‌پٛؼی‌ظَؼیفٛ ‌اٚقٗ ‌افغبٔكتبْ‌کی‌تؽ ٔیٌٛٛ‌پٗ

قؽٖ‌ظٌٚفؽاَ‌ِكتمً‌کبٔٛٔٗ‌‌کهف‌نٛی‌ٔعی‌.‌ٌیکٓ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌ئی‌ظ٘یٛاظ‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌

‌ثؽضٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌ظیٛ‌نّیؽ‌څطٗ‌پٗ‌لأعی‌تٛګٗ‌یبظٚٔٗ‌کیږی‌.

‌ ‌فبؼِیهٓ ‌قکبؼٔٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌-ظٌٚفؽاَ ‌ٌٚفؽا‌ ‌افغبٔكتبْ‌‌َ ‌ظ ‌قکبؼٔٛٔٗ ٌؽٚٔکی

ٛیعی.ظا‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظپؽٚتؽٚؾٚئیک‌ِیؿٚؾٚئیک‌ظقٙیً‌ظِٕځٕی‌کتٍی‌پٗ‌زعٚظکی‌تثجیت‌ن
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‌ ‌ظګجؽٚ‌–ظتؽیدیٕی ‌کی ‌کبٔتکت ‌ډثؽٚیٗ ‌‌-کبؼثٕبتی ‌)ظ‌‌–ِٛٔكٛٔیت ‌فبؼِیهٓ قیبٔیتی

‌چی ‌ ‌ٌؽی‌اٚ‌‌ؾؼکهبْ‌کّپٍکف‌(ظأتؽٚؾیفٛٔٛ‌قؽٖ ظٚؼٚقتی‌کؽیتبقیف‌پبٌیٛقیٓ‌ػّؽ

‌تهکیً‌نٛیعی‌.څطٗ‌‌اٌیګٛقٓ‌ظګؽأیتٛٔٛ‌)ظٍّٕ٘ع‌،اؼغٕعاة‌کّپٍکف‌(

‌تړاٚ‌ ‌ټیپ‌پٛؼی ‌نیٍیتی ‌پٗ ‌پؽثٕكټ‌ظاقکبؼٔٛٔٗ ‌ظڅبٔکړتیب ‌ظِٕؽاٌیؿیهٓ ظٌٚفؽاَ

‌کی‌ظنیٕډٔډ ‌زعٚظ ‌ظِٕځٕی‌کتٍی‌پٗ ‌افغبٔكتبْ‌ظقٙیً ‌ظ ‌اؼغٕعاة‌‌-ٌؽی‌اٚ ‌–کیهّؽاْ‌،

تیؽیٓ‌)ظضؽٔبی‌ثٛؼاغٛٔٗ‌،فؽاٖ‌اٚٔٛؼی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌(پٗ‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌.‌ظظی‌

‌ظضؽٔبی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔ ‌.‌خٍّی‌څطٗ ‌ظٖ ‌نٛی ‌أعاؾی‌ِطبٌؼٗ ‌یٛی ‌اٚتؽ ‌ظٖ ‌غټٗ ‌ډیؽٖ ٗ

تیؽیٓ‌ظؾْٚ‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌.کبٔی‌قبزٗ‌–ظاکبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ‌ظاؼغٕعاة‌

ظؼګٛیک‌نٛٚنګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ‌څطٗ‌ظچٛٔی‌ظډثؽٚ‌ظلهؽٚٔٛ‌‌ٓظکښتٕی‌قیٍٛؼی

نٛیعی‌.‌قکبؼٔٛٔٗ‌قؽٖ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظاؼغٕعاة‌ظکّپٍکف‌ظګؽأیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څیؽی‌

‌ ‌‌–ظنّبي ‌اِفیجٛي ‌ٌؽی‌تؽکیت‌ئی ‌تړاٚ ‌قؽٖ ‌ٌٛؼی‌ِبتٛ پیؽٚکكیٕی‌‌–ګؽأبت‌‌–ضتیځ

اٚضبو‌پیؽٚکكیٕی‌ظی‌.ظکبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظقکبؼْ‌کیعٌٛ‌څٛؾٚٔٛٔٗ‌تثجیت‌

ِتؽٖ‌ظٖ‌.‌ِٔٛٛړی‌‌96کیٍٛ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌ؾیبت‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌ئی‌‌2نٛیعی‌.ظ‌ډیؽغټ‌اِتعاظئی‌ظ‌

‌کی‌ِیعٖ‌‌ؾْٚ‌ظػؽَی ‌تؽیدیٕی‌ډثؽٚ ‌پٗ ‌اِتعاظ ‌لطغ‌نٛی‌چی‌ظ٘غٛپٗ ظؼؾٚٔٛپٛاقطٗ

‌کی‌ ‌ِؽِؽٚٔٛ ‌اٚپٗ ‌ِٛٔعٌی ‌ِٛؼګٛٔٛأکهبف ‌ٔبؾکٛ ‌ډثؽٚ ‌ظپیؽٚکكیٕی ‌یب ‌ګؽیؿٔٛٔٗ ظأٗ

قبٔتی‌ِتؽٚ‌پٗ‌پٕډٚاٌی‌تهکی10‌‌ًاِفیجٛي‌قکبؼٔٛٔٛ‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌ِٛؼګٛٔٗ‌ظ‌‌–ظپیؽٚکكیٓ‌

‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌ؼٚظٚٔیت ‌اٚ ‌ظٚاٌكتٛٔیت ‌چی ‌پٗ‌نٛیعی ‌ظِسٛؼٚٔٛ ‌ِٛؼګٛٔٛ ‌ظقکبؼٔی .‌ ظی

‌پیؽیت‌ ‌ظچبٌکٛ ‌قؽٖ ‌.ظنیٍیت ‌ظی ‌ِٛٔعٌی ‌أکهبف ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌نیٍیتی ‌ـ ‌کٛاؼـ اِتعاظ

%(‌0.2ـــ0.11،ٌِٛجعٔیت‌اٚ‌ثیؽیً‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌‌ٌیعي‌کیږی‌.پٗ‌نیٍیت‌کی‌پٗ‌ّ٘یهٕی‌تٛګٗ‌)

‌ٌِٛجعٔیت‌نتْٛ‌ٌؽی‌.

‌ ‌‌–کٛاؼـ ‌فبؼِیهٓ ‌‌–نیٍیتی ‌څؽګٕعیعٔی ‌فبؼِیهٓ ‌پٗ‌ظظی ‌ظقٙیً ‌افغبٔكتبْ ظ

‌ ‌تیؽیٓ ‌اٚ ‌کی‌ظٍّٕ٘ع ‌پٗ‌‌–ِٕځٕی‌کتٍٗ ‌تثجیت‌نٛی‌چی ‌کی ‌زعٚظ ‌پٗ اؼغٕعاة‌ظؾٚٔٛٔٛ

‌ظٔیٍی‌،ٚؼظک،ککؽک،قٕګ‌ِبنٗ‌ ِکبٔی‌اٚ‌پبؼاخٕتیکی‌ٌسبظ‌ظاٌیګٛقٓ‌ظګؽأیتٛئیعٚٔٛ)

‌پٗ‌ ‌ظٔیٍی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ ‌ظظی‌خٍّی‌څطٗ ‌اړیکی‌ٌؽی‌. اٚٔٛؼی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی(قؽٖ

‌ظاکبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ‌ظِٛاؾی‌نتٛکٛٔٛ‌ظقیكتُ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌لكّی‌ډٚي‌ ِطبٌؼٗ‌نٛیعٖ.

‌ ‌تؽ ‌ګؽأیتٛٔٛکی ‌پٗ ‌اٚږظٚا‌1700چی ‌ئیِتؽٚ ‌پٕډٚاٌی ‌ٌؽی، ‌ظی‌50-30ٌی ‌.ِتؽٖ

‌ٔب‌-ظکٛاؼـ ‌پؽاضتیب ‌ظنیٍیت ‌کی ‌ِٛؼګٛٔٛ ‌پیؽیتنیٍیتی ‌أعاؾٖ ‌ٌږٖ ‌پٗ ‌ظٖ ‌،ِكبٚیبٔٗ

‌،اؼقیٕ ‌،ثكّٛتیٓ ‌،کبقتیؽیت ‌،ثٛؼٔیت ‌کیږیچبٌکٛپیؽیت ‌ٌیعي ‌اٌٚٚفؽاِیت ‌.ٛپیؽیت

ګؽأیتٛٔٗ‌ظنتٛک‌ٚیؽکی‌ؾٚٔٛٔٛ‌پٗ‌زعٚظکی‌کٛاؼـ‌نٛی‌کٍٗ‌َؼیف‌ګؽیؿْ‌نٛی‌ظی.‌

‌%ظی.0.15ظٌٚفؽاَ‌ِمعاؼ‌پٗ‌نتٛک‌ٚیؽکی‌ؾْٚ‌کی‌پٗ‌ِٕځٕی‌‌تٛګٗ‌
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اؼغٕعاة‌پٗ‌‌–ـ‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌څؽګٕعیعٔی‌ظ‌تیؽیٓ‌‌کْارضی فارهیشي –ّلفراهیت 

‌ضیً ‌،ػٍُ ‌اضٛ ‌کی)ِیعاْ ‌ظکٛاؼقی‌‌ؾْٚ ‌اضٛکبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ ‌.ظِیعاْ ‌ظی ‌نتٗ )‌ اٚٔٛؼ

‌300-10قبٔتی‌ِتؽٖ‌اٚږظٚاٌی‌ئی‌5.50ِٛؼګٛٔٛ‌ؾْٚ‌تهکیٍٛی‌چی‌ظِٛؼګٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌

‌ظؾٚٔٛٔٛاٚ ‌ظٖ ‌ژ‌ِتؽٖ ‌ٚؼ ‌60.5ٚاٌی ‌‌ ‌ظی. ‌ظٌٚفؽاِیت‌،ٌِٛجعٔیتِتؽٖ ‌کٛاؼـ‌کی ‌،پٗ

عي‌کیږی‌.ظٌٚفؽاِیت‌ظپبقٗ‌کبقتیؽیت‌ٔبِكبٚیبٔٗ‌ضبٌٛٔٗ‌اٚظثیؽیً‌ځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌غٛٔډیعٔی‌ٌی

‌نیٍیت‌أکهبف‌ِِٛی‌.ظ ‌کی‌ WO3 اکثؽا ‌ظی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ ‌پٗ ‌تؽ‌‌0.25ِمعاؼ څطٗ

‌(.Дронов, 1980%ظی‌)0.15%،لٍؼی‌0.53-0.13ِمعاؼ‌ BeO%ٔٛقبْ‌کٛی.‌ظ1.66

‌)پٕډٚاٌی ‌أعاؾٖ ‌غټٗ ‌څؽګٕعیعٔٗ ‌کبٔی ‌ضیً ‌‌-0.2ظػٍُ ‌200-60ِتؽٖ،اٚاٚږظٚاٌی

ِتؽٖ‌(ٌؽی‌.‌کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌ضبٌٛٔٛ،ٌٚفؽاِیت‌ظغټٛکؽقتبٌٛٔٛ‌نیٍیت‌اٚثیؽیً‌

ظکٛچٕیٛکؽقتبٌٛٔٛ‌اّ٘عاؼٔګٗ‌ظچبٌکٛپیؽیت،‌ګبٌٕیت‌،پیؽیت،‌ٌِٛجعٔیت‌ظځبٌٛ‌اِٚٛؼګٛٔٛ‌

‌ثیٍٛ ‌پٗ .‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ظ ‌کی ‌WO3ؼګٛٔٛ ‌‌ ‌تٛګ4.15‌ٗ-0.82ِمعاؼ ‌ِٕځٕی %پٗ

‌%‌ظٖ‌.‌ظلٍؼی‌اٚثیؽیً‌ِمعاؼ‌ظقٍٕی‌قٍّی‌ثؽضی‌تٗ‌ؼقیږی‌.1.96

‌
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 دیارلسم فصل

 دمولبدن کانونه

کبي‌ظقٛیعٔی‌کیّیب‌پٖٛ‌ک‌.نیٍی‌پٛاقطٗ‌کهف‌نٛ‌.ګټٗ‌اضكت1778‌‌ًٌِٛجعْ‌پٗ‌

‌پٗ ‌قXXٚؼڅطٗ ‌اقبقی ‌ظاقتؼّبي ‌ٌِٛجعْ ‌ظ .‌ ‌نٛ ‌پیً ‌کی ‌)پیړی %(‌90-85بزٗ

‌،‌یِ ‌ٌٚفؽاَ ،‌ ‌ٚأبظیُ ‌ظ ‌تؽکیت‌کٗ ‌پٗ ‌فٛلاظٚٔٛ ‌اٚاٌیبژکیعٚٔکٛ ‌چی‌ظاٌیبژٚٔٛ تبٌٛؼژی‌ظٖ

‌نبًِ‌ظی‌.‌ )‌ ‌کبؼثبیعٚٔٗ (‌ ‌ظکبؼثٓ‌قؽٖ ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ )‌ ‌کٛثبٌت‌)قتیٍیتٛٔٗ ‌ٔیکً، ِف‌،

ٔفتٛ‌ظتًفیی‌‌،ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ٌِٛجعْ‌پٗ‌اٌکتؽٚتطٕیک‌،‌تؽِٛتطٕیک‌،‌کیّیبٚی،‌يٕبیؼٛ

ٌِٛجعٔی‌اٚ‌‌–ٌِٛجعٔی‌،‌ِف‌‌–پٗ‌کبؼٚي‌کیږی‌.‌ٌِٛجعْ‌ظٌِٛجعٔی‌،‌ٌٚفؽاَ‌‌یٕبیؼٛکپٗ‌ي

ٌِٛجعٔی‌کبٔی‌ډثؽٚڅطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی‌.پٗ‌کبٔكٕتؽات‌کی‌ظیٖٛ‌ټٓ‌ٌِٛجعْ‌ثیٗ‌‌–یٛؼأیُ‌

‌ظاِؽیکبپ21380‌‌ٗ ‌إٚ٘عؼقْٛ ‌ِکف ‌ئی)کٍیبی ‌کبٔٛٔٗ ‌قبؼی ‌ثی .‌ ‌ؼقیږی ډآٌؽٚتٗ

‌،ؾؼٖ‌ټ500‌ٕٗ-100ی‌ډیؽغټ‌کبٔٛٔٗ‌‌ٛ‌څطٗ‌ؾیبتی‌ؾیؽِؾؼٚټ500‌ِٕتسعٚایبٌتٛٔٛ‌کی‌(‌ظ

ؾؼ25‌ٖؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚ‌کٛچٕی‌کبٔٛٔٗ‌‌ظ‌50-25ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ِٕځٕی‌کب100‌‌‌ٗٔٛٔ-50ټ‌کبٔٛٔٗ‌‌غ

‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽی‌ -0.2%،فمیؽ‌0.2-0.5%ٌِٛجعْ‌،ػبظی‌0.5ټٕٛ‌څطٗ‌ٌږؾیؽِی‌ٌؽی‌.

‌کی‌(.%‌ٌِٛجعْ‌ٌؽی‌)پٗ‌کّپٍکكی‌کبٔیډثؽ0.02‌ٚ-0.1%‌اٚډیؽفمیؽ‌0.1

٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌،‌ظٚړأعٚیٕی‌ٚړ‌ؾیؽِی‌‌35ظ‌ٌِٛجعْ‌ِٕبثغ‌ظٔړی‌پٗ‌

کبي‌پٗ‌ٌِٛړیٛ‌ٚضتٛٔٛ‌ٔکی‌ظ‌ٌِٛجعْ‌ِدّٛػی‌2000ٍِیْٛ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ظ‌‌24.4ئی

‌ ‌کی ‌ٔړی ‌پٗ ‌‌13.7ؾیؽِی ‌ئی ‌ؾیؽِی ‌نٛی ‌اٚتبئیع ‌ټٕٗ ‌ظ‌‌8.7ِیٍیْٛ .‌ ٖٚ‌ ‌ټٕٗ ِیٍیٛٔٗ

‌ ‌اقبقی ‌ظؾیؽٌِٛؽٚٔکی ‌)ٌِٛجعْ ‌ ‌ِتسعٚایبٌتٛٔٛ ‌ظاِؽیکبظ ‌نٛی‌27.2٘یٛاظٚٔٗ %تبئیع

(‌ ‌چیٍی ،)‌ ‌ؾیؽِی ‌)16.4ٔړیٛاٌی ‌لؿالكتبْ ،)%10.3(‌ ‌اؼِٕكتبْ )‌ ‌پیؽ%8.4‌ٚ ،)%

(7.3(‌ ‌)6.2%(،اؼخٕتبیٓ ‌،چیٓ )%5.7(‌ ‌ظی4.6%(،کبٔبډا ‌ػجبؼت ‌  .%(څطٗ

(Высоцкий, 2006.) 

 د هْلبذى جیْ کیویاّی اّهٌرالْجیکی خصْصیتًَْ

کتٍٛی‌ػعظٚٔٛ‌قؽٖ‌نت100‌‌ٗ،ا‌98‌‌ٚ-‌92‌‌،94ٖ‌پبیعاؼٖ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌ظظ‌ٌِٛجعْ‌اٚ

‌کی ‌٘غٛ ‌پٗ ‌چی .‌ ‌أعٚخیٕی‌23.75)‌‌98 ظی ‌فٍؿپٗ ‌ٌِٛجعْ ‌ظ ‌ٌؽی. ‌پؽاضتیب ‌ؾیبتٗ )%

نؽایطٛ‌کی‌څٍٛؼٚلأكٗ‌اٚپٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌نپږ‌ٚلأكٗ‌ظی‌.ظ‌ٌِٛجعْ‌کلاؼک‌

%1,1·10
-4‌‌

 ظی.

. د مولبدن مقدار دلږ سلیکان لرونکی ډبرو  دی 5000اوکانسنتریشن ضریب ئی 

 دزیات سلیکان لرونکو ډبرو په لور زیاتیږی . څخه
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%دی .  42.10-%او په ګرانیتونو کی 52.10-مقدارئی په هایپربازیتونو کی 

ددی مطابق مولبدن په جیوکیمیاوی لحاظ دځمکنی القلی تیزالی مګما سره اړه لری چی په 

 تریشن دهایدروترمالی محلولونو څخه تامًینیږی .نانسمګماتیکی شرایطو کی ئی ک

و په ونپه اندوجینی شرایطو کی دهیتروپولی سلیکانی تیزابونو دکمپلکسی مرکب

 6کی د  محلولونو په تیزابی یا ضعیف تیزابی   12MoO3.nNa2O.H2O.SiO2شکل

خی درجو تودوخه کی لیږدول کیږی. دتودو 600کیلو پاسکاله فشاراو دسانتی ګرید 

ږی . دهایدروجن سلفاید دشتوالی په یدکښته راتللوپه صورت کی نوموړی کمپلکس تخریب

صورت کی دنوموړی کمپلکس تجزیه دمولبدنیت دتشکیل سره صورت نیسی . په 

ټیپ ژر    H2 MoO4او  MoSiO2اکزوجینی شرایطو کی مولبدنیت اکسیدیشن کیږی د 

پیریت لرونکو کانی ډبروکی دفیری منځ ته راځی ،هغه په  ونهمنحل کیدونکی مرکب

 ( .Смирнов и др, 1986مولبدیت اوپه کاربناتی کی دپوویلیت دتشکیل سبب ګرځی )

ونه تثبیت شویدی چی ډیرعمده ئی عبارت دی لمنرا 20بعیت کی د مولبدن طپه 

(  دایزومورفی مخلوط لرونکی Re%( چی د رینیم )60)مولبدن MoS2له : مولبدنیت 

% ده ،فرعی منرال 15-0.5کی  د مولبدن مقدارپه Ca(Mo,W)O4مولبدو شیلیت  دی.

)د   CaMoO4شمیرل کیږی او په یوشمیر سکارنی کانونو کی لیدل کیږی . دپوویلیت 

)د مولبدن مقدار   Fe2O3.2MoO3.7H2O%( ، فیری مولبدیت 48مولبدن مقدار 

لونه چی داکسیدیشن په %( منرا46)د مولبدن مقدار   PbMoO4% (او ولفینیت 60

 زون کی لیدل کیږی بشپړ محدودرول لری .

 تالوجینییدمولبدن م

 تړاود مولبدن اندوجینی کانونه  دګرانیتوئیدی مګما دبعد مګماتیکی تشکیلاتو سره 

لری .دا کانونه داوروجینی اوهمدارنګه پلاتفورمی پړاو دمګماتیکی فعالیت دپدیدو په 

مولبدنی کانونه   –دنظر موافق مس (Покалов, 1978)د  .اړوند منځ ته راځی

 -تالی کانونه  دبیوتیتینیتونو ، د مولبدن مونومادمونسونیتونو،ګرانودیوریتونو ،ګرانو سی

مولبدنی کانونه  دنیمه القلی لیکو کراتی  –هارن بلندی نورمالو ګرانیتونو او ولفرام 

نیتوئیدونو ځای په ځای کیدل او په ګرانیتونو سره اړه لری . ددی ډول کان لرونکو ګرا

 هغوپوری د مولبدن اړونده کانونه  دغټوماتو پواسطه کنترولیږی .

په سلیکانی سکارنونه  –اکزوجینی سکاره ،سکاره لرونکی اوسکاره لرونکی 

اوروجینی اوپلاتفورمی شرایطو کی تشکیل شویدی . په یادوشووډبر پوری اړوند کانونه  

زرمه او سلمه برخه ( په  دسلنیولبدن دټیټ مقدار په اړه )غټی زیرمی لری اود م

 لری. تړاویزرفونو پوری ر راتلونکو
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د مولبدن د کانونو دشمیرزیاتوالی  دځمکی د جیولوجیکی انکشاف په تاریخ کی

ئیک په ودپخوانیو عهدونوڅخه دنویو عهدونو په لور زیاتوالی مومی . دارخی پروتروز

الی کانونه  )لاکورن په کاناډا ، کنابین په ناروی (کی تشکیل عهدکی د مولبدن هایدروترم

ن په عهد کی منځته کلیدوکی د ینلندویګ په ګر -یستیرنماوشویدی . دسوراکان په روسیه 

راغلی دی. دهرسن په عهد کی دقزاقستان دختیځ کنراد اومراکش دازګور کانونه  لیدل 

ه عهدونو کی لیدل کیږی او عبارت دی له اوالپی پیری کیږی . د مولبدن مهم کانونه دکیم

بوګدایا ،شختاما ، ترنی آوز په روسیه کی ، سیزین دوچان په چین ، کلیای مکس 

 دامریکاپه متحدوایالتونو ، اداکو په کاناډا کی .

 د مولبدن د کانونو جنتیکی ـ صنعتی ټیپونه

 -2سکارنی ، -1یکی صنعتی ټیپونو درلودونکی دی : ټـمولبدن دلاندنیو جن

 ولکانوجینی هایدروترمالی. -4پلوتونوجنی هایدروترمالی ، -3ګریزنی، 

 د مولبدن سکارنی کانونه

د مولبدن مهم سکارنی کانونه  په شمالی قفقاز کی دترنی آوزڅخه عبارت دی 

 –)یانسزی  چین ( رومانیا )بیت سا( ، 1-برسیره پردی په قزقستان کی د)کره تاس

 )کوی خابه(، زیلاکریک(، بر-مراکش)ازګور (، امریکا متحدوایالتونو )پاین(، انزیشچ

دا کانونه  داهکی سکارنونو سره اړه لری چی   .ترکیه)تختالی ډاګ( په نومونو شته دی

 دی .یدګرانیتوئیدونو اونورو الوموسلیکاتی ډبرو اوکاربناتونو په کانتکت کی تشکیل شو

، رګی او ډیرپیچلی شکلونه لری کله په ای کانی جسمونه طبقه ډوله ، عدسیه

 ګرانیتونو اورګویکونو کی شتوک ویرکونه او مورګونه منځ ته راوړی .

عمده کانی منرالونه عبارت دی له : مولبدنیت اوپیریت همدارنګه شیلیت کله 

 امولبدوشیلیت ،چالکوپیریت اومګنیتیت ،فرعی منرالونه سفالریت ،ګالینیت ، کم پید

اندرادیت  -منرالونه خالص بسموت ،سپین زر اوسره زر،دسکارنونومنرالونه دګراسلولیار

 مسکویت، کوارس، –پیدوت اوویزوویان ،رګی منرالونه یقطارپیروکسین ،پلاګیوکلاز،ا

سلفیدی منرالیزیشن چی دسکارنونو لپاسه په ثانوی ډول منځ ته  ،فلوریت اوکاربناتونه

تاسوماتیتونوسره یوځای دی . دکانی ډبروتشکیل یسی مکوار –راغلی دی دفلدشپات 

ی ، ابتدائی پړاونه لدرجو انتروال کی صورت موند 500-200دتودوخی دسانتی ګرید په 

دشیلیت ،منځنی د مولبدنیت  اووروستی پړاو درنګه فلزاتو دسلفیدونوپه خاص ډول 

–کیږی : شیلیت میشنونه جلا رچالکوپیریت څخه بډای دی، په دی کانونو کی دوه فا

 ( .AA-)کره تاسن مولبدنیتی )ترنی آوز (اوچالکو پیریت ـ شیلیت ـ مولبدنیتی فارمیش
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 مولبدنیتی فارمیشن کانونه –دشیلیت 

ی په شمالی قفقاز کی پروت دی . کانی ساحه دغټ یداکان دروس – دترنی آوزکان

تریجینی او  –ینی ګونځی شوی سترکچر یوه برخه ده چی دمنځنی پالیوزوئیک دولکانوج

 –کاربناتی ډبروڅخه تشکیل شویدی . دلته دهرسن انتروزیفونه چی کوارسی دیوریت 

ګرانیتونو ځوان  راتیپلاجیو ګرانیت دی همدارنګه دلیکو ک -پارفیریتونه اوتونالیت

کچیا یملیونه کاله (دلیپاریت نیکونه او ډایکی اواکسپلوزیفی بر 20-18انتروزیفونه )

ملیونه کاله ( پراختیا لری . عمده کانی جسم  1.2نه کاله (،اندیزیتونه )ملیو 1.5-1.8

مترو په پنډوالی ( شکل لری چی دشیلیت او مولبدنیت لرونکی دی چی  200زین ډوله )د

نی دډبرو او رګویکونو په په کانتکت کی موقعیت ور کی ئی دچنیدانتی کلاین په شر

په کانتکت کی دلږ ونو سره دګرانیتوئید ( شکل . دچونی دډبرو1-13اختیار کړی دی )

منرالیزیشن دکان په  خال لرونکی–پنډوالی سکارنونه قرار لری . د مولبدنیت مورګی 

خونو کی په سکارنونو ، مرمرونو او لیکو کراتی ګرانیتوئیدونو کی شتوک ویرکونه ړا

 منځ ته راوړی .

لیت ،او مولبدنیت ،فرعی عمده کانی منرالونه عبارت دی له : شیلیت ،  مولبدو شی

ریت اوبسموتین ،غیرکانی منرالونه یمګنیتیب، پیروتین ، چالکو پیریت ، سفال–منرالونه 

ګرانات ،پیروکسین ،پلاجیوکلاز، والستونیت ، ویزوویان ،کوارس ، کلسیت اونور )په 

 څخه زیات منرالونه (. 200مجموعی توګه د

را ایستلو  او اومقطع داکتشاف ت پلانونشکل . دترنی آوز دکان دګریز 13-1

 کالوف له نظره . پو .(  د  و 1.5:1پربنسټ )دمقطع اوپلان دمقیاس نسبت نودمدرکو
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ګلنی دبری اورګویک شوی ش -3مرمرونه ،  -2کان لرونکی سکارنونه ،  -1

دایل جورتینک  -6، پارفیرونهلیکوکراتی ګرانیت  -5پلاجیو ګرانیتونه،  -4سلانسونه ، 

 دلیپاریتونوډایکی . -7ه بیوتیتی ګرانیت پارفیرونه ، پارفیرډول

خال  –عدسیه ای ،مورګی –دکانی ډبرو تکسچر کتلوی ، بریکسیاډوله ،لکه ای 

نی دی . شیلیت او مولبدو شیلیت معمولا شنکی ،سترکچر ګرانوبلاستی اوکروستوفیکیرول

ړی کانونه  په دری سانتی مترو په اندازه تشکیلوی نومو 2-1کوچنی خالونه اومورګونه 

پړاونوکی منځ ته راغلی چی هرپړاو دڅو فرعی پړاونو لرونکی دی . دلومړی پړاو سره 

لری . په  تړاوتامورفیزم اوبی متاسوماتیکی سکارنونودتشکیل فرعی پړاونه یدکانتکتی م

تاسوماتیتونه یدوم پړاو کی د مولبدوشیلیت او مولبدنیت سره دسکارنونو څخه وروسته م

شیلیتی فرعی پړاونه شامل دی .  –هایدروسلیکات  –مولبدنیتی اوفلورین  –س ،کوار

شیلیتی –بسموت  –دافرعی پړاونه مثمرشمیرل کیږی . ددریم پړاو په پیل کی مس 

تی یچالکوپیر –پیروتین  –منرالیزیشن سره اومګنیتیت  تالییکمپلکسی کان لرنه دپولی م

او اکسپلوزیفی بریکسیا دتشکیل سره پورتنی  فرعی پړاو اړه لری .وروسته دلیپاریتونو

بسموت دکانلرنی –کلوریتی پړاوته بدلون مومی چی دمس  –یادشوی منرالیزیشن شیلیت 

سره مل دی .په وروستیو فرعی پړاونو کی دسکارنونو اونورو ډبرو هایدروترمالی 

ت موندلی تالی منرالیزیشن سره صوریسیولیتی پولی م –مون اوکاربنات یبدلونونو دانت

 دی .

دمنرالونو دتشکیل پروسه دټولو فرعی پړاونو په بهیر کی دتودوخی په پراخ 

تودوخی ګرادینت سره جریان درلود . دټولو فرعی پړاونو لپاره cº/km150انتروال کی 

 درجی ، 650-380دی : سکارنی دسانتی ګرید  ځانکړیدتودوخی زیات کښته راتلل 

–درجی ،کوارس  500-200تاسوماتیتونه دسانتی ګرید یدسکارنونو څخه وروسته م

مودی زونال بندی په لاندی ډول درجی ،ع 400-180مولبدنیتی رګونه دسانتی ګرید 

Moلیت مقدار کمیږی د ی: دژوروالی څخه د مولبدنیت اوشدی
+6   

په زیاتیدو په مولبدو 

Moشیلیت بدلیږی .په عمده کانی جسم کی د 
+6   

لیت کی دمرکزی مقدارپه مولبدو شی

 برخو څخه داړخونو لورته کمیږی .

 مولبدنیتی فارمیشن کانونه –مګنیتیت  –دچالکو پیریت 

ددی فارمیشن داهکی سکارنونو په کانونو کی مګنیتیت برخه اخلی چی دسکارنی 

منرالونو اوهمدارنګه کوارس ،چالکو پیریت او مولبدنیت سره لیدل کیږی . چالکو پیریت 

کشاف مومی نمنرالی مجموعه داوسپنی څخه بډای سکارنونو په چاپیریال کی اکوارس  –

 ګویکونو کی انکشاف مومی .رکوارس مجموعه په ګرانیتوئیدونو او –او مولبدنیت 



 

242 

 

 د مولبدن ګریزنی کانونه

مولبدن ګریزنی کانونه  په روسیه کی )بولوکتای (،په  –د مولبدن اواکثرا ولفرام 

اسپیرو  –نراد ،اقچه تاو (، منګولیا )بوګو دزیر( ،ارجنتاین )سیرو قزاقستان کی )ختیځ ک

لری او په  تړاو( په نومونو شته دی . دا کانونه  د الیاسکیتی ګرانیتونو دګنبدو سره 

ر تپوښوی  هغه مترو خپاره شویدی اوپه هغو رګویکونو کی 300-500هغوکی تر 

و ،خطی اوحلقوی ټیپ درزونو مترو خپریږی . کانی  ګریزنونه په مات 1500-1200

 اوهمدارنګه کلیواژی سترکچرونو کی منځ ته راغلی دی .

کانی جسمونه شتوک ویرکی ، شتوکی اوکله نل ډوله شکلونه لری . ګریزنونه 

ویت ، بیوتیت ( او کوارس اوهمدارنګه تیزابی پلاجیو کلاز ،میکروکلین کدابرک )مس

یدی . عمده کانی منرالونه عبارت دی له : ،تورمالین ،توپاز اوفلوریت څخه تشکیل شو

نیتیت ، پیریت ،چالکو ګبسموتین ،کاستیریت ،م–مولبدنیت او ولفرامیت ،فرعی منرالونه 

 ریت ، ګالینیت .لیفاسپیریت ،

رونکی او وقفه ای ده او دکانی ډبرو ردمنرالونو د تشکیل پروسه دوام ل

منرالونو دتشکیل اساسی پړاونه په لونکو سترکچرونو سره په یوه وخت کی دی . دردکنت

فلدشپاتی  –کوارسی اوکوارسی  -2مخکنی او وروستنی ګریزنی ،  -1لاندی ډول دی :

 کاربناتی . –ترکانلرنی وروسته کوارس  -4سلفیدی ، -3رګونه ، 

لومړنی دری پړاونه د مولبدن اوولفرام دتشکیل لپاره مثمر دی . په ګریزنی 

څرګندشوی او داډول دی چی : په  سرهدی په واضح ډول نبکانونو کی عمودی زونال 

نیوبی کانلرنی انکشاف  –زرکون اوتنتال  ،کښتنی برخه کی دځمکنیو کم پیدا عنصرونو

–ولفرامی اوپه پورتنی برخه کی سرب  –قلعی  –موندلی په منځنی برخه کی مولبدن 

 (  شکل .13-2مسی انکشاف موندلی دی ) –جست 

ګریزنی کانونه  داوروجینی په زونونو او فعالو شوو ساحوکی ولفرامی –مولبدن 

 کیلو مترو ژوروالی کی تشکیل شویدی . ۵تر  ٔد 
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با له رشکل دګریزنی کانونو دتشکیل په وخت کی دکانلرنی دویش شیما دشی2-13

 نظره ( .

لیکو کراتی ګرانیتونو د  دا کان په قزاقستان کی دختیځ کنراد – دختیځ کنراد کان

نه اده موقعیت لری . نوموړی کتله دمیده د پیرمیندکتلی په ساحه کی چی عمر ئی 

پارفیریت دډایکونو پواسطه  -پارفیریت اوګبرو –پلیتونو  درګونو ، دیوریت اګرانیتونو او 

قطع  اسطهسدویګ په و لوری غټ لویدیځ –شمال د قطع شویدی . دختیځ کنراد کتله

ه ختیځ کی ئی داندوکانتکتی فاسیس میده دانه ګرانیتونه دځای ورکوونکوډبرو شوی چی پ

زنی اوکوارسی رګونو څخه مشبوع دکسنولیتونو سره انکشاف موندلی . دډایکونو ګری

ته نږدی  ومولبدنیتی رګ اوهمدارنګه رګون –. دکانی جسم په کونتورکی کوارس دی

مولبدن لرونکی دی . ګریزنونه درګ دواړو نه ګریزنونه قرار لری چی د ناودرګونو د

 خواوته متناظر زونونه منځ ته راوړی چی په تدریجی توګه په ګرانیتونو بدلیږی .

درګونو عمده کانی منرالونه عبارت دی له : مولبدنیت او پیریت ، رګی منرالونه 

ینو روتیل او مفرعی منرالونه چالکوپیریت، ایل اوفلوریت ، مسکویت، رس ،اکو

او میکرو کلین دی ،هغه منرالونه چی لږه پراختیا لری ولفرامیت  لبیتمدارنګه اه

،مګنیتیت سفالیریت دی. دګریزنونو اساسی منرال کوارس ده مسکویت او پلاجیو کلاز لږ 

 یلمینوپردی بیوتیت ،ګرانات ،فلوریت سفن ، مګنیتیت ،هماتیت،ا هرول لری. برسیر
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ه پیریت او مولبدنیت هم لیدل کیږی . داکسیدیشن زرکون ، توپاز اوهمدارنګ روتیل ،

دزون هایپرجینی منرالونه پوویلیت ،لیمونیت ،یاروزیت،کوویلین همدارنګه ګچ ،ګالوازیت 

د مولبدن  -1مونتموریلونیت،اواپال دی. دمنرالونو دتشکیل دری پړاونه جلا شویدی : 

رتیب سره د مولبدنیت لرونکو ګریزنونو اوکوارسی رګونو تشکیل چی په هغه کی په ت

دکوارس  -2،پیریت،کوارس ،هماتیت اومګنیتیت منرالونه )مثمر پړاو ( بیل شویدی ، 

دسپین دروزی کوارس  -3دراهداره مورکونو تشکیل دولفرامیت منرالیزیشن سره ، 

چوخروف دنظرموافق عمودی زونال بندی د .ف پواسطه درګونواومورګونو ډکیدل . د

تونو په تشکیل کی د پورته څخه کښته لورته انعکاس موندلی دی دری زونونویا ملاویس

 ( شکل .3-13)

شکل دختیځ کنراد دکان په عمودی عرضی مقطع کی رګونو ته نږدی  –3-13

 زونال بندی )دو. پو کالوف له نظره (.

 -4کوارسی ،  -3مسکویتی ، -2ګریزنونه  -2-4، یکوارسی رګی ډکوونک-1

دکانلرنی  -1دزونو ګرانیتونه :  -6بدلون موندلی ګرانیتونه ،  -5مسکو یتی ،  -کوارس

 ترکانلرنی لاندی . -3کانی  – 2لپاسه ، 

او مسکویتی  مسکویتی –تر کانلرنی لپاسه زون دکوارسی رګونو ، کوارسی 

کانی زون چی دهغه سره  -ٕکانی ډبروته نږدی ګریزنونو پواسطه مشخص کیږی ، 
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سی رګونو اوهم کانلرنی ته نږدی کوارسی ګریزنونو کی اړه صنعتی کانلرنه هم په کوار

ترکانلرنی لاندی چیری چی کوارسی ګریزنونه له منځه ځی او د کوارسی  -ٖلری ، 

 رګونو پنډوالی کمیږی ، په دی زون کی د مولبدن مقدار غیرصنعتی دی.

 د مولبدن پلوتونوجینی هایدروترمالی کانونه

ترمالی کانونه  زیاته پراختیا او ډیر مهم صنعتی د مولبدن پلوتونوجینی هایدرو

–کوارس  -1اهمیت لری. په دی ګروپ کی دری عمده کانی فارمیشنونه جلا کیږی : 

چالکو –مولبدنیت  – کوارس– 3سیرسیتی ،  –مولبدنیت –کوارس  -2، مولبدنیتی

 سیرسیتی . –پیریت

 کانونه نمولبدنیتی فارمیش–دکوارس 

ی دبایکال کرانه کی یپه لری ختیځ )اومالتا ( دروسشن کانونه  یددی فارم

 سیتا ـا)کو وال ګیه ( ناروی )کنابین ( ، دامریکاپه متحدوایالتونشاختاما ( ، قراقستان )ش)

I   هارنبلندی او –( اوکاناډاکی د )بوس ـ ماونټین (په نومونو شته دی . دا کانونه  دبیوتیت

مسکویتی ګرانیتونو داریولونو سره اړه لری درګونو اوشتوک ویرکونو څخه –بیوتیت 

 تشکیل شویدی .

 ،،فرعی منرالونه کاستیریت ،شیلیت عمده کانی منرالونه مولبدنیت کله ولفرامیت

ریت ،ګالینیت ،رګی یو پیریت ،پیروتین ،بسموتین ،چالکوپیریت ،سفالپیریت ارسین

 ،وکلاز ،رګی فرعی منرالونه مسکویتفلدشپات ،پلاجی یمیمنرالونه کوارس ،پوتاش

 تورمالین ،فلوریت اوکاربناتونه دی.

دکانلرنی څخه دمخه -ٔدمنرالونو تشکیل په څوپړاونو کی صورت موندلی دی : 

 –مخکنی کوارس -3مولبدنیتی پړاو ،  –مخکنی کوارس  -2، پړاو یکوارس تورمالین

کلسیدون –ترکانلرنی وروسته فلوریت -5فیدی پړاو ، لس-4مولبدنیتی پړاو ،  –ولفرامیت 

فلدشپاتی کله  -ځای ورکوونکو ګرانیتونو په فلدشپاتی او کوارس .کاربناتی پړاو –

 .ګریزنونو نوی تشکل موندلی دی

دبایکال په ختیځه کرانه کی پروت دی .دکان برخه د  داکان – دشاختاماکان

ګرانو دیوریتونو څخه تشکیل هارنلبندی ګرانیتونو او –اسیک عمر دبیوتیت رجو

او ګرانیت پارفیر  وونتوریت پارفیرییروفیری دمپسیک دلا.هغه دپورتنی جورشویدی

 ( شکل . 13-4پواسطه چی نیمه عرض اللبلدی امتداد لری قطع شویدی )
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پربنسټ  نواکتشافی پارټی دمدرکو –شکل . دشاختاما د جیولوجیکی 4-13

 دشاختاما دکان د جیولوجیکی جوړښت شیما .

سیک ډایکی ، لمپروفیرونه ، ادوروستی جور -2نیتونه ، اګرانیتونه اوګرانو سی-1

-4بریکسیا ، پیتفیایرو -3یتی پارفیریتونه ،ګرانو دیوریت پارفیراوګرانیت پارفیر، ردیو

 ماتی. -6کوارسی کانی رګونه ،  -5دګرانیتونو بیوتیتی شوی بریکسیا ، 

مولبدنیتی رګونو دلړی څخه تشکیل شوی چی نیمه –نوموړی کان دکوارس 

 نهرکویعرض اللبلدی امتداد لری او درګونو په دی لړی کی دکانی ډبرو فقیرشتوک و

مورګونه تشکیلوی او  موقعیت لری ، رګونه په غټو زاویو ډایکی قطع کوی په هغو کی

ونه تر مپه ځینو حالتونو کی نوموړی رګونه دډایکو په کانتکت کی قرار لری . کانی جس

مترو ژوروالی پوری لیدل شوی داخلی جوړښت ئی پیچلی دی . عمده کانی منرال  300

یشن لرونکی دی . فرعی منرالونه جنر 2 -اوکوچنی فلسی  1مولبدنیت د دوه غټ فلسی ـ

ارسینو پیریت ، چالکو پیریت ، سفالیریت ،ګالینیت ،انتیمونیت ،شیلیت ،عمده پیریت ، 

اوفلوریت دی . دکانی ډبرو تکسچر  دولومیت ،کلسیت–رګی منرالونه کوارس ،فرعی 

 راهداره او بریکسیا ئی دی .

دکانلرنی څخه دمخه -1دمنرالونو تشکیل په څو پړاونو کی صورت موندلی : 

–کوارس  مخکنی -2مولبدنیتی مورګونو سره ،  –یتی اوکوارس تورمال –پړاو دکوارس 

 -5سلفیدی پړاو  ،  -4مولبدنیتی پړاو ،  –وروستنی کوارس  -3مولبدنیتی پړاو ،
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ترکانلرنی وروسته کاربناتی پړاو . ځای ورکوونکی ګرانیتونو دسیرسیت کیدلو ، 

 دی . ګیلیت کیدلو هایدروترمالی بدلونونه زغملیربیریزیت کیدلو ، ا

چالکو پیریت سیرسیتی –مولبدنیت -سیرسیتی او کوارس–مولبدنیت –دکوارس 

  .کانونه فارمیشن

ی ډبرو دغټو کانونو څخه مولبدن درګی خال لرونکو کان–د مولبدن اکثره مس 

ن )کاماران ( ، بلغاریا ول کانونه  په روسیه کی )یسوره (ارمنستاډ. دا عبارت دی

ان پیک ( ، چین )سزین دوی چان (، دامریکاپه متحدوایالتونو یوګو سلاویا )مید ،)میدیت(

نوموړی  .کو ،بیتلی هم ( په نومونو شته دی)کلیای مکس ،هندرسون( ، کاناډا )اندر 

ګرانیتی –ګرانو دیوریت  –کانونه  دپوتاشیمی او پوتاشیم سودیمی لړی د دیوریت 

دانتروزیفونو په اندوکانتکتی یا کمپلکس پارفیری انتروزیفونو سره اړه لری . کانونه  

 اکزو کانتکتی زونونو کی موقعیت لری .

کانی جسمونه دګډمرکز اویا خطی جوړښت شتوک ویرکونه تشکیلوی چی په 

مولبدن پارفیری تشکیلاتو پوری اړوند دی . په هغو کی  –مولبدن ـ پارفیری او مس 

( دی چی پنډوالی ئی  %90-80مورګونه ډیر ) سلفیدی –مولبدن او کوارس  –کوارس 

 –سلفیدونو خالونه او ځالی ډیر لږ کوارسی دسانتی مترو ده  3-2رتملی متروڅخه  1-2

سلفیدی رګونه لیدل کیږی . دګډمرکز شتوک ویرکونه په عرضی مقطع کی دسل ګونو 

مترو څخه تر کیلو مترونو پوری تثبیت شویدی . دلومړینو کانی ډبرو عمده منرالونه 

ه چالکو پیریت ( اوپیریت ، فرعی منرالونه مګنیتیت ،هماتیت ،بورنیت مولبدنیت )کل

،ګالینیت اوسفالریت ،عمده رګی منرالونه کوارس ، سیرسیت ،فرعی رګی منرالونه 

پیدوت ،کلوریتونه او کاربناتونه دی . د مولبدن پارفیری کانونو لپاره د یفلدشپاتونه ،ا

مولبدن پارفیری کانونو لپاره د  –اودمس  % 0.5څخه تر  0.05مولبدن منځنی مقدار د 

% پوری بدلون مومی . دمنرالونو تشکیل په څو پړاونو کی صورت  0.025ــ 0.05

 مومی : دبیلګی په توګه دارمنستان د مولبدن په کانونو کی د س . موفیسیان او م .

کی یټر اوو پړاونو جلا کیږی چی دمنرالونو دپاراجنیتپر بنسټ  نوکو دمدرکویتایسا

 مجموعو او دهغو دتشکیل دتودوخی پواسطه مشخص کیږی :

 450-400مګنیتیتی ) دسانتی ګرید د  –کوارس او کوارس  -2پیریتی  -1

 -4،  درجی (   320-280کوارسی)دسانتی ګرید -مولبدنیتی او مولبدنیت -3درجی ( ، 

 –لینیت کوارس ګا -5درجی ( ،  230-190انارګیتی )دسانتی ګرید  –پیریتی -کوارس

درجی ( ،  150-110کلسیدونی )دسانتی ګرید  –دولومیتی اودولومیت  -6ریتی ، یسفال

درجی ( . هغه ترمومتریکی څیړنی چی  110-80ګچی ) دسانتی ګرید  –یت اانهایدر

ی چی دکانلرنی څخه دمخه یرسره شویدی راښتکی   وی په نورو ورته کانونیدروس
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درجو تودوخه ،  700-400تاسوماتیتونه دسانتی ګرید پهیدپوتاشیمی فلدشپاتونو لرونکی م

درجو تودوخه او  470-390انی موادو څخه پرته کوارسی رګونه دسانتی ګرید په کد

درجو تودوخه  400-200سلفیدی منرالی مجموعی دسانتی ګرید په –مثمری کوارس 

دکوارس ل شویدی . ځای ورکوونکو ډبرو هایدروترمالی بدلونونه زغملی چی یکی تشک

تاسوماتیتونه یکیدلو ،سیرسیت کیدلو ،ارګیلیت کیدلو ،پروپیلیت کیدلو څخه عبارت دی. م

اوکانی منرالیزیشن دعمودی او افقی زونال بندی پواسطه مشخص کیږی ، د کانونو 

 کیلو متره دی . 2-1دتشکیل ژوروالی 

کوارس داکان دامریکا دکولورادوپه ایالت کی پروت دی او د -دکلیای مکس کان

سیرسیت دفارمیشن مشخصه بیلګه ده . ددی کان په کانی ډبروکی د  –مولبدنیت  –

زرو ټنو ته رسیږی . دکان ساحه  825مقدار سره د مولبدن زیرمی   0.2%مولبدن 

دکیمبرین څخه دمخه ګرانیتونو ،ګنایسونو او سلانسونو څخه تشکیل شویدی . نوموړی 

په امپلیتود دپالیوزوئیک  رومت 2700پواسطه د ساحه په لویدیځ کی دموسکیتو دسبروس

د ډبرو څخه بیلیږی دا ټولی ډبری دکانلرنی څخه دمخه شتوکونو اودپالیوجن عمر 

 .پارفیری ډبرو دډایکونو پواسطه څیرل شویدی 

 –دکلیای مکس دکان کانی جسمونه شتوک ویرکونه منځ ته راوړی چی دکوارس 

ی چی دکیمبرین څخه دمخه ډبرو  و% (تشکیل 97و مولبدنیتی مورګونو )د مولبدن دزیرم

قرار لری . نوموړی جسمونه دسیمه ایزی  کی% ( 40% ( او هم په پارفیرونو ) 60)

زونونو پوری اړه لری . په نوموړی کان کی دری کانی جسمونه تثبیت  درزلرنی په

بشپړه توګه دایروژن پواسطه له  ک سیری چی تقریباپهسشوی )دپورته څخه کښته (: د

کی پلوه دکلیای مکس ټیمکانی او جنی لهمنځه تللی ،پورتنی او کښتنی کانی جسم چی 

دشتوک د دری لومړینو فازونو سوه اړه لری . د دری واړو کانی جسمونو شکل ، 

یف په سقف روزترکچر ، منرالی ترکیب اوکانی زونال بندی سره ورته او دپارفیری انتس

پلان کی دحلقوی  هقعیت لری. پورتنی کانی جسم غټ ده او ښه مطالعه شوی چی پکی مو

 ( شکل .13-5ی )دقوس ډوله شکل لرونکی  د یکاو مقطع 

مترو  800متره ده او تر  210متره ، داخلی قطر ئی 250دحلقی منځنی پنډوالی 

 ژوروالی پوری تثبیت شویدی .

مولبدنیت ، رګی منرالونه کوارس، : پیریت ، له عمده کانی منرالونه عبارت دی

ستیریت ،سفالیریت همدارنګه سیرسیت ، فرعی منرالونه چالکو پیریت ، ولفرامیت ،کا

دوخروزیت. دکانی ډبرو تیپمورفی تکسچر مورګی او روموناسیت، کلسیت ،او  ،توپاز

سره څرګند  لدی . په کان کی داکسیدیشن زون په ضعیف ډو یتادانه لرونکیسترکچر م
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دی. پر مولبدن برسیره ددی کان څخه ولفرام ،قلعی ، ځمکنی کم پیدا عنصرونه ،  شوی

 توریم ) له موناسیت څخه ( ایستل کیږی .

 -1دری پړاونو کی منځ ته راغلی دی :  مورګونه دمنرالونو د تشکیل په

سیرسیتی .  – سکوار -3پیریتی ،  –چالکوپیریت –کوارس  -2مولبدینیتی ،  –کوارس

درجو انتروال کی صورت  360-400رو تشکیل د تودوخی دسانتی ګرید دکانی ډب

 موندلی دی.

عمودی زونال بندی په دری واړو کانی جسمونو کی څرګندشوی اوله کښته څخه 

پورته دمولبدنیت بدلون په پیریت او وروسته ګیو بنیریت دی . دګډ مرکز زونال بندی هم 

 بیلیږی :په واضح ډول لیدل کیږی او دری زونونه 

متره ( ،  100-200پنډوالی(، بین البینی زون ) رهمت 120-300مرکزی زون) 

ډوالی ( . مرکزی زون په عمده توګه یوازی داړخونو نمترو پ 600ر تاوخارجی زون )

په برخوکی دمیده دانه کتلوی کوارس څخه تشکیل شوی . په ژوروګریزونتونو کی 

 –رګندیږی . بین البینی زون دکوارس % مولبدن ( څ 0.1ر تضعیف منرالیزیشن )

ارتوکلازی مورګونو دانکشاف پواسطه مشخص کیږی –مولبدنیت –مولبدنی او کوارس 

تاسوماتیکی ی% شته دی . میده دانه مولبدنیت دم 97چی په هغه کی د مولبدن دزیرمو 

سانتی  2څخه تر  1منشی کوارسی مورګونو په زلبندکی قرار لری چی پنډوالی ئی د 

دلون مومی ، ډیر لږ مولبدنیتی مورګونه لیدل کیږی چی سلانسونه قطع بی وررو پمت

کوی . خارجی زون د ضعیف کوارسی ډبرو څخه تشکیل شوی چی د مولبدن د ډیر فقیر 

سیرسیت کیدل او پیریت کیدل په کی شدید دی چی دولفرام  لیکنمنرالیزیشن لرونکی دی 

 (Wo3  0.06 % او قلعی دکانلرنی سر ). ه یوځای دی 
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پروفیل باندی دکلیای مکس دکان شیماتیک مقطع )الف ( او  120شکل . په 5-13

  (.دفیلیپ سون دګریزونت پلان )ب() س . اوویلس له نظره

شدید  -3مخکنی ،  -2وروستی ،  -1کزی شتوک فازونه ، ردکلیای مکس دم -1

% مقدار سره دولفرام دخپریدو ساحه ) په تثبیت شوی  0,2د  -4کوارس شوی ډبری ، 

مقدار سره د مولبدن  % 0.4د  -5برخه کی دوقفه ای کونتور پواسطه ښودل شویدی ( ، 

ماتی ،  -6دخپریدو کونتور )طرح ریزی شوی برخه په وقفه ای خط ښودل شویدی (، 

 .ون کی احتمالی موقعیتدلو په زدکوارس کی -9نه ، تواحتمالی کانتک -8کانتکتونه ،   -7
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 د مولبدن ولکانوجینی هایدرو ترمالی کانونه

مولبدنیتی فارمیشن د کانونو څخه عبارت دی چی دیورانیم په مبحث  –داورانینیت 

مستقل کانونه تثبیت شوی نه  راوسه پوری د مولبدنتکی بررسی کیږی . په افغنستان کی 

دمس او سروزرو سره یو ځای لیدل شوی  دی په یو شمیر پولی میتالی کانونو کی مولبدن

چی مشخصه بیلګه ئی دکندلان دکان څخه عبارت دی . برسیره پردی په افغانستان کی 

 ددی فلز یو شمیر کانی څرګندیدنی تثبیت شویدی .
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 څوارلسم فصل

 دبسموت کانونه

کال دسویدنی کیمیا پوه  ت . بیرګمان پواسطه کشف شو . دا  1799بسموت په 

ډول اسان ویلی کیدونکو الیاژونو کی په کار  خاص ه پراخه پیمانه په الیاژونو پهفلز پ

وړل کیږی بسموت د اضافی توکو په حیث دلوړ کیفیت فولادونو او چدن ، همدارنګه 

ک اتومی صنایعو کی استعمالیږی . بسموت په یاوپتیکی کیمیاوی ،الکترونی او انرژیت

ئی په  % 90په لاس راځی . دنړیوال تولید قسمی توګه دبسموتی کانی ډبرو څخه 

 –ولفرام  –کوبالت، بسموت  –نیکل  –بسموت  –وزرو ینضمنی توګه دیورانیم ـ سپ

مس دکمپلکسی کانی ډبرو او همدارنګه دسرپ  –ارسنیک ، بسموت  –قلعی ، بسموت 

 .ده ډالره 5000او مس د بسموت لرونکو کانی ډبر څخه تأمینیږی . دیوه ټن بسموتو بیه 

د بسموت دصنایعو اومو منرالی توکو بنسټ د خالص بسموتی او یا کمپلکسی 

بسموت لرونکو کانونو پواسطه ایښودل شویدی . د بسموت مجموعی زیرمی )دګډو ګټو 

زرو ټنو په شاوخوا کی دی د بسموت دزیرمو عمده   130دهیوادونو څخه پرته (  د 

زره  30ایالتونه )ه خه زیات ( امریکا متحدزرو ټنو څ 40لرونکی هیوادونه د جاپان )د 

زره ټنه ( څخه عبارت دی . برسیره پردی ډیری زیرمی ئی په  20ټنه ( استرالیا )

 کی شته دی.هیوادونوبولیویا ،مکسیکو ، کاناډا ،پیرو،چین ،روسیه اونورو

منی ـــــــــــــــــــو ګه دضــــــــــــــــــپه نړیوال پرکتیک کی بسموت په اساسی ت

 یثپه ح زج

  Bi-As-Au-Ag-Bi-Ni-Coاو Bi,Cu دکمپلکسی کانی ډبرو څخه په لاس

 راځی . په اوس وخت کی د بسموت اسلسی تولیدونکی د بولیویا ، پیرو ، مکسیکو ،

 ( .Высоцкий, 2006استرالیا او دامریکاد متحدوایالتونو څخه عبارت دی . )

په نوم په استرالیا کی شته دی . د بسموت بډای  یکدتینانت کربی ساری کان ئی 

 % څخه لږ بسموت لری. 0.2% اوفقیر د 0.2-1څخه زیات ، عادی  %1کانی ډبری د 

 تونهد بسموت جیوکیماوی او منرالوجیکی خصوصی

7-10·9٪سره یو ایزوتوپ لری. د بسموت کلارک دکتلوی عد209بسموت د 
 داو 

دی . د بسموت مقدار دماورای قلوی  50000کانسنتریشن ضریب ئی ډیر لوړ 

% ( زیاتوالی پیدا 6-10·1 (% ( د تیزابی ډبرو په لور7-10·1څخه )  مګماتیکی ډبرو

 کوی .
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ل ئی یدد بسموت کانسنتریشن په مګماتیکی پړاو کی صورت نیسی.  غونډ

ری.  بسموت دمګماتیکی کانونو څخه دګرانیتی مګما له بعد مګماتیکی پروسی سره اړه ل

Bi(OH)3کمپلکسونواو  BiCl0,BiCl2+ ,BiCl+دهایدروترمالی محلولونو پواسطه د 
0
 

 , 

Bi(OH)2
 هایدروکسیل کمپلکسونو کی لیږدول کیږی .   -

نی پروسوکی لومړنی سلفیدی مرکبونه اکسیدیشن کیږی دسلفیدی یپه اکزوج

کی داکسایدی او کاربناتی مرکبونو په ډول پړاوڅخه په تیریدو داکسیدیشن په زون 

څرګندیږی . دډیرضعیف اکسیدیشن په صورت کی بسموتین او خالص بسموت دپاشانو 

 رسوباتو دمنرالونو په ترکیب کی لیدل کیږی .

څخه زیات منرالونه تثبیت شوی لیکن محدود شمیر منرالونه ئی  90دبسموت د 

 صنعتی اهمیت لری چی عبارت دی له :

 % 99.9د بسموت مقدار په کی   -Bi  بسموت خالص

 % 81.3د بسموت مقدار په کی  Bi2S3        بسموتین

 % 42.15د بسموت مقدار په کی  Cu3Bi S3    تینیویتی خ

 % 59.27د بسموت مقدار په کی Bi2Te2S       تترادیمیت

 % 55.48د بسموت مقدار په کی PbBi2S4  ګالینو بسوتین

 % 42.1د بسموت مقدار په کی Pb5Bi2S5       کوزالیت

 %36.29د بسموت مقدار په کی   CuPbBiS3       ایکینیت

 داکسیدیشن په زون کی لاندینی منرالونه لیدل کیږی :

 % 89.6د بسموت مقدار په کی  Bi3O3         بسمیت

 % 80د بسموت مقدار په کی Bi2O3(CO3)     بسموتیت

 تالو جینییدبسموت م

لری . دا  اړهاندوجینی کانونه  دګرانیتی مګما په بعد مګماتیکی تشکیلاتو پوری 

 دمګماتیکی فعالیت دپدیدوپه اړون –کانونه  داوروجینی په پړاونو اوهمدارنګه دتکتونو 

 تشکیل شویدی .

لری : پروتروزوئیک  تړاونی دڅو عهدونو سره یتالوجید بسموت کانونه  دم

ی ( ،هرسن )ادرسمان په تاجکستان ،یاخیموف په چک کی ( ،په )ایلدورادو په کاناډا ک

کوریا ( ، الپی کیمیری سانګ دونګ )جنوبی  ازبکستان کی )بریچ مولا ، اوستراسای ( ،

 .(ګریګوری)پیرو – سان تاسنا )بولیویا (،
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 صنعتی ټیپونه –کی ټید بسموت  د کانونو جنی

کی ـ صنعتی ټیپونو لرونکی ټیدلاندی جنیبسموت او بسموت  لرونکی کانی ډبری 

ولکانوجینی  -4پلوتونوجینی هایدروترمالی ،  -3سکارنی،  -2ګریزنی ،  -1:  دی

 هایدروترمالی

 د بسموت ګریزنی کانونه

ولفرام دکمپلکسی کانی ډبرو څخه تشکیل شوی چی –قلعی  –دا کانونه  د بسموت 

 دولفرام اوقلعی په برخه کی لیکل شویدی .

 بسموت سکارنی کانونهد 

دشیلیتی سکارنونو کانونه چی د بسموت لرونکی دی دولفرام په برخه کی بررسی 

 شویدی .

 د بسموت پلوتونوجینی هایدروبرمالی کانونه

د بسموت پلوتونوجینی هایدروترمالی کانونه  په ازبکستان کی )اوستراسای ، 

 –موف( ، پیرو )سان )یاخیولاک ( ، چک ببریچ مولا ( ، المان )شنیبرګ، نی

(، دامریکا متحدوایالتونو ) مونتی کریستو داریزونا ایالت کی ( شته دی . دا ګریګوری

کانونه  دګرانیتی انتروزیفونو سره اړه لری . کانی جسمونه رګی او عدسیه ای شکلونه 

لری . ځای ورکوونکو ډبرو هایدروترمالی بدلونونه زغملی چی دکلوریت کیدلو ، 

 دلو ، کوارس کیدلو کله هماتیت کیدلو څخه عبارت دی .سیرسیت کی

-2ارسینو پیریتی ،  -1دمنرالونو تشکیل په څو پړاونو کی صورت موندلی دی : 

ترکانلرنی وروسته کاربناتی . په  -4سلفیدی دبسموتین سره ،  -3کوارس ـ بسموتی ، 

بسموتی او  –یت فارمیشنونه ارسینو پیر هپلوتونوجینی هایدروترمالی کانونو کی دو

 کوبالت پنځه فلزه فارمیشنونه جلاشویدی . –نیکل  –سپین زر –بسموت  –یورانیم 

 بسموتینی فارمیشن کانونه –دارسینو پیریت 

ه دفرانسک حداکان په ازبکستان کی پروت دی. دکان سا – داوستراسای کان

چونی دډبرو او دیاروس کوارسیتونو او فامین دیاروس دشګلنو ډبرو ، الیورولیتونو ، 

دمخکنی کاربونیفرس ډبری اوب څخه تشکیل شویدی . انتروزیفی ندولومیتونو دلایو دت

، رتنی کاربونیفرس ګرانودیوریتونواپلیت دډایکونو ،پو –نیت اکونو او سیشتودمونسونیت 

پارفیریت د ډایکونو څخه عبارت یاباز دپلاجیو ګرانیت پارفیرونو همدارنګه د یاباز او 

ری انتی کلاین تشکیل سختیځ اړخ کی دکوک –رتنی دیونین تشکیلات په سهیل . دپودی

لویدیځ امتداد دطولی ماتو، نادویکونو اوسبروسونو  -کړی چی د ډیر میلان لرونکو شمال 

لری او په  تړاوپواسطه پیچلی شویدی . کانلرنه په عمده توګه دکاربناتی ډبرو سره 
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ر او نیبین طبقاتی زونونو ، ګنبد ډوله ګونځو په شر و درزونو ، دبیځایه کیدلو پهیکوچین

 ور ډوله انحنا ګانو کی ځای په ځای شویدی .سفلیک

-1وله ، عدسیه ډوله او متقاطع رګی شکلونه لری )ډکانی جسمونه موافق طبقه 

 –بسموتی او کوارس  –نو پیریتی ، پیروتین ی. په نوموړی کان کی ارس( شکل14

 ږی .بسموتی کانی ډبری جلاکی

، ریت ، پیروتین ، پیریت ، بسموتینعمده کانی منرالونه عبارت دی له : ارسینو پی

خالص بسموت ، کوزالیت او کوبیلیت . رګی منرالونه کوارس ، تریمولیت او کلوریت، 

فرعی منرالونه چالکو پیریت، سفالیریت ، ګالینیت ، بورنونیت ، بولانژیریت، کوزالیت، 

یریت ، فلاګوپیت ، اپاتیت دی . دنیت همدارنګه کلسیت ، سیوجمستګالینو بسموتیت ،

ی کدانه لرون –دکانی ډبرو تکسچر کتلوی ، راهداره ، لکه ای ، دروزی، سترکچر 

تاسوماتیکی ډبرو یم –ی دی . دکانلرنی څخه دمخه کانتکت نایدیامورف او کروزیو

کویت سم –نږدی بدلونونه بدلونونه دتریمولیت کیدلو ، اکتینولیت کیدلو او کانلرنی ته 

 کیدلو ، دولومیت کیدلو ، کوارس کیدلو او کلوریت کیدلو څخه عبارت دی .

شکل . داستراسای د کان د مرکزی برخی جیولوجیکی مقطع ) د ل . میرو  1-14

 شینکوف له نظره (

 -3ی کتلی ، ضارسنیک ـ بسموتی تعوی -2بسموتی رګونه ،  –کوارس  -1

ک دچونی ډبری . دمنرالونو تشکیل په څلورو پړاونو کی صورت ینسدفام -4سبروسونه 
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 –ارسینو پیریت  -3بسموتی ،  –کوارس  -2تریمولیتی ،  –کوارس  -1موندلی دی : 

کاربناتی . د پنځه فلزه فارمیشن کانونه   –ترکانلرنی وروسته کلوریت  -4بسموتی ، 

 دیورانیم په برخه کی لیکل شویدی .

 هایدروترمالی کانونهدبسموت ولکانوجینی 

نی هایدروترمالی کانونه  ډیر لږ لیدل کیږی . دا کانونه  په یدبسموت ولکانوج

( ، بولیویا )تاسنا ( او ایتالیا  الدتاجکستان کی د )ادرسمان ( ، المان )شوروس و

نی یلیپاریتی فارمیشن دولکانوج –)بوچګیانو ( په نومونو شته دی. دا کانونه  د داسیت 

نو سره اړه لری . په ولکانیکی جوړښتونو کی سین ولکانیک ماتی او درزونه کمپلکسو

تامورفیکی تهداب قطع کوی. کانی یم –ځای په ځای شوی چی ځینی وختونه رسوبی 

ی ، شتوک ویرکی زونونه او نل ډوله یجسمونه ښاخ او پنجه لرونکی رګونه ، عدس

 جسمونه تشکیلوی .

ارسینو  –کوارس  -1ی صورت موندلی دی : دمنرالونو تشکیل په څو پړاونو ک

سفالیریتی ،  –ګالینیت  -3ی ، نبسموتی –چالکو پیریت  -2هماتیتی ،  –پیریتی کله پیریت 

ترکانلرنی وروسته کاربناتی . ځای ورکوونکی ډبری پرو پیلیت شوی ، کوارس  -4

شکیل شوی ، سیرسیت شوی، کلوریت شوی او کله تورمالین شوی دی . د کانونو د ت

 –نی هایدروترمالی کانونو سره کاستیریت یکیلومتردی . د ولکانوج 0.5-1ژوروالی

 دقلعی په برخه کی بررسی شوی دی . یسلفیدی فارمیشن اړه لری چ –سلیکات 

 بسموتی فارمیشن کانونه –دچالکو پیریت 

داکان په تاجکستان کی پروت دی. دلیپاریتی  ترکیب  – د  ادرسمان کان

ډبرو دکان ساحه  تشکیله کړیده او نیمه عرض اللبلدی او نیمه طول البلدی  ولکانوجینی

 ( شکل14-2امتداد دماتو دتقاطع پواسطه کنترولیږی )
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بسموت  دکان د جیولوجیکی جوړښت شیما )د  –شکل . د ادرسمان دمس  2-14

 ف . ولفسون ، الف . دروژنین له نظره ( .

سی ارکو -3دیابازی پارفیریتونه،  -2 ډایکی ، 2-3کان لرونکی درزونه ،  -1

دنیکونو  -5پوښښی ، -4د کوارس پافیرتوفولاوا ،  – 5 -4نیت پارفیر ، اسی

 د پورتنی پالیوزوئیک کوارسی پارفیرونه -6، تشکیلوونکی

مترو څخه  200عمده کانی جسم نل ډوله شکل لری او دځمکی د سطحی څخه د 

زیات ژوروالی کی لیدل کیږی . نورکانی جسمونه درګونو ،عدسیو او شتوک ویرکی 

زونونو څخه عبارت دی . عمده کانی منرالونه عبارت دی له : پیریت، هماتیت ، ارسینو 

ګی منرالونه راو امپلیکیت ، Pb2    (Cu,Ag)3Bi5S11یریت پپیریت ، چالکو پیریت ، 

عی منرالونه بسموتین ،خالص بسموت  ، بورنیت او سفالیریت کوارس او کلوریت او فر

 همدارنګه ارتوکلاز او سیرسیت . دکانی ډبرو تکسچر راهداره ، دروزی ،مورګی ،

 دی . یاشیانه ای ، سترکچر سفیرو لیتی ، ایمولسیون

ځای ورکوونکو ډبرو دکلوریت کیدلو ، سیرسیت کیدلو او کوارس کیدلو 

ه زغملی دی . منرالونه په لاندی دری پړاونو کی منځ ته راغلی هایدروترمالی بدلونون

سلفیدی ،  -3هماتیتی  –پیریت  -2سیرسیتی پړاو ، –ترکانلرنی دمخه کوارس  -1دی : 

 دی . هکیلو متر 0.5-1ددی کان دتشکیل ژوروالی 

په افغانستان کی  د بسموت کانونه  نه دی تثبیت شوی یو شمیر څرګندیدنی ئی 

 دی .ویشلیدل 
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 پنځلسم فصل

 دانتیمون کانونه

انتیمون هغه فلز دی چی د پخوانیو وختونو څخه تثبیت شوی او په هغه وخت کی 

د رنګونو د جوړولو لپاره په کار وړل کیده . انتیمون دسرپ ، مس او جستو سره په 

غو کلکوالی سختی اومقاومت الیاژونو کی استعمالیږی او دزنګ وهلو په مقابل کی ده

مال عنعنوی برخه ع. مرکبونه ئی داور په مقابل کی مقاومت لری . د انتیمون داستزیاتوی

، شی جوړولو د صنایعو څخه عبارت دیدموټر جوړولو ، کیمیاوی ، ښیښه جوړولو او کا

وتخنیک او الکترونی تخنیک کی هم کارول کیږی . انتیمون د ربرسیره پردی دالکت

ون له کانی ډبرو څخه په لاس انتیم –انتیمون ،سرزرو  انتیمون له کانی ډبرو ،سیماب ـ

 ډالره ده . 3500. دیوه ټن انتیمون بیه راځی

زروټنو څخه  100یقا په جمهوریت کی د فرا سهیلیدګراویلوت بی ساری کان د 

زره ټنه او  10-30زره ټنه ، منځنی  30-100ری، غټ کانونه  ئی لزیاتی زیرمی 

 و څخه لږی زیرمی لری.زرو ټن 10کوچنی کانونه  د 

% څخه زیات په عادی کانی ډبرو کی 5په بډای کانی ډبروکی د انتیمون مقدار د 

 % څخه لږ دی . 2ډبرو کی د  و% او فقیر 5-2

ی فدراتیف یونو کی ارزول شوی او دروسدهیوا 33د انتیمون منابع دنړی په 

ملیون ټنه  7.4می یی پر بنسټ د وړاندوینی وړزیر نودطبیعی منابعو د وزارت دمدرکو

% ( روسیه  43( . د انتیمون دزیرمو اساسی برخه په چین )Оганесян, 1998دی )

افریقا په جمهوری ،  سهیلی%( او همدارنګه تاجکستان ، تایلیند ، بولیویا ، 12)

% شته دی . د انتیمون مجموعی زیرمی  27دمجموعی زیرمو  کی قرغزستان مکسیکو،

ملیونه ټنه دی. چین دمجموعی  4,6شوی زیرمی ئی  تائیدملیونه ټنه او  6.3په نړی کی 

% په برکی نیسی . روسیه د انتیمون دمجموعی  49% او دتائید شوو زیرمو  50زیرمو 

% په برکی لری او په نړی کی د انتیمون دزیرمو له پلوه دوهم هیواد دی  7زیرمو 

(Высоцкий, 2006) 

 تونهمنرالوجیکی خصوصید انتیمون جیو کیمیاوی او 

 کتلوی عددونو سره دوه پایداره ایزتوپونه لری کلارک 123او  121انتیمون د 

دی . دکلارک اندازه ئی  100000% دکانسنتریشن ضریب ئی ډیر لوړ  5-10·5ئی

په بزالتوئیدی مګما کی  4-10·1دمګماتیکی ډبرو لپاره لږ بدلون مومی او په لږ اندازه تر

جیولوجستانو په نظر جووینیلی یعنی د ځمکی د  یرمش اتزیزیاتیږی . د انتیمون منبع  د
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کبونو کی رټیپ کمپلکسی م  Na3SbS3قشر څخه کښته ده . په محلولونو کی انتیمون د

په واسطه امکان   SbClقرار لری ، لیږدیدل ئی د لوړ مفریت لرونکو هلوجیندی ټیپ

درجو انتروال کی  400-500انتیمون دمنرالونو تشکیل د تودوخی دسانتی ګرید د لری .

صورت نیسی . په اکزو جینی شرایطو کی د انتیمون دمنرالونو اکسیدیشن صورت 

مومی، د انتیمون سلفات منځ ته راځی چی ډیر ناپایداره ده او په چټکی سره هایدرولیز 

 ( . Смирнов и др, 1986اکسایدونو بدلیږی کیږی د انتیمون په اکسایدونو او هایدرو

منرالونه تثبیت شوی چی ډیر عمده ئی په لومړنیو کانی ډبروکی د  75د انتیمون 

% ده لاندی  71.4څخه عبارت دی چی  د انتیمون مقدار په کی   Sb2S3انتیمونیت 

 منرالونه په کانی ډبروکی لږ اهمیت لری:

 % 51.6ار په کی د انتیمون مقد HgSb4S8 لیوینګستونیت

 %57د انتیمون مقدار په کی  FeSb2S4بیرتیریت

 % 57,8د انتیمون مقدار په کی FeSbSګوندموندیت

 %29.2د انتیمون مقدار په کی  Cu12Sb4S13تترایدریت 

 % 35.4د انتیمون مقدار په کی  Pb4FeSb6S14جمسونیت

 % 25.7د انتیمون مقدار په کی  Pb5Sb4S11بولانژیریت

 % 31د انتیمون مقدار په کی  PbSbO2Clنادوریت

 په اکسایدی کانی ډبرو کی:

 % 83.5)رومبی ( د انتیمون مقدار په کی  Sb2O3والینتیت

 % 83.5)مکعبی ( د انتیمون مقدار په کی  Sb2O3سینارمونیت

 % 79.2د انتیمون مقدار په کی  Sb2O4سیروانتیت

 % 75د انتیمون مقدار په کی  Sb2S2Oکرمیزیت

 % 76.4د انتیمون مقدار په کی  Sb2O6(O,OH)(Ca,Sb)و کونیتتینس

 تالوجینیید انتیمون م

د انتیمون کانونه  د ټیټی تودوخی هایدروترمالی محلولونو څخه تشکیل شوی چی 

زالتوئیدی مګما سره چی کانونه ئی د ځمکی تر قشر لاندی قرار لری د ب لری امکان

داوروجینی په پړاو په خاص ډول سره د پاراجنتیکی اړیکی ولری. د ا کانونه  

چی ګونځی  یمګماتیکی فعالیت په وخت کی او هغو ساحو ک–پلاتفورمونو د تکتونو 

غیزی په داخوړل ئی پای ته رسیدلی تشکیل شویدی ، پردی بنسټ اکثره د ژورو ماتو 

ی نه دون او ډیرو پخوانیو عهدونو کانونه  تثبیت شویزونونو کی ځای په ځای کیږی . دکل

تشکیل شوی او په زیاته پیمانه  جینی عهد کیوتالیدی . یوشمیر کانونه  ئی دهرسن م

 تالوجینی عهد کی منځ ته راغلی دییاو په خاص ډول الپی م یریدکیم
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 صنعتی ټیپونه–د انتیمون د کانونو جنیتیکی 

پلوتونوجینی هایدروترمالی   -1صنعتی ټیپونه لری :  –انتیمون لاندی جنیتکی 

 ستراتیفورمی . -3ولکانوجینی هایدروترمالی ، -2

 د انتیمون پلوتونو جینی هایدروترمالی کانونه

انتیمونیتی د انتیمون  –نونه تشکیلوی: کوارس شدا کانونه  دوه کانی فارمی

فارمیشن د  وتالی کانی ډبری )کله د سرو زروسره ( او کمپلکسی کانی ډبریمونوم

، ولفرام ، مس ، سرپ ،جست پینو زرو سوزرو ،ارسنیک ، تیلور ، سر ،انتیمون

 .لرونکی

 دکوارس ـ انتیمونیتی فارمیشن کانونه

سیک ، ساخا جمهوری کی )سری یددی فارمیشن کانونه  په روسیه کی د اودر

ی)ګراویلوت ( ترکیه) ایزدیمیر(، افریقا په جمهوری ک سهیلیینوک ( ، ز( ، چک ) پیلاخ

مکسیکو ) تیخو کاتیس(  ،بولیویا چیسلکوبیا ()، ) بلیو سپیک(تایلند )راتبوری (، استرالیا 

عنی شګلنو ډبرو، خټینو ډبرو ی ب. دا کانونه  دالوموسلیکاتی ترکیپه نومونو شته دی

یادشوی کانونه  د  .ګنایسونو کی موقعیت لریتامورفیکی سلانسونو او ی، مسلانسونو

. دکانی جسمونو شکل سره اړه لریو درز لرنی د زونونو ، میده کیدلو اسیمه ایزوماتو

امتداد ته دکیلو متر حتی لس ګونه کیلومتره اندازه  راکثره رګی دی . رګی سیستمونه نظ

الی ترکیب ئی ډیر . منریمتره د 1000-1200لری او نظر ژوروالی ته ئی اندازی 

 متره ده ، 300-500. دبیلو رګونو اندازه نظر اوږدوالی او لویدوته بدلون نه مومی

مترو رسیږی په  20مترو کله په پړسیدلو برخو کی تر  5-6څخه تر 0.1پنډوالی ئی د 

%  10%په منځنی توګه  40څخه  2-3. بډای کانی ډبری د متره دی 1-2منځنی توګه 

رال انتیمونیت ، رګی منرال انتیمون لری. منرالی ترکیب ئی ساده ده . عمده کانی من

ارسینو پیریت ، همدارنګه  ګوند موندیت ، پیریت ، ، فرعی منرالونه بیرتیریت ،کوارس

، سیرسیت او سیدیریت دی . دمنرالونو تشکیل په دوه پړاونو کی صورت موندلی کلوریت

دی : مخکنی کوارسی او روستنی سلفیدی پړاو . دځای ورکونکو ډبرو هایدروترمالی 

 کیدل دی .بدلونونه په مخکنی پړاو کی کوارس کیدل ، کلوریت کیدل او پیریت 

نوموړی کان کی   ی په یاکوتیه کی پروت دی . پهیداکان دروس – دسری لاخ کان

ځای ورکوونکی ډبری د پورتنی تریاسیک شګلنی ډبری او الیورولیتونه دی چی زیات 

دیوریت پارفیریتونو دشتوکونو څخه عبارت دی  یکوارسد میلان لری. مګماتیکی ډبری 

لری . کان دشمال لویدیځ  تړاوانتروزیفونو سره و نیسیک دکوچاچی دوروستنی جور

 امتداد لرونکو ژوروماتو پواسطه کنترولیږی .
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انتیمونیتی رګ څخه عبارت دی چی دمیده کیدلو دشمال  –کانی جسم دکوارس 

( شکل . دکانی رګ اوږدوالی نظر 15-1لری ) اړهه رلویدیځ امتداد مرکزی زون س

پنډوالی ئی په پړسیدلو برخو کی زیاتیږی . عمده کانی امتداد ته سل ګونه متره ده ، 

منرال انتیمونیت ، رګی منرال کوارس اوفرعی منرالونه  پیریت او ارسینو پیریت دی . 

دکانی ډبرو تکسچر د رګ په ځوړند اړخ کی کتلوی ده په لویدلی اړخ او دتدریجی له 

 تکسچرونه لیدل کیږی .منځه تللو په برخه کی اشیانه ای ، مورګی او خال لرونکی 

 شکل . دسری لاخ دکان دکانی جسم جوړښت )د پ . پلیانسک له نظره (1-15

دمیده کیدلو او  -4کته کلازشوی ډبری ،  -3الیورولیتونه ،  -2شګلنی ډبری ،  -1

کوارسی رګ د انتیمون دځاله ډوله خال لرونکو کانی ډبرو  -5سلانسی کیدلو زونونه ، 

 کتلوی کانی ډبری .د انتیمون  -6سره ، 
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مونتیت  رپه سطحی برخوکی انتیمونیت په قسمی ډول اکسیدیشن شوی او په سینا

یت تعویض شویدی . دځای ورکوونکو ډبربدلونونه د کوارس کیدلو ، سیرسیت نالینتیواو 

 کیدلو او پیریت کیدلو څخه عبارت دی .

 فارمیشن کانونه دکانی ډبرو یدکمپلکس

و سره لاندینی کانی ډبری اړه جینی هایدروترمالی کانونددی فارمیشن د پلوتونو

 :لری

–ارګینتیت  –انتیمونیت  ،انتیمونیتی ) وسی په چین کی ( –سره زر  –شیلیت 

انتیمونیتی  –تریت یفالیریتی ) سان شاین دامریکاپه متحدوایالتونو کی ( ، کاسس –ګالینیت 

دمنځنی او کوچنی مقیاس لرونکی دی . )سری بولاک په منځنی اسیا کی ( .  داکانونه 

ددی کانونو ځای ورکوونکی ډبری دتریجینی کله کاربناتی تشکیلاتو او ګرانیتوئیدونو 

څخه عبارت دی . ځای ورکوونکی جوړښتونه ماتی ، درزونه ډیر لږ ګونځی دی . 

سیه ډوله موافق ددکانی جسمونو شکل رګی ده لیکن شتوک ویرکی ، نل ډوله او ع

هم لیدل کیږی . کانی جسمونه دلس ګونو او سل ګونو مترو په امتداد ، نظر  جسمونه

متره دی .  2-3څخه تر 0.1متره لیدل کیږی چی پنډوالی ئی د  300-250لویدوته 

و فرعی اپه کافی اندازه پیچلی دی . عمده کانی منرال انتیمونیت یی منرالی ترکیب 

یریت ، شیلیت ، چالکو بپیریت ، پیریت ، فیر منرالونه بیرتیریت ، ګوند موندیت ، ارسینو

پیریت ، ګالینیت ، سفالیریت ، خالص انتیمون ، جسمونیت ، فالک مانیت ، بولانژیریت ، 

عمده رګی منرالونه کوارس او کله کاربناتونه دی . دکانی ډبرو تشکیل دسانتی ګرید په 

. مخکنی بیرتیریت درجو تودوخه کی په دوه پړاونو کی صورت موندلی دی  300-200

انتیمونیتی پړاو . عمودی زونال بندی  –فیربیریت  –انتیمونیتی او وروستی شیلیت 

واضح انعکاس موندلی : کمپلکسی کانی ډبری چی دکلسیدون ډوله کوارس ، فیربیریت، 

شیلیت ، کینووار او انتیمونیت لرونکی دی په منځنیو او پورتنیو ګریزونتونو کی موقعیت 

 انتیمونیتی کانی ډبرو بدلیږی . –روبرخو کی په ډیر ساده کوارس لری په ژو

 د انتیمون ولکانوجینی هایدروترمالی کانونه

یه ( ، ترکیه ) تیوک ګیور ، یسپر –ماریه ،بایا  –دا کانونه  په رومانیا کی د )بایا 

کی د )ایلو امریکامتحدوایالتونو دایل ،هیمات ( ، نباکداشانا یادیری ( ، الجزایر )هامان ، 

 پاین ( په نومونو شته دی .–

دا کانونه  د ځوان او معاصر ولکانیزم په ساحوکی او همدارنګه د ترمالی چینو 

دانکشاف په سیموکی داندیزیتی او لیپاریتی کمپلکسونو سره اړیکی لری. ځای 

ورکوونکی سترکچرونه ولکانیکی منشا لری دنیکونو ، حلقواو ګډ مرکز له درزونو 

ارنګه دمیده کیدلو او درز لرنی له تکتونیکی زونونو څخه عبارت دی . کانی اوهمد
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جسونه ښاخ او پنجه لرونکی رګونه ، شتوک ویرکونه ، نل ډوله ، عدسیه ډوله ، سمارق 

او اوږدوالی ئی نظر امتداد ته  ده ډوله شکلونه لری. دکانی جسمونو اندازه دومره زیاته نه

څخه تر  0.1متره او پنډوالی ئی د  250-200لویدوته لومړنی لس ګونه متره او نظر

سپین زر –انتیمون ، انتیمون  –په خالص انتیمون ، ارسنیک  ډبری متره دی . کانی 10

ګوستونیت ، ګالینیت ، سفالریت ، ینقلعی جلاکیږی . عمده کانی منرالونه لیو –او انتیمون 

ناتونه دی . داکسیدیشن په زون رسیت او کاربیرګی منرالونه ګلسیدون ډوله کوارس ، س

یوکونیت ، لیمونیت انکشاف موندلی دی. د ځای ورکوونکو ډبرو یکی سروانتیت ، ست

 هایدروترمالی بدلونونه کوارس کیدل او کاولینیت کیدل دی.

 د انتیمون ستراتیفورمی کانونه

) ، چین ) سینګوانشان ( ، بلغاریا دا کانونه په قزاقستان کی د ) قدم حای (

، ایتالیا )پیریتا ( مکسیکو کی د )سان خوزی ( په نومونو شته دی . دا کانونه  په وه(بنری

لری او د  تړاوګونځی شوو زونونو او پلاتفورمونو کی تشکیل شوی دکاربناتی ډبرو سره 

 یسلانسونوپواسطه پو ښل شویدی . دکان دساحی لپاره لږ میلان لرونکی ګونځی شو

لاینی او صندوق ډوله ګونځی مشخص دی . ګونځی تی کن، براخی اجوړښتونه

کو ماتو پواسطه پیچلی شویدی اونوموړی ماتی دکانی توکو ندنادویګونو او ډیرمیلان لرو

دلیږدولو د کانالونو رول لوبوی لږ میلان لرونکی برخی اکثره دګونځو شرینر کی 

تشکیل شوی  نهجسموبین فارمیشنی  ډروئیدونو پنسپیعنی ج ډبرو  دکوارس شوو چونی

 چی معمولا بریکسیائی شویدی .

کانی جسمونه دسل کونو مترو په اوږدوالی کله تر لومړینو کیلومترونو نظر 

 متروپه پنډوالی لیدل شویدی . 40-50مترو دڅومتروڅخه تر  1000لویدوته تر 

لری.  تړاوانتیمونیتی فارمیشن سره  –فلوریت  –ستراتیفورمی کانونه  دکوارس 

% په  12-1سیمابی دی په هغو کی د انتیمون مقدار –کانی ډبری انتیمون او انتیمون 

 % دی . 1,5-3منځنی توګه 

 او رګی کوارس ده ، فرعی منرالونه کینووار، یتعمده کانی منرال انتیمون

 مرکزیت ،پیریت ارسینو پیریت ، بولانژیریت ، جمسونیت سفالیریت ، چالکو پیریت ،

نت ، ریالګر همدارنګه کلسیت ، فلوریت ، سیرسیت او باریت دی . د ځای اوری پګم

ورکوونکوډبرو هایدروترمالی بدلونونه د کانلرنی څخه دمخه پړاو پوری اړه لری او 

دکوارس کیدلو کاربنات کیدلو او پیریت کیدلو څخه عبارت دی . د کانی ډبرو تشکیل په 

پړاونو کی صورت موندلی دی . په مخکنی  دوه پړاونو کی او ځینی کانونو کی په دری

کوارس  سمنیتشنیدرجو تودوخه کی د انتیمونیت او  105-205پړاو کی دسانتی ګرید په 
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درجو  70-100اساسی کتله تشکیل شوی او په وروستی پړاو کی دسانتی ګرید په 

 (Смирнов и др, 1986تودوخه کی )

اولږ مقدار انتیمونیت سره دباریت او کلسیت تشکیل دریالګر ، اوری پګمنت 

 صورت مومی.

کان په قرغزستان کی پروت دی . دکان ساحه دمنځنی اد – د قدم جای کان

کاربونیفیرس د کاربناتی کتلوی او غټ طبقه ای چونی د ډبرو او سلانسونو څخه تشکیل 

شوی چی لپاسه ئی د دیونین او سیلورین تریجینی ډبری قرار لری. دکان په ساحه کی 

ستی هرسن د دیاباز پارفیریتونو ډایکی لیدل کیږی . نوموړی کان د اقتاش دانتی دورو

یځی برخی سره اړه لری چی امتداد ئی نیمه عرض اللبلدی دی . ددی انتی دکلاین دلوی

ونیفیرس بکلاین هسته دکښتنی کاربونیفرس د چونی د ډبرو او اړخونه ئی دمنځنی کار

نی صندوق ډوله انتی کلاینونو دلوړو برخو سره دسلانسونو څخه تشکیل شویدی . دکوچ

ګونځه ئی پیچلی کړیده بین فارمیشنی ډوله جسمونه ، بریګسیا ، ر ګویکونه  شچی د اقتا

لری . دبین فارمیشنی بریکسیا پنډوالی دانتی کلاینونو په لوړو  تړاواو چسپروئیدونه 

 .( شکل 15-2عظمی او په اړخونو کی کمیږی )ابرخوکی د

 د قدم جای دکان جیولوجیکی مقطع ) د ن. نیکفوروف له نظره ( . – 2-15

د کښتنی دیونین خټین  -2سلانسونو ترسبات ،  –لورین د شګود ډبرو یدس -1

ښتنی کاربونیفرس د چونی دک -3سلانسونه دشګلنو ډبرواو ګراویلیتونو دقشرونو سره ، 

 ریکسیا دکانلرنی سره .ی بیئدرګویکی جسپرو -6ماتی ،  -5نادویګونه ،  -4، ډبری

( سانتی متره ، کوارس شوی دچونی ډبرو او  2-0.2بریکسیا د تیغه لرونکو ) 

سلانسونو څخه تشکیل شوی چی د کوارس او انتیمونیت پواسطه سمنت شویدی . په 
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بریکسیا کی دکانی توکو خپریدل مساویانه دی د انتیمونیت بډای او ځای ورکوونکو ډبرو 

موافق جسمونه تر سلانسی پردی لاندی ځای په ځای شوی د کوچنیو انتی کلاینونو سره 

لری چی دماتو پواسطه پیچلی شویدی . عدسیه ډوله او رګ ډوله کانی جسمونه د  تړاو

 ږی .درزونو په تقاطع کی لیدل کی

، مرکزیت، ریالګر، اوری عمده کانی منرال انتیمونیت ، فرعی منرالونه پیریت

ال کوارس ، فرعی منرالونه ، چالکو پیریت ، سفالیریت ، ګالینیت ،عمده رګی منرپګمنت

شن په زون کی کرمزیت ، . داکسیدیفلوریت، کلسیت، باریت، دیکیت او سیرسیت دی

 .راګونیت زیاته پراختیا لریاروانتیت ، ستیبوکونیت او، هایدروسیوالنتینیت، سینارمونتیت

اهداره ،ډیرلږ مورګی، کانی ډبرو تکسچر کتلوی ، بریکسیائی ، خال لرونکی ،رد

عاعی ، میده شی او دروزی، سترکچر غټ کرستالی ، دګډ مرکز د، کوکارسمارق ډوله

 ی دی.دتاکلوئییدانه اوم

کی صورت موندلی دی : په لومړی دهیپوجینی منرالونو تشکیل په دری پړاونو 

تاسوماتیکی کوارس کیدلو د سلانسونو لپاسه درګویکونو او چونی د ډبرو لپاسه یپړاوکی م

لو او پیریت ، دد جسپروئیدونو دتشکیل سره صورت موندلی دا پړاو دلږ سرپنتین کی

پړاو  چالکو پیریت ، ګالینیت او سفالیریت د لږو خالونو دانکشاف سره مل دی. په دوهم

یت او فلوریت پواسطه سمنت کی دګوارس شوو ډبرو بریکسیا دکوارس ، انتیمونیت ، کلس

. اوری پګمنت مورګونه تشکیل شویدی –ریالګر  –. په دریم پړاو کی دکلسیت شوی دی

په پام کی نیولو سره ویلای شو چی ددی  رتاکلوئیدی سترکچیدبریکسیائی تکسچر او م

 لی کی منځته راغلی دی .کان کانی ډبری په لږ ژوروا

انه تراوسه پوری تثبیت شوی نه پیم یپه افغانستان کی د انتیمون کانونه  په صنعت

 .دی
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 شپاړسم فصل

 د سیماب کانونه

نووار درنګ ، دوا ، کیشوی وه تثبیتکاله دمخه  2000خالص سیماب دنن څخه 

ومیانو راو فیشن )ښکلا ( د سامانونو په حیث دیونانیانو او پخوانیو  ،جوړولو دوسایلو

پیړیو کی داروپا په سهیل او   XI-IX  په ل. دسیمابو راایستپواسطه په کاروړل کیده

 بنسټ ایښودلمنځنی اسیا کی صورت مونده . دسیماب په کاروړل د څوخواصو پواسطه 

 شویدی.

، دتودوخی ورکولو په صورت  کویته (ښیرار )تفسیماب د خونی په تودوخه کی 

قابلیت لری، سروزرو ، سپینو  . دنورو فلزاتو دانحلالل سره پراخیږیکی په فعال ډو

 و سره ملمع جوړوی.م، سرپ او المونی، جستزرو

، کیمیاوی صنایعو ، الکتروتخنیک ، سامان الاتو په جوړولو ، سیماب په طبابت

تخنیک په انرژتیکو توکو او کرهڼه کی په چاودیدونکو توکو د تودوخی د هستوی 

 –ارسینیک ، سیماب –انتیمون ، سیماب  –کاروړل کیږی . سیماب د سیمابو ، سیماب 

ی ، همدارنګه په ضمنی توګه دولفرام او قلعی د اځسروزرو دکانی ډبرو څخه په لاس ر

 . ډالره ده 11500سیمابو بیه  نتالی ډبرو څخه په لاس راځی . دیوه ټیپولی م

ین کان دسیماب فلز د دبی ساری کانونه  ئی دبیلګی په توګه په هسپانیا کی د الما

زره ټنه ، غټ  20-100زرو ټنو څخه زیاتی زیرمی لری ،ډیرغټ کانونه  ئی  100

زره ټنه ، او کوچنی کانونه ئی د  3-10زره ټنه منځنی کانونه   10-25کانونه  

% څخه  1کانی ډبرکی دسیماب مقدار د زروټنو څخه لږی زیرمی لری . په بډای 3

 % څخه لږ دی . 0.2% او په فقیروډبروکی د  0.2-1زیات په عادی ډبروکی 

هیوادونوکی له کمی  32ه پهیوادونو کی شته دی چی  40دسیمابو منابع دنړی په 

زروټنو ته رسیږی . دسیماب دنیمائی څخه زیاتی زیرمی په  715پلوه ارزول شوی او 

% په ایتالیا  10% په هسپانیا او  29ی په ځای شوی چی ددی جملی څخه اروپا کی ځا

 کی شته دی .

پربنسټ دسیمابو مجموعی  نوعی منابعو د وزارت دمدرکویی فدراتیف د طبیدروس

ی دزرو ټنو ته رسیدل چی ل324کال کی  1997هیوادونو کی په  18زیرمی د نړی په 

% په روسیه کی شتون  13غزستان او % په قر 13.5% په هسپانیا ،  26جملی څخه 

 .(Оганесян, 1998لری )
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 یتونهدسیماب جیو کیمیاوی او منرالوجیکی خصوص

کتلوی عددونو سره  204او  202-196،198د سیماب اوه پایدارایزوتوپونه د 

 6-10·8.3زیاته پراختیا لری . د سیماب کلارک  202Hgشته دی چی لدی جملی څخع 

ګماتیکی ډبرو کی مده . دمختلف ترکیب  100000% دکانسنتریشن ضریت ئی ډیر لوړ 

ـــ   4-10·1د سیمابو مقدار دهغه دکلارک سره نږدی دی، په القلی ډبروکی ئی مقدار

ند د سیمابو منبع جووینلی آپه  و%پوری زیاتوالی مومی . د زیات شمیر څیړونک10-2·1

 .دی یعنی د ځمکی تر قشر څخه د لاندی

لرونکی د مانتل څخه د ژوروماتو په  As,Sb,Hg  ه دهایدروترمالی محلولون

 –اوږدو پورته شویدی . القلی محلولونه زیات غلظت لری او ترکیب ئی سلفر لرونکی 

HgS2)ل یدکاربناتی دی ، په هغو کی دسیمابو لیږد –کلورید 
 هسلفیدی کمپلکسونو پ(-2

( لری Ehډول چی په القلی محلولونو کی پایداره دی او ټیت اکسیدیشنی پو تنسیال )

 دصورت مومی . ددی کمپلکسونو څخه دسلفیدونو ترسب د اکسیدیشن په صورت او

د ټیټیدو په صورت کی سرته رسیږی . په ترمالی منابعو کی چی   PHمحلولونو د 

د  کیشی په غاز حالت او هایدروترمونو دفعالو ولکانونو سره اړه لری ، سیماب کولای

کی دمنرالونو تشکیل د تودوخی   وغاز فاز په توګه مهاجرت وکړی . د سیماب په کانون

ګا پاسکاله فشار یم 40-30څخه تر  1500درجوانتروال او د  50-350دسانتی ګرید 

میګا پاسکال پوری صورت نیسی . هغه عمده  0.1سطحی شرایطو کی تر  هپوری او پ

فکتور چی دکانی توکو د ترسب لامل ګرځی د ځای ورکوونکو ډبرو سره د محلولونو 

متقابلی اغیزی ، د اتموسفیری اکسیجن په واسطه په سطحی شرایطو کی اکسیدیشن او 

 وادوزی اوبو زیاتیدل دی . پورتنی فکتورونه دتودوخی او فشار په ټیټدو اغیزه کوی .

د سیماب د سلفید )کینووار ( څخه عبارت دی  د سیماب دکانی ډبرو عمده منرالونه

په ثانوی پوډر ډوله  چی داکسیدیشن په زون کی پایداره ده او په لوڅو شووبرخو کی

 ، خالص سیماب او کالامیل نوی تشکل مومی .سیماب

د سیماب پنځه ویشت منرالونه تثبیت شوی او هغه منرالونه چی صنعتی اهمیت 

 ری عبارت دی له :ل

 % 86.2دسیماب مقدار په کی  HgS-تری ګونالی (کینووار )

 % 86.2دسیماب مقدار په کی  HgS-متاسیناباریت )مکعبی (

 Hg –خالص سیماب 

 % 17دسیماب مقدار په کی  12Sb4S13(Hg,Cu)شواتسیت

 % 22دسیماب مقدار په کی  Hg Sb S7لیونګستونیت

 % 82دسیماب مقدار په کی  Hg3S2Cl2کوردیرویت
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 .  % 85دسیماب مقدار په کی  Hg2Cl2کالامیل

 تالوجنیید سیماب م

د سیمابو کانونه  بعد مګماتیکی د ټیټی تودوخی هایدروترمالی تشکیلات دی چی د 

یکی اړیکی لری . د عمده ټځمکی تر قشر لاندی بزالتوئیدی مګماتیزم سره لیری پاراجن

څخه یادونه کولای شو مثمرو سیماب لرونکو ایالتونو له جملی څخه دمدیترانی له ایالت 

په هغه کی د هسپانیا ، ایتالیا ، الجزایر او نورو هیوادونو د سیمابو مشهور کانونه   یچ

نی انکشاف په وروستیو پړاونو او دمختلف یشامل دی دسیمابو کانونه  دساحوداوروج

مګماتیکی فعالیت په وخت کی منځ ته راځی ، دا  -عمر جیوتکتونیکی جوړښتونو دتکتونو

 په اوږدوځای په ځای کیږی . نوه ایزوماتو دزونومنونه  دسیکا

( په عهد کی د سیماب صنعتی کانونه   ناو مخکنی پالیوزوئیک )کلیدو نرییدکیم

ی اتشکیل شوی ندی . دوروستی پالیوزوئیک )هرسن ( دعهدسره د قزاقستان اوکانی الت

پالیوزوئیک کی د سیماب یو  . دامریکاپه متحدوایالتونو کی په وروستی .کانونه  اړه لری

شمیر کانونه  تشکیل شوی چی د ارکنزاس په ایالت کی پراته دی چی ټول ئی دمسی سی 

                             (Высоцкий, 2006په امتداد موقعیت لری ) پولیپی دکانی ایالت دسهیلی 

تشکیل  دمیزوزوئیک په عهد کی د سیماب غټ کانونه  دنړی په مختلفو سیمو کی

شوی او ددی عهد کانونه  په چین ، کاناډا، کولومبیا ، امریکا متحدو ایالتونو 

اونوروځایونو کی شته دی . په روسیه کی ئی کانونه  په چوکوتسک ،لویدیځ 

 ویرخایانسک ، دساخار د جمهوری په ختیځو سیمو کی تثبیت شویدی .

ته راغلی چی په هغو کی دسینوزوئیک په عهد کی دنړی د کانونوزیاته برخه منځ 

د څلورمی عمر کانونه  هم لیدل کیږی ،لکه په ایتالیا کی دمونتی امیاتا ، دامریکاپه 

ک ، دکمچاتکا منرالی چینی او نور کانونه  . په بالقان کی د نمتحدوایالتونو کی دسولفوربی

ی را څخه زیات کلونو ک 450سره اړه لری او د  مایدریا کان د دریمی دوری دولکانیز

په شاوخواکی کوچنی کانونه   500ایستل کیږی . دامریکاپه متحدوایالتونو کی د سیماب د 

تثبیت شوی چی د ارام سمندر دکانی ملاویستونی په حدودکی قرار لری او غټ ئی نوی 

 المادین او نوی ایدریا دی .

قا کی د سیماب کانونه  په مکسیکو ،پیرو، بولیویا کی هم شته دی . په شمالی افری

)راس ـ ایلما ، مرا ـ شما  زیات شمیر کانونه  دنومیدیسک دامتداد لرونکی ماتی دلړی

 لری . تړاو( سره اونور

 یکی صنعتی ټیپونو لرونکی دی :ټد سیماب کانونه  دلاندی جن

 ستراتیفورمی . -3ولکانوجینی هایدروتومالی ،  -2پلوتونوجینی هایدرو ترمالی ، 
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 هایدروترمالی کانونهدسیماب پلوتونوجینی 

 رون شیوی ( چین )اوسی(، ایرلینددا کانونه  په روسیه کی د)ایلدیکان ، با

اجا ( ، امریکا متحدو ایالتونو  –درام ( ترکیه ) ګیومیو سلیر( ، تونس )جابیل  –ګورت )

)نوی المادین ، نوی ایدریا ( په نومونو شته دی. دا کانونه  په تریجینی ـ کاربناتی ، 

تامورفیکی ډبروکی قرار لری . نوموړی کانونه  دسیمه ییتوئیدی ، ماورای قلوی او مګران

 ایزو ماتو کله ژورو او درزی زونونو سره اړیکی لری.

کانی جسمونه رګی ، نل ډوله عدسیه ډوله ، شتوک ویرکی او ځاله ډوله شکلونه 

اولویدوته ئی اندازه لری . اکثره ښاخ او پنجه لرونکی رګونه لیدل کیږی چی نظر امتداد 

متره دی . نل ډوله جسمونه دلس ګونو مربع مترو په مقطع  2-1سل ګونه متره ، پنډوالی 

 مترو او هغه څخه په زیات ژوروالی کی لیدل شویدی . 1000د 

 د سیماب پلوتونوجینی هایدروترمالی کانونه  دوه عمده کانی فارمیشنونه لری :

کینوواری فارمیشن ، ددی فارمیشن سره د  –سیرسیت  –کلوریت  –کوارس 

درام ،د  –وسی ، دایرلند د ګورت د، دچین تپار ، دمنځنی اسیا د یکاندبایکال دکرانی دایل

 اجان کانونه  اړیکی لری . –ی دګیومیوسلیر ، دتونس د جابیل یترک

کینوواری ) لیستوینیتی ( فارمیشن چی په هغه پوری په  –کاربنات  –مګنیزیم 

اوزون او دامریکاپه متحدوایالتونو کی دنوی المادین اونوی ایدریا  –کی د چګان  التای

 لری. تړاوکانونه  

 کینوواری فارمیشن کانونه –سیرسیت  –کلوریت  –دکوارس 

دا کانونه  دومره غټ نه دی او دکمپلکسی کانی ډبرو پواسطه مشخص کیږی : 

 –ولفرام –سپین زر ، سیماب –سره زر –انتیمون ، سیماب –کانی ډبری سیماب 

تالی دی . عمده کانی یمسی او سیماب پولی م –قلعی ، سیماب  –کی ، سیماب یارسین

یریت ، شیلیت ، ارسینو ب، فرعی منرالونه انتیمونیت ، فیر  تسیتمنرالونه کینووار او شوا

پیریت ، ګالینیت ، سفالریت ، چالکو پیریت ، عمده رګی منرال کوارس فرعی رګی 

منرالونه کاربناتونه ، سیرسیت ، کلوریت ، فلوریت او باریت دی . دسلیکانی ډبرو 

کیدل ، کلوریت کیدل او دکاربناتی ډبرو : کوارس کیدل ،  هایدروترمالی بدلونونه کوارس

 کاربنات کیدل ، باریت کیدل او فلوریت کیدل دی .

کیل په څو پربنسټ دکانی منرالونو تش نو( دمدرکو Федорчук, 1983 (د  

درجو تودوخه کی د غلیظ هایدروترمالی  150-250پړاونو کی دسانتی ګرید په 

 ګرامه ( صورت موندلی دی . 100-10محلولونو څخه ) په یوه لیتر کی 
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 کینوواری فارمیشن کانونه –کاربنات  –دمګنیزیم 

ی داکانونه د سیماب دساده کانی ډبرو پواسطه مشخص کیږی . عمده کانی منرال ئ

کینووار، فرعی منرالونه پیریت ، ارسینو پیریت او انتیمونیت ، مشخص کم پیدا منرالونه 

منرالونه اوسپنه لرونکی  ، ګیرسدورفیت دی . عمده رګیمیلریت ،، براویتیګینیتز

، ، انکریت او کوارس ، فرعی منرالونه مګنیزیت ، کلسیت ، دیکیت ، بیتومونه دولومیت

 کسیت او کلوریت دی .و، فسرپنتینریلکتی منرالونه تالک، 

 –مخکنی مګنیزیم  -1: ل پروسه دری پړاونه په برکی نیسیدمنرالونو دتشکی

عمده  -2، ارسینوپیریت ، انتیمونیت او کینووار سره ، کوارس پړاو د پیریت –کاربنات 

ترکانلرنی  -3درجی ( ،  100-150کینوواری پړاو ) دسانتی ګرید  –مثمر دولومیت 

نیتونو څخه عبارت دی یتاسوماتیتونه دلیستوی. دکانلرنی څخه دمخه مکلسیتی پړاو وروسته

ولومیت ( څخه ئی ترکیب موندلی چی دکوارس او کاربناتونو )مګنیزیت ، برنیریت ، د

ل ، کاربنات کیدل ، . کانی ډبروته نږدی بدلونونه ارګیلیت کیدل ، کوارس کیددی

ددی فارمیشن کانونه  د ژوروماتو دزونونو لپاره ، لیتسوینیت کیدل دی . دولومیت کیدل

یکی او سترکچری لحاظ د هایپربازیتی ملاویستونو سره اړیکی ټمشخص دی او په جین

 لری.

 د سیماب ولکانوجینی هایدروترمالی کانونه

 -پوره(، ایتالیا )مونتیکمچاتکا )چیم ،په روسیه چوکوتسک)پلامینویه( دا کانونه 

، )ایدریا (، الجزایر)سلایم ( ترکیه)کازیزماخ (، جاپان )ایتوموکا( امیاتا(، یوګوسلاویا

، کوردیرو، سولفوربینک( شته دی. ، اپالیتایالتونو)ماک دیرمیتدامریکاپه متحدو

احو کی ساوترمالی منابعو دانکشاف په  مد ځوان اومعاصر ولکانیزنوموړی کانونه 

سره لیدل کیږی، دا  وپارفیری فارمیشنون، تراخیتی ، موقعیت لری داندیزیتی، لیپاریتی

کی ګنبدو ، نیمه ولکانیکی تروزیفی، نیمه ولکانیس، اکنو، توفیتوکانونه د لاواګانو، توفونو

، نادویګونو او همدارنګه سونوو، سبر، سین ولکانیکی حلقوی ماتویکونون ،جسمونو

 درزلرنی دزونونو پواسطه کنترولیږی .

کی ، نل ډوله ، اشیانه ډوله ، عدسیه ډوله ،طبقه کانی جسمونه رګی ، شتوک ویر

ډوله او پیچلی شکلونه لری کانی جسمونه زیات میلان لری کله طبقه ډوله جسمونه دلږ 

رلسونو تپه سل ګونه متره ، پنډوالی څومتره  تهمیلان لرونکی دی . اندازه ئی نظر امتداد

ډبری د پیچلی منرالی  . کانیمترو ژوروالی کی تثبیت شویدی 250-200مترو ده تر

له جملی څخه دکینووار سره معمولا  وترکیب پواسطه مشخص کیږی د سیماب دمنرالون

یرویت ډیرلږ ریالګر، اوری تاسینا باریت او خالص سیماب کله کالامیل او کوردیم

، پګمنت، انتیمونیت، مرکزیت، پیریت، ګالینیت، سفالیریت، چالکوپیریت، ارګنتیت
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نو ن زر لرونکی سره زراو سپین زر لیدل کیږی . د غیر کانی منرالوپیرارګیریت ، سپی

موریلونیت، ګچ او باریت ، مونت یت، کاولینیتن، الوله جملی څخه اپال، خالص سلفر

. هایدروکاربنونه لږه پراختیا لری ، سیولیتونه او جامدوازیتل، ګامشخص دی، کاربناتونه

%  0.2-0.1% او په فقیروکانی ډبروکی  5-3په بډای کانی ډبروکی د سیمابو مقدار 

 .ده

کینوواری فارمیشن سره  –هغه ولکانوجینی هایدروترمالی کانونه  چی د اپال 

 –لری دنورو ولکانوجینی کانونو سره لکه سلفر ، ارسینیک ، انتیمون او سره زر  تړاو

: رمیشن کی پنځه منرالی ټیپونه جلاکیږی اسپین زر یوځای لیدل کیږی . په دی ف

امیاتا په ایتالیا او ایدریا یوګوسلاویا  –کینوواری ) مونتی  –یریت ګپولی ار –کاربنات 

( ، اپالیت  برو دامریکاپه متحدوایالتونو کیردکینوواری ) کو –دیکیت  –کی ( ، کوارس 

، شواتسیتی)کولپولنی دیرملیت دامریکاپه متحدوایالتونو کی ( –، ماک کینوواری)اپالیت –

رو دامریکاپه متحدوایالتونو چیلی ، او همانتوس پ –په چک ـ لوس  رونیا، په روسیه

 .بینک دامریکاپه متحدوایالتونو (ور، تراورتینی )اپاپیل په روسیه ، سولفکی(

پورته منرالی ټیپونه دکانی ساحو په حدود کی ځینی وختونه زونال بندی منځ ته 

ی داپالیت په ساحه کی : دلته وړی دبیلګی په توګه دامریکاپه متحدوایالتونو کرا

چی دکانی توکودلیږدونکوعمده ماتو په اوږدو پورته کیږی په  ههایدروترمالی محلولون

ی ترکیب بډایه کانی ډبری کینووار –دیکیت  –مترو ژوروالی د کوارس  75-250

، پورته سطحی ته نږدی شتوک ویرکی کانی ډبری په میده شوو اپالیتونو کی تشکیلوی

رسوبی  –اځی او په پای کی په سطح کی په جهیلی رسوباتو کی دولکانوجینی منځ ته ر

تاسینا باریت ، خالص یشکیل شوی چی پرکینوواربرسیره دمتکانی ډبرو طبقه ای جسمونه 

 رویت اوماک دیرمیت لرونکی دی .دی، کورسیماب

نی هایدروترمالی کانونه  سطحی ته په نږدی شرایطو کی په ید سیماب ولکانوج

ینو حالتونو کی په سطحی شرایطو کی تشکیلیږی . نوموړی کانونه  داکسیجن څخه د ځ

رکولیشن )دوران ( په زون کی منځ ته راځی ، د ژورو سبډایه وادوزی اوبو د 

دهایدروترمالی محلولونو سره دنوموړو اوبو مخلوط کیدل دناپایدارو منرالونو لکه 

تللو لامل ګرځی . دضعیف القلی او کله ه راتتاسینا باریت او خالص سیماب دمنځ یم

څخه د کانی توکو ترسب صورت  مایع محلولونو -ضعیف تیزابی کلوریت سودیمی غاز

یکی څیړنو پربنسټ دمنرالونو دتشکیل دتودوخی انتروال دسانتی ګرید ر. دترمومتنیسی

-190درجی ده لیکن دتوکو ترسب په عمده توګه دتودوخی  دسانتی ګرید په  400-70

 درجو انتروال کی صورت مومی . 70
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چوکوتسک دملاویستونی په پای کی  –ی داخوت یدا کان دروس – دپلامینویه کان

مبریتونو او یبریکسیا ، ایګن –دلاوا، لاوا  کریتاسیس ښتنیقرار لری. دکان برخه دک

س سیجوړوی . دا ډبری د کریتا بدهلیپاریتی توفونو څخه تشکیل شوی چی ولکانیکی ګن

دنیمه ولکانیکی اندیزیتونو ، ګرانیتوئیدونو او دیوریتونو دشتوکونو پواسطه څیرل 

 .شکل 16-1 شویدی 

ت شیما ) د پ . بابکین له ه دکان د جیولوجیکی جوړښی شکل . دپلامینو 1-16

 .نظره (

دجریان له  -3کوچنی پارفیری .  -2لیپاریتونه ،  – 2-4څلورمی ترسبات ، 

 -7دیوریتونه  -6دلیپاریتی ترکیب توفولاوا او توفونه،  -5غټ پارفیری .  -4اثاروسره ، 

 -10کلوریت شوی ،  -9کاولین شوی ،  -8بدلون موندلی ډبری :  – 8-11اندیزیتونه ، 

کانی  -13تامورفیزم زونونه ،. یکانتکتی مد -12کوارس شوی ،  -11پیریت شوی ، 

دمیده  -16تکتونیکی ماتی ،  -15ندیدنی . د انتیمون دمنرالیزیشن څرګ -14جسمونه ، 

د طبقاتو اومیده کیدلو دزونونو کانتکت ،  -18دموقعیت عناصر ،  – 17کیدلو زونونه ، 

 دبیلیدودرزونه . -20دلیپاریتونو دجریان اثار ،  -19



 

273 

 

لرونکو ماتو دلړۍ  نی چی تقریبا افقی موقعیت لری دډیرمیلاقولکانیکی طب

( 16-1تاسوماتیتونو دزون سره یو ځای دی . )یدبریکسیا اوم پواسطه پیچلی شویدی چی

 .شکل

 –ت پو موافق موقعیت لری او لپاسه ئی د العمده کانی جسم دطبقه ای شکل په لر

لیپاریتی پوښ قرار لری ،برسیره پردی عدسیه ډوله جسمونه لیدل کیږی چی دماتو  بال

سیماب او انتیمون کانی ډبری  –دتقاطع دزون سره اړیکی لری . دسیماب ، انتیمون 

ینووار او انتیمونیت ، عمده رګی منرال کوارس ، فرعی کجلاکیږی . عمده کانی منرال 

همدارنګه کلسیدون ، کاولینیت ، سیرسیت ،  منرالونه پیریت ، مرکزیت ، ریالګر

تکسچر کتلوی ، خال لرونکی  هایدروابرکونه ، ادولیار او کلوریت دی . دکانی ډبرو

 ، لکه ای ، دروزی ، سترکچر الوتریامورفی ، کروزیونی او سمنتیشنی دی .مورګی

تاسوماتیتونه تشکیل شوی چی یدکانلرنی څخه دمخه پړاو کی هایدروترمالی م

 –متره ( دمونو کوارسی ، کوارس  5-3نالی موقعیت لری: مرکزی زون ) پنډوالی زو

تاسوماتیتونو څخه د یسیرسیتی م –، بین البینی زون دکوارس  وتاسوماتیتونیکاولینی م

سیماب له کانلرنی سره او خارجی زون دضعیف بدلون موندلو لیپاریتونو څخه تشکیل 

درجو تودوخه کی  70-145او کی دسانتی ګرید په شویدی . دکانی توکو ترسب په یوه پړ

 –صورت موندلی ، منرالونه دوه پاراجنیتیکی مجموعی منځ ته راوړی مخکنی کوارس 

 کینوواری پړاو . –انتیمونیتی او وروستی کوارس 

دکانلرنی افقی زونال بندی په لاندی ډول څرګند شویدی : دکان دځمکی برخی 

انتیمون او روسته سیمابی ډبرو  –کانی ډبری په سیماب څخه داړخونو په لوردانتیمون 

 باندی بدلیږی .

کلونو  100داکان په ایتالیا کی پروت دی . په وروستیو  – امیاتا کان –دمونتی 

زره ټنه سیماب ایستل شویدی ، د سیماب مجموعی زیرمی په  100کی ددی کان څخه 

یس دچونی له سدپورتنی کریتا زره ټنه دی . دکان برخه 350-240 یپاتی کانی ډبروک

امیاتا د څلورمی دوری  –ډبرو او سلانسونو څخه تشکیل شوی چی لپاسه ئی دمونتی 

لابرادوری تراخیتونو موقعیت اختیار کړیدی . نوموړی کان دشمال  –دولکان هپرستین 

 لری . تړاوسره  ګسدوی –ختیځ امتداد له سبروس  –

تشکیل شوی چی درسوبی  هکانلرونکی زون دتکتونیکی بریکسیا څخ

 ( شکل .16-2ډبرواوولکانیتونو په لږ میل لرونکی کانتکت کی ئی قرار موندلی دی )
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 جیولوجیکی  مقطع –امیاتا دکان شیماتیکی  –شکل . دمونتی  2-16

دچونی  -2یس ترسبات ، سدکریتا – 2-3دڅلورمی تراخیتونو جریان ،  -1

 ماتی . -5کانی جسم )کانی شوی بریکسیا ( ،  -4سلانسونه ،  -3ډبری، 

کیلومتره سور لری چی  10کیلومتره اوږدوالی او  30دبریکسیا پنډه طبقه 

دمنرالیزیشنی بلاکونو ، میده شوو سلانسونو او چونی د ډبرو څخه تشکیل شوی او 

 10-5شویدی . په کانلرونکی زون کی عدسیه ای )پنډوالی  ټدخټینو توکو پواسطه سمن

مترو ژوروالی  150-100متره ( ځاله ډوله اونل ډوله کانی جسمونه بیل شوی چی تر 

پوری لیدل شویدی . پنډوالی ئی په ژورو برخوکی کمیږی . په پورتنیو ګریزوتتونو کی د 

ل کینوار ، فرعی منرالونه % دی عمده کانی منرا 1.8-1.5سیماب منځنی مقدار 

ریت دی . دکانی ډبرو تکسچر سلفر او فلو ، اوری پګمنت همدارنګه خالصریالګر

، بریکسیائی ، مورګی او خال لرونکی ، سترکچر باریکدانه او کلومورفی دی ځای کتلوی

 ورکوونکو ډبرو دارګلیت کیدلو شدید هایدروترمالی بدلون زغملی دی .

 د سیماب ستراتیفورمی کانونه

ه ساکین جان (، هسپانیا دا ډول کانونه په قرغزستان) حیدر کان ( ، روسیه ) لیو

شته دی .  کی( سکتوفیین (،چین )وانشان( ، پیرو )خوان کاویلیکا( ، اوکرائین )نیکد)الما

مونو په فعال شوو زونونو کی ورستراتیفورمی کانونه  په ثبات موندلو ساحویا دپلاتف

نی موقعیت لری. دمګماتیکی ډبرو سره مستقیمی اړیکی نه لری په دی اړوند د مګماتوجی

یاتیلی ترمالی کانونو سره نسبت ورکړل شویدی . دا ډول کانونه دتریجینی او کاربناتی 

ډبرو په کمپلکسونوکی انکشاف مومی چی ګنبده ډوله او صندوق ډوله انتی کلاینونه 

. کانی جسمونه په عمده توګه دموافق طبقه ای او عدسیه ای شکلونو لرونکی یتشکیلو

و یابریکسیائی کوارس شوو دچونی ډبروکی قرار لری . دی چی په ساده شګلنو ډبروا
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دموافقو کانی جسمونو سره ناموافق جسمونه درګونو او شتوکونو په شکل لیدل کیږی . 

مترو بدلون مومی نظر  40-30دکان لرونکو ګریزونتونو پنډوالی دڅومترو څخه تر 

-800تر  سرهتلو وته دکان لرنی د ټیپ په ساویدامتداد ته ترسل ګونو مترو او نظرل

و سره مل وی . یدمتر پوری لیدل کیږی ،لیکن د پنډوالی او سیماب دمقدار دکیم1000

% او په  15-10لکه څرنګه چی نوموړی مقدارپه پورتنیو ګریزونتونو کی کله 

 % څخه لږی وی .1وروالی کی دژ

 عمده کانی منرالونه کینووار په ځینو ځایونو کی انتیمونیت ، فرعی منرالونه

و پیریت ،ة نتاسینا باریت ، ریالګر ، اوری پګمنت ، پیریت ، مرکزیت ،ارسییم

لیونګستونیت ، ګالینیت ، سفالریت ، عمده رګی منرالونه کوارس ، کلسیت ، دیکیت ، 

فلوریت ، فرعی رګی منرالونه دولومیت ، باریت ، کلسیدون ، سیرسیت ، مونت 

صورت  نوارګلیت کیدلو هایدروترمالی بدلونوموریلونیت اوناکریت دی .کاربنات کیدلواو 

پړاونو کی صورت نیسی : په لومړینو پړاونو  5-3شکیل په تموندلی دی. دکانی ډبرو 

درجی تودوخه کی په ځینو ځایونو کی انتیمونیت منځ ته  120-170کی دسانتی ګرید په 

 120-135ر راغلی چی په وروستیو پړاونو کی دتودوخی په ټیټیدو سره دسانتی ګرید ت

درجو کینووار زیاتیږی . ترکانلرنی وروسته پړاو کی د کوارس ، فلوریت ، کلسیت 

لری او لږ  (5gr/L)مورګونه تشکیل شویدی . هایدروترمالی محلولونه لږ غلظت 

مترو په شاوخواکی ده  1000کمپلکسی وه . دستراتیفورمی کانونو د تشکیل ژوروالی د 

 مترو زیات ( دی . 2000ت )کله تر دکان لرنی عمودی انتروال زیا

 –دیکیت  –په ستراتیفورمی کانونو کی دری فارمیشنونه جلاکیږی : کوارس 

 کینوواری. -کینواری ، کاربنات –انتیمونیت  –فلوریت  –کینوواری ، کوارس 

 کینوواری فارمیشن کانونه –دیکیت  -دکوارس

کلونو  2000کان څخه په دا کان په هسپانیا کی پروت دی . ددی – دالمادین کان

زرو ټنو په شاوخواکی فلز په لاس راغلی ، د سیماب مقدار په کانی ډبرو کی  500کی د 

% منځنی  1.5ټنه سیماب د  2000-1500% دی . ددی کان څخه په کال کی  10-12

ولکانو  –سلانسی -دیونین دشګلنو –دکان برخه دسیلورین  –مقدار سره ایستل کیږی 

مترو په پنډوالی تشکیل شویدی . ولکانیتونه دلاواګانو ، بزالتی  4000د  وڅخهجینی ډبر

توفونو ، دولیریتونو او کوارسی اندیزیتونو څخه تشکیل شوی . نوموړی ډبری دلیکو 

کراتی ګرانیتونو ، دشتوکونو ، دولیریتونو ، ریولیتونو او لمپروفیرونو د ډایکونو پواسطه 

طبقه دنیمه عرص اللبلدی امتداد سین کلاینی ګونځه څیرل شویدی . ولکانوجینی رسوبی 

بروسونو پواسطه پیچلی سکیلومترو امتداد لری او دعرضی  25جوړه کړیده چی تر 

 ( . Смирнов и др, 1986شویدی )
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تونو دزیات یقه ډوله او عدسیه ډوله شکلونه لری چی دکوارسبکانی جسمونه ط

(  16-3لری او دخټینو سلانسونو پواسطه پوښل شویدی ) ړاومیلان ګریزونتونو سره ت

 .شکل

‌

متره دی .  70و پنډوالی دکان لرونکو کوارسیتونو سره تدتریجینی ډبرو ددس

متره په منځنی  14-2متره ، پنډوالی  300-250دکانی جسمونو اوږدوالی نظرامتداد ته 

یدل کیږی . للی پوری مترو ژوروا 400تر  همترو شاوخوا کی دی ،کانلرن 10توګه د 

اب ، پیریت چالکوپیریت ، عمده کانی منرال کینووار ، فرعی منرالونه خالص سیم

تاسینا باریت ، عمده رګی منرال کوارس یفالیریت ، مس، مرکزیت ، ګالینیت ، پیروتین

 لیتونه او دیکیت دی .وفرعی رګی منرالونه باریت ، کلسیت ، سی

 یکی مقطعلمادین دکان جیولوجاشکل د 3-16

 -3، خټین سلانسونه -2شګلنی ډبری ،  -1دکښتنی سیلورین ترسبات ،  3-1

پیریت شوی ګرافیتی سلانسونه دپورتنی سیلورین دچونی  -4سکاره لرونکی سلانسونه ، 

 کانلرونکی کوارسیتونه . -6د دیاباز پارفیریت ډایکی ،  -5د ډبر دقشرونو سره ، 
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 کینوواری فارمیشن کانونه –انتیمونیت  –فلوریت  –دکوارس 

 –داکان په قرغزستان کی پروت دی . دکان ساحه دکښتنی  – دحیدرکان معدن

پورتنی کاربونیفیرس  –و منځنی رمنځنی کاربونیفیرس دچونی د طبقه ای او کتلوی ډب

نسونو څخه تشکیل شویدی . دکانی توکو ځای ورکوونکی سترکچرونه خټینو سلا

انتی کلاینی ګونځو څخه عبارت دی . داسترکچرونه د دصندوق ډوله عرض البلدی 

کانالونو رول لوبوی پیچلی دطولی او عرضی ماتو پواسطه چی دکانی توکو دلیږدیدو 

 شویدی .دکان په ساحه کی ددیاباز پارفیریت ډایکی لیدل کیږی .

سیا )کوارس شوی دچونی ډبری ( ککانلرنه په عمده توګه د جسپروئیدونو د بری

کتلوی ډبرو چی انتی کلاین ئی جوړکړیدی او سلانسونه  د لری . هغه دچونی تړاوسره 

شکیل کړی دی . تمترو (  40چی دهغو لپاسه قرار لری په کانتکت کی پنډ جسمونه)تر 

 ( شکل . 16-4جسپرئیدونو دماتو په اوږدو هم انکشاف موندلی دی )

 نیکیفوروف له نظره ( .شکل . دحیدرکان دکان جیولوجیکی مقطع ) د ن.  4-16

دمنځنی کاربونیفیرس شګلنی ډبری ، سلانسونه ،  -2څلورمی ترسبات ،  -1

کښتنی کاربونیفرس د د  -4دمنځنی کاربونیفیرس د چونی ډبری . -3کانګلومیراتونه ، 

دسیلورین سلانسونه او  -6دکښتنی دیونین شګلنی ډبری او سلانسونه ،  -5چونی ډبری ، 

 –سبروسونه  -9ونه ، ګنادوی -8جسپروئیدونه د کینووار سره . -7شګلنی ډبری ، 

 .ونهګسدوی–سبروس 

نل ډوله او ځاله ډوله شکلونو لرونکی  ،عدسیه ډوله ،د طبقه ډوله  کانی جسمونه

دی . په کانی جسمونو کی د سیمابو خپریدل نا مساویانه ده او غونډیدل ئی په کانی 

 ستونونوکی صورت موندلی دی .

انتیمون کانی ډبری جلاکیږی . عمده کانی  –کان کی د سیماب او سیماب په دی 

منرالونه پیریت ، ارسینو پیریت ، ګیت چیلیت ، لیونګستونیت ، ګالینیت ، سفالیریت ، 
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ریالګر اوری پګمنت همدارنګه سیرسیت ، دیکیت او باریت دی . دکانی ډبرو تکسچر 

، کتلوی ، سمارق ډوله کوکاردی ،  خال لرونکی ،لکه ای ،عدسیه ای ، بریکسیائی

 دروزی ، سترکچر کیپ ایدیامورف ، ګرافیکی ، کروزیونی دی .

درجو انتروال کی په دری  50-285دکانی توکو تشکیل د تودوخی دسانتی ګرید 

 -2کینوواری  –انتیمونیت –پیریت  –کوارس  -1پړاونو کی صورت موندلی دی : 

درجو  135وری پګمنتی . کینووار دسانتی ګرید ا –ریالګر  -3کینوواری ،  –کلسیت 

څخه ټیټه تودوخه کی تشکیل شویدی . دځای ورکوونکو ډبرو هایدروترمالی بدلونونه 

دکاربناتی ډبرو له کوارس کیدلو او سلانسونو دسیرسیت کیدلو او ارګلیت کیدلو څخه 

 عبارت دی .

 کینوواری فارمیشن کانونه –دکاربنات 

لری . ددی کانونو کانی جسمونه  تړاوډبرو او دولومیتونو سره داکانونه د چونی د 

 بین فارمیشنی ټیپ طبقه ډوله موافق دی ، دساده منرالی ترکیب پواسطه مشخص کیږی .

 په افغانستان کی د سیماب کانونه

ضعیفو جیولوجیکی مطالعاتو په پام کی نیولو سره تراوسه  د په افغانستان کی

پوری د سیماب مستقل کانونه  تثبیت شوی ندی لیکن کانی څرګندیدنی ئی دفراه رود ، 

 یر زونونو کی تثبیت شویدی .شپنج –ترنک او هریرود 

دازون دفراه رود د ژوری دختیځی برخی سره  – دفراه رود د سیماب زون

اصلی کانی څرګندیدنی او دکینووار د بډای شلیخی  32حدودکی ئی  مطابقت کوی چی په

څرګندیدنی په دوسیموکی ځای په ځای  یاریولونو زیات شمیر تثبیت شوی دی . دکان

او  تسره توپیرلری او دقلا ونه ئیشوی چی د جیولوجیکی جوړښت یو شمیر خصوصیت

 دروازی دفرعی زونونو څخه عبارت دی.

راه رود دزون په داخلی برخه کی موقعیت لری او د دف – دقلات فرعی زون

جوړښتیزو  –کانی څرګندیدنی دیو شانته مادی ترکیب او هم ټیپه جیولوجیکی  24سیماب 

شرایطو پواسطه مشخص کیږی او په خپل منځ کی دمقیاس او سیماب دکانی منرالیزیشن 

 دشدت پواسطه توپیر کیږی .

جوړښټ دهستی سره اړیکی لری ددی د قلات کانی ساحه د غټ انتی کلاینی 

 –تریجینی ډبرو او اړخونه ئی دباریم  –ګوتریف دکاربناتی  –جوړښت هسته دوالنژین 

اپت دچونی د ډبروڅخه تشکیل شویدی . دګونځی هسته دماتو پواسطه پیچلی شوی چی د 

کیلومترو په پسور د ډبرو دشدید درز لونکی زون پواسطه انعکاس مومی . کانی  2-3

ډبری  ځای ورکوونکی .حه دسره نږدی درزی ټیپ زونونو دلړۍ څخه عبارت ده سا
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او  وچونی د ډبر ،دکښتنی کریتاسیس دبریکسیائی شوو اهکی الیورولیتونو ، شګلنو ډبرو

زیات میلان لری ،  ونهڅخه عبارت دی . کانی زون نویتی پارفیریتونو دډایکوردیو

تره دی . کانی ډبری د سیماب د بشپړ م 15-1والی ډمتره او پن 150اوږدوالی ئی 

 نامساویانه مقدار پواسطه مشخص کیږی .

ـ دلږ پنډوالی چونی دمرمری شوو ، بریکسیائی شوو  دپنج شاخ کانی څرکندیدنه

ی څخه عبارت دی چی دکښتنی یاو دیکیت شوی ډبرو کی دکتلوی کینووار دعدس

 کریتاسیس په الیورولیتونو کی قرار لری .

لری  تړاونوموړی عدسیه د دری سیستمونو درزونو د تقاطع له برخی سره 

 % جوړوی . 70-50کینووار دکانی کتلی 

دفراه رود د زون په شمال ختیځ کی قرار لری . په دی  – د دروازه فرعی زون

ولیږی . ددی رماتی پواسطه کنت یفرعی زون کی د سیماب منرالیزیشن دګلستان دژور

 وی کانی څرګندیدنی جلا کیږی .خد دروازه ، سرخ جوی او سولګزون په حدود کی 

د دروازه په کانی څرګندیدنه کی د سیماب کانلرنه دکانګلو میراتونو دګریزونت 

متره ده او د پالیوجن دسور رنګه ډبرود تکتونیکی  50لری چی پنډوالی ئی  تړاوسره 

دی قرار لری . تر سلانسونو لان یسپاکت په ځوړند اړخ کی دکښتنی کریتاس

کانګلومیراتونه دمختلف لوریو لرونکو درزونو دمتکاثفی شبکی پواسطه قطع شوی چی 

 دبریکسیا کیدلو او هایدروترمالی بدلونونو ) دیکیت کیدل ، کوارس کیدل ( سره مل دی .

تاسوماتیتونو طبقه د یم یکوارسی او کوارس –ی، دیکیت تپه دی برخه کی ددیکی

مترو په شاخواکی اوږدوالی سره تثبیت شویدی . د  1000لی او ډوانمترو په پ 2-15

سیماب منرالیزیشن دخالونو ، مورګونو ، کوچنیو ځاله ډوله غونډیدنو او کینووار 

تا سوماتیتونو د طبقو او همدارنګه کانګلومیراتونو په دننه کی د یدپوښونو په ډول م

ت ، کلسیت او اوسپنی درزونو سره اړیکی لری . کینووار دکوارس ، رګی دیکی

 . (Дронов, 1980دکاربناتونو سره یوځای لیدل کیږی )

دسورنګه شګلنو ډبرو څخه تشکیل شوی چی  – سرخ جوی کانی څرګندیدنهد

دکانګلومیراتونو د دوه ګریزونتونو ترمنځ قرار لری . یادی شوی ډبری د ډیرمیلان 

اوږدو ډبری پیریت شوی  لرونکو درزونو دلړی پواسطه قطع شوی چی ددی درزونو په

نات شوی دی . د سیماب کانلرنه د کینووار دکوچنیو خالونو څخه تشکیل شوی باو کار

 لری . ړاوچی د ډبرو دهایدرو ترمالی بدلونونو دزون سره ت

مترو په پنډوالی دکانګلو میراتونو  200-150د  – دسولګخوی کانی څرګندیدنه

په ځوړند اړخ کی ئی موقعیت اختیار  ولری چی دسورنګه ډبر ړاودګریزونت سره ت

ځو اړخونو له لوری کانګلومیراتونه دزیات میلان دییوکړیدی . د لویدلی ، ځوړنداو ل
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ونکو ماتو پواسطه چارپیرشوی چی دمختلفو لوریو درزونو دشبکی دانکشاف لامل رل

په اوږدو دمیده کیدلو پنډ او امتدادلرونکی زون تشکیلوی. دهغو ټولیزډولګرځیدلی او په 

په شدید ډول نوی کریستالیزیشن موندلی دیکیت شوی ، کوارس  ټدکانګلومیراتونو سمن

تاسینا باریت څخه عبارت دی یشوی او هماتیت شویدی . کانی منرالیزیشن دکینووار او م

چی داوسپنی دسلفیدونو ، مس ، هیماتیت ، کوارس ، دیکیت او باریت سره یوځای دی 

درزونو دسیستم په اړوند لیدل کیږی  یخالونو په شکل دنیمه موازکینووار دمورګونو او 

 . ددی درزونو د تکاثف په برخو کی دکینووار کوچنی ډیر زیات خالونه لیدل کیږی .

دیر ضعیف مطالعه شوی دی . په دی زون کی تثبیت  – دترنک د سیماب زون

لو دزونونو سره اړیکی شوی شلیخی اریولونه دکریتاسیس په ولکانیتونو کی د بیځایه کید

لری چی دکوارس کیدلو ، کاربنات کیدلو اولیمونیت کیدلو سره مل دی . په هغعو نمونو 

کی چی ددی ډبرو څخه اخیستل شویدی کینووار د پیریت ، هماتیت او سرپ دثانوی 

 منرالونو سره تثبیت شویدی .

تفورم سهیلی دا زون د افغانستان دشمال پلا – پنجشیر د سیماب زون –دهریرود 

لویدیځه  ساحی سهیلی پامیر دګونځی خوړلی -ی افعانحاسان دسارخ –برخه دترکمن 

برخه په برکی نیسی . دنیاک کانی څرګندیدنه چی په دی زون کی موقعیت لری دایوسن 

رسوبی ډبرو سره اړیکی لری . د سیماب منرالیزیشن د  –الیګو سن دولکانوجینی  –

خه عبارت ده چی دشګلنو ډبرو او اګراویلیتونو په طبقه کی کینووار دکوچنیو خالونو څ

کو پیریت ، لزالتونو لاندی قرار لری پاشان شویدی . کینووار دباریت ، چابچی تر

چاکوزین سره لیدل کیږی . د سیماب دمنرالیزیشن نښی دمیده کیدلو په زون کی په 

 ( .Дронов, 1980 هم لیدلی شویدی.) بزالتونو کی

لرنه له مکانی پلوه دمیوسن دپارفیریتی ډایکوسره شدیدی اړیکی لری دسیماب کان

څلورمی  –ه پلوه د سیمابو تشکیل دنیوجن ل، لیکن نسبت ډایکو ته ځوان دی . دوخت 

 لیت دپروسوسره په یوه وخت کی صورت موندلی دی .افع

 

 

 

 

 

 



 

281 

 

 دریمه برخه

 کم پیدا عنصرونه

کم پیدا عنصرونو پّ نوم یادیږی او دا دیوشمیر عنصرونه نظر ځینو لاملونو ته 

عت کی ډیر لږ ی، په طبنوموړی عنصرونه ناوخته کشف شویدیلاملونه عبارت دی له : 

، په ستونزو سره استحصالیږی ، عوښتنی ورته لږی دی ، په صنعت کی لیدل کیږی

 نوپیدا عنصرو . دکمپه وروستیو کلونو صورت موندلی دیاخیستل  هدهغو څخه کټ

ګروپونو ویشل  په لاندینیوڅخه زیات عنصرونه اړه پیداکوی چی  30سره د دګروپ 

 :کیږی

 :سپک کم پیدا عنصرونه -2کم پیدا القلی عنصرونه : لیتیم ،روبیدیم ، سیزیم ، -1

ستونزمن ویلی کیدوونکی کم پیدا عنصرونه : تنتالیم ، نیوبیم ، زرکونیم ،  -3بیریلیم ، 

نیم ، معنصرونه چی سلفیدی کانی ډبرو کی غونډیږی : جرپاشان کم پیدا  -5هافنیم ، 

 (.Смирнов и др, 1986یم ، ګالیتم ، سلین ، تیلور )مرینیم ، تالیم ، کد

یتریم ، اځمکنی کم پیدا عنصرونه یالنتنوئیدونه او هغوسره ورته عنصرونه )

 سکاندیم (.

ل دهغو په کم اصطلاح په مستقیم ډو "کم پیدا عنصرونو "په دی ترتیب سره د د 

لی سره په طبعیت کی اړه نه لری بلکه دامفهوم په تاریخی ډول پاتی شویدی . زیات اپیداو

د کم پیدا فلزاتو په نوم یادوی ، لیکن څرنګه چی دهغوسره ی ئشمیر څیړونکی 

 ونه )لکه سلین ( اړه لری پردی بنسټ د کم پیدا عنصرونو اصطلاح درسته ده .وئیدتالیم

 

 اولسم فصل

 پیدا القلی عنصرونه کم

 دلیتیم کانونه 1-17

کال دسویدنی کیمیا پوه ارفویدسون لخوا کشف شو : لیتیم په تیره  1817لیتیم په 

پیړی کی په محدوده اندازه په طبابت کی کارول کیده . وروسته د خپل مخصوصو 

په اړوند لکه غیر عادی سپکوالی ) کثافت ئی دټولو فلزاتو څخه لږ  خواصو

0.53gr/cm3 د  ،(، دتودوخی ورکولو لوړ قابلیت ، دتعامل عالی قابلیت

Pb,Cu,Al,Mg,Be  ، سره په اسانی الیاژونه جوړول ،لوړ پلاستیکیت او لزوجیت
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نازکی ورقی ور څخه جوړیږی ، سختی  یپوستوالی چی په چاقو پریکول کیږی ، ډیر

میګا پاسکال ، په انبساط  109·5، دماتیدلو مودول ئی  0.6ئی نظر دماوس مقیاس ته 

څخه  150میګا پاسکاله او نور دصنعت او تخنیک د  11.6کی ئی دپایداری حد 

( برسیره پردی دسپینو زرو ، Солодов, 1987کی دکارولو ځای وموند )څانګوزیاتو

 ونیم ، قلعی او نورو سره سخت محلولونه تشکیلوی .مسیماب ، مګنیزیم ، ال

ساحه حربی تخنیک ، دښیښه جوړولو ، کاشی جووړولو دلیتیم داستعمال عنعنوی 

او القلی اکومولیاتورونه دی . په دی وروستیو کلونو کی دهغه  غوړولو توکیصنعت ، 

کار  اخیستل کیږی . دلیتیم داستعمال عمده ساحی  پیمانه پراخه تولید کی څخه دالمونیم په

ښو تولید ، فضائی یمختلفو ښونیمو تولید ، دمعبارت دی له : هستوی سلاح ګانی ، دال

راکټونه ، دغوړولو توکی ، مختلف وسایل ، ملمع کول ، ولډینګ کول ، دالکترودونو 

جوړول ، دیخچال جوړولو صنعت ، اتومی تخنیک ، داکومولیاتورونوبطری ګانی ، 

مخصوص الیاژونه دکانونو دبریښیا څراغونه ، دتودوخی هستوی اسټیشنونه ، درنګه 

ورژی، رادیوتخنیک ، الکترونیک ، دلایزرتخنیک ، کیمیاوی صنایع ، تالیفلزاتو م

ګ تولید ، دتودوخی مقاوم سلیکاتی رنګونو جوړول ، چاودیدونکو ندنشراتی وسایلو در

 ,Солодовی وسایل او نور )شاقتوکو جوړول ، طبابت ، دکیمیاوی سرو جوړول ، دن

1987 .) 

سره  Li2O%   3.5-4.5سنترات بیه د په اتیایمو کلونو کی دیوه ټن پتالیتی کان

 278-353سره  Li2O% 7-4ی کانسنترات بیه نډالره او دیوه ټن سپودومی 278

 ډالروته رسیده .

داتوم دفزیک پواسطه تثبیت شویدی چی دلیتیم دایزوتوپونو دمجموع څخه 

(7Li+6Li  د )6Li  ایزوتوپ دتریتیا دلاس ته راوړولومنبع ده د تودوخی دهستوی پروسو

د پرمخ بیولولپاره ضروری ګڼل کیږی . په پانګوالو او مخ په ودی هیوادونوکی دلیتیم 

 تولید زیاتوالی موندلی دی .

دلیتیم دکانونو عمده او اساسی ټیپ دګرانیتی پګماتیتونو څخه عبارت دی چی په 

ضمیموی اجزاوی ، فلدشپاتونه ،   Cs,Sn,Be,Taهغی کی په لیتیم سربیره د     

ابرکونه او نور شته دی . دلیتیم دسلیکاتونو دکارولوپه وخت کی په ښیښه جوړولو او 

اجزاو څخه شمیرل کیږی . دلیتیمو  بډای کاشی جوړولو کی داوسپنی شتوالی دمضرو 

لرونکی دی . دلیتیم فقیرکانی ډبری   Li2O%  2% ډیر تر  1.5-1.3کانی ډبری 

% ته رسیږی . دلیتیم دلاس ته  1-0.6مقدار  Li2O د پګماتیتونه دی چی په هغه کی

 راوړلو بله منبع دلیتیم څخه بډای اوبه یعنی دوچوشوو جهیلونو بړاسونه ، دترځمکی

 –ینی اوبه او هغه حوزی چی تبخیر په کی زیات شدت لری ، ایودین ګلاندی منابعومال
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برومین لرونکی ترځمکی لاندی اوبه اودنفتی منابعو تر ځمکی لاندی اوبه دی . دلیتیم 

زیرمولرونکی دی غټ کانونه  د  Li2O زروټنو 500یومیلون څخه تر د چی کانونه

 زرو ټنه کوچنی کانونه دی . 100-20زروټنو منځنیو  500-200

په نړی کی دلیتیم دزیرمو دتولید په هکله مدارک توپیرلری. په 

ی او پخوانی سوسیالیتی بلاک دهیوادونو دزیرموپه هکله یدروس کینشرشویومدرکونو

کلونو کی دلیتیمو مجموعی زیرمی دنړی په  1990-1985معلومات شتون نه لری. په 

میلونو ټنو او لدی جملی څخه ئی تثبیت شوی  30ی غیرسوسیالیتی هیوادونو ک 17

لرونکی عمده هیوادونه دبولیویا ،چیلی،  میلیونه ټنه ارزول شویدی . دلیتیمو 7.5زیرمی 

متحدوایالتونو ، ارجنټاین ، کاناډا او استرالیا څخه عبارت دی  یر ، امریکااز

(Высоцкий, 20. ) 

-7کلونو کی  1990-1985تولید په  په پانګوالواومخ په ودی هیوادونوکی دلیتیم

% څخه زیات لیتیم د پګماتیتونو او د  70زروټنو ته رسیدل چی لدی جملی څخه د  8

 % په شاوخوا کی دمالګینو جهیلونو څخه په لاس راځی . 30

 تونهد لیتیم جیوکیمیاوی او منرالوجیکی خصوصی

کی ډبرو مګماتیکی تیزابی او خټینو رسوبی په توفیلی عنصردی چییلیتیم ل

  3-10·3.3% ده چی دا مقدار دوچی په قشرکی 3-10·3.2 غونډیږی . د لیتیم کلارک

شاوخواکی دی.  500% دی . دکانسنتریشن ضریب ئی د  3-10·1.9% اوپه سمندر کی 

ه لیتیم دوه ګونی جیوکیمیاوی طبعیت لری. سودیم ته د نږدی ټپیک القلی فلزاتو څخ

اړوند دسودیم سره یو ځای لیدل کیږی . په  په شمیرل کیږی چی دایونی شعاع دنږدیوالی

اندوجینی پروسو کی همیشه دمګنیزیم څخه وروسته قرار لری او هغه په ایزومورفی 

 ډول تعویضوی . دتعویض شیما ئی په لاندی ډول ده :

Mg  یا  
2+

+Al
3+
←Li

+
Si4

،یا  +4
Li

+
+Al

3+
←ـ      

 
2Mg

2+
 

Mgپه ټولو منرالونو کی د 
2+  

Feیا   
2+

رول لوبوی او دهغه سره په یوه  

کاردینیشن کی قرار لری. په دی اړوند د ډیر مګنیزیمی سلیکاتونو ورته ډولونه ) لیتیم 

لرونکی پیروکسینونه ،لیتیم لرونکی امفیبولونه ، لیتیم لرونکی ایرکونه ، لیتیم لرونکی 

 ( .Смирнов и др, 1986کلوریتونه ( منځ ته راځی )

لیزیشن په وخت کی په جامد فاز او مذابه کی د خپریدو د ادمګماتیکی کرست

کوچنی ضریب په اړوند لیتیم په وروستیو پړاونو کی د ګرانیتی کمپلکسونو په ورستیو 

محصولاتو کی غونډیږی . پردی بنسټ لیتیم په ډیرو وروستیو پګماتیتونو کی د هغو دلږ 

 غونډیږی .« کم پیدا فلزاتو پګماتیتونه د»ونو کی ژوروالی په ډول
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 یومړلپه اکزوجینی پروسو کی د لیتیم او مګنیزیم د مهاجرت لیاری بیلیږی په 

و سره یو مو او کلورین سره لیدل کیږی او لیتیم دالمونیملیتیم اړیکی دالمونی د ګام کی

مالګینو لاګونونو په خټو کی ځای په خټینو ډبرو په خاص ډول سره دکلورین څخه د بډای 

 غونډیږی .

څخه دزیاتو منرالونو په ترکیب کی شامل دی چی په بنسټیزه توګه  30لیتیم د 

 Li2O)ده   LiAl[Si2O6]نه او فاسفاتونه دی . لیتیم په زیاته اندازه د سپودومین وسلیکات

می په % ټولی زیر 80په لاس راځی . د لیتیم تقریبا څخه % ( 7.5-6مقدارپه کی 

 کیکان  هپګماتیتونو کی دسپودومینی کانی ډبرو سره اړیکی لری . د زیمبابوی د بیکیتا پ

%LiAl[Si4O10] (Li2O –  3.5-4.5  .)د لیتیم اساسی منرالونه عبارت دی له : پتالیت

qAlrO10] (F,OH)–Klin(Fe,Mg)mاو لیپیدولیت 

x
Alp[Si4  (Li2O  3-5.5  . )%

 تیتیپ، ایوکر%LiAl[PO4] (F,OH) (Li2O – ۹-۶  )لیتیم په لږه اندازه د امبلیګونیت

LiAl[SiO4] (Li2O  -   7-10 او سینوال ) %یتد KLiAl(Mg,Fe)[Si3AlO10] 

څخه په لاس راځی . د لیتیم ټول منرالونه په هایدروترمالی او هایپرجینی شرایطو کی په 

 اسانی بدلون مومی په دی صورت کی لیتیم ورڅخه لیږدول کیږی . 

 تالوجینییدلیتیم م

دلیتیم اندوجینی کانونه دګرانیتی پګماتیتونو دساحو سره اړیکی لری چی 

ډبروکی منځ ته راغلی . برسیره پردی په پخوانیو امفیبولیتی فاسیس په  –دکاردیریت 

ګونځی شوو ساحو سره  دیروزوئیک نای ژورو او فا بخیهورلرونکو سشیتونو کی دلږ پ

میلیارده کاله (هغه  3-2.8حی )اتیمی پګماتیتیونو غټی او پخوانی سیاړیکی لری . دل

یه ای بخلرونکی و په حال کی پلاتفورمونو کی لږ پسور لوخت تشکیل شوی چی دتشکیلد

ایفوزیفی  –نی یژوری دنازک سیال قشر سره منځ ته راغلی او نوموړی ژوری دتریج

 کی شویدی .ډوو جسمونو پواسطه شتشکیلاتواوقلوی ډبرو دطبقه ای 

کی ګرانیتو ګنایسی ګنبدو انکشاف موندلی او دهغوڅخه رددی ژوروپه بست

ای جسمونه جلا کیږی . لیتیمی ړخونو دماتو په اوږدو دمورنیو ګرانیتونو طبقه دا

نیو یاروسونو کی ځای تپګماتیتونه په نوموړو ژورو پوری اړوندوکمپلکسونو په پور

لری .داجسمونه دمورنیو  تړاوموندلی او په قانون مندانه ډول دقلوی کتلو دجسمونو سره 

ت پګماتیتونو مکانی اړیکی اکثره دهغوسره تثبیدانتروزیفونو څخه لری قرار لری او 

و یکروا ، انتار–کورن ، کویبیک ، لا  -کیدای نه شی . دکاناډا ډیرغټ کانونه ) لیتیم ، لا

ډول کانونو څخه  دون دیری اونور(دهمدی –، زیمبابوی )بیکیتا( ، استرالیا )لون اونور (

 شمیرل کیږی.
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و کی لیتیم دپګماتیتونو سره  دکم پیدا فلزاتو په ابرکونو اوګریزنون ئیکپه فانیروزو

ډیږی. دهغو انکشاف داوروجینی اوتر اوروجینی وروسته پړاونو دګرانیتی نکی غو

بتولیتونو او ګیپ ابیسالی ګرانیتونو دشتوکونو د تشکیل دپریود سره اړیکی لری . په هغه 

یستونی وسی ملااحالت کی چی لیتیمی پګماتیتونه دګرانیتی بتولیتونوسره اړه ولری د

 په اوږدو منځنیو کتلو چی ددی لوړو په منځکی قرار لریواووړتشکیلوی چی دمنځنیو ل

لاویستونو مکش شوی دی . که چیری دګرانیتی شتوکونوسره اړیکی ولری دپګماتیتی 

موقعیت دګونځی کیدلو څخه وروسته ماتو پواسطه کنترولیږی . په هرسن کی دشمالی 

سیتی او نور ( منځ ته ماونتین بیسی ، میر –کانونه )کینګس  یکارولینا دایالت سپودومین

راغلی چی د اپلاشین د ډیر غټ پګماتیتی ملاویستونی یوه برخه شمیرل کیږی . دالپی 

په  .ځوان پګماتیتی ساحی د لیتیم دمنرالیزیشن سره په افغانستان کی تثبیت شویدی

 کی لیتیم په اساسی توګه په مختلفو منرالیزیشنی اوبوکی غونډیږی. کیئکاینوزو

 صنعتی ټیپونه –نو جنیتیکی دلیتیم دکانو

نرالی اوبو کی ځای په ځای شویدی . په مدلیتیم صنعتی کانونه په پګماتیتونو او

ک په تیزابی یئ%( دپالیوزو 1-0.5لوړی غونډیدنی ) Li2Oوروستیو کلونو کی د 

یفوزیفونه دفلورین څخه بډای دی او دحلقوی ژورو په ا ایفوزیفونو کی تثبیت شوی چی دا

کاربناتی او خټو دسلانسونو په  –قرار لری چی د توررنګه سکاره لرونکو حدودکی 

 واسطه ډک شوید ی.

 دلیتیم پګماتیتی کانونه

ګڼی . نظر  اړوندیمی ټیپ پوری دلیتیمی پګماتیتونه الف. فیرسمن په لیتیم ـ سو

 او داخلی جوړښت ته په دری ډولونو جلاکیږی . ب، ترکی یتونومورفولوجیکی خصوص

ډیر میلان لرونکی امتداد موندلی رګی ښاخی  بالبیتی ترکی –پودومین دس -1

تیم ډیر مهم ټیپ یدل ،% سپودومین لرونکی  25-15دواضح زونال بندی څخه پرته د 

-Ta2O5 (0.005ی اجزاوی عبارت دی له :کشمیرل کیږی چی په هغه کی ملتیا کوون

0.1  ،)%BeO(0.04-0.07   )%SnO2 (0.03-0.08. دل . )% کی سن. رسوف

پربنسټ دا کانونه درګی موازی ډیر میلا ن لرونکو خطی کش شوو ښاخو  نودمدرکو

او دهغه څخه زیات دسیمه ایزو ماتو  کیلومترو  20-15تر  3-1څخه عبارت دی چی د

-3.5دزونونو په امتداد کش شویدی. دسپودومین دکانلرنی عمودی اندازه )مقیاس ( 

 کیلومترو ته رسیږی.3

ای ژوروکی ځای ورکوونکی ډبری  بخیهن څخه دمخه لږ پسورلرونکو دکیمبری

توزیتونه ، بیوتیتی ګنایسونه . رعبارت دی له : پارا او اورتو امفیبولیتونه ، ګبرو انا

سلانسی ډبری او ډیر لږ مرمرونه  –دفانیروزوئیک په کونځی شوو ساحو کی شګلنی 
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تامورفیک شویدی . دپګماتیتی یی مامفیبولیتی فاسیس پور -لیدل کیږی چی دکاردیریت

ه کانتکت کی دګرانیتی سترکچر پګماتیتونو دلږ پنډوالی لیکه بیله شویده چی په پرګونو 

سپودومینی پګماتیتونو بدلیږی. په وروستنیو  –البیت –کوارس  –غټ دانه میکروکلین 

مترو  0.5-1.5پګماتیتونو کی دمیکروکلین اوسپودومین دکرستالونو اندازه زیاتیږی تر 

رسیږی . دهغولپاره دمیکوکلین په خاص ډول سپودومین دبلاکونو لوری لرونکی موقعیت 

مشخض دی چی دکرستالونو زیاته برخه ئی دکانتکت سره عمود قرار نیسی . دهغو 

عی ضمنځ ته راځی راهداره اومو کیپګماتیتونو لپلره چی په ارامو تکتونیکی شرایطو

 ل.( شک17-1تکسچرونه مشخص دی )

ه کی واضح غدسپودومین دکانلرنی دزیاتی عمودی اندازی په صورت کی په ه

دپګماتیتی ښاخو دقلوپه برخه کی فلورین عونډیږی چی .عمودی زونال بندی لیدل کیږی 

دامبلیګونیت ، لیپیدولیت ، سیزیم او تنتالیم دلوړ مقدار دمنځ ته راتللو لامل ګرځی . 

دلیتیم دلوړ مقدار پراخ اریولونه او دسیزیم دلږ پنډوالی  دسپودومینی پګماتیتونو په چارپیر

اریولونه لیدل کیږی . په هغه صورت کی چی پګماتیتونه په امفیبولیتونو کی موقعیت 

زیاته پیمانه بیوتیت کیدل انکشاف پیداکوی.  هولری دکانتکت په اوږدو تورمالین کیدل او پ

لرونکی دی اوهمدارنګه  Cs2O%  8-6په دی صورت کی بیوتیت کانتکت ته نږدی د 

لیتیمی امفیبول )ګولم ویستیت ( منځ ته راځی . دفرسایش په قشر کی سپودومین دخټو په 

 منرالونو کی غونډیږی .
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شرایطو کی منځ  یشکل . په هغو پګماتیتونو کی چی په ناارامو تکتونیک1-1-17

 نظره (.کسچرونه )د ای. نیدوموف له ت ضعیته راځی راهداره اومو

 -3کوارس،  -2اهداره اګریګات، رالبیتی  –میده دانه اومنځنی دانه کوارس -1

 میکروکلین. -5ومین، دسپو -4تورمالین ، 

لت اددی ټیپ بیلګی کیدای شی دامریکادمتحدوایالتونو ، شمالی کارولینا ای

( ، هسپانیا ، کتلیه ، لاکورن  لیتیاکاونتی او نور ( ،کاناډا ) دکویبک ایالت  در)الکسان

ی یو شمیر یافغانستان )درومګل، جامنک، پسګوشته اونور( ، اوهمدارنګه دروس ،)لالین(

 کانونه دی .

البیتی ترکیب لږ  –پتالیت  –تی او میکروکلین یالب –دمیکروکلین ـ سپودومین -2

لرونکی یم دمیلان لرونکی زونالی جسمونه : دا پګماتیتونه دتنتالیم ، سیزیم ، لیتیم او روبی

پوری دی . نوموړی  هپه توګه په زړ کانونو دی او دتنتالیم اوسیزیم دلومړی درجی

پګماتیتونه دلږ میلان او پوړیز ډوله جوړښت موقعیت پواسطه مشخص کیږی . په دی 

صورت کی پورتنی پوړونه دتنتالیم او کښتنی دلیتیم د زیاتی کانلرنی لرونکی دی . په دی 
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 ه ډیره زیاته اندازه پتالیت شتون لری چی په ډیرو حالتونوکیپګماتیتونو کی اکثره پ

 په اګریګاتونو تجزیه کیږی . اوکوارس دسپودومین

Li Al [Si4O10]+2SiO2  → Li Al [Si2O6]   

په دی پګماتیتونو کی همدارنګه لیپیدولیت ، کله امبلیګونیت او الیوکریپ تیت لیدل 

ارمافی توبا په ایالت کی دبرنیګ لیک بی  کیږی. ددی ډول پګماتیتونو سره د کاناډا

ساری کان په زیمبابوی کی د بکیتا کان او دروسیی یو شمیر پګماتیتی ساحی اړیکی 

  لری. 

سیشنی پګماتیتونو نل نالبیتی ترکیب بشپړ دیفری –سپودومین  –دمیکروکلین  -3

ره . په دی ټیپ ډوله عدسیه ډوله شتوک ډوله پنډی کتلی دتنتالیم ، بیریلیم او سیزیم س

مرکزی برخو کی ئی ډیر  هپګماتیتونو کی دمنرالیزیشن مشخصه بشپړه نامساویانه ده پ

یپ پګماتیتونو سره دبلیک ـ تمترو په اوږدوالی لیدل کیږی . ددی  15غټ کرستالونه د

شکل، پیرلیس او نور ( دسهیلی دکوتی ایالت ،  (17-1-2فیلتس )ایتاماین 

 امریکادمتحدوایالتونو او چین کانونه اړیکی لری.

دلیتیم دکانلرنی دمنشی په اړوند واحد نظر شتون نه لری . و. نیکیتین ، و. 

میر نور څیړونکی په دی نظر دی چی ټول سپودومین په میتاسوماتیکی شینیکو اویودګور

شکل په صورت کی تاو یا کوارسی ـ میکروکلینی پګماتیتونو دنوی طریقه داپلیتونو دنوی 

ی لیږدولی منځته راغلی دی . ئدهغو هایدرو ترمالی محلولونو پواسطه چی سودیم اولیتیم 

او نور دفیرسمن څخه  سوفسکی،ن. سولودوف ، ل. ر ګک. ولاسوف الف. ګینزبور

سودیم څخه دبډای پاتی شوی ساسی کتله دلیتیم او اوروسته عقیده لری چی دسپوومین 

 مذابی ـ محلول دکرستالیزیشن په پایله کی تشکیل شویدی .

 -ددی پګماتیتونو دبررسی په وخت کی ضروردی ترڅوپوری لاندینی فزیکو

 کیمیاوی مدرکونه په پام کی ونیول شی :

انیتونو دکرستالیزیشن تودوخه په شدید رلیتیم دسودیم او فلورین په شان دګ –الف 

 درجو ټیټه راولی. 550 ردسانتی ګرید ت ډول

ی چی سپودومین له یا ښرپاسه سرته رسیدلی دی لهغه څیړنی چی دسنتیز  -ب

میګاپاسکال څخه زیات( او په عین وخت  500مخلوطونو پرته یوازی په لوړ فشار )د 

 و پرته په ټیټ فشار کی کرستالیزیشن کوی.نوطکی پتالیت له مخلو

پربنسټ سپودومین دتودوخی په پراخ انتروال  نودمدرکو مایع ضمایمو -دغاز -ج

 درجوپوری منځ ته راځی . 220درجو څخه تر  580کی دسانتی ګرید د 

منځ  نه دبشپړ ټیټی تودوخی مذابو څخهتیتونوپه دی ترتیب سره سپودومینی پګما

 .ته راځی
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مالی په لومړنیو پړاونو کی کرستالیزیشن د مذابی څخه او وروسته د هایدروتر

 محلولونو څخه صورت مومی .  

خیلس  –شکل . دامریکادمتحدو ایالتونو دسهیلی دکوتادبلیک  2-1-17

 دلړۍدایتاماین پګماتیتی جسم )دای . نیدوموف له نظره ( .



 

290 

 

 –مسکویت  -2کوارسی هسته په اړخونو کی دسپودومین له کرستالونو سره ،  -1

سپودومینی ،  -کوارس -3زونونه :  -7-3کوارسی غونډیدنی دمیارولی خالیګاو سره ، 

کوارس  -5ریت ، تنتالیت ، بیریل سره ، یلاندیتی دکاستیکلیو  –کوارس  –سپودومین  -4

کوارس دبیریل سره ،  –مسکویت  –البیت  – 6ودومین میکروکلینی دبیریل سره ، پس –

 نسونه .تامورفیکی سلایم -8میکروکلینی دالیګوکلاز او البیت سره ،  –کوارسی  -7

 منرالی اوبه

ه لاس راځی . څو ډوله او پولی زیرمی دمنرالی اوبو څخه ټ%  60دلیتیمو تقریبا 

 ی : دډای به جلاکیږی چی دلیتیم څخه ب

لول . بیلګه حدمالګو او سودا دوچوشوو جهیلونو بین کرستالیزیشنی مالګین م -1

ا دایالت دسیرلس وچو شوو جهیلونو څخه عبارت ده نیئی دامریکادمتحدوایالتونو دکلیفور

ی طبقی )هالیت ، سودا ، مربع کیلومتره ساحه په برکی نیسی او مالګین 70چی 

ه شوی ده اود ممتره دی . داطبقه بر 25-15پواسطه ډک شوی او پندوالی ئی  (میرابلیت

 Li2O %   0.015تر پمپ پواسطه دهغه څخه مالګین محلول ایستل شوی چی د او

په شکل ترسب  Li2Na [PO4]لرونکی دی ددی مالګین محلول څخه لیتیم دفاسفاتونو 

 مومی .

. ، لاګونونه ، خلیجونه ، سمندرګی جهیلونه –داوبو دوچوو شوحوزو مالګوبی  -2

، ارام  Li2O%  0.013کی دامریکا دمتحدو ایالتونو دغټ جهیل مالګوبی  تدیوتا په ایال

%  0.2او دسالاری وچ جهیل دلیتیم دبی ساری زیرمو سره  Li2O%  0.004سمندر 

Li2O  لری . داتاکاما په دښتو کی )په چیلی کی دسالار ده اتاکاما کان ( دهمدی ډول اوبو

 څخه شمیرل کیږی .

بیلګه ئی دامریکا دمتحدوایالتونو  –ترځمکی لاندی بډای مالګین محلولونه  -3

لیتون ویلی دکان څخه عبارت دی . مالګین ایالت دسلور پیک دلړۍ دک ا ددنیوا د

محلولونه چی په کلاستیک رسوباتو کی داندیزیتی او لیپاریتی لاواګانو په پنډوجریانونو 

 لری. Li2O%  0.08کی قرار لری او دالوویالی رسوباتو پواسطه پوښل شویدی 

 دپلاتفورمی ساحو ، اړ خونو اوغرونو ترمنځ ژورو دنفت او غازدکانونو تر -4

ځمکی لاندی اوبه . دا اوبه دنفتی ګریزونتونو دسترکچرونو دننه اوبو لرونکو 

اوبه کلورینی او کلسیم  ګریزونتونو او ترنوموړو سترکچرونو لاندی قرار لری . نوموړی

، بیدیم ، سیزیم ، ایودین ، برومینسره رو Li2O % 0.08سودیمی ترکیب لری چی د  –

 ونسیم لرونکی دی .رست
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ی ماومعاصر ولکانیزم دساحو ترمالی اوبه ددی سره چی عمودفعال  -5

راوړل دهغو څخه  ته منرالیزیشن ئی ټیټ دی د لیتیم څخه بډای دی او دلیتیمو لاس

 مساعد او مناسب دی .

 په افغانستان کی دلیتیمو کانونه

افغانستان دکم پیدا فلزاتو دپګماتیتونو دلرلو له پلوه دنړی دمهمو پګماتیت لرونکو 

هیوادونوڅخه شمیرل کیږی . چی ددی فلزاتو څخه یو ئی لیتیم دی . لیتیم د افغانستان د 

( زیاته پراختیالری اولسګونه Мусазай, 1988ویستونی په محدوده کی )ی ملایتپګمات

 یادونه کیږی . ډول کانونه ئی منځ ته راوړی دی چی دڅوکانونو څخه په لاندی

ولایت کی پروت دی . نوموړی کان  ـــ داکان دنورستان دپسګوشتی کان

ډیرمیلان  پګماتیتی رګونو البیتی –او سپودومین  البیتی –میکروکلین  –دسپودومین 

دکشموند دسیری دپورتنی  هدپسګوشتی دکان پګماتیتی رګون .لرونکی زون تشکیل کړیدی

د متره او امتدا 30-250تریاسیک په سلانسونو کی موقعیت لری. ددی زونونو پنډوالی 

 20-30متره الو پنډوالی ئی  600-800کیلومتر دی . دبیلو غټو رګونو اوږدوالی  1

تنتالیت او کاستیریت دګروپ  –مبیت وګماتیتونو کی دکولپمتروته رسیږی . ددی کان په 

مترو مجموعی پنډوالی کی دپسګوشتی  70دمنرالونو کوچنی خالونه لیدل کیږی . په 

. % ته رسیږی1.96منځنی مقدار  Li2Oی رګونو کی ددسیند په پورتنی برخه کی په در

منځنی Li2Oمترو پنډوالی کی د  20دپسګوشتی کان په کوتل کی په  یپه بله مقطع ک

دسلمی برخی څخه نه  سلنیږی . دسیزئیم اوروبیدیم مقدار دی% ته رس 2.14مقدار 

متروژوروالی کی  100وینی وړزیرمی په ددوړان Li2Oزیاتیږی .په دی کان کی د

-0.007مقدار  Ta2O5ته رسیږی ، ددی کان په پګماتیتونه کی د  وزره تڼ 1050

 % دی . 0.002

په  دنورستان په ولایت کی پروت دی . دکان دعمده ساحی داکان – دجامنک کان

–مسکویت  –کیلومترمربعو په مساحت ( . پورتنی تریاسیک کوارس  2برخه کی د )د

ابرکی اوبیوتیتی سلانسونه خپاره شویدی . ددی کان په  –ستاورالیت  –بیوتیتی ، ګرانات 

 -میکروکلین –سپودومین  -1کی دری ټیپه پګماتیتونه جلاکوی : سحدودکی ل .ن.رسوف

 -3په شدید ډول البیتی پګماتیتونه دسپودومین او سماتولیت سره ،  -2البیتی پګماتیتونه ، 

 البیتی پګماتیتونه .

په دی کان کی څلورزونونه تشکیل کړیدی . دلومړی زون  ګونورسپودومینی 

متره او امتداد تر یو کیلومتر پوری ده او دلاندی  10-20دپګماتیتی رګونو پنډوالی 

 60-65البیتی )–میکروکلین  –منرالونو دکمپلکس څخه تشکیل شویدی : سپودومین 
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%(،  15-20ی )البیت –%(، سپودومین  15کوارسی ) –میکروکلین  –%(، سپودومین 

متره او 5-7متره ، ددریم زون  10-15زون پنډوالی  %( ، ددوهم رګی 5-10البیتی )

متده او ددویم زون امتداد  800متره ده ، ددوهم او څلورم زون امتداد  2-6دڅلورم زون 

 کیلومترو څخه زیات دی .  2د 

 Ta2O5% څخه نه زیاتیږی .  0.02په زونونو کی دسیزیم او روبیدیم مقدار د 

، % 1.53منځنی مقدار   Li2O( . په دی کان کی د Дронов, 1980% دی ) 0.006-

زره ټنه او  294زیرمی  Li2Oمتروژوروالی کی د  250-100زونونو کی په  III,II,Iپه

زروټنوته رسیږی  450مترو ژوروالی پوری  100دکان دوړاندوینی وړ زیرمی تر 

 شکل کی ښودل شوی دی.  17-1-3جیولوجیکی نقشه په  –تیکی دجامنک دکان شیما

شکل . دجامنک دلیتیمو دکان شیماتیکی جیولوجیکی نقشه او مقطع ) د  3-1-17 

 ل.ن.رسوفسکی له نظره (.

فیلیتونه ، الیورولیتونه ، شګلنی ډبری ،  -2پرولوویالی ترسبات ،  –دیلوویالی -1

مرمرونه ، -4ابرکی اونور سلانسونه ، -ستاورالیتمسکویت ـ بیوتیتی ، ګرانات ـ  -3

البیتی -6البیتی پګماتیتونه ،  –سپودومین ـ میکروکلین  -5دچونی مرمرشوی ډبری ، 

 شوی پګماتیتونه دسپودومین او سماتولیت سره . 
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داکان دنورستان ولایت دپارون دپګماتیتی ساحی په دکښتنی پسګوشتی کان ـ 

کان کی دپورتنی تریاسیک په سلانسونو کی دوه پلیت ډوله حدودوکی پروت دی . په دی 

متره ، اوړدوالی  25-20پګماتیتی رګونه شتون لری . دنوموړو رګونو پنډوالی 

البیتی ټیپ پوری  –میکروکلین  –متره دی . پګماتیتونه په سپودومین  700متره او 500

%(  15-10بلاکونه ) اړه لری او منرالی ترکیب ئی په لاندی ډول دی : دمیکرو کلین

البیتی میده دانه اګریګاتونه  –% ( مسکویت ـ کوارس  3-25دسپودومین کرستالونه )

-2مقدار  Li2O% په پګماتیتی رګونو کی د  3-1% ( ، اونور منرالی اګریګاتونه  60)

مترو  100% ده او خپریدل ئی مساویانه دی . ددی کان دوړاندوینی وړ زیرمی تر  2.3

 زره ټنه تخمین شویدی . 124ری ژوروالی پو

داکان دنورستان ولایت دیارون په پګماتیتی ساحه کی دسمګل د  -د درومګل کان

 –سیند دجریان په پورتنی برخه کی پروت دی .ددی کان په ساحه کی الیګوکلاز 

البیتی  –میکروکلین  –البیتی، سپودومین  –مسکویتی ، میکروکلین  –شیرل -میکروکلین

په دی کان کی سپودومین  (Россовски, 1979او البیتی پګماتیتونه تثبیت شویدی )

لیتیمی کمپلکسی  –تنتال  –البیتی ټیپ پګماتیتونه په زړه پوری دی چی دبیریل 

منرالیزیشن لرونکی دی . دکان په حدود کی څلور پګماتیتی زونونه او یو شمیر غټ 

%  1.7د  Li2Oحه کی د و .و . پیرفیلیف لخوا د رګونه جلا کیږی .ددی کان په سا

مترو ژوروالی کی صورت موندلی چی  100منځنی مقدار پواسطه د زیرمومحاسبه په 

Li2O  زروټنو ته رسیږی . برسیره پردی د  447.9زیرمی په کان کیTa2O5  او

Nb2O5   زیرمی  دTa : Nb 2:1  ټنه محاسبه شویدی .  500ټنه او  1000پر بنسټ

 BeOشکل کی ښودل شوی . داکان د  17-1-6ی کان جیولوجیکی نقشه او مقطع په دد

 ( . Сахак, 1988دلرلو له پلوه هم په زړه پوری دی )
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 –شکل . د درو مګل دکان دسپودومینی پګماتیتونو شیماتیکی )الف(  4-1-17

 جیولوجیکی نقشه 
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 –شکل. د درو مګل دکان دسپودومینی پګماتیتونو شیماتیکی )ب(  4-1-17

 جیولوجیکی مقطع 

البیتی  –میکروکلین  -2البیتی پګماتیتونه ،  –میکروکلین  –سپودومین  -1

دچونی ډبری او  T3د  -4میکروکلنی پګماتیتونه ،  –البیت  –مسکویت  -3پګماتیتونه ، 

  T3د  -6کوارسیتونه ، ابرکی کوارسیتونه ،   T3د  -5دچونی مرمرشوی ډبری ، 

 جرونه او دهغو نمبر .  -7مختلف سلانسونه 

داکان دنورستان ولایت دپارون پګماتیتی ساحه کی پروت دی . د  – دپشکی کان

مربع کیلومتره ده او دکانی جسمونو ځای ورکونکی ډبری  7کان دساحی مساحت 

یلاتو څخه عبارت دی . ددی کان په حدودو دکشمونډ د سیری دپورتنی تریاسیک له تشک

البیتی شوی میکرو کلینی  -1کی دپګماتیتونو څلور منرالی ټیپونه پراختیا لری : 

 –سپودومین -2پګماتیتونه دفاسفاتونو د زیاتو خالونو او بیریل دلږو کرستاللونو سره 

 –سپودومین -4، شدید البیتی شوی پګماتیتونه دسپودومین سره  -3البیتی ،  –میکروکلین 

 کلیو یلاندیتی پګماتیتونه دپلوسیت سره .  –میکروکلین 

البیتی پګماتیتونو څخه  –میکروکلین  –د کانی جسمونو عمده ټیپ دسپودومین 

عبارت دی . د پګماتیتونو داټیپ دکان په ساحه کی دوه غټ رګونه او رګی زونونه 

متر پنډوالی لری او  60-7.5تشکیلوی . ددی کان لومړی نمبر رګ یوکیلومتر اوږدوالی 

مترو پوری سپړل شویدی . دسپودومین مقدار په  600ایروژن پواسطه نظرلویدو ته تر 

کیلو متره ده اوپه  2.5-2% ته رسیږی . د دوهم نمبر رګی زون اوږدوالی  25-15کی 

مترو ته رسیږی ، په زون کی دبیلو  10-5زون کی دپګماتیتی رګونو مجموعی پنډوالی 

-0.01متره دی . دسیزیم مقدار  300-50متره اوږدوالی ئی  10-0.5رګونو پنډوالی 
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0.02  %Ta2O5 – 0.002-0.008  %LiO2  1-1.46  او په لومړی لمبر رګ %

% ته رسیږی . دوړاندوینی  2.1دی او دوهم لمبر رګی زون کی  1.56کی تر 

مترو ژوروالی  100وړزیرمی په لومړی او دریم رګ او دوهم نمبررګی زون کی تر 

 ( . Дронов, 1980زرو ټنو ته رسیږی ) 127پوری 

ه حدودکی داکان دنورستان ولایت کی پروت دی . دکان پ – دسمګل کان

مترو پنډوالی زون  10کیلومتروپه اوږدوالی او  5سپودومینی پګماتیتی رګونه د 

 –اره لرونکیتشکیلوی . دپګماتیتی رګونو ځای ورکوونکی ډبری دپورتنی تریاسیک سک

، اوږدوالی ئی  7-3بیوتیتی سلانسونه دی . دبیلو رګونو پنډوالی  -البیتی –کوارس 

البیتی  –میکروکلین  –مترو ته رسیږی . ددی کان پګماتیتونه له سپودومین  600-1000

% او دکان په یوه رګ کی د  30-15ټیپ سره تړاو لری ، دسپودومین مقدار په کی 

LiO2   دی . ددی کان پګماتئیتی رګونه نظر لویدوته دایروژن په  2.32منځنی مقدار %

سره Li2O%1.5ړاندوینی وړ زیرمی د متروسپړل شوی دی. د کان دو 800واسطه تر 

 زره ټنو ته رسیږی.  187.5مترو ژوروالی  100تر 

ددی کان په حدودکی پګماتیتی رګونه دنورستان دسیری دمختلف  – دشمکټ کان

ترکیب سلانسونو او ګنایسونو کی قرار لری دلغمان په ولایت کی پروت دی . ددی کان 

البیتی میده  –البیتی دسپودومین  -ٓیکروکلین م –په حدود کی میکروکلینی ، سپودومین 

میګروکلین البیتی  –دانه اګریګاونو سره پګماتیتیونه او مخصوص پارفیری سپودومین 

( دشمکټ دکان دپګماتیتی رګونو په حدودکی د  Россовски, 1976رګونه برخه لری )

SnO2   پوری رسیږی لیکن داډول رګونه کوچنی دی  په دی کان کی  5مقدار تر %

البیتی رګونه دمیده دانه سپودومین ــ البتی اګریګاتونو سره او  –میکروکلین  –سپودومین 

زړه پوری  البیتی  پګماتیتونه ډیر په –میکروکلین  –افانیتی سترکچر لرونکی سپودومین 

رالی ترکیب سره ورته ده لیکن دداخلی . ددی دواړو ټیپونو سپودومینی رګونو مندی

 تکسچری خصوصیتونو له پلوه توپیر لری . په دی کان کی د –جوړښت او سترکچری 

LiO2   1.76منځنی مقدار  ، %Ta2O5  - 0.008-0.013  دتنتال او نیوبی نسبت %

دسلنی سلمه برخه  Cs2O  ، Pb2O%  0.01ده . برسیره پردی په کانی ډبروکی  2:1

BeO, 0.042-0.03  دی . په رګی  2.85% ډیرلږ تر  0.07-0.39% قلعی %

زیرمی  Li2Oمترو ژوروالی پوری د  100اوځینو غټو رګونو کی تر  150زون کی تر 

او قلعی دشتون له پلوه په  , Ta2O5 BeOزروټنو ته رسیږی . دشماکټ کان د  158.5

 ( . Сахак, 1988زړه پوری دی )

دنورستان، لغمان ، بدخشان ، هندوکش ، هلمند او  دهیواد په مختلفو برخوکی

نورو سیموکی دپګماتیتونو لسګونه  کانونه او سل ګونه کانی څرګندیدنی تثبیتی شویدی 
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چی دلیتیم ، تنتالیم ، نیوبیم ، بیریلیم ، سیزیم ، روبیدیم اوقلعی لرونکی دی په دی بنسټ 

 لرلید لری . افغانستان دکم پیدا فلزاتو دشتون له پلوه ډیر ښه 

 سیزیم او روبیدیم  –2-17

سیزیم اوروبیدیم دسپکترالی تحلیل دبنسټ ایښودونکو لخوا کشف شو . روبیدیم په 

بونزین او ر. کرهګوف کال کی د د .  1860بونزین او سیزیم په کال د د. د. 1859

. تراوږدی مودی پوری دی فلزاتو پرکتیکی اهمیت نه درلود. روبیدیم لخوا کشف شو

دالقلی پلاستیکی فلزاتو څخه شمیرل کیږی . روبیدیم ضعیف پارامقناطیسی خاصیت لری 

او سیزیم دیا مقناطسی دی . دتودوخی دجذب قابلیت او دبریښنا هدایت ئی نسبت 

 1.8درجو کی  20خی دسانتی ګرید په نوروالقلی فلزاتو ته لږدی . دروبیدیم کثافت دتودو

gr/cm3 
‌‌ 1.9gr/cmاٚ‌ظقیؿیُ

3
‌‌ ‌ظقبٔتی‌ګؽیع ‌تٛظٚضٗ ‌ظٚیٍی‌کیعٚ ‌ظؼٚثیعیُ ‌29ظی‌.

ظؼخی‌ا750‌‌ٚظؼخی‌ظٖ‌.‌ظؼٚثیعیُ‌ظایهیعٌٛ‌تٛظٚضٗ‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌‌28.5ظؼخی‌اٚ‌ظقیؿَ‌

ی‌نؼبع‌ظؼخی‌ظی.‌ظا‌فٍؿات‌ٔكجت‌ٔٛؼٚ‌ټٌٛٛ‌فٍؿاتٛ‌ٔٗ‌غټ‌اتِٛی‌اٚ‌ای688‌ٔٛظقیؿیُ‌

‌ ‌ئی‌ټیټ‌ظی‌چی‌پٗ ‌پٛتٕكبي ‌ظایٛٔبیؿیهٓ ‌ؾیبت‌کیّبٚی‌فؼبٌیت‌ګبٔی‌ٌؽی‌اٚ ظی‌اړٚٔع

‌.‌ٌؽی

قیؿیُ‌اٚ‌ؼٚثیعیُ‌پٗ‌فؼبي‌ډٚي‌ظټٌٛٛ‌تیؿاثٛٔٛ‌قؽٖ‌تؼبًِ‌کٛی‌اٚ‌ِبٌګی‌خٛړٚی‌،‌

‌ؼٚثیعیُ‌اٚقیؿَ‌پٗ‌ضپً‌ِٕځ‌کی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظٔٛؼٚ‌فٍؿاتٛ‌قؽٖ‌لیّتی‌اٌیبژٚٔٗ‌خٛړٚی‌.

‌ ‌اٚ‌ظپٛؼتٕیٛ ‌ظيٕؼت ‌کبؼٚي ‌ظفٍؿاتٛ ‌ؼٚثیعیُ ‌اٚ ‌ظقیؿَ ‌اړٚٔع ‌پٗ ضًٛيیبتٛ

تطٕیک‌پٗ‌لأعٔیٛ‌ثؽضٛ‌کی‌ِّکٓ‌ظی‌:‌ؼاظیٛتطٕیک‌،‌اٌکتؽٚتطٕیک‌ظؼاکټ‌اٚ‌کبقیّکی‌

‌ظأعاؾٖ‌کٌٛٛتطٕیک‌،‌زؽثی‌تطٕیک‌،‌ښیښٗ‌ ‌اتِٛی‌تطٕیک‌، ‌اٌکتؽٚأؽژتیک‌، تطٕیک،

ثیٌٛٛژی‌اٚٔٛؼ‌.‌پٗ‌ّ٘عی‌اړٚٔع‌ثٗ‌خٛړٚي‌،‌کبنی‌خٛړٚي‌،‌کیّیبٚی‌يٕبیؼٛ‌،‌ِجبثت‌،‌

ک1973‌‌ٍٛٔٛ-1977(‌.‌پСолодов, 1987ٗظی‌فٍؿاتٛ‌تٗ‌ؾیبتی‌ػٛښتٕی‌‌نتْٛ‌ٌٚؽی‌.‌)

کبي‌‌1978ډاٌؽٖ‌اٚ‌پ330‌‌ٗکی‌ظاِؽیکبپٗ‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٛ‌کی‌ظیٛټٓ‌پٍٛقیتی‌کبٔكتؽات‌ثیٗ‌

یّٛ‌کٍٛٔٛ‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌کی‌ظفٍؿی‌ؼٚثیعیُ‌ثیٗ‌چی‌ضبٌى‌‌70ډاٌؽٖ‌تٗ‌ؼقیعٖ‌.‌ظ‌‌440کی‌

ډاٌؽٚت825‌‌ٗ-220ډاٌؽٖ‌اٚ‌قیؿیُ‌یٛ‌کیٍٛ‌ګؽا660‌‌َ%‌ٖٚ‌یٛکیٍٛ‌ګؽا99.5‌‌َتٛة‌ئی‌

‌ؼقیعٖ‌.‌

ظٔړیٛاي‌يٕؼت‌ثٕكټ‌ظپګّبتیتی‌کبٔٛٔٛ‌ظپٍٛقیتی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌ایښٛظي‌نٛی‌

‌ ‌کبٔٛٔٗ‌چی‌‌‌Cs2O %‌3-0.3ظی‌چی‌ظ ‌‌Cs2Oٌؽی‌٘غٗ ‌ؾیبتی‌‌100ظ ؾؼٚټٕٛ‌څطٗ

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌،‌ِٕځٕی‌قٍګ10‌‌ٗٔٛؾیؽِی‌ٌؽی‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٗ‌نّیؽي‌کیږی‌غټ‌کبٔٛٔٛ‌ئی‌

‌ټٕٗ‌اٚ‌کٛچٕی‌کبٔٛٔٗ‌ٌف‌ګٛٔٗ‌ټٕٗ‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌.‌
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‌ګؽأیتی‌ ‌خیٕی ‌ظپبٌیٓ ‌اٚ ‌کیږی ‌ګڼً ‌څطٗ ‌ػٕبيؽٚ ‌ظٌیتٛفیٍی ‌ؼٚثیعیُ ‌اٚ قیؿیُ

‌ظقی ‌غٛٔډیږی ‌کی ‌ِسًٛلاتٛ ‌ٚؼٚقتٕیٛ ‌پٗ ‌کّپٍکكٛٔٛ ‌کلاؼک 10·3.7ؿیُ
‌ا4‌%‌‌ٚ- ،

10·1.5ظؼٚثیعیُ‌کلاؼک‌
-2

‌%ظی‌.‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌ئی‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظٖ‌:‌‌

‌ ‌ډثؽی ‌لٍٛی 0,1.10ِبٚؼای
-4

 –% Cs ‌‌ ،‌%2.10
-4

 %– Rb ډثؽی‌‌‌ لٍٛی

1.10
-4

 – Cs‌‌،‌%45.10
-4

 – Rb 200.10%%‌،‌تیؿاثی‌ډثؽی‌
-4

 – Rb , %5.10
-4

 – 

Cs ‌‌ُظقیؿیُ‌اٚ‌ؼٚثیعیُ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌څؽٔګٗ‌چی‌ظؼٚثیعی‌ ‌ٌٗ‌پتؽٚخیٕی‌پٍٖٛ ‌پٛتبنیُ .

‌ډٚي‌ ‌پٗ‌ثهپړٖ ‌ٔږظی‌ظی‌پؽظی‌ثٕكټ‌ؼٚثیعیُ ‌ظپٛتبنیُ‌قؽٖ ‌تٗ ایٛٔی‌نؼبع‌ٔكجت‌قیؿَ

‌ٚؼٚقتٕیٛ‌ ‌پٗ ‌ظکؽقتبٌیؿیهٓ ‌یٛاؾی ،‌ ‌غٛٔډیږی ‌ډٚي ‌پبنبْ ‌پٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٛکی ‌پٗ ظپٛتبنیُ

‌ګؽ ‌پیعافٍؿاتٛ ‌ظکُ ‌کی ‌ؼٚثیعیُ‌پړاٚٔٛ ،‌ ‌ظِیکؽٚکٍیٓ ‌چی ‌غٛٔډیږی ‌پګّبتیتٛٔٛکی أیتی

قیؿیُ‌ظغټ‌‌–%(‌نبٍِیږی‌‌4.5تؽ‌Rb2Oٌؽٚٔکی‌ِكکٛیت‌،‌ٌیپیعٌٚیت‌پٗ‌تؽکیت‌کی)

ایٛٔی‌نؼبع‌پٗ‌اړٚٔع‌یٛاؾی‌ظاثؽکٛٔٛ‌اٚ‌ثیؽیً‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌ظی.‌پؽظی‌ثٕكټ‌پٗ‌

‌پٍٛقی ‌یؼٕی ‌ِٕؽاي ‌ضبو ‌ضپً ‌اٚ ‌غٛٔډیږی ‌کی ‌نِٛٚسٌٍٛٛٔٛ ت‌پبتی

(Cs,Na)[AlSi2O6]nH2O(Cs2O–30-34(تهکیٍٛی)%(Смирнов и др, 1986‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

کّپٍکكی‌ِؽکجٛٔٗ‌خٛړٚی‌چی‌‌Cs[B,F4]قیؿیُ‌ظثٛؼ‌اٚ‌فٍٛؼیٓ‌قؽٖ‌پٗ‌اقبٔی‌ظ‌

قیؿیُ‌پٗ‌ّ٘عی‌نکً‌ٌیږظی‌پٗ‌ډیؽٚ‌تٛکٛ‌کی‌چی‌ظیٛنّیؽ‌ٌٚکبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ضبؼخیږی‌ظاٚ‌

‌‌[BF4](K,Cs)ت‌ګعؼی ‌ظ ‌نٛیعی‌. ‌ٌیعي ‌Cs , Fِٕؽاي ‌پیعا‌‌Bاٚ ‌ظکُ ‌اړٚٔع ِفؽیت‌پٗ

‌ اؼیٌٛٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌‌Bاٚ‌ Cs , Fفٍؿاتٛ‌ظپګّبتیتٛٔٛ‌اٚ‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٗ‌چبؼپیؽ‌ظ

‌پٗ‌ ‌پګّبتیتٛٔٗ ‌ٌیتیّی ‌چی ‌کی ‌يٛؼت ‌٘غٗ ‌پٗ .‌ ‌ٌؽی ‌ِمعاؼ ‌ٌٛړ ‌ػًٕؽٚٔٛ ظِٔٛٛړٚ

‌ٔباؼ ‌پٗ ‌اٚ ‌لؽاؼٌٚؽی ‌کی ‌پٗ‌‌اِفیجٌٛیتٛٔٛ ‌ؼاغٍی‌ٚی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کی ‌تکتٛٔیکی‌نؽایطٛ اِٛ

چبپیؽئی‌ظتٛؼِبٌیٓ‌کیعٌٛ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌ثیٛتیت‌کیعٌٛ‌پؽٚقٗ‌أکهبف‌ِِٛی‌چی‌پٗ‌ظی‌

‌ثیٛتیت‌ ‌ظډثؽٚ‌ظاکؿٚکبٔتکتی‌‌Cs2O%‌‌10-6يٛؼت‌کی‌تهکیً‌نٛی‌ ٌؽٚٔکی‌ٚی‌.

‌ ‌ظ ‌پٕډٚاٌی ‌پٗ ‌ِتؽٚ ‌کی‌ظٌف‌ګٛٔٛ ‌ثؽضٛ ‌پٗ ‌چی‌‌0.1-0.3ِمعاؼ‌‌Cs2Oثعٌٌٛٛٔٛ %‌ظٖ

کیعای‌نی‌ظقیؿیُ‌ظلاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌ِٕجغ‌ٚنّیؽي‌نی‌.‌پٗ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌،‌قیبٔیتٛٔٛ‌اٚ‌

‌2ظ٘غٛ‌پٗ‌اکؿٚ‌کبٔتکتی‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌ظاقتؽٚ‌فیٍیتٛٔٛ‌ظګؽٚپ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌غٛٔډیږی‌چی‌تؽ‌

% Cs2O10ٌؽی‌ظاٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٗ‌پګّبتیتٛٔٛ‌کی‌کٛپٍیت‌قیؿیُ‌ٌؽٚٔکی‌نیٍیت‌)تؽ‌‌‌

‌%Cs2O‌‌)‌.ٌیعي‌کیږی‌‌

‌کی‌)تؽ ‌پؽٌیتٛٔٛ ‌یؼٕی ‌إِٚځٕی‌تؽکیت‌ٌٚکبٔیکی‌ښیښٛ ‌ظتیؿاثی  %‌0.5قیؿیُ

Cs2O‌ٚپٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظقیؿیُ‌ا‌ ظِمعاؼ‌تؽِٕځ‌ِكتمیّی‌اړیکی‌‌H2O(‌نبًِ‌ظی‌.

ٌیعي‌کیږی.‌تکتٛٔیکی‌ؾٚٔٛٔٛ‌تٗ‌ٔږظی‌ښیښۍ‌ظقیؿیُ‌څطٗ‌ؾیبت‌ثډای‌ٚی‌.‌پٗ‌اکؿٚخیٕی‌

‌ظ ‌اٚ‌ؼٚثیعیُ ‌کی‌غٛٔډیږی‌،‌پؽٚقٛکی‌قیؿیُ ‌تهکیلاتٛ ‌پٗ ‌ِبٌګٛ ‌یٛځبی‌ظ ‌قؽٖ پٛتبنیُ
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ؼٚثیعیُ‌ظقٍٛیٓ‌اٚ‌کبؼٔبٌیت‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌ظی‌.‌قیؿیُ‌ظایٍٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌خػثیږی‌اٚ‌

‌یبپٗ‌اٚثٛکی‌قبتً‌کیږی‌.‌

‌اٚ‌ ‌ظٌیپیعٌٚیتی ‌تٛګٗ ‌َّٕی ‌پٗ ‌اٚ ‌اقتسًبٌیږی ‌ظپٍٛقیت‌څطٗ ‌قیؿیُ ‌ټٛي ػّلا

ـ‌ؼاځی‌.‌ظلاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٛتٕكیبٌی‌ِٕجغ‌ئی‌کیعای‌قپٛظِٚیٕی‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌څطٗ‌پٗ‌لا

‌نی‌قیؿیُ‌ٌؽٚٔکی

‌ا‌کؿٚکبٔتکتی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ‌اٚ‌ٌٚکبٔیکی‌ښیښی‌ٚی‌.‌

‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌ ‌اٌٚیپیعٌٚیتی ‌کٌٛٛ ‌ظثډای ‌ِبٌګٛ ‌ظپٛتبنیّی ‌تٛګٗ ‌َّٕی ‌پٗ ؼٚثیعیُ

‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی‌.‌

‌ ‌ظپګّبتیتٛٔٛ ‌فٍؿاتٛ ‌پیعا ‌ظکُ ‌کبٔٛٔٗ ‌ټٛي ‌.‌ظقیؿیُ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌فبؼِیهٓ ٌٗ

‌ظ ‌قؽٖ ‌ظقیؿیُ ‌اٚ ‌ظی ‌کّپٍکكی ‌‌Li , Taظاپګّبتیتٛٔٗ ‌أعاؾٖ ‌ٌږ ‌ظٌیتیُ‌‌ Sn , Beپٗ (

 (‌ٌؽٚٔکی‌ظی.‌کبٔٛٔٗ

ظِمیبـ‌ٌٗ‌ِطی‌ظثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌نّیؽي‌کیږی‌چی‌‌‌ــ‌لیک کاى –دبیرًیک 

ک‌پٗ‌ِیتبِٛؼفیؿٖ‌نٛٚ‌ظکبٔبډا‌ظِبٔی‌تٛثب‌ایبٌت‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌ظاکبْ‌ظکښتٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئ

پلاخیٛ‌کلاؾی‌قلأكٛٔٛ‌‌–ٌٚکبٔٛخیٕی‌تهکیلاتٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌ظاِفیجٛي‌‌–ؼقٛثی‌

‌یبؼٚقی‌ ‌څٛ ‌کبٔٛٔٗ ‌ِٔٛٛړی .‌ ‌نٛیعی ‌څیؽي ‌پٛاقطٗ ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ظ ‌اٚ ‌ػجبؼت‌ظی څطٗ

ِتؽٚ‌پٗ‌أعاؾٖ‌ظګؽأیتٛٔٛ‌ظکتٍٛ‌ٌپبق1000‌‌ٗ-900خٛړښت‌ٌؽی‌.‌ػّعٖ‌پګّبتیتی‌خكُ‌ظ‌

ؽی‌.‌ِٔٛٛړی‌کتٍٗ‌پٗ‌پلاْ‌کی‌اٌیپكٛئیع‌اٌی‌نکً‌ٌؽی‌چی‌ظػؽٌ‌اٌجٍعی‌اِتعاظ‌ِٛلؼیت‌ٌ

‌ ‌ؾاٚیٗ ‌کٛچٕی ‌پٗ ‌اٚ ‌ظٖ ‌ډ30‌‌ٌٗٚ-10ٌؽٚٔکی ‌ګٕجعٖ ‌اٚ ‌تٍٍی ‌کښتٗ ‌ظٚاړٚضٛاٚتٗ ظؼخی

‌85ِتؽٖ‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌‌400ِتؽٖ،‌پكٛؼ‌‌1100أسٕبئی‌خٛړٖ‌کړیعٖ‌.‌ظکبٔی‌خكُ‌اٚږظٚاٌی‌

ؽاؼ‌ٌؽی‌.‌یبظنٛی‌کبٔی‌خكُ‌ؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌ٌؽی‌ِتؽٖ‌ظی‌چی‌تؽ‌لأعی‌ظُٚ٘‌خكُ‌ل

‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌ئی‌‌2-1-17) ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی‌. (‌نکً‌چی‌٘كتی‌پٗ‌کی‌ښٗ

ِتؽٖ‌ظ۵‌ٖپٍٛقیتی‌ؾْٚ‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌ظؼی‌ػعقیٛ‌ثیٍیږی‌،‌ظػعقیٛظ‌٘ؽیٖٛ‌پٕعٚاٌی‌

ږی‌.‌ظکبٔی‌%‌تٗ‌ؼقی‌28ِمعاؼپٗ‌کی‌‌Cs2Oاٚ‌یٛاؾی‌ظپٍٛقیت‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ډ‌

‌Cs2O%‌‌ظی‌ډ‌‌20.4ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌‌Cs2Oؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظ‌‌270ډثؽٚ‌ِسبقجٗ‌نٛی‌ؾیؽِی‌

‌ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ِسبقجٗ‌نٛیعی‌.‌‌200ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌

ټنه ( هم بی ساری  Ta2O5  - 4300ٌیک‌کبْ‌ظتٕتبي‌ظنتْٛ‌ٌٗ‌پٍٖٛ‌)‌–ظثیؽٔیک‌

 2.2-2.4مقدار په کان کی   Li2O% د  0.23مقدار په کانی ډبرو کی  Ta2O5. د  دی

 % تامینیږی .40-30% او دلیتیم  90% ده . دکان څخه دسیزیم دنړیوال رایستلو 
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شکل . دتانکو دپګماتیتی جسم عمودی مقطع ) دکاناډا دبیرنیک ـ لیک  2-1-17

 کان ( د پ . چرینی او ن . فیرګیوسون له نظره . 

میده دانه کوارس ـ  -2میکروکلینی ،  –کوارس  –البیت  -1زنونه :  -7-1

امبلیګونیتی )  –کوارس  –سپودومین  -4سپودومینی ،  –میکرکلین ـ البیت  -3، البیتی

 -6کوارسی ) دتنتال دمنرالیزیشن سره (  –البیت  –میکروکلین  -5دپتالیت سره ( 

 پلوسیتی  -7کوارسی 
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 اتلسم فصل

 سپک کم پیداعناصر

 دبیریلیم کانونه

ل.وکلینوم لخوا دبیریل په منرال کی   کال دفرانسوی کیمیاپوه 1798بیریلیم په 

کاله ورسته په لاس راغی .  100کشف شو . خالص فلزئی ددی عنصر کشف څخه

ځله  1.5،مخصوص لوړ کلکوالی ، دماتید لوړ مودول ) 1.84gr/cm3 دبیریلیم کثافت

، داسی قابلیت لری چی په تودوخی ځله نسبت تیتان ته لوړدی (  2.5نسبت فولادو او 

ورکولو سره دپرزه جاتو دقت او پایداری ساتی ، دلوړی تودوخی دزغملو قابلیت لری ، 

دکلکوالی قابلیت ئی لوړدی ، دتودوخی په مقابل کی مقاومت ، دزنګ نیولو په مقابل کی 

تی فزیکی مشخصات لری ، برسیره پردی یوشمیر نور قیم –ښه قابلیت ، خاص هستوی 

خواص لری چی په دی اړوند دصنعت او تخنیک په مختلفو برخوکی په کاروړل کیږی . 

وړول ، اتومی تخنیک ، راکټ دکارولو ډیری مهمی برخی ئی عبارت دی له : ماشین ج

سفینو دجوړښتیزو عناصرو  ، دفضائی اوترسمندر لاندیجوړول، الوتکی جوړول

دبریښنا  الکترونیک ، میتالورژی ، ، رادیوبرابرول، الکتروتخنیک، رادیو تخنیک

سره په کاروړل  Sn , Pb , Cu , Zn، په الیاژونو کی د دتودوخی هستوی سټیشنونه

سره په مافوق سپک الیاژونو کی کارول کیږی . دبیریلیمی  Mgاو Al، د کیږی

 1982ټنو څخه تر  1000سره په کاناډا کی د  BeO%  10کانسنتراتونو را ایستل تر 

کلونو کی دبیریلیم  1980زرو ټنو ته زیاتوالی وموند . په  100په کال کی  کال پوری

کال یوکیلو ګرام  1983ډالره وه او دفلزی بیریلیم بیه په  140دکانسنترات دیوه ټن بیه 

 ډالروته رسیده .  195

د بیریلیم عمده کانی ډبری دګرانیتی پګماتیتونو څخه عبارت دی چی دهغو څخه 

بیریلیم په ضمنی توګه دمسکویت تنتالیم او لیتیم دمنرالونو سره په لاس راځي . همدارنګه 

لری ( ،  Bi , Mo , Wدګریزنی اورګی کوارسی کانونو څخه ) نوموړی رګونه 

وماتیتونو او بیرتراندیت لرونکو ایفوزیفونو ) په فلوریتی میتاس –بیرتراندیت  –فیناکیت 

ضمنی توګه فلوریت ( څخه په لاس راځی . په اتومی صنایعو کی دبیریلیم دګټی اخستلو 

په وخت کی ځمکنی کم پیدا عنصرونه چی دنیوترونونو دجذب لوړ قابلیت لری دمضرو 

 اجزاو څخه شمیرل کیږی . 

 2000-1995دمدرکونو پر بنسټ په  دروسیی فدراتیف دطبیعی منابعو دوزارت

دووړاندوینی وړ زیرمی دوه ملیون ټنه ارزول شوی چی دوړاندوینی  BeOکلونو کی د 
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% په افریقا  20% په برازیل ( . او  35% په امریکا )ددی جملی څخه  50دزیرمو 

 ( .Оганесян, 1998کی ځای په ځای شویدی . )

روسیی پرته ( دیوملیون ټن څخه زیات دبیریلیم مجموعی زیرمی په نړی کی ) له 

%  9% په هند ،  15.5% څخه زیات ئی په برازیل ،  34ارزول شویدی چی د 

% په چین کی شتون لری .د بیریلیم تائید شوی زیرمی  9دامریکا په متحدوایالتونو او 

 19% په اسیا او  26% په امریکا ،  51زروټنو ته رسیږی چی لدی جملی څخه  230

 فریقا کی ځای په ځای شویدی . % په ا

د برازیل دزیرمو سره د پرتلی وړدی.    مجموعی زیرمی BeOپه روسیه کی د 

د بیریلیم دکانی ډ برو کیفیت د هغو د منرالی ترکیب پربنسټ ټاکل کیږی. د بیریلیم د 

 BeO – 0.06-0.04نیمائی څخه زیاتی زیرمی د پګماتیتونو د فقیروکانی د برو سره ) 

ریبنح )سپیر مانټین( بی ساری کان چی د امریکا د متحده  –یکی لری. د توماس %( اړ

ایالتونو د یوتا په ایالت کی پروت دی او د بدلون موندلو ایفوزیفونو څخه تشکیل شوی او 

 زره ټنه دی.  200زیرمی په کی  BeOد بیر تراندیتی منرالیزیشن لرونکی دی د 

زروټنو  40-10او عادی کانونه  زروټنو BeO 40-100غټ کانونه ئی د 

% او زیات فقیرو کانی  0.5مقدار په بډای کانی ډبر وکی  BeOزیرمی لری. د 

 % دی.  0.1-0.4ډبروکی 

ایزوتوپ پایدار دی. د هستوی تعاملونو په صورت  Be  9په طبعیت کی یواځی د

ایزوتوپونه هم  10Beاو  7Beکی چی د کاسمیکی وړانګو تراغیزی لاندی صورت نیسی 

منځ ته راځی. بیرلیم د لیتوفیلی عناصرو له جملی څخه دی چه د پالینجینی ګرانیتونو، 

سیانیتی پګماتیتو سره اړیکی لری . منځنی مقدار ئی په  –القلی ګرانیتونو او نیفلین 

،   0.2% په حساب (: ماورای قلوی ډبری 4-10·1مختلفوډبرو کی په لاندی ډول دی )

مقدار د  BeO په ټولو مثمرو انتروزیفی ډبروکی د 0.5،تیزابی  1.8ی منځنی ډبر

5·10-4
 % څخه زیات دی. 

سره نږدی دی . ددی  +Al3او  +Si4بیریلیم دخپل جیوکیمیاوی خواصو له پلوه د )

ایونی شعاع ګانی سره ډیری نږدی دی. په   +Si4او  +Be2په پام کی نیولو سره چی د 

 : دلاندی شیما پربنسټ دامکان وړدی دی اړوندایزو مورفیزم په هغوکی بشپړ محدود ده او

                                                    +Na+  Si4+                     TR3+ Be2    الیګوکلاز

           +2Ca2+ Si4+              2TR3+ Be2              ګرانات )ویزوویان (

                        +Mg2+ Si4+                       Ti4+ Be2)پیروکسینونه ، امفیبولونه         

ډیر ښه منحل کیدونکی پایدار  CO2او  Fبیریلیم ټیپیک فتورو فیلی عنصر دی د 

[Be F4]مفر کمپلکسونه لکه 
2-   ،[Be F3]

-  ،0[Be F2] ،[Be(CO3)]
2-, 
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[Be(CO3]
تشکیلوی ، چی دالقلیاتو او تودوخی دزیاتوالی په صورت کی په اسانی  -

[Be(OH)3]  سره هایدرولیز کیږی او
-, [Be F(OH)2]

- , [Be F(OH)]0  مرکبونه

 منځ ته راوړی . 

ورین دګرانیتی دبیریلیم لیږدیدل هم د پورتنیو مرکبونو په شکل صورت نیسی . فل

مذابی څخه د فلوئیدونو په بیلولو کی دلیږدونکی رول لوبوی . بیریلیم لیږدوی او په 

مافوق بحرانی هایدروترمالی محلولونو کی دهغه دغونډیدو لامل ګرځی . دکانی توکو 

، فشار ، تودوخی او کاونډیو  PHتشکیل د کمپلکسی مرکبونو دتجزئی په صورت کی د 

لو اغیزو په اړوند صورت نیسی . دیوشمیر فکټورونو په اړوند بیریلیم یا ډبرو سره دمتقاب

په ګرانیتی پګماتیتونو کی غونډیږی او یا دفلورین سره لیږدول کیږی او غونډیدل یی په 

 ( . Смирнов и др, 1986ګریزنی او هایدروترمالی تشکیلاتو کی صورت مومی )

په اکزوجینی شرایطو کی بیریلیم دالمونیم سره شدیدی اړیکی لری اوپه لږه اندازه 

منرالونه تثبیت شوی چی د سلیکاتونو،  55په خټوکی غونډیږی . په طبیعت کی دبیریلیم 

% ( اکسایدونو او بوراتونو څخه  25% ( ، فاسفاتونو ) 50الوموسلیکاتونو ) تقریبا 

 عبارت دی . 

نو کی یی اکزوجینی منرالونه هم کشف شوی چی داکسیدیشن په په وروستیو کلو

مورالیسیت ، ګلیوسین، اورالولیت( : فاسفاتونه ) ن کی منځ ته راځی او عبارت دی لهزو

 : ندینی منرالونه صنعتی اهمیت لری. دبیریلیم لاارسناتونه )بیارسیت (

 %.  12-10مقدارپه کی BeO د Be3Al2 [Si6O18] بیریل 

 %. 45.5مقدارپه کی  BeO د  Be2[SiO4]فیناکیت 

 %. 42-40مقدارپه کی  BeO د  Be4[Si2O7](OH)2بیرتراندیت

 %. 34مقدارپه کی  BeO د  Be4[Si2O7](OH)2nH2Oګیل بیرتراندیت 

 %. 20-18مقدارپه کی  BeO د  Al2[BeO4]خریزوبیریل 

 %. 16مقدارپه کی BeO د  Ba Be2[Si2O7]ت لیباری

 4[BeSiO4]3S(Zn , Mn)ګینیت ګلوین

 %. 13-12مقدارپه کی  BeO د  3S[BeSiO4] (Mn , Fe)ګلوین 

 Al2Be2[SiO4]2(OH)2 (BeO – 16-17فرعی کانی منرالونه ایف کلاز 

 % دی .  CaNaBe[SiO6]F – 12-10%( اولیکوفان 

% دبریلیمی کانی ډبرو سره اړه لری او په عین وخت  75دنړیوالو زیرمو تقریبا 

کی فیناکیت ــ بیرتیراندیتی ، ګیل بیرتراندیتی ، ګینیت ګلوینی اوباریلیتی کانی ډبری شته 

 . لری BeO%  1-0.5دی چی 
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بیریلیم لرونکی پګماتیتونه په پروتروزوئیک کی منځ ته راغلی دی . په منځنی او 

ماتیتی ساحی او ماتو ته نږدی میتاسوماتیتونه دګینیت وروستنی پروتروزوئیک کی پګ

ګلوین او فیناکیت منرالیزیشن سره تشکیل شویدی . دکلیدون او هرسن په عهدونو کی پر 

او کوارسی رګونه منځ ته ګریزنی ، ګریزنی کانونه  –پګماتیتونو برسیره مختلف سکارن 

 .راغلی دی

په کیمیری کی دګونځی شوو ساحو دفعال کیدلو او په هغه پوری داړونده نیمه 

 –القلی مګماتیزم په اړه په هغو ژورکی چی دماتو په اوږدو منځ ته راځی فیناکیت 

فلوریتی کانونه تشکیلیږی . دالپی په عهد کی دپایداره سترکچرونو دفعال  –برتراندیت 

لرونکی ریولیتونه دګیل بیرتراندیتی منرالیزیشن  کیدو تراغیزی لاندی فلوریت اوتوپاز

 سره منځ ته راغلی دی .

 صنعتی ټیپونه  –دبیریلیم دکانونو جنټیکی 

فلدشپاتی  -2، پګماتیتی -1: نونه اندوجینی دی او عبارت دی لهدبیریلیم ټول کا

ولکانوجینی  -5، پلوتونوجینی هایدروترمالی -4ګریزنی،  -3، میتاسوماتیتونه

 وترمالی . هایدر

 دبیریلیم پګماتیتی کانونه 

دبیریلیم عنعنوی ټیپ شمیرل کیږی ، داټیپ تراوسه پوری تقریبا دبیریلیم ټول 

نړیوال راایستل تامینوی . په پګماتیتونو کی دبیریل دغټو کرستالونو څرګندیل دڅوټنو 

ت په لاس کتلی سره ددی امکان رامنځ ته کړی چی بیله بډای کولو له هغه څخه کانسنترا

په ضمنی توګه دمسکویت ،  ولری . بیریلیم دپګماتیتونو څخه  BeO%  10راشی چی 

، سیزیم او یا لیتیم درایستلو په وخت کی په لاس راځی . ددی مطابق دکم پیدا تنتالیم

یم ـ سیزیم ـ تنتالیمی او مسکویتی ( او کم پیدافلزاتو ) لیت –فلزاتو مسکویتی )بیریل 

 ( پګماتیتونه جلا کیږی . لیتیمی

لومړی ټیپ په هند ، برازیل ، امریکا متحدو ایالتونو ، افغانستان ) دپچغان کان ( 

زیاته پراختیا لری . ابرک لرونکی پکماتیتی ساحی په لوړو برخو او اړخونو کی او په 

ژورو برخوکی کم پیدا فلزات ځای په ځای شویدی ، عمر یی منځنی وروستنی 

امفیتولیتی فاسیس پوری  –ک ده او ځای ورکونکی ډبری ترکیانیت پروتروزوئی

 میتامورفیک شویدی . 

دپګماتیتونو مکانی اړیکی دګرانیتونو سره همیشه نه لیدل کیږی . دپګماتیتونو ډیر 

پراختیا موندونکی شکل عدسیه ډوله دی چی دمشخص ګډ مرکز زونال بندی لرونکی دی 

هسته څرګنده شوی چی کله ګلابی رنګ لری .  چی په مرکزی برخه کی یی کوارسی

( متره 30-20 × 200-100متره )معمولا  750 × 100دکانی جسمونو اعظمی اندازه 
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متره دی . دبیریل غټ کرستالونه دکوارسی هستی په شاوخوا او  20او پنډوالی یی 

 همدارنګه په غټ بلاکی پګماتیتی زونونو کی موقعیت لری .

 –میکروکلینی او کوارسی –الیګوکلاز  –ه مخی په کوارسی پګماتیتونه دترکیب ل

مسکویتی تعویض کوونکی کمپلکس  –میکروکلینی جلاکیږی. چی په هغو کی دکوارس 

پراخ انکشاف او دالبیت کیدلو پروسی ضعیف څرګندیږی. دبیریل سره اکثره تور 

 ی . تورمالین ، کولومبیت ، سیرتولیت کله اورانینیت او موناسیت لیدل کیږ

، « سیزم »، « لیتیم » دبیریلیم لرونکو کم پیدا فلزاتو پګماتیتونو مشخصات د 

 نیوبیم په عنوانو کی بررسی شویدی .  –روبیدیم اوتنتالیم 

 دفدشپاتی میتاسوماتیتونو کانونه 

بیریلیم لرونکی فلدشپاتی میتاسوماتیتونه په پخوانیو شیتونو کی دژوروماتو 

ی په ځای شوی چی ددی ماتو انکشاف په اوږده موده کی دزونونو په حدود کی ځا

صورت نیسی . ځای ورکوونکی ډبری یی دګرانیتونو ، ګنایسونو ، پخوانیو بازیتونو ، 

شدید کته کلاز شوو ایفوزیفونو کله میلانیتونو څخه عبارت دی ، چی په نوموړو ډبرو 

نکشاف موندلی دی . کی دمیکروکلین کیدلو او په لږه درجه البیت کیدلو پروسو ا

دتکتونیکی ماتو سره دتقاطع په زونونو کی داسی کانی جسمونه منځ ته راځی چی 

میکروکلینی ډبری  –البیت  –میکروکلینی او کوارسی  –دمیکروکلینیتونو ، کوارسی 

( شکل . کانی جسمونه رګی او دلږ یا ډیرمیلان لرونکی  18-1ترالبیتیتونو پوری دی )

متره او پنډوالی لس ګونه متره عدسیه ډوله شکلونه لری چی اوږدوالی یی سګل ګونه 

% ته رسیږی . انتروزیفونو سره دکانلرنی  0.5مقدار BeO . په کانی ډبرو کی ددی

ت په شکل څرګندیږی ، اړیکی تثبیت شوی نه دی . کانلرنه دګینت ګلوین ډیر لږ فیناکی

همدارنګه فلوریت ، کریولیت او الوموفلوریدونه لکه : سیرتولیت ، کاستیریت ، ویلیمیت 

 او ډیر لږ سلفیدونه انکشاف مومی . 

‌
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ددیابازونو او ګبرو دیا بازونو د ډایکو لپاسه دثانوی پروسو دانکشاف په صورت 

البیتی ډبری منځ ته راځی . دا  –بیوتیت  -البیتی او کوارس –امفیبول  –کی کوارس 

ډبری دلیکوفان او باستنیزیت څخه بډای دی ډیر لږ فیناکیت ، ګلوین او بیرتراندیت لری . 

 لیک )دکاناډا دلابرادور ټاپووزمه ( د بیلیم لرونکو فینیتونو یواځنی کان دی .  –سیل 

ړښت شکل . دفلدشپاتی میتاسوماتیتونو دکان دیوی برخی دجیولوجیکی جو 1-18

 شیما )د س . یاکوونیکو له نظره ( 

 –البیت  -2، میتاسوماتیتونه – 5-2، سیدیروفینیتی ګریزونونه –کوارسی  -1

، ګرانیتونه -6-8، فلدشپاتی –کوارس  -5، فلدشپاتی-4، فلدشپاتی –ابرک  -3، فلدشپاتی

 -9، میده دانه -8، « ګنایس ډوله» -7داسمانی کوارسی دعینکی غونډیدنو سره ،  -6

 دځمکی په سطح کی دکانی جسمونو مرتسم .

دالقلی سیانیتونو طبقه ډوله جسمونه ، سلانسونه او پارفیری ولکانیتونه دګراینول 

جوړښت چی په متناوب ډول تکراریږی قطع کوی . دالقلی سیانیتونو په اکزوکانتکت کی 

، ل شوی چی د ایګرینوماتیتونو تبدیځای ورکونکی ډبری په فینیتونو یعنی فلدشپاتی میتاس

 ارفیدسونیت ، البیت او کاربناتیتونو څخه بډای دی . 

کاربناتیتونه دباریلیت دکوچنیو خالونو لرونکی دی . همدارنګه اپی دیمیت ، 

 0.7-0.4مقدار د  BeO نیوبوفیلیت ، افدیالیت ، نیپتونیت او پیروکلور لیدل کیږی . د

  زره ټنه دی . 15% بدلون مومی، زیرمی یی 
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 دبیریلیم ګریزنی کانونه 

دمنځنی او لږ ژوروالی ګرانیتی ګنبدونو دلوړو برخو سره تړاو لری . دا کانونه 

په ګرانیتونو کی موقعیت لری لیکن اکثره دهغو لپاسه دسقف په ډبرو کی موقعیت 

اختیاروی . کانی جسمونه رګی او شتوک ویرکی شکلونه لری . په رګونو کی اکثره 

ندی لیدله کیږی . بیریلیمی کانونه دتنتالیم لرونکو نادره فلزاتو دګرانیتونو عمودی زونال ب

ولفرام په ګریزن بدلیږی . ګریزنی کانونه  –دګنبدو لپاسه قرار لری او کښته لورته دقلعی 

 لری .  BeO%  0.2-0.3څخه تر 0.1-0.08معمولا 

کانی منرالیزیشن کولای شی په میتاسوماتیکی تشکیلاتو اوهمدارنګه رګی ډکونکو 

(  18-2سره اړه ولری د پ. کوپریانوا د ګریزن دپروسی دری پړاونه جلا کوی ) 

 . شکل

( او دهغو متقابلی اړیکی دالبیت کیدلو Iشکل . دګریزن دپروسی بړاونه ) 2-18

(II او بیریزیت کیدلو)(III)  .) دپروسو سره ) د پ. کوپریا نوا له نظره 

تیزابی انحلال او  -2مخکنی ترسب ،  -1دګریزن دپروسی پړاونه ،  -3-1

 وروستی ترسب .  -3لیږدیدل ، 

داخلیدل ، په رګی فلدشپاتی ډکوونکو  F , Li , Be , K , Al دمخکنی پړاوـ  -1

داخلیدل او  Siاو لیږدیدل )د  تیزابی انحلال -2کی دابرکونو تشکیل زیاتوالی مومی ، 

داخلیدل په رګی ډکوونکو  B , K , Alوروستی پړاو ـ د  -3ټولو کتیونونو لیږدیدل ( ، 

کی کوارس او مسکویت زیاتوالی موی . اکثره دری پړاونه دکانونو دمختلفو عمودی 

سطحو پواسطه په عین ترتیب دکښته څخه پورته مشخص کیږی . دګریزنونو منرالی 

اوبیریلیمی منرالیزیشن دځای ورکوونکو ډبرو دترکیب سره اړیکی لری چی  ترکیب

 18-1دهغو لپاسه پروسی انکشاف مومی . دګریزنونو مختلف فاومیشنونه جلاکیږی . 

 جدول . 
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 دګریزنونو دکانی فارمیشنونو منرالی ترکیب .   –جدول 1-18

 فارمیشنونه
دځای ورکوونکو ډبرو 

 ترکیب
 عمده کانی منرالونه

ملتیا کوونکی 

 منرالونه

اپو 

 الوموسلیکاتی

شګلنی ډبری ، سلانسونه ، 

ګرانیتونه ، تیزابی 

 ایفوزیفونه

بیریل چی دهغه 

لپاسه کله بیرتراندیت 

 انکشاف مومی

سینو الدیت ، 

 مسکویت ، توپاز

 اپو بازیتی
امفیبولیتونه ، اکتینولیت ـ 

 کلوریتی ډبری

بیریل ، فیناکیت ، 

 باوینیت

فلوریت ،  بیوتیت ،

 ایپیدوت ، کلسیت

اپو 

 هایپربازیتی

پیریدوتیتونه ، سرپنتنیتونه 

 ، تالکی ډبری

زمرد ، 

خریزوبییریل ، 

الکساندریت ، 

 فیناکیت

فلاکوپیت ، 

فلوریت ، بیریل ، 

مارګاریت ، الیګو 

 کلاز

 دچونی ډبری اپوکاربناتی

فیناکیت 

خیریزوبیریل ، ایف 

 کلاز

فلوریت ، مسکویت 

 ، ایفیسیت

اپوهایپربازیتی او اپوکاربناتی ګریزونونه په خاص ډول په زړه پوری دی . 

مترو په پنډوالی دفلاګوپیتی زونونو دلړی څخه  5څخه  0.5اپوهایپربازیتی ګریزنونه د 

الیګوکلازی او فلوریت  –عبارت دی چی په هغوکی دلږ پنډوالی الیګوکلازی ، کوارس 

نی ډبری محافظوی عدسیی تشکیلوی چی الیګو کلازی رګونه قرار لری وروست–

دفلاګوپیتی سلودیتونو پواسطه کښمیندل شوی او اکتینولیتی ډبرو پواسطه چارپیرشویدی 

 ( شکل . 3-18)

، په سلودیتونو کی زمرد، کلازی رګونو کی روښانه شین بیریلپه الیګو

الکساندریت او فیناکیت لیدل کیږی . دالیګو کلازی رګونو په کانتکت کی اکثره بیریلیم 

لرونکی مارګاریت او فوکسیت انکشاف مومی . دزمرد دټیپیکو کانونو جوړښت همدا 

 ډول ده چی الف . فیرسمن هغه دی سلیسیومی پګماتیتونه یاد کړیدی . 

نه دفلوریتی میتاسوماتیتونو څخه تشکیل شوی چی دچونی اپوکاربناتی ګریزو

 –دډبرو لپاسه یی انکشاف موندلی دی . دزیات شمیر کوچنیو درزونو لپاسه مارګسیت 

لیتیمی ایفیسیت ، مسکویت او فیناکیت نفوذ موندلی او دژوروالی لورته په خریزوبیریل 

لوتونو جینی هایدروترمالی بدلیږی . ټول ګریزنی کانونه دتدریجی تعویض له طریقه دپ

 تشکیلاتو سره اړیکی لری . 
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شکل . دهغه کان جیولوجیکی مقطع چی دفلاګوپیتی سلودیتونو یعنی  3-18

 اپوهایپربازیتی ګریزنونو څخه تشکیل شوی دی . 

دیوریتونه او  -3سلودیتی کانی زونونه ،  -2پلاجیوکلازی رګونه ،  -کوارس -1

سلیکانی سکاره لرونکی  -6سرپنتینیتونه ،  -5تالکی سلانسونه ،  -4دیوریتی پارفیرونه 

 سلانسونه او کوارسیتونه . 
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 دبیریلیم پلوتونوجینی هایدروترمالی کانونه 

 –فیناکیت  –% ( په اړوند دبیرتراندیت  BeO – 0.5-1.5دبیریلیم دلوړ مقدار )

، چی د اپوکاربناتی ی دییتونه په خاص ډول په زړه پورفلوریتی فارمیشن میتاسومات

 .( شکل18-4ګریزنونو ته نږدی دی لیکن دتشکیل ترموډینامیکی شرایط یی توپیر لری )

دا فارمیشن دالبیت شوو سیانیتونو ، کوارسی سیانیتونو اوالقلی ګرانیتونو دنیمه 

عمقی کوچنیو ګنبدو سره اړیکی لری چی دځوانو ګونځی شوو ساحو دفعال زون سره 

 تړاو لری . 

په هغو ساحوکی چی ورته ګنبدی دچونی ډبری څیروی او دمیکروسیانیتونو او 

دیوریت پارفیریتونو دډایکو سره یوځای وی دګنبدو لپاسه او دډایکو په امتداد فلوریت 

کیدل زیات انکشاف مومی چی دسکارن کیدلو )ویزوویانی سکارنونه ( او میکروکلین 

نه دخال لرونکو او کتلوی فلوریتی کانی ډبرو کیدلو دپروسو څخه دمخه وی . کانی جسمو

څخه تشکیل شوی چی دفیناکیت ، بیرتراندیت او ډیرلږ لیکوفان او اپی دیدیمیت لرونکی 

وی ، واضح زونال بندی په کی لیدل کیږی چی کله دتوریت ، ځمکنیو کم پیداعنصرونو 

څخه لیری دکم پیدا  دمنرالونو ) اورتیت ، باستنیزیت ( او پیریت سره یوځای وی ، دهغه

مدارنګه فلزاتو توریمی منرالونه له منځه ځی ، بیرتراندیت او کلسیت منځ ته راځی ، ه

، ګالینیت پراخ انکشاف پیداکوی باریت او کلسیدون منځ ته دسلفیدونو مقدار زیاتیږی

راځی . پخپله ډایکونو دکانی منرالیزیشن دانکشاف په صورت کی فلدشپات کیدل او 

بیریزیت کیدل زغملی دی . پرډایکونو برسیره کانلرنه دچونی د ډبرو دمتناوب تکراری 

کانتکت او دسکاپولیتی ګبرو دستو او لوموسلیکاتی ډبرو او همدارنګه دچونی دډبرو په 

 دیوریتونو طبقه ای جسمونو سره هم تړاو لری. 

کانلرنه ددولومیتونو په د ستوکی نه لیدل کیږی . ددی فارمیشن دکانونو بیلګه 

 دمکسیکو داګواچیلی کان دی . 
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فیناکیت ـ فلوریتی کان جیولوجیکی مقطع )د و.  –شکل . د بیرتراندیت  4-18

 (.ګالچینکو له نظره 

فلزیت  -5دولومیتونه ،  -4دچونی ډبری ،  -3سلانسونه ،  -2شګلنی ډبری ،  -1

دیوریتی  -8هارن بلندی ،  -7لیکوکراتی ،  -6سیانیت پارفیرونه ،  -7-6پارفیرونه 

 -11بیوتیتی ګرانیتونه ،  -10نیمه القلی ګرانیتونه او ګرانو سیانیتونه ،  -9پارفیریتونه ، 

کانی جسمونه ،  -13سکارنونه  -12انودیوریتونه او دیوریتونه ، ګبرو دیوریتونه ، ګر

 تکتونیکی ماتی .  -14

 دبیرلیم ولکانوجینی هایدروترمالی کانونه 

د دریمی دوری دژورو داړخونو او دتکتونیکی ماتو سره اړیکی لری چی 

س شوو پلوتونی کمپلکسونو خپریدل کنترولوی . کانلرنه په سیانیت شوو او کوار -دولکانو

توفونو او توفولاوا، ریولیتونو شتوکونو او ډایکونو ته نږدی قرار لری . او دخالونو ، 

باریک مورګونو اونودولونو )دبادام ډوله مسامونو ډکیدل ( څخه عبارت دی. عمده کانی 
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: بیرتراندیت او اوبه لرونکی ډول یی )ګیل بیرتراندیت ، سفیروبیرتراندیت ( دی منرالونه

اتیت ، سپیکولیاریت ون ، اپال ، ادولیار، فلوریت ، کلسیت ، انکریت ، همچی دکلسید

 % ته رسیږی .  0.7-0.5مقداردایفوزیفونو په کتله کی  BeO، د سره ملګری دی

ددی ټیپ غټ کان دامریکا دمتحدوایالتونو دسپیرماونتین )توماس ـ رینج ( څخه 

مایع ضمایمو پربنسټ په بیریلیمی منرالونو کی دهغو ملتیا کوونکو  -عبارت دی . دغاز

منرالونو کی مختلفو کانونو دتودوخی انتروال ټاکل شویدی . دپګماتیتونو او ګریزنونو 

درجی ده ،  200-550جی او دنوروټولو کانونو لپاره در 200-750لپاره دسانتی ګرید 

درجو ،  250-300درجو ، فیناکیت  130-740په دی صورت کی بیریل دتوروخی په 

 250-300درجو ، بیرتراندیت  350-370درجو ، باوینیت  340-552ګینت ګلوین 

درجو کی منځ ته راغلی دی . اعظمی فشار چی دغاز ـ مایع ضمایمو په اساس ټاکل 

فلوریتی  –میګا پاسکاله او دفیناکیت  350شویدی دپګماتیتونو څخه دبیریلونو لپاره 

 میګا پاسکاله ده .  70-60میتاسوماتیتونو لپاره 

 په افغانستان کی دبیریلیم کانونه 

په افغانستان کی بیریلیم په مختلفو پګماتیتی ساحوکی شته دی چی ډیر مهم یی 

 عبارت دی له : 

داکان دکاپیسا ولایت کی پروت دی . ددی کان په حدودکی د – دپچغان کان

پروتروزوئیک ګنایسونه قرارلری چی دپروتروزوئیک دګرانیتوئیدونو او کریتاسیس 

دګبروناریتونو پواسطه څیرل شویدی . په دی برخه کی زیات شمیر پګماتیتی رګونه 

دبیوتیت،  ټیپ لرونکی دی میکروکلینی منرالی –تثبیت شوی چی دپلاجیوکلاز 

. دلومړنی ټیپت میکروکلینی سره یوځای شوی دی –البیتی اومسکویت  –مسکویت

مترو په اوږدوالی ډیر لږ دبیریل د  1000-50مترو په پنډوالی ،  4-1پګماتیتی رګونه د 

مترو په پنډوالی  2-0.5البیتی پګماتیتونه د  –کوچنیو کرستالونو لرونکی دی . مسکویت 

شمیر خالونو درلودونکی مترو اوږدوالی دبیریل کوچنی کرستالونو دزیات  50-500

% ته رسیږی . غټ کرستالی بیریل یوازی په  0.7. دبیریلیم داکساید مقدار په کی دی

میکروکلینی پګماتیتونو کی لیدل کیږی چی پربیریلیم سربیره دمسکویت  –مسکویت 

مسکویت صنعتی کانونو څخه  –یریل دصنعتی کرستالونو لرونکی دی . دپچغان کان دب

 شمیرل کیږی . 

داکان دکنړ ولایت کی پروت دی نوموړی کان دکښتنی  – دپیچ دری کان

کریتاسیس دګبروئیدونو او کوارسی دیودیتونو دکتلی داندوکانتکت سره تړاو لری . کان  

دالبیتی شوو میکروکلینی پګماتیتودغټو رګونو دلړی څخه تشکیل شوی چی دغټ 
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لیتیمی  –البیتی پګماتیتونو سره دبیریلیم  –تالی بیریل لرونکی دی . دسپودومین کرس

کمپلکسی منرالیزیشن تړاو لری چی داټیپ کانی ډبری میخانیکی بډای کول ایجابوی . 

دکانی ډبرو لومړنی ټیپ چی کرستالی بیریل څخه عبارت دی پلیت ډوله شکل رګونو 

متره او  6-0.2رونکی دی . ددی رګونو پنډوالی سره اړیکی لری دا رګونه دلږ میلان ل

 4-3 × 2-1متره دی دبیریل دکرستالونو اندازه زلبند ته نږدی 2150-350امتداد یی 

سانتی متروزیاتوالی مومی  15-8 × 10-5سانتی متره ده او دزلبند څخه په لیری کیدو 

لیدل کیږی .  سانتی متره ( درګونو په مرکزی برخوکی40×40او ډیر غټ کرستالونه )

لیتیمی کانی ډبری دکوچنی کرستالی بیریل سره یوازی  –د دوهم ټیپ رګونو یعنی بیریلیم 

په لږ میلان لرونکی لومړی لمبر سپودومینی رګ کی لیدل کیږی . ددی رګ اوږدوالی 

ګټور اجزا په کی سپودومین ، متره ده .  13.65متره او منځنی پنډوالی یی  2500

سانتی  20-15تنتالیت دی . دسپودومین دکرستالونو منځنی اندازه  –، کولومبیت بیریل

سانتی متره ، بیریل دملی مترو  1.5-1 × 0.4-0.3متره ، په عرضی مقطع کی 

تنتالیت د ملی متر لسمی ، سلمی برخی ته  –څوومی برخی ترڅوملی مترو ، کولومبیت 

نی مقدار : دلیتیم اکساید رسیږی . په لومړی لمبرسپودومینی رګ کی دګټورواجزاوومنځ

%  ، دتنتالیم اکساید دسلنی ترزرمی برخی پوری  0.05% ، دبیریلیم اکساید  0.354

ټنه  281په کتګوری   C1رسیږی . ددی کان زیرمی دکانی ډبرو په لومړی ټیپ کی د 

BeO  زره ټنه بیریل کیږی او د  2.3% ( چی  0.085)منځنی مقدارC2  ‎‎کتګوری‎په

BeO 1203  0.03ټنه بیریل سره مطابقت کوی )منځنی مقدرا  9750ټنه چی د-

زره  BeO – 14.2په کتګوری  C2% ( ، دکانی ډبرو ددوهم ټیپ زیرمی د  0.072

ِٕځٕی‌Li2O ؾؼٖ‌ټٕٗ‌)ظ‌100.3ؾیؽِی‌‌Li2O%(‌ظ‌‌0.05ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌‌BeOټنه )د 

‌%(‌ظی‌.‌‌0.354ِمعاؼ‌

‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظکښتٕی‌‌–‌د درٍ ًْر کاى ‌ظٕٔګؽ٘بؼٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌. ظاکبْ

ضتیځ‌أعٚکبٔتکت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌‌–کؽیتبقیف‌ظظیٛؼیتٛٔٛ‌اٚ‌کٛاؼقی‌ظیٛؼیتٛٔٛ‌پٗ‌نّبي‌

‌ظ‌ ‌تؽ‌ق40‌‌ًظٌتٗ ‌نٛی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ٌف‌ګٛٔٗ ‌ؾیبت‌پګّبتیتی‌ؼګٛٔٗ‌څؽګٕع څطٗ

ِتؽٖ‌ظی‌.‌پګّبتیتی‌ؼګٛٔٗ‌ظ‌‌13ِتؽٖ‌اٚ‌پٗ‌پړقیعٌٛ‌ثؽضٛکی‌‌0.3-3ګٛٔٛ‌ِتؽٚ‌اٚپٕډٚاٌی‌

‌فٍؿاتٛ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٗ‌کی‌ ‌پیعا ‌ظکُ ‌تړاٚ‌ٌؽی‌. اٌجیتی‌نٛٚ‌ِیکؽٚکٍیٕی‌ِٕؽاٌی‌تیپ‌قؽٖ

‌کی ‌ِمطغ ‌ػؽَی ‌)پٗ ‌ثیؽیً ‌کؽقتبٌی ‌1-40غټ ‌ظکٌِٛٛجیت ،‌ )‌ ‌ِتؽٖ تٕتبٌیت‌‌–قبٔتی

‌ظیبظٌٚٛ‌ٚړظی‌چی‌ظافغبٔكتبْ‌پДронов, 1980کٛچٕی‌ضبٌٛٔٗ‌اٚ‌کبقتیؽیت‌ظی‌) .‌ )‌ٗ

ؾیبت‌نّیؽ‌پګّبتییتی‌قبزٛ‌کی‌ظثیؽیٍیُ‌يٕؼتی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظٔٛؼٚ‌کُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌قؽٖ‌پٗ‌

‌پٗ‌ؾړٖ‌ ‌ٌیعي‌کیږی‌پؽ‌ظی‌ثٕكټ‌ؾِٛٔږ‌٘یٛاظ‌ظثیؽیٍیّٛ‌ظکبٔٛٔٛ‌ظٌؽٌٛ‌ٌٗ‌پٍٖٛ‌ضٛؼا ګډٖ

‌پٛؼی‌ظی‌.‌
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 نولسم فصل

 ستونزمن ویلی کیدونکی کم پیدا عنصرونه

 تنتالیم اونیوبیم -19-1

‌ا ‌.‌تٕتبٌیُ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ځبی ‌یٛ ‌تً ‌اٚ ‌ظی ‌ٔږظی ‌قؽٖ ‌ضٛايٛتٗ ‌ٔظؽضپً ٚٔیٛثیُ

کبي‌ظٌِٛړی‌ځً‌ٌپبؼٖ‌ظ٘غٗ‌ِٕؽاي‌څطٗ‌چی‌پ1801‌‌ٗأګٍیكی‌کیّیب‌پٖٛ‌ج‌.‌ګبتچیت‌پٗ‌

کٌّٛجیب‌کی‌پیعا‌نٛی‌ٖٚ‌ظٔٛی‌ػًٕؽ‌اکكبیع‌ثیً‌کړ‌اٚ‌٘غٗ‌یی‌ظکٌّٛجیُ‌پٗ‌َٔٛ‌یبظ‌کړ‌.‌پٗ‌

یجیؽګ‌‌‌ظثً‌ػًٕؽٚؼتٗ‌اکكبیع‌‌ثیً‌کړ‌چی‌ظتٕتبٌیُ‌کبي‌قٛیډٔی‌کیّیبپٖٛ‌اٌف‌.‌اک‌1802

‌ ‌ٌیکٓ‌پٗ ‌ػًٕؽ‌پٗ‌تٛګٗ‌نّیؽي‌کیعٖ ‌یٖٛ ‌ظ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌ظٚاړٖ ‌یبظنٛ‌. َٛٔ‌ کبي‌‌1844پٗ

‌یٛځبی‌ثً‌ػًٕؽ‌نتْٛ‌ٌؽی‌ګ .ؼٚؾی‌ثبثتٗ‌کړٖ‌چی‌پٗ‌ټٌٛٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌ظتٕتبٌیُ‌قؽٖ

ٗ‌یی‌ظ‌ٔیٛثیُ‌پٗ‌َٔٛ‌چی‌ظضپً‌ضٛايٛ‌ٌٗ‌ِطی‌ظ٘غٗ‌قؽٖ‌پٗ‌ثهپړٖ‌ډٚي‌ٔږظی‌ظی‌اٚ‌٘غ

‌‌‌کٌِٛٛجیت‌چی‌ګبتیچیت‌ثیً‌کړی‌ٖٚ‌ظٔیٛثیُ‌اٚ‌تٕتبٌیВысоцкий, 2006‌‌ُیبظکړ‌) ‌)

‌ ‌تؽ ‌ِٔٛٛړی‌َٔٛ ‌ٌیکٓ ،‌ ‌ػجبؼت‌ٚٚ ‌تؽ٘غ1949‌‌ٗظِطٍِٛ‌څطٗ ‌پٛؼی‌ٚقبتً‌نٛ کبي

‌ٚضتٗ‌چی‌پؽیکړٖ‌ٚنٖٛ‌چی‌ظظی‌ػًٕؽَٔٛ‌ٔیٛثیُ‌کښیږظی‌.‌

ی‌تٛظٚضی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌پٗ‌٘غٗ‌ثبٔعی‌ضبٌى‌تٕتبٌیُ‌ٌٛړٖ‌قطتی‌ٌؽی‌اٚظٔٛؼِبٌ

ظؼخ360‌‌ٛؼِٛثت‌اٚ٘ٛااغیؿٖ‌ٔٗ‌‌ٌؽی.‌ظتٛظٚضی‌ٚؼکٌٛٛ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌ظ‌

‌ظ ‌خػثٛی‌اٚظقبٔتی‌ګؽیع ‌ٔٛؼ‌غبؾٚٔٗ ‌اٚ ‌٘ٛاکی‌ٔبیتؽٚخٓ ‌اؾاظٖ ‌پٗ ‌ٌٛړ ظؼخ600‌ٛڅطٗ

‌ثعٌیږی‌.‌‌ Ta2O5څطٗ‌ٌٛړٖ‌تٛظٚضٗ‌کی‌قٛؾی‌اٚ‌پٗ‌

ظِبٌګی،‌ٔبیتؽٚخٓ،‌ظګٛګړٚ‌غٍیع‌تیؿاة‌ّ٘عاؼٔګٗ‌قٍطبٔی‌تیؿاة‌زتی‌ظتٛظٚضی‌

ٚؼکٌٛٛ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ٚؼثبٔعی‌اغیؿٖ‌ٔٗ‌کٛی‌.‌ظتٕتبٌیُ‌ظٚیٍی‌کیعٚ‌تٛظٚضٗ‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌

‌ګؽیع‌‌2996 ‌ظقبٔتی ‌یی ‌ظایهیعٚتٛظٚضٗ .‌ ‌(ظی ‌فٍؿ ‌کیعٚٔکی ‌ٚیٍی ‌)ډیؽقتٛٔؿِٓ ظؼخی

14.4gr/cmظؼخی‌،‌کثبفت‌یی‌5300
3

ظٖ‌.‌ظپٛؼتٕیٛ‌ضٛايٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌تٕتبٌیُ‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌‌‌

‌اٌکتؽٚٔیک‌ :‌ ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ئی ‌قبزی ‌اقبقی ‌ظاقتؼّبي ‌کیږی. ‌کبؼٚړي ‌پٗ ‌کی قبزٛ

ظِبٚؼای‌کٍک‌اٌیبژٚٔٛ‌خٛړٚي‌،‌ظتٛظٚضی‌فٛق‌اٌؼبظٖ‌ِمبَٚ‌اٌیبژٚٔٗ‌،‌کیّیبٚی‌ٚقبیً‌،‌

ګبٔی‌،‌ظاتِٛی‌تطیک‌ظ٘ډٚکٛ‌خؽازی‌،‌ِبٚؼای‌٘بظی‌اٌیبژٚٔٗ‌،‌ظتٛظٚضی‌ِمبَٚ‌کبنی‌

‌.‌‌(Caxak 1988)پؽؾی‌ِطًٛو‌اٚپتیکی‌ښیښی‌أٛؼ‌

ظضپً‌ؾیبت‌نّیؽ‌لیّتی‌ضٛايٛ‌پؽثٕكټ‌ٔیٛثیُ‌اٚ‌تٕتبٌیُ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌اٚ‌ظ٘غٗ‌

‌قؽٖ‌پٗ‌پګّبتیتی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌یٛځبی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌
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‌ظػُٛی‌ .‌ ‌پبیعاؼٚی ‌پٛؼی ‌ٚؼکٌٛٛ ‌تؽتٛظٚضی ‌٘ٛاکی ‌اؾاظٖ ‌پٗ ‌ٔیٛثیُ ضبٌى

یؿاثٛٔٛ‌پٗ‌ٚړأعی‌ِمبِٚت‌ٌؽی‌.‌ظګٛګړٚ‌غٍیع‌تیؿاة‌ٔیٛثیُ‌یٛاؾی‌پٗ‌ٌٛړٖ‌إِٚؽاٌی‌ت

8,57gr/cmتٛظٚضٗ‌کی‌ِٕسً‌کٛی‌.‌کثبفت‌یی‌
3

،‌ظٚیٍی‌کیعٚ‌تٛظٚضٗ‌یی‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌‌

ظؼخی‌ظٖ‌.‌ٔیٛثیُ‌پلاقتیکی‌ظٖ‌پٗ‌اقبٔی‌قؽٖ‌تؽ‌کبؼلأعی‌ٔیٛي‌کیږی‌ظډیؽٚ‌فٍؿات2415‌‌ٛ

كټ‌پٗ‌ډیؽٚ‌قبزٛکی‌اقتؼّبٌیږی‌.‌ظاقتؼّبي‌ِّٙی‌قبزی‌قؽٖ‌اٌیبژٚٔٗ‌تهکیٍٛی‌پؽظی‌ثٕ

ئی‌پٗ‌فٛلاظٚ‌،‌ظٔفت‌اٚ‌غبؾٚظٌیږ‌ظپبیپ‌لایٕٛٔٗ‌،‌اتِٛی‌ؼیبکتٛؼٚٔٗ‌،‌ؼاکټٛٔٗ‌،‌کیّیبٚی‌

قبِبٔٛٔٗ‌،‌پؽیکٛٚٔکی‌اٌی‌ظی.‌ظٔیٛثیُ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌پٗ‌یٛنّیؽ‌ِؼبيؽٚ‌ٚقبیٍٛ‌)تطٕیکی‌

.‌کتؽٚٔی‌ٚقبیٍٛ‌کی‌پٗ‌کبؼٚړي‌کیږیٍفٛ‌اٌکبنی‌ګبٔی،‌اٚپتیک‌،‌قفیؽاٌی‌ښیښی‌(‌اٚ‌ِطت

‌ %‌ِیکؽٚقکٛپی‌غؼی‌ظِكٛ‌قؽٖ‌ٚؼؾیبت‌کړٚ‌پبیعاؼی‌‌0.1-0.001کٗ‌چیؽی‌ظٔیٛثیُ

‌کّٛی‌ ‌یئ ‌ثؽضٗ ‌لبثٍیت‌ظؼیّٗ ‌ظٌیږظ ‌ظثؽیښٕب ‌أعاؾٖ ‌ّ٘غٗ ‌پٗ ‌اٚ ‌ٌٛړٚی ‌څٍٛؼځٍٗ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ئی

Солодов, 1987.‌)‌

‌ظاقت ‌ٔیٛثیُ ‌اٚ ‌ظِؼبيؽ‌ظتٕتبٌیُ ‌څطٗ ‌خٍّی ‌ٌعی ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌قبزٛ ‌ظاقبقی ؼّبي

تطٕیک‌ظقبزٛ‌پؽثٕكټ‌کٛلای‌نٛٚ‌ٚایٛ‌چی‌پٗ‌ؼاتٍٛٔکی‌کی‌ثٗ‌پٗ‌ٔړیٛاي‌ثبؾاؼکی‌ظی‌

ډاٌؽٖ‌اٚظ‌کٌِٛٛجیتی‌‌500فٍؿاتٛ‌تٗ‌غٛښتٕی‌ؾیبتی‌نی‌.‌ظیٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌فٍؿی‌تٕتبٌیُ‌ثیٗ‌

‌ډاٌؽٖ‌ظٖ‌.‌‌7200کبٔكٕتؽات‌ظیٖٛ‌ټٓ‌ثیٗ‌

ؾیؽِی‌پNb2O5‌‌ٗتیف‌ظِجیؼی‌ِٕبثؼٛ‌ظٚؾاؼت‌ظاؼؾٚٔٛ‌پؽ‌ثٕكټ‌ظ‌ظؼٚقیی‌فعؼا

1996‌‌ ‌کی ‌‌110-120کبي ‌څطٗ ‌خٍّی ‌ٌعی ‌چی ‌ؼقیعي ‌تٗ ‌ټٕٛ ‌95‌‌ٌِٗیٍیٛٔٗ %

‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌اٚ‌ظ٘غٛ‌ظفؽقبیم‌ظلهؽٚٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی.‌

‌ ‌‌Nb2O5ظ )‌ ‌پؽتٗ ‌ؼٚقیی ٌٗ(‌ ‌کی ‌ٔړی ‌پٗ ‌ؾیؽِی ‌ټ15.7‌‌ِٕٗدّٛػی ِیٍیٛٔٗ

کبي‌کی‌ډیؽی‌ٌږی‌نٛی‌اٚ‌یٛاؾی‌‌1997اؼؾٚي‌نٛی‌ٌیکٓ‌تؽٔٛی‌اؼؾٚٔی‌ٚؼٚقتٗ‌پٗ‌

%‌‌9%(‌،‌کبٔبډا‌)‌82ظؾیؽِٛ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌پٗ‌ثؽاؾیً‌)‌Nb2O5ِیٍیٛٔٗ‌ټٕٗ‌ٚی‌.‌ظ‌‌4.4

‌(کی‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌نٛیعی‌.‌

ټٕٗ‌‌ِیٍی3.9‌ٗٔٛکبي‌پٗ‌پیً‌کی‌پٗ‌ٔړی‌کی‌‌1997تبئیع‌نٛی‌ؾیؽِی‌ظ‌‌‌Nb2O5 ظ

 ,Оганесян%‌پٗ‌کبٔبډاکی‌نتٗ‌ظی‌)‌3.9%‌پٗ‌ثؽاؾیً‌ا95.9‌‌ٖٚٚ‌چی‌اقبقی‌زدُ‌ئی‌

1998).‌

%‌‌‌0.02کٍٛٔٛ‌کی‌ظ‌‌1996-2000ظتٕتبٌیُ‌ٔړیٛاٌی‌ؾیؽِی‌)ٌٗ‌ؼٚقیی‌پؽتٗ‌(‌پٗ‌

Nb2O5‌‌ٌٖٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌کُ‌پیعا‌فٍؿات70‌‌ٛؾؼٖ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛیعی‌چی‌تمؽیجب‌‌640قؽ‌%

‌ا ‌قؽٖ ‌ظقیبٔیتٛٔٛ ‌O5‌Ta2ړیکی‌ٌؽی.ظ ‌ٔړی‌کی ‌پٗ ‌تبئیع‌‌90ِدّٛػی‌ؾیؽِی ‌ټٕٗ ؾؼٖ

‌ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظی‌.‌‌61.8نٛی‌ؾیؽِی‌ئی‌
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‌ (‌ ‌فؽأكٗ ‌ئی ‌٘یٛاظٚٔٗ ‌تٌٛیعٚٔکی ‌)‌6.18ػّعٖ ‌ًِؽ ‌تبیٍیٕع‌‌%2.16(، ،‌ )%

‌‌3.12%(‌،‌چیٓ‌)‌9.13) ‌)‌9.1%‌(‌ِٛؾٔجیك‌) ‌اقتؽاٌیب ‌5.2%(اٚٔبیدیؽیب)‌‌%3.7(،

‌(‌ظی.‌%

‌کبٔی‌ډثؽی‌ظظٔړی‌ظیٛنّیؽ‌ ‌0.20-0.15ظٌٛړ‌ِمعاؼ‌)‌ Ta2O5٘یٛاظٚٔٛ‌ظتٕتبٌیُ

‌ظؼٚقیی‌کبٔی‌ډثؽی‌ټیټ‌کیفیت‌ٌؽی‌ځکٗ‌چی ‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌. ‌)% Ta2O5 ‌

‌(‌.Высоцкий, 2006%‌ظٖ‌)‌0.004-0.02ِمعاؼ‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌

‌4ثی‌قبؼی‌کبْ‌پٗ‌ثؽاؾیً‌کی‌ظثٛؼیؽٚظی‌اؼانب‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌‌Nb2O5 ظ

‌%Nb2O5ٌیک‌پګّبتیتٛٔٗ‌ظی‌چی‌‌–ی‌اٚظتٕتبٌیُ‌ثی‌قبؼی‌کبْ‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌ظثیؽٔیک‌ٌؽ‌

0.24% Ta2O5‌.ٌؽی‌‌

‌ټTa2O5‌15-10‌‌ٕٗاNb2O5ٚ ؾؼٚټٕٛڅطٗ‌ؾیبت‌500ظٔیٛثیُ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ ؾؼٖ

ټٕٗ‌ؾیؽِی‌1Ta2O5-2 ؾؼٚټٕٛ‌څطٗ‌ٌږ‌اٚظ‌100کٛچٕی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌‌‌Nb2O5ؾیؿِی‌ٌؽی‌ظ‌

-Nb2O%‌‌‌0.1-0.5اٚفمیؽ‌‌Ta2O5%‌‌0.025اNb2O5ٚ %0.4-0.5ٌؽی‌.‌ثډای‌کبٔٛٔٗ‌

‌ٌؽی‌.‌‌Ta2O5%‌0.012-0.015ا5‌‌ٚ

پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌چی‌تٕتبٌیُ‌ٔكجت‌ٔیٛثیُ‌تٗ‌ډیؽٖ‌ٌٛړٖ‌ثیٗ‌ٌؽی‌پؽظی‌ثٕكټ‌ټٛي‌٘غٗ‌

:‌‌Ta ‌1‌:20څطٗ‌ؾیبت‌ٔٗ‌ٚی‌پٗ‌‌ضبو‌ٔیٛثیّی‌،‌‌1‌‌:20ظ‌‌‌Ta‌‌:Nbکبٔٛٔٗ‌چی‌‌

Nb‌ُٔیٛثیّی‌،‌‌–،‌تٕتبٌیTa‌‌:Nb‌‌1:20اٚ‌تٕتبٌیّی‌‌1‌:5تؽ‌‌Ta‌‌:Nb‌1‌:51‌:3تؽ‌‌‌

‌(‌.‌Смирнов и др, 1986ثیٍیږی.‌)

 ظٔیٛثیُ‌یٛاؾی‌یٛ‌پبیعاؼ‌ایؿٚتٛپ
93

Nb‌ٗٔٛاٚتٕتبٌیُ‌ظٖٚ‌ایؿٚتٛپ 
180

Ta(0.02‌‌%

(‌اٚ
181
Ta‌‌(99.98‌‌(نتٗ‌ظی‌ظٚاړٖ‌ػًٕؽٚٔٗ‌ٌیتٛفیٍی‌ظی‌کبٔكتؽیهٓ‌یی‌پٗ‌ګؽأیتی‌‌)‌%

قیبٔیتٛٔٛ‌،‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌اٌمٍی‌اٚ‌کبؼثٕبتی‌‌–،‌اٌمٍی‌ګؽأیتی‌،ٔفٍیٓ‌‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌تٕتبٌیُ‌(

‌ظٔیٛثیُ‌ ډثؽٚ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظاٌمٍی‌ِیتبقِٛبتٛؾ‌ډثؽٚکی‌ُ٘‌ٌیعٌی‌کیږی‌.

10·2کلاؼک‌
-3

Ta-2.5·10%‌اٚ‌‌
-4

‌ظی‌.‌%%

‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظNb‌‌ٖ اTa‌ٚ ظ‌ ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌تؽتیت‌قؽٖ

(1.10
-4

،‌20،‌ِٕځٕی‌‌20‌‌‌،0.48،‌لٍٛی‌‌0.2ا1‌‌ٚ%‌پٗ‌زكبة(‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽی‌‌

‌.‌‌0.8ا31‌‌ٚ،‌ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیت3.5‌‌ٗٔٛا20‌ٚتیؿاثی‌‌0.7

 Tiظٚاړٖ‌ػًٕؽٚٔٗ‌ظتیتبْ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌ظ‌
4+

Nbتؼٛیٍ‌پٗ‌ 
5+

ظلأعیٕی‌نیّبٌٗ‌‌ 

‌ِطی‌يٛؼت‌ٔیكی‌:‌

Ti
4+

    Ca
2+

    ←      Nb
5+

   Na
+
 ‌

      2Ti
4+

        →     Nb
5+

   Fe
3+
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Ti ظ
4+‌

Nb ظ‌ظٌٛړ‌کبٔكٕتؽیهٓ‌پٗ‌يٛؼت‌کی
5+

Ti اٚ‌   
4+

ػًٕؽٚٔٗ‌ظتیتبْ‌پٗ‌‌

ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌پبنبْ‌کیږی‌اٚ‌ظٔیٛثیُ‌اٚتٕتبٌیُ‌ظٌٛړ‌ِمعاؼ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌

تهکیٍیږی‌چی‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌تیتبٔبتٛٔٗ‌ظی‌چی‌ظٔیٛثیُ‌اٚ‌تٕتبٌیُ‌)ٌٛپبؼیت‌،‌

‌ظیؿأبٌیت‌،‌پیؽٚفكکیت‌(‌څطٗ‌ثډای‌ظی‌.‌

ي‌قؽٖ‌تٕتبٌیُ‌ظضپؽیعٚ‌َؽیت‌ظپبٌیٓ‌خیٕی‌پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌چی‌‌ظٔیٛثیُ‌پٗ‌ضبو‌ډٚ

کؽقتبٌیؿیهٓ‌پٗ‌ِسًٛلاتٛ‌اٚ‌پبتی‌نٛی‌ِػاثٗ‌کی‌ټیټ‌ظی‌پٗ‌‌کهٕیفؽ‌ظګؽأیتی‌ِګّب‌

‌ېی‌ِٔٛٛړی‌ػًٕؽٚٔٗ‌ ‌پٗ‌ٚؼقتیٛ‌ِسًٛلاتٛ‌کی‌اړٖ ظڅٛ‌فبؾی‌أتؽٚؾیفی‌کّپٍکكٛٔٛ

تٗ‌ؼاٚړی‌.‌غٛٔډیږی‌چی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌تٕتبٌیُ‌ٔكجت‌ٔیٛثیُ‌تٗ‌ؾیبتی‌غٛٔډیعٔی‌ِٕځ‌

‌ظٌږ‌ ‌ٚؼتٗ ‌٘غٛتٗ ‌اٚ ‌پګّبتیتٛٔٛ ‌ګؽأیتی ‌پٗ ‌غٛٔډیعٔی ‌اٚٔیٛثیُ ‌ظتٕتبٌیُ ‌ثٕكټ پؽّ٘عی

‌–ژٚؼٚاٌی‌ډثؽٚ‌یؼٕی‌ظکُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌ګؽأیتٛٔٛ‌کی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظتٕتبٌیُ‌غٛٔډیعي‌ظتٕتبٌٛ‌

‌اړٚٔع‌ ‌ظٌٛړ‌ِفؽیت‌پٗ ‌خٕؽیهٕٛٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِِٛی‌. ‌اٚ ‌ډٌٚٛٔٛ ‌ٚؼٚقتیٛ ‌پٗ تیبثبتٛٔٛ

بٌیُ‌کّپٍکكی‌ِؽکجٛٔٗ‌ظفٍٛؼیٓ‌قؽٖ‌پٗ‌لكّی‌ډٚي‌ظ٘غٛ‌پٛاقطٗ‌خػثیږی‌اٚ‌پٗ‌فٍٛئیع‌ظتٕت

‌ظضبو‌ِٕؽاي‌ ‌تؽکیت‌کی ‌ظکبقتیؽیت‌پٗ ‌تٕتبٌیُ ‌ظی‌يٛؼت‌کی ‌پٗ .‌ ‌لٍؼی ‌ٌکٗ ثعٌیږی

‌أعاؾٖ‌ ‌ٌږ ‌پٗ (‌ ‌څؽګٕعیعي ‌ظٌٛړٚغٛٔډیعٔٛ ‌ظٔیٛثیُ .‌ ‌نبٍِیږی ‌نکً ‌پٗ ‌َّبیّٛ ظکٛچٕیٛ

ّ٘عاؼٔګٗ‌ِبتٛ‌تٗ‌ٔږظی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ‌کی‌ظ٘غٛپٗ‌ژٚؼٖ‌ِٕجغ‌تٕتبٌیُ‌(‌پٗ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌اٚ

‌اړیکی‌ٌؽی‌ظ ‌٘غٗ‌ټٛي‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظګؽأیتٛٔٛ‌قؽٖ ‌‌Ta نب٘عی‌ٚؼکٛی‌. :Nb‌‌ ‌5:1ظ

کٍٗ‌‌,Rb,Li,F,Sn,Be,Csپٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌.‌ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌٘غٗ‌ظ‌‌3:1څطٗ‌

Wاٌمٍی‌‌‌ ‌اٚٔیّٗ ‌ظاٌمٍی ‌چی ‌ٌپبؼٖ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ٘غٛ .‌ ‌تٛپیؽکیږی ‌پٛاقطٗ ‌ِمعاؼ ظٌٛړ

ثعٌْٛ‌ِِٛی‌،‌ٔیٛثی14:1‌‌ُڅطٗ‌تؽ‌8:1ٔكجت‌‌Ta‌‌:Nbګؽأیتٛئیعٚٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌ظ‌

قؽٖ‌اړیکی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌ Mo,Sn,Be,Liډیؽ‌ٌږظ‌‌TRce,Zr,F,U,Th,Tryاٚ‌تٕتبٌیُ‌ظ‌

‌200:1تؽ‌‌Ta‌‌:Nb‌50:1قیبٔیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌ظ‌٘غٗ‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظِیبقکیتی‌ٔیفٍیٓ‌

ږی‌.‌قؽٖ‌ٌیعي‌کی‌Ti,TRce,Th,Zrپٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ٔیٛثیُ‌اٚتٕتبٌیُ‌ظ‌

تؽ‌‌12:1ظ‌‌Ta‌‌:Nbپٗ‌پبی‌کی‌٘غٗ‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظاګپبیتی‌اٌمٍی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌ظ‌

تٛاٌی‌ِهطى‌ظی‌.‌ن‌‌Ti,TRce,Th,Zrپٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌اٚ‌ظ٘غٌٛپبؼٖ‌ظ‌‌‌16:1

پٛؼی‌‌250:1تؽ‌‌100:1ظ‌‌Ta‌‌:Nbظکبؼثٕبتیتٛٔٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌ضبٌى‌ٔیٛثیّی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌

‌ ‌تٕتبي ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ؼاځی ‌تٗ ‌٘غٛکی‌‌–ِٕځ ‌کیږی‌چی‌پٗ ‌تٗ ‌کبٔی‌ډثؽی‌ؼإِځ ٔیٛثیّی

ِدّٛػی‌ظ‌‌NbاTa‌‌ٚثعٌْٛ‌ِِٛی‌اٚ‌ظ٘غٌٛپبؼٖ‌ظ‌‌3:1څطٗ‌تؽ‌‌2:1ِٔٛٛړی‌تٕبقت‌ظ‌

Ba , Sr , TH , U , TRce , P , Zr , Ti , F‌(قؽٖ‌ِهطى‌ٚی‌Смирнов и др, 

1986‌‌.‌)‌

ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌‌50ٌؽٚٔکی‌‌NbاTa‌‌‌ٚظؾیبتٛ‌ډٌٚٛٔٛ‌پٗ‌پبَ‌کی‌ٔیٌٛٛ‌قؽٖ‌ظ‌

‌ظی.‌ُِٙ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ئی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:
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‌ ‌‌–ظتٕتبٌیت ‌ګؽٚپ ‌کی‌2O6( Nb , Ta)( Fe , Mn)کٌِٛٛیت  پٗ

Ta2O5+Nb2O5‌%80-75ٚظژیٕیت‌‌)(Mn , Fe ) (Ta , Sn )2O6 

پٗ‌کی‌‌2O6(OH , F)‌((Ca , Na )(Nb , Ta )ِیکؽٌٚیت‌ګؽٚپ‌-ظ‌پیؽٚ‌کٍٛؼ

Ta2O5+Nb2O5‌30‌ٍٛپیؽٚک(‌ ‌ٌؽی ‌ثؽکی ‌پٗ ‌ډٌٚٛٔٗ ‌نّیؽ ‌ؾیبت ‌چی %-‌ ‌-2یٛؼأیُ

ِبؼیٕیبګیت‌،‌ځّکٕی‌کُ‌پیعاػٕبيؽ‌ـ‌تٕتبٌیّی‌،‌قؽة‌‌–تٕتبٌیّی‌ګبتچیتٌٛیت‌،‌پیؽٚکٍٛؼ‌

‌کی‌پیؽٚکٍٛؼ‌اٚ‌ٔٛؼ‌(.‌ٌؽٚٔ

‌Ta2O5+Nb2O5,(TRce, Na, Ca) (Ti, Nb, Ta) O3 -8-20%)ٌٛپبؼیت‌

‌Y Nb O4فیؽگیٛقٛٔیت‌

‌اٚ‌ٔٛؼ‌.‌‌Ce Nb O4 (Nb2O5 -38-58%)ثؽٚقبٔیت‌

ظکٌِٛٛجیت‌،‌فیؽګیٛقٛٔیت‌،‌ٌٛپبؼیت‌ظګؽٚپ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظ٘بیپؽخٕیؿ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌پٗ‌

ثهپړٖ‌تٛګٗ‌پبیعاؼٖ‌ظی‌اٚ‌پٗ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌ظګؽأیتی‌ِګّبتیؿَ‌پٗ‌اړٚٔع‌

ظٔیٛثیُ‌اٚتٕتبٌیُ‌کبٔٛٔٗ‌ظخیٛقیٓ‌کلایٕٛٔٛ‌ظأکهبف‌پٗ‌ِٕځٕیٛ‌اٚ‌ٚؼٚقتیٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌ِٕځ‌

‌ظاٌمٍ ی‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌اٚ‌ژٚؼٚ‌اٌمٍی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌پٗ‌اړٖ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛ‌ظفؼبي‌کیعٌٛ‌تٗ‌ؼاځی‌.

‌پړاٚ‌کی‌ُ٘‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

تٕتبٌیُ‌ٌؽٚٔکی‌پګّبتیتٛٔٗ‌پٗ‌ټٌٛٛ‌ػٙعٚٔٛ‌کی‌نتْٛ‌ٌؽی‌ٌیکٓ‌ډیؽ‌غټ‌اٚ‌ثډای‌

ٌیک‌پٗ‌کبٔبډاکی‌،‌ثیکیتب‌پٗ‌ؾیّجبثٛی،‌اٚخیٕب‌پٗ‌اقتؽٌیب‌کی‌(‌ظِطکٕی‌‌–کبٔٛٔٗ‌)‌ثیؽٔیک‌

‌فٍعنپبتی‌‌– ‌ظٔږظی ‌ِبتٛتٗ .‌ ‌نٛیعی ‌تهکیً ‌ػٙعکی ‌پٗ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک ِٕځٕی

‌ؾٚٔٛٔٛ‌ ‌پٗ ‌کیعٌٛ ‌ظفؼبي ‌قتؽکچؽٚٔٛ ‌نٛٚ ‌ګٛٔځی ‌ظپطٛأیٛ ‌چی ‌کبٔٛٔٗ ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ

‌اړٚٔع‌ ‌ژٚؼِٚبتٛپٛؼی ‌پٗ .‌ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظی ‌ٚؼٚقتٕی ‌اکثؽٖ ‌ٌؽی‌ػّؽئی ‌اړٖ پٛؼی

‌ ‌کی ‌پلاتفٛؼِٛٔٛ ‌پٗ ‌کب‌1800کبؼثٕبتیتٛٔٗ ‌ظفبٔیؽٚؾٚئیک‌ِیٍیْٛ ‌اکثؽٖ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌ػّؽ ٌٗ

‌تثجیت‌ ‌افغبٔكتبْ‌کی‌ُ٘ ‌پٗ ‌ظیبظٌٚٛٚړ‌ظی‌چی‌ظِٔٛٛړٚ‌فٍؿاتٛ‌کبٔٛٔٗ ػّؽٌؽٚٔکی‌ظی‌.

‌(.‌Сахак, 1988نٛی‌چی‌ظ‌قیٕٛؾٚئیک‌ػّؽ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌)

 صٌعتی ټیپًَْ  –دتٌتالین اّ ًیْبین دکاًًْْ جیٌیتکی 

‌-2ِګّبتیکی‌،‌‌-1يٕؼتی‌ټیپٛٔٗ‌ٌؽی:‌ظتٕتبٌیُ‌اٚ‌ٔیٛثیُ‌کبٔٛٔٗ‌لأعیٕی‌خٕیتیکی‌

‌پګّبتیتی ،3-‌‌ ،‌ ‌‌-4اٌجیتی ،‌ ‌‌-5فٍعنپبتی‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٗ ‌‌-6کبؼثٕبتیتی، ،‌ ‌-7فؽقبیهی

‌پبنبْ‌ؼقٛثی‌.‌

 ًیْبین هګواتیکی کاًًَْ  –دتٌتالین 

‌ ‌ٔیفٍیٓ ‌‌–ظاګپبیتی ‌ظپطٛأیٛ ‌ٌؽی‌چی ‌تړاٚ ‌کتٍی ‌ٌٛپبؼیتی ‌قؽٖ نیتٛٔٛ‌قیبٔیتٛٔٛ

ِګّبتیکی‌فؼبٌیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌اٚ‌ظِؽکؿی‌ټیپ‌کتٍی‌ظی‌چی‌پٗ‌پلاْ‌کی‌‌-ظتکتٛٔٛ

‌یٛ‌ظظی‌ډٚي‌کتٍٛڅطٗ‌ ِؽثغ‌‌300ګؽظی‌اٚ‌پٗ‌ػّٛظی‌ِمطغ‌کی‌لیف‌ډٌٚٗ‌نکً‌ٌؽی‌.
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‌ِهطٍ‌کیږی ‌پٛاقطٗ ‌خٛړښت ‌ظڅٛفبؾی ‌اٚ ‌ٔیكی ‌ثؽکی ‌پٗ ‌قبزٗ ‌19-1-1کیٍِٛتؽٖ

‌.‌نکً(

ٗ‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌چی‌پٗ‌ِتٕبٚة‌ډٚي‌ِٔٛٛړی‌کتٍٗ‌ظډثؽٚ‌ظ‌ظؼی‌کّپٍکكٛٔٛ‌څط

اٚؼتیتٛٔٛ‌‌–فٛیبییتٛٔٛ‌‌–تکؽاؼیږی‌:‌پبی‌کٍیتی‌ٔیفیٍیٓ‌ٌؽٚٔکی‌قیبٔیتٛٔٗ‌،‌ظٌٛیبٚؼیتٛٔٛ‌

‌ظلطبؼ‌ډثؽی‌چی‌ظافعیبٌیتی‌ٌٛیبٚؼیتٛٔٛ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌څیؽی‌اٚ‌پٗ‌لكّی‌ډٚي‌پٛښً‌نٛیعی‌.‌

(‌،‌ِیؿٚکؽاتی‌)‌‌ِجمٗ‌ثٕعی‌نٛی‌کبٍٔؽٚٔکی‌ډثؽی‌ظاٌمٍی‌ٌیکٛکؽاتی‌)‌فٛیبیتٛٔٛ

اٚؼتیتٛٔٗ‌،‌یٛٚیتٛٔٗ‌(‌اٚ‌ِیلأٛکؽاتی‌)‌ٌٛیبٚؼیتٛٔٗ‌،‌ِبٌیٕیتٛٔٗ‌(‌ظٌږِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمٛ‌

ظګؽیؿٚٔتٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی،‌چی‌پٗ‌لبْٔٛ‌ِٕعأٗ‌ډٚي‌تکؽاؼیږی‌اٚ‌پبیعاؼ‌تکؽاؼی‌

‌ؼیتّٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌.‌

‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌‌–‌ظِجمٗ‌ثٕعی‌نٛٚٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌نیّبتیکی‌–نک1-1-19‌‌ً

،‌پبؼفیؽ‌ډٌٚٗ‌ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٗ‌پبی‌کٍیتی‌اٚ‌-3فیٕیتٛٔٗ‌،‌‌-2ظاؼضی‌ګٕبیكٛٔٗ‌،‌‌-1

‌کّپٍکكٛٔٗ–‌4-6 ‌نٛی ‌ثٕعی ‌ِجمٗ :4-‌‌ ،‌ ‌‌-5فٛیبیتٛٔٗ ،‌ ‌ٌٛیبٚؼیتٛٔٗ ‌-6ٌٛپبؼیتی

‌افعیبٌیتی‌ٌٛیبٚؼیتٛٔٗ‌.‌‌-7،‌اٚؼتیتٛٔٗ

‌ ‌څطٗ ‌ِجمٛ ‌ظپٛؼتٕیٛ ‌ډثؽٚکی ‌یبظنٛٚ ‌ٚؼقتیٛ ‌اخؿاٚ‌پٗ ‌ظتٛؼؼٔګٗ ‌ٌٛؼتٗ کښتٗ

‌ٌٛپبؼیت‌ ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ ‌اٚ‌اکكیكٛؼی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌اِفیجٌٛٛٔٗ‌( ،‌ ِمعاؼ‌)اٌمٍی‌پیؽٚکكیٕٛٔٗ

ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.‌ٌٛپبؼیت‌ظؾیبت‌ِیلأٛ‌کؽاتی‌ِجمٛ‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌پٗ‌ؼیتّیک‌ډٚي‌

ی‌ظٌږ‌%‌ؼقیږی‌،‌پٗ‌پبیٍٗ‌ک‌10-5ظٌٛپبؼیتی‌تؽکیت‌ډثؽٚ‌کی‌غٛٔډیږی‌چی‌ِمعاؼ‌یی‌

ی‌ظټٌٛی‌ِتؽٚ‌(‌ځبٔتٗ‌ِطًٛو‌خكّٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځي‌‌چ‌2-1تؽ‌‌0.5-0.4پٕډٚاٌی‌)‌

‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌اِتعاظ ‌پٗ ‌کتٍی ‌ظی. ‌ډٚي ‌لأعی ‌پٗ ‌ئی ‌تؽکیت ‌ٔیفیِٕؽاٌی :‌،‌ ‌قٛظیّی ٍیٓ،

قیٌٛیتٛٔٗ‌اٚ‌اکكیكٛؼی‌ِٕؽاٌٛٔٗ:‌‌،جٛي،‌قٛظاٌیت،‌ایګؽیٓ‌،‌اٌمٍی‌اِفیپٛتبنیّی‌فٍعنپبت

،‌ٌٛپبؼیت،‌ٚیٍیِٛیت،‌اپبتیت،‌افعیبٌیت،‌ِؿایت،‌ِِٛبتیت،‌ٌِٛٛٔٛ‌قٛٚیت،‌قفٓ،‌ِګٕیتیت

‌پیؽیت،‌پیؽٚتیٓ‌.‌
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پٗ‌لاـ‌TiاTRce , Nb , Ta‌ٌٚٛپبؼیت‌کّپٍکكی‌اِٚٗ‌تٛکی‌ظی‌چی‌ظ٘غٗ‌ٔٗ‌

‌13:1ظ‌‌‌Ta2O5:‌Nb2O5ٌؽی‌اٚ‌ظ‌‌‌Ta2O5%‌‌0.6-0.5ؼاٚړی‌.‌کبٔی‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ‌

‌ظٖ‌.‌14:1څطٗ‌تؽ‌

 ًیْبین پګواتیتی کاًًَْ  –دتٌتالین 

تٕتبٌیُ‌پٗ‌لكّی‌ډٚي‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظقپٛظِٚیٕی‌پګّبتیتٛٔٛ‌)‌ظٌیتیُ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ٌٚیعي‌

ٌؽٚٔکٛ‌پګّبتیتٛٔٛ‌)‌ظقیؿیُ‌اٚ‌ؼٚثیعیُ‌کبٔٛٔٗ‌ٚګٛؼی‌(‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌‌قیتپٍٛنی(‌،‌اٚ‌

اٌجیتی‌پګّبتیتٛٔٛ‌‌–(‌پتبٌیت‌قپٛظِٚیٓ‌)‌‌–ظِیکؽٚکٍیٓ‌ؼاځی‌.‌اقبقی‌ٔړیٛاي‌ؼایكتً‌ئی‌

‌ظی‌.‌‌1:3تؽ‌1:1ظ‌‌ Nb : Ta%‌اTa2O5‌–‌0.02-0.03‌‌ٚپٛاقطٗ‌تبِیٕیږی‌چی‌ظ‌

کٌِٛٛجیت‌،‌ایکكیٌٛٚیت‌اٚ‌ِٕګبٔٛ‌تٕتبٌیت‌ظی‌چی‌‌–تٕتبٌیّی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظتٕتبٌیت‌

ظڅٛ‌خٕؽیهٕٛٔٛ‌اٚ‌ډٌٚٛٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌پؽغټٛ‌غؼٚثؽقیؽٖ‌کٛچٕی‌ضبٌٛٔٗ‌ئی‌ُ٘‌نتْٛ‌

‌فمیؽٚاٌی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظِٕګبٔٛ‌ ‌ظ٘غٗ ‌اٚقپٕی‌څطٗ ‌اٚ ‌کبٔكٕتؽیهٓ ‌ظٌٛړ ‌ظتٕتبٌیُ ٌؽی.

قی‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌پړاٚٔٛ‌تٕتبٌیت‌اٚ‌کبقتیؽیت‌پٗ‌ػٌٛ‌ٚظژیٕیت‌تهکیٍږی‌.‌ظِٔٛٛړی‌پؽٚ

کی‌ٌیپیعٌٚیت‌کیعي‌أکهبف‌ِِٛی‌ظِیکؽٌٚیت‌کٍٗ‌قیّپكٛٔیت‌،‌اٚ‌ګبٔعیت‌قتیجٛتٕتبٌیت‌

‌ظ‌ ‌ِیٕؽاٌیؿیهٓ ‌ظ ‌تٕتبٌیُ ‌ظ ‌ژٚؼٌٛؼتٗ ‌ؼاځی. ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ٔٛؼ ‌ظتٕتبٌیُ ‌اٚ ِٕؽاٌٛٔٗ

 , Ga , Tiأکهبف‌نعت‌کّیږی‌اٚ‌ٌیتیُ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.‌پګّبتیتٛٔٗ‌ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ظ

P , Sn , B , Be , Cs , Rb , Li , Nb ‌>‌Mn ,Ta ٌٛړ‌ِمعاؼ‌کٍٗ‌ظ‌ظSb‌ٚاBi ‌

‌(‌.Смирнов и др, 1986ظڅؽګٕعیعٚ‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌.‌)

 دتٌتالین اًّیْبین البیتیتی کاًًَْ 

پٗ‌ګٛٔځی‌نٛٚ‌قبزٛکی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌اٚ‌ظڅٛ‌فبؾٖ‌ګؽأیتی‌کّپٍکكٛٔٛ‌ ظاکبٔٛٔٗ

ٚؼٚقتٕیٛ‌فبؾٚٔٛ‌ِسًٛلات‌ظتکتٛٔیکی‌ؾٚٔٛٔٛ‌ظتمبِغ‌پٗ‌غٛټٛ‌کی‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌ظ

Km 1ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیږی‌اٚ‌ظکٛچٕیٛ‌نتٛکٛٔٛ‌پٗ‌)
2

کیٍِٛتؽ2.5‌‌ٚ-1(‌اٚګٕجع‌ٚپٗ‌ډٚي‌ظ‌‌

‌اپبفیؽٚٔٛپٗ‌ ‌ٌٛړٚ ‌ډٌٚٗ ‌ظقّبؼق ‌اکثؽاً ‌قمف ‌ګٕجعٚ ‌ظ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌کی ‌ژٚؼٚاٌی نبٚضٛا

‌زبٌتٛٔٛکی ‌ثیٍٛ ‌پٗ ‌ګٕجعی ‌ظی ‌نٛی ‌پیچٍی ‌ٔیّٗ‌‌ٚاقطٗ ‌چی .‌ ‌تؼَٛیږی ‌ډایکٛٔٛ پٗ

‌ایفٛؾیفی‌څیؽٖ‌ٌؽی‌اٚ‌ظتٛپبؾی‌تؽکیت‌ښیښی‌)أګٌٛیتٛٔٛ‌(‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌

‌٘غٛ‌کی‌ظِیکؽٚکٍیٓ‌اٚ‌ ‌پٗ ‌ډثؽٚ‌تؽکیت‌ثهپړ‌ِطًٛو‌ظی‌: ‌ظ ظظی‌نتٛکٛٔٛ

ٔطٛظ‌ډٌٚٗ‌کٛاؼـ‌پبؼچی‌ٌیعي‌نٛی‌چی‌ظګؽأبت‌پٗ‌کٛچٕی‌کتٍٗ‌کی‌ئی‌ٚظٖ‌کړیعٖ‌.‌پٗ‌

‌ ‌ثډای‌ظی‌ظتٛپبؾ‌)تؽػیٓ‌ٚضت‌کی‌٘غٗ ‌ٌیپیعٌٚیت‌،‌‌20ظاٌجیت‌څطٗ ‌قیٌٕٛعیت‌، ،‌ )%

‌کٌِٛٛجیت‌ ،‌ ‌قفبٌیؽیت‌‌–کبقتیؽیت ،‌ ‌ٌٚفؽاِیت ،‌ ‌قتؽیٛٚیؽیت ‌ِیکؽٌٚیت‌، ،‌ تٕتبٌیت

‌ظی‌) ‌ګؽأبت‌کی‌19-1-2ٌؽٚٔکی ‌پٗ ‌اٚ ‌ظٖ ‌اِبؾٚٔیت‌نٛی ‌اکثؽٖ ‌ِیکؽٚکٍیٓ .‌ ‌نکً )

‌ګٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی.‌اِبؾٚٔیتی‌تؽکیت‌ؾیبت‌نّیؽ‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌ِٛؼ‌–ظکٛاؼـ‌
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پٗ‌٘غٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌چی‌ډا‌ډٚي‌ګٕجعی‌نګٍٓ‌قلأكی‌ِجمی‌لطغ‌کړی‌ظ٘غٛ‌ٌپبقٗ‌

اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌پٗ‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌کبٔتکت‌کی‌ئی‌قیٕٛ‌اٌعیتی‌ګؽیؿٔٛٔٗ‌أکهبف‌ِِٛی‌.‌

پٗ‌٘غٗ‌يٛؼت‌کی‌چی‌ظچٛٔی‌پٗ‌ډثؽٚ‌کی‌ظفٍٛؼیت‌کیعٌٛؾٚٔٛٔٗ‌ِٛلؼیت‌ٌٚؽی‌تمؽیجب‌

‌ظ ‌ظثیؽیٍیُ ‌ظّ٘یهٗ .‌ ‌ٚی ًِ‌ ‌قؽٖ ژوروالی څخو دتنتالیم منرالیزیشن کمیږی .  کبٍٔؽٔی

ظیت‌اٚ‌ٚؼٚقتٗ‌پٗ‌پؽٚتٌٛیتٛیٕیت‌ثعٌیږی‌.‌ظکبقتیؽیت‌اٚ‌تٛپبؾ‌ِمعاؼ‌لیپیذولیت پو سینوال

کښتٗ‌ؼاځی‌،‌ظاٌجیت‌ِمعاؼ‌کّیږی‌اٚ‌ډثؽٖ‌پٗ‌َؼیف‌اٌجیت‌نٛی‌پؽٚتٌٛیتٛٔیتی‌ګؽأبت‌

‌اٚړی‌.‌

ٌٚفؽاَ‌‌–ؼّٛلآ‌ؼګی‌کٛاؼـ‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیږی‌چی‌ظلٍؼی‌ظاٌجیتیتٛ‌ظګٕجعٌٚپبقٗ‌ِ

‌ ‌ظ .‌ ‌ظی ‌ٌؽٚٔکی ‌‌Ta2O5ِٕؽاٌیؿیهٓ ‌ثؽضٛکی ‌ٌٛړٚ ‌پٗ ‌ظګٕجعٚ %‌‌0.01-0.02ِمعاؼ

‌پٗ‌ژٚؼٚثؽضٛ‌کی‌پٗ‌چټکی‌کّیږی‌.‌%‌ا0.04‌‌ٚ-0.03اٚتؽقمف‌لأعی‌

2-1-19‌ٌٗ‌ ‌لانکٛٚا ‌ؾ‌. ‌پیعافٍؿاتٛ‌ظاٌجیتیتٛٔٛ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌ظ‌ْ‌. نکً‌ظکُ

‌ظؽٖ‌ٔ

‌-3پبؼفیؽ‌ډٌٚٗ‌ظٖٚ‌اثؽکی‌،‌‌-2ګؽأیتٛٔٗ‌،‌‌-6-2قلأكٛٔٗ‌اٚنګٍٕی‌ډثؽی‌،‌‌-1

اٌجیتی‌ظقیٕٛاٌعیت‌قؽٖ‌،‌‌–اِبؾٚٔیت‌‌-4پبفیؽ‌ډٌٚٗ‌اٌجیت‌ِیکؽٚکٍیٕی‌ظِكکٛیت‌قؽٖ‌،‌

اٌجیتی‌ظتٕتبٌیُ‌څځٗ‌‌-6اٌجیتی‌ظقیٕٛاٌعیت‌اٚ‌ٌیپعٌٚیت‌قؽٖ‌،‌‌–تٕتبٌیُ‌ٌؽٚٔکی‌اِبؾٚٔیت‌‌-5

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.‌‌-7ظٌیپیعٌٚیت‌قؽٖ‌،‌ډیؽ‌ثډای‌

‌ظټیپ‌ ‌ظِیبقکیتٛٔٛ ‌ظضبو‌ډٚي‌څطٗ‌نّیؽي‌کیږی‌. ‌اٌجیتیتٛٔٗ ظٔیفٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ

ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌ظأعٚ‌اٚ‌اکؿٚ‌کبٔتکت‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌اکثؽٖ‌اٌجیت‌کیعي‌څؽګٕعیږی‌چی‌پٗ‌

‌ ‌ؼقٛثی ‌ځبی‌ٚؼکٛٔٛ ‌اٚ ‌قیبٔیتٛٔٛ ‌ظٔیفٍیٕی ‌پطپٍٗ ‌ثبٔعی ‌ډثؽٚ‌‌–اٌجیتیتٛٔٛ ِیتبِٛؼفیکی

ظثعٌْٛ‌لاًِ‌ګؽځی‌.‌ظاٌجیت‌کیعٌٛ‌پؽٚقی‌ِؼّٛلا‌ظتکتٛٔیکی‌ؾٚٔٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی‌

چی‌ظاٌمٍی‌ډثؽٚ‌ظکتٍٛ‌ظکبٔتکت‌ٌپبقٗ‌تیؽیږی‌اٚ‌پٗ‌ځیٕٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌ظکبؼثٕبت‌کیعٌٛ‌قجت‌

‌ظپٛؼتٗ‌یبظٚنٛٚ‌ظٚاړٚ‌پؽٚقٛ‌قؽٖ‌ظکُ‌پیعا ‌ګؽځی‌چی‌پٗ‌قیّٗ‌ایؿٖ‌تٛګٗ‌څؽګٕعیږی‌.

فٍؿاتٛ‌کبٍٔؽٔٗ‌اړیکی‌ٌؽی‌ظاٌجیت‌کیعٌٛ‌قؽٖ‌پیؽٚکٍٛؼی‌اٚ‌ؾؼکٛٔیّی‌اٚ‌ظکبؼثٕبت‌کیعٌٛ‌
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ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌‌ZrO2اNb2O5‌‌‌ٚقؽٖ‌پیؽٚکٍٛؼی‌کبٍٔؽٔٗ‌اړٖ‌پیعاکٛی‌.‌پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌چی‌ډ‌

‌ٌٛړٔٗ‌ظی‌پؽظی‌ثٕكټ‌ډیؽػٍّی‌اّ٘یت‌ٔٗ‌ٌؽی‌.‌

نٛٚقتؽکچؽٚٔٛ‌پٗ‌فؼبي‌نٛٚ‌‌پٗ‌تٕتبٌیُ‌ٌؽٚٔکٛ‌اٌجیتیتٛٔٛ‌ثؽقیؽٖ‌ظپبیعاؼٖ‌ګٛٔځی

 Nb , Zr , TRؾٚٔٛٔٛ‌کی‌ظاٌمٍی‌اٚٔیّٗ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌کٛچٕی‌کتٍی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ظ‌

, Taٌیتی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ٌؽٚٔکی‌ظیٛاٚ‌کؽی‌‌‌.‌

‌فٍعنپبتی‌ ‌تٗ ‌ضًٛيیتٛٔٛ ‌ؾیبتٛ ‌اٚ ‌تؽکیت ‌ِٕؽاٌی ‌ٔظؽ ‌فبؼِیهٕٛٔٗ ثیً

‌ؼ‌ٌؽی‌.‌ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ‌تٗ‌ٚؼتٗ‌ظی‌اٚ‌ِبتٛقؽٖ‌ٔږظی‌لؽا

 فلذشپاتی هیتاضْهاتیتًَْ 

ظاکبٔٛٔٗ‌پٗ‌فؼبي‌نٛٚ‌ؾٚٔٛٔٛکی‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌نٛی‌اٚ‌ظ٘غٛ‌قیّٗ‌ایؿِٚبتٛقؽٖ‌

‌ظاٌمٍی‌ ‌چبؼپیؽ ‌پٗ ‌ِبتٛ ‌ظظی .‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌زعٚظکی ‌پٗ ‌ظپلاتفٛؼِٛٔٛ ‌چی ‌ٌؽی اړیکی

‌ٌپبقٗ‌ ‌ډثؽٚ ‌نٛٚ ‌ِٛؼفیؿٖ ‌ِیتب ‌تؽکیت ‌ِطتٍف ‌چی ‌ٌؽی ‌خؽیبْ ‌پؽٚقی ِیتبقِٛبتٛؾ

‌ِِٛی‌.‌أکهبف‌

یبظی‌نٛی‌پؽٚقی‌پٗ‌ډیؽٖ‌ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌ظتکتٛٔیکی‌ِبتٛ‌پٗ‌تمبِغ‌،‌فٍیکكٛؼ‌ډٌٚٗ‌

ژٚؼٚ‌اٚ‌ګٛٔځٛ‌ظپیؽی‌کٍیٕبٌی‌تړي‌کیعٌٛ‌پٗ‌ثؽضٛ‌کی‌څؽګٕعیږی‌.‌ظپٛتبنیّی‌فٍعنپبتٛٔٛ‌

فٍعنپبتی‌ډثؽٚ‌اٌجیت‌کیعي‌اٚ‌کٛاؼـ‌کیعي‌ِٕځ‌تٗ‌‌–ظفؼبٌی‌اغیؿی‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ظکٛاؼـ‌

یتٛٔٛ‌،‌کٛاؼقی‌قیبٔیتٛٔٛ‌اٚ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌تٗ‌ٔږظی‌ظی‌.‌پٗ‌٘غٗ‌يٛؼت‌ؼاځی‌چی‌قیبٔ

‌ ‌ؼیجکیت ‌پٗ ‌ثیٛتیت ‌ِِٚٛی ‌أکهبف ‌ٌپبقٗ ‌ظګٕبیكٛٔٛ ‌ظاپؽٚقٗ ‌چی اؼفیعقٛٔیت‌‌–کی

‌ظِیتبقِٛبتٛؾ‌ظپؽٚقٛ‌اړیکی‌ظ٘یڅ‌ډٚي‌أتؽؾیفی‌تهکیلاتٛ‌ ٚؼٚقتٗ‌پٗ‌ایګؽیٓ‌ثعٌیږی،

‌قؽٖ‌ٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

%‌(‌کؽیٌٛیت‌)‌چی‌ظ٘غٗ‌ٌپبقٗ‌ِطتٍف‌10-5ِبتیتٛٔٗ‌اکثؽٖ‌ظ‌)تهکیً‌نٛی‌ِیتبقٛ

‌ګبګبؼیٕیت‌،‌ؾؼکْٛ‌،‌‌–اٌِٛٛ‌ ‌فٍٛؼقیؽقیت‌، ‌فٍٛؼیت‌، ،‌ ‌أکهبف‌ِِٛی‌( فتٛؼیعٚٔٗ

‌ډیؽٌږ‌ ‌قؽة‌ٌؽٚٔکی‌پیؽٚکٍٛؼ‌، ،‌ ‌تٕتبي‌ٌؽٚٔکی‌پیؽٚکٍٛؼ‌)ِبؼیٓ‌یبکیت‌( ِبکٛلاْ‌،

کی‌ظی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌اِتعاظ‌ٌؽٚٔکی‌کٌِٛٛجیت‌،‌فیؽګیٛقٛٔیت‌،‌ایٍّیٕیت‌اٚ‌تٛؼیت‌ٌؽٚٔ

ظی‌،‌ٚاَر‌خیٌٛٛخیکی‌پٌٛی‌ٔٗ‌ٌؽی‌ظضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌اٚ‌ضبي‌ٌؽٚٔکی‌ِٛؼګی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.

‌Ta2O5%‌‌6-4څطٗ‌ثډای‌ظی‌ظ‌‌ TRاقبقی‌کبٔی‌ِٕؽاي‌پیؽٚکٍٛؼ‌ظی‌چی‌ظ‌

 ‌.ٌؽی

Nb : Taنبٚضٛاکی‌ظی‌.‌ظ‌‌12:1-10:1ظ‌‌‌Nb2O5څطٗ‌تؽ‌‌0.15-0.2ِمعاؼ‌ظ‌‌

 , Mo , U , Th , Try , TRce , Ta%‌ظٖ‌ٌٗ‌خیٛ‌کیّیبٚی‌پٍٖٛ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌‌0.6

Nb , Zr , f‌ٍٗکBe , S , Li ‌‌.ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ٌیعي‌کیږی‌‌
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 دتٌتالین اّ ًیْبین کاربٌاتیتی کاًًَْ 

کبؼثٕبتییتٛٔٗ‌اٚ‌ظ٘غٛظفؽقبیم‌لهؽٚٔٗ‌ظٔیٛثیُ‌ظلاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌ِّٙٗ‌ِٕجغ‌نّیؽي‌

ؼثٕبتیتی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌پطٛأیٛ‌پلاتفٛؼِٛٔٛ‌نیتٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌ٚاَر‌کیږی‌.ټٛي‌کب

‌ډٚي‌قؽٖ‌ظِبتٛ‌قؽٖ‌اړٚٔع‌ظی‌.‌ظٖٚ‌ډٌٚٗ‌کبؼثٕبتیتی‌کتٍی‌خلا‌کیږی‌:‌

‌خٛړښت‌‌-ٔ ‌ظګډِؽکؿ ‌چی ‌کتٍی ‌ټیپ ‌ظِؽکؿی ‌ډٌٚٗ ‌ػعقیٗ ‌ٌږی ‌ظیؽ ګؽظی

ٛ‌ٔٙبئی‌ِسًٛلات‌اٌمٍی‌کّپٍکكٛٔ‌–ٌؽٚٔکی‌ظی‌اٚ‌پٗ‌٘غٛکی‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌ظِبٚؼای‌لٍٛی‌

‌(‌ ‌یبؾیتٛٔٛ ‌ظ٘بیپؽ ‌څطٗ ‌ظاړضٛٔٛ ‌کی ‌زعٚظ ‌پٗ ‌کتٍٛ ‌ؾٚٔبٌی ‌ډٚي ‌ظظی .‌ ‌کیږی نّیؽي

‌پیؽیعٚتیتیٛٔٗ‌(‌ثعٌْٛ‌پٗ‌ٔیفٍیٓ‌ ِیٍیتی‌‌–پیؽٚکكیٕی‌ډیؽ‌ٌږ‌کٛپیؽأګیت‌‌–اٌٚیٛٔیتٛٔٗ‌،

‌ایٌٛیتی‌،‌ِیٍی‌ٌیتی‌ډثؽٚ‌،‌ٔیفٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌ٌیعي‌کیږی‌اٚ‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ‌ظظی‌ ډٚي‌ګیت‌ـ

ګډِؽکؿ‌ظکتٍٛ‌پٗ‌ِؽکؿ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌)‌ِكتمیُ‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌(‌،‌ډیؽ‌ٌږ‌ِؼکٛـ‌ؾٚٔبي‌

‌ظزٍمٛی‌ډایکٛٔٛپٗ‌نکً‌ګؽظی‌کتٍی‌چبؼپیؽٚی‌چی‌ ‌کیږی‌یؼٕی‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ ثٕعی‌ٌیعٌٗ

‌.‌ ‌ثٕعی( ‌ؾٚٔبي ‌)ِؼکٛقٗ ‌نٛیعی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌ظ٘بیپؽثبؾیتٛٔٛ ‌ئی ‌ثؽضی ِؽکؿی

(Смирнов и др, 1986‌.‌)‌

اٌمٍی‌ډثؽٚ‌کتٍی‌اٚ‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ‌کیعای‌نی‌ظِطتٍف‌ژٚؼٚاٌی‌پٗ‌‌–لٍٛی‌ظِبٚؼای‌

نؽایطٛ‌کی‌تهکیً‌نی‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌قطسی‌تٗ‌ظب٘ؽیږی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ٌٚکبٔٛٔٗ‌

‌ٌٚکبٔیکی‌ ‌یبپطٛأی ‌اٚ ‌کٛی ‌فٛؼاْ ‌څطٗ ‌ظ٘غٗ ‌لاٚا ‌کبؼثٕبتیتی ‌چی ‌ؼاځی ‌تٗ ِٕځ

عی‌،‌ٌیکٓ‌ٚؼتٗ‌تهکیلات‌ظکُ‌ِطؽِٚٛٔٗ‌قبتً‌نٛی‌چی‌ظکبؼثٕبتیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛی

پیعافٍؿاتٛ‌کبٔٛٔٗ‌ٔٗ‌ٌؽی‌.‌ظډیؽ‌ژٚؼٚاٌی‌تهکیلات‌ظکبؼثٕبتیتٛٔٛ‌ظ‌قبزٛ‌ظؾیبت‌أکهبف‌

ِؽثغ‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌(‌20ِؽثغ‌کیٍِٛتؽٖ‌زتی‌تؽ‌‌3-2تؽ‌‌‌0.2-0.1پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌)

‌ثبظیٍیت‌،‌فٍٛؼیت‌ضبٌٛٔٗ‌ٌیعي ‌پیؽٚکٍٛؼ‌، کیږی‌.‌‌پٗ‌٘غٗ‌کی‌پٗ‌ّ٘یهٕی‌تٛګٗ‌ظاپبتیت،

(‌ ‌قبیبْ ‌ظضتیځ ‌ّ٘عاؼٔګ19‌‌ٗ-1-3ظؼٚقیی ‌اٚ ‌کتٍی ‌خٛړٖ ‌،خٛګ ‌اٌعاْ ،‌ ‌نکً )

‌(.‌‌Фролов, 1975اٌٛؼی‌کتٍٗ‌پٗ‌کبٔبډاکی‌ظّ٘عی‌ډٚي‌څطٗ‌ظی‌)‌–اٚکبٚقبٔت‌

‌ ‌اپبتیت ‌ظِطًٛيٛ ‌قؽٖ ‌ظکٍكیت ‌‌–کبؼثٕبتیتٛٔٗ ‌ډثؽٚ‌‌–فٛؼقتیؽیت ِګٕیتیتی

‌ٌیکً‌ ‌لأعی ِٛٔٛٛٔ‌ ‌تؽ ‌ٔیٍكٛٔیتٛٔٛ ‌اٚ ‌کّبفؽیتٛٔٛ ،‌ ‌ظفٛقکٛؼیتٛٔٛ ‌چی ‌ظی ٌؽٚٔکی

‌‌نٛیعی.

‌
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3-1-19‌‌ ‌لٍٛی ‌ظِبٚؼای ‌قبیبْ ‌ظکښتٕی .‌ ‌ظکتٍی‌‌–نکً ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ ‌اٚ اٌمٍی

‌ظؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌نیّب‌)ظاٌف‌.‌فؽٌٚٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌

4-1‌–‌‌ ،‌ ‌اٌف‌‌-1کبؼثٕبتیتٛٔٗ (‌ ‌ة‌‌–أکؽیتی ،‌ ‌ظأٗ ‌‌–ِیعٖ ،‌ )‌ ‌-2غټ‌ظأٗ

پګّبتٛئیعی‌فٛؼقتیؽیت‌اٚ‌ظیٛپكیع‌‌-3ؾٚٔٛٔٗ‌،‌ة‌ؼګٛٔٗ‌(‌،‌‌–کٍكیتی‌)‌اٌف‌‌–اِفیفٛي‌

غټ‌ظأٗ‌‌-4ظډیؽٚؼٚقتیٛ‌تهکیلاتٛ‌پبتی‌نٛی‌(‌‌-2ؼګ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌‌–کٍكیتی‌)‌اٌف‌

‌ ‌ګیت ‌کٍكیتی‌-ثیٛتیت‌–اٚ ،5-‌‌ ‌پبؼفیؽیت ‌إٌیتٛٔٗ‌–پیکؽیتی ‌اٌمٍی‌ٔیفیٍیٕ‌-6، ‌اٚ ی

‌-9ګجؽٚ‌ظیبثبؾٚٔٗ‌،‌‌-8،‌اٚؼیتیت‌ٌړی‌ډثؽی‌–ائیٌٛیت‌‌–ظیبګٛپیؽأګیت‌‌-7،‌قیبٔیتٛٔٗ

ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌‌إٌییت‌–ظپیکؽیت‌پبؼفیؽیت‌‌10اثؽکی‌قلأكٛٔٗ‌اٚنګٍٕی‌ډثؽی‌،‌‌–کٛاؼـ‌

‌ظأکهبف‌قبزی ،11-‌‌ ‌اؼیٌٛٛٔٗظأکؽیت‌کیعٌٛ ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ ‌کٍكیتی ‌اٚ تکتٛٔکی‌‌-12،

‌ِبتی ‌تٛپ‌-13، ‌ؼا٘عاؼ ‌ظکبؼثٕبتیتٛٔٛ ،14‌–‌‌ ‌کیعي ‌قلأكی ِجمٗ‌‌–ظِٛلؼیت‌ػٕبيؽ

‌.‌‌‌ٌؽٔٗ

‌اٚقپٕٗ‌ ‌پٗ ‌اٚ ‌ِِٛی ‌ؾیبتٛاٌی ‌ډٚي ‌نعیع ‌پٗ ‌ِګٕیتیت ‌کی ‌یٖٛ ‌پٗ ‌څطٗ ‌کتٍٛ ظظی

‌ثً‌کی‌ئی‌اپبتیت‌ؾیبتٛاٌی‌ ‌پٗ ‌اٚ )‌ ‌ظؼٚقیی‌ظکٛفعٚؼ‌کتٍٗ ‌ثعٌیږی‌) ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ
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ٌ‌ ‌پبلاثٛؼا( ‌افؽیمب ‌ظقٙیٍی (‌ ‌ٌږ‌ِِٛی ‌ډیؽ ‌ظثبظٌیت ‌ډٚي ‌ّ٘یهٕی ‌پٗ ‌کی ‌٘غٛ ‌پٗ یکٓ

‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ‌ ‌کیږی‌. ‌چبٌکٛپیؽیت‌ٌیعي ‌قیؽکیٍیت‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ،‌ ‌پیؽٚکٍٛؼ ګبتچیتٌٛیت‌،

‌پٗ‌ظٌِٚٛیتی‌اٚ‌ؼٚقتٗ‌پٗ‌أکؽیتی‌ څٛپړایؿ‌تهکیلات‌ظی‌،‌ِطکٕی‌کٍكیتی‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ

‌پی ؽٚکٍٛؼی‌اٚ‌ګبتچیتٌٛیتی‌تؼٛیٍ‌نٛی‌اٚ‌کبؼثٕبتیتی‌پؽٚقٗ‌پٗ‌٘غٗ‌پبی‌تٗ‌ؼقیږی‌.

کبٍٔؽٔٗ‌چی‌ظاپبتیت‌ثبظیٍیت‌اٚ‌ؾؼکْٛ‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ظٖ‌پٗ‌ػّعٖ‌تٛګٗ‌ظکٍكیتی‌پړاٚ‌ظپبی‌

‌ډٚي‌ ‌پكیفعِٚٛؼفی ‌پٗ ‌پیؽٚکٍٛؼ ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ ‌کیعٌٛ ‌ظأکؽیت .‌ ‌ظی ‌ِهطى ٌپبؼٖ

‌ظ‌ ‌ٔیٛثیک‌)‌قبٔت‌‌ Nb2O5ظکٌِٛٛجیت‌پٛاقطٗ‌تؼٛیٍ‌کیږی‌. ‌–ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌ظکبٔبډا

‌پٛؼی‌‌1.5-1%‌ظی‌.‌کبٍٔؽٔٗ‌تؽ‌‌0.7-0.6ظکبْ‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌ٌپبؼٖ‌اٚٔٛؼی‌(‌ کیٍٛ‌ِتؽٖ

‌ػّلا‌ثعٌْٛ‌ٔٗ‌ِِٛی‌

‌پطٛأیٛ‌‌-2 ‌پٗ ‌اکثؽٖ ‌ؾٚٔٛٔٗ )‌ ‌کم‌نٛی (‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌اِتعاظ ‌ضطی ظکبؼثٕبتیتٛٔٛ

اٌمٍی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌تثجیت‌نٛی‌ٔٗ‌ظی‌‌–لهؽٚٔٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌اړیکی‌یی‌ظِبٚؼای‌لٍٛ‌ی‌

ثؽٚ‌)‌اکثؽٖ‌ګٕبیكٛٔٛ‌(‌ظپؽاش‌فیٕیت‌کیعٌٛ‌ظ‌پؽٚقی‌قؽٖ‌ًِ‌ٚی‌.‌ٌیکٓ‌ظځبی‌ٚؼکٛٔکٛ‌ډ

ظپیؽٚکٍٛؼ‌پٗ‌ځبی‌کٍٗ‌پٗ‌٘غٛکی‌اقبقی‌کبٔی‌ظقیؽقیُ‌ٌؽٚٔکی‌ثؽٚقبٔیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌

‌ظی‌.‌

 دتٌتالین اّ ًیْبین فرضايشی کاًًَْ 

‌تؽٚپیک‌ ‌پٗ ‌ظی ‌ثډای ‌ظکٌِٛٛجیت‌څطٗ ‌چی ‌لهؽٚٔٗ ‌قبزٛکی ظفؽقبیم‌ِؼبيؽ

‌چیؽی ‌کی ‌پٗ‌‌٘یٛاظٚٔٛ .‌ ‌ؼاځی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ؾیبتٗ ‌ګؽأیتٛٔٗ ‌کٌِٛٛجیتی چی

ٔبیدؽیبکی‌ظخٛـ‌ظپٍٛتٛ‌ځٛاْ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٗ‌چی‌ظزٍمٛی‌ِبتٛ‌ٌپبقٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌اٚ‌پٗ‌

‌ٌؽی‌ظّ٘عی‌ډٚي‌ ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌کیعٌٛ ‌تٙعاة‌ظفؼبي ‌ظکؽقتبٌی ‌ظٔبیدیؽیب ِیؿٚؾٚئیک‌کی

‌پؽلهؽ ‌ظفؽقبیم .‌ ‌کیږی ‌نّیؽي ‌څطٗ ‌ظیٍٛٚیبٌیګؽأیتٛٔٛ ‌پٗ ‌کٌِٛٛجیت ‌ثؽقیؽٖ ٛٔٚ-‌

اٚاٌٛٚیبٌی‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌غٛٔډنٛی‌چی‌پٗ‌ځٛړٚٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌

‌ ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌تمؽیجب ‌اٌٛیبٌی‌ؼقٛثبتٛ ‌پبنبٔٛ ‌ظؼٚکی‌پٗ ‌پٗ %‌کٌِٛٛجیت‌‌65ظقیٕعٚٔٛ

‌%‌ظ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌ایكتً‌کیږی‌.‌‌35ظفؽقبیم‌نٛٚ‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌

ؽقبیم‌قبزی‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌ضطی‌لهؽٚٔٗ‌چی‌ظکبؼثٕبتیتٛٔٛ‌ٌپبقٗ‌تهکیً‌نٛی‌ظف

نتْٛ‌ٌؽی‌‌‌ Nb2O5%‌‌1-4اٚ‌تؽ‌‌P2O5%‌‌15-10ضبو‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌

ِتؽ100‌‌ٚظفؽقبیم‌ظضطی‌لهؽٚٔٛ‌ژٚؼٚاٌی‌چی‌ظتکتٛٔکی‌ؾٚٔٛٔٛ‌قؽٖ‌تړاٚ‌ٌؽی‌تؽ‌

‌پٛؼی‌ؼقیږی‌.‌

 ًَ دتٌتالین اّ ًیْبین پاشاى رضْبی کاًْ

‌ ‌ظیٍٛٚیبٌی ‌پبنبْ ‌ظکُ‌‌–ظتٕتبٌیُ ‌چی ‌نٛی ‌تثجیت ‌ؼقٛثبت ‌اٌٛٚیبٌی ‌اٚ اٌٛٚیبٌی

‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌اٚ‌زتی‌پٗ‌یٖٛ‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌ظ‌ پیعافٍؿاتٛ‌ظ‌پګّبتیتٛظِیٕځٍٛ‌پٗ

‌ٌپبؼ10-15‌‌ٖ ‌ظتهکیً ‌ظ٘غٛ .‌ ‌ظی ‌پٛؼی ‌ؾړٖ ‌ضبو‌پٗ ‌قؽٖ ‌ظؼٌٛظٌٛ ‌پٗ ګؽاِٛتٕتبٌیُ
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کبٍٔؽٚٔکی‌پګّبتیتٛؾیبت‌ِمعاؼ‌،‌ظپګّبتیتٛٔٛ‌ِیٕځً‌ظ٘غٛ‌‌ظخكّٛٔٛ‌ظٌٛیعٚکٛچٕی‌ؾاٚیٗ

‌پٗ‌ټٛي‌اِتعاظ‌کی‌ِهطى‌ظی‌.‌

‌کیږی‌ ‌ٌیږظٚي ٗٔ‌ ‌کی ‌ؾیبت‌ٚاټٓ ‌څطٗ ‌ِتؽ ‌کیٍٛ ‌ظیٖٛ ‌ِؼّٛلا ‌اړٚٔع ‌پٗ ظِبتیعٌٛ

‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ‌ ‌ؼقٛثبتٛ ‌ظپبنبٔٛ ‌ثٕكټ ‌پؽظی .‌ ‌غٛٔډیږی ‌یٛځبی ‌قؽٖ ‌کبقتیؽیت اٚ٘غٗ

کبقتیؽیتی‌تؽکیت‌ٌؽی‌اٚ‌کبقتیؽیت‌پٗ‌کی‌ٔكجت‌تٕتبٌیت‌تٗ‌ؾیبت‌ظی‌.‌‌–ّ٘یهٗ‌تٕتبٌیت‌

پٗ‌تؽٚپیکٛقیّٛکی‌ظفؼبي‌فؽقبیم‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌چیؽی‌چی‌پګّبتیتی‌قبزی‌ډیؽی‌ظی‌

اٚ‌ِكبػع‌خیٌٛٛخیکی‌نؽایطٛ‌نتْٛ‌ٌٚؽی‌ظپبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌ؾیبت‌نّیؽ‌کٛچٕی‌کبٔٛٔٗ‌

‌ظاډٚي‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌پٗ‌‌ظٌكګٛٔٛ‌تؽقً‌ګٛٔٛ‌ټٕٛ‌ؾیؽِٛ‌قؽٖ‌ِٕځ‌تTa2O5‌ٗظ ؼاځی‌.

‌ؾایؽ‌،‌ٔبیدیؽیب‌اٚ‌ثؽاؾیً‌کی‌ایكتً‌کیږی.‌

 په افغانستان کی دتنتالیم او نیوبیم کانونه 

تٕتبٌیُ‌اٚ‌ٔیٛثیُ‌پٗ‌افغبٔكتبْ‌کی‌پٗ‌ښیٛا‌،‌انکبنُ‌،‌کٛکچٗ‌،‌پبؼْٚ‌،‌ٔٛؼقتبْ‌،‌

اٚ‌ٔٛؼٚځبیٛٔٛ‌کی‌کٕړ،‌پٕدهیؽ‌،‌چٛکی‌،‌قبٌٕګ‌،‌ظؼٖ‌ٔٛؼ‌،‌نّبکټ‌،‌ٔیلاٚ‌،‌ظؼِٚګً‌

 نتٗ‌ظی‌چی‌ټٛي‌یی‌ظپګّبتیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌

 دًیلاّ کاى 

‌ظپګّبتیتی‌ ‌زعٚظ ‌پٗ ‌ظکبْ .‌ ‌ظی ‌پؽٚت ‌کی ‌قیّٗ ‌پٗ ‌ظٔیلاٚ ‌ٚلایت ‌ظٌغّبْ ظاکبْ

‌پٗ‌ ‌کؽیتبقیف ‌ظکښتٕی ‌کّپٍکف ‌ظ ‌ظٔیلاٚ ‌چی ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ټیپٛٔٗ ‌ِٕؽاٌی ‌ظؼی ؼګٛٔٛ

‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌ظیٛؼیتٛٔٛ ‌ګجؽٚ ‌اٚ ‌‌ظیٛؼیتٛٔٛ :‌ ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌نٛی‌‌-1اٚ اٌجیتی

‌ ‌پٕډٚاٌی ‌ؼګٛٔٛ ‌ټیپ‌پګّبتیتی ‌ظظی ‌قؽٖ ‌ثیؽیً ‌اٚ ‌ظنیؽي ‌پګّبتیتٛٔٗ ‌20-1ِیکؽٚکٍیٕی

اٌجیتی‌پګّبتیتٛٔٗ‌ظقپٛظِٚیٓ‌‌-2کیٍِٛتؽٖ‌ظی‌.‌‌7-1ِتؽٖ‌(‌اٚ‌اٚږظٚاٌی‌یی‌‌50ِتؽٖ‌)تؽ‌

ِبٌیٓ‌ظضبٌٛٔٛ‌قؽٖ‌ظٌږٚ‌کؽقتبٌٛٔٛ‌اٚ‌ٌیپیعٌٚیت‌،‌اقّبٔی‌کٍیٛیلأعیت‌،‌پٌٛی‌ضؽَٚ‌تٛؼ

ؼګٛٔٗ‌ظی‌چی‌ظکبْ‌پٗ‌نّبٌی‌ثؽضٗ‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌،‌ظؼګ5‌‌ٛٔٛ-4ظظی‌ؼګٛٔٛ‌نّیؽ‌

ِتؽٖ‌ظی‌پٗ‌ظی‌ثؽضٗ‌کی‌اتُ‌ٌّجؽ‌ؼګ‌ػٍّی‌‌4کیٍِٛتؽٖ‌اٚ‌ِٕځٕی‌پٕډٚاٌی‌‌4-2اٚږظٚاٌی‌

ِتؽٖ‌ظی‌.‌‌11-2.5کیٍِٛتؽٚ‌څطٗ‌‌ؾیبت‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌یی‌‌4اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ظ‌

کلاثی‌قپٛظِٚیٓ‌پٌٛی‌‌–ؿی‌ثؽضٗ‌کی‌یی‌ٌییپیعٌٚیت‌،‌اقّبٔی‌کٍیٛیلأعیت‌،‌قپیٓ‌پٗ‌ِؽک

ضؽَٚ‌تٛؼِبٌیٓ‌،‌کٛٔكیت‌،‌ٚؼاثیٛیت‌اٚ‌پٍٛقیت‌کٛچٕی‌غٛٔډیعٔی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظتٕتبٌیُ‌

ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظِیکؽٌٚیت‌،‌ِٕګبٔٛتٕتبٌیت‌،‌تٕتبٌیت‌،‌تٕتبٌیت،‌کٌِٛٛجیت‌ـ‌تٕتبٌیت‌اٚ‌کبقتؽیت‌

‌ظی.‌

‌ٌّج ‌اتُ ‌ Ta2O5ؽؼګ‌کی‌ظی‌پٗ %‌إِځٕی‌ِمعاؼ‌یی‌پ0.034‌‌ٗ-0.015ِمعؼ‌‌

‌ظی‌.‌‌5:1%‌ظی‌ظتٕتبٌیُ‌اٚ‌ٔیٛثیُ‌ٔكجت‌‌0.022اتِٛمطؼٛ‌کی‌
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اٌجیتی‌پګّبتیتٛٔٗ‌څٍٛؼ‌ؼګٛٔٗ‌یی‌تهکیً‌کړی‌چی‌‌–قپٛظِٚیٓ‌‌–ٌیپیعٌٚیت‌‌-3

‌–ِتؽٖ‌ظی‌.‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌کٌِٛٛجیت‌‌4-1ِتؽٖ‌ظی‌،‌پٕډٚاٌی‌‌2000-800اٚږظٚاٌی‌یی‌

تٕتبٌیت‌،‌ِٕګبٌٛتٕتبٌیت‌،‌ثیؽیً‌اٚ‌کبقتیؽیت‌ظی‌.‌پٗ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌کی‌ظتٕتبٌیت‌ظِٕؽاٌٛٔٛ‌

ِؽثغ‌‌30-20کٛچٕی‌ضبٌٛٔٗ‌اٚ‌غټ‌کؽقتبٌی‌ثیؽیً‌ػٍّی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌.‌پٗ‌ثیٍٛ‌ځبٌٛکی‌تؽ‌

ِمعاؼ‌قً‌ګٛٔٛ‌کیٍٛ‌‌ِتؽٚپٛؼی‌ظثیؽی1‌ً-0.5ِتؽٖ‌ظپګّبتیتی‌خكّٛٔٛ‌پٗ‌قطر‌کی‌تؽ‌

ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌پٗ‌ظی‌پګّبتیتی‌ؼګ2‌‌ٛٔٛ-1ګؽاِٛاٚ‌پٗ‌ثیٍٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌

ٌیعي‌‌ Li‌‌ٚ0.01-1%Cs2O‌0.001-0.03‌‌%Pb‌0.003-0.05‌‌%Sn%‌3-0.3کی‌

‌(.‌‌Дронов, 1980کیږی‌)

‌ظٔیلاٚ‌کبْ‌ظتٕتبٌیُ‌اٚ‌ثیؽیٍیُ‌ظٌؽٌٛ‌ٌٗ‌اٍِٗ‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌.‌

 ؾؼکٛٔیُ‌اٚ‌٘بفٕیُ‌-2-19

‌ٌیعي‌ ‌یٛځبی ‌ّ٘یهٗ ‌اٚ ‌ٔږظی‌ظی ‌ډیؽ ‌ثٕكټ‌قؽٖ ‌پؽ ‌ظضٛايٛ ‌ػًٕؽٚٔٗ ظٚاړٖ

ي‌کی‌ظخؽِٕی‌کیّیب‌پٖٛ‌کب‌1789کیږی‌.‌ؾؼکٛٔیُ‌ظٌِٛړی‌ځً‌ٌپبؼٖ‌ظاکكبیع‌پٗ‌ډٚي‌پٗ‌

.‌ِٕؽاي‌پؽ‌ثٕكټ‌یی‌َٔٛ‌کیښٛظي‌نٛ‌کلا‌پؽٚت‌ظؾؼکْٛ‌ظِٕؽاي‌څطٗ‌ثیً‌کړ‌اٚ‌ظّ٘عی‌َ.

کبي‌ظظّٔبؼک‌پٛ٘ب1923‌‌ٛٔظ.‌ِٕعٌیف‌ٔظؽ‌ٚؼکړی‌ٖٚ‌اٚ‌پٗ‌‌‌پٗ‌٘کٍٗظ٘بفٕیُ‌ظنتٛاٌی‌

‌.‌کٛقتؽ‌ٌطٛا‌کهف‌نٛ.‌ګ.‌ګیٛنی‌اٚ‌ظ

ؽٖ‌تیؿاثٛٔٛ‌اٚ‌ِػاة‌چبپیؽیبي‌،‌کیّیبٚی‌ضٕثی‌تٛة‌ٌٗ‌ٔظظٚیٍی‌کیعٚ‌ٌٛړٖ‌تٛظٚضٗ

ٛٔیُ‌څطٗ‌ظګټی‌،‌ظٔیٛتؽٚٔٛٔٛ‌ظثؽکی‌ٔیٌٛٛ‌کٛچٕی‌ِمطغ‌اٚ‌یٛنّیؽ‌ٔٛؼ‌ضٛاو‌ظؾؼکتٗ

‌ظؼٔګٗ‌قبزی‌ټبکیاضكتیٍٛ‌ ‌ایعیبي‌تٛکی‌نّیؽي‌کیږی‌. ‌ظ٘كتٛی‌ؼیبکتٛؼٚٔٛ ‌ؾؼکٛٔیُ .

‌کی‌ ‌اِٚبنیٓ‌خٛړٌٚٛ ‌خٛړٌٚٛ ‌اٌٛتکٛ ‌پٗ ‌کیږی‌چی ‌کی‌کبؼٚي ‌اٌیبژٚٔٛ ‌پٗ ‌قؽٖ فٍؿاتٛ

ٚؼڅطٗ‌کبؼاضیكتً‌کیږی‌.‌ؾؼکْٛ‌ظتٛظٚضی‌ظِمبِٚٛ‌تٛکٛ‌پٗ‌زیث‌پٗ‌ثطبؼی‌ګبٔٛ‌کی‌

ؼٚړي‌کیږی‌.‌٘بفٕیُ‌ظکبؼثبیع‌پٗ‌ډٚي‌ظتٛظٚضی‌ظښیښی‌اٚ‌فٛلا‌ظٚ‌ظٚیٍی‌کٌٛٛ‌ٌپبؼٖ‌پٗ‌کب

ظؼخی‌(‌کبؼٚي‌‌3900پٗ‌ډیؽٚ‌ِمبِٚٛ‌قبِبْ‌الاتٛ‌کی‌)ظٚیٍی‌کیعٚ‌تٛظٚضٗ‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌

‌کیږی‌.‌

پٗ‌اٚـ‌ٚضت‌کی‌ظؾؼکٛٔیُ‌ِٕبثغ‌اٚ‌ؾیؽِی‌پٗ‌ٔړی‌کی‌ظؾؼکٛٔیُ‌ظظٖٚ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌

‌ؾؼکٛ .‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ثبظیٍیت ‌اٚ ‌ظؾؼکٛٔیُ ‌چی ‌ٌؽی ‌تړاٚ ‌ظٔړیٛاٌٛ‌قؽٖ ‌قؽٖ ْ

ظغبړٚ‌پٗ‌پبنبٔٛ‌ِٕبثغ‌ظقّٕعؼZrO2‌‌ٛٔٚ%‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌ظ‌‌5%‌اٚ‌ظثبظیٍیت‌قؽ95‌‌ٖؾیؽِٛ

ِیٍی100‌‌ْٛکبي‌پٗ‌پیً‌کی‌ظ‌‌1997اٌمٍی‌ډثؽٚ‌پٗ‌کتٍٛ‌کی‌ظ‌‌–ؼقٛثبتٛ‌اٚ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌

‌ظ‌ ‌څیړٚٔکٛ ‌ظٚؾاؼت‌ظیٛنّیؽ ‌ِٕبثؼٛ ‌فعؼاتیف‌ظِجیؼی ‌ظؼٚقیی .ٚٚ‌ ‌نبٚضٛاکی ‌پٗ ټٕٛ

ِیٍیْٛ‌ټٕٛ‌پٗ‌نبٚضٛاکی‌(‌‌400اؼؾٚٔٛ‌پؽ‌ثٕكټ‌ظٚړأعٚیٕی‌ٚړ‌ؾیؽِٛ‌ؾیبتٗ‌أعاؾٖ‌)ظ‌

چی‌ػجبؼت‌ظی‌‌ظؾؼکٛٔیُ‌ظغیؽ‌ػٕؼٕٛی‌اٚ‌غیؽ‌يٕؼتی‌اِٚٛتٛکٛ‌ډٌٚٛٔٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی

‌افعیبٌیتی‌اٚ‌فٍعٌٗ :‌،‌ ‌ایبٌتٛٔٗ‌،‌ؼٚقیٗ‌( ‌اِؽیکبِتسعٖ ‌،ظ ‌ګؽٔیٍٕع نپبتٛئیعی‌اٌمٍی‌ډثؽی‌)
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‌قؽٖ‌ ،‌ )‌ ‌اقتؽاٌیب (‌ ‌اٌمٍی‌ایفٛؾیفٛٔٗ ،‌ )‌ ‌کبٔبډا ‌ٌؽٚٔکی‌ثیتِٛی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌) ؾؼکٛٔیُ

‌ؾؼٌؽٚٔکی‌پبنبْ‌ظقٛثبت‌اٚظنګٛ‌ـ‌خغً‌ؼقٛثبت‌)‌ظاِؽیکب‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌،‌ؼٚقیٗ‌(‌.‌

‌ؾیؽ ‌ٔړیٛاٌی ‌ِدّٛػی ‌ډظؾؼکٛٔیُ ‌‌1997ِی ‌کی ‌پیً ‌پٗ ‌ت97‌‌ٗکبي ‌ټٕٛ ِیٍیْٛ

ِیٍیْٛ‌ټٕٗ‌ٚی‌.‌ظظی‌ډٚي‌إِِٚٛؽاٌی‌تٛکٛ‌ٌؽٚٔکی‌‌63ؼقیعي‌اٚ‌تبئیع‌نٛی‌ؾیؽِی‌ئی‌

،‌%(‌9.5،‌اٚکؽائیٓ‌)%(‌22.6%‌(‌قٙیٍی‌افؽیمب‌خّٙٛؼی‌)‌‌42.6٘یٛاظٚٔٗ‌ظاقتؽاٌیب‌)‌

‌(Оганесян, 1998 %‌(‌ظی‌.)‌7.2%‌(‌اٚؼٚقیٗ‌)‌8.4ظاِؽیکبِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌)‌

ظ٘بفیٕیُ‌اقبقی‌ثؽضٗ‌ظؾؼکٛٔیُ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی.‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌‌‌600–‌540کبٔی‌ثیؽٚ‌ظ‌ِعؼکٛٔٛ‌پؽثٕكټ‌ظ‌٘بفٕیُ‌ؾیؽ‌ِی‌پٗ‌ٔړی‌کی‌

نٛیعی.‌ظ‌ظی‌فٍؿ‌ظ‌ؾیؽ‌ٌِٛؽٚٔکی‌ػّعٖ‌٘یٛاظٚٔٗ‌ظ‌اقتؽاٌیب‌اٚ‌قٙیٍی‌افؽیمب‌څطٗ‌ػجبؼت‌

‌ظی.

ٔیُ‌تمؽیجبْ‌ټٛي‌ٔړیٛاي‌ؼا‌ایكتً‌ظ‌پبنبٔٛ‌قّٕعؼی‌قبزٍی‌ؼقٛثبتٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ظ‌ؾؼکٛ

‌پٗ‌ ٌؽی‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ؾؼکْٛ‌ظ‌ایٍّیٕیت،‌ِٛٔبقیت‌اٚ‌ؼٚتیً‌قؽٖ‌یٛځبی‌ٌیعي‌کیږی.

‌ایٍّیٕیتی‌اٚ‌ِٛٔبقیتی‌پبنبٔٛ‌ ډیؽٚ‌٘یٛاظٚٔٛ‌)ٕ٘ع‌اٚ‌ٔٛؼ(‌کی‌ؾؼکْٛ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ

ٛٔیُ‌اٚ‌٘بفٕیُ‌ظ‌ؾیؽِٛ‌ؾیبتی‌ثؽضی‌پٗ‌اقتؽاٌیب،‌ٕ٘ع،‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی.‌ظ‌ؾؼک

قیؽلأکب،‌قٙیٍی‌افؽیمب‌اٚ‌اِؽیکب‌پٗ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌کی‌ظ‌قّٕعؼی‌قبزٍی‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌

‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽۍ.

ِیٍیْٛ‌ِکؼت‌ِتؽ‌ِثّؽٚ‌نګٛ‌ظؾیؽِٛ‌قؽٖ‌ا300‌ٚ-200ظ‌ؾؼکٛٔیُ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ

-30ثډای‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ‌یٖٛ‌ِتؽ‌ِکؼت‌کی‌ِیٍیْٛ‌ِکؼت‌ِتؽٖ‌ظی‌.‌‌70-30کٛچٕی‌ئی‌

‌ګؽاِٗ‌ګټٛؼ‌تٛکی‌ٌؽی.‌‌20ګؽاِٗ‌اٚ‌فمیؽی‌ئی‌تؽ‌‌35

اٚ‌یٛنّیؽ‌قٍیکبتٛٔٗ‌‌تهکیٍٛی‌.‌٘بفٕیُ‌پٗ‌‌ ZrO2ؾؼکٛٔیُ‌ٌیتٛفیٍی‌ػًٕؽظی‌ډ‌

‌.‌ ‌ظی ‌ٚؼتٗ ‌ثهپړ ‌قؽٖ ‌پٍٖٛ ‌خیٛکیّیبٚی ٌٗ‌ ‌اٚ ‌تؼٛیُٛی ‌ؾؼکٛٔیُ ‌ډٚي ایؿِٚٛؼفی

‌Zrظلأعٔیٛ‌کتٍٛی‌ػعظٚٔٛ‌قؽٖ‌نتْٛ‌ٌؽی:‌‌ظؾؼکٛٔیُ‌پبیعاؼ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ
90
‌(51.46‌)‌%‌،

91
Zr‌(11.23‌‌)%Zr‌

92
‌(17.11‌،‌)%

94
 Zr‌(17.40‌،‌)%

96
 Zr‌(2.8‌‌ُاٚظ٘بفٕی)%

:‌ ٌٗ‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ پبیعاؼٖ
174

 Hf‌(0.18‌‌ ،‌ )%
176

Hf‌(‌5.20‌،)%
177

 Hf‌

(18.5‌‌،)%
178

 Hf‌27.14‌،)%
179

 Hf‌(75.13‌،)% 
180

 Hf ‌(35.24‌.)%‌

10∙17ظؾؼکٛٔیُ‌کلاؼک‌
-2‌

10∙3%اٚظ٘بفٕیُ‌
-4

‌%‌ظی.‌‌

‌ ‌Zrظ ‌ظی‌)‌Hfاٚ ‌لأعی‌ډٚي ‌کی‌پٗ ‌ډثؽٚ ‌ِطتٍفٛ 10∙1ِٕځٕی‌ِمعاؼپٗ
-4

%‌پٗ‌‌

،‌ؾؼکٛٔی1‌‌ُا200‌‌ٚ،‌تیؿاثی‌‌1ا100‌‌ٚ،‌لٍٛی‌‌0.1ا30‌‌ٚ:‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽی‌زكبة‌(

‌اٚ‌٘بفٕیُ‌پٗ‌ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌کی‌ٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌680پٗ‌ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌کی‌

ؾؼکٛٔیُ‌پٗ‌اٌمٍی‌ډثؽٚ‌کی‌غٛٔډیږی‌اٚ‌ِمعاؼ‌یی‌پٗ‌ظی‌ډثؽٚ‌کی‌ٔكجت‌ګؽأیتٛٔٛ‌

‌ډثؽٚ‌تهکیٍٛٚٔکٛ‌ػًٕؽٚٔٛ‌پٗ‌ِٕځ‌کی‌ٌٗ‌خیٛ‌کیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ ‌ظ ‌ځٍٗ‌ؾیبت‌ظی‌. ‌ظٖٚ تٗ
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‌پړاٚ ‌ِګبتیکی ‌پٗ ‌ؾؼکٛٔیُ ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ظٔهتٛاٌی ‌ػًٕؽٚ ‌اکكیكٛؼی‌ظٚؼتٗ ‌ضبو کی

‌ظاٌمٍی‌ ‌یٛاؾی ‌اضٍی ٗٔ‌ ‌ثؽضٗ ‌کی ‌کبٍٔؽٔٗ ‌ِګّبتیکی ‌ثؼع ‌پٗ ‌ػّلا ‌تهکیٍٛی ِٕؽاٌٛٔٗ

‌کی‌ ‌ِسًٛلاتٛ ‌ِګّبتیکی ‌ثؼع ‌تٛظٚضی ‌ظٌٛړی ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ ‌ظأکهبف ِګّبتیؿَ

غٛٔډیږی‌چی‌پٗ‌اٌمٍی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌کی‌ظ٘غٗ‌ظِٙبخؽت‌ٌٛړ‌لبثٍیت‌ؼاښیی‌.‌ظؾؼکٛٔیُ‌ِٕؽاٌی‌

‌ ‌ظ ‌‌K2O+Na2O : Al2O3نکٍٛٔٗ ‌اٚ ‌پٗ‌‌ SiO2ظتٕبقت .‌ ‌ٌؽی ‌اړٖ ‌قؽٖ ‌نتٛاٌی ظ

کی‌ؾؼکْٛ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌اٚ‌پٗ‌اګپبیتی‌ډثؽK2O+Na2O < Al2O3‌‌ٚپٍِٛبؾیتی‌ډثؽٚ‌

K2O+Na2O > Al2O3کٍٗ‌چی‌‌‌ ‌K2O+Na2O : Al2O3>1کی‌افعیبٌیت‌تهکیٍیږی‌.

اځي‌.‌ظ‌ٚی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ٌیٛیٕیت‌،‌ٚیٍیؽیت‌،‌اٚ‌ظؾؼکْٛ‌ٔٛؼ‌قٍیکبتٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼ

SiO2‌‌.ظټیټ‌فؼبٌیت‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌)‌پٗ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌کی‌(‌ثبظیٍیت‌ؼإِځ‌تٗ‌کیږی‌‌

‌ ‌ٌیکٓ ‌ؼاځی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌څطٗ ‌ؾؼکٛٔیُ ٌٗ‌ ‌ٚؼٚقتٗ ‌ّ٘یهٗ ظِٕؽاZr:Hf‌‌ٌٛٔٛ٘بفٕیُ

‌اړیکی‌ٌؽی‌.ظفؽکهٕی‌ ‌کٕتیکی‌فکټٛؼٚٔٛ‌قؽٖ ‌تیؿاثیت‌اٚ ظتهکیً‌ظچبپیؽیبي‌ظلٍٛیت‌اٚ

کؽقتبٌیؿیم‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌٘بفٕیُ‌ظؾؼکٛٔیُ‌څطٗ‌ٚؼٚقتٗ‌پبتی‌کیږی‌اٚ‌ډیؽٚ‌ٚؼٚقتیٛ‌

‌ ‌ظ .‌ ‌غٛٔډیږی ‌کی ‌)‌HfO2تهکلاتٛ ‌کبٔكٕتؽیهٓ ‌ٚؼٚقتی15‌‌ٛ-10اػظّی ‌پٗ )%

کی‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظاٌمٍی‌ِیتبقِٛبتٛؾ‌ظپؽٚقٛقؽٖ‌اړیکی‌‌ؾؼکٛٔٛٔٛ‌)ِبکٛلاْ‌،‌اٌٛیت‌(

‌ٌؽی.‌

ؾؼکْٛ‌پٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌ثهپړ‌پبیعاؼ‌ظٖ‌پٗ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌

‌30ضټٛ‌ظډثؽٚ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌ثؽضٗ‌اضٍی‌.ظ‌ؾؼکٛٔیُ‌ظ‌‌–اٚ‌ظٔبؾکٛ‌پبؼچٛ‌پٗ‌ډٚي‌ظنګٛ‌

%‌(‌‌ZrO2)  Zr[SiO4]‌–‌65پٗ‌نبٚضٛاکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌ٌیکٓ‌یٛاؾی‌ؾؼکْٛ‌

‌پؽکتیکی‌اّ٘یت‌ٌؽی.‌‌ZrO2اٚ‌ثبظیٍیت‌

 صٌعتی ټیپًَْ  –دزرکًْین اّ ُافٌین دکاًًْْ جٌتیکی 

‌فٍعنپبتی‌ ‌اٚ ‌چی‌ظاٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ ‌پیؽٚکٍٛؼ‌ظأعٚخیٕی‌کبٔٛٔٛڅطٗ ظکٌِٛٛجیت‌اٚ

ٛی‌کبؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌پٗ‌٘غٛ‌ثبٔعی‌ظZrO2‌‌ٔ%‌‌2-1ِیتبقِٛبتیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌

‌.‌ ‌ؼاځی ‌لاـ ‌پٗ ‌تٛګٗ ‌َّٕی ‌پٗ ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ ‌ؾؼکٛٔیّی ‌کی ‌ٚضت ‌پٗ ‌ؼقٌٛٛ ظقؽتٗ

(‌ظی‌.‌ظپیؽٚ‌کٍٛؼ‌ٌؽٚٔکٛ‌‌(Zr:Hf = 10ؾؼکٛٔیُ‌پٗ‌ظی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ٘بفٕیُ‌څطٗ‌ثډای‌

اٌجیتیتٛٔٛ‌ظؼایكتٍٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌چی‌ٔیفیٍیٕی‌قیبٔیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌ُ٘‌اقتسًبٌیږی‌.‌

‌ُِٙ‌پٗ‌يٕؼت‌کی‌ظکبؼثٕب ‌ٚضت‌کی‌ثبظیٍیتی‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ ‌پٗ ‌ګټی‌اضكتٍٛ ‌ظ تیتٛٔٛ‌څطٗ

‌ؼٚي‌ٌٛثٛی‌.‌

ِګٕیتیتی‌اٚ‌پیؽٚ‌کٍٛؼ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌‌–اپبتیت‌‌–ظاډٚي‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ‌ظفٛؼقتیؽیت‌

اٌمٍی‌کتٍٛ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌ظی‌پٗ‌‌–ظکّپٍکكی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌چی‌ظِبٚؼای‌لٍٛی‌

‌ب‌لاثٛؼا‌ظکبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌لاـ‌ؼاځی‌.‌ثیٍګٗ‌یی‌ظ‌کٛفعٚؼاٚ‌پ
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ضبو‌ؾؼکٛٔیّی‌کبٔٛٔٗ‌کیعای‌نی‌یٛاؾی‌ِؼبيؽ‌اٚ‌پطٛأی‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌ٚی‌

چی‌پٗ‌اقتؽٌیب‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌،‌ٕ٘ع‌،‌ثؽاؾیً‌،‌قیؽلأکب‌،‌قٙیٍی‌کٛؼیب‌اٚ‌چیٓ‌

‌کی‌پؽاضتیب‌ٌؽی.‌

ٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظِؼبيؽ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌ثیٍګٗ‌ظاقتؽاٌیب‌ظضتیځ‌غبړٚ‌ظکبٔٛ

‌%‌تبِیٕٛی‌.‌50تمؽیجب‌ظؾؼکٛٔیُ‌ظټٌٛٛ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌

پبنبْ‌ؼقٛثبت‌پٗ‌ِٛي‌اٌٍجٍعی‌ٌٛؼی‌ظقبزً‌پٗ‌اٚږظٚ‌‌–ظاقتؽاٌیب‌ظ‌ضتیځی‌غبړی‌

‌ کیٍٛ‌ِتؽٚ‌پٗ‌اٚږظٚاٌی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌‌1000ظ‌فؽیؿؼ‌ظخٙیً‌اٚ‌خیؽٚیم‌ظضٍیح‌تؽِٕځ‌ظ

‌یی‌ ‌ِٕجغ ‌ايٍی .‌ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌ٌیکٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌پكٛؼ ‌ظٌږ ‌نګٛ ‌ظقبزٍی ظاتؽقجبت

ظګؽأیتٛٔٛ‌ظفؽقبیهی‌لهؽ‌اٚ‌٘غٛ‌ظِیٕځٍٛ‌ظِسًٛلاتٛ‌څطٗ‌‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظاٚثٛ‌ظٚیم‌

ت‌غټٗ‌ٌړی‌پٗ‌ثؽکی‌ٔیكی‌اٚ‌ظقبزٍی‌ضّ‌پٗ‌اٚږظٚ‌غؿیعٌی‌ظی‌.‌ظګؽأیتی‌غؽٚٔٛ‌ظتطؽی

پٗ‌يٛؼت‌کی‌اکكیكٛؼی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظِٛؼٚتْٛ‌قبزی‌ظخٛؼاقیک‌پٗ‌تهکیلاتٛکی‌غٛٔډ‌

‌پٗ‌ضٌٛٛکی‌چی‌پٗ‌قّٕعؼګیٛ‌کی‌تٛئیږی‌لؽاؼ‌ ‌ډیؽ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ٘غٛ‌قیٕعٚٔٛ نٛیعی‌.

‌ٌؽی‌.‌

‌ ‌ِمعاؼ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌ظؼٔعٚ ‌ظ ‌کی ‌ؾْٚ ‌پٗ ‌۵ظپٍیبژ ‌تؽ ‌.‌‌90څطٗ ‌ِِٛی ‌ثعٌْٛ %

‌ ‌تؽ ‌کی ‌تؽکیت ‌پٗ ‌ؾؼکْٛ،‌50ظنٍیطٛٔٛ ‌ظی‌‌%5-50 ‌نبًِ ‌ایٍّیٕیت ‌اٚ %ؼٚتیً

 ٌیعي‌کیږی‌.‌‌قتیؽیتکبّ٘عاؼٔګٗ‌ِګٕیتیت‌،‌ِٛٔبقیت‌،‌تٛؼِبٌیٓ‌،‌تٛپبؾ‌ډیؽ‌ٌږ‌
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 شلم فصل

 ځمکنی کم پیدا او هغو ته ورته عنصرونه

 یمځمکنی کم پیدا عنصرونه او ایتر -1-20

ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌ثؽ‌کی‌ٔیكی‌چې‌15ظ‌ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ګؽٚپ‌یب‌ٌٕتٕٛییعٚٔٗ‌

،‌(terra raraeظی‌.‌َٔٛ‌یې‌)‌‌71-57ظ‌ضٛايٛ‌ٌٗ‌پٍٖٛ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌اٚ‌تؽتیجی‌ّٔجؽ‌یې‌

)ٌٕتٕٛییع(‌ښٛظي‌‌‌Lnیب‌‌‌Trاضكتً‌نٛی‌پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌یې‌قّجٛي‌پٗ‌«(‌کُ‌پیعا‌ځّکٗ‌«)

‌)کیږی ‌ٌٕتبٔیُ ‌٘غٛ‌قؽٖ ‌ظ .Ln‌‌ ‌قیؽیُ ،‌ )Ce‌(‌ ‌ ‌پؽایٛظیُ ،Pr‌ (‌ ‌ٔیٛظیُ ،‌ ‌ )Nd‌ ‌‌،‌ )

(‌،‌ایتؽثیُ‌)‌Tm(‌،‌تٌٛیُ‌)Er(‌،‌اؼثیُ‌)‌Ho(‌،‌ٌ٘ٛیُ‌)Sm(‌،‌قّبؼیُ‌)Pmپؽِٚیتیُ‌)‌

Yb‌(‌ ‌ٌیتٛٔیكیُ ،‌ )Lu‌‌ ‌یٛاؾی ‌څطٗ ‌خٍّی ٌٗ‌ ‌ظظی‌ػًٕؽٚٔٛ .‌ ‌ظی ‌اړٚٔع )Pm‌ پٗ‌‌

ًِٕٛػی‌ډٚي‌خٛړ‌نٛیعی‌‌.‌ظظی‌ػًٕؽٚٔٛ‌قؽٖ‌‌‌‌)ایتؽیُ‌(‌ثهپړ‌ٔږظی‌ظی‌ٌیکٓ‌پٗ‌

ې‌نبًِ‌ٔٗ‌ظی‌ثٍکٗ‌ظ‌ػٕبيؽٚ‌پٗ‌ظٚؼأی‌قیكتُ‌کې‌ِكتمً‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ک

‌ِٛلؼیت‌اضتیبؼٚی‌.‌

ٌٕتبْ‌فؽػی‌‌–ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌ظٖٚ‌فؽػی‌ګؽٚپٛٔٛ‌ثیٍیږی‌.‌ظ‌قیؽیُ‌

‌ ‌cd,Eu,Sm,Nd,Pr,Ce, Laګؽٚپ ‌‌ ‌پٗ ‌چې )TRceفؽػی‌‌‌ ‌ایتؽیُ ‌ظ .‌ ‌کیږی ښٛظي

‌ٛیعی‌.‌ښٛظي‌ن‌Try(‌چی‌پٗ‌‌ Lu,Yb,Tm,Er,Ho,Dy,Tbګؽٚپ‌)

‌ػًٕؽٚٔٛ‌تٌٛیع‌ظ‌ ‌پٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌اٚ‌ِص‌پٗ‌‌ TR2O3%‌60ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا قؽٖ

%‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌ِتسع66‌ٚؾؼٚ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌چې‌ٌعی‌خٍّی‌څط50‌‌ٗٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌

ډاٌؽ600‌‌ٖظ‌یٖٛ‌ټٓ‌ثبقتٕیؿیتی‌کبٔكٕتؽات‌ثیٗ‌‌یایبٌتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی.‌پٗ‌اتیبیّٛ‌کٍٛٔٛ‌ک

‌ډاٌؽٚ‌تٗ‌ؼقیعٖ‌.‌‌400-350ات‌ظ‌یٖٛ‌ټٓ‌ثیٗ‌تؽٕاٚظ‌ِٛٔبقیتی‌کبٔك

پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌ِٕبثغ‌پٗ‌نعیع‌

ډٚي‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌کٗ‌چیؽی‌پطٛا‌یې‌ظ‌قیؽیُ‌ظ‌ګؽٚپ‌ټٛي‌ػًٕؽٚٔٗ‌ظ‌قّٕعؼٚٔٛ‌ظ‌

ظؼٌٛظٖ‌،‌ٌیکٓ‌تٛؼیُ‌یُ‌یې‌ُ٘‌ؼقٛازٍٛ‌ظ‌ِٛٔبقیتی‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړي‌چې‌تٛ

تٗ‌ظ‌غٛښتٕٛ‌ظ‌ٔهتٛاٌی‌پٗ‌اړٚٔع‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌ِٕبثؼٛ‌پٗ‌ثبقتیٕؿیتی‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌

اکتفب‌کړی‌چی‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌کٍفٛؼٔیب‌ایبٌت‌ظ‌ِبٚٔیتٓ‌پبـ‌‌ؼثبٔعی‌پٗ‌ٔٛی‌کب

‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌
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‌ػًٕؽٚٔٛ‌ؾیبت‌ِمعاؼ ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌پٗ‌یٛؼأیّی‌‌35)‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا )‌%

ٔیٛثیّی‌)ٌٛپبؼیتی‌،‌فیؽګیٛقٛٔیتی‌(‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼ‌‌–)ثؽأیؽیتی‌(‌،‌تٕتبٌیُ‌

‌ظ‌اخؽا‌کٌٛٛ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌

‌ ‌‌TR2O3ظ ‌ؾیؽِی ‌‌45ٔړیٛاٌی ‌ظ .‌ ‌ؼقیږی ‌تٗ ‌ټٕٛ ‌ټ500‌‌ٕٛ-400ٍِیْٛ ؾؼٚ

څطٗ‌ٌږ‌کٛچٕی‌نّیؽي‌کیږی‌.‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽی‌‌ؾؼٚ‌ټ100‌ٕٛؾیؽِٛ‌قؽٖ‌کبٔٛٔٗ‌غټ‌اٚ‌

‌ٌؽی‌.‌‌TR2O3%‌‌0.4-0.3%‌اٚ‌فمیؽ‌‌2-1

‌ظ‌ ‌یې ‌غٛٔډیعي ‌چې ‌ظی ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌ٌیتٛفیٍی ‌اٚایتؽیُ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌پیعا ‌کُ ځّکٕی

‌ .‌ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌ِګّبتیؿَ ‌اٚاٌمٍی ‌کې‌‌TRceګؽأیتی ‌ټیپٛٔٛ ‌ټٌٛٛ ‌پٗ ‌ډثؽٚ ‌اٌمٍی ظ

ٔډیعي‌یې‌پٗ‌ِبٔتیٛی‌اٌمٍی‌ډثؽٚ‌پٛؼی‌اړٖ‌غٛٔډیږی‌چې‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کې‌اػظّی‌غٛ

‌ػیٓ‌ٚضت‌کې‌ ‌پٗ ‌أکهبف‌قؽTry‌‌ٌٖؽی‌اٚ ‌ظ ‌ګؽأیتی‌ِګّبتیؿَ ‌اٌمٍی‌، ‌ګؽأیتی‌اٚ ظ

‌(‌خعٚي‌.‌20-1اړیکی‌ٌؽی‌)

‌خیٛکیّیبٚی‌ِه ‌ػّعٖ ‌اٚایتؽیُ ‌ػٕبيؽٚ ‌پیعا ‌ځّکٕی‌کُ ‌لأعی‌ډٚي‌ظ طًبت‌پٗ

‌:ظی

Ca2+ ‌ًٕؽٚٔٛ‌اٚ‌ایتؽیُ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌چې‌ٌٗ‌پتؽٚخیٕی‌پٍٖٛ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػ

‌پٛاقطٗ‌ظ‌لأعی‌نیّب‌ٌٗ‌ِطی‌پٗ‌ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي‌تؼٛیُیږی‌.‌‌+TR3پٗ‌اقبٔی‌ظ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 2 Ca2+ ←Na+ TR3+‌

       Ca
2
+ Si4+← TR3+ Al3+ ,  Ca2+Nb5+ ← TR3+ Ti4+‌ 

‌Ca>1‌: TR2O3پٗ‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌ظ‌

ٍٛٔکٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌پبنبْ‌کیږی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌یٔكجت‌قؽٖ‌ِّکٓ‌ظی‌اٚ‌ظ‌ډثؽٚ‌پٗ‌تهک

‌ظ‌ظؼٔعٚ‌ ‌اٚ‌فٍعنپبتٛٔٗ ‌ِٕځٕیٛ‌اٚ‌قپکٛ‌ػًٕؽٚٔٛ‌څطٗ ‌پیعا ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ کې‌اِفیجٌٛٛٔٗ

‌ػًٕؽٚٔٛ‌څطٗ‌ثډای‌کیږی‌.‌

‌

‌

‌

‌
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‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌‌1-20 ‌کلاؼک‌اٚ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ‌کې‌ظ ‌ډثؽٚ ‌پٗ .‌ خعٚي

(1.10
-4

 %‌پٗ‌زكبة‌(‌

ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌تیؿاثی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌ظ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌ظ‌تؼٛیٍ‌پٗ‌يٛؼت‌

‌اػظّی‌کبٔكٕتؽیهٓ‌ ‌اګپبیتی‌لطبؼ‌ظ‌ېکی‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌اٌمٍی‌ډثؽٚ‌کې‌غٛٔډیږی‌. ی‌ظ

‌.‌‌(Смирнов и др, 1981) اٌمٍی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی

‌پ ‌ِګّبتیکی ‌پٗ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕی ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ِګّبتیؿَ ‌ګؽأیتی ‌کی‌ظ ړاٚ

‌کی‌ ‌تؽکیت ‌پٗ )‌ ‌اٚؼتیت ،‌ ‌کكٕٛتیُ ،‌ ‌)ِٛٔبقیت ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌اکكیكٛؼی ‌ظ ‌اٚ غٛٔډیږی

‌ظ‌ ‌٘غٛ ‌ظ ‌ضبو‌ډٚي ‌پٗ ‌پګّبتیتٛٔٛ ‌یؼٕی ‌تهکیلاتٛ ‌نٛٚ ‌پبتی ‌پٗ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ،‌ نبٍِیږی

ژٚؼٚاٌیٛ‌پٗ‌ډٌٚٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌ؼٚي‌یی‌پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پؽٚقٛ‌کی‌ډیؽ‌ٌږ‌ظی‌.‌ظ‌

ګؽأیتی‌(‌ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌‌–پٗ‌يٛؼت‌کی‌)پٗ‌ضبو‌ډٚي‌اٌمٍی‌‌اٌمٍی‌ِګّبتیؿَ‌ظ‌أکهبف

‌ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌تهکیلاتٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌
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‌ایٛٔی‌نؼبع‌ګبٔٛ‌ظ‌ٔږظیٛاٌی‌پTh‌‌ٗاU‌‌ٚظ‌ ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا قؽٖ

اړٚٔع‌٘غٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌اٚ‌تٛؼیُ‌ظ‌ؾیبت‌نّیؽ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌کې‌نبٍِیږی‌چې‌کیعای‌

ظ‌تٛؼیTRce‌‌ُظ‌یٛؼأیُ‌اTRy‌‌ٚپٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼانی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌نی‌

 .‌یقؽٖ‌ٔږظی‌اړیکی‌ٌؽ

‌ٔظؽ‌ضپً‌خیٛکیّیبٚی‌ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌پیعا ‌چې‌ځّکٕی‌کُ ‌کی‌ٔیٌٛٛ‌قؽٖ ‌پبَ ظظی‌پٗ

یٛ‌ثً‌تٗ‌ٔږظی‌ظی‌اٚ‌یٛ‌ځبی‌ٌیعي‌کیږی‌ٌیکٓ‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌پٗ‌پؽٚقٗ‌‌تٗضٛايٛ

‌ی‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌ظظی‌ډٚي‌ٚیم‌ػّعٖ‌فکتٛؼٚٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌کې‌ظ‌٘غٛ‌فؽکهٓ‌ثٕع

فکتٛؼ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌ایٛٔی‌نؼبع‌ګبٔٛ‌پؽ‌‌کؽقتبٌٛنّیکی .1

(‌کّیږی‌.‌پؽظی‌‌Hm‌0.08ٌٛؼ‌تٗ‌)‌Lu(‌څطٗ‌ظ‌Hm‌0.14ظ‌ػًٕؽ‌)‌Laثٕكټ‌چې‌ظ‌

قؽٖ‌ٔږظی‌اړیکی‌ٌؽی‌اٚ‌کٛلای‌نی‌ظ‌٘غٛ‌‌‌+Try3+ ‌‌،Sc3+‌‌،Mn2+‌‌،Zr4ثٕكټ‌

قؽٖ‌‌+Sr2+‌،Ba2+‌‌،Th4ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ظ‌‌+TRce3پٗ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌غٛٔډ‌نی‌.‌

‌ٔږظی‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌

Ca2+ ‌‌ٌٍٗٗ‌پتؽٚخٕی‌پٍٖٛ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظ‌ی‌چې‌پٗ‌پبی

‌کّپٍکك ‌تٗ ‌تؽکیت ‌ٔظؽ ‌٘غ‌یکې ‌پٗ ‌چی ‌ؼاځی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌پیعا‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌کُ ‌ځّکٕی ‌کی ٛ

 ،‌پٗ‌ػٌٛ‌کٍكیُ‌تؼٛیُٛی‌.‌‌+Mn2+‌‌،Ba2+‌‌،Zr4+‌‌،Sc3ػًٕؽٚٔٗ‌ظ‌‌

ظ‌تؼٛیٍ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌‌Laظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌لٍٛی‌تٛة‌ظؼخٗ‌ظ‌2-

ظ‌٘غٛ‌ایٛٔی‌پٛتٕكیبي‌ؾیبتیږی‌چې‌ظ‌لٍٛیت‌ظ‌ټیټیعٚ‌قجت‌ګؽځی‌.‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌پLu‌‌ٗپٗ‌

اٚ‌پTRce‌‌ٗی‌چیؽی‌چې‌لٍٛیت‌ډیؽ‌ٌٛړ‌ٚ‌ی‌پٗ‌ػّعٖ‌تٛګٗ‌اٌمٍی‌ِګّب‌ک‌–ِبٚؼای‌لٍٛی‌

‌غٛٔډیږی‌.‌‌Tryاٚ‌‌ Yګؽأیتی‌ِګّب‌کې‌‌–اٌمٍی‌

‌‌،ٚ‌کّپٍکكی‌ِؽکجبتٛ‌ِطتٍف‌پبیعاؼیظ‌کّپٍکكی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌ِطتٍف‌لبثٍیت‌ا3-

قؽٖ‌ظ‌ِٕؽاTry‌‌ٌٛٔٛتٗ‌پبیعاؼٖ‌ظ‌ی‌چی‌‌TRceقؽٖ‌ٔكجت‌‌Tryکبؼثٕبتی‌کّپٍکكٛٔٗ‌ظ‌

ډیؽ‌ٚؼٚقتی‌غٛٔډیعٚ‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ظٚاَ‌ٌؽٚٔکی‌ِٙبخؽت‌ښٛظٚٔکی‌ظی‌.‌ظ‌پٛتبنیُ‌اٚ‌قٛظیُ‌

اٚ‌‌پTry‌‌ٗتبقِٛبتٛؾ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌یقؽٖ‌کّپٍکكٛٔٗ‌پٗ‌ػیٓ‌ډٚي‌ظی‌یؼٕی‌ظ‌پٛتبنیّی‌ِ

 غٛٔډیږی‌.‌‌TRceتبقِٛبتٛؾ‌کی‌یقٛظیّی‌ِ

‌پٛتٕكیبي‌-اکكیعیهٕی4- ‌اکكیعیهٕی‌-اؼخبػی ‌پٗ ‌ظ‌-چې ‌کی ‌تؼبِلاتٛ اؼخبػی

پٗ‌اقبٔی‌‌‌ +Ce3ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌ثیٍیعٚ‌ټبکٛٚٔکی‌ظی‌.‌پٗ‌اٌمٍی‌چبپیؽیبي‌کی‌

‌ ‌)تؽ ‌څطٗ‌‌+Ce4 قؽٖ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ‌ټٌٛٛ ‌ظ ‌اٚ ‌کیږی ‌اکكیعیهٓ ‌پٛؼی )
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‌کی‌ثیٍیږی ‌تیؿاثی‌چبپیؽیبي ‌پٗ .Yb3+ ‌ ‌‌ ،Sm3+ضبو‌ډٚي‌‌‌ ‌پٗ ‌ظٖٚ‌‌‌+Eu3اٚ تؽ

ٗ‌ثپٗ‌ثهپړ‌ِهب‌+Sr2اٚ‌‌+Eu2زبٌت‌پٛؼی‌اؼخبع‌کیږی‌چې‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ٚلأكٗ‌

 ثعٌیږی‌اٚ‌ظ‌ټٌٛٛ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌څطٗ‌ثیٍیږی‌.‌

ػُٛی‌ِؽکجبتٛ‌ظ‌تهکیً‌ِطتٍف‌لبثٍیت‌چی‌پٗ‌کبٚقتٛثیٌٛیتٛٔٛ‌،‌اٚ‌‌–ظ‌فٍؿی‌5-

 ځی‌.‌ظ‌غٛٔډیعٚ‌لاًِ‌ګؽ‌Tryاٚ‌‌ Yػُٛی‌تٛکٛ‌څطٗ‌ثډای‌تٛؼٚ‌قلأكٛٔٛ‌کی‌ظ‌

نبٚضٛا‌کی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌‌300ظ‌

 ِٕؽاٌٛٔٗ‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چې‌ډیؽ‌ُِٙ‌یې‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌‌‌20ظی‌ٌیکٓ‌یٛاؾی‌

‌%(‌.‌‌‌TR2O3)(Ce,Th)[PO4] ‌-‌54-70–ِٛٔبقیت‌

‌%‌‌‌Y[PO4]‌(51-60‌‌)–کكٕٛتیُ‌

‌%‌‌‌Ce,Y[PO4]2H2O‌(54-42‌.‌)–چیؽچیت‌

‌%‌‌‌‌‌‌Ce[CO3]F‌(65-70‌‌)-یتثبقتٕیؿ

‌%‌‌‌‌‌Ce2Ca[CO3]2Fe(46-60‌‌‌.)-پبؼیؿیت

‌%‌O3‌(31-35‌.‌)(Ti,Nb,Ta)(Ce,Na)‌‌‌‌-ٌٛپبؼیت

‌%‌YCa[CO3]2F‌‌(45‌.‌)ایؿٚٔكیٓ‌ضیؿیت‌)ظٚٚیؽیت(‌

ظ‌خیٌٛٛخیکی‌أکهبف‌پٗ‌ػِّٛی‌قبیکً‌کی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌

ګّبتیکی‌ِسًٛلاتٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌پٗ‌ګٛٔځی‌نٛٚ‌قبزٛ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌ِاٌمٍی‌ِګّبګبٔٛ‌ظ‌ثؼع‌

تٗ‌‌ځتبقِٛبتٛؾ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ِٕیپلاتفٛؼِٛٔٛ‌ظ‌فؼبي‌کیعٚ‌ظ‌پړاٚ‌‌ظ‌اٌمٍی‌ِګّبتیؿَ‌اٚ‌ِ

‌ؼاځی‌.‌

یک‌کی‌ظ‌ؾیبت‌ژٚؼٚاٌی‌ګؽأیتی‌پګّبتیتٛٔٗ‌ؾیبتٗ‌ئی‌پؽٚتؽٚؾٚپٗ‌اؼضی‌اٚ‌کښتٕ

‌پبنبْ‌ ‌ِٛٔعٌی ‌تسٛي ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ی. ‌ظ ‌ٌؽٚٔکی ‌ِٛٔبقیت ‌اٚ ‌اٚؼتیت ‌ظ ‌چې ‌ٌؽی پؽاضتیب

ؼقٛثبت‌ظ‌ثؽأیؽیت‌،‌کؽقتبٌی‌قلأكٛٔٛ‌،‌ګٕبیكٛٔٛ‌اٚ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌چې‌ظ‌ِٛٔبقیت‌،‌

ثډای‌ظ‌ی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌ظ‌ِٕځٕی‌‌اٚؼتیت‌،‌قفٓ‌،‌اٚ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌څطٗ

‌ٚؼٚقتی‌پؽٚتؽٚؾٚ ‌فبئاٚ ‌ټٛي ‌ظ ‌اٚ ‌پیً ‌پٗ‌ئؾٚٔیؽٚیک‌پٗ ‌ژٚؼِٚبتٛ ‌ثٙیؽ‌کې‌ظ یک‌پٗ

اٚږظٚ‌اٌمٍی‌ِګّبتیؿَ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌چې‌ظ‌٘غٛ‌قؽٖ‌ظ‌اٌمٍی‌کُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌کبٔٛٔٗ‌اړیکی‌

ٗ‌اٚ‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ‌ظ‌اٌمٍی‌کّپٍکكٛٔ‌–ٌؽی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌پٗ‌نیتٛٔٛ‌کی‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌

‌ګٛٔځی‌نٛٚ‌قبزٛ‌کی‌قین ‌پبیعاؼٖ ‌پٗ ،‌ ‌ګؽأٛ‌بٛٔکیٕیتٛٔٛ‌اٚ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ‌قؽٖ ،‌ ٔیتٛٔٗ

ٔیتٛٔٗ‌اٚ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌ظ‌ِٛؼٔیٛ‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌ِطتٍف‌تؽکیت‌،‌ِطتٍف‌بقی
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‌ظ ‌ثعٌْٛ ‌تؽکیت ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ځبی ‌ظ ‌اٚ ‌أتؽٚاي ‌تٛظٚضی ‌ظ ‌ظتهکیً ،‌ ‌ژٚؼٚاٌی

‌کی‌ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظی ‌پٗ .‌ ‌ظی ‌ټبکٛٔکی ‌ډٌٚٛٔٛ ‌ؾیبتٛ ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ځّکٕیٛ

F,U,Th,Mo,Zr,Nb‌‌ٗکٍٗ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګSr‌‌ٚاBaپٗ‌ځیٕٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌‌‌ نتْٛ‌ٌؽی‌.

‌ ‌تٛؼیُ ‌ظ ‌تٛګٗ ‌ثیٍګی‌پٗ ‌ػًٕؽٚٔٗ‌َّٕی‌ٚی‌ظ ‌پیعا ‌‌–ځّکٕی‌کُ ‌تٕتبٌیُ ‌–یٛؼأیّی‌،

‌فبقفٛؼیتی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌.‌ٔیٛثیّی‌،‌اٚقپٕی‌،‌فٍٛؼیتی‌اٚ‌

‌کبؼثٛٔی ‌پٗ‌فؽظ ‌کی ‌تهکیلاتٛ ‌پلاتفٛؼِی ‌ؼقٛثی ‌ظٚؼی ‌اٚظؼیّی ‌پیؽِیٓ ،‌ ـ

بٔٛ‌پبتی‌نٛٔی‌چی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌اٚ‌کٍٗ‌یٛؼأیُ‌څطٗ‌جفبقفبتی‌نٛٚ‌ِجمٛ‌کی‌ظ‌ک

‌ِؼب ‌اٚ ‌فبقیكٛٔٛ ‌قّٕعؼی ‌پٗ ‌ؼقٛثبتٛ ‌ظٚؼی ‌ظظؼیّی .‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ٚی يؽٚ‌ثډای

‌ایٍّیٕ ‌اٚ ‌ؾؼکْٛ ،‌ ‌ِٛٔبقیت ‌کی ‌ؼقٛثبتٛ ‌پبنبٔٛ ‌ضپبؼٖ‌ِٛٔبقیتی ‌پیّبٔٗ ‌پؽاضٗ ‌پٗ یت

‌نٛیعی‌

 صٌعتی ټیپًَْ –د ځوکٌیْ کن پیذا عٌصرًّْ اّ ايترين د کاًًْْ جٌیتیکی 

‌لأعٔیٛ‌خٕی ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌‌–یکی‌ټظا ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌: ‌‌-1يٕؼتی‌ټیپٛٔٛ ‌-2ِګّبتیکی‌،

‌-6پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی،‌-5کبؼثٕبتیتی‌،‌-4قکبؼٔی‌،‌‌-3تبقِٛبتیتٛٔٗ‌،‌یفٍعنپبتی‌ِ

‌ؼقٛثی‌.-7پبنبْ‌ؼقٛثی‌،

 هګواتیکی کاًًَْ 

‌ ٔیٛثیُ‌ثؽضٗ‌ٚګٛؼی‌(‌ظ‌ِجمٗ‌‌–ظ‌اٚؼتیتٛٔٛ‌،‌فٛیبٌیتٛٔٛ‌،‌ٌٛیبٚؼیتٛٔٛ‌)ظ‌تٕتبٌیُ

‌ظ‌ا .‌ ‌ظی ‌ٌٛپبؼیت ‌ِٕؽاي ‌کبٔی ‌اقبقی ‌کی ‌٘غٛ ‌پٗ ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌کتٍٛ ‌نٛٚ ی

‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ٔٛٔیفٍیٕی‌پٍٛتٛ‌–کبٔٛٔٛ‌ثیٍګٗ‌کیعای‌نی‌اپبتیت‌ِګّبتیکی‌ خیٕی‌ډثؽی‌ٚ‌ی.

‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظ‌ی‌چی‌کٛلای‌نٛ‌ظ‌قٛپؽ‌فبقفبت‌ظ‌تٙیٗ‌ اپبتیت‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا

کٌٛٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌پٗ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼ‌ظ‌اخؽا‌کٌٛٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌ځّکٕی‌کُ‌

پبیتی‌ګّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌اپیعا‌ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړٚ‌.‌ظ‌ځ

‌ٔیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.بقی‌–ٔفیٍیٓ‌

‌تاضْهاتیتًْْ کاًًَْ ید  فلذشپاتی ه

‌ ‌تٕتبٌیُ ‌ظ ‌کیعای‌نی‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌پیعا ٔیٛثیّی‌کبٔٛٔٛ‌‌–ځّکٕی‌کُ

تبقِٛبتیتٛٔٛ‌یِ‌تبقِٛبتیتٛٔٛ‌اٚ‌اٌجیت‌نٛٚ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌څطٗ‌چییڅطٗ‌چی‌ظفٍعنپبتی‌ِ

ٔیٛثیُ‌ػٕٛاْ‌ٚګٛؼی‌(‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌ځّکٕی‌‌–قؽٖ‌پٗ‌ثهپړٖ‌تٛګٗ‌ٔږظی‌ظ‌ی)ظ‌تٕتبٌیُ‌

‌تٕتبٌٛ ‌ػًٕؽٚٔٗ‌ظ ‌پیؽٚکٍٛؼ‌یبِبؼیٓ‌‌-کُ‌پیعا ‌پیعا ‌فیؽګیٛقٛٔیت‌،‌ځّکٕی‌کُ ٔیبثبتٛٔٛ‌،

‌قٍیکبتٛٔ ‌ظ ‌ٌږ ‌ډیؽ )‌ ‌ٔٛؼ ‌ګبګبؼیٕیت‌اٚ ‌)فٍٛؼقیؽیت‌، ‌فٍٛؼیعٚٔٛ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ٛ‌یبکیت‌اٚ

ٛٔٗ‌ظ‌ی‌چی‌یت)ګبظٌٚیٕیت‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌(‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌ظی‌.‌ضبو‌فبؼِیهٓ‌کی‌٘غٗ‌اٌجیت
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‌ګؽأٛ‌قی ‌قیبٔیتظ ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌، ‌ظ‌بٔیتٛٔٛ‌اٚ‌اٌمٍی‌قیبٛٔٛ‌، ‌اړیکی‌ٌؽی‌. ٔیتٛٔٛ‌قؽٖ

ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌تؽکیت‌پٗ‌اٌجیتیتٛٔٛ‌کی‌ظ‌اٌمٍیت‌ظ‌ظؼخی‌،‌ظ‌ٌِٛړٔیٛ‌ِٛؼٔیٛ‌

تبِٛؼفیکی‌ډثؽٚ‌ظ‌تؽکیت‌قؽٖ‌یِ‌–ِجیؼت‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌پٗ‌

ٛٔٛ‌ظ‌ِؽکؿی‌ثؽضٛ‌څطٗ‌ٌٛړٚ‌ثؽضٛ‌اٚ‌اکؿٚکبٔتکتی‌ؾٚٔٛٔٛ‌تٗ‌ظ‌یتاړیکی‌ٌؽی‌.‌ظ‌اٌجیت

‌ ‌پٗ‌ؾیبتٛ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌‌TRy:TRceتیؽیعٚ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظ ٔكجت‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.

‌ِیظِ ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ ‌أکهبف ‌ظ ‌تبقِٛبتٛؾ ‌تیؿاثی‌‌‌TRceؼّٛلا ‌ډیؽٚ ‌ظ ‌اٚ ؾیبتیږی

ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌،‌ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٗ‌پٗ‌ظی‌ډٚي‌‌TRyډثؽٚ‌ٌپبقٗ‌‌‌ اٌِٛٛقٍیکبتی

،‌ځّکٕیٛ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌پیؽٚکٍٛؼ‌کبٔٛٔٛکی‌ظ‌فیؽګیٛقٛٔیت‌،‌پؽی‌اٚؼیت‌،‌ظ‌کُ‌پیعا

ّ٘عاؼٔګٗ‌ثؽیتٌٛیت‌،‌‌ِٛٔبقیت‌،‌کكٕٛتیُ‌،‌فٍٛؼیعٚٔٗ‌اٚ‌فٍٛؼیٓ‌ٌؽٚٔکی‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌،‌اٚ

اؼٚتیت‌،‌چیٛکٕیت‌،‌ګبظٌٚیٕیت‌،‌تبٌیٕیت‌اٚ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ِبکٛلاْ‌

ظ‌ی‌.‌پؽ‌ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ثؽقیؽٖ‌ظ‌٘غٛ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌ِٛؼګی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څؽګٕعیعي‌اٚ‌

‌ ‌ظ ‌ثډای‌ؼګٛٔٗ ‌ثهپړ ‌نٛی‌‌1ّ٘عاؼٔګٗ ‌ِهطى‌ٚی‌چی‌یبظ ‌ؾیبت‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ ‌اٚ ِتؽ

یجکیت‌،‌ؼٛٔٗ‌ظ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌پیؽٚکٍٛؼ‌اٚ‌پٗ‌ثً‌زبٌت‌کی‌ظ‌ِبکٛلاْ‌،‌ؼګ

‌پؽی‌اٚؼیت‌اٚ‌ظؼیُ‌زبٌت‌کی‌ظ‌ضبٌى‌ثؽیتٌٛیت‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛیعی‌.‌

 ضکارًی اّ کاًتکتی کاًًَْ 

ظا‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌چٛٔی‌پٗ‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌یبقیٕیتٛٔٛ‌ظ‌ٔفٛغ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌

ثیٍګٗ‌یی‌پٗ‌قٛیعْ‌کی‌)ثیً‌ګیٍُ‌،‌ثبقتٕیؿ‌،‌اٚقتبّٔٛـ‌(‌قکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌

ظ‌ی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظِٕؽاٌیؿیهٓ‌قؽٖ‌ظ‌ا‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ِګٕیتیتی‌،‌اکتیٌٕٛیتی‌،‌اٚ‌

اکتیٌٕٛیتی‌قکبؼٔٛٔٗ‌ظ‌ی‌چی‌أعؼاظیت‌اٚ‌قفٓ‌ٌؽی‌چی‌ظ‌اؼضی‌ظ‌ِؽِؽٚٔٛ‌‌–تؽیٌّٛیت‌

‌ډث ‌ظ ‌چٛٔی ‌ظٌِٚٛیت‌نٛٚ ‌أکهبف‌اٚ ‌یی ‌چبؼپیؽ ‌پٗ ‌کتٍٛ ‌ګؽأیتٛییعی ‌ظاٌمٍی ‌ٌپبقٗ ؽٚ

یت‌،‌اٚؼتیت‌،‌ثبقتٕیؿیت‌اٚ‌ٌٕتبٔیت‌ٌیعي‌قِٛٔعٌی‌ظی‌.‌پٗ‌قکبؼٔٛٔٛ‌کی‌ثؽیتٌٛیت‌،‌قیؽ

تبقِٛبتیتٛٔٗ‌چی‌ظ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌لٍٛی‌پګّبتیتٛٔٛ‌پٗ‌کبٔتکت‌کی‌یکیږی‌.‌کبٔتکتی‌ِ

ظی‌ظی‌.‌ثیٍګٗ‌یی‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌ٔیٛ‌خؽقی‌ایبٌت‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظ‌پٛؼتٕیٛ‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌ٔږ

ّ٘بتیت‌کبٔی‌‌–ة‌اٚ‌ٚکف‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ِګٕیتیت‌اکی‌ظ‌قکؽ

‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ،‌ ‌فٍٛؼیٓ ‌ظ ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ډثؽٚ

‌ظ‌ ‌Y2O3+TR2O3)ایتؽٚقیٕطیؿیت‌،‌ثبقتٕیؿیت‌(‌،‌ِٛٔبقیت‌،‌کكٕٛٔیُ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.

%‌ظی‌.‌‌1.5%‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ5.5‌‌ٗڅطٗ‌تؽ‌‌0.2ِمعاؼ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌

‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ؾیؽِی‌پٗ‌ظی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ِیٍیٛٔٛٔٗ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛیعی‌.‌
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 کاربٌاتیتی کاًًَْ 

‌ظ‌ ‌ظی‌چی‌ِطکٕی‌کٍكیتی‌کبؼثٕبتیتٛٔٗ ‌پړاٚیؿ ‌څٛ ‌کبٔٛٔٗ ظظی‌ټیپ‌ؾیبت‌نّیؽ

(‌ثډای‌ظ‌ی‌اٚ‌اکثؽا‌ظ‌ٚؼٚقتیTR2O3‌‌‌ٛ%‌‌0.2-0.1پیؽٚکٍٛؼ‌څطٗ‌)کٍكیت‌اپبتیت‌اٚ‌

‌ظ‌ ‌کٍكیت‌څطٗ ‌ظ ‌کی ‌ظی‌يٛؼت ‌پٗ ‌چی ‌تؼٛیٍ‌نٛی ‌پٛاقطٗ ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ أکؽیتی

،‌ؽاٌٛٔٛ‌یؼٕی‌ثبقتٕیؿیت،‌پبؼیؿیتځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌اؾاظیعي‌اٚ‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌ضبًٌٛ‌ِٕ

‌ظ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ظا ‌ٔیكی. ‌يٛؼت ‌تهکیً ‌ثبؼیت‌أکیٍیت ‌قتؽٚٔكیبٔیت، ‌کٍٗ ‌اٚ‌فٍٛؼیت ،

%‌ظٖ‌اٚ‌پ3‌‌ٗ-1ِمعاؼ‌‌TR2O3قٍفیعٚٔٛ‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی.‌پٗ‌ظی‌ډٚي‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌کی‌ظ‌

-8٘غٗ‌ثبٔعی‌ظ‌فؽقبیم‌ظ‌لهؽ‌ظ‌أکهبف‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌پٗ‌نعیع‌ډٚي‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌تؽ‌

 %‌اٚ‌یب‌ؾیبت‌ٚی‌.‌‌10

 پلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

ثبقتٕیؿیتی‌‌–ثبؼیت‌‌–بت‌کبؼثٕ‌-1ٛ‌کی‌ظؼی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌پٗ‌ظی‌کبٔٛٔ

‌تبٌی‌.‌یپٌٛی‌ِ‌–کُ‌پیعا‌فٍؿات‌‌-3اٚقپٕیؿ‌،‌‌-ثبقتٕیؿیت‌–فٍٛؼیت‌‌-2،‌فبؼِیهٓ

 باضتٌیسيتی فارهیشي کاًًَْ  –باريت  –د کاربٌات 

ثؽٔبٔعیٕٛ‌پٗ‌ِسعٚظٖ‌‌–ظ‌اِؽیکب‌ظ‌کٍفٛؼٔیب‌ظ‌ایبٌت‌ظ‌قبْ‌‌–‌د هاًّتیي پاش کاى

‌پٗ‌ٔړی‌کی‌ډیؽ‌غټ‌کبْ‌اٚ‌ظ‌یبظ‌نٛی‌فبؼِیهٓ‌ځبٔګړی‌اقتبؾی‌ظی‌.‌ کی‌پؽٚت‌ظی.

ؾیبت‌نّیؽ‌څیړٚٔکی‌ظا‌کبْ‌پٗ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ثٌٛی‌.‌ظ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌پٗ‌تٛپیؽ‌

ٍکٗ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌ِٕځٕی‌کتٍی‌پٗ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ‌پلاتفٛؼَ‌کی‌ِٛلؼیت‌ٔٗ‌ٌؽی‌ث

‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌اٚ‌ضبو‌پٛتبنی ‌تهکیلاتٛ ‌اړٖ‌ګٛٔځی‌نٛٚ ‌قؽٖ ‌اٌمٍی‌ډثؽٚ ‌ٌؽٚٔکٛ ُ

ِتؽٖ‌،‌ؼګٛٔٗ‌)نّیؽ‌‌230-800کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ٔبِٕظّٛ‌ِجمٛ‌نکً‌ٌؽی‌أعاؾٖ‌یی‌‌‌.ٌؽی

یؿیهٕی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ِٕؽاٌڅطٗ‌ؾیبت‌(‌اٚ‌پٗ‌فیٕیت‌نٛٚ‌ګٕبیكٛٔٛ‌کی‌ظ‌ِیعٖ‌کیع200‌‌ٌٛیی‌ظ‌

‌(‌نکً‌.‌20-1-1)‌ظی‌
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خیٌٛٛخیکی‌ٔمهٗ‌)ظ‌اٌف‌.‌‌–نکً‌.‌ظ‌ِبٚٔیٓ‌ظ‌کبْ‌ظ‌ثؽضی‌نیّبتیکی‌‌1-1-20

‌اٌٚفكْٛ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

‌-3ظ‌نٛٔکیٕیتٛٔٛ‌ډایکی‌،‌‌-2کٛیٓ‌ظ‌کبٔی‌خكُ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽی‌،‌‌–ظ‌قبٌفبیع‌1-

تکتٛٔیکی‌ِبتی‌:‌اٌف‌‌-6ګٕبیكٛٔٗ‌،‌‌-5،‌ٔیتٛٔٗ‌،‌تٛٔکیٕیتٛٔٗ‌بقی‌-4پٛتبنیّی‌ګؽأیتٛٔٗ‌،‌

‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازتّبٌی‌–تثجیت‌نٛی‌،‌ة‌–

%‌(‌،‌‌60کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌کٍكیت‌ډیؽ‌ٌږ‌ظٌِٚٛیت‌،‌قیعیؽیت‌)‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګٗ‌‌

‌ثبقت‌20ثبؼیت‌) ،‌ ‌قیٍكتیٓ‌،‌‌60پٗ‌ځیٕٛ‌کتٍٛ‌کی‌تؽ‌)‌%‌(‌15-5یؿیت‌)ٕ%( ،‌ )‌%

ٌٚیتٛٔٛ‌،‌اٚؼتیت‌،‌تٛؼیت‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ّ٘عاؼٔګٗ‌یعقٍیکبتٛٔٛ‌،‌کؽٚک

فٍٛؼیت‌،‌اپبتیت‌‌،‌ګبٌٚیٕیت‌،‌ِٛٔبقیت‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظا‌کبْ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػٕبيؽٚ‌

‌%‌تبُِیٕٛی‌.‌‌66ظ‌ٔړیٛاٌٛ‌ؼا‌ایكتٍٛ‌
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 اّضپٌیس فارهیشي کاًًَْ  –باضتٌیسيت  –د  فلْريت 

ظ‌اکبٔٛٔٗ‌ظ‌چیٓ‌پٗ‌ظاضٍی‌ِٕګٌٛیب‌کی‌ظ‌٘ؽقٓ‌ظ‌ګٛٔځی‌‌–‌اّبْ کاًًَْ –د بايْى 

یک‌ئنٛی‌قبزی‌قؽٖ‌ظ‌اؼضی‌ظ‌تٙعاة‌پٗ‌تمبِغ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌اٚ‌ظ‌ٚؼٚقتی‌پؽٚتؽٚؾٚ

‌پ ‌نٛٚ ‌ظٌِٚٛیت ‌ګؽظٗ ‌ثیٛتیتی ‌ٔږظی ‌تٗ ‌.کبْ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌ډثؽٚ ‌،‌چٛٔی أیتٛٔٗ

‌1ٔیتٛٔٗ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌ظ‌ی‌چی‌اِتعاظ‌یی‌بٔیتٛٔٗ‌اٚ‌قیبګؽأٛقی

‌ ‌اٚتؽ ‌ظٖ ‌ِتؽ ‌،‌‌80-50کیٍٛ ‌ؼا٘عاؼٖ ‌ظ ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ .‌ ‌ٌٛیعٌی‌ظی ‌ؾاٚیی‌لأعی ظؼخٛ

تؽکیت‌ٌٗ‌‌یِٛؼګی‌اٚ‌ډیؽ‌ٌږ‌ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌،‌کتٍٛی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌ظِٕؽاٌ

ِګٕیتیتی‌ظ‌ی.‌ظ‌کبٔی‌خكُ‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌پٗ‌‌–ّ٘بتیتی‌اٚ‌ایګؽیٓ‌‌–یت‌پٍٖٛ‌ِګٕیت

یکی‌ٌِګٕیتیتی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌تیبؼٖ‌ثٕفم‌فٍٛؼیت‌،‌ثبقتٕیؿیت‌ؾیبت‌نّیؽ‌ِٛؼګٛٔٗ‌اٚ

ظِٛٔبقیت‌اٚ‌ثبؼیت‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ِهطى‌ؼا٘عاؼٖ‌تکكچؽ‌ظ‌ِٕځ‌تٗ‌

ّ٘بتیتی‌کبٔی‌‌–ثبقتٕیؿیت‌‌–پٗ‌ٌٛیعٌی‌اړش‌کی‌فٍٛؼیت‌ؼاتٍٍٛ‌لاًِ‌ګؽځی‌.‌ظ‌کبٔی‌خكُ‌

ډثؽی‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌چی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌څطٗ‌ثډای‌ٚی‌.‌پٗ‌اکؿٚکبٔتکت‌کی‌

‌ ‌ٌیعي ‌ایګیؽیٓ ‌یی ‌ظی‌کیږی ‌نٛی ‌ثعي ‌ایګؽیٕیت ‌پٗ ‌تٛګٗ ‌لكّی ‌پٗ ‌چی ‌ډثؽی ‌٘غٗ اٚ

‌پٗ .‌ ‌خلاکیږی ‌پٛاقطٗ ‌تؽکیت ‌ِٕؽاٌی ‌ِطتٍف ‌ظ ‌چی ‌ِٛٔعٌی ‌تٕتبٌٛ‌أکهبف ‌کی -٘غٛ

تیتبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌)ثبفیؽتیكیت‌اٚ‌ٔٛؼ‌(‌،‌ځّکٕی‌کُ‌–ٔیبثبتٛٔٗ‌،‌پیؽٚکٍٛؼ‌،‌اییٕیت‌،‌ثبؼیُ‌

‌پیعا‌قٍیکبتٛٔٗ‌)ثؽیتٌٛیت‌،‌اٚؼتیت‌اٚٔٛؼ‌(‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.

‌ ‌ظ ‌پٍٖٛ ‌خیٛکیّیبٚی ٌٗ‌ ‌کبْ ‌ٌٛړ‌‌Sr,Ba,Fe,F,P,Nb,Ti,TRceِٔٛٛړی ظ

‌کبٔكٕتؽیهٓ‌پٛاقطٗ‌تٛپیؽ‌کیږی‌.‌

‌اٚ ‌ظ ‌ظ ‌ِمعاؼ ‌ثبقتٕیؿیت ‌ظ ‌کٛٔتٛؼکی ‌يٕؼتی ‌پٗ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌ظ %‌‌10-6قپٕی

‌نبٚضٛا‌کی‌ظی‌.‌

‌قی ‌ګؽأٛ ‌بظ ‌فٍٛؼیت ‌کی ‌ؾٚٔٛٔٛ ‌کبٔتکتی ‌پٗ ‌‌–ٔیتٛٔٛ ‌اٚ‌‌–فلاګٛپیت ثؽیتٌٛیتی

‌ثؽیتٌٛیتی‌خكّٛٔٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌.‌‌–اپبتیت‌‌–ِګٕیتیت‌

 تالی فارهیشي کاًًَْ یپْلی ه –د کن پیذا عٌصرًّْ 

‌ایپیعٚت‌ظظی‌فبؼ ‌اٚ ‌ګٕبیكٛٔٛ ‌تسٛي‌ِٛٔعٌٛ ‌نعیع ‌پطٛأیٛ ‌ټیپیک‌کبْ‌پٗ ‌–ِیهٓ

‌ ‌ِبتٛ‌قؽٖ ‌ژٚؼٚ ‌کبْ‌ظ ‌اٚؾیبت‌نّیؽ‌‌تړاٚاکتیٌٕٛیتی‌قلأكٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌. ٌؽی‌.

‌ظ‌تکتٛٔیکی‌ِبتٛ‌پٗ‌غٛټٛ‌کی‌ظ‌ګؽأٛ‌فیؽٚٔٛ‌ػّٛظی‌ًٔ‌ ٔٛؼٚ‌ِبتٛ‌٘غٗ‌لطغ‌کړیعی‌.

ظ‌څٛ‌قٛٚ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌یٛ‌ِؽثغ‌کیٍٛ‌ِتؽ‌پٛؼی‌‌ډٌٚٗ‌کتٍی‌لؽاؼ‌ٌؽ‌ی.‌ګؽأٛ‌فیؽی‌ٍٔٛٔٗ

‌–ظ‌ثؽیکكیبیی‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌چبؼپیؽ‌نٛی‌چی‌پبؼچی‌یی‌اکثؽا‌ظ‌ګؽأٛ‌فیؽٚٔٛ‌،‌ثیكیت‌

‌نٛیعی‌.‌‌ټاپٍیتٛٔٛ‌اٚ‌اٌجیتیت‌پٛاقطٗ‌قّٕ
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پٗ‌ګؽأٛفیؽٚٔٛ‌کی‌ظ‌ِٛٔٛ‌ِٕؽاٌی‌کٛاؼقی‌٘كتی‌غټی‌غؼی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌چی‌ظ‌

پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛی‌اٚ‌ګؽأٛ‌فیؽٚٔٛ‌څطٗ‌ظ‌ِطکٕیٛ‌تهکیلاتٛ‌پٗ‌ګؽأٛ‌فیؽٚٔٛ‌ظ‌ِٛؼګٛٔٛ‌

‌کیږی‌.‌‌يتٛګٗ‌پبَ‌کی‌ٔیٛ

،‌پؽٚقٛ‌پٛاقطٗ‌نعیع‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌عؼٚتؽِبٌییظ‌کبٔی‌ٌٌٛٛ‌تهکیٍٛٔکی‌ډثؽی‌ظ‌٘ب

.‌تٛٔٛ‌ثعي‌نٛیعیاٌجیت‌نٛی‌،‌قیؽیكیت‌نٛی‌اٚ‌کٛاؼـ‌نٛیعی‌یؼٕی‌پٗ‌ثبٔٛی‌کٛاؼقی

‌ٌٌٛی‌ظ‌ګډ‌ِؽکؿ‌ؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ثیٛتیت‌کیعي‌اٚ‌ کٍٛؼیت‌کیعي‌ٌیعي‌کیږی‌.

ٌؽی‌،‌ظ‌اړضٛٔٛ‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظ‌ظؼؾٌؽٚٔکٛ‌ثؽیکكیبیی‌قلأكٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌ٚؼٚقتٗ‌

.‌ؽی‌اٚ‌ثبٔٛی‌کٛاؼقیتٛٔٗ‌لؽاؼ‌ٌؽیقیؽقیتی‌ډث–کٍٛؼیت‌‌–ثیٛتیتی‌ؼګٛیکٛٔٗ‌،‌کٛاؼـ‌

‌.‌(‌نک20ً-1-2څؽګٕعیږی‌)چی‌پٗ‌ِٕځ‌کی‌یی‌ظ‌ګؽأٛفیؽی‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌کٛاؼـ‌ثلاکٛٔٗ‌

ظ‌ؾٚٔٛٔٛ‌ِطتٍف‌ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌پٗ‌٘غٛ‌ٌِٛړٔیٛ‌ډثؽٚ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌ٌپبقٗ‌

یې‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پؽٚقٛ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌ثیٛتیتی‌ؼګٛیکٛٔٗ‌ظ‌اکتیٌٕٛیتی‌قلأكٛٔٛ‌

‌کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ ‌ؼاغٍی‌ظی‌. ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ٌپبقٗ ‌ګؽأٛفیؽٚٔٛ ‌ظ ‌ثبٔٛی‌کٛاؼقیتٛٔٗ ‌اٚ ٌپبقٗ

جبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌ایتؽٚقیٓ‌ضیؿیت‌،‌فٍیٛؼقیؽیت‌،‌ایتؽٚفٍٛؼیت‌،‌کكٕٛتیُ‌،‌ِٛٔبقیت‌،‌ػ

‌،‌ ‌پیؽیت ،‌ ‌ګبٌیٕیت ،‌ )‌ ‌ثډای ‌څطٗ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ‌)ظ ‌تٛؼیت ‌اٚ ِبکٛلاْ

‌ٌِٛجعٔیت.‌

نکً‌.‌ظ‌ګؽأٛ‌فیؽی‌ٌٌٛی‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌چی‌ظ‌٘غٗ‌قؽٖ‌ځّکٕیٛ‌ک2-1-20‌‌ُ

‌ی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌تبٌیپٌٛی‌ِ‌–پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌
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1‌ ‌ـ ،‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٗ ‌ثبٔٛی ‌ٌپبقٗ ‌ګؽأٛفیؽٚٔٛ ‌‌-کٛاؼـ‌-2ظ ،‌ ‌ډثؽی ‌-3کٍٛؼیتی

نیٓ‌ؼٔګٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌-5قلأكٛٔٗ‌،‌‌-5-7ِِٕٛٔٛؽاٌی‌کٛاؼـ‌،‌‌-4ثیٛتیتی‌ؼګٛٔٗ‌،‌

‌-10ظ‌پبؼفیؽیتٛٔٛ‌ډایکی‌،‌‌–‌9اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌،‌‌-7ثؽیکكیبیی‌نٛی‌،‌‌-6ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌،‌

‌أعیؿیتی‌.‌‌-11یبثبؾی‌،‌ظ

تبٌی‌یظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌پٗ‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیعٚ‌کی‌ػّٛظی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٌیعٌٗ‌کیږی‌:‌پٌٛی‌ِ

‌ظ‌ .‌ ‌ِِٛی ‌ؾیبتٛاٌی ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕی ‌کّیږی ‌څطٗ ‌ژٚؼٚاٌی ‌ظ ِٕؽاٌیؿیهٓ

ؼٚي‌ؾیبتیږی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ِٕؽاٌی‌‌ْژٚؼٚاٌی‌څطٗ‌ظِبلاکٛ

ٚاَر‌ډٚي‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌ظ‌‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌فٍٛؼیٓ‌پٗ‌‌تؽکیت‌پٗ

فٍٛؼیعٚٔٛ‌ٚؼٚقتٗ‌فبقفبتٛٔٛ‌اٚ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌پٗ‌قٍیکبتٛٔٛ‌ثعٌیږی‌.‌پٗ‌ِٔٛٛړی‌کبٔی‌

‌ظی‌.‌TRy:TRce=1:1ډثؽٚ‌کی‌

 پاشاى رضْبی کاًًَْ 

‌ ‌ِٛٔبقیت‌، ‌ثیلأف‌کی‌ظ ‌ٔړیٛاي ‌پٗ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ‌پبنبْ‌ظ کكٕٛتیُ

ؼقٛثبت‌ُِٙ‌ؼٚي‌ٌؽی‌،‌فیؽګیٛقٛٔیت‌،‌ایفکكیٕیت‌،‌چیؽیت‌ٌږ‌ؼٚي‌ٌؽی‌اٚ‌ثبقتٕیؿیت‌

‌ظ‌ ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ٌعی‌خٍّی‌څطٗ ‌ٌٛثٛی‌.ظ‌قّٕعؼٚٔٛ‌ظ‌قٛازٍٛ‌پٗ ثهپړ‌ٌږ‌ؼٚي‌

کٛؼیب‌ظ‌ضٍکٛ‌خّٙٛؼیت‌،‌ثؽاؾیً‌،‌أعٚٔیؿیب‌،‌ٕ٘ع‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌ظِٛٔبقیت‌ظ‌ٌؽٌٛ‌ٌٗ‌

ظیٍٛٚیبٌی‌تهکیلات‌ُِٙ‌ؼٚي‌‌–اّ٘یت‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌ٔٛؼٚ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ٌپبؼٖ‌اٌٛٚیبٌی‌‌پٍٖٛ‌ؾیبت

‌ِٛٔبقیت‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌ظ‌ؾؼکْٛ‌ ‌ظ ‌،‌ٕیایٍّی‌–ٌؽی‌. ‌اقتؽاٌیب ‌پٗ تی‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ

‌ٕ٘ع،‌تبیٍٕع‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌کی‌ایكتً‌کیږی‌.‌

 رضْبی کاًًَْ  

‌ِطکٕی‌‌ ،‌ ‌کبؼثٛٔیفؽـ ‌ٚؼٚقتی ‌ظ ‌نٛٔی ‌پبتی ‌٘ډٚکٛ ‌ظ ‌نٛی ‌فبقفبت ‌کجبٔٛ ظ

قّٕعؼګیٛ‌کی‌ِطًٛو‌‌یٛظ‌ظ‌ِطچثبتٛ‌ظ‌ٚٛٗ‌پلاتفٛؼِی‌ؼقپپیؽِیٓ‌اٚ‌ظؼیّی‌ػّؽ‌

.‌٘غٗ‌ظ‌اٌیٛؼٌٚیتی‌ضټٛ‌ِجمٛ‌اٚ‌ِیؽګٍٛٔٛ‌ظ‌لهؽٚٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌یغٛٔډیعٔی‌نّیؽي‌کیږ

ک30‌‌ٍٗیتؽیتٛٔٛ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌)تؽ‌ظ٘ډٚکٛ‌ظ‌ظی‌چی‌پٗ‌کی‌ظ‌تٛؼ‌ؼٔګٗ‌ضټٛ‌ٔبؾکی‌ِجمی‌ظ‌

%‌(‌،‌پیؽیت‌،‌ِیً‌ٔیکٛٚیت‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌ظ‌کجبٔٛ‌ظ‌٘ډٚکٛ‌پٗ‌ظی‌پبتی‌نٛٔٛ‌کی‌پؽ‌‌80

‌TRy:TRce=1:1ٌیعي‌کیږی‌‌P2O5‌‌،0.3-2‌‌%TR2O3%‌‌12-5یٛؼأیُ‌ثؽقیؽٖ‌تؽ‌

‌.‌ظی‌)ظیٛؼأیُ‌ػٕٛاْ‌ٚګٛؼی‌(
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 سکاندیم  2-20 

کبي‌کی‌ٔظؽ‌‌1871ِٕعٌیف‌پٗ‌‌.ػًٕؽ‌ظنتٛاٌی‌پٗ‌٘کٍٗ‌ظثٛؼ‌قؽٖ‌ظ‌ٔږظی‌ٔٛی‌

‌اٚ‌ ‌نٛ‌چی‌ظظی‌‌8ٚؼکړی‌ٚإ ‌تبئیع ‌ي.ٌیً‌قْٛ‌ٌطٛا ‌پٖٛ ‌قٛیعٔی‌کیّیب ‌ظ کبٌٗ‌ٚؼٚقتٗ

کبي‌‌1937ف‌کیٕیت‌اٚ‌ګبظٌٚیٕیت‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌څطٗ‌ثیً‌کړ‌.‌یٛاؾی‌پٗ‌یػًٕؽ‌اکكبیع‌یی‌ظا

‌کړی‌.‌قکبٔعیُ‌ظ‌فٍؿ‌پٗ‌ډٚي‌زبيً‌نٛ‌اٚتؽ‌اٚقٗ‌پٛؼی‌یی‌پؽ اش‌اقتؼّبي‌ٔٗ‌ظی‌پیعا

ٌیکٓ‌ظ‌یٛ‌نّیؽ‌ضٛايٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌کٛلای‌نٛ‌ظظی‌أتظبؼ‌ٌٚؽٚ‌چی‌ظا‌ػًٕؽ‌ٔظؽ‌ضپً‌

ٍٗ‌ؾیبتٗ‌ظٖ‌چی‌پٗ‌٘ٛا‌ځ‌2.5کثبفت‌تٗ‌ظ‌اٌّٛٔیُ‌قؽٖ‌ٔږظی‌،‌ٌیکٓ‌ظ‌ٚیٍی‌کیعٚ‌تٛظٚضٗ‌یی‌

‌اٚ‌ؼاکټ‌خٛړٌٚٛ‌کی‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌ګټی‌اضكتٍٛ‌ِٛثؽیت‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌.‌‌ٔٛؼظی

‌اٌکتؽٚٔی‌ِبنیٕٛٔٛ‌پٗ‌قبِبْ‌الاتٛ‌کی‌ظ‌قکبٔعیُ‌اکكبیع‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌ ظ‌زكبة‌ظ

‌کیږی‌.‌

ظ‌ِبیؼبتٛ‌ظ‌خؽیبٔٛٔٛ‌ظ‌څیړٌٛ‌ٌپبؼٖ‌پٗ‌کبؼ‌‌46Scظقکبٔعیُ‌ؼاظیٛ‌اکتیف‌ایؿٚتٛپ‌

‌ٚړي‌کیږی.‌

ظ‌قکبٔعیُ‌ظ‌تٌٛیع‌قطر‌پٗ‌کیٍٛ‌ګؽاِٛٔٛ‌ِسبقپٗ‌نٛی‌اٚ‌ظاقی‌ػمیعٖ‌نتْٛ‌ٌؽی‌

ډاٌؽٖ‌اٚ‌کلاؼک‌‌45000تٕی‌ؾیبتی‌نی‌.‌ظ‌یٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌قکبٔعیُ‌ثیٗ‌ٗ‌غٛښثچی‌٘غٗ‌تٗ‌

‌%‌ظی‌.‌‌ 4-10∙6یی‌

TRyی‌ٔظؽ‌ضپً‌ضٛايٛ‌تٗ‌ظ‌ظقکبٔعیُ‌ٌیتٛفیٍی‌ػًٕؽ‌
قؽٖ‌ثهپړ‌ٔږظی‌ظی‌‌ +3

قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌.‌ظ‌ډثؽٚ‌تهکیٍٛٔکٛ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌ظ‌‌ +Zr4اٚ‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌ظ‌

Fe2+ ‌‌ٚاMg2+‌،اٚ‌پٗ‌تیبؼٖ‌ؼٔګٗ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌)پیؽٚکكیٕٛٔٛ‌،‌اِفیجٌٛٛٔٛ،‌‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌

پٗ‌ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي‌تؼٛیُٛی‌.‌ٌٛړی‌غٛٔډیعٔی‌یی‌ظ‌‌‌+Mg2اٚ‌‌+Fe2ثیٛتیت‌(‌کی‌

ګؽأیتی‌ِګّب‌ظ‌ٌٛړی‌تٛظٚضی‌ثٛؼ‌ِګّبتیکی‌پؽٚقٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌

کّپٍکكی‌ِؽکجٛٔٛ‌پٗ‌نکً‌کٍٗ‌چی‌ظا‌پؽٚقٗ‌پٗ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌خؽیبْ‌ٌٚؽی‌.‌قکبٔعیُ‌ظ‌

‌ؾیبت‌ظی‌.‌ ‌تٗ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ِٙبخؽت‌لبثٍیت‌یې‌ٔكجت‌ځّکٕیٛ ‌ظ ‌کیږی‌، ٌیږظٚي

‌ٌیږظی‌ظاٌّٛٔیُ‌ ‌ډیؽٚ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌څطٗ ‌ظ ‌٘بیپؽخٕیؿ‌پٗ‌نؽایطٛ‌کی‌قکبٔعیُ پؽظی‌ثٕكټ‌ظ

‌قؽٖ‌پٗ‌ثٛکكیتٛٔٛ‌اٚظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌قؽٖ‌پٗ‌فبقفبتی‌تهکیلاتٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌

‌Sc2O3)Sc2[‌Si2O7قکبٔعیُ‌ظٖٚ‌ثهپړ‌کُ‌پیعا‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌:‌تٛؼتٛیتیت‌]

%‌(‌.‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌قکبٔعیُ‌ِٕؽاي‌ظ‌‌Sc)Sc[PO4]2h2O‌–‌39%‌(‌اٚ‌قتیؽیتیت‌‌‌53–

%(‌ظ‌ګبظٌٚیٕیت‌،‌ایفک‌‌2-1ثبقیت‌پٗ‌َٔٛ‌نتٗ‌چی‌ظثیؽیً‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌.‌پٗ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌)
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،‌ٛتیُ‌،‌ٌٚفؽاِیتٕ%‌پٛؼی‌پٗ‌کك‌0.1یت‌اٚ‌کتؽپٗ‌قیٕیت‌،‌فٍٛپیٕیت‌،‌اٚؼتیت‌،‌ظاٚیعیت‌

‌ؾؼکْٛ‌،کبقتیؽیت‌،‌ثؽأیؽیت‌،‌ثیؽیً،‌فیؽی‌ِكکٛیت‌کی‌نبًِ‌ظی‌.‌

قکبٔعیُ‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌ظتٛؼت‌ٚیتیت‌ظ‌ِٕؽاي‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌تٛؼت‌ٚیتیت‌ظ‌

ی‌.‌ٍِتیب‌کٛٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌یی‌ایفک‌قیٕیت‌،‌پګّبتیتی‌پؽٚقٛ‌پٗ‌ِطکٕیٛ‌پړاٚٔٛکی‌ثیٍیږ

‌قکبٔعیُ‌ ‌ظ ‌ثډای‌ظی‌. ‌څطٗ ‌قکبٔعیُ ‌ِؼّٛلا‌ظ ‌ی‌ُ٘ ‌ثیٛتیت‌ظ ،‌ ‌کكٕٛتیُ قّبؼقکیت‌،

ؽیتی‌،‌ځّکٕیٛ‌یتی‌،‌کبقتِیٔړیٛاي‌تٌٛیع‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌َّٕی‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پؽ‌ثٕكټ‌ظ‌ٌٚفؽا

ٛ‌ظ‌٘ډٚکٛ‌فبقفبت‌نٛی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌یٛؼأیّی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌اٚ‌ظ‌کجبٔ

‌پبتی‌نٛٔٛ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼ‌ظاخؽا‌کٌٛٛ‌پٗ‌اقبـ‌ایښٛظي‌نٛیعی‌.‌

%‌ؼقیږی‌.‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ظ‌ډثؽ0.04‌‌ِٚمعاؼ‌پٗ‌فبقفٛؼیتٛٔٛ‌کی‌تؽ‌‌Sc2O3ظ‌

‌ؾیبتی‌غٛښتٕی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌کٛلای‌نٛ‌قکب ‌ظ ‌ایؽٚ‌کی‌غٛٔډیږی‌. ‌پٗ پٗ‌‌ٔعیُقکؽٚ

ٛٔیّی‌ظ‌اٌّٛٔیُ‌ظ‌تٌٛیعاتٛ‌ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌اٚ‌قکؽٚ‌ظ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌تیتبٔٛ‌ِګٕیتیتی‌،‌ؾؼک

‌ایؽٚ‌ظ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړٚ‌.‌

%‌‌0.05-0.04ِٛثؽ‌ظی‌تؽ‌څٛ‌٘غٗ‌ظ‌ٌٚفؽاِی‌کبٔكٕتؽاتٛٔٛ‌ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌څطٗ‌ظ‌

%‌قکبٔعیُ‌قؽٖ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړٚ‌،‌چی‌پ0.1‌‌ٗقکبٔعیُ‌قؽٖ‌اٚ‌ظ‌لٍؼی‌ظ‌نلاکٛٔٛ‌څطٗ‌ظ‌

‌%‌څطٗ‌تدبٚؾ‌ٚٔٗ‌کړی‌‌.‌‌0.3ؼکٛٔیُ‌ِمعاؼ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ثبیع‌ظ‌ؾ
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 یوویشتم فصل

 پاشان کم پیدا عنصرونه

کبي‌ظ‌.ِٕعٌیف‌ظ‌ٔٛی‌ػًٕؽ‌ظ‌نتْٛ‌پٗ‌٘کٍٗ‌چی‌ظ‌قٍیکبْ‌قؽٖ‌ٚؼت1871‌‌ٗپٗ‌

کبي‌‌1886.‌ظا‌ػًٕؽ‌پٗ‌ٚإ‌یظی‌ٔظؽ‌ٚؼکړی‌ٚإ‌اٚ‌٘غٗ‌یی‌ظ‌ایکب‌قٍیکبْ‌پٗ‌َٔٛ‌یبظ‌کړ

.‌خؽِٕیُ‌ثی‌ا‌ظ‌اؼګیؽٚظیت‌ِٕؽاي‌کی‌تثجیت‌نٛظ‌خؽِٕی‌کیّیب‌پٖٛ‌‌ک‌.‌ٚیٕک‌ٌیؽ‌ٌطٛ

.‌ٗ‌ؼاظیٛ‌اٌکتؽٚٔیک‌کی‌اقتؼّبٌیږیقبؼی‌ٔیّٗ‌٘بظی‌ضٛاو‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌پؽاضٗ‌پیّبٔٗ‌پ

‌تطٕیک‌پٗ‌ٔٛؼٚ‌ثؽضٛ‌کی‌کبؼٚي‌ ‌ػًٕؽ‌پٗ‌ِبٚؼای‌قٛؼ‌اٚپتیک‌اٚظ ‌پؽظی‌ظا ثؽقیؽٖ

.‌پٗ‌ټٕٛ‌تٗ‌ٚؼقیع‌85ٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌پٗ‌اتیبیّٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌کیږی‌.‌ظ‌خؽِٕیُ‌تٌٛیع‌پ

‌.‌ډاٌؽ1000‌ٖٚ‌ٖکبي‌کی‌ظ‌یٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌خؽِٕیُ‌ثی1983‌‌ٗ

ظ‌ٔړیٛاي‌تٌٛیع‌ثٕكټ‌یی‌ظ‌ضبو‌خؽِٕیّی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌

-3ٛٔٗ‌یی‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌اٚ‌قکؽٚ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٚٛ‌ایښٛظي‌نٛیعی‌.‌غټ‌کبٔ

‌ټٕٗ‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌.‌‌500ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚ‌ػبظی‌کبٔٛٔٗ‌یی‌‌4

‌لا ‌ظ ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ ‌پٕځٗ ‌خؽِٕیُ ‌ٌؽیظ ‌نتْٛ ‌قؽٖ ‌ػعظٚٔٛ ‌کتٍٛی ‌ٔعٔیٛ :70Ge ‌

(20.52‌)‌%‌،72Ge ‌(27.43‌)‌%‌،Ge‌73‌(7.76‌)‌%‌،Ge ‌74‌(36.54‌)‌%‌،Ge‌

10·1.6%ظ‌خؽِٕیُ‌کلاؼک‌.%‌(7.76)‌76
-6

څٍٛؼ‌ٚلأكٗ‌خؽِٕیُ‌ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌‌.ظی‌‌

پٗ‌نتٛاٌی‌کی‌خؽِٕیُ‌ّ٘یهٗ‌‌‌ +Si4.‌پؽظی‌ثٕكټ‌ظ‌ثهپړ‌ٚؼتٗ‌ظیقؽٖ‌‌+Si4پٍٖٛ‌ظ‌

‌ظؼخٗ‌ ‌ٌږٖ ‌پٗ ‌نبٍِیږی‌اٚ ‌تؽکیت‌کی ‌پٗ ‌قٍیکبتٛٔٛ ‌ظ ‌ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي ‌پٗ ‌ظی‌اٚ پبنبْ

تٛ‌کی‌ګؽأیتی‌ِګّبګبٔٛ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌)پګّبتیتٛٔٗ‌،‌ګؽیؿٚٔٛٔٗ‌(‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌ِسًٛلا

‌پٗ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌) ‌0.01پٗ‌ضبو‌ډٚي‌ظ‌فٍٛؼیٓ‌ظ‌ٌٛړٚ‌غٛٔډیعٔٛ‌پٗ‌نتْٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.

‌ظ‌تٛپبؾ% ٌیٓ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌،‌تٛؼِبٌیتیُ‌ٌؽٚٔکٛ‌اثؽکٛٔٛ،‌قپٛظِٚیٓ‌‌،(

قؽٖ‌ثهپړ‌ٔږظی‌ظی‌چی‌‌+Zn2اٚ‌‌+K2پٗ‌اؼخبػی‌چبپیؽیبي‌کی‌ظٖٚ‌ٚلأكٗ‌ظٖ‌ظ‌‌‌.ظی

،‌ِګٕیتیت‌اٚ‌ٌکٛپیؽیت‌،‌ثٛؼٔیت(،‌چببظ‌قٍفیعٚٔٛ‌پٗ‌ِٕؽاٌٛٔٛ)پیؽیتیپٗ‌ظی‌اړٚٔع‌خؽِٕیُ‌

 پٗ‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌ٚیٛؼتكیت‌کی‌پبنبْ‌ظ‌ی‌.‌

ظ‌خؽِٕیُ‌ػّعٖ‌خیٛکیّیبٚی‌ضًٛيیبت‌ظ‌ظؼی‌ګٛٔی‌ِجیؼت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌

نؽایطٛ‌کی‌ّ٘یهٗ‌پبنبْ‌کیږی‌اٚ‌پٗ‌اؼخبػی‌نؽایطٛ‌کی‌قیعیؽٚفیٍی‌اٚ‌‌اکكیعیهٕیپٗ‌

‌ظی‌.‌‌چبٌکٛفیٍی
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ظ‌خؽِٕیُ‌کبٔكٕتؽیهٓ‌یٛاؾی‌ظ‌قٍیکبْ‌ظ‌ٔهتٛاٌی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ِّکٓ‌ظ‌ی‌چی‌

ی‌.‌پؽظی‌ثٕكټ‌یی‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌پٗ‌أعٚخیٕی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ٌٚٗ‌پتؽٚخیٕی‌پٍٖٛ‌ظ‌٘غٗ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌

چی‌ثیٍٗ‌قٍیکبْ‌څطٗ‌ٚی‌اٚ‌پٗ‌کبؼثٕبتی‌چبپیؽیبي‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌٚؽی‌ظ‌اٚقپٕی‌ظ‌غٛٔډیعٔٛ‌

ظ‌ٔهتٛاٌی‌پٗ‌نؽایطٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌خؽِٕیُ‌څطٗ‌ثډای‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌پٗ‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌خؽِٕیُ‌پٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ظ‌چٛٔی‌پٗ‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌٚؽ ی‌.

تؼٛیُٛی‌پٗ‌پبیٍٗ‌‌+Fe2قفبٌیؽیت‌اٚ‌چبٌکٛپیؽیت‌کی‌پبنبْ‌کیږی‌.‌پٗ‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌کی‌

‌ ‌خؽِبٔیت ‌‌Cu2(Cu,Ge,Fe)S4کی ‌ایٕیؽیت ‌ؼاځی‌‌2(Fe,Ge)2S4(Cu,Fe)یب ‌تٗ ِٕځ

ٔظؽ‌خیٛ‌کیّیبٚی‌ضٛايٛ‌تٗ‌‌+Ge4%‌خؽِٕیُ‌ٌؽی‌.‌پٗ‌قٍفیعی‌پؽٚقٗ‌کی‌‌10-5چی‌

As3+‌ٚاAs5+ا‌‌ ‌پٗ ‌نتٛاٌی ‌چی‌ظ٘غٛ ‌ٔږظی‌ظٖ ‌تیتبٔتیت‌کی‌ٔتٗ ‌ٌیٛقٛٔیت‌، بؼګیت‌،

‌ؼاښیی.‌

پٗ‌٘بیپؽخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌پٗ‌اقبٔی‌ِٕسً‌کیعٚٔکی‌خؽِٕیّٛٔٗ‌تهکیً‌کیږی‌چی‌

ٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌اٚقپٕی‌اٚ‌یب‌ّک‌ٗپپٗ‌ّ٘عی‌نکً‌ٌیږظٚي‌کیږی‌،‌

‌نک ‌پٗ ‌خؽِٕیّٛٔٛ ‌پیچٍٛ ‌ظ ‌اٚ‌قٍفبتٛٔٛ ‌ٌؽی ‌لبثٍیت ‌خػة‌ښٗ ‌ظ ‌خؽِٕیُ ‌تؽقت‌کٛی. ً

‌ػُٛی‌ِؽکجٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌.‌‌–خؽِٕیُ‌

‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌ ‌ظ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌اٚقپٕٗ ‌ډیؽی‌پطٛأی‌غٛٔډیعٔی‌ظ ظخؽِٕیُ

‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌

‌پؽٚتؽٚؾٚ ‌ٚؼٚقتی ‌ئپٗ ‌ظ ‌کی ‌ډثؽٚ ‌کبؼثٕبتی ‌پٗ ‌نیت ‌ظ ‌افؽیمب ‌ظ ‌-فِیک‌کی

‌)ٔبِیجیب(‌اٚ‌کیپٛقی‌)ؾایؽ(‌پٗ‌‌خكت‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌خؽِٕیُ‌څطٗ‌–قؽة ثډای‌ظ‌تكِٛیجیب

‌پٗ‌فبیٕؽٚؾٚ -یک‌کی‌پٗ‌پلاتفٛؼِی‌پٛښٛٔٛ‌کی‌ظ‌قؽپئکبٔٛٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.

‌قؽٖ‌ ‌ِجمٛ ٌٗ‌ ‌ا٘کی‌ډثؽٚ ‌اٚ ‌ظٌِٚٛیتی ‌ظ ‌ؼاغٍی‌چی ‌تٗ ‌ِٕځ خكت‌قتؽاتفٛؼِی‌کبٔٛٔٗ

تفٛؼِٛٔٛ‌کی‌تهکیً‌اړیکی‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌خؽِٕیُ‌څطٗ‌ثډای‌ظی‌.‌پٗ‌٘غٛ‌ژٚؼٚ‌کی‌چی‌پٗ‌پلا

‌پٗ‌ ‌کی ‌قکؽٚ ‌پٗ ‌غٛٔډیعي ‌خؽِٕیُ ‌ی‌يٛؼت‌ظ ‌ظ ‌پٗ ‌ؼاغٍی‌چی ‌تٗ ‌ِٕځ نٛی‌قکبؼٖ

پطٛأیٛ‌ظؼٚ‌کی‌‌ظ‌ډثؽٚ‌اٚ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌پٗ‌ٌیږظٌٚٛ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌ظ‌کیّیؽی‌اٚ‌اٌپی‌

،‌ٕعؼپٗ‌کبٔی‌ِلاٚیكتٛٔی‌ظ‌ثٌٛیٛیبَ‌قّاپٗ‌ػٙعٚٔٛ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌څطٗ‌ډیؽ‌ثډای‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌اؼ

ْ‌اٚ‌ٔٛؼ‌(‌.‌ظ‌اٌپ‌ضتیځ‌ایبٌت‌،‌ِعیتؽأی‌ِلاٚیكتٛٔی‌)ظؼایجً‌،‌ثٍیبِی‌ثیؽګ‌(‌اٚ‌ٔٛؼ‌چب

کبٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌ٚؼٚقتٕیٛ‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌ِمعاؼ‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌کی‌

gr/T‌500تٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظ‌ی.‌یظی‌.‌ظ‌خؽِٕیُ‌ډیؽ‌ځٛاْ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌خبپبْ‌ٌیٕګ‌‌
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 صٌعتی ټیپًَْ  –د جرهٌین د کاًًْْ جٌیتیکی 

‌ :‌ ‌کیږی ‌نّیؽي ‌ِثّؽ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ظٚټیپٗ ‌ٌپبؼٖ ‌ؼاٚړٌٛ ‌ظلاـ‌تٗ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌-1ظ

‌ؼقٛثی‌.‌‌-2٘بیعؼٚتؽِبٌی‌،‌

 د جرهٌین  ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌لبْٔٛ‌ ‌ظ‌غٛٔډیعٔٛ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌ػّعٖ پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌

ظ‌خؽِبٔیت‌پٗ‌ضبيٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌قؽثیؽٖ‌ظ‌ایٕیؽیت‌،اؼګیؽٚظیت‌‌-1ډٚي‌ظٖ‌:‌‌ِٕعی‌پٗ‌لأعی

‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌ ‌،‌اقبقی‌غٛٔډیعٚٔکی‌یی‌قفبٌیؽیت‌ظی‌. ظ‌کی‌اٚ‌کبٔملایت‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چی‌

‌ایٛأٛف‌پٗ‌ٔظؽ‌ ‌gr/T‌500ٚاػظّی‌ِمعاؼ‌یی‌‌‌gr/T ‌43خؽِٕیُ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌ظ‌ٚ‌.

‌ظی .2-‌٘‌ ‌ظ ‌کی ‌قفبٌیؽیتٛٔٛ ‌پٗ ‌یؼٕی‌خؽِٕیُ ‌ډٌٚٛٔٛ ‌پٗ ‌تٛظٚضی ‌ټیټی ‌ظ ‌ٚؼقتیٛ ‌پٗ غٗ

ٔبؼٔدی‌اٚقٛؼ‌ګٛٔی‌کٍیٛ‌فبٔٛٔٛ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌٘غٛ‌پٗ‌کٍِٛٛؼفی‌ډٌٚٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌

قفبٌیؽیت‌پٗ‌٘غٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌چی‌پٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌٚؽی‌ِؼّٛلا‌ظ‌‌خؽِٕیُ‌‌‌-3

‌ثډای‌ٚی‌،‌ ‌‌-4څطٗ ‌ظ‌خؽِٕیُ‌–ف‌ِظ ‌اؼقٕیک‌پبؼاخٕیؿ‌کبٔٛٔٗ ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌پٛاقطٗ‌‌ ظ

پٗ‌قفبٌیؽیت‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌قؽٖ‌اکثؽا‌ګبٌیُ‌غٛٔډیږی‌.‌ظ‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٛ‌‌-5تٛپیؽ‌کیږی‌.‌

چبٌکٛپیؽیتی‌فبؼِیهٓ‌پٍٛتٛٔٛخٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌–قفبٌیؽیت‌‌–ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌ظ‌ګبٌیٕیت‌

ٔٛٔٗ‌چی‌کبٔٛٔٗ‌ډیؽ‌پٗ‌ؾړٖ‌پٛؼی‌ظی‌.‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌کبقتیؽیت‌ـ‌اؼګیٕیتی‌قتؽاتیفٛؼِی‌کب

)ظ‌ٌت‌ټیپ‌،‌ظ‌کٍچیعأی‌ګؽٚپ‌کبٔٛٔٗظ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌پٗ‌ِجمٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ظ‌ِیكٛؼی‌ایب

‌خكت‌کٍچیعأی‌کبٔی‌ډثؽی‌(‌ُ٘‌پٗ‌ؾړٖ‌پٛؼی‌ظی‌.‌‌-ِف

 د تطْهیبا کاى 

تبٌی‌ډیؽ‌غټ‌اٚ‌ثی‌قبؼی‌کبْ‌ظی‌چی‌یپٌٛی‌ِ‌-څطٗ‌ډیؽ‌ثډای‌ِف‌Ga,Ge,Cdظ‌

څطٗ‌ؼاایكتً‌کیږی‌.‌یبظ‌نٛی‌کبْ‌ظ‌اٚتبٚی‌ظ‌‌1907پٗ‌ٔبِیجیب‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظا‌کبْ‌ظ‌

‌پطٛأیٛ‌ ‌ظ ‌یی ‌ٔبِٛافك‌ډٚي ‌پٗ ‌ٌؽی‌چی ‌پلاتفٛؼِی‌ډثؽٚکی‌لؽاؼ ‌ِطٗ ‌ظ کیّجؽیٓ‌څطٗ

‌یی‌ ‌ی‌اٚ‌غټ‌ثؽاضی‌قیٓ‌کلایٓ ‌پٛښٍی‌ظ ‌ِص ‌کؽقتبٌی‌قلأكٛٔٛ ‌اٚ ‌ګٕبیكٛٔٛ ګؽأیتٛ

ظ‌یبؼٚـ‌ظ‌ثبؼیک‌تهکیً‌کړیعی‌.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ځبی‌ٚؼکٛٔکی‌ډثؽی‌ظ‌پٛؼتٕی‌تكِٛیت‌

‌ی‌ظٌِٚٛیتٛٔٛ‌څطٗ‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌‌اِجمٗ‌

(‌نکً‌چی‌ظ‌21-1-1ظا‌کبْ‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ٌٌٛٗ‌ډٌٚٗ‌خكُ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌)

ٌؽی‌اٚ‌ظ‌یٛ‌کیٍٛ‌ِتؽ‌څطٗ‌ؾیبت‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌ٌیعي‌تړاٚ‌‌ثؽاضی‌قیٓ‌کلایٓ‌ظ‌اړش‌قؽٖ‌

‌نٛیعی‌.‌

‌فٍعنپبت‌ ‌کٛاؼـ‌اٚ ‌ظ ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ ‌کبٔی‌خكُ ‌پٗ‌ظ ‌تهکیً‌نٛی‌ٚؼٚقتٗ څطٗ

‌،‌ ‌ګبٌیٕیت ‌ظ ‌کی ‌اړضٛٔٛ ‌پٗ .‌ ‌ٚی ًِ‌ ‌قؽٖ ‌ضبٌٛٔٛ ‌قٍفیعی ‌فمیؽ ‌ظ ‌اٚ ‌اٚړی قیؽقیت
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‌قٍفیعی‌ ‌ایٕیؽیت‌ظ ‌خؽِبٔیت‌اٚ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌٘یپٛخیٕی‌چبٌکٛؾیٓ ‌قفبٌیؽیت‌، أبؼګیت،

‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌تؼٛیٍ‌نٛیعی‌.‌

‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌پٗ‌څٍٛؼٚ‌پړاٚٔٛ‌کی‌تهکیً‌نٛی‌:‌

ٌِٛ‌ ‌ظُٚ٘‌پٗ ‌قفبٌیؽیت‌پٗ ‌خؽِبٔیت‌، ‌ګبٌیٕیت‌، ‌ثٛؼٔیت‌، ړی‌پړاٚ‌کی‌پیؽیت‌،

پړاٚ‌کی‌قیؽقیت‌،‌کٛاؼـ‌،‌کٍكیت‌،‌أبؼګیت‌،‌‌ٌیٛقٛٔیت‌،‌تیٕبٔتیت،‌پٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌

‌پیعا‌ ‌ ‌ډیؽ‌کُ ‌ؼاغٍی‌چی‌ظ ‌پړاٚ‌کی‌ایٕیؽیت‌اٚ‌چبٌکٛؾیٓ‌ِٕځ‌تٗ ‌څٍٛؼَ ‌پٗ ګبٌیٕیت‌اٚ

‌پٛاقطٗ‌تٛپیؽ‌کیږی‌.‌‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌څطٗ‌ظ‌غیؽػبظی‌ثډای‌تٛة

پٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ظ‌ثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کهف‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌پٗ‌ؾړٖ‌پٛؼی‌ظ‌ی‌

‌چی‌ػجبؼت‌ظ‌ی‌ٌٗ‌:‌

‌

،‌Pb3Ge2+[(SO4)2(OH)4]4H2Oیؽیت‌ك،‌فٍی‌Fe2+[Ge(OH)6]یت‌تقتٛتك

.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌کبٔكٕتؽاتٛٔٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاغٍی‌چی‌‌Pb3[Ge(SO4)2](OH)2O2ایتٛیت‌

 %‌خؽِٕیُ‌‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌0.5ظ‌

‌نکً‌.‌ظ‌تكِٛیجب‌ظ‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)ظ‌اٌف‌.‌قیٕګ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌1-1-21
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1-‌‌ ،‌ ‌کبٔی‌خكُ ‌قیؽقیت‌پٛاقطٗ‌‌–کٛاؼـ‌‌-2ػّعٖ فٍعنپبتی‌اګؽیګبت‌چی‌ظ

ظ‌‌–‌4-6ظقیؽی‌کٛاؼقیتٛٔٗ‌اٚ‌اؼکٛؾٚٔٗ‌،‌ٌعظ‌ِٛ‌-3تؼٛیٍ‌نٛی‌)پكیفعٚ‌اپٍیت‌(‌‌،‌

ٌٚیتٛٔٛ‌‌اظٌِٚٛیتٛٔٗ‌ظ‌قٍیکبٔی‌ا‌ٚ‌يفسٗ‌ایؼٚښبٔٗ‌ثبؼیک‌‌-4،‌‌پٛؼتٕی‌تكِٛیت‌یبؼٚـ

تیبؼٖ‌ثبؼیک‌يفسٗ‌ای‌ظٌِٚٛیتٛٔٗ‌ظ‌چٛٔی‌ظ‌ډثؽٚ‌،‌ضټیٕٛ‌قلأكٛٔٛ‌‌-5ظ‌لهؽٚٔٛ‌قؽٖ‌،‌

‌‌–اٚ‌ا٘کی‌ ،‌ ډ‌ِجمٗ‌ای‌ظٌِٚٛیتٛٔٗ‌ظ‌ٕؼٚښبٔٗ‌پ‌-6قٍیکبٔی‌اٚ‌اٌٚیتٛٔٛ‌ظ‌لهؽٚٔٛ‌قؽٖ

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.‌‌-7قٍیکبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ؾیبت‌نّیؽ‌لهؽٚٔٛ‌قؽٖ‌،‌

 رضْبی کاًًَْ 

‌پٗ‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌خؽِٕیُ‌‌ٌؽٚٔکی‌قکبؼٖ‌اٚ‌ظ‌اٚقپٕی‌کبٔی‌ډثؽی‌خلا‌کیږی‌.‌

 د جرهٌین  لرًّکْ ضکرّ کاًًَْ 

کٛکف‌کیعٌٛ‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌کیعای‌نی‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌کٛکف‌کیعٚٔکٛ‌قکؽٚ‌څطٗ‌ظ‌

ک‌قکؽٚ‌ظ‌ایؽٚ‌څطٗ‌ُ٘‌پٗ‌یپؽٚقی‌پٗ‌ثٙیؽ‌کی‌پٗ‌لاـ‌ؼانی‌.‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ظ‌أؽژیت

خؽِٕیُ‌‌نتْٛ‌ٌؽی‌اٚ‌ٌږ‌‌kgr/T‌0.5لاـ‌ؼاځی‌.‌ظ‌ًٔٛاؼی‌ډثؽٚ‌قکؽٚ‌پٗ‌ایؽٚ‌کی‌

خؽِٕیُ‌‌ٌؽی‌.‌پٗ‌قکؽٚ‌کی‌ظ‌‌kgr/T‌15ظی‌.‌ثی‌قبؼی‌کبٔٛٔٗ‌یی‌‌gr/T‌50ِمعاؼ‌یی‌

‌اٚ‌ضپؽیعٚ‌ػّعٖ‌لبْٔٛ‌ِٕعی‌ګبٔی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظی‌‌:‌‌خؽِٕیُ‌‌ظ‌غٛٔډیعٚ

‌ٌیږظیعٚ‌-1 ‌پٗ ‌٘غٛ ‌ظ ‌خؽیبْ‌پٛاقطٗ ‌ظ ‌اٚثٛ ‌غٛٔډیعي‌ظ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌کی‌ظ پٗ‌قکؽٚ

پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌پطٛأیٛ‌تٛؼفٛٔٛ‌کی‌یی‌نتْٛ‌ظؼٌٛظ‌.‌ظ‌ٌیږظیعٚ‌قبزی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌

‌ ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ،‌ ‌ډثؽی ‌ثډای ‌ٌؽٚ‌–څطٗ ‌اٚقپٕٗ ،‌ ‌تهکیلات ‌اٚ‌ؼقٛثی ‌کٛاؼقیتٛٔٗ ٔکی

‌اٚقپٕی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظی‌.‌

‌ظ‌-2 ‌ ‌خؽِٕیُ ‌ظ ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌کی ‌نؽایطٛ ‌خیٌٛٛخیکی ‌ِطتٍفٛ ‌پٗ ‌چی قکبؼٖ

‌ٌؽٚٔکی‌زٛؾی‌چی‌ظ‌‌غؽٚٔٛ‌تؽ‌ِٕځ‌ظ‌ ِطتٍف‌ِمعاؼ‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌.‌قکبؼٖ

‌څطٗ‌ؾیبت‌ثډای‌ٚی‌)ظ‌ضتیځ‌ثبیکبي‌ ‌ ِتسؽکٛ‌قبزٛ‌پٗ‌ژٚؼٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ظ‌خؽِٕیُ

‌،‌قطبٌیٓ‌،‌ِٕځٕی‌اقیب‌،‌خبپبْ‌(‌.‌‌کؽأٗ

‌ٌؽی‌.ؾیبتی‌-3 ‌پؽاضتیب ‌ٔبِكبٚیبٔٗ ‌ ‌کی‌خؽِٕیُ ‌زعٚظ ‌پٗ ‌ٌؽٚٔکٛ‌زٛؾٚ ‌قکبؼٖ ظ

‌ٌیږظیعٚ‌زٛؾی‌تٗ‌ٔږظی‌لؽاؼ‌ غٛٔډیعٔی‌یی‌ظ‌٘غٛ‌زٛؾٚ‌ظ‌اړضٛٔٛ‌پٗ‌ثؽضٛ‌کی‌چی‌ظ

‌ٌؽی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌پطٛأیٛ‌ظؼٚ‌پٗ‌اٚږظٚ‌ٌیعي‌کیږی‌.

یٍی‌ِٕهی‌قکؽٚ‌خٙؽٚ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ِمعاؼ‌ٔكجت‌ظ‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظ‌ِٕهی‌پٗ‌قک-4

‌ ‌پ10‌‌ٗتٗ ‌ظٌتبګبٔٛ ‌ظ ‌قیٕعٚٔٛ ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌یی‌اػظّی‌غٛٔډیعٔی‌ظ ‌ؾیبت‌ظی‌پٗ ځٍٗ

‌ثؽضٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌
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ظ‌قکؽٚ‌ظ‌یٛی‌ِجمی‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظ‌قمف‌اٚ‌يسٓ‌ثؽضی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌څطٗ‌ثډای‌-5

‌اٚ‌ِؽکؿی‌ثؽضی‌فمیؽ‌ظی‌.‌

6-‌ِ‌ ‌ظؼخییظ ‌ظ ‌پ‌تبِٛؼفیؿَ ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ٌٛړیعٚ ‌ِمعاؼ‌ظ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌ظ ‌کی ‌قکؽٚ ٗ

‌.‌کّیږی

 د جرهٌین  لرًّکی اّضپٌی کاًی ډبری 

‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌اٚقپٕٗ ‌ظ ‌ِمعاؼ ‌ٌٛړ ‌ ‌خؽِٕیُ ؼقٛثی‌-ظ

‌ٌٚکبٔٛخیٕییاِٚ ‌ػیٓ ‌ِهطى‌ظی‌چی‌ظ ‌ٌپبؼٖ ‌ظ‌-تبِٛؼفٛخیٕی‌کبٔٛٔٛ ؼقٛثی‌تهکیلاتٛ

‌پٗ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌تبِٛفیؿَ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗیِ ؼقٛثی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌-ؼاغٍی‌ظی‌.

-5ګؽاَ‌اٚ‌پٗ‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٚٔکٛ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌کی‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌‌60-30ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌

ظی‌.‌ظاٚقپٕی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ٚیٍی‌کٌٛٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌خؽِٕیُ‌‌پٗ‌نلاکٛٔٛ‌کی‌‌ٗګؽا15‌ِ

غٛٔډیږی‌چی‌کیعای‌نی‌ظ‌٘غٛ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼانی‌.‌ظ‌اٚقپٕی‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌

‌.(Григгорыев, 1971 ) ظ‌ضپؽیعٚ‌اٚ‌غٛٔډیعٚ‌لأعیٕی‌لبْٔٛ‌ِٕعی‌ګبٔی‌تثجیتی‌نٛیعی

‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽ-1 ‌څطٗ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌)ِطکٕی‌ظ ‌ػٙعٚٔٛ ‌فؼبٌٛ ‌ډیؽٚ ‌پٗ ‌ٌٚکبٔیؿَ ی‌ظ

یک‌،ظیٛٔیٓ‌،کبؼثٛٔیفؽـ،‌خٛؼاقیک‌،‌کؽیتبقیف(‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌پٗ‌ئپؽٚتؽٚؾٚ

ظی‌ٚضت‌کی‌تؽ‌اٚثٛ‌لأعی‌ٌٚکبٔٛٔٛ‌نعیع‌فؼبٌیت‌ظؼٌٛظٖ‌چی‌فٛؼأٛٔٗ‌یی‌ظ‌قّٕعؼ‌پٗ‌

ګٗ‌کیعای‌نی‌خؽِٕیُ‌‌اٚثٛ‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ظ‌ثؽضی‌اضكتٍٛ‌لاًِ‌ګؽځیعٌی‌ظی‌.‌پٗ‌لكّی‌تٛ

ظ‌قطسی‌اٚثٛ‌پٛاقطٗ‌ظ‌ِطتٍفٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌ِیٕځٍٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌پٗ‌ٌِٛړی‌ګبَ‌کی‌ظ‌ایفٛؾیفٛٔٛ‌

‌قؽٖ‌ ‌تیؿاثی‌ٌٚکبٔیؿَ ‌ظ ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ ‌غٛٔډیعٔی‌پٗ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌ ‌ظ ‌ٌٚیږظٚي‌نی‌. څطٗ

‌اړیکی‌ٌؽی‌

‌پٗ‌-2 ‌کی‌چی ‌کبٔٛٔٛ ‌اتبی‌قٛقک‌ټیپ‌پٗ ‌ظ ‌ٌٛړی‌غٛٔډیعٔی ‌ډیؽی ‌ ‌خؽِٕیُ ظ

ّ٘بتیتی‌کبٔی‌ډثؽی‌‌–ؼٔګٗ‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌ٌیعي‌کیږی‌،‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ِګٕیتیت‌قٛ

‌ړاٚقیعیؽیتی‌فبقیف‌قؽٖ‌ت-ظیبنّٗ‌قؽٖ‌تکؽاؼیږی‌.‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌اػظّی‌ِمعاؼظ‌ِګٕیتیت

‌کی‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌٘غٛ ‌پٗ ‌ ‌خؽِٕیُ ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌. ‌اؼخبػی‌نؽایطٛ ‌ډیؽٚ ٌؽی‌چی‌پٗ

‌ی ‌اٚقپٕی ‌ٚلأكٗ ‌ظٖٚ ‌ظ ‌چی ‌کٍٛؼیتٛٔٛ‌غٛٔډیږی ‌ٌؽٚٔکٛ ‌اٚقپٕٗ ‌اٚ ‌قیعیؽیت ؼٕی

ِ‌ ‌ظ .‌ ‌ٚی ‌ظی‌یظؼٌٛظٚٔکی ‌پٗ ‌چی ‌ثعٌیږی ‌ِګٕیتیت ‌پٗ ‌قیعیؽیت ‌کی ‌پبیٍٗ ‌پٗ تبِٛؼفیؿَ

‌يٛؼت‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ِمعاؼ‌ؾیبتیږی‌.‌

(‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌ٗګؽا60‌ِ-50ظ‌خؽِٕیُ‌‌اقبقی‌ٌیږظٚٔکی‌ظ‌ِګٕیتیت‌)پٗ‌ټٓ‌کی‌-3

پٗ‌نعیع‌ډٚي‌کّیږی‌)پٗ‌‌ِٕیُ‌‌ِمعاؼ‌پٗ‌٘غٗ‌کیظی‌.‌ظ‌ِبؼتیت‌کیعٌٛ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظ‌خؽ

(‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ٔٛؼ‌ټٛي‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌)کٍٛؼیتٛٔٗ‌،‌اِفیجٌٛٛٔٗ،‌ٗګؽا20‌ِټٓ‌کی‌
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ّ٘بتیت‌(‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ٌږ‌ِمعاؼ‌ٌؽی‌.‌٘ؽ‌ډٚي‌اکكیعیهٕی‌پؽٚقی‌ظ‌خؽِٕیُ‌‌ظ‌ٌیږظیعٚ‌قؽٖ‌

‌ِؽقتٗ‌کٛی‌.‌

4-‌‌ ‌کی ‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌اٚقپٕٗ ‌ِطکٕی‌پٗ ‌پٗ ‌ٌپبؼٖ ‌غٛٔډیعٚ ‌ظ ‌ ‌خؽِٕیُ ظ

پؽٚتؽٚؾٚییک‌کی‌ظ‌‌اؼخبػی‌چبؼپیؽیبي‌نتْٛ‌ِؽقتٗ‌کړیعٖ‌.‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌تؽ‌اٚثٛ‌

‌لأعی‌ٌٚکبٔیؿَ‌کبٔٛٔٛتٗ‌ٔږظی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

‌اٌمٍی‌ِ ‌ظ‌یظ ‌ٔٛی‌ٚیم‌یؼٕی ‌ظ ‌خؽِٕیُ ‌أکهبف‌ظ ‌پؽٚقٛ ‌ٚؼٚقتیٛ ‌ظ تبقِٛبتٛؾ

‌اٌمٍ ‌پٗ ‌اٚ ‌ٌیږظیعٚ ‌ظ ‌څطٗ ‌پیِګٕیتیت ‌اٚ ‌اِفیجٌٛیتٛٔٛ ‌لاًِ‌ی ‌غٛٔډیعٚ ‌ظ ؽٚکكیٕٛٔٛکی

‌پٗ‌ګؽځی ‌اکكیعیهٓ ‌ظ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ِګٕیتیتی ‌اٚ ‌أکهبف ‌ظ ‌لهؽ ‌پطٛأی ‌ظ ‌فؽقبیم ‌ظ .

‌ٌیږظیعي‌اٚ‌لكّی‌غٛٔډیعي‌یی‌پٗ‌اکكبیعی‌کبٔی‌ ‌ يٛؼت‌کی‌ظ‌ِګٕیتیت‌څطٗ‌ظ‌خؽِٕیُ

‌ډثؽٚکی‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌

 رینیم 2-21

کبي‌‌1869تؽتیجی‌ّٔجؽ‌قؽٖ‌ظ‌.‌ای‌.‌ِٕعٌیف‌پ75‌‌ٗظظی‌ػًٕؽ‌ظ‌نتْٛ‌پٗ‌٘کٍٗ‌ظ‌

ٛظاکی‌ٔکبي‌کی‌خؽِٕی‌خیٛکیّیب‌پٛ٘بٔٛ‌ای‌.‌‌1925ٗپکی‌ٔظؽ‌ٚؼکړی‌ٖٚ‌ٌیکٓ‌یٛاؾی‌

‌پٗ‌ٔاٚ‌ٚ. کبي‌کی‌ِٔٛٛړی‌‌1926ٛظاکی‌٘غٗ‌پٗ‌کٌِٛٛجیت‌اٚ‌ګبظٌٚیٕیت‌کی‌کهف‌کړ‌.

کبي‌کی‌یی‌تثجیت‌کړي‌‌1928ػًٕؽ‌ظ‌یبظٚ‌نٛٚ‌پٛ٘بٔٛ‌ٌطٛا‌پٗ‌ضبٌى‌ډٚي‌ثیً‌نٛ‌اٚ‌پٗ‌

‌ظ‌ ‌پٍٖٛ ‌خیٛکیّیبٚی ٌٗ‌ ‌ؼیٕیُ ‌اٚ ‌ی ‌ِهطى‌ظ ‌ٌِٛجعٔیت‌ٌپبؼٖ ‌ظ ‌یی ‌ِمعاؼ ‌ٌٛړ ‌ډیؽ چی

‌ٌِٛجعْ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌.‌

‌ظ‌ثؽیښٕبیی‌ِمبِٚت‌،‌قطتی‌،‌پلاقتیکیت‌ ؼیٕیُ‌ظ‌ٚیٍی‌کیعٚ‌ظ‌ٌٛړی‌تٛظٚضی‌،

‌ ‌تٛپیؽ‌کیږی‌ظ ‌Nb, Ta,W,V,Co,OS,Pt,Mo‌ٔپٛاقطٗ ‌خٛړٚی‌اٚ ‌اٌیبژٚٔٗ ظؽ‌قؽٖ

ؾیبت‌نّیؽ‌ضٛايٛ‌تٗ‌ظ‌پلاتیٓ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌.‌ظ‌تٛظٚضی‌پٗ‌ِبفٛق‌ِمبَٚ‌اٌیبژٚٔٛ‌کی‌پٗ‌

کبي‌کی‌‌1983کبؼ‌ٚړي‌کیږی‌.‌ظ‌ؼیٕیُ‌تٌٛیع‌پٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌اٚ‌ِص‌پؽٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌پٗ‌

‌ډاٌؽٖ‌ٖٚ‌.‌‌2000-1200ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیعٖ‌اٚ‌ظیٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌ثیٗ‌یی‌پٗ‌ّ٘عی‌کبي‌کی‌‌15

ٌِٛجعٔی‌–تٌٛیع‌ظ‌٘غٛ‌پبتی‌نٛٔٛ‌پؽثٕكټ‌چی‌پٗ‌ٌِٛجعٔی‌اٚ‌ِف‌‌ظ‌ؼیٕیُ‌ٔړیٛاي

‌10کبٔكٕتؽاتٛ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼظ‌اخؽا‌څطٗ‌پبتی‌کیږی‌ایښٛظي‌نٛیعی‌.‌ٔړیٛاٌی‌ؾیؽِی‌

‌5-3ټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبتی‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌غټ‌اٚ‌ظ‌‌40-30ظ‌‌چی‌ؾؼٖ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌٘غٗ‌کبٔٛٔٗ

‌ټٕٛ‌ؾیؽِٛ‌قؽٖ‌کٛچٕی‌نّیؽي‌کیږی‌.‌

‌Re‌187%‌(‌ا37.1‌‌ٚ)‌Re‌185ت‌کی‌ظ‌ؼیٕیُ‌ظٖٚ‌پبیعاؼٖ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌پٗ‌ِجیؼ

ثعٌیږی‌.‌‌ OS‌185ایؿٚتٛة‌ؼاظیٛ‌اکتیف‌ظی‌اٚ‌پRe‌187‌‌ٗ%‌(‌نتٗ‌ظی‌.‌ظ‌‌62.9)
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‌ؼیٕیُ‌چبٌکٛفیٍی‌ػًٕؽ‌ظی‌.‌څؽٔګٗ‌چی‌پٗ‌خیٛکیّیبٚی‌‌7∙8-10کلاؼک‌یی‌ %‌ظی‌.

‌ٌِٛجعْ‌ظنتٛا ‌ظ ‌ٚؼتٗ‌ظی‌ٔٛ‌ځکٗ ‌ٌِٛجعْ‌قؽٖ نی‌کٛلای‌‌ٌٗی‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ٌٔسبظ‌ظ

‌ضبو‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تهکیً‌کړی‌اٚ‌پٗ‌ٌِٛجعٔیت‌کی‌پبنبْ‌کیږی‌.

ظ‌ټیټی‌تٛظٚضی‌ټیپٛٔٛ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ٚؼٚقتی‌خٕؽیهٕٛٔٗ‌غٛٔډیږی‌.‌پؽظی‌ثٕكټ‌

‌Reٌِٛجعٔیتی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌پٗ‌ٌِٛجعٔیت‌کی‌ظ‌–یتی‌اٚ‌کٛاؼـ‌ٌِٚفؽا‌–کٗ‌چیؽی‌پٗ‌کٛاؼـ‌

‌ٌیک‌0.003-0.001ِمعاؼ ،‌ ‌ظٖ ‌ِمعاؼ‌% ‌یی ‌کی ‌ٌِٛجعیٕت ‌پٗ ‌کبٔٛٔٛ ‌تٛظٚضی ‌ټیټی ‌ظ ٓ

‌%‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌0.01-0.03

ؼیٕیُ‌ٌٗ‌خیٛ‌کیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ظ‌ِكٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ٚاٌی‌ٌؽی‌اٚ‌ٌٛړی‌غٛٔډیعٔی‌یی‌پٗ‌

‌پٗ‌٘غٗ‌يٛؼت‌چی‌ظ‌ٌِٛجعیٓ‌ِمعاؼ‌ِسعٚظ‌ٚی‌‌–ِف‌ ٌِٛجعٔی‌کبٔٛٔٛکی‌ٌیعي‌کیږی‌.

%‌‌55پٗ‌تٛګٗ‌غٛٔډیږی‌چی‌‌CuReS4ؼیٕیُ‌ظ‌یٛاؾٔی‌ضبو‌ِٕؽاي‌یؼٕی‌خؿ‌ګبؾ‌ګبٔیت‌

ظٖ‌،‌ؼیٕیُ‌پgr/T‌114‌‌ٗظ‌٘غٗ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌ؼیٕیُ‌ِمعاؼ‌ؼیٕیُ‌ٌؽی‌.‌پؽ‌ٌِٛجعیٕیت‌ثؽقیؽٖ‌چی‌

‌اٚ‌پیؽیت‌)‌gr/T‌0.6چبٌکٛ‌پیؽیت‌) )gr/T‌0.3‌‌ ‌پٕتلأعیت‌کی‌( ‌پٗ ‌نبًِ‌ظی‌. ُ٘–

‌ګؽٚپ‌‌–چبٌکٛپیؽیت‌ ‌پلاتیٓ‌ظ ‌یٛی‌أعاؾی‌پٛؼی‌ظ ‌تؽ ‌کی‌ؼیٕیُ پیؽٚتیٕی‌کبٔی‌ډثؽٚ

ػًٕؽٚٔٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ٚاٌی‌ښیی‌اٚ‌ظ‌اٚقّیُ‌اٚ‌ایؽیعیُ‌قؽٖ‌یٛ‌ځبی‌پٗ‌پیؽٚتیٓ‌کی‌پٗ‌ِف‌

ِمعاؼ‌‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ؼیٕیُ‌پٗ‌چبٌکٛپیؽیت‌اٚ‌پیؽیت‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌ظظی‌قؽٖ‌چی‌–

‌یی‌ظٌتٗ‌ټیټ‌ظ‌ی‌ٌیکٓ‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌یی‌ډیؽی‌ؾیبتی‌ظی‌.‌

تبِٛؼفیؿَ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ؼیٕیُ‌ٌیږظی‌.‌ډیؽ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌یظ‌کٍچیعأی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ِ

ٌِٛجعٔی‌کبٔٛٔٛ‌ٌپبؼٖ‌ِهطى‌ظی‌)‌پٗ‌ٌِٛجعٔیت‌کی‌ظ‌ؼیٕیُ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌‌–یی‌ظ‌ِف‌

‌ظی‌.‌‌ٗګؽا18800‌ِٖٛ‌ټٓ‌کی‌ګؽاِٗ‌(‌اٚ‌اػظّی‌ِمعاؼ‌یی‌پٗ‌ی‌900-400کی‌

‌لبثٍیت‌ٌ ‌ِٙبخؽت‌ٌٛړ ‌ظ ‌ٌیږظٚي‌ؽؼیٕیُ ‌اقبٔی ‌پٗ ‌کی ‌چبپیؽیبي ‌اکكیعیهٕی ‌پٗ ی

‌فبیؿٚؾٚ ‌ظ ‌ِف‌ٌؽٚٔکٛ‌ئکیږی‌. ‌ظ ‌ؼیٕیُ ‌ثډای‌ظی‌. ‌څطٗ ‌ؼیٕیُ ‌ظ یک‌ډیؽ‌ځٛاْ‌کبٔٛٔٗ

(‌اِٚف‌ٌؽٚٔکٛ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌)خؿ‌کبؾګبْ‌پٗ‌عٍمِبٔك‌قلأكٛٔٛ‌پٗ‌ؼقٛثی‌تهکیلاتٛ‌)اٌّبْ

‌ژٚؼٚ‌لؿ ‌ٌؽی‌ظ ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌کبٔی‌ډثؽی‌چی‌ؼیٕیُ ‌پٗ ‌نٛی‌اٚ ‌غٛٔډ الكتبْ‌کی‌(

ظ‌أیْٛ‌پٗ‌نکً‌ِٙبخؽت‌‌[ReO4]اړضٛٔٛ‌پٗ‌ثؽضٛ‌کی‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌نٛیعی‌.‌ؼیٕیُ‌ظ‌

قؽٖ‌تؽقت‌‌Zn,Pb,Cuتؽ‌اغیؿی‌لأعی‌ظ‌‌ H2Sِِٛی‌اٚ‌پٗ‌اؼخبػی‌چبپیؽیبي‌کی‌ظ‌

پٗ‌اړٚٔع‌ظ‌ؼیٕیُ‌ٚیم‌پٗ‌‌ PHبپیؽیبي‌ظ‌اؼخبػی‌چبپیؽیبي‌اٚ‌ظ‌چ‌–کٛی‌.‌ظ‌اکكیعیهٕی‌

ِطتٍفٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌چبٌکٛپیؽیتی‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌٘غٗ‌څطٗ‌فمیؽ‌اٚ‌ثٛؼٔیتی‌

چبٌکٛپیؽیتی‌اٚ‌ګبٌٕیتی‌‌-ثډای‌ٚی‌.‌ظ‌خؿ‌کبؾګبْ‌پٗ‌کبْ‌کی‌ؼیٕیُ‌پٗ‌ثٛؼٔیتی‌،‌ثٛؼٔیت

‌پٗ‌اپی‌خٕیت ٚٔٛ‌ٔٛی‌کؽقتبٌیؿیهٓ‌کی‌پؽٚقٛ‌کی‌ظ‌قٍفیعیکبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌غٛٔډ‌نٛیعی‌.

اٚتؽقت‌يٛؼت‌ٔیكی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظ‌ؼیٕیُ‌ٔٛی‌ٚیم‌يٛؼت‌ِِٛی‌اٌٚیږظی‌.‌پٗ‌
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غبٌت‌ګّبْ‌قؽٖ‌ؼیٕیُ‌کٛلای‌نی‌پٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌اٚثیٛخیٕی‌ِؽیمٛ‌غٛٔډ‌نی‌.‌

تٛؼؼٔګٗ‌ثیتَٛ‌ٌؽٚٔکی‌قلأكٛٔٗ‌،‌ًٔٛاؼی‌قکبؼٖ‌چی‌ظ‌نعیع‌ٌٚکبٔیکی‌فؼبٌیت‌پٗ‌قیّٛ‌

ؼاغٍی‌ظی‌تؽ‌یٛی‌أعاؾی‌پٛؼی‌ظ‌ؼیٕیُ‌څطٗ‌ثډای‌ظی‌.‌پٗ‌قکؽٚ‌کی‌ؼیٕیُ‌ظ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌

‌-فٍؿی ٌِٛجعٔی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌–ػُٛی‌ِؽکجٛٔٛ‌پٗ‌نکً‌لؽاؼ‌ٌؽی‌،‌غٛٔډیعٔی‌یی‌یٛؼأیُ

‌.‌(Смирнов и др, 1986) ٌیعي‌کیږی

‌ ‌ِف ‌ظ ‌چی ‌ظی ‌ػًٕؽ ‌پبنبْ ‌ټیپیک ‌ؼیٕیُ ‌قؽٖ ‌تؽتیت ‌ظی ‌پٗ‌‌–پٗ ٌِٛجعْ

ٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ّ٘عاؼٔګٗ‌پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکٛ‌ؼقٛثی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌،‌ِف‌ٕی‌٘بیعؼیپٍٛتٛٔٛخ

ٌؽٚٔکٛ‌قلأكٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌چی‌ظ‌ّ٘عی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌کّپٍکكی‌ؼاایكتٍٛ‌

‌پٗ‌ٚضت‌کی‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌

 تالیم  3-21

کبي‌ظ‌أګٍیكی‌پٖٛ‌اٚ.کؽٚکف‌ٌطٛا‌پٗ‌قپکتؽٚقکٛپی‌ِؽیمٗ‌کهف‌‌1861تبٌیُ‌پٗ‌

‌پٗ‌ٔیّٗ‌٘بظی‌ نٛ.‌ظا‌ػًٕؽ‌ٔظؽ‌ضپً‌ؾیبت‌نّیؽ‌ضٛايٛ‌تٗ‌ظ‌قؽپ‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌.

ٚقبیٍٛ‌،‌فٛتٛایٍّیٕتٛٔٛ‌،‌ظ‌ِبٚؼای‌قٛؼتطٕیک‌پٗ‌ٚقبیٍٛ‌،‌ظ‌فبؾی‌چبؼچ‌څؽاغٛٔٛ‌،‌ظ‌

‌ٕظٛؼ‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی‌.‌ِبیؼبتٛ‌ظ‌لاقتٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌ِ‌ٔییٛقاٚ‌ایّیؽ‌ٚؼٔع

ظ‌پؽاش‌اقتؼّبي‌پٗ‌پبَ‌ٔیٌٛٛ‌قؽٖ‌غٛښتٕی‌ٚؼتٗ‌ؾیبتی‌ٔعی‌.‌ظ‌پبٔګٛاٌٛ‌٘یٛاظٚٔٛ‌ظ‌

‌کبي‌کی‌ ‌یٖٛ ‌‌15تٌٛیع‌قطر‌پٗ ‌ثیٗ ‌فٍؿی‌تبٌیُ ‌کیٍٛ‌ګؽاَ ‌یٖٛ ‌ظ .‌ ‌ظٖ ‌‌50ټٕٗ .‌ ‌ظٖ ظ‌ډاٌؽٖ

ثؽٚ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔړیٛاي‌تٌٛیع‌اقبـ‌یی‌ظ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌اٚ‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډ

ٔٛی‌کبؼ‌ظ‌اخؽا‌پؽ‌ثٕكټ‌ایښٛظي‌نٛیعی‌چی‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌تبٌیُ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌

%‌پ0.1‌‌ٗظ‌‌څطٗکبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ایؽٚ‌څطٗ‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌ظ‌ضبيٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ

‌ِمعاؼ‌زبيٍیږی‌.‌

%‌(‌نتٗ‌ظی‌،‌‌70.5)‌TL‌205%‌(‌ا29.5‌‌ٚ)‌TL‌203ظ‌تبٌیُ‌ظٖٚ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌

10·1یی‌‌کلاؼک
-4

ظظی‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌‌تٛٔٗظی‌.‌ظ‌تبٌیُ‌ػّعٖ‌خیٛکیّیبٚی‌ضًٛيی‌%

چی‌پٗ‌ِجیؼی‌پؽٚقٛ‌کی‌ظ‌یٛ‌ٚلأكٗ‌ػًٕؽ‌پٗ‌تٛګٗ‌څؽګٕعیږی‌چی‌ظ‌ایٛٔی‌نؼبع‌ٌٗ‌

قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌.‌پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌‌+Pb2اٌٚٗ‌ثً‌ٌٛؼی‌ظ‌‌+Kاٚ‌‌+Rb2ِطی‌ٌٗ‌یٖٛ‌ٌٛؼی‌ظ‌

،‌پٗ‌یٛ‌ډٚي‌نؽایطٛ‌کی‌ٌیتٛفیٍی‌اٚ‌پٗ‌ٔٛؼٚ‌‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌یی‌پٗ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌کی‌پبنبْ‌کیږی

‌‌یتٛٔٗنؽایطٛ‌کی‌چبٌکٛفیٍی‌ضًٛي ‌ظ ‌ظ‌ٔږظیٛاٌی‌‌‌+Pb2ٌؽی‌. اړٚٔع‌ظ‌٘غٗ‌پٗ‌قؽٖ

قؽٖ‌ظ‌پګّبتیتی‌اٚ‌ګؽیؿٔی‌پؽٚقٛ‌ظ‌أکهبف‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌ظ‌ٌیپیعٌٚیت‌)‌پٗ‌تٓ‌

ت‌کی‌نبٍِیږی‌چی‌(‌ؼٚثیعیُ‌ٌؽٚٔکی‌ِكکٛیت‌اٚ‌پٍٛقیت‌پٗ‌تؽکی‌ٗګؽا500‌ِ-100کی‌
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ظ٘غٗ‌څطٗ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌ؼٚثیعیُ‌اٚ‌قیؿیُ‌قؽٖ‌پلاـ‌ؼاځی‌.‌پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پؽٚقٗ‌

کی‌تبٌیُ‌پٗ‌قٍیکبتٛٔٛ‌)قیؽقیت‌،‌کٍٛؼیت‌(‌اٚ‌قٍفیعٚٔٛ‌)ګبٌیٕیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌پیؽیت‌،‌

‌ِؽکؿیت‌(‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌چبٌکٛپیؽیت‌کی‌نبٍِیږی‌.‌

ٕځٕی‌ِمعاؼ‌ٔٗ‌نی‌کیعای‌ظ‌تبٌیُ‌ٌؽٔی‌ِؼیبؼ‌پؽظی‌ثٕكټ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌یی‌ِ

کی‌اکثؽٖ‌ظ‌تبٌیُ‌ِمعاؼ‌ٔكجت‌قٍفیعٚٔٛ‌تٗ‌ډیؽ‌‌ٔٛٚنّیؽي‌نی‌.‌ظ‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌قٍیکبتٛ

ظی‌.‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌یی‌پٗ‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌٘غٛ‌کبٔٛٔٛ‌ٌپبؼٖ‌ِهطى‌ظ‌ی‌چی‌قیؽقیت‌

‌ؽی‌.‌ٔٗ‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌پٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌٚ

تبٌیُ‌ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ظ‌اؼقٕیک‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌أتیّْٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظٖ‌،‌ځکٗ‌چی‌

‌یٛ‌ځبی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌قطر‌تٗ‌پٗ‌ ظ‌ا‌ػًٕؽ‌ظ‌ِٔٛٛړٚ‌فٍؿاتٛ‌پٗ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌٘غٛ‌قؽٖ

ظ‌ٌٛړ‌پٛتٕكیبي‌پٗ‌چبپیؽیبي‌کی‌ظ‌تبٌیSb,As‌‌ُظ‌ټیټ‌فهبؼ‌اٚ‌ظ‌‌H2Sٔږظی‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌

اٌٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ٌٗ‌٘غٗ‌خٍّی‌څطٗ‌ظ‌ؼیبٌګؽ‌پٗ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌لأعیٕی‌پبیعاؼٖ‌ِٕؽ‌ٖاٚ

‌ٌؽی‌:‌ٌٛؼأعیت‌ ‌TlAS2SbS3‌(29-34%‌(‌،‌ٚؼیبیت‌‌59)‌TlAsS2ِٕؽاٌٛٔٗ‌پؽاضتیب

‌ګٛت‌چیٕكٛتیت‌ ،‌ )‌%PbTl2(Cu,Ag)AS5S10‌(18-25‌‌ٌِٕٛٔٛؽا‌ ‌ظ ‌تبٌیُ ‌.ظ )‌%

ؼٚي‌ٔٗ‌ٌؽی‌.‌پٗ‌ػٍّی‌تٛګٗ‌تمؽیجبُ‌ټٛي‌ٌؽٚٔکی‌کبٔٛٔٗ‌کٛچٕی‌ظ‌ی‌اٚ‌ظ‌تبٌیُ‌پٗ‌تٌٛیع‌کی‌

تبٌیُ‌پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌قتؽاتیفٛؼِی‌اٚ‌کٍچیعأی‌کّپٍکكی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼ‌ظ‌

‌غٛٔډیعٚ‌ ‌ظ ‌٘غٛ ‌ظ ‌کی ‌کبٔٛٔٛ ‌نٛٚ ‌یبظٚ ‌پٗ .‌ ‌ؼاځی ‌لاـ ‌پٗ ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ اخؽاء

‌ګٛٔی‌تٛة‌)ٌیتٛف‌تٛٔٗضًٛيی ‌ظٖٚ ‌ضٛايٛ ‌ظ ‌ٌؽی‌: ‌ یٍی‌پٗ‌ضبيٛ‌ضٛايٛ‌پٛؼی‌اړٖ

قٕیک‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌پؽ‌ّ٘عی‌ؼتٛة‌اٚ‌چبٌکٛفیٍی‌تٛة‌(‌،‌ایٛٔی‌نؼبع‌یی‌ظ‌قیّبة‌اٚ‌ا

‌ظ‌خػة‌ػبٌی‌لبثٍیت‌ٌؽی‌چی‌یثٕكټ‌ظ‌ټیټی‌تٛظٚضی‌پٌٛی‌ِ تبٌی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.

‌کٍِٛٛؼفی‌ِ ‌پٗ ‌ظ‌یپؽظی‌اړٚٔع ‌کی‌غٛٔډیږی‌. ‌پیؽیت‌( تبٌٛییعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌)قفبٌیؽیت،

لاٚیكتٛٔی‌،‌کبؼپبت‌،‌لفمبؾ‌،‌ِٕځٕی‌اقیب‌،‌ظ‌ثبیکبي‌ظ‌ضتیځی‌کؽأی‌ثبٌمبْ‌ظ‌ِ‌–ِعیتؽأی‌

کبٔٛٔٗ‌ظ‌تبٌیُ‌څطٗ‌ثډای‌ظی‌.‌ظ‌٘بیپؽخٕیؿ‌پٗ‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌قٍفبتٛٔٛ‌ظ‌أسلاي‌ظ‌ښٗ‌‌ځٛاْ

لبثٍیت‌پٗ‌اړٚٔع‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ِٛخٛظ‌تبٌیُ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ٌیږظی‌اٚ‌کٍٗ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌

‌ٌیّٛٔیت‌اٚ‌ِٕګبْ‌ ‌پٗ‌ثؽ‌کی‌ؾْٚ‌کی‌ظ ‌پٛاقطٗ‌خػثیږی‌اٚ‌یبؼٚؾیت‌٘غٗ ‌اکكبیعٚٔٛ ظ

ٔیكی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌پٗ‌ځبی‌ٚؼکٛٔکٛ‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌ؼٚښبٔٗ‌ؼٔګ‌تبٌیّی‌لهؽٚٔٗ‌ِٕځ‌

‌‌‌‌‌‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌غٛٔډیږی.‌تٗ‌ؼاځی‌.‌پٗ‌ؼقٛثی‌تهکیلاتٛ‌کی‌تبٌیُ‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌ظ‌ِٕګبْ‌

 ګالیم  – 4-21

‌اٌّٛٔیُ‌(‌پٗ‌ ظظی‌ػًٕؽ‌ظ‌نتٛاٌی‌پٗ‌٘کٍٗ‌چی‌ظ‌اٌّٛٔیُ‌قؽٖ‌ډیؽ‌ٚؼتٗ‌ظٖ‌)ایکب

‌ظ‌1871 ‌کی ‌‌.کبي ‌پٗ .‌ ‌ٚإ ‌ٚؼکړی ‌ٔظؽ ‌پ1875‌‌ِٕٗعٌیف ‌ثٛاثٛ ‌ٌیکٛک کبي
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‌تؽ‌ٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌ ‌قفبٌیؽیت‌کی‌کهف‌کړ‌. ‌ِٔٛٛړی‌ػًٕؽ‌پٗ قپکتؽٚقکٛپی‌ِؽیمٗ

‌پٗ‌اقبٔی‌ٚیٍی‌کیعٚٔک ٛ‌اٌیبژٚٔٛ‌،‌اٌکتؽٚٔی‌څؽاغٛٔٛ‌پٗ‌پٛؼی‌یی‌اقتؼّبي‌ِسعٚظ‌ٖٚ‌.

‌ی‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی.‌کیٕٛئقؽٖ‌(‌،‌ظ‌ٌٛړ‌أؼکبـ‌قؽٖ‌ِطًٛيٛ‌ا‌ Cdخٛړٌٚٛ‌)اٌیبژ‌ظ‌

کٍٛٔٛ‌کی‌ظ‌ٔیّٗ‌٘بظی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌اؼقٕیع‌اٚ‌فبقفیت‌څطٗ‌ظ‌‌70پیړی‌پxx‌‌ٗظ‌

ٛٔٛ،‌اٚ‌ظ‌ظ‌زكبة‌پٗ‌اٌکتؽٚٔی‌ِبنیٕ‌.ګټی‌اضكتٍٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌٘غٗ‌تٗ‌غٛښتٕی‌ؾیبتی‌نٛی

‌کی‌ ‌تطٕیک ‌پٗ ‌لایؿؼ ‌ظ ‌ِٕظٛؼ ‌پٗ ‌ؼاٚړٌٛ ‌تٗ ‌لاـ ‌ظ ‌ِؼٍِٛبتٛ ‌ظ ‌څطٗ ‌ٚاټٕٛٔٛ ٌیؽی

‌ ‌یی‌پٗ ‌تٌٛیع ‌ثیٗ‌یی‌‌25کٍٛٔٛکی‌‌80اقتؼّبٌیږی‌. ‌ګؽاَ ‌یٖٛ ‌اٚ‌ظ ‌ظ‌‌630ټٕٗ .‌ ٖٚ‌ ډاٌؽٖ

%‌پٛؼی‌ظ‌ثٛکكیتٛٔٛ‌څطٗ‌ظ‌لاـ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌پ90‌‌ٗٔړیٛاي‌تٌٛیع‌اقبـ‌یی‌تؽ‌

‌%‌ظ‌ؾؼکٛٔیّی‌تٌٛیعاتٛ‌ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌پؽ‌ثٕكټ‌ایښٛظي‌نٛیعی‌.‌‌10َّٕی‌تٛګٗ‌اٚ‌

%‌(‌ٌؽی‌.‌‌39.6)‌Ga‌71%‌(‌ا60.4‌‌ٚ)‌‌Ga‌69ګبٌیُ‌ظٖٚ‌پبیعاؼٖ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌

‌اٌّٛٔیُ‌پٗ‌نتٛاٌی‌کی‌ظاػًٕؽ‌ّ٘یهٗ‌ ‌اٌّٛٔیُ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌ظ ‌ظ ‌ٌٗ‌پتؽٚخیٕی‌پٍٖٛ ګبٌیُ

‌پ ٗ‌ضبو‌ډٚي‌اٌمٍی‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌پبتی‌پبنبْ‌کیږی‌اٚ‌تؽ‌یٛی‌أعاؾی‌ظتیؿاثی‌ِګّبګبٔٛ

نٛٚ‌تهکیلاتٛ‌یؼٕی‌پګّبتیتٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌ډیؽی‌ٌٛړی‌غٛٔډیعٔی‌یی‌ظ‌اګپبیتی‌ٔیفٍیٓ‌

(‌،‌‌gr/T‌300(‌،‌ګبکّبٔیت‌)‌gr/T‌1000ٔیتٛٔٛ‌پٗ‌پګّبتیتٛٔٛ‌یؼٕی‌ٔبتؽٌٚیت‌)تؽ‌بقی‌–

عی‌.‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌(‌تثجیت‌نٛی‌gr/T‌57قٛظاٌیت‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ٔفیٍیٓ‌کی‌)‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګٗ‌

‌ ‌کی ‌ټٓ ‌یٖٛ ‌)پٗ ‌قپٛظِٚیٓ :‌ ‌ٌکٗ ‌ٌپبؼٖ ‌پګّبتیتٛٔٛ ‌ظ ‌فٍؿاتٛ ‌پیعا ‌،‌‌ٗګؽا70‌ِ-10کُ )

‌.‌‌(Смирнов и др, 1986) ګؽاَ‌(‌اٚ‌ثیؽیً‌ٌپبؼٖ‌ِهطى‌ظ‌ی‌300-10ٌیپیعٌٚیت‌)

‌چبٌکٛ‌ ‌قؽثیؽٖ ‌ٌیتٛفیٍی‌ضٛايٛ ‌پؽ ‌ګبٌیُ ‌کی ‌قٍفیعی‌چبپیؽیبي ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی پٗ

پیعا‌کٛی‌ُ٘‌ظ‌اٌِٛٛقٍیکبتٛٔٛ‌)قیؽقیت‌،‌کٍٛؼیت‌،‌تٛؼِبٌیٓ‌(‌پٗ‌تؽکیت‌اٚ‌فیٍی‌ضٛاو‌

نبًِ‌‌کی‌(‌gr/T‌5(‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌gr/T‌112(‌،‌ٚیٛؼتكیت‌)‌gr/T‌41ُ٘‌قفبٌیؽیت‌)

‌ظی‌.‌

ټیټی‌تٛظٚضی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ِٔٛٛړی‌ػًٕؽ‌غٛٔډیږی‌اٚ‌پٗ‌ظی‌‌ظ‌خكتٛ‌–ظ‌قؽپ‌

ظ‌ګبٌیُ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌پٗ‌ضبو‌ګبٌیّی‌کبٔٛٔٛ‌‌زبٌت‌کی‌ظ‌خؽِٕیُ‌قؽٖ‌ثهپړ‌ِطبثمت‌کٛی‌.

کی‌پٗ‌خؽِٕیّی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌‌ظګبٌیُ‌غٛٔډیعٔی‌پٗ‌٘غٗ‌أعاؾٖ‌

%‌(‌ظ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاتٍٍٛ‌نؽای36‌‌ّ)‌CuGaS2ظی‌چی‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌یٛاؾٔی‌ِٕؽاي‌یؼٕی‌ګبٌٍیكت‌

ٗ‌يٛؼت‌کی‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ثؽاثؽ‌ٚی‌.‌پٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قٍفیعی‌پؽٚقی‌ظ‌أکهبف‌پ

تبٌی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌یپٌٛی‌ِ‌–یی‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌یٛ‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌کٍچیعأی‌

‌ ‌کبقتیؽیت ‌ظ ‌پٗ‌‌–اٚ ‌ګبٌیُ ‌کی ‌٘غٗ ‌پٗ ‌چی ‌کیږی ‌ٌیعي ‌کی ‌لٍؼی ‌پٗ ‌فبؼِیهٓ قٍفیعی

‌کبقتیؽیت‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌
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‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ ‌ظی‌‌کی‌پٗ ‌ٚؼتٗ ‌ثهپړ ‌قؽٖ ‌اٌّٛٔیُ ‌ظ ‌ظ‌ګبٌیُ ‌قؽٖ ‌٘غٗ ‌ظ اٚ

ثٛکكیتٛٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبٍِیږی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌یی‌ِمعاؼ‌تمؽیجب‌ثبثت‌)پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌

‌پیعایښت‌پٗ‌ِٕهی‌پٛؼی‌اړٖ‌ٔٗ‌ٌؽی‌.‌ظ‌(‌ظٖ‌اٚ‌ظ‌ثٛکكیتٛٔٛ‌پٗ‌ػّؽ‌اٚ‌ٗګؽا90‌ِ-20کی‌

 کدمیم  5-21

ِیؽ‌ٌطٛا‌ظ‌خكت‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ٚتؽنکبي‌ظ‌اٌّبٔی‌پؽٚفیكٛؼ‌ف‌.‌‌1817کعِیُ‌پٗ‌

کی‌کهف‌نٛ‌.‌ظا‌ػًٕؽ‌پٗ‌٘ٛا‌کی‌ٔٗ‌اکكیعیهٓ‌کیږی‌اٚ‌٘غٗ‌څطٗ‌ظ‌ؾٔګ‌څطٗ‌ظ‌‌قبتٍٛ‌

ّٛٔٗ‌خٛړٚی‌قی‌ِٕظٛؼ‌ظ‌فٍؿاتٛ‌ِص‌پٛښٛی‌.‌ظ‌ِكٛ‌قؽٖ‌ظ‌کعِیُ‌‌‌ظ‌اٌیبژ‌څطٗ‌ظا‌قی‌پٗ

تٛ‌،‌ؼاظیٛ‌چی‌پٗ‌کبٔتکتی‌نجکٗ‌کبؼی‌،‌ثؽیښٕبیی‌تؽأكپٛؼت‌،‌ظ‌اٌٛتٍٛ‌ٌپبؼٖ‌قبِبْ‌الا

‌ ‌ظ ‌کیږی‌اٚ ‌خٛړٚی‌‌AgاNi‌ٚکی‌کبؼٚي ‌اکٌِٛٛیبتٛؼٚٔٗ ‌څطٗ ‌اٌیبژٚٔٛ ‌ظ ‌٘غٗ ‌ظ قؽٖ

 ّ٘عاؼٔګٗ‌پٗ‌اتِٛی‌ؼیبکتٛؼٚٔٛ‌کی‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی.‌

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ٖٚ‌اٚ‌ظ‌یٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌ثیٗ‌یی‌‌13.5ٔړیٛاي‌تٌٛیع‌یی‌پٗ‌اتیبیّٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌

ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌‌ٛقؽپ‌اٚ‌یٛ‌نّیؽ‌قٍفیعٚٔٔړیٛاي‌تٌٛیع‌ثٕكټ‌یی‌ظ‌خكت‌،‌ظډاٌؽٖ‌ظٖ.‌‌3-2

‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌اقبـ‌ایښٛظي‌نٛیعی‌.‌‌َّٕی‌څطٗ‌ظ

‌ ‌ٌؽی‌: ‌ایؿٚتٛثٛٔٗ ‌اتٗ ‌Cd‌106 ‌(1.22کعِیُ ،‌ )%Cd‌108‌(0.87‌،)%Cd‌

110‌(12.39‌‌،‌)‌%Cd‌111‌(12.75‌‌،‌)‌%Cd‌112‌(24.07،)%Cd‌113‌(12.26‌

‌،‌)‌%Cd‌114‌(28.86‌‌،‌)‌%Cd‌116‌(7.85کلاؼک‌یی‌‌‌.‌)%10·1
-5

‌ظی.‌‌%

‌ظ‌خكت‌قؽٖ‌ کعِیُ‌ټپیک‌پبنبْ‌چبٌکٛ‌فیٍی‌ػًٕؽ‌ظی‌چی‌ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ

‌اقبقی‌ ‌ظ ‌کعِیُ ‌ظ ‌چی ‌غٛٔډیږی ‌قفبٌیؽیت‌کی ‌پٗ ‌کی ‌پؽٚقٛ ‌أعٚخیٕی ‌پٗ .‌ ‌ظی ٚؼتٗ

‌کی‌ ‌زعٚظ ‌پؽاش ‌پٗ ‌قفبٌیؽیت‌کی ‌پٗ ‌یی ‌ِمعاؼ .‌ ‌کیږی ‌نّیؽي ‌څطٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ أعٚخیٕی

‌ظ ‌ِِٛی ‌ظ‌‌0.01-‌24ثعٌْٛ ‌ډٚي ‌یٛ ‌قفبٌیؽیت ‌ثډای ‌ظ ‌څطٗ ‌کعِیُ ‌ظ .‌ ‌کٛی %‌ٔٛقبْ

‌ٚ.ایٛأٛف‌ظ‌ ‌ظ ‌ِمعاؼ ‌ِٕځٕی ‌کعِیُ ‌ظ ‌ٌپبؼٖ ‌قفبٌیؽیت ‌ظ .‌ ‌ ‌یبظیږی َٛٔ‌ ‌پٗ پؽنیجؽاِیت

‌30%‌کٍٗ‌تؽ‌‌3.5-1یٛؼتكیت‌کی‌ظ‌کعِیُ‌ِمعاؼ‌ٚ%‌ظی‌.‌پ0.286‌‌ٗپؽ‌ثٕكټ‌‌ِٔٛعؼکٛ

ٔبِیجیب‌کی‌ظ‌تكِٛیجب‌کبٔٛٔٗ‌(‌.‌پؽ‌قفبٌیؽیت‌%‌ؼقیږی‌)پٗ‌ثٌٛیٛیبکی‌ظ‌ثیؽیٕګٛیلا‌اٚ‌پٗ‌

‌قؽثیؽٖ‌کعِیُ‌پٗ‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قتبٔیٓ‌،‌چبٌکٛؾیٓ‌اٚ‌ثٛؼٔیت‌کی‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

تبٌٛخٕیکی‌ایبٌت‌پٗ‌یظ‌کعِیُ‌کبٔكٕتؽیهٓ‌ظ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٗ‌ټیپ‌)کبٔی‌فبؼِیهٓ(‌.‌ِ

ی‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌ظ‌کعِیُ‌کیّیبٚی‌نؽایطٛ‌پٛؼ‌–اٚ‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌پٗ‌فؿیکی‌‌تٛٔٛضًٛيی

‌:‌(Иванов, 1966) ٌٗ‌ٔظؽٖ‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ظی‌‌‌ظ‌غٛٔډیعٚ‌اقبقی‌لبْٔٛ‌ِٕعی‌ګبٔی‌ظ
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‌لأعی‌-1 ‌پٗ ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ ‌کعِیُ ‌کی‌ظ ‌قفبٌیؽیتٛٔٛ ‌پٗ ‌کبٔی‌فبؼِیهٕٛٔٛ ‌ِطتٍفٛ ظ

‌ډٚي‌ظی‌:‌

%‌(‌،‌ظ‌قؽة‌‌0.43قٍفیعی‌)‌–قٍیکبت‌‌–%‌(‌،‌کبقتیؽیت‌‌0.24ٌِٛجعٔی‌)-فِ

خكت‌کی‌‌–%‌(‌،‌‌ظ‌قکبؼٔی‌نٛٚ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌پٗ‌قؽپ‌‌0.33خكت‌قتؽاتیفٛؼِی‌)

پٌٛی‌ِتبٌی‌‌–%‌(‌،‌کٍچیعا0.29‌‌ْخكت‌کی‌)‌–‌پ%(‌،‌ظ‌قٍیکبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌قؽ‌0.5)

‌ؾؼ‌0.25) ‌اٚ‌قؽٖ ‌قپیٕٛؾؼٚ ،‌ ‌کی‌)‌-%‌( ‌ِٕځٕی‌تٛظٚضی‌ظ‌‌0.7قپیٕٛؾؼٚ ‌ظ .‌ )‌%

ت‌ٌؽی‌ٔكجت‌قٍیکبٔی‌ډثؽٚتٗ‌ظ‌کعِیُ‌ِمعاؼ‌یتی‌ډثؽٚ‌کی‌ِٛلؼکبٔٛٔٛ‌ٌپبؼٖ‌چی‌پٗ‌کبؼثٕب

ٌٛړ‌ظ‌ی‌چی‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌ظ‌ؾیبت‌اٌمٍی‌چبپیؽیبي‌ښٛظٚٔکی‌ظی‌اٚ‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌کی‌

‌ظ‌کعِیُ‌ظ‌غٛٔډیعٚ‌ٌپبؼٖ‌ِكبػع‌ظی‌.‌

قطر‌تٗ‌ٔږظی‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظ‌نعیع‌ٌٚکبٔیکی‌فؼبٌیت‌‌-2

لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌قٍفیعی‌ِبٌګٛ‌ډیؽ‌ٌږ‌قؽٚؾؼٚ‌څطٗ‌ثډای‌ظی‌ظ‌پٗ‌قیّٗ‌کی‌

کعِیُ‌څطٗ‌ؾیبت‌ثډای‌ٚی‌.‌ظ‌ثیؽیٕګٛیلا‌)ثٌٛیٛیب(‌پٗ‌کبْ‌کی‌ظ‌کعِیُ‌ِمعاؼ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

قپیٕٛؾؼٚ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌–%(‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌ثبٌمبْ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼ2‌‌ٚ-1کی‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌)تؽ‌

‌ٌیعي‌کیږی‌.

ک‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌ظ‌ځٛاْ‌ٌٚکبٔیؿَ‌ظ‌فؼبٌیت‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌کعِیُ‌یئٚؾٚؽیٔظ‌فب-3

‌،ظ ‌ِٕځٕی‌اقیب ‌ظ ‌قؽٖ ‌٘غٛ ‌ثډای‌ظی‌ظ ‌ډیؽ ‌ظ‌‌ثبٌطبل‌څطٗ ‌ثبیکبي ‌ظ ‌ضتیځی‌کؽأی‌، ظ

‌فؽأكٔضتیځی‌کؽا ‌ظ ‌فؽایجیؽګ‌کبْ‌، ‌اٌّبْ‌ظ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ‌‌یی‌، ‌ِکكیکٛ ،‌ ‌ٌٛیی‌ثؽیتبٔیب ،

‌اړیکی‌ٌؽی‌.

‌ظای-4 ‌ظکٍٛؼیٓ ‌کی ‌ِسٌٍٛٛٔٛ ‌ِٕفی‌پٗ ‌ثبٔعی ‌غٛٔډیعٚ ‌پٗ ‌کعِیُ ‌ظ ‌غٛٔډیعي ٛٔٛٔٛ

تبثیؽ‌ٌؽی‌،څؽٔګٗ‌چی‌کعِیُ‌اٚ‌کٍٛؼیٓ‌پبیعاؼٖ‌ِٕسً‌کیعٚٔکی‌کّپٍکف‌تهکیٍٛی‌ظظ‌ی‌

‌اِکبْ‌ٔٗ‌ٚؼکٛی‌چی‌کعِیُ‌ظ‌قفبٌیؽیت‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌نی‌‌.

ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌خكت‌اٚکعِیُ‌ظ‌ِٙبخؽت‌ٌیبؼی‌قؽٖ‌ثیٍیږی‌،‌خكت‌-5

ِٕسً‌کیعٚٔکی‌قٍفبتٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌اٚ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌ظ‌ؾْٚ‌څطٗ‌ٌیږظی‌.کعِیُ‌نپږ‌‌پٗ‌اقبٔی

‌ګؽیٕٛ ،‌ ‌ؼاٚړی‌چی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ ‌ِٕځ‌تٗ ‌اCds‌(77.8‌‌ٚیت‌کضبو‌ِٕؽاٌٛٔٗ .‌ )‌%

%‌(‌ظا‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػٍّی‌اّ٘یت‌47‌‌ٗٔ)‌CdS%‌(‌،‌کعِٛقیٍیت‌‌65.8)‌CdCO3قتبٚیت‌

‌ٌؽی‌.‌
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 اندیم 6-1-23

‌ ‌پٗ ‌‌1863أعیُ ‌ف.ؼیص‌اٚ‌ت‌. ‌پٖٛ ‌خؽِٕی‌کیّیب ‌ظ ‌.‌اکبي ‌کهف‌نٛ ‌ٌطٛا یطتؽ

‌‌ٛکبي‌پٗ‌يٕؼت‌کی‌پٗ‌کبؼ‌یٛٚړي‌نٛ‌.‌ظ‌ضبو‌ِعافؼٛی‌ٚقبی1930‌ٍ-1935یٛاؾی‌پٗ‌

‌پSn,Cd,Cu,Pb,Ag‌‌ٗظلاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌اٚ‌ظ‌ قؽٖ‌پٗ‌اٌیبژٚٔٛ‌کی‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی‌.

‌ٛ‌اٌکتؽٚٔیک‌کی‌کبؼٚي‌کیږی‌.‌پٗ‌تٛګٗ‌پٗ‌ؼاظی‌اتٛٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌ظ‌ٔیّٗ‌٘بظی‌فٍؿ

ِ‌ ‌پٌٛی ‌ظ ‌یأعیُ ‌ِف ،‌ ‌ِ–تبٌی ‌یپٌٛی ‌لٍؼی ‌اٚ ‌ِ‌–تبٌی ‌ظ‌یپٌٛی ‌ډثؽٚ ‌کبٔی تبٌی

‌تٌٛیعاتٛ‌ظ‌پبتی‌نٛٔٛ‌څطٗ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ایكتً‌کیږی‌.

ټ۵ٓ‌‌ٕٛپٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌اٚ‌ِص‌پؽ‌ٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌ا‌ٔعیُ‌تٌٛیع‌پٗ‌اتیبیّٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌

10·1.4ډاٌؽٚ‌تٗ‌ؼقیعٖ‌،‌کلاؼک‌یی‌‌100پٗ‌ّ٘عی‌کبي‌کی‌اٚ‌ظیٖٛ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌ثیٗ‌یی‌
-5

‌

‌%‌ظی‌.‌

‌ٌٗ‌ ‌اٚ ‌ظی ‌ػًٕؽ ‌فیٍی ‌چبٌکٛ ‌پبنبْ ‌ټپیک ،‌ ‌ظی ‌ٚؼتٗ ‌قؽٖ ‌کعِیُ ‌ظ أعیُ

خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ظ‌خكت‌قؽٖ‌ٔږظی‌ظی‌.ظ‌کعِیُ‌پٗ‌تٛپیؽ‌ٚاَر‌قیعیؽٚفیٍی‌ضٛاو‌ٌؽی‌

عیُ‌ػّعٖ‌غٛٔډیعٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌اٚ‌ظ‌لٍؼی‌قؽٖ‌ؼٚښبٔٗ‌خیٛکیّیبٚی‌اړیکی‌پیعا‌کٛی‌.‌ظ‌أ

قفبٌیؽیت‌اٚ‌٘غٗ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظ‌ی‌چی‌خٛړښت‌یی‌ظقفبٌیؽیت‌قؽٖ‌)چبٌکٛپیؽیت‌،‌قتبٔیٓ‌اٚ‌

کبقتیؽیت‌(‌ٚؼتٗ‌ظٖ‌.‌پٗ‌قفبٌیؽیت‌کی‌ظ‌أعیُ‌ِمعاؼ‌ظ٘غٗ‌پٗ‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٌٛ‌پٛؼی‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌

أعیُ‌څطٗ‌ثډای‌‌پٗ‌یٛ‌نبْ‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌ِٕځٕی‌تٛظٚضی‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌اٚقپٕی‌قفبٌیؽیت‌ظ

اٚقپٕٗ‌ٌؽٔی‌پٗ‌اړٚٔع‌پٗ‌٘غٛ‌‌ظظی‌.‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌ظ‌تٛظٚضی‌پٗ‌ټیټیعٚ‌اٚ‌ظ‌قفبٌیؽیت‌

‌قٍیکبتی‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ٔكجت‌٘غٛ‌ ‌چی‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌٘غٗ ‌ِمعاؼ‌کّیږی‌. ‌أعیُ کی‌ظ

‌کبٔٛٔٛ‌تٗ‌چی‌پٗ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ظ‌أعیُ‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌ؾیبت‌ظی‌.‌

‌أعیُ ‌ظ‌‌ظ .‌ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌ِكتمیّی ‌قؽٖ ‌ٌؽٔی ‌لٍؼی ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌قٍفیعی ‌ظ ِمعاؼ

‌لٍؼی‌ظ‌ ‌أعیُ‌څطٗ‌ډیؽ‌ثډای‌ظی‌اػظّی‌ِمعاؼیی‌ظ ‌ظ کبقتیؽیت‌قٍفیعی‌فبؼِیهٓ‌کبٔٛٔٗ

٘غٛ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌قطسی‌تٗ‌پٗ‌ٔږظی‌نؽایطٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ٚی‌.‌پٗ‌

‌کٍٛ ‌کی ‌کبقتیؽیت‌ِٛظی‌کبٔٛٔٛ ‌ضبيٛ‌‌%‌أعی1.3‌ُؼفی ‌ظ ‌أعیُ ‌ظ ‌یی ٌؽی‌چی‌لاًِ

‌تثجیت‌ ‌کی ‌کٍٛٔٛ ‌ٚؼٚقتیٛ ‌چی ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌څؽګٕعیعٚ ‌ظ ‌غؼٚ ‌کٛچٕیٛ ‌ظ ِٕؽاٌٛٔٛ

‌ظ‌٘غٛ‌قؽٖ‌ضبٌى‌أعیُ‌،‌أعیت‌ ‌CuInS2%‌(‌،‌اٚ‌کیؿیت‌‌59.3)‌FeIn2S4نٛیعی‌.

‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌‌In(OH)3%‌(‌،‌خبٌیٕعیت‌‌47.4)

تبٌٛخیٕی‌پٛاقطٗ‌ټبکً‌یډای‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌ِظ‌لٍؼی‌قؽٖ‌ظ‌أعیُ‌اړیکی‌ظ‌أعیُ‌څطٗ‌ظ‌ث

‌ٌؽی‌چی‌ظ‌کیّیؽی‌اٚ‌ ‌اړٖ ‌ظاکبٔٛٔٗ‌ظ‌اؼاَ‌قّٕعؼ‌ظ‌کبٔی‌ِلاٚیكتٛٔی‌قؽٖ پی‌اٌکیږی‌.

%‌ؾیؽِی‌ظ‌قؽپ‌اٚ‌خكت‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌‌75ػّؽ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌ظ‌أعیُ‌تمؽیجب‌
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‌ ‌اٚ ‌لؽاؼٌؽی ‌کی ‌ډثؽٚ ‌قٍیکبتی ‌پٗ ‌کبقتیؽیت‌‌20چی ‌ظ ‌اٚ‌قٍف‌-قٍیکبت‌–%‌یی یعی

‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٛ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌.‌‌-کبقتیؽیت

 سلین او تیلور  7-21

کبي‌کی‌اقتؽیبیی‌پ1782‌‌ٖٛقٍیٓ‌اٚتیٍٛؼ‌ٌٗ‌خیٛ‌کیّیبٚی‌پٍٖٛ‌قؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌.‌پٗ‌

ِیٌّٛیؽفْٛ‌ؼای‌کیٓ‌نكٕیٓ‌ظ‌تؽأكٍٛأیب‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ِطبٌؼی‌پٗ‌ٚضت‌کی‌

پٗ‌‌ٌطٛا‌کبي‌ظ‌َ.کلا‌پؽٚت‌1789پٗ‌کی‌ظٔٛی‌ػًٕؽ‌ظ‌نتٛاٌی‌ٚړأعٚیٕٗ‌ٚکړٖ‌چی‌پٗ‌

‌کبٌٗ‌ٚؼٚقتٗ‌ظ‌ای.ثیؽقیٍٛـ‌ٌطٛا‌کهف‌19اثجبت‌ٚؼقیعٖ‌اٚ‌ظتیٍٛؼ‌پٗ‌َٔٛ‌یبظ‌نٛ.‌قٍیٓ‌

‌نٛ‌.‌

‌قبقی‌تٛګٗ‌ظ‌‌1940تؽ ‌پٗ‌ا کبي‌پٛؼی‌ظ‌ظٚاړٚ‌ػًٕؽٚٔٛ‌اقتؼّبي‌ِسعٚظ‌ٚٚ‌.

‌تؽ‌خګړی‌ٚؼٚقتٗ‌ ؼاثړ‌خٛړٌٛ‌،‌ښیښی‌خٛړٌٛ‌اٚ‌کیّیبٚ‌ی‌يٕبیؼٛ‌کی‌کبؼٚي‌کیعٖ‌.

کٍٛٔٛ‌کی‌قٍیٓ‌پٗ‌پؽاضٗ‌پیّبٔٗ‌ٔیّٗ‌٘بظی‌تطٕیک‌،‌ظ‌ػکبقی‌ظ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌تٙیٗ‌کٌٛٛ‌،‌

ٛیؿیْٛ‌اٚ‌قیګٕبي‌ٚؼکٌٛٛکی‌پٗ‌پؽاضٗ‌پیّبٔٗ‌اقتؼّبٌیږی‌.‌ظ‌أعاؾٖ‌کٌٛٛ‌ظ‌قبِبٔٛٔٛ‌،‌تٍ

ژی‌کی‌ګټٗ‌اضكتٍٗ‌کیږی‌.‌پٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌قٍیٓ‌ؼتبٌٛیقٍیٓ‌اٚ‌تیٍٛؼ‌څطٗ‌پٗ‌ِ

‌کٍٛٔٛکی‌ ‌اتیبیّٛ ‌پٗ ‌تیٍٛؼ‌‌400تٌٛیع ‌اٚ ‌قٍیٓ‌کلاؼک‌‌160-180ټٕٛ ‌ظ .‌ ‌ؼقیعي ‌تٗ ټٕٛ

0.05·10
-4

10·0.001%‌اٚ‌ظ‌تیٍٛؼ‌‌
-4

.‌قٍیٓ‌اٚ‌تیٍٛؼ‌چبٌکٛفیٍی‌ػًٕؽٚٔٗ‌ظی‌‌%‌ظی‌

تٕبقت‌پٗ‌‌-Se2-:S2ٌٗ‌خیٛکیّیبٚی‌پٍٖٛ‌ٚؼقؽٖ‌ٚؼتٗ‌ظی‌.‌څؽٔګٗ‌چی‌‌)‌-S2اٚ‌قٍفؽ‌)

ّ٘یهٗ‌پٗ‌قٍفیعٚٔٛ‌کی‌پبنبْ‌‌-Se2ظٖ‌پؽظی‌ثٕكټ‌‌2000:1تؽ‌‌20000:1قٍفیعٚٔٛ‌کی‌

کیږی‌اٚ‌ظقٍیٓ‌ظِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌ظ‌قٍفؽ‌ظ‌ټیټ‌پٛتٕكیبي‌ٌؽٚٔکی‌چبپیؽیبي‌کی‌ظ‌اِکبْ‌

ٚړ‌ګؽځی‌.‌قٍیٓ‌پٗ‌ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي‌قٍفؽ‌تؼٛیُٛی‌اٚ‌پٗ‌ػیٓ‌ٚضت‌کی‌‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌پٗ‌

ٌ‌ ‌ظ ‌ایؿِٚٛفی‌قٍفؽ ‌کی‌غٛٔډیږی‌.ظ ‌خٕؽیهٕٛٔٛ ‌يٛؼت‌کی‌کیعاییٚؼٚقتیٛ ‌پٗ ‌ږظیعٚ

‌تیٍٛؼ‌ٔكجت‌قٍیٓ‌ غټٗ‌ایٛٔی‌نؼبع‌ٌؽی‌ػّلا‌٘غٗ‌ٔٗ‌تٗ‌ِطتٍف‌قٍٕیعٚٔٗ‌تهکیً‌‌نی‌.

‌تؼٛیُٛی‌اٚ‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌ظ‌تیٍٛؼیعٚ‌ظ‌کٛچٕیٛ‌ؾؼٚ‌پٗ‌نکً‌نبٍِیږی‌.‌

ظقٍیٓ‌ٚاَر‌خیٛ‌کیّیبٚی‌اړیکی‌ظ‌ِف‌اٚ‌پٗ‌ٌږٖ‌ظؼخٗ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌،‌قؽپ‌،‌

اٚ‌ثكّٛت‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌اٚ‌‌ؾؼٚظ‌تیٍٛؼ‌ظ‌قؽٚ‌قیّبة‌،‌ثكّٛت‌،‌کٛثبٌت‌،‌ٔیکً‌اٚ‌

‌ ‌ظ ‌اِؽ ‌‌,Co,Bi,Pb,Ag,Cu‌Niظا ‌اٚ ‌قٍٕیعٚٔٛ ‌نّیؽ ‌ؾیبت ظ‌‌Bi,Ag,Au,Pbظ

‌،ٔیکً–تیٍٛؼیعٚٔٛ‌ظِٕڅ‌تٗ‌ؼاتٍٍٛ‌لاًِ‌ګؽځی‌.‌ظ‌قٍیٓ‌غٛٔډیعٔی‌پٗ‌اقبقی‌تٛګٗ‌ظ‌ِف‌

‌‌فِ ‌کٛثبٌت ،‌ ‌قٍیٓ–کٍچیعأی ‌اٚ ‌٘بی‌تیٍٛؼ ‌پٗ ‌تٛظٚضی ‌ټیټی ‌ظ عؼٚتؽِبٌی‌ظقؽٚؾؼٚ

‌ی‌‌کبٔٛٔٛکی‌ٌیعي‌کیږی‌قٍیٓ ‌فٛؼاْ‌کٛ ‌قٍفؽ‌قؽٖ ‌ٚضت‌کی‌ظ ‌پٗ ‌ٌٚکبٔیکی‌پؽٚقٛ ظ
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 ,Смирнов и др)پؽظی‌ثٕكټ‌ظ‌ٌٚکبٔیکی‌ِٕهی‌قٍفؽ‌ّ٘یهٗ‌ظ‌قٍیٓ‌څطٗ‌ثډای‌ٚ‌ی‌

1986.)‌ 

ظ‌٘بیپؽخٕیؿ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌قٍفؽ‌،‌قٍیٓ‌اٚ‌تیٍٛؼ‌ظ‌ِٙبخؽت‌ٌیبؼی‌ثیٍیږی‌.‌قٍفؽ‌

اکكیعیهٓ‌کیږی‌پٗ‌اقبٔی‌ٌیږظی‌،‌قٍیٓ‌ظ‌اکكیدٓ‌ظ‌ٌٛړ‌پٛتٕكیبي‌یْٛ‌پٛؼی‌اتؽ‌قٍفبت‌

‌اٌمٍی‌چبپیؽیبي‌کی‌ِٙبخؽت‌ پٗ‌يٛؼت‌کی‌اکكیعیهٓ‌کیږی‌تؽ‌قیٍیٕت‌ایْٛ‌پٛؼی‌پٗ

‌کٛی‌.‌

ظ‌ؼقٛثی‌پؽٚقٛ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌قٍیٓ‌خیٛکیّیبٚی‌اړیکی‌ظ‌یٛؼأیُ‌،‌ٚأبظیُ‌،‌ٌِٛجعْ‌اٚ‌

‌ِف‌قؽٖ‌ثهپړ‌ِهطى‌ظی‌.‌

ډثؽٚ‌ظ‌ډیؽٚ‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌اړضٛٔٛ‌کی‌ظ‌قٍیٓ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌أکهبف‌نګٍٕٛ‌‌یظ‌یٛؼأیّ

‌کٛ ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ ‌ِتسعٚ ‌ظ ‌اِؽیکب ‌ثیتَٛ‌ٌٛؼِِٛی‌)ظ ‌تٛؼٔګٗ ‌ظ ‌قٍیٓ‌ّ٘عاؼٔګٗ .‌ اظٚ‌پٍٛتٛ‌(

ٌؽٚٔکٛ‌قلأكٛٔٛ‌پٗ‌فبؼِیهٓ‌اٚ‌قکؽٚ‌کی‌غٛٔډیږی‌.‌تیٍٛؼ‌پٗ‌ظی‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌قٍفؽ‌

‌ظاکك ‌کبٔٛٔٛ ‌ظقٍفیعی .‌ ‌ثیٍیږی ‌څطٗ ‌قٍیٓ ‌ظ‌اٚ ‌اٚقپٕی ‌ظ ‌قٍیٓ ‌کی ‌يٛؼت ‌پٗ یعیهٓ

تیٍٛؼ‌پٗ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌قؽٖ‌–٘بیعؼٚاکكبیعٚٔٛ‌پٛاقطٗ‌خػثیږی‌اٚ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌

‌پٗ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ٌیږظٚي‌کیږی‌.‌

څطٗ‌ؾیبت‌ظ‌قٍیٓ‌اٚ‌پٗ‌ّ٘عی‌أعاؾٖ‌ظ‌تیٍٛؼ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ډیؽ‌‌40ظ‌‌

‌ FeSe2اّ٘یت‌ٌؽ‌ی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌فیؽٚقیٍیت‌ػّعٖ‌یی‌چی‌پٗ‌ځیٕٛ‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌ػٍّی‌

%‌(‌،‌ٔبِٚبٔیت‌‌68)‌ NiSe2%‌(‌،‌ثٍٛکیت‌‌27-28)‌PbSe%‌(‌،‌کلاٚقتبٌیت‌‌68-72)

Ag2Se‌(32-29تتؽاظیّیت‌‌‌ ،‌)‌%Be2Te2S‌(Ti‌–‌36کب‌‌،‌)‌%ٚیؽیت‌لاAuTe2 ‌

‌%‌Ag2Te‌(62‌‌.‌‌)%‌(‌،‌کیكیت‌‌38)‌PbTe%‌(‌،‌اٌتبیت‌‌57)

تبٌٛخیٕی‌ظ‌ِطتٍفٛ‌ػٙعٚٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽ‌ی‌ٌیکٓ‌ظ‌یتیٍٛؼ‌غٛٔډیعٔی‌ظ‌ِظ‌قٍیٓ‌اٚ‌

ت‌پبنبْ‌نکً‌ِهطى‌ظی‌پٗ‌ظاقی‌زبي‌کی‌چی‌ظ‌یپطٛأیٛ‌ػٙعٚٔٛ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌ِٛلؼ

‌ضبو‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ِهطى‌ ‌اٌپی‌( ‌اٚ ‌ٔږظی‌ظځٛأٛ‌ػٙعٚٔٛ‌)کیّیؽی‌، ‌قطسی‌تٗ ی‌.

ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌ظ‌ِٔٛٛړی‌ػًٕؽٚٔٛ‌تهکیلاتٛ‌ٌپبؼٖ‌چی‌ظ‌ځٛاْ‌ٌٚکبٔیؿَ‌پٗ‌قیّٛ‌کی‌

ٔیکً‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌،‌ظ‌‌–نتٛاٌی‌ِهطى‌ظی‌.‌ٔظؽ‌ظ‌قٍیٓ‌اٚ‌تیٍٛؼ‌ؾیؽِٛتٗ‌ظ‌ِف‌

ٚأبظیُ‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٗ‌–یٛؼأیُ‌–ِف‌ٌِٛجعْ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌،‌ظ‌ِف‌کٍچیعأی‌ظ‌قٍیٓ‌

‌ %‌پ0.004‌‌ٗ-0.04ډیؽ‌ؾیبت‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌ظ‌٘غٛ‌څطٗ‌ػّلا‌ټٛي‌قٍیٓ‌اٚ‌تیٍٛؼ‌ظ

‌ِمعاؼ‌قؽٖ‌ؼا‌ایكتً‌کیږی‌.‌

یٛؼأیُ‌–قٍٕیعی‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌–تٛؼیُ‌،‌یٛؼأیُ‌–قٍٕیع‌–ثډای‌کبٔٛٔٗ‌یی‌ظیٛؼأیُ‌

‌ ‌ٔٛؼٚ‌ثؽضٛ‌کی‌ثؽؼقی‌نٛی‌‌تړاٚفبؼِیهٓ‌قؽٖ ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ظظی‌فبؼِیهٓ‌اکثؽٖ ٌؽی‌.
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‌ ‌ظ ‌یی ‌ثیٍګٗ ‌ِهطًٗ ‌چی ‌فبؼِیهٓ ‌قٍیٕیعٚٔٛ ‌ظ ‌پیٛاؾی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌کبْ ‌ظ ظی‌بکبضب

‌ثؽؼقی‌کیږی‌.

‌اړٖظ‌اکبْ‌پٗ‌ثٌٛیٛیبکی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌ظیٛٔیٓ‌ظ‌قلأكٛٔٛ‌قؽٖ‌‌–‌د پاکاخاکا کاى

ٌؽی‌اٚ‌ظ‌ؼګی‌خكُ‌څطٗ‌خٛړ‌نٛی‌چی‌تؽ‌څٛ‌قٛٚ‌ِتؽٚ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ِٔٛٛړی‌ؼګ‌ظ‌

کبؼثٕبتٛٔٛ‌)قیعیؽیت‌،‌کٍكیت‌(‌،‌ثبؼیت‌اٚ‌ّ٘بتیت‌څطٗ‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌پٗ‌ظی‌کبْ‌

ظ‌ثؽٚکیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌کلاٚقتبٌیت‌اٚ‌ٔبِٚبٔیت‌قؽٖ‌پٗ‌ګډٖ‌‌کی‌اقبقی‌ِٕؽاي

ٌیعي‌کیږی‌.‌پٗ‌ډیؽ‌ٚؼٚقتی‌پړاٚ‌کی‌پیؽیت‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌اکبْ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌‌ظ‌لاـ‌

‌ٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌ِٕظٛؼ‌ایكتً‌کیږی‌.ت
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 څلورمه برخه

 نجیبــه فلزات

‌ ،‌ ‌پلاتیٓ‌ظ‌ګؽٚپ‌فٍؿات‌ٌکٗ‌پلاظیُ ‌پلاتیٓ‌اٚ‌ظ ‌قپیٓ‌ؾؼ‌، ‌ؾؼ‌، ‌،‌اقؽٖ یؽیعیُ

ٗ‌جٗ‌فٍؿاتٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌ظ‌ا‌‌فٍؿات‌ظظ‌ی‌ٌپبؼٖ‌ٔدیجپٛظیُ‌،‌اٚقّیُ‌،‌ؼٚتیٕیُ‌ظ‌ٔدی

قبتی‌،‌پٗ‌اؾاظٖ‌٘ٛا‌کی‌ؾٔګ‌ٔٗ‌ٔیكی‌،‌اٚ‌فؼبي‌‌یتِٛٔٗٔٛٛي‌کیږی‌.‌چی‌ضپً‌ضًٛي

‌‌.یؿٖ‌ٔٗ‌کٛیکیّیبٚی‌تٛکی‌ٚؼثبٔعی‌اغ

 دوویشتم فصل

 د ســرو زرو کانــــــــــــونه

ظ‌ٌِٛړٔیٛ‌فٍؿاتٛ‌څطٗ‌ظ‌ی‌چی‌ثهؽ‌تثجیت‌کړیعی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظاقی‌قبِبْ‌الات‌

ؾؼٖ‌کبٌٗ‌ظ‌ِطٗ‌تبؼیص‌ٌؽ‌ی.‌ظ‌افؽیمب‌،‌اقیب‌اٚ‌اؼٚپب‌پ4‌‌ٗ-5ِٛٔعي‌نٛی‌چی‌ظ‌ٔٓ‌څطٗ‌

ً‌کیعٖ‌.‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ؾؼٖ‌کبٌٗ‌‌ظِطٗ‌ایكت‌2-3قٙیً‌کی‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌ٔٓ‌څطٗ‌

کبي‌کی‌کهف‌کړ‌‌1745ايٍی‌کبْ‌ظ‌اٚؼاي‌ثیؽیؿٚفكک‌کی‌ظ‌.‌ِبؼکٛف‌پٗ‌َٔٛ‌ثؿګؽ‌پٗ‌

غٗ‌ځآی‌کی‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌چبؼٚ‌ظ‌ِبقتؽ‌ثؽٚقٕی‌قیٓ‌پٛاقطٗ‌پٗ‌ّاٚ‌پبنبْ‌کبٔٛٔٗ‌یی‌پٗ‌٘

‌یٕكیی‌1814 ‌پٗ ‌پبنبْ‌کبٔٛٔٗ ‌ايٍی‌اٚ‌ُ٘ ‌ٌٗ‌٘غٗ‌ُ٘ ‌ٚؼٚقتٗ ،‌‌کبي‌کی‌کهف‌نٛي‌.

‌ٌیٕیی‌،‌اٌعاْ‌،‌کٛؼٌیُ‌اٚ‌ظقبیجؽیب‌ظ‌ٔٛؼٚ‌قیٕعٚٔٛ‌پٗ‌زٛؾٚ‌کی‌تثجیت‌نٛي‌.‌

ؾؼٚ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌ظ‌قکٛ‌پٗ‌ډٚي‌ظ‌ٍِی‌ثبٔکٛٔٛ‌پٗ‌قیفٛٔٛ‌کی‌‌قؽٚ‌ایكتً‌نٛٚظ‌

قبتً‌کیږی‌چی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پبتی‌ثؽضٗ‌پٗ‌قبِبْ‌الاتٛ‌کی‌کبؼٚي‌کیږی‌چی‌ٌعی‌خٍّی‌

ؽٚٔی‌تطٕیک‌،‌ِطتٍف‌ٚقبیً‌اٚ‌کیّیبٚی‌يٕبیغ‌%‌(‌،‌اٌکت‌50څطٗ‌ٌِٛړی‌ِمبَ‌ګبڼی‌)

‌%‌(‌پٗ‌ثؽ‌کی‌ٔیكی‌.‌‌10%‌(‌اٚ‌پٗ‌پبی‌کی‌ِجبثت‌)‌35)

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌‌ایكتٍٛ‌اٚ‌پبکٌٛٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌ظاقی‌فٍؿات‌ٌکٗ‌قپیٓ‌ؾؼ‌،‌ظ‌پلاتیٓ‌

‌ظ‌ګؽٚپ‌فٍؿات‌،‌یٛؼأیُ‌،‌ِف‌،‌ٌٚفؽاَ‌،‌ثكّٛت‌،‌تیٍٛؼ‌اٚ‌ٔٛؼ‌ُ٘‌اقتسًبٌیږی‌.‌‌

ّٕی‌ِسًٛي‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌ِكٛ‌،‌خكت‌،‌قؽپ‌،‌ٔیکً‌،‌أتیّْٛ‌اٚ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌َ

‌ِدّٛػی‌ ‌قؽٚ‌ؾؼٚ ‌ظ ‌لاـ‌ؼاٚړی‌. ‌ٚضت‌کی‌پٗ ‌پٗ ‌ؼاایكتٍٛ ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ ‌فٍؿاتٛ ٔٛؼٚ

‌%‌پٗ‌ثؽکی‌ٔیكی‌.‌‌7-5ِمعاؼ‌چی‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ایكتً‌نٛی‌ظی‌ظ‌ٔړیٛاي‌تٌٛیع‌

ؼ‌ٌؽی‌اٚ‌یٛ‌ګؽاَ‌یی‌‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ثیٗ‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌پٗ‌نعیع‌ٔٛقبْ‌کی‌لؽا

ظ‌قؽٚؾؼٚ‌ظ‌ؼایكتٍٛ‌ظیٕبِیک‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌ثیی‌ثؽٌْٛ‌ ډاٌؽٚ‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌ثیٗ‌ٌؽی‌.‌20ظ‌
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‌پٗ ‌ٔړی‌کی ‌نٛی‌ظی‌(22-1) پٗ ‌(Бойцов и др, 1999)کی‌ښٛظي ‌ؾؼٚ‌‌. ‌قؽٚ ظ

٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌‌40٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌پ120‌‌ٗکبٔٛٔٗ‌اٚ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌ظ‌ٔړی‌

-105کٍٛٔٛکی‌ظ‌‌2000-1995قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕبثغ‌)ٌٗ‌ؾیؽِٛ‌پؽتٗ‌(‌اؼؾٚي‌نٛی‌چی‌پٗ‌

 ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ٚی‌.‌‌ظظی‌180

‌ټٕٗ‌(‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽقؽا60‌ٔ-40ؾیؽِٛ‌اقبقی‌ثؽضٗ‌)‌ ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌‌عؾؼٖ

 کٍٛٔٛ‌څطٗ‌پٗ‌ؾیبتٗ‌ِٛظٖ‌کی‌ظ‌ژٚؼ100‌ٌٚؽی‌چی‌ظ‌‌تړاٚکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌قؽٖ‌

کیٍٛ‌ِتؽٖ‌(‌څطٗ‌ایكتً‌کیږی‌.‌ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌ٔړیٛاٌی‌تبییع‌نٛی‌‌4-3ٔٛ‌)ګؽیؿٚٔتٛ‌

 ټٕٗ‌اٚ‌ِدّٛػی‌‌50840کبي‌پٗ‌پیً‌کی‌‌1997ؾیؽِی‌)ظ‌ؼٚقیی‌ظ‌غضبیؽٚ‌پؽتٗ‌(‌‌ظ‌

‌قٙیٍی‌‌91350ؾیؽِی‌یی‌ ‌ظ ‌نٛٚ‌ؾیؽِٛ‌اػظّی‌ثؽضٗ ‌تبییع ‌ٔړیٛاٌٛ ‌ظ .‌ ٖٚ‌ ټٕٗ

 %‌(‌،‌اقتؽاٌیب‌)‌6.5،‌کبٔبډا‌)‌%‌(‌9.9%‌(‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌)‌43.3افؽیمب‌)

4.9‌(‌ ‌أعٚٔیؿیب ،‌ )‌ ‌نٛیعی‌%4.7 ‌ځبی ‌پٗ ‌ځبی ‌کی ‌کبٔٛٔٛ ‌پٗ )‌ % 

(Высоцкий, 2006)‌.‌

‌ثیٗ‌-‌‌‌--●--،‌‌ړی‌کیاقتطؽاج‌پٗ‌ٔ‌-

‌پٗ‌ٔړی‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ایكتٍٛ‌ډیٕبِیک‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌ثیٛ‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌.1-22نىً‌

ټٕٛ‌څط50‌‌ٗټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبتی‌اٚ‌پبنبْ‌ظ‌‌100ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ډیؽ‌غټ‌ايٍی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌

ټٕٗ‌،‌ؾیؽِٛ‌ٌؽٚٔکی‌‌50-25ټڼٗ‌،‌پبنب100‌‌ْ-50ؾیبتی‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌.‌غټ‌ايٍی‌کبٔٛٔٗ‌

ټٕٗ‌اٚ‌ايٍی‌کٛچٕی‌کب25‌‌ٗٔٛٔ-10ټڼٗ‌،‌پبنبْ‌کب50‌‌ٗٔٛٔ-10ظی‌.‌ِٕځٕی‌ايٍی‌کبٔٛٔٗ‌

‌ټڼٛ‌څطٗ‌ٌږی‌اٚ‌پبنبْ‌ظ‌یٖٛ‌ټٓ‌څطٗ‌ٌږی‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌.‌‌10ظ
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پیړی‌‌XVIؾؼٚ‌ټٕٛ‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌پ12‌‌ٗپیړی‌پٛؼی‌ظ‌‌XVٔړی‌کی‌تؽ‌پٗ‌ټٌٛٗ‌

پیړی‌کی‌‌XIXټٕٗ‌،‌پ1900‌‌ٗپیړی‌کی‌‌XVIIIټڼٗ‌،‌‌900پیړی‌‌XVIIټٕٗ‌،‌‌760کی‌

‌ټٕٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی‌.‌‌11600

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ثی‌قبؼی‌کبْ‌ظ‌قٙیٍی‌افؽیمب‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌ػجبؼت‌

%‌تبِیٕٛی‌‌75ٌٛیعیځی‌ٔړی‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌ظ‌ؾؼٚ‌ټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبتی‌ظی‌‌25ظی‌چی‌ؾیؽِی‌ظ‌

.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌ظ‌ايٍی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌ظ‌څٛ‌کیٍٛ‌ګؽاِٛ‌څطٗ‌

ٖ‌ګؽاِٛ‌څطٗ‌تؽ‌څٛ‌ٍِی‌ګؽاِٛ‌پٛؼی‌پٗ‌ٛتؽ‌څٛ‌ګؽاِٛ‌اٚ‌پٗ‌پبنبٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌څٛ‌ق

ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌یٖٛ‌ِکؼت‌ِتؽ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ٔٛقبْ‌ِِٛی‌.‌

‌(‌خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی‌.‌‌22-1ؾیؽِی‌پٗ‌)

‌خعٚي‌:‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛکی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ؾیؽِی‌)پٗ‌ټٓ‌(‌‌1-22

ظ‌ٚچی‌یٖٛ‌

 ثؽضٗ‌،‌٘یٛاظ

ِدّٛػی‌

 ؾیؽِی

تبییع‌نٛی‌

 ؾیؽِی

ظ‌‌قٍٕٗ‌یی

ٔړیٛاٌٛ‌

 ؾیؽِٛ‌څطٗ

پٗ‌ايٍی‌

کبٔٛٔٛ‌کی‌

ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌

 gr/Tِمعاؼ‌

پٗ‌پبنبٔٛ‌

کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌

قؽٚؾؼٚ‌

 gr/Tِمعاؼ‌

 1.2 4.7    ؼٚقیٗ

   2 1034 2532 اؼٚپب

 0.2 3.6 4.0 180 265 ثٍغبؼیب

 - 5 0.8 390 1240 یٛګٛقلاٚیب

   16.7 8480 14212 اقیب

  5.2 0.4 220 312 اؼِٕكتبْ

 1.4 3 4.7 2400 3100 أعٚٔیؿیب

 0.7 4.2 1.5 770 1040 لؿالكتبْ

 1.2 4.1 0.7 350 1050 لؽغؿقتبْ

 1.3 4 1.6 810 2100 چیٓ

 0.25 2.3 3.9 2000 2770 اؾثکكتبْ

 0.6 3.4 2.1 1060 1850 فیٍپیٓ

  9 0.5 250 585 خبپبْ

   47.2 23977 43328 افؽیمب

 0.6 3.1 1.6 820 1435 ګبٔب

  2.59 0.6 290 640 ؾیّجبثٛی
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ظقٙیٍی‌افؽیمب‌

 خّٙٛؼی
39000 22000 43.3 4.91 0.3 

 1.05 3.2 0.7 350 615 ِبٌی

   25.3 12842 24913 اِؽیکب

 0.95 4.2 0.8 425 980 اؼخٕتبیٓ

 1.1 3.5 0.4 228 310 ٌٛیٛیبث

 2.6 5 1.2 625 3825 ثؽاؾیً

 1.4 9 0.6 280 480 ٚیٕؿٚیلا

ظ‌ظِٚیٕیکبْ‌

 خّٙٛؼی
373 335 0.7 4 - 

 0.4 2.9 6.5 3280 4500 کبٔبډآ

  2.5 1.2 590 1170 ِکكیکٛ

 0.3 2.4 0.6 280 790 پیؽٚ

 0.3 1.65 9.9 5050 9200 ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

 0.7 4.5 2.1 1088 1715 چیٍی

قّٕعؼٚٔٗ‌اٚ‌

 اقتؽاٌیب
6365 4507 8.9   

 0.7 2.1 4.9 2500 3030 اقتؽاٌیب

 0.3 3.2 3.7 1870 3050 ٔٛی‌ګٛیتی

 تًَْد ضرّ زرّ جیْ کیویاّی اّهٌرالْجیکی خصْصی

‌‌ ‌ظ ‌څٛاؼٌف‌ایؿٚتٛثٛٔٗ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌‌192ظ ‌تثجیت‌‌206څطٗ کتٍٛی‌ػعظٚٔٛ‌قؽٖ

‌7‌.4,5-10ایؿٚپٛپ‌یی‌پبیعاؼ‌ظی‌.‌ػِّٛی‌کلاؼک‌یی‌‌Au‌197نٛیعی‌ٌیکٓ‌یٛاؾی‌یٛ‌

(‌%mg/T‌4.57‌.1-10(‌ظی‌اٚ‌ِمعاؼ‌یی‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌)ظ‌‌‌)پٗ‌زكبة‌‌%‌:

،‌تیؿاثی‌ِګّبتیکی‌‌4.2-0.7تبِٛؼفیکی‌ډثؽی‌ی،‌1‌ِ،‌ؼقٛثی‌ډثؽی‌‌0.4ٗ‌ثظ‌قّٕعؼ‌اٚ

‌.‌‌10-2،‌لٍٛی‌ِګّبتیکی‌ډثؽی‌‌2ډثؽی‌

ظ‌ثؿاٌت‌لطبؼ‌پٗ‌ِبٔتیٛی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ظ‌ځّکی‌تؽ‌لهؽ‌لأعی‌

ظ‌٘غٗ‌پٗ‌ٌیږظیعٚ‌ثبٔعی‌نب٘عی‌ٚؼکٛی‌.‌ُ٘‌پٗ‌ثؿاٌتی‌اٚ‌ُ٘‌پٗ‌ِګّبتیکی‌ډثؽٚ‌کی‌قؽٖ‌

هکیٍٛی‌.‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌اٚثٛ‌پٗ‌کّپٍکكی‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌ِتسؽکٛ‌ؾؼ‌يٕؼتی‌غٛٔډیعٔی‌ٔٗ‌ت
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[Au(S2O3)]قٍفیتٛٔٛ‌‌تیٍِٛسًٛلاتٛ‌کی‌ظ
AuCl2اٚ‌کٍٛؼیعٚٔٛ‌‌-3

AuCl4اٚ‌‌-2
پٗ‌‌-

‌.‌(Петровская, 1973)‌ډٚي‌خلاکیږی‌ِطتٍف‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیٍیٛی

‌څطٗ‌ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌أعٚخیٕی ‌کٛٚٔکٛ ‌ٍِتیب ‌ظ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌کی ‌نؽایطٛ ‌اکؿٚخیٕی پٗ

‌ٗ‌اٚقپٕیؿٚ‌ضٌٛیٛ‌اٚ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ثبٔٛی‌خكّٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌.‌پاؾاظیږی‌،‌

‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ډیؽ‌ُِٙ‌يٕؼتی‌ِٕؽاي‌ظ‌ضبٌى‌قؽٖ‌ؾؼٚ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌پٗ‌٘غٗ

ی‌چی‌ډیؽ‌ػّعٖ‌یی‌ػجبؼت‌ظ‌ی‌ظڅطٗ‌ؾیبت‌ػًٕؽٚٔٗ‌ظ‌ِطٍِٛ‌پٗ‌ډٚي‌نت40‌‌ٗظ‌‌کی

‌قپیٓ‌ؾؼ‌،پلاتیٌٕٛٗ ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ئ: ‌ظ ‌أتیّْٛ‌، ‌ثكّٛت‌، ‌قؽپ‌، ،‌ ‌اٚقپٕٗ ‌ِف‌، ،‌ یعٚٔٗ

ٚازعٚ‌کی‌ظ‌‌1000تٗ‌پٗ‌‌یکیفیت‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔی‌پٗ‌ٚاقطٗ‌ټبکً‌کیږی‌چی‌ٔظؽ‌کتٍ

‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ِمعاؼ‌ِهطى‌کٛٚٔکی‌ظی‌.‌

ٚ‌ټیټ‌کیفیت‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔٗ‌ظ‌‌اٌٛړ‌څط900‌ٗظ‌ٌٛړ‌کیفیت‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔٗ‌ظ‌

څطٗ‌ٌږ‌ظی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔٗ‌ظ‌٘غٗ‌پٗ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌تهکیً‌ظ‌‌700

کیّیبٚی‌پبؼاِتؽٚٔٛ‌قؽٖ‌پیچٍی‌اړیکی‌ٌؽی‌.ظ‌اِهطًٗ‌ظ‌ځٛأٛ‌‌–خیٌٛٛخیکی‌اٚ‌فؿیکی‌

ٚؼٚاٌی‌څطٗ‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ظ‌پطٛأیٛ‌ٌٛؼ‌تٗ‌،‌ظ‌ټیټی‌تٛظٚضی‌څطٗ‌ٌٛړی‌تٛظٚضی‌تٗ‌ظ‌ٌږ‌ژ

‌ډیؽ‌ژٚؼٚاٌی‌تٗ‌ظ‌ٌِٛړٔی‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌٛ‌څطٗ‌ظ‌ٔٛی‌تؽقت‌ِٛٔعٌٛ‌پٗ‌ٌٛؼ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی

(Петровская, 1973)‌‌.‌

قؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌ٔبِٕظُ‌نکٍٛٔٛ‌)غؼی‌،‌فیتی‌،‌لهؽٚٔٗ‌،‌ظیٕعؼیت‌(‌

‌ٌږ‌کؽقتبٌٛٔ ‌قؽٖ‌ظاٚ‌ٗډیؽ ‌أعاؾی‌تٗ ‌غؼٚ ‌ظ ‌ٔظؽ ‌ٌیعي‌کیږی‌. ‌اګؽیکبتٛٔٗ ‌پٗ‌‌٘غٛ ؾؼ

ٍِی‌ِتؽ‌(‌،‌‌1ٍِی‌ِتؽ‌(‌،‌ِٕځٕی‌)تؽ‌‌0.1ٍِی‌ِیکؽْٚ‌(‌،‌کٛچٕی‌)تؽ‌‌ٓٔظیكپؽنٕی‌)

ګؽاَ‌(‌‌10ٍِی‌ِتؽٚ‌څطٗ‌ؾیبت‌یب‌ٔظؽ‌کتٍی‌ت5‌‌‌ٍِٗی‌ِتؽٚ‌(‌اٚ‌ضبٌى‌)ظ‌‌5غټ‌)تؽ‌

‌خلا‌کیږی‌.‌

‌36.2ظ‌ضبٌى‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٚؾْ‌چی‌پٗ‌ايٍی‌اٚ‌پبنبٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ِٛٔعي‌نٛیعی‌

‌ظ‌ضٌٛت‌285ٚقیی‌غټ‌ِثٍث‌(‌،‌زتی‌تؽ‌کیٍٛ‌ګؽاِٗ‌)ظ‌ؼ ؽِبْ‌یکیٍٛ‌ګؽاِٛ‌)ظ‌اقتؽاٌیب

‌پٗ‌ايٍی‌اٚ‌پبنبٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ضپؽیعي‌ثهپړ‌ٔب‌ِكبٚیبٔٗ‌ پٍیت‌(‌تٗ‌ؼقیږی.

‌پٗ‌ضبٌى‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ ‌ثؽقیؽٖ ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌نتٗ‌ظی‌ٌیکٓ‌ظ‌قؽ20‌‌ٚظی‌. قؽٖ

ٍّی‌څطٗ‌کٛلای‌نٛ‌ظ‌لأعی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ؾؼٚ‌پٗ‌تٌٛیع‌کی‌ُِٙ‌ؼٚي‌ٔٗ‌ٌؽی‌چی‌ٌٗ‌٘غٗ‌خ

‌ِٔٛٛٔٗ‌ٚاضٍٛ‌:

،‌اٚؼٚقتیجیت‌‌‌Au2Cu3 ،‌اٚړی‌کٛپؽیع‌ Ag(Au)،‌کیٛقتیٍیت‌AuAgاٌکتؽَٚ‌

AuSb2ؼٚظیت‌‌‌،Au(It,Rh,Ir,Pb2‌‌.اٚٔٛؼ‌‌
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‌ ‌کبلاٚیؽیت ‌ظ ‌تیٍٛؼیعٚٔٗ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌‌ AuTe2ظ ‌قیٍٛأیت ،(Au,Ag)Te4‌‌،

‌اٚٔٛؼٚ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌‌Ag3AuTe2،‌پٕكیت‌‌Ag(Au)کؽیٕیؽیت‌

 تالْجیٌی ید ضرّ زرّ ه

ٚؼٚقتٗ‌ٌٗ‌کی‌تبٌٛخیٕی‌ظ‌ځّکی‌ظ‌أکهبف‌پٗ‌تبؼیص‌کی‌پٗ‌اؼضی‌یظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِ

اؼضی‌تٛپیؽ‌ٌؽی‌.‌پٗ‌اؼضی‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ځّکی‌تؽ‌لهؽ‌لأعی‌ثؿاٌتی‌ِګّب‌

‌ن ‌ظ ‌چی ‌اړٚٔع ‌ٕپٗ ‌تهکیً ‌ګؽځیعٌی ‌لاًِ ‌تهکیً ‌ظ ‌ِلاٚیكتٛٔی ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ظ‌ٛ .‌ نٛیعی

یک‌پٗ‌پیً‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌تهکیً‌کی‌ظ‌لهؽ‌ګؽأیتی‌ِګّب‌ډیؽ‌ؼٚي‌ٌٛثٌٛی‌ئپؽٚتؽٚؾٚ

ظ‌پطٛأیٛ‌فؼبي‌نٛٚ‌‌-1ظی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌لأعی‌قبزٛ‌کی‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی‌:‌

ظ‌ِطتٍفٛ‌تکتٛٔیکی‌ؼژیّٛٔٛ‌ظ‌أکهبف‌قؽٖ‌پٗ‌ګٛٔځی‌‌-2پلاتفٛؼِٛٔٛ‌پٗ‌نیتٛٔٛ‌کی‌،‌

ظ‌٘غٛ‌ؾٚٔٛٔٛ‌ظ‌فؼبٌیت‌پٗ‌قبزٛ‌کی‌چی‌ګٛٔځی‌ضٛړي‌یی‌پبی‌تٗ‌‌-3ی‌،‌نٛٚ‌قبزٛ‌ک

پٗ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ِلاٚیكتٛٔٛ‌کی‌.‌پٗ‌پطٛأیٛ‌نیكتٛٔٛ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌کبٔٛٔٗ‌‌-4ؼقیعٌی‌،‌

یعی‌ِګّبتیؿَ‌قؽٖ‌اړیکٗ‌ٌؽی‌ئپٗ‌اقبقی‌تٛګٗ‌ظ‌پطٛأیٛ‌ګٛٔځی‌نٛٚ‌قیكتّٛٔٛ‌ظ‌ګؽأیتٛ

‌تؽٚګٛٔ ،‌ ‌ثبؼیکٛ‌ګؽاثیٕٛٔٛ ‌پٗ ‌ځبی‌اٚ ‌کی‌ځبی‌پٗ ‌زعٚظ ‌پٗ ‌قیٓ‌کٍیؿٚٔٛ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ٛ

‌أتی‌کٍیؿٚٔٛ‌اٚ‌قیٓ‌کٍیؿٚٔٛ‌ظ‌ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌پلاتفٛؼِی‌پٛښ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ ‌پٗ نٛیعی‌.

قبزٛ‌ظ‌یٛ‌ځبی‌کیعٌٛ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌پلاتفٛؼِی‌قبزٛ‌اٚ‌ګٛٔځی‌نٛٚ‌ِلاٚیكتٛٔٛ‌ظ‌یٛ‌

‌ق ‌ګٛٔځی‌نٛٚ ‌پٗ ‌ځبی‌نٛیعی‌. ‌کی‌ځبی‌پٗ ‌ثؽضٛ ‌پٗ ‌ؾؼٚ‌ځبی‌کیعٌٛ ‌کی‌ظقؽٚ بزٛ

کٛاؼقی‌اٚقؽٖ‌‌–کبٔٛٔٗ‌ِطتٍف‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌،‌ٌیکٓ‌ظ‌ِٕڅٕی‌ژٚؼٚاٌی‌قؽٖ‌ؾؼ‌

ٌٚکبٔٛخیٕی‌ِلاٚیكتٛٔٛ‌)ؼٚقیٗ‌،‌‌ظقٍفیعی‌فبؼِیهٓ‌ػّعٖ‌اّ٘یت‌ٌؽی‌.‌‌–کٛاؼـ‌–ؾؼ‌

قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌فبؼِیهٓ‌‌–ظ‌اِؽیکب‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌،‌ِکكیکٛ‌اٚٔٛؼ‌(‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌

ظاقیتی‌ٌٚکبٔیتٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی.‌یبظ‌نٛی‌ٌٚکبٔیتٛٔٗ‌‌–بؼت‌ظی‌چی‌أعیؿیت‌څطٗ‌ػج

‌ٔیتٛٔٛ‌ظ‌کٛچٕیٛ‌کتٍٛ‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ظی‌.‌بٔیتٛٔٛ‌اٚ‌قیبظ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ‌،‌ګؽأٛقی

‌،‌ ‌ٕ٘ع ،‌ ‌ٌٛیعیځی‌اقتؽاٌیب ،‌ ‌،‌قٙیٍی‌افؽیمب ‌کبٔبډا ‌پٗ ‌ظ‌ِطٗ‌ػٙع ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ ظ

‌ ‌پٗ ‌ِلاٚیكتٛٔی ‌ډثؽٚ ‌نٕٛ ‌کی‌ظ ‌ثی‌قبؼی‌اٚؼاي ‌اٚ ‌غټٛ ‌ظ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌ظ اقتثٕبیی‌تٛګٗ

ٍِیبؼظٖ‌کبٌٗ‌(‌ډیؽ‌غټ‌‌1.8-2.2یک‌کی‌)ئکبٔٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌ٌپبؼٖ‌ِكبػع‌ٚإ‌.‌پٗ‌پؽٚتؽٚؾٚ

‌ٌؽٚٔکی‌ق ‌ؾؼ ‌ثی‌قبؼی‌قؽٖ ‌قؽأع ‌ٚیت‌ٚاتؽ ‌ظ ‌ظی‌خٍّی‌څطٗ ٌٗ‌ تؽاتیفٛؼِی‌کبٔٛٔٗ

‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

‌پبٌیٛؾٚ ‌ِطکٕی ‌ظ‌ئظ ‌ضبو‌ډٚي ‌پٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌پیعا ‌کُ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌ظ ‌کی ‌ػٙع یک‌پٗ

‌ظ‌ یک‌ػٙع‌ٔكجت‌ِطکٕی‌ئپبٌیٛؾٚ‌ٚؼٚقتی٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ګؽٚپ‌کبٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.

یک‌تٗ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ؾیبتی‌پؽاضتیب‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌،‌ٌیکٓ‌ؼٚي‌یی‌ظقؽٚ‌ئپبٌیٛؾٚ

یٓ‌ظ‌ػّؽ‌ګؽأیتٛٔٛ‌قؽٖ‌ٌٗ‌اٚ‌ؼاایكتٍٛ‌کی‌ؾیبت‌ٔٗ‌ظی‌.‌ظ‌ظیٛٔ‌ٛؾؼٚ‌پٗ‌ٔړیٛاٌٛ‌ؾیؽِ
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‌ٌؽیټخٕی ‌اړیکی ‌ٌؽٔٗ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌ِلاٚیكتٛٔی ‌ظ ‌اپلانیٓ ‌ظ ‌اِؽیکب ‌نّبٌی ‌ظ ‌پٍٖٛ ‌‌یکی

(Высоцкий, 2006)‌‌.‌

‌ٌؽی‌.‌ئظ‌ِیؿٚؾٚ یک‌پٗ‌ػٙع‌کی‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب

.‌ظظی‌ػّؽ‌‌ظظی‌ػّؽ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌غټی‌قیّی‌پٗ‌نّبٌی‌اِؽیکب‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی

‌ظ‌ ‌تبیٍٕع‌،‌چیٓ‌اٚ‌ؼٚقیی‌ؾیبت‌نّیؽ‌کبٔٛٔٗ‌اړٚٔع‌ظی‌. ‌،‌خبپبْ‌، قؽٖ‌ظ‌نّبٌی‌کٛؼیب

یک‌ػٙع‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌ظ‌تهکیً‌ٌپبؼٖ‌ډیؽ‌ِكبػع‌ٚإ‌.‌غټ‌پبنبْ‌ئقیٕٛؾٚ

‌ظ‌قیٕٛؾٚ ‌اٚ‌ؼٚقیٗ‌کی‌نتٗ‌ظی‌. ‌افؽیمب ،‌ ‌ظ‌ئؼقٛثی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌اقتؽاٌیب یک‌ظ‌ػٙع‌قؽٖ

‌ؾؼٚ ‌ِتسعٖ‌‌قؽٚ ‌اِؽیکب ‌)ظ ‌٘یٛاظٚٔٛ ‌نّیؽ ‌یٛ ‌پٗ ‌چی ‌ٌؽی ‌اړیکی ُ٘‌ ‌کبٔٛٔٗ ايٍی

‌(‌کی‌ایكتً‌کیږی‌.‌‌ٔٛؼٚ‌إعٚؼاـ‌،‌کٌِٛٛجیب‌،‌خبپبْ‌،أعٚٔیؿیب‌٘ایبٌتٛٔٗ،‌ِکكیکٛ‌،‌

‌کبٔٛٔٛ‌خٕی ‌–یکی‌ټظ‌قؽٚؾؼٚ‌ظ :‌ ‌-1يٕؼتی‌ټیپٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ -2قکبؼٔی‌،

‌ ،‌ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌‌-3پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ،‌ ‌یِ‌-4٘بیعؼٚتؽِبٌی ،‌ ‌-5تبِٛؼفٛخیٕی

‌پبنبْ‌ؼقٛثی‌.

 د  ضرّ زرّ ضکارًی کاًًَْ 

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌قکبؼٔی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌)قبیجؽیب‌،تیبٔهبْ‌،‌اٌتبی‌(‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌

فی‌(‌.‌-ایبٌتٛٔٛ‌)کیجً‌،‌ایٍک‌َ٘ٛٚ‌،‌اٚؼی‌اٚٔٛؼ‌(‌،‌کبٔبډا‌)ٔیکً‌پٍیت‌(‌،‌ِکكیکٛ‌)قبٔتب

‌ظ‌ضٍکٛ‌خ ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌–ّٙٛؼیت‌)ضٛقتیٓ‌ظ‌کٛؼیب ‌‌ظا قٛایٓ(اٚٔٛؼٚ‌ځبیٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌.

‌ؾؼ‌ٕپیؽٚکكی–ګؽأبت‌ ‌قؽٖ ‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌ظ ‌قؽٖ ی‌تؽکیت‌ٔٛؼِبي‌ا٘کی‌قکبؼٔٛٔٛ

‌ٌؽٚٔکٛ‌قٍفیعٚٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌

ظا‌کبْ‌پٗ‌ٌٛیعیځٗ‌قبیجؽیب‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌‌–‌د اّلخْفطک کاى

کبؼثٕبتی‌اٚ‌نګٍٕی‌ډثؽی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌غټی‌ګٛٔځی‌یی‌تهکیً‌‌ٓظ‌کښتٕی‌ِٕځٕی‌کیّجؽی

ظ‌ػّؽ‌ګؽأیتٛییعٚٔٛ‌‌كیٓیٚکړیعی‌اٚ‌قجؽٚقٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌ظا‌ډثؽی‌ظ‌اٚؼظٚ

‌کٛاؼـ‌ ،‌ ‌ظیٛؼیت‌پبؼفیؽیتٛٔٛ ،‌ ‌ظیبثبؾٚٔٛ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ٔٛی‌ٕپیؽٚکكی‌–اٚ ‌قکبؼٔٛٔٛ ی‌

(‌نکً‌.‌‌22-2ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظٖ‌)‌ٍٔٗؽظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌قٍفیعی‌کبٔ‌ئی‌تهکً‌ِٛٔعٌی‌چی‌ٌپبقٗ

 پیچٍی‌ پٗ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌کی‌ػعقیی‌،‌ؼګٛٔٗ‌،‌ٌٌٛی‌خلا‌کیږی‌چی‌ظ‌اپبفیؿٚٔٛ‌پٛاقطٗ

‌نٛیعی‌.
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2-22‌‌.‌ ‌اٌف‌ ‌)ظ ‌ِؽکؿی‌ثؽضی‌نیّبتیکی‌ٔمهٗ ‌ظ ‌کبْ ‌اٌٚطٛافكک‌ظ ‌ظ .‌ نکً

‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌1974ؼٚژکٛف‌·‌ب‌،‌ایککبیكاګبؼٚف‌،‌َ‌.‌ثؽاظایفؾضب

‌قلأكٛٔٗ‌‌،‌-3ِیتٛٔٗ‌،‌ٛظ‌چٛٔی‌ډثؽی‌،‌ظٌٚ‌-2ٗ‌،‌ګؽأٛظیٛؼیتٛٔٗ‌،‌ګؽأیتٛٔ-1

‌ ،‌ ‌-4ؼګٛیکٛٔٗ ،‌ ‌ډایکی ‌‌-5پطٛأی ،‌ ‌ ‌خكّٛٔٗ ‌‌-6کبٔی ،‌ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌-7اکكبیعی

‌پٗ‌ِبتٛ‌ثبٔعی‌ظ‌زؽکت‌ٌٛؼی‌.‌‌-8تکتٛٔیکی‌ِبتی‌،‌

پٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌ؼګٛیکٛٔٛ‌کی‌کبٔتکت‌تٗ‌ٔږظی‌کٛاؼـ‌قٍفیعی‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌نتٛک‌

-1ٚیؽکٛٔٗ‌ٔثجیت‌نٛیعی‌.‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌پٗ‌پٕځٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌:‌

‌کبؼثٕبتی‌.‌‌‌-5تبٌی‌،‌یپٌٛی‌ِ-4،‌‌یپیؽٚتیٕ‌–کٛاؼـ‌‌-3قکبؼٔی‌،‌پیؽٚتیٕی‌

تبي‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ظ٘غٛ‌ٌپبؼٖ‌یقؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌ظ‌پٌٛی‌ِ

ّٛتیٓ‌،‌قؽٚ‌اٚ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌تیٍٛؼیعٚٔٗ‌ِهطى‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌ثك

‌ظی‌.‌

‌اٚ‌ ‌ثیؽیؿیت‌کیعي ‌ډثؽٚ ‌تیؿاثی ‌ظ :‌ ٌٗ‌ ‌ػجبؼت‌ظی ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ٔږظی ‌تٗ ‌ډثؽٚ کبٔی

‌تړاٚکبؼثٕبتٛٔٛ‌قیؽیكت‌کیعي‌.‌ِٔٛٛړی‌ظ‌ِٕځٕی‌ژٚؼٚاٌی‌اٚ‌تٛظٚضی‌ظ‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌

‌ٌؽ‌ی.‌

 د ضرّ زرّ ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌ِٛلؼ‌ؾؼٚ‌ظقؽٚ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌ظا ‌ .‌ ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌ؾیبتٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌ظ‌ی٘بیعؼٚتؽِبٌی ت

-5کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚ‌ؾیبت‌(‌،‌ِٕځٕی‌ژٚؼٚاٌی‌)‌10-5ژٚؼٚاٌی‌پؽ‌ثٕكټ‌ظؾیبت‌ژٚؼٚاٌی‌)



 

370 

 

کیٍٛ‌ِتؽ‌څطٗ‌ٌږ‌(‌پٗ‌کبٔٛٔٛ‌ٚیهً‌نٛیعی‌.‌ظ‌‌1.5کیٍٛ‌ِتؽٖ‌(‌اٚ‌ٌږ‌ژٚؼٚاٌی‌)ظ‌‌1.5

‌پړا ‌څٛ ‌ټٛي‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ ‌ؾؼٚ ‌تبؼیص‌کی‌یی‌ظؼی‌قؽٚ ‌ٔکهبف‌پٗ ‌ا ٚیؿ‌ظی‌ظ

پړاٚٔٗ‌ثیٍیږی‌.‌ِطکٕی‌پړاٚ‌ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌څطٗ‌ډیؽ‌فمیؽ‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ِٕځٕی‌پړاٚ‌

‌ِثّؽ‌(Петровская, 1973)‌چی ‌ظ ‌کړیعی‌اٚ‌ٚؼٚقتی‌پړاٚ‌چی‌پ٘غٗ ‌یبظ َٛٔ‌ ړاٚ‌پٗ

‌پٗ‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌ظ ‌ٌتٗ ‌ظ .‌ ‌ٌؽی ٗٔ‌ ‌اّ٘یت ‌ضبو ‌ٌپبؼٖ ‌غٛٔډیعٚ ‌ظ ‌ؾؼٚ ظقؽٚ

‌تهکیً‌پٍ ‌ظ ‌ٔظؽ ‌چی ‌نٛی ‌ثیً ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌اٚ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ٛتٛٔٛخیٕی

‌نؽایطٛ‌،‌ِٛلیؼت‌اٚ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌تؽکیت‌تٗ‌قؽٖ‌تٛپیؽ‌ٌؽی‌.‌

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌لأعیٕی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌قؽٖ‌ؾؼ‌

–‌‌ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌‌–کٛاؼـ‌، ‌ؾؼ ‌قؽٖ‌–کٛاؼـ‌–قٍفیعی‌،قؽٖ ‌‌قٍفیعی‌، –کٛاؼـ‌–ؾؼ

–کٛاؼـ‌–اظٌٚیبؼی‌،قؽٖ‌ؾؼ‌–کٛاؼ‌ـ‌‌–قپیٓ‌ؾؼ‌‌–قٍفیعی‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌‌–کٍكیعْٚ‌

ثكّٛتیٕی‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌–کٛاؼـ‌-أتیّٛٔیتی‌،‌قؽٖ‌ؾؼ–کٛاؼـ‌–اؼقیٕٛثیؽیتی‌‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌

‌کبؼثٕبتی‌.‌‌–یتی‌اٚقؽٖ‌ؾؼ‌ؼثب–

 د ضرّ زرّ پلْتًْْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌٘بیعؼٚتؽِبٌ ‌ژٚؼٚاٌی‌پٍٛتٛٔٛخیٕی ‌ٔیّٗ ‌اٚ ‌ثتٌٛیتٛٔٛ ‌ګؽأیتٛییعی ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ی

تبٌٛخیٕی‌پٗ‌ټٌٛٛ‌ػٙعٚٔٛ‌کی‌ؾیبت‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌.‌یأتؽٚؾیفٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌،‌اٚ‌ظ‌ِ

ظ‌٘غٛ‌ٌپبؼٖ‌ظ‌قبظٖ‌کٛاؼقی‌تؽکیت‌کبٔی‌ډثؽی‌کتٍٛی‌،‌ِٛؼګی‌تکكچؽ‌اٚ‌ظأٗ‌ٌؽٚٔکی‌

‌قتؽکچؽ‌ِهطى‌ظی‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌شي کاًًَْ  کْارضی فارهی –د ضرٍ زر 

یک‌پٗ‌ګٛٔځی‌نٛی‌ؾْٚ‌کی‌ِٛلیؼت‌ٌؽی‌.‌ئظ‌تیبٔهبْ‌ظ‌پبٌیٛؾٚ‌–د هْرًتاّ کاى 

‌فٍی ‌ظ ‌ ‌قبزٗ ‌ٚؼ‌مظکبْ ‌ظ ‌کی ‌٘غٛ ‌پٗ ‌چی ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌ِجمٛ قتی‌ٚډٌٚٗ

تٕبٚة‌‌یک‌ظ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌قلأكٛٔٛ‌ظ‌ٔبؾکٛ‌ِجمٛئیک‌اٚ‌ِطکٕی‌پبٌیٛؾٚئپؽٚتؽٚؾٚ

‌ ‌ظ ‌یی ‌ډثؽی ‌أتؽٚؾیفی .‌ ‌کیږی ‌پبٌیٛؾٌٚیعي ‌نتٛکٛٔئٚؼٚقتٕی ‌ظیٛؼیت ‌ګؽأٛ ‌ٛیک‌ظ

ٔیت‌پبؼفیؽٚٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌ظ‌ِلاٚیكتٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌ؼقٛثی‌بګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛ‌اٚ‌قی

ٌؽٚٔکٛ‌‌ځبٔګړتیبقعٚیګ‌‌–ډثؽی‌ظ‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ګٛٔځی‌کیعي‌ؾغٍّی‌اٚ‌ظ‌قجؽٚـ‌

قعٚیګٛٔٗ‌ِبتٛ‌تٗ‌ظ‌ٔږظی‌ګٛٔځٛ‌اٚ‌ظؼؾ‌ٌؽٔی‌‌–ِبتٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌ظا‌قجؽٚـ‌

یؽک‌څطٗ‌ٚقؽٖ‌ًِ‌ظی‌چی‌ظ‌کبْ‌ٌؽٔی‌کٕتؽٌٚٛٚٔکی‌ظی.‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ‌‌٘غٗ‌نتٛک‌

‌خٛړٚی‌) ‌نجکٗ ‌ِتکبثفٗ ‌ظؼؾٚٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ؾیبت‌ِیلاْ ‌اٚ ‌ٌږ (‌‌22-3ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ

‌نکً‌.‌

‌
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‌ٔی‌نتٛک‌)ظ‌ـ‌.‌نیؽ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌ظ‌ِٛؼٔتبٚکب‌3-22

1-‌ ‌ظقتٛ ‌ظ ‌تٕبقت ‌ِطتٍف ‌ظ ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ ‌اٚ ‌قلأكٛٔٛ ‌ډٌٚٗ ‌فیٍیت ‌‌پٌٛٗظ ،2-‌

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.‌‌-4قٍفیعی‌ِٛؼګٛٔٗ‌،‌‌–کٛاؼـ‌‌-3کٛاؼقی‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌ِٛؼګٛٔٗ‌،‌

پؽ‌ثٕكټ‌یٛ‌نّیؽ‌کبٔی‌‌ٔٛظ‌نتٛک‌ٚیؽک‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظ‌ّٔٛٔی‌اضكتٍٛ‌ظ‌ِعؼکٛ

‌ٛی‌چی‌پیچٍی‌اٚ‌ٔبپبیعاؼ‌خكّٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌.‌ؾٚٔٛٔٗ‌خلا‌ن

ظ‌ِٛؼٔتبٚ‌پٗ‌کبْ‌کی‌ډیؽ‌پؽاضتیب‌ِٛٔعٌی‌ِٕؽاي‌ظ‌کٛاؼـ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌اٚ‌ٔٛؼ‌

-0.5ِٕؽاٌٛٔٗ‌پٛتبنیّی‌فٍعنپبتٛٔٗ‌،‌اٌجیت‌،‌ثیٛتیت‌،‌تٛؼِبٌیٓ‌،‌کٍكیت‌اٚ‌ٔٛؼ‌ظی‌چی‌

‌اؼقیٕٛپیؽیت‌ؾی‌1.5 ‌پیؽیت‌اٚ ‌کی ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌پٗ ‌نیٍیت‌،‌%‌تهکیٍٛی‌. بت‌ظی‌،

‌پٗ‌ ‌ِبٌګی ‌قٍفیعی ‌قپیٕٛؾؼٚ ‌ظ ‌ثكّٛت ‌ضبٌى ،‌ ‌ثكّٛتیٓ ،‌ ‌ګبٌیٕیت ،‌ قفبٌیؽیت

‌ِیکؽٚقکٛپی‌أعاؾٖ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌پؽٚقٗ‌ظِٛؼٔتبٚ‌پٗ‌کبْ‌کی‌ظٚاِعاؼٖ‌ظٖ‌.‌پٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌

‌ِمعاؼ‌تهکیً‌نٛیعی‌) ‌پБородаевская и др, 1978ظ‌کٛاؼـ‌ػّعٖ ‌ظُٚ٘ ړاٚ‌ظ‌(‌.

تٛؼِبٌیٓ‌فؽػی‌پړاٚٔٛ‌ثبٔعی‌‌–اؼقیٕٛپیؽیتی‌اٚ‌پیؽیت‌‌–قّبؼق‌ډٌٚٗ‌کٛاؼـ‌،‌پیؽیت‌

تبٌی‌فؽػی‌پړاٚٔٛ‌خلا‌نٛی‌اٚ‌یپٌٛی‌ِ–کٛاؼـ‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌ثیً‌نٛیعی‌‌.‌ظؼیُ‌پړاٚ‌

‌تبٌی‌اٚ‌کبؼثٕبتی‌ثؽضٛ‌ٚیهً‌کیږی‌.‌یپٗ‌پٌٛی‌ِ

ؽٚ‌تهکیً‌پٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌پؽ‌ثٕكټ‌ظ‌کبٔی‌ډث‌ٔٛظ‌ای‌.‌یٛظیٓ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ظ‌ِعؼکٛ

ظؼخ120‌‌ٛ-360ظؼخٛ‌تٛظٚضٗ‌،‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پ160‌‌ٗ-360ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌

‌ ‌کی‌پٗ ‌پړاٚ ‌ظؼیُ ‌اٚ ‌ځبی‌‌100-420تٛظٚضٗ ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌. ‌تٛظٚضٗ ظؼخٛ

ِ‌ ‌کبٔتکتی ‌ډثؽٚ ‌کبٔتکتی‌یٚؼکٛٚٔکٛ ‌ی. ‌ظ ‌ؾغٍّی ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌اٚ تبِٛؼفیؿَ

‌اتبِیِ ‌پؽاش ‌ؼګٛیکٛٔٛ ‌اِفیجٌٛی ‌اٚ ‌تیتی ‌ثیٛ ‌ظ ‌،‌ؼٛؼفیؿَ ‌ؼاٚړی ‌تٗ ‌ِٕځ یٌٛٛٔٗ
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‌کٛاؼقی‌اٚ‌کٛاؼـ‌ ‌ِٕځ‌ؼاتٍٍٛ‌یِیکؽٚکٍیٕی‌ِ‌–٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ تبقِٛبتیتٛٔٛ‌ظ

‌قجت‌ګؽځیعٌی‌ظی‌.‌

ـ‌ظا‌کبْ‌ظ‌اقتؽاٌیب‌ظ‌ٚیکتٛؼیب‌پٗ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌‌د بیٌذيګْ کاى

ظ‌قلأكٛٔٛ‌اٚ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ظ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌ظ‌ٔبؾکٛ‌ِجمٛ‌قؽٖ‌‌كیٓیٚظ‌کښتٕی‌اٚؼظٚ

‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

ٛٔٛ‌اٚ‌ګیبظی‌نٛی‌ډثؽی‌ظ‌قؽٖ‌ٔږظٚ‌ګٛٔځٛ‌قیكتُ‌تهکیً‌کړی‌چی‌ظ‌ٌِٛی‌ٔبظٚی

‌پیچٍ ‌پٛاقطٗ ‌ظیٛٔیٓ‌ػؽَی‌قجؽٚقٛٔٛ ‌ٚؼٚقتی ‌کی‌ظ ‌زعٚظ ‌پٗ ‌کبْ ‌ظ ‌ ی‌نٛی‌ظی‌.

‌خٕی ٌٗ‌ ‌کبْ ‌ِٔٛٛړی ‌تثجیت‌نٛی‌چی ‌کتٍی ‌قؽٖ‌ټګؽأیتی ‌ګؽأیتٛٔٛ ‌ّ٘عی ‌ظ ‌ ‌پٍٖٛ یکی

‌ډ ‌ظ .‌ ‌ٌؽی ‌ظ‌ثاړیکی ‌ظٚؼی ‌ظظؼیّی ‌ؼګٛٔٗ ‌کبٔی ‌اٚ ‌قتؽکچؽ ‌کّپٍکف‌کی ‌ټٛي ‌پٗ ؽٚ

‌ِٛٔچکیتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛ‌پٛاقطٗ‌څیړي‌نٛیعی‌.‌

‌ ‌کی‌ظ ‌قبزٗ ‌کبْ‌پٗ ‌ک‌25×5ظ ‌أعاؾٖ ‌پٗ ‌ِتؽٚ ‌أتی‌کلایٕی‌‌13یٍٛ ٌؽٚٔکی‌کبْ

‌ِٛاؾی‌ګٛٔځی‌خلا‌کیږی‌چی‌ِسٛؼٚٔٗ‌یی‌یٛ‌ٔكجت‌ثً‌تٗ‌ ِتؽٖ‌ٚاټ400‌‌ٓ-200تمؽیجب

‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌ظ‌ګٛٔځٛ‌نؽٔیؽٚٔٗ‌ډک‌کړی‌ظ‌ؾیٓ‌ډٌٚٗ‌ؼګٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ ٌؽی‌.

‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌اٚ‌ِتمبِغ‌ؼګ ٛٔٗ‌ُ٘‌تثجیت‌چی‌اپبفیؿٚٔٗ‌ٚؼڅطٗ‌ثیً‌نٛیعی‌.

‌(‌نکً.‌‌22-4نٛی‌)

‌،‌ ‌اٌجیت ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ِٛٔعٌی ‌تؽکیت ‌تؽکیت‌څطٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌ظ ‌ډثؽی کبٔی

%‌څطٗ‌ٔٗ‌ؾیبتیږی‌چی‌‌2-1أکؽیت‌‌،‌‌قیؽقیت‌ُ٘‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌ظقٍفیعٚٔٛ‌ِمعاؼ‌ظ‌

‌ی‌ٌٗ‌:ا ‌یی‌ػجبؼت‌ظ ‌ػّعٖ ‌قفبٌیؽیت‌،‌ؼډیؽٖ ‌ګبٌیٕیت‌، ‌پیؽٚتیٓ‌، قیٕٛپیؽیت‌،پیؽیت‌،

‌ّٛٔیت‌.‌أتی

ظ‌ٌیعٌٛ‌ٚړ‌غټ‌قؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌کٛاؼـ‌کی‌نتْٛ‌ٌؽی‌ظ‌ثبؼیک‌ظقپؽنٕی‌قؽٖ‌ؾؼٚ‌

ظی‌.‌پٗ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌کی‌ٚاَر‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ٔٗ‌ٌیعي‌‌اړٌٖږ‌ِمعاؼ‌پٗ‌قٍفیعٚٔٛ‌پٛؼی‌

ګؽاَ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ِمعاؼ‌قؽٖ‌ظ‌ژٚؼ25‌‌ٚ-5کیږی‌.ظ‌ثیٕعیګٛ‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌ظ‌

تً‌نٛی‌اٚ‌ظ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌ٌف‌ګٛٔٗ‌ټٕٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌ټٕٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ایك‌600څطٗ‌

‌لاـ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌

‌

‌

‌
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نکً‌.‌ظ‌ثیٕعیګٛ‌ظ‌کبْ‌ظ‌ؼګی‌قیكتّٛٔٛ‌)اٌف(‌اٚ‌ثیٍٛ‌ؼګٛٔٛ‌)ة(‌ِمطؼی‌‌4-22

‌)ظ‌ظ‌.‌تِٛبـ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌
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‌-5کبٔی‌خكّٛٔٗ‌،‌‌-4ظ‌ِٛٔچیکیتٛٔٛ‌ډایکی‌،‌‌-3نګٍٕی‌ډثؽی‌،‌-2قلأكٛٔٗ‌،‌-1

 .‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –کْارش –د ضرّ زرّ 

‌ظ‌‌–‌ْى کاىض د دارا ‌قبزی ‌نٛی ‌ګٛٔځی ‌پبٌیٛؾٚییک‌ظ ‌ظ ‌قبیجؽیب ‌ظ ‌کبْ ‌ا ظ

‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌ظ‌ِطکٕی‌ئِیؿٚؾٚ یک‌ظ‌فؼبي‌ِلاٚیكتٛٔی‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.

‌ِٕځٕی‌پبٌیٛؾٚ ‌ظ ‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ ‌ئپبٌیٛؾٚئیک‌ګجؽٚئیعی‌ډثؽی‌اٚ ‌ٚظ‌یک‌ګؽأٛ ‌ا ظیٛؼیتٛٔٗ

‌پبٌیٛؾٚ ‌قیئٚؼٚقتی ‌اٚ ‌ظ‌بیک‌ګؽأیتٛٔٗ ‌کؽاتی‌ډثؽٚ ‌ِیلأٛ ‌ظ ‌نٛیعی‌چی ‌ضپبؼٖ ٔیتٛٔٗ

ٚؼقؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌پبٌیٛؾٚئیک‌ظ‌ډثؽٚ‌کّپٍکف‌ظ‌ِیؿٚؾٚئیک‌ظ‌‌ٗؾیبت‌نّیؽ‌ډایکٛٔ

‌نتٛکٛ ‌ظ ‌پبؼفیؽٚٔٛ ‌ٌٗ‌‌ٔٛپلاخیٛګؽأیت ‌قؽٖ ‌ٚؼ ‌کبٍٔؽٔٗ ‌چی ‌نٛیعی ‌څیړي پٛاقطٗ

‌ړٖ‌ٌؽی‌.‌یکی‌پٍٖٛ‌اټخٕی

‌کبْ‌ؾیبت‌نّیؽ‌کٛاؼـ ‌قْٛ‌ظ ‌ظاؼا ‌ظ‌نّبي‌-ظ ضتیځ‌اٚ‌نّبي‌‌–قٍفیعی‌ؼګٛٔٗ

‌اٖٚ‌ ‌پٗ ‌تهکیً ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌ظی‌کبْ‌کی‌ظ ‌پٗ ‌کٕتؽٌٚیږی‌. ‌پٛاقطٗ ‌ظؼؾٚٔٛ ‌ظ ‌اِتعاظ ٌٛیعیځ

‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌:

‌،‌ؼتٛ-کٛاؼـ-1 ‌پیؽیت ‌أعاؾٖ ‌ٌږٖ ‌پٗ ‌کٍٛؼیت ،‌ ‌تٛؼِبٌیٓ ‌)کٛاؼـ، ِبٌیٕی

‌‌ِكکٛیت ،)‌ ‌ٌٚفؽاِیت ،‌ ‌ؼٚتیً ،‌ ‌ایپیعٚت ،2-‌‌ ‌‌–کٛاؼـ ،‌ ‌‌-3پیؽٚتیٕی ‌–پیؽیت

‌ ،‌ ‌قؽٖ ‌قفبٌیؽیت ‌ظ ‌‌-4اؼقیٕٛپیؽیتی ‌،‌–ګبٌیٕیت ‌قفبٌیؽیت ،‌ ‌)ګبٌیٕیت قفبٌیؽیتی

‌ ،‌ ‌ثٛؼٔٛٔیت‌( ،‌ ‌کٛثبٔیت ،‌ ‌‌-5چبٌکٛپیؽیت ‌)ظ‌‌–تتؽایعؼیت‌‌–پیؽٚتیٓ ‌پیؽیتی چبٌکٛ

‌تیٍٛؼیع ‌ظ ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌،‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌، ‌ِف‌،قؽثكّٛت‌، ‌ ‌،‌پٚٔٛ‌، )‌ ‌اٌکتؽَٚ‌قؽٖ ،6-‌

قٌٛفٛأتیّٛٔیتٛٔٗ‌،‌أتیّٛٔیت‌،‌ثیؽتیؽیت‌،کٍیٛفبْ‌(‌،‌‌پقٌٛفٛأتیّٛٔیتی‌)ظقؽ‌–کٛاؼـ‌

‌کبؼثٕبتی‌)کٍكیت‌،‌ظٌِٚٛیت‌،‌أکؽیت‌،‌کٍكیعْٚ‌،‌ثبؼیت‌،‌ګچ‌،‌ِؽکؿیت‌(‌.‌‌-7

ؿیت‌کیعٌٛ‌اٚ‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظ‌تیؿاثی‌ډثؽٚ‌ظ‌ثیؽی

‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌ٌكتٛیٕیت‌کیعٌٛڅطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌

‌ظ‌ ‌ډٚي ‌ِتسعاٌّؽکؿ ‌پٗ ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌قؽٖ ‌تكٍكً ‌پٗ ‌چی ‌ِدّٛػی ِٕؽاٌی

(‌‌22-5پلاخیٛګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛ‌اٚ‌پٗ‌٘غٗ‌پٛؼی‌ظ‌اړٚٔعٖ‌ثؽیکكیب‌پٗ‌چبؼپیؽ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌)

‌نکً‌.‌

‌ ِٕؽاٌی‌ِسًٛلاتٛ‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌ظ‌ِكٍكً‌تهکیً‌ظ‌پړاٚٔٛ‌ظ

ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیعي‌پٗ‌ٚلفٗ‌ای‌ضلايیعٚٔکٛ‌ظؼؾٚٔٛ‌کی‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌پٗ‌ګؽٚپٛٔٛ‌کی‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌

ٔبِٕظُ‌ٚیم‌لاًِ‌ګؽځیعٌی‌ظی‌.‌یٛ‌یی‌ظ‌قبظٖ‌ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌کیږی‌اٚظ‌
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ِٕؽاٌٛ‌ظ‌تهکیً‌ِسعٚظ‌پړاٚ‌ٔٗ‌ظ‌٘غٗ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌څؽګٕع‌نٛی‌اٚ‌ثً‌یی‌پیچٍی‌تؽکیت‌

‌ٗ‌٘غٗ‌کی‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌‌ظتهکیً‌اکثؽیت‌پړاٚٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ٌؽی‌ا‌ٚ‌پ

‌‌ ‌پٗ ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ ‌کی ‌پړاٚٔٛ ‌ِطکٕیٛ ‌پٗ ‌تهکیً ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ظؼخ275‌‌ٛ-400ظ

ظؼخٛ‌تٛظٚض170‌‌ٗ-300تٛظٚضٗ‌کی‌،‌پٗ‌ډیؽ‌ِثّؽ‌ِٕځٕیٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌

‌پٗ‌ کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌‌ظؼخٛ‌تٛظٚض50‌ٗ-130اٚ‌پٗ‌ٚؼقتیٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع

‌ظی.‌

نکً‌.‌ظ‌ظاؼاقْٛ‌پٗ‌کبْ‌کی‌ظ‌ِٕؽاٌی‌اقٛقیهٕٛٔٛ‌ظ‌ؾٚٔبٌی‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌‌5-22

‌‌.یف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(فیکیعٚ‌نیّب‌)ظ‌ظ‌.‌تیّب

قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌کٛاؼـ‌‌-3ظ‌أفدبؼ‌ثؽیکكیب‌،‌‌-2پلاخیٛګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌‌-1

‌-کٛاؼـ‌-5ظ‌ِٕؽاٌی‌اقٛقیهٕٛٔٛ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌کٛٔتٛؼ‌،‌‌-5-9ِبتی‌،‌‌-4قٍفیعی‌ؼګٛٔٗ‌،‌‌–

-یتؼتتؽایع-ثٛؼٔیت‌-8قفبٌیؽیتی‌،‌‌-ګبٌیٕیت-7اؼقیٕٛپیؽیتی‌،‌‌–پیؽیت‌‌-6،‌‌یتٛؼِبٌیٕ

قٌٛفٛأتیّٛٔیتی‌،‌ٌٕډ‌ضطٛٔٗ‌ظ‌ِٕؽاٌی‌اقٛقیهٕٛٔٛ‌ظ‌أکهبف‌پٗ‌ٌٛؼ‌ظ‌‌-9چبٌکٛپیؽیتی‌،‌

‌کٕتٛؼ‌ضّ‌ظی‌.‌
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 د کْلر کاى 

ٌؽی‌چی‌‌اړٖیكٛؼ‌پٗ‌پٍٛتٛ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌پٗ‌٘غٗ‌تؽٚګ‌پٛؼی‌ظاکبْ‌ظ‌ٕ٘ع‌ظ‌ِ

کیٍٛ‌ِتؽٖ‌ظٖ‌.‌ِٔٛٛړی‌‌75-70کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚ‌اِتعاظ‌یی‌پٗ‌ِٛي‌اٌجٍعی‌ٌٛؼ‌‌5-3پكٛؼ‌یی‌

‌پطٛأی‌کؽقتبٌی‌ ‌ظا ‌ډک‌نٛی‌ظی‌. ‌پٛاقطٗ ‌اِفیجٌٛیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ګٕبیكٛٔٛ ‌اؼضی‌ظ تؽٚګ‌ظ

چی‌ٔظؽ‌اِتعاظ‌اٚ‌ٌٛیعٚ‌تٗ‌پیچٍی‌نٛیعی‌‌ډثؽی‌ظ‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ِٛٔٛ‌کٍیٕبي‌تهکیٍٛی‌

.‌پٗ‌‌نّبي‌اٚ‌قٙیً‌کی‌یی‌ګؽأیتٛٔٗ‌څؽګٕع‌نٛیعی‌چی‌ُ٘‌ظ‌اؼضی‌ظ‌ػّؽ‌قؽٖ‌اړیکی‌

کیٍٛ‌ِتؽ‌پٗ‌أعاؾٖ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؼګٛٔٛ‌قٛیت1‌‌ٛٔٛ×25ٌؽی‌.‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌ظ‌

‌ِٛلؼ ‌ظ ‌اِفیجٌٛیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ګٕبیكٛٔٛ ‌ِٛافیأکهبف‌ِٛٔعٌی‌چی‌ظ ‌أسٕب‌ت‌قؽٖ ‌٘غٛ ك‌ظی‌ظ

‌پړقیعٌی‌ثؽضی‌ت ‌٘غٛ‌قؽٖ ‌ؼګ22‌ٛٔٛ-6ٌؽی‌)‌ړاٚتکؽاؼٚی‌چی‌ظ ‌یبظٚ‌نٛٚ .‌ ‌نکً )

ِلاٚیكتٛٔی‌تهکیً‌کړی‌چی‌ظ‌ػعقیٛ‌،‌ؼګٛٔٛ‌اِٚٛؼګٛٔٛ‌ظ‌ګؽٚپ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌

کی1.5‌‌ٍٛکیٍٛ‌ِتؽٖ‌پكٛؼ‌)‌پٗ‌ِٕځٕی‌ډٚي‌‌15-5کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚږظٚاٌی‌،‌‌8ظی‌.‌کبٔی‌ِجمی‌

‌ظ‌ثیٍٛ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌ظ‌ِتؽ‌(‌ٌؽی ِتؽٖ‌ډیؽ‌ٌږ‌تؽ‌‌1.2قبٔتی‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌‌2.

‌ِتؽٚ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌3500.‌ظ‌ایكتٍٛ‌ژٚؼٚاٌی‌یی‌ِتؽٚ‌‌ظی3

‌–ظ‌ِٕؽاٌی‌تؽکیت‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌ظ‌کٌٛؽ‌کبْ‌کی‌ظ‌ٖٚ‌ډٌٚٗ‌ؼګٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌قؽٖ‌ؾؼ‌

څطٗ‌تؽکیت‌نٛی‌‌ؾ‌نٛی‌کٛاؼـکٛاؼقی‌چی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌اٚ‌ٔٛؼ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌قؽٖ‌ظکتٗ‌کلا

چی‌ِدّٛػی‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌یٛ‌فیًع‌څطٗ‌ٔٗ‌ؾیبتیږی‌)ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌

قٍفیعی‌ؼګٛٔٗ‌چی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌ِمعاؼ‌پٗ‌کی‌‌–کٛاؼـ‌‌–ګؽاِٗ‌(‌اٚ‌قؽٖ‌ؾؼ‌‌15-10کی‌

ګؽاِٗ‌(‌ظی‌.‌کبٔی‌‌6-4%‌تٗ‌ؼقیږی‌)‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌‌10-15

‌قبٔتی ‌‌ډثؽی‌ظ ‌پٗ ‌‌130-380ګؽیع ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ ‌تٛګٗ ‌ِٕځٕی ‌)پٗ ‌تٛظٚضٗ ‌250ظؼخٛ

‌‌180-350ظؼخی‌(‌اٚ‌ ‌ا250‌‌ٚظؼخٛ‌تٛظٚضٗ‌)‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګٗ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع ظؼخی‌(

څط30‌‌ِٗیګب‌پبقکبي‌فهبؼ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌ظ‌‌350-180

‌کٛلای‌ ‌٘غی‌خٍّی‌څطٗ ٌٗ‌ ‌ظی‌چی ‌نبًِ ‌لأؾیبت‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ظ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌نٛ ‌کبٔی عیٕیٛ

‌ٚکړٚ ‌ګبٚیبظٚٔٗ ‌ثؽیت ،‌ ‌اؼقیٕٛپیؽیت ،‌ ‌،پیؽٚتیٓ ‌پیؽیت :‌،‌ ‌ګیكیت ،‌ ‌ګبٌیٕیت ،‌ پتیت

،‌ضبٌى‌ثكّٛت‌،‌ضیعٌیكیت‌،‌قِٛٛیت‌،‌ِګٕیتیت‌،‌ایٍّیٕیت‌،‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌اٌتبیت،‌نیٍیت

بٔتکت‌کٛاؼقی‌ؼګٛٔٛ‌قؽٖ‌پٗ‌ک–کبٔی‌ډثؽٚ‌تٗ‌ٔږظی‌ؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌ٌؽی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌

کی‌ظ‌ظیٛپكیع‌ٔبؾکٗ‌ٌیکٗ‌تیؽٖ‌نٛیعٖ‌ٚؼپكی‌ظ‌ایپیعٚت‌ظ‌ِطٍِٛ‌قؽٖ‌ظ‌٘بؼْ‌ثٍٕع‌ٌیکٗ‌اٚ‌

‌700پٗ‌پبی‌کی‌ظ‌کٛاؼـ‌ثیٛتیتی‌قلأكٛٔٛ‌پؽاش‌اؼیٛي‌لؽاؼ‌ٌؽی.‌ظ‌کٌٛؽ‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌ظ‌

 .ټٕٛ‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌قؽٖ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی
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اقَٛ‌ٌٗ‌‌–ـ‌.‌ٔبؼایبْ‌‌نکً‌.‌ظ‌کٌٛؽ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)‌ظ‌6-22

‌‌.ٔظؽٖ‌(

ظ‌کٌٛؽ‌قلأكی‌‌-4چیّپیْٛ‌،‌‌-3پٕیٓ‌قٛلا‌،‌-2ګٕبیكٛٔٗ‌،‌‌–‌3-2ګؽأیتٛٔٗ‌،‌-1

فبٔٗ‌‌-7ظ‌ګٛٔځٛ‌ِسٛؼ‌،‌‌-7-8ِبتی‌،‌‌-6قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌خكّٛٔٗ‌،‌‌-5ِلاٚیكتٛٔی‌،‌

‌ٌِٛړٔی‌قیٓ‌کلایٕی‌.‌‌-8ډٌٚٗ‌،‌



 

378 

 

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ -کلطیذّى –کْارش  –د ضرّ زرّ 

ظ‌اکبْ‌ظ‌ثبیکبي‌ظ‌کؽأی‌ظ‌پبٌیٛؾٚییک‌ظ‌ګٛٔځی‌نٛی‌قبزی‌پٗ‌پبی‌‌–‌د بالیی کاى

ٌؽی‌‌تړاٚیک‌کی‌فؼبي‌نٛی‌ظ‌ِطکٕی‌ګؽاثیٓ‌قؽٖ‌ئکی‌پؽٚت‌ظی‌چی‌ٚؼٚقتی‌ِیؿٚؾٚ

ٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌اٚ‌پٛؼتٕی‌خٛؼاقیک‌ظ‌کب‌ٛیک‌ظ‌ګؽأیتٛٔئچی‌تٙعاة‌یی‌ظ‌پبٌیٛؾٚ

ٕی‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌یپیچٍی‌نٛی‌اٚ‌ظ‌ٚؼٚقتی‌کؽیتبقیف‌اٚ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ظ‌ٚچی‌ظ‌تؽید

ِتؽٖ‌ظی‌.‌چی‌‌ظ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌پٗ‌ظٕٔٗ‌کی‌ظ‌ظیٛؼیت‌پبؼفیؽیت‌‌650ډک‌نٛی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

یکی‌،‌اکكپٍٛؾیفی‌ثؽیکكیب‌،‌کٛاؼـ‌نٛی‌تٛفٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ظ‌اکٛچٕی‌خكّٛٔٗ‌اٚ‌ډ

ّبْ‌پٛاقطٗ‌ظ‌ِطکٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌ٌٚکبٔیؿَ‌ظ‌ِسًٛلاتٛ‌قؽٖ‌اړٚٔع‌ثًٍ‌نٛی‌اٚ‌ْ.‌فٛګیٍ

‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌یی‌ظ‌ثبٌیی‌کبْ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌

‌کبٔتکت‌پٗ‌ ‌تکتٛٔیکی ‌ظ ‌ٌؽی‌چی ‌لؽاؼ ‌کی ‌اړش ‌ضتیځ ‌پٗ ‌ګؽاثیٓ ‌ظ ‌کبْ ‌ثبٌیی ظ

‌أکهبف‌ِٛٔعٌی ‌اٚږظٚ‌یی‌ظٌږ‌اٚ‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ٔیّٗ‌ػؽٌ‌اٌجٍعی‌ظؼؾٚٔٛ‌قیكتُ

نکً‌.‌ظ‌ظؼؾٚٔٛ‌ظا‌قیكتُ‌ظ‌اٚظیٓ‌‌‌(22-7چی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ډک‌نٛی‌)

‌ظګؽاثیٓ‌ ‌نګٍٕی‌ډثؽی‌اٚ ،‌ ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ٔږظی‌ګؽأیتٛٔٗ کتٍی‌ګؽاثیٓ‌تٗ

ډکٛٚٔکی‌قلأكٛٔٗ‌پٗ‌ثؽ‌کی‌ٔیكی‌.‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌کبٔی‌نتٛک‌ٚیؽکٛٔٗ‌اٚ‌ضطی‌

بٍٔؽٔی‌ظ‌ضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌اؼیٌٛٛٔٛ‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ظی‌.‌پٗ‌زعٚظ‌ؼګی‌ؾٚٔٛٔٗ‌خلا‌نٛی‌چی‌ظک

‌ثی ‌ظ ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌ظ ‌یی ‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌ځکی ‌اٚ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ِیلاْ ‌کُ ‌تؽ ‌کیعٌٛ بیٗ

ؾٚٔٛٔٛ‌لأعی‌چی‌ظپؽظی‌ؼٚي‌ٌٛثٛی‌کبٔی‌قتٛٔٛٔٗ‌ِٕڅ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌ظ‌ثبٌیی‌ظ‌کبْ‌ظ‌کبٔی‌

‌%‌کٛاؼـ‌اٚ‌کٍكیعْٚ‌نبًِ‌ظی.‌95ډثؽٚ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌

ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظ‌قیؽقیت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌پیً‌کیږی‌

‌کبؼثٕبت‌کیعي‌ ‌اٚ ‌کیعي ‌کبٌٚیٓ ،‌ ‌کیعي ‌اظٌٚیبؼ ‌اٚٚؼٚقتٗ ‌ِِٛی ‌ثعٌْٛ ‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ پٗ

‌4-3ظؼخٛ‌تٛظٚضٗ‌،‌‌150-270يٛؼت‌ٔیكی‌.‌ظظی‌کبْ‌کبٔی‌ډثؽی‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌

‌ؼٚاٌی‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ِتؽٚ‌ژ150‌ٚ-200ِیګب‌پبقکبٌٗ‌فهبؼ‌اٚ‌
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‌ثؽیٓ‌نک‌7-22‌ً ‌پ‌. ‌کی‌)ظ ‌ِمطغ ‌پٗ ‌ثؽضٗ ‌خٛړښت‌یٖٛ ‌ظ ‌ ‌کبْ ‌ظ ‌ثبٌیی ‌ظ .

‌.‌ٖ(نكتبیٓ‌ٌٗ‌ٔظؽ

1-‌ ،‌ ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ‌کؽیتبقیف ‌‌-2ظ ،‌ ‌‌-3ګؽأٛظیٛؼیتٛٔٗ ،‌ ‌ؼګٛٔٗ ‌-4کبٔی

‌.‌قجؽٚقٛٔٗ‌

‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌تهکیً‌پٗ‌نپږٚ‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌:‌‌‌

1-‌‌ ‌‌–کٛاؼـ ،‌ ‌‌-2کٍكیعٚٔی ‌‌–کٛاؼـ ‌‌–اظٌٚیبؼ ،‌ ‌‌-3کبٌٚیٕی ‌–کٛاؼـ

‌ ،‌ ‌،‌-کٛاؼـ-4کبؼثٕبتی ‌چبٌکٛپیؽیت ،‌ ‌اؼقیٕٛپیؽیت ،‌ ‌ِؽکؿیت ،‌ ‌)پیؽیت قٍفیعی

‌یّٛٔیتی‌.‌تأ‌–کٛاؼـ‌‌-6پیؽاؼګیؽیتی‌،‌‌–قؽٖ‌ؾؼ‌‌-5ت‌(‌،‌یقفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌ٌیٕی

عٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌کٌٛٛؼاظٚ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظاکبْ‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌ِتس‌–‌د کريپل کريک کاى

ظی‌.‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌ظ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ظ‌ٌٚکبٔیؿَ‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکٗ‌ٌؽی‌چی‌ظ‌کیّجؽیٓ‌

‌ګؽاثیٕٛٔ ‌ِطٗ ‌ظ ‌ظګؽاثیٓ‌ډٌٚٗ‌‌ٛڅطٗ ‌ٌٚکبٔیکی‌کبٔٛٔٗ ‌ؼاغٍی‌ظی‌. ‌کی‌ِٕځ‌تٗ ‌قبزٗ پٗ

‌نګٍٕٛ ،‌ ‌یی‌ظکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ ‌ځبی‌کی‌تهکیً‌نٛی‌چی‌کښتٕی‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌،‌‌ژٚؼٚ ډثؽٚ

‌900اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ‌اٚ‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌یی‌ظ‌تٛفٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛیعی‌)ِدّٛػی‌پٕډٚاٌی‌ظ‌

‌اٚ‌ظفٌٛٔٛیتٛٔٛ‌،‌قی ‌کی‌( ٔیتٛٔٛ‌اٚ‌ثؿاٌتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛی‌بِتؽٚ‌نبٚضٛا

‌کٛٚٔکٛ‌ظؼؾٚٔٛ‌ ‌ٍِتیب ‌ظ ‌پبی‌کی‌ثؿاٌتی‌کؽاتؽ‌اٚ‌ٚؼٚقتٗ ‌پؽٚقی‌پٗ ‌ظ ‌ لطغ‌نٛیعی‌.

‌ضتیځ‌ٌٛؼی‌ٌؽی‌.‌‌–اغٍی‌چی‌نّبي‌قیكتُ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼ
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کیٍٛ‌ِتؽٚ‌ِكبزت‌کی‌(‌ظؼی‌ډٌٚٗ‌کبٔی‌‌3.2×‌‌65کؽیک‌کبْ‌کی‌)‌–ظ‌کؽیپً‌

‌خكّٛٔٗ‌تثجیت‌نٛیعی‌:‌

کی1.5‌‌ٍٛ٘غٗ‌ؼګٛٔٗ‌چی‌پٛؼتٕی‌یبظ‌نٛی‌ظؼؾٚٔٗ‌یی‌ډک‌کړیعی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌-1

‌ ‌پٕډٚاٌی ،‌ ‌‌0.6ِتؽٖ ‌تؽ ‌ظٖ ‌‌900ِتؽٖ ،‌ ‌کیږی ‌ایكتً ‌پٛؼی ‌ژٚؼٚاٌی ٔبِٕظُ‌‌-2ِتؽٚ

کبٔی‌ٌٌٛی‌چی‌ظ‌ِٕؽاٌیؿیهٕی‌‌-3خكّٛٔٗ‌چی‌ظ‌ِٔٛٛړٚ‌ظؼؾٚٔٛ‌پٗ‌تمبِغ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌،‌

‌ ‌ظ )‌ ‌پړقیعٌی ‌کؽیكتٛٔٛف ‌)ظ ‌نٛی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌اکكپٍٛؾیفٛٔٛ ِتؽ100‌‌ٌٚٚکبٔیکی

‌(‌نکً‌.‌‌22-8نبٚضٛا‌کی‌لطؽ‌قؽٖ‌)‌

‌‌کؽیک‌ظ‌کبْ‌ظ‌تهکیً‌پٗ‌تبؼیص‌کی‌ظؼی‌پړاٚٔٗ‌ثیً‌نٛیعی‌:‌–ظ‌کؽیپً‌

1-‌،‌ ‌اظٌٚیبؼ ،‌ ‌کٛاؼـ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٔٛی ‌ظ ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌ډثؽٚ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ځبی ظ

‌ ،‌ ‌قؽٖ ‌تهکیً ‌ظ ‌پیؽیت ‌اٚ ‌کٛاؼـ‌‌-2فٍٛؼیت ‌‌–فٍٛؼیت‌‌–ؼګی ‌،‌ظپیؽیتی ظٌِٚٛیت

‌–کٛاؼـ‌‌-3أکؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌تتؽایعؼیت‌،‌تیٍٛؼیعٚٔٛ‌اٚ‌قٍكتیٓ‌قؽٖ‌،‌

‌ٗګؽا12‌ِ-10کٍكیعٚٔی‌ظ‌ِؽکؿیت‌اٚ‌کیٕٛٚاؼ‌قؽٖ‌.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌څطٗ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌ظ‌

‌ټٕٛ‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌قؽٖ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی‌.‌‌600ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌قؽٖ‌ظ‌
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کؽیک‌ظ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)‌ظ‌ګ‌لافٍیٓ‌،‌‌–ً‌پنکً‌.‌ظ‌کؽی‌8-22

‌کٛنّبْ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.اٌف‌

ظ‌‌-3ظ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌ډثؽی‌،‌‌-2څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌ګؽأیتٛٔٗ‌،‌ظ‌کیّجؽیٓ‌-1

‌‌-ٌٚکبٔٛ ،‌ ‌ایؿٚګیپكٛٔٗ ‌ظیٛاٌٛٔٛ ‌ظ ‌خٛړښتٛٔٛ ‌‌-4تکتٛٔیکی ‌ؾؼ ‌ػّعٖ‌‌–قؽٖ کٛاؼقی

‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ثؽیکكیبیی‌خكّٛٔٗ‌.‌‌‌-5ؼګٛٔٗ‌،‌

 ادّلیاری فارهیشي کاًًَْ –کْارش  –ضپیي زر  –د ضرٍ زر 

‌ک‌–‌د کاراهکیي کاى ‌اضٛتكک‌ظا ‌کی‌ٛچ–بْ‌ظ ‌زعٚظ ‌ِلاٚیكتٛٔی‌پٗ کٛتكک‌ظ

‌ٌٚکبٔیکی‌‌اړٚٔعلؽاؼٌؽی‌اٚ‌ظٚؼٚقتی‌کؽیتبقیف‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌خٛړښت‌پٛؼی‌ ‌ظا ظی‌.

‌تٙعاة‌ظ‌ ‌ِمطغ ‌ظ ‌ډک‌نٛی‌. ‌پٛاقطٗ ‌پٍٛتٛٔی‌ډثؽٚ ‌ٌٚکبٔیکی‌اٚ ‌ؼقٛثی‌، خٛړښت‌ظ
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‌‌،کښتٕی‌کؽیتبقیف‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ ‌ظ ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ډثؽٚ ‌پٕډٚاٌی‌‌400پٗ‌نګٍٕٛ ِتؽٚ

قؽٖ‌تهکیً‌کړیعی‌پٛؼتٗ‌ٌٛؼ‌تٗ‌ظ‌پٛؼتٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌أعیؿیتٛٔٛ‌،‌ظ‌اقیتٛٔٛ‌،‌ٌیپبؼیتٛٔٛ‌

‌1000-500ٛٔٛ‌اٚتٛفٛٔٛ‌قؽٖ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌ِدّٛػی‌پٕډٚاٌی‌یی‌تظ‌پٛښٛٔٛ‌ظ‌ایګٕیّجؽی

‌ِتؽٖ‌ظی‌.‌

‌ٔیّٗ‌ ‌ظ ‌ډثؽی ‌نٛی ‌یبظی .‌ ‌ٌؽی ‌ِیلاْ ‌ٌږ ‌ډثؽی ‌ای ‌ٚؼلٗ ‌ایفٛؾیفی ‌اٚ ؼقٛثی

‌کبٍٔؽٔی‌څطٗ‌ژ ‌ظ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌ٌٚکبٔیکی‌ٌیپبؼیتٛٔٛ ‌ٔیّٗ ،‌ ٚؼٚاٌی‌ظیٛؼیت‌پبؼفیؽیتٛٔٛ

‌نٛیعی.ظکبْ‌ ‌څیړي ‌پٛاقطٗ ‌ډآیکٛ ‌ظ ‌أعیؿیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ثؿاٌتٛٔٛ ٚؼٚقتٗ

 ,Смирнов)‌قتؽکچؽظ٘غِٛبتٛپٛاقطٗ‌ټبکً‌کیږی‌چی‌ِٔٛٛړی‌قبزٗ‌پٗ‌ثلاکٛٔٛٚیهی

1982)‌

‌ ‌قؽٖ ‌٘غٗ ‌ٌٛیعیځ‌ٌٛؼی‌ٌؽی‌چی‌ظ ‌نّبي ‌ٔیّٗ‌‌ٔیّٗاقبقی‌ِبتٗ ‌اٌٍجٍعی‌اٚ ِٛي

ػؽٌ‌اٌجٍعی‌ظؼؾٚٔٗ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ِطکٕی‌ٔیّٗ‌زٍمٛی‌اٚ‌نؼبػی‌ظؼؾٚٔٗ‌یٛ‌ځبی‌کیږی‌.‌

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ِٛؼګٛٔٛ‌ظ‌ظقتٛ‌اٚ‌ؼګٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ِٔٛٛړی‌ِبتی‌اٚ‌ظؼؾٚٔٗ‌

%‌‌40-5%‌(‌اٚ‌اظٌٚیبؼ‌)‌60-70ٔٗ‌ظ‌کٛاؼـ‌)(‌نکً‌.‌ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽا22‌ٌٛ-9ډکٛی‌)

(‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌ظی‌،‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌ُ٘‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌،‌٘بیعؼٚ‌اثؽکٛٔٗ‌،‌کٍٛؼیت‌اٚ‌کبٌٚیٕیت‌

 اظٌٚیبؼی‌ٌیکٛ‌پٗ‌اٚږظٚ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌‌–%(‌ظ‌کٛاؼـ‌‌1.5-0.5ٌیعي‌کیږی‌.‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌

ژکٛف‌‌ؼٚ،‌ای‌‌یفكکباظتٗ‌)ظ‌َ‌.‌ثؽقِکیٓ‌کبْ‌کی‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌ظ‌اظ‌کبؼ‌،نک9-22‌ً

‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌



 

383 

 

1-‌ ،‌ ‌أعیؿیتٛٔٗ ‌ِٛٔعٌی ‌تؽاغیؿی‌لأعی‌ثعٌْٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛ ‌–‌2-4ظ

‌‌–ظ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کٛاؼـ‌‌-3اظٌٚیبؼی‌)ِثّؽ‌پړاٚ‌(‌،‌‌-2ؼګٛٔٗ‌،‌ ظ‌ظؼیُ‌‌-4کبؼثٕبتی‌،

‌کٛاؼـ‌ ‌بؼک‌–پړاٚ ،‌ ‌‌–‌5-6ثٕبتی :‌ ‌‌-5قجؽٚقٛٔٗ ،‌ ‌ِطٗ ‌ظ ؽٔی‌تؽکبٍٔ‌-6تؽکبٍٔؽٔی

‌ٚؼٚقتٗ‌.‌

‌پٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌ظ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌پٕڅٗ‌پړاٚٔٗ‌خلا‌نٛیعی‌:‌

‌-3کبؼثٕبتی‌اٌٚی‌)‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌(‌،‌‌–کٛاؼـ‌‌-2پیؽٚتیٕی‌،‌‌–کٛاؼـ‌-1

اظٌٚیبؼی‌)٘بیعؼٚ‌اثؽکٛٔٗ‌،‌کٍٛؼیت‌،‌کبٌٚیٕیت‌،‌ثبؼیت‌،‌پیؽیت‌،‌ِؽکؿیت‌،‌ظ‌قپیٕٛ‌

کبؼثٕبتی‌‌–ظُٚ٘‌کٛاؼـ‌‌-4ٖ‌ؾؼ‌،‌قپیٓ‌ؾؼ‌(‌،‌ؾؼٚ‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌ِبٌګی‌،‌قٍیٕیعٚٔٗ‌،‌قؽ

‌کبؼثٕبتی‌.‌‌‌–ظؼیُ‌کٛاؼـ‌‌-5)کٍٛؼیت‌‌،‌قیٌٛیتٛٔٗ‌،‌کیٕٛٚاؼ‌،‌أتیّٛٔیت‌(‌،‌

‌ِٕؽ‌ ‌ظ ‌پړاٚٔٛ ‌ِطکٕیٛ ‌اظ ‌ظقبٔتی‌ګؽیع ‌تٛظٚضٗ ‌تهکیً ‌ظ ظؼخی‌،‌‌400-70ٌٛٔٛ

‌75-300یع‌ظ‌ظؼخی‌،‌ظ‌ٚؼٚقتیٛ‌پړاٚٔٛ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽ‌75-260ِثّؽ‌پړاٚ‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌‌ظ‌

‌ظؼخی‌ظی‌.‌

‌لأعیٕیٛ‌ ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ِٛٔعٌٛ ‌ثعٌْٛ ‌ظ ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌تؽِبٌی ‌٘بیعؼٚ ‌ډثؽٚ ‌ځبی‌ٚؼکٛٔکٛ ظ

‌کٛاؼـ‌ ،‌ ‌پؽٚپیٍیتی :‌ ‌ظی ‌ګؽځیعٌی ‌لاًِ ‌ؼاتٍٍٛ ‌ِٕځتٗ ‌ظ ‌،‌‌–فبقیكٛٔٛ ‌اثؽکی ٘بیعؼٚ

‌.‌‌ٔیتیاٌٛ‌–کبٌٚیٕیتی‌،‌کٛاؼـ‌-اظٌٚیبؼی‌،‌کٛاؼـ‌-کٛاؼـ

ظ‌کیٛتیٓ‌پٗ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌،‌کبْ‌ظ‌‌کی‌ظ‌کبٔبډا‌پٗ‌قٙیً‌–‌ايي کاىپد پْرکیْ

‌ړاٚتی‌ِلاٚیكتٛٔی‌قؽٖ‌تٌیا‌ظ‌نیت‌ظ‌افیٛ‌‌پطٛأیٛ‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌ظ‌کبٔبډ

(‌.‌یبظ‌نٛی‌کبْ‌ظ‌تسٛي‌ِٛٔعٌٛ‌ظیبثبؾٚٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌(Шер, 1978)ٌؽی‌.‌)

ِٛٔعٌٛ‌نیٓ‌ؼٔګٗ‌ظیبثبؾٚٔٛ‌کی‌کتٍٛی‌اٚ‌ٚؼلٗ‌ظپبؼفیؽٚٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌پٗ‌ثعٌْٛ‌

‌ای‌‌ډٌٚٛٔٗ‌خلا‌کٛی‌.‌

پیؽیعٚتیتٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌،چی‌ثبٌښتی‌قتؽکچؽ‌ٌؽی‌.‌پٗ‌ظی‌قبزٗ‌کی‌ظٚٔیتٛٔٗ

‌کبٔی‌تٛکٛ‌ځبی‌‌–ؽپٕتیٓ‌تبٌک‌ق ‌ظ ‌یی‌ٔٛی‌تهکً‌ِٛٔعٌی‌ظی‌. ‌تٗ کٍٛؼیتی‌قلأكٛٔٛ

‌ ‌ظ ‌نٛی، ‌ګٛٔځی ‌نعیع ‌لهؽٚٔٗ ‌ٌٚکبٔیکی ‌پیچٍی‌ٚؼکٛٚٔکی ‌پٛاقطٗ ‌اِپٍیتٛظ کٛچٕی

(‌نکً.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌ظ‌ظقتٛ‌اٚ‌ِٛؼګی‌ؾٚٔٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌22-10نٛیعی‌)

ظی‌چی‌پٗ‌‌غیؽلبْٔٛ‌ِٕعأٗ‌ډٚي‌تکؽاؼیږی‌.‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌اٚږظٚاٌی‌پٗ‌ډیؽٚ‌ظقتٛ‌اٚ‌

ٖ‌)پٗ‌ِتؽ‌25څطٗ‌تؽ‌‌30ِتؽٖ‌،‌پٕډٚاٌی‌یی‌‌300کبٔی‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌ٔظؽ‌اِتعاظ‌اٌٚٛیعٚ‌تٗ‌

ِتؽٖ‌(‌ظی‌.‌ظ‌یٖٛ‌ؾْٚ‌ظ‌تعؼیدی‌ٌٗ‌ِٕځٗ‌تٍٍٛ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ثً‌ؾْٚ‌ِٕځ‌‌3ِٕځٕی‌تٛګٗ‌

‌.‌ِتؽٚ‌تٗ‌ؼقیږی‌1500کیٍٛ‌ِتؽٖ‌قبزٗ‌کی‌‌24×3تٗ‌ؼاځی‌.‌ظ‌کبْ‌ظ‌ایكتٍٛ‌ژٚؼٚاٌی‌پٗ‌
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‌.‌(.‌ګؽیفكتف‌ٌٗ‌ٔظؽٖبیٓ‌ظ‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)ظ‌اٌفظ‌پٛؼکیٛپنکً.‌10-22

ظ‌ِف‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌‌-3قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌خكّٛٔٗ‌،‌-2،‌‌ٗډایکٛٔظ‌ظیبثبؾٚٔٛ‌-1

کتٍٛی‌ډٌٚٛٔٗ‌(‌–نیٓ‌ؼٔګٗ‌لٍٛی‌أتؽٚؾیفٛٔٗ‌)اٌف‌-5پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌-4أکهبف‌ؾٚٔٛٔٗ‌،‌

‌ِبتی‌.‌-6ِجمٗ‌ای‌ډٌٚٛٔٗ‌(‌،‌-ة

ػّعٖ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظ‌کٛاؼـ‌،‌أکؽیت‌اٚ‌اٌجیت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌پٛتبنیّی‌

څطٗ‌نّیؽي‌کیږی‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌‌ځبٔګړتیبِٚٔٛٛړی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌فٍعنپبت‌تؼٛیُٛی‌اٚظ‌

‌کی‌أٙبیعؼایت‌تثجیت‌نٛی‌چی‌پٗ‌ګچ‌تؼٛیٍ‌کیږی‌.‌

‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌‌ ‌لأعیٕیٛ ‌کبٔی‌تٛکٛ‌غٛٔډیعي‌پٗ ‌ظ ‌کبْ‌کی‌ ‌پبیٓ‌ ‌پٛؼکیٛ ظ

‌–کبؼثٕبت‌‌-3پیؽیتی‌،‌‌–اٌجیت‌-2أکؽیتی‌)ظتٛؼِبٌیٓ‌اٚ‌نیٍیت‌قؽٖ‌(‌،‌-1ِٛٔعٌی‌ظی‌:‌

‌پ ،‌ )‌ ‌قؽٖ ‌پیؽیت ‌)ظاؼقیٕٛ ‌،‌‌-4یؽیتی ‌قفبٌیؽیت ،‌ ‌چبٌکٛپیؽیت ،‌ ‌)پیؽٚتیٓ کٛاؼقی

کبؼثٕبتی‌)‌کٍكیت‌،‌‌–کٛاؼـ‌-5ګبٌیٕیت‌،‌تیٕبٔتیت‌،‌ظ‌قؽٚ‌اٚ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌تیٍٛؼیعٚٔٗ‌(‌،‌
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‌ِطکٕی‌ ‌ثبؼیک‌ظیكپؽنٕی‌زبٌت‌پٗ ‌ثیً‌نٛی‌پٗ ‌ځٍٗ ‌ظٖٚ ‌ؾؼ ‌قؽٖ .‌ ‌ ؼٚظٚضؽٚؾیت‌(

‌ي‌پٗ‌څٍٛؼَ‌پړاٚ‌کی‌پٗ‌ػّعٖ‌تٛګٗ‌پٗ‌کٛاؼـ‌کی‌.‌پیؽیت‌کی‌اٚ‌ظ‌غټٛ‌غؼٚ‌پٗ‌ډٚ

ثډای‌ظی‌پٗ‌٘غٗ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌‌کیکبٔی‌ؼګٛٔٗ‌پٗ‌لٍٛی‌أتؽٚؾیفٛٔٛ

ظی‌.‌پٗ‌٘غٗ‌ؼګٛٔٛ‌کی‌چی‌پٗ‌پبؼفیؽٚٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ظ‌‌ٗګؽا‌12‌ِ-10پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌

‌1پیٕٛ‌ؾؼٚ‌تٕبقت‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌اٚ‌ق‌ٛقؽٚؾؼٚ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌څٛ‌ګؽاِ

ظی‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظ‌کبؼثٕبت‌کیعٌٛ‌،‌کٛاؼـ‌کیع5.4‌‌ٌٛ:

‌1500،‌کٍٛؼیت‌کیعٌٛ‌،‌تبٌک‌کیعٌٛ‌اٚ‌پیؽیت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌ظظی‌کبْ‌څطٗ‌ظ‌

‌ټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبت‌قؽٖ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی.‌

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –د ضرّ زرّ 

‌ق ‌فبؼِیهٓ ‌ظظی ‌ٌؽٚٔکی ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌کّپٍکكٛٔٛ ‌ٌٚکبٔیکی ‌ثؿاٌتٛییعی ‌ظ ‌–ؽٖ

کٍچیعاٌی‌کبٔٛٔٗ‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌پٗ‌ٌِٛړٔیٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌ټیټ‌ظی‌‌ظ‌قؽٚ‌

ؾؼٚ‌ظ‌ِكتمٍٛ‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌تٛګٗ‌ٔٗ‌ایكتً‌کیږی‌ثٍکٗ‌٘غٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌اٚ‌قپیٓ‌ؾؼ‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌

ٖ‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌ظ‌یبظٌٚٛ‌ٚړ‌ظ‌‌ٛ‌قؽپکی‌نتٗ‌ظی‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌ِف‌،‌خكت‌،‌اٚ‌قؽ

ظ‌کٍچیعأی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌کٍٗ‌ثبٔٛی‌قؽٖ‌ؾؼ‌اٚ‌قپیٓ‌‌ی‌چی

‌ؾؼ‌غٛٔډیږی‌چی‌ِكتمً‌التًبظی‌ؾړٖ‌پٛؼی‌ٚاٌی‌ٌؽی‌.‌

‌80ظ‌اکبْ‌پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌،‌ٌِٛړٔی‌کبٔی‌ډثؽی‌یی‌‌–‌د هايکايي کاى

‌چبٌک ‌پیؽیت‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌ثبؼیت‌څطٗ‌%‌ٌٗ ‌کٛاؼـ‌اٚ ،‌ ‌ګبٌیٕیت ،‌ ‌قفبٌیؽیت ،‌ ‌پیؽیت ٛ

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ؼقیږی‌ا70‌‌ٚػجبؼت‌ظی‌‌.‌ظظی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌ؾْٚ‌تؽ‌

‌ؾٚٔبٌی‌خٛړښت‌ٌؽی‌)ظ‌کښتٗ‌څطٗ‌پٛؼتٗ‌(‌:‌

‌ِتؽٖ‌(‌،‌‌40-45ِتؽٖ‌،‌ًٔٛاؼی‌اٚقپ20‌‌ٕٗ-35ضټی‌–اٚقپٕیؿٖ‌ضٌٛی‌-1

2-‌ ‌،‌50-55یبؼٚؾیتٛٔٗ‌ ثبؼیتی‌ؾٔدیؽ‌ظ‌یبؼٚؾیت‌اٚ‌ضبٌى‌‌–کٛاؼـ‌‌-3ِتؽٖ

‌ِتؽٖ‌.‌‌5.66-5.67کٍچیعأی‌ؾٔدیؽ‌-4ِتؽٖ‌(‌،‌‌64-66تؽ‌‌60-62قٍفؽ‌قؽٖ‌

قؽٖ‌ؾؼ‌اٚ‌قپیٓ‌ؾؼ‌پٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌ظ‌ثبٔٛی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌

ٔبؾکی‌فیتی‌تهکیٍٛی‌اٚ‌قپیٓ‌ؾؼ‌پٗ‌ٍ٘ٛخٕیعی‌غؼٚ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ضپؽیعي‌

‌اٚ‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌غٛٔډیږی‌چی‌ِمعاؼ‌یی‌‌کی‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌قتٛٔٛٔٛ ٔبِكبیبٔٗ‌ظٖ

 (‌نکً‌.‌‌22-11ځٍٗ‌ٔكجت‌ٌِٛړٔیٛ‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌تٗ‌ؾیبت‌ظ‌ی‌)‌10-7
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نکً‌.‌ظ‌ِبیکبیٓ‌ظ‌کبْ‌ظ‌کٍچیعأی‌کبٔی‌خكُ‌ظ‌اکكیعیهٓ‌پٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌‌11-22

‌نیّب‌)‌ظ‌ٚ‌.کؽیتؽ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌اٚ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌ځبی‌پٗ‌ځبی‌کیعٌٛ

ثبؼیتی‌ؾٔدیؽ‌،‌‌–کٛاؼـ‌‌–‌4-5یبؼٚؾیتٛٔٗ‌،‌-3ًٔٛاؼ‌ی‌اٚقپٕٗ‌،‌-2ضټی‌،‌-1

‌کٍچیعأی‌کبٔی‌ډثؽی‌.‌‌-7کٍچیعأی‌ؾیدیؽ‌،‌‌-6ظ‌قٍفؽ‌قؽ‌ٖ‌،‌‌-5ظ‌یبؼٚؾیت‌قؽٖ‌‌-4

 تاهْرفْجیٌی کاًًَْ ید ضرّ زرّ ه 

ِ‌ ‌ٌړی‌کیظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ ‌:‌تبِٛؼفٛخیٕی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ ‌تثجیت‌نٛیعی‌ ‌ګؽٚپٛٔٗ ی‌ظٖٚ

‌ظی‌یِ ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ِیؽاتٛٔٛ ‌کبٔګٍٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌قؽٚؾؼٚ ‌پطٛأیٛ ‌ظ ‌چی ‌نٛی تبِٛؼفیؿٖ

‌تبِٛؼفیکی‌ظ‌تٛؼ‌ؼٔګٗ‌قلأكٛٔٛ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌پطٛأی‌تهکیلات‌.‌یاِٚ

 هتاهْرفیسٍ شْی ضرٍ زر لرًّکی کاًګلْهیراتًَْ

‌ظ‌‌–‌ًذ کاىاد ّيت ّاتر ضر ‌افؽیمب ‌ظقٙیٍی ‌چی ‌ظی ‌ګؽٚپ ‌ثیكبؼی ‌کبٔٛٔٛ ظ

خّٙٛؼی‌پٗ‌ِسعٚظٖ‌کی‌‌ظ‌یٛ‌ګبٔیكجٛؼګ‌ظ‌ښبؼ‌پٗ‌قٙیً‌کی‌پؽٚت‌ظی‌،‌چی‌اِتعاظ‌یی‌

‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌ظ‌‌200کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚنّبي‌ٌٛیعیځ‌ٌٛؼ‌ت350‌‌ٗضتیځ‌ٌٛؼ‌تٗ‌ کیٍٛ‌ِتؽٖ‌ظی‌.

یک‌ئیی‌پٗ‌پؽٚتؽٚؾٚ‌اؼضی‌ظ‌ډثؽٚ‌ظ‌ثلاک‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظٚاَ‌ٌؽٚٔکی‌کښتٗ‌تًٍ

یک‌ئٔٛ‌پٛاقطٗ‌خجؽاْ‌نٛی‌اٚ‌پٗ‌پبٌیٛؾٚیعکی‌ظ‌قیٕعٚٔٛ،‌ظٌتبیی‌ؼقٛثبتٛ‌ظ‌پٕډٚاٌی‌غٛٔډ



 

387 

 

‌قیٕٛؾٚ ‌ظ‌ئاٚ ‌اؼضی ‌تٙعاة‌ظ ‌ِمطغ ‌ظ .‌ ‌نٛیعی ‌پٛښً ‌پٛښ‌پٛاقطٗ ‌ظ ‌ٚچی ‌ظ یک‌کی

‌ي‌نٛیعی‌.‌ؽګؽأیتٛ‌ګٕبیكٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌اٚ‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څی

‌پؽٚ ‌ئتؽٚؾٚظ ‌ظٌتبیی ‌ٌیږظیعٌٛ ‌ظ ‌تهکیلات ‌څطتیک ‌چی‌‌ٗٛکٛ ‌ظی ػجبؼت

‌اٚ‌قلأكٛٔٛ‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ،‌ ‌یی‌ٔٛ‌ی‌تهکً‌ِٛٔعٌی‌تکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ ‌)ظٗ (‌‌22-12ی‌.

:‌(ٔٗ‌خلاکیږی‌)‌ظ‌کښتٗ‌څطٗ‌پٛؼتٗ.‌پٗ‌ِمطغ‌کی‌یی‌څٍٛ‌ؼ‌قتؽاتیګؽافیکی‌کّپٍکكٛنکً

‌قجیؽګ‌.‌ٔع‌،‌ٚیٕؿقعٚؼف‌،‌ٔؽأكٛاي‌،‌ٚاتیؽاٚیت‌ٚاتؽ‌قؽ

ٔع‌پٗ‌کّپٍکف‌کی‌لؽاؼ‌ای‌ظٚیت‌ٚاتؽ‌قؽمظ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌ِج

ِتؽ14000‌‌ٖقتؽاتیګؽافیکی‌ګؽٚپٛٔٛ‌ٚیهً‌نٛی‌اِٚدّٛػی‌پٕډٚاٌی‌یی‌‌12ٌؽی‌چی‌پٗ‌

ٍِیْٛ‌کٍٕٛ‌أتؽٚاي‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظظ‌ی‌کّپٍکف‌ظ‌ډثؽٚ‌ِجمی‌‌2750-2500ظی‌اٚ‌ظ

‌لٛـ‌ډٌٚ ‌پلاْ‌کی‌ِكتمٍٗ ‌تهکیٍٛی‌چی‌ظٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌قیٓ‌کلایٓ‌څطٗ‌پٗ ٗ‌زٛؾٖ

ظؼخٛ‌څص‌20‌‌ٗٔػجبؼت‌ظی‌اٚ‌ظ‌پؽاضٛ‌ګٛٔځٛ‌پٛاقطٗ‌پیچٍی‌نٛیعی‌،‌ظ‌ِجمٛ‌ِیلاْ‌ظ‌

پٛاقطٗ‌چی‌ظ‌ثیځبیٗ‌کیعٌٛ‌اِپٍیتٛظ‌یی‌ظ‌څٛ‌‌نجکی‌ؾیبتیږی‌اٚ‌ظ‌قجؽٚقٛٔٛ‌ظ‌ِتکبثفی

‌ِٔٛٛړی‌ِجمی‌ظ‌ک‌2000ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌ بٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌،‌نګٍٕٛ‌ِتؽٚ‌ظی‌لطغ‌نٛیعی‌.

فٍعنپبتی‌‌–ډثؽٚ‌اٚ‌قلأكٛٔٛ‌ظ‌ؼیتّیک‌ٌړی‌څطٗ‌ِؽکت‌ظی‌چی‌ظ‌أعیؿیتٛٔٛ،‌کٛاؼـ‌

تٕبٚة‌ډٚي‌تکؽاؼیږی‌اٚ‌ظ‌ظیبثبؾ‌ظ‌ِپبؼفیؽٚٔٛ‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌تٛفٛٔٛ‌ظ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ‌قؽٖ‌پٗ‌

‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌
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‌یٛـ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌ؼانکً‌.‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽقؽأع‌پکی‌ډٌٚٗ‌زٛؾٖ‌)‌ظ‌ظ‌.‌پؽیت12-22‌ٛ

ظ‌پطٛأیٛ‌خؽیبٔٛٔٛ‌پٗ‌-3ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌ظ‌ٌیږظیعٚ‌ٌٛؼی‌،‌‌-2ظتٙعاة‌ګؽأیتٛٔٗ‌،‌-1

ظ‌ٌیعؼ‌ظ‌ؼیف‌پٗ‌زعٚظ‌‌-5،‌‌پٌٛٗظٌیعؼ‌ؼیفت‌-4اِتعاظ‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌څطٗ‌ثډای‌خؽیبٔٛٔٗ‌،‌

‌ک ‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌ظ‌لایٛ‌کی‌ایكتً‌. ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ظ‌قؽٖ بٔی‌خكّٛٔٗ

‌ثیً‌نٛی‌اٚ‌پٗ‌ايطلاذ‌ .‌ ‌پٛاقطٗ ‌ٔبؾکٛ‌ِجمٛ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌ظ څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ

(‌‌22-13پٗ‌َٔٛ‌یبظ‌نٛیعی‌)«‌ثبٔکیتٛٔٛ‌»تهکیٍٛی‌،‌چی‌يٕؼتی‌ډٌٚٛٔٗ‌یی‌ظ‌«‌ؼیفٛٔٗ‌»

‌نکً‌.‌

ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌یی‌ظٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌ظ‌کّپٍکف‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌پٕډٚاٌی‌

ؼیفٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ډیؽ‌ُِٙ‌یی‌ٌٗ‌پٛؼتٗ‌څط16‌‌ِٗتؽٖ‌ظی‌.‌ظٌت2000‌‌ٗ-4000یی‌

‌30-400ِیٓ‌،‌ظ‌ؼیفٛٔٛ‌پٕډٚاٌی‌‌–ی‌،‌ثیؽظ‌،‌ٌیعؼ‌ٌکښتٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌ثٍیک‌،‌کیّجؽ

‌کبٔګٍِٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌ظ ،‌ ‌تؽِتؽٖ ‌قبٔتی‌ِتؽٚ‌څطٗ ‌څٛ ‌پٕډٚاٌی‌ظ ‌،‌‌3یؽاتٛٔٛ ِتؽٚ

‌ ‌تٗ ‌تؽ‌‌70ِٛي‌یی‌ٔظؽ‌اِتعاظ ‌تٗ ‌ٔظؽ‌ٌٛیعٚ ‌اٚ ‌ؾؼ‌‌8کیٍٛ‌ِتؽٖ ‌قؽٖ کیٍٛ‌ِتؽٚ‌ظی‌.

ِتؽٚ‌اٚ‌ظ‌ثؽِی‌ظ‌څبٖ‌ګبٔٛ‌پٛاقطٗ‌تؽ‌‌3600ؽتٕعٔٛ‌پٛاقطٗ‌یک‌-ٛیؽٔغٌؽٚٔکی‌ِجمی‌ظ‌

‌نٛیعی‌.‌‌ثؽثٕډِتؽ4600‌‌ٚ
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‌قؽأع‌13-22 ‌ٚاتؽ ‌ٚیت ‌ظ .‌ ‌ٌؽٚٔکی‌‌نکً ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌کبْ ‌ظ ‌ګٌٛع ‌یكٍی ظ

‌ٛیعي‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌تکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌)ظ‌ک‌.‌

‌ئپبٌیٛؾ4ٚـ1 :‌ ‌-1یک ،‌ ‌ډایکٛٔٗ ‌ظٌٚیؽیتٛٔٛ ‌-2ظ ،‌ ‌تؽقجبت ‌ٌؽٚٔکی ‌-3قکبؼٖ

‌1-5فكک‌قیكتُ‌.‌ؼیک‌ظ‌ٚیٕتؽیعٚئپؽٚتؽٚؾٚ‌–‌5-16ظ‌تٙعاة‌ډثؽی‌،‌‌-4ظٌٚیؽیتٛٔٗ‌،‌

‌ ،‌ ‌لاٚاګبٔی ‌-6ِیګعاٌٛییعی ،‌ ‌تٛفٛٔٗ ‌٘غٛ ‌ظ ‌اٚ ‌اړش‌-7پبؼفیؽیتٛٔٗ ‌)ظٌٛیعٌی ظیبثبؾٚٔٗ

-9قلأكٛٔٗ‌،‌-8ایٍف‌ثٛؼګ‌فبؼِیهٓ‌،‌‌–قیٍٛٔٗ(‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌قیكتُ‌ظ‌کّجؽٌی‌

‌ ،‌ ‌-10کٛاؼقیتٛٔٗ ،‌ ‌ؾْٚ ‌ای‌ؼیفٛٔٛ ‌ٚلفٗ ‌‌-11ظ ،‌ ‌ؾْٚ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌کیّجؽٌی‌-12ظ ظ

‌–15اِیګعاٌٛییعی‌لاٚا‌،‌‌–‌14ٓ‌،‌ثیٛؼظ‌فبؼِیه–ظ‌کیّجؽٌی‌قلأكٛٔٗ‌ظ‌ِیٓ‌‌-‌‌13ؼیف،

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.‌-17اقّبٔی‌ګؽاٚیٍیتٛٔٗ‌،‌‌–‌16کٛاؼقیتٛٔٗ‌،‌

‌80قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌اٌیګِٛیکتی‌اٚیبِٛٔٛ‌ِیکتی‌تؽکیت‌ٌؽی‌تؽ‌

%‌ظ‌ؼٚښبٔٗ‌کٛاؼـ‌ظ‌يیمً‌نٛٚ‌خغٍٛ‌پٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌ظ‌قلأكٛٔٛاٚ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌ٌٗ‌يیمً‌

قبٔتی‌ِتؽٖ‌اٚ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ِیعٖ‌نٛی‌ظی‌.‌ظ‌‌3-6نٛیعی‌.‌أعاؾٖ‌یی‌‌نٛٚ‌خغٍٛ‌تهکیً

،‌یع‌،‌ثیٛتیت‌،‌قیؽیكیتئظ‌کٛاؼـ‌،‌کٍٛؼیت‌،‌کٍٛؼیتٛ‌ټکبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌‌تیبؼٖ‌ؼٔګٗ‌قّٕ

‌ت‌،کبؼثٕبتٛٔٛ‌،‌ظ‌قکؽٚ‌ظ‌تٛکٛ‌اٚ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ٚایپیع
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ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌‌78کی‌پٗ‌ِدّٛػی‌ډٚي‌‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌تؽکیت

‌ٌعی‌خٍّی‌څطٗ‌قٍفیعٚٔٗ‌اٚ٘غٛ‌تٗ‌ٔږظی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چی‌ظ‌کبٔی‌کتٍی‌نٛیعی .15-10‌‌%

‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ ،‌ ‌پیؽٚتیٓ ‌پؽظی‌ِؽکؿیت‌، ‌ٌؽی‌ثؽقیؽٖ ‌پؽاضتیب ‌پیؽیت‌ؾیبتٗ تهکیٍٛی

،‌کٛثبٌتیٓ‌،‌ٍِیؽیت،‌پٕتلأعیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌،‌تیٕبٔتیت‌،‌ٌِٛجعٔیت‌

ٌیٕییت‌،‌ګیؽقعٚؼفیت‌،‌قکٛتیؽٚظیت‌اٚٔٛؼ‌ُ٘‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌پٗ‌پبؼچٗ‌ای‌فؽکهٓ‌کی‌

کؽِٚیت‌،‌ؾؼکْٛ‌،‌نپیًٕ‌،‌ګؽأبت‌،‌کكٕٛتیُ‌،‌ؼٚتیً‌،‌ایفکیٕیت‌،‌اٌّبـ‌،‌اپبتیت‌،‌

‌تٛؼِبٌیٓ‌اٚ‌ِٛٔبقیت‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

،‌یعٚٔٗ‌،‌یٛؼأیُئؾؼ‌،‌پلاتیٕٛظ‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌،‌قپیٓ‌

ګؽاِٗ‌)‌پٗ‌ِٕځٕی‌تٛګ8‌‌ٗ-20اٚ‌اٌّبـ‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌

ظٖ‌چی‌پٗ‌ٌِٛړٔی‌اٚثبٔٛی‌خلاکیږی‌.‌‌900-935ګؽاِٗ‌(‌،‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔٗ‌یی‌10پٗ‌تٓ‌کی‌

ٌِٛړٔی‌قؽٖ‌ؾؼ‌پٗ‌قٍفیعٚٔٛ‌کی‌نتْٛ‌ٌؽی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظکٛچٕیٛ‌غؼٚ‌پٗ‌ډٚي‌ظ‌یٛ‌څطٗ‌

ٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌.‌ثبٔٛی‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌ٔبؾکٛ‌فیتٛ‌پٗ‌ډٚي‌ټٍِی‌ِکؽٚٔٛ‌پٗ‌أعاؾٖ‌پٗ‌ق100‌ّٕتؽ‌

ت‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌تٗ‌ُ٘‌قّٕت‌اٚ‌ُ٘‌يیمً‌نٛی‌خغٍٛٔٗ‌لطغ‌کٛی‌.‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌ٔكج

بْ‌قګؽا3‌ٛٔ‌ِٛ-30ټٕٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌‌1000یعٚٔٛ‌ِمعاؼ‌پٗ‌ئځٍٗ‌ټیټ‌ظی‌.‌ظ‌پلاتی20‌‌ٕٛ

%‌(‌‌10%‌(،‌پلاتیٓ‌)‌14%‌(‌،‌ؼٚتیٕیُ‌)‌35%‌(‌،‌ایؽیعیُ‌)‌40کٛی‌پٗ‌کی‌اٚقّیُ‌)

‌–ایؽیعیُ‌،‌پلاتیٓ‌اٚ‌%‌(‌،پلاظیُ‌ظ‌ٔښٛ‌پٗ‌ډٚي‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظا‌فٍؿٚٔٗ‌ظاٚقّی1‌‌ُؼٚظیُ‌)

ت‌ٌؽی‌.‌یٛؼأیُ‌ییؽیعیُ‌،‌قپیؽیٍیت‌،‌ثؽیګیت‌،‌کٛپیؽیت‌ظ‌یٛ‌ځبی‌ٚظی‌پٗ‌نکً‌ِٛلؼا

0.017‌ ‌‌0.0628ــ ‌تٛګٗ ‌ِٕځٕی ‌پٗ (‌ %0.028‌ %U3O8‌‌،‌ ‌اٚؼأیٕیت ‌ظ ‌ِمعاؼ ‌پٗ )

‌تٛضٌٛیت‌،‌‌ثؽأیؽیت‌اٚ‌ؼأٛ‌تٛؼیت‌پٗ‌نکً‌ضپبؼٖ‌نٛیعی‌.‌

څطٗ‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌پٗ‌ِٛظٖ‌ٔع‌پٗ‌ٔړی‌کی‌ډیؽ‌غټ‌کبْ‌ظی‌.‌ظظ‌ی‌کبْ‌اٚیت‌ٚاتؽ‌قؽ

ټٕٛ‌نبٚضٛا‌کی‌‌1500ټٕٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌،‌ظ‌‌34600کبي‌پٛؼی‌1978کبي‌څطٗ‌تؽ‌1884کی‌ظ‌

‌1952ټٕٗ‌پلاتیٕٛییعٚٔٗ‌ایكتً‌نٛیعی‌.‌یٛؼأیُ‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌ظ‌ٚضت‌یؼٕی‌‌1500قپیٓ‌ؾؼ‌،‌

ٔع‌پٗ‌کبْ‌کی‌ظ‌اؾؼٖ‌ټٕٗ‌ایكتً‌نٛیعی‌.‌ظ‌ٚیت‌ٚاتؽقؽ‌100کبي‌پٛؼی‌‌1980ؽتکبي‌څطٗ‌

‌ ‌ؾیؽِی ‌پبتی ‌ؾؼٚ ‌‌25قؽٚ ‌یٛؼأیّٛ ‌ظ ‌اٚ ‌ټٕٗ ‌نٛیعی‌450ؾؼٖ ‌اؼؾٚي ‌ټٕٗ ‌ؾؼٖ

(Смирнов и др, 1986)‌‌.‌

 تاهْرفیکی تْ ر ضلاًطًَْ یه

ظظ‌ی‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌چی‌ډیؽٖ‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌اٚ‌قؽ‌ٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌ِطتٍف‌

‌ایبٌتٛٔ ‌ِتسعٚ ‌ظ ‌اِؽیکب ‌ظ ‌تٛګٗ ‌ثیٍګی‌پٗ ‌ظی‌ظ ‌اړٚٔع ‌کبٔٛٔٗ ‌ظ ‌ ‌اقتؽاٌیب‌ٛ ‌ظ ِ٘ٛكتیک‌،

ايطلاذ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌‌پٗ،‌ظ‌ثؽاؾیً‌ظ‌ِٛؼٚ‌ٚیٍیٛ‌اٚ‌ٔٛؼ‌کبٔٛٔٗ‌.‌ظا‌ټٛي‌کبٔٛٔٗ‌ظخبٔٛ

‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌‌ٛظ‌ِطٗ‌تٛؼٚ‌قلأكٛٔ
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ظ‌کٛتب‌پٗ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌‌یظ‌اکبْ‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌قٙیٍ‌–‌د ُْهطتیک کاى

ِ‌ ‌پٕډٚ ‌ظ ‌قلأكٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌کبؼثٓ ‌تٛؼٚ ‌ظ ‌ظ‌قبزٗ ‌چی ‌نٛیعی ‌تهکیً ‌څطٗ جمٛ

‌قیعیؽٚیٍیؿیت‌ئپؽٚتؽٚؾٚ ‌ثیٛتیتی‌، ‌کِٛیٕګتٛٔیت‌–یک‌ظ ثیٛتیتی‌‌–ګؽأبت‌–کٛاؼـ‌،

‌ِبتٛ‌پٛاقطٗ‌ ‌ډثؽی‌ګٛٔځی‌نٛی‌اٚ‌ظ‌کٛچٕی‌اِپٍیتٛظ ‌ا ‌ظ ‌یٛ‌ځبی‌ظ‌ی. قلأكٛٔٛ‌قؽٖ

‌پیچٍی‌نٛی‌ظ‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څیړ‌ي‌نٛی‌اٚ‌اِفیجٌٛیتٛٔٛ‌تٗ‌یی‌ٔٛی‌تهکً

یک‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌ظ‌پبٌیٛؾٚییک‌ظ‌ئِٛٔعٌی‌ظی‌.‌ِٔٛٛړی‌کّپٍکف‌ظ‌پؽٚتؽؾٚ

‌ ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ، ‌ظ ‌اٚ ‌نٛی ‌پٛښً ‌ٌؽی ‌ِٛلؼیت ‌افمی ‌چی ‌پٛاقطٗ یٌٛیتٛٔٛ‌ؼډثؽٚ

‌پٛاقطٗ‌څیړي‌نٛیعی‌.‌‌ٛٔٛاٚفٌٛٔٛیتٛٔٛ‌ظ‌نتٛکٛٔٛ‌،‌ٌکٌٛیتٛٔٛاٚ‌ډایک

‌:‌یپٛٔٗ‌خلا‌کیږیظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظٖٚ‌ټ(‌نک22‌‌ً-14کبْ‌کی‌)‌‌كتیکظ‌٘ؽِ

ظ‌تٛؼؼٔګٛ‌قلأكٛٔٛ‌ِجمٗ‌ظ‌پیؽیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ډیؽ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌-1

کٍٛؼیتی‌تؽکیت‌ظ‌قلأف‌کیعٌٛ‌‌–ظ‌ثیٛتیت‌-2قؽٖ‌چی‌ضبو‌التًبظی‌اّ٘یت‌ٔٗ‌ٌؽی‌.‌

‌ؼګٛٔٛ‌ ‌ِٛؼګٛٔٛاٚ ‌ِٕظّٛ ‌ظ ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌قؽٖ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌اٚٔٛؼٚ ‌قٍفیعٚٔٛ ‌ظ ‌چی ؾٚٔٛٔٗ

ِ‌ (‌ ‌نٛی ‌لطغ ‌ِمعاؼپٛاقطٗ ‌،‌‌8-‌7ئی‌دّٛػی ‌اؼقیٕٛپیؽیت ،‌ ‌پیؽیت ،‌ %‌پیؽٚتیٓ

چبٌکٛپیؽیت‌،‌قیعیؽٚپٍیؿیت‌،‌ثیٛتیت‌،‌ګؽأبت‌،‌اٌجیت‌،‌فٍٛؼیت‌،‌قؽقیت‌،‌کٍكیت‌،‌

کِٕٛګتٛٔیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌تتؽایعؼیت‌،‌ِګٕیتیت‌،‌أکؽیت‌،‌ضبٌى‌ګچ‌،‌ضبٌى‌

‌قؽٖ‌ؾؼ‌(.‌

ٌؽٚٔکی‌ِجمی‌ٌِٛړٔی‌ظی‌.‌ظقلأكی‌کیعٌٛ‌ظتٛؼ‌ؼٔګٛقلأكٛٔٛ‌َؼیف‌قؽٖ‌ؾؼ‌

تبِٛؼفیکی‌تهکیلاتٛ‌پٗ‌تٛګٗ‌ٌیکً‌نٛی‌ظ‌یٛ‌نّیؽ‌څیړٚٔکٛ‌پٗ‌یِٕؽاٌیؿیهٕی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظ‌ِ

ِ‌ ‌ایؿ ‌قیّٗ ‌ظ ‌ظیٛ‌یآٔع ‌اٚ ‌لأعی ‌اغیؿی ‌تؽ ‌فبقیف ‌اِفیجٌٛی ‌قلأكٛ ‌نٕٛ ‌ظ تبِٛؼفیؿَ

‌ظِ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛ ‌ظ ‌ػمیعٖ ‌پٗ ‌کٛٚٔکٛینّیؽٔٛؼٚ ‌کی‌‌تبِٛؼفیؿٖ ‌پبیٍٗ ‌پٗ اغیؿٚ

‌چی‌ظ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ظ‌ِګّبتیؿَ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽ‌ی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

ِتؽٚ‌تؽ‌ژٚؼٚاٌی‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌‌1900ظ‌َ٘ٛ‌قتیک‌ظ‌کبْ‌څطٗ‌ظ‌

‌یٓ‌ؾؼ‌پٗ‌لاـ‌ؼاغٍی‌ظی‌.پټٕٗ‌ق‌200ټٕٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ا900‌‌ٚګؽاِٛ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌قؽ10-20‌‌ٖ
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ٖ‌کبٔی‌خكُ‌ػؽَی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ج.‌ٔٛثً‌نکً‌.‌ظ‌َ٘ٛ‌قتیک‌ظ‌کبْ‌ظ‌ػّع‌14-22

‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(.‌

ِ٘ٛكتیک‌‌-2ایٍیكیْٛ‌)تیبؼٖ‌ؼٔګٗ‌فیٍیتٛٔٗ‌(‌،‌‌-1ِیهٕٛٔٛ‌تؽقجبت‌:‌بؼظ‌ف‌-1-3

‌پٍیؿیت‌ ‌قیعیؽٚ (–‌‌ ،‌ )‌ ‌)ګؽافیت‌-3کٛاؼقی‌قلأكٛٔٗ ؽقیتی‌یق‌–ثیٛتیت‌‌–پٛؼِبْ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌.‌‌-4تٛؼقلأكٛٔٗ‌(‌،‌

  د ضرّ زرّ رضْبی پاشاى کاًًَْ

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌ؼقٛثی‌پبنبٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌اٌٛٚیبٌی‌کبٔٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ٔظؽ‌ظ‌

‌ای‌اٚ‌تیؽاقی‌ٚیهً‌نٛی‌اٚ‌ظ‌قؽٚ‌‌تٛٔٛیبظٚ‌نٛٚ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌ضًٛيی تٗ‌پٗ‌ظؼٖ

‌ؾؼٚ‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌ٌپبؼٖ‌ؾیبت‌اّ٘یت‌ٌؽی‌.‌

پبنبْ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌ايٍی‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌تطؽیت‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ظ‌

٘غٛ‌ظ‌فؿیکی‌اٚ‌کیّیبٚی‌فؽقبیم‌ظ‌پؽٚقٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌پٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌

ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌غټی‌غؼی‌ايٍی‌ِٕجغ‌تٗ‌پٗ‌ٔږظی‌ثؽضٗ‌کی‌ظ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌پٗ‌ثكتؽ‌کی‌
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ؽٚٔکی‌ِجمٗ‌تهکیٍٛی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ډیؽی‌ثبؼیکی‌غؼی‌قؽٚؾؼٚ‌ٌظ‌ت‌اضتیبؼ‌کړی‌یِٛلؼ

ظ‌خؽیبْ‌پٛاقطٗ‌کښتٗ‌ٌٛؼ‌تٗ‌ٌیږظی‌ظ‌پبنبٔٛ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌اِتعاظ‌ٌؽٚٔکی‌اؼیٛي‌ِٕځ‌

کیٍٛ‌ِتؽٚ‌(‌ٚاټٓ‌کی‌لؽاؼ‌‌15تٗ‌ؼاٚړی‌چی‌کٍٗ‌ظ‌ايٍی‌ِٕجغ‌څطٗ‌ظ‌څٛ‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌)‌تؽ‌

ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌تهکیلاتٛ‌کی‌‌ٌؽی‌.‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌ځیٕٛ‌ؼقٛثی‌پبنبٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی

‌ٚیت‌ٚاتؽ‌ق ‌ظ ‌خٍّی‌کٛلای‌نٛ ٌٗ‌ ‌٘غٛ ‌ظ ‌ثیٍیږی‌. ‌پٛاقطٗ ‌أعاؾٚ ‌غټٛ ‌پبنبْ‌ؽاظ ‌ظ ٔع

‌پبنبٔٛ‌ ‌لهؽظ ‌فؽقبیم‌ظ ‌ظ ‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٚٔکٛ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ‌ظ ؼقٛثبتٛ‌َٔٛ‌ٚاضٍٛ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ

‌1800ؽ‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌پٗ‌ثؽاؾیً‌کی‌یبظٚٔٗ‌کٛلای‌نٛ‌چی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ؾیؽِی‌پٗ‌کی‌ت

‌ټٕٛ‌ؼقیږی‌.‌

‌ضتیځی‌‌–‌د تْاّراتاش کاى ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ ‌څطٗ ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ ‌پبنبٔٛ ظ

‌اړیکی‌ٌؽی‌ ‌ ‌ظ‌غؽٚٔٛ‌تؽ‌ِٕځ‌ژٚؼٚ‌قؽٖ ‌پبٌیٛخٓ‌اٚ‌ٔیٛخٓ‌ظ‌ّ٘ٛاؼٚ‌‌.قبثیؽیب لٍی‌ظ

قطسٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظ‌ِؼبيؽی‌نجکی‌پٛاقطٗ‌ِٕهؼت‌نٛیعی‌.‌ظ‌ظؼٚ‌

قبتً‌نٛی‌چی‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظ‌قیكتُ‌ظ‌ِكٍكٍٛ‌‌ِٗتؽی‌تیؽاق50‌،25‌،5‌ٔٛپٗ‌اړضٛٔٛ‌کی‌

‌تٛاٚؼاتبـ‌قیٕعٔی‌تیؽاقٛٔبیکق ‌ظ .‌ ‌ػجبؼت‌ظی‌ ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌،‌‌ٍٗٛٔٛ‌څطٗ ‌قؽٚؾؼٚ ظ

‌(‌نکً‌.‌‌22-15اقبقی‌ؼقٛثبت‌ظ‌ظؼٚ‌اٚ‌ّ٘ٛاؼی‌ګبٔٛ‌ٌٗ‌ؼقٛثبتٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌)

‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ؼګٛٔٛ ‌کٛاؼقی ‌ظ ‌ِٕجغ ‌ايٍی ‌ؼقٛثبتٛ ‌پبنبٔٛ ‌ظنّبي‌‌ظ ‌چی ظی

ٌٛیعیځ‌اِتعاظ‌ٌؽٚٔکی‌ؾْٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ا‌ٚ‌٘غٛ‌ظ‌ِؽقتیبلأٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌

.‌قبزٛ‌ظ‌قیٕعٔی‌نجکی‌قؽٖ‌اړٚٔع‌ظینٛیعی‌.‌ظ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌اثتعایی‌تهکیً‌ظ‌ّ٘ٛاؼٚ‌

ٚؼٚقتٗ‌‌ظ‌ایؽٚژْ‌ظ‌ٚؼٚقتٕیٛ‌قیکٍٛٔٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ظ‌‌ظؼٚ‌ظ‌لطغ‌کیعٚ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌ظ‌

‌ٌٛٚیبٌی‌تٛکٛ‌ِیٕځٍٛ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌اٚ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌څطٗ‌ثډای‌نٛیعی‌.‌ا
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‌نکً‌.‌ظ‌تٛاٚؼاتبـ‌پبنبْ‌کبْ‌)‌ظ‌یٛ‌.‌تؽٚنکٛف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌15-22

ظ‌اٚثٛ‌ظ‌ٚیم‌ظ‌ضطٛٔٛ‌قبزی‌چی‌ظ‌تؽیبقیک‌ظ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌قلأكٛٔٛ‌څطٗ‌-1

‌ ،‌ ‌نٛی ‌-2تهکیً ،‌ ‌ډایکی ‌ډثؽٚ ‌ِګّبتیکی ‌ښب-3ظ ‌اٚ ‌ؼګٛٔٗ ‌کٛاؼقی ،‌ ‌یی ظ‌‌-4ضی
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‌ ،‌ ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی ‌-5قؽٚؾؼٚ ‌ٚؼٚځی‌، ‌تیؽاقٛٔٛ ‌پبنبْ‌‌–‌6-7ظ ‌قؽٖ ‌ِمعاؼ ‌فٍؿظ ظ

‌ټیټ‌.‌-7ٌٛړ‌،‌-6ؼقٛثبت‌:‌

 په افغانستان کی د سرو زرو کانونه 

ظ‌ا‌کبْ‌ظ‌ثعضهبْ‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌پٗ‌قبزٗ‌کی‌ظ‌‌–‌يکادّر کاىّد 

‌کٛاؼقی‌ ‌اٚ ‌یبثبؾٚٔٛ ‌ظ ‌ظ ‌چی ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ ‌اٚ ‌قلأكٛٔٗ پؽٚتؽٚؾٚییک

ي‌نٛیعی‌.‌اقبقی‌کبٔی‌خكُ‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌نکً‌ٌؽی‌چی‌یؽکیؽاتٛفیؽٚٔٛ‌ظ‌ډایکٛ‌پٛاقطٗ‌څ

ِتؽٚ‌ٌیعي‌‌110اٚ‌ٔظؽ‌ٌٛیعٚ‌تٗ‌تؽ‌‌ِتؽٖ‌ظ350‌ِٖتؽٖ‌،‌اٚږظٚاٌی‌‌2ِٕځٕی‌پٕډٚاٌی‌یی‌

نٛیعی‌.‌یبظ‌نٛی‌کبٔی‌خكُ‌ظ‌ثؽیکكیب‌ډٌٚٗ‌کٛاؼقی‌قلأكٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌پٗ‌

ګؽاَ‌فی‌ټ46.7‌‌ٓ٘غٗ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌پؽ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌قؽ‌ثیؽٖ‌ظٌتٗ‌

ګؽاَ‌فی‌ټ4‌‌ٓٛ‌پیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌اٚ‌نیٍیت‌نتٗ‌ظی‌.‌ظ‌ٕقپیٓ‌ؾؼ‌،‌اؼقی

‌ ‌ؾیؽِی‌ظ ‌ؾؼٚ ‌قؽٚ ‌ظ ‌ِمعاؼ‌قؽٖ ‌ظ ‌ؾؼٚ ‌کتګٛؼی‌‌C1+C2قؽٚ ‌ګؽا958.3‌‌َپٗ کیٍٛ

‌.‌(Дронов, 1980)ٗ‌نٛیعی‌جِسبق

‌ظ‌کبْ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظ‌ا‌ظ‌–‌د زرکشاى کاى کبْ‌ظ‌‌غؿٔی‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.

‌فِٕځٕی‌تؽیبقیک‌ظٌِٚٛیتٛٔٗ‌اٚ‌ظ‌چٛٔی‌ډثؽی‌ظ‌پٛؼتٕی‌خٛؼاقیک‌اٚ‌کښتٕی‌کؽیتبقی

‌ظ‌یلؽاؼ‌ٌؽ‌ٗپبٌیٛخیٓ‌ظ‌یٛؼیتٛٔ‌–ٚؼٚقتی‌کؽیتبقیف‌‌ظکبؼثٕبتی‌ډثؽی‌اٚ‌–ٕی‌یؽیدت .

ظؾٚٔٛٔٛ‌قؽٖ‌تړاٌٚؽی‌چی‌ظٌتٗ‌‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌اٚ‌ِف‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ‌قکبؼٔٛٔٛ‌اٚ‌ِیعٖ‌کیعٌٛ

ضتیب‌ٌؽی‌.‌قکبؼٔٛٔٗ‌ګؽأبت‌ؽاپؽٚقی‌پ‌ظقؽپٕتیٓ‌کیعٌٛ،‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌اٚ‌کبؼثٕبت‌کیعٌٛ

‌‌–ٚٚیبْ‌ؿٚی‌– ‌ایپظ ‌فلاګٛپیت‌، ‌اقبقی‌کبٔی‌ییٛپكیعی‌ظ ‌ظی‌. عٚت‌اٚ‌ٚاٌكتٛٔیت‌قؽٖ

ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظ‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌،‌پیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌چبٌکٛؾیٓ‌،‌ثٛؼٔیت‌اٚ‌ضبٌى‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌

‌ضپبؼٖ‌ ‌ٔبِكبٚیبٔٗ ‌ډٚي ‌پٗ ‌ضبٌٛٔٛ ‌کٛچٕیٛ ‌ظ ‌کی ‌خكّٛٔٛ ‌کبٔی ‌پٗ ‌ػجبؼت‌ظی‌چی څطٗ

ِتؽٚ‌اٚږظٚاٌی‌تثجیت‌نٛی‌‌600اٌی‌اٚ‌ِتؽٚ‌پٗ‌پٕډ15‌ٚ-1نٛیعی‌.‌څٛ‌کبٔی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظ‌

ظی‌.‌ظ‌‌ؾٚٔٛٔٛ‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌چی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌يٕؼتی‌ِمعاؼ‌

ِتؽٚ‌پٗ‌اٚږظٚاٌی‌خٛړٚی‌،‌ظ‌‌0.5-3.8ٌؽٚٔکی‌ظی‌اٚ‌ثیٓ‌ِجمٗ‌ای‌ػعقیی‌اٚ‌ځآٌی‌ظ‌

ړی‌ګؽاَ‌فی‌ټٓ‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌‌14‌ِٛٛٔتؽ‌ّی‌ثؽضی‌څطٍٗن‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌ظ‌ګؽاَ‌ظ

‌ ‌ ‌‌80ؽتؾٚٔٛٔٗ ‌ظ ‌ظی ‌نٛی ‌ٌیعي ‌ژٚؼٚاٌی ‌ؾؼC1+C2‌‌ِٚتؽٚ ‌قؽٚ ‌ظ ‌ثبٔعی کتګٛؼی

‌.‌(Дронов, 1980)ټٕٗ‌ظی‌‌7.7ؾیؽِی‌

 د ضرّ زرّ پاشاى کاًًَْ 

ظ‌ا‌کبْ‌ظ‌تطبؼ‌پٗ‌ٚلایت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌ظ‌‌–‌د ضوتی کاى

ِتؽ900‌‌ٚ-1700پكٛؼ‌‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌ا8‌ٚی‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ؼاٌٛٚیبٌی‌ظ
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ِتؽٖ‌پٛؼی‌ؼقیږی‌.‌ظ‌پبنبٔٛ‌تؽقجبتٛ‌پٗ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌‌27.9اٚ‌ظ‌کیٕعٔی‌ژٚؼٚاٌی‌

‌کښتٕی‌ٚاٌْٛ‌ ‌ثیٍیږی‌. ‌اٌٛٚیبٌی‌ګؽیؿٚٔتٛٔٗ ‌‌–ٗ‌ګن‌–کی‌ظٖٚ ‌پ25‌‌ٗ-45خغً‌ظ ِتؽٚ

ِتؽٚ‌پٗ‌پٕډٚاٌی‌‌.‌ظ‌پٕح‌قیٕع‌ظ‌‌‌20–‌5ضټٗ‌ٌؽٚٔکی‌نګٗ‌ظ‌‌–پٕډٚاٌی‌اٚ‌پٛؼتٕی‌نګٗ‌

پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌تهکیً‌پٗ‌اٚږظٖ‌ِٛظٖ‌کی‌ظ‌ِٕځٕی‌پٍكتٛ‌قیٓ‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؼقٛثبتٛ‌

ظ‌ِیٕځٍٛ‌پٗ‌ِؽیمٗ‌ظ‌کښتٕی‌پٍكتٛقیٓ‌ظ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌څطٗ‌چی‌ا‌يٍی‌څؽګٕعیعٔی‌یی‌ظ‌

‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔع ‌پبیٍٗ ‌پٗ ‌ظاضٍیعٚ ‌ظ ‌فٍؿ ‌ظ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌اړضٛٔٛ ‌پٗ ‌پٗ‌ظؼی ‌ی. ‌ظ ٌی

ازتّبٌی‌تٛګٗ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌ايٍی‌ِٕبثؼٛ‌څطٗ‌ُ٘‌ٌیږظیعٌی‌ظ‌ی‌چی‌‌ظ‌ظٚأګ‌ظ‌قیٕع‌ګٛټی‌پٗ‌

‌زٛؾٖ‌کی‌تثجیت‌نٛی‌اٚ‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌پٗ‌ٌیږظٚي‌نٛٚ‌تٛکٛ‌کی‌غٛٔډ‌نٛی‌ظی‌.

پبنبْ‌تؽقجبت‌پٗ‌پلاْ‌اٚ‌ِمطغ‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌پیچٍی‌ٚیم‌پٛاقطٗ‌ِهطى‌

‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌کبْ‌پٗ‌ِٕ ځٕی‌ثؽضٗ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمٗ‌کیږی‌.

‌ايٍی‌ډثؽٚ‌اٚ‌ایٍٛٚی‌ٌپبقٗ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌ِدّٛع‌کی‌پٗ‌ِمطغ‌کی‌ظ‌‌ظ‌پٍٛتیکی‌ظٖ ا

‌کی‌ ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمٗ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌ځٛړٔع ‌پٗ ‌کی ‌زبٌتٛٔٛ ‌ثیٍٛ ‌پٗ ‌اٚ پٍٛتیک‌ؼیٍیف‌تکؽاؼٚی

ٍِی‌ګؽاِٛ‌څط100‌‌ِٗتؽ‌ِکؼت‌کی‌‌‌پٗنبٍِیږی‌.‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌کبٔكٕتؽیهٓ‌پٗ‌ِجمٗ‌ک‌

ِتؽٖ‌ظی‌.‌ٌٗ‌‌ٌیتٌٛٛخیکی‌پ0.25‌‌ٍٖٛ-4ګؽاِٛ‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌،‌ظ‌ِجمی‌پٕډٚاٌی‌‌40-30تؽ‌

یبظٖ‌نٛی‌ِجمٗ‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌پٛښٛٔکی‌تٛؼفٛٔٛ‌څطٗ‌تٛپیؽ‌ٌؽی‌.‌ظ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمی‌

پؽ‌ثٕكټ‌ټبکً‌کیږی‌.‌ظ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌‌ٔٛیٛاؾی‌ظ‌ّٔٛٔی‌اضكتٍٛ‌ظ‌ِعؼکٛ‌پٌٛٗپٛؼتٕی‌

ٍِی‌ګؽاِٛ‌پ1000‌‌ٗٗ‌ُ٘‌‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽی‌چی‌ِمعاؼ‌یی‌ظ‌څٛ‌ٍِی‌ګؽاِٛ‌څطٗ‌تؽ‌تٛؼفٛٔ

یٖٛ‌ِتؽ‌ِکؼت‌کی‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌یی‌ظؼی‌ثؽضی‌خلا‌کیږی‌:‌ښی‌،‌ِؽکؿی‌

‌90-490کیٍٛ‌ِتؽٖ‌اٚږظٚاٌی‌،‌‌5.02اٚ‌ظ‌اړضٛٔٛ‌ثؽضٗ‌.‌ظ‌ښی‌ثؽضی‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌

‌ظ‌کیٕعٔی‌ِٕځٕی‌ژٚؼٚاٌی ‌پكٛؼ‌ٌؽی‌ ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌ی30.8‌‌ِٖٛتؽٖ ِتؽٖ

ٍِی‌ګؽاِٗ‌ظ‌ی.‌پٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌ظٖٚ‌خٛړښتٛٔٗ‌ثیٍیږی‌چی‌ظ‌‌493ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌

‌4.8ی‌.‌ظظ‌ی‌ثؽضی‌پبؼاِتؽٚٔٗ‌اٚږظٚاٌی‌‌ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌ٚیم‌پٗ‌ظٚاړٚ‌کی‌تمؽیجب‌ِكبٚیبٔٗ‌

ٍِی‌‌288ؽ‌کی‌ِتؽٖ‌اٚ‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌ِکؼت‌ِت‌80-450کیٍٛ‌ِتؽٖ‌،‌پكٛؼ‌

ڼ‌يٕؼتی‌یکی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌ښی‌اٚ‌ک‌ځٛړګؽاِٗ‌ظی‌.‌ظ‌اړش‌ثؽضٗ‌ظ‌ظؼی‌پٗ‌کیڼ‌

ِتؽ80‌‌ٖ-160کیٍٛ‌ِتؽٖ‌،‌پكٛؼ‌‌1.8ثؽضٛ‌خلا‌کیږی‌.‌ظ‌ٌِٛړٔی‌پبؼاِتؽٚٔٗ‌:‌اٚږظٚاٌی‌

‌:ی‌ګؽاِٗ‌اٚ‌ظ‌ښی‌ثؽضی‌پبؼاِتؽ۵۲‌ٍِٕٗٔٚظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌

ِتؽٖ‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌پٗ‌ِکؼت‌ِتؽ‌‌80-280کیٍٛ‌ِتؽٖ‌،‌پكٛؼ‌‌1.48اٚږظٚاٌی‌

‌ٍِی‌ګؽاِٗ‌ظی‌.‌375کی‌

ظ‌قّتی‌ظ‌کبْ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ظ‌تیبؼٖ‌ژیړ‌څطٗ‌تؽ‌ؼٚښبٔٗ‌ژیړ‌ظ‌ی.‌ظ‌يیمٍیت‌ظؼخٗ‌یی‌

ظی‌.‌ٔظؽ‌ګؽأٌِٛٛتؽیکی‌تسٍیً‌تٗ‌ظ‌قؽٚؾؼ955.2‌‌ٚثهپړ‌اٚ‌ښٗ‌ِٕځٕی‌ّٔٛٔٗ‌ٌؽٔٗ‌ی‌

‌څطٗ‌ؾیبت‌ظی.‌غټی‌غؼی‌ظ‌یٛ‌ٍِی‌ِتؽ‌
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‌ظاظ‌–‌د ًْرابی حصار اّ اًجیر کاًًَْ ‌تطبؼ‌پٗ‌ٚلایت‌کی‌پؽاتٗ‌ظی‌. ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ

‌ځبٔګړتیبٚاړٖ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌تهکیً‌ظ‌نؽایطٛ‌،‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌ظ‌

پؽ‌ثٕكټ‌یٛ‌نبْ‌ظی‌.‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظؼی‌ظ‌پبنبْ‌ؼقٛثبتٛ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌پٗ‌ثؽضٛ‌کی‌ظ‌ضؽیطٗ‌

ډیؽِیلاْ‌ٌؽی‌ِهطى‌کیږی‌.‌ظ‌ثكتؽ‌‌ځٛړٚٔٗ‌ئیډٌٚٗ‌ػؽَی‌پؽٚفیٍٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌چی‌

ِتؽٖ‌پٛؼی‌‌150-50ِتؽٖ‌،‌أدیؽ‌‌50-100ٗ‌اثِتؽٖ‌،‌ٔٛؼ‌80-120پكٛؼ‌پٗ‌زًبؼ‌کی‌

خغً‌ظ‌ډثؽٚ‌–ظؼٖ‌ای‌اٌٛٚیبٌی‌ظی‌،‌ِمطغ‌ظ‌نګٛ‌‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌ټٛي‌یبظ‌نٛی‌ؼقٛثبت

‌چی‌پٕډٚاٌی‌یی‌ ‌ظ‌زًبؼ‌14-7څطٗ‌ػجبؼت‌ظٖ ‌ظی‌. پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌اٚږظٚاٌی‌‌ظ‌ِتؽٖ

پبنبٔٛ‌تؽقجبتٛ‌‌ؼ‌ظکیٍٛ‌ِتؽٖ‌،‌ظ‌زًب‌2.8کیٍٛ‌ِتؽٖ‌،‌أدیؽ‌‌3.8ٗ‌ثکیٍِٛتؽٖ‌،‌ٔٛؼا‌4.6

ؽٖ‌ظٖ‌.‌ټٛي‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌ِت‌20-70ِتؽٖ‌اٚأدیؽ‌10-50ِتؽٖ‌،‌ٔٛؼاپ30‌‌ٗ-100پكٛؼ‌

‌ٌیتٛ‌ ‌ِص‌کی‌لؽاؼٌؽی‌چی‌ظ ‌پٍٛتیک‌پٗ ‌ظ ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمٗ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌خٛړښت‌ٌؽی‌. قبظٖ

قؽٖ‌تٛپیؽ‌ٔٗ‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌‌ٌٛٛخیکی‌اٚګؽأٌِٛٛتؽیکی‌تؽکیت‌ٌٗ‌ِطی‌ظ‌پٛښٛٚٔکی‌تؽقجبت

پؽ‌ثٕكټ‌ټبکً‌کیږی‌.‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌‌ٔٛیٛاؾی‌ظ‌ّٔٛٔی‌اضكتٍٛ‌ظ‌ِعؼکٛ‌پٌِٛٗجمی‌پٛؼتٕی‌

‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌ٚیم‌ٔ ‌یٖٛ ‌پٗ ‌اٚ ‌ظٖ ‌ٔبِكبٚیبٔٗ ‌تٗ ‌پكٛؼ ‌اٚږظٚاٌی‌اٚ ٍِی‌‌100-50ظؽ

ګؽاِٛ‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌٘غٗ‌ډثؽی‌چی‌ظ‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمی‌ٌپبق19‌‌ٗؽتګؽاِٛ‌څطٗ‌‌

‌300لؽاؼ‌ٌؽی‌ُ٘‌قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظ‌ی‌چی‌پٗ‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌ظ‌څٛ‌ٍِی‌ګؽاِٛ‌څطٗ‌تؽ‌

%‌ظ‌ی80‌‌ٛظ‌قؽٚؾؼٚ‌‌ٛ‌ډثؽٚ‌ِیٕځً‌ښٗ‌ظیٍِی‌ګؽاِٛ‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌ظ‌نګٛ‌اٚ‌پٛښٛٔک

ٍِی‌ِتؽ3‌‌ٚ%‌یی‌ظ‌‌24ٍِی‌ِتؽ‌څطٗ‌غټ‌فؽکهٓ‌ٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌چی‌ٌعی‌خٍّی‌څطٗ

‌.‌(Дронов, 1980)غټ‌ظی‌
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 درویشتم فصل

 د سپینو زرو کانونه

قپییٕٛ‌ؾؼٚ‌‌ظأكبٔبٔٛ‌تؽ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌ٚؼٚقتٗ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌څطٗ‌کټٗ‌اضیكتی‌ظ‌ٖ‌.‌

‌پٍیٕی‌،‌‌3000-3600پطٛأی‌قبِبْ‌الات‌ظ‌ٔٓ‌ٚؼځی‌څطٗ‌ ‌ظ کبٌٗ‌ظ‌ِطٗ‌تبؼیص‌ٌؽی‌.

٘یؽٚظٚت‌،‌ګِٛیؽ‌پٗ‌ٔظؽ‌قپیٓ‌ؾؼ‌ظ‌ډیؽٚ‌پطٛأیٛ‌فٍؿاتٛ‌څطٗ‌نّیؽي‌کیږی‌.‌ظ‌ا‌فٍؿ‌پٗ‌

.‌پٗ‌نٛیعیپیړی‌کی‌ایكتIX-VIII‌‌ًزتی‌پٗ‌کی‌ِٕځٕی‌اقیب‌،‌لفمبؾ‌ا‌ٚ‌کبؼپبت‌پٗ‌کؽأٗ‌

پٗ‌اٌتبی‌‌1730ي‌کی‌ظ‌ثبیکبي‌پٗ‌کؽأٗ‌کی‌ظ‌ٔیؽچیٕكک‌کبْ‌کهف‌نٛ‌.‌اٚ‌پٗ‌کب‌1678

‌‌(.Максимов, 1978)کی‌ظ‌کٌٛیٛاْ‌کبٔٛٔٗ‌کهف‌نٛي‌

‌ؾیبت ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌‌ٗظ ‌تؽ (‌ ‌اٌکتؽٚتطٕیک‌،‌‌70ثؽضٗ ‌پٗ‌يٕؼت‌)ػکبقی‌، )‌%

ّعاؼٔګٗ‌ظ‌%‌(‌ا20‌٘‌ٚاٌکتؽٚٔیک‌اٚ‌ٔٛؼ‌(‌،‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌پٗ‌ٚقبیٍٛ‌اٚ‌قبِبْ‌الاتٛ‌)‌تؽ

‌%‌(‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی‌.‌‌10فٍؿی‌پیكٛ‌اٚ‌ِعاٌٛٔٛ‌پٗ‌تٙیٗ‌کٌٛٛ‌کی‌)‌تؽ‌

‌650کبي‌پٛؼی‌ظ‌ځّکی‌ظ‌ژٚؼٚ‌څط1975‌‌ٗظ‌ؼاایكتٍٛ‌پٗ‌ټٛي‌تبؼیص‌کی‌یی‌تؽ‌

اؼؾٚي‌ِیٍیْٛ‌ټ1.3‌‌ٕٗ-1.4قپیٓ‌ؾؼ‌ؼاایكتً‌نٛی‌ظی.ظقپیٕٛؾؼٚ‌ٔړیٛاي‌ِٕبثغ‌‌ؾؼٖ‌ټٕٗ

‌ٔړی‌ک ‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌یی‌پٗ ‌نٛی‌، )‌ ‌ؼٚقیی‌پؽتٗ ٌٗ‌ ‌ی‌) ‌پیً‌کی‌‌1997ظ ‌پٗ کبي

ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛیعی‌.‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌‌ؾؼ523.3‌ٖؾؼٖ‌ټٕٗ‌اٚ‌تبئیع‌نٛی‌ؾیؽِی‌ئی‌798.8

‌،‌ ‌ِکكیکٛ ،‌ ‌کبٔبډا ،‌ ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ِتسعٚ ‌ظ ‌اِؽیکب ،‌ ‌پٌٕٛع ‌ظ ‌٘یٛاظٚٔٗ ‌ٌؽٚٔکی‌ػّعٖ ؾیؽِٛ

ت‌ظ‌ی‌.‌یبظ‌نٛی‌٘یٛاظٚٔٗ‌)‌اقتؽاٌیب‌،‌لؿالكتبْ‌،‌تبخکكتبْ‌،‌پیؽٚ‌اٚ‌ثٌٛیٛیب‌څطٗ‌ػجبؼ

‌%‌ٌؽی‌.‌‌63.5ٌٗ‌ؼٚقیی‌پؽتٗ‌(‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌ؾیؽِٛ‌

پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌اقبقی‌ؾیؽِی‌ظ‌ؼٔګٗ‌فٍؿاتٛ‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌پٗ‌کبٔی‌

‌‌کی‌ډثؽٚ (73‌‌ ‌ضبو‌کبٔٛٔٗ ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌ظ ‌اٚ ‌ظی ‌نبًِ ‌ٌؽی‌‌‌%27( ‌کی ‌ثؽ %‌پٗ

(Высоцкий, 2006)‌‌.‌

خعٚي‌کی‌ښٛظي‌‌23-1ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ؾیؽِی‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌پٗ‌

‌نٛیعی‌.

‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ؾیؽِی‌‌–خعٚي‌‌‌1-23

ظ‌ٚچی‌یٖٛ‌

 ٘یٛاظ،ثؽضٗ

ِدّٛػی‌

 ؾیؽِی

تبییع‌نٛی‌

 ؾیؽِی

یی‌ظ‌ٔړیٛاٌٛ‌‌قٍٕی

 ؾیؽِٛ‌څطٗ

پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌

 gr/Tقپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌

  21.8 114090 156700 اؼٚپب

 40 2.7 14000 15000 ٘كپبٔیب

 50 12.6 66000 81000 پٌٕٛډ

 40 1.2 6500 8000 پؽتګبي
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 180 1.7 9000 10000 قٛیعْ

  26.1 136500 194100 اقیب

 120 1.5 8000 9000 ٕ٘ع

 30 1.2 6500 7200 أعٚییؿیب

 300 1.2 6500 14600 ایؽاْ

 80 5.5 29000 38000 لؿالكتبْ

 300 1.1 6000 10000 چیٓ

 150 1.1 6000 9000 ِٕګٌٛیب

 80 4.6 24000 32000 تبخکكتبْ

 200 1.1 5500 7000 تؽکیٗ

 190 1.9 10000 22900 اؾثکكتبْ

 150 3.1 16000 17500 خبپبْ

  5.3 27900 53600 افؽیمب

 250 1.5 8000 9000 ِؽاکم

ظ‌قٙیٍی‌

 افؽیمبخّٙٛؼی
31000 13000 2.5 100 

  39.6 204730 339000 اِؽیکب

 240 1.7 8900 15800 اؼخٕتبیٓ

 1180 4 20900 47400 کیٛثب

 400 7.6 40000 58270 کبٔبډا

 320 7.4 38600 58530 ِکكیکٛ

 140 4.4 22960 39120 پیؽٚ

 190 10 52200 82500 ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

 100 3.1 16000 21000 چیٍی

قّٕعؼٚٔٗ‌اٚ‌

 اقتؽاٌیب
55400 37360 7.1  

 190 5.9 30860 47500 اقتؽاٌیب

ٔٛی‌‌-پبیٛا

 ګٛیٕی
6600 5600 1.1 50 

‌
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ؾؼ‌9‌‌ٖ-7پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌پٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌اِٚص‌پؽٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌پٗ‌کبي‌کی‌

ټٕٗ‌قپیٓ‌ؾؼ‌ایكتً‌کیږی‌.‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ٌؽٚٔکٛ‌

کّپٍکكی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ؼاایكتٍٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌پٗ‌ؼٔګٗ‌فٍؿاتٛ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌

قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌ٔٛی‌‌–%‌نبٚضٛا‌کی‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼ70‌‌ٚکبؼ‌ظ‌اخؽا‌پٗ‌ٚضت‌کی‌ظ‌

%‌قپیٓ‌ؾؼ‌‌15-20%‌اٚ‌ظقپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌ضبًٌٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څط10‌‌ٗ-15کبؼ‌پٗ‌‌ٚضت‌

‌پٗ‌لاـ‌ؼاٚړی‌.‌

‌ټڼ‌کی‌ ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ ‌200-1000ظ‌ؼٔګٗ‌فٍؿاتٛ‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌

ګؽاِٗ‌کٍٗ‌څٛ‌کیٍٛ‌ګؽاِٛ‌ت900‌‌ٗ-2000ګؽاِٗ‌اٚ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌پٗ‌ضبًٌٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌

‌ؼقیږی‌.‌

  صیتًَْاّهٌرالْجیکی خصْد ضپیٌْ زرّ جیْ کیویاّی 

تثجیت‌‌109Agا107Ag‌‌ٚی‌ِؽکجٛٔٛ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظٖٚ‌پبیعاؼ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌یپٗ‌ِجؼ

‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌کلاؼک‌ ‌ِٕځٕیٛ‌ا6‌‌ٚ-7.10نٛیعی‌. ‌تیؿاثی‌، ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌یی‌پٗ ،‌ %‌ظٖ

‌%‌ظی‌.‌‌-6‌5-7.10لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌ډیؽ‌ثعٌْٛ‌ٔٗ‌ِِٛی‌اٚ‌ظ‌

‌ثؿاٌ ‌پٗ ‌ضپؽیعي ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌پٗ‌ئتٛظ ‌اٚ ‌ظٖ ‌نبْ ‌یٛ ‌کی ‌ِګّب ‌ګؽأیتی ‌اٚ یعی

ِګّبتیکی‌پړاٚ‌کی‌يٕؼتی‌غٛٔډیعٔی‌ٔٗ‌تهکیٍٛی‌،‌پٗ‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌ِسًٛلاتٛ‌کی‌تؽ‌

ٛقٍفبتی‌اٚ‌کٍٛؼیعی‌کّپٍکكٛٔٛ‌کی‌غٛٔډیږی‌اٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ِٕځ‌ی‌پٗ‌ټٌٛٛ‌ؾیبت

‌تٗ‌ؼاٚړی‌.‌

‌ ‌اٚثٛ ‌تیؿاثی ‌قٍفبتی ‌پٗ ‌کی ‌نؽایطٛ ‌اکؿٚخیٕی ‌ظ‌پٗ ‌کبٔٛٔٛ ‌قٍفیعی ‌ظ ‌چی کی

اکكیعیهٓ‌ظ‌ؾْٚ‌ٌپبؼٖ‌ِهطى‌ظ‌ی‌قپیٓ‌ؾؼ‌ظ‌قٍفبت‌اٚ‌یب‌تیٛقٍفبت‌پٗ‌ډٚي‌پٗ‌ِسٍٛي‌

ٌٗ‌ٔٛی‌ثیب‌ظ‌ضبٌى‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌یب‌ٍ٘ٛخٕیعٚٔٛ‌پٗ‌نکً‌‌کی‌کی‌نبٍِیږی‌.‌اٚ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی

ٚ‌تؽقت‌کٛ‌ی.‌یٛاؾی‌ظ‌ضبٌى‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌یٖٛ‌ِسعٚظٖ‌ثؽضٗ‌پٗ‌ایٍٛٚیبٌی‌،‌ظیٍٛٚیبٌی‌ا

‌اٌٛٚیبٌی‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی.

ِٕؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌،‌ظ‌قپی60‌‌ٕٛقپیٓ‌ؾؼ‌اٚ‌قپیٓ‌ؾؼ‌‌ٌؽٚٔکی‌

ؾؼٚ‌ظ‌قٍفیعی‌ِبٌګٛ‌،‌تیٍٛؼیعٚٔٛ‌،‌قٍفیعٚٔٛ‌،ٍ٘ٛخٕیعٚٔٛ‌اٚضبٌى‌ػًٕؽٚٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌

‌ډیؽ‌ُِٙ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌چی‌قپیٓ‌ؾؼ ‌:ت‌ظی‌ٌٗٚؼ‌څطٗ‌پلاـ‌ؼاٚړ‌ی‌ػجبؼ‌کی‌نبًِ‌ظ‌ی.

‌ ‌ؾؼ ‌اؼګیٕتیت‌‌Ag‌(100-80ضبٌى‌قپیٓ ،‌ )‌%Ags‌‌ ‌پیؽاؼګیؽیت‌‌87.1) ،‌ )‌ ‌%

Ag3SbS3‌(59.8‌‌ ،‌ )‌ ‌پ% ‌‌Ag3AsS3ؽٚقتیت ‌پٍیٛثبؾیت ،(Ag,Cu)16Sb2S11‌‌(

%‌(‌ډیؽ‌ټپیک‌ِٕؽاي‌یی‌ضبٌى‌قپی68.9‌‌ٓ)‌Ag5SbS4%‌(‌،‌قتیفبٔیت‌‌84.9-62.1

%‌،‌اٚقپ6‌‌ٕٗ-7%‌،‌ِف‌‌10ٖ‌ؾؼ‌تؽ‌ؾؼ‌ظ‌ی‌چی‌ظلأعیٕیٛ‌ِطٍِٛٛٔٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌:قؽ

%‌،‌کٍٗ‌أتیّْٛ‌،‌ثكّٛت‌،‌قیّبة‌،‌قپیٓ‌ؾؼ‌ُ٘‌٘یپٛخیٕی‌اٚ‌ُ٘‌٘بیپؽخیٕی‌کبٔی‌‌1تؽ‌
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اٚ‌ظ‌یٕعؼیتی‌یٛ‌ځبیی‌ٚظی‌پٗ‌نکً‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌ٔٛظ‌فیتٛ‌،‌تبؼکٛ‌نکً‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌ٔبِٕظُ

‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌20ظ‌ځیٕٛ‌کتٍٛ‌أعاؾٖ‌یی‌

 تالْجیٌی ید ضپیٌْ زرّ ه

ظ‌ؼٔګٗ‌فٍؿاتٛ‌قپیٓ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌اقبقی‌ثؽضٗ‌ظ‌کٛچٕیٛ‌ګیپ‌

اثیكبٌی‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌پٗ‌اړٚٔع‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌چی‌ظ‌اٚؼٚخیٕی‌پړاٚ‌کی‌یی‌ظ‌ځّکی‌پٗ‌لهؽ‌

قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌اٚ‌ضبو‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ّ٘عی‌‌–کی‌ٔفٛغ‌ِٛٔعٌی‌ظی‌اٚ‌‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌

فبؼِیهٓ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌پٗ‌پلاتفٛؼِی‌پړاٚ‌کی‌کبٍٔؽٔی‌ظ‌فؼبٌیت‌‌پړاٚ‌ظ‌ٌٚکبٔٛخیٕی

‌پٗ‌ؾٚٔٛٔٛ‌کی‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌

څؽٔګٗ‌چی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ؼٔګٗ‌فٍؿاتٛ‌ظ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌چٛکبټ‌

کی‌نبًِ‌ظی‌ثٕب‌پؽظی‌ظ‌٘غٗ‌ٌپبؼٖ‌اړٚٔعٖ‌ػٙعٚٔٗ‌ِهطى‌ظی‌.‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌

‌–اؼتٛؼ‌‌–ؽٚ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌اقتؽاٌیب‌)‌ثؽٚکیٓ‌ضیً‌،‌ِبک‌ثتبٌی‌کبٔی‌ډیٌی‌ِػٙع‌کی‌ظ‌پٛ

‌gr/T‌447ا(‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌چی‌پٗ‌٘غٗ‌کی‌پؽ‌قؽپ‌اٚخكتٛ‌ثؽقیؽٖ‌یؿا–ایٛؼ‌اٚ‌ِبٚٔت‌

ټ200‌‌ٕٛ-250قپیٓ‌ؾؼ‌نتْٛ‌ٌؽی.‌ظظی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌٘ؽ‌یٖٛ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌کٍٕی‌ؼاایكتً‌

خكت‌کبْ‌نتٗ‌‌–کؽیک‌پٗ‌َٔٛ‌ظ‌قؽپ‌–پٗ‌ایبٌت‌کی‌ظ‌کیع‌‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌ظ‌کبٔبډا‌ظ‌أتبؼیٛ

ثؽِب‌کی‌پٗ‌‌ګؽاِٗ‌پٗ‌یٖٛ‌ټڼ‌کی‌قپیٓ‌ؾؼ‌نتٗ‌ظی‌.‌‌100-150ی‌یی‌ٚکظی‌چی‌کبٔی‌ډثؽ

ظ‌ثٛظظٚیٓ‌پٗ‌َٔٛ‌کبْ‌نتٗ‌ظی‌چی‌کبٔی‌ډثؽی‌یی‌کّپٍکكی‌ظ‌ی‌ثؽقیؽٖ‌پؽ‌قؽپ‌،‌خكت‌

‌.‌(Высоцкий, 2006)تٗ‌ؼقیږی‌‌gr/T‌490اٚ‌ِف‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعا‌ؼ‌پٗ‌کی‌

تبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ییک‌ػٙع‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ٌؽٚٔکی‌یٛ‌نّیؽ‌پٌٛی‌ِئظ‌ٚؼٚقتی‌پبٌیٛؾٚ

ظ‌اِؽیکب‌پٗ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌اٚ‌کبٔبډا‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌ا‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ایؽٌٕع‌)تبیٕص‌(‌

‌ ‌ِمعاؼ ‌قپیٕٛؾؼٚ ‌ظ ‌کی ‌کبٔی‌ډثؽٚ ‌خكت‌پٗ ‌قؽپ‌اٚ ‌چی‌ظ ظی‌.‌‌gr/T‌100کی‌نتٗ

‌کی‌ِٛلؼیت‌ٌؽی‌چی‌ظ٘غٛ‌پٗ‌کبٔی‌‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌پٗ‌٘كپبٔیب ‌کبٔٛٔٗ ‌ٌیٕبؼیف‌اٚ‌لاکؽٌٚیٕب ظ

‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌gr/T‌300ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌

یک‌پٗ‌ػٙع‌کی‌ظ‌قؽپ‌اٚ‌خكت‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌پٌٕٛع‌کی‌تهکیً‌نٛی‌ئظِیؿٚؾٚ

ګؽاِٗ‌قپیٓ‌ؾؼ‌نتٗ‌ظی‌.‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼ10‌‌ٚ-20چی‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌یی‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌تؽ‌

ٌؽٚٔکی‌قؽپ‌اٚ‌خكت‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌ظی‌ػٙع‌پٛؼی‌اړٚٔع‌پٗ‌٘كپبٔیب‌اٚ‌ؼٚقیٗ‌کی‌ُ٘‌تثجیت‌

یک‌ػٙع‌ظ‌قپیٓ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکٛ‌اٚ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ٌپبؼٖ‌ؾیبت‌ئنٛیعی‌.‌ظ‌قیٕٛ‌ؾٚ

‌څؽګٕ ‌ضبيی ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌ظ ‌ِٕهی ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ظ .‌ ‌ٌؽی ‌ظ‌اّ٘یت عیعٔی

ی‌یاٚؼٚخیٕی‌پړاٚ‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌فبؼِیهٕٛ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌.‌ظ‌اؼاَ‌قّٕعؼ‌اِؽیکبیی‌اٚ‌قیب

غٛټی‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌ِثّؽ‌ظی‌.‌ظ‌اِؽیکب‌پٗ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌اٚ‌کبٔبډا‌کی‌ؾیبت‌نّیؽ‌

‌(‌نکً‌.‌‌23-1کبٔٛٔٗ‌پٗ‌کبؼظیٍیؽٚٔٛ‌کی‌ِٛلیؼت‌ٌؽی‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
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‌کب‌ٌٚکبٔیکی‌ِلاٚیكتٛٔی‌نکً‌.‌ظ‌اِؽی‌1-23

‌ٌٚکبٔیکی‌ِلاٚیكتٛٔی‌.-2ظکبؼظیٍیؽ‌اٚ‌آٔعګٛٔځی‌نٛی‌ِلاٚیكتٛٔی‌،‌-1

‌کبٔٛٔٛ‌ّ٘یهٕی‌ػًٕؽٚٔٗ‌نّیؽي‌ ‌ظ ‌قؽپ‌اٚ‌خكتٛ ‌ِکكیکٛ‌کی‌قپیٓ‌ؾؼ‌ظ پٗ

تٗ‌ؼقیږی‌‌gr/T‌350تؽ‌‌300تبٌی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌یکیږی‌.‌پٗ‌پٌٛی‌ِ

(Быховер, 1984)تبٌی‌کبٔٛٔٗ‌نتٗ‌ظی‌.یٚ‌کی‌ُ٘‌ؾیبت‌نّیؽ‌پٌٛی‌ِ.‌پٗ‌پیؽ‌‌

 صٌعتی ټیپًَْ –د ضپیٌْ زرّ د کاًًْْ جٌیتیکی 

‌ ‌ِګّبتیکی‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ ‌ثؼع ‌ظ ‌ټٛي‌کبٔٛٔٗ ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ ‌ظ‌‌تړاٚظ ‌کبٔٛٔٗ ٌؽی‌.ظا

کیږی‌چی‌ظ‌ٌِٛړیٛ‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌قپیٓ‌‌ًقپیٓ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکٛ‌اٚ‌ضبو‌قپیٓ‌ؾؼ‌ثبٔعی‌ٚیه

ؾؼ‌پٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌ثً‌ػّعٖ‌فٍؿ‌پٗ‌ضٛا‌کی‌پٗ‌لاـ‌ؼاځی‌اٚ‌ظ‌ُٚ٘‌ټیپ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌قپیٓ‌

‌ؾؼ‌ػّعٖ‌اٚ‌پبتی‌فٍؿات‌َّٕی‌ظی‌.‌
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‌قپ ‌پٗ ‌ډٚي ‌پبنبْ ‌پٗ ‌اقبقی‌ثؽضٗ ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌کی‌لؽاؼ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ؾؼ یٓ

 ,Кузницов )%‌اړٖ‌پیعا‌کٛی‌.‌90ؾیؽِٛ‌.‌چی‌ظ‌٘غٛ‌قؽٖ‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ظ‌ٔړیٛاٌٛ‌ٌؽی

‌کی‌ظ‌‌(1978 ‌٘غٛ ‌یی‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌چی‌پٗ ‌ا٘یّت‌ٌؽٚٔکی‌کبٔٛٔٗ ‌ډیؽ ظ

‌ ‌تؽ ‌څطٗ ‌ګؽاِٛ ‌څٛ ‌کی ‌ټٓ ‌یٖٛ ‌پٗ ‌ِمعاؼ ‌ؾؼٚ ‌اٚ‌‌ٗګؽا500‌ِقپیٕٛ ‌ظٖ ‌ؾیبت اٚ

‌کبْ‌څطٗ‌ ‌ظ ‌ٚاتؽٌٛ ‌ظ ‌اِؽیکب ‌ ‌ظ ‌کٛلای‌نٛ ‌خٍّی‌څطٗ ٌٗ‌ ظٌٚکبٔٛخیٕی‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٛ

یبظٚٔٗ‌ٚکړٚ‌‌.‌قپیٓ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظ‌قؽپ‌اٚ‌خكت‌کبٔٛٔٗ‌ضبو‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌یٖٛ‌

تبٌی‌کبٔٛٔٗ‌پٗ‌یٖٛ‌یپٌٛی‌ِ‌–ګؽاَ‌قپیٓ‌ؾؼ‌ٌؽی‌)ِکكیکٛ‌(‌.‌کٍچیعا10‌‌ْ-2000ټٓ‌کی‌

قپیٓ‌ؾؼ‌نتٗ‌‌ٗګؽا50‌ِ-250ګؽاَ‌اٚ‌پٗ‌ِف‌ٌؽٚٔکٛ‌قلأكٛٔٛ‌کی‌‌10-850ټٓ‌کی‌ظ‌

‌ظی‌.‌

کی‌پٍٛتٛٔٛخیٕی‌تهکیلات‌ډیؽ‌ٌږ‌ٌیعي‌کیږی‌اٚ‌اقبقی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ضبيٛ‌کبٔٛٔٛ‌

‌ظی‌.‌‌اړٚٔعکتٍٗ‌یی‌ظٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌

 د ضپیٌْ زرّ پلْتْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

ظ‌قؽپ‌،‌خكت‌،‌قؽٚؾؼٚ‌،‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌کّپٍکكی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌یٛ‌نّیؽ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌

‌ٌٛ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ٌٛړی‌غٛٔډیعٔی‌ٌؽی‌چی‌قپیٓ‌ؾؼ ِړی‌ظؼخی‌فٍؿ‌اّ٘یت‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ظ

‌.‌ٌؽی

تبٌی‌یپٌٛی‌ِ‌–ی‌ظ‌قپیٕٛؾؼٚ‌ظقیّ‌ظ‌اکبْ‌ظ‌ٚیؽ‌ضبیبٔكک‌–‌د هاى ګازيطک کاى

پیؽِیٓ‌ظ‌نګٍٕٛ‌‌-کبٔٛٔٛ‌پٗ‌ګؽٚپ‌کی‌نبًِ‌ظی‌.‌ظظی‌قیّی‌قبزٗ‌ظ‌پٛؼتٕی‌کبؼثٛٔیفؽـ

أیتٛٔٛ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌چی‌ظ‌کؽیتبقیف‌ػّؽ‌ظ‌ګؽ‌یقلأكٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌ګٛٔځ

یکی‌پٍٖٛ‌ټاٚ‌کٛاؼـ‌پبؼفیؽٚٔٛ‌ظ‌نتٛکٛٔٛ‌اٚ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څیړي‌نٛی‌،‌کبٍٔؽٔٗ‌ٌٗ‌خٕی

‌.(Индолев и др, 1974 )ظ‌ّ٘عی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌

ظکبْ‌قبزٗ‌ظ‌پٛؼتٕی‌پبٌیٛؾٚییک‌ٌٗ‌قلأكٛٔٗ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌أتی‌کلایٕی‌

یٓ‌کلایٓ‌پٛاقطٗ‌قؽٖ‌ثیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌ګٛٔځٗ‌یی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌ظٖ‌اٚ‌ظ‌ٌږ‌پكٛؼ‌ٌؽٚٔکی‌ق

‌(‌نکً‌.‌‌23-2څٛ‌ثیٓ‌ِجمبتی‌کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌)‌‌کی‌کبْ‌پٗ‌زعٚظ

‌
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نکً‌.‌ظِبْ‌ګبؾیكک‌ظ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)‌ظ‌ي‌.‌أعٌٚیف‌،‌‌2-23

‌ګ‌ٔبٚیف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌

‌‌ P1ceظ‌کښتٕی‌پیؽِیٓ‌ظایچیكک‌)‌-1 ظ‌پٛؼتٕی‌‌-2(‌ظقٛیت‌ضټیٓ‌قلأكٛٔٗ‌،

‌‌–کبؼثٛٔیفؽـ‌ ‌پیؽِیٓ ‌‌C3-P1kg)کښتٕی ،‌ ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ ‌قٛیت ‌کیګیٍتبـ‌ظ ‌ظ ظ‌‌-3(

ظ‌ظُٚ٘‌-5ظ‌کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٛ‌ډایکی‌،‌-4ایچیكک‌اٚ‌کیګیٍتبـ‌ظ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌ِجمی‌،‌

‌–‌MAظأعیجبقک‌أتی‌کلایٓ‌،‌‌(A  )تؽتیت‌اٚ‌ډیؽ‌ٌٛړ‌تؽتیت‌أتی‌کلایٕٛٔٛ‌ِسٛؼٚٔٗ‌،‌

ظِبْ‌ګبؼیكک‌قیٓ‌کلایٓ‌،‌‌–‌MCظقیٓ‌کلایٕٛٔٛ‌ِسٛؼٚٔٗ‌-6أتیکلایٓ‌،ظِٛضبٌکبتكک‌

7-‌ ،‌ ‌،‌–‌8-11ِبتی ‌-8ؼګٛٔٗ ،‌ ‌-9ګبٌیٕیتی ‌‌–کبؼثٕبت ‌‌–فؽیجؽګیت ،‌ ‌–‌10ګبٌیٕیتی

‌کٛاؼقی‌.‌-11ګبٌیٕیتی‌،‌‌–قفبٌیؽیت‌‌–قٌٛفٛأتیّٛٔیت‌
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‌کی‌تهکیً‌نٛی ‌پړاٚٔٛ ‌ظٖٚ ‌کیظظی‌کبْ‌کبٔی‌ډثؽی‌پٗ ‌ِطکٕی‌پړاٚ ‌پٗ ظ‌‌عی‌.

‌‌.ٕډٚاٌی‌ٌؽٚٔکی‌ؼګٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی،‌قفبٌیؽیت‌،تتؽایعؼیت‌قؽٖ‌ظ‌کٛاؼـ‌ظ‌ٌږ‌پګبٌیٕیت

‌ثؽضٗ‌ ‌ػّعٖ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌ظ ‌ثیٍیږی ‌پړاٚٔٛ ‌فؽػی ‌نپږٚ ‌پٗ ‌چی ‌کی ‌پړاٚ ‌ٚؼٚقتی پٗ

تهکیٍیږی‌.‌پٗ‌ٌِٛړی‌فؽػی‌پړاٚ‌کی‌ظ‌کٛاؼـ‌،‌پیؽیت‌،‌اؼقیٕٛ‌پیؽیت‌،‌پٗ‌ظُٚ٘‌فؽػی‌

‌قیعیؽیت ‌،ِٕګبٔٛ ‌قفبٌیؽیت ‌تیبؼٖ ،‌ ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌کی ‌ظ‌‌پړاٚ ‌کی ‌پړاٚ ‌فؽػی ‌ظؼیُ ‌پٗ ،

،‌پٗ‌څٍٛؼَ‌فؽػی‌پړاٚ‌‌(AgFeS3)،قتیؽیٓ‌ثیؽګیت‌‌ګبٌیٕیت‌،‌ِٕګبٔٛ‌قیعیؽیت‌‌،کٛاؼـ

‌ ‌فؽیجؽګیت ،‌ ‌أکؽیت ،‌ ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌‌12Sb4S(CuAg)کی ‌اٚیطیت ,Ag2Pb2Sb6S15‌

‌ ‌‌(Ag3Pb2Sb3S8)ظیبفتٛؼیت ‌ِیبؼګیؽیت ،(AgSbS3)پیؽا‌‌ ‌ؾؼ‌ؼ، ‌قؽٖ ،‌ ګیؽیت

اٚضبٌى‌قپیٓ‌ؾؼ‌،پٕځُ‌فؽػی‌پړاٚ‌کی‌ظِٕګبٔٛ‌قیعیؽیت‌،‌ؼٚښبٔٗ‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌نپږَ‌

‌ظ‌ف ‌کٍكیت‌تهکیً‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌. ‌قیعیؽیت‌اٚ ‌ِٕګبٔٛ ‌کٛاؼـ‌، ؽػی‌پړاٚکی‌ظ

‌300-150پٗ‌‌ګؽیع‌څٍٛؼَ‌فؽػی‌پړاٚ‌)‌ِثّؽ‌پړاٚ(‌ظ‌ِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌تهکیً‌ظ‌قبٔتی

‌ظؼخٛ‌تٛظٚضٗ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.

 د ضپیٌْ زرّ ّلکاًْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌تړاٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌ظ‌ٌٚ‌ٛکبٔٛٔ‌ظظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ

‌ظ‌ ‌تٙعاة ‌ظ ‌چی ‌کړیعی ‌اضتیبؼ ‌ِٛلؼیت ‌یی ‌کی ‌ِلاٚیكتٛٔٛ ‌ٌٚکبٔیکی ‌پٗ ‌یؼٕی ٌؽی

ګؽاثیتٛٔٛ‌ظ‌ػؽَی‌ِبتٛ‌،‌ٌٚکبٔیکی‌ٌٛړٚ‌ظ‌تمبِغ‌اٚ‌خجؽاْ‌کیعٚٔکٛ‌ژٚؼٚ‌قؽٖ‌اړیکی‌

‌ظ‌ِطًٛو‌ٌٚکبٔیکی‌قتؽکچؽٚٔٛ‌،‌ٌٚکبٔٛٔٛ‌ ‌ظظی‌کبٔٛٔٛ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌اکثؽٖ ٌؽ‌ی‌.

‌ ‌ظؼؾٚٔٛ ‌ظ ‌ِؽکؿ ‌ګډ ‌اٚ ‌زٍمٛی ‌ظضٌٛٛ ‌ٔیّٗ‌‌اړٚٔعقؽٖ ‌ظ ُ٘‌ ‌خكّٛٔٗ ‌نٛی ‌یبظ .‌ ظی

ٌٚکبٔیکی‌کتٍٛ‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌اٚ‌ٔیّٗ‌ژٚؼٚاٌی‌پٗ‌ډثؽٚ‌اٚ‌ُ٘‌ظ‌تٙعاة‌پٗ‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼ‌

ٌؽی‌چی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌تهکیٍٛٚٔکٛ‌تٛکٛ‌پٗ‌ثیٍٛ‌ِٕبثؼٛ‌ثبٔعی‌ظلاٌت‌کٛی‌.‌ِٔٛٛړی‌کبٔٛٔٗ‌

ؽٚ‌اٚ‌ظتٛظٚضی‌اٚ‌فهبؼ‌ظ‌پٗ‌ٌږ‌ژٚؼٚاٌی‌ظ‌ٌف‌ګٛٔٛ‌قً‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌څٛ‌کیٍٛ‌ِت

ظ‌اکكیدٓ‌ظ‌پٛتٕكیبي‌ظ‌چټک‌ؾیبتٛاٌی‌قؽٖ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظ‌‌کی‌نعیع‌ټیټٛاٌی‌پٗ‌نؽایطٛ

‌ ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ ‌تٛظٚضٗ ‌ٌِٛړٔی ‌ظتهکیً ‌٘غٛ ‌ظ ‌ټ500‌‌ٌٛٛ-600ی. ‌پٗ ‌ٌیکٓ ٖٚ‌ ظؼخی

ظؼخٛ‌یب‌ظ‌٘غٗ‌څطٗ‌ټیټ‌ت100‌‌ٗ-200زبٌتٛٔٛ‌کی‌پٗ‌چټکی‌قؽٖ‌ټیټ‌نٛی‌اٚ‌ظ‌قبٔتی‌

‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌ؼقیږی ‌پٗ ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ ‌ظ ‌ٔظؽ‌ظِٕؽاٌی‌ِدّٛػی‌تؽکیت‌تٗ .

‌–قپیٓ‌ؾؼ‌-2قؽٖ‌ؾؼ‌،‌‌–قپیٓ‌ؾؼ‌-1کبٔٛٔٛ‌کی‌لأعیٕی‌کبٔی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌

‌اؼقٕیعی‌.‌‌–قپیٓ‌ؾؼ‌-4لٍؼی‌،‌‌–قپیٓ‌ؾؼ‌-3قٍفیعی‌،‌

 ضرّزرّ د فارهیشي کاًًَْ  –د ضپیي زر 

قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ٚؼتٗ‌‌–فبؼِیهٓ‌ظ‌قؽٚؾؼٚ‌اٚ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌‌ٚؾؼ‌قؽٚ‌–ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌

‌ٚاَر‌ؾیبتٛاٌی‌پٛاقطٗ‌ ‌ظ ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌ظ ‌تٗ ‌ؾؼٚ ‌ٌؽی‌اٚٔكجت‌قؽٚ ‌کی‌پؽاضتیب کبٔٛٔٛ

‌چی ‌ظی‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ؾؼ‌ظ‌تٛپیؽ‌کیږی‌. ‌‌ٚقؽٚ ‌تٗ ‌ؾؼٚ ‌ٔكجت‌قپیٕٛ ‌ظ35‌‌ٖثیٗ ‌ٌٛړٖ ځٍٗ
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‌ثًٍ‌کیږی‌چی‌ ‌اړٚٔع ‌کبٔٛٔٛ‌پٛؼی‌٘غٗ څط40‌‌ٗ-‌35ظ‌Ag:Auظقؽٚؾؼٚ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ

قؽٚ‌ؾؼٚ‌ظ‌فبؼِیهٓ‌ثیٍګٗ‌ظ‌پبچٛکب‌،‌کٛأٛ٘ٛاتب‌اٚ‌ٔٛؼ‌)‌‌–ؾیبت‌ٚی‌.‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌

ِکكیکٛ‌(‌،‌تٛٔٛپب‌،‌کَٛ‌قتٛک‌اٚ‌ٔٛؼ‌)‌ظ‌اِؽیکب‌ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌(‌،‌کٛٔٛ‌ِبی‌،‌تیتٛقی‌

‌اٚ‌ٔٛؼ‌)خبپبْ‌(‌،‌‌‌ضبکبٔی‌)ؼٚقیٗ‌(‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.

‌‌–‌کاى جاد خاکاً ‌کبْ ‌ا ‌اضٛتكک‌ظ ‌کی‌‌–ظ ‌زعٚظ ‌پٗ چٛکٛتكک‌ظِلاٚیكتٛٔی

ت‌ٌؽی‌،‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌ظ‌کښتٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌أعیؿیتٛٔٛ‌اٚ‌٘بؼٔجٍٕع‌ی‌تٛفٛٔٛ‌څطٗ‌یِٛلؼ

.‌ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌ٌپبقٗ ‌فٍیهٛییعٚٔٛ ‌ظ ‌پیؽِیٓ ‌اٚ ‌تؽیبقیک ‌پٛؼتٕی ‌ظ ‌چی ‌نٛی )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تهکیً

Бородаевская и др, 1985)ظ‌پٛؼتٕی‌کؽیتبقیف‌ظ‌ظاقیتٛٔٛ‌اٚ‌ٌیپبؼیت‌‌ظا‌ډثؽی‌–‌

‌ظ‌ ‌کی ‌پبی ‌پٗ ‌اٚ ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ ‌فبؾ ‌ظُٚ٘ ‌ظ ‌ٚؼٚقتٗ ‌اٚ ‌فبؾ ‌ٌِٛړی ‌ظ ظاقیتٛٔٛ

‌ٚؼٚقتیٛ‌ ‌ډثؽٚ ‌ظ ‌ظٌٚیؽیتٛٔٛ ‌اٚ ‌ظثؿاٌتٛٔٛ ‌اٚ ‌ګؽأیت‌پبؼفیؽٚٔٛ ‌اٚ ِیکؽٚګؽأٛقیٕیتٛٔٛ

‌(‌نکً‌.‌‌23-3ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌)

ی‌کبْ‌پٗ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌،‌ِیعٖ‌کیعٌٛ‌ظ‌ؾٚٔٛٔٛ‌٘غٗ‌تکتٛٔیکی‌ثلاکٛٔٗ‌چ

‌کٛاؼـ‌ ‌ِ‌–اٚ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ځبی ‌ػّعٖ‌یاظٌٚیبؼی .‌ ‌نٛیعی ‌ِسعٚظ ‌پٛاقطٗ تبقِٛبتیتٛٔٛ

کبٔی‌ؾْٚ‌پٗ‌ثهپړ‌ډٚي‌ِطبٌؼٗ‌نٛی‌اٚ‌ثؽیکكیبیی‌اٚ‌اظٌٚیبؼ‌نٛٚ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ‌ظ‌ٌیکی‌څطٗ‌

‌کیعی‌.‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌پٗ‌تهکیً‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌کٛاؼـ‌کبٔی‌ِٛؼګٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛی

‌پړاٚٔ ‌ػّعٖ ‌‌ٗظٖٚ ‌کٛاؼـ ‌فمیؽ ‌څطٗ ‌ؾؼٚ ‌قپیٕٛ ‌ظ ‌ی: ‌کیږ ‌‌–ٌیعي ‌–ؼٚظٌٚیت

‌قؽٖ‌ؾؼ‌)ِثّؽ‌پړاٚ‌(‌.‌‌–پٌٛی‌ثبؾیت‌–اؼګیٕیتت‌-2ؼٚظٚضؽٚؾیتی‌،‌
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‌،‌ ‌اظٌٚیبؼ ،‌ ‌کٍكیعْٚ ،‌ ‌اِیتكت ،‌ ‌کٛاؼـ ‌څطٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌تهکیٍٛٚٔکٛ ‌ډثؽٚ ظ

،‌ثبؼیت‌‌اٚ‌ظ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌پیؽیت‌،‌ؼٚظٚٔیت‌،‌ؼٚظٚضؽٚؾیت‌،‌کٍكیت‌

،پٌٛی‌‌ٕیتیتچبٌکٛ‌پیؽیت‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌ضبو‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ٌکٗ‌اؼګ

‌کیٛقیبؾیت ‌ت، ‌‌(AgAu)یٍیت ‌پیؽقیكیت ،‌ ‌پیؽاؼګیؽیت ،(Au,Ag)16AS2S11‌‌،

‌ډثؽٚجقتیؽیٕ ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ٌؽی‌ظ ‌نتْٛ ‌ؾؼ ‌قؽٖ ‌اٚ ‌اٌکتؽَٚ ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌ؽګیت‌،

،‌پیؽٚپیٍیت‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ظ‌قؽقیت‌کیعٌٛ‌،‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌،‌اؼګیٍیت‌کیعٌٛ

‌.‌ظی

کیٓ‌اٚ‌اٌف‌ثظ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)ظ‌پ‌.‌ثب‌دبنکً‌.‌ظ‌ضبکب‌3-23‌ٔ

‌قیعٚؼٚف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌
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کښتٕی‌‌-‌3پٛؼتٕی‌کؽیتبقیف‌،-2أعیؿیتٛٔٗ‌،‌‌–‌2-3ظاقیتٛٔٗ‌اٚ‌ٌیپبؼیتٛٔٗ‌،‌-1

‌ ،‌ ‌‌–‌4-5کؽیتبقیف :‌ ‌-4ظایکٛٔٗ ،‌ ‌ظٌٚیؽیتٛٔٗ ‌اٚ ‌اٚ‌-5ظیبثبؾٚٔٗ ‌پبؼفیؽٚٔٗ ګؽأیت

‌بګؽأٛقی ،‌ ‌-6ٔیت‌پبؼفیؽٚٔٗ ،‌ ‌-7کؽٚی‌لاٚاګبٔی‌ ،‌ ‌-8قفیؽٌٚیپبؼیتٛٔٗ -9لاٚاثؽیکكیب،

ؾٚٔٛٔٗ‌،‌‌–‌12-11،‌‌پٌٛیظ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ‌ظ‌فبقیكٛٔٛ‌‌–‌10فٍٛییعی‌اٚ‌کتٍٛی‌ٌیپبؼیتٛٔٗ‌،‌

-эپٛتبنیّی‌فٍعنپبت‌کیعي‌،‌–‌OPتکتٛٔیکی‌ِبتی‌،‌-13ِیعٖ‌کیعٌٛ‌،‌ظ‌-12ی‌،‌کبٔ-11

‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کٛاؼقیتٛٔٗ.-Kکٍٛؼیٕی‌پیؽٚ‌پیٍیت‌کیعي‌،–کبؼثٕبت‌-חایپیعٚت‌کیعي‌،‌

 د ضپیٌْزرّ ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ 

ظ‌ثٌٛیٛیب‌ظ‌لٍؼی‌ِلاٚیكتٛٔی‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌لٍؼی‌کبٔٛٔٗ‌نتٗ‌ظی‌چی‌یٛ‌‌یی‌ظ‌

‌پٛتٛقی‌کبْ‌ظی‌.‌

‌تهکیً‌نٛی‌چی‌یبظی‌نٛی‌‌– د پْتْضی کاى ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌څطٗ ‌کبْ‌ٌٗ ‌ا ظ

‌ٌٚکبٔیکی‌ ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌. ‌ػّؽ ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ظ ‌کؽیتبقیف‌اٚ ‌ظ ‌ٌؽی‌اٚ ‌ِیلاْ ډثؽی‌ٌږ

‌ای ٌٗ‌ ‌أعٕیّجؽیتٛٔٛګډثؽی ،‌ ‌اٚ ‌ظاقیتی ‌تؼیؿیتی ‌تؽکیت ‌څطٗ‌یٌٛیتی ،‌ ‌لاٚاګبٔٛ ،‌ ٛفٛٔٛ

.‌ظ‌ا‌ډثؽی‌ظ‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌نتٛکٛٔٛ‌،‌ظیٛؼیت‌ِتؽٖ‌ظی‌1500،‌پٕډٚاٌی‌یی‌ػجبؼت‌ظی

ٚؼٚقتٕی‌ظؼیّی‌ظی‌.‌‌–یٌٛیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څیؽی‌نٛیعی‌چی‌ػّؽ‌یی‌ِٕځٕی‌ؼپبؼفیؽیت‌اٚ

‌–یک‌تٙعاة‌نګٍٓ‌ئٌیکٓ‌ظ‌پبٌیٛؾٚکبٔی‌ؼګٛٔٗ‌ظ‌پبؼفیؽٚٔٛ‌ظ‌نتٛک‌پٗ‌چبؼپیؽ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌

‌ظٌتٗ‌ظ‌یٛ‌ِؽثغ‌کیٍٛ‌ِتؽ‌نبٚضٛا‌قبزٗ‌کی‌ظ‌23-4قلأكی‌ډثؽی‌لطغ‌کٛ‌ی‌) (‌نکً‌.

‌تهکیً‌ ‌یی ‌څطٗ ‌کبٔٛٔٛ ‌ثډایٛ ٌٗ‌ ‌یٛ ‌ٔړی ‌ظ ‌ځبی‌نٛی‌چی ‌پٗ ‌ځبی ‌قیكتُ ‌ؼګٛٔٛ کبٔی

‌تٗ‌ ‌ِٕځ ‌ضطی‌ؾٚٔٛٔٗ ‌ِٛؼګٛٔٛ ‌ظ ‌اٚ ‌قتی ‌ؼګی‌ظ ،‌ ‌ؼګٛٔٗ ‌ثیً ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ کړیعی‌.

قبٔتی‌ِتؽ2‌‌ِٚتؽٖ‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌یی‌350‌‌ٌٗی‌.‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ظٌف‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌ؼاٚړ

‌خكّٛٔٗ‌تؽ‌ ‌یِٛتؽ‌پٛؼی‌ظی‌.ظا ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌ٌیعي‌نٛی‌ٌیکٓ‌کبٔی‌ډثؽی‌‌875څطٗ

ژٚؼٚاٌی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ظ‌کبْ‌تهکیً‌پٗ‌پٕځٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ِتؽ350‌‌ٖتؽ

‌ظی‌.‌

کبقتیؽیت‌،‌ٌٚفؽاِیت‌،‌ثكّٛتیٓ‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌،‌پٗ‌ٌِٛړ‌ی‌پړاٚ‌کی‌کٛاؼـ‌،‌

پیؽٚتیٓ‌،‌ثیً‌نٛی‌،‌پٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌ظ‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌اٚ‌قتبٔیٓ‌تؽقت‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌،‌

،‌‌(AgBiS2)یت‌ع،‌ِبتیٍ‌(AgPbSb3S6)ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌قفبٌیؽیت‌،تتؽایعؼیت‌،‌أعٚؼیت‌

‌ثٛلأژیؽی ‌خكّٛٔیت‌، ‌پیؽاؼګیؽیت‌، ‌کی ‌پړاٚ ‌څٍٛؼَ ‌پٗ ‌ګبٌیٕیت‌غٛٔډ‌ت‌، قفبٌیؽیت‌،

‌،‌پٗ‌پٕځُ‌پړاٚ‌کی‌ظ‌اٌٛٔیت‌ِٛؼګٛٔٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌نٛی
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‌‌.(یکی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ش.‌ِٛؼیٍٛ‌ٌٗ‌ٔظؽٖظ‌کبْ‌خیٌٛٛخ‌ینکً‌.‌ظ‌ثٌٛیٛیبظ‌پٛتٛق‌4-23

-3ؼقٛثی‌ډثؽی‌،‌‌–ظ‌ظؼیّی‌ػّؽ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌-2ظ‌اٚؼظٚٚیكیٓ‌قلأكٛٔٗ‌،‌-1

کبٔی‌-5ظاقیتٛٔٗ‌،‌أعیؿیتٛظاقیتٛٔٗ‌،‌‌–یٌٛیت‌ؼ-4،‌ٌٚکبٔیکی‌ثؽیکكیب‌)‌ایګٕیّجؽیتٛٔٗ‌(‌

‌ؼګٛٔٗ‌

‌ ‌پٗ ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ ‌کی ‌پړاٚٔٛ ‌ِطکٕیٛ ‌پٗ ‌تهکیً ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ظؼخ400‌‌ٛ-500ظ

‌تؽ ‌قبٔتی‌ګؽیع ‌ظ ‌تٛظٚضٗ ‌ٚؼٚقتٗ ‌کی‌خؽیبْ‌ظؼٌٛظ پٛؼی‌کّیږی‌.‌‌100-150تٛظٚضٗ

‌ګؽیؿٚٔ ‌پٛؼتٕی ‌پٗ ‌اٚ ‌نٛی ‌قیؽقیت ‌کی ‌ژٚؼٚاٌی ‌پٗ ‌ډثؽی ‌ٚؼکٛٔکی ‌کی‌ځبی تٛٔٛ

ظ‌کبْ‌‌یثؽقیؽٖ‌پؽ‌٘غٗ‌اؼګیٍیت‌کیعي‌اٚ‌اٌٛٔیت‌کیعي‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌پٛتٛق

ؾؼٚ‌ټٕٛ‌څطٗ‌ؾیبت‌قپیٓ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی‌.‌پ35‌‌ٗکبي‌ځطٗ‌ؼا‌پٗ‌ظیطٛا‌ظ‌‌1544ځطٗ‌ظ‌

ګؽاِٗ‌اٚ‌ظ‌لٍؼی‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌3000-300کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌

‌.‌(Смирнов и др, 1986)%‌ظی‌‌4

 ارضیٌیذی فارهیشي کاًًَْ  –د ضپیٌْ زرّ 

عٚٔٛ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌چی‌لكّی‌تٛګٗ‌ظأتیّْٛ‌یظ‌ٔیکً‌اٚ‌کٛثبٌت‌ظ‌اؼقیٕ

اٚ‌ثكّٛت‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ظی‌ظاقی‌کبٔٛٔٗ‌نتٗ‌چی‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌یی‌قپیٓ‌ؾؼ‌ؾیبت‌

 ا٘یّت‌ٌؽی‌ظظی‌ټیپ‌قؽٖ‌ظ‌کبٔبډا‌ظ‌کٛثبٌت‌اٚ‌اٚګٕعا‌کبٔٛٔٗ‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌

ٗ‌زعٚظ‌کی‌طٗ‌ظ‌ِطٗ‌پلاتفٛؼَ‌پڅظا‌کبْ‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌ظ‌کیّجؽیٓ‌‌–د کْبالت کاى 

‌کیّجؽیٓ‌ ‌ظ ‌کبْ‌قبزٗ ‌ظ ‌تؽکیت‌څلؽاؼٌؽی‌. ‌ظ‌ِطٗ‌ؼقٛثی‌اٚ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌څطٗ طٗ

‌یٌیک‌پٗ‌َٔٛ‌ظظ–ِٛٔعٌی‌چی‌نعیع‌ګٛٔځی‌نٛی‌اٚ‌ظِبتٛ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌لطغ‌نٛی‌‌ظ‌کٛثبٌت‌

ٍٗ‌ِبتٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌ُ٘‌ضپِبتٛ‌ظیٖٛ‌قؽٖ‌اقبقی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌ُ٘‌پٗ‌

ٛاؾی‌ٌړی‌تهکیٍٛی‌.‌ِبتٛ‌ظ‌کیٛاتیٓ‌ظ‌قٛیت‌ډثؽی‌چی‌تیؿاثی‌اٚ‌لٍٛی‌ظ‌٘غٛ‌قؽٖ‌ٔیّٗ‌ِ

تؽکیت‌ٌؽی‌اٚ‌ظؼقٛثی‌ډثؽٚ‌ظ‌ٔبؾکٛ‌ِجمٛ‌قؽٖ‌یٛ‌ځبی‌ظی‌لطغ‌کړیعی‌اٚ‌ظکٛثبٌت‌ظ‌
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‌ظیبثبؾٚٔٛ‌ ‌ظ ‌اٚ )‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٗ ،‌ ‌ګؽاٚٚاکٛٔٗ ،‌ ‌ِیؽاتٛٔٗ ‌کبٔګٍٛ (‌ ‌پٛاقطٗ ‌ډثؽٚ قٛیت‌ظ

‌150-100(‌نکً‌.‌ؼګ23‌ٗٔٛ-5غ‌نٛیعی‌)‌قیٍٛٔٗ‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌یی‌ٔفٛغ‌ِٛٔعٌی‌لط

ِتؽٖ‌ظٖ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌ٌٗ‌ِٕځ0.5‌‌ِٗتؽٖ‌اٚږظٚاٌی‌ٌؽی‌،‌پٕډٚاٌی‌یی‌څٛ‌قبٔتی‌ِتؽٖ‌تؽ‌

.‌ِتؽٚ‌ٌیعي‌نٛیعی‌450ِتؽٚ‌ٌیعي‌کیږی‌اٚ‌پٗ‌اقتثٕبیی‌زبٌتٛٔٛ‌کی‌تؽ‌100ځی‌ډیؽ‌ٌږ‌تؽ‌

‌ی‌پړاٚٔٛ‌خلا‌کیږی‌:ؼظ‌کبٍٔؽٔی‌ظ‌تهکیً‌پٗ‌پؽٚقٗ‌کی‌ظ

،‌‌قکٛتیؽٚظیتِړی‌پړاٚ‌کی‌کٛاؼـ‌،‌کٍكیت‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌،‌کٛثبٌتیٓ‌،‌پٗ‌ٌٛ

‌پٗ‌ ‌ٌیٌٛیٕګیت‌ٌږ‌ِمعاؼ‌ثكّٛت‌اٚ‌ضبٌى‌قپیٓ‌ؾؼ‌ثیً‌نٛیعی‌. ‌قبفٍٛؼیت‌، نّبٌتیٓ‌،

اٍِكجیؽګیت‌،‌ګیؽقعٚؼفیت‌،‌ضٍٛأتیت‌،‌ؼظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌کٍكیت‌،‌ظٌِٚٛیت‌،‌ٔیکٍیٓ‌،‌

‌پیؽٚتیٓ‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ثؽیت‌ګبٚپیت‌تهکیً‌نٛی‌،‌ظؼیُ‌پړاٚ‌ک ‌پیؽیت‌، ی‌کٍكیت‌،

‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ؾیبت‌قٍفیعی‌ ‌ظ ‌اؼګیٕتیت‌، ‌ظیكکؽاؾیت‌، ‌ثكّٛتیٓ‌، ‌ګبٌیٕیت‌، قفبٌیؽیت‌،

‌ِبٌګی‌اٚ‌ضبٌى‌قپیٓ‌ؾؼ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌

ؾؼٖ‌ټٕٛ‌څط20‌‌ٗکبي‌کی‌ظ‌٘غٗ‌څطٗ‌ظ‌‌1903ٌٛٛ‌قؽٖ‌پٗ‌فظ‌کٛثبٌت‌ظ‌کبْ‌پٗ‌که

‌8%‌،‌کٛثبٌت‌‌5.‌ظ‌قپیٕٛؾؼٚ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌ؼګٛٔٛ‌کی‌ؾیبت‌قپیٓ‌ؾؼ‌ایكتً‌نٛیعی‌

‌%‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌14%‌اٚ‌ٔیکً‌

پٗ‌افغبٔكتبْ‌کی‌تؽ‌اٚقٗ‌پٛؼی‌ظ‌قپیٕٛ‌ؾؼٚ‌ِكتمً‌کبٔٛٔٗ‌ٔعی‌ِٛٔعي‌نٛی‌اٚ‌ظ‌

،‌ٌیکٓ‌ظ‌نتٛاٌی‌اِکبْ‌یی‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌قٍفیعی‌ٚ‌څٛ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌تثجیت‌نٛیعیقپیٕٛ‌ؾؼ

‌کبٔٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌.‌
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نکً‌.‌ظ‌‌کبٔبډا‌ظ‌کٛثبٌت‌ظ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)‌اٚ‌یتسیع‌5-23‌‌ٌٗ

‌ٔظؽٖ‌(‌

‌کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌.-4ظیبثبؾٚٔٗ‌،‌‌-3کیٛاتیٓ‌،‌-2کٛثبٌت‌،‌-1ظ‌قٛیتٛ‌ډثؽی‌:-2-1

‌أکهبف‌‌ ‌اګؽیګبتٛٔٛ‌ظ ‌اٌجیت‌اٚ‌کٛاؼـ‌ظ ‌ظیبثبؾٚ‌ٔٛی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌تهکً‌ظ ظ

 ګؽځیعٌی‌ظی.،‌ثبؼیت‌اٚ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌قٍفیعٚٔٛ‌قؽٖ‌‌لاًِ‌ظ‌‌کٍٛؼیت‌،‌کٍكیت‌،‌اپبتیت

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  
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 څلورویشتم فصل

 د پلاتین او پلاتین د ګروپ د فلزاتو کانونه

،‌اٚقّیُ‌،‌قؽثیؽٖ‌پلاظیُ،‌ایؽیعیُ،‌ؼٚظیُظ‌پلاتیٓ‌ظ‌ګؽٚپ‌ظ‌‌فٍؿاتٛ‌قؽٖ‌پؽ‌پلاتیٓ‌

‌‌ٌِٛړٔی‌ کبي‌ظ‌اٚتك1741‌‌ْٛػٍّی‌ٌیکٕی‌ظ‌پلاتیٓ‌پٗ‌٘کٍٗ‌پٗ‌اٚ‌ؼٚ‌تیٕیُ‌اړٚٔع‌ظی‌.

کبي‌ظ‌‌1803یعٚٔٗ‌:پلاظیُ‌،‌ؼٚظیُ‌پٗ‌ئٌطٛا‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌.‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌یی‌ٔٛؼ‌پلاتیٕٛ

‌ ‌پٗ ‌اٚقّیُ ‌اٚ ‌ایؽیعیُ ،‌ ‌ٚلاقتْٛ ‌کلاٚـ‌ٌطٛا‌‌1844أګٍیكی‌پٖٛ ‌پٖٛ ‌أګٍیكی‌کیّیب ظ

قؽٖ‌ؾؼ‌ٌؽٚٔکٛ‌نګٛ‌کی‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌‌کبي‌ظ‌اٚؼاي‌پ1822‌ٗتثجیت‌نٛي‌.‌پٗ‌ؼٚقیٗ‌کی‌پٗ‌

‌پلاتیٕٛ کبي‌ظ‌قؽ1824‌‌ٚیعٚٔٗ‌کهف‌نٛي‌اٚ‌پٗ‌ّ٘عی‌ځبی‌کی‌پٗ‌ئچبؼٚ‌أدیٕؽ‌ٌطٛا

‌.‌(Бойцов и др, 1999)پلاتیٓ‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌تثجیت‌نٛي‌‌–ؾؼٚ‌

،‌%‌(‌ظ‌اٌکتؽٚتطٕیک‌،‌ِٛټؽخٛړ50‌ٌٌٛٚیؿاتٛؼٚٔٛ‌پٗ‌زیث‌)‌‌یعٚٔٗ‌ظ‌کتٗئپلاتیٕٛ

%‌(‌،‌پٗ‌کیّیبٚی‌قبِبْ‌الاتٛ‌اٚ‌ظ‌ؾٔګ‌َع‌ِص‌پٛښٛٔکٛ‌پ25‌‌ٗپٗ‌يٕبیؼٛ‌،‌ِجبثت‌)‌

 %‌(‌پٗ‌کبؼ‌ٚړي‌کیږی‌.‌‌10%‌(‌،‌پٗ‌ګبڼٛ‌)‌‌15تٌٛیع‌)‌

ټتٛ‌ت100‌‌ٗیعٚٔٛ‌کٍٕی‌ؼاایكتً‌ئپٗ‌پبٔګٛاٌٛ‌اٚ‌ِص‌پؽٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛ

ګؽاَ‌پٗ‌‌‌یی‌پٗ‌اتیبیّٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌ظ‌ټٕٗ‌یی‌پلاتیٓ‌ظی‌.‌ثی70‌ٗؼقیږی‌چی‌ٌعی‌خٍّی‌ځطٗ‌

ډاٌؽٖ‌،‌ؼٚظی16‌‌ُډاٌؽٖ‌،‌ایؽیعی16‌‌ُډاٌؽٖ‌،‌پلاظی13‌‌ُزكبة‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ٖٚ‌:‌پلاتیٓ‌

‌ډاٌؽٖ‌.‌‌1.5تٕیُ‌یډاٌؽٖ‌،‌ؼ5‌ٚډاٌؽٖ‌،‌اٚقّی23‌‌ُ

ٔیکً‌ظ‌قٍفیعی‌‌–یعٚٔٛ‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌)‌ظتٌٛیع‌ظ‌ٔیّبی‌نبٚضٛا‌کی‌(‌ظ‌ِف‌ئظپلاتیٕٛ

یعٚٔٛ‌ظ‌ئپلاتیٕٛ‌ظ‌ٔی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌ظٔٛی‌کبؼ‌ظ‌اخؽا‌پٗ‌ٚضت‌کی‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗکبٔٛٔٛ‌پٗ‌کب

‌ايٍی‌ ‌پٗ ‌لاـ‌ؼاځی‌. ‌پٗ ‌پبنبٔٛ‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ ‌ظ ‌یی ‌ثؽضٗ ‌ٌږٖ ‌اٚ ايٍی‌کبٔٛٔٛ

‌ګؽاِٗ‌ظی‌.‌‌15-10څطٗ‌تؽ‌‌5-3کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛییعٚٔٛ‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټٓ‌کی‌ظ‌

‌ٚؾ ‌ظ ‌ِٕبثؼٛ ‌ِجیؼی ‌فعؼاتیف‌ظ ‌ؼٚقیی ‌ِعؼکٛظ ‌ظ ‌ظ‌‌ٔٛاؼت ‌پلاتیٓ ‌ظ ‌ثٕكټ پؽ

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظی‌،‌چی‌ؾیبتٗ‌ثؽض50‌‌ٗ-40ګؽٚپ‌ظ‌فٍؿاتٛ‌ظ‌ٚړأعٚیٕی‌ٚړ‌ؾیؽِی‌پٗ‌ٔړی‌کی‌

(‌ ‌ایبٌت90‌ٔٛیی ‌ِتسعٚ ‌ظاِؽیکب ،‌ ‌افؽیمب ‌قٙیٍی ،‌ ‌٘یٛاظٚٔٛ ‌پٕځٛ ‌پٗ )‌%ٛ‌‌،‌ ‌ؼٚقیٗ ،

‌ؾیّجبثٛی‌اٚ‌چیٓ‌کی‌نتْٛ‌ٌؽی.‌

کبي‌پ1997‌‌ٗاظٚٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛی‌اٚ‌ظ٘ی14‌ٛظ‌پلاتیٕٛییعٚٔٛ‌ؾیؽِی‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظی‌.‌ظ‌قٙیٍی‌‌24.8ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ٚی‌اٚ‌ظپلاتی51.8‌‌ٓپیً‌کی‌یی‌تبئیع‌نٛی‌ؾیؽِی‌

‌ی%‌(‌)ثیٍٗ‌ؼٚقی‌3.94%‌(‌اٚ‌پلاتیٓ‌)‌96.4افؽیمب‌ظ‌خّٙٛؼیت‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ؾیؽِی‌)

(‌ظ‌پلاتیٓ‌ظ‌ګؽٚپ‌ظ‌فٍؿاتٛ‌‌یِمبَ‌ٌؽی‌)ثیٍٗ‌ؼٚقی‌4-2ی‌٘یٛاظٚٔٛ‌چی‌پٗ‌ٔړی‌ؼ(‌ظی‌.‌ظ

ټٕٛ‌نبٚضٛا‌کی‌ظ‌پلاتیٓ‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌ظ‌کبٔبډا‌،‌ؾیّجبثٛی‌اٚ‌اِؽیکب‌ظ‌‌540ټٕٗ‌اٚ‌ظ‌‌1240

‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ظ‌(Оганесян, 1998)ِتسعٚ ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ِتسعٚ ‌ظ ‌اِؽیکب ‌ظ .



 

413 

 

قیٗ‌کی‌پؽ‌ثٕكټ‌ظ‌پلاتیٕٛییعٚٔٛ‌ؾیؽِی‌پٗ‌ؼٚ‌ٔٛخیٌٛٛخیکی‌ضعِتٛٔٛ‌ظ‌اظاؼی‌ظ‌ِعؼکٛ

%‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌‌69ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ظی‌چی‌ظ‌پلاتیٓ‌ظ‌ګؽٚپ‌ظفٍؿاتٛ‌ظ‌تبئیع‌نٛٚ‌ؾیؽِٛ‌ظ‌‌5.9

‌ٔیكی ‌کی ‌ثؽ ‌پٗ ‌کی ‌ټٓ ‌یٖٛ ‌پٗ ‌ضبٌى‌ډثؽی ‌پلاتیٓ ‌ظ ‌پبنب3-5‌‌ٛٔ. ‌پٗ ‌اٚ ‌پلاتیٓ ګؽاِٗ

‌ظ‌کّپٍکكی‌)ِف‌‌0.5-0.1ؼقٛثبتٛکی‌ظ‌ ‌–ګؽاِٗ‌پٗ‌یٖٛ‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌ایكتً‌کیږی‌.

‌0.2-0.4ډثؽٚ‌څطٗ‌ظ‌پلاتیٓ‌ظ‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌ِٕظٛؼ‌پٗ‌یٖٛ‌ټڼ‌کی‌ٔیکً‌اٚٔٛؼ‌(‌کبٔی‌

‌ګؽاِٗ‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌.‌

 تًَْد پلاتیي د ګرّپ د فلساتْ جیْکیویاّی اّ هٌرالْجیکی خصْصی

(‌ ‌ِعاؼک‌پٗ ‌٘کٍٗ ‌اٚ‌کلاؼک‌پٗ ‌ایؿٚتٛپٛٔٛ ‌ظ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌خعٚي‌کی‌‌24-1ظ )

‌ښٛظي‌نٛیعی.‌

‌عٚٔٛ‌پٗ‌٘کٍٗ‌خیٛکیّیبٚی‌ِعاؼک‌خعٚي‌.‌ظ‌پلاتیٕٛئی‌1-24

 Pt Pd Ir Rh Os Ru نبضًٛٔٗ

 7 7 - 2 6 6 نّیؽ‌‌ٛٔٛپظایؿٚتٛ

5.10 کلاؼک‌پٗ‌%
-7

 1.10
-4

 1.10
-7

 1.10
-7

 5.10
-6

 5.10
-7

 

‌ظ‌ ‌ٚیم‌یی ‌اٚ ‌ػجبؼت‌ظی ‌څطٗ ‌ِسًٛلاتٛ ‌ټپیکٛ ‌ِګّبظ ‌ثؿاٌتی ‌ظ پلاتیٕٛئیعٚٔٗ

‌ظ‌ ‌ظیفؽیٕكیهٓ ‌کؽقتبٌیؿیهٕی ‌اٚ ‌ٌیکٛیهٕی ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ِګّبتیکی ‌اٌمٍی ‌اٚ ‌لٍٛی ِبٚؼای

‌ثؼع‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظ ‌تهکیٍٛی‌. ‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ ‌ثٙیؽ‌کی‌يٛؼت‌ِِٛی‌اٚ پؽٚقی‌پٗ

‌کبٔٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌اٚ ‌قکبؼٔی ‌ثؿاٌتی‌ِګّبتیکی ‌ظ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ٌږ ‌ډیؽ ٗٔ

‌کیّیبٚی‌ ‌ظ ‌کی‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ ‌پؽٚقٗ ‌ایؽٚژْ‌پٗ ‌ظ ‌ٌیعي‌کیږی‌. ُ٘‌ ‌اړٚٔع ‌پٗ ‌ډثؽٚ ِګّبظ

فؽقبیم‌پٗ‌ٚړأعی‌پبیعاؼ‌ظی‌پبنبْ‌ؼقٛثبت‌تهکیٍٛی‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌

‌پلاتیٕٛئیعٚ ‌ظ ‌ِٛافك ‌ٔظؽ ‌ظ ‌کیٓ ‌ګیٓ ‌اٌف‌. ‌ظ .‌ ‌ؾیبت‌اّ٘یت‌ٌؽی ‌ظ ‌ؾیبت‌‌90ٔٛ څطٗ

‌ٌؽ‌ی‌.‌‌تړإِٚؽاٌٛٔٗ‌تثجیت‌نٛیعی‌چی‌ظ‌څٛ‌ګؽٚپٛٔٛ‌قؽٖ‌

تبٌی‌ِؽکجٛٔٗ‌ظ‌یظ‌پلاتیٓ‌أتؽِ-2ضبٌى‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ‌اٚ‌ظ٘غٛ‌ِجیؼی‌اٌیبژړٔٗ‌،‌-1

Te,Sb,As,Bi,Pb,Sm‌‌ ،‌ ‌قٌٛفٛاؼ-3قؽٖ ‌ظپلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌اٚ ،‌ ‌،اؼقٕیعٚٔٗ ‌قٍفیعٚٔٗ

‌.‌قٕیعٚٔٗ

‌ضب ‌پٗ ‌پؽاضتیب‌ټٛي‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ ‌ِٕؽاي‌چی‌ؾیبتٗ ‌ٌیعي‌کیږی‌ٌیکٓ‌٘غٗ ٌى‌ډٚي

ٌؽی‌ظ‌ضبٌى‌پلاتیٓ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌پٗ‌ِجیؼی‌اٌیبژٚٔٛ‌کی‌یب‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٔٛ‌پٗ‌قطتٛ‌

‌فیؽٚپلاتیٓ ‌نٛ ‌کٛلای ‌کی ‌‌Pt3Fe (Pt-90 %)‌ ِسٌٍٛٛٔٛ ‌اٚقّیؽیع ،( %80-65-

Ir)IrOs(20 – 35 %)ظی‌‌
-OS

 Os)‌‌ ‌ایؽیعٚقّیٓ ،(%50-20-Ir,% 80-50-Os)‌‌،

‌ظٚقّیٓ‌ؼؼٚتیٕی‌ ٚ(RuOsIr)‌ِأتؽ‌ ‌ظ .‌ ‌اٚقتیٓ‌ثٛؼګٕیت‌یثیً‌کړٚ ‌اقتبؾی‌ظ تبٌیعٚٔٛ

(Pt3Sn)‌ ‌پبٌٛٚیت ،(Pb2Sn)‌‌ ‌ټیپ ‌پٍیِٛجٛپلاظیٕیت ‌ظ ،‌ ‌قتبٔیعٚٔٛ ‌(Pd3Pb2)ټیپ

‌پٍیِٛجیعٚٔٗ ‌ظ ‌ٌیفقٛثٛ، ‌‌(PdBiكکیت ‌ِٛٔچیییت ،‌ ‌ثكّٛتیعٚٔٗ ‌ټیپ )(PtTe2) ټیپ‌‌
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‌ظقٍفیظیعٚتیٍٛ .‌ ‌ظی ٗٔ‌ ‌کٛپیؽیت ‌قؽٖ ‌‌Pts ( 85 %)عٚٔٛ ‌ثؽیکیت ،(% 38-17-

Pd,%58-32-Pt)(Pt,PdNi)sٚیكٛقک‌‌ ‌لاٚؼیت‌‌ s(PdNi) (Pd 39.5%)یت، ،

(%61)RuS2‌‌ ‌قپیؽیٍیت ‌قؽٖ ‌ظاؼقٕیعٚٔٛ ،PtAs‌(56‌‌ٖقؽ‌ ‌قٌٛفٛاؼقٕیعٚٔٛ ‌ظ )‌ %

‌.‌‌‌‌‌‌یٌؽ‌اړٖ%‌IrAss(64‌‌)%(‌،‌ایؽاؼقیت‌‌49)RhAssضٍیٕګ‌اٚؼتیت‌

 تالْجیٌی یپلاتیٌْئیذًّْ هد 

ظ‌خیٌٛٛخیکی‌أکهبف‌پٗ‌ػِّٛی‌قبیکً‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌کبٔٛٔٗ‌ظٖٚ‌ځٍٗ‌تهکیً‌

:‌ ‌نپٍٕیعٚٔٛ‌-1نٛظی ‌ظکؽَٚ ‌کی ‌اړیکٗ ‌ٔږظی ‌پٗ ‌قؽٖ ‌ظٚٔیتٛٔٛ ‌ظ ‌کی ‌پړاٚ ‌اٚؼٚخیٕی ظ

ظ‌پلاتفٛؼِٛٔٛ‌ظ‌-2ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌چی‌ظ‌پلاتیٓ‌اٚ‌پلاظیُ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌

ٔیکً‌قٍفیعی‌کبٔٛٔٗ‌‌-فؼبٌٗ‌کیعٌٛ‌پؽٚقٗ‌کی‌٘غٗ‌ٚضت‌چی‌پلاظیُ‌اٚ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکی‌ِف

‌ِګّبتیکی‌ ‌ثؼع ‌اٚ ‌ِګّبتیکی ‌لجً ‌کؽِٚیتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌ظپلاتیٓ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌نٛی تهکیً

‌ِیؽیٕكک‌ؼیف‌ ‌)ظ ‌کی ‌کتٍٛ ‌ای‌نٛٚ ‌ِجمٗ ‌پٗ ‌ٔبؼیتٛٔٛ ‌ ‌ظ ‌ظ‌‌–کبٔٛٔٗ ‌افؽیمب ‌قٙیٍی ظ

‌.(Высоцкий, 2006)ً‌نٛیعی‌کّپٍکف‌ټیپ‌(‌تهکی‌عثٛنٛیٍ

‌اٚ‌ ‌پبٌیٛؾٚئیک ،‌ ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک ،‌ ‌اؼضی ‌پٗ ‌تهکیً ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ظ

‌تبؼیص‌کی ‌ظ‌ځّکی‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌أکهبف‌پٗ ظ‌‌کبیٕٛؾٚئیک‌کی‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.

‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ډیؽی‌ کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌ػٙع‌ؾیب‌ت‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌پٗ‌ظی‌ػٙع‌کی‌ظ

ٙیٍی‌افؽیمب‌خّٙٛؼی‌،‌ؾیّجبثٛی‌،کبٔبډا‌،‌اقتؽاٌیب‌،‌ؼٚقیٗ‌(‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌غټی‌غٛٔډیعٔی‌)ق

‌کّپٍکف‌ظ‌ ‌ثٛنٛیٍع ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظ ‌خّٙٛؼی‌کی ‌افؽیمب ‌قٙیٍی ‌ظ ؼاغٍی‌ظی‌.

‌قؽٖ‌ ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚ ‌ظ ‌غټی‌ډایکی ‌ؾیّجبٚثٛی‌کی‌ظ ‌پٗ ،‌ ‌قؽٖ ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚ

‌–لاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ټٌٛی‌ؾیؽِی‌ظ‌قعثیؽی‌ظ‌کبْ‌ظ‌ِف‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌تمؽیجب‌ظ‌پ

‌–ٌؽی‌پٗ‌اقتؽاٌیب‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌غٛٔډیعٔی‌ظ‌ِف‌‌تړاٚٔیکً‌قٍفیعی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌

‌ ‌قؽٖ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌قٍفیعی ‌ظ ‌‌اړٖٔیکً ‌ِبٚؼای ‌ظ ‌چی ‌تهکیً‌ٌؽی ‌ړٚٔع ‌ا ‌پٗ ‌ډثؽٚ لٍٛی

‌.‌نٛیعی

‌ِع ‌ظ ‌قیٕٛؾٚئیک‌کی ‌ِیؿٚؾٚئیک‌اٚ ‌پبٌیٛؾٚئیک‌، ‌ظ‌پٗ ‌قّٕعؼ ‌اؼاَ ‌اٚ یتؽأی

‌پٗ‌ ‌قّٕعؼ ‌اؼاَ ،‌ ‌کٌِٛٛجیب ‌پٗ ‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ ‌ظا ‌تهکیً‌نٛیعی‌. ِلاٚیكتٛٔٛ‌کٛچٕی‌کبٔٛٔٗ

ؾیبت‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌.‌ظ‌پلاتیٓ‌پبنبْ‌يٕؼتی‌کی‌‌ځٛړٚٔٛٛازٍٛ‌اٚ‌کبؼظیٍیؽ‌پٗ‌ٌٛیعیځٛ‌ق

اٌیب‌کی‌تثجیت‌ؼقٛثبت‌پٗ‌کبٕٔبډا‌،‌اِؽیکب‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌)الاقکب(‌،‌قٙیٍی‌افؽیمب‌اٚ‌اقتؽ

‌نٛیعی‌.‌

 صٌعتی ټیپًَْ  –د پلاتیٌْئیذًّْ د کاًًْْ جٌیتیکی 

‌خٕت ‌لأعیٕی ‌یپلاتیٕٛئیعٚٔٗ ‌:–کی ‌ٌؽی ‌ټییپٛٔٗ ‌-1يٕؼتی ،‌ لجً‌-2ٌیکٛیهٕی

‌پبنبْ‌ؼقٛثی.‌-4ثؼع‌ِګّبتیکی‌-3ِګّبتیکی‌،‌
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 د پلاتیٌْئیذًّْ لیکْيشٌی کاًًَْ 

‌ ‌ِف ‌ظ ‌‌–پلاتیٕٛئیعٚٔٗ ‌قٍفیعی ‌پٗ ‌ِطٍِٛٛٔٔیکً ‌لیّتی ‌کی ‌کبٔٛٔٛ ‌ٌٛیکٛیهٕی

تهکیٍٛی‌چی‌ظ‌ِف‌اٚ‌ٔیکً‌ظ‌لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌اقتسًبٌیږی‌.‌ظظی‌کبٔٛٔٛ‌پٗ‌

کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ِمعاؼ‌پٗ‌پؽاش‌زعٚظ‌کی‌ثعٌْٛ‌ِِٛی‌.‌ظ‌ثیٍګی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌

‌ ‌ِمعاؼ ‌کی ‌ټٓ ‌یٖٛ ‌پٗ ‌یی ‌کی ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ ‌ژٚؼٚ ‌پٗ ‌کبْ ‌ظ ‌ت15‌‌ٗ-10قعثیؽی ګؽاِٛ

‌25-15%‌(‌ٚؼپكی‌پلاتیٓ‌)‌72-65لاظیُ‌)پ.‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌ؾیبت‌ؼقیږی

‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌قٍٕی%‌(‌،‌اٚ‌ظ‌ٔٛؼٚ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ِمعاؼ‌څ10‌‌ٛ،‌ؼٚظیُ‌)%‌(

‌ؾیبتٗ‌ثؽضٗ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌تهکیٍٛٚٔکٛ‌قٍفیعٚٔٛ‌کی‌ظ‌کٛچٕیٛ‌ ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌

ٗ‌ِٕؽاٌٛخیکی‌پٍٖٛ‌ظ‌تهطیى‌ٚړ‌ٔٗ‌ظی‌.‌پبتی‌ثؽضٗ‌ٛٔٛ‌پٗ‌نکً‌ٌیعي‌نٛی‌چی‌ٌٌٍٛسِ

ٍِی‌ِیکؽْٚ‌ډیؽ‌ٌږ‌تؽ‌څٛ‌ٍِی‌ِتؽٚ‌(‌ظی‌‌100-20یی‌ظ‌پلاتیٓ‌ظ‌ګؽٚپ‌ظ‌ثبؼیک‌ظأٗ‌)‌

چی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌)پیؽٚتیٓ‌،‌پٕتلأعیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌(‌قؽٖ‌پٗ‌یٛ‌ځبی‌ٚظٖ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌.‌ظ‌

کً‌،‌کٛثبٌت‌،‌ِف‌‌اٚ‌ثكّٛت‌قؽٖ‌ظ‌پلاظیُ‌ػّعٖ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ظ‌پلاتیٓ‌،‌لٍؼی‌،‌قؽپ‌،‌ٔی

قطتٛ‌ِطٍِٛٛٔٛ‌اٚ‌أتؽِتبٌی‌ِؽکجٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ظ‌پلاظیُ‌اؼقیٕیعٚٔٗ‌

ٔٛ‌اٚ‌قٍفیعٚٔٛ‌پٗ‌نکً‌اٚ‌تجٍٛؼیعٚٔٗ‌ظی‌.‌پلاتیٓ‌پٗ‌ضبٌى‌،‌قطتٛ‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌،‌اؼقیٕیعٚ

‌ظؼٚتیٌیعي‌کیږی ‌ی. ‌ظ ‌پیعا ‌ډیؽ‌کُ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌ایؽیعیُ ‌اٚ ‌ؼٚظیُ ‌ظ ‌ِٕی. ‌اٚقّیُ ‌اٚ ٕؽاٌٛٔٗ‌ُ

‌.‌تثجیت‌نٛی‌ٔٗ‌ظی

 د پلاتیٌْئیذًّْ  قبل هګواتیکی کاًًَْ 

‌٘بیپؽثب ‌ظ ‌قؽٖ ‌نپٍٕیعٚٔٛ ‌ظکؽَٚ ‌ِؼّٛلا ‌غٛٔډیعٔی ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ٌړؾظ پٗ‌‌ییتی

اٌمٍی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌قؽٖ‌ِجمٗ‌‌–ظ‌ِؽکؿی‌ټیپ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌‌ی‌فؽکهٓ‌کیظٚٔیت

‌ک ‌ظٕٔٗ ‌پٗ ‌ٔبؼیتٛ ‌نٛٚ ‌ظ‌ای .‌ ‌ٌؽی ٗٔ‌ ‌کبٔعیهٓ ‌يٕؼتی ‌ِؼّٛلا ‌ٌیکٓ ‌نٛیعی ‌تثجیت ی

‌(‌اٚؾیّجبثٛی‌ظ‌غټی‌ډاِی یکی‌کبٔٛٔٗ‌ظظی‌اِؽ‌ٔٗ‌ِكتثٕی‌ؽیٕكک‌ظ‌ؼیف‌)قٙیٍی‌افؽیمب

‌.ظی

ظ‌ِیؽیٕكک‌ؼیف‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ظکبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌‌–‌د هیريٌطک د ريف کاًًَْ

ی‌چی‌ظ‌کؽِٚیتٛ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ٌؽی‌.‌ظ‌کّپٍکف‌پٗ‌تؽکیت‌نبًِ‌ظ‌عظ‌قٙیٍی‌افؽیمب‌ظ‌ثٛنٛیٍ

ظ‌یبظٌٚٛ‌ٚړ‌ظی‌چی‌ظا‌ډیؽ‌غټ‌ؼیف‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ِجمٗ‌ای‌ډثؽی‌ظی‌چی‌پٗ‌تؽکیت‌

ِتؽٚ‌پٗ‌نبٚضٛا‌کی‌‌1000ظ‌‌ةکی‌یی‌ظ‌ٔبؼیتٛٔٛ‌،‌پیؽٚکكیٕیتٛٔٛ‌اٚ‌أبؼتٛؾیتٛٔٛ‌تٕبٚ

ٛٔٛ‌څطٗ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌نبًِ‌ظی‌اٚ‌ظ‌ِیؽیٕكک‌ؼیف‌ُ٘‌پٗ‌ثؽ‌کی‌ٌؽی‌چی‌ظ‌ظیبلاګی‌ٔبؼیت

‌ظ‌ً‌نٛیعیتهکی ‌ِیؽیٕكک‌ظؼیف‌پٗ‌کښتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ٔبؾکٗ‌ِجمٗ ‌ظ .

ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌ِٛافك‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌پٗ‌پبیعاؼډٚي‌تؽ‌ٌف‌ګٛٔٛ‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌ٌیعي‌

کی‌پٗ‌ډیؽظلیك‌‌کیږی‌.‌ظ‌ا‌ِجمٗ‌ظ‌ؼٚقتیٕجٛؼګ‌،پٛت‌ظی‌تیؽقؽاقت‌اٚ‌ٌیعیٕجٛؼګ‌ثؽضٛ

‌نٛیعی ‌ِطبٌؼٗ ‌‌.ډٚي ‌ظ ‌ِجمٗ ‌ظا ‌کی ‌ؼٚقتیٕجٛؼګ ‌ظ‌‌45-20پٗ ‌قؽٖ ‌پٕډٚاٌی ِتؽٚ
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پٛاقطٗ‌پٛښً‌کیږی‌.‌کبٔی‌‌كٕیتٌٛٔٛؽی‌اٚ‌ظ‌پیؽٚ‌ک‌پٌٛٗأبؼتٛؾیتی‌ٔبؼیتٛٔٛ‌قؽٖ‌ٚاَر‌

‌پیؽٚک ‌ظؼِٚجی ‌څطٗ ‌٘بؼقجٛؼګیتٛٔٛ ‌ظ ‌،‌ٔٛكیٕډثؽی ‌ِګٕیتیت ،‌ ‌کؽِٚیت ‌ثیتٛفٕیت‌، ،ٛ

‌پٕتلأعیت‌،‌ ‌پیؽٚتیٓ‌، ‌تهکیً‌نٛی‌ظ ‌ِیٍیؽیت‌،‌ایٍّیٕیت‌قؽٖ چبٌکٛپیؽیت‌،‌کٛثبٔیت‌،

لاتیٓ‌ګؽٚپ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ٚاٌیؽیت‌،ٔیکً‌ٌؽٚٔکی‌پیؽیت‌ظ‌ضبٌٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌یی‌ٍِتیب‌کیږی‌.‌ظ‌پ

،‌ٍیت‌،‌لاٚؼیت‌،‌ثكّٛتٛتیٍٛؼیعٚٔٗ،‌ثؽاګیت‌،‌کٛپیؽیت‌،‌قپیؽیػجبؼت‌ظی‌ٌٗ:‌فیؽٚپلاتیٓ

‌پلاتیٓ‌اٚ‌پلاظیُ‌ظی‌قؽٖ‌ؾؼ‌ُ٘‌نتْٛ‌ٌؽی‌.

‌ټٓ‌کی‌ ‌ِدّٛػی‌ِمعاؼ‌پٗ‌یٖٛ ‌اٚ‌ظ‌فیًعی‌پ20‌‌ٗ-15ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌ ګؽاِٗ‌ظٖ

%‌،ؼٚظی5‌‌ُ%‌،‌ؼٚتیٕی27‌‌ُ%‌،‌پلاظی60‌‌ُزكبة‌پٗ‌لأعی‌ډٚي‌ٚیهً‌نٛیعی‌:‌پلاتیٓ‌

‌%‌.‌‌4%‌،‌قؽٖ‌ؾؼ‌‌0.6%‌اٚقّی0.17‌‌ُ%‌،‌ایؽیعی2.7‌‌ُ

پٗ‌‌تٛٔٛضًٛيیتکكچؽی‌‌‌–ظکبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ‌ِهطًی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌قتؽکچؽی‌

 اړٚٔع‌ک‌.‌کبٚؾیٕف‌‌٘غٗ‌ظ‌ِبلجً‌کیّجؽیٓ‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌اړٚٔع‌ثٌٛی‌.‌

نکً‌.‌ظ‌ِیؽیٕكک‌ظ‌ؼیف‌ظ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکٛ‌کؽِٚیتٛٔٛ‌ظ‌لجً‌ِګّبتیکی‌کب1-24‌‌ْ

‌ظتهکیً‌ِٛظٚي‌)ظ‌ک‌.‌کبٚؾیٕف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌

‌کٍیٕٛپیؽٚکكیٓ‌.‌-4اٚؼتٛپیؽٚکكیٓ‌،‌-3کؽِٚیت‌،‌-2اٌٚیٛیٓ‌،‌-1

 تیٌْئیذًّْ  بعذ هګواتیکی کاًًَْ د پلا ‌

‌أتؽٚؾیف ‌ثبؾیتی ‌ظ ‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ ‌ثؼع ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظظ ‌ظ‌‌ٛٔٛ ظٚٔیتی‌فؽکهٓ

ٌؽی‌اٚ‌ظ‌کبٔی‌‌پٌٛیکؽَٚ‌نپٍٕیعٚٔٛ‌ظ‌غٛٔډیعٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِتمبِغ‌
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‌قٍیکبتٛ ‌تهکیٍٛٚٔکٛ ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ظ ‌چی ‌ِهطى‌ظی ‌قتؽکچؽ ‌قیعیؽٚٔیتی ‌ٌپبؼٖ ‌ظ‌ډثؽٚ ٛٔ

‌هٓ‌ٚؼٚقتٗ‌ظ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌پٗ‌تهکیً‌نب٘عی‌ٚؼکٛی‌.‌یکؽقتبٌیؿ

ظ‌ٌیعیٕجٛؼګ‌پٗ‌قیّٗ‌کی‌ظ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکٛ‌ظٚٔیتٛٔٛ‌ٌٌٛٗ‌ډٌٚٗ‌‌–‌د لیذيٌبْرګ کاى

‌تثجیت‌نٛی‌چی‌ظ‌ِګّبتیکی‌ډثؽٚ‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمی‌ ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌خكّٛٔٗ

ِتؽٚ‌لطؽ‌ٌؽی‌‌10-100.‌ظ‌ا‌خكّٛٔٗ‌‌کّپٍکف‌یی‌تهکیً‌کړیعی‌علطغ‌کٛی‌اٚ‌ظ‌ثٛنٛیٍ

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ٌیعي‌نٛیعی‌.‌ِؽکؿی‌کبٔی‌ؾْٚ‌ظ‌ګٛؼتٛٔٛ‌ٌیتی‌ظٚٔیت300‌‌ٛٔٛاٚ‌

چی‌ٌِٛړی‌ظاٌٚیٛیٕی‌ظٚٔیت‌ظ‌لهؽ‌اٚ‌ٚؼٚقتٗ‌پیؽٚکكیٕیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌‌نٛی‌څطٗ‌تهکیً

‌(‌نکً‌.‌‌24-2چبؼپیؽنٛیعی‌.‌)

ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌اٚقپٕٗ‌ٌؽٚٔکی‌اٌٚیٛیٓ‌پٗ‌ِسعٚظٖ‌أعاؾٖ‌فلاګٛپیت‌،‌‌

 ٘بؼْ‌ثٍٕع‌،‌ظیبلاګ‌،‌ایٍّیٕیت‌،‌ِګٕیتیت‌،‌کؽِٚیت‌،‌اٚ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ‌نبًِ‌ظی‌

‌نکً‌.‌ظ‌ِٛیطٛک‌‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکی‌ٌٌٛٗ‌)ظ‌اٌف‌.‌ثیتّبْ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌‌1-24

1-‌ ،‌ ‌غٛٔډیعٔٛقؽٖ ‌ظ ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌اٚ ‌کؽِٚیتٛٔٛ ‌ظ ‌ظٚٔیتٛٔٗ ‌ٌیتی ظ‌-2ګٛؼتٛٔٛ

‌ٔبؼیتٛٔٗ.‌‌-5پیؽٚکكیٕیتی‌،‌-4اٌٚیٛیٕی‌ظٚٔیتٛٔٗ‌،‌-3ګٛؼتٌٛٔٛیتی‌ظٚٔیتٛٔٛ‌ډایکٗ‌،‌
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ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ِمعاؼ‌ظ‌پٛؼتٗ‌څطٗ‌کښتٗ‌اٚ‌کبْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ٌٌٛٛ‌ِؽکؿ‌ٌٛؼتٗ‌پٗ‌ټٓ‌

‌ ‌ظ ‌‌ٕکی ‌تؽ ‌ؾیب‌30څطٗ ‌ډثؽی‌ګؽاِٛ ‌اٌٚیٛیٕی ‌کی‌چی ‌ځبیٛٔٛ ‌٘غٛ ‌پٗ .‌ ‌ِِٛی تٛاٌی

‌ټٓ‌کی‌ ‌ِمعاؼپٗ ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظ ‌ظ‌‌60پګّبتٛئیعی‌خٛړښت‌ٌؽی‌، ‌ؼقیږی‌. ‌تٗ ګؽاِٛ

‌نتٛاٌی‌ ‌پٗ ‌غټٛ‌کؽقتبٌٛٔٛ ‌ثیٛتیت‌ظ ‌اٚ ‌٘بؼْ‌ثٍٕع ‌پګّبتٛئیعی‌خٛړښت‌ظ اٌٚیٛیٕی‌ډثؽٚ

‌ړٖ‌ٌؽی‌.‌اٛؼی‌پ

قکبؼٔی‌اٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِٕؽاٌیؿیهٕی‌‌ظ‌کتٍی‌پٗ‌اړضٛٔٛ‌کی‌ظ‌پلاتیٓ‌عظ‌ثٛنٛیٍ

‌خٕی ٌٗ‌ ‌چی ‌نٛی ‌تثجیت ‌.‌ټڅؽګٕعیعٔی ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌کّپٍکف ‌ِٔٛٛړی ‌پٍٖٛ یکی

‌ثٛنٛیٍ ‌ظ ‌ظٌتٗ ‌تثجیت‌نٛی ‌کی ‌قیّٗ ‌پٗ ‌تیؽقؽاقیت ‌پٛت‌ظی ‌ظ ‌کّپٍکف‌‌عقکبؼٔٛٔٗ ظ

‌ګؽاقیٌٛیبؼ ‌کبٔتکت‌کی ‌پٗ .‌ ‌کٛی ‌لطغ ‌ظٌِٚٛیتٛٔٗ ‌ډثؽی ظ‌‌ْظیٛپكیعی‌ؾٚ‌-ِګّبتیکی

‌ټٓ‌قپی ‌پیؽیت‌اٚ‌قتجیٛپلاظیٕیت‌ؾْٚ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌پٗ ‌پلاتیٕٛئیع10‌‌ٗٔٚؽیٍیت‌، ګؽاِٗ

‌ٌؽی‌.‌

‌اٚ‌ ‌پلاتیٓ ‌ظ ‌قؽٖ ‌پیؽیت ‌اٚ ‌قپیکٌٛیبؼیت ‌ظ ‌چی ‌ؼګٛٔٗ ‌کٛاؼقی ٘بیعؼٚتؽِبٌی

اٚقّیُ‌ٌؽٚٔکی‌ایؽیعیُ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌ظ‌اٚاٚتیؽثٛؼګ‌پٗ‌ظٌِٚٛیتٛٔٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌پٗ‌

کّپٍکف‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ظ‌ثیٍیعٌٛ‌پؽٚقٗ‌اٚږظٖ‌ظٖ‌.‌پٗ‌‌پٗ‌عظی‌تؽتیت‌قؽٖ‌ظ‌ثٛنٛیٍ

ِطکٕی‌پړاٚ‌کی‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌ِٛافك‌لجً‌ِګّبتیکی‌خكّٛٔٗ‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌پٗ‌ٚؼٚقتٗ‌پړاٚ‌

‌ثؼع‌ .‌ ‌ظی ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌خكّٛٔٗ ‌ِتمبِغ ‌ِګّبتیکی ‌لجً ‌څطٗ ‌ِػاثی ‌نٛی ‌پبتی ‌ظ کی

‌فٍٛئیعٚٔٛ‌تؽ‌فؼبٌی‌اغیؿی‌لأع ی‌تهکیً‌نٛی‌چی‌پٗ‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌ظ

ظ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکٛ‌قکبؼٔی‌اٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌‌ٍٗٛئیعٚٔفپؽٚقٛ‌کی‌یی‌ُ٘‌اغیؿٖ‌ظؼٌٛظٖ‌،‌ظا

‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌لاًِ‌ګؽځیعٌی‌ظی‌.‌

‌پلاتیٕ‌–‌د کښتٌی تاګیل کاى ‌پٗ ‌اٚؼاي ‌ظ ‌ټیپیک‌کبْ‌ظی‌چی‌ ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌یظ

ٗ‌ؾٔدیؽ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌ژٚؼٚ‌ِبتٛ‌ِلاٚیكتٛٔی‌کی‌نبًِ‌ظی‌ظ‌٘بیپؽثبؾیتٛٔٛ‌ظ٘غ

‌ظ‌کښتٕی‌تبګیً‌کتٍٗ‌پٗ‌ثهپړ‌ظیفؽٔكیهٕی‌ډٚي‌پٛؼی‌ ٌؽی‌چی‌‌تړاٚپٛاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی.

‌ځیٕٛ‌ځبیٛٔٛ‌کی‌ ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌پٗ ‌ظٚٔیتٛٔٛ‌څطٗ ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکٛ ‌یی‌ظ ِؽکؿی‌ثؽضٗ

‌ؾ ‌ظ ‌ګجؽٚ ‌ظ ‌ٚؼٚقتٗ ‌چی ‌نٛی ‌چبؼپیؽ ‌پٛاقطٗ ‌پیؽٚکكیٕیتٛٔٛ ‌ظ ‌اٚ ‌نٛی ْٚ‌قؽپٕتیٓ

‌(‌نکً‌.‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ‌پٗ‌ظٖٚ‌نکٍٛٔٛ‌ٌیعي‌کیږی‌:‌‌24-3پٛاقطٗ‌تؼٛیٍ‌کیږی‌)

ظ‌کؽِٚیتٛٔٛ‌ظ‌-2ظ‌ظٚٔیتٛٔٛ‌پٗ‌ټٌٛٗ‌قبزٗ‌کی‌ظ‌پبنبْ‌فمیؽٚضبٌٛٔٛ‌پٗ‌نکً‌،‌-1

ځبٌٛ‌اٚ‌ٌٌٛٗ‌ډٌٚٗ‌غٛٔډیعٔٛ‌پٗ‌ډٚي‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ظ‌ٌٛړٚ‌غٛٔډیعٔٛ‌قؽٖ‌چی‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌

‌ٌؽٚكپٌٛیک ‌ایؽیعیُ ‌اٚ ‌پلاتیٓ‌ٓ ،‌ ‌ایؽیعیُ ‌ٌؽٚٔکی ‌قّیُ ‌اٚ ‌ٌږ ‌ؾیبت‌ظی‌ډیؽ ٔکی‌پلاتیٓ

 ٌؽٚٔکی‌ایؽیعیُ‌،‌لاٚؼیت‌،‌قتیجیٛپلاظیٕیت‌،‌پٕتلأعیت‌،‌اٚ‌کٛثبٔیت‌ٌیعي‌کیږی‌.
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نکً‌.‌ظ‌کښتٕی‌تبګیً‌ظ‌پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکی‌کتٍی‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)‌3-24

‌ظْ‌.‌ٚیكٛقکی‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌

1-‌ ،‌ ‌قؽٖ ‌غٛٔډیعٔٛ ‌ظ ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌اٚ ‌نپیٍیٕعٚٔٛ ‌کؽَٚ ‌ظ اٌٚیٛیٕی‌-2ظٚٔیتٛٔٗ

قلأكٛٔٗ‌،‌‌–‌7-6اپٛګجؽٚیی‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌،‌-5ګجؽٚ‌،‌-4پیؽٚکكیٕیتٛٔٗ‌،‌-3ٛٔٗ‌،‌ٕتییٕقؽپ

‌.ظ‌چٛٔی‌ډثؽی-8کؽقتبٌی‌،-7اثؽکی‌،‌‌–‌6

قؽٖ‌ٔكجت‌لجً‌ِګّبتیکی‌ِٕهی‌غٛٔډیعٔٛ‌‌ظ‌ٗت٘غٗ‌‌(1923-1933كٛقکی‌یٚ‌.ْ)

اړٚٔع‌پٕكکی‌‌ظ‌کښتٕی‌تبګیً‌کبٔی‌ٌٌٛی‌ظ‌اکكپٍٛؾیفی‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌ؼٚؼکٛی‌.‌اٌف‌.‌کب

‌اٚؼتٛقٍیکبتٛٔٛ‌څطٗ‌‌–اٌف‌‌ثٌٛی ‌ظ ‌کبٔی‌ٌٌٛی‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ ؾاٚاؼیكکی‌ٚښٛظي‌چی‌ظ

ٚؼٚقتٗ‌ظ‌پیچٍٛ‌فٍؿی‌ِؽکجٛٔٛ‌تؽ‌اغیؿی‌لأعی‌کؽقتبٌیؿیهٓ‌کړیعی‌.‌اٌف‌.‌ثتطتیٓ‌پٗ‌

ِٛٛؼف‌ظی‌ظ‌پبتی‌نٛی‌كیٕٗ‌کتٔٛ‌نپٕیٍیعٚبثت‌کړي‌چی‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ‌ٔكجت‌ٔٙبیی‌ډٚي‌ث

ِګّبتیکی‌ِػاثی‌څطٗ‌ثیً‌نٛی‌ثؼع‌ِګّبتیکی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیٍٛی‌.‌ظظ‌ی‌ِػاثی‌تؽ‌اغیؿی‌

‌کؽَٚ‌نپٍٕیعٚٔٛ‌ثډای‌ظؼلأعی‌ظِٕؽاٌیؿاتٛ ،‌ پؽ‌کؽَٚ‌ګؽأبتٛٔٛ‌،‌‌یٌٚکٗ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌

ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌قؽپٕتیٓ‌کیعٌٛ‌ؾٚٔٛٔٗ‌ُ٘‌تهکیً‌‌قؽثیؽٖ‌یٓکؽَٚ‌کٍٛؼیتٛٔٛ‌،‌کؽَٚ‌تٛؼِبٌ

‌نٛیعی‌.‌
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 رضْبی پاشاى کاًًَْ  یٌْئیذًّْدپلات

‌اٚٔٛؼٚ‌ ‌ایتٛپیب ،‌ ‌ؾایؽ ‌ؾیّجبثٛی‌، ،‌ ‌کٌّٛجیب ‌ایبٌتٛٔٛ، ‌ِتسعٚ ‌اِؽیکب ،‌ ‌ؼٚقیٗ پٗ

پٗ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ایٍٛٚیبٌی‌،‌ظیٍٛٚیبٌی‌اٚاٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌

ی‌ظ‌ٚؼٚقتی‌څٍٛؼِی‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبت‌ػّعٖ‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌چی‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظ‌ک٘غٛ

‌ظ‌ ‌ػِّٛی‌تٛګٗ ‌ؼقٛثبت‌پٗ ‌ا ‌ظ ‌نٛیعی‌. ‌ضپبؼٖ ‌ِتؽٚ ‌کیٍٛ ‌تؽ‌ٌف‌ګٛٔٛ ‌اٚږظٚ ‌پٗ ظؼٚ

ظٚٔیتی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کتٍٛ‌ظ‌تطؽیت‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌تهکیً‌‌-پیؽٚکكیٕیت‌–پلاتیٓ‌ٌؽٚٔکی‌ګجؽٚ‌

‌ ‌پبنبٔٛ ‌ؼقٛثی ‌ظ .‌ ‌،‌نٛیعی ‌پلاتیٓ ،‌ ‌پٌٛیکكٓ ‌کی ‌تؽکیت ‌پٗ ‌ ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظ کبٔٛٔٛ

پؽٚپلاتیٓ‌،‌ایؽیعیُ‌ٌؽٚٔکی‌پلاتیٓ‌،‌ایؽیعیُ‌ٌؽٚٔکی‌قؽٖ‌ؾؼ‌نبًِ‌ظی‌.‌کٛفیؽٚپلاتیٓ‌،‌

پٗ‌پبنبٔٛ‌اٌٛٚیبٌی‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ظ‌پلاتیٕٛئیعٚٔٛ‌‌ِمعاؼ‌ظ‌ډثؽٚ‌پٗ‌یٖٛ‌ِکؼت‌ِتؽ‌کی‌ظ‌څٛ‌

ْٛ‌ِِٛی‌.‌پلاتیٕٛئیعٚٔٗ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ٍِی‌ګؽاِٛ‌څطٗ‌تؽ‌قً‌ګٛٔٛ‌ګؽاِٛ‌ثعٌ

ظ‌ِطٗ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌پٗ‌تؽکیت‌ظ‌ثیٍګی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌قٙیٍی‌افؽیمب‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌کی‌ُ٘‌

‌ٌیعي‌کیږی‌.
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 پنځمه برخه

 رادیواکتیف عنصرونه

ظ‌ِجیؼی‌ؼاظیٛاکتیف‌ػًٕؽٚٔٛ‌قؽٖ‌چی‌التًبظی‌اّ٘یت‌ٌؽی‌یٛؼأیُ‌،‌تٛؼیُ‌،‌

‌ظی‌.‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌یٛؼأیُ‌ظ‌اقبقی‌يٕؼتی‌اّ٘یت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌‌ؼاظیُ‌اړٚٔع

 پنځمه ویشتم فصل

 د یورانیم اوتوریم کانونه

 د یورانیم کانونه – 1-25

‌ظ‌قبک‌1789یٛؼأیُ‌پٗ‌ ‌َ‌.‌کلاپؽٚت‌ٌطٛا ْٛ‌ظ‌کبْ‌پٗ‌كکبي‌ظ‌خؽِٕی‌کیّیبپٖٛ

)‌ ‌نلاَ (‌ ‌کٕډ ‌‌کییٛؼأیّی ‌پٗ ‌یی ‌پعیعٖ ‌تٛة ‌ؼاظیٛاکتیف ‌ظ .‌ ‌نٛ ‌ظ‌‌1896کهف کی

–کی‌ظ‌َ‌.‌قکٌٛٛظٚفكک‌‌1898فؽأكٛی‌فؿیک‌پٖٛ‌اٌف‌.‌ثبکیؽ‌ٌطٛا‌تثجیت‌نٛ‌اٚ‌پٗ‌

کیٛؼی‌اٚ‌پ‌.‌کیٛؼی‌ٌطٛا‌فٛؼِٛي‌ثٕعی‌نٛ‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌قؽٖ‌پٗ‌یٖٛ‌ِدّٛػٗ‌کی‌ظ‌ؼاظیُ‌

کبي‌څطٗ‌ؼا‌پعیطٛا‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ظ‌‌1914یُ‌ظ‌تثجیت‌پٗ‌اړٚٔع‌ظ‌ٛٔاٚ‌پٍٛت

ظ‌.‌ظأیٕګ‌ٌطٛا‌ظ‌ؼاظیٛاکتیف‌‌ظ‌ِیلاظی‌کبي‌1939لاـ‌تٗ‌ؼاٚړٌٛ‌پیً‌ٚنٛ‌.‌پٗ‌ؼاظیُ‌پٗ‌

کبي‌ظ‌٘كتٛی‌أؽژی‌ظ‌غټی‌ِٕجغ‌‌1942ٚیم‌ثبثت‌نٛ.‌اٚ‌پٗ‌‌پطپً‌قؽػًٕؽٚٔٛ‌ظ‌٘كتٛ‌

پٗ‌تٛګٗ‌ظ٘غٗ‌څطٗ‌ظ‌ګټی‌اضكتٍٛ‌لاؼ‌پؽأیكتً‌نٖٛ‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٚړأعٚیً‌نٛی‌ؾیؽِی‌ظ‌

ؽِٛ‌یِیٍیْٛ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛیعی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظؾ‌12ت‌نٛی‌اٚ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌تثجی‌33ٔړی‌پٗ‌

‌ظ‌ِؼٍِٛبتٛ‌پٗ‌ِطتٍفٛ‌ِٕبثؼٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌ٌیکٓ‌قؽٖ‌ثهپړ‌تٛپیؽ‌ٌؽی‌‌.‌‌ٛٔٛپٗ‌٘کٍٗ‌ِعؼک

‌ِعؼکٛ ‌ظ ‌ٚؾاؼت ‌ظ ‌ِٕبثؼٛ ‌ِجیؼی ‌ظ ‌فعؼاتیف ‌ؼٚقیی ‌ِدّٛػی‌‌ٔٛظ ‌ثٕكټ پؽ

ټٕٗ‌ظی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌تبئیع‌‌ِیٍی2.5‌ِْٛیٍیْٛ‌ټٕٗ‌اٚ‌تبئیع‌نٛی‌ؾیؽِی‌یی‌‌3.5ؾیؽِی‌یی‌

٘یٛاظٚٔٛ‌:اقتؽاٌیب‌،‌لؿالكتبْ‌،‌کبٔبډا‌،‌ظ‌قٙیٍی‌‌ٚنٛٚ‌ؾیؽِٛ‌اقبقی‌زدُ‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌نپږ

‌خّٙٛؼی‌،‌ثؽاؾیً‌اٚ‌ؼٚقیٗ‌کی‌نتٗ‌ظی‌. ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌‌.(Оганесян, 1998 )الؽیمب

‌(‌خعٚي‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی‌.‌‌25-1-1نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌یٛؼأیّٛ‌ؾیؽِی‌پٗ‌)

‌

‌

‌

‌

‌
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‌خعٚي‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌یٛ‌نّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌یٛؼأیّٛ‌ؾیؽِی‌)‌پٗ‌ؾؼ‌ټٕٗ‌(‌‌1-1-25

ظ‌ٚچی‌یٖٛ‌ثؽضٗ‌

 ٘یٛاظ

ِدّٛػی‌

 ؾیؽِی

تبئیع‌نٛی‌

 ؾیؽِی

ؾیؽِٛ‌‌ظٔړیٛاٌٛ

 څطٗ‌یی‌قٍٕٗ

پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌

 یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌پٗ‌%

 0.15 5.72 145 181.5 ؼٚقیٗ

  3.7 93.84 149.93 اؼٚپب

 0.09 1.8 45.6 62.6 اٚکؽایٓ

 0.21 0.53 13.46 14.67 فؽأكٗ

  22.73 576.16 937.24 اقیب

 0.07 17.33 439.22 635.12 لؿالكتبْ

 0.16 2.43 61.6 82.6 ِٕګٌٛیب

 0.1 2.61 24.63 105.57 اؾثکكتبْ

  19.26 488.01 649.53 افؽیمب

 0.13 1.03 26.0 26.7 اٌدؿایؽ

 0.11 6.16 156.12 46.94 ٔبِیجیب

 0.2 2.76 69.96 71.16 ٔبیدؽیب

ظ‌قٙیٍی‌افؽیمب‌

 خّٙٛؼی
284.4 218.3 8.61 0.03 

  24.05 609.41 812.03 اِؽیکب

 0.13 6.39 162 262.2 ثؽاؾیً

 7.72 13.06 331 430 کبٔبډا

 0.11 4.34 110 110 ِتسعٖ‌ایبٌتٛٔٗ

  24.54 622 758 قّٕعؼٚٔٗ‌اٚ‌اقتؽاٌیب

 0.17 24.54 622 759 اقتؽاٌیب

‌

ظ‌٘كتٛی‌قلاذ‌ګبٔٛ‌أکهبف‌یٛؼأیّٛ‌تٗ‌ظ‌ؾیبتٛ‌غٛښتٕٛ‌لاًِ‌ٚګؽځیع‌.‌پٗ‌ؾیبت‌

،‌ا‌،‌اقتؽاٌیب‌،ثؽاؾیً‌،‌ٔبیدیؽیبنّیؽ‌٘یٛاظٚٔٛ‌کی‌ظ‌ٔٛیٛ‌کبٔٛٔٛ‌پٍټٕٗ‌پیً‌نٖٛ‌چی‌پٗ‌کبٔبډ

کٛ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌کهف‌لاًِ‌لؿالكتبْ‌،‌ؼٚقیٗ‌،‌اؾثکكتبْ‌اٚ‌اکؽایٓ‌کی‌ظ‌غټٛ‌یٛؼأیّٛ‌ٌؽٚٔ

 (.Бойцов и др, 1999)ٚګؽځیع‌

‌ ‌ثٕكټ‌ظ ‌پؽ ‌ِعؼکٛٔٛ ‌خٕٛؼی‌پ1999‌‌ٗظاتِٛی‌أؽژی‌ظٔړیٛاٌی‌کّیټی‌ظ ‌ظ کبي

‌ ‌اکتهبفی‌ؾیؽِی‌ظ ‌ظیٛؼأیُ ‌‌80ٌِٛړی‌ٔیټٗ ‌ثیی‌قؽٖ ‌ټ2500‌‌ٚ‌ٕٗډاٌؽٚ‌کیٍٛ‌ګؽاَ ؾؼٖ
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‌‌1025،‌چی‌ٌٗ‌ظی‌خٍّی‌څطٗ‌‌ياؼؾٚي‌نٛ ‌ټٕٗ‌ظ ‌پؽ‌کی‌40ؾؼٖ ٍٛګؽاَ‌کتګٛؼی‌ډاٌؽٖ

‌قؽٖ‌تړاٚ‌ظؼٌٛظ.

ؾؼٚټٕٛ‌ؾیبت‌(‌ظ‌ٔړی‌پٗ‌اتٛ‌٘یٛاظ100‌‌ٛٔٚظیٛؼأیّٛ‌ډیؽی‌قتؽی‌ؾیؽِی‌)تؽ‌

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌،‌کبٔبډا‌439ؾؼٖ‌ټٕٗ‌،‌لؿالكتب622‌‌ْکی‌نتْٛ‌ٌؽی‌چی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌اقتؽاٌیب‌

‌ټٕٗ،ظؼٚقیی‌فعؼاتیف‌‌331 ‌ثؽاؾی145‌‌ًؾؼٖ ،‌ ‌ټٕٗ ‌،ٔبِیجیب‌162ؾؼٖ ‌ټٕٗ ‌ؾؼ156‌ٖؾؼٖ

‌ټٕٗ ‌خّٙٛؼی ‌افؽیمی ‌قٙیٍی ‌ظ ،218 ‌ ‌ایبلاتٛٔٗ ‌ِتسعٖ ‌ظاِؽیکی ،‌ ‌ټٕٗ ؾؼ110‌‌ٖؾؼٖ

ټٕٗ.یٛؼأیُ‌تٗ‌غٛښتٕی‌ظ‌٘غٗ‌ظثیی‌ظ‌ټبکٍٛلاًِ‌ګؽځی‌.‌ضبو‌ؾیبتٛاٌی‌ئی‌یٛ‌کیٍٛګؽاَ‌تؽ‌

‌1985(‌کی‌ٌیعي‌کیږی.‌ظ‌1978-1980ډاٌؽٚ‌ظاتِٛی‌ٚقٍٛ‌ظ‌ؾیبت‌تٌٛیع‌پٗ‌کٍٛٔٛ)‌110

ډاٌؽٚ‌پؽ‌کیٍٛ‌ګؽاَ‌قطر‌کی‌لؽاؼ‌‌20-40څطٗ‌ئی‌ظ‌ثیی‌ٔكجی‌اقتمؽاؼٌیعي‌کیږی‌اٚ‌ظ‌

‌ٌؽی.

-1-1کبي‌پٛؼی‌پٗ‌)‌1998کبي‌څطٗ‌تؽ‌‌1970ظیٛؼأیُ‌ظثیی‌ظثعٌْٛ‌ډیٕبِیک‌ظ‌

 ښٛظي‌نٛی‌ظی‌.(‌نکً‌کی‌25

‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌تٌٛیع‌اٚ‌ثیی‌ډیٕبِیک‌ظ‌پطٛأی‌1-1-25 ؼٚقیی‌څطٗ‌پؽتٗ‌ظ‌‌نکً.

‌ؼٚپب‌پٗ‌٘یٛاظٚٔٛکی.‌ضتیځی‌ا
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ثؽضٛ‌کی‌ظ‌٘غٛ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌‌یپٗ‌اقتؽاٌیب‌کی‌ظ‌یٛؼأیّٛ‌ؾیؽِی‌ظظی‌ٚچی‌پٗ‌نّبٌ

‌ظ‌ ‌کی ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌پٗ ‌اٚ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌ژٚؼٚاٌی‌کی ‌ٌږ ‌یی ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌ٌؽی‌چی اړیکی

‌ثؽیکكیبیی‌ټیپ‌قؽٖ‌ ‌کی‌ؾیؽِی‌ظ ‌قٙیٍی‌ثؽضٗ ‌پٗ ‌ظظی‌٘یٛاظ ‌ٌٛړ‌ظی‌. ‌ِمعاؼ یٛؼأیُ

‌چیؽ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌ِمعاؼ ‌ِٕځٕی ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌ؾیبت‌‌0.07ی ‌پٗ ‌خكّٛٔٗ ‌کبٔی ‌ٌیکٓ ‌ظٖ %

‌ت‌ٌؽی‌.‌یِتؽٚ‌څطٗ‌ؾیبت‌(‌کی‌ِٛلؼ‌500ژٚؼٚاٌی‌)ظ‌

پٗ‌لؿالكتبْ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ؾیؽِی‌چی‌ظ‌٘یٛاظ‌پٗ‌قٙیً‌کی‌ځبی‌پٗ‌

%‌ظٖ‌،‌ظ‌ؼٚقیی‌کبٔٛٔٗ‌پ0.03‌‌ٗ-0.07ځبی‌نٛی‌چی‌پٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ

ؼګی‌نتٛک‌ٚیؽکی‌ټیپ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌اٚ‌ظ‌ثبیکبي‌ظ‌کؽأی‌پٗ‌قٙیً‌ظ‌چیٓ‌اٚ‌ِٕګٌٛیب‌

ؾؼٚ‌ټ10‌‌ٕٛ.‌ظ‌یٛؼأیُ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌(Высоцкий, 2006)کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌‌پٌٛٗقؽٖ‌پٗ‌

ؾؼٚ‌ټٕٛ‌،‌اٚ‌پٗ‌کٛچٕیٛ‌کب10‌‌ٛٔٛٔ-1ؾیؽِی‌ٌؽی‌،‌ِٕځٕی‌کبU3O8‌‌ٗٔٛٔڅطٗ‌ؾیبتی‌ظ‌

‌ؾیؽِی‌ظ‌ؾؼٚ‌ټٕٛ‌څطٗ‌ٌږی‌ظی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ایؿٚتٛپٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌‌U3O8کی‌ظ‌

U‌238‌‌(99.2739ئی‌‌ ‌ٔیّبئی‌تدؿئی‌پؽیٛظ ‌ظ ‌اٚ )‌%4.5*10
9
 ‌‌ ،‌ کبٌٗ

235
U‌

10*7.3%‌(‌اٚ‌ظ‌ٔیّبیی‌تدؿیی‌‌پؽیٛظ‌یی‌‌0.7024)
8

کبٌٗ‌،‌‌
234

U‌(0.00075‌‌ٚا‌)‌%

10*2.48ظ‌ٔیّبئی‌تدؿیی‌پؽیٛظ‌یی‌
5

 کبٌٗ‌ظی‌.‌‌

‌ی ‌ظ ‌کلاؼک ‌ػِّٛی 10*2.5ٛؼأیُ
-4

‌‌ ‌ظٖ ‌ؼٚښبٔٗ‌پ% ‌ئی ‌کی ‌يٛؼت ‌ظی ٗ

‌ ‌کلاؼک‌یی .‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌ٌٛؼتٗ ‌تیؿاثی ‌اٚ ‌لٍٛی ‌څطٗ ‌ډثؽٚ ‌لٍٛی ‌ظِبٚؼای ٗ‌پؾیبتٛاٌی

10*3ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌
-7

10*5%‌،‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌‌
-5

ٗ‌تیؿاثی‌ډثؽٚ‌کی‌پ%‌اٚ‌‌

3.5*10
-4

،‌پٕځٗ‌اٚ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌ِؽکجٛٔٗ‌نتٗ‌ی‌،‌څٍٛؼ‌ؼٗ‌کیّیب‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظپ%‌ظٖ‌.‌‌

ٗ‌څٍٛؼ‌اٚ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌زبٌت‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌ظ‌پٗ‌ِجیؼی‌نؽایطٛ‌کی‌یٛؼأیُ‌یٛاؾی‌پظی‌.‌

ٗ‌ظی‌پڅٍٛ‌ؼاٚ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌یٛؼأیُ‌ایٛٔٛٔٗ‌ظ‌ظاضٍی‌لهؽ‌اتٗ‌اٌکتؽٚٔی‌خٛړښت‌ٌؽی‌اٚ‌

ت‌یِجؼٗ‌پؾیبت‌ٚؼتٗ‌ظی‌چی‌‌قؽٖ‌ضٛايٛ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌اکكیدٓ‌خیٕیٌیتٛاړٚٔع‌ظ‌

ٗ‌ظی‌يٛؼت‌پکی‌ظ‌اکكیدٓ‌ٌؽٚٔکٛ‌تیؿاثٛٔٛ‌ظ‌اکكبیعٚٔٛ‌اٚ‌ِبٌګٛ‌ثٗ‌ډٚي‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

ٗ‌پکی‌ډیؽ‌ؼٚښبٔٗ‌ظ‌ی‌چی‌څٍٛؼ‌ٚلأكٗ‌‌ِؽکجبت‌ئی‌ظ‌أسلاي‌َؼیف‌لبثٍیت‌ٌؽی‌اٚ‌

تؽقجبتٛ‌کی‌ؼقٛة‌کٛی‌اٚ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌ډٚي‌ئي‌ظ‌أسلاي‌کبفی‌لبثٍیت‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌یٛؼأیُ‌

‌ اکكبیعٚٔٛ‌تؽ‌ِٕځ‌ِتمبثٍی‌‌ٚلأكٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌څٍٛ‌ؼ‌ٚلأكٗ‌اٚ‌نپږِٙبخؽت‌تؤِیٕٛی‌.

ٗ‌اړٚٔع‌پ‌ EhاpH‌‌ٚٗ‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌چبپیؽیبي‌ظ‌پٗ‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌کی‌ظ‌تؼبظي‌پاړیکی‌ظ‌اٚثٛ‌

‌(‌نکً‌کی‌ښٛظي‌نٛیعی‌.‌25-1-2ٗ‌)پ

‌ظ‌ِسًٛلاتٛ‌پٗ‌أعٚخیٕی‌پؽٚقٛ‌کی‌پ ٗ‌پٗ‌ِګّبتیکی‌پړاٚٔٛ‌کی‌ظ‌ثؿاٌتی‌ِګّب

‌یٛؼأیُ‌غٛٔډیعٔی‌ِٕځ‌تٗ‌ٔٗ‌ؼاځی‌.‌‌اړٚٔع‌ظ

‌کی‌ ‌چبپیؽیبي ‌اٌمٍی ‌اٚ ‌اؼخبػی ‌پٗ ‌کی ‌پړاٚ ‌پٗ ‌ظکؽقتبٌیؿیهٓ ‌ِګّب ‌ګؽأیتی ظ

ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي‌ظ‌ډثؽٚ‌تهکیٍٛٚٔکٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌‌پٗ‌یٛؼأیُ‌ظڅٍٛؼ‌ٚلأكٗ‌ِؽکجٛٔٛپٗ‌نکً
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.‌ؾیبت‌‌یت‌کی‌نبًِ‌اٚ‌پبنبْ‌کیږی‌.ٌٛړِمعاؼ‌یی‌پٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځیکثٗ‌تؽ

‌ ‌)تؽ ‌یی ‌ؼاظیٛاکتیف‌50ِمعاؼ ‌ٌٛړٖ ‌چی ‌ِٕؽاٌٛٔٛکی ‌اکكیكٛؼی ‌پٗ )‌ ‌:‌ی% ‌ٌکٗ ‌ښیی

 ،اٚؼتیت‌،ِٛٔبقیت‌،ؾؼکْٛ‌،‌اپبتیت‌،‌ایٍّیٕیت‌،اٚٔٛؼٚ‌کی‌ٌیعي‌کیږی‌.‌قفٓ

‌ظڅٍٛؼ‌ٚلأكٗ‌اٚ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌یٛؼأیُ‌ظپبیعاؼی‌قبزی‌ظتیؿاثی‌ـ‌‌2-1-25 نکً‌.

‌ٗ‌اړٚٔع‌)ظ‌ظ‌.‌ګؽیٍف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌پ(‌Ehاؼخبػی‌نؽایطٛ‌)‌–(‌اٚ‌اکكیعیهٕی‌‌PHاٌمٍی‌)

‌ ‌تهکیٍٛٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌ػّعٖ ‌ډیؽٚ ‌پظ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌تٛؼؼٔګٗ ‌ضبو‌ډٚي ٗ15-5‌‌%

ٗ‌پٗ‌کٛچٕیٛ‌َّبیّٛ‌اٚ‌غؼٚ‌تؽ‌ِٕځ‌ثطیٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٔیكی‌.‌پیٛؼأیُ‌ٌؽ‌ی‌اٚ‌پبتی‌ِمعاؼ‌ئی‌

ٚؼٚقتیٛ‌یٛؼأیُ‌کبٔكٕتؽیهٓ‌ظ‌ِطکٕیٛ‌فبؾٚٔٛ‌څطٗ‌‌ګؽأیتی‌څٛ‌فبؾٖ‌أتؽٚؾیفٛٔٛ‌‌کی‌ظ

ٗ‌ٔٙبئی‌تیؿاثی‌اٚ‌پاٚ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌ئی‌‌.(Смыслов, 1974)‌فبؾٚٔٛ‌تٗ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی

4-50.10-10اٌمٍی‌ِسًٛلاتٛ‌کی‌)‌تؽ‌
‌%‌(‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌

‌‌ ‌کؽقتبٌیؿیهٓ ‌ظ ‌ِګّب ‌ګؽأیتی ‌اکكیعیهٕی‌پظ ‌ٌٛړ ‌ظ ‌چی ‌کی ‌پړاٚ ‌ٚؼٚقتی ٗ

ٗ‌ِفؽ‌فبؾ‌کی‌پٗ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌زبٌت‌ثعٌیږی‌چی‌پطٗ‌ِهطى‌کیږی‌،‌یٛؼأیُ‌پٛتٕكیبي‌پٛاق

ٗ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌ٌیږظٚي‌کیږی‌.‌ظ‌ګ‌.‌ٔبِٚٚٛف‌پِٕسً‌کیږی‌اٚ‌ظ‌‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌

‌ ‌ٌیږظیعي ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌اٚؼاپٔظؽ ‌ظ ‌ؾیبت ‌څٗ ‌٘ؽ ‌تؽ ‌کی ‌ِسٌٍٛٛٔٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ٗٔ‌ ‌–یً
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‌کّپٍکف‌ ‌پکبؼثٕبتی ‌نکً ٗNa[UO2(CO3)3]‌‌ ‌اٚؼاپاٚ ‌ظ ‌ظؼخٗ ‌ٌږٖ ٗٔ‌ ‌،‌‌–یً قٍفبتی

ٗ‌نکً‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌ظ‌پقٍیکبتی‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌کّپٍکكٛٔٛ‌‌–یً‌ٔفبقفبتی‌،‌اٚؼا‌–یً‌ٔاٚؼا

ِؽکجٛٔٛ‌تدؿیٗ‌‌ظ‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌ظ‌غبؾٚٔٛ‌ظ‌لاقٗ‌ٚؼکٌٛٛ‌تؽاغیؿی‌لأعی‌،‌ظ٘غٛ‌ظ‌‌یکّپٍکك

ٗ‌يٛؼت‌کی‌،‌ظ‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌ِطٍِٛ‌کیعي‌یب‌ظ‌پتیؿاثیت‌ثعٌْٛ‌ظ‌فهبؼ‌اٚتٛظٚضی‌ظ‌ثعٌْٛ‌

‌ ‌ ‌اړیکٛ ‌ِتمبثٍٛ ‌ظ ‌قؽٖ ‌ډثؽٚ ‌ٚؼکٛٔکٛ ‌څٍٛؼٚلأكٗ‌تځبی ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌لأعی ؽاغیؿی

ٗ‌پِؽکجٛٔٛ‌ظ‌ٌږٚاٌی‌اٚ‌٘بیعؼٚ‌تؽِبٌی‌خكّٛٔٛ‌ظ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاتٍٍٛ‌لاًِ‌ګؽځی‌چی‌ظ‌یٛؼأیُ‌

‌یٛ‌نّیؽ‌أعٚخیٕی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ػّعٖ‌ؼٚي‌ٌؽی‌.‌

‌چبپپ ‌اکكیعیهٕی ‌ظ‌ٗ ‌اٚ ‌ظی ‌ٔبپبیعاؼٖ ‌ِؽکجٛٔٛ ‌څٍٛؼٚلأكٗ ‌یٛؼأیُ ‌ ‌ظ ‌کی یؽیبي

ٗ‌ظی‌پٗ‌ٔظؽ‌پ(‌Данчев, 1980ٗ‌نپږ‌ٚلأكٗ‌ِؽکجٛٔٛ‌ٔٛی‌تهکً‌ِِٛی‌.‌ظ‌)پیٛؼأیُ‌

[UO2]یً‌کّپٍکكی‌ظٖٚ‌ٚلأكٗ‌ٔظ‌یٛؼأیُ‌٘بیعؼٌٚیؿ‌يٛؼت‌ِِٛی‌ظ‌اٚؼا‌نؽایطٛ‌کی
2‌

ٗ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ‌کی‌ظ‌پٗ‌اړٚٔع‌پْٛ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ظ‌‌ضپً‌تسؽک‌ظ‌ٌٛړ‌لبثٍیت‌یکت

ٗ‌قطسی‌اٚ‌قطسی‌پٗ‌ظی‌اړٚٔع‌پٗ‌ِٙبخؽت‌اٚ‌غٛٔډیعٚ‌کی‌غټ‌ؼٚي‌ٌٛثٛی‌.‌پیٛؼأیُ‌

‌–ٗ‌اقبٔی‌ِٕسً‌کیعٚٔکی‌تؽی‌کبؼثٕبت‌پٗ‌ضٕثی‌اٚ‌اٌمٍی‌چبپیؽیبي‌کی‌پتٗ‌ٔږظی‌اٚثٛ‌کی‌

[UO2CO3]یً‌ٔاٚؼا
4
‌–ً‌،‌٘بیعؼٚکكی‌[UO2(CO3)2H2O]یً‌ٔاٚؼیب–،‌ظی‌کبؼثٕبت‌‌ 

‌ډٚي‌ِ٘ٛبت‌اٚؼاپکّپٍکكٛٔٛ‌اUO2(OH)2‌ٚیً‌ٔاٚؼا ‌پیعا ‌فبقفبت‌اٚؼأٗ‌کُ یً‌اٚ‌ٔیً‌،

‌یً‌تهکیٍیږی‌.‌ٔقٍیکبْ‌اٚؼا

UO2[SO4]2یً‌ٔاٚؼا–ٗ‌تیؿاثی‌اٚ‌قٍفؽ‌ٌؽٚٔکی‌تیؿاثی‌چبپیؽیبي‌کی‌ظ‌قٍفبت‌پ
2

‌

UO2[SO4]3یب‌
4

‌ٔی‌ِٕسً‌کیعٚٔکی‌کّپٍکكٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌بٗ‌اقپ‌

‌ظ‌پ ‌څطٗ ‌ثؽضٛ ‌ٔږظی ‌تٗ ‌قطسی ‌خكّٛٔٛ ‌کبٔی ‌أعٚخیٕی ‌ظ ‌کی ‌نؽایطٛ ‌ظی ٗ

ٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌زعٚظ‌څطٗ‌پیٛؼأیُ‌ظ‌څٍٛؼ‌ٚلأكٗ‌ِؽکجٛٔٛ‌قؽٖ‌ِٕسً‌کیږی‌

ٗ‌پٗ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌ظ‌اکكبیعی‌اٚ‌اؼخبػی‌ثبٔٛی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌لكّی‌ډٚي‌ٔٛی‌پٌیږظی‌اٚ‌

ؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌)ظ‌یٛؼأیُ‌څطٗ‌کښتٗ‌(‌ٗ‌قٍفیع‌ٌپؾْٚ‌کی‌تؽقت‌ِِٛی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌

لأعی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ثیٍیږی‌:قطسی‌تٗ‌ٔږظی‌ِجمٗ‌ظ‌اپبي‌قؽٖ‌چی‌یٛؼأیُ‌خػثٛی‌،‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌

ی‌خٕؽیهٓ‌ؼکبؼثٕبتٛٔٛ‌ؾْٚ‌،‌ظ‌ثبٔٛی‌یٛؼأیّی‌‌–ت‌بقٍیکبتٛٔٛ‌ؾْٚ‌،‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌قٍف

ٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ظ‌قٍیکبتٛ‌پر‌کی‌ٗ‌قطپٗ‌تٛؼ‌ؼٔګ‌ثیٍٗ‌قٍفیعٚٔٛ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌،‌یٛؼأیُ‌پؾْٚ‌

‌ٗ‌نکً‌ٌیعي‌کیږی‌.‌پٗ‌ډٚي‌اٚ‌تؽ‌یٛی‌أعاؾی‌کښتٗ‌ظ‌٘بیعؼٚاکكبیعی‌ِؽکجٛٔٛ‌پٔٛ‌

ٗ‌ډٚي‌یٛؼأیُ‌ظ‌ايٍی‌کبٔٛٔٛ‌اٚ‌غؽٔیٛ‌پ‌ٔٛظ‌اقبٔٗ‌ِٕسً‌کیعٚٔکٛ‌کّپٍکكی‌ِؽکجٛ

ٗ‌پٗ‌قطسی‌ِسٌٍٛٛٔٛ‌کی‌نبٍِیږی‌.‌ظظی‌ډٚي‌اٚثٛ‌ظ‌فٍتؽیهٓ‌پډثؽٚ‌څطٗ‌ٌیږظی‌اٚ‌ظاٚثٛ‌

ٗ‌پؽٚقٗ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼانی‌.‌یٛؼأیُ‌ظ‌پثٙیؽ‌کی‌یٛؼأیُ‌کٛلای‌نی‌ٔٛی‌ظ‌خػة‌اٚ‌اؼخبع‌

ػُٛی‌تٛکٛ‌)تٛؼف‌،‌ِ٘ٛٛـ‌،‌تدؿیٗ‌کیعٚٔکی‌زیٛأی‌اٚ‌ٔجبتی‌پبتی‌نٛٔی‌(‌،‌ظ‌ٔفت‌

،‌فبقفبتٛٔٛ‌،‌ګلاٚکبٔیت‌،‌ظ‌اٚقپٕی‌٘بیعؼٚاکكبیعٚٔٛ‌اٚ‌‌ٛاٚ‌قکؽٚ‌ِٕهی‌٘بیعؼٚکبؼثٕٛٔ
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‌ثٕكټ‌ ‌ٌپبؼٖ ‌قیعیّٕتیهٕی‌تهکیً ‌ظ ‌اٚ ‌خػثیږی‌. ‌پٛاقطٗ ‌ِسٌٍٛٛٔٛ ‌ٔږظی‌ٔٛؼٚ قطر‌تٗ

اؼخبػی‌‌پٗ‌ٗ‌پؽٚقٛ‌کیپٗ‌ِجمٛ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکٛ‌اٚثٛ‌ظ‌فٍتؽیهٓ‌پخٛړٚی‌.‌ظ‌ډثؽٚ‌

‌ثعٌْٛ‌ ‌اکكیعیهٕی‌نؽایطٛ‌ظ ٗ‌يٛؼت‌کی‌اؼخبػی‌أفٍتؽیهٕی‌ثبٔٛی‌پنؽایطٛ‌ثبٔعی‌ظ

تبِٛؼفیؿَ‌ظ‌یاکكیعیهٕی‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ٌؽٚٔکی‌ٚی‌.‌ظ‌ِ–ػی‌ِٛأغ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌اؼخب

(‌ثٗ‌ٔظؽ‌کٗ‌چییؽی‌ظ‌Смыслов, 1974ٗ‌ٌٛړیعٚ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌کّیږی‌.‌ظ‌‌)پظؼخی‌

‌ 10*2,8نٕٛ‌قلأكٛ‌ظ‌فبقیف‌ډثؽی‌
-4

یٛؼأیُ‌ٌٚؽی‌ظ‌اِفیجٌٛیتی‌فبقیف‌ډثؽٚکی‌‌‌%‌

‌ِمعاؼ 10·1.6یی
-4

%‌‌ ‌کی ‌فبقیف ‌ګؽأٌٛیتی 10·1-0.4اٚپٗ
-4

‌ٚالؼظی‌% ‌ظا ‌ظ‌ی. ت

ٗ‌تعؼیدی‌ٌیږظیعٚ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌.‌ثٗ‌ِجیؼت‌پٗ‌ٌٛړیعٚ‌ظ‌یٛؼأیُ‌پتبِٛؼفیؿَ‌ظ‌ظؼخی‌یِ

‌ ‌ؾیبت‌پ‌100کی‌ظ ‌تثجیت‌نٛی‌اٚ ‌ٌؽٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌یٛؼأیُ ‌اٚ ‌یٛؼأیُ ‌کی‌ظ ‌نبٚضٛا ٗ

‌ ‌اٚ ‌ٕٔیؼااّ٘یت )‌ ‌کٕډ ‌یٛؼأیّی ،‌ ‌)ٔكتٛؼاْ ‌ئی‌‌UO2‌(92یت ‌ډٚي ‌اِٛؼف ‌اٚ )‌ %

‌%‌(‌ٌؽی‌.‌‌60ّی‌تٛؼکی‌(‌تؽ‌))یٛؼأی

‌ٗ‌ِطتٍفٛ‌ټیپٛٔٛ‌کی‌چی‌ایكتً‌کیږی‌لأعیٕی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ُ٘‌نبًِ‌ظی‌.‌پظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌%‌‌‌‌U,Ca, Th,Y)[Ti,Fe)2O6]‌((28-44‌‌.‌)ثؽأیؽیت

‌%‌TiO3‌(20‌‌.‌)(Fe,U)‌‌‌‌‌ظاٚیعیت

‌%‌SiO4.nH2O‌(Th,Fe,U)‌(17‌‌.‌)اٚؼأٛتٛؼیت

‌%‌‌‌‌‌CaH2[UO2(SiO4)2]5H2O‌(67‌‌.‌)ٔٛفبْااٚؼ

‌%‌‌‌‌‌‌U(SiO4)1-x(OH)4x‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(63‌‌)کٛفیٕیت‌

‌%‌‌‌‌‌‌‌Ca[UO2PO4]210-12H2O‌‌‌‌(60‌‌.‌)اتیٕیت‌‌

‌%‌‌‌‌Cu[UO2PO4]28-12H2O‌‌(61‌‌)تٛؼثیؽٔیت

‌%‌‌‌‌Cu[UO2AsO4]210H2O ‌‌‌‌(56‌‌)قیٕیؽیت‌

‌‌‌‌K2[CuO2]2کبؼٔبتیت‌‌‌

 

 تالْجیٌی ید يْراًین ه

‌پٗ‌ظیٗ‌اٚؼٚخیٕی‌پړاٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌أعٚخیٕی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیً‌نٛی‌ٔٗ‌ظی‌ٌیکٓ‌پ

اٚ‌فبقفٛؼٌؽٚٔکی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌ظ‌یٛؼأیُ‌«‌تٛؼقلأكٛٔٗ‌»ٚضت‌کی‌ؼقٛثی‌فبؼِیهٕٛٔٗ‌

‌ ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌. ٗ‌ّ٘عی‌پړاٚ‌کی‌ثتٌٛیتی‌ګؽأیتٛٔٗ‌ُ٘‌ظ‌پظ‌پبنبْ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌قؽٖ

‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٔٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌ٌپبؼٖ‌ٌږ‌ِثّؽ‌نّیؽي‌کیږی‌.‌

‌ ‌ثؽضٗ ‌اقبقی ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌اثیكبٌی‌پظ ‌ګیپ ‌ظ ‌کی ‌نؽایطٛ ‌اٚؼٚخیٕی ٗ

‌ٗ‌اړٚٔع‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌پأتؽٚؾیفٛٔٛ‌

‌پ ‌تکتٛٔٛ ‌ظ ‌کی ‌پړاٚ ‌پلاتفٛؼِی ٗ–‌‌ ‌فؼبٌیت ‌پِګّبتیکی ‌کی ‌قبزٛ ‌یٛؼأیُ‌ٗ ظ

‌ت ‌هپٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌اٚ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ ٗ‌ظی‌پکیً‌نٛیعی‌.
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ٚضت‌کی‌ظ‌غؽٚٔٛ‌ظ‌ِطی‌اٚ‌تؽ‌ِٕځ‌ژٚؼٚ‌کی‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٗ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌کبؼثٕبتی‌،‌

‌ٕی‌،‌قکبؼٖ‌ٌؽٚٔکی‌اٚ‌ثیتَٛ‌ٌؽٚٔکی‌فبؼِیهٕٛ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌یتؽید

ٗ‌ِطتٍفٛ‌ػٙعٚٔٛ‌کی‌تهکیً‌نٛیع‌ی.‌ظ‌پلهؽ‌ظ‌أکهبف‌‌ظ‌یٛؼأیُ‌کبٔٛٔٗ‌ظځّکی‌ظ

‌ضًٛيی ‌‌تٛٔٛخیٌٛٛخیکی ‌ایبٌتٛٔٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌یٛؼأیُ ‌ثٕكټ ‌خلا‌پپؽ ‌ګؽٚپٛٔٛ ‌څٍٛؼٚ ٗ

‌کیږی :1-‌ ،‌ ‌نیتٛٔٗ ‌اٚ ‌پلاتفٛؼِٛٔٗ ‌-2پطٛأی ،‌ ‌قبزی ‌نٛی ‌فؼبي ‌ِكتسکُ -3پطٛأی

‌فؼبي‌نٛی‌ګٛٔځی‌نٛی‌قبزی‌.‌-4ګٛٔځی‌نٛی‌قبزی‌،‌

‌‌‌‌‌‌ ‌ٔیّبیی ‌کیّجؽیٓ‌ظ ‌ظ ‌کبٍٔؽٔی ‌ظ ‌ؾیؽِی ‌اٚ ‌ِٕبثغ ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌ؾیبت‌پٛ٘بْ څطٗ

‌–ٗ‌کبٔبډا‌)‌پٛؼت‌پڅطٗ‌ظ‌ِطٗ‌پړاٚ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ثٌٛی‌.‌ظظ‌ی‌ػّؽ‌ؾیبت‌نّیؽ‌کبٔٛٔٗ‌

ٌیک‌،‌ِیعٌٚكیت‌‌–ٌیک‌،‌کلاف‌‌–ؼیفت‌،‌فبؼاظی‌،‌ؼیجی‌‌–یٛؼ‌،‌ثبٔګ‌ؼ‌–ثلایع‌–اظی‌

اٚیً‌‌–پیٕتؽ،‌کؽٚکؽ‌–ضیً‌،‌ِبٚٔت‌–،‌ؼاظیَٛ‌ایؿا‌‌–ٌیک‌اٚ‌ٔٛؼ‌(‌،‌اقتؽاٌیب‌)ِبٚٔت‌‌–

قٙیٍی‌افؽیمب‌خّٙٛؼی‌)‌ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌(‌،‌ٔبِجیب‌)ؼیكیٕګ‌(‌،‌ؾایؽ‌)نیٕکٛ‌‌،اٚٔٛؼ‌(

‌ظ‌ ‌ظی‌. ‌کی‌نتٗ ‌٘یٛاظٚٔٛ ‌ٔٛؼٚ ‌اٚ ‌ ‌ٕ٘ع ،‌ ‌ایبٌتٛٔٛ ‌ِتسعٚ ‌اِؽیکب ،‌ ‌ثؽاؾیً ،‌ ٌٛثٌٛی‌(

ٗ‌قٛیعْ‌کی‌ؾیبتٗ‌پنٛی‌چی‌ئیک‌ػٙع‌کی‌یٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکی‌تٛؼ‌قلأكٛٔٗ‌تهکیً‌ٚپبٌیٛؾ

‌کی‌ ‌ٚؼٚقتی‌پبٌیٛؾٚئیک‌ػٙع ‌ظ ‌ٌؽی‌. ‌أفٍتؽیهٕی‌اٚ‌پپؽاضتیب ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌اقبقی‌تٛګٗ ٗ

‌ٗ‌ِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌،‌افؽیمب‌اٚ‌اقتؽاٌیب‌کی‌نتٗ‌ظی‌.‌پؼقٛثی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیٍیږی‌چی‌ظ‌ا‌ِؽیکب‌

ِؽیکب‌ظ‌ی‌ډثؽٚ‌يٕؼتی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌أٚأبظیُ‌کب‌–یٛؼأیُ‌‌ظ‌ظ‌ِیؿٚؾٚئیک‌ػٙع‌کی

ٗ‌پٗ‌پٍٛتٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظظ‌ی‌ػّؽ‌کبٔٛٔٗ‌پِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌کٌٛٛؼاظٚ‌

‌.‌(Высоцкий, 2006)ٔبیدؽیب‌،‌٘كپبٔیب‌ٔٛ‌ی‌ؾیلأع‌اٚ‌خبپبْ‌کی‌ُ٘‌نتٗ‌ظی‌

‌تکتٛٔٛ ‌)ظ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ُ٘‌ ‌کی ‌ػٙع ‌قیٕٛؾٚئیک ِګّبتیکی‌‌-ظ

ی‌کبٔٛٔٗ‌)‌ظ‌غؽٚٔٛ‌ظ‌ِطی‌اٚ‌تؽ‌ِٕځ‌ژٚؼٚ‌کی‌(‌تهکیً‌فؼبٌیت‌قبزٛ‌کی‌(‌اٚ‌ُ٘‌ؼقٛث

‌ظ‌قیٕٛؾٚئیک‌ ‌ٌؽٚٔکی‌قیّی‌پنٛیعی‌. ‌ایبٌتٛٔٛ‌یٛؼأیُ ‌ِتسعٚ ‌ظ ‌اِؽیکب ٗ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ظ

‌اړٖٗ‌ظؼیّی‌ِګّبتیؿَ‌پٛؼی‌پػّعٖ‌ا٘یّت‌ٌؽی.‌ظ‌یٛؼأیُ‌یٛ‌نّیؽ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔی‌چی‌

بیٓ‌اٚ‌ثؽاؾیً‌ټٗ‌اؼخٕپٗ‌کبٔبډا‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ظظ‌ی‌ػّؽ‌کبٔٛٔٗ‌پٌؽی‌

‌کی‌ُ٘‌نتٗ‌ظی‌.‌

 صٌعتی ټیپًَْ  –یکی ټد يْراًین د کاًًْْ جٌی

‌خٕی ‌لأعیٕیٛ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌یٛؼأیُ ‌‌-یکیټظ :‌ ‌ٌؽٚٔکی ‌ټیپٛٔٛ ‌-1يٕؼتی ،‌ -2اٌجیتیتی

‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽ-3پٍٛتٛٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌، ‌-4ِبٌی‌، أفٍتؽیهٕی‌،‌-5ؼقٛثی‌،

‌.‌یتبِٛؼفٛخیٕیِ-6

ٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌پظ‌یٛؼأیُ‌اٌجیتیتی‌کبٔٛٔٗ‌‌–‌د يْراًین البیتیتی کاًًَْ‌

‌کؽقتبٌی‌ِ ‌ِطٗ ‌ظ ‌)یڅطٗ ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌. ‌ی‌‌25-1-3تبِٛؼفیکی‌ډثؽٚ ‌ظظ .‌ ‌نکً )

‌2ظ‌ګؽأیتٛٔٛ‌ٚؼٚقتٗ‌)‌ؾٚئیکٌٚؽی‌چی‌ظ‌پؽٚتؽ‌اړٖکبٔٛٔٛ‌څطٗ‌یٛ‌ظ‌غټی‌ِبتی‌قؽٖ‌
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(‌ ‌اٌمٍی‌ګؽأیتٛٔٛ ‌پبؼفیؽ‌ډٌٚٗ )‌ ‌کبٌٗ ‌ِٛٔعٌی‌چی‌ظ‌‌1.7-1.8ٍِیبؼظٖ ‌ٔفٛغ )‌ ‌کبٌٗ ٍِیبؼظٖ

‌تکتٛٔیکی‌ ‌ظ ‌یٛ‌ځبی‌ظی. ظ‌‌کیٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌اٚ‌ګٕبیكٛٔٛپاٚږظٚ‌‌پٌٛی‌پٗپګّبتیتٛٔٛ‌قؽٖ

ٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌قؽٖ‌ثلاقتٛ‌کتٗ‌کلاؾیتٛٔٛ‌اٚ‌ثلاقتٛ‌ِیلأیتٛٔٛ‌پٕډ‌ؾْٚ‌نتٗ‌ظی‌چی‌ظ‌اٌجیتیت

‌ ‌ِئی ‌ٌؽٚٔکییقٛظیّی ‌خكّٛٔٛ ‌کبٔی ‌یٛؼأیّی ‌ظ ‌چی ‌ؾغٍّی ‌ظ‌ظی‌تبقِٛبتٛؾ .

ٗ‌پٗ‌ضبؼخی‌ثؽضٗ‌کی‌اٌمٍی‌اِفیجٌٛٛٔٗ‌یب‌ایپعٚت‌اٚ‌کٍٛؼیت‌ډیؽ‌ظی‌پتبقِٛبتیکی‌ؾْٚ‌یِ

ٗ‌ظاضٍی‌ؾْٚ‌کی‌چی‌ؾیبت‌کبْ‌‌پثیٓ‌اٌجیٕی‌ؾْٚ‌کی‌ِیکؽٚکٍیٓ‌اٚ‌اٌجیت‌ؾیبت‌ظی‌اٚ‌

ٌؽٚٔکی‌ظ‌ی‌اٌجیتیتٛٔٗ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ٌٌٛٗ‌ډٌٚٗ‌اٚ‌ػعقیٗ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌

‌ ‌چی ‌پٌؽی .‌ ‌نٛیعی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌اٌجیتیتٛٔٛ ‌ظ ‌تٛګٗ ‌ػّعٖ ‌ؾؼکْٛ،‌پٗ ‌ئی ‌کی ‌تؽکیت ٗ

‌کٛااپبتیت ‌ؼٚظٚقیت، ‌ؼیجیکیت‌، ،‌ ‌ایګؽیٓ ‌کٍٛؼیت‌٘بیعؼٚاٚؼأیت‌،ؼـ‌، ،‌ایپیعٚت‌،

اٚ‌ؼأٛتیً‌،‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ایٍّیٕیت،‌‌،‌اٚؼأٛفبْ‌،‌ثیتب‌ؼاْظاٚیعیت‌،‌کٛفیٕیت‌،‌٘بیعؼٚٔكتٛ

‌‌،ِګٕیتیت ‌پکبٔٛٔٗ ‌نٛیعی‌. ‌کی‌تهکیً ‌پړاٚٔٛ ‌ظٖٚ ‌اٌجیتیتٛٔٛ‌پٗ ‌ظ ‌کی ‌ِطکٕی‌پړاٚٔٛ ٗ

‌کٛاؼـ‌ظ‌ ‌ٌپبؼٖ ‌پړاٚ ‌ظُٚ٘ ‌ظ ‌اٚ ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌قؽٖ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌کتٍٗ اقبقی

‌ِهطى‌ظی‌.‌‌قٍفیعٚٔٛ‌قؽٖ

‌ ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ ‌تهکیٍیعي ‌اٌجیتیتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌یٛؼأیُ ‌تٛظٚضی‌‌350-400ظ ظؼخی

‌تٛظٚضی‌ ‌ثیً‌نٛی‌اٚ‌ظ ‌تؽ‌ّٗ‌تعؼیدی‌کپڅطٗ ‌قبٔتی‌ګؽیع ‌تٛظٚضی‌ظ ‌150-200یعٚ‌ظ

ظؼخٛ‌ظ‌پؽٚقی‌تؽ‌پبیٗ‌ظ‌ٚؼٚقتی‌کٛاؼـ‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌تؽ‌تؽقت‌پٛؼی‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌

ٗ‌پتبِٛؼفیؿَ‌یظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌ِ‌ٗیٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکی‌اٌجیتیتٛٔظی‌.‌یٛ‌نّیؽ‌خیٌٛٛخكتبْ‌

ٗ‌ٚؼٚقتٕیٛ‌ګؽأیتی‌پی‌اٚ‌یٛ‌نّیؽ‌ٔٛؼ‌٘غٗ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌تهکیلات‌نّیؽی‌چی‌ڼزیث‌ګ

‌ظ‌اٌجیتیتٛٔٛ‌قؽٖ‌ظ‌ثؽاؾیً‌ظ‌لاګٛا ‌،‌ظ‌-أتؽٚؾیفٛٔٛ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ثًٍ‌کیږی. ریال‌،‌ایتبتبیب

‌ظ‌ؼاثیت‌ ‌،‌کبٔبډا ‌اٌیک‌اٚٔٛؼ‌کبٔٛٔٗ‌‌–ٕ٘ع‌ظ‌خبظٚ‌ګٛظا ّی‌یٗ‌فٍعنپبت‌پٛتبنپړٖ‌ٌؽی‌.

‌‌130ٌٛؽی‌چی‌ظ‌یٛؼأیّی‌تړاٚٗ‌ٔبِیجیب‌کی‌ظ‌ؼٚقیٕګ‌غټ‌کبْ‌پتبقِٛبتیتٛٔٛ‌پٛؼی‌یِ

‌.‌(Лаверов и др, 1983ؾؼٖ‌ټٕٗ‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌)

‌‌‌‌‌‌ 
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نکً‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌اٌجیتیتی‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌)ظ‌ٚ‌.‌کٛنیف‌3-1-25‌‌ٌٗ

‌ٔظؽٖ‌(‌‌.

اِفیجٌٛی‌‌–ثیٛتیتی‌اٚ‌ګؽأبت‌‌–ګؽأبت‌-3اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌،‌-2ګؽأیتٛګٕبیكٛٔٗ‌،‌-1

‌ ،‌ ‌-4قلأكٛٔٗ ،‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٗ ‌ٌؽٚٔکی ‌-5اٚقپٕٗ ،‌ ‌ډثؽی ‌کبؼثٕبتی ‌نٛی -6ِؽِؽ

‌تکتٛٔیکی‌ِبتی‌.-9ظ‌یٛؼأیُ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌،‌-8ٔٗ‌،‌ٛیتاٌجیت‌-7کٛاؼقیتٛٔٗ‌اٚ‌قلأكٛٔٗ‌،‌

 د يْراًین پلْتْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

‌ ‌ٌپبؼٖ ‌أکهبف ‌ظ ‌يٕؼت ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌پٍٛتٛپظ ‌کی ‌ٚضتٛٔٛ ‌ٌِٛړیٛ خیٕی‌ٔٛٗ

ٗ‌تعؼیح‌قؽٖ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ظ‌پ٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٛ‌التًبظی‌اّ٘یت‌ظؼٌٛظ‌چی‌

‌یٍ‌نٛي‌.ٔٛؼٚ‌يٕفٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌تؼٛ

خیٕی‌کبٔٛٔٗ‌ٔٛؾٚئیک‌،‌پبٌیٛؾٚئیک‌،‌ِیؿٚؾٚئیک‌اٚ‌قیٕٛؾٚئیک‌پٍٛتٛٚظپؽٚتؽ

‌ ‌چی ‌نٛیعی ‌ِٛٔعٌٛ‌پتثجیت ‌أکهبف ‌ٌږ ‌ظ ‌چی ‌ظی ‌ؾیبت ‌تهکیلات ‌ؼګی ‌کی ‌٘غٛ ٗ



 

431 

 

‌ګؽأیتٛئیعی‌یِ ‌ژٚؼٚاٌی ‌ٔیّٗ ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌ا ‌ظ .‌ ‌ډک‌نٛیعی ‌پٛاقطٗ ‌خكّٛٔٛ تبقِٛبتیکی

یکی‌اړیکی‌ټٗ‌ِؼکٛـ‌ډٚي‌خٕیپب‌ثیٍٗ‌ٚلفی‌اٚ‌یب‌یقؽٖ‌‌ٌؽ‌ی‌چی‌ظ‌٘غٛ‌‌تړاٚقبزٛ‌قؽٖ‌

‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ ‌ِګّبتیکی ‌ظثؼع ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٗ ‌ثٕكټ ‌پؽ ‌نیّب ‌ظ ‌اړیکٛ ‌ِكتمیُ ‌ظ .‌ ٌؽی

‌ظ‌ ‌پؽ‌ثٕكټ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٗ ‌ػجبؼت‌ظی‌اٚ‌ظِؼکٛـ‌نیّب ‌ِٕبثؼٛ‌څطٗ ‌ِكتمیّٛ کبٍٔؽٔی‌ظ

اٚثٛ‌ظ‌تٛظیعٌٛ‌لاًِ‌تٛظٚضی‌ظ‌أؽژی‌ظ‌خٕؽاتٛؼٚٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌ځّکی‌لأعی‌

‌ی‌ ‌کړ ‌تًؽف ‌څطٗ ‌ډثؽٚ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ځبی ‌ظ ‌ئی ‌ػًٕؽٚٔٗ ‌تهکیٍٛٔکی ‌چی ګؽځیعٌی

‌ٗ‌کبٔی‌ِجمٛ‌کی‌تؽقت‌ٚړکړیعی‌.‌پاٚ٘غٛ‌تٗ‌ئی‌

‌پ ‌ؼأیٕیت ‌اٚ ‌فبؼِیهٕٛٔٗ ‌ظٖٚ ‌کی ‌کبٔٛٔٛ ‌ټیپ ‌ظی ٗ–‌‌ ‌اٚؼأیتیت ‌اٚ ‌–قٍفیعی

‌اؼقٕیعی‌خلا‌کیږی‌.‌

 ضلفیذی فارهیشي کاًًَْ  –د اّراًیتت 

ٗ‌تؽکیت‌کی‌ظ‌اٚؼأیٕیت‌قؽٖ‌یٛ‌ځبی‌قٍفیعٚٔٗ‌ثؽضٗ‌پظظی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌ِطت ‌اٚ ‌ٌؽی ‌ػِّٛیت ‌پیؽیت ‌څطٗ ‌خٍّی ‌ٌعی ‌چی ‌،‌اضٍی ‌چبٌکٛپیؽیت ‌تؽکیجٛٔٗ ٍف

،‌ٌِٛجعٔیت‌،‌ثكّٛتیٓ‌،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌ګبٌیٕیت‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌غیؽ‌کبٔی‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ٌٗ‌ثٛؼٔیت

‌کب ‌کٛاؼـ‌اکثؽٖ ‌ِؼّٛلا ‌خٍّی‌څطٗ ‌فپؼثٕبتٛٔٗ ‌تٛګٗ ‌لكّی ‌ثبؼیت‌أکهبف‌ٗ ٍٛؼیت‌اٚ

‌.‌ِٛٔعٌی‌ظی

.‌ٗ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظیپظا‌کبْ‌ظ‌اِؽیکب‌ظِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌یٛتب‌–‌د هیری ضْيل کاى

‌،‌ ‌کٛاؼقیتٛٔٛ ،‌ ‌ظډثؽٚ ‌چٛٔی ‌ظ ‌خٛؼاقیک‌ػّؽ ‌تؽیبقیک‌اٚ ،‌ ‌پیؽِیٓ ‌ظ ‌قبزٗ ‌کبْ ظ

نګٍٕٛډثؽٚ‌اٚ‌قلأكٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌ظؼیّی‌ػّؽ‌ظ‌أعیؿیت‌پبؼفیؽیت‌تؽکیت‌

‌ایفٛؾیفی‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌پٛښً‌نٛیعی‌.‌

ِتؽ3000‌‌ٚظؼقٛثی‌اٚ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌ٌږ‌ِیً‌ٌؽٚٔکی‌ګٛٔځی‌نٛی‌کّپٍکف‌تؽ‌

نٛی‌اٚ‌‌څیؽيّٛػی‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌ظ‌ظؼیّی‌ظٚؼی‌ظ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ‌اٚ‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ِد

‌پ ‌ظ ‌ٚاؼ ‌ضپً ‌ٌړی‌ؼٗ ‌ایفٛؾیفی ‌پٛؼتٕی ‌نٛی‌چی ‌پٛښً ‌پٛاقطٗ ‌پٛښٛٔٛ ‌لاٚائي یٌٛیتی

‌تهکیٍٛی‌.‌

‌ ‌ثٗ ‌خكّٛٔٛ ‌)‌۵.ٓ-ٔکبٔی ‌کی ‌قبزٗ ‌ِؽثغ ‌ِتؽ ‌أکهبف‌25-1-4کیٍٛ ‌نکً )

 ِٛٔعٌی‌ظی‌.
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قٛیً‌ظ‌کبْ‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌نیّب‌)ظ‌پ‌.‌کیؽ‌ٌٗ‌‌نکً‌.‌ظ‌ِیؽی‌4-1-25

‌ٔظؽٖ‌(‌

‌کبٔی‌ؼګ‌.‌-5یٌٛیتی‌ډایکی‌،‌ؼ-4یٌٛیتٛٔٗ‌،‌ؼ-3ګؽأیتٛٔٗ‌،‌-2ِٛٔكٛٔیتٛٔٗ‌،‌-1

یٌٛیتٛٔٛ‌ؼٗ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ‌ئی‌پٗ‌ِٛٔكٛٔیتٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌پِٔٛٛړی‌خكّٛٔٗ‌

‌ ‌تهکیٍٛی‌. ‌ٌؽٚٔکی‌ؼګٛٔٗ ‌ډیؽ‌ِیلاْ ‌ِٛٔعٌی‌اٚ ‌کی‌ٔفٛغ ‌تؽ ِتؽ500‌‌ٚکبٔی‌خكّٛٔٗ

‌ ،‌ ‌‌10-2اٚږظٚاٌی ‌کٍٗ ‌‌7ِتؽٚ ‌تؽ ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ ‌ٌیعي‌‌800ِتؽٚ ‌پٛؼی ‌ژٚؼٚاٌی ِتؽٚ

‌پینٛیعی ‌ظ ‌چی ‌ِٛٔعٌی ‌تؽکیت ‌اٚؼأیٕیت‌څطٗ ‌ظ ‌ؼګٛٔٛ .‌،‌ ‌ِګٕیتیت ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ؽیت

‌‌UO2MnoO4H2Oیتٗ‌٘غٛ‌کی‌اِٚٛضٛٔپٛ‌ځبی‌ظی‌ی،‌اظٌٚیبؼ‌اٚ‌کٛاؼـ‌قؽٖ‌فٍٛؼیت

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌ظ‌اٚثٗ‌ٌؽٚٔک60‌‌ٛٗ‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ظ‌پُ٘‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ظؼګٛٔٛ‌

‌ظ‌ .‌ ‌نٛیعی ‌ضپبؼٖ ‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌٘بیپؽخیٕی ‌قٍفبتٛٔٛ ‌اٚ ‌فبقفبتٛٔٛ ،‌ ‌کبؼثٕبتٛٔٛ ،‌ قٍیکبتٛٔٛ
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ِتؽ3‌‌ٚ-0.5یٛؼأیُ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٛ‌قؽٖ‌ظ‌

‌ظ ‌ؼګٛٔٛ ‌ظ ‌پٛؼی ‌ډثؽٚ ‌ِٛٔعٌٛ ‌ثعٌْٛ ‌ظ .‌ ‌کیږی ‌ٌیعي ‌تٗ ‌ضٛاٚ ‌کی‌پٚاړٚ ‌ظاضٍی‌ؾْٚ ٗ

ٗ‌ثٙیؽ‌پک9‌‌ٍٛٔٛٗ‌ضبؼخی‌ؾْٚ‌کی‌کٍٛؼیت‌کیعي‌ډیؽ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌پاؼګیٍیت‌کیعي‌اٚ‌

ؾؼٖ‌ټٕٗ‌کبٔی‌ډثؽی‌ایكت275‌‌ًِٕځٕی‌ِمعاؼ‌قؽU3O8 ‌-0.2‌%‌‌ٖکی‌ظظ‌ی‌کبْ‌څطٗ‌ظ‌

‌نٛیعی‌.‌

.‌ٗ‌ِٕځ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽیپظ‌پٍٛتٛظ‌ِؽکؿی‌ثؽضی‌‌ظ‌ا‌کبْ‌ظ‌‌فؽأكی‌–‌د لیوْزيي کاى

ٗ‌پٗ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌‌چی‌پٓ‌قٗ‌نبْ‌ظ‌٘ؽپظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌ٔٛؼٚ‌ٚؼتٗ‌کبٔٛٔٛ‌

‌اثؽکی‌ګؽأیتٛٔٗ‌ظؼی‌فبؾٚٔٛ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ِطکٕی‌فبؾ‌پبؼفیؽی‌ا ٚ‌ٚؼٚقتی‌ظٖٚ

‌)ظی ‌ظ .Котляр, 1970ٌٛ‌ ‌ٌٛیعیځ ‌نّبي ‌ظ ‌کبْ ‌ِٔٛٛړی ‌ِٛافك ‌ٔظؽ ‌ظ ‌ٌؽٚٔکٛ‌( ؼی

‌ډٌٚٗ‌نکً‌‌–قجؽٚـ‌ ‌کبٔی‌خكُ‌ػعقیٗ ‌ػّعٖ ‌کٕتؽٌٚیږی‌. ‌پٛاقطٗ ‌قیكتُ ‌ظ قعٚیګٛٔٛ

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌‌۰ِٓٓتؽٖ‌ظٖ‌اٚ‌تؽ‌‌۵ِٕتؽٖ‌،‌پٕډٚاٌی‌‌۰ٌٓٓؽی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌یی‌

‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌٛ‌پبؼفیؽٚٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌ ‌کبٔی‌ډثؽی‌ظګؽأیتٛٔٛ‌ظ ٌیعي‌نٛیعی‌.

نٛی‌ظیٛؼأیُ‌اٚ‌قٍفیعٚٔٛ‌ظ‌کٍِٛٛؼفی‌غؼٚ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌ظ‌کبْ‌ظ‌‌ټکٛاؼـ‌پٛاقطٗ‌قّٕ

ٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌ظ‌ګؽأیتی‌ثؽیکكیب‌تهکیً‌پٗ‌تبؼیص‌کی‌پٕځٗ‌پړاٚٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌پتهکیً‌

‌ ،‌ ‌ِٛٔعٌی ‌کیعٌٛيٛؼت ‌کٛاؼـ ‌٘غٗ ‌ظ ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌پاٚ ‌اٚ ‌کٛاؼـ ‌ظ ‌کی ‌پړاٚ ‌ظُٚ٘ ٗ

ٔیٕیت‌اٚ‌ااّٚ٘بتیت‌ثیٍیعٚ‌ظکٛاؼـ‌،‌اٚؼ‌ٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌ظ‌کٛاؼـپِٛؼګٛٔٗ‌تهکیً‌نٛی‌

‌ ‌اٚ ‌کٛچٕیٛ‌ؾؼٚ‌قؽٖ ‌کپپیؽیت‌ظ ‌پړاٚ ‌پٕځُ ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌‌یٗ ‌پیؽیت‌، ‌کٛاؼـ‌ظ ُ٘‌ ثیب

چبٌکٛپیؽیت‌اٚ‌ثكّٛتیٓ‌قؽٖ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌ځبی‌ٚؼکٛٔکٛ‌ګؽأیتٛٔٛ‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌کٛاؼـ‌

ٕیت‌اٚ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٔٛؼٚ‌ٗ‌ؾْٚ‌کی‌تٛؼثیؽٔیت‌،‌اتیپکیعي‌اٚ‌ّ٘بتیت‌کیعي‌ظی‌.‌ظ‌اکكیعیهٓ‌

‌6ِمعاؼ‌قؽٖ‌‌%0.5ٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌پؾیؽِی‌‌ U3O8قٍفبتٛٔٛ‌أکهبف‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌ظ

‌ؾؼٖ‌ټٕٗ‌اؼؾٚي‌نٛیع‌ی.‌

 یذی فارهیشي کاًًَْ ٌارض –یٌیت ًداّرا

‌ظاؼقیٕ ‌اٚکٛثبٌت ‌ظٔیکً ‌پٛاقطٗ ‌تؽکیت ‌ظپیچٍی ‌ډثؽی ‌کبٔی ‌فبؼِیهٓ عٚٔٛ‌یظظی

‌قپ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌أکهبف‌اٚ ‌ػِّٛی‌ظؼٚښبٔٗ ‌پٗ ‌تٛپیؽ‌کیږی‌. ‌پٛاقطٗ ‌ظِٕؽاٌٛٔٛ ‌ؾؼٚ یٕٛ

‌فبؼِیهٓ‌ظی‌چی‌تؽکیت‌کی‌یی‌ ‌ػًٕؽٖ ‌پٕځٗ ‌ايطلاذ ‌ظاکبٔی‌ډثؽی‌پٗ يٛؼت‌قؽٖ

‌ِؼّٛلا‌ظ ‌قپیٓ‌ؾؼ‌نبًِ‌ظی‌. ‌،ٔیکً‌کٛثبٌت‌،ثكّٛت‌اٚ ‌ظػظیٛؼأیُ ‌ًٔٛؽٕٚی‌لطبؼ

‌نّیؽ‌کّیږی‌.‌

کی‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌پؽٚت‌‌غبړٖـ‌ظاکبْ‌ظغټ‌ضؽـ‌ظخٙیً‌پٗ‌ښی‌‌دپْرت راديی کاى

تبِٛؼفیکی‌ډثؽٚ‌کّپٍکف‌أکهبف‌یؽیٓ‌څطٗ‌ظِطٗ‌ِجظی‌.‌ظظی‌قیّی‌پٗ‌زعٚظ‌کی‌ظکیّ

‌تؽکیت‌ک ‌ظظی‌کّپٍکف‌پٗ ‌تسٛي‌ِٛٔعٌی‌ک‌یِٛٔعٌی‌ظی‌. ‌ِیؽاتٛٔٗ ‌کبٔګٍٛ ،‌ ٛاؼقیتٛٔٗ

ي‌نٛیعی‌.‌ظ‌کبْ‌قبزٗ‌ؽأعیؿیتی‌تٛفٛٔٗ‌اٚلاٚاګبٔی‌نبًِ‌ظی‌چی‌ظ‌ګؽأیتٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌څی
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ٍیکبٔی‌قلأكٛٔٛ‌اٚ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌ظٖ‌چی‌ظ‌تٛفٛٔٛ‌ظ‌ِجمٛ‌پٛاقطٗ‌ظ‌ق

پٛښً‌نٛی‌اٚ‌ظ‌ٔیّبئی‌ژٚؼٚاٌی‌ظ‌ٌږ‌پٕډٚاٌی‌ٌؽٚٔکٛ‌ظیبثبؾٚٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌

ٗ‌ِطتٍفٛ‌ؼګٛیکٛ‌ٔٛ‌پٗ‌اؼیٛي‌کی‌ٌٚکبٔیکی‌اٚ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌پنٛیعی‌.‌ظ‌أتؽٚؾیفی‌ډثؽٚ‌

‌ډثؽی‌ ‌ظکبْ‌ٌٛیعیځ‌ٌٛؼتٗ‌کتٍٛی‌ثیٛتیتی‌ګؽأیتٛٔٗ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌. ٔٛی‌تهکً‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.

قعٚیګٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌ظظی‌-ضتیځ‌اِتعاظ‌غټٛ‌قجؽٚـ‌–ګٛٔځی‌نٛی‌اٚ‌ظ‌نّبي‌

‌ ‌ظؼؾٚٔٗ ‌قؽٖ ‌ایؿِٚبتٛ ‌ډک‌‌تړاٚقیّٗ ‌پٛاقطٗ ‌تٛکٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌ئی ‌ثؽضی ‌ځیٕی ٌؽی‌چی

کیٍٛ‌ِتؽٚ‌اِتعاظ‌ٌؽی‌ا4‌‌ٚبْ‌تهکیٍٛی‌‌.‌ؼګی‌قبزٗ‌نّبي‌ضتیځ‌ٌٛؼ‌تٗ‌تؽ‌نٛیعی‌اٚ‌ک

کی2‌‌ٍٛپكٛؼ‌یی‌یٛ‌کیٍٛ‌ِتؽ‌ظی‌.‌کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌ؼګی‌ؾٚٔٛٔٗ‌ظ‌څٛ‌قٛٚ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌

ِتؽ1650‌‌ِٚتؽٚ‌پٕډٚاٌی‌ٌؽی‌ا10‌‌ِٚتؽٚ‌اٚږظٚاٌی‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌ٌف‌ګٛٔٛ‌قبٔتی‌ِتؽٚ‌تؽ‌

غٛ‌کی‌قبظٖ‌ؼګٛٔٗ‌چی‌ٚازع‌ظؼؾٚٔٗ‌ډکٛی‌،‌پیچٍی‌ٗ‌٘پژٚؼٚاٌی‌پٛؼی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌

‌ ‌ظ ‌ؾٚٔٛٔٗ ‌‌200ؼګی ‌پِتؽٚ ‌اٚ ‌اٚږظٚاٌی ‌ظؼؾ‌‌12ٗ ‌ظ ‌چی ‌ثیٍیږی ‌قؽٖ ‌پٕډٚاٌی ِتؽٚ

ٗ‌ِكتٛی‌کی‌کبٔی‌قتٛٔٛٔٗ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی‌.‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌پٌؽٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌ِلاٚیكتٛٔی‌

ٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌پٕیت‌یٔ(‌نکً‌.‌اٚؼا25-1-5ثیً‌نٛی‌چی‌پړقیعٌٛ‌ثؽضٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌)

ظ‌کٍِٛٛؼفی‌غؼٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌کتٍٛی‌ػعقیی‌،‌ِٛؼګٛٔٗ‌،‌زٍمی‌اٚ‌ٔبؾکی‌غؼی‌

ګیت‌،‌نّبٌتیٓ‌،‌ضٍٛأتیت‌،‌كجیؽتهکیٍٛی‌.‌ظ‌اؼقٕیعٚٔٛ‌ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌:‌قبفٍٛؼیت‌،‌ؼاٍِ

‌ ،‌ ‌ٌیٌٛیٕګیت ،‌ ‌کٛثبٌتیٓ ،‌ ‌ظ‌ؼیؽقعؼٚګقکٛتیؽٚظیت ‌ی. ‌کیږ ‌ٌیعي ‌ګلاٚکٛظٚت ،‌ فیت

ٛپیؽیت‌،‌ٕڅطٗ‌پیؽیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ثٛؼٔیت‌،‌اؼقی‌ٛاٚ‌٘غٛ‌تٗ‌ٚؼتٗ‌ِٕؽاٌٛٔقٍفیعٚٔٛ‌

کٛثبٌتیٓ‌،‌ٌِٛجعٔیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌پٌٛیعیّیت‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ّ٘بتیت‌،‌تتؽایعؼیت‌،‌

 یؽګیت‌،‌ضبٌى‌ثكّٛت‌ٌیعي‌نٛیعی‌.‌پفؽ
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5-1-25‌ ‌پٛؼت ‌ظ .‌ ‌ئؼاظی–نکً ‌ؼګ ‌ظؼیُ ‌ظ ‌کبْ ‌اؼپی ‌ٌِٛی ‌کتكٗ ‌کی بٔی‌بَ

‌قتٛٔٛٔٗ‌)ظ‌ظ‌.‌کیّپ‌ثیً‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

 کبٔی‌ډثؽی‌.-5ؼقٛثی‌ډثؽی‌،‌-4پبؼفیؽٚٔٗ‌،‌-3ظیبثبؾٚٔٗ‌،‌-2ګؽأیتٛٔٗ‌،‌-1

،‌،‌ګیكیت‌،‌،‌قتؽِٚیؽیت‌،‌اٌتبیت‌یتتظ‌قپیٕٛؾؼٚ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌اؼګیٕ‌

‌ٚیتؽیت‌،‌ ‌ثبؼیت‌، ‌ظٌِٚٛیت‌، ‌خٍّی‌کٛاؼـ‌، ٌٗ‌ ‌ؼګی‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌ظ ،‌ ‌ؾؼ ضبٌى‌قپیٓ

ٗ‌پٗ‌پؽٚقٗ‌کی‌پٕځٗ‌پړاٚٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌پِٕګبٔٛکٍكیت‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌کبٍٔؽٔی‌ظ‌تهکیً‌

یٕیت‌ٔظ‌٘غٗ‌قؽٖ‌اٚؼا‌یکٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌پٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌کٛاؼـ‌اٚ‌ّ٘بتیت‌تهکیً‌نٛی‌،‌

ٗ‌پکی‌ظ‌ٔیکً‌،‌کٛثبٌت‌ظ‌اؼقیٕعٚٔٛ‌اقبقی‌ثؽضی‌تؽقت‌ِٛٔعٌی‌ٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌پؾیبتیږی‌،‌

‌ ‌نٛی ‌تهکیً ‌قٍفیعٚٔٗ ‌کی ‌پړاٚ ‌ؾؼٚ‌پڅٍٛؼَ ‌قپیٕٛ ‌ظ ‌اٚ ‌کبؼثٕبتٛٔٗ ‌کی ‌پړاٚ ‌پٕځُ ٗ

ٗ‌پٗ‌پٛؼتٕی‌ثؽضٗ‌کی‌ؾیبت‌ظی‌.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پِٕؽاٌٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌چی‌ظ‌کبٔی‌ؼګٛٔٛ‌

ګیٍی‌کیعٌٛ‌،‌کٍٛؼیت‌کیعٌٛ‌،‌ّ٘بتیت‌چبؼپیؽ‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔکٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌کٛاؼـ‌کیعٌٛ‌،‌اؼ

‌کیعٌٛ‌اٚ‌کبؼثٕبت‌کیعٌٛ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ؾغٍّی‌ظی‌.‌

 د  يْراًین ّلکاًْجیٌی ُايذرّترهالی کاًًَْ 

ٗ‌پظیٛؼأیّی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌

‌ ‌اٌپی ‌اٚ ‌٘ؽقیٓ ‌ظ ‌تٛګٗ ‌قپاقبقی ‌کبٗ ‌ٌیعي ‌ظ‌یکٍٛٔٛکی ‌کّپٍکكٛٔٗ ‌ٌٚکبٔیکی .‌ یږی

پیؽٚکلاقتیکی‌ِجمٛ‌،‌لاٚائی‌پٛښٛٔٛ‌،‌قیٍٛٔٛ‌،‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌خكّٛٔٛ‌اٚ‌ٔیّٗ‌ژٚؼٚاٌی‌

‌ ‌کتٍٛ ‌پظ ‌أعیؿیت ‌ضبو‌ډٚي ٗ–‌ ‌‌–ٌیپبؼیت ‌تٗ ‌قطر ‌څطٗ ‌فبؼِیهٓ ‌ٔږظی‌پتؽاضیتی ٗ

‌تکتٛٔیکی‌قتؽکچؽٚٔٗ‌ِهطى‌ظی‌.‌–نؽایطٛ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌ظ‌‌٘غٛ‌ٌپبؼٖ‌ٌٚکبٔٛ‌
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‌ ‌کبٔٛٔٛ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ثٕعیپظ ‌يٕف ‌خلا‌‌کی‌ٗ ‌فبؼِیهٕٛٔٗ لأعی

‌‌.(Котляр, 1973 )کیږی‌

1-‌ ‌–یٛؼأیُ ،‌ ‌ثؽأیؽیتی ،‌ ‌لاٚیعیتی ،‌ ‌ٔاٚؼا-2تیتبٔیّی ‌‌–یٕیت ،‌ -3ګبٌیتیتی

‌ٕاٚؼأی ‌‌–یت ،‌ ‌ٔاٚؼا-4ٌِٛجعٔیتی ‌‌–یٕیت ،‌ ‌ٕیٔاٚؼا-5فٍٛؼیتی ‌‌–یت ،‌ -6چبٌکٛپیؽیتی

لأعی‌ظ‌څٍٛؼ‌‌–اٌٛفبٔی‌‌–یت‌ٕیٔاٚؼا-8اپبتیتی‌،‌‌–یت‌ٕاٚؼأی-7اؼقٕیکی‌،‌‌–اٚؼأیٕیت‌

‌ٌِٛړٔیٛ‌فبؼِیهٕٛٔٛ‌ثیٍګی‌ثؽؼقی‌کیږی‌.‌

 تیتاًیوی فارهیشي کاًًَْ  –د يْراًین 

ٗ‌تؽکیت‌کی‌پٌؽی‌چی‌ظ‌٘غٛ‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌‌اړٖٗ‌ظی‌فبؼِیهٓ‌پٛؼی‌٘غٗ‌کبٔٛٔٗ‌پ

‌(‌نکً‌.‌‌25-1-6ؼٚي‌ٌؽی‌)یعیت‌اقبقی‌ٚیؽیت‌اٚ‌ظأثؽا

ٗ‌ٔظؽ‌ظاکبٔٛٔٗ‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌پِیلاظی‌(‌‌1976ظ‌کؽٚپیٕیکٛف‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌)

‌ ‌چی ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌ګٕبیكٛٔٛ ‌اٚ ‌قلأكٛٔٛ ‌پکؽقتبٌی ‌تکتٛٔٛ ‌ئی ‌ِیؿٚؾٚئیک‌کی ٗ–‌

‌ ٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌کّپٍکكٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌پِګّبتیکی‌فؼبٌیت‌ؾغٍّی‌ظی‌.

ٔیتٛٔٛ‌ظ‌ٔیّٗ‌ٌٚکبٔیکی‌خكّٛٔٛ‌باضیتٛٔٛ‌ظ‌پٛښٛٔٛ‌اٚ‌٘غٛ‌ظ‌تٛفٛٔٛ‌،‌قیؼاغٍی‌چی‌ظ‌تؽ

‌اٚ‌ٌّپؽٚفیؽٚٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

ٍِیْٛ‌کبٌٗ‌ظٖ‌چی‌ظ‌ثؽأیؽیتی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ‌ٚضت‌قؽ160‌‌ٖ±10 ظ‌کّپٍکف‌ػّؽ‌

‌ِیؿٚؾٚئیک‌‌20±145 ‌ظ ‌کبٔٛٔٗ ‌ِٔٛٛړی ‌ ‌ٌؽی ‌اِکبْ ‌چی ‌کٛی ‌ِطبثمت ‌کبٌٗ ِیٍْٛ

‌یی‌ٌٚکب ‌تٗ ‌اړیکی‌ٌٚؽی‌اٚ‌٘غٗ ‌قؽٖ ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پٔیؿَ ‌ظ ٗ‌نؽِی‌تٛګٗ

ٗ‌أسٕب‌ِٛٔعٌٛ‌ثؽضٛ‌قؽٖ‌ظ‌پتهکیلاتٛ‌قؽٖ‌ٔكجت‌ٚؼکړیعی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌غټٛ‌ِبتٛ‌

 کیّجؽیٓ‌څطٗ‌ظ‌ِطٗ‌کؽقتبٌی‌ډثؽٚ‌کی‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌

ٗ‌نکً‌پ‌ٔٛبٌٛض،‌ٌٌٛٛاٚ‌‌ٛکبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌ؼګٛٔٛ‌،‌ػعقیٛ‌،‌ضطی‌نتٛک‌ٚیؽکٛٔ

ٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌پٕځٛ‌پړاٚٔٛ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌:‌پٌیعي‌کیږ‌ی‌چی‌

ٔږظی‌ډثؽی‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌قؽ‌ٖ‌ِتؼٍك‌ثؽیکكیب‌ِٕځ‌تٗ‌‌ٗظؼخی‌(‌کبْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ِبتٛ‌ت‌250-225

ِ‌ ‌ِطٗ ‌ظ ‌څطٗ ‌ظکبٍٔؽٔی ‌چی ‌یؼاغٍی ‌چی ‌ؾغٍّی ‌ئی ‌پٛتبنیّی‌پتبقِٛبتٛؾ ‌کی ‌٘غٗ ٗ

‌اؼـ‌،‌کبؼثٕبتٛٔٗ‌اٚ‌پیؽیت‌أکهبف‌ٌؽی‌.‌فٍعنپبتٛٔٗ‌،‌کٛ

‌
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‌تیتبٔیّی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کبْ‌ػؽَی‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌–نکً‌.‌ظیٛؼأی6-1-25‌‌ُ

‌)‌ظ‌ٚ‌.‌کؽٚپیٕکٛف‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

کٛاؼقی‌ؼګٛٔٗ‌،‌‌–ثبؼیت‌‌–ٗ‌اِتعاظ‌ظ‌زؽکت‌ٌٛؼی‌.‌اٌف‌پظتهکیً‌ٌپبؼٖ‌ظ‌ِبتی‌‌

فٍعنپبتی‌‌–کٛاؼقی‌-3ګؽأیتٛٔٗ‌،‌-2ٚ‌ګٕبیكٛٔٗ‌،‌کؽقتبٌی‌قلأكٛٔٗ‌ا-1کبٔی‌ډثؽی‌،‌-ة

پٛتبنیّی‌فٍعنپبت‌‌–ظ‌پیؽیت‌-5ظ‌ظیٛؼیتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌ٌپبقٗ‌ثلاقتِٛیلأیتٛٔٗ‌،‌-4ډثؽی‌،‌

‌یِ ،‌ ‌-6تبقِٛبتیتٛٔٗ ‌‌–ثبؼیت ‌ؼګٛٔٗ، ‌-7کٛاؼقی ‌ِٛؼګٛٔٗ،‌–ثبؼیت کبٔی‌-8کٛاؼقی

‌خكّٛٔٗ‌.‌

ثبؼیت‌‌–کٛاؼـ‌‌–ظؼخی‌(‌‌ظ‌اٌجیت‌‌225-‌300ٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیعپ

ٗ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌پیؽیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌اٚ‌ګبٌیٕیت‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌پتؽکیت‌ِٛؼګٛٔٗ‌

ظؼخٛ‌نبٚضٛا‌کی‌(‌ثؽأیؽیت‌ظ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌یٛاؼٔیّی‌‌200ٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌)‌قبٔتی‌ګؽیع‌پ

ٗ‌پِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌کٕډ‌،‌ؼٚتیً‌،‌ثیٛتیت‌،‌اظٌٚیبؼ،‌ِیکؽٚکٍیٓ‌،‌کٛاؼـ‌اٚ‌پیؽیت‌قؽٖ‌

‌ ‌قبٔتی‌ګؽیع ‌ظ ‌کی‌) ‌پړاٚ ‌ا170‌‌ٚ-220څٍٛؼَ ‌ِګٕیتیت‌، ‌ظ ‌کٛاؼـ‌ثیٍیعٌٛ ‌ظ ظؼخی‌(
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قٍفیعٚٔٛ‌)‌پیؽٚتیٓ‌،‌پیؽیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌(قؽٖ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظ‌

‌ ‌پی. ‌قبٔتی‌ګؽیع ‌ظ ‌پړاٚ‌کی‌) ‌پٕځُ ‌فٍٛؼیت‌ا175-95‌‌ٚٗ ‌ ‌ظکٛاؼـ‌ثبؼیت‌، ظؼخی‌(

ثیٍیعٌٛ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌تهکیً‌ظ‌ځّکی‌ظ‌قطسی‌څطٗ‌‌کبؼثٕبتٛٔٛ

‌ٗکؽقتبٌی‌قلأكٛٔ‌یکیٍٛ‌ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌قؽتٗ‌ؼقیعٌی‌ظی‌.‌ځبی‌ٚؼکٛٚٔک‌0.8-2

ٗ‌اړضٛٔٛ‌پپٛتبنیّی‌فٍعنپبتٛٔٛ‌تؼٛیٍ‌نٛی‌اٚ‌‌پٗکبٔی‌خكّٛٔٛ‌تٗ‌ٔږظی‌‌ٗاٚ‌ګٕبیكٛٔ

‌ت‌کیعي‌ؾغٍّی‌ظی‌.‌کی‌ئی‌کٍٛؼیت‌کیعي‌،‌قؽقیت‌کیعي‌اٚ‌کبؼثٕب

 ګالیٌیتی فارهیشي کاًًَْ  –د اّراًیٌیت 

‌یٛ‌ځبی‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌ ٗ‌پظظ‌ی‌فبؼِیهٓ‌کبٔٛٔٛ‌کی‌اٚؼأیٕیت‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌قؽٖ

(‌ظ‌ٔظؽ‌ِٛافك‌‌Лаверов и др, 1976(‌نکً‌.‌ظ‌)‌25-1-7٘غٗ‌کی‌ګبٌیٕیت‌ػّعٖ‌ظی‌)

‌کبٌ ‌ظ ‌ِجمعکبْ ‌ظ ‌ډثؽٚ ‌ؼقٛثی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی ‌ظ ‌ژٚؼی ‌ډٌٚٗ ‌یؽ ‌قؽٖ ‌ظ‌‌تړاٚٛ ‌چی ٌؽی

‌ ‌ظ ‌ډثؽی ‌ٌٚکبٔٛخیٕی .‌ ‌ظی ‌ؼاغٍی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌ٌپبقٗ ‌تٙعاة ‌ګؽأیتی ِتؽ1000‌‌ِٚكتسکُ

‌ ‌اٚ ‌نٛی ‌پیً ‌څطٗ ‌ډثؽٚ ‌پیؽٚکلاقتیکی ‌ظ ‌أعیؿیت ‌ظ ‌قؽٖ ‌پٕډٚاٌی ‌پیؽٚ‌پِدّٛػی ٗ

‌ظ‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌ټٛي‌‌–کلاقتیکی‌ اکكتؽٚؾیفی‌لاٚاګبٔٛ‌اٚ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ‌پبی‌تٗ‌ؼقیږی‌.

‌اٚږظٚ‌ِبتٛ‌اٚ‌لٛقی‌ظؼؾی‌ؾٚٔٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌‌قتْٛ‌ظ‌‌غټٛ

ٌؽی‌چی‌ظ‌‌تړاٚکبْ‌ظ‌ٌٛړی‌ِٕفػ‌ٌؽٔی‌تٛفٛٔٛ‌اٚ‌تٛفٛ‌ثؽیکكیب‌ظ‌ګؽیؿٚٔت‌قؽٖ‌

ظؼؾٚٔٛ‌ظ‌ؾٚٔٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ؼګی‌،‌ضطی‌نتٛک‌ٚیؽکی‌اٚ‌ثیٓ‌

ٗ‌ٌِٛړی‌پکیً‌نٛیعی‌.‌ٗ‌ظؼی‌پړاٚٔٛ‌کی‌تهپِجمٗ‌ای‌خكّٛٔٛ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌.‌کبٔی‌ډثؽی‌

‌فٍٛؼیت‌اٚ‌ٌِٛړی‌خٕؽیهٓ‌‌–پړاٚ‌کی‌کٛاؼـ‌ ‌ثبؼیت‌، ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌، قؽقیتی‌ثؽضی‌ظ

 ګبٌیٕیت‌قؽٖ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌

یٕیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،پیؽیت‌ٔٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌اٌجیت‌،‌ّ٘بتیت‌،‌ظ‌ظُٚ٘‌خٕؽیهٓ‌اٚ‌ؼاپ

اٚ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌کٛفیٕیت‌،‌ٌِٛجعیٕیت‌،‌ِؽکؿیت‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌تهکیً‌نٛیعی‌.‌

ٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌پیؽیت‌،‌اٚ‌پٍٛؼیت‌،‌ظؼیُ‌خٕؽیهٓ‌ګبٌیٕیت‌،‌فٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌ظ‌کٍكیت‌،‌پ

ظ‌ژٚؼٚ‌‌ٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌ِمعاؼپقفبٌیؽیت‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاتٍٍٛ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌

‌اٌی‌څطٗ‌قطسی‌ٌٛؼتٗ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.‌

‌کیعٌٛ‌ ‌ظاٌجیت ‌ثعٌٛٔٛٔٗ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌ظِطٗ ‌کبٍٔؽٔی ‌تؽ ‌ډثؽٚ ‌ٚؼکٛٚٔکٛ ‌ځبی ظ

ٗ‌یٖٛ‌ٚضت‌کی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ؾٚٔبٌی‌ِهطًٗ‌پاٚکٛاؼـ‌کیعٌٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌کبٍٔؽٔی‌قؽٖ‌

‌ٌپ ‌ؾٚٔٛٔٛ ‌ِٕځٕیٛ ،‌ ‌ظکٍٛؼیت‌اٚ‌کبؼثٕبتٛٔٛ ‌ظاضٍی‌ؾْٚ‌ٌپبؼٖ ‌ظ ‌اؼګیٍیت‌اٚ‌ٌؽی‌: ‌ظ بؼٖ

ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌ٌیعي‌‌700-500ضبؼخی‌ؾْٚ‌ٌپبؼٖ‌ّ٘بتیت‌أکهبف‌ِهطى‌ظی‌.‌کبْ‌تؽ‌

‌ظؼخی‌ظٖ‌.‌‌170-180نٛی‌ظ‌تهکیً‌ظ‌تٛظٚضی‌ظؼخٗ‌ئی‌ظقبٔتی‌ګؽیع‌

‌
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ګبٌیٕیتی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ْ‌.‌–نکً‌.‌ظ‌اٚؼأیٕیت‌‌7-1-25

 لاٚیؽٚف‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌

2-1-‌‌ ،‌ ‌-1ډایکٛٔٗ ،‌ ‌-2کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٗ ،‌ ‌نګٍٕی‌-3فٍؿیتٛٔٗ ‌تٛفٛ ،‌ تٛفیتٛٔٗ

-5ظ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ‌اٚ‌کٛاؼقی‌پبؼفیؽٚٔٛ‌ظ‌لاٚاګبٔٛ‌ایګٕیّیؽیتٛٔٗ‌،‌‌-4،‌اګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌،‌ډثؽی

‌ ،‌ ‌تٛفٛثؽیکكیب ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ ‌-6ظ ،‌ ‌تٛفٛٔٗ ‌کؽقتبٌی ‌پبؼفیؽٚٔٛ ‌کٛاؼقی ظکٛاؼقی‌-7ظ

-9ګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌،‌اظ‌أعیؿیتٛٔٛ‌لاٚا‌-8جؽیتٛٔٛ‌ظ‌لهؽٚٔٛ‌قؽٖ‌،‌پبؼفیؽٚٔٛ‌تٛفٛٔٗ‌‌ظایګٕیّ

تکتٛٔیکی‌ثطیی‌،‌–‌11ګؽأیتٛٔٗ‌،‌‌-10ظګؽأٛظیٛؼیت‌پبؼفیؽٚٔٛ‌اٚ‌أعیؿیتٛٔٛ‌ډایکی‌،‌
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نتٛک‌‌-ِجمٗ‌ای‌،‌ة‌–اٌف‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌)‌–‌13اٚؼأیٕیتی‌ؼګٛٔٗ‌اٚ‌ِٛؼګٛٔٗ‌،‌‌–‌12

‌.‌ٚیؽکی‌(

 فارهیشي کاًًَْ  یهْلبذًیت–د اّراًیٌیت 

‌ ‌تهکیلاتٛ‌کی‌چی‌پظظی‌فبؼِیهٓ ‌ ‌قّٕعؼی‌اٚ‌ٌٚکبٔیکی‌کّپٍکف‌کی‌پٗ ‌ٔیّٗ ٗ

‌،‌ ‌ٔیکٛٔٛ ،‌ ‌نتٛکٛٔٛ ‌ظ ‌ژٚؼٚاٌی ‌ٔیّبئی ‌ظ ‌چی ‌نٛی ‌تثجیت ‌کبٔٛٔٗ ‌ظاقی ‌ٌؽی لؽاؼ

‌تؽاضیت‌ ‌ظاقیتی‌، ‌أعیؿیتی‌، ‌ظ ‌لاٚاثؽیکكیب ‌ظ ،‌ أعیؿیتی‌،فٍؿیتی‌اٚ‌‌–ٌٚکبٔیکی‌ګٕجعٚ

-8ٌؽی‌.‌ظظی‌ډٚي‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌یٛ‌ئی‌قطسی‌تٗ‌ٔږظی‌)‌تړاٚمٛ‌قؽٖ‌ٌیپبؼیتی‌تؽکیت‌ِج

(‌نکً‌ظ‌پطٛأی‌ٌٚکبْ‌ظضٌٛی‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌چی‌ظ‌پبٌیٛؾٚئیک‌ثؼع‌ٌٚکبٔیکی‌‌1-25

‌ډثؽی‌ ‌ظا .‌ ‌کړیعی ‌لطغ ‌نٛیعی.‌‌ٗپډثؽی‌ئی ‌تهکیً ‌څطٗ ‌فٍؿیتٛٔٛ ‌ظ ‌کی ‌ثؽضٗ کښتٕی

‌اکكپٍٛؾیفی ‌فٍؿیتٛٔٛظ ‌پٛاقط‌ٌٚکبٔیکی‌ظ٘بٔٗ ‌ِٕثؽیکكیب ‌ډکٗ‌نٛی‌چی‌ِطتٍفٗ ‌فٗ ؽٔٗ‌ٌػ

‌ظیٛؼیتٛٔٛ‌اٚ‌ ‌ظ‌ظیبثبؾٚٔٛ، ‌ٌٚکبٔیکی‌خٛړښت‌اٚ‌٘غٛ‌تٗ‌ٔږظی‌ِجمٗ‌ای‌فٍؿیتٛٔٗ ٌؽی‌.

‌ ‌اٚ ‌ډایکٛٔٛ ‌ظ ‌پبؼفیؽٚٔٛ ‌څقیٍګؽأٛ ‌پٛاقطٗ ‌ټٛي‌یؽٛٔٛ ‌ډثؽٚ ‌ِګّبتیکی ‌ظ .‌ ‌نٛیعی ي

‌ٗ‌ٚاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌.‌پکّپٍکف‌ظ‌ښبضٗ‌ٌؽٚٔکٛ‌ډیؽِیلاْ‌ظ‌ِبتٛ‌
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‌ظ‌ا‌ٚؼأیٕیت‌ن‌8-1-25 ‌.ٌِٛجعٔیتی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کبْ‌ػؽَی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ْ‌–کً‌.

‌لاٚیؽٚف‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

3-1-‌‌ :‌ ‌-1پٛښٛٔٗ ،‌ ‌-2کتٍٛی‌فٍؿیت‌پبؼفیؽٚٔٗ ،‌ -3فٍٛئیعاٌی‌فٍؿیت‌پبؼفیؽٚٔٗ

‌ ،‌ ‌-4ایګٕیّجؽیتٛٔٗ ،‌ ‌فٍؿیتی‌ٔیک‌ایؽٚپتیفی‌ثؽیکكیب ‌-5ظ ‌ٔیظ ،‌ ‌ګؽأیت‌-6ک‌فٍؿیتٛٔٗ ظ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌.‌-9،‌‌پٌٛٗظ‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌کٛٔتٛؼ-8ِبتی‌،‌-7پبؼفیؽٚٔٛ‌ډایکی‌،‌

ٗ‌پٗ‌ځبی‌نٛی‌چی‌ظ‌٘غٗ‌ظ‌کبٔتکت‌پٗ‌ٌٚکبٔیکی‌ظ٘بٔٗ‌کی‌ځبی‌پکبٔی‌خكّٛٔٗ‌

‌ ‌ِبتٛ ‌ظ ‌څیؽ‌ٚی‌اٚ ‌چی‌٘غٗ ‌ډثؽٚ‌قؽٖ ‌٘غٛ ‌ظ ‌تمبِغ‌کی‌پاِتعاظ ‌ ‌قبظٖ‌پٗ ‌ٔكجی‌تٛګٗ ٗ

ٗ‌ځیٕٛ‌پبت‌ِتکبثف‌ظ‌اٚثٛ‌ظ‌ٔفٛغ‌ٔٗ‌ٚړ‌ډثؽٚ‌پٛاقطٗ‌پٛښً‌نٛیعی‌.‌فٍؿیتی‌ثؽیکكیب‌ظ‌ؾی

‌ځبیٛٔٛ‌کی‌کٛچٕی‌ِجمٗ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌

ٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌)ظقبٔتی‌پٗ‌څٍٛؼٚ‌پړاٚٔٛ‌کی‌خؽیبْ‌ظؼٌٛظ‌:‌پظ‌کبٍٔؽٔی‌تهکیً‌

تهکیً‌ثیٛتیتی‌تؽکیت‌ِٛؼګٛٔٛ‌نجکٗ‌–تٛؼِبٌیٓ‌‌–ظؼخی‌(‌ظ‌کٛاؼـ‌‌300-400ګؽیع‌

‌پنٛی‌چی‌ ‌ًِ‌ظی‌. ٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌پٗ‌ځیٕٛ‌ثؽضٛ‌کی‌ظ‌ِكکٛیت‌اٚ‌ؼٚتیً‌قؽٖ

‌ ‌ؼاغٍی‌چی‌‌300قبٔتی‌ګؽیع ‌ِٕځ‌تٗ ‌ثیؽیؿیتٛٔٗ ‌کی‌( ‌تؽکیت‌کی‌ئی‌پظؼخٛ‌نبٚضٛا ٗ

ٗ‌پٓ‌،‌پیؽیت‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌اٚ‌کٍكیت‌نبًِ‌ظی‌.‌ك،‌قؽقیت‌،‌کٍٛؼیت‌،‌ٌیکٛککٛاؼـ

‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌ظ (‌ ‌کی ‌پړاٚ ‌،‌‌220-‌210ظؼیُ ‌ظکٛفیٕیت ‌تهکیً ‌اٚؼأیٕیت ‌ظ )‌ ظؼخی

ٌِٛجعٔیت‌اٚ‌ٌږ‌ِمعاؼ‌قٍفیعٚٔٛ‌)‌پیؽیت‌،ِؽکؿیت‌،‌اؼقیٕٛپیؽیت‌،‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌(‌قؽٖ‌
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.‌ ‌ِٛٔعٌی ‌پ‌يٛؼت ‌ګؽیع ‌قبٔتی ‌)ظ ‌کی ‌پړاٚ ‌څٍٛؼَ ‌ظکٛاؼـ190ٗ ‌کٍكیت )‌ ‌،ظؼخی

‌‌پیؽیت‌،‌ّ٘بتیت‌اٚ‌اٚؼأیٕیت‌قؽٖ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌کٍٛؼیت‌،‌،قیتیؽق

 فلْريتی فارهیشي کاًًَْ  –د اّراتیٌیت 

(‌ ‌یЛаверов и др, 1976‌ٖٛظ ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌ډٚي ‌ی ‌ظظ ‌ِٛافك ‌قؽٖ ‌ظٔظؽ )

‌پبٌیٛؾٚئیک‌ِ ‌تهکیً‌یظخیٌٛٛخیکی‌خٛړښت‌اقبـ‌ظ ‌ګؽأیتٛئیعٚٔٛ ‌اٚ تبِٛؼفیکی‌ډثؽٚ

ئیک‌ظ‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ٌٚکبٔیکی‌ؾٚ(‌نکً‌.‌چی‌ظ‌ٚؼٚقتی‌ِیؿ25‌ٚ-1-9کړیعی‌.‌)‌

‌ ‌کبٍٔؽٔی‌ٌٚکبٔیکی‌ډثؽډثؽٚ ‌پٛښً‌نٛیعی‌. ‌ظ‌‌ٚپٛاقطٗ ‌کړیعٖ ‌ئی‌ډکٗ ‌کبٌعیؽٖ چی‌غټٗ

‌پیً‌کیږی‌ ‌اٌیٛؼٌٚیتٛٔٛ‌پأعیؿیت‌ثؿاٌتٛٔٛ‌څطٗ ٗ‌ظاقیتٛٔٛ‌،‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚکٛچٕیٛ‌ِجمٛ‌،

‌ ‌اٚ ‌ایګٕپثعٌیږی ،‌ ‌فٍؿیتٛٔٛ ‌کتٍٛی ‌ظ‌یّٗ .‌ ‌ؼقیږی ‌تٗ ‌پبی ‌تٛفٛٔٛ ‌اٚ ‌ثؽیکكیب ،‌ ؽیتٛٔٛ

‌ګؽ ‌ظ‌بأٛقیٌٚکبٔیکی‌ډثؽٚ‌نتْٛ‌ظ ‌أعیؿیتٛٔٛ ‌اٚ ‌نتٛکٛٔٛ ‌ظ ‌ٌیپبؼیتٛٔٛ ،‌ ٔیت‌پبؼفیؽٚٔٛ

ډایکٛ‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛی‌ظ‌ٌږ‌اٚ‌ؾیبت‌ِیلاْ‌ِبتٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی.‌ډیؽِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛ‌

‌ ‌ِٛٔعٌی‌اٚ‌ظکبْ‌ثلاکی‌قتؽکچؽ‌تهکیٍٛی‌. ‌پبٌیٛؾٚئیک‌تٙعاة‌کی‌ٔفٛغ ٗ‌کبٔی‌پِبتٛ‌ظ

ِجمی‌اٚ‌ؼګی‌ؾٚٔٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌.‌نتٛک‌ؽکٛٔٗ‌،‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌یخكّٛٔٛ‌کی‌نتٛک‌ٚ

ت‌اضتیبؼ‌کړی‌اٚ‌ظ‌یٗ‌تمبِغ‌کی‌ِٛلؼپٚیؽکٛٔٗ‌ظ‌ٌٚکبٔیکی‌اٚ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌ظ‌ګؽیؿٚٔتٛٔٛ‌

‌ ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمی ‌ِیلاْ ‌ٌږ .‌ ‌ظی ‌ِكبػع ‌ٌپبؼٖ ‌تهکیً ‌ظ ‌ظ‌پکبٍٔؽٔی ‌کی ‌ٚلفٛ ‌تکتٛٔیکی ٗ

ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌‌–‌اٚ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌تؽ‌ِٕځ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌کبٔی‌ؼګٛٔٗ‌ظ‌ٌٚکبٔٛخیٕی‌یٌٚکبٔیک

‌نٛی‌پ ‌ټٌٛٗ‌ِمطغ‌کی‌ضپبؼٖ ‌ظپبٌیٛؾٚئیک‌تٙعاة‌پٗ ٗ‌ګؽأیتٛٔٛ‌کی‌ٔفٛغ‌پٗ‌لكّی‌تٛګٗ

‌،ِِٛی‌.‌ظ٘غٛ‌نتٛاٌی‌ظظی‌ښٛظٚٔکی‌ظی‌چی‌کبٍٔؽٔٗ‌ظ‌ژٚؼٚ‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی

-300ٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پٗ‌ظؼی‌پړاٚٔٛ‌کی‌تهکیً‌نٛیعی‌:‌پکبٔی‌ډثؽی‌

ؽیت‌،‌ظٌِٚٛیت‌(‌ظ‌پیؽیت‌،‌یګٛٔٗ‌)‌أکؽیت‌،‌قیعؼکبؼثٕبتی‌ِٛ‌–اؼـ‌ظؼخی‌(‌ک350‌ٛ

ٗ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌قبٔتی‌پاؼقیٕٛپیؽیت‌،‌ٌِٛجعیٕیت‌ظ‌ِطٍِٛ‌قؽٖ‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌ظی‌.‌

(‌‌ظ‌کٛاؼـ‌اٚ‌اٚؼأیٕیت‌غٛٔډیعي‌ظ‌کٛفیٕیت‌،‌ثیؽتؽأعیت‌،‌ّ٘بتیت‌،‌‌150-200ګؽیع‌

‌قفب ‌پیؽیت‌، ‌ایٛظیؿیت‌، ‌ٌیٌِٛٛجعٔیت‌، ‌ګبٌیٕیت‌، یٕګیت‌ظِطٍِٛ‌قؽٖ‌يٛؼت‌ٌٌیؽیت‌،

فٍٛؼیتی‌کتٍٗ‌‌–(‌کٛاؼـ‌ظؼخی‌‌150-80ٗ‌ظؼیُ‌پړاٚ‌کی‌)‌ظ‌قبٔتی‌ګؽیع‌پِٛٔعٌی‌ظی‌.‌

‌اٚؼأیظاظٌٚیبؼ ‌قیعیؽیت‌اٚ ‌أکؽیت‌، ‌کٍكیت‌، ‌کٍٛؼیت‌،٘بیعؼٚاثؽک‌، ‌ثیً‌ٕ، یت‌قؽٖ

‌ٛؼت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.(‌ِتؽٖ‌ژٚؼٚاٌی‌کی‌ي1500-300ٗ‌)‌پ.‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌تهکیً‌نٛیعی
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فٍٛؼیتی‌فبؼِیهٓ‌ظ‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)‌ظ‌ْ‌.‌‌–نکً‌.‌ظ‌‌اٚؼأیٕیت‌‌9-1-25

‌لاٚیؽٚف‌اٚٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

1-‌ ،‌ ‌ثؽیکكیب ‌ایؽٚپتیفی ‌اٚ ‌-2فٍؿیتٛٔٗ ،‌ ‌٘غٛ‌-3کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ‌ظ ‌اٚ أعیؿیتٛٔٗ

‌ ،‌ ‌-4ثؽیکكیب ،‌ ‌تٛفٛٔٗ ‌اٚ ‌-5ظاقیتٛٔٗ ،‌ ‌ِبتی ‌ٌؽٚٔکی ‌ثیځبئی‌-6ډیؽِیلاْ ‌ظٕٔٗ ‌ِجمٛ ظ

‌کبٔی‌خكّٛٔٗ.‌‌-7،‌یبٔگ

 د يْراًین رضْبی کاًًَْ 

‌ ‌تهکیً ‌ظ ‌ظتؽقجبتٛ ‌تهکیً ‌کبٔٛٔٛ ‌ؼقٛثی ‌ظ ‌یٛؼأیُ‌پظیٛؼأیُ ‌ظ ‌کی ‌چبپیؽیبي ٗ

‌اٚ‌ ‌کٛٚٔکی ‌اؼخبع ‌ػّعٖ .‌ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌اؼخبع ‌اٚ ‌خػة ‌ظ ‌ِؽکجٛٔٛ ظِتسؽکٛ

کٍکٛثیتِٛٛٔٛ‌،‌قکبؼٖ‌ٌؽٚٔکٛ‌تٛکٛ‌،‌خػثٛٚٔکی‌ظ‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌،‌فبقفٛؼیتٛٔٛ،‌قیٌٛیتٛٔٛ‌،‌

‌ظ‌اٚقپٕی‌اکكبیعٚٔٛ‌اٚ‌ٔجبتی‌ظیتؽیتٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌

ٗ‌ثٙیؽ‌کی‌پظ‌ٌِٛړٔی‌خػة‌کٛٚٔکی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ِسًٛلات‌ظ‌ظیبخٕیؿ‌ظ‌پؽٚقی‌

ٗ‌زیث‌ِٕځ‌تٗ‌پیکی‌پؽٚقی‌‌ظِٕؽاٌی‌تٛګٛ‌ټظیبخٕ‌–ٌٗ‌ٔٛی‌ګؽٚپ‌ثٕعی‌نٛی‌اٚ‌ظ‌ؼقٛثی‌

‌اډ ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌ظ .‌ ‌ؼاځی ‌ؼقٛثی ‌ِیؿٚؾٚئیک‌اٚ‌ټظیبخٕ‌–ٚي ‌ظپبٌیٛؾٚئیک‌، ‌کبٔٛٔٗ یکی

ٗ‌ٚاَر‌ډٚي‌پٗ‌ؼقٛثی‌ِجمٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.ډیؽ‌پطٛأی‌تهکیلات‌پقیٕٛؾٚئیک‌ػّؽ‌

ٌؽی‌.‌ظ‌ؼقٛثی‌ډثؽٚ‌ظ‌ضپؽیعٚ‌‌تړاٚتبِٛؼفٛخٕی‌ٌړی‌قؽٖ‌یتسٛي‌ِٛٔعٌی‌ظی‌اٚ‌اکثؽا‌ظ‌ِ

ؾیؽِی‌ٌؽی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٗ‌‌ٗ‌اړٚٔع‌ظا‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌ِؼّٛلا‌غټیپظ‌پؽاضٛ‌قبزٛ‌
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ٗ‌پٗ‌ډٌٚٛٔٛ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ؼقٛثی‌کبٔٛٔٗ‌پظ‌ٚچٛ‌اٚ‌قّٕعؼی‌ثبٔعی‌ٚیهً‌کیږی‌.‌ظ‌ٚچٛ‌

‌ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌قکبؼٖ ،‌ ‌کی‌خلا‌‌–کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ ‌ډثؽٚ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌فبقفٛؼ ،‌ قٍیکبٔی‌قلأكٛٔٛ

،‌ٌیګٕیتٛٔٛ،‌ًٔٛاؼی‌قکؽٚٛؼفٛٔٛ‌،‌ٗ‌تپٗ‌قّٕعؼی‌ډٚي‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌کبٔٛٔٗ‌پکیږی‌.‌اٚ‌

‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌اٚ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌کی‌ثیٍیږی‌.‌

 َ کاربٌاتی ډبرّ کی د يْراًین کاًًَْ پ

 Лаверовٗ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌کی‌ډیؽ‌ٌږ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌)پظ‌یٛؼأیُ‌يٕؼتی‌کبٔٛٔٗ‌

и др, 1976ٛٗ‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌پپؽ‌ثٕكټ‌ظظی‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌یٛ‌ظ‌پبٌیٛخٓ‌ظ‌چٛٔی‌‌ٔٛ(‌ظِعؼک

‌غؽ ‌ژٚؼی ‌ِٕځ ‌تؽ ‌پٚٔٛ ‌چی ‌لؽاؼٌؽی ‌کی ‌اړضٛٔٛ ‌څطٗ‌پٗ ‌ضّ ‌قبزٍی ‌ظ ‌کی ‌٘غٗ ٗ

‌ژٚؼٚاٌی‌ٌٛؼتٗ‌ظؼی‌ؾٚٔٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌:‌

ظ‌ٌږ‌ژٚؼٚاٌی‌اٚ‌اٌٚیتی‌ظ‌-2قؽٖ‌،‌‌ټپبؼچٗ‌ای‌قبزٍی‌ؼقٛثبت‌ظ‌کبؼثٕبتی‌قّٕ-1

ٗ‌ظُٚ٘‌پظٌِٚٛیتی‌.‌یٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکی‌ِجمی‌‌–ضټٗ‌‌–ظ‌ؾیبت‌ژٚؼٚاٌی‌ګچ‌-3چٛٔی‌ډثؽی‌،‌

‌تهکیً‌نٛی‌اٚ‌ظ‌ؾٚ ‌ډثؽٚ‌څطٗ ‌یبظی‌نٛی‌ِجمی‌ظ‌ػُٛی‌چٛٔی‌ظ ْ‌کی‌لؽاؼٌؽی‌.

یکی‌پؽٚقٛ‌تؽ‌اغیؿی‌لأعی‌ټیٛؼأیُ‌ظ‌تهطیى‌ٔٗ‌ٚړ‌تٛکی‌ئی‌خػة‌کړیعی‌.‌ظ‌اپي‌خٕی

ظ‌اٚؼأیٕیت‌غٛٔډیعٔی‌ظ‌ثیتَٛ‌،‌کٛفیٕیت‌،‌پیؽیت‌،‌پبتؽٚٔیت‌اٚ‌ٌږ‌ٖ‌أعاؾٖ‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌

‌ی‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌،‌ضیٛایتیت‌،‌ِیلأٛٚأبظیٕیت‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌قفبٌیؽیت‌،‌ګبٌیٕیت‌،‌اٚقپٕ

 ضلیکاًی ضلاًطًْْ کی د يْراًین کاًًَْ  –َ ضکارٍ لرًّکْ پ

قٍیکبٔی‌یب‌تٛؼٚ‌قلأكٛٔٛ‌کی‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌‌–ظ‌قکبؼٖ‌ٌؽٚٔکٛ‌

ٗ‌ظی‌اړٚٔع‌پِیٍیٛٔٛ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌،‌ٌیک6‌‌ٓٗ‌ٔظؽ‌‌پؾیبت‌ِمعاؼ‌نتٗ‌ظی‌ظ‌ٚ‌.‌قٛیٕكْٛ‌

‌ ‌ِمعاؼ ‌ظیٛؼأیُ ‌پچی ‌ظ ‌کی ‌ظی‌ډثؽٚ ‌‌قٍٕیٗ ‌ډیؽٌږ ‌ؼقیږی‌اٚ -0.01ؾؼِی‌ثؽضی‌تٗ

ٛ‌ځکٗ‌ِٔٛٛړی‌یٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکی‌ډثؽی‌ٔٗ‌ایكتً‌کیږی‌اٚ‌ظ‌ؼاتٍٛٔکٛ‌٘كتٛی‌ٔظی‌‌0.04%

‌ ِّٛٙ‌ ‌ظ ‌ٌپبؼٖ ‌پیؿؼفٛٔٛ‌ؼيٕبیؼٛ ‌تٛګٗ ‌یٛاؾی‌ظاپی‌خٕیپٗ ‌ٔیٛي‌کیږی‌. ‌کی ‌پبَ یکی‌ټٗ

‌تٛکٛ‌ظ‌‌ّ٘عاؼٔګٗ‌٘یپٛخیٕی ‌تٛؼٚ‌قلأكٛٔٛ‌ظ اٚ‌٘بیپؽخیٕی‌پؽٚقٛ‌تؽ‌اغیؿی‌لأعی‌ظ

ٗ‌يٛؼت‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌‌ظکبٔی‌ډثؽٚ‌يٕؼتی‌کبٔٛٔٗ‌تهکیٍیږی‌چی‌ظظی‌پٔٛی‌ګؽٚپ‌ثٕعی‌

ٗ‌تٛؼٚ‌قلأكٛٔٛ‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌اړٚٔع‌ظی‌.‌پتی‌کبْ‌یٗ‌٘كپبٔیب‌،‌ظ‌کپظ‌فی‌کبْ‌‌پټی

کی‌ظ‌قّٕعؼی‌ؼقٛثبتٛ‌ډٌٚٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌چی‌ظا‌ؼقٛثبت‌ظ‌پیٍیتی‌اٚ‌اٌیٛؼیتی‌تٛکٛ‌څطٗ‌

ظ‌فبقفٛؼ‌،‌ٚأبظیُ‌،‌ٌِٛجعیٓ‌،‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌اٚ‌ځیٕٛ‌ځبیٛٔٛ‌کی‌اؼقٕیک‌،‌

‌پٛاقطٗ‌ ‌ِمعاؼ ‌ٌٛړ ‌ظ ‌فٍٛؼیٓ ،‌ ‌ؾؼ ‌قپیٓ ،‌ ‌قؽپ ،‌ ‌خكت ،‌ ‌ِف ،‌ ‌کٛثبٌت ،‌ ٔیکً

ٗ‌نکً‌لؽاؼٌؽی‌چی‌ظ‌یٛؼأیُ‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌ظ‌ایٛٔٛٔٛ‌پٗ‌٘غٛ‌کی‌پیٛؼأیُ‌‌تٛپیؽکیږی‌.

‌ػُٛی‌کّپٍکكٛٔٛ‌ظ‌ضټیٕٛ‌کٍٛئیعٚٔٛ‌پٛاقطٗ‌خػة‌نٛیعی‌.‌
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 َ فاضفات لرًّکْ ډبرّ کی د يْراًین کاًًَْ  پ

ٗ‌ډیؽٚ‌پٗ‌کبفی‌أعاؾٖ‌‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ٌؽی‌،ؾیؽِی‌ډیؽی‌ظی‌،‌ٌیکٓ‌پظا‌کبٔٛٔٗ‌ُ٘‌

(‌ظی‌چی‌يٕؼتی‌کبٔعیهٓ‌ت0.05‌‌ٗٔ‌ٗ-0.01%ٗ‌کی‌ټیټ‌)‌پزبٌتٛٔٛ‌‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌

‌ ‌ظ‌فبقفٛؼیتٛٔٛ‌اٚ‌‌–نګٍٓ‌‌کی‌ٗ‌٘غٛپؼقیږی‌. فبقفبتی‌ِجمٗ‌ای‌خكّٛٔٗ‌خلا‌کیږی‌.

‌ ‌ٌؽی ‌ػّؽ ‌ٔیٛخٓ ‌اٚ ‌ظپیؽِیٓ ‌تؽقجبت‌چی ‌ٌؽٚٔکی ‌یٛؼأیُ ‌فبؼِیهٓ ‌ظ ‌ډثؽٚ ٗ‌پنګٍٕٛ

ٗ‌ِجمٛ‌)‌تٛٔف‌،‌اٌدؿایؽ‌،‌پافؽیمب‌ظخٛؼاقیک‌‌یعٖ‌ایبٌتٛٔٗ‌(‌ظ‌نّبٌفٍٛؼیعا‌)‌اِؽیکب‌ِتس

 ؾیبت‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌کی‌ِؽاکم‌(

‌ٌؽٚٔکی‌‌10-1-25 ‌یٛؼأیُ ‌ثٛاْٚ‌ظ ‌ظ ‌فٍٛؼیعا ‌ظ ‌ٌؽٚٔکٛ‌قنکً‌. ‌یٛؼأیُ یّی‌ظ

‌فبقفٛؼیتٛٔٛ‌ِمطغ‌)‌ظ‌اٌف‌.‌إٌهٌٛیؽٚ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

،‌ضټی-3پبؼچٗ‌ای‌اپبتیت‌،‌-2کٛاؼقی‌نګی‌،‌-1ظ‌کٍكیُ‌ظ‌فبقفبتٛٔٛ‌ؾْٚ‌،‌‌-3-1

،‌‌یفؽقبیم‌نٛی‌تطؽیت‌نٛی‌ډثؽ-5اٌِٛٛفبقفبتی‌ؾْٚ‌،‌‌5-6-نګٗ‌ٌؽٚٔکی‌ضټی‌،‌-4

‌فبقفبتی‌نٛی‌ضټی‌.‌-6

ظ‌اډٚي‌ډثؽی‌ِؼّٛلا‌ٌٗ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌ډیؽٌږ‌کبؼثٕبتی‌ډثؽٚ‌،‌ِیؽ‌ګً‌اٚ‌ضټٛ‌څطٗ‌

،‌ػعقیٛ‌اٚ‌پړقیعٌٛ‌ثؽضٛ‌قؽٖ‌‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌فبقفٛؼیتٛٔٛ‌ظ‌‌غٛٔډیعٔٛ‌قؽٖ‌ظ‌ِجمٛ

 یٛ‌ځبی‌ظی‌.

اپبتیتی‌تؽکیت‌ٌؽی‌‌–فٍٛؼیت‌‌-(‌نکً‌.‌فبقفٛؼیتٛٔٗ‌اکثؽٖ‌کبؼثٕبت‌10-1-25)‌‌

‌ایؿِٚٛؼفی‌ډٚي‌ظ‌یٛؼأیُ‌پٛاقطٗ‌تؼٛیٍ‌پٗ‌نجکٗ‌کی‌ئی‌‌ظکٍكیت‌یٖٛ‌ثؽضٗ‌پچی‌ ‌ٗ

‌نٛیعی‌.‌

ًٕؽٚٔٛ‌ظ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ظا‌ډٚي‌فبقفبتی‌ډثؽی‌ظ‌ٚأبظیُ‌،‌ٌِٛجعْ‌اٚ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػ

‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌.‌‌‌‌
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 َ تْرفًْْ کی د يْراًین کاًًَْ پ

ٗ‌قبزٛ‌کی‌ظاقی‌ثؽضی‌خلا‌کیږی‌چی‌ظیٛؼأیُ‌ظ‌ٌٛړ‌پظ‌ځیٕٛ‌تٛؼفٛٔٛ‌ظ‌أکهبف‌

تؽ‌ٌكّی‌ثؽضی‌پٛؼی‌ؼقیږی‌.ظا‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌کٛچٕی‌‌قٍٕیِمعاؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌کٍٗ‌ظ‌

‌ ‌غیؽ‌يٕؼتی‌ؾیؽِی‌ٌؽی‌. ‌پاٚ ‌کی‌ظ ‌تٛؼفٛٔٛ ‌ظ‌ٗ ‌تهکیً ‌ظ ‌تٛؼفٛٔٛ ‌نتٛاٌی‌ظ یٛؼأیُ

‌ظ‌پپؽٚقی‌ ‌٘غٗ ‌ظ ‌څطٗ ‌اٚثٛ ‌ظَؼیف‌تیؿاثی‌قطسی ‌خػة‌اٚ ‌ظ ‌٘غٗ ‌ظ ‌کی ‌ِیکبٔیؿَ ٗ

‌ٚؼٚقتی‌فٍتؽیهٓ‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌چی‌یٛؼأیُ‌ظ‌ګبٚٔډیٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌ٚیٕځی‌.‌

 َ ًصْاری ضکرّ ، خټْ اّبیتْهًْْ کی د يْراًین کاًًَْ پ

تی‌پبٌیٛؾٚئیک‌ظ‌َؼیف‌تسٛي‌ِٛٔعٌٛ‌ًٔٛاؼی‌قکؽٚ‌اٚ‌ظ‌ا‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ٚؼٚق

‌ .‌ ‌ِهطى‌ظی ‌ٌپبؼٖ ‌ِجمبتٛ ‌ظ ‌ظٌیّٕیکی‌پٌیګٕیتٛٔٛ ‌نٛی‌کبٔٛٔٗ ‌یبظ ‌کی ‌زبٌتٛٔٛ ‌ډیؽٚ ٗ

.‌ِطی‌اٚ‌تؽ‌ِٕځ‌ژٚؼٚ‌کی‌تهکیٍیږی‌)خٙیٍی‌(‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌اړیکٗ‌ٌؽی‌چی‌ظ‌غؽٚٔٛ‌ظ‌

ٗ‌پبیٍٗ‌کی‌غٛٔډیږی‌‌پفؽقبیم‌‌ٗ‌٘غٛ‌کی‌ظ‌تٙعاة‌ظ‌ٚچٛظ‌ډثؽٚ‌ظٚاَ‌ٌؽٚٔکیپاٚ‌یٛؼأیُ‌

‌(‌نکً‌.‌‌11-1-25)‌

کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ظ‌قکؽٚ‌،‌قکبؼٖ‌ٌؽٚٔکٛ‌ضټٛ‌،اٌیٛؼیٌٛیتٛٔٛ‌،‌ظ‌قکؽٚ‌ظ‌تٛکٛ‌څطٗ‌

ثډای‌نګٍٕٛ‌ِجمٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌ِٔٛٛړی‌خكّٛٔٗ‌ػعقیٗ‌ای‌اٚ‌ځبٌٗ‌ډٌٚٗ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌.‌

‌اٚؼاپ یٕیت‌څطٗ‌ِؽکت‌ظ‌ی.‌یٕیت‌اٚ‌کٛفٔٗ‌قکؽٚ‌کی‌خػة‌نٛی‌یٛؼأیُ‌ظ‌ِ٘ٛبتٛٔٛ‌،

ډثؽٚ‌ظ‌فؽقبیم‌ظ‌لهؽ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌قکؽٚ‌‌ظیٛؼأیُ‌ِٕجغ‌ظ‌ِګّبتیکی‌اٚ‌ؼقٛثی

‌ ‌اړضٛٔٗ ‌پٌؽٚٔکٛ‌ظؼٚ ‌ثؽ‌کی‌ٔیكی‌. ‌پٗ ‌ِمعاؼ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌کی‌ظ تؽ‌قٍّی‌‌قٍٕیٗ‌قکؽٚ

ٗ‌‌ایؽٚ‌کی‌ټٌٛیږی‌چی‌ِمعاؼ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌یٛؼأیُ‌پثؽضی‌ظٖ‌،‌ٌیکٓ‌ظ‌قکؽٚ‌ظ‌قٛؾٌٚٛ‌

ٗ‌اړٚٔع‌څٛ‌ځٍٗ‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌.‌ثؽقیؽٖ‌پؽ‌یٛؼأیُ‌قکبؼٖ‌پئی‌ظقکؽٚ‌ظ‌ایؽٚٚؼٚکٌٛٛ‌

ٗ‌قکؽٚ‌‌پٖ‌پٛؼی‌ظی‌ړٗ‌ؾپاکثؽٖ‌ظ‌ثیؽیٍیُ‌اٚ‌خؽِٕیُ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ٌٗ‌التًبظی‌پٍٖٛ‌

،‌قؽپ‌اٚ‌‌كتکی‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ٌِٛجعْ‌،‌ؼیٕیُ‌،‌ٚأبظیُ‌،‌اؼقٕیک‌،قٍیٓ‌،‌ٔیکً‌،‌کؽَٚ‌،‌خ

 .‌ٔٛ‌ؼ‌ػًٕؽٚٔٗ‌نتٗ‌ظی
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ٗ‌پړاٚ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌ِٔٛٛړی‌پٗ‌قکؽٚ‌کی‌ظ‌تٛؼفٛٔٛ‌ظ‌تهکیً‌پیٛؼأیُ‌

یکی‌ثعٌٛٔٛٔٛ‌ٚؼٚقتٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌څطٗ‌ثډای‌کیږی‌چی‌لاًِ‌ئی‌ظ‌قطسی‌ټقکبؼٖ‌ٌٗ‌ظیبخٕی

‌ ‌ػجبؼت‌ظی‌. ‌فٍتؽیهٓ‌څطٗ ٌٗ‌ ‌اٚثٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌یبظٚ‌نٛٚ‌تهکیلاتٛ‌کیپیٛؼأیُ ‌پٛؼتٗ ظ‌‌ٗ

ٗ‌ٔفتی‌ِٕهی‌پٗ‌ثیتِٛٛٔٛ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌یٛ‌نّیؽ‌څیړٚٔکی‌٘غٗ‌پیٛؼأیُ‌غٛٔډیعٔی‌

‌ظٔجبتی‌ِ٘ٛٛقی ‌یی ‌ٔٛؼ ‌نّیؽ ‌یٛ ‌اٚ ‌ثٌٛی ‌اړٚٔع ‌ګ‌پٛؼی ‌ثعٌْٛ ‌ِسًٛلاتٛ ‌ظ ‌‌‌‌‌‌‌‌یڼتٛکٛ

–.‌ظظی‌ټیپ‌ډیؽ‌ُِٙ‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌اِؽیکب‌ظِتسعٚ‌ایبٌتٛٔٛ‌ظ‌اِجؽٚؾیٗ‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(

 ؾؼٚ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌120ٗ‌٘غٗ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ؾیؽِی‌پکبْ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ٌیک‌

طغ‌)‌ظ‌قکؽٚ‌ظ‌کبْ‌‌ظ‌اړش‌ظ‌ثؽضی‌خیٌٛٛخیکی‌ِم–نکً‌.‌ظ‌یٛؼأی11-1-25‌ُ

‌(‌.‌‌1982.‌ؼقٌٛٛٚا‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌اٌف.‌قتٌٛیبؼٚف،‌اٚ‌ـ

‌،قکبؼٖ-4ضټی‌،‌-3نګی‌اٚ‌نګٍٕی‌ډثؽی‌،‌-2کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌،‌ګؽاٚیٍیتٛٔٗ‌،‌-1

5-‌‌ ،‌ ‌قٛؼٔګ‌تٛة ‌ٌِٛړٔی ‌ډثؽٚ ‌-6ظ ‌ډثؽی ‌تٙعاة ‌‌-9-7ظ :‌ ‌ؾٚٔٛٔٗ ‌اکكیعیهٓ -7ظ

‌ ‌-8پطٛأی‌قطسی‌، ‌ای‌، ‌کبٍٔؽٔی‌ظتهکیً‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌پطٛأی‌ګؽٚٔتی‌اٚ‌ِجمٗ ظ‌-9ظ

تثجیت‌-10ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٍٔؽٔی‌ؾٚٔٛٔٗ‌،‌-10-11کبٍٔؽٔی‌ظ‌تهکیً‌ظ‌ظُٚ٘‌پړاٚ‌ِجمٗ‌ای‌،‌

‌.‌‌پٌٛیٔی‌قطسی‌اکكیعیهٓ‌ظ‌ؾْٚ‌ازتّبٌی‌ظپطٛا-12ازتّبٌی‌،‌-11نٛی‌،‌

 َ پارچَ ای ډبرّ کی د يْراًین کاًًَْ پ

‌ټیپ‌ ‌ا ‌ظکبٔٛٔٛ‌ظ ‌ ٕی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌،‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌اٚ‌ضټٛ‌کی‌یٗ‌تؽیدپظیٛؼأیُ

‌ظیٍٛٚیبٌی‌ ‌ظ ‌ِٔٛٛړی‌ډثؽی‌پٕډی‌ِجمی‌ٌؽی‌اٚ ‌ؼاځی‌. پؽٚٚیبٌی‌فبقیف‌قؽٖ‌–ِٕځ‌تٗ

ځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌ظا‌ِجمی‌اکثؽٖ‌ؼیتّیک‌خٛړښت‌ٌؽی‌چی‌ٗ‌ِطٗ‌کی‌ِٕپاړٚٔع‌ظی‌چی‌ظ‌غؽٚ
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ٗ‌‌اقبـ‌کی‌غټ‌ظأٗ‌تٛکی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌اٚ‌ِیعٖ‌ظأٗ‌تٛکی‌ظ‌ػُٛی‌اٚ‌ٔجبتی‌قکبؼٖ‌پظؼیتُ‌

‌ ‌ثډای ‌څطٗ ‌تٛکٛ ‌ظ‌پٌؽٚٔکٛ ‌قؽٖ ‌ؼیتّٛٔٛ ‌ظأٗ ‌ِیعٖ ‌ظ ،‌ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌کی ‌ثؽضٗ ‌پٛؼتٕی ٗ

‌یٛؼأیُ‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌ِجمی‌اړٚٔع‌ظی‌

ٗ‌پ(‌نکً‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ِجمٗ‌ای‌اٚ‌پیچٍی‌ػعقیٗ‌ای‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌.‌‌12-1-25)

پٗ‌ٗ‌ډٚي‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌اٚؼأیٕیت‌اٚ‌کٛفیٕیت‌پ‌ٛ٘غٛ‌کی‌یٛؼأیُ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ػُٛی‌ِؽکجٛٔ

‌نکً‌لؽاؼٌؽی‌‌.‌

‌ظ‌ٚچ12-1-25‌ٛ ‌ظ‌کبْ‌نیّبتیکی‌پنکً‌. ‌یٛؼأیُ ‌–ٗ‌پبؼچٗ‌ای‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ظ

‌تٍیبؼ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌خیٌٛٛخیکی‌پؽٚفیً‌)‌ظ‌ٚ‌،‌کٛ

نګٍٕی‌ډثؽی‌ظ‌ګؽاٚیٍیتٛٔٛ‌-4کبٔګٍٛثؽیکكیب‌،‌-3ګٕبیكٛٔٗ‌،‌-2ګؽأیتٛئیعٚٔٗ‌،‌-1

‌ِبتی‌،‌‌-8کبٍٔؽٚٔکی‌ثؽضی‌،‌‌-7ضټی‌،‌-6اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ‌،‌-5ظ‌ثؽضٛ‌قؽٖ‌،‌

.‌ٗ‌ؾړٖ‌پٛؼی‌ظیپٌكّی‌ثؽضی‌تٗ‌ؼقیږی‌اٚ‌ٌٗ‌ػٍّی‌پٍٖٛ‌‌قٍٕیظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌ظ‌

‌ ‌‌ٗپیٛؼأیُ ‌تهکیً ‌ظ ‌ظتؽقجبتٛ ‌کی ‌کبٔٛٔٛ ‌ډٚي ‌ظیبخٕیپظی ،‌ ‌پؽٚقٗ ‌ثعٌٛٔٛٔٛ‌ټٗ یکی

ٗ‌پؾِجیب‌‌–اّٚ٘عاؼٔګٗ‌ظِجمبتی‌اٚثٛ‌ظ‌فٍتؽیهٓ‌تؽ‌اغیؿی‌لأعی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌.‌ظ‌ؾایؽ‌

ٗ‌ایبٌت‌کی‌ظ‌یٛؼأیّٛ‌کبٔٛٔٗ‌پظ‌اؼخٕتبیٓ‌ظ‌ِٕعٚقی‌،ضیٍف‌‌-ِلاٚیكتٛٔی‌،‌ظ‌کبٔبډا‌ثٗ‌ګیؿ

‌کیلاتٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌پبؼچٗ‌ای‌ته‌–ٕی‌یظ‌تؽید

‌اٌّپیک‌ ‌ظ ‌‌–ظاقتؽاٌیب ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌کّپٍکف‌کبٔٛٔٗ‌ضبو‌‌–ِف‌‌–ظاَ ‌ظ قؽٚؾؼٚ

ّ٘بتیتی‌ثؽیکكیب‌ظ‌کبْ‌ٌؽٚٔکی‌ګؽیؿٚٔت‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌‌–ځبی‌ٌؽی‌چی‌ګؽأیت‌

ٗ‌ِجمٛ‌کی‌پِتؽٚ‌ؼقیږی‌.‌ظ‌ِٕځٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌پبؼچٗ‌ای‌ډثؽ350‌‌ٚپٕډٚاٌی‌ئی‌تؽ‌

کیٍٛ‌ِتؽٚ‌پكٛؼ‌ظ‌پٛؼتٗ‌یبظ‌نٛٚ‌ډثؽٚ‌پٛاقط4‌‌ٗٗ‌اٚږظٚاٌی‌اٚ‌پکیٍٛ‌ِتؽ7‌‌ٚګؽاثیٓ‌ظ‌

‌کبْ‌ثی‌قبؼی‌نّیؽي‌کیږی‌چی‌ظ‌ِكٛ‌ؾیؽِی‌ ‌ا ‌ظ ٍِیْٛ‌ټ30‌‌ٕٗٗ‌کی‌پډک‌نٛیعی‌.

(‌اٚ‌‌%0.05(‌،‌یٛؼأیُ‌ظ‌یٛ‌ٍِیْٛ‌ټٕٛ‌نبٚضٛا‌کی‌)‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌‌%1.5)ظِكٛ‌ِمعاؼ‌

‌ګؽاِٗ‌(‌ظی‌.‌‌0.6یٖٛ‌ټڼ‌کی‌‌پٗقؽٚ‌ؾؼٚ‌ِمعاؼ‌‌ؾؼٖ‌ټڼٗ‌)‌ظ‌1.2ظقؽٚ‌ؾؼٚ‌ؾیؽِی‌
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 د يْراًین اًفلتريشٌی کاًًَْ 

ٗ‌تهکیلاتٛ‌کی‌خلا‌پظ‌یٛؼأیُ‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌اٚ‌فبیٕؽٚؾٚئیک‌

‌ ‌الٍیُ ‌اؼئیعی ‌ظ ‌کی ‌ظفبٔیؽٚؾٚئیک‌تهکیلاتٛ ‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌أفٍتؽیهٕی ‌یٛؼأیُ ‌ظ .‌ ٗ‌پنٛیعی

‌تٛګٗ‌ظ‌اٚثٛ‌ظ‌فٍتؽیهٓ‌پچبپیؽیبي‌کی‌ ‌–ٗ‌نګٍٕٛ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌‌ظ‌ٚچی‌ظ‌ِٕهی‌پٗ‌ػّع‌ٖ

‌ډثؽٚ‌ ‌ٚړ‌نګٍٕی‌پضټیٕٛ ‌ظٔفٛغ ‌تهکیً‌ٌپبؼٖ ‌ظ ‌کبٔٛٔٛ ‌ظ ‌تکؽاؼی‌ِجمٛ‌کی‌تهکیٍیږی‌. ٗ

‌ظ‌ .‌ ‌لؽاؼٌؽی ‌کی ‌ډثؽٚ ‌ضټیٕٛ ‌ِبٔغ ‌ظ ‌اٚثٛ ‌ظ ‌چی ‌ؼاٚړی ‌تٗ ‌ِٕځ ‌نؽایّ ‌ډیؽښٗ ډثؽی

(‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌ظؼی‌ؾٚٔٛٔٗ‌خلا‌Котляр и др, 1973ٗ‌خٛړښت‌کی‌ظ‌)پأفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٛ‌

‌ ‌اکكیعیهٓ‌اٚ‌اؼخبع‌-1کیږی‌: ‌نظ ‌ثبٔٛی‌تؽقت‌ِؽکؿی‌-2بتٕی‌ؾْٚ‌، ‌کبٔی‌تٛکٛ‌ظ ظ

 (‌نک25‌ً-1-13ظ‌غیؽثعٌْٛ‌ِٛٔعٌٛ‌ډثؽٚ‌ظ‌ِطی‌ؾْٚ‌)-3ؾْٚ‌،‌

‌کٕتؽٚي‌13-1-25 ‌ؾٚٔبي‌ثٕعی‌ظ ‌کبٍٔؽٔی‌ظ ‌أفٍتؽیهٕی‌کبْ‌ظ ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌ظ نکً‌.

‌(‌.‌1977چیف‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌)نیّب‌‌)‌ظ‌ٚ‌.‌ظأ

6-1-‌:‌ ‌ؾٚٔٛٔٗ ‌-1فؽػی ،‌ ‌اکكیعیهٓ ‌-2ثهپړ ،‌ ‌اکكیعیهٓ لكّی‌‌-3غیؽثهپړ

‌ ظ‌قٍیٓ‌‌-7ظ‌ٌِٛجعْ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌،‌-6ظ‌یٛؼأیُ‌اؼیٛي‌،‌‌-5کبٔی‌خكُ‌،‌‌-4اکكیعیهٓ‌.

،‌‌پٌٛٗظ‌ِجمبتی‌اکكیعیهٓ‌ظفؽػی‌ؾْٚ‌‌-9،‌‌پٌٛٗظ‌قٍیٓ‌ظ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌‌-8ِٕؽاٌیؿیهٓ‌،‌

10-‌‌ ‌تًٍ‌، ‌ِٕځٗ ‌ؾْٚ‌تعؼیدی‌ٌٗ ‌ای‌اکكیعیهٓ‌ظ ‌ِجمٗ ‌زؽکت‌‌-11ظ ‌ظ ‌ِجمبتی‌اٚثٛ ظ

‌ٌٛؼی‌.‌

ٗ‌ٚاقطٗ‌ِهطى‌پٗ‌اٚثٛ‌کی‌ظ‌ِٕسً‌اکكیعیهٓ‌ظ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌پظ‌اکكیعیهٓ‌ؾْٚ‌

ٗ‌ظی‌ؾْٚ‌کی‌ظیٛؼأیُ‌تؼٛیٍ‌ظ‌پظِثجت‌ِمعاؼ‌پٛاقطٗ‌ټبکً‌کیږی‌.‌‌Ehکیږی‌چی‌ظ‌
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ٛي‌کی‌يٛؼت‌ٔیكی‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌اٚقپٕی‌اکكیعیهٓ‌ٗ‌ِسٍپٗ‌نکً‌ظ‌اٚثٛ‌پ٘غٗ‌ظ‌ِٙبخؽت‌

ٗ‌اړٚٔع‌ډثؽی‌ځبٔتٗ‌ضؽِبئی‌ؼٔګ‌پتؽ‌ظؼی‌ٚلأكٗ‌زبٌت‌پٛؼی‌يٛؼت‌ِِٛی‌چی‌ظ‌٘غٗ‌

اضتیبؼٚی‌.‌ظ‌کبٔی‌تٛکٛ‌ظ‌ثبٔٛی‌تؽ‌قت‌اؼخبػی‌ؾْٚ‌ظ‌اؾاظ‌اکكیدٓ‌ظ‌نعیع‌کّیعٚ‌اٚ‌ظ‌

Eh‌‌ ‌تؼٛیٍ‌پٛاقطٗ ‌ِثجت‌لیّت‌ظ ‌پظ ‌ای‌ډٚي ‌ٚلفٗ ‌ِٕفی‌ِهطى‌کپٗ ٗ‌ ‌ظی‌پیږی‌. ٗ

ٗ‌٘غٗ‌کی‌یٛاؼٔیُ‌پيٛؼت‌کی‌اؼخبػی‌خیٛکیّیبٚی‌ثبؼیؽٚٔٗ‌)ِٛأغ‌(‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاځی‌چی‌

اٚ‌ٍِتیب‌کٛٚٔکی‌ػًٕؽٚٔٗ‌)‌قٍیٓ‌،‌ٌِٛجعْ‌(‌تؽقت‌کٛی‌.‌ظ‌ٌِٛړٔیٛ‌ایؽٖ‌ؼٔګٗ‌ډثؽٚ‌ؾٚ‌

‌ ‌اغیؿی‌لأعی‌پْ‌چی ‌تؽ ‌فهبؼی‌اٚثٛ ‌ظ ‌اؼتیؿیبٔی‌زٛؾٚ ‌ ‌اکكیدٓ ‌آؾاظ ‌کی‌ئی ‌اٚثٛ ٗ

‌اکثؽ600‌‌ٖ-400تؽ‌يٛؼت‌ٔیكی‌ ‌ظظی‌ټیپ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ ‌کٛی‌. ِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌ٔفٛغ

‌(‌نکً‌.‌‌25-1-14ؽ‌)‌ؼٌٚٛٔٛ‌(‌نکً‌ٌؽی‌)ضٕدظ

نکً‌.‌ظ‌ِجمبتٛ‌ظٕٔٗ‌ؼٌٚٛٔٛ‌ِهطى‌نکٍٛٔٗ‌)‌ظ‌ْ‌.لاٚیؽٚف‌اٚٔٛؼ14-1-25‌ٚ

‌ِیلاظی‌(‌.‌‌1976ٌٗ‌ٔظؽٖ‌

نګٍٕی‌نٛی‌‌-5ګؽاٚیٍیتٛٔٗ‌،‌‌-4نګٍٕی‌ډثؽی‌،‌‌-3ضټی‌،‌‌-2اٌیٛؼٌٚیتٛٔٗ‌،‌-1

‌ظ‌ِجمٗ‌ای‌اکكیعیهٓ‌ؾٚٔٛٔٗ‌.‌‌-7کبٔی‌خكّٛٔٗ‌،‌‌-6ضټی‌،‌

ٗ‌ډٚي‌کٍٗ‌تؽ‌ٌف‌پظ‌ا‌ډٚي‌چی‌ظ‌٘ؽ‌یٖٛ‌أعاؾٖ‌قً‌ګٛٔٛ‌ِتؽٚ‌تٗ‌ؼقیږی‌‌ظٌیکٛ‌

ٗ‌تؽکیت‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌تٛؼکی‌ظ‌کٛفیٕیت‌قٍیٓ‌پګٛٔٛ‌کیٍٛ‌ِتؽٚ‌اِتعاظ‌ٌؽی‌.‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

‌اٚقپٕی‌،‌ضبٌى‌ ‌کٛثبٌت‌ٌؽٚٔکٛ‌قٍفیعٚٔٛ‌، ‌ٔیکً‌، ‌ظ‌ِف‌، ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌، ‌ٚأبظیُ قٍیٓ‌،

‌ظ‌یٛؼأیُ‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٗ‌ډیؽ‌ؾیبت‌ قٍفیعٚٔٛ‌اٚ‌ٔٛؼٚ‌ػًٕؽٚٔٛ‌ِطٍِٛ‌ٌیعي‌کیږی‌.

‌اٌّبْ ‌ظ ‌اکبٔٛٔٗ ‌ظ .‌ ‌ٌؽی ‌پؽاضتیب ‌اٚ ‌اّ٘یت ‌ٌ‌،يٕؼتی ،‌ ‌،‌‌ٛئېفؽأكی ‌ایتبٌیب ،‌ ثؽتبٔیب

‌ ‌یٛګٛ ،‌ ‌ٕ٘ع ،‌ ‌اقتؽاٌیب ،‌ ‌قٛیعْ ،‌ ‌ثٍدیُ ‌ٔٛؼٚ‌ظّٔبؼک‌، ‌اٚ ‌ؼِٚبٔیب ،‌ ‌ٚیتٕبَ ،‌ قلاٚیب

ٗ‌ِجمٛ‌کی‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ظظی‌ټیپ‌قؽٖ‌ظ‌اِؽیکب‌ظ‌کٌٛٛؼاظٚ‌ظ‌پپیؽِیٓ‌‌–ظکبؼثٛٔیفؽـ‌

پٍٛتٛ‌کبٔٛٔٗ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌ظ‌اِؽیکب‌،‌کبٔبډا‌،‌اٚ‌ِؽکؿی‌اؼٚپب‌ظ‌خٛؼاقیک‌اٚ‌کؽیتبقیف‌

ٗ‌ا‌ِؽیکب‌،خبپبْ‌،‌پبٔٛٔٗ‌ٗ‌کبٔبډا‌،‌ظ‌اٌیګٛقیٓ‌کپایٛقٓ‌ػّؽ‌کبٔٛٔٗ‌‌ظٌؽی‌.‌اړٖتهکیلات‌

‌ ‌کبٔٛٔٗ ‌پٍیٛقٓ ‌ظ ‌اٚ ،‌ ‌٘كپبٔیب ،‌ ‌ٕ٘ع ،‌ ‌پبکكتبْ ،‌ ‌ظ‌پتؽکیٗ ‌تثجیت‌نٛیعی‌. ‌خبپبْ‌کی ٗ

ٗ‌اقتؽاٌیب‌کی‌ظ‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌پی‌ډیؽ‌ځٛاْ‌کبٔٛٔٗ‌ٚؼڅٍٛؼِی‌ظ‌–پٍیٛقٓ‌

کبٔی‌‌(‌.‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ػّؽ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌کبٔٛٔٗ‌ظاقیСмирнов и др, 1986ٌؽی‌)
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ٗ‌یٛ‌پډثؽی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاٚړی‌چی‌ظفؽقبیم‌ظ‌پطٛأیٛ‌لهؽٚٔٛ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌اکبٔٛٔٗ‌

‌‌ِبضػٚٔٛنّیؽ‌ ‌پټیپ‌کبٔٛٔٛ‌«‌ٔبِٛافمت‌»کی‌ظ ‌ظظی‌ٌپبؼٖ ‌یبظٚی‌. َٛٔ‌ ‌یبظ‌پٗ ٗ‌ظی‌َٔٛ

ٗ‌اکثؽٖ‌ځبیٛٔٛ‌کی‌ظ‌ِطکٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌ګٛٔځی‌نٛی‌تٙعاة‌پنٛیعی‌چی‌ظا‌کبٔٛٔٗ‌

ٗ‌قیّٗ‌ایؿٚ‌ٔبِٛافمتٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌ِٔٛٛړی‌پتفٛؼِی‌پٛښ‌تؽ‌ِٕځ‌اٚ‌ظ‌ؼیفی‌‌ظپلا

ؼیښٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌چی‌ظ‌ٚؼٚقتیٛ‌ؼقٛثبتٛ‌ی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌ضطی‌فؽقبیه

ٗ‌تٛپیؽ‌ظظ‌ی‌ټیپ‌ظ‌پتؽ‌پٛښ‌لأعی‌قبتً‌نٛی‌ٌیکٓ‌ظ‌فبٔیؽٚؾٚئیک‌ظ‌أفٍتؽیهٕی‌کبٔٛٔٛ‌

ٔعی‌ثٍکٗ‌ظِیعٖ‌کیعٌٛ‌ظ‌نٛی‌جمٛ‌ٌپبقٗ‌تهکیً‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٌؽٚٔکٛ‌ِ

ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؾٚٔٛٔٛ‌ٌپبقٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ظ‌ؼګی‌کبٔی‌ِجمٛ‌پٛاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی‌

یعٚٔٗ‌ٕؼقاٗ‌ٌِٛړٔیٛ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ثؽقیؽٖ‌،‌ِطتٍف‌قٍفیعٚٔٗ‌،‌پٗ‌تؽکیت‌کی‌ئی‌ظیٛؼأیُ‌پچی‌

‌ ‌پاٚ‌قٍفیعی‌ِبٌګی‌نبٍِی‌ظی. ‌ٔیکً‌–ؾؼ‌ٗ‌ظی‌ټیپ‌کی‌یٛؼأیّی‌،‌قؽٖ ‌–یٛؼأیّی‌،

ٗ‌کبٔبډا‌)‌پظ‌ټیپ‌غټ‌کبٔٛٔٗ‌«‌ٔبِٛافمتٛٔٛ‌»‌لات‌تثجیت‌نٛیعی‌.‌ظ‌ییٛؼأیّی‌اٚ‌ٔٛؼ‌تهک

ٌیک‌اٚ‌ٔٛؼ‌(‌اٚ‌اقتؽاٌیب‌)ؼیٕدؽ‌،‌خبثیٍٛکب‌،‌ثٕبظٌیک‌اٚٔٛؼ‌(‌نتٗ‌–کلاف‌،ٌیک‌–ؼاثت‌

‌ظی‌.‌

‌د کْلْرادّ دپلْتْ کاًًَْ 

‌غټ‌ثلاک‌ظی ‌پلاتفٛؼَ ‌ظ ‌اٚؼٚخیٕی‌‌ظنّبٌی‌اِؽیکب ‌اٌپ‌ظ ‌کی‌ظ‌پچی‌ظ ‌پبیٍٗ ٗ

‌کبؼظیٍیؽ‌ګٛٔځی‌نٛی‌قبزٗ‌ٚؼڅطٗ‌ثیٍٗ‌نٛیعٖ‌.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌تٙعاة‌ظ‌کیّجؽیٓ‌څطٗ

پبٌیٛؾٚئیک‌،‌تؽیبقیک‌،‌‌کؽقتبٌی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ٌپبقٗ‌ئی‌ظ‌پٛؼتٕی‌ظِطٗ

ٗ‌ٌږٖ‌أعاؾٖ‌پنګٍٕی‌ډثؽی‌،‌قلأكٛٔٗ‌‌،،‌کؽیتبقیف‌اٚ‌ایٛقٓ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗخٛؼاقیک

‌لاٚاګبٔی‌ ‌اٚ ‌‌400-300تٛفٛٔٗ ‌کبٔٛٔٗ ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌ٌؽی‌. ‌لؽاؼ ‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ ‌ټٌٛٗ‌پِتؽٚ ٗ

ِمطغ‌کی‌ٌیعي‌نٛی‌ٌیکٓ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌ئی‌ظ‌تؽیبقیک‌اٚ‌خٛؼاقیک‌ظ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌اٚ‌

نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌اړیکی‌ٌؽی‌.‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ػعقیی‌اٚفیتی‌تهکیٍٛی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌ئی‌

‌‌.(‌نک25ً-1-15)ِتؽٚ‌تٗ‌ؼقیږی‌‌5ٚ‌اٚ‌پٕډٚاٌی‌قً‌ګٛٔٛ‌ِتؽ

‌ِٛٔی15-1-25ٛ ‌ظ ‌ظپٍٛتٛ ‌کٌٛٛؼاظٚ ‌ظ .‌ ‌اٚ‌پ‌ِٕكٛاٌینکً ‌ډثؽٚ ‌نګٍٕٛ ٗ

‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌کی‌ظ‌کبٔی‌خكّٛٔٛ‌نکٍٛٔٗ‌)‌ظ‌پ‌.‌کیؽ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌
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ډثؽٖ‌نٛی‌ٔجبتی‌پبتی‌‌-4نګٍٕی‌ډثؽی‌،‌‌-3اؼګیٍیتٛٔٗ‌،‌‌-2کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌،‌-1

‌یٛؼأیُ‌کبٔی‌ډثؽی‌.‌‌ظ‌-5،‌نٛٔی

‌‌ ‌ډثؽٚ ‌ٌِٛړٔیٛکبٔی ‌پظ ،‌ ‌کٛفیٕیت ،‌ ‌اٚؼأیٕیت ‌کی ‌تؽکیت ‌،‌ؼٗ ٚقکٛیٍیت

‌ثٛؼٔیت‌،‌چبٌکٛؾیٓ‌،‌قفبٌیؽیت‌،‌ ‌ظ‌قٍفیعٚٔٛ‌)‌پیؽیت‌،‌چبٌکٛ‌پیؽیت‌، ِٛٔتؽٚؾیت‌،

‌ک ‌اّٚ٘عاؼٔګٗ ‌ِطٍِٛ )‌ ‌اٚٔٛؼ ‌نّبٌتیٓ ،‌ ‌،‌ګیؽقعٚؼفیت ‌أکؽیت ،‌ ‌ظٌِٚٛیت ،‌ ٍكیت

‌کبٌٚیٕیت‌نبًِ‌ظی‌.‌ٚ‌ا،‌فٍٛؼیت‌ثبؼیت

ثعٌْٛ‌ِِٛی‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ٚأبظی1‌‌‌ُ-0.01%ٗ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌ظ‌پ‌

‌(‌ِف‌،‌کٛثبٌت‌،‌ٔیکً‌،‌ٌِٛجعْ‌،‌قٍیٓ‌،‌اؼقٕیک‌ٌیعي‌کیږی‌.‌‌%1-1.5)‌

ٗ‌نّبي‌ٌٛیعیځ‌ظښتی‌ثؽضٗ‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.‌ظ‌پظ‌ا‌کبْ‌ظ‌اقتؽاٌیب‌‌–د ايلیری کاى 

ګؽأیتٛګٕبیكٛٔٛ‌اٚ‌نیٓ‌ؼٔګٗ‌ډثؽٚ‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌چی‌ٌپبقٗ‌ئی‌کبْ‌قبزٗ‌ظ‌‌اؼضی‌ظ‌

‌ِیؿٚ ‌فؽقبیم‌لهؽ‌اٚ‌ظ‌خٙیٍی‌‌-ظ ‌‌–قیٕٛؾٚئیک‌ظ ‌ظ ِتؽٚ‌‌ٕٓقیٕعٔی‌ؼقٛثبتٛ‌نجکٗ

‌ ‌ٚچٛ ‌ظ ،‌ ‌نګٛ ‌اٌٛٚیبٌی ‌ظ ‌چی ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌قؽٖ ‌اٚ‌نپٕډٚاٌی ‌ایٛاپٛؼیتٛٔٛ ‌خٙیٍٛٔٛ ٚٛ

‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌څطٗ‌تؽکیت‌ِٛٔعٌی‌ظی‌.‌

‌ ‌-کبٌکؽیتٛٔٗ ‌ایؿ‌ثبٔٛی‌اٚ‌تطؽیت‌نٛی‌‌ ‌ظٌِٚٛیت‌اٚ‌ِٛٔت‌ِٛؼیٍٛٔیت‌قیّٗ ظ

‌ ‌ځّکی ‌ظ ‌کی ‌چبپیؽیبي ‌تجطیؽ ‌ظ ‌اٚثٛ ‌فٛؼأی ‌قطسی ‌ظ ‌ظی‌چی ‌کی‌پغٛٔډیعٔی ‌قطر ٗ

‌ .‌ ‌ِجمی‌پتهکیٍیږی ‌کبٔی ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌چی ‌ظی ‌ٌؽٚٔکی ‌کبؼٔبتیت ‌ظ ‌کی ‌ځبیٛٔٛ ‌ځیٕٛ ٗ

‌یٛؼأیُ‌اٚ‌ٚأبظیُ‌چی‌ظ‌کبؼٔبتیت ٗ‌تؽکیت‌کی‌نبًِ‌ظی‌ازتّبلا‌ظ‌قطسی‌پ‌تهکیٍٛی‌.

ٗ‌قطسی‌اٚثٛ‌کی‌پاٚثٛ‌پٛاقطٗ‌ظ‌فؽقبیم‌ظ‌لهؽٚٔٛ‌څطٗ‌ٌیږظٚي‌کیږی‌ظ‌قیٕعٚٔٛ‌ظ‌ظؼٚ‌

‌ ‌کیعٌٛ ‌پٛؼتٗ ‌کبپٍیبؼی ‌ظ ‌ ‌ِِٛی ‌تٛظ‌پفٍتؽیهٓ ‌ظ ‌تٗ ‌قطر ‌ځّکی ‌ظ ‌ئی ‌کی ‌يٛؼت ٗ

‌اٌٛٚی‌ظ‌نګٛ‌پيسؽائی‌الٍیُ‌ ‌یٛ‌ځبی‌ظ ‌ثبٔٛی‌کبؼثٕبتٛٔٛ‌قؽٖ ضټٛ‌‌–ٗ‌نؽایطٛ‌کی‌ظ

(‌ثٗ‌ٔظؽ‌ظ‌کبٍٔؽٚٔکٛ‌کبٌکؽیتЛаверов и др, 1983‌ٛٔٛفؽکهٓ‌قؽٖ‌تؽقت‌کٛی‌.‌ظ‌)

‌10-8ِتؽٖ‌پكٛؼ‌ٌؽی‌پٕډٚاٌی‌ئی‌‌50ِتؽٖ‌اٚږظٚاٌی‌،‌‌6000ٗ‌ظی‌کبْ‌کی‌پػّعٖ‌قبزٗ‌

‌ؾؼٚ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی.‌‌45ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌قؽ0.15‌‌ٖ%ؾیؽِی‌ظ‌‌U3O8ِتؽٖ‌ظٖ‌ظ‌

‌کبْ‌ظ‌کبٔب‌–‌لیک کاى –د رابیت  ‌ظ‌اتبثبقک‌ظا ‌اٚ‌ظ‌پډا ٗ‌ایبٌت‌کی‌پؽٚت‌ظی‌.

:‌ٍؽٚٔکی‌ثؽضٗ‌ظٖٚ‌یبؼٚقٗ‌خٛړښت‌ظیٌؽی‌.‌کبٔ‌تړاٚټیپ‌تهکیلاتٛ‌قؽٖ‌«‌ٔبِٛافمتٛٔٛ‌»

ظ‌ِطکٕی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌ګٕبیكٛٔٛ‌ٌپبقٗ‌ظ‌اتبثبـ‌فبؼِیهٓ‌ظ‌ٚؼٚقتی‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌

ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌ظ‌نعیع‌ٔبِٛافمت‌قؽٖ‌لؽاؼ‌ٌؽی‌.‌ظ‌ٌِٛړٔیٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

ٗ‌ٌږ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ػعقیٗ‌کی‌پٗ‌کٕبیكی‌تٙعاة‌کی‌ظثبٔٛی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پؼګ‌ډٌٚٗ‌خكّٛٔٗ‌

ٗ‌قطر‌کی‌خلا‌نٛیعی‌پٗ‌ثؽضٗ‌کی‌ظ‌ِجمٛ‌قؽٖ‌ظ‌ٔبِٛافمیت‌پنګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌تٗ‌ظ‌تؼٛیٍ‌

‌(‌نکً‌.‌‌16-1-25)
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16-1-25‌‌ ‌ؼاثیت ‌ظ ‌کبٔبډا ‌ظ .‌ ‌ ‌ِمطغ‌‌‌‌‌‌‌‌–نکً ‌خیٌٛٛخیکی ‌کبْ ‌ظ ‌‌‌‌‌‌ٌیک

(Лаверов и др, 1983‌.‌) 

‌-4ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ګٕبیكٛٔٗ‌‌‌-3کبٔی‌ډثؽی‌‌-2ډثؽی‌‌ظاتبثبقک‌فبؼِیهٓ‌نګٍٕی‌‌‌-

 ګؽافیتی‌قلأكٛٔٗ‌

ثعٌْٛ‌‌-8ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ؼیګٌٛیتٛٔٗ‌‌-7ؼیګٌٛیتٛٔٗ‌‌-6ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌ګٕبیكٛٔٗ‌‌-5

‌ظاتبثبقک‌ٔبظٚیک‌‌-10ظ‌ِیعٖ‌کیعٌٛ‌ؾٚٔٛٔٗ‌‌-9ِٛٔعٌی‌نګٍٕی‌ډثؽی‌

‌تؽ ‌پٗ ‌ډثؽٚ ‌کبٔی ‌پیؽیکظٌِٛړٔیٛ ‌ّ٘عاؼٔګٗ ‌اٚ ‌کٛفیٕیت ‌اٚ ‌ٔكتٛاؼْ ت‌،‌یت‌کی

‌،‌قفبٌؽیت ‌کٍكیت ‌ؾیګیٕیت، ‌ٌیٕیت، ،‌ ‌کلاٚقتبٌیت ،‌ ‌ٔیکٍیٓ ،‌ ‌پیؽیت ‌چبٌکٛ ‌ګبٌیٕیت، ،

‌تٛؼِبٌیٓ‌اٚ‌ګؽافیت‌تثجیت‌نٛی‌ظی.‌کٍٛؼیت،

‌ٔیکً ،‌ ‌یٛؼأیُ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ، ‌ظ ‌ضټٛ ‌ظ ‌ډثؽی ‌څطٗ‌‌ثبٔٛی‌کبٔی ‌غٛٔډیعٔٛ ‌ِف‌ٌٗ اٚ

‌ظ‌ثبٔٛی‌ثډای‌کیعٌٛ‌پعیعٖ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌تٛؼ ی‌،چبٌکٛؾیٓ‌،‌اٚ‌کٛٚیٍیٓ‌کتهکیً‌نٛی‌ظی.

‌ظ‌ ‌چی ‌ظی ‌ثډای ‌څطٗ ‌قؽة ‌ؼاظیٛخیٕی ٌٗ‌ ‌کی ‌٘غٗ ‌پٗ ‌ٔكتٛاؼْ .‌ ‌ظی ‌ٍِګؽی قؽٖ

‌(.‌‌1983أفٍتؽیهٕی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌پٗ‌پطٛأی‌ِٕهب‌نب٘عی‌ٚؼکٛی‌)

 

 ًًَْد يْراًین هیتا هْرفْجیٌی کا

ظ‌یٛؼأیُ‌پٗ‌ِیتب‌ِٛؼفٛ‌خیٕی‌کبٔٛٔٛ‌کی‌ِیتبِٛؼفیکی‌تهکیلات‌پٗ‌ؼٚښبٔٗ‌ډٚي‌

ډثؽٚ‌‌‌ثبثت‌نٛی‌ظی‌.‌ٌیکٓ‌ثعٌْٛ‌ِٛٔعٌی‌کبٔٛٔٗ‌چی‌ظ‌کّجؽیٓ‌څطٗ‌ظِطٗ‌ِیتبِٛؼفیکی‌

کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌ؾیبتٗ‌پؽاضتیب‌ئی‌ِٛٔعٌی‌ظٖ‌.پٗ‌٘غٗ‌کی‌کٛلای‌نٛ‌ظ‌اقتؽاٌیب‌ِیؽی‌کبتٍیٓ‌

‌کبْ ‌ډٌٚٗ ‌قکبؼْ ‌ایګیتٛؼٌٗ ‌ظ ‌ظاقتؽاٌیب ‌ٌؽٚٔکٛ‌-، ‌قکبؼٖ‌‌-ؼیٛیؽـ‌ظیٛؼأیُ قٍیکبٔی

ٌؽٚٔکٛ‌تسٛي‌ِٛٔعٌی‌کبْ‌اٚ‌قٙیٍی‌افؽیمی‌ظفٍؿ‌ٌؽٚٔکی‌پطٛأیٛ‌کبٔګٍٛ‌ِیؽاتٛٔٛ‌څطٗ‌

‌یبظٚٔٗ‌ٚکړٚ.
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ظاکبْ‌ظقتؽاتیفٛؼِی‌ِجمٛ‌ٌٗ‌ٌړی‌څطٗ‌تهکیً‌نٛی‌‌–‌ريْيرش کاى -د ايګیتْر

‌ٚؼقتی‌ګؽٚپ‌ثٕعی ‌کبٔی‌ِٛاظٚ‌ظ ‌ظ‌‌چی‌ظ ‌اٚ‌ظؼؾٚٔٛ ‌ظِبتٛ ‌پیچٍی‌نٛی‌اٚ ‌ٚاقطٗ پٗ

‌ؾْٚ‌پٗ‌ٚاقطٗ‌کٕتؽٌٚیږی‌.

‌ظایګیتٛؼ‌–نک17-1-25‌‌ً ‌ظ‌کبْ‌ظ‌‌-ظاقتؽاٌیب ؼیٛیؽـ‌پٗ‌قیّٗ‌کی‌ظ‌کٛٔګبؼا

‌یبْ‌پٗ‌ٔظؽ(.اکبٔی‌خكُ‌ػؽَی‌ِمطغ‌ظ)‌ظګ‌

‌ؾْٚ‌-1 ‌اکكیعیهٓ‌ظ ‌‌پٌٛیظ ،2-‌‌ ‌کِٛجٌٛدی‌فبؼِیهٓ‌نګٍٕی‌ډثؽی‌، ‌–‌3-6ظ

‌–ګؽافیت‌‌-4کٍٛؼیتی‌ظ‌ګؽأبت‌اٚ‌پیؽیت‌قؽٖ‌،‌‌–ِكکٛیت‌‌–کٛاؼـ‌‌-3قلأكٛٔٗ‌،‌

ظ‌ِبتٛ‌ظ‌ِطی‌ثؽیکكیب‌،‌‌-7قٍیکبٔی‌،‌‌-6کٍٛؼیتی‌،‌‌–کٛاؼـ‌‌-5کٍٛؼیتی‌،‌‌–کٛاؼـ‌

‌تکتٛٔیکی‌ِطی‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ٌپبقٗ‌ظ‌زؽکت‌ٌٛؼی‌.‌‌-9کبٔی‌خكّٛٔٗ‌،‌‌-8

‌–کٍٛؼیت‌‌–ؼـ‌ٗ‌کٛاپٗ‌تؽکیت‌کی‌چی‌پضبي‌ٌؽٚٔکٛ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌‌–ظ‌ِٛؼګی‌

)‌ګبٌیٕیت،‌اٚ‌ؼأیٕیت‌ظ‌قؽٚ‌ؾؼٚ‌،‌قٍفیعٚٔٛقؽقیتی‌اٚ‌ګؽافیتی‌قلأكٛٔٛ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌

ٗ‌تهکیً‌پپیؽیت‌،‌چبٌکٛپیؽیت‌،‌ثٛؼٔیت‌(‌اٚ‌ّ٘بتیت‌ظ‌ِطٍِٛ‌قؽٖ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌ظ‌کبْ‌

ٗ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٌِٛړٔی‌قیعیّٕتٛخیٕی‌تؽقت‌پڅٍٛؼ‌پړاٚٔٗ‌خلا‌نٛیعی‌.‌کی‌

یکی‌ګؽٚپ‌ثٕعی‌قؽٖ‌ًِ‌ټقکبؼٖ‌ٌؽٚٔکٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌يٛؼت‌ٔیكی‌چی‌ظ‌ٔٛی‌ظیبخٕیٗ‌پ

‌ ‌پظی ‌کی ‌پړاٚ ‌ظُٚ٘ ‌پٗ ‌قلأكٛٔٛ ‌نٕٛ ‌ظ ‌چی ‌کی ‌ډثؽٚ ‌نٛٚ ‌ګٛٔځی ‌کی‌پٗ ‌فبقیف ٗ

تبِٛؼفیک‌نٛیعی‌تؽ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌اغیؿٚ‌لأعی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٔٛی‌ٚیم‌يٛؼت‌ٔیكی‌چی‌یِ

‌ِٕبپ ‌أعٚخیٕی ‌ظ ‌یٛؼأیُ ‌قؽٖ ‌غبٌت‌ګّبْ ٗ‌ .‌ ‌ٌؽی ‌اړیکی ‌قؽٖ ‌ظ‌پثؼٛ ‌کی ‌پړاٚ ‌ظؼیُ ٗ

ٗ‌څٍٛؼَ‌پړاٚ‌پٗ‌اٚږظٚ‌يٛؼت‌ِِٛی‌.پیٛؼأیُ‌ثیځبیٗ‌کیعي‌ظ‌ِبتٛ‌اٚ‌ظؼؾٚٔٛ‌ظ‌ؾٚٔٛٔٛ‌
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کی‌‌ظ‌یٛؼأیُ‌ٔٛی‌ٚیم‌ؼاظیٛخیٕی‌قؽپ‌څطٗ‌ظ‌اؾاظ‌اٚاؼٔیٕیت‌تهکیً‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌ظا‌

‌ ‌ظ ‌چی ‌ٌؽی ‌ؾیؽِی ‌غټی ‌‌0.4‌U3O8-0.1%کبْ ‌ؾیؽِی ‌ئی ‌ت300‌‌ٗقؽٖ ‌ټٕٛ ؾؼٚ

‌ظی‌.‌‌15%ٗ‌ثډای‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌پ.‌ؼقیږی

کی‌‌غبړٖٗ‌نّبٌی‌پٗ‌کبٔبډا‌کی‌ظ‌ګٛؼْٚ‌ظ‌خٙیً‌پظا‌کبْ‌‌–‌لیک کاى –د ايلیْت 

‌ظ‌پ ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ‌کبٍٔؽٚٔکی .‌ ‌ظی ‌پؽٚت ‌کی ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ ‌ٌؽٚٔکٛ ‌یٛؼأیُ ٗ

ٌؽی‌چی‌ظ‌‌تړاٚډثؽٚ‌ظ‌تٙعاة‌قؽٖ‌تبِٛؼفیکی‌یګٛؼٚٔكک‌ظ‌قیكتُ‌ظ‌پؽٚتؽٚؾٚئیک‌ظ‌ِ

‌ګؽأیتٛ‌ګٕبیكی‌ډثؽٚ‌ٌپبقٗ‌ ‌پاؼضی‌ظ ‌ٔبِٛافك‌ډٚي‌لؽاؼ‌ٌؽی‌) ‌ظ‌‌18-1-25ٗ (‌نکً‌.

ٗ‌تؽکیت‌کی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌،‌کٛاؼقیتٛٔٗ‌،‌اؼکٛؾٚٔٗ‌،‌اؼګیٍیتٛٔٗ‌اٚ‌پګٛؼْٚ‌ظ‌قیكتُ‌

ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌اِفیجٌٛیتٛٔٗ‌ظ‌څٛ‌ؾؼٚ‌ِتؽٚ‌ِدّٛػی‌پٕډٚاٌی‌قؽٖ‌نبًِ‌ظی‌.‌ظی‌ډثؽٚ‌ٌږ‌

‌ظیبثبؾی‌ ‌اٚ ‌قجؽٚقٛٔٛ ‌ٚؼٚقتٗ ‌کبٍٔؽٔی ‌تؽ ‌چی ‌کړی ‌تهکیً ‌قیكتُ ‌نٛی ګٛٔځی

ډایکٛٔٛپٛاقطٗ‌لطغ‌نٛیعی‌‌،‌کبٍٔؽٚٔکی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌‌ظِجمٛ‌اٚ‌ػعقیٛ‌نکٍٛٔٗ‌ٌؽی‌.‌

کی6.5‌‌ٍٛٗ‌کؽقتبٌی‌ډثؽٚ‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌اٚږظٚاٌی‌ئی‌پاقبقی‌ِجمٗ‌ثیٍٗ‌ٚلفی‌ظ‌اؼضی‌

ِتؽٚ‌ظی‌،‌ثؽقیؽٖ‌پؽظی‌ظ‌ِمطغ‌ٌپبقٗ‌ظ‌اؼکٛؾ20‌‌ٛٔٚڅٛ‌ِتؽٚ‌څطٗ‌تؽ‌ِتؽٖ‌پٕډٚاٌی‌ظ‌

‌ٗ‌ِٕځ‌کی‌فؽػی‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌چی‌کٛچٕی‌أعاؾی‌ٌؽی‌.پاٚ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌

ً‌تٌیک‌ظ‌کبْ‌خیٌٛٛخیکی‌ِمطغ‌)‌ظ‌اٌف‌.‌ی‌–نکً‌.‌ظ‌کبٔبډا‌ظ‌ایٍیٛت‌18-1-25

‌اٚٔٛؼٚ‌ٌٗ‌ٔظؽٖ‌(‌.‌

1-‌ ،‌ ‌ایٍیٛکٛا‌-2ظیبثبؾی‌ډایکٛٔٗ ‌اٚ‌ظ‌ګٛؼْٚ‌ٔٛؼ‌ؼقٛثبت‌چی‌ظ ‌–‌تؼقیتٛٔٗ

‌ ،‌ ‌ٌؽی ‌لؽاؼ ‌لأعی ‌ګؽٚپ ‌تؽ ‌ګؽٚپ‌‌-3ٌیک ‌ظ ‌ایٍیٛت ‌ظ ،‌ ‌پكبِیتٛٔٗ ،‌ پیٍیتٛٔٗ

‌ ،‌ ‌‌-4کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ،‌ ‌ظیبثبؾٚٔ‌-5کښتٕی‌کبٍٔؽٚٔکی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ ‌اؼضی ‌‌ٗظ ظ‌‌-6،

‌ِبتی‌.‌‌-7اؼضی‌ګؽأیتٛئیعٚٔٗ‌،‌

څطٗ‌‌ٛیٛخغٍٛٔٛ‌ډیؽ‌ٌږ‌تیبؼٖ‌ؼٔګٗ‌ؼګٛ‌یکٛٔظګؽ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٗ‌ظ‌کٛاؼقیتٛٔٛ‌ظ

‌ظکٛاؼـ‌ ‌چی ‌نٛیعی. ‌‌–تهکیً ‌قّٕ‌–قیؽقیت ‌پٛاقطٗ ‌تٛکٛ ‌ظ‌‌ټکٍٛؼیتی ‌اٚ نٛی
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ّ٘بتیت‌،‌ِګٕیتیت‌،‌ِٛٔبقیت‌اٚ‌ؾؼکْٛ‌ظ‌ِطٍِٛ‌قؽٖ‌ظ‌پیؽیت‌ظ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌ٌؽٚٔکی‌

تهکیً‌کی‌کٛلای‌ٗ‌پظی‌.‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌ثؽأیؽیت‌اٚ‌اٚؼأیٕیت‌ظی‌.‌ظ‌ِٔٛٛړی‌کبْ‌

‌ ‌‌ٗپړاٚٔ‌ظؼینٛ ‌کړٚ: ‌پثیً ‌کی ‌پړاٚ ‌ٌِٛړی ‌کٛاؼقی‌پٗ ‌ظ ‌کی ‌ؼژیُ ‌پبٌیٛظٌتبئی ٗ

‌ؾؼکْٛ‌ظِطٍِٛ‌ ‌ِٛٔبقیت‌، ‌ِګٕیتیت‌، ‌غٛٔډیعٚ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی‌چی‌ظ کبٍٔګِٛیؽاتٛٔٛ

ٗ‌ظُٚ٘‌پقؽٖ‌اٚ‌اِکبْ‌ٌؽی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌ِٕؽاٌٛٔٛ‌ظ‌پبؼچٗ‌ای‌فؽکهٓ‌قؽٖ‌ٍِګؽی‌ٚی‌.‌

ٗ‌ِجمٛ‌کی‌اٚ‌ظ‌٘غٛ‌ظ‌پٗ‌پبیٍٗ‌کی‌ظ‌ډثؽٚ‌پلأعی‌اٚثٛ‌ظ‌أفٍتؽیهٓ‌پړاٚ‌کی‌ظ‌تؽ‌ځّکی‌

ٗ‌ظؼیُ‌پٗ‌يٛؼت‌کی‌کبٔګِٛیؽاتٛٔٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌څطٗ‌ثډای‌کیږی‌.‌پقیؽکٌٛیهٓ‌)ظٚؼاْ‌(‌

‌ظ‌ ‌قلأكٛٔٛ ‌نٕٛ ‌ظ ‌ثٕعی ‌ګؽٚپ ‌ٚؼٚقتی ‌تٛکٛ ‌تهکیٍٛٔکٛ ‌تٛکٛ ‌کبٔی ‌ظ ‌کی پړاٚ

ؽی‌یقؽٖ‌ډ‌0.1‌U3O8%ٌیک‌کبْ‌ظ‌‌–ٗ‌پبیٍٗ‌کی‌يٛؼت‌ٔیكی‌.‌ظ‌ایٍیٛت‌پتبِٛؼفیؿَ‌یِ

‌ؾؼٚ‌ټٕٛ‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌‌300غټی‌ؾیؽِی‌چی‌

 ه افغانستان کی درادیو اکتیف عنصرونو کانی څرګندیدنی پ

‌ ‌څؽګٕعیعٔی ‌کبٔی ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌اکتیف ‌ؼاظیٛ ‌قٙیٍی‌پظ ‌اٚ ‌نّبٌی ،‌ ‌پبؼقب ‌قؽش ٗ

‌کبؼثٕبتیتی‌تهکیض ‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ ‌ؼاظیٛاکتیف‌ػًٕؽٚٔٛ ‌ظ ‌ظی‌. لاتٛ‌قؽٖ‌بٔهیٓ‌کی‌نتٗ

بٔهیٓ‌ظ‌ٌٚکبْ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌څطٗ‌ػجبؼت‌ظی‌.‌یبظ‌نٛی‌ضاړیکی‌ٌؽی‌چی‌ډیؽ‌ػّعٖ‌ئی‌ظ

ٗ‌ِؽکؿی‌ثؽضٗ‌کی‌ِٛلیؼت‌پکبؼثٕبتیتی‌کّپٍکف‌ظ‌قیكتبْ‌تؽ‌اٚؼٚخیٕی‌ٚؼٚقتٗ‌ژٚؼی‌

بٔهیٓ‌کبؼثٕبتیتی‌ٌٚکبْ‌ضڅٍٛؼِی‌ؼقٛثبتٛ‌پٛاقطٗ‌ډک‌نٛیعی‌.‌ظ‌‌–ٌؽ‌ی‌چی‌ظ‌ٔیٛخٓ‌

یکی‌ثلاک‌کی‌لؽاؼ‌ٌؽی‌چی‌ظ‌ٌٛیعیځ‌اٚضتیځ‌ٌٗ‌ٌٛؼی‌‌ظِٛي‌اٌجٍعی‌ٗ‌ٔكجتب‌ٌٛړ‌تکتٛٔپ

‌ٗ‌ٚاقطٗ‌چبؼپیؽ‌نٛیعی‌.‌پِبتٛ‌اٚ‌نّبي‌ٌٗ‌ٌٛؼی‌ظ‌ػؽٌ‌اٌجٍعی‌ِبتی‌

ٗ‌تهکیلاتٛ‌پظ‌څیړٚٔکٛ‌پٛاقطٗ‌ثبثت‌نٛیعی‌چی‌ظ‌ضبٔهیٓ‌ظ‌ٌٚکبٔٛخٕی‌کّپٍکف‌

ظ‌ٌٛړ‌ِمعاؼ‌ٌؽٚٔکی‌ظی‌چی‌ظ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌‌ٔٛکی‌ظاقی‌ډثؽی‌نتٗ‌ظی‌چی‌ظ٘غٛ‌ػًٕؽٚ

‌ػًٕؽٚ ‌،‌ٔٛپیعا ‌اٚقپٕٗ ،‌ ‌فبقفٛؼ :‌ ‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ ‌ِهطى‌ظی‌اٚ ‌ٌپبؼٖ ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ ‌ظ

ځّکٕی‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٗ‌،‌ثبؼیُ‌،‌قتؽٚٔكیَٛ‌،‌فٍٛؼیٓ‌،‌ٔیٛثیُ‌،‌قؽپ‌.‌ظ‌ثؼع‌ٌٚکبٔیکی‌

تهکیً‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌ظظی‌فؼبٌیت‌ظ‌پؽٚقٛ‌ظ‌ِسًٛلاتٛ‌قؽٖ‌ظ‌یٛؼأیُ‌ظ‌يٕؼتی‌کبٔی‌ډثؽٚ‌

کبٔی‌څؽګٕعیعٔٛ‌څطٗ‌یٛ‌ظ‌قٙیٍی‌ضبٔهیٓ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ‌ظٖ‌چی‌ظ‌ٍّٕ٘ع‌ٚلایت‌کی‌پؽتٗ‌

ٗ‌زعٚظ‌کی‌چی‌ػّؽ‌پګٕجعی‌قتؽکچؽ‌‌–ظٖ‌.‌یبظٖ‌نٛی‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ‌ظ‌ضبٔهیٓ‌ظ‌ٌٚکبٔٛ‌

‌ِٛلؼ ‌ظی ‌څٍٛؼِی ‌ِطکٕی ‌ییی ‌ٔیٛخٓ ‌ظ ‌څؽګٕعیعٔٗ ‌کبٔی ‌ظا .‌ ‌ظی ‌کړی ‌اضتیبؼ ٗ‌پت

ٗ‌پِتؽ0.5‌‌ٚډثؽٚ‌کی‌ځبی‌پؽ‌ځبی‌نٛیعی‌چی‌ظ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛٔٛ‌پٛاقطٗ‌ظ‌نګٍٕٛ

‌ي‌نٛیعی‌.‌ؽٗ‌اٚږظٚاٌی‌څیپکیٍٛ‌ِتؽ1.5‌‌ٚ-0.3پٕډٚاٌی‌اٚ‌
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‌تړاٌٚٛیعیځی‌ثؽضی‌ظ‌ډیؽ‌ِیلاْ‌ٌؽٚٔکی‌ِبتی‌قؽٖ‌‌–کبٔی‌ِٕؽاٌیؿیهٓ‌ظ‌قٙیً‌

نٛی‌ظی‌.‌نګٍٕی‌ډثؽی‌‌ٌؽی‌چی‌ظ‌نؼبػی‌ظؼؾٚٔٛ‌اٚ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌ظ‌ډایکٛ‌پٛاقطٗ‌لطغ

‌ِیتبقِٛبتیکی‌ثعٌٛٔٛٔٗ‌ؾغٍّی‌ظی‌.‌‌–ٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌ٔٛی‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌پظ‌ِبتی‌

ٗ‌کبٔی‌پړاٚ‌کی‌ظ‌نّبي‌ٌٛیعځی‌ثؽضی‌ظػّٛظی‌ظؼؾٚٔٛ‌ٌپبقٗ‌ظ‌یٛؼأیُ‌پٚؼٚقتٗ‌

‌ .‌ ‌ظی ‌يٛؼت‌ِٛٔعٌی ‌غٛٔډیعٚ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ‌کبٔی‌خكّٛٔٗ‌پظ ‌څٍٛؼ ‌کی ‌کبٔی‌څؽګٕعیعٔٗ ٗ

‌‌ئېتثجیت‌نٛی‌چی‌یٛ ‌اٚږظٚاٌی‌یی‌ظ ‌ٌؽی‌) ،‌ِتؽٚ‌څطٗ‌ؾیبت300يٕؼتی‌پبؼاِتؽٚٔٗ

.‌ظی(‌نٛی‌قپړيِتؽٚ‌ژٚؼٚاٌی‌100ِتؽٚ‌اٚ‌ظ‌ایؽٚژْ‌پٛاقطٗ‌تؽ‌‌14.2-58پٕډٚاٌی‌یی‌

څطٗ‌ؾیبت‌ِمعاؼ‌قؽٖ‌ظ‌اػظّی‌ظؼؾ‌ٌؽٔی‌ظ‌ؾ1‌‌ْٚ%ظ‌یٛؼأیُ‌ډیؽٖ‌ثډایٗ‌کبٍٔؽٔٗ‌ظ‌فٍؿ‌ظ‌

‌ظ‌اکكیعیهٓ‌‌ړاٚتظ‌غټ‌ظأٗ‌ډیؽ‌ِٕفػ‌ٌؽٚٔکٛ‌نګٍٕٛ‌ډثؽٚ‌قؽٖ‌ ‌5ٗ‌ؾْٚ‌کی‌ظ‌پٌؽی‌.

‌اٚ ،‌ ‌اٚؼأیٕیت ‌ٌؽٚٔکی ‌اٚثٗ ،‌ ‌قٍیکبْ ،‌ ‌یٛؼأیُ ،‌ ‌قؽٖ ‌پٕډٚاٌی ‌اٚ‌ؼِتؽٚ ‌فبقفبت أیً

ٗ‌لأعی‌پّٔٛٔٛ‌کی‌ظ‌کبٔی‌ډثؽٚ‌کیّیبٚی‌تؽکیت‌‌10ٗ‌پیٛاؼٔیُ‌ٌؽٚٔکی‌ګچ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

‌ ‌‌SiO2‌46.53ډٚي‌ظی‌: ،‌%CaO‌–‌11.65‌‌ ،‌%MgO‌–‌5.76‌‌ ،‌%Fe2O3‌–‌

2.67‌‌،‌%FeO‌–‌1.14‌‌،‌%Al2O3 ‌-‌5.78‌‌،‌%TiO2‌–‌0.53‌‌،‌%MnO‌–‌

0.05‌،‌% SrO‌–‌0.47‌‌،‌%BaO‌–‌0.43‌‌،‌%P2O5‌–1.63‌‌،‌%SO3‌–‌1.19‌

%‌،Na2O-0.6‌‌،‌%K2O‌–‌3.18‌‌ٗٔٛ17.42%‌،‌ٔٛؼِؽکج‌‌.‌%‌

‌قؽٖ‌ ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ ‌ِطکٕیٛ ‌ظ ‌أِٛبٌٛٔٗ ‌ِګّبتیکی ‌یٛؼأیُ ‌ظ ‌ٌٚکبْ ‌ظ ‌ضبٔهیٓ ظ

ٗ‌پٗ‌نتٛاٌی‌ډثؽٚ‌کی‌ثیٍٛ‌غؼٚ‌اٚ‌ضبٌیګبٚ‌پٛؼی‌اړٚٔع‌ظ‌ی.‌پاړیکی‌ٌؽی‌اٚ‌ظ‌پیؽٚکٍٛؼ‌

‌(‌.‌Дронов, 1980)‌ٓ%‌ظی‌‌5.7پیؽٚکٍٛؼ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِمعاؼ‌

ثٕبتیتی‌ډثؽٚ‌کی‌ظ‌یٛؼأیُ‌ِګّبتیکی‌اؼیٌٛٛٔٗ‌ظ‌ِٛٔبقیت‌ظ‌ؼٗ‌کبپظ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌

تبقِٛبتیکی‌أِٛبٌٛٔٗ‌تٛؼیّی‌ِجیؼت‌ٌؽی‌یِ‌–نتٛاٌی‌قؽٖ‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌ټٛي‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌

ٗ‌پٗ‌کبؼثٕبتیتی‌ډایکٛٔٛ‌،‌پکٍكیتی‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌اٚ‌ظ‌ٌِٛړی‌پړاٚ‌‌–أکؽیت‌‌–بؼیت‌ثٗ‌پ

‌ ‌کیعٌٛ ‌ِیعٖ ‌ظ ‌ډثؽٚکی ‌نګٍٕٛ ‌ؼٔګٗ ‌پقٛؼ ‌أتؽٚؾیفٛٔٛ ‌کبؼثٕبتیتی ‌ظ ‌ؾٚٔٛٔٛ ٗ‌پٗ

‌اکؿٚکبٔتکت‌کی‌اړٖ‌ٌؽی‌.‌

‌پ ‌ثبؼیت ٗ–‌‌ ‌کبؼثٕبتیتٛ‌–أکؽیت ‌کٍكیتی ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌کی تبقِٛبتیکی‌یِ‌–ٔٛ

‌فٍٛؼیٓ‌اٚ‌قؽپ‌ظ‌ ،‌ ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ځّکٕیٛ ،‌ ‌قتؽٚٔكیُ ،‌ ‌ثبؼیُ ،‌ ‌تٛؼیُ پؽٚقی‌ظ

‌ظ‌ ‌ػجبؼت‌ظی‌. ‌تٛؼثبقتٕیؿیت‌څطٗ ‌اقبقی‌ٌیږظٚٔکی‌ظ ‌تٛؼیُ ‌ظ ‌ًِ‌ظی‌. ٌیږظیعٚ‌قؽٖ

‌1بٔیُ‌تؽ%‌،‌ٌٕت‌0.5%‌‌،‌ؾؼک1‌‌ْٛٗ‌ډایکٛٔٛ‌کی‌تٛؼیُ‌تؽ‌پٌِٛړی‌پړاٚ‌کبؼثٕبتیتٛٔٛ‌

‌(‌.‌Дронов, 1980%‌،‌نتْٛ‌ٌؽی‌)
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 توریم  – 2-25

‌ ‌ثیؽقیٍٛـ‌پٛاقطٗ .‌ ‌ای ‌ظ ‌پتٛؼیُ ٗ1828‌‌ ‌کی‌چی‌پِیلاظی‌کبي ‌ِٕؽاي ‌٘غٗ ٗ

ٗ‌پٔیتٛٔٛ‌ظ‌ِطبٌؼی‌بٗ‌َٔٛ‌یبظ‌نٛ‌کهف‌نٛ‌.‌ظ‌ا‌ِٕؽاي‌ظ‌ٔبؼٚی‌ظ‌قیپٚؼٚقتٗ‌ظ‌تٛؼیت‌

‌ ‌ٚاکَٛ ‌اٌکتؽٚ ‌ظ ‌تٛؼیُ ‌نٖٛ ‌تثجیت ‌کی ‌ثؽیښٕبپٚضت ‌تطٕیک‌، ‌ٌٛړی‌پ‌ٗ ‌ظ ‌يٕبیؼٛ، ٗ

ٗ‌کبؼ‌ٚړي‌پیبکتٛؼٚٔٛ‌کی‌ؼٗ‌زیث‌،‌تٛؼیّی‌پٗ‌تٛګٗ‌ظ‌کتٗ‌ٌیؿاتٛؼٚٔٛ‌پتٛظٚضی‌ظ‌ِمبَٚ‌

‌ټٕٛ‌ؼقیږی‌.‌‌300ٗ‌کبي‌کی‌تؽ‌پکیږی‌.‌غٛښتٕی‌تٛؼیُ‌تٗ‌ٌږی‌ظی‌اٚ‌

ٗ‌َّٕی‌تٛګٗ‌ظ‌کُ‌پیعا‌فٍؿاتٛ‌ظ‌کّپٍکف‌پظ‌تٛؼیُ‌ضبو‌کبٔٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌ٔعی‌

ٗ‌لاـ‌ؼاځی‌.‌اػظّی‌ثؽضٗ‌یی‌ظ‌پٗ‌ٚضت‌کی‌پکبٔی‌ډثؽٚ‌ثبٔعی‌ظ‌ٔٛی‌کبؼ‌ظ‌اخؽا‌کٌٛٛ‌

ٗ‌اقتؽاٌیب‌،‌ٕ٘ع‌،‌ثؽاؾیً‌،‌ِبٌیؿیب‌کی‌پٗ‌پبنبٔٛ‌ِٛٔبقیتی‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌پ‌غبړٚقّٕعؼٚٔٛ‌ظ‌

ظ‌چی‌ٛٔبقیت‌ایكتً‌کیږی‌ؾؼٚ‌ټ14‌ِ‌ٕٛ-10ٗ‌کبي‌کی‌پٗ‌ٚؼٚقتیٛ‌کٍٛٔٛ‌کی‌پنتٗ‌ظی‌.‌

ٗ‌پټٕٛ‌‌تٛؼیُ‌ظ‌اکكبیع‌قؽٖ‌ِطبثمت‌کٛی‌.‌ظ‌یٖٛ‌ټٓ‌ِٛٔبقیتی‌کبٔكٕتؽات‌ثی500-700‌‌ٗ

‌ ‌کی ‌ثبؾاؼ ‌ ‌‌235-200ٔړیٛاي ‌پؽٚظی‌٘یٛاظٚٔٛ ‌ِص ‌اٚ ‌پبٔګٛاٌٛ ‌ظ ‌ؼقیږی. ‌تٗ ٗ‌پډاٌؽٚ

ؾؼ400‌‌ٚ-300ِیٍیْٛ‌ټٕٗ‌ظی‌ظ‌‌8-6پبنبٔٛ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ظ‌ِٛٔبقیت‌ِدّٛػی‌ؾیؽِی‌

‌(‌.‌Смирнов и др, 1981تٛؼیُ‌اکكبیع‌قؽٖ‌ِطبثمت‌کٛی‌)ټٕٛ‌

‌ئی‌اٚږظ‌ ‌تدؿئی‌پؽیٛظ ‌کٛؼٔی‌ٌِٛړی‌ػًٕؽ‌ظی‌چی‌ظ ‌ظ ‌اکتیٕٛئیعٚٔٛ ‌ظ تٛؼیُ

1,39.10
10

‌‌ ‌ظی‌. ‌ایؿٚتٛپ‌پکبٌٗ ‌یٛ ‌ِجیؼت‌کی‌ظتٛؼیُ ٗTh‌
232
‌ِدّٛػی‌‌ ‌ظی‌. نتٗ

1,5.10کلاؼک‌ئی‌
-2‌

ئیعی‌ډثؽٚ‌څطٗ‌ظ‌.‌ظ‌تٛؼیُ‌ظ‌ِٕځٕی‌ِمعاؼ‌ؾیبتٛاٌی‌ظ‌ثؿاٌتٛی%‌ظ

ٗ‌ِبٚؼای‌لٍٛی‌ډثؽٚ‌کی‌پٗ‌ؼٚښبٔٗ‌ډٚي‌ٌیعي‌کیږی‌.ِمعاؼ‌ئی‌پٗ‌ٌٛؼ‌پګؽأیتٛئیعی‌ډثؽٚ‌

5.10
-7

5.10%‌،‌لٍٛی‌اٚ‌ِٕځٕیٛ‌ډثؽٚ‌کی‌‌
-4

1.8.10%‌اٚ‌تیؿاثی‌ډثؽٚکی‌‌
-3

%‌ظی‌.‌‌

ٗ‌اٌمٍی‌ډثؽٚ‌اٚ‌ُ٘‌ګؽأیتٛئیعی‌پٗ‌ضبو‌ډٚي‌قؽٖ‌ظ‌تٛؼیُ‌غٛٔډیعٔی‌ظ‌ثؿاٌتٛئیعی‌لطبؼ‌پ

6.5.10ٗ‌ؼٚښبٔٗ‌ډٚي‌ؾیبتٛاٌی‌ِِٛی‌اٚ‌پډثؽٚ‌کی‌
-3

ٗ‌ثؼع‌پ%‌تٗ‌ؼقیږی‌.‌غٛٔعیعٔی‌‌

ٛٔٗ‌اٚ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی‌تهکیلاتٛ‌کی‌ٌیعي‌یتِګّبتیکی‌ِسًٛلاتٛ‌کی‌ٌکٗ‌پګّبتیتٛٔٗ‌،‌اٌجیت

‌ ‌پکیږی‌. ‌ػًٕؽٚٔٛ ‌پیعا ‌کُ ‌ظ ‌کی‌تٛؼیُ ‌تهکیلاتٛ ‌ِٔٛٛړٚ ‌پٗ ‌ِٕؽاٌٛٔٛ ٗ‌ضبو‌ډٚي‌پٗ

تٕتبٌیُ‌،‌ٔیٛثیُ‌،‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌قیؽیُ‌اٚ‌ایتؽیُ‌اٚ‌ّ٘عاؼٔګٗ‌یٛؼأیُ‌کی‌ٌیعي‌

‌ظ‌یٛؼأیُ‌څطٗ‌ِطکی‌خلا‌کیږی‌اٚ‌پکیږی‌.‌ ٗ‌ظی‌يٛؼت‌کی‌ظ‌تٛؼیُ‌ِؽکجٛٔٗ‌ِؼّٛلاً

‌تٛؼیُ‌ ‌نّیؽ ‌ؾیبت .‌ ‌ظی ‌ػجبؼت ‌څطٗ ‌ِسًٛلاتٛ ‌ِګّبتیکی ‌ثؼع ‌تٛظٚضی ‌ٌٛړی ډیؽ

‌ِٕؽاٌٛٔٗ ‌‌ٌؽٚٔکی ‌اکكیعیهٓ ‌پظ ‌اٚ ‌ظی ‌پبیعاؼٖ ‌کی ‌ؾْٚ ‌پٗ ‌کی ‌اکؿٚخیٕی‌نؽایطٛ ٗ‌پٗ

ٗ‌نبٚضٛا‌کی‌ظ‌تٛؼیُ‌اٚ‌تٛؼیُ‌ٌؽٚٔکی‌ِٕؽاٌٛٔٗ‌پ‌30.‌ظ‌پبنبْ‌ؼقٛثبتٛ‌کی‌ٌیعي‌کیږی

‌نتٗ‌ظی‌چی‌ډیؽ‌ػّعٖ‌ئی‌ػجبؼت‌ظی‌ٌٗ‌:‌

‌ ‌‌ThO2تٛؼیبٔیت (%88‌‌ ‌ثؽیٛګیؽیت ،‌ )(U,Th)O2‌(%6-15تٛؼیت‌‌‌ ،‌ )

ThSiO4‌(81.4‌،‌ )‌ ‌تاٚؼأٛ‌% ‌تٛؼیت‌‌SiO4‌(%50-70(Th,U)ٛؼیت ‌فیؽی ،‌ )
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(Th,Fe)SiO4‌(%45-65‌‌ ‌تٛؼٚګِٛیت ،‌ )(Th,U)[(SiO4)(OH)4]‌(%45-65‌،‌ )

)تؽ‌‌2O6(Nb,Ti)(Y,Th)%‌(‌،‌پؽی‌ؼٚظیت‌‌20)تؽ‌‌2O6(Nb,Ti)(Ce,Th)یٕیت‌كای

‌(‌.‌40%تؽ‌‌10-3.5)‌[O4(P,Si)](Ce,Th)(‌،‌تٛؼیُ‌ٌؽٚٔکی‌ِٛٔبقیت‌‌%8

ٗ‌ټٛي‌ثٙیؽ‌کی‌ِٕځ‌تٗ‌ؼاغٍی‌پتٛؼیُ‌ٌؽٚٔکی‌کبٔٛٔٗ‌ظ‌ځّکی‌ظ‌خیٌٛٛخیکی‌تبؼیص‌

ظی‌چی‌ظ‌پؽٚتؽؾٚئیک‌،‌پبٌیٛؾٚئیک‌،‌ِیؿٚؾٚئیک‌اٚ‌قیٕٛ‌ؾٚئیک‌فبؼِیهٕٛٔٛکی‌ٌیعي‌

‌ٗ‌ظی‌يٛؼت‌ظ‌تٛؼیُ‌ظ‌تهکیً‌ډیؽ‌ِهطى‌ػٙع‌ٔٗ‌ٌیعي‌کیږی‌.‌پکیږی‌.‌

 صٌعیتی ټیپًَْ  –دتْرين د کاًًْْ جٌیتیکی 

‌ظ‌تٛؼیُ‌ضبو‌کبٔٛٔٗ‌تثجیت‌نٛی‌ٔعی‌اٚتٛؼیُ‌ظ‌څؽٔ ګٗ‌چی‌ظِطٗ‌یبظٚٔٗ‌ٚنٖٛ

ډٚي‌کُ‌پیعا‌اٚ‌ځّکٕیٛ‌کُ‌پیعا‌ػًٕؽٚٔٛ‌َّٕی‌ٗ‌پتٛؼٚ‌فٍؿاتٛ‌ظ‌کّپٍکكی‌کبٔٛٔٛ‌څطٗ‌

تبِٛؼفٛؼخیٕی‌ٌړیٛ‌کی‌یٗ‌أعٚخیٕی‌،‌اکؿٚخیٕی‌اِٚپٗ‌لاـ‌ؼاځی‌‌ظ‌ا‌ډٚي‌کبٔٛٔٗ‌پڅطٗ‌

‌ ‌ِګّبتیکی ‌ځیٕٛ ‌پکبٔتثجیت‌نٛیعی‌ظ ‌کی‌ظٛٔٛ ‌أعٚخیٕی‌تهکیلاتٛ ‌نیت(‌)ٗ ،‌قکٕعٔبٚیب

ی)‌ظ‌یت،‌اٌجیتت‌(فپبـ‌(‌،‌پګّبتیتی‌)‌ظ‌کبٔبډا‌ثبٔک‌ؼٚ‌–کبؼثٕبتیتی‌)‌ظ‌ا‌ِؽیکب‌ِبٚٔتیٓ‌

)‌ ‌خٛـ ‌ٔبیدؽیب ‌افؽیمب ‌قٙیٍی (‌ ‌کؽاي ‌کبِپف ‌قتیٓ ‌٘بیعؼٚتؽِبٌی ‌نبٚظیؽضٛاْ، ،‌ )‌(

کیلاتٛ‌کی‌ظ‌تٛؼیُ‌ٌؽٚٔکی‌ِٛٔبقیت‌ٗ‌تهپاِؽیکب‌(‌کبٔٛٔٛ‌کی‌نتٗ‌ظی‌.‌ظ‌اکؿٚخیٕی‌ٌړی‌

پبنبْ‌ؼقٛثبت‌نتٗ‌چی‌ُ٘‌ِؼبيؽ‌اٚ‌لعیّی‌اٌٛٚیبٌی‌،‌پؽٌٚٛیبٌی‌،‌ٌیتؽاٌی‌)‌ظ‌قّٕعؼ‌

‌(‌ؼقٛثبت‌ؾیبت‌اّ٘یت‌ٌؽی‌اٚ‌غبړی ‌ؾیؽِی‌ظ ‌پٛؼتٕیٛ‌ؼقٛثبتٛ‌پِٔٛٛړی‌فٍؿ‌ػّعٖ ٗ

‌ظ‌ؼتبِٛیپٛؼی‌اړٚٔع‌ظی‌.‌ظِ فٛخیٕی‌تهکیلاتٛ‌ٌٗ‌خٍّی‌څطٗ‌کٛلای‌نٛ‌ظ‌قٙیٍی‌افؽیمب

ٗ‌پٌیک‌َٔٛ‌یبظ‌کړٚ‌چی‌‌–ٚیت‌ٚاتؽ‌قؽأع‌فٍؿ‌ٌؽٚٔکی‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌اٚ‌ظ‌کبٔبډا‌ایٍیٛت‌

‌ٌِٛړیٕٛ‌کبٔګٍِٛیؽاتٛٔٛ‌کی‌اٚؼأٛتٛؼیت‌اٚ‌ظُٚ٘‌کبْ‌کی‌ثیؽتؽأعیت‌ٌیعي‌کیږی‌.‌

‌

‌

‌

‌پبی

‌

‌

‌

‌

 

‌
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 مــــــــــأخــــــــذ

تلللبِٛؼفیؿَ‌ی(،"‌1362ِضٍیلللً،‌‌ضٍیلللً‌الله‌،‌پیٍیپیٕىلللٛ‌ا‌.‌ْ.‌،‌ازّلللعي،‌ػجلللعاٌمب٘ؽ)

ازدبؼ‌خبظٕ٘عٖٔ‌ِٛاظ‌ِؼعٔي‌ٔٛع‌قتؽاتیفٛؼَ‌ِؼلعْ‌ِلف‌ػیٕله‌ظؼافغبٔكلتبْ"‌،‌ػٍّلي‌ِدٍلٗ‌

‌.18پٌٛیتطٕیه‌،‌نّبؼٖ‌

(،‌"‌ظنللللیعا‌ظِكللللٛظوٍچیعأي‌وللللب1367‌ْقللللٙبن،‌ٔمیللللت‌الله‌،‌ازّللللعي،‌ػجللللعاٌمب٘ؽ)

 .‌8ړښت‌اٌٚؽٌیع"‌ػٍُ‌ٚتطٕبٌٛخي‌،‌ػٍّي‌ِدٍٗ‌،‌پٌٛیتطٕیه‌،‌نّبؼٖ‌خیٌٛٛخیىي‌خٛ

(،"‌تثجیت‌ِٕهب‌٘بیعؼٚتؽِبٌي‌ِؼعْ‌ِف‌1368قٙبن،‌ٔمیت‌الله‌،‌ازّعي،‌ػجعاٌمب٘ؽ)

ػٍّلي‌ِدٍلٗ،‌‌‌ػیٕه‌ثلٗ‌اقلبـ‌تسٍیلً‌ظیبگؽاِٙلبي‌أتهبؼػٕبيلؽویّیبٚي"‌ػٍلُ‌ٚتطٕلبٌٛخي،

 .‌10پٌٛیتطٕیه‌،‌نّبؼٖ‌

(،‌"‌ظوبثللً‌پللٗ‌ِللف‌ٌؽٚٔىللي‌1368ٔیلله‌،‌نللبٖ‌ِسّللٛظ‌ٚظیگللؽاْ)‌قللٙبن‌،‌ٔمیللت‌الله‌،

"‌ػٍلُ‌ٚتىٕلبٌٛخي‌،‌ػٍّلي‌ټبکلًقیّٗ‌وي‌ظ‌ِكٛ‌ظؾیؽِٛ‌ظِسبقجي‌ٌلٗ‌پلبؼٖ‌ظ‌ثلٛؼتي‌وّیلت‌

 .‌‌9ِدٍٗ‌،‌پٌٛیتطٕیه‌،‌نّبؼٖ‌

خیٌٛلللٛخیکی‌‌ژٖٔ‌٘هلللٙبي‌ٚیلللژٚ(،"‌پ1369ظفلللؽي،‌ػجعاٌكللللاَ‌،‌يلللجب،‌ظاٚٚظنلللبٖ‌)

ٗٔ‌ِف‌ضیؿ‌وٕعلاْ"‌ػٍُ‌ٚتطٕبٌٛخي،‌ػٍّلي‌ِدٍلٗ،‌پیهگٛیي‌أجبنتٗ‌٘بي‌ٔٛ‌‌‌ٚ‌ ِؼعٔي‌ظؼقبز
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 لنډه پیژندنه

لمریز کال د  -هجری ۲۳۳۱پوهاند ډاکټر نقیب الله سهاک په 

کال  ۲۳۳۱لغمان ولایت په مرکز کی زیږیدلی دی نوموړی په 

دلغمان ولایت د روښان لیسی څخه فارغ او په همدی کال د کابل 

پوهنتون د جیولوجی او کانونو د پلټنی او اکتشاف  تخحنیکپولی 

کال په  ۲۳۳۳نوموړی څانګه یی په  نګی ته شامل شو اواڅ

کال یی د عسکری مکلفیت دوره بشپړه کړه د  ۲۳۳۱بریالیتوب سره پای ته ورسوله په 

کال تر پیل پوری یی د وخت دکانونو اوصنایعو  ۲۳۳۱کال دلړم له میاشتی څخه د  ۲۳۳۱

 دوزارت د جیولوجی دسروی او کانونو دریاست په چوکاټ کی دنده سرته رسولی ده د

نیټه د کابل پولی تخنیک پوهنتون د جیولوجی او کانونو  ۲۳کال د غویی دمیاشتی په  ۲۳۳۱

نګی په علمی کادر کی شامل شو او تراوسه انځی د جیولوجی او کانونو د اکتشاف د څهد پو

 پوری هلته دنده سرته رسوی

اف په کال یې د مسکو له دولتی پوهنتون څخه د جیولوجی او کانونو د اکتش 1631په 

کال یې د مسکو د جیولوجی او اکتشاف په  1631انګه کی خپله ماسټري تر لاسه کړه. په څ

انستیتوت کې د افغانستان د پګماتیتونو په اړوند د خپلې ډاکټرۍ له رسالې څخه په بریالیتوب 

 کال یې د پوهاندۍ علمی رتبه ترلاسه کړه. 1613سره دفاع وکړه. په 

 –زیات علمی  30پوهاند سهاک د کابل پولی تخنیک پوهنتون د کار په موده کی تر 

 څیړنیز آثار لری چی یو شمیر یې درسی کتابونه دی چې تالیف او یا ژباړل شوی دی.

 چاپ شوی کتابونه ئې عبارت دی له:

علم  -4جیولوجی عمومی،  -6کارهای عملی جیولوجی ساختمانی،  -2منرالوجی،  -1

عمومی  -1جیولوجی مواد مفیده،  -3علم معادن)معادن غیرفلزی(،  -5)معادن فلزی(، معادن

 -11انجنیری جیولوجی،  -10تفحص واکتشاف معادن،  -9مبادی جیوکیمیا،  -8جیولوجی، 

 دگټـوروتوکو جیولوجی،  -12کانپوهنه)فلزی کانونه(، 

 هغه کتابونه چی د چاپ لپاره تیار دی:

دافغانستان جیولوجی او گټور کانونه لومری ټوک  -2جیولوجی انجنیری، -1

دکانونو پلټنه او  -5کانپوهنه)غیرفلزی کانونه(،  -4جیولوجی مواد مفیده،  -6جیولوجی، 

 -8منرالوجی،  -1مگماتیزم ومیتالوجینی اندوجینی افغانستان،  -3اکتشاف، 

ساختار ساحات  -10، یمگماتیزم او اندوجینی میتالوجیند افغانستان  -9منرالوجی)پښتو(، 

 دوهم ټوک گټـور کانونه. –دافغانستان جیولوجی اوگټور کانونه  -11معدنی ومعادن، 



Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious 

issue, which is repeatedly challenging students and teachers alike. To 

tackle this issue, we have initiated the process of providing textbooks to 

the students of medicine. For this reason, we have published 250 different 

textbooks of Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism and 

Agriculture (96 medical textbooks funded by German Academic Exchange 

Service, 140 medical and non-medical textbooks funded by German Aid 

for Afghan Children, 6 textbooks funded by German-Afghan University 

Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic 

of Germany, Mazar-e Sharif, 1 textbook funded by Afghanistan-Schulen, 1 

textbook funded by SlovakAid, 1 textbook funded by SAFI Foundation 

and 3 textbooks funded by Konrad Adenauer Stiftung) from Nangarhar, 

Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and 

Kabul Medical universities. The book you are holding in your hands is a 

sample of a printed textbook. It should be mentioned that all these books 

have been distributed among all Afghan universities and many other 

institutions and organizations for free. All the published textbooks can be 

downloaded from www.ecampus-afghanistan.org. 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of 

textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority areas, to improve the 

quality of teaching and learning and give students access to state–of–the–

art information. In the meantime, translation of English language 

textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for 

curriculum reform. Without this facility it would not be possible for 

university students and faculty to access modern developments as 

knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and exponential pace, 

in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. The 

Ministry of Higher Education together with the universities will examine 

strategies to overcome this deficit ”. 



We would like to continue this project and to end the method of manual 

notes and papers. Based on the request of higher education institutions, 

there is the need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate 

or revise their lecture notes or written books and share them with us 

to be published. We will ensure quality composition, printing and 

distribution to Afghan universities free of charge. I would like the 

students to encourage and assist their lecturers in this regard. We 

welcome any recommendations and suggestions for improvement. 
 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the 

books according to the international standards, but if there is any problem 

in the book, we kindly request the readers to send their comments to us 

or the authors in order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. 

We would also like to mention that he has provided funds for 140 medical 

and non-medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International 

Cooperation) and CIM (Centre for International Migration & 

Development) for providing working opportunities for me from 2010 to 

2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Acting Minister of Higher 

Education Dr Abdul Latif Roshan, Academic Deputy Minister Prof Abdul 

Tawab Balakarzai, Administrative & Financial Director Ahmad Tariq Sediqi, 

Chancellor of Nangarhar University, Deans of faculties, and lecturers for 

their continuous cooperation and support for this project . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all 

these books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I 

would like to express my appreciation for the efforts of my colleagues 

Hekmatullah Aziz, Fahim Habibi and Fazel Rahim Baryal in the office for 

publishing books. 
 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, July, 2017 

Office: 0756014640 

Email: textbooks@afghanic.de 



 

 

Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role 

in gaining, keeping and spreading knowledge and 

science, and they are the fundamental units of 

educational curriculum which can also play an 

effective role in improving the quality of higher 

education. Therefore, keeping in mind the needs of the society and 

today’s requirements and based on educational standards, new 

learning materials and textbooks should be provided and 

published for the students. 

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very 

thankful to those who have worked for many years and have 

written or translated textbooks in their fields. They have offered 

their national duty, and they have motivated the motor of 

improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish 

textbooks in their respective fields so that, after publication, they 

should be distributed among the students to take full advantage of 

them. This will be a good step in the improvement of the quality of 

higher education and educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make 

available new and standard learning materials in different fields in 

order to better educate our students. 

Finally I am very grateful to German Aid for Afghan Children and 

our colleague Dr. Yahya Wardak that have provided opportunities 

for publishing this book. 

I am hopeful that this project should be continued and increased 

in order to have at least one standard textbook for each subject, in 

the near future.  
 

Sincerely, 

Dr. Abdul Latif Roshan 

Acting Minister of Higher Education 

Kabul, 2017 
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