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 وزارت تحصیلات عالی پیام

حفظ، پخش  در جریان تاریخ بشریت کتاب و اثر علمی برای کسب،

و نشر  علم و دانش نقش عمدۀ را بازی کرده و جز اساسی پروسه 

درسی پنداشته میشود که در ارتقای کیفیت تحصیلات دارای ارزش 

ی شناخته شدۀ جهانی و از اینرو باید با در نظر داشت نیازهای روز، معیارها خاص میباشد.

 ضروریات جوامع بشری، کتب و مواد درسی جدید  برای محصلین آماده و چاپ گردد.

  از اساتید و مؤلفین محترم کشور قلباً اظهار سپاس و قدردانی مینمایم که با سعی وتلاش

لیف و ترجمۀ کتب درسی دیَن ملی خود را اداء و أدوامدار  در جریان سالهای متمادی با ت

 موتور علم و دانش را به حرکت در آورده اند.

از سایر اساتید و دانشمندان گرانقدر نیز صمیمانه تقاضا مینمایم که در رشته های مربوطۀ 

خود کتب و سایر مواد درسی را تهیه و به چاپ برسانند، بعد از چاپ به دسترس محصلین 

قدم نیکی را  ،در پیشرفت پروسه علمی گرامی قرار داده تا در ارتقای کیفیت تحصیلات  و

 برداشته باشند.

 ،جهت ارتقای سطح دانش محصلین عزیزدر وزارت تحصیلات عالی وظیفۀ خود میداند تا 

 کتب و مواد درسی جدید و معیاری را  به رشته های مختلف علوم آماده و چاپ نماید.

اکتر یحیی وردک صمیمانه و همکار ما داطفال افغانستان  یبرا یجرمن ۀتیکمدر اخیر از 

کتب درسی  اساتید و سایر دانشمندان  تشکر  و قدر دانی مینمایم، که زمینۀ چاپ و تکثیر

  .گرانقدر  را مهیا و مساعد ساخته اند

امیدوارم این کار سودمند ادامه و توسعه یابد، تا در آینده نزدیک در هر مضمون درسی حد  

 اشیم. اقل یک کتاب درسی معیاری  داشته ب

 

 احترام با

 پوهنوال دوکتور فریده مومند

 وزیر تحصیلات عالیسرپرست 

 ۹۳۱۶کابل، 



 

 استادان گرامی و محصلان عزیز!

نبود کتب درسی در پوهنتون های افغانستان یکی از مشکلات عمده  هدش ردمر مددرود  کمبود و

هدش ملوومدات یهیده  اکداا   آنهدا .ش اسد کش محصلان و استادان را ها مشکلات زیداد روهدرو سدا ت

دنمینده کدش کهندش هدود  و در هدازار هدش از چپتر ها ولکچرنوت های اسدتااد  م دسترسی نهارتش و

 وعرضش مدگردد. فوتوکاپیکداد  پایدن 

پدوهنیی هدای  درسدیعندوان کتدب ملتود   ۲۵۰ما تا هش حال هش تلهاد هرای رفع این مشکلات 

 عنوان کتب طبدی توسدک کمدا مدالی ۹۶و زراع  ) ، اقتصاد، ژورنالدزمساینس، انجندریطب، 

ک غددر طبدی توسدو طبدی ملتود  عندوان کتدب  DAAD ،۱۴۰ انجمن همکاریهای عموی آلمان

عندوان کتدات توسدک یمدلد  kinderhilfe-Afghanistan ،۶ کمدتۀ یرمنی هرای اطاال افغانسدتان

عندوان کتدات توسدک یدکال کنسدولمری آلمدان در مدزار  DAUG  ،۲پوهنتونهای آلمانی و افغانی

 کتدات دیلمدر ۱ دداد ادافی،کتات توسدک هنAfghanistan-Schulen ،۱کتات توسک  1شری ، ، 

ننگرهدار،  تدون هدای( پوهنKASعندوان کتدات توسدک هندداد کدانراد ادنداور  ۳توسک سوواک ایده، 

پوهنتدون طبدی ، کاهل، پوهنتدون پدولی تلنددا کاهدل و البدرونیهرات،  ، وس ، کنههار، هوخ

 یانمدککور هصدورت مجد ۀاس  کش تمام کتدب چداپ رده یآور  ادیقاهل  .ایم کاهل را چاپ نمود 

 انه. ه یگرد عیادارات و مؤسسات کشور توز اتیتمام پوهنتون ها، تلهاد ز یهرا

داونودود  www.ecampus-afghanistan.org پورتدالتمام کتات های چاپ رهۀ طبی و غدرطبدی را از 

 نمود  مدتوانده.

  کشور هدان می دارد:( ۲۰۱۴ – ۲۰۱۰پلان ستراتدژیا وزارت تحصدلات عالی )در حالدکش 

عومی هرای  هرای ارتقای سطح تهریس، آموزش و آماد  سازی ملوومات یهیه، دقدق و »

پشدتو زمدندش مسداعه  و محصلان، هایه هرای نورتن و نشر کتب عومی هش زهان های دری

پشتو و  تریمش از کتب و مجلات انگودسی هش دری ،هرای ریاورم در نصات تلودمی .گردد

ت فوق نداممکن اسد  تدا محصدلان و اسدتادان در ههون امکانا .حتمی و لازمی مدباره

 «تمامی هلش ها هش پدشرف  های مهرن و ملوومات یهیه زود تر دسترسی هداهنه.

در زمدنۀ تهددش کتدب درسدی هدا پوهنتدون هدای  ندمما مدلواهدم کش این رونه را ادامش داد ، تا هتوا

سسدات ؤ دداز اسد  هدرای مکشور همکاری نمایدم و دوران چپدتر و لکچرندوت را  اتمدش دهددم. ن



 عنوان کتات درسی چاپ گردد. ۱۰۰حهاقل هش تلهاد  سالانش تحصدلات عالی کشور

، تتلیف از تمام استاااا  حترت م اهامنتیم که دت  اش هات  متای حوتش ک اتهک  دات    کت  

چتا  ااکمت  و اش ااافتاش حتا  تراش  ۀتر ی  و کا مه ی چرنهت ما و چپت  متای اتها شا اکت کآ و  حتاا

امم ، تا ها دفففآ عتایک چتا  و هت   تهش ح تانک هت  است ی هتهممرک متای حرهه ت ، استاااا  و 

 حترصشفن  راش اااه شها. 

تتا  ،میچما  اش حهشا ن ات ذدر شت ه هفنتمدااات و نیرکتات اتها شا هت   اشی حتا خکت  ستااا 

 شا هرااشکه. یر اش اکن شاساا   م مای حؤثرتا  هاهانفه حن د

 د  اش احهش ذدر ش ه ها حا و اساااا  حتر م می اشی ااکم . ،ازحترصشفن عزکز نفز اهامنیم که

قاهل تککر اس  کش از طرف مؤل  وناشر نهای  کوردش گردیده  تدا محتویدات کتدب هدش اسدا  

دراورت مویودید  مشدکلات درمدتن کتدات، از  وانندهگان  .ملدار های هدن الموی آماد  گردد

یدا مؤلد   محترم  واهشدمنهیم تدا نیریدات و پدشدنهادات ردانرا هصدورت کتبدی هدش آدر  مدا و

 های آینه  االاح گردد. پهارستنه، تا در چا

کدش تدا  مدنمئددتشدکر م اردهسد رو یآن داکتر ا سداطاال افغانستان و رئ یهرا ییرمن ۀتداز کم

 ش عهه  دارتش انه.را ه یطب ردو غ یعنوان کتب ملتو  طب ۱۴۰اکنون مصارف چاپ 

 & CIM  (Center for International Migration( وGIZ)  یددز یآ  یهطددور  ددا  از دفددتر یدد

Development )را از  یامکاندات کدار  میو انکشداف، کدش هدرا یالموود ندهد یپناهندهگ یمرکز هدرا ای

 .مینمدسا تش هود، اظهار سپا  و امتنان م اددر افغانستان مه ۲۰۱۶ یال ۲۰۱۰

پوهنمدل دیپودوم انجنددر مش پوهنوال دوکتور فریه  مومنه وزیر تحصددلات عدالی، محدترم از محتر 

رئددس ،  یو ادار  یمدال سدرئد یقیمحدترم احمده طدارق ادهملدن عومی،  عبهالتوات هالاکرزی

گرامی تشکر مددنمیم کدش پروسدۀ چداپ ها و استادان  ییرؤسای محترم پوهنپوهنتون ننگرهار، 

 حمی  نمود  انه.کتب درسی را تشویق و 

 هریدال همچنان ازهمکاران محترم دفتر هرکهام حکم  الله عزیز، فهدم حبدبدی و فلدل الدرحدم

 ندز تشکر مدنمیم کش در قسم  چاپ نمودن کتب همکاری نمود  انه.

 

 وزارت تحصدلات عالیمشاور ک، داکتر یحدی ورد

   ۲۰۱۷ میکاهل، 

  ۰۷۵۶۰۱۴۶۴۰نمبر تدوداون دفتر:  

 textbooks@afghanic.deدر : ایمدل آ 



 

 

 

 

 ار رايط خيلى، صوىر و   چيديىکا کىار د ى     يقيناً تاليف کتاب درسى،  االصوى د در  ى   

اسى.  تىا اکنىى ر  در چ ننتى ر نىان اانا خىىتار  خو شىاً در ر ىتي نىىان نيى دي ن   صىىي         

 ناس،   ننراايي کتى  درسى، خيلى، کىل تىاليف هرديىکا اسى.  در ضاليتىي زىر ر  ر            

ل دريى  ر ىتي نىا کىادر نىان  ر يىکا صلى، دا ىتي اا ىيل  تىاليف           اا  ر  ن د دارد تا ات ا ي

چنىي  کتىى  درسىى، ا  يىىه تىىرو اىىي ت راىىي  دىىى.    ضاىى. کىىاا، زىىر ر  دارد  ا  تىىرو  

ديگر اي ناتارن نان ا صاد صخلت،  ي  زر ر  اسى.  خ  ىتصتا ي در تهيىي   تىاليف     

 ر يىىکا ا ىىک   ع صخىىاتک  دريىى   ىىي   ايىى  کتىىاب درسىى، اسىىتادار هراصىى، اىىا صىى  ا  نىىي   ىى   

يتنتىىي پ    چر ايخىى ر د کتىى ر  ريىىهپ چر ايخىى ر د کتىى ر  ا ن هراصىى،  ار دا شىىانک

يس چى ننی،  رئى د کت ر  اا  ل، څرهنک   ال  چ ننچ نا ک غ ث الکي  غرصار ليپخت،  

ا    لااىىرا  سىىپاپ  اصتنىىار صيناىىاي   چ ننتىى ر چ ليتصنيىىه کااىى     ني صاتيىىه   ککسىىتر 

ال  چ نا ىىىک لاىىىف ا  شىىىاا، اسىىىتادار  يىىىف  تڼي ار   چ نا ىىىک صظاىىىک رهىىىاسىىىتادار ا ر

   ناس، چ ننت ر  کاا   چ نا ک صيرنار ر اضاىکن صاىا ر تلاى،   اسىتاد     يچ ننی،   ص

ظ  نان  صخاتکن  اران  يديپارتان. ننراايي ن چ ننت ر تاليل  ترايي استاد راا ، کي تقر

را تاى ص،  ر دا تي ا ک  ا ا  نير  يىه صظاىک ځىاځ، رئىيس نيى دي ن ادا     ياي  کتاب  تظر

سى د صنىک را   راا، اانا ختار کي  در اهت د کتاب صىکک ر صشى را نىان     هني دي ن   کارت 

(   رييس Kinderhilfe-Afghanistan)  ا  کايتي نرصن، اران اتفال اانا ختارارائي   ا دا ا ک

  خل د  ي. د کت ر يظي،  ردک کي  صينىي چىا  ايى  کتىاب      ا  ت ني    آر داکتر اير پ

   ا دا ا ک اارا  سپاپ ص،  اايل  را صخاتک

  ، ادارا تاصيی ضاا   صش را نان تلاي صظترم چ نا ک صظاک اشير د ديال ريس چ نن ا  

صىر ديپارتانى.   آچ ننىک ن کىريل ا     ريىيس چى ننی، تالىيل    ترايىي       چ نا ک ذاکرا اااترخي 

ا  ص،  اايل   نادنىار   اارا  سپاپ  اصتنارچ ننی، تايليل   ترايي چ ننت ر  نګرنار ننراايي 

  خليىى  الىىرضا   ، ادارا تاصىىي   چاليخى، صظتىرم سىىايلله ا  )ص ىکدن( صىىکير تکريخىى، چى ننی   

اىران    اىايل   تشىتر صى،  ا ىک  در کاپي      دي اي  ايى  کتىاب تىصا شىادىا ي  اى دا      کي  )خالک(

 ر  صرا خ انا ل   که، در اص ر تلا،    ص يکنان  تاام ذ ا  ا ق تار ت لا ،   ص اقي.

 

 اا اضترام

 ي.ىىىىت ر صظاکتانر تناىىىىىىىچ نن ال د کىىىى



 

 

 

 

 

 
نىىکو اساسىى، تىىاليف کتىىاب درسىى، کىىارت هراا، اىىران صظوىىصر ر ىىتي ننراايىىي ايىى  اسىى. تىىا         

صظوصر ات ا نک اناي. کارت هراا، را آص ختي   ت ليکا  آر را )  قشي نىا  چىصر نىا  غيىرا ( در     

ا ينتىي     نريار تاليل  تظقيقىا  تلاى،   اااليى. نىان تالى، خى ي  صى رد اسىتفادا ىىرار دننىک           

  ناراايىىي   صاىىکر ني رااىى،  يتىى، ا  صنىىاصي  اساسىى،   اخىىيار صهىىل ر ىىتي نىىان نيىى د  هکىىارت  

ارايل   يفىي سىپرد کىي صاىاار صفىردا        ننرااييديپارتان.  ءً تي نا صيتا ک  انا ناس،   ساير ر

وىلي ن اىى د کىىي  در  يل   ا  ر ن  چنىىي  يىىه ايه کتىاب  درسىى، را دريىى  صى رد تىىاليف  اىا   يىىدرسى،   

ه کتىاب درسى،   يى تىا    ک تري  ص اد   دري  صى رد چىرداختل   ر اي نالله آ رن نکيداخ    خارج ا  کش

ل   يف   اىىايي  ا ىىتال   صلالهىىا  تىىال يىىس  اىىا صظتىى ان  غنىى، اىىا ارا  يصفيىىکن را اىىي  اىىار  ر ار   سىىل  

اد  در صشىى را اىىا  اسىىتادار چ ننتىى ر چ لتصنيىىه     يىىخ  ىىتصتا ي  ااىىک ا   ضاىىا     تص ىىهان    

رنار  تص ىهايل  تي ىي  دادا   غىرت  تىکريس  اسىتفادا صظوىصر ت يى         گچ ننت  هان  کاا     ن

  سىىال   ي   سىىالي ن  خىى ي    کىىي تىى،  چنىىکي  کتىىاب  ا  ت ىىارب چنىىکيىىىىىرار دارد  التتىىي  در تىىاليف ا

   صنا ر دا تي ام  اهرا ن کاا، اردا ام  يس ايا تکر

صى رد کىارت هراا، صا نىک     تاى ص، در   او  چيراص ر ص زى تا  تلاى،       يدر اي  کتاب درس، 

تاريصدي  ا تشاو کارت هراا، در اد ار صصتلف اشري. ر  ىن، ا کاختىي  ىکا اسى.  در  تي ىي      

انىىران يىىه سلخىىلي کارنىىان تلاىى،  تظقيق، يىىه اسىىتقاص. صخىىتق  در ننراايىىي ا نىى د آصىىکا    

اصتا ىا   خ د  ءياد صيش د کي التتي اي  اي   اي (GIS)اس.  کي انام سيختل اتصتا  ننرااياي، 

 نکيکص دل سا ن کارت هراا،   ا اتاپ تاليي )چر سي ( کار را ا ن د آ ردا اس. 

کىىارت هراا، تنانىى ن اىىا در  تىىر دا ىى. تريقىىي نىىان تلاىى، اتصتىىا  ننراايىىاي،   صىى دل سىىا ن  

اتصتىا  ننراايىىاي، غنىى، سىىا ن  ىکا کىىي انىىام صىى دل سىا ن   دا ىى  ني سيخىىتل اىىا اسىىتفادا ا     

 نرااياي،  اصيکا صيش د ص دل نان اتصتا  ن

کىار   ٠٦  ص رد ت ني د ل. اانا ختار ىرار هرا.  ااک ا  آر تىا سىال نىان    هچ يکارت هراا، در دن

ايى    ننى  نىا داخلى،      صهل در اي  ترشي ش ر  هرا.   لى، ا  صىکت،  خىت.    صصضتي  نان ىاا 

 ر ىىتي دسىى. آ رد نىىان کاىى، دريىى  صىى رد  نىى د دارد  اکنىى ر اي ىىاب صىى،  اايىىک تىىا در ر  ىىن،         

 تتنال ژن نکيک ص اد اص   ، نکيک آصادا هردد 

ا  ناي  لظاظ اي  کتاب درس، اا استفادا ا  صيت د نا  صنىاالله   صاخىک کىاصصً نکيىک صاىاار  يىا        

نان اصر  ن تاليف هرديک  کي در نريار تکريس اي  ساي  اورن  ي  زر ر  دارد  ص لف  هايى.  

ا هردد کي داراي تارينىا  اى دا   صتنىا   ىي ا     تصا  ا دا اس. تا کتاب صکک ر اي  تل،  آصاد

اصىى  ا ااالا ىىي اا ىىک   ىىياا نىىا  نىىکا ل   رنناىى د نىىاي ا فىىرادن  اىىا اسىىتاد    ىىاهرد کاىىه           

صيناايىىک  تىىا  ا صظت يىىا  کتىىاب اسىىتفادا اتتاىىي   ااينىىک  کتىىاب صىىکک ر  ىىي  تنهىىا زىىر ر             

کااىىى    ديپارتانىىى.  ديپارتانىىى. ننراايىىىان چىىى ننی، تلىىى م انتاىىىات، چ ننتىىى ر تالىىىيل  ترايىىىي

خ انىک اى د  التىي اىران ديپارتانى. نيى دي ن        ننراايي چ ننی، تاليل  ترايي چ ننتى ر  نګرنىار  

  ي  زر رن اس.  رنارچ ننت ر چ لتصنيه   چ ننی، ا  نيرن چ ننت ر  نگ



 شفظي                              تن ار                                                                            
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کتاا د سى اار کاا ىى با ار ساا      اا ى ى  اا با ار ساا  سى فاااا س واا   ف  اا ا ى   اا    
ىخنيک  ما زى  في زمنديه ى ک  ى، سى آن    له ى     ر ک ىى با ار ذيلاً مطاا   

 :باسيده    
م هي    خ  ص فق ه ه ،      ى ىي ضر، طايقه ه ى ىص يا،  م مي   و  ل، فا    

تف سه  ز فق ااه هاا ، هم ناا ن ى ىيخ ااه     ف  اا  ، ىط ياا  ،   فق ااه هاا   طايقااه هاا ى   اا 
 .ک ىساُس     ک ىى با ار   ى ليد ى فق ه ه 

 ين کت د سى ر مط س  فص د سى ر مضم ن کا ىى با ار ساا ى ملاصالان  انم  ا        
 1٥ اا    ل  ااا     ٥٣ اا    سى اار،  ز رم ااه   ٨٤ىوااته راا اياا  ساا  سى فاااا س واا    
 .ىسه وده          م ر ساوته ىلاايا سى آ 

ىاا   يا ماا ن مضاام ن   مط لعااه  ياان کتاا د سااه ملاصاالان ىوااته راا ايااه  م اا ن ميدهااد       
ه اا  کتاا د  . ختاه ها ى   مار خا ي  ى  سى  ا له  ماه  يا سه فم يناد         کا ىى با ار  فد 

مااااک ى ساااا ى  بااا هر    ىىقااا ى  اااطم س فااا  ملاصااالان   متخصصاااين کااا ىى با ار،   
 .ى   با ار   ري سيزى مفيد    ىزومند    

ک ىى با ار  ز رم ه مض مين     ر ىوته ه ى      زمين ون  ر   راا ايه مي  ود 
 .که ملاصلان ر  ن سى ىوته ماک ى سس يه ليس فس سى   هنت فه  ىاسيه مي  فد

هد      ر مضم ن ک ىى با ار،    ىى  ز آم ختن فق ه ه ى راا اي ير، آون ئر  
آن ه     ى يه فم سن  همي  ک ىى با ار سى س  ى ش ه ى ىاىيب   ىهيه فم سن   ک ى ساس 

 . يست       سيگا مي  ود
ملات ي ى مضم ن ک ىى با ار، ملاصلان ى  س   همي  فق ه ه ى راا اي ير،    س 
ىي ضر آن، ى ش ه ى ىص  يا ک ىى با ار،  م مي  آن،  نم سندى فق ه ه     ط س 

. لاقيق ى ک ىى با ار مي  وده ، فق ه ون  ر، ىاىيب   ىهيه فم سن فق ه ه    ى ش ى
 Aerospace)هم ن ن  يا م ن ى ثيا متق سه ک ىى با ار س   نج  ه  ئر کيه فر 

Sensing)ا اي ير ااااا،  طلا  ى را(Geoinformatic ) ط  ز ى ه س ى ااااااااااا   ىى 
(Remote Sensing )    سى اصه   ل  ين کت د  يا م ن . ى ونر  فد خته وده

     هد   ک ىى با ار، مسيا ى ىيخر     ک ىى با ار، ىهيه فق ه ه  ىعايم،  همي
سى  س  ى مخت م ى ىيخر، ى  عه ى ش ه    ى ن ل ژى، ىهيه   ىاىيب فق ه ه  سى 

مخت م ى ىيخر،  ف     طايقه ه ى   تف سه  ز ى ليد ى ک ىى با ار، آث ى  ما له
، فق ه س س ر ه ، فق ه چين (Isicimos)ک ىى با ار ماس    ليه   فق ه    يم يه  

قدي ، فق ه ى مر ه ، فق ه ي ف فر ه ، فق ه سط يم س، فق ه قا ن   طر، 



 2  

ک ىى با ار سى   ل    لا ، ىفس فس سى     ک ىى با ار   ى ثيا ى آن،  ضع 
ک ىى با ار  ما ز،  ف       س ىفه ى آن،   لين ک ى ه ى فق ه ساس ىى ره  ىاىيب، 

 .ى ضيلا ى س سه وده     ىهيه   چ پ فق ه ه 
س يد ىاکا س س که ک ىى با ار ى  سا ى يک مدى ط لافر،   مر  يا م ن فق ه ه ى 

 م  ک ىى با ار . راا اي ير، خ  ي    ى ش ه ى ىهيه   ک ى ساس آن مر ون ختند
وي     ديده ه ى ط يع    ر معه ى فه ىنه  ى  ط فق ه ه ، س  ه  ز أ ما زه سى لقيق  

سه همين منا ى سى  ين اصه مس يه  ي ه . سيگا ک ىى با ار مط لعه مينم يد طاي  آث ى
ک ىى با ار ى  سه ليث مضم ن م خص مينم يد   ىعايم آفا    ت  ى   ىلاق  مر 

 .سخ د
هم ن ن   خت ى   مفه   ىي ىى ى  و ه ميدهد   م ن ي  ى  سى  يست         هنا   

 .ا اي ير مط لعه مينم يدهم ن ن ى ثيا متق سه آن س   طلا  ى را
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ى مسا ل      ياا به ز،  ىىسا  ،  فاد   ى  ىاىياب فما سن فق اه ها ،  اا      س را ا    ک ىى ب 
ىى با ار   ميسا   يا ما ن    ز فگ ه ىعايم  نعن ى، کا  .  ه   ا  ک ى س ىس ين  م ىع

.  فق ه ه      اتف سه  ز آفها    ، طايقه خ ص ىص يا لقيقر  ى ضر، ىاىيب   ىهيهفق ه ه 
 کثا ً ک  ىه  سىج باسيده   ا  کاه کا ىى با ار   ا ىى     ( ف ىم ىيم) هم ن ن سى مقاىه 

کا ىى با ار ساا ى  ي ا اس  ما ى  قتصا سى      .  ز يک و خهء     ى ن ل ژى   ى ليد   ا  
ک ااا ى، فق اااه هااا ى مخت ااام ى  ساااا ى  هاااد     مق  اااد خااا ص  ز ق ياااه فق اااه هااا ى       

ي لاااا رر، زى  تاااار،  قتصاااا سى، راا اياااا ير،  ي  اااار، ى ىيسااااتر   ى  اااا با ار، ر
فق اه ها  سا     . ، فف س  غياه ى  ىهيه فم سه   غاض سهاه سااس ىى  اضاه مي ناد   ( ي لتر)

سى فاا س و  م هي    ف  ي  ک ى ساه مقيا س ها ى مخت ام سى  اا ژه ها ى  ا ختم فر،        
ملاااايط زيسااا    ااا ژه  ااا زى    لاااد ، ى ه هااا ،  اااه هااا ، ک فاا ل هااا ،  يسااات  آسيااا ىى،  

 فتقاا ل   ياان لاياان هاا ى باا ز، ىمديدواا  ه هاا ى آد   سااا ،   ت  اا          (  ي اا ل ژى)
  تخا ج مع سن، فف    ب ز  غياه سخ  ه ى  م ى  قتص سى ک  ى م ىس   تف سه قا ى 

سااااا لا ه  ز  اااا ل ى متاااااکاه سى  ماااا ى فااااا مر فيااااز ماااا ىس   ااااتف سه قااااا ى  . ميگياااااس
ى ى  م ضااا   ى   سى اصاااه   ل.   ىس    ااا  فق اااه چ ااا  ،ميگياس،چن ف اااه ميگ يناااد

 .  اسيده    ب ى ايمهم ن ن  ى ىيخ ه   ين      ،ااته م مر  سلاث   ىى ب
د ملاصاه  يا ای س سه    سى ضمن س بی ملاصلان س       ى  ک ىى ين اصه آون يهد   

د ملاصالان  يا هم نا ن س  . سهد  ين  م ض   ى   از ي ا  سىيست  فد  ى  قدىى ىف ا خ 
د يا ی ل  اه فم  ين     آوان  يخی   يا ى ىيزی   م می س    ي سيه   ريه ی راا ا  ىوته

 .سد فندب فم سن فق ه ه  ى  ي     س  ىاى
 

 

   

ک چک،سزىگ  ءک ىى با ار   ميس  که س    تف سه  ز طايقه ه ، فق ه ه ى يک   له

 . تف سه  اضه مينم يدزمين ى  ىهيه   ىاىيب فم سه   سا ى   ء  ي  ىم     له
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                    )فق ه  -ک ىى  :                         ي ف فر ى  يه وده ءک ىى با ار  ز س  ک مه
 (.يعنر ىا ي  فم سن فق ه )ىا ي    (با ار
سه     فق ه ک ی (  Cartography)د  فم سه       ين   طلا   ون خ  ک مه  ي ما ز  

ا ای  ما زه م خ ذ   زهم ن    طلا     ک مه بب ک ىى  ين ىاىي سه . اسسيگ طلا  م
 . ا يا سى ا    ىاکن     که يلاى

 ز فگ ه ىعايم  نعن ى، ک ىى با ار   ميس   يا م ن فق ه ه  ، طايقه خ ص ىص يا 
س يد متاکا ود که  ين ىعايم   .لقيقر  ى ضر، ىاىيب   ىهيه فق ه ه      تف سه  ز آفه 

 .ى ئيد   ىص يب باسيده     (International Association)سين  لم  ر  ى  ط  فجمن
 کثا ً ک  ىه  سىج باسيده     که ک ىى با ار    ىى ( ف ىم ىيم) هم ن ن سى مقاىه 

 (٣::1) .    ى ن ل ژى   ى ليد     ء ز يک و خه
 

کا ىى با ار  يا    .   ا   ايقه ه    ى ن ل ژى طا  ىيزى، ىاىيب  ىهيه  را ى ط   ىى  ز 
 . را ء مينم يد سى  مه ىط ي     فق ه ه  ى  مط لعه که   ميس  

ک ىى با ار سا ى  ي  اس  م ى  قتص سى ک ا ى، فق اه ها ى مخت ام ى  ساا ى  هاد           
، زى  تاار،  قتصاا سى،   ی، ري لاا ر ا ارمق  ااد خاا ص  ز ق يااه فق ااه هاا ى ى  اا ب    

، ففا س  غيااه ى  ىهياه فما سه   غااض سهااه       ( اي لتر )ى ىيساتر   ،  ي  ر،رراا اي ي
فق اه ها  سا  سى فااا س وا  م هيا    ف  يا  کا ى ساه مقيا س ها ى            . ساس ىى  اضه مي ند

مخت اام سى  ااا ژه هاا ى  اا ختم فر،  ااا ژه  اا زى    لااد ، ى ه هاا ،  ااه هاا ، ک فاا ل هاا ،   
ى با ز، ىمديدوا  ه    فتقا ل   يان لايان ها      ،( ي ا ل ژى ) يست  آسيا ىى، ملاايط زيسا     

هاا ى آد   سااا ،   ت  اا       ااتخا ج معاا سن، ففاا    باا ز  غياااه سخاا  هاا ى  ماا ى       
سا لا ه  ز   ل ى متاکاه سى  م ى فا مر .  قتص سى ک  ى م ىس   تف سه قا ى ميگياس

 ( ١٨.11)  .فيز م ىس   تف سه قا ى ميگياس،چن ف ه ميگ يند فق ه چ    ىس     
 :ه ى     ر ک ىى با ار ى  ميت  ن ذيلاً ىقسي  سندى فم س سن ًء  هد       تق م 

 .خص  ي  فق ه ه ،طايقه ه ى ى ليد   ىص يا  رس   ره ن لقيقر
 يجا س     اتف سه  ز آن ساه  فا    مخت ام       ءک ىى با ار  ز فگ ه ى ليد، خ  اي ، طايقاه   

 .ىعايم وده    
 ماااسطاا ى مااااااااافق ه ه: اساااااافت يج آم زش ک ىى با ار ى  ميت  ن سه و ه ذيه  ى يه ک



 ٣  

 (Flat maps) ،  سى لقيقا   . فق ه ه ى    ىضر   لجمر، کاه ه ى زمين    ىقا    ادسى
منلاياث زسا ن   (  ام  ل ها ى با اي ار    )فق ه ه ، و ه اض ئر لقيقر ى   ز طاي   لايا   

سى لاا ل ل ضا،فق ااه سااه   اا س ق   ااد معااين    . مخصاا ص کاا ىى با ار  ى يااه مينم يااد  
 : ضر ىاىيب  ىهيه ميگاسسىي

 

   

فت يج ىلاقيق ى   له ى  خياا فم ينگاآفسا    .      قديمه مي  ود ء ىى با ار  ز رم هک
با چه مااس  ى ا    . که ک ىى با ار ق ه  ز  يج س ى    لخط، سى ر معه   لر  ر س س و 

س  سىک   .   مه ىى س وتند لخط فد وتند،  م  سى م ىس ک ىى با ار   فق ه مع  م ى 
واان خ   ز   قعياا   ضااع  مااا زى  ف  اا   ر معااه، ميتاا  ن بفاا  کااه باواا  زماا ن،      
فاايا ى   ىصا ى ى مخت ام  يا ما ن م هيا     عا يم   ا  کا ىى با ار س را س آماده           
   ، که  ل ته ىايا ى   ىسه سى  ف  ا     ى  اعه  ما مر  ي ااا    ا    ى نا ل ژى       

 .فم سه      م ى ک ىى با ار  فع  س
س يااد بفاا  کااه طاار سه  اا ل  خيااا،  ف  اا   ى ااديدى   ىاييااا ى زياا س سى سخاا  ىياا ىى  

ک ىى با ار  ما زى س ق    ي  ته    

آن مي  واد، سى  ا ل ها ى ق اه  ز مايلاس سى       ء    ري سيزى که ک ىى با ار ي ر  ز و خه
ه زمااين   ي فاا ن، مصااا، چااين   مم لااک سيگااا سااا ى ىقسااي  فماا سن قساام  هاا ى رد ب فاا

  ل ق ه سى    سى سىي ى فيه،  يست  آسي ىى   ( ٠٠٢٢)ىقاي  ً . آسي ىى سه ک ى ىاته    

 .ري سيزى   ىى بااته     ءک ف ل ه ير  ر س س و  که   م ى آفه  سه طايقه
  ل ق اه  ز مايلاس، کتا د هند اه ى  ىهياه   ىاىياب فم سفاد کاه سى آن         ( ۱٠٢٢)مصاى ه  

چينا ئر ها  ساا ى سا ى   ل،     . ياى ه ى ري سيزى ى ايم باسيده س سمس يه  را ى  فد زه ب
 .قطب فم ى  سخ طا مع    کاسن  م    ره  ي سر  ختا   فم سفد

 يا  زماين ى  ىث يا     وا ه کا  ( ٢٨٣-٢٠٠ ) ى ت ىه س ف مند ي ف ن قدي  سى  ا ل ها ى   
طايقااه هاا ى ق ااه  ز ماايلاس، ساا    ااتف سه  ز  (  ٠٠٢-۱٩٣ )ن سى  اا ل هاا ى ت يا ى  اا .فماا س

 .ري سيزى،  سع س زمين ى  سىي ا  فم س
ق ه  ز ميلاس،  اد ه  سا ى ىهيه فم سن رنتاى   لامر، س سى فااا س وا    ( ٠۱٢)سى   ل 

 . فد زه بياى ه ى ري سيزى ، ط ل ق س فصم  لنه ى ى  ىعين   ىث ي  فم سفد
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( ٣٠٠)  سى   ل سى وها خ  ىز  مت لد ( ٢٠٠) س ىيلا ن ملامد سن  لمد ل يا فر سى   ل 
زفاار  ااا ى فماا س، م  اا   سى آثاا ى خاا ي  سى ماا ىس اع لياا  هاا ى رياا سيزى   غسى وااها 

 .  م ى ي ف ن قدي ،هند   اد ى ايلا ى لاز  ى   ى يه فم سه    
 اا ل ق ااه  ز ماايلاس لااين  اافا خاا ي ، فق ااه هاا ى  ( ٠٢٢)کا اات   ک ل مااب   ماا ژيلان 

 ( ٤2:1٢) .مفصه قسم  ه ى سزىگ زمين ى  ىاىيب فم سفد
سى واها  ( سلام اا )فاا ساه  ي انه س  ا ل    ري سيزيسا  اا فسا ى       لاسی يم۱٠٩٨سى   ل 

) سى  اا فسات ن  ز زما ن قادي ، ىقسايم ى زماين      .   خته  ود(  يت  ن متا)  ىيس   لين 
 . ر س س وته    ( خ له  ي 

-۱٢۱٢)هااااا ش مطاااا س    ۱۱٢٢ ااااا ى -۱٢٠٠ى لااااد )سىزماااا ن خ واااالا ل خاااا ن ختااااک    
    گا ى  سسي ى ىازلی   لم  ی زس ن   ت ، متف ا   م  ىز   تقلال ( ميلاسى۱٢٩۱
ىهيااه    اا ل ق ااه ،فق ااه هاا ى ک س ااتاى رهاا  ىقسااي   فماا سن لااد س زمااين  ( ٢٢٢)ط ااب 

 .ىاىيب باسيد
مجم  اه قا  فين   ( 1٤) ر، راا ايه س ن    لق   س ن م اه ى  اا فسات ن سى قاان    ويخ مَ

( 1١)   يااه قااان   ىيخ ىاا  س آ ىس، کااه  ز آن ىاا  مفصااه ى  سى ماا ىس ىقساايم ى زمااين س راا  
 .  تف سه سعمه مر آمد

  لين فق اه  اا فسات ن سى   .   م ى ک ىيزه  سى  اا فست ن، و هد  م ى ري سيزى مي  ود
ىهياه    ( ساافس  )ى  اط  اي    فگ يسار    ( مايلاسى ۱٨۱٢)هاا ش مطا س   ا ل    ( ۱۱٨٩)  ل 

متاد س  االد ى ى  ايه،  ياا ن  هناد      ىاىيب باسيده    ، که  ل تاه سعادىا فق اه ها ى      
 .ىهيه باسيد

ى   با ار سى چ ک ى  ز ىى  ء  لين وع ه(  ۱٩۱٩  ل مط س  . )ش . ها ( ۱٠٩٨)سى   ل 
 .سا   ى  يس باسيد که   لين مديا آن غلا  ى  ل خ ن س س

سى چ کاا ى لاساار   هنتاا ن، سيت ىىمناا    (  ۱٩٣٢ اا ل مطاا س  . )ش . هااا  ۱٢٠٢سى  اا ل 
م تاب ى  ا با ار   (    ۱٩٠٢ ا ل  . ) ش . هاا  (  ۱٢٢٠) سى  ا ل  .  يج س باسياد ى   با ار 

سى چ کااا ى  ز ىى معااا سن   (   ۱٩٠٩ ااا ل . ) ش . هاااا   ۱٢٢٨سى  ااا ل  . ى  ااايس باسياااد
 اان يع، مس سااه کاا ىى با ار ى  اايس باسيااد کااه  عيفااه     اار آن ىهيااه فق ااه هاا ى       

 . سى   با ار ره   ي  اس  م ى  ف      قتص سى ک  ى س
 ماا مر رياا سيزى کاا ىى با ار      ،  س ىه سى چ کاا ى واا ى ى  زيااا ن  ( ۱٢٠٩)سى  اا ل 

 .کد تا ى  يه باسيد
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  لين ري سيز ا   اا فسات ن سا س کاه     . ش . ها  ۱٠٩٩س کت ى  ميا لمد خ ن مت لد   ل 
س ىه ليسا فس ى  سى هند،م  اتاى ى  سى   ) ىلاصيلاى   لر خ ي  ى  سى ىوته ريا سيزى  

 با ار   فق ااه  کتاا ى ى خاا ي  ى  سى   هنتاا ن س لتاار رياا سيزى، کاا ىى فگ ساات ن   س
ساه  (   ۱٩٠٢ ا ل  )، . ش . هاا  ۱٢٢٠م  ا   سى  ا ل   . کساب فما س  ( ساس ىى ه  ئر مسا   

سه لياث   لاين ىئايس    (  ۱٩٠٩  ل . )ش . ها ۱٢٢٨ليث مديا ليسه ى   با ار   سى   ل 
، کااه سى  ثااا زلماا ى م  اا    فسااتيتي ى کاا ىى با ار  اا فساات ن  يفاا ى  عيفااه فماا س

م  ا   چنادين  ا ل    .  م ى ري سيزى ، ک ىى با ار  اا فست ن  ي اا  سسز ير فما س 
سه ليث   ت س سى سيت ىىمن  ري سيزى   هنت ن   ليتخنيک ک سه  يف ى  عيفاه فما سه   

   . 
  هناااد ى س کتااا ى  ميا لماااد خااا ن،  : متخصصاااين ريااا سيزى   کااا ىى با ار هاياااک 

خ ن،  هنااد ى س کتاا ى سهاا  ل سى ياا ، سيت اا    فجنيا  ااد لاف ى،      فجينافعماا     
،   ه فااد غاالا  ريلافاار  اا ىض،   ه فااد غاا ، ( ن ياا )  هناا  ل س کتاا ى ملامااد طاا ها 

، سيت     فجيناا ملامادمنيا، سيت ا    فجيناا ملاماد  ا سل غاا  ل، سيت ا           غام ن   لدين
دلسن، سيت     فجينا  فجينا  يدملامد،سيت     فجينا  د لصمد،سيت     فجينا ملام

 اايدماز ، سيت اا    فجينااا ملامد ف ى،  هنااد ى س کتاا ى واا ه  لاار  ابنااد،   هنااد ى    
س ي ااا    فجيناااا باااه ل اااي  وااا ه،   هناااد ى سيت ااا    فجيناااا   د لقاااد س ، سيت ااا         
 فجيناخ ياااه  لماااد فااا س ،   هنماااه سيت ااا    فجينا ااايدملامد ف ى،   هنماااه س کتااا ى   

 فااا ىى سى  ي ااا اس  مااا ى ريااا سيزى ى  ااا با ار        اااد ل  طن     هنماااه لفاااي       
 .ک ىى با ار  اا فست ن  ه  س ىز    ىزفده ى   فج   س سه  فد

مط  سه  ى ضر    ءفق ه ساس ىى   له ءفق ه ه ى ى   با ار   ىيم ىيک سى فتيجه
 .ىى آم سه ميگاسس فج   ک ىه ى وع  ى ىهيه وده   غاض سهاه ساس 
سه مقي س ه ى مخت م  (Instruction)فق ه ساس ىى ى   با ار مط س  س ت ى  لعمه 

 : را ء ميگاسس
  ري س ى فيک  (Soil)، خ ک ن  ر ( Geological) فق ه ه ى ىيم ىيک، ري ل رر 

(Geobotanic)  غياه ى  ط متخصصين ىوته ه ى متاکاه ى  ط مس س ى فق ه 
 .سسساس ىى ىهيه ميگا
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لين فق ه ساس ىى   ل ى مط  سه ، مهمتاين مال ه    ىى  ز ىفسيا ىط ي    س 
 .ه ى ه  ئر   کيه فر س    ه  ى ضر مي  ود

مال ه   لر ک ى ه ى وع  ى    ىى   ز طا  ىيزى فق ه ، مفه   ، هد ، ىاىيب 
فق ه (    ا با) ين مال ه س    يج س  ا ژه .  ا با     ىهيه ىم     ن س ضا ىى مي  ود

 :خت  مي  س    م يه ه ى آىر ى ن ل ژى و مه آن ميگاسس
  ا ىم ل سندى(Formulation)  مط لب فق ه    هد    ىعين فم سن خ   ته ه. 

 فتخ د ، ىلا يه    ىزي سر من سع سا ى ىاىيب  ىهيه فق ه . 

 مط لعه   له   خص  ي   ديده ه ئي ه فق ه ساس ىى ميگاسس. 

    فق هآم سه فم سن  ا با. 

يعنر مجم  ه ک ىه  . مال ه سعدى    ىى  ز ىهيه   ىاىيب فم سن فق ه مي  ود
 . (Original) يا م ن ىهيه   ىاىيب فم سن فق ه    ر 
 فتخ د وده،مقي س فق ه   (  Projection)  ىهيه   ىاىيب فم سن فق ه مط س   ىىس   

 ( ٥2:12 . و ى ى مخص  ه ک ىى با ار   ىى ميگياس

 :ا   و مه  م يه ه ى آىر ى ن ل ژى مي  ود ءمال ه
  آم سه   ىهيه فم سن من سع (sources  .) 

  فج   ملات ي ى فق ه    و ى ى مخص  ه ى   با ار  (Legend ) 

 ىاىيب فم سن   ه فق ه 

  لا  کاسن فق ه  (editing ) ىصلايم آن سى ىم   ما له ىاىيب  ىهيه فم سن فق ه. 

س يد ىاکا س س که ک ىى با ار سى . ق ه آم سه چ پ ميگاسسس ى ميه فم سن مال ه ا  ، ف
. ما له مخت م زفده بر  فس فه  سى ک  ىه ى مخت م،  ف       ى  عه فم سه    

 . ى ىيخ ىمدن مي  ود ءک ىى با ار يک سخ  رد  ف وده ءى ىيخ ه

    ک ىى با ار سى  م يه   ى فد س ر س آمدن ک ىى با   ه ءمط لعه   آم زش ى ىيخ ه
سه  ين   ىى م  ى  فستي  که سص ىى . اع لي  آن ه  يک ااهنگ رديد ى  س ر س آ ىس

 .سقي  ى  عه   مر  ما زى ک ىى با ار ى  سه مث سه    ،  ىزي سر فم ئي 
 م يه ه ى ى ىيخر سى ک ىى با ار ، ى ىيخ ه آث ى ک ىى با ار ى   ز ق يه فق ه ه ، کاه 

     آلاى ک ىى با ار، طايقه ه ، ى ن ل ژى ى ليد ه ى زمين،  ط س ه    هم ن ن  ف
سى ل ل ل ضا ما له آىر  ف     آلاى   آسز ى فق ه .   مف هي    مر ى  سىسا ميگياس

ساس ىى    فد زه بياى سى  ى ضر، طايقه ه    ى ن ل ژى ىهيه فم سن فق ه ه  که منلايث 



 ١  

رد ب فه ى ضيم ک يد سى ى ىيخ  ف     ک ىى با ار فق  س وته    ، سص ىى 
 .ميگاسس

 

س ىه ه ى ى ىيخرس ىه ه ى ک يدى  ف     ک ىى با ار
 ز زم ن ه ى س ى  ىزي سر ىقاي ي  Virtualsurel lanceى د ى مج زى 

ى   صا م  X ز قان   تعم ل آلاى ري سيزى سا ى  فد زه بياى ط ل   ز  ي 
س ر س آمدن آلاى   تا ف مر سا ى ىعين فم سن  اض 

 ل  د  ط ل  ل  د
ى   صا م  III ز قان 

 XII ز آغ ز قان   تعم ل آلاى    ت ر   تا ف مر، ري سيزى

 ختا   کماه ه ى     ر ه  ئر   آلاى سيگا  نج   ز 
   تعم ل،(  Remote Censing)  ى ه س ى ىيم ى  نسنگ

  س ه ى ه  ئر   کيه فر

 XIXقان 

 XX ز   ط قان س ر س آمدن آلاى  ل تا في ر ري سيزى

 XX ز  خا قان  Global Position  تعم ل  يست  ىعين م قعي  ره فر 

سىين رد ل  ز  ختا   آلاى ري سيزى   آلاى . 1٤٤ليتس ر،  فلاه  .  کت د ک ىى با ار :م خا
 .   ساسه وده     ل تا في ر سى قا ن مخت م ف

با ي      ر م نر سه  ف     آلاى   آسز ى فق ه ساس ىى ک ىى با ار سى ره  ى  عه 
. س سه Efficiencyىسخيا اض ئر لين  م يه ک ى   فيز  ىىق ى  سع س سق    سهاه ساس ىى 

ى د ى ىخمينر    فد زه بياى ه ى   سه سى   ل ى ( ک ى ء ا  ه)سى  ين  م يه 
دىيجر ر ى خ س ى  سا ى ى ن ل ژى سق    لر ري سيزى  نج   ز ک چک سص ىى ى

. ک ىى با ار ىع يض فم سه     ءره  ىسخيا ره فر   له Remote Sensingى ه س ى 
س يد ىاکا س س که  ف       ى  عه ىخني ر طر س  دۀ  خيا س   ا   س لا ىاته    ، 

  ل ىايا ى ( ٠٢-٢٢)خ  ت ً آلاى  ا ى   فق ه ساس ىى   ل ى طر مدى زم ن 
 :    ر ى  متلا ل وده    

ى فد م  سه سى ى  عه طايقه ه ، ى ن ل ژى   ىاىيب فم سن آث ى ک ىى با ار  ز   يست  
ه ى  ستد ئر سه ى ى  نگ ه    ک غاه  بااته ى  طايقه ى ن ل ژى طا لر فق ه سى 

هيه   ىاىيب که سىينص ىى ىايا ى     ر سى ى. و  ه ه ى کمتي ىاى سمي ن آمده    



 1:  

ى ره فم سه  که ( ٠.رد ل)سه . س ر س آمده     XXفم سن فق ه ه  طر سه   ل  خيا قان 
 (12::٨) .همين م ض   ى  ى ون ميس زس

 

س ىه ه ى ى ىيخرس ىه ه ى     ر  ف     طايقه ه    ى ن ل ژى
 ز زم ن ه ى قدي ى  مر ى ى  نگ، چ د، ک غا   ى ه

ى   صام  III ز قان سه ى ى ک غا( ى  ط س  )ىاىيب فم سن فق ه ه  
 XIX ز   ط قان ل  کر فم سن فق ه ه سه ى ى  نگ، ا ز،معاار چ پ فق ه ه 

 XIX ز فيمۀ س   قان   تعم ل  م يه ه ى ا ى  ويمي ئر   ا ى  ک  ر

 XX ز آغ ز قان ا ى با متاى ىهيه   ىاىيب فق ه ه ى ن ل ژى 

طايقه ه ى  دسى   ل تا فر  ى ن ل ژى ىهيه فم سن فق ه ه ، 
   data bank(  ىق   )   س فک   د س  Baseس ر س آ ىسن    س 

 فق ه ساس ىى  طلا  ى راا اي ير 

 XX ز   ط قان 

س ىى ىهيه فم سن فق ه ه  سى و  ه ه ى کمتي ىاى   فق ه سا
Virtualمج زى 

 XX ز  خا قان 

 

سىين رد ل ز طا    ف       ک ىساس ى ن ل ژى ىهيه . 1٤١ليتس ر،  فلاه . کت د ک ىى با ار  
 .فم سن فق ه ه  سى  س  ى مخت م ى ونر  فد خته وده    

 

با ي      ر  ما زى  ف       ى  عه طايقه ه    ى ن ل ژى ىاىيب   ىهيه فم سن 
 ط سه سهتا ودن    يج س  يست  ى زيع آث ى ک ىى با ار سى سين   تف سه فق ه ه  ماس

سى مال ه کن فر،   يا ى ن ل ژى سى  ا   سخ يدن فق ه ساس ىى . کننده ب ن مي  ود
 .ى ثيا ى زي س س وته    

م  ىسى که سى  ين زمينه سه آفه  . فق ه ساس ىى    ىى      ز ساس و   طم زمين
 ز  فد زه بياى، ساى ر    ىزي سر  ين  ىق     فم ي  آفه  : ىند اس خته مي  س    ى

 (.1:٨. )سا ى فق ه مي  ود
 . ين  م ي ى مر ى  فد سا ى ى يدن سه  هد   مخت م م ىس   تف سه قا ى سگياس

سى فق ه ساس ى ک  ىى س   ع يم ساس و   يستم ىيک  طم که ک  ى    ى ئه فق ه 
تا که  مدى ً سه ساس و  قطع ى م  ر  ث   آفه  ه ى من  ب سى فق ه ساس ىى ک س 

سا ى ىهيه فق ه   سه ى ز فگ هد وتن آفه  سه  ن  ن   ن س   مد ىک م ىس في ز سا ى 
 .اع لي  ه ى  قتص س   س لتر مر  اس زس
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 ا  فج   سى فق ه ساس ى طا  ه ى  ما فر     که س  مس يه انر فق ه ساس ىى سى 
 (.٨:1. )  ه ى   ختم فر ى  سا       فگهد ىى طا ءطا لر،  را 

 ل ته مسثاي   قتص سى     ک ىى با ار   ى ليد آن ماس ط سه  ا   ى ليد ى 
ک ىى با ار     تف سه  ز آن سى له مس يه م خص سى ل قه اع لي   فس ن   س ل  

 ي اا  ىخني ر   ى ن ل ژي ر ى ثيا مستقي  س لاى ى  عه طايقه ه ى . مي  ود
ى   ى ليد ک ىى با ار س ىس، که  ل ته  ز فگ ه ى ىيخر فيز سا ى ىعين فم سن   تف سه آث 

که  ين خ س   تق م  .   تق م  خ   ته ه ى   مر    م ر ر معه مسثا س سه    
  سه   سسيط  ک ىى با ار ى  سى سهتا   ختن آلاى،  لافگا ىى،  ا ژه   زى،   

 (.٥رد ل )ىهنم ئر منجا   خ  
د ىاکا س س که فاا سه  ف     آلاى   آسز ى ، طايقه ه    ى ن ل ژى ىاىيب س ي سدين

  طم  efficiencyک ىى با ار  وا ل اض ، کمي  ، سق     مهمتا  ز همه کيفي  
  مصا  کننده ب ن ملاص لاى سى . ى ليد آث ى   ى ليد ى ک ىى با ار  ىىق ء مر ي سد

 ز آن لم ي  مينم يند، که  ل قه ه ى  ي  ر،  قتص سى، ک ت ىى، زفده بر ر معه
 ل ته  ين خ س  ىزش  ىق   ک ىى با ار ى  سه مث سه من سع  طلا  ى راا اي ير ىعين 

 (12::٢) .مينم يد

س ىه ه ى ى ىيخر  تق م  ه ى     ر ره    تف سه  ز ى ليد ى ک ىى با ار 
 ز زم ن قدي ه ه  سا ى   تق م  س سن  لاک  س سن سى  ى ضر  تعم ل فق 

 XIII ز قان   تف سه  ز فق ه ه  سا ى  ي ل    ک تر ى فر
 XV ز قان  ي  ر س ل  -ىلا ي   مني  فا مر  ءفق ه ه  سه مث سه   ي ه

 XVIII ز  قان ىا ک    ىص مي    مر ءفق ه سه مث سه   ي ه

 XX ز فيمۀ   ل قان سل   زى   ون خ  ملايط م ل ل ره نم  ءفق ه سه مث سه آله

 XX ز فيمه س   قان   ىى  ط ءفق ه سه مث سه   ي ه

فق ه ساس ىى سه مث سه    س   زم فدهر  يستمر  طلا  ى 
.اض ئر   ىصمي  بياى سى  س ىه   منجمن 

 XX ز  خا قان 

 ى ساس فق ه ه  سى   ل ى مخت م سى رد ل ا    ز  ک :1١ليتس ر  فلاه . کت د ک ىى با ار  
 ي لتر، ک تر ى فر، ى مين  مني   الد ى ک  ى ه ،  م ى   مر، ون خ  ملايط م ل ل ره ن، 
  ي ه  ىى  ط   فق ه ساس ىى    س   زم فدهر  يست   طلا  ى اض ير   ىص مي   يا م ن  س ىه   

 .منجمن  سى  س  ى مخت م ى ونر  فد خته وده    
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 فس ن   ک ت ى آن ماس ط سه  صا ق ه  ز ى ىيخ س اي   ء  ليهم   يا م ن زفده بر 
 .مع  م ى ک ار سد تاس فد ىي 

آم زش   مر ک في ى س  ت ن ون  ر يک ىعد س ى   ه ى   ليه ى ى  نگ ه ،   ىچه 
  سد   ه ى   تخ  ن، سىخ    ىط ي  آفه   س  فق ه ه ى  ما زى   ل ىر که سى آفج

آمده، ى ئيد ميگاسس که  فس ن  س    م  ف     سسي ىک  خ ي ، ى  فسته س س که 

مث ل  ءسگ فه، يط م ل ل  لقيقر سه فم ي  سگا ىس  تق م  خ ي  ى   يا م ن ملا
ى   ه ى ) سى ک ى خ ي   Fritz Pedingerراا ايه س ن   يسر اايتس  يدفگا 

  تخ  فر که سى ما ىه ه ى  ءى س   فلاهى  س( ک ىى با ار ق ه  ز ى ىيخ سى   يس 
ها س   فلاه   تخ  ن .   يس سد   آمده، فق ه ق ه  ز ى ىيخ  فس ن ى ف  ن ميدهد

ى   ه    و فيده وده    ، که سى فتيجه مط لع ى   مق يسه آن س  فق ه ه ى  ءس  و  ه

  ليه  اع لي   فس ن ءآفس  که سه ى ى آن   له  ى ه ه ى  مده ء ما زى ف  ن سهنده
 .ف  ن س سه وده    

ک ىه ى س  ت ف ن  ر، سى سسي ىى ر ه  ى   ه  سه و ه مقطع سه ى ى  نگ  ءسى فتيجه
 .ل  کر وده    ، که سعضر  ز آفه  ل  ى م  س ک ىى با ار مي  ود (Rock)ه  

ى   ه ى   ن ه ،  Enesyسى ى  يه، سى ي ر  ز  نگ ه  سى ر  ى سىي ى  ينيسر 
 ين ىص  يا ل  ى  ن  ا فق ه مي  ود که ر ه ى  . غياه سيده وده       ىه ه ، آه   

 .مه  سىي ى  ينيسر ى   ى يه مينم يد
و ه زفده بر ک چر ه  ( ساساي )ط ىي ه ى ىيخ و هد   ،  فس ن ه ى   ليه سى زم ن 

    ر آفه  رمع آ ىى مي ه ه ، سيخ ه ى ف  ى ى، م هر بياى    ء عيفه. ى  س وتند
 ين ف   زفده بر  کثا ً ماس ط سه وا يط ط يعر س س که سه  ين ىاىيب آفه  سى . و  ى س س

 .لاک   س يمر سخ طا رستج ى ر ى من  ب سا ى لي ى و ن س س

ساساي ،  فس ن   ليه سه ر ه ير مس  ن ودفد که  ءس   ىىق ى فيا ى م لده، فتق ل س ىه
ىدىيجر ىقسيم ى زمين    سعد ً سه و ه. سى آفج  مي ه ، م هر  غياه  يد  مي د

سى  XVII – XVIک في ى رديد راا اي ىر قان ه ى . م  ور سى سين و ن آغ ز باسيد
 ى   ، يک ره ن رديد ى  ک م کاس که زفده بر   ک ت ى و ن فس   سه زفده بر 

 . ين  فس ن ه ى   لر ى   ه ى ملالاى مه  ى   ى ئه کاسفد. اس ى   ئر اا  مر ک



 1٥  

چندين   ل سى سىي ى   XIXسى آخا قان  Carl Shtenenوتينن راا ايه س ن ک ىل 
 ي  ااااااخ  ثام     سى . ىلاقيق ى فم س( سىي ى  م ز ن  ى   و خه )  Ksingنگ يکس
ى  که ىص يا  Souyaى   ي ر  ز قهام ف ن   ي  (( سىسين ماس   ل ر سا زيه ماکزى )) 

ىلاقيق ى  ما زى   تعد س  (۱و ه . ) ى   ى ئه کاسه      ، ف  ن ميدهد Ksingسىي ى 
 .ک ىى با ار  اخ    ت ن  ماي  ى وم لر ى  ى ئيد مر فم يد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

. ، کت د ک ىى با ار  من ع سىي ى کسينگ ى  ط قهام ن   ي  ءىص يا   له : ۱و ه 
سى  ين ىص يا و خه سىي ى کسينگ که و خه ى    سىي ى  م ز ن مر . 2:12ليتس ر چ پ 

 .    فم سه ىا ي  ى ام ن   ي هق ک ىل وتين ى    طس ود ى 

 
  قع سى وم ل  ماي   ىا ي  وده  Coloradoفق ه ه ى سىي ى ک ل ى س   ٠سىو ه 

 .ميلاسى   ىى بااته     ۱٨٩٨    که  ل ته  ين ک ى ى  ط  اخ     ت ن  سى   ل 
  ليه  ط ىي ه ىلاقيق ى ى ىيخر ف  ن ميدهد،  ين ک ىه  همه ملاص ل ک ى ماس 

 .مي  ود
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ميلاسى ، کت د  ۱٨٩٨ى   سىي ى ک ل ى س  سه ى ى ىيگ ه  ى  ط  اخ    ت ن سى   ل  : ٠ و ه
ىص يا  ه  ى  سا ى ىيگ  ، سى و ه ا    اخ    ت ن فه ىنه 1١2ليتس ر  فلاه . ک ىى با ار  

 .س  ه سا ى      ه ى لي  ف ى ف  ن س سه  فد

  (Isicimos ) 

 ما ز ى   ه ى آفه  ى ى ىيگ ، فق ه ه  سه ى ى      سىخ ،      لي  ف ى   

آفس  که ملات ي ى     ر  ين آث ى    ىى  ز  يست  آسر  ء وي ى سيگا ف  ن سهنده
 .ملاه    ف   فس فه    ملالاى و  ى مي  ود

  ى  راا ايه اع لي  ه ى غيا   سى    يم يه  م نر سا ى ريه فم سن   ى   کاسن آفه
 .ى ئيد فم سه     Boasس ن  ماي  ئر س آس 

ميلاسى ى  ط    يم س ف کت ن  ۱٨٩٨ ى ئه وده     که سى   ل  ءفق ه ٢سى و ه 

Nooktan بايند لندوم لر  ء  لهNorth Greenland   سى ر ئي ه خ يج  مي ،Smit 
 . ى ئه وده     ىا ي  باسيده    

ى  ف  ن ميدهد که س يخ س يمر   و فيده ف ده  ءل ه ه ى ى ىيک ى ى فق ه،   له
   ،   اض ى  فيد سى ر  ى ل ه ه ى ى ىيک ،   ل ىر ى  ف  ن ميدهد که س  يخ ه ى 

 (.٥٤:٣) .س يمر   و فيده وده    
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 فق ه قسم  باين لند وم لر    يم س ف کت ن  :٥/1و ه 
 

  ر    يم يه  ى  سى آن مق يسه  ين و ه س  فق ه  ما زى ى  ف ئر ک ىى ګا اي
 
 
 
 
 

 2:12ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار  فق ه قسم  باين لند وم لر    يم س ف کت ن : ( ٢)و ه 
 .سىين و ه قسم  باين لند وم لر س  ملالاى يخ  ل ه ى س يمر  ى ئه وده    . 1١٥ فلاه 

 

ى آن زم ن مق يسه  ين و ه س  فق ه  ما زى ى  ف ير ک ىى با اي ر    يم يه  ى  س
 د اااااسه ى ى کُنده ه ى چ Reliefين اااااااا  ىض زماااااهم ن ن فق ه ه ى  . ى ئيد مينم يد

 (Wooden blocks  ) كه فم ىLandscape    راا اي ير  سى آن ه  کندف  ىى وده سد
 .آمده    
يسا  ى كه ى ه  اافاااا  اااا ا(  Pesa Mbili) فق ه ى  ي ه       يس م ي ر  ۴سى و ه 

 اايق  ف  ن ميدهد  ى ئه  Massassiسه مس  ر  Lindiى   ز قايه ليندى(  Weule)   لر
 Ruaha - Mtya-سه ى ى فق ه، م قعي  قايه ر ى مخت م منطقۀ ى  ه  . وده    

Mtama  غياه که سى مسيا ى ه ليندى Lindi  سهMassassi  قا ى س ىس،  ى ئه باسيده
يک خ فه سيده مي  س که  Lindi  فق ه سى منطقه ليندى سى کنج   ئينر طا  ى  .    

 يس م ي ر . اسفدااااااااا  همسفا ف  زفده بر مي  Weuleسى آن  ا ايس ى  ى   لر 
Pesa Mbili سى ن خ فه ى   ز ق يه چتاک ،ميز، چ د ه ى   و   قم  ،س  ىفصيه

 .خ فه    ند   ه  ى  ى   فم سه    
 فه  يس م ي ر ااااااس  ى  سص ىى س ئاه ه    خاااااااامخ فه ه ى وخصر  Gustoب  ت  

Pesa Mbili     (٣::٨) .ى  سه و ه چه ىض ع ه  ى   کاسه 
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، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   Pesa Mbiliفق ه مسياى  ي ه       يس م ي ر  : ٣و ه 
 ، .  ن س سه وده    سىين و ه ملالاى غاض ىهنم ير   ون   ير ماس  ف .1١٨ فلاه  2:12

 

فاا سه و  هد سسي ىى  ز ملاققين ، ىص  ياي ه سه ى ى  نگ ه  ،      لي  ف ى، 
     سىخ    غياه ى   وده       سىسين ماس    ليه سسي ى ما ج  س سه ، آفه   ين 

چ ف ه ماس    ليه  ز . ى   ه  ى  سخ طا ىهنم ئر   ون   ئر ملالاى  ى ئه مي اسفد
 ل ته فسه ه ى .  سفد، لا  سه ى ى ى   ه ، ف وته ه  م ر س فمي  ود   س ملاا   س

 ءسعدى س    تف سه  زين ى   ه  سى  دس ىا ي  فق ه ه  سه منا ى ى مين  ف     س ىه
 .ى ىيخر و ن ودفد

راا ايه   ک ىى با ار سن سا  همي ، سى ک ت ى ماس    ليه آو ىي ن، س س ر ه ،مصاى ه  
که  ل ته  ز آن س ىه م  س . يقر ه  چندين هز ى   ل ق ه  ز  صا م  س ر س آمده       ان

من سع سد   آمده سي فگا آفس  . کمتا،  ز ق يه مجسمه ه ى ى ىيخر  غياه سد   آمده
 .که سه ىعقيب راا ايه،  ف     ک ىى با ار آغ ز باسيد

، فق ه ه ى ل   ه  صا ى   ه    فق ه ه  سه ى ى ل له ه ى ب ر   ک غا ى   وده
متاکاه س ى ى  همي  زي س ى ىيخر مي  ود    سى  کثا م زي  ه ى ک  ىه  لف ع  

ىص ى سى م ىس و ه زمين س  سى فاا س و   ا  ه ى ملاد س راا اي ير سىين . ميگاسس

 (. ۶   ۵و ه )  ليه   ستد ئر س س  ءس ىه
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س ر ه ، ا ىس ه    ي ف فر ه  س . س يد بف  که  ين ىص ى  سى ماس  مخت م ي س ن ف  س
چنين ىص ى مي اسفد که زمين س ى ى و ه س ئاه مست ى   ل ق ى مي  ود که ى  ط 

يک ف  ى  ءمصاى ه  چنين ىص ى مي اسفد که زمين سه مث سه. آد  ل طه وده    
س ىيک   ط يه  مي  ود، اه    س ف  راا اي ير  ين ماس  چنين ىص ى مي اسفد که 

طا  وم ل ملاد س     سه  طم ماىفع  ىمنست ن،  ز طا  رن د سه  منطقه ماک ى  ز

مديتا فه    ز طا  وا  سه  ء اد    ز طا  غاد سه سلاياه ءخ يج ا ىس   و ه رزياه
 .ف يب ىند  طم ماىفع  يا ن

 
 
 
 
 
 
 

 
 .1١٣ فلاه  2:12، ليتس ر  . ى ىص ى مصايه ى قدي  ،کت د ک ىى با ار  ره ن  س: ٠و ه 

 
 

  
 ى    آن ، ک تر  سطا  چن      س لاى آن ااوته  قا ى س ىس زمين و ه ا    ئينسى  

وده ف  ن س سه  سطا  غاد    عه ى آات د سى آ م ن سى ل ل  مسيا لاک  آن  ز وا  
   . 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ىگ که که س لاى ايه ه ئي ه س لاى  نگ سقۀ سز ءفي  کاه ءىص ى  اخ    ت ن  يا م ن زمين سه مث سه :٢و ه 
 .1١٣ فلاه 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   .س لاى م ى قا ى س ىس   اض ى زمين ى سسته مي ند
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ىم   فق ه ه    ى   ه ئ  ه  ز قدي  ىاين ک ت ى ماس  سد تاس م  قا ى س سه وده    ، 
 .ر ل تاين آفه  فق ه ه ى س س ر ه  مي  ود

ء ه ى ره سي تا ى  سى  ف         راا ايهماکز ک ت ى مي  ود، ک ءس س ر قدي  سه مث سه

فق ۀ س س ر ه   ٠مصا قدي   هم ن ن ي ف فر ه    ى مر ه  ر ب فم سه       سى و ه 
مي  ود که س لاى ل   ب ر لک وده    Wedge ى ئه وده     که س ى ى ف وته ه ى 

 .مي  ود VIIماس ط قان

 .1١١ فلاه 2:12، ليتس ر  . د ک ىى با ار  ،کت  (VIIقان )فق ه س س ي ن ه   : ٠و ه 
 

ى که ى  ط سلاا  ل طه باسيده    ،  Assyriaفق ه ا   منطقه س س ر ه    آو ىيه  
سى  طا   س سه هف  مث ث سه قس  وع   م فند قا ى س ىس که ف وته ه ى ف  .  ى يه مينم يد

لا     ئين ف  ن س سه س  خط م  زى سى س خه ماکز سطا  س . مي  سمس اه  ى ئه آون  س  
 .وده     که ىص يا سىي ى اا ى که سى ها س    له آن  س سه م قعي  س ىس  ى يه باسيده    

سى فق ه ه ى  م مر خ ي    يج فق ط     ل ى مه    م قعي  متق سه  ه  ني س س 
هم ن ن فق ه ه ى مخص ص س  مع  م ى  قتص سى  ر س س و  . آفه  ى  ى   کاسه  فد

 .آن مع  م ى  يا م ن  ف     من سع، م ليه   غياه   فيز ذکا وهاه   ى يه ودهکه سى 
مصا  ز رم ه ما کز قديمر ک ت ىى ى ىيخر مي  ود که ى ثيا ى هنگف  ى  س لاى ک ت ى 

ط ىي ه مع        سى   ط قان س  ، مصايه  . غاد   آ ي ى واقر   ىس فم سه    
د، که  ف     آن س  وگ ا ئر هند ه که سى مصا   مط لعه   آم زش راا ايه س سف

 .فتيجه في زمندى  فد زه بياى قطع ى زمين س ر س آمده باه خ ىسه    
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فق ه ه ى سد تاس ى يده مصا،  کثا ً ماس ط سه من ط  طلا س ى که سين سىي ى فيه   
 س انيقر ه    قاط رين ه  سى م ىس راا ايه مع  م ى زي.  اخ قا ى س ىس مي  ود ءسلاياه

مع  م ى راا اي ير انيقر ه  سخ طا مط لعه من ط    قع وم ل ى قسم  . س وتند
 .س لائر رزياه ه ى سايت فيه   ىى بااته    

  کن ىى  (Madeira)س ف مند ن بم ن مي نند که انيقر ه  سى م ىس رز ئا م سيا  
Canarian ز ( د س زى آ) ون     ءمع  م ى س وتند، چ ف ه آفه  ىج ىى خ ي  ى  س  ي ه 

 . اخ   خ يج  اد  فج   ميد سفد ءطاي  سلاياه
 تا قاط رين ه ، مع  م ى   س ف  راا اي ير ى   ز انيقر ه  سه  ى، ساسه  فد   آفا  سي

 قان  قاط رينر که سى (Gannon) ى  عه س سفد،سىين ى  ت   فاب ف ن

 ره خ  ر ى  ر ب فم سه     ، سى مسيا   له غاسر  اايق    ىى بااته    ، ى     
سا لا ه  ز ما کز . که  ل ته ى ايلا ى آن لف  وده    ىن با ار کن فر ى  ى ئيد مينم يد

  چين  (Mexico)ک ت ىى ماسم ن   ليه، ميت  ن  ز س  ماکز قديمر ک ت ى م سي   قديمر 
  .ف   سُاس

 ءه فاا  سه بفتهفق ه ه ير  ر س س و  ک (Pero)سى م سي  ى قدي     ک  ى  يا  
م سي  ئيه ى قدي ، فق ه ه ى . ملاققين س  فق ه ه ى قا ن   طر م   ه  س ىس

هم ن ن آفه  فق ه . ى   با ار ملالاى   فق ه ه ى سلااى    لافه ى کد تا ى  س وتند
ه ى ک  ى ه ى همس يه ى  س وتند که سا ى ىهيه   ىاىيب فق ه ه ، ر     ن 

 .مخص ص ى  ميفا ت فدفد

 

  

سى م ىس ک ىى  با ار  چين قدي  س يد بف  که ىلاقيق ى م مه  ي ه ى  ط س ف مند 
  ىى بااته       سى ک ى   مر ىلاقيقر  Skachkov,K.A .ى  ر    چ   ، ک

سن سا ىلاقي  : فگ وته    (( مع  م ى راا اي ير  يا م ن چين ئر ه )) خ ي  ىلا  ف   
سىي ا  که چين ئر ه  مصا   ىاىيب   ىهيه  لان  آث ى ى ىيخر چين ئر ه ، م    

 .  ل ق ه  ز ميلاس س سفد ٢٢٢٢فه ئر ملالاى لتر 
س يد بف  که م  س ماس ط سه زم فه ه ى قدي  سى س تاس م  قا ى فد ىس،  م  ى ئيد 

 .باسيده     که چين ئر ه  ، ى   ه ى ى   با ار  ه قان ق ه  ز ميلاس ى  س وتند
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فه ه ى سسي ى قدي  آستا ز ى ىس يه ئر   و ق ل ى  ون   ئر س وتند   چين ئر ه   ز زم 
 صا م ، سى چين وع  ى  IIسى قان . ى   را ء مي اسفد (Leveling)ک ىه ى لي ل 

سا ى  را ى . ک ىى با ار س ر س آمده که  عيفه آن فق ه ساس ىى    م ى ک ىى با ار س س

م ىس فاا اا ت سه مر  ء مر سه   لهک ىه ، متخصصين  م ى فق ه ساس ىى     تا ف
 .ود، که  ل ته سعد  ز رمع آ ىى م  س، فق ه ه  ى  سى وع ه ىاىيب   ىهيه مر فم سفد

ساسه س ىى،راا ايه، ک ىى با ار   چ پ فق ه ه  سى چين  ف      ءسى  صا ر معه
ق ه ه  سى من سع خطر ک ت ى چين آفزم ن ، اع لي  ه ى ک ىى با ار   ىهيه ف. فم سه س س

لي ن چيزي ه سسي ى لساى . ى که سى  م ى فا مر سه ک ى مياا  خ طا ف  ن ميس زفد
سى قسم  ( ميلاسي ۱٩٠٢. )ش . ها  ۱٢٠٠ فگيز س س، آن لفاي ى س  ت ف ن  ر   ل 

فق ه  ه ىفگه  ساي مر  ،فتيجهس س که سى (Changsha)رن د چين سى فزسي ر چ فگ ر 
که  ل ته  ز رم ه، س  . ميلاس ىهيه وده س س سد   آمد   ل ق ه  ز ۱٢٨که (.  ٨و ه ) 

س يد بف  که  ز فگ ه ملات ي ى   و ه س  . قطعۀ آن فاا سه فق ه   له ىاىيب وده    
س يد ىاکا س س که هم   فق ه ه  سى . فق ه ه ى ىفصي ر ى   با ار مط سق  مي ند

خ طا . وهاى مي  ودفق ه   مر    ىى  ز  لان .  ى    چندين  ده سعد س ر س آمد

ماس طه س ى ى ىص يا لقيقر  يا م ن و  ه سىي ئر، ملالاى  ءف  ن ميگاسس که فق ه
فق ۀ سد   آمده يگ فه فق ه سى ى ىيخ . مس  فر، ى ه ه       ىض  ى ضر مي  ود

من سع ى ىيخر  سسي ى قا ن   طر ل  ى مع  م ى  يا م ن يک . ک ىى با ار مي  ود
 .ي  ود  س ه فق ه ه ى چين م

ى  سن    دى ک ىى با ار   فق ه   ز چين مر ف مند، ( ٠٠۱-٠٠٢) (pei Xiu) ر  ي 
وي  ىاىيب   ىهيه ( ۱٨)ف م اسه که سى چ کر س ند  س ىى قا ى س و ، فق ه چين ى  سى 

. ى  م خص فم س ه ه، م     ق ف ن   طاز   ختن فق سى ى ايلا ى فق ه ل  . فم س
ى  يه و  ه ) ه   ىقسيم ى آن، ک ىساس و  ه ماسع ى   تعم ل خط ط   تف سه و فد

 ،ره  ر سج  کاسن سى      ىى  ط متق سه آوي ى مخت م فق ه( ک ىسين ى مستطي ر 
سىي ا  فم سن ط ل س  سى فاا س و  خط ط مستقي    ي   فلان ء خط،  م  سهر سى   

 (pei Xiu) ي سى لقيق   ر . سىي ه      س ه ه ى ک ه   غياه ى   ى ئه فم سه    
 .مسلم ي ر  ز ىهنم ه ى فق ه   زى مي  ود

 XIIسى فق ه ه ى چين، و  ه ماسعر  سد ن سى فاا بااتن و ه کاه م فند زمين ى  قان 
 .سه ک ى ساسه وده    
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 .  ل ق ه  ز ميلاس ى   وده     ۱٢٨قطعه ک چک وده فق ه چين ئر که سه ى ى  ساي     : ٨و ه  
 .211 فلاه 2:12، ليتس ر  .  ىى با ار  ،کت د ک

 

من سع خطر ى ىيخر سى م ىس فق ه ه ى سيگا خ ا ميدهد،  م   ز  صا متاکاه  ا  س  
  لين   (  ٩و ه ) ميلاسى ل  کر وده      ۱۱٢٠فق ه چين سد   آمده که سى   ل 

 م ه ىىاين فق ه ى ىيخر ک ىى با ار که سه ى ى سىخ  ل  کر باسيده که ىقاي  ً
ميلاسى مي  ود، که ملات ي ى آن سه و ه   يج  ى يه وده ، قسم   ۱۱٠٠ماس ط   ل 

س و خه ه ى آن    (Huang)وم ل غاد چين ى   ز ق يه سي  ى ى ىيخر چين، سىي ى زىس 
 .ى  ف  ن ميدهد (Yangtze)سىقسم  رن د سىي ى آسر 

 
 
 
 
 
 

 

، . ،کت د ک ىى با ار   (  ۱۱٢٠  ل )يک قسم  فق ه چين که سه ى ى  نگ ل  کر وده  : ٩و ه 
 .211 فلاه  2:12ليتس ر  

   (Ordos)،   ىسس (Huang)سىي ى ه آفگ (  فلان ى ) قطعه ماک ى منطقه سين کجر 

 (:1١:١) .ى  ف  ن ميدهد (Bahai)آن سى خ يج سه ىر  ءسهنه
 ىى سى ى ىيخ سعدى راا ايه  چين ، فق ه ه ى م ه ى   مفصه ک  ى، منجم ه فق ه  س 

 ل ته فق ه ه ى . که ک  ىه ى ک ىي    ر   ن فيز و مه آن مي  ود(    ۱٠٩٣)  ل 
ماک ى سه و ه  نعن ى سه ى ى و  ه ماسع ى سد ن سى فاا س و  کا ي  زمين   خته 
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فق ه ه ى ماک ى سى خ ىج  ز چين چند ن  ز وهاى ساخ ىس ى ف  س، سدين . وده    
ىص ى سى م ىس . راا اي ير زمين ملاس س ف دهللا ظ ى ثيا ى آن سى  ف     آم زش 

 ء ين س ف  رديد، سى فق ه. و ه کاه م فند زمين  ز غاد سه چين   فتق ل س سه وده    
سى  ىىس   ذ ذفقه ۱:۱٣٢٢٢٢٢  سه مقي س ىقاي  ً ۱٠۱٠م ه ى  متا ى ىى چين سى   ل 

ى   تا ف مر    فع  س فم سه    ، که  ل ته سى آن  لا ه سا من سع سيگا،  ز ى د 
 را ء  Kangxiسه  ف ىش  متا ى ى ک فگسر  XVIIIکه سى آغ ز قان  (Survey)ري سيزى 

فق ه ى  سا ى  ءسعده  م  س متاکاه زمينه ىهيه. وده ، م ىس   تف سه قا ى بااته    
 (1١:١2) .ک ىى با   ه ى غاد ره  ىث ي  سقي  ق ما  چين مس  د   خ 

ق ه  ز ميلاس،  متا ى ىى ى   سه يک قدىى   تثن ئر ى يد، ( ۱٢٢-٠٢٣)طر   له ى 
 Cecilia,رنگ ه ، ىم   ق ما   يت لي  ى  س   لاي ى  ش ، يس ر  ءکه سى فتيجه

متلاد  خ ،  Macedonia، هست في    مقد فيه Corsica   ي ، کاSerdiniyaُ اسيني 

سزىگ ک  ىه ى  ءم ن ن   له  يعر ى  سى  اايق    آ ي ء  ه ءکه سه  ينص ىى   له
سى ين . ک ت ىى   وا ل فم س، که منجم ه ک  ى ي ف ن فيز آز سى خ ي  ى   ز س   س س

ى مر ه  ف  خ   ته زمينۀ آغ ز . زم ن م ت   اتم ىم    ا زمين  ى   ى غاسر س س
مسيا ى ىيخر  ف     ر معه ساسه س ىى .  ق ط  متا ى ىى خ ي  ى  اا ه  فم سفد

 صا م  ىم   قدىى  Vس  ث  ق ط  متا ى ىى ى   ود، که سىفتيجه سى قان س لاخاه 
 .ق  ر خ س ى   ز س   س س

ى مر ه   ز س ف  ک ىى با ار  ىهيه فق ه ه ى ي ف ن  ى، فگااتند   سا ى  ف       
 ق ط  Characteristic indicatorو خص م خص . ى  عه ىي ىى هيچ  قد   فه فم سفد

 سى  صا ى مر ه     ىى  ز Map Constructionفق ه   زى ىي ىى ک ىى با ار  
مي  ود که سه ليث فق ه فه،س  ه سه ليث   peutengeriana Tabula رد  ل  ي ىينگيا

 .فق ه مسياى  ى يه وده    
س س، که  Caesarقيصا  - ين مسياه ، فتيجه ک ى ه ى فق ه ساس ىى زم ن  متا ى ى ى   

وي   ۱٠رد  ل ىاىيب وده سى . خ ىمه ي ا  Augustoسى  صا  متا ى ى آبست  
رد  ل س و ه . متا ىهيه وده س س ٠٧٢٢متا    اض  ٢٧٠٠رد ب فه س  ط ل  م مر 

 ين رد  ل کد   . س ىيک   ط يه سخ طا  ين ه   تف سه آفه   هه ىا س س،   خته وده
 .   س   مر فد وته، سد ن مقي س   فد وتن م قعي  متق سه آوي ى  ى ضر س س
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سى رد  ل، ف   ه ى  اک س  ط ل آن ه  ف وته وده، وها ه  ى  ط خ فه ه ، ک ه ه  سه 
و ه ىته ه ، سىي  ه  سه و ه خط ط سسه غيا مستقي ، ى ه ه  ى  ط خط ط مستقي    

 .رنگلاى ى  ط با پ  سىخت ن ف  ن س سه وده    

. س س Augusto( بست  )م   ى  متا ى ى ى   (  Agrippa) رد ل  با يت   ءىاىيب کننده
و ن غاض  سا ى ضا ىى ک ىمند ن س لتر، رد  ل ک چک ى   وده   سد تاس

 سيمي ي ن ااااااااااااااا ى ى   مااااااااااااااااسى زم ن  متا ى XVIسى قان  .  تف سه قا ى س سه مي د
 (Maximilian  ) ي ر  ز ک  ر ه ى فگهد وته وده، سد تاس م   ى  متا ى ى

قا ى باا ، که فاا سه هد ي  م      ز آن چندين ک  ر بااته  (Peutinger) ي ىينگا
ود، که سدين ىاىيب رد ل ماک ى سن   م     مسمر ود، يعنر رد  ل  ي ىنگا 

Peutinger . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   VIIقطعه قان  Peutingerرد ل ک چک وده  ي ىينگا  : ۱٢و ه 
 .فق ه ا   سخ طا ىهنم ير  اک ه ى فا مر ىا ي  وده    . 2:٨ فلاه 2:12

 

ى  ىاىيب  Itineraria annotateى مر ه  سه منا ى  هد   فا مر خ ي  فق ه ى ه   زى  
سه ى ى  ين فق ه ه ،  ا   اک ه ى فا مر س  . س سفد که سا ى مسياي سر سه ک ى مياا 

. ق ه ه  فيز کد      س ىي ضر فد و سىج مس اه سين آفه  ف وته وده، که  ل ته  ين ف
باچه فق ه ه ى  اک ه ى ى من خي ر   سه س س، مگا  ز رم ه مث ل ه ى     ر 

(٢:2) .  تعم ل فق ه ه  سى اع لي   م ر  فس فه  س س
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فاا سه و  هد ىلاقيق ى ى ىيخر، آث ى ک ىى با ار سا ى   لين س ى س       ى   مر سى 
آغ ز ىهيه   ىاىيب هم   فق ه ه  ى  ط . س ر س آمده    (    ندىيه) اي ف ن   مص

ق ه  ز ميلاس  ٢٣٢-٠٣٨طر   له ى   Thalesس  ي ف فر ى لسيىي ضر س ن     تا ف م
 .  ىى بااته     که سى آن ىص يا آ م ن  ت ىه ه   ى يه وده    

، ى  ط اي س     لين فق ه م ه ى قديمر که يک قسم   طم زمين ى   ى يه مي ند
 ٢۱٢-٠٣٢  له ى )ىهيه وده      Anaximander  ىي ضر س ن ي ف فر  ف کسيم فدى

 (.ق ه  ز ميلاس 
 :م     سه  ين فاا س س که    س ره ن لقيقر    ىى      ز 
که  ز ذى ى ک چک   لر ف ملاد س سا ى (  Primordia)  متد س لايتن هر  اى م ىسي   

 ءکه سدين ىاىيب ره ن آوي ى رد ب فه  ز  ين م سه.    سىک  فس ن ى  يه باسيده  
 .  لر  ز طاي  ي ج  کاسن  ن  ا متق سه بامر،  اسى، ىط س    خ  ر س ر س مر آيد

سه    س ىلاقيق ى خ ي  چنين ىص ى کاس که زمين  Anaximander ف کسيم فدى 
 س   مستطي رس ى ى و ه   ت  فه ير مي  ود   سا ى   لين س ى سا ى فق ه خ ي   ىى

  (Rectangular projection   )ى    خ ، که   ب آغ ز  ف      ىىس م ى مستطي ر ود. 
 ى يه باسيده    ، که   Flat circleسى فق ه  ف کسيم فدى، زمين سه و ه س ياه مست ى 

ي ف ن ى  ىهيه  ءم     سط ى  نعن ى   لين فق ه.  طا   آفا  آد  ل طه فم سه    
ىجديد   سهتا  Gegateفق ه ه ى  ف کسيم فدى ى  ط ک ىى با   بيگ ىر سعده  . فم س

هم ن ن مع  ا آن  ىيست ب ىس (. ق ه  ز ميلاس ٠٠٢-٣٨٢  له ى ) باسيد
Aristagoras  سى  ين زم ن سه ى ى  ين . قد  ه ى سارسته ى  س  مق يسه م ق ه آن با و

  س خط ه   ى ئه ء ستد ئر   ى  سه و ه زمين  Outlineفق ه ه    فق ه ه ى سعدى، خ که 

رزياه سزىگ که ى  ط آد  ل طه  ءباسيده س س،که سه  ين   ىى زمين هن ز ه  سه مث سه
.   وا  ىقسي  باسيده     Maditeraneanمديتا فه وده   سى س خه ى  ط سلاياه ه ى 

فيمه  اس ف ى  ءف يسنده( ۱۱و ه (  ) Homer) هم   ىص ى  يا م ن زمين  ز  صا 
س قر م فده    ، که ر معه ي ف ن ى  طر قافه ى  Odyssey   سيسر  Iliadع ى  لي س  و

VIII-XI (:٢:2. )ق ه  ز ميلاس، منع س مينم يد 
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، ليتس ر  .  يا م ن زمين ىص ى مي اس  ،کت د ک ىى با ار   Homerفق ه که ه ما : ۱۱ و ه
 .1١٤ فلاه 2:12

 Herodotusه  ،  ه  ق سه ى ره ى  مسىخ هيا س ى  سى ون   ئر راا ايه ي ف فر 
رمع )ف م اسه سى ک ى خ ي  م  س متا ک  . س و ( ق ه  ز  ميلاس   ٣٨٠-٣٠٠)   له ى 

 .ى   فتا   سخ يد   من ط  م  هده وده ى  ى ايم س س( وده 
 ف     سعدى مع  م ى ون خ  راا اي ير ي ف فر ه  سخ طا اتم    يا زى   ندى 

  ىى ( ق ه  زميلاس  ٢٠٢-٢٠٢)طر   له ى  Alexander the Greatد فر ک يا مق
طر وده   ندى ک يا  ز طاي  آ ي ى  ايا ،   ىيه   س سه  ز طاي   طم   فا. باا 

کستين   سعد ً سطا  رن د    ز آفج   ز طاي   اا فست ن سه  ءماىفع ا ىس سه سلاياه
  سى ساب    ز طاي  هند ک  سه  Jaxartes   ز طاي   ماقند ى  ر س ى ( س خ)س ختا 

 .سىي ى  ند، مع  م ى راا ايه ي ف ن سما ىب ىزئيد باسيد ءسهنه

 ء ين لم ه سه   يه ي تعد س وهاه که سعد ً سه ليث ما کز ىخ يقر  ا  ى   مر سى   له
ىي ضر،   تا ف مر، ازيک، راا ايه، ک ىى با ار        سيگا قا ى بااتند، کمک 

ق ه  ز ميلاس مع د  ٢٢٠م ه ىىاين آن وها    ندىيه مصا س س که سى   ل  کاس که  ل ته
 (٢:2٨) .ىناي  باسيد Temple of the musesن ن ف ى  لم ه ى ىس

 صام ، م تب    ندىيه   لين م تب سى ره ن س س که م ه ى ىاين  IIى  آخا قان 
تا ن   غياه ىع ي  س ف مند ن آفزم ن ، اي س   ه ، ىي ضر س ن ه ،   تا ف   ه ،س ک

 .من  ب ى کسب فم سفد
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،  Archimedesا ىغ ن  ين م تب ، س ف مند ن وهيا  صا قدي  م فند  ىوميدس 
 Euclid ق يدس Ptolemy، سط يم س Aristarch،  ىيست ىخ  Eratosthenes ى ى  تن 

سى  اك ى سعدى   م ى مكتب   كندىيه ى ثيا سزىبر ى  سى  ما .   غياه مي  ود
  ع  س ف  راا اي ير ي ف فر ه ، سه .     اك ى   مر ىم   ىوته ه    ىس كاس فك  

ر ه  لط ى   آسن یم      ز . ه   صا    ندى ک يا کمک کاس Pythia فا  يتي  
Strait of Gibraltar  ى کاسه ، سه طا  وم ل لاک  کاسه   ىهست ى  متد س   له   

فت يج ىلاقيق ى خ ي  ى   Pythia يتي  . ودغاسر  ى    وده   سه سايت فيه ک يا س خه 
ىص ى  يا م ن و ه . ى ايم س سه    ((  يا م ن سلاا))سى کت د خ ي  ىلا   ن  ن 

س يا ى مست ى زمين که سى آفزم ن ىلا    طه قا ىس و ، فاا ا   سه همه س ف مند ن 
خ س ى   فيز فاا Herodotusى رع سه هم    وت  ه  يا م ن زمين ،ها س ى . فا يده س س

 ى يه کاسه    ، لي ن ى ريه ا   ى  هيچ کس فت  فس  ىايا سهد،ىنه  س ف مند قدي  
ق ه  ز ميلاس سى کت د خ ي  و ه کا ي  زمين ى   سه ( ٢٨٣-٢٠٠) ى ط  سى  له ى 

 . ث  ى ى  فيد

زمين هنگ    ءسه ليث ي ر  ز  ث  ى و ه کا ي  زمين،  ى ط  ف  ن س س که   يه 
همي ه س ى ى و ه س يا ى مي  ود،  ى ط  هم ن ن سى ک ىه ى بااتگر مهت د 

س    قي ف س هند ي ج    Atlantic ocean  قي ف س  ط س)خ ي  ى ريه فم سه     که 
 (:٢:٥) .مر و س

ط ىي ه ىلاقيق ى ى ىيخر ف  ن ميدهد، سى م ىس و ه زمين ، س ف مند ن ق ه  ز 
ضر س ن   اي س   ي ف فر  ى ط  فيز مصا   همين ىلاقي  س سفد م فند ىي 

 (. ق ه  ز ميلاس )  ٠٨٠-٠٢٠   يا  ن  ى  طر   له ى  Pythagorasايث غ ىس 
م تب ايث غ ىس مف  ىه و ه س ياه  ى زمين ى  ى ئيد مي اس،   چنين ميگف  که 

ا سه ى ريه ى، اف. لاک  زمين سه س ى آى  ماکزى   ىى ميگياس، فه سه س ى آات د
ق  ل کاسه  فد، که آفه   ۱٢ س ىم    رس    م  ى ى   دس مقدس  يا  ن ايث غ ىس،ىعد

سى اض  سى مق سه زمين قا ىس ىفد   مز ل  سيد آى  ماکزى که سى  طا   آن زمين لاک  
ملا کمه ى  ،  XVIسل سن     خ طاف  ن   زي  که سى قان . مي ند مي  فد

 يا م تب ( ۱٢٣٠-۱٠٢٣) Galileoم ه ىىاين ازيک س ن     تا ف    يت ل ى ب ي يه 
 يا م ن  يست   Copernicusايث غ ىس ى  که س  ىم   و ى  و    ز ىع ي  ک  يافيک 

آث ى   مر  ى ط  ى ثيا هنگفتر ى  سى ى  عه   . ره ن سا   مي اس، مته  فم س
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 ف     ک ىى با ار   فق ه   زى  فم سه       زمين سه ليث و ه کاه م فند سا ى 
 .فم سن فق ه ه  ق  ل باسيده        س ىهيه   ىاىيب

  ل ق ه  ز ميلاس، (  ٠٩٢ -٠٠٢)  Dikearh Messinaو باس  ى ط ، سي ا  ميسين  
سي ا  ميسين  سه مقصد   سه   ختن . ک ىى با ار ى  سى فق ه   زى آغ ز فم سه    

 ى ئه ىص  يا ک ىى با ار، خط مخص ص ى  سه ى ى فق ه ى   کاسه ، که خط ماک ى 
سى . ي س وده،   زمين ى  سه س  لصه ىقسي  کاسه     Diaphragmسي اا ب   سن  

ى  سن ر ه ط ى     آسن ی   ز  Pillars of Herculesسي اا ب   ز طاي   ت فه ى هاک ل 
  سعد ً سطا  وا ، سى متد س  Rhodes  ى س س  Dikearh Messinaسي ا  ميسين  

 .سو  ى آ ي  سى وا     ى س سه وده    ى   فج    ridge Taurus  س ه ک ه ى ى س 
 م س ى   لا ه کاسفد که سي اا ب   Dikearh Messinaمتع ق  ً ، سعد ز سي ا  ميسين  

   Sienaى  سه ز  يه ق يمه فصم کاسه    ز   تق م  رن د سطا  وم ل،  ز طاي   ين  
يستن ، سهنۀ س ى Byzantiumسيز فس ،  Rhodes   ى س س Alexandria  ندىيه، 
Boristhen تا ي  سىي ى سفDnieper     سدين ىاىيب ىص ى مي د که ىم   .    ى فم سه

سى مال ه سعدى  ف     فق ه   زى .  ين  وي ء س لاى يک خط مستقي  قا ى س ىفد
که سه مث سه ( قد  ه ى ر ىه  ۱٠٠)خط ط متاکاه ى  سه مال ه ه ى ي ف فر ىقسي  فم سفد 

 .فم سن فق ه ه  م ىس   تف سه قا ىميگاا    يه کم ر سا ى ىا ي  

  ىعقيب کننده ب ن آن،  ف     سعدى ى  سىک ى  Dikearhسي ا   ءطايقه  فج   وده
ق ه ( ٠٠٢-۱٩٠)س  م ه ى  قديمر يىي ضر س ن،   تا ف   ، راا ايه س ن   ري سيز

ى    ز ميلاس کسب فم س، که  ل ته لين ىهيه فم سن فق ه ه  و  ه کلان خط ط کم ر
که سه  ين ىاىيب، خط ط متاکاه سه ا   ه ه ى .م  زى سه سي اا ب      ر  يج س فم س

که  ز طاي  ى د ى  Eratosthenesمخت م  ز طاي   وي ير که ى  ط  ى ى  تن 
که سه  ين ىاىيب   له سه  و  ل چه ى .   تا ف مر سد   آ ىسه س س، ىا ي  باسيد

سين س  سي اا ب    س  فصم  لنه ى  فا ريدىقسي  باسيدکه ها    Sfragidy ض عر
مط س  سه ى ن ل ژى  فج   وده، ىهيه فم سن فق ه زمين ى  ط . م قعي  س و 

ىقاي  ً سه لقيق  فزسيک س سه، لقيق  ااضيه  که( ۱٠وكه )  Eratosthenes ى ى  تن 
ه سط يم س ک) راا اي ير ى  م نر سا ىقسي  سين اض ئر آد   خ  ه س لاى  طم زمين 

 ين فق ه ل  ى ىفصيلاى مخت م س س که ى  خت   .ىعين کاس(   ل سعد آن سدفي  آمد ٠٢٢
سا ى ىهيه کاسن فق ه، و  ه چه ىض عر ى   وده . قان   ل ق ه  ز ميلاس  ر س س و 
 (:٢:٨) .ا قد ملا   ه ىي ضر س س Anaximanderس س که م فند  ىىس   آف  کسيمندى 
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 .س س Appolloniaهند ه س ن م ه ى    ل فر  Eratosthenesس  يا ى  ز  ى ى  تن، 
س يد (. ق ه  ز ميلاس  ٠٠٢-۱٩٢  له ى ) ىا   Pamphyliaسه   مفي ي   Perg ز  ياگ 

 فتخ د ميگاسس، (  ن  ا مقطع ه ى مخا طر)متاکا ود که  ز رم ه ک ىه ى آن ،  ثا 
 .هم ن ن ى  ط آن و  ه ک ىى با ار   خته وده    

سه ىاىيب )  Alexandriaوها   ندىيه  ءمس  فه Geronىي ضر س ن بيا ن چندى سعد، 
 Heronis Alexandrini،  ثا ري سيزى ى  ىلا   ن  ن (ق ه  ز ميلاس II   IIIسى قافه ى 

Geometricorum et stereometricorum reliquiae  ف و ، که سى آن يک   س ه    ل
ر  يا م ن  فد زه کاسن   ل ى    هم ن ن    ل ه ي ري سيزىه ى  م ر هند ر، 

خ ص  ءله مس يه سه کمک آله. مع    کاسن  ىىف   ى فق ط ملاه ى  ىلاايا فم سه    
 .که سن   سي  يتا ي س مي  س،   ىى بااته    

 
 
 
 
 
 
 
 

 .2:1 فلاه 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار    Eratosthenesفق ه  ى ى  تن : ۱٠و ه
  ىفصيلاى رد ب فه ىاىيب س سه     سى ىاىيب فم سن فق ه  ز و  ه فق ه ا   ى   ى ى  تن س

ا قد ملا    ى ىي ضر م فند  ىىس   مستطي ر  ف کسيم فدىس    .مستطيه م فندک ى بااته وده    
 .مر س ود

سى  ف     سعدى  م ر، ک ىى با ار   فق ه   زى   تا ف   قدي  ي ف فر هيت ىچ س  
Hipparchus  (  ۱٠٢-٨٠)ق ه  ز ميلاس   سط يم س سى   له ى  ۱٨٢-۱٠٢سى   ل ه ى

 .ق ه  ز ميلاس خدم ىر و ي فر ى   فج   س سه  فد
سىره ى    ٢٢٢هيت ىچ س سا ى ىهيه فم سن فق ه ، سا ى   لين س ى خط   ت   ى  سه 

م     م قعي   وي ى مخت م  طم زمين ى  غاض  فتق ل فم سن آفه  ى ى . فم س
 .  تف سه فم س که سى فتيجه ميلان   تا ف مر سد   آمده     فق ه   ز  اض  ل  د
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ند که   ز خط   ت    سطا  يی مت  زی  ى  ګ  ايخط ط  اض  ل  د س  - اض  ل  د
خط   ت   م د    اض  ل  د ه    هاس   .     وده  فدين    م  زی سه  خط   ت   ىا يقط 

 .قطب   فته ی  آن ق  ل وده    
 ز ا   ه سين خط   ت     قطب ه ى وم لر    اض  ل  د   ىى :   ايگس  ن ي  سه سي

 . مر س ودرن سر 
 .ي  غاد مر س ود  وا   سه طا ا   ه سين م قعي  معين ملاه  -ط ل  ل  د

م     . هيت ىچ س  ز رم ه   لين ىي ىيسن ه ى ک ىى با ار ىيم ىي ر مي  ود 
 تس . آفا  سط يم س سه  س سخ يد ى  ىا ي  فم س که سعد ً Projection  لين  ىىس   

  ل ق ه  ز ميلاس  ۱٢٢ىقاي  ً  Tyreى يا  ءس ونده Marinراا ايه  س ن ي ف فر م ىين 
  سه ى ى فق ه . سا ى   لين س ى، زمين ى  سه مث سه کاه سا ى ىهيه فم سن فق ه ه  ق  ل کاس

ه   زى ي ف فر ک ىى با ار   فق .   خ  خ سش، و  ه م مه سىره ئر ى  ىا ي  فم س
سط يم س س   آ ىس ق سه ى ره ى  سى مط لعه   . سى  ق  سط يم س سه   ج ىاقر ى يد

م     فق ه زمين ى  س  ک ى ساس  ىىس   ک ىى با ار . ساى ر   ل ى   يع کسب فم س
 الد ى  ا زمين ( ۱٢:۱٢و ه ) سى فق ه  ى . ىلا  ف    ىىس   سط يم س ىهيه فم س

  سى رن د ى   Scandinavia  ين ي فدسى وم ل ى  الد   Oecumenaمع     ي  مين  
س يد بف  که . فيه، سى وا  ى  چين  سه وم ل هند  ت ن   هند چين ميا يد ی يسى

 . الد خ  ه آن سى وم ل وا    رن د ىعين ف ده    
 .سى فق ه سط يم س   تق م   مده   س ه ک ه ه ، ق ه ه ی معا   ک ه ه   ى يه ګاسيده    

سط يم س سى اع لي  . ى  سه ک ى ساس( ى   با ار ) سا ى ىص يا  طم زمين، سط يم س   طلا  
 .مي  ود( راا ايه)   (زىگمج س س)اين آن خ ي  آث ى زي سى ى  ىهيه   چ پ کاس، که سهت

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

، ليتس ر  . کت د ک ىى با ار   ،يم س سط  (راا ايه )  ز  زمين سه ى ى فق ه رىص يا ک چک وده  ى       ىلافتيک وم ل :۱٢و ه

 .سى فق ه ا     تق م  ه ى  مده   س ه ک ه ه ، ق ه ه ى معا     ک ه ه   ى يه باسيده.2:2 فلاه 2:12
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  تا ف مر،راا ايه    ىي ضر،. کت د مي  ود ۱٢، که مت  ه  ز سط يم س   ل  ثاسى 
کز غيا متلااک ک ئن ى ق  ل   زمين سه مث سه ما.  يست  ره ن  ى يه   ى ايم وده    

 .باسيده    
(  Copernicus) يست  ره ن که ى  ط سط يم س  ي نه س وده     ق ه  ز ک  افيک 

فق ه سخ  ه ى مخت م   ل ى  طم زمين  ٠٠،(راا ايه ) سى  ثا ىلا  ف   . م ر س س س
  ىم   زمين ضميمه آن وده که سط يم س سا ى فق ه ه ى ماک ى،  ىىس     سه 

 .مر  ي فدس Pole  خته     که سه قطب (  Meridians) ه   طر ى  س  فصم  لنه ىمخا
س    تف سه  ز ى ن ل ژى   ىهيه فق ه ه ، سط يم س مال ه  ستد ئر سى ي ا  فم سن 

فق ط  طم زمين ى   ز طاي  ى د ى   تا ف مر    فتق ل آن سه  Coordinateک ىسين ى 
 .ى ى فق ه ىعين فم س

ىهيه فق ه س خه لد س ى خ  ه سى غاد ، سط يم س رز  ثا خ و ختر لين ىاىيب   
Canarian  صا . ى     ى س س(  فا) ى   فتخ د فم س    ز  فج   آن ، فصم  لنه ى م د ء 

سط يم س س    ليتاين سىخ    ف     ک ىى با ار   فق ه   زى زم ن قدي  سه   ي ن 
فق ه   زى  صا ي ف ن قدي ، آغ ز س يد م خص کاس که  ف     ک ىى با ار  .ى يد

 .س ف   يا م ن  ىىس     فق ه   زى س س
سى آغ ز  صا، سا ى ىاىيب   ىهيه فق ه ه   ا   ز  ىىس م ى  اقر هند ر   تف سه 
. ميگاسيد سىين س ىه چنين ىص ى مي د که زمين س ى ى و ه مست ى س يا ى مي  ود

 سه کاه ،  ىىس م ى   ت  فه ئر   سى خت   صا س  ىايا ىص ى سى م ىس زمين سه مث
سىين  صا   لين ىلاش ه  سى م ىس مط لعه   ىص يا    ىض . مخا طر ى  عه فم س

 . طم زمين سه ک ى ىاته    
سى ى سطه سق  آث ى   ى ليد ى ک ىى با ار  صا ماک ى، ضا ى    که س  ف  قص   

ملاد سي  س ف  :    مه     ر آن    ىى س س  ز . ف م مه س سن آن   تا   کاس
  تا ف مر ره ن م ل ل، فد وتن طايقه  objectراا اي ير، سقي  ف  سن ىعين  وي ى 

که  ين خ س س  ث ود که فق ه ه  س سق  ک     فلاا   ىهيه (   تق م  سهر)ره  ي سر 
لي ن س يد بف  که س   م  ين همه ف  قص،ک ىى با ار   فق ه   زى سى  صا . باسيد

که  ل ته سى  ف   ا ى سعدى کمک  سه  ز  . اقي  ه ى زي س ف يه باسيدي ف ن قدي  سه م 
سى  ين زم ن،  صا سعدى سى ى ىيخ س اي  فه ىنه   ف     سعدى ى  سه ىع ي  . ئر فم س

 (١2::2) . فد خ ، س  ه سا ى سق  معين منجا سه ىرع    مر   ى ن ل ژي ر باسيد



 ٥1  

 

 يه ک  ىه ى رديد، زفده بر  ى   ى غاسر ى  ىايا س س،  ق ط  متا ى ىى ى     ى 
  ختم ن  رتم  ر ساسه س ىى، ر ى خ س ى  سه   ختم ن  ي ااته اي س لر آفزم ن 
ىع يض کاس، چيزي ه ماس ط سه سيدب ه ماس  سى  صا قا ن   طر س س، سى  طم   ئين 

لا يک قدي  قا ى قا ى س و    ىلا  ى ثيا ماهب رديد  يس ى، زس ن         ک ت ى ک
 .باا 

 اض  فد   کاس، لي ن   ت سى  ستد ء ماهب  يس ى سه ليث ماهب ى سه ه ى ىلا  

سعد ز  ق ط  متا ى ىى .  متا ى ىى ساسه س ىى ى   قا ى باا  ءسعد ً سه ليث ى يه ب ه
ى   ، زم مد ى ن س ل  ه ى رديد قا ن   طر،  ز ى ل في  سا   فم سفد، که سى فتيجه 

 .سى ک  ىه ى رديد، ر يگ ه خ س ى  ىث ي  کاسفدک يس ه  
ک يس ه  س  سىک م قم خ ي  سص ىى که ى ش  متا ى ىى ى  که م نر سه ون خ  
ط عي  سى     ى  ط  ى ط  سه ک ى ىاته     ىس کاس،   ىم   س ف  س اى ى  سا    س 

 . فجيه   يه بز ىى کاس
. سه  فجيه طا  ىيزى مي اسفدس ف مند ن ىم   طا  ه       له ى خ ي  ى  مط س  

فق ه ه ى سط يم س سه چه ىض عر ، سيض ى   س يا ى ىع يض باسيد، که  ل ته فق ه 
ه ى ماک ى سد ن سى فاا س و     س ىي ضر ىهيه وده   ىص  يا س  وي ۀ س ىۀ ق ه  ز 

 .      ى ئه باسيده    
قا ن   طر سىخ  ن  ه ى يه کنند Cosma Indicopleustes       فدي  ک  م 

مف  ىه کا ي  زمين ( ى   با ار مسيلار )  يا م ن خ ق  سى  ثا خ ي  ىلا   ن  ن 
فق ه زمين ، )  فجيه  ى يه کاس ى  ىس کاس    يست  خ ي  ى  سى م ىس ره ن مط س  

 ين ره ن ق سه زيس  که س ى ى و ه    فاا سه ىص ى ک  م   فدي     ( ۱٠) ه و
 ى  ل طه وده     سعد  ز  يلاد ه ى ره فر، چه ى مستطيه ط يه س سه   ى  ط  سلا

 .سىي ى م ه ى، فيه، بنگ ، ى يگا   ى سخ فه اا ى سه سلاا   ه ودفد
مع        که س قيم فده  Byzantineسا ى يک ىعد س و هد ن ک ىى با ار سيز فس 
  قع ک  ى  ىسن م ر س      Madabaفق ه م ز ئيک سى قسم    ئينر مع د م س س 

 (.VIقان خت  )
س  ما ى زم ن ، فق ه ه ى چه ىض عر  ستد ء سه و ه سيض ى   سعد ً سه و ه س يا ى 

 .ىايا کاس، لي ن مف  ىه   فاا  يا م ن زمين سه ليث کاه ىايا ف اس



 ٥2  

ى  ط ى هب ( ۱٠و ه )سه    س م خص ى آث ى ک ىى با ار  ين س ىه، فق ه ره فر 
ى  ط ک ىى با   ( ۱٠و ه ) يا ى   فق ه س ٠٠٢  ل  Beatusهست ف ى سي ى س 

 (٥1:21) .ىهيه وده     ۱٢٠٢  ل  Veskonte يس نتر 
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 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   VIقان  Madabaي ى  ي   سى فق ه م س د  :۱۵و ه 
 .2:١ فلاه
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  يک قسم   (Dead Sea)سى قسم  فق ه ملا اا  وده ، سلت ى فيه، سلاياه ماسه  
س سه وااده  سه و ه چا ا   اافاده فا اا ن Irusalimا سطين ، سه وم ل فم ى  يا  ي   

 (. ۱۵و ه )   اا  

ن   طر سه ما ىب سي تا   ف     راا ايه، ک ىى با ار   فق ه   زى  اد ه  سى قا
 اد ه  س   ا   سي تا ق ما  خ ي  ى  سى  کثا  VIIسى آغ ز قان .  ز  ى   ى غاسر س س

طر   قسم  غاد هند   ع  آ ي ى    منجم ه سى غاد هست في    سى وا ک  ىه ، 
سىين ک  ىه ى رديد ىلا  ىس ط خلاا   اد ه ، وا يطر س ر س آمد که سه . س س

(      يا م ن ى ه ه    س ل  ه ) سه مث سه ايه کمک فم س، زيا  راا ايه ى  ف     راا
ىلا ي  فم سفد،  ىى  ط ى ن  يا زى ىج ىى خ  ه  سلااى ى   اد ه  س   ي. مي ن ختند

  فيز س  ک ت ى ي ف فر ه    ى مر ه  . فر ه     يت ل ى ه  س   ا    ف     س سى س  ي ف 
 ين . که  ين ک ى سه ى  عه س ف    مع  م ى راا اي ير و ن کمک کاس. آون  ودفد

که  ل ته ي تعد س سى  ين . ف وتن سسي ىى آث ى راا ايه ى  مس  د فم س ءوا يط زمينه
ىع يا ( سه مث سه      يا م ن  اض  ل  د   ط ل  ل  د ) آث ى، راا ايه ى   ز فگ ه ىي ضر 

 (.سزس ن  اسر ىارمه وده با وته    سط يم س ) که  ل ته    س آفا  راا ايه مي اسفد، 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 VIIIفق ه ا    سى قان  .2:٢ فلاه 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   فق ه  ره ن :۱۶و ه 
 .ىهيه وده     Liebanaز لي ن ن   Beatusى  ط ى هب سي ى س 

 



 ٥٨  

س م ر سي  ي غ . راا ايه کسب کاسفد ءماس  آ ي ء م اقي  ه ى زي سى ى  سى   له
 اد،  ي اا    ک ت ى ماسم ن آ ي  سطر ود،  م  آفا  ف س س ف اسفد، سى ل لي ه س لاى 
 ماسم ن سيگاکه سى ىاکيب خلاا  و مه وده س سفد، ى ثيا ى هنگفتر ى    ىس کاسه

 . اد، س ف    مر سى آفج   ف     کاس ءکه  ل ته سعد  ز  ق ط   طه. س سفد
فق ه زمين مي  ود ) ي ر  ز قدي  ىاين   م ه ىىاين آث ى راا اي ير آفزم ن،    ىى  ز 

خي ه  ءى  ط ىي ضر س ن   راا ايه س ن  لخ  ىزمر، س ونده ٨٢٢که ىقاي  ً سى   ل 
ماک ى سه و ه    ر آن س   ض اه فم سن راا ايه فق ه . ىهيه وده    (  زس ست ن 

سى ل ل . سط يم س ىهيه وده   سى ک  ىه ى  اسر زس ن  ز ى ش خ ص ساخ ىس ى س س
   Maeotisل ضا چه ى قطعه فق ه  ى، سه وم ل فق ه ه ى سىي ى فيه، م ي ىيس 

 .لف  وده     Azovآز    ءسلاياه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فلاه 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار   Pietro Veskonte فق ه  تا   يس  ف  : ۱٠و ه 
  ىهيه  :1٥2فق ه ا    ز رم ه قدي  ىاين فق ه ه ى  تا   يس  ف  مر س ود که سى   ل  .٤:2

 .باسيده

 لا تاخر  سن ه  که )  X   ر  اد ه    آث ى يک ىاااعد س راا ايه س ف ن قان  ء نعنه 
Al istarkhi ibni haukol  )   (1٥:٣٨) .منع س باسيده    ( سى  ط س   لا  ) غياه 



 ٥٣  

قطعه فق ه ک  ىه ى   لامر، خ  ت ً  ٠٢س يا ى ره ن    ءسىين  ط س فق ه
هيه وده ک  ىه ى ا ى ر زس ن ضميمه مي  ود، که مط س  س     ل قا ن  اي   ل  ن ى

ک ى سه فق ه ه ى ما. لي  ف ى ر  بياى سعمه آمده       ز   س ه ى  فس ن ه   
س    تف سه  ز س ياه ک    خط ک  سص ىى خط ط مستقي    ق س  Shemeو ه ويم  

ىا ي  چ مگيا ىا ي  وده    ، خ  ت ً   چ سلاا  زفگ ه هند ر سقي  ءس ياه سگ فه
 (.خ يج ه    خ  ه ه مس ل  سلاياه،)  له ىف  ى س و    ه  م سى مق يسه س وده    ، 

ا خ  ه آ  ن ىا ي  وده، سىي  ه    ى ه ه  ى  ط ىاىيب ميت  ن بف  که ىص ي سدين
خط ط مستقي  ى   وده،    ملالاى مس  فر ى  ط س ياه ه    ي  چند ض عر ف  ن 

سه  (Latitudes)    اض  ل  د ه   مد ى ه   Meridiansفصم  لنه ى ه  . س سه وده    
 .م س مع    س سى ى آن  ر س فد وته ، سى ل لي ه  ىىس م ى ک ىى با ار سى آث ى سط ي

، سى ى ايلا ى راا اي ير که ضميۀ آن فق ه ه  مي  ود، س ت ى لعمه  لا ه سا آن
Instruction  اض  ل  د  ،Latitude  ط ل  ل  د  Longitude  وي ى   Object  رد ب فه

  راا ايه س ن م ه ى خ  ىز  سى (  ت ىه ون س) ل يا فر   تا ف   .فيز و مه مي  ود
 ىىس   خ س ى   ى ئه ( Xىس   ىص يا آ م ن سه ى ى مست ى، خت  قان  ى) کت د خ ي  

سى قان ) سى  ى     ى يه باسيد Arrow smithفم س که سعد ً س  ماى ه ى  ط  ى  مي  
XVII  ۱٨٢٣،   ل.) 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

فق ه . 2:١ فلاه 2:12، ليتس ر  . ،کت د ک ىى با ار    فق ه س ىه   لا  فم فه ۱٨) و ه 
 Mediterranean Seaمر س ود که سى آن سلاياه مديتا فه (  ط س   لا  )  ز  رم ه فق ه ه ى ماک ى 

 . ى يه وده    
 



 ٥١  

راا ايه ى   يج س کاس که  ز فگ ه م  س خي ر  ءسى مجم   ک ت ى  اد،  سسي ى بستاسه
 ي ا   لد  ء ق ط خلاا  سه مث سه. غنر س سه، لي ن فق ه ه ى س  ىزش   لقيقر ف  سه

 .تر  زه    ويد   ک ىى با ار  اد ه   ز  ي اا  س ز م فدس ل
 Al-Idrisiمتع ق  ً اع لي  ک ىى با ار ى  ط س ف مند م ه ى  اد  ل  سىيسر 

که سى قاط ه ىلاصيه کاسه   سى  يس ر سى ( ما ک ) Ceutaس مر  ي ى   ءس ونده
س س ىه    يف ى  عيفه مي اس،(  ۱٩و ه ) قصاو هر   سو ه ف ىم فد ى ژيا س   

سى مجم   باچه سى  ف     ک ىى با ار ى ثيا ى منفر   ىى بااته .  ي اا  فم س
 ز  Ahtuzhou Hayek    ، لي ن س  آفه  خدم ى  اد ه  سى لف ع   ف         

 (1٥:١٤) . همي  خ ص ساخ ىس ى    
 ع  ه ى ي ف ن   فق ه ه ى آفه  ى  ط ع فم سه   سى ى ه لف  اد ه ،  ث ى ک ىى با  

س ف    آث ى کلا يک قدي   ى  سه منا ى  فتق ل آفه  سه فسه ه ى آينده  عر   ىلاش 
 .فم سفد

ف وته ه ی ز  ي ی فق ه سى )ره  ي سی فق ه سطا   رن د غاد   ىى بااته     
سى    له، وهاه ، ف  ىه    سى ي ه  ى   ي  لا. مي  ود( غاد ، وم ل   وا  رن د ،

سىي ی فيه ى  ف  ن  -۵ق اس  -۴کاي   -٢ س ی  -٠ ا لتاهي-۱.)  ى يه می فم يد
 .(ميدهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2:12، ليتس ر  . کت د ک ىى با ار  . ک چک وده فق ه مستطي ی ره ن ءقطعه( : ۱٩)و ه 
  ل ى غاسی سلاياه .)ىهيه وده( ميلاسى  ۱۱۵۴  ل ) سى ى  ط آل  سىيسی فق ه ماک ى. :21 فلاه

  (.ره  ي سی سطا  رن د مديتا فه   هي ا لت ى س 



 ٥٢  

 
سى  ى    س ر س آمد،  ين رن   ااهنگی    ۱٠-۱۴سى قان  Renaissanceىفس فس  

 يت لي  آغ ز   سعد ً سى ىم    ى     Florenceک ت ىی سا ی   لين س ى سى وها ا  ىفس 
   Leonardo do Vinci ين   طلا   ى  ط لي ف ىس  س   ين ی . ىا يج   ف ا باسيد

س ر س آمدن ىفس فس سى     ک ىى با ای . س ر س آمد  Michel Angeloمي ه  ن ري   
سه زس ن  ۱۴٢۵س  ث  ن باسيد که ک م مجدس  ثا راا اي يی سط يم س ود که سى   ل 

لاىينر ىارمه ود، ق سه ىاکا     که يک قسم   ثا ماک ى ى  ط  اد ه  لف    سى 
که  ل ته  ثا   فق ه سى  ف         ک ىى با ای  ز . معاای باسيدقا ن   طی سى غاد 

 (1٥:٢٥) .ى ثيا ى خ سی سهاه مند باسيد    ف   ا ى سزىگ راا اي ئی س ر س آمد

 صا  ف   ا ى سزىگ راا اي ئی آغ ز باسيد،   سل ستی خ ص  XIVسى     ط قان  
س   آ ىس ه ی مه  ک ىى با ای سىزم ن ق ه  ز .  س آمدسه     ک ىى با ای س ر

 ين فق ه سعض ً مست ی (. م۱۴۵٩  ل )مي  ود  Framauraک ل م  ، فق ه اا م   ى  
 .س سن زمين ى   ا سه کاس

سعد . ىهيه فم س Martin Behaymزمين ى  راا ايه س ن آلم فی م ىىين سه ي   ء  لين کاه
سى  Christopher Columbus، کا ت   ک ل مب (  م۱۴٩٠  ل )  ز ک م  ماي   

س يد . ىلاقيق ى   ىص  يا س ر س آ ىس ءک ىى با ای م اقي  ه ی رديدی ى   سى  ا ه
 فقلاد سيگا سى . بف  که ط ع کت د ه  سا ی  ف     ک ىى با ای زي س کمک کاس

 Gerhard Mercatorزمين ى  ط باه س ماک ى ى ءک ىى با ای،  يج س    لين  ط س کاه
  ىى بااته    ، که سه  ين ىاىيب ماک ى ى  Abraham Ortelius   ساه     ىىي  س 

 ی ى ی ىي ىی  ىىس م ى ک ىى با ای  يست  .      يج س کاس ءک ىى با ای ى  سه مث سه
 theatrum  ىىي ی   کسن ىلا   ن  ن  ط س  ۱۵٠٢سى   ل . ف مگا ىی ى   فج   س س

orbis terraum سه چ پ ى يد. 
سه  ماس طي س مي  س  Homolographyمع  م ى سي تا فق ه ه ی ماک ى ى که سن   

،   قي ف س هند Pacific Ocean،   قي ف س آى   Atlantic Ocean  قي ف س  ط س 
Indian Ocean خ  ه ه ی  طا   آن س س . 



 ٥٤  

  ى  ط اا فس ی ه( مث ث ى ) Triangulation طايقه ىای  فگ لي ن  ۱٨٧سى آغ ز قان 
  لين . س ر س آمد که س   ين  ى ىايا ى     ی   مه  سى     ک ىى با ای سه مي ن آمد

آغ ز    Carte Geometric De la France ا ی ى  ط مس سه ک ىى با ای اا فسه 
 .فق ه ه  سه مقي س ه ی مخت م ىهيه باسيد

ق  ً آلم ن، ى  ط ک  ى اا فسه ىهيه باسيد،  متع  ۱٨ى   با ای سى قان  ء  لين فق ه

 (٥:٨٤) . ماي     ى  يه  ين ک ى ى   ف       ى ف  س سفد ء ي لاى متلاده
سه کمک  قم ى مصن  ی، ک ىى با ای ى   ز لد زي س ى  عه   NASAسى  صا ل ضا 

  ف     س س، ى  يه   ک  ىه ی غاسی سى  ين م ىس س   آ ىس ه ی چ مگيای ى  
سى  خيا . خي ی  ف     فم س ٠٢  آغ ز قان  ۱٩ک ىى با ای سى  خيا قان . کسب فم سفد

آلاى سقي  فق ه ساس ىی ى ليد باسيد که فق ه ه ی سقي  ى   با ای ک  ى ه ی  ۱٩قان 
فق ه  ٠٢س يد ىاکا س س که سى آغ ز قان . مخت م ره ن سه مقي س ه ی سزىگ ىهيه ود

فق ه ه ی  ءهيهساس ىی فق ه ه ی مقي س ک چک سى  کثا ً ک  ىه  ى ميه ف ده س س   ى
 (٥:٨٤) .سص ىى م مه   ىى باا  ٠٢ماک ى    ط س ره ن،  ا  سى   ط قان 

 

ف     ى  سط ک  ىه ی  ى   ی غاسی سى  ف       ى  عه ک ىى با ای فق   
ى  س ر س  نع  رديد    ختا    ماي  ، س ز ىي سی  ره فی . سسز ير ى  س وته    

آ ىس، که سى فتيجه ى  عه ىج ىىی،    ى  ما ى ک تی ه     سز ى  طلا  ى سه  س 

      ىخنيک  ز س   آ ىسه ی  ءسخ يده ود، که  ين خ س س  ث باسيد ى  سى  ا ه

ک ىى با ای سى  ءکه سه  ين ىاىيب س ف مند ن  ا ه. ي ديگا س خ ا   سهاه مند و فد

 . ىىس م ى رديد ودفد ءسه وي ه دس  يج س فق ه ک ىى با ای 

ت س ه ی رديد   يهم   مسئ ه خ  ه ن ساخ ىس   می سى ى سطه سه ىط ي  م ءله م اق فه
 م ى ک ىى با ای ر ی من   ی ى  سى  اى  . مط لعه من سع سه و ه  فتق سی باسيد
   تاس ىگ  .( ۱٠٢٢  ل )، سالين .( ۱۶۶۶  ل ) اع لي  ه ی   می    ک سميک   ىيس 

 . وا ل کاس، که سى فتيجه فق ه ه ی سلاای ى  سه  س سخ يد .( ۱٠٠۴  ل )

 ي ااته ىاين  ء،  فگ ست ن   اا فسه  ز رم هXVIIسه    س و  هد ى ىيخی، سى قان 
اا فسه سه ک  ى  XVIIکه  ل ته سى خت  قان . ک  ىه ی  ى   ی غاسی قا ى بااتند

م ه ى اا فسه بي ل  سي يسه  سىين زم ن ک ىى با   ه ی. قدىىمند م دل باسيد



 ٥١  

Guillaume Delisle ( ۱٠٠۶-۱۶٠۵  ل ).  س ف يه  Danvil ( ۱٠٨٠-۱۶٩٠  ل ). 
راا ايه س ف ن و ه ، سه ليث   ض ی  ک سمی       فتخ د ودفد، که سى آث ى خ ي  

  يع من سع رديد ى  سىي ا  فم سه،  ءک ىه ی م ق ه خ ي  ى   فتق س کاسفد   سه  يم فه
 ى ى   فج   س سه   فق ه ه ی رديد ى  ىهيه کاسفد، که ىص  يا   ل ى زمين سه ىلاقيق

 ءساااا ی   لاايااان سااا ى فاااقااا ه Delilما ىب سهتا  ى يه ود، که سه  ين ىاىيب سي يه 
ى  سى ىن  ب سى   آن ىهيه فم س،   خط ى   the Mediterranean seeسالااااياه مديتا فه 
س يد ىاکا س س که . زم ن سط يم س سى فق ه ه  م ر س س س  زسين ساُس سىط ل  ل  د که  ز

 .س س Danvilفق ه ماس ط س ف يه ( ٠۱٢)
 را ء باسيده ( ۱۶)  لين ک ى ه ی فق ه ساس ىی ره  ىهيه   چ پ فم سن فق ه ه  سى قان 

سى  ف      Lomonosov,M.V  . س ف مند سزىگ ى  يه لم ف      .    
 ..( ۱٠۶۵-۱٠۱۱  له ی )يا سزىگ ى  س وته     ک ىى با ای ى ث

ى  خت  زفده بی خ ي  سه ليث ىئيس سيت ىىمن  راا ايه  .( ۱٠۵٠)م      ز   ل  
 . فج    عيفه فم سه    

لم ف     مع  م ى  قتص سی ى  رمع آ ىی     زم فدهی فم س، که سا ی سهتا ودن 

سى  ف     ک ىى با ای ( ۱٨)  ل قان  ءس يد ىاکا س س که فيمه. فق ه ه  ل يز  همي  س س

س    ءس يد ىاکا س س که فيمه.  طم   زم فدهی   می فق ه ساس ىی ملاس د وده ءفقطه

 ءا    لع سه سى  ا ه ءل سثه Triangulationس    تف سه  ز ىای  فگ لي ن ( ۱٨)قان 
 .فق ه ساس ىی   ک ىساس  ىىس   سا ی فق ه ساس ىی ى   با ای ملاس د مي د

س ر س  Cesar Cassiniسى اا فسه، ى  ط   متا ى ى کسينر  Vinnovationين  ست  ى  
س يد متاکا ود که  ين  م يه سه . آمد که سى فق ه ساس ىی   ل ى   يع سه ک ى مياا 

ىعد س زي س متخصصين ضا ىى فد و    فت يج فق ه ساس ىی ه ی رد ب فه سه   ىى 
 و  کنتا ل مطمئن، ىم   ما له  م يه فق ه سقي  سد ن ىجمع  وت  ه ى س  سى فااس

لين  م ي ى  ۱٠۴٨-۱٠۴۶ ين ف   فق ه ساس ىی ه  سى  ل ه ی . ساس ىی سد   می آمد
 .ق  ی اا فسه سى ه ليند  را ء وده    

فااات ياااج ل  اااا ه، ک  ينی ى    س ى فم س ى  فق ه ساس ىی ه ی مس سه  لان ىي  ی 
Plane-table survey آغ ز فم يد ٨۶۴٢٢:۱ى  سا ی فق ه هند ر سىمقي س  اا فسه. 

سى م يه فق ه ساس ىی ىعد س زي س ملالاى مس  فی سه فق ط ىای  فگ لي ن   ه وده 
 .    که   ز آن ه يدى با ای، ى ه ه ،رنگلاى      ىض ملاه ىقسي  وده



 ٨:  

ه ليني ه ک  ينن  ز لم ي  س ل  ساخ ىس ى باسيد،فق ه ساس ىی  ی سه مث سه مس س
ىقسي  ګاسيده  ۱٠٨٩ – ۱٠۵٢ک ىه   ی ى ی فق ه طی   له ی . وخصی  را ء باسيد

 .  سا ی اا ش  اضه ګاسيديو ۱٨٠سى  ۱٨۱۵سه   ىى م مه سى   ل 
 
 
 
 
 
 
 

 2:12، ليتس ر  . کت د ک ىى با ار   (نیکسي)فق ه ىفصي ی ى   با ای اا فسه (: ٠٢)و ه 
ىقسي  باسيد که سه   ىى م مه ۱٠٨٩-۱٠۵٢  له ی  ى ی فق ه طی  نیکسي ک ىه ی.  22٨  فلاه

 .سا ی اا ش  اضه باسيد ىهيه   ۱:٨٢٣٢٢مقي س  سى  وي  ۱٨٠سى  ۱٨۱۵سى   ل 
 

 ي نه س وده ، سى  فق ه ساس ىی ى   با ای که ى  ط کسينیى ش ه ی ىي ضی 
 سى ۱:۱۱٠٠٢فق ه ه ى ماک ى سه مقي س . ک  ىه ی سيگا    خ خ سی ى  سىي ا  فم س

سه    س فق ه  ساس ىی اا ىی که سى . وي  س  ىفصيه   ى ايلا ى ىهيه باسيد ٠٠٠
وي  ىهيه وده    ٠۵، فق ه ه ليند  طاي  سى     ىىس   کسينی۱:٨٢٣٢٢مقي س  

س يد متاکا ود که .  ى ئه باسيده     ٠۱مي  ود سى و ه  ۱٨آن که  ز قان  ءفم فه

 .ىی  سى يک ىعد س س ل  ه ی رامن قا ى س سه ودفم فه فق ه ساس  ءسه مث سه ک ىه ی کسينی
 
 
 
 
 
 
 
 
، ليتس ر  . کت د ک ىى با ار  .  Ferrari ىىاا   طاي  ه ليند را ى   با رىفصي  فق ه(:  ٠۱و ه ) 

سى فق ه ساس ىی ه ليند  طاي ، س جي  که طی   ل ه ی بف   ز رم ه ميت  ن . 22٨ فلاه 2:12
 .  فج    ايااته     ف   ساس ۱٠٠٠   لسى ۱:٨٢٣٢٢ مقي سسه  Ferrariىلا  ىه ای اا ىی( ۱٠٠٢_۱٠٠٠)
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 سى   تف سه منا ى ى  سه را ى   با ىه  فق ه(  ۱٩-۱٨ ىافه ق)  ه ىک   سد تعي  سى
ک  ى ه ى  ى   ئر، خدم ى ى   با ار ى   ۱٩سى آغ ز قان  .س سفد اام ي  رفا م  م ى

 .فق ه ه ى ى   با ار ى  ىهيه فم سفدسى چ ک ى أم ى فا مر خ ي   يج س فم سفد   

 ه ى فق ه س  مد ى ک  ى ه ى اا فسه   سايت في ى ک يا سص ىى مستقه   ۱٩سى قان 
 .م سفدف ىجديد   ىصيلام   ل ٠٢-۱٢ اه  ز سعد ر ى ض  ا ى   فج   س  ى  خ س

 م فند ى فجينا رديد   ل ى سى را ى   با ه ى فق ه  هيلين ۱٩ قان س   سىفيمه
 ى ره اسيد،ب   تعم ل   ىط ي   غياه ري ل رر ساس ىى فق ه ، هنآ ه ى ى ه   م ى
 مقي س ىه  فق ه ههيى سى   .باا    ىى  ضر ى    ىض   ه  فق ه  قس سه سي تا

 .فم يند مط لعه سقي  سص ىى ى  ضر  ى ى  ،ودفد۱:٠٢٢٢٢٧۱:٠٠٢٢٢٧۱:۱٢٢٢٢ گسزى

 
ا ای   ري سيزی    ز رم ه بيه،  ى   ط ىي ه   ضم             ىوته ه ی راا ا

 فس فه    ز سسي ى قدي   سه   ىزش     همي  .  ىوته ه ی سسي ى مه       مع  ا مي  ود
 .اسيده  فدبا ه متق ه ا   زلم ىی  زي سی ى  فيز  سىين  ، لفد ين ىوته ه   ی ساسه س س

      لا  فق ه ه  ىىاىيب  ىهيه فق ه ه ،  را ى طايقه ه    ى ن ل ژى  ک ىى ګا ای
ى ره   ه ه  قدي فق ه ساس ىی  ز زم ف  م ىای   ا بک ىى . مط لعه    را ء مينم يد

.  ک ىون   ن ى  سخ س  طم فم سه س س،    ى ىيخ ه ی  سسي ى ر لب   ط لافی س ىس
اسيده که هاکد   مز ي     ف  قص سخص ص  بميت س ه ی  مخت م سى ين م ىس  ما ج 

اسيده با اا ه  ب  ىج ىد  هاکد   س  ث  ى  مه ک ى ه ی سعدی ک ىى خ س ى  س ىفد 
   . 

ک ىى با ار سا ى  ي  اس  م ى  قتص سى ک  ى، فق ه ه ى مخت م ى  سا ى  هد     
مق  د خ ص  ز ق يه فق ه ه ى ى   با ار ، ري ل رر، زى  تر،  قتص سى، 

ىهيه فم سه   غاض سهاه ، فف س  غياه ى  ( ي لتر)راا اي ير ،  ي  ر، ى ىيستر 
فق ه ه  س  سى فاا س و  م هي    ف  ي  ک ى سه مقي س ه ى . ساس ىى  اضه مي ند

مخت م سى  ا ژه ه ى   ختم فر،  ا ژه   زى    لد ، ى ه ه ،  ه ه ، ک ف ل ه ، 
 فتق ل   ين لاين ه ى ب ز، ىمديدو  ه ه ى (  ي  ل ژى) يست  آسي ىى، ملايط زيس  

         تخا ج مع سن، فف    ب ز  غياه سخ  ه ى  م ى  قتص سى آد   سا ،   ت
سا لا ه  ز   ل ى متاکاه سى  م ى فا مر فيز م ىس . ک  ى م ىس   تف سه قا ى ميگياس

 .  تف سه قا ى ميگياس،چن ف ه ميگ يند فق ه چ    ىس     
 :سندى فم سسن ًء  هد       تق م  ه ى     ر ک ىى با ار ى  ميت  ن ذيلاً ىقسي  
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 .خص  ي  فق ه ه ،طايقه ه ى ى ليد   ىص يا  رس   ره ن لقيقر
 يج س     تف سه  ز آن سه  ف    مخت م  ءک ىى با ار  ز فگ ه ى ليد، خ  ي ، طايقه 

 .ىعايم وده    
فق ه ه ى مسطم : اسااااا با ار ى  ميت  ن سه و ه ذيه  ى يه کاااااااافت يج آم زش ک ىى

(Flat maps) سى لقيق  . ق ه ه ى    ىضر   لجمر، کاه ه ى زمين    ىق    دسىف
منلايث زس ن (  م  ل ه ى با اي ر )فق ه ه ، و ه اض ئر لقيقر ى   ز طاي   لاي  

معين سى ل ل ل ضا،فق ه سه    س ق   د . مخص ص ک ىى با ار  ى يه مينم يد
  زی اااااااااااااااري سيه خ و خت فه سى اا فستن ن فيز س ى.ىي ضر ىاىيب  ىهيه ميگاسس

مس  ی   ىخصصی  س ر س  مده  مستقه يک  س ىه  ليثسه  ۱٢۵٩  ل  سى ک ىى ګا ای
 سه ىه ی مس  ی   ىزيده سى ن  خدم ى  و ي فی فم سه  فد  خدم ى و ن  قسک که 

مضم ن ک ىى  ګا ای  منلايث  ي ی  ز مض مين مه  .   اتخ ى   اا م ش ف ودفی    
 ،  هنځی زمين ون  ی   هنت ن ک سه ،مخت م ن ه ی  راا ايه   هنتی وته ه سا ی ى

ز  همي  يل  فجنيای ه  ،     هنځی ک سه   هنت ن   لی ىخنيک  هنځی ري سيزی 
 .و ي فی    
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 .مضم ن    ع يم ک ىى با ار ى  م خص فم ئيد. ۱
 .سه مث سه       ى ليد سي ن فم ئيد ک ىى با ار ى  ىعايم فم سه،   ختم ن آفا . ٠
 .ى ايم فم ئيد(  Geoinformatics) س   طلا  ى راا اي ير    ىى  ط ک ىى با ار ى  . ٢
 فااى سى ک ىى با ار چيس ؟(  Concept) مفه   . ۴
   لين فق ه کاه زمين ى  کد   راا ايه س ن ىهيه فم س؟. ٠
  س؟راي ن فق ه ساس ىى سى قا ن   طر چگ فه س. ٢
 فق ه ه ى ى مر ه  کد   را سي  ه  ى  س و ؟. ٠
 قر ه  سى  ا ه ى   با ار کد   قد  ه  ى  با وته  فد؟ينا. ٨
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س  . فق ه  ز فقطه فاا   م ى ري سيزى   راا ايه يک   ي ه مه  ى ايلار    
 ىى يک ک ى ىخني ر ملاس د مر باسس،  ر سي ه فق ه، ىا ي  فق ه   فق ه ساس

س فستن أ  ل ىا ي ، مقي س ه     و ى ى يک . سي تا سه اه  فااى فيز ضا ىى س ىس
. مي  ود اصه س    ين کت د ى ى همين ف  ى متماکز. فق ه مي  ود  ى مه واط سسي

م  ف    فق ه ه      که سى  يست  فق ه ساس ىى س ى ى  ايخ سر  ين اصه هم ف  ى
 .زش خ ص     م 

 

 

که معنر آن . ي س مي  س ( Charta) ف   فق ه،  ز ک مه لاىين بااته وده       سن   
ض  اااافه  ا ن   طر سى س ى نفق ه سا ى س ى   ل سى ق   طلا  . مي  ود( ک غا )واااي  

سه ک ى ( ىص يا )  ( descriptions)   (  tabula) ق ه  زين ک م ى . س ر س آمد( ىفس فس) 
 .ساسه مر ود

 لا ه سا  ين سىين . سه ى ى فق ه،  وي     ديده ه ى ط يع    ر معه  ى يه ميگاسس
اصه  يا م ن مس يه خ  ي    ملات ي ى فق ه،  نم سندى فق ه ه    هم ن ن آث ى 

 (2:11) .سيگا ک ىى با ار ى ضيلا ى س سه وده    
 

  

 قسم  ي     ى ضر ک چک قسم  يک ءم  سه وده  چکک ص ياى  ز    ىى فق ه

سه  زمين طممعين   ءىم    وي ى   له که س ودر م ک غا ىى ه س زمين طم  گسزى
 ه ى مقي سسه (  Legend )   هخصم  ىى و  ى  ط ر،ىي ض ق   د معين    س

  (۴:٩٨). ميگاسس ىهيه مخت م

 

فاا سه  ف  ه س سن، ىفصيه   سق  ىص يا  ى ضر سه م خص ى فق ه ه ى ى   با ار  
 (2:1٨) .ى ى فق ه ى خيص ميگاسس که  ىزش آن ماس ط مقي س مي  ود
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 .سى ويم ى ا   م خص ى فق ه ه ى ى   با ار ف  ن س سه وده    ( ۲۲)و ه 

Enteral Geographical Map 

 ىي ضر    س
Mathematical Base 

 فتا      بيى ىا Projection  ىىس  
Arrangement 

  Scale س  يمق

  Geoid base  ئيدري  س     

 را ابىى  ک  اي ىص 
Cartographic image 

  Relief زمين  ىض   

  Hydrography      ر ا ابى  دي ه 

 Vegetation and Soil  خ ک   ى ى  ف  

 Settel Men’s مس  فر ملالاى

   ىى  ط ى   ىا فست ىىر و  ه

Transport Network 

Communication  
  ي  ر ى س ى ىقسيم ى

Administrative-Pesticide  

 گااهن    قتص س  ن  ا

Element of the Economy and 

Culture 

  رتم  ر   ط يعر مخت م ل  س،
A Varied For Nature and Social 

Phenomena 
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 کُم ر ىجهيز ى
Auxiliary Equipment’s  

  لام ى
Legend  

 ک ىى متايک ه ى ا  ب
Cartometrical Charts  

     ىق  مارع،م خا

Reference/ Data 

  ض ار  طلا  ى

Additional data 

  ض ار ه ى فق ه

Additional Maps 

   دسى متنر مع  م ى

Text & Numerical  

 ه  ا اي ه   ا ا يهبا مه ،بسي 

Charts, Graphics & Profile 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  م مر راا ايه ه ى فق ه  ن  ا ويم ى :٠٢ و ه

 

س يد متاکا ود که فق ه سى ىم   ما له زفده بر  فس فه  سه منا ى مط لعه  طم زمين 
منلايث  سز ى کم ر غيا ق سه ىع يض، سا ى  ي  اس  هد   متعدس  قتص سى،  م ى 
.   مر، مس يه  فجيناى،  م ى زى      لتر  م ى فا مر م ىس   تف سه قا ى ميگياس

فق ه ه ى ى   با ار سى  ىىس   ه ى . سى مقي س ه ى مخت م ىهيه مي  س فق ه ه 
 .معين ک ىى با ار ىهيه باسيده   مقي س فق ه سى ىم   ره ى سد ن ىايا س قر مر م فد

 سز ى مسثا سى  ا  ه ىع يمر سى م  ىب    ءس لاخاه مر ى  ن بف  که فق ه  ز رم ه
  (2:1٢) .م  س ى ىلاصيلاى   لر مر س ود

. رستج  و س من سع   لاً س يد  ىى بياس،   قد   ه  فق ه فم سن ىهيه سا ى  زين ه  هق
 فم سن ىا ي  سا ى سعد ً  ل ته ميگاسس،که غ زآ ريراا اي       ى س  فق ه فم سن ىهيه

ه   لنه ى صمف و  ه  ز فد     ىى ير يراا ا      ى.مي  س ک ىساسهه س ملات ي ى
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(Meridians ) مد ى ه   (Parallels). و  ه، سىي ه    ل ر خط ط س يد آن که سه ى ى 

 فيز مط  سه ء  له    ىض  ًسعض   ه  ى ه ،، الد ىرمس  ف ملالاى ه يدى با ار،
 .م ر سس ود

 .ميگاسس  ىصلايم کنتا ل آن ما له سىىم   فق ه فم سن  ىهيه ىاىيب ىاکاس سکه س يد
 ملات ي ى،  ن  ا  ىا ي  ي ضرى      ى   ختن  ز ،فق ه (Editor) کننده ىصلايم

 فق ه فم سن ىاىيب ءطايقه   مخص  ه  لام ى سى    ک ىساس يرراا اي  ه ى  ف  
 .مينم يد  کنتا ل فا ىى سقي  سص ىى

 مخت م ه ى ىوته متخصصين با پ يک ى  ط  م م ً ث ىک ىى با ارآ فم سن ىهيه

 ى  ط (Original Copy)    ر ءفسخه فم سن ىهيه ،مث ل ءسگ فه ،ميگاسس  را ء
  ه ي متخصص ى  ط ،فق ه ىهيه  ا با   فم سن ىاىيب فيز   ک ىى با ار متخصص

   ىى ،س ود ىک ى ىج ىد س ى ىفيز     ک ىى با ار راا ايه  س ف  اه  س ى ى
 ه ى     ل فم سه ما ق   فق ه فم سن ىهيه ما له ىم    ز کننده ىصلايم .ميگياس
 (2:22) .مينم يد  اصه له  زم ن  ق ه ى س  م  لاى وده  يج س

 

 مخص  ه  و ى ى که.مي  س خ  فده ى   با ار مخص  ه  و ى ى کمک سه ه  فق ه
فق ه يک   ي ه   م ض   مه  سى     راا ايه فيز  .مي  ود فق ه( زس ن )  ک يد
  . ى     که في ز سه آم زش مس  ر س ىس ىىس     س فستن فق ه ي ر  ز مه ىىه.    

 ز فق ه ه ى س ى ى مقي س  ى  نر م معين ءيک   له مخت م مس يه فم سن له سا ى
 .مي  ود ک ىى با ار  ن  ا مهمتاين  ز ي ر فق ه مقي س. ه ى مخت م   تف سه کاس

 ماس طيک ور  (  Specification) م خص ى ءسىره   ک ىى با ار ىص يا  سع س
  قتص سى- رتم  ر م خص ى ر، ن  ايراا اي  -رازي   ن  ا .مي  ود مقي س
  ى يه آن ساس  ک ى فق ه مقي س فااسهزي س   ي  ک   س م خص ى ،فق ه ى ىه س   له

،  سلا ى   ل ر خط ط(  Shape)  ، و هسزىگ مقي س سىفق ه :مث ل ءسگ فه .ميگاسس
 مقي س سه فاا  تايس م خص ى   س ىفصيه ري ئسىه ى    و  ه ه  ه ،رهيه سلاياه

 ه ى سىفق ه .مي ند  د  فيز رمس  ف ملالاى سه  ين  ل ته که ،ميگاسس  ى يه ک چک
 ه   ک چه ه  ، اک ،ميد فه  ر ى  قايه وهاه  مس  فر، سزىگ،ملالاى مقي س
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 ملالاى  ين ک چک مقي س ه ى فق ه  م سى ،مي  س س سه ف  ن س ىفصيه  غياه
 ماسع چندين مثلاً، ميگاسس  ى يه( Generalized Structure) ک ر   خت ى س  مس  فر

 ءفق ه ب هها .مي  س ىا ي  ماسع يک و ه سهکه مي  ود مس  فر ملالاى ءسهنده ف  ن
 ف  ن ه  س ياه و ه سه مس  فر ملالاى ل ل  سىين ،ي ئفم  ى م  هده ک چ تا مقي س

 .مي  س س سه
  س   ميگاسس   ه  غياه ىمنطق    الد ى  مس  فر ملالاى س  رىا فست ىى  ىهى ه

- ن  اازي ر م خص ى ءسىره .ميگاسس هئ ى  فق ه ى ىه س مخت م م خص ى
  هد  ک ىساس سه ماس ط منطقه  قتص سى- رتم  ر م خص ى   ن  ا يرراا اي 

 .مي  ود فق ه
 اس طمس ود که  ل ته  م ر سس يد  آن  ن  ا( لس ) اها   ،فق هفم سن  ىهيه لين

 و  هم فند : ساس آفه ف    ز ميت  ن مث ل ءسگ فه ،س ودر فمفق ه   ک ىساس مقي س
 ىه  رهيه   ه   سلا ى،سلاياه   ل ر ه يدى با اي ر،خط ط ک ىى با ار،و  ه

 .س ر س مر آيد ريراا اي  فق ه ر ا    لاکا، ن  ا     س  م ر سي   ل ته که.سزىگ
. ميگاسس  ى يه سه ى ى فق ه زي س  ي  ک  ىس م خص  متاکاه  ن  ا   ىى سىين که

 فق ه سى  مده ه ى ى ه   مس  فر ملالاى ،ه  فق ه سىىم   ىقاي  ًس يد ىاکا س س که 
ىهيه   چ پ فق ه  .مي  س س سه ف  ن( Relief)  ى ضر    ىضسه وم ل  ى   با ار ه ى

 (۴:٩٨). می س ود ک ىى  ګا ای  ز  ع يم

 

س  سى فااس و   وت  ه (  ى ضر ) ي  فم سن م قعي   وي ى ملاه سق  فق ه س  ىث 
چ ف ه چ    فس ن فمر ى  فد که ىقسيم ى .   طر سه ى ى فق ه م خص ميگاسس

سسي ى ک چک ى   ز ه  اا  کند   هم ن ن س   زفه ى  فيز فمر ى  ن سى   ه فقطه قا ى 
سه ک ى ميا س   آفا   س س، ى ى  ين م لا ظ سى ى   با ار   طلا  سق  با اي ر لدى

 .فد   مي ر متا ق  ل فم سه٢.۱مس  ى سه 
مي ر متا ى ى فق ه س  مقي س معين مط سق  فم يد  (٢٧۱)ا   ه ى ى  ى ضر که س 

 ۱:٠٠٢٢٢مقد ى سق  لدى سى مقي س .    ىى  ز سق  لدى مقي س فق ه مي  ود
متا  ۱٢ى سه  ين مقد ى مس   ۱:۱٢٢٢٢٢متا سى فق ه مقي س ٠.٠مس  ى     سه  

 .مي  س
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س يد بف  که سى ف   ف ى . سق  لدى با اي ر  ا  سى ىا ي  ه ى سقي  مم ن    

مي ر متا ىاييا   ٢٧۱ ط ل خط ک  مسر ىقاي  ً  ءسىره ۱٢لا ىى سى لد س  ءسىره
 .مي ند

هاب ه س   ين  وت  ه ىقسيم ى    وت  ه ىط ي  ف ک س   زفه ى   لا ه کني ، ميت  ن 
سقاااا   م ااااار . فاا مااااايا ااااده مي ر متا ف  مم ن س ۱،۰   ع  سق  لدىبف  که لف 

 ل ته  ين  دس واطر . متا ىج  ز فمر کند ی يم( ٠،:)ىا ي  با اي ر ى ى فق ه  ز 
 .مي  ود

 

 

معم لاً سى فق ه ه ،  وي ى مخت م س  سق  مخت م  ى ئه مي  س،  ز ق يه فق ط 
ه ى ک ىخ فه ه    ا ساي ه ه    غياه س  سق  لدى با اي ر سه ى ى  ري سيزى، س س ى 
 .فق ه  ى ئه ميگاسس

مي ر متا    ±۱.0  ىفصيلاى    ىض  ى ضر س  خط ى   طر  ن وي ى سارسته   ى و
 . وي ى س ى ى لد س غيا سارسته س  سق  کمتا ىا ي  ميگاسس

ىقاد   ى  سه فق ه ه ى چ پ وده  ز فگ ه  ء ه    ىى  ز سىرهىيا ژ چ پ فقسى سق  
و ه،  سع س   م قعي  س  فق ه    ر مي  ود که سى  ثا ىاييا و ه ک غا چ پ س ى ى 

 .مي ر متا  سى مقي س فق ه مي  ود ٢٧۵مقد ى 
   مه  ي ه س لاى سق  فق ه ى ثيا با ى    ،    ىى  فد  ز ا  ى  ض ار لين چ پ 

ى  ساى  اس ، ضخ م   ض ار ق ا ىفگ، لازش سى ( ف  ى)ضعيم  فلاه  ، ک  کاسن
ک   ف  منا  ى ل   ثن ى چ پ، ىاييا و ه ک غا،با وتن وي  سى م وين چ پ،

  آم سه  ىهيه  ز آن چ پ منا ى سه فق ه بر  م سه .م وين چ پ( ف  ى)ک غا سى وايد 

 ى ليدس س ىه    س سه ر    ه ى فسخه .ميگاسس غ زآ( Fair Copy)    ر ءفسخه نفم س
ر    فسخه  ملات ي ى س  ق س ىهيه   س سى فااس و  (Photo Reproduction)   س
 .کند مط سق  (Halftone) ىفگه  فيمه ىفگه خطر،  ن  ا   س يد ىم   ىا ي  فق ه

(2:٥٤) 
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   ر سمنا ى  ءفق ه ى ليد   لر  زکيفي  کننده ىصلايم فق ه، فم سن چ پ ءمال ه سى

 ىفگه ءفم فه سنکا چ پ فيزىفگه س    ه، کنتا ل   ما ق   کاسه    ءفم فهمط سق  
 سعد ،فق ه چ پ ک ىه ى   س ه که ود تاکام س يد .مينم يد  ى ئيد ى کنتا ل
 .قا ىميگياس  ئيدى م ىس،  زکنتا ل

  مط ل ه ک ىساس س  سىمط سق  فق ه کيفي  کاسن ى مين  ز    ىى -ک ى کنتا ل هد 
 :س ىس  ر س کنتا ل ف    ه که کاس  لا ه س يد .ي  ودم نآ  ا با  

 رىصلايلا (Editorial ) 

 خ سى (Self-Control) 

  لا   (Correction ) 

 

سه ها  فد زه که مقي س فق ه . سى فق ه ه ى ى   با ار ىم    ن  ا  مده  ى ئه ميگاسس
 تا سه ى ى فق ه ف  ن س سه سزىگ س ود، سه هم ن  فد زه  وي ى  ى ضر س  ىفصيلاى سي

کيفي  فق ه س   ى ئه فم سن ىفصيلاى   سق  ىص يا  ى ضر سه ى ى فق ه . مي  س
 .م خص ميگاسس

م ىس  ءىص يا م مه  ن  ا  ى ضر ى ى فق ه، ماس ط سه خص  ي ى راا اي ير   له
معي ى ه ى  ىزي سر ملات ي ى    طلا  ى م مه فق ه . فاا فق ه ساس ىى مي  ود

رزئي ى   ىفصيه ىص يا  ى ضر ى ى . سه ىاىيب کننده م ها   مجاد مي  ود ماس ط
فق ه ى   با ار ماس ط سه خ  ي  آن مي  ود، يعنر ها قدى که ىفصيلاى  ى ضر ک  

 .س ود، سه هم ن  فد زه سص ىى م مه سه ى ى فق ه مقي س ک چک  ى يه ميگاسس

 ى ضر سه    س (  Countour) ىفصيه ىص يا سه ى ى فق ه ه ى ل  ى منلاني ى  ءسىره
  (2:٨2) .س ت ى  لعمه خ ص فق ه ساس ىى م خص ميگاسس

ه ى   س  خط( ف ىم ىيم  )سق  ىص يا ىفصيلاى  ى ضر ى ى فق ه سه    س مقاىه 
ىعين   م خص (    س فق ه ساس ىى)ى فاا سه فق ط فزسيک ري سيزى   طر   لد

 .ميگاسس
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 فدن فق ه، ىاىيب  و ى ى    لاي   ي ی  ز  م ى مه   ىهيه ی فق ه، ىصلايم آن، خ 
س  ه   ز ، کي ما ز فق ه ساس ىی فه ىنه    ز للا ظ  ىخن.   ا ای مع  ا    بک ىى 

ره   ىهيه فم سن  فق ه  س يد اها   . ا  آن مه         ن  للا ظ اه  س لای ىم    رز ْ
  م قعي    فه   س يد  س  سى فاا  ي   لس    ن  ا  آن م ر س س ود   ىث ي   کاسن   وي 

معم لاً سى فق ه ه ،  وي ى مخت م س  . اسسبس و   يک لد    ط   وت  ه  م خص 
    ا ساي ه سق  مخت م  ى ئه مي  س،  ز ق يه فق ط ري سيزى، س س ى  ه ى ک ىخ فه ه

   ن وي ى سارسته   ى و.  ى با اي ر سه ى ى فق ه  ى ئه ميگاسسه    غياه س  سق  لد
مي ر متا    وي ى س ى ى لد س غيا  ٢٧۵ىفصيلاى    ىض  ى ضر س  خط ى   طر 

ىقاد    ءسق  ىيا ژ چ پ فق ه    ىى  ز سىره.   سارسته س  سق  کمتا ىا ي  ميگاسس
ى  سه فق ه ه ى چ پ وده  ز فگ ه و ه،  سع س   م قعي  س  فق ه    ر مي  ود که سى 

.  سى مقي س فق ه مي  ودمي ر متا ٢٧۵قد ى  ثا ىاييا و ه ک غا چ پ س ى ى م
 ن ر  ن، ا ابى    ،مع  ا س سها ای بسى ى   لات ي ى  اصه س    مس يه  ىخني ی م

غاض   را ی  سهتا فق ه  ا ای   فق ه ساس ى نبمتخصصين   س ىه ري سيزی    ک ىى 
سا ی   صای ه ی  هگ ما ز     يه   س ت .س ىفد س ىی سه   ين م  س   ود ضا ىىسا

ه ی سقيقی  زين ف    ميت  ن سا ی ىعيين   هگس  س ت  .س ر س آمده     ه  ىا ي   فق ه
   فق ه سا ی   هد.  س   ي ا   مي ی متا۱،۱۰فق ط سه سقتی سى لد س  م قعي  
ی من  ب ه  ه ی    سه ىا   س  قيم  طا  ه ی   ختم فی    تف سه  ز س تګ ه  ساس ىی 

سى فه ي     (.۰۱۰۰۱.)  فد   تف سه می ګاسس ي ی متا ساخ ىس ىم  ۱،۰ا  که  ز سق   ى
    ىاىيب   ىا ي  ن     ى   فق ه ه  س  سق  ىى کيد سي تا م  سىين اصه   ي هد   

 .ګاسس
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 .فق ه راا اي ير ى  ىعايم فم ئيد_ ۱

 .خ  ي    ملات ي ى فق ه راا اي ير ى  م خص فم ئيد_ ٠

 .س ايد ى     ر فق ه ه ى راا اي ير ى  ىعايم   ف   خص  ي _ ٢

 . نم سندى فق ه ه  ى   ز فگ ه ملات ي ى ى ايم فم ئيد_ ۴

 . نم سندى فق ه ه  ى  فاا سه مس ل   ى ضر ى ضيم فم ئيد_ ۵

 . نم سندى فق ه ه  ى   ز فگ ه  همي  آن ى ضيم فم ئيد_ ۶

 .سى م ىس  ط س راا اي ير ى ضيلا ى سهيد_ ٠
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 ،( دسى، خطر   هند ر)   مقي س ه ى سىين اصه  يا م ن مقي س   ىعايم آن،  ف  
 ::1:٣ ى اااااااااادى مقي س هااااااااااا ى سىي ا  فم سن قطع ى خط ط، سق  لااااا ىم ل ه

مقي س (  فتخ د ) هم ن ن سى م ىس ضايب مقي س، ىعين  ::::1:1   :::1:2 –
زيا کس،    ى ش آن، طايقه   تف سه  ز س تگ ه   ىاييا مقي س فق ه   ه، ى ديهيک فق

طايقه و  ه سندى، طايقه وع  ر، ىقسي  فق ه ه  فاا سه مقي س، فق ه سين  لم  ر، 
ىصنيم سندى فق ه ه ،  ف    فق ه ، ىصنيم سا م ن ى ک ى ساس فق ه، ىف  ى سين فق ه   

 ه، طا  ىيزى فق ه ه ،  لاي  فقطه سى فق ه ، ،  نم سندى فقىى  چ  چ  ي ، لان
 لاي  خطر،  لاي  قا ىس سى  سى فق ه ه ، ملات ي ى فق ه، م ض   ى س اى،مط لب 

   با ىى فق ه ه ، مه    ضا ىى سى فق ه ه ، و  ه ک ىسين ى ق ي ، ماسع ى و  ه، ف
 .ى ضيلا ى همه ر ف ه  ى يه وده     ى ايلا ى فق ه ه  چ ک ى فق ه ه  

سى آن     ى  ملاصلان ىوته راا ايه  يا م ن فق ه ه    د  ملات ي ى  ين اصهه
 . لافه  مع  م ى همه ر ف ه ى  کسب   سى  مه آفا  ىط ي      تف سه فم يند

 
 

 

 سىرم ه         ينسی،  ز آن سى    لد  فد زه ګيای س سه  سه معن ی مقي س
کمي  ه ی م  س        ط يعیسى ىوته ه ی . ساخ ىس ى      ز  همي  زي س ک ىى ګا ای

آن س    فد زه فم سن يک کمي  ازي ی    ىى  زمق يسه کاسن .ازي ی   ا  ک ى س ىي 
يث يک   لد ق  ل وده س ود،   لد ى ها ي ی  ز يک کمي   همجنس     که منلا

  (.۶:۱۴٢)ختي ىی  فتخ د ګاسس کمي ى ازي ی می ى  فد سط ى  
خط   اقر ط ل اس(  لان) فق ه ى ى خط ط ل فس    ز    ىىمقي س سى ک ىى  ګا ای 

  ىى  ز ىن  ب ا   ه ی  فق ه   س  يا،  مقيگ ن  سي   سه سي .مي  ودماک ى سى  ى ضر 
 . ن    يسا ا   ه ی  طم زم
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 :سه  فدفم  سسي ى   سه  چنين فيز ىعايم هم ن ن  مقي س  ى  سط ى
ط ل  اقی م  سه ى ی  ل   فد زه ګيای وده  ى ی فق ه  سامقي س     ىى  ز فس   ط  

 اقی   ABط ل ى ی فق ه سا  abزمين ،  ي  سع  ىه  سيګا مقي س    ىى  ز  فس   ط ل 
 ( ۰۰۰۰ .)ى ی زمين 

 

 ( Numerical)  دسى مقي س.۱

 (Linear) خطر مقي س .٠
فه ب سىينج  ها کد   ى  سص ىى رد .   (Transverse) ( اض فر )  هند ی مقي س .٢

 :ى ضيم ميد ىي 
 

 

 ،:::1:2٣قي ساااااااامثلامًمي  س س سه کساف  ن و ه هس 

  فيز  . ى ضر سى           ي                          سه     ىس  م فق ه ى ى اااامت  ريااااااااام يک   
 . ى ضر سى                ي    سه     مس  ى فق ه ى ى   فتر متا يک

M-فق ه ى ىه ى س  ى ضر خط ودن ک چک ءسىره کهمخاج مقي س       ز    ىى 
  .مينم يد هئ ى (  لان)

 سى SAB خط  اقر ط ل  ي هسىل ل ،( لان) فق ه ى ى  Sab خط ط ل  يد کاسن سا ى
 ى ى خط ط ل .ميگاسس   تف سه  دسى  زمقي س، آن سا  س ي    س ود مع     ى ضر
 SAB = Sab x M ي   سه  مس  ى     (  لان) فق ه

  SAB ى ضر ى ى خط ط ل     

Sab مي  ود ط ل خط ى ی فق ه. 
 M(۱:۰۲ ) .    مقي س ، مخاج 
  فد زه هم ن سه ،س ود ک چک(  M ) مقي س مخاج  ه ي  فد زه ها سه س س ىاکا س يد

  دس که ها فد زه سه  نآ سا  س ي ۱:۱٢٢٢٢مثلاً  مي  ود سزىگ(  لان) فق ه مقي س
   لاً ااااااااااامث .مي  ود ک چک(  لان) فق ه مقي س  فد زه هم ن سه س ود سزىگ M اجاااااامخ
، يک   فتر ى ى فق ه مس  ى     ( ۱:۱٢٢٢٢) ط ى مث ل سى مقي س (. ۱:۱٢٢٢٢٢) 
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يک   فتر ى ى فق ه مس  ى     ( ۱:۱٢٢٢٢٢) متا سى  ى ضر    سى مقي س  ۱٢٢سه 
 .متا سى  ى ضر ۱٢٢٢سه 

 خطى مقياس

قسم  آن ط ل معينی  ز  خطی که سه ىقسيم ى مس  ی   اا ز وده       ها  ز    ىى
 با اي ر ىص يامقي س :  ، ي  سع  ىى سيګا (۰۰۰۰)فق ه ى  سى ى ی  زمين ف  ن ميدهد

  .مي  ود   دسى مقي س
 
 
 
 

 
 

 مقي س خطی٠۴ و ه
ر م  اياساااىقاتام راتا فا  س  ،س  هاى س AB طاخ ر،اطاخ مقي س فم سن ىا ي  لين

 ط ل ىاىيب سدين که .مي  س ي س مقي س ق  ده سن   خط ماک ى که                       اايئام اف
 : ز        ىى  مقي س           ق  ده خط

   Da=axM……………..…………………. 

 

 خطر مقي س  م مر ىقسيم ى. مي  س ىقسي  متا  ريم سه a خطر مقي س چن ق  ده
 . مي  س ف وته(  لان) فق ه وده  فتخ د مقي س سه مط س 

 Transverse

 که( ٠۵ و ه) مي  س   تف سه هند ر  زمقي س با اي ر ىک ىه  سق  ساسن س ند سا ى
  .مي ند  ىزي سر ى  خطر مقي س    س۱:،: سق  س  ماک ى مقي س ىاىيب  ين سه

  سه خطر مقي س ناااااااااااچ ءق  ده،هند ر مقي س فم سن ىا ي  لين

   A B سى فق طی  سه ىاااااااااااااااااااااا مسه ى ی   .اسساااااااااااااااااااااميگ ىقسي  لصه 

 .ی فم ي م ىقسي   mm2 ها  ز سعدى   ىمس    لصه 



 ٣١  

 
 
 
 
 
 
 

 هند ر مقي س: ٠۵ و ه
 سا ى .ميگاسس   ه م يه خط ط ى  ط  متق سه  س لائر   ئين ىقسيم ى سعد ً

 M فقطه که مي  س با وته ط ىى س   زفه   ى  ئر ه ى   يه KM خط قيم   يد کاسن
 س لاى K  فقطه سگياس قا ى  فاى ىقسيم ى ى    طا ه س ق  ده  م سى خط س لاى

 .باسس منط   ق  ده چن م يه خط ط  ز ري 
 .س ود                      هاب ه

 

 

 

 

 

 .متا   مس  ی     سه KM که سه  ين ىاىيب ط ل خط
مي  ود سن    مي ر متا :.1کمي  قطعه خط  ى ضر که سى  لان   ي  فق ه مس  ى سه 

 .ى مقي س ي س مي  سسق  لد
 :   ىى      ز ٧۱:٠٢٢ ٧:۱:٠٢٢٢ ۱:۱٢٢٢٢ى مقي س ه ى سه  ين ىاىيب سق  لد

 . متا ٣:،:متا     2.:متا،  1 

  

 با ار  فتخ د ميگاسس ى سه کمک آن  طم سا ى ىهيه فم سن فق ه   لاً  ىىس   ک ىى
 ل ته . زمين   ي  کد   قسم  آن سه ى ى ک غا  ى ئه و س(  Ellipsoid)  لتس ئيد 

 .سىينص ىى  ىىس   ک ىى با ار سى يک مقي س معين ىا ي  ميگاسس
ماى ه ک چک فم ئي ، سى آن   ىى  M هاب ه م   لتس ئيد زمين ى  سص ىى ىخي ر 

(  Actual Size)که ىص يا آن س   فد زه لقيقر . سد   مر آيد( زمين  ءاهک) م سل هند ر 
 کمي  س يد ىاکا س س که سه کمک . يگاسس طم  لتس ئيد  ى ئه م ءى ى مست ى فق ه
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زمين سه  ءچ ف ه  طم  لتس ئيد   کاه. سىي ا  مر و س(  م مر ) ، مقي س     ر  
ين للا ظ سى ها  ىىس   ک ىى با ار، ى ى مست ى س  ه  منط     سا سا فمر س ود، سد

   Mااا ص ااااااامااااقيااا س خ.     غياه س ر س مااار آياااادااااااااااااا فلاا   ط ل خط ط، ز  ي

(Particular Scale)   آن  ءبا ار سى ها فقطه سه ليث م خصه     ر  ىىس   ک ىى
 لتس ئيد زمين ى ى  ds     ىى  ز کمي  فس   مع  س قطعه خط . ملاس د مي  س

 .سه ى ى مست ى daسا ىص يا 

 
ط م قعي  فقطه سه ى ى  لتس ئيد     تق م  قطعه خط  فتخ د ماس  mس يد بف  که 
m minمع        که. وده مي  ود 

,
 Lm, Lm max   س سن آفه  سى فق ط ىس  ى  

 فس   .ر خط ط سه ى ى فق ه مم ن مي  ودااااااسعض  متد س سى ي  د ب فه  ر

  
 .  ىى  ز مقي س فس ر     

لين ىلا يه فم سن خ  ي   ىىس   ک ىى با ار، مقي س     ر سى فاا بااته فمر 
آن ىنه  لين ملا   ه کاسن ک ىسين ى فق ط (  Numerical-Value)  ىزش  دسى . و س

 سى فاا بااته مي  س، سدين للا ظ  کثا ً سى ىي ىى  فلاا ا ى، ضايب مقي س     ر 

فس      ءضايب مقي س خ ص ذىيعه .ق  ل ميگاسس
S

s ى ى  ىىس   سا  ءيعنر ا   ه

 ۰۹ ۰مس اه لقيقر سى  ى ضر سىي ا  ميگاسس

 

  ( که فق ه ساس ىى مي  س ) م ىس فاا ء فتخ د مقي س فق ه، فاا سه مس ل    له

فق ه  ءلين طا  ىيزى فق ه رديد   مجم  ه. ى فق ه   ىى ميگياسىفصيلا ء فد زه
،  فتخ د فق ه ماس ط سه ک ىساس   م ض   آن مي  ود    ىى  ط ( Series of maps) ه  

 .س ىس فق ه(  Arrangement) فزسيک س  ىاىيب   ىناي  
م فند   له  ي ه فق ه ساس ىى :  فتخ د مقي س ماس ط    مه مخت م مي  ود

اسس، ک ى ساس فق ه، خ  ي    تف سه آن، م ض   فق ه،  همي    له ىلا  فق ه ميگ
ساس ىى، خص  ي ى راا اي ير، ک چ تاين   له که سه ى ى فق ه  ى ئه ميگاسس، 
 م  ن سيد خ د   ى ون ىص يا   ل ى ما  ،  ن  ا ملات ي ى  م مر   مخص ص 

 . يد ودهفق ه   ى مين ىاىيب فم سن م  س فق ه مط س  مقي س ى ئ
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 ز فگ ه  افسيب سا ى ىعيين    فتخ د کاسن مقي س فق ه ميت  ن  ز س  ى ش فاا سه 
 :ک ى ساس فق ه   تف سه کاس

 . فتخ د مقي س فق ه  ي ه سه ى ى آن ک ى ه ى ک ىى متايک  را ء مر باسس:ى ش   ل 
ک ىى متايک    ىى  ز يک سخ  ک ىى با ار مي  ود که طايقه  فد زه بياى ى ى 

،   س ه ى ه  ئر،   س ه ى کيه فر  که سه ( ا ايه )     ن س سيگا (  لان ) فق ه 
منا ى سد   آ ىسن م خص ى کمر که سه ى ى آفه   وي  سى ک ى وع  ى  ى ئه ميگاسس، 

ک ى ه ى ک ىى متايک سه    س س ت ى  لعمه . سد ن  ين ه سه   ه   له ما رعه و س
 . گاسسه    کت د ىهنم ى مخص ص  را ء مي

سى   ىىي ه خ     سق   فد زه بياى سه ى ى فق ه فق  ىعين کننده ى    :ى ش س   
فد وته س ود، سى آفص ىى    مه     ر  فتخ د مقي س    ىى  ز  سع س   و ه 

فاا سه   و    له   و ه (  Project) مقي س فق ه سى  ا ژه . فق ه    ط س مي  ود

 ء فتخ د مقي س سا ى فق ه ساااااس ىى  اااا لاااه خ  ت ً. فق ه  فتخ د   ث   ميگاسس
سى چ ک ى معين س  سى فاا س و   سع س ( سا  ا ، مم   ، سلاياه   غياه ) م ااااخص 

 .فق ه    ط س   ىى ميگياس

فق ه ىص يا مفصه  ى ضر ى  س  لف  و ه    ر  وي ى رد ب فه  ى ضر ىا ي    
فق ه سه  ءسى ضمن آن سى سسي ىى ل لاى   تف سه کننده.  ن ميس زسسا ى  فد زه بياى مم

( فم  ) ىفصيلاى ک چک   رزئر سلا اساتار فد ىس، سا ا اه هااد  آن چا ا   فااد ز 
  مط لعه همه ر ف ه  يا م ن   له   ( Geographical Landscape)راااا اايا ياار  

 .مس ل  آن م ىس فاا مي  ود
ى متاکاه ى  فق ه ه ى مقي س ک چک که  ز طاي  فق ه ه ى مط لب   خ   ته ه 

 .مقي س سزىگ سه کمک ى ن ل ژى مدىن ىاىيب   ىهيه ميگاسس، ماا   مينم يد
س يد خ طا ف  ن فم س که س  ک چک ودن فق ه، ملات ي ى فق ه ىاييا ق سه ى ره فم سه 

  يک کي  متا ماسع س ى ى مس ل  ی سگ فه مث ل قايه.    و  ل  وي  ى    سه مر   زس
، ۱:٠٢٢٢٢٢ى  سى فق ه مقي س يک   ىنی متا ماسع ،  ۱:۱٢٢٢٢٢ى ى فق ه مقي س 

  يک مي ی متا ماسع ،   له۱:۱٢٢٢٢٢٢  سى فق ه مقي س  چه ى مي ی متا ماسع    له
 .ى   لت   مي ند
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ک چک کاسن مقي س فق ه،  م  ن  فتق ل  وي ى رد ب فه  سه و ه لقيقر  ءسى فتيجه
سه ى ى فق ه سص ىى ىدىيجر مختصا ميگاسس، که سه  ين   ىى  وي  سه و ه  آفه 

 .ف  ن س سه مي  س( س   و ى ى سد ن مقي س ( )  م  ل )  لاي  
م  س سه   تثن ى ( ىعمي  ) ى ديه فق ه ه  سه مقي س ک چک س  همه ب فر   ختن 

چ   ) ىفم     ر س ىفصيلاى غيا ق سه ى ره مسثا مي  ود، سى   ىىي ه  ن  ا
 .  ل مي  ود ءکه ق لاً س ى ى ىفصيلاى سىره س   ملاس د مي د،  کن ن سى قدمه(  فد ز

فق ه س ى ى خص   ک ر مي  ود   سه ليث  سز ى غيا ق سه ىع يض سى مط لع ى   له 
 .   (۰:۰۰)   .مس يه   يع راا ايه  م مر،  قتص سى    ي  ر سه ک ى مر ى س

 

  تف سه  ز س تگ ه  ءسى ل ل ل ضا طايقه:   تف سه  ز س تگ ه زيا کس ءطايقه_ ۱
سزىگ کاسن   ي  . ) زيا کس من  ب ىاين طايقه سا ى ىايا س سن مقي س فق ه ه  مي  ود

لاز   ۱:٠٢٢٢٢سه مقي س  ۱:۱٢٢٢٢٢سا ى ى ديه کاسن مقي س (. ک چک کاسن فق ه 
 .ايصد سزىگ فم ئي  ٠٢٢     که آفا 

ى ديه فم ئي ، س يد  ۱:٠٢٢٢ى سه مقي س فق ه ۱:۱٢٢٢٢هاب ه سخ  هي  فق ه مقي س 
ى  سخ  هي  که سه فق ه ۱:٠٢٢٢٢هاب ه فق ه مقي س . ايصد سزىگ فم ئي  ٠٢٢آفا  

می ايصد سزىگ  ٣٢ى  ى ديه فم ئي ، سىينص ىى فق ه ماک ى  ۱:٠٢٢٢٢مقي س 
 .فم ئي 

   ه سندىو ءطايقه_ ٠
سى ى ش ماک ى،  ستد ء فق ه سا ى ى و  ه  ى س   سع س م خص ىا ي  وده    تس س  
ى ره سه مقي س م ىس فاا، سا ى ى ديه فق ه   سا    س   ه ى  سه، ىم   خط ط   

  ليه ى ى  ءمث ل  با فق ه ءرديد منتقه مي  س، سگ فه ء  ليه سه و  ه ءفق ط فق ه

 ر متا منتقه يم ٠۱٠ ء   تس خط ط فق ه سه و  ه  ر متا ى   ودهيم۱۱۱و  ه 
 ى ااااااااااااماک ى  ز ک غا ه ءسا ى  فج   طايقه. و س، مقي س فق ه چه ى سا سا مي  س

 . ر متاى   تف سه ميگاسسيم

  method  Perspectiveوع  ر ءطايقه_ ٢
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خط ط  ءماکزى خط طر ىا ي  مي  س که سى سابيافده ءماک ى،  ز يک فقطهء سى طايقه

رديد س  مقي س م ىس فاا، سا    س ا   ه  ءفق ه م ىس فاا س ود    تس خط ط فق ه

سى  ين ى ش فيز ميت  ن  ز ک غا .    ر ىا ي  ميگاسس ءماکزى   خط ط فق ه ء ز فقطه
 (۰۲::) . ر متاى   تف سه فم سيه ى م

 

 
 

 

 

ک فگاس سين  لم  ر راا ايه سى لندن،  و مين  VIهمزم ن س  س ئا ودن  ۱٨٩٠سى   ل 

آن  ءس ئا   ايص ه ۱:۱٢٢٢٢٢٢فق ه  يا م ن س مين ر سه ى مر کميسي ن سين  لم  ر 
 .سه ک فگاس  ى ئه باسيد

متاکاه،  يست    لد متايک مقي س ه ى  اقر    م سى    ءفق ه ءک فگاس مف  ىه
سه ىص يب ى  فيد،  م  ( م د ء ) سه ليث فصم  لنه ى     ر فصم  لنه ى باين يچ ى 

 .ايص ه فه ئر  يا م ن فق ه  ىخ ذ فگاسيد
ک فگاس سين  لم  ر راا ايه سى وها سالين س ئا   طا  (  VII) هفتمين  ۱٨٩٩سى   ل 

ک فگاس سعد  ز   تم   طا  ماک ى ى  سه .  ى ئه ود(  Albrecht Penck)  ل ايخ   نک 

.  قد   فم يد ۱:۱٢٢٢٢٢٢ىهيه فم سن فق ه  ء ختص  ر  تاس ى  سى زمينه ءکميته
. فق ه ى  ىص يب فم س Polyhedral Projectionک فگاس هم ن ن  ىىس   چند  رهر 

ک ى ه ى  م ر ى   يا م ن ىاىيب  ۱٩٢٢-۱٨٩٩ فگ ست ن، اا فسه   آلم ن طر   ل ه ى 
سد ن  فتا ى ىص يب فه ئر مقاىه  ى  ۱:۱٢٢٢٢٢٢فق ه (   ى   )   چ پ فم سن وي  

 .مفصه فق ه ى  ط ک فگاس   کميسي ن، سه ک ى خ ي  آغ ز فم سفد
سا ى   لين س ى فم ا با ىى وي  ه ى فق ه س  س وتن ط ل  ل  د و  سىره    اض  ل  د 

 ى ادم ىر راا اي ير  ىس ى اا فسه سى   ل هااااااا س ىهء خ. چه ى سىره ى ئيد ود
وي  فق ه ى  سا ى  ى   ، ىاکيه، وم ل  يا ن،  ٣٢ه ىعد س س.  1١:١-1٤١١

سه لس د متايک ىاىيب (  Antillesرز ئا  فتيه )  اا فست ن، ىاکست ن، چين    ماي   
 .د ء ط ل  ل  د ى    ىيس ق  ل کاس  چ پ فم س که  ل ته م 
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متعدس سى ىهيه فم سن وي  ه ى (  General Staff) وع ه راا اي ى  ىس ى  فگ ست ن 
فق ه ه ى  اايق  س   ىىف   ى    م  سه لس د ا ى س  فصم  لنه ى م د ء باين يچ 

 .س خه  قد   باسيد
وي  فق ه چ پ  ۱٨سه ىعد س .   ۱٩٢٣يک وي  فق ه   سى   ل .   ۱٩٢۱سى   ل 
 (۱٨:21) .وي  ىلا  ک ى س س ٠٢باسيده   

س يد بف  . ى ى س   باا  آلم ن فيز سا ى ىهيه فم سن وي  ه ى  متلا فر وا  چين ى 

 .فق ه ه ى متاکاه،  ا  وي  ه ى  فگ يسر م ىس ق  ل ک  ى ه  باسيد ءکه  ز رم ه
وي  ه ى آلم ن  ز فگ ه ىاىيب س  فق ه ه ى سيگا اا  س و ، ط ى مث ل لس د وي  

س  ه  ز س  سىره  اض  ل  د وم لر ملاس د  ،ه ى فق ه  ز خط   ت     ىى فگااته
 .وده

ک فگاس سين  لم  ر راا ايه سى وها   ونگتن ىد يا (  VIII) ه تمين .   ۱٩٢٣سى   ل 
ک فگاس مجدس ً س ى چه ى  مف  ىه فق ه يک مي ي فر ى  ى ئيد   سه ل  م  . باسيد

 ماي    ء ضلا  متلاده  ماي    ي نه س  فم س که م  س هنگف  ى   با ار س   س وته
سى خت  ر سه ک فگاس، وخص ً م ض   ى  سه (  Pinck)  ينک . فيز و مه  ين ک ى و س
 .سىين ر سه س ز ه  ايص ه فه ئر  يا م ن فق ه   ىى فگاا . ىئيس ر سه  ى ئه کاس

 ااااااااا ى رااايااا ل رااار  ضااااالا  ماااااتلاده  ء س ىه.   ۱٩٢٠-۱٩٢٣طر   له ى 
 ى باسيد که چندين فيز و مه ک(  United States Geological Survey)  ماااياااااا   

وي  فق ه يک مي ي فر ى  ىهيه فم س،  م  فس    د  م ر سي  ىخصيص س سره، 
 .فق ه ه  چ پ ف د

ک فگاس سين  لم  ر راا ايه سى وها ژفيم   يس س ئا (  IX) فهمين .  ۱٩٢٨سى   ل 
  ل   VIمجدس ً  يا م ن ک ى کميسي ن که سى کنگاه(  Pinck) سىين ک فگاس  ينک . ود

م      لا ه فم س، با چه .  عيفه  تاسه وده س س بز ىش  ى ئه فم س .م۱٨٩٠
ى ى فق ه  قد   فم سفد، لي ن سى  ثا  د   ى ي تعد س ک  ى ه  ک ى ه ى ىجاس ى 

فگ ىش فق ه سى  م ى ملا له  ص يب سقي   يا م ن ملات  ، ىاىيب،م ر سي  ى
ي ى   فگ ىش مخت م ىهيه   تگر سمي ن آمد،  ين  ى س  ث ودکه فق ه ه  س  ملات 

س يد متاکا ود که  ا  فم ا با ىى   مقي س فق ه سى همه فق ه ه  ي س ن . باسس
 (21:۰٨٨) .  ىى بااته    

ى  ط ) ه ى فق ه  اايق  خ طا ف  ن فم س که ىاىيب   ىهيه وي  ( Pinck) ينک 
 . ز فم سى ه ى ون ى  سى     راا ايه س( ى  ط  آلم ن )   فق ه چين (  فگ ست ن
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راا ايه س ن م ه ى خدم ى ري ل رر  ضلا  متلاده ( Henry Gennet)هناى بين  

سىين ف مه م     ىاکا . ى مر ى   ن  فر ک فگاس  ى  ل فم سه     ء ماي   ف مه
س سه     که ک ى ىاىيب   ىهيه فق ه ه ى ي زسه  ي ل   ضلا  متلاده  ماي   سمس ل  

 را ء وده ( مس ل  که ک  ى ماسعکي   متا ٢٢٢٢٢٢  ز رم ه) ماسع کي   متا ٨٠٢٢٢٢
س يد ىاکا س س که ل  کر   ىهيه فق ه ه ى متاکاه سه    س فم ا با ىى سين .    

 . لم  ر   ىى فگااته    
  فيز . ىهيه وده      ۱:٠٢٢٢٠٢ميه سى يک  فچ  ۱٠فق ه ه ى ماک ى سى مقي س 

 .ک چک   خته و س ۱:۱٢٢٢٢٢٢ى  يه وده     که فق ه ه  ى  مقي س 

سى (  Colorado) ماک ى، فق ه  متلا فر سا ى  ي ل  ک ل ى س   ءسا ى  فج    عيفه
 ق  ل  لم  ر سين مقي س ثيله س ۱:۱٢٢٢٢٢٢ فق ه مقي س .مقي س ماک ى آم سه باسيد

 باسيده ىا ي  سىره ٣  زها سعد  ل  د   اض سىره ٢ ها  ز سعد  ل  د ط ل که     وده
 :    وده ق  ل ذيلاً   لافه  ى   با ار ه ى فق ه ه ى مقي س  فست نسى اا .   

(21:٣٢) 

۱:۱٧ ٢٢٢٢٢٢۱:۵٧ ٢٢٢٢٢۱:٠۵٧ ٢٢٢٢۱:۱٧ ٢٢٢٢٢۱:۵٧ ٢٢٢٢۱:٠۵٧ ٢٢٢۱:۱٢٢٢٢ 

 ٧۱:٠٢٢٢ ٧۱:۵٢٢٢  ۱:۱٢٢٢٢ لافه 

ها  سىآفص ىى باسس، ىقسي مس  ى  لصه ۱٣٣ سه۱:۱٢٢٢٢٢٢ مقي س فق ه هاب ه
 ٣ سه۱:۱٢٢٢٢٢ مقي س هاب ه .س ود مر ۱:۱٢٢٢٢٢ مقي س فق ه ىى  ز لصه آن   

سه  ۱:۵٢٢٢٢  سه همين ىاىيب  با مقي س ۱:۵٢٢٢٢ فق ه مقي س باسس، ىقسي  لصه
سه چه ى  ۱:٠۵٢٢٢   با فق ه مقي س  ۱:٠۵٢٢٢چه ى لصه ىقسي  و س، فق ه مقي س 

 .سد   مر آيد ۱:۱٢٢٢٢لصه ىقسي  و س، فق ه مقي س 
 

 

 : ه  فق ه   ف    ىصنيم
 :فق ه ه ی ى   ګا ای ذيلاً  نم سندی می ګاسس

۱  (Large Scale  )۱:۱٢٢٢٢٢٧۱:۵٢٢٢٢٧ که س ى ى مقي س ه ى 
 .مي  ود ٧۱:۱٢٢٢٢ ٠۵٢٢٢:۱

٠ The average Scale  ٧ ٧۱:۵٢٢٢٢٢ ۱:۱٢٢٢٢٢٢س ى ى مقي س

۱:٠۵٢٢٢٢٧ 



 ١٥  

٢  (Small Scale  ) ک چ تا  ز آن س ود۱:۱٢٢٢٢٢٢که س ى ى مقي س  . 

 Topographical Maps ري ى   با ا ه ى فق ه.۱

  Geological Mapsي رري ل ر ه ى فق ه.٠

 Geographical Mapsريراا اي  ه ى فق ه.٢

  Ecological Maps ي  ل ژي ر ه ى فق ه.۴
 Agricultural Mapsفق ه ه ى زى  تر .۵

  Industrials Mapsعتر ن ه ى فق ه.۶

  Population (Demographical) Maps (سيم با ار) فف س ه ى فق ه.٠

 Relief Maps    ىض ه ى فق ه.٨
 

   

سى  نم سندى فق ه ه ، . ک ىساس فق ه ى ثيا معين ى  س لاى مقي س   ملات ي ى آن س ىس
ى  ختص  ر و مه مي  ود که سا ى مس يه رد ب فه سه ک ى ساسه مي  س، م فند فق ه ه 

فق ه ه ى ىع يمر،  ي لتر، ىيم ىي ر،  ق ي  ون  ر، ک تر ى فر، ف  ى ى، 
. آغ ز وده ٢٢ک ى ساس فق ه ه ى مخص ص  ز    ط   ل ه ى .  قتص سى   غياه

اسيه،    ، ک ت ى    م ى ىقسيم ى فق ه   ک ى ساس آن ضا ىي ى  قتص سى، ىع ي    ى
ىصنيم فق ه ه  سى  م ى  ا ه ه ى  قتص سى ذيه م ىس . فا مر ى سا آ ىسه مينم يد

 :  تف سه قا ى ميگياس
 (.سا ى ىوته ه ى م خص     ختم ن ) م ر سى    ىزي سر وا يط ط يعر   من سع _ 
 .مسلدهم ر سى    ىزي سر ک ى   من سع  قتص سى،  لافگا ىى   ى زيع فيا ى _ 
 (.  زم فدهر منطقه )  ا ژه _ 
 . م ى   ختم فر_ 
 . لي ى مجدس_ 
 .زمين س ىى_ 
 .رنگه س ىى_ 
 . قتص سى – م ي ىر _ 
 .ک تر ى فر    اک ه _ 
 .سلااى_ 
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 .سىي ئر_ 
 .خط ط ه  ئر_ 
 .کيه فر_ 
 .ک ى ساس فق ه ه  سا ى  ف           ک ت ى_ 
 .    ل ى سيگا( م  ىب ) ىع يمر _ 
 

  طم سزىگ قسم   ي   ى ضر قسم  يک م  سه وده ک چک ىص يا  ز    ىى فق ه
   و ى ى رىي ض معين ق   د سىفااس و  س  ب يندکه ک غا ى ىه س ى  زمين

  ىهيه ىاىيب لين .ميگاسس  ىهيه ىا ي  مخت م ه ى مقي س سىى   با ار  مخص  ه
 س  سى فاا( مد ىه    Meridians   لنه ىه  فصم)  ريراا اي  و  ه ه ، فق ه فم سن

  .ميگاسس ىا ي س و  کا ي  زمين 

ه س که مي  ود  ى ضر ک چک   له يک  اقر  ىىس   م  سه ک چک ىص يا  ز    ىى 
  م ى  ختم فر، ىس ه   لان .مي  س س سه ف  ن آن  ىفصيلاى  ى ضر ض   ى آن ى ى

٧ ٧۱:۱٢٢٢ ۱:۵٢٢  ه ى سىمقي س  لان . مي  س ساسه ک ىه س  غياه رنگلاى زى   ،

 (22:١٥) .ميگاسس ىهيه ۱:٧۱٢٢٢٢ ٧۱:۵٢٢٢ ٠٢٢٢:۱

 .فمي  س بااته سى لان مي  س، م  سىفاابااته زمين ي  کاه ،  سىفق ه. ۱

 سا ى  لان ميگاسس، م  ىاىيب زمين  ي ىم   زمين سزىگ قسم  يک سا ى ه  فق ه. ٠
 .ميگاسس ىاىيب  ى ضر ک چک قسم  يک

  ىمست سىيک زمين  طم مقطع وده ک چک  زىص يا    ىى( مقطع )   ا ايه
 (22:1:1) .ميگاسس ىا ي  ک غا ى ىه س رو ق ل

 Chart:  

(  لاي )  م  ل و هه س  ىق   فااس و  س سى که مي  ود ربا اي  و ه يک  ز    ىى 
 .ميگاسس ىا ي 
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 Sketch:  

 .ميگاسس ى   س   ى  طط ى ىقاي ر  هک     و  ر  ز    ىى
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 فم ى  م مر يک   يچ( ٠۶)و ه 
 

    که ى  ط س   معه  Outline Object   ىى  ز فم ی ک ی وی :    Abrisآسايس 
 ىق   ل   ه سى  ى ضی ىاىيب می و س   سا ی ىا ي  سقي   لان  ز آن   تف سه می 

 .ګاسس
که سى آن  رز ی  ن  ا    Original drawing        ىى  ز ى      ی: Schemويم  

 .سد ن مقي س سه ى ی ک غا ى   وده س ود
سى فق ه ساس ىى ى ي متاي ر   ىي س ليتر   يچ ى   مر و س   سى آن ىفصيلاى   

  فت يج  فد زه بياى ه ى ز  يه   ط ل خط ط سى آن .    ىض  ى ضر  ى يه مر باسس
هاب ه   يچ . چ سى  ثن ى فق ه ساس ىى ىاىيب ميگاسسس يد بف  که   ي. ف وته مي  س

ه  سى چندين وي  ىاىيب باسس، سى آن   ىى س يد وي  س  ،    ، ط ىى ىاىيب باسس 
 .که  فج   ىفصيلاى وي  ق  ر سى آغ ز وي  سعدى ف  ن س سه و س
سدين م لا ظ   يچ .   يچ ىاىيب وده،  ند   لر   کمک کننده فق ه ساس ىى مي  ود

د سه   ىى سقي      ضم ىاىيب باسس، ى  که سى ىهيه فم سن فق ه   ي   لان ىهنم ئر س ي
  (2٥:1:٢) .سى     ىى بياس
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 رستج ى ملا اا ، ،Accounting ىىلس سد  منا ىه س ه  فق ه  ما زى سندى  نم
ه س ه  فق ه ه ى خص  ي   مط لعه ک ىى با ار ث ىآ س  سىمط سق  ىضا ى  طلا  ى

 سىل ل. مينم يد ى مين ى  ى ليد منطقر سهر   زم ن ،ه  فق ه ىسند  نم .ميا س ک ى
 :ميگاسس ىسند  نم ذيه سلايه فااس و ى س س ه  فق ه ل ضا

 مقي س. ۱

   له   و . ٠

 ملات ي ى. ٢

   ک ى ساس هد . ۴

  ىي ضر    س. ۵

 زم ن    صا. ۶
 

 

 .ميگاسس  ىهيه ىاىيب کاه س في  سى آن  طم که ره ن ه ى فق ه. ۱

 ه ى فق ه سه خُ  ه ه ى فق ه ىاىيب  ين سه که.  سلا ىره فر خُ  ه ه ى فق ه. ٠
 ىسند  نم آن  هد   سه فاا ه  سا  ا  س خه سى ه  فق ه. ميگاسس ىقسي  سا  ا 
 :مي  س

  ى س ى - ر ي   -
 ريي راا ا -ازي ر -
 ى قتص س -

 رد ب فه سص ىى ه  ه ،س ل  س ل   ز با پ ،يک  رتم  ر –ر ي   ه ىسا ى فق ه 
 .ميگاسس  ى يه  غياه ه  ، لاي ى، لس  لر

 ى قتص س    ل ى عريط  ه ى فق ه سه ى  قتص س يرراا اي   لاي   زفگ ه ه  فق ه
 .ميگاسس ىسند ي ىقس ک چک مقي س ه ى فق ه سه سزىگ مقي س ه ى  زفق ه س  لتاىيب

 

 .طا  ىيزى فق ه    ىى  ز ىعين کاسن چ ک ى ىاىيب   ىناي  مي  ود
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لين  فتخ د فم سن .  م مر ىم   فق ه ى  ميگ يند(  فد زه )  سع س  :چ ک ى فق ه 
( يز   ) چ ک ى فق ه،  سع س س خ ر   خ ىرر چ ک ى،  متد س کن ى آن   فيز  فد زه 

 .ک غا ملا   ه ميگاسس

ىلا  فق ه ساس ىى، خص  ي   ىىس  ،  ءمعم لاً چ ک ى فق ه سه    س مقي س،   له
ق ه  ز طا  ىيزى .  قتص سى ىعين ميگاسس –ره  ي سر فق ه ساس ىى      مه ىخني ر 

.  قد     ىى مر بياس(  Arrangment) فق ه، سى  را ى  ا ژه ىاىيب   ىناي  فم سن 

ى ى فق ه، ف    ءق ه    ىى  ز ىعين کاسن م قعي  چ ک ى فق ه فاا سه   له فتا   ف
  (21:١١) .ملاه فق ه، له مس يه فم ا با ىى   ىقسيم ى   ى   فق ه مر س ود

فق ه سه  لد س. يست  خط ط م  زى مر س ودچ ک ى فق ه    ىى  ز خط ط   ي   
 ه ک ىى با ار ىقسيم ى سى چ ک ى س خ ر فق. چ ک ى س خ ر   خ ىرر ىقسي  مي  س

 ض ار سه و ه قطع ى که سه ى ى آن قيم  ط ل خط، سىره ،   سقيقه   ىى بااته 
چ ک ى ه  . چ ک ى ه ى غياه ىزئينر فيز  ر س س ىس سى چ ک ى خ ىرر لد س .   

  ز ىنه  فه راا ايه .سيض ى   س ئا ى فيز مي  ود ،س ى ى  و  ل مستطي ر، ذ ذفقه ئر
 مس  د آنفم سن  ىهيه ى سا ى وا يطر س  ه ،مينم يد   تف سه  وتهس س   ه ى فق ه

 ،س ف ن راا ايه سا ى ريراا اي  ه ى فق ه فم سن ىهيه ه ى  م يه آم زش .در فم يم
  ع يم  يج س ه ،  م يه مط لعه لين ى  ه  فق ه م هي  ى  مينم يد مس  د ى  زمينه
  .و س سىفاابااته ه    يچ  ىهيه معين 
 :آيد مر سد   طاي  س   ز رم ىي ي ى ى   با ار ه ى فق ه م سنف ىهيه

 .رک ىى با ا ىساس ى فق ه ى  ل  ک ىه ى  را ى-
م  س     س سه ک چک  مت  طه ى مقي س  فق ه کاسن ىهيه ى،وع   ک ىه ى  را ى-

 سه مط س  ري سيزى – راى   با  ه ى سخ  ى  ل  رى   با ا ىساس ى   ليه فق ه
 اي نى ى ه  مقي س ىم   ىساس ى فق ه که ميگياس   ىى  س ت ى لعمه ىهنم  ،مقاىه

 (1١:1:٢) .مينم يد
 ه ى  ز ىى ى  طه(  غياه ر يري س ىن خ کر، ،رري ل ري ) رم ىي يى ىساس ى فق ه

 .ميگاسس  را ء ر  م  م  س ى ى ليدى -  مر رىخصص  م  س ى مخت م
 ا ى ه ى  Interpretationىفسيا   س  سه ىساس ى فق ه  ف    ىم   ودکه تاکام س يد

ماس ط    مه    فتا   فق ه(  ا ژه   زى ) طا  ىيزى  .ميگياس   ىى ر کيه ف ه  ير
 :زي س مي  ود که  ز رم ه مر ى  ن ف   ساس
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ک ى ساس فق ه   ملات ي ى طا  ىيزى،  ىىس   ک ىى با ار   مقي س فق ه که ق لاً ىعين 
 (:1١:1) .باسيده    
ساس فق ه  سي  ىى،  اميزى، يک  ىقه   ي  سي تا  ز آن    ط س، ره   وا يط ک ى

خ   ته ه ى  .ي سر فق ه فاا سه   تق م  وم ل   فيز ىلا يه  طلا  ى ک ىى با ار
،   تف سه ک ر  ز (وي  ه ) عين فق ه   ىعد س   ى   ى مين  سع س م) م ثاي   قتص سى 

 سع س  ت فدىس، ى مين چ پ س  ى با ار ک غا سى  ثن ى چ پ کاسن، ک ى ساس ک غا ک ى
 .فق ه ه  س    ى   متعدس س  کمتاين  م  ف ى ىعد س   ى  

 

 ه ى  ديده فم ي  سا ى رث ىک ىى با اآ فم سن  ىاىيب ىهيه لين :ئر فقطه طايقه
سه ک ى  مي  ود   لدمعين    زن س ى ى آن هاکد   ي ه  کثيا ق طف کمک سه ىکت  

 .يا سم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ئر فقطه طايقه (:٠٠)  و ه
  زى  تر ء  له-
   ز ىفگه س بند -
 وده س سه ف  ن اخ  ىفگه س ر -

 .مينم يد هئ ى  ى  زمين ه ت ى ۵٢٢ فقطه يک
 سگ فه ،ميدهد نف   ه ت ى ى سه زمين مقد ى  هم ن ن فف س مثى   ئر فقطه فق ه 

 ى س ٠٢٢ فقطه يک  فيز ى  زمين ه ت ى ۵٢٢ هفقط يک   ى  ففا ۱٢٢٢ فقطه يک :مث ل
  (1١:112) .مي ند  ا سه ى ( ب  فند)ب  
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(  زن) م ثا   ، فتخ د خي ر ه   ديده  فع  س سا ى ئر فقطه طايقه که س س ىاکا س يد
 .س ودر م ير ز ه س  همي  س ى ى ئر فقطه طايقه فم سن   تف سه لين فقطه
  زن که ميگاسس ک و  ئر فقطه طايقه  ز   تف سه  س رث ىک ىى با اآ فم سن ىاىيب لين
 رئ فقطه سطايقه رآث ىک ىى با ا .و س  سغ   ف  يد فق ط ،لي ن ساسب  فتخ د ک  فقطه

 (1١:11٨) .ميدهد ى ف  ن ربا    م قعي  ،کمي  کاسه ر سج  ى  ه   ديده ى ون سص ىى

 

   ىى ين  س ىفد،سى م قعي  خط ط س لاى که(  Objects )ير  وي  فم سن  ى يه سا ى
 : ز  فد    ىى هم  ىص  يا .باسسر م   تف سه رخط   لاي   زطايقه

که . ى ىم  فيا  ر ه ى  س ىى  الد ى   ل ر، خص ط م   لاى، خط ط ه ، ى ه 
ر م ى ى مين رو ر کم کيفر ءم خصه  فتق ل خطر  لامه ىفگ   و ه ىاىيب  ين سه

 .فم يد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .رىا فست ىى ،و  ه خطر  لاي (: ٠٨) و ه
 

 ور ر    م قعي  سه س يد آن ملا ى لي ن مي  ود، مقي س سد ن سى اض خطر  لاي 
  م  ن ى      ضا ى رخط  لامه ث   کيفي  سا ى. فم يد مط سق   ى ضر سى رلقيق

 آد ،ذخياه ر  ل  خط م قعي  فم يد،م فند  فتق ل ى  ور( ىلااک) سين ميک  فع  س
 .مينم يد منع س ى  خُ  ه م قعي    آد مجا ى مخت م هما ل سى

 

طايقه ه ى  لاي  سا ى ف  ن س سن  وي ى ملاه سه ک ى ساسه مي  س   معم لاً سى مقي س 
 ى ئه فمر باسس، م فند ملالاى مس  فر، ملالاى مع سن مفيده، م  س ى  نعتر، 



 ٢:  

م هي  ه ى کيفر   کمر  وي  ى   سه کمک  لاي  ميت  ن.   ختم ن ه ى رد ب فه   غياه
س يد متاکا ود که  لاي   ه ف    فد   سه .   فيز   ختم ن س خ ر  فه  ى  ى خيص فم س

 :و ه  طم   لج  ف  ن س سه مي  س
که سه و ه س ياه ه ، ماسع ى،  ت ىه ه ، معين و ه   غياه :  لاي  هند ر مختصا_ 

 .ف  ن س سه مر و س
، م هي  کيفر ى   ى يه مي ند   و ه (  يه ک ىى ) ىفگ   سع س  لامه م خصه کمي ،

 . لامه، سي فگ ى   ختم ن خ س ور مر س ود
معدن ا  في  معدن ه ، ز رم ه  ف  ن سهنده  Alphabetic Characters لاي  لا ار _ 
 (Phosphate  )  لم في    (Aluminum  )مي  ود. 
ه آ  فر ى خيص وده ميت  فد، که س Pictogramsي   Visual Icons لاي  سصاى _ 

کمتينگ  ي ل  ى  س زب   –ميد ن ه  ئر، ى   خيمه  ءم فند ى   طي ىه ف  ن سهنده
  (:1١:12) .مي ند

 لاي  سصاى لجمر فاا سه  لاي  هند ر فس ت ً ا اسه ىا مر س ود   سى   ىى ىعد س 
س    م همه،  لاي  . مي  سزي س آفه ، فق ه زيا ا  ى آمده   ک ى ىا ي  آفه  م  ه 

. لقيقر ل  ى ساىاى ه ير مي  ود که و مه سيد خ د    م  في  خ  ف  فق ه مي  ود
 ين  لام ى  کثا ً سى وع ى ه ى م ه ى  ي لتر، ىي لا  ه ،    تا ه ى ى  يا ىر، 

 .فق ه ه ى ىع يمر م ىس   تف سه قا ى ميگياس

ي  س ى ى  يژه بر فق ه ه ى قدي  س س که سى زم ن خ ( فق ه ئر ) لجمر  ء فتق ل   له
سى آفه  ملاه سه   ىى مستقي  ى   ه ى س ى فم ى فق ط مس  فر، ک ه ه     ن  ا 

 .سيگا ى   ى يه مي اس
 م   ين ى   ه  سص ىى . ى   ه ى   ليه  وي ى رد ب فه سه و ه  ففا سى  ر س س و 

ر ى خ ي  ى  سه ىص يا  لافر  ، لاي  س ىفم . ىدىيجر  ففا سي  خ ي  ى   ز س   س س
 . وي  با و 

سه کمک  لاي  ماک ى ميت  ن .  لاي  قا ىس سى  ز رم ه  رز ى مه  زس ن فق ه مي  ود
س يد متاکا ود که  لاي  قا ىس سى ى  ط متخصصين . س   ه ل   ز فق ه   تف سه کاس
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لاي  ماک ى سى  طم سين  لم  ر م ىس ق  ل   تف سه  ز   .ىوته راا ايه ىهيه وده  فد
 :   ل  ي ه سى ىهيه  لاي  سه ک ى ىاته    ،    ىى  فد  ز. قا ى بااته    

 :ي   ه م  سه  سى  فتخ د  لا_ ۱

مث ل و ه سىخ   ءم ىس فاا م  سه س ود، سگ فه ء عر ميگاسس که  لاي  س   ديده 
 .نه م فند سا ى ف  ن س سن خط آهنسا ى  ى ئه س غ   ي    تف سه  ز خط ط و ه زي

 ن  م  ن  ء با فم ي  يک  ديده سه ى ى فق ه، س    ه ى  سه:   ه ىد  ر مع فر_ ٠

واااااااار  ء ايا ف  ود، سى آفص ىى ميت  ن  لاي  ى  ط ىى  فتخ د فم س که ىمثيه کننده

 .ميد ن ه  ئر مي  ود ءط ى مث ل ىص يا طي ىه ف  ن سهنده. س ود( رس  ) 
س    تف سه  ز  ين   ه مر ى  ن  طلا  ى لاز  ى  س  ىايا سى :   ه کمي   اياى_ ٢

مث ل، ىا ک  فف س س   زسي س فق ط فف س سه ى ى فق ه  ءىا ک  سه فم ي  با و ، سگ فه
 .  ي   م  سىي  ه  س  ىفگ آسر غ ي  ف  ن س سه مي  س.  ى يه ميگاسس

 . لاي  فق ه م ىس فاا س ودىاکي ر  ز    ل ا   ميت  فد سى ىهيه _ ۴
 :فق ه س يد خص  ي ى ذيه سى فاا بااته و س(  و ى ى ) سى ىهيه فم سن  لاي  
 . لا ، سق    زي  ئر

 : لاي  فق ه ى  ميت  ن سه  ه ف   ىقسي  کاس
 (.چ مه ه ، چ ه ه ، خا سه ه  )  لاي  فقطه ئر . ۱
 (.فتق ل سا  ى ه ه ، سىي  ه ، خط ط  الدى، خط ط  )  لاي  خطر . ٠
م فند ملالاى مس  فر وها   قايه ( هند ر   ي  غيا هند ر س ود )  لاي   طلار . ٢

 لاي  هند ر که سي تا سى فق ه . ه  س  فف س مت  ط   زي س، ىته ه ى خ کر   ىيگر
 .ه ى م ض  ر   تف سه مي  س، م فند ماسع، س ياه

سندى مي نند، مثلاً  لاي   سيگا ىقسي  ءسعضر متخصصين،  لاي  قا ىس سى ى  سگ فه
فقطه ئر، ف ليه ئر، ىص ياى، هند ر، ىفگر   ي   لاي  ىص ياى ى  سه  ف     اقر، 

   م  لر ىقسي  مي نند   ي   لاي  ى  سه س  با پ،  Perspectiveق ي ، وع  ر 
 :لقيقر   مج زى ىقسي  فم سه   ها با پ ى   ين ط ى ىعايم مينم يند

 ئه مي ند  فد که  ن  ا    ديده ه ى ازي ر   ق سه ى ي  ى   ى  لايمر_  لاي  لقيقر 
 .سافگ  ي ه  ى يه ميگاسس –وها ه ، ى ه ه ، ميد ن ه  ئر )

 .سىي  ه ، چ مه ه ، سىي چه ه  سافگ آسر، سىخت ن   رنگلاى سافگ   ز  ى ئه ميگاسس
 . س   غياهم ض   ى غيا ق سه م  هده، م فند ميز ن    س، ىا ک  فف_  لاي  مج زى 



 ٢2  

 

  تف سه همزم ن  ز فق ه ه ى راا ايه  م مر   ىيم ىي ر سى من ط  رد ب فه ره ن   
س  يک با پ  ز ک  ى ه ، ى  سط ف لي ى،  ىىف  ر، سي ل ري ر،    ىى  ط ى غياه، 

   ى  سى ط يع ،  ىزي سر وا يط زفده بر Anthropogenic Changesىايا ى س اى 
اع لي   رتم  ،   سستگر   کن   ختن فف س،    ف     قتص س فاا سه ملايط م ل ل 

 . قتص سى     سستگر آفه  ى  ى مين مر فم يد –  هم ن ن  ىى  ط ى  رتم  ر 
 ين با پ فق ه، ممد خ د ک ىى با ار ره  مط لعه ق ف فمندى     ر راا اي ى 

سخ  فق ه ه ى ىيم ىيک، فق ه ه ى ذيه سى . سا ى  ديده ه ى ط يع    ر معه مي  ود
 :و مه مي  ود

 . قتص سى –  فق ه ه ى  رتم  ر (  ديده ه  ) فق ه ه ى ل  س، 
 :سى فق ه ه ى ل  س، ط يعر، فق ه ه ى ذيه و مه مي  ود

 .فق ه ه ى ري ل رر ره ن_ 
 .فق ه ه ى ى ت في ر ره ن_ 
 .فق ه ه ى مع سن مفيده ره ن   سا  ا  ه _ 
 .ه ى  ق يمر ره نفق ه _ 
 .فق ه ه ى خ کر ره ن_ 
 .فق ه ه ى ف  ى ى ره ن_ 
 .راا اي ير ره ن –فق ه ه ى لي  فر _ 
 ((کماسند ه ى راا اي ير   من ط  خ  ه زمين))فق ه _ 
 (12:1٥٥) .ره ن( زم ن ) فق ه  ق  _ 

 

 : قتص سى مر س ود –فق ه ه ى ذيه و مه فق ه ه ى  رتم  ر 
 .ه ه ى  ي  ر ره ن   سا  ا  ه فق _ 
 (. Human race the World) فق ه  فژ س س اى ره ن _ 
 .فق ه ه ى ماس  ره ن_ 
 .فق ه ه ى ى  ثم فف س ره ن_ 
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 .فق ه ه ى من سع ره ن_ 
 .فق ه ه ى و خه ه ى  نعتر، زى  تر   ىا فست ىىر ره ن_ 
 .فق ه ه ى  قتص س  م مر ک  ى ه _ 

 و  ه ک ىسين ى. ۱
 چ ک ى فق ه. ٠

  ي  وي  ه ى متعدس ( وي  ) فق ه ساس ىى، فق ه ه  سى يک  ى   ءفاا سه مقي س   له
    ىقسيم ى فق ه ه  سه فق ه ه ى رد ب فااه ى  فااا   بااااا ىى فاااقااا ه هاااا . ىهيه مر باسس

 (Nomenclature  )مستطيه   ي  ذ ذفقه س ودف مگا ىى ميت  فد . مر ف مند. 
سى ىقسي  سندى مستطيه، فق ه سه خط ط م  زى    م س فاا سه فصم  لنه ى   طر سه 

 ين ف   ىقسي  سندى سى فق ه ه ى . وي  ه ى س ى ى  سع س مس  ى ىقسي  ميگاسس
 .مقي س ک چک م ىس   تف سه قا ى ميگياس

  فصم  لنه ى ه  ى  يه  سى ىقسي  سندى ذ ذفقه،  الد وي  ه  ى  خط ط مد ى ه 
که  ل ته  ين ف   ىقسي  سندى سى فق ه ه ى ى   با ار س ى ى فم ى ک ر سه ک ى . ميدهد

 :رديد،    له ى ذيه مطا  مي  س ءسى ىهيه کاسن فق ه. ساسه مي  س
ر ى  ن  ن . ىاىيب ىا ي  چ ک ى فق ه فاا سه   له، چه چيز ه  و مه چ ک ى و س

 . ز کد   مقي س س ودفق ه سى کج  س ود   في

 .آغ ز ىهيه فم سن فق ه، طا  م سل آن ىاىيب   ىهيه ميگاسس ءسه همين م لا ظ سى مال ه
   ىى  ز يک  نصا مه      ر ىي ضي ر فق ه مي  ود که  ز آن  –و  ه ک ىسين ى 

 ᵞ ، ى مب( Azimuthآزيم ى ) ، ىعين فم سن   تق م  ه  ( Orientation) سى ره  ي سر 
 (Rhumb ،Bearing )  ز  يه  م ،(α )Directional Angle  ىعين فم سن م قعي ،

، Getting Direction،  يد  کاسن مسيا Side of the Horizon وي  فس   سه ره   ا  
 فتق ل  ن  ا ملات ي ى  وي ى رديد فاا سه ک ىسين ى    يد  کاسن ک ىسين ى  وي  سه 

م ىس م ر سي  و  ه ماک ى ميت  ن سى   لا ه سا آن س . ى ى فق ه   تف سه ميگاسس
ميت  ن  Distribution of Corruptionى زيع  فلاا   مقي س فق ه، ف     ىىس    

 . قد   فم س
ما ج . س يد بف  که سه ى ى فق ه ه   ز و  ه ه ى مخت م ک ىسين ى   تف سه ميگاسس

ميگياس،   ي ه خ  ت ً سى فق ه ه ى مقي س ک چک م ىس   تف سه قا ى ىاين و  ه



 ٢٨  

  (  Meridians)    ىى  ز و  ه ک ىى با ار مر س واااد که واا اا ه فااصم  لنه ى هااا  
 . سه ى ى فق ه  ى ئه ميگاسس( Parallels)  مد ى ه 

 

 
 
 
 
 
 
 

 و  ه مد ى ه    فصم  لنه ى ه  سه ى ى فق ه    :٠٩و ه 
 

فصم  لنه ى ه    مد ى  و  ه ک ىى با ار  ز فاا راا ايه ى  ط(  Valuation)  ىزش 
ميگ يند، معنر  Meridiansفصم  لنه ى ه  که سه زس ن لاىينر آفا  . ه  سىي ا  مر باسس

ه س( Parallels)مد ىه ی  هم ن ن رن د    –آن فيمه ى ز مي  ود که سه   تق م  وم ل 
 زين   تق م  ه  ميت  ن سى  ى ضر ره  ي سر . وا  مط سق  مي نند –  تق م  غاد 

 ين خص  ي ى و  ه ک ىى با ار ط ع ً سى فق ه ه ى . ى  ط فق ه ىعين فم س ى 
   .ى   با ار فيز م ر س مر س ود

    سا ى ره  ي سر  ءو  ه ک ىى با ار سى فق ه ه ى مقي س ک چک سه ليث   ي ه
ه ير که  ز طاي  ف ليه  اض  ل  د سى ر سج  کاسن     س فتيجه بياي. راا اي ير

ىف  ى ط ل  ل  د  ءکه سى فتيجه. ا ط يعر سا ز مي ند،  ى ئه ميگاسس ديده ه ى کثي
 .ه ى فق ط، ىف  ى  ق  س ر س مر آيد

 .س    م همه ساىاى ه ئي ه و  ه ه ى راا اي ير س ىس، س ى ى يک فقيصه فيز مي  ود
فاا سه ک ىسين ى ه ى راا اي ير   ىعين (  فتق ل فق ط سه ى ى فق ه ) مس يه  م ر 

له  Cylindrical Projectionى فق ط سه ى ى فق ه سى  ىىس     ت  فه ئر ک ىسين 
ميگاسس، که فصم  لنه ى ه    مد ى ه ى آن، سى  يست  متق سلاً  م س، خط ط مد ى ه  

سى  ىىس   ه ى سيگاي ه س ى ى و  ه ه ى ک ىى با ار ما   . ى  ى  يه ميدهد
  ه ى کم ر با اي ر ىا ي    مي  ود، سا ى له مس يه  متاکاه ضا ى     ى  ى 

سىين   ىى ک ى ى  م  ه ميس زس   سى وا يط  ى ضر کمتا . ملا   ه ه    ىى بياس
سا ى ىعين فم سن فقطه سه ى ى فق ه ه ى ى   با ار    فتق ل .  ز آن   تف سه ميگاسس
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آفه  سه ى ى فق ه   ملا   ه  ايع   تق م  ه    ا   ه ه  ضا ى     که  ز  م يه ه ى 
که سا ى  ين ک ى  ز وا اا اه ک ىسياان ى قاا يااا    ااااتااف سه .  سه   تف سه باسس 

ا ى  ين ک ى سى  لتس ئيد زمين اااااااااااااااااد ىاکا س س که ساااااااس ي( ٢٢و ه. ) ماااياااگاسس
Earth Ellipsoid   سى  يست  خط ط  فتخ د   سى  ىىسProjection    فق ه ه ى

 .و  ه ماسع ى ىا ي     ى ئه ميگاسسى   با ار، 
 
 
 

 

 
 
 
 

 .سه ى ى فق ه ى   با ار (و  ه کي  متاى)  Rectangular Cordinatesو  ه ک ىسين ى ق ي   : (٢٢)و ه 
  

سى  ىىس     ت  فه يی متس  ی  لز  ي ی  اض فی ،ملا ىه ی ک ىسين ى ق ي  ى  فصم 
 . لنه ى ملا ىی ز ن     ت   ى  يه می سهد

 ز خط   ت   سه ى ى خط ط  م سى و  ه سطا   X ه ک ىسين ى ق ي  آسسيس سى و 
سه ى ى خط ط  اقر  ز فصم  لنه ى ملا ىى ز ن سطا   Yوم ل   رن د    ىسين ى 

سا ى  ين ه قيم   ىسين ى منفر ف  ود، سا ى  ين ک ى . وا    غاد ملا   ه ميگاسس
فصم  لنه ى  Yىسين ى سا ى سعضر فق ه ه ى ى   با ار سه و ه واطر قيم   

خط ط و  ه  ين . کي   متا ق  ل مي ند ۵٢٢ملا ىى ى  سه ليث  فا فه، س  ه س  قيم  
سدين للا ظ ماسع ى و  ه، . ماسع ى سعد  ز ها  دس م مه کي   متاى ىا ي  ميگاسس

 (1۱2:1٥) .سن   و  ه کي  متاى ي س ميگاسس
 ى ه   ز م د ء فصم  لنه ى ه  که سى و  ه ک ىى با ار، مد ى ه   ز   ت     فصم  لنه

سه ليث فصم  لنه ى باين يچ سى ر ئي ه ى د خ فه قدي  ( ۱٨٨٣)فاا سه م  اقه   ل 
 .  تا ف مر  فگ ست ن م قعي  س و ، لس د ميگاسس

سفم ىک، هست فيه،  يت لي ، اا فسه   غياه ) سى فق ه ه ى ى   با ار سعضر ک  ى ه  
م سىيد، ى  ،   ىيس   ،( ک  ن ه  بن ) ط ل  ل  د ى   ز ميت  ن هن ز ه  آغ ز ملا   ه 

غياه ملالاه کاس که س  فصم  لنه ى ى د خ فه   تا ف مر  ين ک  ى ه  مط سق  
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که  ز آن فق ه  Triangulationهنگ مي ه ىاى  فگ لي ن  ۱٩مي ند،  ين ک ى سى قان 
   فم س   سه ى د ساس ىى ى   با ار  را ء ميگاسيد سص ىى رد ب فه ى  عه    ف  

س يد ىاکا س س که  ىى  ط سقي  ک ىسين ى سين آفه  ى   ختا   . خ فه ملا ر  فتق ل س سه ود
 .ى سي  سق  لاز  م ر س ف  س

سعض ً  ز و  ه ( اا فسه   ىاکيه ) لاز  سه ىاکا     که سى فق ه ه ى سعضر ک  ى ه  
هاب ه س ياه  می فم يد،يعنی   تف سه ک ىى با ار سى  يست  سهمين  فد زه بياى ز  ي 

لصه ىقسي  باسس، با س  ٣٢٢سىره سد   مر آيد    با سه ، لصه ىقسي  باسس ٢٢٢سه 
Grad ث فيه متايک  ۱٢٢سقيقه متايک   ها سقيقه سه  ۱٢٢ها با س سه . سد   مر آيد

ى  يه  Projection   س ها ىص يا ک ىى با ار ى  ي ر  ز  ىىس   ه  . ىقسي  ميگاسس
سى سعض ً . ىىس   ى  م خص مينم يدد،  م  و  ه ک ىى با ار  ز فگ ه ىي ضر،  ميده

 (1۱2:1١) .سىين م  ىس سلايه مخت م  ر س س ىس. فق ه راا اي ير ىا ي  ميگاسس

 Nomenclature

   لافه  ه  فق ه .   ىى  ز  يست  ف مگا ىى وي  ه ى فق ه مي  ود –ف منگلاى ى 
 ىسند ىقسيم ى  يست  .ميگاسس ىهيه رد ب فه   ى   سى من  ب فم سن   تف سه ره 
 ها  ىاىيب  ين سه که .ميگياس   ىى رد ب فه   ى   سى ىف مگا ى  فيز  يست   ه  فق ه
   لنه ىه   فصم مد ىه  ى  فق ه ىچ ک   لاض .مي  ود ىچ ک  يک س ى ى فق ه

  .ميدهد ى  يه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ى   با ار ه ى فق ه ى ف مگا ى سندى ىقسي  تم ن  خ(: ٢۱) و ه



 ٢٢  

 ىقسي  ري سىره ٢ ه ى ز ن ه ى  لنه ى فصم سه زمين کاه  ،ه فق ه فم سن ىاىيبسا ى 
خلا  باسش   ٢٢.........۱٧٠٧٢  سه   د س  اسر . سه ف    ت ن ه  ي س مر و س که .وده

۱٨٢د  قاسک      ف مگا ىى وده    ز فصم  لنه ى  س ى ى ط ل  ل  
سىره آغ ز مر  

 ز ن سه  رن د وم ل سطا  د ى ه م ى  ط   ت    زخط  ل  دکاه زمين سى  اض . باسس
 .مي  س ف مگا ىى A,B,C…Z ىينر لا لا    ى  ط ميگاسس ىقسي  ري سىره ۴ ه ى

(١:1٢١)  
۴  ل  د   اض ري سىره٢  ل  د ط ل سه فاا  ه ي    ى 

 س ود،فق ه ملاد س  ري سىره 
سى  اض  کماسند لا  ى  طه که ميدهد ى ى  يه  لم  ر سين ۱:۱٢٢٢٢٢٢ مقي س

که سدين ىاىيب . ف مگا ىى مي  س                        ل  د   فم ا  ت ن سى ط ل  ل  د
 .ميگاسس  ى يه(وي  )   ى  ٠۶۴٢  طم کاه زمين سى 

 ت ممخ ه ى مقي س  لم  ر سين فم ابا ىى    س ثيله س۱:۱٢٢٢٢٢٢ فق ه مقي س
 .    باسيده ق  ل

   لصه ۴ سه۱:۱٢٢٢٢٢٢ فق ه ۱:۵٢٢٢٢٢ مقي س فق ه آ ىسن سد   سا ى ىاىيب  ين سه
  سا ىىقسي  وده   لصه ٢۶ سه فق ه يک سا م ي ن۱:٠٢٢٢٢٢ فق هسا ى سد   آ ىسن 

 ميگاسس ىقسي  وي  ۱۴۴ سه ، فق ه يک سا م ي ن۱:۱٢٢٢٢٢ فق هسد   آ ىسن 
(٢.۱۱). 

 کلان لا  م ي فر وي  فم ا سه۱:۵٢٢٢٢٢ مقي س فق ه وي  ىفم ابا ى سا ى
A,B,C,D وي  فم ا سه ۱:٠٢٢٢٢٢ مقي س فق ه وي  فم ابا ىى. باسسر م  لا ه  

 مقي س فق ه فم ابا ىى سا ى.  ميگاسس  لا ه I,II,III,.…XXXVI ى مر  دس م ي فر
 ذيلاً ه  ي سمق فم ابا ىى .ميگاسس  لا ه۱۴۴-۱ ز  دس م ي فر وي  سه۱:۱٢٢٢٢٢

  (١:1٢١) :ميگاسس  ى يه
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  ۱:۱٢٢٢٢٢  ٧۱:٠٢٢٢٢٢ ۱:۵٢٢٢٢٢ مقي س ه ى فق ه   ى   فم ابا ىى ويم ى (:٢٠) و ه

 
  لان مقي س  فيز ٧۱:۵٢٢٢٢ ٧۱:٠۵٢٢٢ ۱:۱٢٢٢٢ مقي س ه ى فق ه فم ابا ىى    س

 سىو ه فم ابا ىى ويم ىکه  .دميده ى  يه ۱:۱٢٢٢٢٢٢ مقي س فق ه ى ۱:۵٢٢٢
 .(١:1٤2) .مي  س س سه ف  ن ٢٣

کي  متا  ٠٢ ز سي تا مس ل ه س   م ىف وده ءسى  له که۱:٠٢٢٢ مقي س  لان سا ى
 ىقسي  سى يست  که ۵٢٢٢:۱ مقي س  لان ى  وي  ىفم ابا ى    س ،مي  ود ماسع
 . ګاسيده     ى  يه    يج س فم ابا ىى   س لتر سندى
 مقي س ه ى  لان   ى     ىى سىآن ،باسس ىقسي  لصه ٩ سه۱:۵٢٢٢  لان ي و هاب ه

.۵  داا اا ل  لاااط سه اااااف وي   سع س .يداار آم  ااد اااس٠٢٢٢:۱
“

 هااااساااااا ف( ث فيه) ٢٠
  . مينم يد ى ى  يه( ث فيه )  ٠۵ “ دا ا اا ل اضااا 

 ى  ىزئيد فم ئي ، وي   لان a,b,c,d,e,f,g,h,iلا    ۱:٠٢٢٢هاب ه س  وي   لان مقي س 
 .سد   مر آيد ۱:٠٢٢٢مقي س 
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 ۱ :٧۱:٠۵٢٢٢٧۵٢٢٢٢ ٧۱:۱٢٢٢٢ ۱:۵٢٢٢ مقي س فق ه   ى   فم ابا ىى ويم ى (:٢٢) و ه

 

 
 
 
 
 
 

 ۱:۵٢٢٢ مقي س  لان وي  فم ابا ىى (:٢۴) و ه

 

  لان وي   سىآفص ىى ،باسس سي ىق لصه ٩ سه ۵٢٢٢:۱ مقي س  لان وي  هاب ه 
 باسس، ىقسي  لصه چه ى  سه٠٢٢٢:۱  لان وي  ههاب . آيد مرسد   ۱:٠٢٢٢ مقي س

 باسس،ي  ىقس وي  ۱۶ سه   با  آيد مر سد  ۱:۱٢٢٢ مقي س  لان   وي   سىآفص ىى

a b c 

d e f 

g h i 
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 لاىينر لا   سه۱:٠٢٢٢ مقي سس يد ىاکا س س که  .آيد مر سد  ۱:۵٢٢ مقي س  لان
A,B,C,D رى م  د س  ى  ط ۱:۱٢٢٢ قي س م I,II,III,IV   مقي س لان  وي 

- مقي س  لان وي   سع س .  سيم س سه ف  ن ۱۶..........۱،٠ اسر    د س ى  ط۱:۵٢٢
                س ى ی  ۰٢٢:۱،۱٢٢٢:۱،٠٢٢٢:۱ وي  يک  و   مس ل . مي  ود

 مقي سسى   (   ىه ت ۴٢٢ )چه ى کي   متا ماسع  سه مس  ى ۵٢٢٢:۱ مقي س  لان
سيس     نج ه ت ى    ۱:۱٢٢٢ه ت ى   سى مقي س  ۱٢٢يک کي  متا ماسع ي  ٠٢٢٢:۱

  (١:١) .ه ت ى مي  ود                            سى مقي س 
 

 

 
 

 

 
 ه ى مقي س  لافه ى وي  ه ى سندى ىقسي  ويم ى (:٢۵) و ه

۱:۵٧ ٢٢۱:۱٧ ٢٢٢۱:٧ ٠٢٢٢۱:۵٢٢٢ 

 

 

 .چ ک ى فق ه ه     ىى  ز خط ط م  زى مي  ود که ىص يا فق ه ى  ملاد س مر فم يد
 .س خ ر   خ ىرر: س يد ىاکا س س که س  ف   چ ک ى  ر س س ىس

ىلا  فق ه  ءفزسيک ىاين خط   له) خطر که ىص يا ک ىى با ار ى  ملاد س مر فم يد 
ا ً چ ک ى فق ه سه خط س ىيک ف  ن  کث. سن   چ ک ى س خ ر فق ه ي س مي  س( ساس ىى 

  هم ن ن سى فزسي ر آن چ ک ى سيگا ىا ي    سه قطع ى ىقسي  مي  س . س سه مر و س
که سه ى ى فق ه ه ى ى   با ار سقيقه ى    سى فق ه ه ى مقي س ک چک  سىره ى  ف  ن 

 .سعض ً سى چ ک ى س خ ر، ىقسيم ى سقيقه   سىره   ىى ميگياس. ميدهد
قه ئر   سىره ئر سا ى  يد  کاسن ک ىسين ى راا اي ير ي   فتق ل فق ط فاا چ ک ى سقي

که سه  ين ىاىيب فگ ىش چ ک ى خ ىرر   ىى . سه ک ىسين ى ى ى فق ه ضا ى    
 (٠:1١) .ميگاسس

 



 ٤1  

  چ ک ى . سا ى ىهيه فم سن فق ه ه ى ىيم ىيک،  ت فدىى ه ى م خص  ر س فد ىس
ى فق  ىزئينر مر س ود، مم ن     که چ ک ى ماک ى هناى    ى ئه خ ىرر آفه ، س ى 

. مث ل مي  س که سه خ طاکد   ىزئين ىهيه وده س ود ءکننده ىيم ىيک فق ه س ود، سگ فه
س يد بف  که چ ک ى  فتخ د وده، فق ه ى  مزين فم سه   س ى ى يک و ه م مه مر 

سى ها . کن ى ه ى وي   ى ئه ميگاسسسعض ً س ى ى چ ک ى ف  سه   ىص يا فق ه ى  . س ود
مع  م ى مخت م ف وته مي  س که  ل ته سا ى ( ل ويه)فق ه، سى خ ىج  ز چ ک ى  وي 

 .ک ى کاسن ى ى فق ه ضا ى مي  ود
سى   ىىي ه ملاه  .ف   يک ملاه مس  فر معا   ف وته مي  س ،سى  ن  ن فق ه

د ک ه، ک ىه، رهيه     ىى ف   يک ور کلان م فن مس  فر م ر س ف  ود، سى آن
 .غياه ف وته مي  س

 س ىى ف وته  –متع قه  ي  ر  ءسى قسم  چن س لاى فق ه،  يست  ک ىسين ى     له
 .سى قسم  ى    ا ق فر آن فماه با ىى فق ه     ل ى ليد آن  ى ئه ميگاسس. مر و س

 ، δچ ک ى مع  م ى  يا م ن  فلاا   مقن طيسر ( رن د ) سى قسم  چن ىلات فر 
سى متن ى ايلار،  يا م ن .   ىصلايم   تق م  س سه مي  س  γىقاد فصم  لنه ى ه  

 . فلاا     قاسک مقن طيسر   ىقاد فصم  لنه ى ه  ىايا ى   لافه ف  ن س سه مي  س
کمي  ه ى  فلاا    قاسک مقن طيسر، ىايا   لافه  فلاا     ىقاد فصم  لنه ى ه  سه 

لار   ى  ، سطا  ى    متن، ىصلايم ز  يه سى متن ى اي. سىره ف  ن س سه مي  س
 م  ره   فتق ل  ز آن سه آزيم ى مقن طيسر فاا سه ىقسيم ى ز  يه  نج ف  ن س سه 

  ىى سى وي   مقن طيسر سه م  هده ميا د، سى آن ،هاب ه سى منطقه معين. مي  س
فق ه، کمي   فلاا    قاسک مقن طيسر سه ى ى ى   ف وته فمي  س   کمي   فلاا   

 .قاسک مقن طيسر   ىق ىد فصم  لنه ى ه  سى خ س متن ف وته مي  س 
سى رن د چ ک ى فق ه، مقي س ه ى  دسى   خطر، کمي  مقي س    ىىف   ىق طع 

 .ف  ن س سه مي  س(  Vertical Interval)    ىض زمين 
سا ى  يد  (  Scale emplacement)   يه ا   ه سين منلاني ى  ،سطا  ى    مقي س

سطا  ى    چ ک ى . ف  ن س سه مي  س(  Steepness of ramps) خر ف يب کاسن و
ىلات فر  مع  م ى  يا م ن طايقه ىهيه فم سن فق ه، زم ن فق ه ساس ىى   هم ن ن سى 

 .وي  فق ه س سه مي  س(  Update) م ىس م  سي ه سى ىاىيب، ىهيه فم سن   ىجديد 
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 ىس    س ري سيزى ، ملالاى سى م) سطا  وا  چ ک ى، مع  م ى  ض ار مخت م 
  (١:1١) .،   هم ن ن  و ى ى مخص  ه  ض ار  ى ئه ميگاسس(ق سه    ى   غياه 

هم ن ن سى خ ىج  ز چ ک ى، خط ط آهن    اک ه ى م ىا ى  ره   ىص ل آفه  سه 
 .ف  ن س سه مي  س( سه کي   متا ) فزسي تاين وها   ي  قايه س   ى ئه فم سن مس اه 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ى ايلا ى ى ضيلار سى خ ىج  چ ک ى فق ه(:  ٢۶) و ه 
 . يست  ک ىسين ى. ۱

 .آن سىين فق ه م ر س مي  ود ءف    لاي   ي ه   له. ٠
 .ف   م  سه   ي ه فق ه سى آن ى ليد وده    . ٢
 .ف   ملالاى مه  مس  فر. ۴
 (. Map Keyboard) کي  ىس فق ه . ۵
 (. Nomenclature) فم ا با ىى وي  فق ه . ۶
 .  ل چ پ فق ه. ٠
  ل فق ه ساس ىى   ي  ىاىيب   ىهيه   م  س م د ء که سه    س آن فق ه ىهيه باسيده . ٨

   . 
 . را ء کننده ب ن. ٩

 (. Scale emplacement)   يه مس اه سين منلاني ى . ۱٢
 .مقي س  دسى. ۱۱
 .مقي س( مقد ى ) کمي  . ۱٠
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 .مقي س خطر. ۱٢
 (. Section height( ) ق طع منلاني ى ى)  ىىف   مقطع . ۱۴
 . يست   ىىف   ى. ۱۵
ويم ى م قعي  متق سه خط و ق لر و  ه ک ىسين ى   فصم  لنه ى ه ى لقيقر   . ۱۶

 .مقن طيسر
  مع  م ى سى م ىس  فلاا   مقن طيسر، ىقاد فصم  لنه ى ه    (  Data)  ىق   . ۱٠

 (۹:1۱٢) .ىاييا ى   لافه  فلاا   مقن طيسر

. ون خ  مقي س    طا  ىاييا   ى ديه آن   ز م ض   ى  ملا ىی  کا ى ګا ای     
  ى     ک مه ى  ي  ګاسس، قهاګ ه مس يه  فس   ط ل   اض  سى ىهيه ی  فق ه سه س

غاض ىلاق  مقي س ضا ىى سه .  هي ګ هی  غ طی  سى اه  فق ه   ىى فخ  هد ګاا 
  ،رم ىي يى ىساس ى فق ه.  س اام له     ميت س ه  ،  نج  ه    ىط ي   يک ىعد 

  م  س ى مخت م ه ى  ز ىى ى  طه  غياه رري س ىن  خ کر، ،رري ل ري 
 زيز م  سى ک  ى.ميگاسس  را ء ر  م  م  س ى ى ليدى -  مر رىخصص

ري س زيسته    ک ىى  ګا اا ه  ی م ها سى ګاوته  اتخ ى ىی  خ سی  ى  سا ی  مس ک 
 ىفسيا    س سه ىساس ى فق ه  ف    ىم   ودکه تاکام س يد. دخ س کم  يی کاسه  ف

Interpretation  ميگياس   ىى ر کيه ف ه  ير ا ى ه ى. 
سا  ى ىهيه فم سن فق ه   لاً  ىىس   ک ىى با ار  فتخ د ميگاسس ى سه کمک آن  طم 

ه  ل ت. زمين   ي  کد   قسم  آن سه ى ى ک غا  ى ئه و س(  Ellipsoid)  لتس ئيد 
 ىاىيبسا ى .  سىينص ىى  ىىس   ک ىى با ار سى يک مقي س معين ىا ي  ميگاسس

سه  که .وده ىقسي  ري سىره ٢ ه ى ز ن ه ى  لنه ى فصم سه زمين کاه  ،ه فق ه فم سن
خلا  باسش  قاسک  ٢٢.......۱٧٠٧٢٧۴   سه   د س  اسر . ف    ت ن ه  ي س مر و س

 س ى ى ط ل  ل  د        ف مگا ىى وده    ز فصم  لنه ى
۱٨٢
کاه . سىره آغ ز مر باسس 

 ز ن سه  رن د وم ل سطا Parallel  د ى ه م ى  ط   ت    زخط  ل  دزمين سى  اض 
 . مي  س ف مگا ىى A,B,C…Z ىينر لا لا    ى  ط ميگاسس ىقسي  ري سىره ۴ ه ى
ى  ى  يه  هصن ايمه   يد، که فق ه   چ ک ى فق ه مس يه اسبن ىاىيب  ملالاه يسه  
  . سا ى ىهيه فم سن فق ه ه ى ىيم ىيک،  ت فدىى ه ى م خص  ر س فد ىس . يدهدم

چ ک ى خ ىرر آفه ، س ى ى فق  ىزئينر مر س ود، مم ن     که چ ک ى ماک ى 
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مث ل مي  س که سه خ طاکد   ىزئين  ءهناى    ى ئه کننده ىيم ىيک فق ه س ود، سگ فه
چ ک ى  فتخ د وده، فق ه ى  مزين فم سه   س ى ى يک س يد بف  که . ىهيه وده س ود

سعض ً س ى ى چ ک ى ف  سه   ىص يا فق ه ى  کن ى ه ى وي   ى ئه . و ه م مه مر س ود
مع  م ى مخت م ف وته ( ل ويه)سى ها وي  فق ه، سى خ ىج  ز چ ک ى . ميگاسس

 .مي  س که  ل ته سا ى ک ى کاسن ى ى فق ه ضا ى مي  ود
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  يست  ه ى ک ىسين ى که سى ک ىى با ار سه ک ى ميا س، م خص فم ئيد؟_ ۱

 مقي س فق ه سين  لم  ر ى  ى ضيم فم ئيد؟_ ٠

 ف مگا ىى فق ه ى  ى ضيم سهيد؟_ ٢

 ف   با ىى فق ه ى   با ار ى  ى ايم فم ئيد؟_ ۴

    م ر که  ىىس   ک ىى با ار ى   فتخ د مر فم يد ف   س ايد؟_ ۵

 مقي س ى  ىعايم فم ئيد؟ _۶

  ف    مقي س ى  ف   س ايد؟_ ٠

 طايقه ه ى زيا کس ى  ف   س ايد؟_ ٨

 سى م ىس چ ک ى فق ه ى ضيلا ى سهيد؟_ ٩

  ف    فق ه ى  ى ضيم فم ئيد؟_ ۱٢
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( زس ن فق ه ) ه ىم   ملات ي ى متن   فق ه ه ى ى   با ار ى  ط  و ى ى مخص  
 . ى يه ميگاسس که و مه طايقه ه ى ىص يا، ق   د ىهيه فق ه   ک ىساس آن مي  ود

ىلاقيق ى  يا م ن زس ن فق ه، مفه   زس ن ک ىى با ار ر ى خ  ر ى  سى ىي ىى 
ک ىى با ار کسب فم سه       ک ىى با ار ى  سه مث سه     سى م ىس زس ن فق ه مط لعه 

اه  فق ه ضا ىى سه . م مر ىلاقيق ى سىين اصه  ى ئه وده    مينم يد   فت يج  
  یرز ز سى     راا ايه   ري سيزى (  Legend) ين  و ى ى .  و ى ى مخص  ه س ىس

يا  ا ه ه  آن     که سى   که مخص  ه خص  ي  مه   و ى ى .     ر فق ه    
  .ن   تف سه ميگاسسى  يلاى م  ر فيز  ز آی فف س  وم ىى ه م فند سيم با ار    ا

  ود ى  يم   سى ىوته ی ى   ګا ای ين اصه هم ف  س فستن  و ى ى    لايهد  مه   
    تف سه يس  ی  ىوت ی خ آن ه  سه فلا   لسن  سى  م ى م نده   ز يملاصلان سى آ

 .نديفم 
 

Legend  

  Nominal ر   مربا اي   لاي   يست   ز    ىى رى   با ا مخص  ه  و ى ى
 و ه، سع س ، آن،م قعي  ،ف  ي  مخت م ه ى  ديده   وي    ى يه سا ى که مي  ود

 ک يد مخص  ه  و ى ى. مي  س ساسه ک ىه س ر سى فق ه ه  کم رکيف  خص  ي ى
 رک ىى با اي  مخص  ه  و ى ى.  فدخى  فق ه ميت  ن آن کمک سه که مي  ود فق ه

 ،ى ىيخ سىط ل مخص  ه  و ى ى. مي  ود د  ل    ت فدىس و ه س ى ى  اا فست ن
 فم سه  ف      غياهىته ه   ه ،رنگلاى، سىي  :ق يه  ز ملاه وي ى  ه ى ى   سه فاا

  هاور رد ب فه  ى خص  ي که فده  فم س ک و  ه  ى   هم   ب ن کننده ىهيه.   
ه ی  ما ز  ز چنين  و ى ى سى  ا ی  .کند اا  سيگا يک  ز که ى  ،سهند  فتق ل ى 
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 ز، مع سن   سى مس يه با اي ی،  م ى ىعيين   ل ى فف   بزى  تی،   م ى سيم 
بف   س يد. اه   تف سه    يع   ىى ميگياسف ليه سندی ه ی  ى  يلاى ل  متی   غي

 ،س س س    ز ى  مخص  ه  و ى ى خص  ي  ر،ىدىيج و ه سه ه  ى   هم   که
 سا ى.     وده س سه ف  ن سيگا  لام ى سه ه   قايه  لامه يک سه وهاه ، مث ل سگ فه
 . ىاته ک ىه س رد ب فه خط ط ر     ه ى ى ه ىص يا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .( ۱٠قان )   اااا   دهااسياب ىا ي  مخص  ه   و ى ى ى  ط که رمس  ف ملالاى ىص يا (:٢٠) و ه
 فق ه که مي  ود مه  ى خص  ي س ى ى  مخص  ه  و ى ى ،    ىاته ىاکا ط ىي ه

 ث ىآ مخص  ه  و ى ى   تعم ل.مي ند رد  م ل ل ره ن سيگا ص  ياى  ز ى 

 ى  ى ايلار ء م خصه رلقيق وي ى  ى  ميدهد  م  ن( رى   با ا) ک ىى با ار
 :فم يد  فع  س

 (ر نعت ى ليد    خت ى لج ) وي ء     خت ى خص  ي   فتق ل 

 فع  س  وي ى لقيقر   م خص ى ى ايلار آن . 

 ىف  ى ما ىب،ىن  ب فا ،  س ه م فند ،وي ء   سهمتق ءى سطه  فع  س . 

 ه    م يه ه   ديده(  سين ميک) ىلااک   فتق ل. 

 (2١:2٢) .وي ء ىص يا   ختن ک چک  
  ه سه ميگاسس   تعم ل رى با اىک  ث ىآ فم سن سىىهيه که مخص  ه  و ى ى  ما ز
 .مي  س ىقسي  ر     با پ
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  اک ه ى  ى

 ى ه کي  ر 

 

 سته ز ى ه ى  ف  ه کلان

 ي سيزىفق ط و  ه ر

  ي ا ه ى في لم ن

 ا ساي ه ه ى سد ن س سى 

 ( متا ل ژى)  تي ن ه ى ه  ون  ر 

   ين ه ى آد خط ط م   لاى

 سىي  ه 

 

 سلدلز ى غيا ق سه    ى س غ ه ى مي ه س ى

 ىيگ ه ى هم  ى
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 ص  ه آث ى ک ىى با اربا پ  و ى ى مخ(:  ٢٨)و ه 

 

 مس ل  که س س ىاکا س يد. مينم يد ى م خص ر ى ض لد س    و  ل   سع س و ه 
 لز ىه ، دلس رنگلاى، م فند ،ميگاسس  ى يه خ ص  و ى ى ى  طه ملاد سه يک س خه

 . غياه ز ىه  سته س غ ى،

 

 معين مقي س سى و ن(  فد زه )   سع س  سناااااااس کاااااک چ فااسه هک ب يند ى  ر و ى ى 
 سينچ م ىک ه ،ىري سيزفق ط و  ه  آد، ه ى چ ه،چ مه م فند فميت  فد، وده  ى يه

 (Bench Marks  ) ،مسجد،   تي ن  ،ى سا ، ى يف ن ، ا ساي ه ه    ک ىخ فه ه ه    يه
  . ه  ون  ر

  اک ه ، ک ف لسىي ه ، ر ى ه  ،  م فند خطر وي ى  يه ى  منا ىه س مخص  ه  و ى ى
 .مي  س ساسه ک ىه س  غياه ه  لاين   ين ى يف ن، ه ى لين ،سا  ه ى ه ،سىي ه ،لين
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 مقي س سد ن مي  ود، م سى اض مقي س س ى ى سىط ل خطر  و ى ى که س س ىاکا س يد
 (:2١:٥) .مي  ود

 

 آن  و ه  سع س رک ىى با ا سىآث ى که ک ىميا سه س روي ى   ى يه سا ى مس لتر  و ى ى
ی م سىج  غياه  س غ ه ى مي ه، سلدلز ى ه ى غيا ق سه    ى ه ، رنگلاى،رهيه  زق يه
 .س ود

   س سه مقي س س ى ى که مي  ود Contours منلانر ه   ز مت  ه رمس لت  و ى ى
 .ميگاسس سىي ا  رک ىى با ا ىص يا ر،با اي  س سق  ور آفه مس ل  ى  ط

  و ى ى  لص ئيه سه رک ىى با ا آث ى فم ي  ي ر، ل تا ف ىى ن ل ژ س  ف    
ى س  ما ز که     باسيده  لا ه فه آ  ىايا ىلااک  م  ف ى س  ين ميکس ط ى مخص  ه
  (2١:٥2) .سسميگا   تعم ل ىکمتي ىا رک ىى با ا ى ايا لاک  ىاياو ه

Contour 

 .مي  ود  ىىف    ين س ى ى آن ى ى فق ط ىم   که     سسته خط يک  ز    ىى منلانر 
  ه ي ها فد زه سه .ميگياس   ىى ىمنلاني  ى  ط زمين    ىض  مط لعه خ  فدن
 سين ا   ه  هاب ه، هم  ى زمين   ىى آن سى، س ود  تايس منلاني ى سين ا   ه

 .ى   ى ئه مر فم يد ماىفع  طم   ىى آن سى ،س ود ک  منلاني ى

 : ز  فد    ىى منلاني ى ء مده  صخ 
 .کندی مه ف ى قطع ي ديگا هي گ ه منلاني ى .1

 .س ودر م  ىىف    ين س ى ى منلاني ى ى ى فق ط ىم   .2

 
  (٠:۴٠)  ىيفم ی    ىض ى  ط منلان(  لم۹:)و ه 
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  لافه ى سا ى h  ىىف   ىف ضه .و سر م متاف وته سه منلاني ى h  ىىف   ى ىف ضه
 ک چک مقي س سا ى .ميگاسس  فتخ د ک چک هم  ى ى  ل ىس سزىگ مقي س س ى ى

 :ميگاسس  فتخ د ذيلاً h رک هست ف سىمنطقه
 

 ( ۱:۰۲) ىف ضه منلاني ى سا ی مقي س  لان  ( : ۱:-رد ل )  
 لان مقي سمتا سه h  ىىف   ىف ضه

٢٧٠-٢.٠٠ ۱:٠٢٢ 

٢٧٠  ۱:۱٢٢٢ 

٢٧٠- ۱    ۱:٠٢٢٢ 

۱- ٠ ۱:٠٢٢٢ 

٠ -٠    ۱:۱٢٢٢٢ 

Relief

    ىض س س فستن .ى ب يند زمين رازي   طم ف هم  ىيه ى مجم  ه – زمين    ىض
ى    آسي ى زى       م ى، م ى ىز    ا ژه ى لين ى فجينا مس يه ميت  ن ،زمين

 .فم س لهمس يه سيگا 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ىض  ى ضر و  ل     ر   (: ب ۴٢)و ه 

Profile

 ا ايه  طم ى   با ار    ىى  ز خطر     که سى فتيجه قطع ودن  طم طا  ىيزى 
 .وده ى  ط مست ى طا  ىيزى وده   ي   طم طا  ىيزى وده سد   مر آيد



 ١٢  

سى و ه   ئين  لان  طم ى   با ار س   ى ئه منلاني ى س ى ى قيم  ه ى  دسى ف  ن 
سى  يک  کمي   فد زه بياى . قطع باسيده     ۱-۱   که ى  ط مست ىس سه وده   

 .مقي س خطر سىي ا  ميگاسس
 .ىا ي  وده    ( خط ىق طع  طم ى   با ار ى  ط مست ى ) سى طا    ئينر مقطع 

  ۰۲،۰۰،:۰۱،۰ سى مقي س ى   ماک ى  ز طا  چن   طا  س لا، قيم   ىىف   ى
 اقر ى   وده   س لاى آفه  فق ط ىق طع منلاني ى  ف وته وده     که  ز آن ه  خط ط

فق ط ل   ه . س ر س آمده   ف  فر ميگاسس ى  ط مست ى  A,B,C……N ى ضر 
  يه ک ىى س  . ى  ط خط منلانر س  ه    ه باسيده   ىق طع زمين   يه ک ىى ميگاسس

 (2١:٨) .م ر متا   ىى ميگياس ٠-٢سىره سه خط  اقر سه ط ل  ٣٠ز  يه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 (۲۱۰۲)    ا ايه  ى ضی : (٣۱) و ه 



 ١٤  

 

 

ا اي اای سااا ی  وااي ، م قعيتهاا ،  واا  ل،  سعاا س      ب ز  االا ياا       م ر سياا   يسااتمی

ذىيعااه  .  اسسگااخص  اي ى کماای   کيفاای  سى فق ااه هاا  سنا    واا ى ى   مخص  ااه ياا س مي  

، معاااا سن   قصاااا  ى ءقااااا  خص  ااااه  ملااااالاى مخت اااام، منااا ط  وااااهای،   وااا ى ى م 

  ياان   لاياا      .ض     لااد  هاا  ف اا ن  س سه  مي اا س  لاى، سىياا  هاا    غياااه  اا  ى  گ راان

 واا ى ى  مخص  ااه  سى . ا ای  سى ىماا   رهاا ن    اا ب واا ى ى زساا ن م ااتاک    اا  ى  اا 

سه        ما ز يک   يسات  م ماه ى    فاا سه ى    وي ی  ملاه  ى  مه  کا ط ل ى ىيخ 

متنا   فق اه     ىفصايلاى  ف  کاه  ىما    ملات يا ى    ب يد سط ى خ ص  س..  ى  يه ميدهد

اسس کاه  فاا  سنا    زسا ن فق اه       گا ه مييا ا اي ی  ى  ط   و ى ى مخص  ه   ى به ی  ى   

 .ي س  کاسه ميت  في 



 ١١  

 

 

 ک ىى با ار چيس ؟(  Semiotics) فم س ون  ر _ ۱

 ص يا     لا  آفه  چيس ؟ه   راا اي ير ک ى ساس طايقه ه ى مخت م ىفم_ ٠

   و ى ى مخص  ه ک ىى با ار ى  سي ن فم ئيد؟_ ٢

  ف     و ى ى مخص  ه ک ىى با ار ى  ى ضيم فم ئيد؟_ ۴

  و ى ى مخص  ه ى   با ار سه کد   با پ ه  ىقسي  وده    ؟_ ۵

ه  ن  ا     ر  و ى ى ک ىى با ار ى  ف   س ايد   فق  آفه ى ى  سى ىهيه فم سن فق _ ۶

 ى   با ار ى ضيم سهيد؟

  و ى ى ک ىى با ار ، خ  ي    ک ى ساس آن ى  ى ضيم فم ئيد؟_ ٠

م قتر ى سا وماسه،  -طايقه ه ى ىص يا ى ى فق ه ه ى  طلا  ى اض ئر_ ٨

 خص  ي  مختصا آفه  ى  سي ن فم ئيد؟

 ف وته ه ى ى ى فق ه ه ى راا اي ير چه       نم سندى آفه  ى  ى ضيم فم ئيد؟_ ٩

 طايقه ه ى ر سج  فم سن ف وته ه  ى  سى فق ه راا اي ير ى ضيم فم ئيد؟_ ۱٢
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 .من ع     ر مط لعه  وي ى مخت م  طم زمين مي  ود ءفق ه ه ى ى   با ار سه مث سه
فق ه ه ى ماک ى س  سى فااس و  ملات ي ى آن سا ى  هد   مخت م  قتص سى، 

،  ن يع (ىيم ىي ر ) کد تا، سيم با ار، ااش ه ى ف  ىر، م ض  ر  م ى  ، فجيناى
 .،  ق يمر،  ي لتر، لي  فر   ااش ف  ىر م ىس   تف سه قا ى ميگياس

سىين اصه فق ه ه ى مخت م م ىس مط لعه قا ى بااته        يا م ن ها سخ  آن 
، و ه   هم ن ن  يا م ن فق ه ه ى  ط سر. سص ىى مفصه ى ضيلا ى س سه وده    

 سع س زمين، ک ىسين ى ه ،  يست  ک ىسين ى راا اي ير، ط ل  ل  د ه     اض  ل  د 
ه ،   ت  ، مد ى ه    فصم  لنه ى ه ، ىعين   سىي ا  فق ط سه ى ى کاه زمين، 
ري سيزى    ف    آن،  قس   فق ه ساس ىى، ک ىى با ار    طلا  ى راا اي ير، فق ه 

 .ر ى ضيلا ى مفصه   ىى بااته    ساس ىى  طلا  ىر راا اي ي

  م  ىس   تعم ل سه   قس   مخت م    ز  للا ظ  هد  ،  و  ل     ل ى ي ى  ه  فق ه
  گ ى آفه  فخس  سه س  سخ  سزىيط ى مث ل  فق ه ه  ى   ز  فاا  ملات .   فم سه  فديىقس

 : ىفددي  ميه ىقسيسخ  ى  سه   رز ی اا ی  قا ى ذ ها   ً  سعد
 فق ه ه ی س ای(    ل
 :ن فق ه ه     ىى   فد  ز يکه  
 رتم  ی  

 خیيى ى 

 یيستيى ى  

  یي   

 قتص سی  

 عیيى ز 
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  یي  ازيعی يفق ه ه ی ط  :س  
 :  وده  فديه ىقسيز سه ف سه ی خ س  سه   ف    اا ی ذيا پ   ز فق ه ه   فبن يکه  

  خ که 

 ف  ى ى 

  میي ق 

 یي ل رير  

 ه گيارسته ر  له    س   س 

   فج می 
 :ه  فديا  ف    فق ه ه  قا ى ذي  

 

 فق ه ه ی  م می
 ىسا . ميگاسس ىسند  نم م ىي ري ى ر م م راا ايه ه ى فق ه سه ملات ي ى  زفگ ه
 ،ر ى ض    ىض م فند ملاه ر      ن  ا مجم  ه ، ر م م راا ايه ىه  فق ه
  ى يهملاه  سيگا   ا ن   رىا فست ىى م   لاى ،رمس  ف ملالاى ،ربا اى ه يد

 .ميگاسس ىعين فق ه مقي س آفه ى  ط ملات ي ى خص  ي  ىاىيب  ين سه که. ميگاسس
 ،ى ش ( م ىيکيى ) م ض   فگ ه  ز ه  فق ه ىسند با پ زم ن سى ين که س س ىاکا س يد

 س سن رس سن، ين     ىصمي   ء،سىره ىساس ى فق ه ه ى  ديده ر،  م ىلاقيق ى ه ى
 .و س سىفاابااتهس يد  ک ىى با ار   ى طلا ر م   ى ريه

 ءسىره، م فند ساس ى ف   ه  ون  ر ءرد ب فه  ن  ا ه ى فق ه ميت  ن ،مث ل ءسگ فه

 فق ه  ي  ى   ره  ون   ر     ن  ا  ءمجم  ه که ه    ق ي  ءفق ه.  غياه لا ىى
 ه ى فق ه سن   خ ص م ىيکيى ه ى فق ه .مي ند ى سي ن ر نعت رد ب فه   ل ى ه ى

 سن   ،مي  ود ه   ديده م مه ءم خصه ىل   که ه ى  فق ه ري و خه  ي  رد ب فه
 .ي سمي  س ر م م فق ه

 ه ى و خهى    قتص س-ر رتم   ه ى فق ه سا ى  کثا ً( ري و خه فق ه)   طلا 

 .قا ىميگياس   تف سه م ىس  غياه ،خدم ى  نع ،زى   ،ىا فست ىى ءرد ب فه

  زفق ه  فد    ىى رىخني  ء  له رد ب فه ه ى  فق ه ر ى ض ىقسيم ى ه ى فق ه

 ىساس ى فق ه ه ى ء ديده ر،  م ىلاقيق ى ى ش سه فاا .مي  ود رزى  ت ري و خه ه ى
 : فد ف   س 
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Analytical

۲Synthetical

 ،( Slope)  ، ف يب(Landscape) ط عي  ه  ،س سه ،فم ى لا ىى سي فگا ه  هم  فق ه
 س ى ى رىلا ي  ه ى فق ه  ًسعض .مي  ود  غياه ماىفع من ط ،  Reliefر  ى ض    ىض
 ى   يدهي   ما   ه ى فق ه (ا  ى ه  ) متق سهه ى   ديدهير،  رن ه س ، ه ىاکيب
(  نع   رنگلاى  م ى   زى   )ى  قتص س م ى  سى که يره  فق ه .آ ىسمر  س ر س

  ىى  ط Synthetic رىاکي  ءم خصه س ى ى  ه ى فق ه سه آفه ، ميگاسس   تعم ل
 .ميگياس

 

  ض  رااااااااااام ء فلاه   طاااى آفه  ر     ملات ي ى کهى  ب يند  يره  فق ه 
(Themed Display )   ل  ى م ىيکيى ه ى فق ه .ميگاسس م خصمنع س 

 .مي  س قسي ى ر  رتم   ل  س، رعيط  ه ى فق ه سه ، ملات ي ى

 ىسند با پ رک چ تاک ىى با ا مس يه سه خ س ءف سه سه ر رتم     س،ل ه ى فق ه
  ى يه(  ۴٠) سىو ه م ىيکيى ه ى فق ه سندى  نم ويم ى ىاىيب  ين سه که، مي  س

 (2٨:۱۱١) .    وده
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                       ۱۲۲۲۹۱
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 ها ى  فق اه  سىهاباا پ  ر،کا ىى با ا  ثا ى آ ىسناد   انم  لاين  کاه    خ  ف  ن خ طا س يد

 مثا ل  ءسگ فاه  ميگااسس،  آن ماسا ط  م اخص  م ىياک يى ها ى  فق ه   س ه يک رم ىي يى
 ،رىي تاا في ، ( Stratigraphic ) ئاار ط قااه هاا ى فق ااه ،رري لاا ر هاا ى فق ااه سىبااا پ
 (2۲:٤2) .ميگاسس م خص  غياه رري ل ري -ى فجينا ،رري ل ري  ه يدى 

 رم ىي يى   ر م م راا ايه ه ى فق ه سه      ً( ىيم ىيک) ملات ي ى فاا  ز ه  فق ه

 ءمخص  ه   و ى ى فااسه يرراا اي  ه ى فق ه ر     م خص ى .ميگاسس قسي ى
 رساى  ر،ى   با ا ه ى فق ه سه ،مقي س سه فاا ماک ى ه ى فق ه .ميگاسس عينى فق ه

 ىس زفگا ر لتم ل رساى   ( Overview & Topographical) رى   با ا – ر لتم ل
Overview  ميگاسس ىقسي. 

  فيز(  ىىىي)ى ااف آث ى سى زي سى ه ى ىسند  نم ل  ى م ىيکيى ه ى فق ه
 م ر س ه   کت سخ فه رک ىى با ا ر طلا  ى ه ،خدم ى فق ه ذخياه ر م  سىک ىه ى

        خت ى سه فاا ر م م ه ى نافسي     س سه ه  ىسند  نم  کثا ً .مي  ود
 رازي )ر عيط  ه ى  ديده ه ى فق ه  ستد  سى .ميگاسسىاىيب  ون  ر زمين   راا ايه

سندى  ىقسي (  ى قتص س-ر رتم  ) ر رتم   ه ى  ديده ه ى فق ه  ( رراا اي ئ –
  هي فم س ى ى رس خ  ىقسيم ى ىل   ه  فق ه ه ى ىسند  نم ىاىيب  ين سه. ميگاسس

 .مي  ود( Specific Concept) خ ص  مف هي ( Generic Terms) ر م م
 ملايط  ن  ا ىسند با پ  ز رع ط  ه ى  ديده س ى ى  ه ى فق ه ىسند  نم سا ى

 ،Hydrosphere ه يدى  فيا ،Atmosphere ىم  فيا) ،ي ئرااا ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااراا ا
 ى مط لعه  ن  ا  ين    مي ر سه ي   (  Biosphere  فيا سي    Lithosphereليت  فيا

 فق ه سه  ىم  فيا ه ى  ديده ه ى فق ه ، ين سه مط سق  سى .ميگاسس   تف سه مي ند
 Hydrosphereه يدى  فيا، ( Metrological and Climate) ر  ق يم ىمتا ل ژ ه ى

 رري ل ري  ،(Hydrological)ره يدى ل ژي ،( Oceanographic) رون     قي ف س،
(Geological)زمين  طم ،   ىض Relief ،  رخ ک ن (Soil )،س ى في ر (Botanical )

 .ميگاسس ىقسي ( Zoo Geographical)ر لي  ف راا ايه  
 ،ى قتص س  س،فه ى ف فق ه سه(ى  قتص س-ررتم   ي )ر  رتم   ه ى  ديده ه ى فق ه

 ى س ى -ر  ي  ( ر معه  لتم لر ه ى اع لي  ىم س وا يط)ر  رتم   ه ى زيا  خ 
 .ميگاسس ىقسي 
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 :ذيه ه ى فق ه مث ل ءسگ فه.  فد مخت م هک سص ىى ى قتص س-ر رتم   ه ى فق ه
 سا  ى فاژ س م ل)ر  نعت ،(ر  ىزي س ا  ن مه )ى  قتص س  من سع يع  ط ه ى فق ه 

 مخ سا ى،  ختم فه ،ىج ىى ،   يه ،ىا فست ىى رنگلاى   ،زى   (   ختم ن
 ه ى فق ه سين سى. مي  ود ى قتص س ه ى فق ه و مه ر م م  م ليه، قتص س

 ىلاصيلاى،   ،ک ت ى، لا ، ت ىى،ى ىيز  ه ى ،فق هر رتم   ه ى زيا  خ 
  (2٨:1:٥) .سو  رم س سه  ختص ص رتم  ر   مس  فر  خدم ى

   لده ى ويم سا ى هم  . ميگاسس  ى يه وده ق  ل ويم ى س  ه معين ىسند  نم
   ،فف س، قتص س زمين  طم    ىض ، رري ل ر ه ى فق ه   تف سه م ىس م خص

 :ميگاسس  ى يه ذيلاً ه    خ  زيا
 :ر م م راا ايه ه ى فق ه
 ى   با ار 
 رى   با ا س زفگاى 
 ىس زفگا 
 ري م ىيى ه ى فق ه: 
 :رعيط  ىه   ديده ه ى فق ه
  غياه ط يع  ط يع ،لف ع  ىسند ط يع ،ط قه ،فم ىر م م ىراا اي -رازي 
 :ر يري ل ر ه ى فق ه
 رون   ط قه 
 رفي ىي ت في    ر ت في ىي (Neo Tectonic) 
 رون    نگ 
  ره يدى ري ل ري 
 مفيده مع سن 
 را  ف  آى ( ر  يسمي)ر ئ زلزله 
 ياه غ رري ل ري -ى فجينا 
 ( ر مقن طيس ،ربا  يمتاي : زمين رازي  ه ى قطب)ر  ازيري  ه ى فق ه

 .رري ويم    غياه
 :زمين  طم    ىض

،  Bathymetric متايک ىيس  (  فد زه بياى  ىىف   ) ( Hypsometric) هتس متايک
 رم ىا ل ژي   ( Morphometric) م ىا متايک فد زه ګيای  م  سىياااااااااااااااااااااا ، 
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(Morphological)،  ر ري م ىا ل ژي(Geo Morphological( )ما ،من  ء و ه   
   ق ي ( ره  ون  ) رمتا ل ژي  -رري م ىا ل ژي -ى فجينا ،(ر ى ض    ىض

 (ه   سلاياه ه    قي ف س آدOceanographic) ر ون     قي ف س، رون  
 (خُ  ه  طم ه ى آد) ره يدى ل ژي 

   رخ ک ن  
  رس ى في 
 لي  ف ى ره ن 
 ر رتم  ( ل  س،)ه   ديده ه ى فق ه: 

 ( Population distribution and resettlement) مجدس      ن فف س مثى  
 .رمدف  ل ل  رنسي ، ن فگ ه  ز فف س ىاکيب
 .ر ميخ في  رعيط  -فف س ىود

 ( غياه ک ى ،مصا اي ،من سعر مس   ر رتم   ىاکيب)ر  رتم  
  .(ر فتا   ل ژي ) رس اون     (ر ىن با ا)ر ق م

 :ى قتص س
 ر ىزي س   اها  -رعيط  من سع 
 ختم ن ،سا ر نعت    
 ىس ى  رنگه ىک   ىز س م ل   نع  زى    مجتمع. 
 ىىا فست ى 
 مخ سا ى    يه 
 ىى  ط ى    يه  
 م ليه ىج ىى  
 ى قتص س ىسند  نم  ر قتص س م م 
   رزيا  خت ى رتم 
 ما کز ىلاصي ی  ىلاصيه   
     
  ىک ت 
  لا  
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 ملالاى  ت ىىی  ت ىى   
  ر ه ی سيدفی سا ی ى ىيسته  ى ىيز   
 رتم  ر  مس  فر خدم ى  
   ى  س ى ر ي 

   ر  خت ى رتم 
 رب   خت ىساسه 
 ر لساي    خت ى 
 ىس ى  ام يه   خت ى 
 ه ی سعدی  ي ااته   رتم  ی   خت ى 
 ىسلاا ه ى فق ه ماس ط که ه  فق ه رىخني   نم يک ىقسي   ز  ب  ميت  فد ويم 
 سىينص ىى  ل ته.باسس قسي ى  غياه رکيه ف ،خط ط ره  ئ ،خط ط رى ف ر ک ت
 ىسند  نم س  ه( م ىيکيى) رم ض   ه ى فق ه ىنه  فه ى  ه  فق ه ىسند با پ    س
 (۰۰۲  :2٨) .ميدهد ى فيزى  يه ه  فق ه

 

 Cadastral map  

مي  ود که سى يک    س   لد ( ىيم ىي ر )    ىى  ز فق ه م ض  ر :  فق ه ک س تا 
ک ىى با ار ىهيه ميگاسس   سى آن مع  م ى سه و ه با ايک   متن  يا م ن   ل ى 

م  ي  ه ى س لتر، ملالاى مس  فر،  ا ه ،     ختم ن ه ، ىث ي  لد سزمين، ىعمي
 .ز فه ى   ل ى  ى يه ميگاسس

ا ه هاااا ى راااد باااا فه، ماااجمااا  ه هاا ى فاااقااا ه هاااا ى کاا س اااتا سه وااا ه فقاا
 ط س يک ر دى   ي  چند ر دى  ء  هم ن ن سه مث سه(  Thematic Series) م ض  ر 

مع  م ى مجدس    هد   ک ى ساس آفه ، (  Composition) فاا سه ىاکيب . ىهيه ميگاسس
  فق ه ه ى  فق ه ه ى کد تاى ميت  فد سه مث سه فق ه ه ى کد تاى   ل ى زمين

م ىس ( مين رديد فق ه سا ى فم ا با ىى   ل ى ز) کد تاى  Operational م ي ىر 
 .ياسګ  تف سه قا ى 
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 ى ضر سه و ه با      ءفق ه ه ى ک س تاى   ل ى  ى ضر سمنا ى مع  م ى   له

 ءفق ه  م ي ىر ک س تاى سه و ه با     متن سى س ىه. ىهيه ميگاسس(  Text) متن 
 . ل ى   ز ن ه ى منطق ى ى ليد   ىهيه ميگاسسم قعي   

فق ه ه ى که سه ى ى آن مع  م ى ک س تاى  ى يه وده س ود، سه و ه با     متن ىهيه 
،  ا  س ه ى ( Land Fund) باسيده،   فيز مع  م ى مختصا سى م ىس  ند   م لر 

 .ميگاسس  قتص سى،  رتم  ر، ط يعر    ا  ه ه ى سيگا ماس ط زمين ى ليد   ىهيه
س يد ىاکا س س که فق ه ساس ىى کد تاى ى  ط متخصصين م ها    ىزيده  را ء 

 .ميگاسس
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 فم فه فق ه کد تا(: ۴٢)و ه 

 . ى ضر ىعين ميگاسس ءکد تا فاا سه   ع    له ءمقي س فق ه کد تا ى  ط  س ىه

ق ه ساس ىى سه ىلا  ف ءره    تف سه ىن  ب فق ه کد تا  فتخ د مقي س فق ه،   له
 :س  با پ ىقسي  ميگاسس

  ک چ تا  ۱:۱٢٢٢٢ ى ضر ملالاى مس  فر، خ فه ه ى ى سست فر، س غه  سى مقي س 
 . ز آن فق ه ساس ىى مي  س

لين ىهيه فم سن ىس سه فق ه ه    ي   ط س، مقي س فق ه ه ى   ل ى مخت م ىلا  
 .وده  فتخ د ميگاسس فق ه ساس ىى سه    س ى  ي  ى  ا    کثاى مقي س ه ى ق  ل

ملات ي ى فق ه ه ى ک س تاى ى  ملات ي ى  ن  ا ى   با ار   ک س تا ى  يه 
 .ميدهد
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لين ىهيه فم سن فق ه ه ى ک س تاى،  ن  ا ملات ي ى ى   با ار مط س  سه  و ى ى 

که سا ى    س ک ىى با ار ق  ل باسيده        ن  ا ملات ي ى  ءمخص  ه

کد تا ق  ل باسيده  ءکه ى  ط  س ىه ء   و ى ى مخص  همط س( ک س تاى ) ىيم ىي ر 
  (2٨:11٢) .     ى ئه ميگاسس

( سيجيت ل ) سه لااايااااث   اااا س کااا ىىاا باااا ار مااياات  ن  ز اا ى   لافه ى  دسى 
Digital orthophotos  ( لان ا ى  با ايک ملاه که  ز طاي  ا ى  ه ى ه  ئر  دسى 

(  Unloaded topographic maps)   ياا  فق ه ه ى خ لر ى   با ار .( ادسد ااا  ماار آياا
فق ه ه ى متاکاه (. ق ه  ز  ى يه ىفصيلاى  ى ضر،  ن  ا    ىض  ى ضر   ي   وي  )

ره  ىاىيب   ىهيه فم سن فق ه ه ى ري ل ري ر   ک س تا     ن س وها   زى 

، فق ه ه ى ک فت ىى و مه ( Unloaded) فق ه ه ى خ لر  ءسى زماه.   تف سه ميگاسس

لين ىهيه فم سن   ىى   .ىع ي   ىاسيه م ىس   تف سه قا ى ميگياس ءمي  ود که سى  ا ه
:  لافه ى  دسى،  ز خط ک  ه ى ل  ى  ا با   ه ى ماس ط ى ليد ى   تف سه ميگاسس

Image Station ( Integraphy SGI1XPro, Terra photo (Terra Solid ) Pendulum 

( Vision map ) , LPS/Leica Geosystem, ) GPro, Photo Mod ( Racurs    

 لافه ى  دسى سه ليث    س   لر سى ىهيه فم سن فق ه ه ى  دسى   هم ن ن سى    ىى 
 يست   طلا  ىر راا اي ير سا ى له فم سن مس ياه مخت م کااه سا ى  طااالا ا ى 

  (2٨:12٥) .ساسه مي  س ملاه ضا ىى  لس س مي  س، سه ک ى( مع  م ى)

Demographic Map) 

فاا ( خ سى ) زمين سى  ثا اع لي  آن سه ىجديد ذ ىر  ءم هي  سي ل ژي ر فف س ماس  کاه

که  ل ته  ين  ا  ه . ى لد ى   ماگ   ميا س ر س مر آيد ءسه ىايا ىاکيب آن سى فتيجه
ود، م فند    مه  رتم  ر،  ي  ر،  قتص سى، ط سه ى ثا    مه مخت م مي   ماس 

 . سي ل ژي ر،رينتي ر، راا اي ير   غياه
که  ل ته سى ىلاقيق ى . سيم با ار ى ثيا    مه متاکاه ى  س لاى فف س مط لعه مينم يد

   مه ماس طه  ز فق ه ه ى سيم با ار که  ز  ف    فق ه ه ى ىيم ىي ر مي  ود، 
سيم با ار ى ليد   ىاکيب فف س  ز فگ ه رنس،  ن، فق ه ه ى .   تف سه ميگاسس

 .ل ل  مدفر، ىاکيب ا ميه، ف   فف س، ىود فف س   مه راى ى   ى يه مي ند
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 فق ه سيم با ار ره ن(: ۴۴)و ه 
فق ه ه ى سيم با ار  ما زه    س  لافگا ىى من سع ک ى    ي    مه راى  ى   ى يه 

سه کمک ر  مع (  Monitoring)   آن ىعين   فت يج ما ق   مم ن ميس زس ى  لج ،فم سه
سين  لم  ر ک  ى ه   ى يه   فت يج ىلا يه سيم با ا  ر  ضع ى  سى ک  ى ه ى رد ب فه 

 :فق ه ه ى ک ىى با ار س ى ى  هد   ذيه مي  ود. ره ن منع س مينم يد
 .ه ىلاقيق ى را ى ىس سه ىي ىى  م مر م هي   ا  ه ه ى سيم با اي ر متع   س -
 (. Vital Statistics)  را ى ىلا يه ى ىيخر  لص ئيه فف س  -
 .ون   ئر م  لاى  ي    سيم با ار -
 .رن   مه راى -
سيم با اي ر، رن ه ه ى  -فق ه ه ى سيم با اي ر سه مث سه فق ه ه ى  رتم  ر -

 :مخت م زفده بر فف س ى  سى مقي س ه ى ب ف ب ن سى س    تق م   ى يه مينم يد
 .فق ه ه ى فف س   فق ه ه ى زيا   خت ى ه ى  رتم  ر

ىاااا زيااااع : ماااا ياااادخ س فق ه ه ى ذيااااه ى   ى يه ماااار فاا ءفق ه ه ى فف س سه ف سه
  (  settlement) ،     ن  ه لی  ي  فف س ( Distribution of Population) ففاااا س 

، م خص ى سيم با اي ر،  ىن با اي ر، م خص ى ( Resettlement)     ن مجدس 
 قتص سى، فف س   م خص ى  ي  ل ژي ر فف س و مه فق ه ه ى زيا - رتم  ر

 :  ر  ا ه ه ى ذيه مي  ود  خت ى ه ى  رتم
ىع ي    ىاسيه، س ف    ىاسيه ک سى ه ،  يست  ه ى م لر   کايدى، خدم ى  لار، 

، ىج ىى   ىهيه غا ، (آم زور ) مخ سا ى   م   لاى، خدم ى ک ت ىى   ىع يمر 
  (2٨:٢١) .مصاار  ضع  ي  ر   را ي    خدم ى
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  ه ه ى سيم با اي ر نم سندى فق(: ٣۵)و ه 
خط ط ) لين ىهيه فم سن فق ه ه ى سيم با ار  ز طايقه ه ى ب ف ب ن ىص ياى م فند 

 فتخ د طايقه ىص يا .   تف سه ميگاسس( منلانر، ک ىى با ار، راي ن سىي  ه    غياه 
. ماس ط سه ملات ي ى، ک ىساس، مقي س فق ه   خص  ي  من سع ىهيه فق ه مي  ود

 .فف س معم لاً سه طايقه  لامه ير   ي  فقطه ير ىهيه ميگاسسفق ه ه ى ىعد س 

 نقشه هاى ديموگرافى

 (ديموگرافى -اجتماعى) 

 نقشه هاى نفوس ت هاى اجتماعىخنقشه هاى زير سا

 جيوپوليتيکىو  نقشه هاى سياسى 

 نقشه هاى خدمات طبى

نقشه هاى توسعه خدمات 

 کلتورى

 نقشه هاى سيستم مالى و کريدت

 (تيليکمونيکشن)نقشه هاى مخابراتى 

 ئىنقشه هاى تجارت و مواد غذا

 نقشه هاى علم و آموزش

 نقشه هاى آموزش عمومى

 نقشه هاى جرم و جنايت

 نقشه هاى اتنوگرافيکى

 ديموگرافيکى نقشه هاى مشخصات

 و اسکان مجدد هاى اسکاننقشه 

 اقتصادى-نقشه هاى اجتماعى
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س مر سا ى ملالاى مس  فر سه ى سه  ء  لر خ  ت ً سا ى  ى يه وها ه    طايقه ءطايقه
 .ک ى ساسه مي  س

ىقسيم ى (  Units) طايقه ک ىى سي با   سا ى فف س مجم  ر فاا سه   لد ه ى 
سى فق ه ه ى . تف سه ميگاسسه    غياه    منطق ى کااا  ى ه ،  لاي ى،    لس  لر

فاا سه   لد ه ى )  کثا ً طايقه ک ىى با   (  The Population density)  رميع   ىا ک 
   Net Settlementفاا سه و  ه     ن ( )  Area)   طايقه من ط  ( ىقسيم ى منطق ى 

 .سه ک ى ساسه مي  س( اع لي  ه ى  قتص سى فف س 
ه طايقه منطقه  ز فگ ه راا ايه مسثاىا مي  ود   سى فق ه ىا ک  فف س سه س يدىاکا س س ک

 م  ل ( )Isoline)هم ن ن  ز طايقه  يز  لاين . و ه   يع م ىس   تف سه قا ى ميگياس
سا    س ى زيع ىا ک  فف س سه ليث .( با     ي  ى    ى يه ميگاسس ،س مر فق ه، ويم 

 .يک  طم  لص ئي ى   تف سه ميگاسس
 کثا ً سه طايقه  لامه ئر س  م خص ى ملالاى مس  فر ىهيه  Settlementفق ه     ن 

ماک ى سه و ه   يع سى فق ه ه ى  ختص  ر سن  سا   سه س سن   سق   ءطايقه. ميگاسس

 نعتر    ءمث ل  ز  لاي  ماک ى سى ما کز رد ب فه ءسگ فه. با اي ر سه ک ى ساسه مي  س
 لاي  ماک ى  ز فگ ه و ه، ىفگ   کمي  متن   . مي  سمع سن م  س مفيده   تف سه 

و ه   ىفگ آن س ى ى م خصه کيفر    سع س آن س ى ى م خصه (.  ۴۵و ه . ) مي  ود
 . لاي  ميت  فد س ى ى و ه هند ر   ي  و ه لا   س ود. کمر مي  ود
 .سه و ه هند ر س سه   س ى ى ىص يا   سه   ى ون مي  ود:  لاي  هند ر

م  ه  ين  لامه سى آن     که يک لا  ميت  فد سا ى چندين  وي  سه : ا ار لاي  ل
 .ک ى ساسه و س

سه ى ى فق ه ه ى ل  ى م خص ى سيم با اي ر فف س سن   طايقه ه ى ىص ياى 
ىقسيم ى منطق ى  ز ک ىى با   ه    ک ىى سي با   (  Units)  لص ئي ى سى   لد ه ى 

 لامه لاک  ) فم سن مه راى  کثا ً  ز طايقه خطر سا ى  ى يه . ه    تف سه ميگاسس
سعضر   ق ى  ا  ه ه ى مه راى سه طايقه فقطه ئر  ى يه .   تف سه ميگاسس( اىمه ر

 (.مث ل فف س ى ز فه   و  فه وها سه ى ى فق ه  ى يه ميگاسسء سگ فه)  ،ميگاسس
سا ى  ى يه . ي  س کثا ً سه    س منطقه ف  ن س سه م(  فت با اي ر ) فق ه ه ى ق مر 

سا ى وها ه   ز  لاي  ) ىاکيب م ر فف س  ز طايقه ک ىى با     ک ىى سي با   
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    ن مجدس ماس  رد ب فه سه طايقه   ل ى  ى يه .   تف سه ميگاسس(   ختم فر 
 .ميگاسس

ىقسي  ) سا ى فق ه ه ى ل  ى خص  ي ى ه ى فژ سى فف س  ز طايقه ا ن کيفر 
و خص .   تف سه ميگاسس(  س ىى -  سه  قتص سى    ي  ر  ل ى سه با پ ه ى م

 .ى  ط ک ىى با     ي  ک ىى سي با    ى يه ميگاسس(  فتا   ل ژى ) ه ى  فس ن ون  ر 
س يد ىاکا س س که   طلا  ا ن سمعنر  لان فق ه ىقسيم ى    ل طه لد س   س  ىفگ 

-خص ى  رتم  رسا ى م .     ر که ذىيعه آن ىص يا  ى يه ميگاسس، مي  ود
سه م خصه م  س   ليه  لص ئي ى، معم لاً  ز ک ىى با   ه      قتص سى فف س مط س  

 .ک ىى سي با   ه  سى   لد ه ى منطق ى س  سىره ه ى متن     تف سه ميگاسس

که ىکن    ر  ءر معه) س    م  ين ه  ز آغ ز با ى ىمدن  ما زى سه ر معه اا   نعتر 
،  ه   نع  سى (س و ن   تخا ج من سع ط يعر مي  ود ى  ى ليد  نعتر  قتص 

يک سخ   ءمصا اي  اع ل  قتص سى فف س ک ه  فم سه    ،  م   نع  سه مث سه
 ام يه با ىى  ،سى ى ليد  نع ، م فند   س .     ر ى ليد م سى سج  س قر ميم فد

فيز سه آن ماس ط  سي تا   ىى ميگياس، که  ام يه با ىى سزىگ   مر ىلاقيقر
.  رن س  نعتر، ساىاى سر قيد   واط ى  سى ىج ىى ره فر لف  مينم يد. مي  ود

 نع  ى ثيا ى زي سى ى  فه ىنه  سى  قتص س، س  ه سى   ل ى سيگا زفده بر  رتم  ر 

زي س   خت ى   ل ى  قتص س  ء  خت ى   ل ى  نع  سه  يم فه. فيز س ى  مر س ود
سدين للا ظ  نع  ى  سعض ً سه ليث م ى ى  ف      . يدره فر ى  ىعين مر فم 

  ( ىيم ىي ر ) ين با ي  ىهيه فم سن فق ه ه ى م ض  ر   سن  سا.  قتص سى مر ف مند

طايقه ىص يا ر سج   ءسخ  فق ه ه ى  قتص سى سه  ن  ن فق ه ه ى  نع  سه مث سه
 .کاسن    ف     ى ليد  نع  لف  ميگاسس

ه خ س سه فق ه ه ى  م مر   فق ه ه ى   ل ى رد ب فه فق ه ه ى  نعتر سه ف س
مسئ ه     ر فق ه  نعتر    ىى  ز ى مين مط لعه .  نع  ىقسي  ميگاسس

ق ف فمندى م قعي   نع ،  لافگا ىى ر ىى   س ىفم ئر، مدياي   م ي ىر   ل ى 
مس يه     ر فق ه ساس ىى  نعتر .  قتص س م ر    ي گ ئر ه ى   مر مي  ود

 :زى    ىى  فد  ز ما 
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  ى يه فق   نع ،   ل ى رد ب فه آن   ىاکيب   ل ى سى مجتمع  قتص س م ر 

  خت ى   ل ى   منطق ى   هم ن ن  ءم خصه. منطقه ىلا  فق ه ساس ىى

 ء طم    ا    ف      نعتر منطقه ءم خصه.  را ى فق ه ساس ىى منطقه
 .ىلا  فق ه ساس ىى سى   ل ى ک ر   رد ب فه

 ته ه ى  نعتر   ل ى رد ب فه ىلا  فق ه ساس ىى   و ه   زم فدهر  ى يه ىو
 .  ل ى ى ليد  نع 

 لج  ى ليد  نعتر فاا سه سخ      ت ى اا ر ءم خصه. 

 ىى  ط ى ى ليدى س خه منطقه   سين منطق ى   ل ى ىلا  فق ه  ءم خصه 
 .ساس ىى

 ى يه  ف     س ىفم ئر  نع  منطقه ىلا  فق ه ساس ىى . 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

  نع    تخا ج مع سن ره ن(: ٣۶)و ه 
 

خص  ي ى متم يز فق ه  نع  سى  ين     که س  فق ه ه ى سيگا  ىى  ط  ىب فيک 
س يد بف  که س  ساخا  ه ير کااه م  س خاا    Natureسى  ىى  ط فق ه ط يع  . س ىس

ا يط ى  م خص مينم يد،  ىى  ط مه  ى  س ى  مي  ود   و( مع سن مفيده )  ااناعا  
فق ه ه ى وا يط ط يعر، فق ه ه ى  ق يمر، ) ط يعر که سى  ف      ن يع ى ليدى 
 (2٨:٠٩) .ى ثيا با ى    ( فق ه ه ى   خت ى ري ل ري ر   غياه 
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فق ه ه ى  نع  فاا سه متن   م ض  ، سه با پ ه ى سزىگ   با پ ه ى اا ر مط س  
 :ى ليد  نع  ىقسي  ميگاسسس  ىاکيب سخ  ه ى  نع    رن ه ه ى سيگا خص  ي ى 

سى قد    ل، فق ه ه ى  ن يع  م مر که ىم   سخ  ه ى مجتمع  نعتر   خص  ر   
 .فق ه ه ى سخ  ه ى خ ص   رد ب فه ى  ى خيص مينم يد

فق ه ه ى  م مر سخ  ى، که معم لاً سخ  معين  نع  ى  م خص مينم يد، م فند 
 ه   ىفگه،  نع  کيمي  ى    ي( ميت ل ژى ) فق ه ه ى  نع    خ ، ا ز ى 

رنگلاى، مجتمع  نعتر، م وين   زى   زى   ، فق ه ه ى  فاژى سا    سخ  ه ى 
 .سيگا ماس ط فق ه ه ى  م مر مي  ود

لين فق ه ساس ىى   ىهيه فم سن فق ه  نعتر س يد سه  ين   قعي  ى ره فم س که لين 
ق ه ساس ىى ىاييا مر  فتق ل  ز يک سخ  سه سخ  سيگا، و خص ه      لد ه ى ف

سا ى  نع  م هر بياى، متا م عب  سا ى ايصدى قيم  ب ز ( Ton) ىن : م فند. فم يد
 :س يد متاکا ود که و خص ه ى فق ه ساس ىى ميت  فد.   لج  ى ليد  غياه

    مطAbsolute  فس ر  Relative  س ود. 

  ىلا ي ر Analytical مصن  ر  Synthetic س ود. 
 :تر سى  ه   تق م   را ء ميگاسسفق ه ساس ىى  نع

  ىلا ي رAnalytical. 
  مجتمعرComplex. 
  مصن  ر  Synthetic. 

 ديده ى  سه ى ى فق ه  ز طاي  يک و خص (  Branch) طايقه ىلا ي ر، م خصه سخ  
gross خ لصفق ه ى ليدف ،مث ل ءسگ فه.اا ه  مينم يد  output، نع  م  س 
  ختم ن   في ر اااااااااااااااااميخ-ىاميم ىbaseسيز ين سس  ى،ااااااااااااااااار   ختم فر، ازه
Construction . تق م  مجتمعر س    تف سه  ز چندين و خص ه ى متق سلاً ماى ط  

ى فق ه سخ  ه ى ط ى مث ل سه ى .  ديده ىلا  مط لعه سه ى ى يک فق ه  ى يه ميگاسس
م  س غا ئر ى  ط  لاي  وياينر س د   سخ  ه ى سيگا  نع  ،( ي   ) ف ن  زى 

Icons ي ه ه ، ا سا) ،  ف    م  س ى  نع  م  س غا ئر ف  ن س سه وده    ، م فند
. س  ى ليد ف  خ لص مط سق  مر فم يد ،  سع س  لاي  (ک ىخ فه ه    اا وگ ه ه 

مس يه ىلا ي ر ري   يست     Syntheticخ و خت فه ى  ط   تق م   نتيتيک 
م خص ى  نتيتي ر .  ى سين مي ر له    را ء ميگاسسمجتمع ه ى ى ليدى   ل

 :خ س ميت  فد سه س  طاي    م ى و س ءسن سه
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  ىم يز   ل ىTerritorial differentiation. 
  منطقه سندىZoning  

 ، ىخصص، قدىى   ى  ف ئر  طم  ف   )م خص ى مخت م ى ليد  نعتر 
آن، س ى ئر     ر   ث س ،  ىعد س ک ىکن ن، لج  ى ليد ف  خ لص    ىزش ،(ىجهيز ى

سه ى ى فق ه  نعتر سا ى م  س ى رد ب فه، ( ىود ى ليد،  ىى  ط  قتص سى   غياه
 (ک  ى ه ، من ط  )  ى ااااااااااااد ه ى   لملالاى مس  فر، م  قع  نعتر   ي    ل

 . ى يه می ګاسس
 ىى با   ه ، سا ى ىهيه فم سن فق ه  نعتر سط ى  م    ز طايقه  لامه ير   هم ن ن ک

سه  س فق ه ه ى .   تف سه ميگاسس(.  Habitats) با   ه    ملاه ىه ي   ک ىى سي 
 ما زى  نعتر سطا  غنر ودن ملات ي ى،  ىى  ط ى متن    ىى  ط متق سه مجتمع 

 ى  نعتر اااا قتص سى سه ى ى فق ه ه-ى ليد ى   ل ى، ک ى ساس و خص ه ى ىخني ر
 (٩٢ :2٨) .يا س ي  م( س زب   س ى ئر که ) 

 

 Climate and Weathers maps 

   ىى  ز فق ه ه ى     که سى فتيجه م  هد ى   ل ه ى مت  ىا، ى زيع وا يط 
فق ه ه ى  ق يمر ميت  فد سه و ه .  ق يمر منطق ى سه ى ى آفه   ى يه وده س ود

  هم ن ن (   د   غياه سىره لا ىى، ىط س  ه  ، ى)  ق ي ، م فند  ءرد ب فه ءم خصه
 . سه و ه مخت ط، م فند  طم زمين   ق ا ه ى ماىفع  ىم  فيا ىهيه   ىاىيب ميگاسس

سزىگ    ءفق ه ه ى  ق يمر  ز ي طا   م  ن فم ى  م مر م خصه  ق يمر ى  سى   له
   ز طا  سيگا  ،مق يسه  ىزش ه ى آن سى قسم  ه ى مخت م   له ماس طه ميدهد

مع    که سى سين س  فقطه  ىزي سر قيم  ف )    فتا   لي ن  ز طاي  م  ن ميدهد که
قيم  م خص ى  ق يمر ى  سى فق ط رد ب فه ىعيين   سىي ا  ( م قعي  س وته س ود 

 .فم يد
ب فه     ل   ى   سعضر  فق ه ه ى  ق يمر  کثا ً سص ىى رد ب فه سه و ه م ه ه ى رد 

که سه    س م  هد ى   تي ن ه ى فق ه ه ى .   ق ى اصه   ى ىهيه ميگاسس
ىهيه ميگاسس، ا  ى  ىم  فيا فاا سه  طم سلاا  فد زه بياى ( متا ل ژى ) ه  ون  ر 

 .ميگاسس
فق ه ه ى سىره لا ىى ه   فاا سه  فد زه بياى ه ى لقيقر ه   ى ى  طم زمين فاا سه 

يع ا  ى سى قطب ا  ى سى  ىم  فيا آز س ي  سه کمک فق ه ى ز.  طم سلاا ىهيه ميگاسس
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 ىىف   ى مخت م، مثلاً سعد  ز ها کي   متا س لاى  طم سلاا، ي  سه کمک فق ه 
 Barometric ى   ګا ای س ى ميتايک  ي (  Baric Topographie) ى   با ار س ىيک 

Topography ىىف   ى  ه سه ى ى آف  . که ى  ط آن ا  ى  ىم  فيا  فد زه مر و س 
 ٨٢٢،  ٠٢٢)  ى ي س ن فاا سه  طم سلاا  ى يه ميگاسس،   ىنسي ل ه ى  ط   س ى ى ا 

   (.mbar)مي ی س ى ٩٢٢، 
(  mbar) سى متا ل ژى سا ى  فد زه بياى ا  ى ه    کثا ً   لد م ر س ى س يد ىاکا س س که 

لااا ىى   ىطاا ساا  هاا     هاام اان ن س س سااه ى ى فااقاا ااه هاا ى . سه ک ى ساسه مي  س
سه و ه  ىىف   ى  ت فدىس   ي   ط   (  Aeroclimatic map) اار هاا  ئااار  قااا ياام

سه ى ى فق ه ه ى س  م خص ى  ق يمر کمي  ه ى . س ى ى ا  ى ي س ن  ى يه ميگاسس
قطاه ه ى ) ا  ى ه  ، سىره لا ىى، ىط س  ه  ،   مجم  ه و ن  )   طر چندين   له 

ىاا  ااط خااط ط ( وااااا س   سه ى ى زمين ماار س ىس  آد که  ز  سا هاا  ىاا اااا يه مااااار
خطر     که فق ط س ى ى قيم  ي س ن ى ى فق ه، ويم ، با   )  Isoline يااز لايااان 

 . ى يه ميگاسس(   ي  سي با   ى    ه مر فم يد

ا  ااااااااااااااااز فاااااااااااااا ي ،سا ى ا  ى ه  (  Isobar)  يز س ى  م خص ى فق ه    ىى  فد   ز
(Isoinerm ) هي لا ىى ه    يز   (Isohyet  )  يز  س ى، خط ط فق ط ى  . سه ى ى و ن 

 يز فا  فق ط س ى ى لا ىى ي س ن ى    ه مر . س  ا  ى ي س ن س  ه    ه مر فم يد
ق  سه زس ن لاىين س ى ن ى  ب يند که ى  ط آن و ن  سى يک   Isohyet يز  هي  . کند

 .معين م خص ميگاسس
ط ى مث ل  مت يت س   لافه ( )  Range) س يد ىاکا س س که سه ى ى فق ه ه ى  مت يت س 

سه ى ى فق ه ( لا ىى ه  ، يعنر ىف  ى سين لا ىى   طر با  ىاين    اس ىاين م ه ه  
 ط ى( )  Anomaly)  ى يه مر و س   سى فق ه  ف م ل (  Izamplitud) ى  ط  يز مت يت س

 طر ىم   کماسند  فاا سه لا ىى  ( فقطه ) مث ل،  فلاا   لا ىى   طر ه  ئر ها ملاه 
  ى يه ماايااگاااااسس(  Izianomaly)  فاااا مااا ل ى  ط  يز(  Latitudinal belt)  اض  ل  د 

  ي  سه    ىى سيگا ( خط ط س   فلاا ا ى مس  ى کمي  معينه فاا سه قيم  ق  ل وده )  
سه ى ى فق ه ه ى  ق يمر ى ا ى  ين   ي  آن .   ى متا کد   کمي  مي  ود فلاا    ز 

 .خط ط  يز لاين  ى يه ميگاسس( مث ل ىعد س ى ز ه ى سا    ژ له سى   ل  ءسگ فه) ل سثه 
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سى ى ى فق ه  ق يمر ى ىيخ آغ ز زمست ن، س ىش سا    ي   ن  ا متا ل ژي ر سى 
. ى  ط  يز لاين    يز کا ن  ى يه ميگاسس( لا ىى   طر و  فه ى ز ) راي ن   ل 

 .ى  ميگ يند که معنر  ق  ى  س ىس Chrones يز کا ن سزس ن ي ف فر 
مث ل، لا ىى  ء يز کا ن  ن  ا مخت م متا ل ژى سگ فه( متا ل ژى ) سى ه  ون  ر 

:لا ىى  ءه    ز طاي  سىره
c سى فق ه ه ى س س . مط لعه ميگاسس (Wind  ) يز لاين ه ى 

 يز ى کس سه .  ى يه ميگاسس(  Isotachs) مي    طر  ىزش  دسى  ا    يز ى کس ک
     ىى  ز  يز لاين     که . ى ب يند که معنر آن  ا   مي  ود tachosزس ن ي ف فر 

  تق م  ه ى س س ه ى ق ى ى  ط ىيا ه  س  .  ا   س س   ي  راي ن آد ى  ف  ن ميدهد
سا ى ه  ى آز س  کثا ً فق ه ه ى منطق ى   فصم . سط ل ه ى مخت م ف  ن س سه مر و 

سى فق ه ه ى  ق يمر، ا  ى ه   سه   ىى ي ج ئر  ى يه .  لنه ىى ىهيه ميگاسس
 .ميگاسس

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 .فق ه ز فه ى  ق يمر ره ن(: ٣٠)و ه 
 

فق ه ه ى  ق يمر س ى ى ف   خ ص مي  ود که سى آن ىقسيم ى  ق يمر سه و ه منطق ى 
 .وده    طم زمين سه ز فه ى  ق يمر    لايتر ىقسي  باسيده      ى يه

زمين،  ءکاه) فق ه ه ى  ق يمر  کثا ً و مه  ط س ه ى  ق يمر من ط  مخت م ميگاسس 
 .  ي  و مه مجم  ه  ط س ه  ميگاسس( في  کاه، سا  ا  ه ، ک  ى ه     سلا ى 
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يقر    ط س ه  س ى ى  همي  سى کن ى فق ه ه ى  ق ي   م مر، فق ه ه ى  ق يمر ىط 
س يد ىاکا س س که فق ه ه ى ه  ئر  ق يمر،  ط س ه ى ه  ئر . زي س  م ر مي  ود

  (2٣:١٥) . ق يمر،   فق ه ه ى  ق يمر زى  تر س ى ى سي تاين ىيا ژ مر س ود

  Touristicals maps 

   ، خ  ت ً هنگ مي ه  ي    سى وا يط  ما زى،  ي ل  سد ن فق ه ک ى م  ه
 ا اااااااااااآىز ى سيدن ر  ه ى ى ىيخر، م زي  ه ،   تا ل  خ فه ه    ملالاى ر لب سيگ

 .س ودى  س وته 
ه ى س ى ى مهند ر        ر ه ى ى ىيخر، ر   سه ى ى فق ه ه ى  ي لتر،   ختم ن

ى ت ى ف  ه    غياه  ه ى   تا ل  خ فه ه ،   ىک ه ، ه ىه ه ، م زي  ه ، ىي ىا ه ،
 ى يه باسيده     که سه کمک آن ر  ه ى مد فاا سد ن ضي    ق  سه  ه ل   يد  

 .ميگاسس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 فق ه ه ىه ه  سى  يت لي (: ٣٨)و ه 
 

فق ه ه ى  ي لتر س  سي  ى هناى   و خص ه ى مفصه    طلا  ى مع  م ىر ىهيه 

مي  ود که  ز فگ ه ى ىيز      تا ل     يع ء  له ءفق ه ه  سى سابيافده. ميگاسس
سل سن مي  ود، م فند    له سلااى سا ى   تا ل ،   ىک ه ى م ر، وها ه ، ى ه 

 ي سه ى ى،   ر   مسيا ى ه ه ى م ىا ى    هم ن ن سا ى ره  ي سر  ،ه ى رد ب فه
 . ت ىىر   مس سق ى  ت ىىر   غياه
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سي تا ىهيه ميگاسس که س ى ى  سى ل ل ل ضا فق ه ه ى مخت م ى ىيستر سه ىيا ژ
س  سى فاا س و  . مقي س ه ى مخت م،   ع    له، ملات ي ى   ک ىساس  فه  مي  ود

   س . ا    لاکا، فق ه ه ى ى ىيستي ر س ى ى  نم سندى مخت م مي  ود
راا اي ير ى  سا ى  يج س   ىهيه فم سن فق ه ه ى ى ىيستر، فق ه ه ى راا ايه 

  (2٣:١١) . ر وها ه    ا ى ه ى کيه فر ى  يه ميدهد م مر،  لافه ى مهند
س  متن ه ى ى ايلار، ىعد س سا ىا خدم ىر ى ىيستر، لس   فق ه ه ى  ي لتر ى    

 . اک ه    ميد ن ه ، مسيا ىا فست ىى وهاى س  ىص يا ه    ى   ه ى ىفگه مي  ود
ق سه  فتق ل    brochuresفق ه ه ى م ه ى ى ىيستر سه و ه مجم  ه، سا و ى ه  

portable طايقه چ پ هم   فق ه ه  سص ىى   امر  م ر س سن   . ىهيه ميگاسس
ىهيه فق ه ه ى  ي لتر . من  ب س سن آفا  سى ک ى ساس   لمه آن سى  فا آ  ن مينم يد

 ءو خه ءمع  م ىر س  ىلاقيق ى،   زم فدهر    لافگا ىى ى ىيز  سه مث سه -  مر
 . قتص س   سستگر س ىس

Zoogeographical map 

،     ن لي  ف ى، ىعد س آفه ، مه راى،    ف  آفه  سه (م  ور )سى فق ه لي  فر 
سه ى ى فق ه ه ى راا اي ى لي  فر،  نم . ى ى خ  ه، آد   سى ه    ى يه ميگاسس

 ست فد ى،  افده ه ، م هر، ل ا ى   ) ه ى مخت م،  ف      با پ ه ى لي  ف ى 
سى فق ه ه ى .   مجم  ه ر ف ى ن  ى يه ميگاسس Biocenosis ف    زفده ر ن ه  ( غياه 

، ملا اا  (سين ميک)، مه راى   ىلااک (ىعد س)زيس ، رمعي   ءخص  ر،   له
 .خ ص لي  ف ى  ى يه ميگاسس

منطقه  ،(چ    فد ز ) فق ه ه ى ماس ط سه لي  ف ى   سسته سه راا اي ى لي  فر، فم  
ن سع ره ن لي  ف ى، و ه ک ىساس، لف ع ، ى ليد   غنر   زى لي  ف ى   سندى، م

  (2٣:١١) .غياه مي  ود

 Vegatation maps 

لين ىهيه فم سن فق ه ف  ى ى، ق ف فمندى ىا يج ااش ف  ى ى سه ى ى زمين ي ر  ز 
ز رنس ب د ى فق ه ه ى ماک ى  ز فگ ه ملات ي ى ميت  فد  . آن مي  ود ءمس يه  مده

 .س ود    ف    مخت م آن سى ملالاى زى    ري س ى فيک ىا يج باسس

زى  تر    ف    مخت م ف  ى ى سه  ء  له geobotanicسى فق ه ه ى ري س ى فيک  
م ض   فق ه ساس ىى ري س ى في ر .  ى يه ميگاسس Associationف  ى ى  ګا هو ه 
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ق ه  ز زى  فم سن آن ى  ط  فس فه  سه    ىى  ز ااش ف  ىر  صاى   فيز ف  ى ىي ه 
 : سى ل ل ل ضا  ه ف   فق ه ف  ى ى م ر س    . و ه ط يعر م ر س س س، مي  ود

رنگ ر   ) ه مي ند،  ز ق يه فق ه ه ى  يج س مجدس ااش ف  ىر که ف  ى ى س مر ى   ا س

زه رنگه   سو  فق ه ه ى ااش ف  ىر  ما زى س  سى فاا س و   فد  ء،   له(سوتر

زى  تر، فق ه ه ى سين ميک که منع س کننده ىايا ى س فه ه ى  ء  ع ،   له
 فجمن ف  ىر، ف ور  ز اع لي  ه ى  فس فر   هم نين س  ى ره    مه ملايطر، م فند 

ي ر  ز ساىاى ه ى . اع لي  آسه ى ر ىى، آى    زى، قطع سىخت ن   غياه مي  ود
سى فق ه ه ى . آن مي  ود Legendلام ى فق ه ه ى ري س ى فيک    ىى  ز ملات ي ى  

م فند  اسس،ااااااخ ص  ي  ل ژى فيز  ى يه ميگ ااش ف  ىر، وا يط ءماک ى  کثا ً م خصه
فق ه سى  نم سندى   لد  ىلا سيه  Legend لام ى .    ىض  ى ضر،  ق ي ، خ ک) 

ى لين ىهيه فم سن فق ه ه ى ماک .   ىى ميگياس Plant Communityمجتمع ف  ىر 
س  ه و ه ، Phytocenosis    خت ى مجتمع ف  ىر  Floristicsىنه  ىاکيب ف  ىر فه 

   Cushion Vegatationسىخ ، سته ز ى ه    ف  ى ى س ل   فم  ) زفده بر آفه  م فند 
فق ه ه ى س ى في ر س  ىفگ ه ى متعدس ىاىيب   ىهيه . سى فاا بااته مر و س( غياه 

 ي  ل ژي ر مجتمع ف  ىر )فگه، طايقه که م هي  وا يط ه، ىسى    س  يم ف. ميگاسس
سى فق ه ه ى . ى   ى يه مينم يد سه ک ى ساسه مي  س Subordination   نم سندى با پ 

فق ه ه ى ري س ى فيک س ى ى  همي  . مقي س سزىگ  و ى ى مخص  ه  ى يه ميگاسس
 ص ىهيه ميگاسس زي س  م ر مي  ود که سا ى له مس يه  م ى زى    فق ه ه ى مخص

 .که سه ى ى آفه   لا ه سا مع  م ى ري س ى في ر،  ن  ا  ض ار زى     ى يه ميگاسس
 ،فق ه ه ى رنگه، فق ه ه ى چا ه ب ه ه      م: فق ه ه ى مخص ص    ىى  فد  ز

 ءف       ر آن فق ه ه ى و خصر ى   ى يه مينم يد که سى آن ااش ف  ىر سه مث سه
ن  م  آد ه ى زيا زمينر، سىره و ىى خ ک   ىخصص مع سن و خص سا ى  يد  کاس

 .ه ى مفيده   غياه  فتخ د ميگاسس
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 ، س ف مند ماک ى ى(۴٩)و ه 
  Universal Transveral Mercators Projectionفق ه ه ى همگ فر ف  نجر ماک ى ى 

 ىىس   (  ۱٠٢٩) ل سى    Mercatorى  ط س ف مند مياک ى ى  UTM يست  ک ىسين ى 
فق هء  ى    ى  ىهيه   (  ۱٠٠٣) م     سى   ل .   ت  فه ئر ى   يج س   ى  عه سخ يد

ساااعد ً . سىراااه فاا  ن س سه   ااا  ٠٢مديتا فه ى   ءچ پ فم س، که سى آن ط ل سلاياه
ى فق ه ه . سىره ىث ي  فم س ٣٠مديتا فه ى   ءط ل لقيقر سلاياه(  Delisle) سياا يسه 

ي س مي  س، ماس ط سه   قي ف س   Homolographyماک ى ى که سن   ه م ل با ار 
 Indian  قي ف س هند ،Pacific Ocean،  قي ف س آى  ،  Atlantic Ocean ط س 

Ocean (٠٩: 2٣. )  خ  ه ه ى  طا   آن س س 

 Topographical maps 

Toppos Graphy

ى   ز فگ ه ( ملاه ) ىخني ر مي  ود که  ى ضر _  م ر  
مط لعه (  لان ) راا اي ير   هند ر   طاي  ىهيه فم سن فق ه ه ى ى   با ار 

 .ه ساس ىى زمين، ه     اض  ىهيه ميگاسسفق ه ه ى ى   با ار  ز طاي  فق . مينم يد
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فق ه . ى   با ار    ىى  ز يک سخ  رد ب فه ک ىى با ار مي  ود که سى سا بيافده
 .ساس ىى مفصه راا اي ير   له مر س ود

سخ  ري سيزى ره   فد زه بياى ى ى  ى ضر سه منا ى ىعيين م قعي ، و ه    سع س 
سى ى   با ار ، مس يه  نم .  ء ميگاسس قتص سى  را_  وي ى ط يعر    رتم  ر 

، طايقه ه ى ىهيه فم سن فق ه ( لان ه  ) سندى، ملات ي ى سق  فق ه ه ى ى   با ار 
که  ل ته مس يه ماک ى سى  ،ه    کسب مع  م ى مخت م  يا م ن   له و مه مي  ود

 –هاک  ى فاا سه    مه  قتص سى،  ي  ر،  م  ف ى ىخني ر خدم ى ک ىى با ار 
 .ي سيزى   ط يع  آن   ىى ميگياسر

  ىى بااته   ۱٢  لين فق ه ساس ىى ره  ىهيه فم سن فق ه ه ى ى   با ار سى قان 
  (  ٠٢) فق ه ساس ىى ه  ير سى     يه قان .  ف     فم سه    (  ۱٨)       سى قان 

 .  ىى بااته    (  ٠٢) سى  خا قان ( اض ير ) فق ه ساس ىى کيه فر 
 ءضا فق ه ساس ىى زمينر ى   با ار سىملالاى  را ء ميگاسس، که   لهسى ل ل ل 

(  Plan Table) ماک ى س ى ى مس ل  ک چک   سو  ى س ود   ى  ط  لان ىي ه 
  اااااااااااااس لي  ىي اااااااااااا هست فر ى  ط ا ىااااااااىى   ل ى کفق ه ساس .   ىى ميگياس

  ىاکا س س که م  س   لر فق ه ساس ىى ه  ئر  س يد.  را ء ميگاسس( ا ى با متاى ) 
ى   با ار سى مقي س ک چک، سمنا ى مط لعه   ل ى ک  ىه ى قط ر ، سو  ه    

 .رنگلاى م ىس   تف سه قا ى باا 
خ و خت فه  ما ز فق ه ساس ىى کيه فر سمنا ى مط لع ى سي تا سى مقي س ه ى 

سى ى   با ار .   قا ى ميگياسمت  ط   سزىگ فق ه ساس ىى ى   با ار م ىس ىط ي
 ما زى سمنا ى ى مين له مس يه،  ز طايقه ه ى فق ه ساس ىى ا ى  ى   با ار ه  ير 

 .  تف سه ميگاسس( مخت ط )    تياي  ا ى  ى   با ار 
سى فق ه ساس ىى مخت ط فه ىنه  فق ه ساس ىى ه  ير، س  ه فق ه ساس ىى ى   با ار سه 

، ىا ي     ىض زمين   ىط ي  (  لان )  ىىف  ر فق ه  منا ى   ختن    س  لافر  
 . وي    منلاني ى سه ى ى ا ى   لان ى   ً سى خ س  ى ضر  را ء ميگاسس

سا ى فق ه ساس ىى م ثا  تياي  ى   با ار ى  ط  طي ىه،  م ى فق ه ساس ىى ه  ئر   
 .يج س ميگاسسو  ه  ى  ئر ري سيزى  (  لان ه  ) ى سي  ري سيزى ره  ىهيه فق ه ه  

مسئ ه     ر ى   با ار    ىى  ز ى مين فم سن ک ه  ک ى ه ى   ل ى، س لخص ص 
سى ل ل .  ز طاي  سهتا   ختن ويم ه ى ى ن ل ژي ر فق ه ساس ىى ى   با ار مي  ود

ل ضا،  ى م ىيزي ن سى  ف     ى   با ار  ره  ىهيه فم سن فق ه ه ى ى   با ار 



 12٥  

،  لا ه ( لافه  )  ما ز سه منا ى ىهيه فم سن فق ه ه  .   ز  همي  خ ص ساخ ىس ى   
سا فق ه ساس ىى ه  ئر   ل ى م ىس فاا،     ر  ي ه    فيد   فيز ىفگه  ز    يه 
    ر رمع آ ىى  طلا  ى  يا م ن   ل ى،  ز فق ه ساس ىى ه  ئر ا ى  

 .  تف سه ميگاسس( ى س ى )  ل تا في ر 
ىهيه فم سن فق ه ه     لافه   ز کماه ه ى     ر ه  ئر  هم ن ن سى ل ل ل ضا سمنا ى

(  را ى ) س   ا با   مخص ص ى مين  ا  س   دسى، آلاى ىلا ي ر ا ى با متاي ر که 
 .کيه فر مجهز مي  ود،   تف سه ميگاسس-ا ى  ه ى  دسى ه  ئر 

يه کن فر  ف     ى   با ار س  ىط ي  فم سن آلاى  ى م ىيزي ن سمنا ى ىه ءمال ه
 (۹۹ :2١) .فم سن فق ه ه ى ى   با ار م خص ميگاسس

سه ق  ل سا ى  ا  س کاسن ملا   ه  طلا  ى   س ه ى ه  ئر   ث    فت يج  م ر ق 
 .آن سه و ه  دسى ى  ط م وين ه ى ملا    ى  ل تا في ر سد   مر آيد

ر  طم ازي ر زمين، س ى ى   ختم ن ما   مي  ود که سا ى مط لعه   له مس يه  م 
 .ازي ر زمين سه ى ى فق ه ه      لافه ى  ى   با ار  ى يه ميگاسس   طم   فجيناى، 

فق ه ساس ىى ى   با ار سد   مر آيد، سا ى له  ءفق ه ه     لافه ئي ه سى فتيجه
سى راي ن . مس يه  قتص سى، مديايتر، طا لر، ىلاقيق ىر   غياه   تف سه ميگاسس

 ىق       ر  ءسه مث سه h ىى ى   با ار، ز  ي ، ط ل خط ط   ىف ضه  ىىف   فق ه ساس
 .ىهيه فق ه ه     لافه   فد زه ميگاسس

ملاه ىعيين   Contour  منخي ى  objectفق ه ساس ىى که سى آن م قعي  متق سه  وي  
 .ميگاسس، سن   فق ه ساس ىى  اقر   ي  ک فت ىى ي س مي  س

سه ف   فق ه ساس ىى ى   با اي ر ي س ( Relief)      ىض زمينفق ه ساس ىى ىفصيلاى 
 .فق ه ساس ىى ري سيزي ر ى  يه ميدهد ء   س فق ه ساس ىى ى  و  ه. مي  س

س يد ي سآ ىی فم س که  . فق ه ساس ىى ه  ى  ط آلاى مخت م ري سيزى  را ء ميگاسس
 .س ىسى ک  ىف  ى سسي  ز ه   ين چنين  فق ه ساس ىی ه  فاا سه  هد     مق  د 

Ocular Estimation

 ءي ر  ز فق ه ساس ىيه ى   سه ک فت ىى مي  ود، که سه مث سه -فق ه ساس ىى چ مر
ون   ئر ) فق ه اا ر لين فق ه ساس ىى ى   با ار ىهيه ميگاسس   سى   ت     

عي  فق ط ري سيزي ر سه م ق Linking،  ىى  ط س سن ( Reconnaissance  ى ضر
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سى فق ه ساس ىى چ مر  ز مس اه  نج . ک فت ى ه     وي ى  ى ضر   تف سه ميگاسس
 .  تف سه ميگاسس Compass  قطب فم   Handheld Rangeس تر 

  قطب (  tape-measure) فق ه ساس ىى قطب فم ئر س    تف سه  ز ايته ه ى  فد زه بياى 
 ىى ىاىيب وده سى مق يسه س  فق ه ساس ىى چ مر  ز فگ ه  لان ک فت. فم   را ء ميگاسس

 .سق  س ندىا مي  ود

لااياان  راااا ى ک ى  ز . ي ر  ز سقي  ىاين فق ه ساس ىى ک فت ىى  ى ضر مي  ود
( وايد ) ، ايته ( Tachymeter) ، ىاا اياا مااتاا ( Transit ي Theodolite ) ىااياا س لي 

 لان .   تف سه ميگاسس Optical rangefinders فد زه بياى   ي  مس اه  نج    تي ر 

 فد زه بياى ه ى ز  ي    مس ا ى  ز فق ط  ءىفصي ر  ى ضر سى مقي س معين سى فتيجه
  (2١:١٤) .  خط ط    س فق ه ساس ىى  ى  ير ىهيه ميگاسس

 :  ى ي متاي ر که  کثا ً م ىس   تف سه قا ى ميگياس،    ىى  فد  ز (ىي س ليتر ) 

که فق ه ساس ىى ميگاسس م ىس  ءم  س م ر سه ک ىى با ار   ى مين ري سيزي ر   له
 ( ون   ئر  ى ضر ) هااماا ن ن   ت      ى ضر . مط لعه قا ى س سه ماااي اااا س

 (Recognais  )ىىف  ر فق ه ساس ىى _ فق ط     ر  لافر . ى ميگياسم ىس فاا   ى 
سه (   Linking )    ىى  ط سستن آن  traverseويم ى خط . ري سيزي ر ىلا ي  ميگاسس

 .فق ط م د ء و  ه ري سيزى  يج س ميگاسس

فق ه ىم    فد زه بياى ه ى ضا ىى   ل ى که سا ى  يج س    س فق ه ساس ىى   
 .ساس ىى ک فت ى ه ، آوي       ىض  ى ضر لاز     ،  را ء ميگاسس

قر ااااااااااااا ى ملا    ى مس ا ى  ااااااااااااکنتا ل فت يج  فد زه بيايه ى   ل ى  ر
Horizontal distance  ط ز  ي ، ىف ضه  ىىف   ى   h    م  زفه کاسن    س  لافر ،

 .  ر ىىف
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فاا سه م  س ل   ه  ى ضر که سا ى  لان ىي ه سد   آمده،  لان  ى ضر سى يک مقي س 
ىفصيلاى  ى ضر س  سى فاا س و   و ى ى مخص  ه      ىض . معين ىاىيب ميگاسس

 . ى ضر ى  ط منلاني ى  ى يه ميگاسس

Tacheometrical survey

که سى فق ه ساس ىى مقي س سزىگ  ،   فق ه ساس ىى ى   با اي ر مي  ود ف رم ه  ز 
ين فق ه ساس ىى  ز فق ط  .   ل ى ک چک   ک ى ه ى  کت  ار   غياه   تف سه ميگاسس

سى راي ن .  ىىف  ر ري سيزي ر  را ء مر و س_  خط ط    س فق ه ساس ىى  لافر 
ي ر، ايته ه ى  فد زه بياى، تا فک ى  ز ىي س لي  ، ى ي  متا، ى ي  متا ه ى  ل 

ه ، س لن ما ه ى    تي ر     م ن  لاى سيگا  تف سه وده که ى  ط آن ز  ي     وايد
 (. ٧۵٢ ٧۵۱٧۵٠ ۵٢و ه ) مس ا ى  فد زه بياى ميگاسس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  فد زه بياى ز  ي ى  اقر سه طايقه   س ه ه (:  ۵٢) و ه 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ز  ي ى  اقر سه طايقه   س ه ه ى س يا ى  فد زه بياى(:  ۵۱) و ه 
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  فد زه بياى ز  ي ى و ق لر(: ۵٠)و ه 
 

 
 
 
 

 

 
 ى ثيا خط ه ى ماکزي    ىيد ک ن ( : ۵٢) و ه 

 

a ه ى ماکزي   خط    (cenrering error ) 

b ه    ک ه  خط (Reduction   error) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سى يک خط مستقي ( ميا  ) ه     تق م  س سن ى س(:  ۵۴) و ه 

a b 
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 A.B فد زه بياى خط ط سين فق ط (:  ۵۵) و ه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   يچ فق ه ساس ىى ى ي متاى(:  ۵۶)و ه 

Plane Table Survey

ي ر  ز ى ش ه ى با اي ر مي  ود که سا ى سىي ا    ىعين -فق ه ساس ىى  لان ىي  ر
 . ى ضر      ىض  ى ضر   تف سه ميگاسس ءعي   وي  ، ک فت ى ه    فق ط م خصهم ق

فق ه ساس ىى  لان ىي  ر سا ى ىاىيب   ىهيه فم سن  لافه ى ک چک ى   با ار سى 
۱:٠٢٢مقي س ه ى 

_
فق ه ساس ىى ماک ى سه کمک آلاى .   ىى ميگياس ٠٢٢٢:۱

 تاا   هااا ى فااايااا لمااا ن   Telescopic alicladeمخص ص، م فند  لان ىي ه، کتايگه 
(  Leveling rad ( staff (۲:۰۱۲) . را ء ميگاسس 
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    ر   ه  ءى  ط ا ى  ىي س لي   را ء ميگاسس که سى آن ىي س لي  ي ج  س  کماه

ه   معين ى  ط ا ى  ىي س لي   ز س  فقطه  خا ود ءىص يا يک   له. وده    
ي ى سه ل   ه کمک ا ى با متاى،  لان ى   با ار سى مقي س معين اه ى  ت  س 

 .ىهيه ميگاسس
 

 

 ط س    ىى  ز مجم  ه منا     يستيم ىيک فق ه ه ى راا اي ير مي  ود که سه 
فق ه  ءمجم  ه ء ط س فه ىنه  سه مث سه. آث ى رمع آ ىى وده     ءليث يک مجم  ه

اي ير، و ه  ل      ي  کت د س سه، س  ه و مه فق ه ه ى مي  ود که س  ه ى راا 
معم لاً فق ه . ک ى ساس   م هي    تف سه  ز آفه  مي  ود ءي ديگا ماى ط   ى ميه کننده

 .ه ى  ط س سص ىى رد ب فه سسته ک ىى وده    
     دى  ط س که  سى آن فق ه ه ى راا اي ير سه ليث مجم  ه رمع آ ىى باسيده 

 ط س  (قان س  ) Claudius Ptolemyکلا سي س سط يم س  قدي ى  ط س ف مند ي ف ن 
 ز ف ا   ى زيع   يع ساخ ىس ى خ  ت ً سعد  زين ه  ۱٢ه ى راا اي ير  ز  خيا قان  

 .،ىهيه ګاسيدود
هم ن ن ىج  ز .   يع ى  س ر س آ ىس ء ط س سزىگ راا اي ير  يا م ن زمين، مف  ىه

سزىگ  ء   ختا   ى  ف     ىج ىىر   ک تر ى فر سه ليث  اضه ه ى   تعم ىى
 Mercator  ى ااااااااااف    ط س سا ى س ى   ل سا ى رمع آ ىى فق ه ه  ى  ط مياک ى. باسيد

سى .سن    ط س و ه   ط ىه ئر لي ي  سه قس  کاه آ م فر سه ک ى ساسه ود(  ۱٢٩٢  ل ) 
ف ا   م ىس ل ى   م ض   ى مخت م ل ل ل ضا،   لافه هز ى ن  ط س رديد   

ضا ىى  م  ىس   تف سه  ز  ط سه   ى ز سا ز سى ل ل  از ي   ،  تف سه قا ى ميگياس
 رتم  ی ى  عه می ي سد،  –سه ها  فد زه  ي ه ىوته ه      ت ى ه ی  قتص سی .    

 .سه هم ن  فد زه ضا ىى سه  ين  ط سه  سي تا ميګاسس
 ضر سه  و  ل مخت م ىهيه ميگاسس، م فند  ط س  ط س ه   ز فاا مس ل   ى 

زمين مي  ود،  ط س ه ى سا   ا  ه ى رد ب فه   ي   ءىم   کاه ءره ن که سى سا بيافده
 –آن،  ط س ه ى س ل  ه ى رد ب فه ،  ط س ه ى منطق ى  ءقسم  ه ى رد ب فه

وها ه ،  قسم  ه ى س ل  ه ،  ي لاى رد ب فه،  لاي  ه ،    لس  لر ه  ، ط س ه ى
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ىقسيم ى م  سه سا ى  ط س ه ى  سلا ى   قسم  ه ى سزىگ آن، سلاياه ه ، خ يج ه ، 
ذيلاً ( ىيم ىيک )  ط س ه   ز فگ ه م ض   . رهيه ه ى سزىگ   غياه   تف سه ميگاسس

 :ىقسي  سندى مي  س
. معم لاً  ز فق ه ه ى راا ايه  م مر ى  يه ميگاسس_  ط س ه ى راا ايه  م مر 

 ط س ه ى م  سه  ز ي تعد س فق ه ه ى ىيم ىيک ىهيه ميگاسس که ف  ي  آن سعض ً 
سا ى ک  ى ه ى ک چک، هم    ط س ه  س ى ى خص  ي   ط س ه ى . ىايا فمي ند

  .ى   با ار مي  ود

 ديده ه ى ط يعر ى  منع س مي ند    نع  خ ص ى   ى يه مينم يد   ل  ى فق ه  
 Comprehensive industry فق ه ه ى س ى ى  نع  مجتمع . ي س ن مي  ود ه ى

 .   ىى  ط متق سه  ديده ه ى ط يعر ى  ف  ن ميدهد. ل  ى فق ه ه ى مخت م مي  ود

راا اي ير مي  ود،  ط س ه ى مجتمع _ س  ىقسيم ى که م  سه سه  ط س ه ى ازي ر 
 قتص سى راا ايه  ي  ر س سه   س ى ى _ ق ه ه ى ازي ر که و مه ف- م مر

 .مي  ود ،که سى آن فق ه ساس ىى   ىى ميگياس ءهمه ر ف ه   له ءم خصه
سه ک ى ساسه مي  س که ماس ط سه  ط س ه ى (   ط س ه ى ىيم ىي ر )  کثا ً   طلا  

سا ى   ط س ه  فاا سه م هي .  قتص سى ماس ط مي  س_  نع  ط يعر    رتم  ر 
ىع يمر ، ى ىيخ ملا ر ، ى ىيستر، ى ه ه    غياه : م خص في زمند ن  ز ق يه ءل قه

ضا ىى م ىس  ط س ه  فاا سه  فد زه  سى ل ل ل ضا  نم سندى.  نم سندى ميگاسس
 . فت  ى     ع   يد  کاسه        اميزی  ري ر ،مت  ط، ک چک  ،لان مثلا ک

اي س     ىي ضر س ن ي ف ن قدي  سى ي ر  ز آث ى  ، مق ه  ز  صا ( VI) سى قان و   
  Hormonicallyخ ي   عه ى فم سه     که سى ره ن همه چيز سص ىى ه ىم فيک 

سدين للا ظ و ه زمين س يد فاا سه ىم    رس   هند ر م مه  .متع سل   مط      
مر سعدى  ين يق ى   که  ل ته ىلاق. س ود، سخ طاي ه زمين س ى ى و ه کا ى مي  ود

 .   ااضيه ى  ى ئيد فم س
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ازيک س ن، ىي ضر س ن    Isaac Newtan   لا  في ىن، XVIIسى    ط قان هفده  
 ت ىه ون س  ي نه س فم س که زمين ف  يد سه ليث کاه ىص يا  ى يه و س، س  ه سه ليث 

 طا   ملا ى  سى(  Ellips) سيضه (  Rotation) که سى  ثا س ى ن  Ellipsoid لتس ئيد
 .ک چک آن سد   مر آيد ون خته و س

سه    س فت يج که سى  ثا  فد زه بياى سىره ير  XVIIIسه  ي نه س في ىن، سى قان هجده 
 .زمين ى ئيد باسيدفم سن و ه  ىعين XIXسد   آمد   ى  آغ ز قان ف زسه 

فزسيک ى ئيد ود که و ه لقيقر زمين سص ىى که سه  لتس ئيد   XIXسى قان ف زسه 
ل  ى و ه ف  (  Crust) مس  ي فه کت ه سى ق ا زمين ف مي  ود، لي ن سى  ثا ى زيع 

 .منا  مي  ود،   ى  ط ى سع ىي ضر ى ايم وده فميت  فد
فاا سه  ين ه ف ه  ىيه   ي ه سه ى ى  طم زمين  ر س س ىس سه ما ىب کمتا  ز  سع س 

آمدبر ق  ل کاسه  فد، که س   طم  زمين مي  ود، سه همين للا ظ آفا  سه مث سه  طم سا
آد  سلا ى   سلاياه ه  سى ل ل  آى   منط   ميگاسس   سص ىى ىخي ر  ز سا  ا  ه     ى 

که  ين ف   و ه هند ر که ى  ط  طم هم  ى ملاد س باسيده     سن   . مينم يد
 .ي س مي  س Geoidري ئيد

 ج
 
 
 
 
 
 
 

 زمين ري ئيد    لتس ئيد مقطع فصم  لنه ى(: ۷۵)و ه 

 
ىلاقيق ى  ما ز   فت يج ى د ى ث س  فم سه     که   يه   طی  سلا ى   سلااه ه ی 
مخت م س ى ی  ىىف   ى مخت م مي  ود، که  ين ىف  ى سي تا  ز يک متا فه می 

 .له فم سن مسئ ه  سع س  م می ري ئيد ى ثيا زي س فه س ىسهم   ىف  ى سى . س ود
ه ري ئيد   هم ن ن  فلاا   ف چيز ري ئيد فاا سه س سى فاا س و  مط لع ى ف ک ار و  

ک ىى با ار مثه  طم  لتس ئيد ىص ى  د، سى له  کثا ً مس ئه ري سيزى   لتس ئي

Ellipsoid 

Geoid 

a 

b 
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 لتس ئيد س ى فر    ىى  ز . م  سه  س ىس س ئيدميگاسس، زيا   طم ري ئيد    لت
 PP1سى  طا   ملا ى ک چک آن Ellips (PQPE)رسمر     که سى  ثا س ى ن سيضه 

 : ن  ا  لتس ئيد زمين    ىى  فد  ز(  ۵٨) سى و ه (.  ۵٠و ه ) سد   مر آيد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

۵۸

a _ لتس ئيد(   ت  ئی) فيمه ملا ى کلان . 
b _ (.قط ر ) فيمه ملا ى ک چک  
α -ا اسه بر  لتس ئيد زمين . 

e-   د  ماکزي (exentrisitet  )نه ىیسيضه فصم  ل 
 

 

مقطع ه ی ) س يد ىاکا س س که  ز ها فقطه  طم  لتس ئيد می ى  ن مست ی ه ی سی وم ى 
ملا ى  Aى     ى س س، سګ فه مث ل ها ګ ه سا ی  طم  لتس ئيد  ز فقطه (  لتس ئيد
سد   می  يد که سن   فصم               ى  ى   کني ، سى ينص ىى سيضه           ک چک

   ى سهي ،         مست ی ى  سه ملا ى قط ی  Aهاګ ه  ز فقطه . ي س می و س A لنه ى فقطه 
 A  سن   مد ى فقطه . ى   ى يه می کند ABسى ينص ىى مقطع سه س   می  يد که س ياه 

که  ز ماکز  لتس ئيد    ى می فم يد سن     ت  ء ي س می  QEمد ى س ياه  .ي س می و س
 λ   φتس ئيد  ز طاي  ک ىسين ى ه ی راا اي ئی سا ی  طم  ل Aم قعي  فقطه . و س

 .سه س   می  يد
 :سىينج 
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λ- ،ط ل  ل  د راا اي ئی 
φ- ،اض  ل  د راا اي ئی  

                                                                                (۰۹۰۲)   سع س     ر  لتس ئيد زمين :  ٣رد ل 
 αا اسه بر (متا ) سه  aلا ى کلان فيمه م  لس ف مند

 ٢٢٣٧٢:۱ ٢٢٠٠٢٠٢ Delamber ۱٨٢٢سلام ا 

 ٢٢٠٧٨:۱ ٢٢٠٢٨٩٣ Walbec ۱٨۱٩   ل يک

 ٠٩٩٧٢:۱ ٢٢٠٠٠٢٢٧٢٩٣ Eri ۱٨٢٢ ياى 

 ٢٢٢٧٨:۱ ٢٢٠٠٠٠٢٧٢٣٠ Eviresta ۱٨٢٢  يايسته 

 ٠٩٩٧۱:۱ ٢٢٠٠٢٩٠ Besel ۱٨٣۱سيسه 

 ٢٢٠٧٠:۱ ٢٢٠٠٢٩٣ Tenner ۱٨٣٣ىينا 

 ٠٩٣٧٩٨:۱ ٢٢٠٨٠٢٢ Clark ۱٨٢٢ىک کلا

 ٠٨٩٧٢:۱ ٢٢٠٠٢٢٠ Lesting  ۱٨٠٠ليستينگ 

 ٠٩٢٢٣٢:۱ ٢٢٠٨٠٣٩ Clark ۱٨٨٢کلاىک 

 ٠٩٨٢٢:۱ ٢٢٠٨٠٢٢ Helmert ۱٩٢٠ه ماى 

 ٠٩٨٧٢:۱ ٢٢٠٨٢٨٨ Hayford ۱٩٢٩ه يف ىس 

 ٠٩٨٧٠:۱ ٢٢٠٨٣٢٢ Iscanen ۱٩٠٩  يس  فن

 ٠٩٨٧٢:۱ ٢٢٠٨٠۱٢ Krasovsky ۱٩٢٢کا  اس ر 

 ٠٩٨٧٢:۱ ٢٢٠٨٠٣٠ Krasovsky ۱٩٣٢کا  اس ر 

 ٠٩٨٧٠:۱ ٢٢٠٨۱٢٢ Australisky ۱٩٢٠  تا ليس ر 

GRS- ۱٢٢٠٨ ٩٢٠۱٢٢ ۱:٠٩٨٧٠٣ 

WGS- ۱٢٢٠٨ ٩٠٠۱٢٠ ۱:٠٩٨٧٠٢ 

GRS- ۱٢٢٠٨ ٩٠٩۱٢٠ ۱:٠٩٨٧٠٠ 

WGS- ۱٢٢٠٨ ٩٨٣۱٢٠ ۱:٠٩٨٧٠٠ 

PZ- ۱٢٢٠٨ ٩٩٢۱٢٢ ۱:٠٩٨٧٠٠ 
 

 ملاً  سع س  لتس ئيد زمين فاا سه فت يج  فد زه بياى ه ى ري سيزى که سى ک  ى ه ى 
 فد زه بيايه     ی ئايد ل   ه ى  ها ک  ى ره   را مخت م   ىى ميگياس،  لتس

 ىعين  يست  ک ىسين ى ري سيزى   تف سه مينم يد که سن   ىيفافس  لتس ئيد
Refrence Ellipsoid ي س مي  س. 

س ف مند ن آلم ن   Kruger L با ي  کا Gauss K.F  . ين  يست  ى  ط ب  س ک
س يد خ طا .مسمر مي  ود(  با يب  س کا) يج س وده    ،که  يست  ماک ى سن   

  (٠٩)و ه  .    ز ن ىقسي  وده ٢٢ئيد سه  ىم    طم  لتس  که  ف  ن فم س
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  يست  ز فه  ۰۹و ه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ۰۰۲:)  و ه  يست   ز فی ک ىسين ى ه ی ق ي  مست ی :  (٠٠)و ه 

:۱
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 فماه با ىى ز فه ى فصم  لنه ى ه (: ۶۱)و ه 
 
 

ز ن  ٢٢سىره  اض  ل  د وم لر سه  ٨٣سر    ض  ل  د رن سىره  ا ٨٢ طم زمين سين 
خلا  ګاسش  قاسک  سىره ط ل  ل  د  ز طا  غاد سطا  وا  ٢فصم  لنه ى س ى ى 

س يد ىاکا س س که ها يک  زين .  ٢٢ى  ز ن  ۱يعنر  ز ز ن       فم ا ګا ىی می و س،
. ىقسي  مي  س(  Breitenband) سىره  اض  ل ا د سه ف  ى  اض فر  ٨ز ن سه ا   ه  ٢٢

سىره ط ل  ل  د    ٢ز فر سه لا  لاىين ف مگا ىى وده       سين  ء  فيز ها   له
 ۲:۲ .سىره م قعي  س ىس ٨ اض  ل  د 
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 ىقسيم ى ز فه ،   ل ى ز فر   ف  ى ه ى  اض فر(:  ۶٠) و ه 
 

 .ماسع مس ل  مي  ودکي    ۱٢٢ز فر س ى ى   ءس يد ىاکا س س که ها   له 

 Coordinates  

سى ( رس  )    ىى  ز کمي  ه ى خطر   ز ي ى مي  ود که م قعي  فقطه _ ک ىسين ى ه  
سه   ي   طم  لتس ئيد سيض ی   ي  ى ی  طم زمين ( سه ى ى مست ى    م س ) اض  

ک ىسين ى ى  ک ىسين ى ىم   فق ط اض ،  يست   ءمجم  ه. سىي ا  ميگاسس ه کمک آف
 .  ى يه مينم يد

Coordinates System

   ىى  ز طايقه سىي ا  فم سن م قعي  فقطه   ي  رس  سه کمک   د س   ي   م  ل ه  
فاا سه خط ط   مست ى ه  سىي ا  ميگاسس که سن   (  رس   ) م قعي  فق ط . مي  ود

مست ى ه ى ک ىسين ى ه  . مي  س ملا ى ه ى ک ىسين ى   مست ى ه ى ک ىسين ى ي س
   ىى  فد  ز مست ى ،که فاا سه آفه  م قعي  فق ط سه ى ى  طم زمين سىي ا  ميگاسس

 (.  ۶٢و ه )  ,             لتس ئيد زمين   مست ى فصم  لنه ى م د ء  QCBE ی  ت  
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 ( ۲:۰۲)کمي ى  ضعيه راا اي ير )  ير  يست  ک ىسين ى راا اي (:۶٢)و ه 
 

طم زماين  ىف  ى سين فصم  لنه ى   مد ى  م  ن ميدهاد ىا  ک ىسياانااا ى ها ى فقاا ط  ااااا      
ى  سىي ااا  فماا ئي ، کااه سااه  ياان ىاىيااب  يساات  ک ىسيناا ى      ( طاا ل  ل  ااد    اااض  ل  ااد  )

  .ى   ى يه مينم يد(   تا ف مر   ري سيزى)راا اي ير    يست  ک ىسين ى 
 

ز  يه س   رهر سين مست ى فصم  لنه ى م د ء   مست ى فصم  لنه ى     ىى  ز 
  خط و ق لر که م  زى سه ملا ى   Aمي  ود که  ز فقطه  طم زمين                تا ف مر 

 (. ۶٢و ه ) س ى فر زمين مي  ود    ى مينم يد 
ف   ط ل  ل  د سه ) طا  وا  سىره سه (  ۱٨٢)سىره ى    فاکه سه  ين ىاىيب ط ل  ل  د  ز 

فاا سه ط ل  ل  د م د ء باين يچ  سى ي ا  ( سه ف   ط ل  ل  د غاسر) سى غاد   ( واقر
 .ميگاسس

 

س ر س مر  A O   ىى  ز ز  يه     که ى  ط ىق طع مست ى   ت     خط و ق لر  

  د  ي ه سى وم ل قيم   اض  ل(. ۶٢و ه )    ى مي ند   A طام زمين  ءآيد    ز فقاطه
  سى رن د   ت   (  +س   لامه مث   )   ت   سىي ا  ميگاسس سن    اض  ل  د وم لر 

سىره   فاقيم   اض  ل  د  ز . ي س مي  س( _ س   لامه منفر ) سن    اض  ل  درن سر 
 .سىره ىلا ل مي ند ٩٢ى 
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λ   φ ااياا  ى اااد ى  ز طا (Observation  )سى  يست  .   تا ف مر سىي ا  ميگاسس
سه ى ى   B    Latitude   اض  ل  د  L   Longitudeک ىسين ى ري سيزى ، ط ل  ل  د 

 طم  لتس ئيد س ى فر سىي ا  ميگاسس، که سىينص ىى فصم  لنه ى ه    مد ى ه  
 . ي س مي  س ى ى  طم  لتس ئيد سن   ک ىسين ى ه ى ري سيزى

کت ه ه ى زمين سى رس  زمين غيا مس  ى  Densityس  سى فاا س و   ين ه، کث ا  
Uneven  ( ف ى م ل ) مي  ود، خط و ق لnormal  طم  لتس ئيد س    تق م  خط ط 

سدين م لا ظ ک ىسين ى ري سيزى س  ک ىسين ى   تا ف مر  ،و ق لر منط   فم گاسس
خ ص     تثن ير ىف  ى سين ک ىسين ى ه ى   تا ف مر  سى وا يط. فيز منط   فم گاسس

سى  يست  .   ري سيزى ف   م تاک ک ىسين ى ه ى راا اي ير ى  کسب فم سه    
. فقطه  طم زمين ه  سه ليث يک ک ىسين ى ق  ل وده    (  H)  ىىف    ،ک ىسين ى

   Aطه فق Equation Surfaceسين  طم ي س ن ( ف ىم ل ) ى ى خط و ق ل  ءمس اه
  .مااياا  واااد H طم ي س في ه سه ليث م د ء ق  ل وده      اا  ىى  ز  ىىااف   فااقااطه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ويم ى سىي ا  فم سن  ىىف   ى فقطه (:۶۴)و ه 
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H

وا     Equation Surfaceف  ر     که  ز  طم ي س ن     ر ااااااااا   ىى  ز  ىى
د زه مياا  س اااااااااااااااااااااااا فااا(  gauge)   ط بيچ ااااااااه ىااااااااااااااات  ط سلايمي  س    طم م

  (Average Level recorded tide gauge  ).   ىىف  HA  که سه ليث  طم ي س ن
ىف  ى  ىىف   ى س  فقطه . واطر ق  ل باسيده     سن    ىىف   واطر ي س مي  س

 .ي س مي  س  h  ىىف  همج  ى سن   ىف ضه  
hAB= HB

_
HA 

ک ىسين ى ه ى راا اي ير   ري سيزى  م  ن آفا  ميدهد که م قعي  ها فقطه ى  سه ى ى 
سا ى له يک   س ه مس يه ري سيزى   ک ىى با ار  ز . فم يد طم زمين سىي ا  

 يست  ک ىسين ى   تا ف مر   ري سيزى سه  يست    سه ک ىسين ى ق ي   فتق ل 
   Xس    ى ضر ى  سه ى ى مست ى  ى يه فم سه   م قعي  فق ط ى  ط ک ىسين ى ميگاس

y  ء  تعم ل ک ىسين ى ه ى ق ي   ا  سى   ل ى ملاد سه(. ۶۵و ه ) سىي ا  مي  س 
 طم زمين   ىى ميگياس، که  فلاا    نديده بر  طم زمين    ى يه آن سه ى ى 

 فلاا   ماک ى سى فاا بااته فمر مست ى آفقدى ک چک     که سن  سا ک چک س سن آن 
   .و س

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ىىف   ى مط     فس ر (:۶۵)و ه 
 

مست ى ى  سه چه ى  ،   ىى  ز  يست  ک ىسين ى     که سى  ثا  س   م س متق سه
سى  Horizonکه سىينص ىى سى  يست  مست ى س  مست ى  اقر . قسم  ىقسي  مينم يد
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ملا ى . ک ىسين ى ه  ملاس د ميگاسس( آغ ز )    ميگاسس که سه ليث م د ء منط :فقطه 
x  س    تق م  فصم  لنه ىي هMeridian  ز م د ء ک ىسين ى   ي  س    تق م  که 

 : ز فقطه   yملا ى . م  زى سه فصم  لنه ى متاکاه س ود    ى فم سه منط   ميگاسس
 . م س مي  ود x   ى   سه ملا ى 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  يست  ک ىسين ى ه ى ق ي (:  ۶۶)  ه و
 

سه طا   yسه طا  وم ل   ملا ى  xسى ري سيزى ، سا  س ىي ضر،   تق م  ملا ى 
 .وا  مي  ود
        ىى ميگياس  قاسکمط س  باسش  ىقسي  وده   چه ى قسم سه فم ا با ىى 

 .می و س ي س   IV  ىسع چ ى   III، ىسع     II، ىسع س    Iکه سه ف   ه ی  ىسع   ل
س يد ىاکا س س که سى ک ىى با ار،  ز  يست  ک ىسين ى ق ي    تف سه مي  س، که سى آن 

که سه  ين ىاىيب  ز .   ل ميگاسسق   y ::٣ = km  سا ى  X   =:م د ء ک ىسين ى سا ى 
 (2:٠۵) .ر  بياى سعمه مر آيد  yقيم  منفر 

سا ى له فم سن مس يه  GPSکن فر س    تف سه  ز  يست  قما مصن  ر  ءسى مال ه
 .ک ىسين ى ق ي  اض ئر   تف سه ميگاسس ψ ري سيزى  ز  يست  ري  نتايک
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  يست  ک ىسين ى ق ي  اض ئر (:۶٠)و ه  
 

سى  oxملا ى . زمين قا ى س ىس ءسى  يست  ک ىسين ى ق ي  اض ئر، م د ء آن سى ماکز کت ه
 .اين يچ     ت      ى مر فم يدمست ى   ت    ز فقطه ىق طع فصم  لنه ى ب

که   تق م  آن سطا  غاد مي  ود  oxسى مست ى   ت    م س ى  س لاى ملا ى oyملا ى 
که سى  متد س ملا ى س ى فر زمين سى   تق م  قطب وم ل مي  ود  ى يه  oz  ملا ى 

 :   ىى  فد  ز Mک ىسين ى ه ى ق ي  اض ئر سا ى فقطه . باسيده    
 

 

 

 يست   مخت م ک  ىه   ى ه ى ره ن سا ى له فم سن مس يها ک سى ل ل ل ض
 . وهاى خ ص ى  کسب فم سه                             ک ىسين ى ه ى ق ي  اض ئر

 Equator 

  ت   خط ااضر     که ى  ط  طم زمين قطع ميگاسس   مست ى ى  س ر س مر آ ىس 
ط ل   ت   مس  ى .    ى فم يد(  O) ماکز آن  که سه ملا ى س ى فر زمين  م س س ود    ز

 .کي   متا ۴٢٢٠۵    سه 
ى   ى يه مينم يد،  ىلا سيه  Geoidچ ف ه و ه زمين کا ى فمي  ود   و ه ري ئيد 

که   ل ى  يس  IAU) ((International Astronomical union) .سين  لم  ر   تا ف مر
-)زيک ااااااااااااااااري  ا   ري سيزى  ااااااااااااا   سين  لم  ر ءمي  ود   فيز  ىلا سيه ۱٩۱٩آن 

The International Union of Geodesy and Geophysics   
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ق  ل   م ىس ى ئيد قا ى س س، که (  Circle) و ه س ياه  ءىعايم واطر   ت   ى  سه مث سه
                ط ل آن مس  ى سه( R)  آن مس  ى سه وع    ت فدىس زمينوع 

 (۰۲::) .مي  ود                            
  فاا سه  ت فدىس                         وع     ت  ،               ط    ت فدىس ري ازيک 

فتيجه ط ل .  ودمي                                   وع   زمين ،                                         ه ى
که  ز يک سيگا ) کي   متا                      ت  ى ها س   ت فدىس مس  ى     سه  ء ل   ه

في  : زمين ى  سه س  قسم  ىقسي  مي ند ،خط   ت  (. متا ىف  ى س ىس سه  فد زهء  ه
 فا  ءخط   ت   س ى ى م د ء  اض راا اي ير   سىره. رن سر ءوم لر   في  کاه ءکاه
 .  ودمي

سىره   سطا  رن د خط  ٩٢ اض  ل  د راا اي ير سه طا  وم ل خط   ت   س ى ى 
 ءس يد ىاکا س س که  اض  ل  د ه   ز همديگا سه ا   ه. سىره مي  ود ٩٢  ت   فيز 

که سطا  وم ل خط   ت     ي  سطا  رن د آن سا ي ،  ءسه ها  فد زه. مس  ى قا ى س ىفد
وده ميا س ى  که سى قطب وم ل   رن د سه  فا ىقاد  اض  ل  د راا اي ير ک چک 

 .کنندمی 
ا سى يک و  فه ى ز لاک  کي   مت ۴٢٢٢٢زمين سى خط   ت   سه  فد زه  ء  طم کاه
س يد ىاکا س س که خط . کي   متا مي  ود ۱۶٠٢ ا   آن سى يک      سا سا   مي ند که

، ( Borneo) س ىفي  : م يد  ت    ز ک  ى ه ،   قي ف س ه    رز يا ذيه    ى مين
، ( Indian Ocean) ، سلاا هند (  Sumatra)  م ىا   ء، رزياه( Indonesia)  فد فيزي  
  ااااااااااااا، رااامااهااا ىى ک فاااااگ( Zaire) ،ز ياااا ( Uganda) ، ي ب فد  ( Somalia)   م لي  

 (Republic of Congo) رمه ىى سم کا ىيک ک فگ،(Democratic Republic of Congo ) ،
 ل م ي  ااااااااااااا، ک( Baraxzil) ، سا زيه ( Atlantic Ocean) ، سلاا  ط س ( Gabon) ب س ن 

 (Colombia ) ي   س ى  ، (Ecuador    سلاا   قي ف س آى ، (Pacific Ocean .) 
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فق ه ره فر س  خط   ت  (: ۶۸)و ه 
 

 Parallels 

سى  ه  ى ه  قا ى ) ميگ يند، سه معنر  Parallelosد ى زمين که سى زس ن ي ف فر آفا  م
زمين ى  ط مست ى م  زى سه  ءمي  ود      ىى  ز خط ىق طع  طم کاه( س سه وده 

. ى  سىي ا  مر فم يد( يک ور ) مد ى ه   اض  ل  د راا اي ير فقطه .   ت   مي  ود
ن قا ى س ىفد، س ى ى  اض  ل  د راا اي ير ي س ن ىم   فق طر که س لاى مد ى زمي

 .مي  ود

Meridians   
   ى فم يد، ( PP1)مست ى که سى  ثا قطع ودن س ر س آمده    ز ملا ى س ى فر زمين 

  . نه ى ي س مي  سزمين سن   فصم  ل Ellipsoidخط  ى يه وده سه ى ى  طم  لتس ئيد 
 نس ى ى ط ل ي س     ى فم سه،ب وم ل سه قطب رن د که  ز قط خط ط ق  رم فند

ه ى مخت م سه منا ى ملا   ه فم سن ط ل  ل  د ه ى  ، ک  ى۱٩ى     خا قان . مي  ود
ماکزى  فه اااااااااو ن که  ز ى د خصم  لنه ى ه ى  فاى ک  ىه ى خ سراا اي ير  ز ف
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 سس ااااااااااااااا قاااااوه(  Observatory) خ فه ،  تف سه مي اسفد،م فندى د   ى مر فم س
 ز (  Pulkovo) ، فصم  لنه ى   ل  ه (  ۱٢٢٠ ز   ل ) ، وها   ىيس ( Cadiz)  هست فيه

سى کنفا فس سين  لم  ر فصم  لنه ى منعقد سى وها  ۱٨٨٣سى   ل .  ۱٨٣٢  ل 
که سى فزسي ر وها (  Greenwich)   ونگتن ايص ه سعمه آمد که فصم  لنه ى باين يچ 

 ءق  ل باسيد،  م  ايص ه ه لندن قا ى س ىس سه ليث فصم  لنه ى  فاى سى ىم   ک  ى
ماک ى و ه ى  يه  ى ى  س و     کثا ً ک  ى ه  کم    س   ز فصم  لنه ى ه ى 

 . س مه س و  ۱٩٠٢خ ي    تف سه مي اسفد،  ز رم ه سى فق ه ه ى ى  يه ى    ل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  فاىفصم  لنه ى (:  ۶٩) و ه 
 

LLongitude

 طااا ل  لااا اا اد ک ىسياانااااا ى سى ياا ااعااااااده  ااياااااساااتاا  هاااااا ى کاااا ىسيااانااا ى کااااا ى 
 (Spherical Coordinate  )    که م قعي  فق ط ى  ى ى  طم زمين، آات د،  ي ىه ه

که  ز آن وم ىش ط ل  ل  د ه  ( باين يچ ) آ م فر فاا سه فصم  لنه ى  فاى  ءسى کاه
 .   ىى ميگياس، سىي ا  ميگاسس



 1٨٨  

   ىى  ز ز  يه  يس  سين مست ى فصم  لنه ىي ه  ز فقطه ماک ى   : λط ل  ل  د
ملا   ه ط ل  ل  د ه ى راا اي ير فاا سه . مست ى فصم  لنه ى  فاى    ى مينم يد

  .ى ميگياس  ى(  Greenwichباين يچ ) فصم  لنه ى  فاى 
سىره سطا  وا  فصم  لنه ى  فاى لس د مي  س، ۱٨٢ فا ى   ط ل  ل  د ه ئي ه  ز

مي  ود   ط ل  ل  د )+( مث    ءآفه  ى  سن   ط ل  ل  د واقر مر ف مند   س ى ى  لامه
ه ئي ه سطا  غاد لس د مي  س، سن   ط ل  ل  د غاسر مر ف مند   س ى ى  لامه منفر 

 .مي  ود(  -) 

م قعي  فق ط ى   (  Spherical Coordinate) سى يک  ده  يست  ه ى ک ىسين ى کا ى 
آ م فر ىعين   سىي ا   ءى ى  طم زمين    رس   سيگا  م  ى   هم ن ن سى کاه

 اض  ل  د ه ئي ه سى وم ل خط   ت   قا ى س ىفد سن    اض  ل  د ه ى . مينم يد
   اض  ل  د ه ئي ه سى رن د . مي  ود)+( ه مث   وم لر ي س مي  فد   س ى ى  لام

خط   ت   م قعي  س ىفد سن    اض  ل  د ه ى رن سر ي س مي  س   س ى ى  لامه منفر  
 اض  ل  د فق ط سى   ت   مس  ى سه  فا س سه   سى قطب وم ل مس  ى سه . مي  ود( -)

 . ودسىره مي  -٩٢مس  ى سه  فيز   سى قطب رن د. سىره مي  ود+ ٩٢
 .قا ى س ىفد، ي س ن مي  ود(  Parallel) يک مد ى   اض  ل  د ىم   فق طي ه ى ى

 اض  ل  د ى ى زمين ى  ميت  ن سه طايقه ه ى مخت م سىي ا  فم س،  ل ته س  کمر 
 : فت يج مخت م

B

ن اااااااواا ه زمي که ىقاياا  ً Ellipsoid   ىى  ز ز  يه  يس ، سين  م س س لاى  لتس ئيد 
ى   ى يه مينم يد   مست ى   ت  ى  لتس ئيد ماک ى مي  ود که فاا (  لتس ئيد زمين ) 

  (2١:11٢) .سه  فد زه بياى ه ى که ى ى زمين  را ء وده    ، ملا   ه ميگاسس

Geocentric Latitude 

زمين    ى مينم يد   مست ى     ىى  ز ز  يه     سين وع ئي ه  ز ماکز  لتس ئيد
فس   سه ىف  ى  لتس ئيد ) ز  يه ماک ى  ز  اض  ل  د ري سيزى .   ت  ى آن مي  ود

س يد بف  که ىف  ى  ين کمي  ه  زي س ف  سه، ىف  ى . اا  مي ند( س ىس زمين که س  کاه 
 سقيقه ۱٠سى لد س )  ط ى   امر ψري  نتايک B  اض  ل  د ري سيزى  سين 
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، کمي  ماک ى مس  ى (  ت    قطب ه   ل ته سى) س ود                  ، سى   ىىي همي  ود
 .سه  فا مي  ود

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اض  ل  د   ط ل  ل  د ري سيزى(: ٠٢)و ه 
 

φ 

 م س (  Geoid) که س لاى ري ئيد ( )  Plumb Line)    ىى  ز ز  يه سين خااط واا قااا ل  
 ى ااااااااااااااد   مس  ى     سه  ىىف   ز  يااااااااااا  ى زمين مي  واااااااااا  مست ى   ت(     

 (Angular height  )اض  ل  د   تا ف مر  ز طاي  ى د ى   تا ف مر . قطب ره ن 
Astronomical Observation (۰۲۲ :2١) .سد   مر آيد 

λ

هر     که  ز مست ى فصم  لنه ى   تا ف مر باين يچ ى     ىى  ز ز  يه س   ر
مست ى فصم  لنه ى   تا ف مر فقطه مط  سه مي  ود  ي  ق س   ت   سين فصم  لنه ى 

 .ه ى متاکاه مي  ود

( باين يچ ) سا سني س مق يسه کاسن  ق  ملاه فقطه مط  سه س   ق  فصم  لنه ى م د ء 
چ ف ه ىف  ى ط ل  ل دل (. سى فقطه  ي ه ط ل  ل  د آن مع    س ود ) س   ىى ميگيا

م ض   . راا اي ير س  فقطه مس  ى سه ىف  ى  ق  ملاه آفه  سى هم ن للااه مي  ود
ز  يه سين فصم  لنه ى ه ى س  فقطه مس  ى سه ىف  ى . سى و ه  آىر  سه م  هده ميا د

 زين فق ط سطا   Direction  تق م  ز  ي  سين مست ى ه ى فصم  لنه ىى آفه    
 .آات د مي  ود
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 ىف  ى ط ل  ل  د ه ى راا اي ير س  ملاه مس  ى     سه ىف  ى  ق  ملاه آفه (: ٠۱)و ه 
 

سه همين ىاىيب، مسئ ه سىي ا  فم سن ط ل  ل  د راا اي ير سه س  قسم  ىقسي  
 :مي  س

لاه فقطه س  ط ل  ل  د مع    سىي ا  فم سن  ق  ملاه سى فقطه ماک ى    ق  م
 .راا اي ير

  
س  س فستن  ق  ملاه فقطه س ى ى ط ل  ل  د مع    راا اي ير، ميت  ن س   خا  يگن ل 

سى  ثن ى  خا فم سن  يگن ل  ز طاي  ى سي ، س يد . ى سي   ق  سقي  ملاه ى  ىعين فم س
 . خ س و ي    آفا  س   ق  ملاه س يد  ي ى فم سمت ره      

ااه ر ئر ااااااط ى مث ل، مع        که ي ر  ز ى سي  ه   يگن ل  ق  سقي   
Daylight Saving Time  ف ا مي ند، که  ل ته  ين  يگن ل  ق     ىى  ز              ى

  ل  ل  د اااااااانه ى س ى ى طه  ق  فصم  لااااايعنر فاا س. ) مي  ود(  II + lh) کماسند س   
، ى  د      خ س ى  مط س  ( Night Light)   تف سه  ز ى د ى ف ى وب  س                     

ى  د  يگن ل ى سي  ى    تم   فم س، سى ل لي ه      آن . سه  ق  ملاه  ي ى مينم يد
د ملاه م     چنين ملا   ه مي ند که ط ل  ل  . ى  ف  ن م د س 2٥h٨١1  ق 

  :مس  ى     سه
سىين   ىى م قعي  آن سطا  وا  فصم  لنه ىي ه 

که سه  ين ىاىيب، ط ل  ل  د . مي  ود( فاا سه باين يچ )                    س ى ى ط ل  ل  د
   فقطه ماک ى فاا سه باين يچ مس  ى     سه
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 ه فاا سه  ق  لندن سه  فد زه ا ه  ق  ملاط ل  ل  د وها ى  سىي ا  فم ئيد، سى   ىىي
  (2١:1٥2) .ىف  ى س ىس                  
 : له مسئ ه

  .سقيقه                                                     ى  سه سقيقه ى ديه مي ني                      _۱
اسش مينم يد، سىينلا ل  م  سىمر سىره ب        سه  فد زه      م  ميد في  که زمين سى_ ٠

 .سىره باسش مينم يدچندسقيقه 1٥2 ي سي  که زمين سى عا 
 =  ر  د

 سه  فد زه                    مي  ود،   زمين سى عا ( :)چ ن ط ل  ل  د وها لندن  فا _ ٢
سىره ط ل  ل  د  :٥٥سىره باسش مينم يد، ا ها  ط ل  ل  د وها مط  د مس  ى سه 

   .مي  ودواقر 
 

 

زمين سى قسم  قطب وم ل   قطب رن د س ى ى اا  ىاتگر مي  ود، سن ً   ءچ ن کاه
سىر ى  اض  ل  د مس  ى فمي  ود، ا ها  مس اه سين سىر ى  اض  ل  د  ز   ت   

 .سطا  قط ين  لا ه ميگاسس، سى رد ل ذيه ىف  ى ه ى متاکاه  ى يه ميگاسس

سىر ى  اض  ل  د  له سين س  يا سه کي   متا

  

 

 

 

  



 1٨٤  

 

 اض  ل  د ميت  ن  ز طايقه ه ى مخت م   تف سه کاس،  م    سه  سا ى ىعين کاسن س  يا
 ٠۱) ىاين آن طايقهء وع   آات د    ، هاب ه وع   آات د سى زم ن   اتاد ل   ل لاامااه 

سه ى ى س ياه   ت    م س ست سد، فاا سه ق ف ن هند ه (  تتم ا  ٠٠)  ن  ه  ٢۱  ( م ىچ 
چ ن  اض  ل  د سى   ت   . ق ي  ى  ى  يه ميدهدوع   آات د س    ت  ى زمين، ز  يه 

 فا سىره مي  ود، ف ى وع   آات د سص ىى  م مر مر ى سد   سا   س سى قط ين که 
سىره    ، وع   آات د سه ز  يه  فا يعنر سه   ىى مم س  ز   ٩٢سىره  اض  ل  د 

 .هاس  قطب    ى مي ند
ه  اط ن   ي  ردى ست سد، ز  يه ى س   م  هنگ مي ه وع   آات د س لاى خط   ت   سى م 

 .سىره ميلان مينم يد ٠٢٧٠آات د  ز خط   ت   سه  فد زه 

 

قط ين س ه  فزسيک وده، ا   ه ه ى آن سه  فا ىقاد  ءىم   س  يا ط ل  ل  د سى   له. ۱
 .مينم يد

 .  تق م  وم ل   رن د ى  ف  ن ميدهد. ٠
 .فصم ق س يک س ياه ى  ف  ن ميدهد ها فصم  لنه ى ،. ٢
سىره فصم  لنه ى    ى مي ند ز  ين للا ظ  ۱٠چ ن وع   آات د سى يک       ز . ٣

 .فزسه سىره ق  ل وده      سى فق ه ه ى راا اي ئر ا   ه س  فصم  لنه ى 
 (2١:1٥٨) .س لاى ها سىره ط ل  ل  د  ق  ىف  ى مي ند. ٠

      ٠٣سى عا   د سىره ط ل  ل  ٢٢٢ى  ثا لاک   ضعر زمين  ز غاد سطا  وا  س
سىره ط ل  ل  د سى مدى يک         ۱٠سن سا آن .  ز مق سه وع   آات د    ى مينم يد

ث فيه  ز  ٣يک سىره ط ل  ل  د سى عا  چه ى سقيقه   يک سقيقه ط ل  ل  د سى عا  
ىى ها فقطه کاه زمين که س لاى سىر ى ط ل  ل  د سىينص . مق سه آات د    ى مينم يد

. سه ل ل    لر خ س سا ميگاسس(       ٠٣) م قعي  س ىس، سعد  ز مدى يک و  فه ى ز 
  سى ط ل  ين زم ن فاا سه س  يا  اض  ل  د     ق ى مخت م   ل  ز  وعه آات د سه 

 .فس   ه ى متف  ى مستفيد ميگاسس
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سن   باين يچ مسمر       ط ل  ل  د طا  متق سه آن که   
سىره مي  ود که سن   ط ل  ل  د زم ن سين  لم  ر ي س مي  س، ها س   ز رم ه ط ل  ۱٨٢

 .     مي  ود ۱٠ىف  ى  ق  سين  ين ها س  ط ل  ل  د .  ل  د ه ى  مده ي س مي  س

يزى سم   م  ن ميدهد که م قعي  ها فقطه ى ى  طم ک ىسين ى ه ى راا اي ئر   ري س
سىي ا  فم ئي ، سا ى له يک   س ه مس يه ري سيزى   ک ىى با ار، م   ز  ى  زمين

 يست  ه ى ک ىسين ى ه ى   تا ف مر   ري سيزى  ا  فاا فم سه    ز  يست    سى 
عين  طم   تف سه  ز  يست  ماک ى سى ملالاى م. ک ىسين ى ق ي    تف سه ميگاسس

 طم زمين لين  ى يه آن (  Convexity) د دسن سا ک چک س سن  فلاا   ىلا زمين که 
 .سى فاا بااته فمي  س( ک غا ) سا ى مست ى 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 . يست  ک ىسين ى ق ي  (:٠٠)و ه 
 

سطا  وا  ف  ن س سه وده  Yسطا  وم ل    Xسى ري سيزى سا  س ىي ضر ،   تق م  ملا ى 
 .ک        ىى ميگياسس اق ىى ماسع ى مط س  باسش  فم ا با.    

 (2١:1٥٢) .ىث ي  ميگاسس XA   YAى  ط قيم  ه ى  Aم قعي  فقطه 
 

X 

IV 

W E 

Y 

S 

O 
III II 

YA 
I 

A 

XA 

N 
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 :سى زس ن ي ف فی س وته که  ز س  ک مه ى  يه وده    ه ی ري سيزى  ز للا ظ لا ی ىي 
سى   طلا  . ، يعنر سه معنر  فد زه کاسن زمين مي  ود( فد زه کاسن)ى ، سيز(زمين)ري  

   ىى  ز ىوته مختص سى     راا ايه س سه که س  ىعين  فد زه ه ی م ىس فاا ، ىعين 
  ل ى ، لد س، م قعي  ه    مس ل  ه ى قسمتر  ز زمين   ي  سى مجم    ز ىم   

 :ي  سه    ىى سيګا.  کاه زمين  ا   ک ى س ىس
  ميس  که سى  ثا  فد زه بياى  ى ضر، و ه    سع س زمين ( ى   با ار)ري سيزى 

سى مقي س سزىګ،  ختم فه    آوي ی  ىعين ميگاسس   فق ه ه     لافه ى  طم زمين
 (۱۰۲:) .ىهيه ميگاسس ط يع  م فند    ىض  ى ضی، رنګلاى   غياه 

 

:ګاسيده    آن  سه   ه سخ      ی ىقسي       ري سيزی  ز فقطه فاا    تف سه  ز

۱  (Higher geodesy  :)    ميس  که و ه    سع س زمين ى  ىث ي  
ىعيين فم سه   فيز ک ىسين ى فق ط مخت م    ىىف     ل ى  ى ضر ى  سىي ا  

 .مينم يد

٠ Surveying engineering : ا ى     ميس  که سى 
مط لع ى  ا ژه   زى،   م ى  اک ه ،ىمديد لين ه ى سا    مخ سا ى ،   ختم فه    
سهاه ساس ىى   ختم فه ، ى فه ه ، سند    فه ى،  را ى ى د ى سمنا ى ف س  

Sediment  ىاييا و ه  Deformation   که سى  ثا    مه مخت م سه  ر س   ختم فه
  .می  يد
 :   ىى  فد  ز( ىط يقر)يناى     ر ري سيزى  فج  ع يم

 کسب م  س سا ى  ا ژه   زى. 

 ىعين م قعي  ملا ى ه ى     ر  الد   ختم ن   فق ط م خصه سيگا سى  ى ضر. 

 ى مين و ه هند ر    سع س   ختم ن مط س   ا ژه سى  ى ضر. 

   فق ه ساس ىى  سه  ا ژه ىعميا ىلا    ختم ن فاا سىي ا  فم سن  فلاا
 (. Executive Surveys)  را ئي ى 
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٢Space geodesy

ري سيزى اض ئر يک سخ       ري سيزى مي  ود که ى  ط آن سا ى له مس يه   مر 
 :   م ر ري سيزى، فت يج ذيه م ىس   تف سه قا ى ميگياس

) ل ف  -قما مصن  ر زمين ،کيه فر ،ى د ى   م  هد ى  وي ى ط يعر   مصن  ر
Artificial earth satellite-Luna  )ز س لاى زمين . 

a.     ى د ى سى سين قما مصن  ر  را ء وده. 

b.     مط س  . ى د ى ى  ط آن که سى قما مصن  ر فصب وده    ،  را ء وده
 :سه آن، ري سيزى اض ئر مس يه آىر ى  م ىس مط لعه قا ى س سه   له مينم يد

 :ري سيزى قا ى ذيه مي  ودساس ى د ى  رس   اض ئر سا ى له فم سن مس يه  ک ى
  اض ئر یطا       يه ى د ى آوي. 

 ى مين آلاى قما مصن  ر زمين     تي ن ه ى زمين سا ى له مس يه ري سيزى 

 طا  ىعين   سقي  فم سن مد ى قما مصن  ر زمين. 

  ى ميه    ا  س کاسن   ىفسيا فم سن (Interpretation  ) ( مع  م ى)  طلا  ى
 .ل   ه

   م قعي  متق سه فق ط سى يک   س ه  يست  ه ى  (ىعين فم سن)سىي ا
 .ک ىسين ى

   لتس ئيد -م قعي  ماکز ىيفاينس فم سنسىي ا Reference-Ellipsoid  فاا سه
 .ماکز کت ه زمين

  سىي ا  فم سن ک ىسين ى فق ط سى يک  يست    لد ک ىسين ى سا ى ىم   زمين
 (.سى  يست  ري  نتايک ک ىسين ى)ىى  ط آن سه ماکز کت ه زمين    

 يج س   لف  سق   يست    لد ري سيزى سى  طم م ىس في ز . 

 ق ي  فم سن  ىى  ط سين  يست  ه ى رد ب فه ري سيزى. 

  مط لعه فم سن قطب خ ىرر ر ذسهGravitiaonal Field و ه زمين  . 

  سقي    ختن ي تعد س ث س  ه ىConstant  ري سيزى که ( سني سى )     ر
 .و ه،  سع س   س ى ن و  فه ى زى زمين   هم ن ن ىعين کاسن ىايا ى آفه  فاا سه  ق 

ري سيزى اض ئر  ىى  ط فزسيک س  ىوته ه ى   مر، م فند ري سيزى   لر، ىي ىى 
و ه زمين، با  يمتاى، ري سين ميک، ري ازيک، ک ىى با ار،   تا ف مر، 
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ىخنيک ملا    ى    ا با     زى،  ل تا ىخنيک   ى سي   ىي ضر ىط يقر،
 ز ي طا  ري سيزى اض ئر س   آ ىس .  ل تا فيک، آلاى    سز ى   زى   غياه س ىس

ه ى ىوته ه ى ا    لاکا ى  م ىس   تف سه قا ى ميدهد،    ز طا  سيگا  طلا  ىر که 
  . ف     سعدى آفه  ى  سه  س مر سخ د،  ى يه مر فم يد

Satellite map

سىل ل ل ضا  ين ي ر  ز ى ش ه ى س ىفم ئر فق ه ساس ىى   ز ى ی  طم زمين   
فق ه ساس ىى اض ئر زمين،  رس    م  ى، .  ي ىه ه ى سيگا فا   ومسر مي  ود

  زمين قا ى    ديده ه ى مخت م اض ئر که ى  ط آلاىي ه سى خ ىج ر(  Nebula)  ساه  
سد      س ه ى  طم زمين که  ز طاي  فق ه ساس ىى اض ئر . س ىس،  را ء ميگاسس

سى )   يع ى  سى سا ميگياس  ءآمده، ر مع ىا    ينر ىا فس   سه فق ه مي  ود     له
 (.يک   س  ز سه ه  هز ى کي   متا بااته ى  ىم   کاه زمين 

ى     ر، منطق ى، ز فر   م هي    س ه ى اض ئر  م  ن ميدهد ى    خت ى ه 
( فم ى  ى ضر)، ه يدى  فيا، سي  فيا   سى که ره فر  ىم  فيا، ليت  فيا

Landscape س يد بف  که   س ه ى اض ئر سى   ل ى مخت م . ى  مط لعه کند
زى   ، ري ل ري ر،   ىلاقيق ى ه يدى ل ري ر، رنگه س ىى، لف ع  ملايط 

 ىاسيه،   تخ  ى ى    م ى فا مر سص ىى   يع زيس ،  لافگا ىى   ل ى، ىع ي  
 سه سيد سى ااااا ى قااهم   ىص  يا ميت  فد سى   ل. م ىس   تف سه قا ى ميگياس

Spectral Colours   قسم  ه ى م  ى ى سنف  Ultraviolet  م س ن قامز   (Infrared  )
 ضا فق ه ه ى سى ل ل ل. م ىس  را ء قا ى بياس(  Range)   قسم  ه ى سيگا س منه 
 Radarم ر س مي  ود که ى  ط فق ه ساس ىى ى س ى  Reliefمخت م    ىض  ى ضر 

Survey را ء مي  س . 
  هم ن ن، ىفسيا   ىلا يه   س ه ى قما مصن  ر س  کمک  ا با   ه ى مجتمع 

 . را ء ميگاسس ENVI  ي   ERDAS Imagine ى م ىيزي ن، م فند 
ماک ى، ل  م   ضلا  متلاده  ماي   سا ى سهتا سى آغ ز  ف       ى  عه ىوته 

کمتنر .  ى يه فم س ESL Incorporated  ختن ىص  يا اام ي  خ ي  ى  سه کمتنر 
سا ى (  Fourier dimensional) ماک ى ي ر  ز   لين  ىي ف  ه ى س  سعدى ا ىيه ى  

 . را ء   ى ميه کاسن ىص يا  دسى ى ئيد   ق  ل کاس
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  س ه ى ه  ئر فاا سه آلاى فق ه ساس ىى    ىىف   مد ى قما  Resolution ر زىن مه 
ط ى مث ل، سى راي ن ىط ي   ا ژه ى  ط قما مصن  ر . مصن  ر مخت م مي  ود

Landsat متا   ىى بااته، لي ن  کثا ً   س  ۰۰، فق ه ساس ىى  طم زمين س  مج ز
 .ه  ى  ل ل ى ميه    ا  س فگاسيده    

س ندىاين ى  فمندى  Digital Globeکمتنر  -World View  قم ى مصن  ر ىج ىىر
  فتر متا س ىس که  وي ى ى ى زمين ى  سى ا   ه ی کمتا  ز في   ۵٢  س ساس ىى ى  ى  

 .متا ون   ئر کاسه ميت  فد
)  کاااثاااا ً س  فااقااا ه سااااس ىى هااا  ئااار  Setellite Imageryفق ه ساس ىى قما مااصاان  ر 

Aerial Photography  )   ى ميه ميگاسس، که س   ين  ى مج ز س ندىا فق ه ساس ىى سد
(. لي ن س  مصا    لد   لر ار متا ماسع س  هزينه خ ص   ىى ميگياس ) مر آيد 

س  (  Combine) هم ن ن فق ه ساس ىى قما مصن  ر ميت  فد که سص ىى مااخااتا ط 
   ىى  ز ا يه  ىق   (  Raster)   ي  ى  تا (  Vector) ىص يا ه ى آم سه وده  ي ت ىى 

که سى  يست   طلا  ىر (  ي  فق ط ىفگ ه       Pixel ي    خت ى سى و  ه   سه 
ا ا ى چ    فد ز ااااسه واطي ه سى   س ه ،  فلا) مي  ود  GISراا اي ير 

Perspective distoration  )ز سين ساسه و س   هم ن ن م  زفه   س خه مقي س و س . 
   ديده ه  و مه فق ه  Extraterrestrialس يد ىاکا س س که فق ه ه ى  رس   غيا زمينر 

   ت ىه ه ،  Asteroids     ىى  فد  ز فق ه ه ى  ي ىه ه  . ه ى اض ئر مي  ود
،  قم ى مصن  ر ،    ت ىه ه ى ( سه وم ل زمين)مهت د،  ت ىه ه ى فا   ومسر 

ذهن  که م ر س مي  ود(  ۱٨) آ م ن  ت ىه  ز قان  فق ه ه ى(.  Comets) سف  له س ى
چ پ وده  option کن ن فق ه ه ى ماک ى سى س   فتخ د  .  خته    ى ون  فس فه ى  

، سه قس    س  نسىخ  ،  ت ىه ه ى  اتا قر( Badges)   سه قس  ف  فيه ى سارسته 
 . ه ى آ م ن وب ىهيه وده   سه ى ى و  ه ک ىى با ار فصب باسيده   

فق ه ه ى ف  فه ئر سى  ىىس   ه  ىهيه ميگاسس، م فند  تياي با اي ر سا ى في  کاه 
ه ،   ت  فه ئر ، مخا طر   آزيم ىر سا ى کماسند   ت  ئر ،  اض  ل  د  قط ر   

 Gnomonic  Projector بن م فيک ه ه ى ا ى ئر سى  ىىس    ا ر ت ىفق . من ط  قط ر
 .  تف سه ميگاسس

ميت س  ااياسااات  )ه ئر  ز  يست  ک ىسين ى   م فر ى آ م ن  ت ىسى فق ه ه 
 .  تف سه سعمه مر آيد(  right ascension and declination)  فلااااا اي  
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سى  ستد ، ى د ى . فق ه ه ى مهت د، مسيا ط لافر سهتا  زى ى  طر فم سه    
 س ه ى آن فاا سه  سه ىعقيب (  .م۱۴۱٢ ز   ل ) ى  ط چ     سعد ً ى  ط ى س  پ 

 .  ىى بااته    (  ۱٩ ز  خيا قان )ى س  پ ه ى ا ى با اي ر 
ا اي ر اااااااااااااا مهت د سى و  ه  ىىس     ىى بااااااااااااااااىص ي( ۱٨) سى قان 

Orthographic Projection   با وته وده ، سعد ً  ىىس    تاي با اي ر س  فصم
 .   تعم ل باسيد Parallel  مد ى    Selenographic Meridian  لنه ى   ين با اي ر 

ىهيه    ۱:۱٢٢٢٢٢٢مهت د سه مقي س  Reliefفق ه ه ى    ىض ( ٠٢) سى    ط قان 
هم ن ن فق ه ه ى ري ل ري ر که سا ى ىهيه فم سن آن ى د ى . ىاىيب باسيده    

ک   ىى قيق ى ى سي متاي  فيز ىلا  Polarimetricا ى ازي ر     لاىيميتايک 
ب   ه ى مفيدى ى   يا م ن مقي س ه    غنر   زى ملات ي ى فق ه که  ،بااته    
سين  ي ى ى  ىلا س و ى ى        (Undulation) د ى    تي ن  ىم ر ى ساس ىى مهت 

 Orbital   ضلا  متلاده  ماي   با و  که  صا   س ساس ىى مد ىى  ز ى ه س ى 

remote Shooting ى  آغ ز فم س. 
سه اض   اى د  .م۱٩۵٩سى   ل  Lunaين قما مصن  ر  ىلا س و ى ى   س  سن     ل

باسيد که   س ه ى  قب مهت د ى  ىهيه فم سه، ىلاقيق ى سعدى فق ه ه ى ط يع  
 .مهت د ى   فج   س س

که سى فتيجه فق ه ه ى ى   با ار    ىض سى مقي س ه ى مخت م ، منجم ه مقي س 
متا، فق ه ه ى ىيم ىي ر معدن   (  ۱٢٢) سعد  ز ها ( ى ک فت ) س  منلاني ى  ٠۵٢٢٢٢:۱

خ ک، م خص ى    تي ر   لا ىىر، خ  ي  ازي ر   کيمي  ى  طم مهت د   
 .غياه ىهيه باسيد

هم   فق ه ه   م  ن ميدهد که فا  ى  سى ر سج  کاسن  ديده ه ى م ر س سا ى سني س   
 .  يه ااضيه ه ى   مر   ضع فم يد

سين  ي ى ى  ى م ى و ى ى         ضلا  متلاده  ماي   ملاد سه  اى د   تي ن 
، زهاه  Marsمايخ  ) فق ه ساس ىى اض ئر  ى  سى فزسي ر زمين،  ي ىه فا   ومسر 

Venus   ط ىس   Mercury ) هم ن ن قما مصن  ر م تاى  Jupiter   Saturn  زله  
 (۲:۹۲) .  ع     ف     س س

ه ی رديدی ک ىى با ار   مر ى   يج س فم س، که هد  آن فق ه ساس ىى  ي ىه ه  ، و خ
  تعم ل فق ه ه  سا ى ىلاقيق ى من  ،  ى  مه    ضيع  اع ر  ي ىه ه ، مق يسه   
مط لعه ىم    يست  فا   ومسر  ين   تق م  ک ىى با ار، سى  ا  س   ىفسيا 
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ر  يا م ن سا    س   تا ف مر      م   .   س ه ى کيه فر    س با ىى وده    
ط يع  س    تف سه  ز ى ش ه ى رديد فق ه ساس ىى   س لخص ص ىلاقيق ى ى  ط 

سى ل ل ل ضا . ى س ى سد ن سى فااس و  ى ونر     و   سا    س با ىى وده    
 :فق ه ه ى  ي ىه ه ى ذيه م ر س مي  ود

فق ه ه ى ري م ىا ل رر   ى ت في ر مقي س   Mars ي ىه مايخ  .1
   ۱:۵٢٢٢٢٢٢ري م ىا ل رر سمقي س _ ق ه    ىض   ري ل رر ، ف ٠٢٢٢٢٢٢٢:۱

 . ۱:۵٢٢٢٢٢رد ب فه  طم  ي ىه سه مقي س ( وي  ه ى )   ى   
سه مقي س  Hypsometricفق ه هتس متايک   Venera ي ىه زهاه  .2

متا،  يج س يک ف   فق ه ا س س  ۵٢٢سعد  ز ( ک فت ىه  ) س  منلاني ى  ۱:۵٢٢٢٢٢٢٢
Phobos    س مد ى باس  کت  ار مهت د ىهيه وده       سي ه سا  ، فق ه  . 

که سه ى ى  Lumpy shape، رس  ف  سى   س  و ه ف      Mars قما مصن  ر مايخ 
ضا ىى  ند وته   Triaxial ellipsoidآن ضا ىى  ا  س  ىىس    لتس ئيد  ه سعدى 

 .مي  س

       (Aerial Photography) 

س ىى   ل ى سه  ىىف    د ه  متا ى  سه ه  کي   متا ى  ط کماه ه  ئر که سى   س سا
 . معين   ىى ميگياس( ف  ى ) طي ىه فصب مي  ود   س ساس ىى سى يک وايد 

  س ه ى ل   ه  ز طاي  فق ه ساس ىى ه  ئر سا ى ىعيين   ىث ي   الد ى زمين 
 Archaeology  ت ف ن  ر ،   ت   ا ى   ىفلاص ى، س( م ى کد تاى)ه ى م ل ين 

  مط لع ى ملايط زيس     هم ن ن سا ی ىث ي    ل ى رنگلاى   غياه م  ىس 
 .  تف سه قا ى ميگياس

 ز اض ى وها   ىيس ى  ط . م۱٨۵٨س يد ىاکا س س که   لين   س ه  ئر سى   ل 
. م۱٨٨٠ خا وده    ، سى   ل  Gaspard-Felix Tournachon   س اا فس ى 

 ين چنين يک   سی ى  سه کمک بدى  ا ن  خا   Arthur Tiar Plin ى    س اا فس
طايقه ه ى ب ف ب ن   ىى بااته    ، سگ فه مث ل سى آغ ز قان سه      ر . فم س

ط   يک  ختا    ر لب (  Julius Noybronner)آلم فر ( س    ز ) ، ا ىمسيس  ٠٢
سه کمک ک  ىا ه ى    ته ى  ن  خ س، که    سى ين طايقه  آلاى     ر من عا ى  ز س لا

که  ين طايقه  ز وهاى خ ص ساخ ىس ى باسيد   ر يزه سين  لم  ر فند ىى ن .  خا فم س
ى  کسب (  ۱٩۱۱-۱٩٢٩طر   له ى ) ، اا ف ف ىى     ىيس  Dresdenه ى وها ه ى 
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  س ه ير که ى  ط ک  ىا  خا باسيده س س،  ز آفه  سى رنگ   ل ره فر سه . فم س
وها .   ۱٩٢٩  ايه   ل  ٠۴ست ىيخ .  کت    ه  ئر م ىس   تف سه قا ى باا  منا ى

که سى آن کماه     ر فصب س س،  ا   کماه که  Wilbur Wrightى   ى  ط طي ىه 
کماه .   ۱٩۱۱هم ن ن سى   ل . ث فيه س س     ر باسيد ٠٨سقيقه    ٢س ى ى عااي  

 ختا   باسيد س س،  ز آن فيز سى   Potte V.F    ر که ى  ط  فجينا ى  ر سبا  ل 
 .رنگ   ل ره فر   تف سه باسيد

سى  اا فست ن، فق ه ساس ىى قسم  وم ل ى  ط کمتنر ىخن   کست ىى  ىلا س و ى ى 
  س    قسم  رن د  اا فست ن ى  ط کمتنر اياچ ي د  ضلا  متلاده  ماي   سى   ل 

  .  ىى باا .   ۱٩٠٩
ى  ط ق  ى .   ۱٩۱٨ک ىى با ار، س ى   ل سى رن ىى   را ى، فق ه ساس ىى ه  ئر سى

کي   متا ماسع ى  سى سا  :1١2   ه  ئر   تا لي    ىى باا  که   له س  مس ل 
سى ل ل ل ضا س   ي اا  ى ن ل ژى، طي ىه ه ى ک چک کمتي ىاى س ر س آمده . باا 

 :که  ز آن سى   ل ى ذيه   تف سه ميگاسس
 عر  س ساس ىى سا ى  وي ى ط ي. 

 هنهاااااااااااااىعميا ه ى س  مهند ر ک. 

 ندا ى مستاااااااااااااااااااااااااااااسا ى ا   ه. 

 يقراا ى ماااااااااااااااااسا ى ک ين ه  . 

 اهاااسا ى مس سق ى  ت ىىر   غي . 

 ه س تاساا    ر من ط  غيا ق س. 

 سا ى طا  ىيزى  ا ژه ه ى مخت م. 

 
 
 
 
 
 
 
 

۲:
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ه    يه  ي ااته س ر س آمده    ،  ين ف     س ساس ىى ى  ط سى وا يط کن فی ک
س تگ ه ىه اى کننده کمتي ىاى   ىى ميگياس که ىا    س ز ب   طي ىه ى  ط 

هم ن ن سا ى   س ساس ىى  ز ه ي   تا سد ن . س تگ ه کمتي ىاى ىه اى مر و س
 . ي  ى   تف سه مر و س

د سى وا يط مع  ا  ز    يه    م  ف ى  ي ااته   تف سه می ط ىي ه ق لا  و ىه و
 :اسس م فندب
 ه ي   تا که ى  ط ى سي  ىه اى مي  س. 

   سقيقه سه ه    ا  ز  ۱۵متخصص، ه ي   تا ى  سه  ىىف   ى  ي صد متا سى عا
 .ميدهد

 سى  ثن ى  ا  ز   س ساس ىى   ي   يدي  ا   بااته مي  س. 

 ى  سى مسيا معين  ا  ز ميدهد  ي  ى  ز زمين ه ي   تا. 
سا ى  ين ه   س ساس ىى م اق فه  را ء و س، س يد وا يط لاز  سى فااااا باااااااتاااه  -

 (.  س ساس ىى سى ى ون ئر ى ز   ىى ميگياس ) واا س 
معين، کماه     ر ميت  فد که م قعي   اقر   ي  م يه ى   ءلين فق ه ساس ىى   له

ي س  Perspective  فق ه ساس ىى ه  ئر سن    لافر   ي  س ىفم ئر  ختي ى کند،  ين ل ل
     ً فق ه . فيز  را ء ميگاسس Panaram  س ساس ىى سه و ه   ف ى   . مي  س

سى   ىىي ه .   ىى ميگياس Objectiveساس ىى ه  ئر ى  ط کماه س  يک  د يه 
س وتن چندين  د يه  فق ه ساس ىى   يع س ود، سى آفص ىى  ز کماه     ر س  ء  له

 ءفق ه ساس ىى ميت  فد سه و ه رد ب فه، سه مسيا معين   ي  سى   له.   تف سه ميگاسس
که  ين ف   فق ه ساس ىى ه  ئر سن   مسياى   ي    له  ى ي س . معين  را ء باسس

 .مي  س

يک  Correct Laying Route Surveyسا ى ىعيين کاسن مسيا سى   فق ه ساس ىى 
قسم    له  ي ه سى يک   س     ر وده    ،  س يد سى   س سيگا فيز منع س 

ي س  Longitudinal Overlap ين م هي    س ساس ىى سن     و  ط لر . وده س ود
که سى س    س  ratio of the area   ىى  ز ىن  ب   له  –  و  ط لر . مي  س
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ا   س رد ب فه  فع  س س سه وده سه که سى ه  ءهمج  ى     ر وده         له
 .ايصدى  ى يه ميگاسس

سى   س ه ى  The value of Longidudinal Overlapمعم لاً  ىزش   و  ط لر 
ايصد ى  ى  يه ميدهد، باچه  سى ل لاى خ ص،  ىزش ماک ى ميت  فد  ٢٢ه  ئر 

 (2١:1٨٢) .  س ه ى متاکاه ىاييا کند Requirmentsمط س  سه مط ل  ى 
 .ى فق ه ساس ىى ه  ئر  ز کماه مخص ص   تف سه مر باسسس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  رز ى کماه ه  ئر(: ٠۴)و ه 
کمتي ىا ک چک،  -٣کمتي ىا کلان،   -٢  ئر، ااااااااااااه هاااااااکم -٠ لاىف ى  س ى فر،  -۱
 . نس ى -٠، GPS خاه  -٢کنتا ل کننده،  -٠

 ٠٢٢ لر  ٠٢ ز  Fc  ئر س  مس اه ا کس فاا سه  ىىف   فق ه ساس ىى  ز ه  ، کماه ه
 .مي ر متا   ي  سي تا  زين سه ک ى ساسه مر و س

سقيقه سه ل ل  و ق لر  ۱٢فصب آله   تقا ى کننده، ملا ى    تي ر کماه ى  س  خط ى 
آله ىه اى کننده ه  ئر، هد ي  کننده مس اه  ز  ى ه س ى   کنتا ل ک ى   لد . مر آ ىس

ه  ئر ( ک مت ي س )مجم  ه .   کماه ه  ئر ى  ى مين مر فم يد  مي  فيزه ى     ر 
 .GPS ىىف    نج ى سي ير،  ت ىس  پ ه ،   ختم ن :    ىى  فد  ز

 :فق ه ساس ىى ه  ئر فاا سه  ىىف  ، ذيلاً ىقسي  سندى مر و س
 متا  ز کماه ه  ئر س  مس اه ا کس  ٠٢٢سى فق ه ساس ىى مقي س سزىگ سه  ىىف    لر  -۱
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، ٠٢٢، ۱٣٢، ۱٢٢کي   متا، مس اه ا کس    ىى  ز  ٠فق ه ساس ىى سه  ىىف    لر  -٠
 .مي ر متا مي  ود ٠٢٢،   ٢٠٢

 ٠٢٢کي   متا، مس اه ا کس سي تا  ز  ٠٢٢فق ه ساس ىى کيه فر سه  ىىف    لر  -٢
 .مي ر متا مر س ود

ى آن   ىى فق ه ها ب ه ملا ى    تي ر کماه ه  ئر ىقاي  ً سه زمين  م س س ود، س
ساس ىى ه  ئر ى   لافر    با س ى ى م قعي  ميلان س ود، آفا  فق ه ساس ىى چ    فد ز 

Perspective مر ف مند. 
ى   با ار   چ    فد ز ى  سا ى (  لافه ى)فق ه ساس ىى ه  ئر سا ى إيج س فق ه ه ى 

ى م ر س س ود ىفسيا   س ه ى ه  ئر    ف    ک ى ه ى سيگا، سى ر ئي ه م  س ضا ى
 .فق ه ساس ىى ه  ئر سه و ه مسيا ه ى رد ب فه   ىى مر بياس. سه ک ى ميا س

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسيا فق ه ساس ىى ه  ئر(: ٠۵)و ه 
 
 
 
 
 
 

 

 ر فق ه ساس ىى ه  ئر  و   اضر   ط ل(: ٠۶)و ه 
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هاب ه ضا ىى سه فق ه ساس ىى ه  ئر   له  ايض ىا س ود، سى آفص ىى   س ساس ىى 
ماک ى سى چندين مسيا ه ى م  زى که س ى ى   و   اض فر س ود   ىى  ءله  

 .ايصد ى  ى  يه ميدهد ٢٢سى هم     س ساس ىيه   ىزش  ت فدىس   و  . ميگياس
که   س ساس ىى مي  س،  ءلين  را ى فق ه ساس ىى ه  ئر،  ىىف   طي ىه فاا سه   له

 ل،  ق    ىاىيب ىعيين فم سن کماه     ر، اصه  ) (Focuseهم ن ن ا   ه ا کس 
 .سىج ميگاسس The Procedure for Laying Routeمسيا فق ه ساس ىى 

سىين    خا  Satellite Positioningس   ف     ى ن ل ژى ىعيين م قعي  م ه  ىه ئر 
   GPS ل   ا  س فت يج،  ز اااااااا ى  هااااااااااااااااسى  را ى فق ه ساس ىى ه  ئر سه منا

GLONASS (GLOBAL NAVIGATION SATTELITE)   ف ىسى  يست  ه
سى . ره فر که  ز  همي    وهاى خ ص ساخ ىس ى مي  ود،   تف سه ميگاسسم ه  ىه ئر 

م ه  ىه سه اض   ٠۴  لين  .م۱٩٨٠سى   ل . قد  ه ى آغ زين ى   يج س فم س ۱٩٠۶  ل 
 . ىه ى  يه وده    م ه  ٠۴فيز  ز  Global Position System GPS.  اى د باسيد

 

Cartography and Geographic information system (GIS) 
س  سى فااس و   ف      ى م ىيزي ن   کمتي ىايزي ن، ( ٠٢)سى    خا قان 

 ى سى ىم    طلا . سىک ىى با ار فيز  ز  طلا  ى راا اي ير   تف سه   ىى ګاا 
 ز س ى ن ىع ي    م تب بااته ى   ي    س لتر م ىس (  ا ىيک)   مه ل قه ه ى     

سى  د   يا م ن زمين فيز  ز  يست   طلا  ىر راا اي ير   تف سه .   تف سه قا ى باا 
 .ميگاسس

 ماي  ،   يدن سى  دهلات  لين  يست   طلا  ىر راا اي ير سى ک ف س ،  ضلا  م
 کن ن سى ک  ى ه ى .  سع ط يعر  يج س ودسمنا ى مط لع ى من.   ۱٩۶٢   ط   ل  

 ي ااته  نعتر هز ى ن  يست   طلا  ىر راا اي ير م ر س     که  ز آن سى 
، ک س تا،      ط ی ، ي    لف ع  من سع ط يعر قتص س،  ي   ،  ي  ل ژى، مديا

 يست   طلا  ىر راا اي ير سى   ل ى ذيه . ىع ي   ىاسيه   غياه   تف سه ميگاسس
 :م ثا    فه  ى  ى  مه مر سخ د خي ر

فا ىى  ي  ل ژي ر،  ،(Remote Sensing)  طلا  ى ک ىى با ار ،  نج   ز ى ه س ى 
ث      لص ئيه ، م  هد ى ه يدى متا ل ژي ر ، م  س  فتق لاىر ، فت يج سامه ير   

 .غياه
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  سه سين  لم  ر م فند مسى  يج س  يست   طلا  ىر راا اي ير سسي ىى  ز م  س ى 
س يد . مس  دى فم سه  فد، ي فس  ،  ا با   لف  ملايط زيس   غياه م ه متلاد

ګف  که م  س ى ل  متر ،  ز ىى خ فه ه ،  س ى ى ،  س ى ى خدم ىر ک ىى با ار ، 
ري ل رر   زمين، واک  ه ى خص  ر، م  س ى   مر ، ىلاقيق ىر     هنت فه  سى 

سه مصا  ى  فيده  فد   ى  ر   ل هنگف  ف       ى  عه  يست   طلا  ىر راا اي ي
  رد ګ فه سسي ىى  ز م  س ى  نعتر سى آن  هي  مي  ود    کن ن   ختم فه ى 

سى سسي ىى  ز ک  ى ه ،  . ى راا اي ير   م ى باسيده    مخص ص سا ی  طلا 
 س ى ى م ر   منطق ى  يج س باسيده     که  ع يم آن  ف        ي اا   يست  

اا اي ير    ى م ىيزه   ختن فق ه ساس ىى   ىعيين  ي    س ل  سى  طلا  ىر ر

     ل ى اااااااا س س که  طااااااااىاک س يد .ا اي ير مي  ودااااااا ى راااااااا طلا  ء  له
Territorial Levels  مخت م  يست   طلا  ىر راا اي ير س  مقي س ه ى معين ق  ل

 ( ۵رد ل . ) تف سه    باسيده       سى ىم   ره ن م ىس   
 

 ف    يست   طلا  ىر
راا اي ير

 مقي س ه مس ل ى سىسابيافده

 ۱:۱٢٢٢٢٢٢-۱:۱٢٢٢٢٢٢٢٢ ره فر

 ۱:۱٢٢٢٢٢-۱:۱٢٢٢٢٢٢٢ م ر

 ۱:۱٢٢٢٢٢٢-۱:٠٠٢٢٢٢٢ منطق ى

 ۱:۱٢٢٢-۱:٠٢٢٢٢  وهاى

(  ه ى م ر ذخ يا ، ي س و) ملا ر 
 ۱:۱٢٢٢٢٢-۱:۱٢٢٢ 

 يست  ه ى .  يست   طلا  ىر راا اي ير فااسه با ي   م ض   ى  ىقسي  ميگاسس
ىع يمر، سلااى    يست   ء  له طلا  ىر  ختص  ر  ى ضر ک س تا،  ي  ل ژي ر ، 

که ي ر  ز آن رم ه  يست   طلا  ىر راا اي ير ف   . ه ى سيگا  يج س باسيده    
آفه  سا    س مع  م ى مخت م .  ود که  ز   تف سه   يع ساخ ىس ى   من سع مي 

م ض   ى  طلا  ىر ى  يج س مينم يند    فه   ى  سى ىاىيب فم سن اها   ،  ىزي سر، 
لف ع      تف سه منطقر من سع    ي گ ئر فت يج   سهاه ساس ىى م ىس   تف سه قا ى 

 .ميدهند
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Subsystem

 : لاي  ضا ىى  يست   طلا  ىر راا اي ير    ىى  فد  ز
    ىص ل  ىق (Data Binding)   (يراض )راا اي ير 

  طلا  ى رديد سه    س ىاکيب  ىق   م ر س( فسه ) رناي ن . 

  فع  س  ىى  ط ى م ق  اض ئر  وي . 

ر راا اي ير معم لاً م فند مجم  ه  ز لايه ه ى  طلا  ى   خت ى  يست   طلا  ى
 .مي  ود 

سعد ً سه ىعقيب آن لايه . لايه     ر ل  ى مع  م ى  يا م ن    ىض  ى ضر مي  ود
ه ى ه يدى با ار ، و  ه  اک ه ، ملالاى مس  فر، خ ک، ااش ف  ىر،  فت  ى 

 .م  س کثيم   غياه مر آيد
سى ها ى ک آن فق ه   ي   طلا  ى  دسى  يا م ن . ي  ودهم   لايه ه  سه قس  منزل م

 .م ض   ى معين لف ع  مي  س
 
 

 

 
 
 
 
 

 .طاز قا ى س سن لايه ه ى  طلا  ىر سى  يست   طلا  ىر راا اي ير (: ٠٠) و ه
 

سى راي ن له کاسن مس يه  ضع وده، لايه ه  سه و ه ىاکيب ه ى مخت م سص ىى  
اسيده     و    ف ليه سندى متق ساه آن ىا  اط  ىىاا ا ط رد ب فه   ي  ي ج ير ىلا يه ب

(Correlation   )فاا سه مع  م ى    ىض زمين ، مم ن     که . ملا   ه ميگاسس
فاا سه مع  م ى و  ه ى ه ه    ملالاى .   و  اا ر ز  يه ميه  ى ضر   خته و س
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رديد ى  ى  يه ( لايه ) ى ه ملا   ه ميگاسس     و   ءمس  فر، سىره ى مين   له
 .ميدهد

لين  يج س  يست   طلا  ىر راا اي ير س يد ى ره ردى سه  فتخ د     ر راا اي ير 
که  ين  چ ک ى ى  سا ى  ىص ل سعدى ر سج  کاسن   .   فق ه     ر   ىى بياس

ىم   مع  م ى که سى  يست   طلا  ىر راا اي ير س خه   Coordination هم هنگر 
متق سه   و   طلا  ىر   ىلا يه سعدى س    Reconciliationمي  س سا ى ىض ي  

  م  ه با ي  ( ىيم ىيک ) فاا سه م ض   .   تف سه  ز   و    تف سه ميگاسس
 : يست   طلا  ىر راا اي ير سلاث     ر ميت  ن  فتخ د باسس

  ل ى_ فق ه ه ى ىقسيم ى  س ىى  . 

 فق ه ه ى ى   با ار   راا اي ير  م مر. 

    لافه  ک س تاى فق ه ه . 

 فق ه ه ى ا ى ئر   ا ى    ىىاي  ه ى ملاه. 

  فق ه ه ى چ    فد ز (Landscape  .) 

 فق ه ه ى ف لي ى ط يعر   ويم  ه ى ک فت ىه ى ط يعر. 

 فق ه ه ى م ىس   تف سه زمين. 
 .ميگاسس Databaseسىين وي ه، ىم    طلا  ى  دسى س خه ذخياه   د س 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 . خت ى  يست   طلا  ىر راا اي ير  (: ٠٨) و ه
 

علم، تکنالوژى ، Hypostasesاز سه شاخه منطقى ( Geo Informatic)جيو انفارماتيک 

 ف     ىخني ر سه که ها  ه و خه  يج س و س      ري   فف ىم ىيک و توليد
سه مث سه ىوته _  فف ىم ىيک  ک ىى با ار   ري  فف ىم ىيک کمک مي ند، ري 

پروسس 

هاعکس  

ديجتيال سازی 

ها نقشه  

 ديتابيس

 سيستم رهبری ديتابيس

 متن ها

 واحدهای ورودی عکس ها

 احصائيه

هانقشه  واحدهای خروجی واحدهای پروسس  

چاپ یواحدها جداول  
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ط يعر    رتم  ر،  قتص سى س  ي ه مدل   زى  ، يست  ه ى راا اي ير  مر، 
 .کمتي ىا مط لعه ميگاسس

  (  ا  س )   س  ک ىى با ار    لاي   سيگا  يا م ن زمين  م يه أري  فف ىم ىيک ى 
ىلاقي  فم سه که ى  ط    يه    ، ديده ه  ى  که سى  يست  راا اي ير س ر س مر آيد

که سهتاين آفه     ىى  ز مدل   زى  ،ىس ىلاقي  قا ى ميگياسه ى معين م طايقه 
 . طلا  ىر راا اي ير مي  ود( ک ىى با ار کاسن ) کمتي ىاى   فق ه ساس ىى 

 هد       ر ري   فف ىم ىيک سه مث سه    ،    ىى      ز هد ي  فم سن  يست  
 گ ئر،   لا  ه ى راا اي ير سه مفه     يع آن که و مه اها  ،  ىزي سر ،  ي 

Optimization ک ىى با ار ضا ى     که  قد   مجتمع سخ طا سى .   غياه مي  ود
 .مط لع ى  ديده ه    م  ه با ي  آن   ىى بياس

سى   خت ى ري  فف ىم ىيک، سخ  ه ى  ز ق يه ىي ىى مدل   زى  يست  راا اي ير، 
 . طايقه ه ى ىلا يه اض ئر   ري  فف ىم ىيک  م ر  ر س س ىس

   ىى  ز ى ن ل ژى رمع آ ىى ، لف ع  ، س ر س   ىسن ،  فع  س :  جيوانفارماتيک

 يست  . م  فر   هم هنگ فم سن مي  ود(  ىق   ) س سن    فت  ى س سن  طلا  ى 
 . طلا  ىر راا اي ير ،  طلا  ى راا اي ير    فتخ د له آفا  ى مين مر فم يد

د نع   طلا  ىر راا اي ير مي  ود که    ىى  ز ى لي:  بالاخره جيوانفارماتيک

 طلا  ى راا اي ير،  ،سز ىآ يج س م  س  ا با   ىج ىىر فا   ،سز ىآ عيفه ىهيه آلاى   
 با ار   ري  اک ىى.  يست  هد ي  کننده  يست  ه ى کمتي ىاى ى  س ى  مي  ود

ى خدم ى  فف ىم ىيک سى سسي ىى   تق م  ه  س  ه  ى ثيا ى متق سه س ىفد،   سى  را 
 .س لتر   م  س ى خص  ر س ى ى   زم فدهر   لد مي  ود

يک   تق م  خ ص ىلاصيلاى   لر  يا م ن  طلا  ى راا اي ير ک ىى با ار 
 :ي ج  ودن س  ىوته       ىخنيک    مه آىر ى  ىعين   م خص فم س. س ر س آمد

لا  ى ع     ر  طن که م( ىيم ىيک ) فق ه ه ى راا ايه  م مر   م ض  ر _ 
 .اض ئر  يا م ن ط يع  ، زى   ،  رتم      ضع  ي  ل ژي ر مي  ود

 يست  ه ى ک ىسين ى   فم ا با ىى فق ه ه  که سى ک ىى با ار م ىس ق  ل قا ى بااته 
ى  سى  يست   طلا  ىر (  طلا  ى )    ،    س م قعي  راا اي ير ىم   مع  م ى 

 .راا اي ير ى  يه مينم يد
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    زم فدهر  طلا  ى م خص  ز ى ه س ى  Interpretation خ ص ىفسيا   ي ه _ فق ه 
Remote Sensing   ي ه س خه  يست   طلا  ىر راا اي ير ميگاسس    طلا  ى سيگا

 .  سى آن  ا  س   لف ع  مي  س
 فر اض ئر اااااااااااااااااى ن ل ژى  طلا  ى راا اي ير سه منا ى مط لع ى   خت ى زم

Study of space- time Structure  ىى  ط   سين ميک  يست  راا اي ير که      ً سه 
ک ىى با ار،  ى  ء مينم يد م ىس _ ى ش ه ى ىلا يه ک ىى با ار   مدل   زى ىي ضر 

 .  تعم ل قا ى ميگاسس
 

 The Chart Picture  : ىى  ز و ه من  ب ىص يا   
 . ن مي  ود يا م ن  طلا  ى راا اي ير في زمند

 

.     ر  يست   طلا  ىر راا اي ير مي  ود Function   ىى  ز ى زيع :  
 ل ته سى م ىس  ىى  ط متق سه ک ىى با ار ،  طلا  ى راا اي ير   م خص  ز ى ه س ى، 

مدل خطر . چه ى مدل  ى يه باسيده     ٠٩فااي ى مخت م  ر س س ىس که سى و ه 
  م د ء همه  نج   ز ى ه س ى مي  ود   س لاى آن ري   فف ىم ىيک  ى يه کننده آفس  که 

 . يست   طلا  ىر راا اي ير  ى  ء مينم يد   سعد ً ى ه خا رر سه ک ىى با ار   ه مي  س
، که می ګاسس  Domination Cartography ک ىى با ار  ءويم ى س مر سن   مدل   طه

  ىر راا اي ير سه مث سه  يست  ه ى مط س  سه آن  نج   ز ى ه س ى    يست   طلا
 .سا ر و مه  يست  ک ىى با ار مي  ا

مدل   طه  يست   طلا  ىر راا اي ير سا  س ک ىى با ار    نج   ز ى ه س ى ى  سه 
   يست   طلا  ىر مث سه  يست  ه ى اا ر  ى يه ميد ىس   و مه ري   فف ىم ىيک 

 .سراا اي ير مي  
 

ى ليد ى ک ىى ګا ای فيز  ز رم ه من سع     ر کتب  طلا  ى : 
 .اض ئر   م قتر سا ى ى  عه    ف     کمتي ىاى ملاس د ميگاسس( مع  م ى ) 
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ک ىى با ار   طه  -bمدل خطر ،  a -:  )  م سله ی ى  سط ک ىى ګا ای  GIS طلا  ى راا اي ير ( :٠٩)و ه 
 .مدل ى ثيا متق سه  ه سعدى – d   يست   طلا  ىر راا اي ير ، (  R.S ) س ى  نج   ز ى ه (  c) ئر ، 

 

 ز رم ه  ين  ه مدل ، لقيقر ىاين آن مدل ى ثيا متق سه  ه سعدى مي  ود که هي  د   
سى راي ن کسب  طلا  ى ، . آن   طه ير فمر س ود، س  ه آفه  سه مث سه  ه  ىى  ط  فد

 .سين ي ديگا س ى ى ى ثيا ى متق سه مي  ود  ا  س   ىلا يه  طلا  ى اض ئر
(2١:1٣2)  

 Geo Information Mapping  

   ىى  ز ىهيه فم سن فق ه سص ىى  ى م ى     تف سه  ز آن سه    س  يست   
   س فق ه .  طلا  ىر راا اي ير سد ن س وتن  طلا  ى   س ف  ک ىى با ار مي  ود

ک ىى با ار  يست  _  طلا  ىر راا اي ير ى  مدل   زى  طلا  ىر  ساس ىى
.راا اي ير ى  يه ميدهد

فق ه :مط س  سه  نم سندى ق  ل وده،  ف       و  ل فق ه ساس ىى    ىى  فد  ز
 قتص سى ،  ي  ل ري ر   ي  اها    ىزي سر فق ه ساس ىى _ ساس ىی  رتم  ر 

ى فتيجه ىفسيا يک   س ه ىوته ه ى  طلا  ىر راا اي ير   تق م  ها  س
ک ىى با ار س ر س آمده     که آفه  ى  سى يک  طم س ند ى ن ل ژى  ىىق ء سخ يده 
   ، قد  سعدى    ىى  ز  ف       ى  عه فق ه ساس ىى  يستمر مي  ود که ى ره 

 :سه  فع  س  يست  راا اي ير    ن  ا آن م ا ل باسيده          ىى  فد ز خ ص 

   م ي ى فق ه ( ىلااک )  يست  ه ى اا ر   س ه ما ىب ى ثيا متق سه ، سين ميک )  
ساس ىى  طلا  ىر راا اي ير    ىى  ز فق ه ساس ىى  ا با مر   هد ي  کننده 

GIS D٥ 
D

٥ 

GIS 

D٥ 

GIS 

GIS 

D٥ 

C a b 

c d 

a b 

c d 
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 ز رم ه (  ٠٢) س يد بف  که فق ه ساس ىى  طلا  ىر راا اي ير سى  خيا قان . مي  ود
 .ک ىى با ار   ى ليد آن قا ى باا    تق م  ه ى    س  ف       ى  عه    

 

ااته و س، م  با پ سندی  فق ه ه  س يد سى فاا ب.  ف    مخت م  فق ه ه   ر س س ىس
  يع  فق ه ه ی ىلا ي ی،  قتص سی، سيم ګا اي ی، م ض  ی،   ط ى سه  ما ز

ن يه م  سىمه  ک ی ي ی   ز  ىوته ه.: عم ل مينم يي  ق يمی، س ى في ی،    غياه  ى    ت
فم سي ،    ىى  ز ى ليد نع   طلا  ىر راا اي ير س س که  عيفه  هاصه  آن ى  مط لع

سز ى  طلا  ى راا اي ير،  يست  آسز ى  يج س م  س  ا با   ىج ىىر فا  آىهيه آلاى   
ک ىى با ار   ري   فف ىم ىيک . هد ي  کننده  يست  ه ى کمتي ىاى ى  س ى  مي  ود

م  ه  س  ه  ى ثيا ى متق سه س ىفد،   سى  را ى خدم ى س لتر   سى سسي ىى   تق 
يک   تق م  خ ص ىلاصيلاى . م  س ى خص  ر س ى ى   زم فدهر   لد مي  ود

ي ج  ودن س  ىوته       .   لر  يا م ن  طلا  ى راا اي ير ک ىى با ار س ر س آمد
 م مر   م ض  ر فق ه ه ى راا ايه  :  ىخنيک    مه آىر ى  ىعين   م خص فم س

که م نع     ر  طلا  ى اض ئر  يا م ن ط يع  ، زى   ،  رتم     ( ىيم ىيک)
 يست  ه ى ک ىسين ى   فم ا با ىى فق ه ه  که سى .   ضع  ي  ل ژي ر مي  ود

م قعي  راا اي ير ىم   مع  م ى ک ىى با ار م ىس ق  ل قا ى بااته    ،    س 
 .ر راا اي ير ى  يه مينم يدى  سى  يست   طلا  ى(  طلا  ى)
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 فق ه ى  ىعايم فم سه،  قس   فق ه ى  ف   سگيايد؟.۱

  نم سندى فق ه ه  ى   ز فاا ملات ي ى ى ضيم فم ئيد؟. ٠

 فق ه ک س تا چيس ؟. ٢

  ى يه ميگاسس؟( سيم با ار ) کد   ىاکيب ه  سى فق ه فف س . ۴

 ره  ىهيه فم سن فق ه ه  سى کد   قان   ىى بااته    ؟   لين فق ه ساس ىى. ۵

 ى  ط کد   آلاى  را ء ميگاسس؟( ىي س ليتر ) فق ه ساس ىى  اقر .۶

   لين  ط س ى  کد   س ف مند ىاىيب   ىهيه فم سه    ؟. ٠

 و ه    سع س زمين ى  ى ضيم فم ئيد؟. ٨

 سس؟ىقسي  ميگا(  Zone)  طم  لتس ئيد زمين سه چند ز ن . ٩

 ها ز ن س ى ى چند سىره    ؟. ۱٢

 فصم  لنه ى  فاى سن   چه ي س مي  س؟. ۱۱

 ط ل خط   ت   چند کي   متا    ؟. ۱٠

 خط   ت    ز کد    سلا ى   ک  ى ه     ى مي ند؟. ۱٢

 ط ل  ل  د واقر   غاسر ى  ىعايم کنيد؟. ۱۴

 ر ى  ىعايم کنيد؟رن س اض  ل  د وم لر   . ۱۵

 ى  ط ک ىسين ى ق ي  ى  سى  يست  ف  ن سهيد؟ىعين فق ط . ۱۶

 آفا  ف   س ايد؟ ف   ري سيزى ى  ىعايم فم سه    . ۱٠

 وده    ؟ يج سچه  ق    GIS يست   طلا  ى راا اي ير . ۱٨
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 مدخه 
   ىى  ز طايقه ه ى ىاىيب   ىهيه فق ه  ر  ز خص  ي ى مه  فق ه ه ى راا اي ير ي

 .ه  مي  ود، منجم ه فق ه ه ى مقي س ک چک
فق ه ه ى ى   با ار   م ض  ر سه س  طاي  سه    س فق ه ساس ىى  ى ضر    م ى 

فق ه ه ى مقي س سزىگ سه    س  م ى فق ه ساس ىى  ى ضر . آيد وع  ى س ر س مر 
ساس ىى   ل ى ى   با ار فاا سه مقاىه  فق ه. ى  ط  س ى ى مس  ر  را ء ميگاسس

طايقه وع  ى سه    س ک ى ساس من سع .  ت فدىس، س ت ى  لعمه   ىهنم   را ء مي  س
سى معاض ( سگ فه مث ل ىاييا مقي س ) مخت م که سعد  ز ىلا يه سه ى ى ىاىيب فق ه 

ئر   قما سى  ين اصه طايقه ه ى مخت م فق ه ساس ىى زمينر، ه  . ىط ي  قا ى ميگياس
ه  ئر ( ا ى  )   س   فق  ک ىى با ار،   مق يسه فق ه سمصن  ر   فيز  يا م ن 

 .ى ضيلا ى مفصه  ى يه وده    
ه  سى  ىىس   گ   ىى  ز  م ختن مه ىى فق ه ساس ىی    تعم ل ىف ن اصه يهد   

. ن ىوته سد فنديا ای ى  سى بد ى ل ک ىى يا ملاصلان س يگ ز طا  س. فق ه ه     
د يک ک ىى ګا اا س ي ی  ز م ض   ىی مهمی     ى   يا ىی سى فق ه بقه ی فقطه يطا

 . خ ديه مين اصه   م زوه ی ا   ى  ىسهي ى  يملات .  دي فا    م ی فم 

 ۰  )Ground Surveys( 

سى فق ه .  ه ساس ىى  لافر،  ىىف  ر   مخت ط مي  ودفق ه ساس ىى زمينر    ىى  ز فق
سى فق ه ى   با ار سد ن    ىض  ى ضر ىم     ، (ىي س ليتر ) ساس ىى  لافر 

فق ه ساس ىى .  ى يه ميگاسس( سه وم ل مجم  ه  وي ى  ى ضر ) ىفصيلاى  ى ضر 
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سه ک ى ساسه که معم لاً سا ى فق ه ساس ىى مقي س سزىگ ( ى ي متاي ر )ى   با اي ر  
 .مي  س که ي ر  ز مقتضر ىاين ف   ک ى ه ى ري سيزى مي  ود

فق ه ه ى ى   با ار، ىاىيب فم سن (  Update)  ين ىق ض  ه  سى   ت     ، ف   زى 
، ىاىيب فم سن ى   ه ى ک ىى سا ى له فم سن (م  تا  لان )  لان ه ى  م مر 

فق ه    سسا  (  Landscaping)  يعر ط( منااه )  لافگا ىى  م سى   طا  ىيزى فم ى 
سى فق ه ساس ىى  ىىف  ر  . ساس ىى ى   با ار، ميت  ن م سل  دسى  ى ضر ى    خ 

 ن  ا   خت ى فق ط م خصه    ىض  ى ضر  ( م سى  ) م قعي   ىىف  ر ( في لم ن )
ه ى آخاه  يج سس    Structural elements of the Buildingه ى ىعميا ه      ختم فه  

که همزم ن س  کمتي ىا س  ه   ز طاي  ک ف ل  GPS ،GLONASSمخص ص ري سيزى 
 .ى سي  ي ج  وده، ک ى ه ى ى   با ار سه ما ىب س  ث  ه ل  سى ک ى ه  وده    

سى فق ه ساس ىى زمينر،  فد زه بياى مس ا ى،  ىىف   ى، ز  ي  سط ى مستقي  سى 
 . ى ضر  را ء ميگاسس
( ک ىساس ) فاا سه   تعم ل . ى  ط آلاى مخت م  را ء ميگاسسفق ه ساس ىى زمينر 

  فق ه ساس ىى ( چ مر ) آلاى، فق ه ساس ىى ه ى مخت م، م فند فق ه ساس ىى ىقاي ر 
 . را ء ميگاسس یزمين

۲Field Sketching, Eye Survey :  ىى  ز فق ه ساس ىى   
، قطب (ىي ه که سه ى ى آن ک غا  اش وده  لان )خ ص مي  ود که سه کمک آلاى سسيط 

 .فم    خط ک  ى ريهر  را ء ميگاسس که سى فتيجه  لان ىقاي ر   له س ر س مر آيد

:Instrumental Survey   فق ه  ف      ىى  ز ي ر  ز
.ساس ىى ى   با ار مي  ود که ى  ط آلاى سقي  ري سيزي ر  را ء مي  س

۱Compass Sketching map Sketching, Route Survey

 را ء ( سىي ، ى ه   غياه )    ىى  ز فق ه ساس ىى     که سى مسيا ه ى رد ب فه :
فق ه ساس ىى ماک ى ى  ط طايقه ه ى آله ير   چ مر فق ه ساس ىى   ىى . ميگاسس
.ميگياس

۰Polar Survey فق ه ساس ىى قط ر يک ف   فق ه ساس ىى

. ى   با ار مي  ود که سا ى فق ه ساس ىى   ل ى ک چک م ىس  را ء قا ى ميگياس
سطايقه فق ه ساس ىى آله ير   چ مر  را ء ( قطب ) فق ه ساس ىى ماک ى  ز يک فقطه 

.ميگاسس
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:Topographic Surveyا ار فق ه ساس ىى ى   ب
   ىى  ز ک ى ه ى مجم  ر ىاىيب   ىهيه فق ه ه ى ى   با ار   ي   لافه ى  ى ضر 

فق ه )مي  ود که  فد زه بياى مس ا ى،  ىىف   ى، ز  ي    غياه سه کمک آلاى مخت م 
فق ه ساس ىى ه  ئر، )   هم ن ن کسب ىص يا  طم زمين سه کمک ( ساس ىى زمينر 

 (21:١٥) .گاسس را ء مي( فق ه ساس ىى اض ئر 
۲)

فق ه ه ى  يج س   ىى  ز  ( ا ى  ىي س ليتر ) فق ه ساس ىى ا ى  ى   با اي ر 
ئر  ااااااااا ىااااق ط  ى ضر فاا سه ىص يا ه ى اى   با اي ر سه کمک ک ىسين ى اض ئر ف

 (Facsimile  )ن سد   مر آيد، مي  ودکه  ز طاي      ر ى ى زمي. 
فق ه ساس ىى ا ى  ىي س ليتر سا ى فق ه ساس ىى   ل ى ک چک  ى ضر، من ط  
ک هست فر، سا ى مط لعه لاک  يخ ند ه ، لازش ه ، سا ى ى د ى ىاييا و ه 

 .  ختم فه    سا ى مط لعه  ديده ه ى سين مي ر  را ء ميگاسس
  ي  )  آن کماه     ر فصب مي  ودکه سى  سا ى فق ه ساس ىى  ى ضر  ز ىي س لي 

هاب ه ىي س لي    کماه     ر  ز ه  رد  س ود، .   تف سه مر باسس( سص ىى رد ب فه 
سى آفص ىى کماه     ر س ى ى   ختم ن ره  ي سر ره   فتق ل ملا ى   تي ر 

فق ه ساس ىى ىي س ليتر و مه ک ى ه ى . مي  ود Basic   سم قعي  معين فاا سه  
 .  ىاىيب  لان مي  ود(  Base)    س ز فق ط  ( ملاه ) ،   س اس ىى  ى ضر، ري سيزى

ص ل اااااا   ى(  Base)    ساسن  اهد  ک ى ه ى ري سيزي ر    ىى  ز   ختن    فد زه ک
 (binding  )ىص ل ى  ط خط ه ى ىي س لي  . ري سيزى مي  ود  (Traverse  ) خط ط  

  ىى ميگياس، (  Geodetic Serifs)  ى ري سيزى   ىق طع ه Leveling Lineفي لم ن 
که سى فتيجه آن ز  يه  م ،    س، ک ىسين ى فقطه چن   ىف ضه  ىىف   فقطه ى    سا 

کماه  Optical axisلين   س ساس ىى ملاه، ملا ى    تي ر . چن ملا   ه ميگاسس
 Rangeس ىى .     ر سص ىى  م س   ي  ي س ن  ز ي طا  منلاا  سه    س س ود

(  Base)    سماى ه سي تا  ز ط ل   ٠٢ لر  ۴س يد  ز (  م  فق ه ساس ىى )     ر 
 Fine-grained emulsion  س ساس ىى سه ى ى  فلاه وي ه ير س   م ليس ن . س ود

 . را ء ميگاسس
سى فتيجه   س ساس ىى    ا  س سعدى م  س، س  قطعه   س س    و   تياي  رف  

Stereo Pair سا ى سىي ا  ک ىسين ى فق ط رد ب فه  ى ضر سا ى ىاىيب  .ل  ه مي  س
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فم سن  لان ى   با ار فاا سه  تياي ى رف ،  فد زه بياى س لاى  تياي  کمتا ى ى 
 (21:١٢) . را ء ميگاسس

۸ Plane Table 

سه کمک منز ل  فق ه ساس ىى منز لر    ىى  ز فق ه ساس ىى ى   با ار مي  ود که
Plane Table کتايگه ، (Kipregel )فق ه ساس ىى . ،  ت   ه ى س لن ماى  را ء مي  س

-۱:۵٢٢منز لر سا ى ىاىيب   ىهيه فم سن  لافه ى ک چک ى   با ار سى مقي س ه ى 

سى   ىىي ه م  س فق ه ساس ىى ه  ئر م ر س ف  ود   فيز  ز فگ ه  قتص سى ۱:۵٢٢٢
منز لر   کتايگه سى مجم   ى ي متا ى   ى يه . را ء قا ى ميگياسمس  د س ود، م ىس  

مينم يد که ى  ط آفه  فه ىنه  فق ه ساس ىى  ى ضر  را ء ميگاسس، س  ه  لان  ى ضر سى 
 .سى فق ه ساس ىى منز لر، ز  ي ى  اقر  فد زه فمي  س. خ س   له ىا ي  ميگاسس

ه ى سا    س ى ن  را ء وده  ف  قص فق ه ساس ىى منز لر سىين     که سى ى ز
ىا ي   لان .  لان  ى ضر مط س  سه مقي س ق لاً  فتخ د وده   ىى ميگياس. فميت  فد

ي ر  ز ساىاي  ه ى فق ه ساس ىى منز لر فاا سه فق ه . ى  ط ى  د   ىى ميگياس
که  ل ته  ين . ساس ىى ه ى سيگا  ينس  که  لان سى خ س  ى ضر ىهيه   ىا ي  ميگاسس

 . ک ى ه ى وع  ى ى  ک ه  مر سخ د  خ س
ى ي متا  ل تا في ر    يج سس يد خ طا ف  ن فم س که  کن ن فق ه ساس ىى منز لر س   

ملا   ه فق ه ساس ىى سه کمک م وين ه ى  ل تا في ر لس د،  ىزش خ س ى   ز س   
 (21:٢٨) .س سه    ،که   تعم ل آن غيا  قتص سى مي  ود

ى ريه مي  س، سه کمک  Bى ى  لان سه فقطه  abبا وته وده، خط  Aس لاى فقطه  منز ل
. س  ه    ه ميگاسس D   Cسه ى ى منز ل ىا ي  ميگاسس   فق ط  ad   acکتايگه خط 

مس ا ى  ز م قم  ي ه س لاى آن  يست سه هستي  ى  فق ط مط  د ى  ط س لن ما  فد زه 
سه ى ى منز ل ىث ي   ad   acخط ه ى ي س  فتخ د وده، قطعه سعد ً مط س  مق. مي  س

 فد زه و س، سى آفص ىى  AD   ACهاب  ز  ي ى ميه قطع ى .   ف  فر ميگاسس
ى  سىي ا  فم س، که س   ين  ى ميت  ن    ىض  D   Cميت  ن  ىىف   ى فس ر فق ط 

 لن ما  فد زه وده   ى  ط س B   Cمس ا ى ى  فق ط . ى  ىا ي  فم س(  Relief)  ى ضر 
فق ط سه (  h) ىف ضه  ىىف   ى . سه ى ى  لان،  ىىس    اقر مط س  مقي س  ى يه ميگاسس

س  سى فاا س و  وع   م يه (   Trigonometric Leveling) طايقه في لم ن مث ث ىر 
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طايقه في لم ن مث ث ىر سه ىاىيب . سىي ا  ميگاسس(  Inclined Path of Sight) ى ريهر 
 :يه  را ء ميگاسسذ

س لاى فقطه . سىي ا  فم ئي  Aى  فاا سه فقطه  Bسگ فه مث ل، ميخ  هي  که ىف ضه فقطه 
A  وده   س لاى فقطه (  هىس ي)  س لي  سلا ل  م قعي  ک ىى ىي) ،  لان ىي هB    ت 

 ز لصه ا ق فر ميخ  لر ملا ى ى ريهر ) ى  (  i) سه ل ل   م سى  ضع وده،  ىىف   آله 
 فد زه فم سه، ى س  د سيد ىي س لي  ى  سه قسم  ا ق فر  ت   که س ى ى (   د ى س

ز  يه و ق لر ى سه کمک س ياه و ق لر   ى  ط . مي  ود ى ريهه مينم ئي (  V) ط ل 
 ىف ضه.  فد زه مي  س(  d)  ي   ىىس    اقر  Dمس اه ميلان (  Rangefinder) س لن ما 

 .ميگاسس  ىىف   سه ا ىم ل ذيه سىي ا  

  ih 2sin
2

1 

 

ط ىي ه ک ىى با ار سه مث سه    ، هنا   ان ىهيه فم سن فق ه ه  ىعايم وده    ، 
ار س  سى فااس و  ک ىى با . و مه ىم   ما له ىاىيب،ىهيه   چ پ فق ه ه  مي  ود

   سزىگ ، س  ک چک   ختن  سع س مخت م  رس  ،  وي     طخنيکق   د خ ص ى
 ى ضر، يک قسم    ي  ىم   کاه زمين،  عيفه س ىس که   ل ى   يع ى  ک چک 

 .  خته   سا ى مط لع ى ب ف ب ن مس  د   زس
زمينر، ه  ئر   ) هم ن ن ک ىى با ار  عيفه س ىس ى  فت يج ل   ه فق ه ساس ىيه ى 

ى ىاىيب، سعد  ز  ا  س وع  ى مخت م ا ى با متاى   ى   با ار س( قما مصن  ر 
 .ىهيه   چ پ فق ه ه   قد   فم يد

 و ى ىفق ه ه  سى وع  ى مخت م ک ىى با ار س    تف سه  ز ق   د خ ص سى ىا ي   
) مخص  ه، ىعين ىفگ ه ى مخت م سا ى  ى يه ىفصيلاى  ى ضر    وي ى ط يعر 

م فند رنگلاى، ااش ه ى ف  ىر سافگ   ز،    ىض  ى ضر، ک ه، ىته ه  سافگ 
ى، ملالاى مس  فر س  سى فااس و   لاي  مخص ص سافگ  ي ه، رهيه ه ، فص  ى

 .سلاياه ه     سلا ى سه ىفگ آسر   تف سه ميگاسس
 قم ىزمينر، ه  ئر،  ) ک ىى با ار سى خت  فق ه ساس ىى ه ى مخت م متخصصين 

ىناي   ي  ف يس، ىاکيب  طلا  ى،   تف سه  م ىسى ىهيه فم سن فق ه ه ،  ( مصن  ر
ن س   مد ىک ماس طه،  فتخ د ل ويه فق ه،  فتخ د ى ش ىا ي ، ف وته ه ى  ز   

 (21:٢١) .خ ىج چ ک ى     تق م  وم ل سى چ پ   ى ثيا فق ه ه   قد   مر فم يد
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 ز فگ ه فااى    م ر سسي ى ک   ز فق ه ىف  ى س ىس، مثلاً  Aerial Photo  س ه  ئر 
خ طاي ه ىرر آن، فق ه   ا ى ى ه  ئر س  ه  و  ه  ه ى زي س س ىس، سفاا سه و ه خ 

ىص يا ماک ى ه  سه ى ى فق ه   ه  سه . ى   ى يه مي ند( ملاه)ها س ى آن ىص يا  ى ضر 
ى ى ا ى ى ه  ئر سى يک مقي س معين   ىى بااته        سع س ىص يا  وي ى 

  فق ه ى   با ار سى م هي  ىف  ى مه  ا ى ى ه  ئر . ى   با ار ى خيص ميگاسس
 Orthogonal Projection ىىس    م سى    ىى  ز_ا ارق ه ى   بااف. هند ر مي  ود

زمين مي  ود، يعنر  ىىس   که سى آن ىص يا ور  ى ضر سه ى ى مست ى ى  ط  وعه 
 ىىس   . ى وده  م س س ودکه س لاى مست ى طا  ىيز Projecting raysطا  وده 

 :ى  ط س  خص  ي  م خص ميگاسس( ف ل  ىى ب ) م سى 
ز  ي ى ى س سى ها . مس ا ى ى ى فق ه متن  ب سه مس ا ى  اقر ى ى  ى ضر مي  ود

 .فقطه فق ه مس  ى     سه ز  ي ى  اقر ى ى  ى ضر مي  ود
ى  ط  وعه ه ى طا  وده (  Object) سى ىف  ى س  فق ه، ىص يا  وي ى  ى ضر 

Projecting rays  کماه ه  ئر که سى  د يهAero camera قطع ميگاسس،  ى يه مي  س. 
 ىىس مي ه سى آن ىص يا  وي  سه ى ى مست ى س  کمک  وعه ه ى طا  وده س ر س مر 
آيد   سى يک فقطه قطع ميگاسس سن    ىىس   ماکزى   فقطه ىق طع  وعه ه ى ماک ى سن   

زى اااااااااااا ىىس   ماکسن  ً ىص يا ا ى ى ه  ئر    ىى  ز . ماکز  ىىس   ي س مي  س
سى م ر سي  فق ه ى   با ار، خ  فدن ا ى ى ه  ئر سما ىب . مي  ود( ملاه )  ى ضر 

اض  اک،  ) م ى سى م ىس  وي ى ملاه، م فند آ  فتا مي  س   هم ن ن سعضر مع  
  غياه  Load capacity of the bridgeرنس سىخت ن سى رنگه، ط ل   عااي  س ى ه 

 ى ى ه  ئر  م  ن ميدهد که م قعي  م ر سي  مجدس  وي  ى فس   ا. کسب مي  س
ى  ين ه ک ىساس ا ى ى ه  ئر،  اس .ىعين فم يد( ملاه )  ىض  ى ضر سه  وي ى ملاه     

 ز فق ه س   س وته سص ىى سى     تف سه باسس، ضا ى     ى  ا ى ى ه  ئر س  

 ء، يعنر  الد   له(Bind the aero photo to the map) فق ه  ىى  ط س سه و س 
 .متاکاه ى  که سه ى ى ا ى ى ه  ئر  ى يه وده    ، سىي ا  فم ئي 
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   يه  سز ى ه   آا اي ی    ى ليد ب     ى   سى فاا س و  ى  عه   ف      ما ز  س  
فق ه ه  س ر س  ىهيهی سا ، طايقه ه ی  مخت م  فق ه ساسى ی  صایسسي ى   لی   

له يی ،  فق ه ساس ىی قط ی   آفند  فق ه ساس ىی زمينی،  فق ه ساس ىی  م  آمده    ،
ىم م   ماه ن زلم ى    م     س ف مند ن         ى متاکاه ف   ا ا اي ی ،بى    
  فق ه ساس ىی   طا  ف      اصه فه ىنه   سىينيه    ىوته ى   ګا ای  مي  ود، راا ا
 متخصصين .ه  فداسيدب ساس ىی س  ه  مق يسه طايقه ه ی فق هس  ه   ،اسيدب  همط لع

زمينر، ه  ئر   قما ) ى  فت يج ل   ه فق ه ساس ىيه ى  ک ىى با ار  عيفه س ىفد
سعد  ز  ا  س وع  ى مخت م ا ى با متاى   ى   با ار سى ىاىيب، ىهيه ( مصن  ر 

نندګ ن قا ى   چ پ فق ه ه   قد   فم يد  فت يج ک ى  خ س ى  سى خدم     يا   تف سه ک
فق ه ه  سى وع  ى مخت م ک ىى با ار س    تف سه  ز ق   د خ ص سى ىا ي  . دنسه
مخص  ه، ىعيين ىفگ ه ى مخت م سا ى  ى يه ىفصيلاى  ى ضر    وي ى  و ى ى 

م فند رنگلاى، ااش ه ى ف  ىر سافگ   ز،    ىض  ى ضر، ک ه، ىته ه  ) ط يعر 
فااس و   لاي  مخص ص سافگ  ي ه، رهيه سافگ فص  ىى، ملالاى مس  فر س  سى 

 . سلا ى سه ىفگ آسر ىاىيب   ىهيه می ګاسسه ، سلاياه ه    
سى ىهيه ( مصن  ر  قم ىزمينر، ه  ئر،  ) سى خت  فق ه ساس ىى ه ى مخت م  هم ن ن

ىناي   ي  ف يس، ىاکيب  طلا  ى،   تف سه  ز   ن س   مد ىک  م ىفم سن فق ه ه ،  
ل ويه فق ه،  فتخ د ى ش ىا ي ، ف وته ه ى خ ىج چ ک ى   ماس طه،  فتخ د 

 .  تق م  وم ل سى چ پ   ى ثيا فق ه ه   قد   مر فم يد
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 طايقه ه ى فق ه ساس ىى ى  ف   سگيايد؟. ۱

 فق ه ساس ىى ى   با ار ى  ى ضيم سهيد؟. ٠

 ى  ى ضيم سهيد؟(  لان ىي ه ) فق ه ساس ىى منز لر . ٢
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   ىى ميگياس ؟ مق يسه فق ه چگ فه س     سه ی  ه  ير .٨

 



 1٢٢  

 

Orientation 

سى  ا ه ه    ر ه ى (  م  وم ل، رن د، وا ، غاد) ز آفج ئي ه س فستن ره ى 
 ما لتمر    مخت م، خ  ت ً سمنا ى له فم سن مس يه طا  ىيزى    فتق ل  ا ژه يک

نگه ز ى   من ط  ک هست فر، ر   فيز سا ى  يد  کاسن ى ه سى ضا ىى  ند وته مي  س
قطب فم  . م ر،    وي ى ط يعر   تف سه   ىى ميگياس قطب فم ق  ه  ز قطب فم ، 

،  م ى ره  ي سر ى     ن   خته،     باسيده ى ليدسه و ه سيجيته فيز ه ى  صاى 
ل  ه   ون يرسه ط ى ک ی    ي سر   ىعين  م   لر  يج د مر فم يد ى  س   يست  ره

 .سىين اصه  ف    مخت م ره  ي سر سص ىى مفصه ى ضيم باسيده     .فم ي 
ن ه  ي ز. دهديه مي سی ى  ي ه  م ي    تعم ل  ون خ    ،ن اصه  ى ي هد    

ااته ب سی   ىى ي ااته ی  زي   ،هين     ي ما ز سى   ختم ن   طاز ک ى ساس چن
ن  يى  معاای   ف آم ز ن  ا ای   فه   بن  ک ىى يسن   ضا ى      ى  س ف   ف ،    

 م ز فد، يز سا ی  آفه  سيىوته ى  س  آفه   معاای  س وته     طلال ى  ما س طه  ى ف
 .دينم يب مين  هد    ى  ىعقين اصه  همينا   ي ز

 

Orientation

 
  ىى  ز اس، يگي ه م ىس    تف س قا ى مي ه ی مهمی  ي سی    ي    ره ي سی يسى م  

خ و خت فه  ما ز .  ی    ىضا  ن م ىس مع  م ى ک ای  مه يقطب فم      ،که  سى 
 ى مدىن    خته وده  فد، يه سسي    ، سیيی  م  يه  ستد يسه  س مه ی  ختا   ى    

 م   .سه  مه می آيد    که  ز  فه     تف سهيت  فيمثلا  ز  ف     قطب فم ه  ف   ساسه م
 : يفم  ى  س ن  د قطب يفخس  س 
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سى فق ه .    ىى  ز ىط ي  فم سن ره  ه ى  ا  سه ى ى فق ه فاا سه چ ک ى آن مي  ود 
 .ه ى  ما زى،   تق م  وم ل سى قسم  ا ق فر چ ک ى ف  ن س سه مي  س

 .  م  سهر فق ه ه  سى ما له مخت م  ف     ک ىى با ار ىاييا   ىلا ل فم سه    
 . ز فق ه ه ى قا ن   طر سى قسم  ا ق فر آن  م  وا  ىا ي  وده س سسى سسي ىى 

 م  ي سر  .سه معنر وا  Oriens ز ک مه لاىين بااته وده     (  م  ي سر )   طلا  
 ين ک ى م ىس ق  ل همه (  ۱۵) ى ره ى  سخ س ر ب کاس    ز قان (  ۱۴) فاا سه وم ل سى قان 

سه  ين معنر فيس  که  ضلا  کن ى چ ک ى  م  سهر فاا سه وم ل . قا ى باا 
رن د منط   ميگاسس، س  ه  ين   تق م  ه  ى  ط خط ط _ مستطي ر س   م  وم ل 

فصم  لنه ى ه     ضلا  کن ى چ ک ى مستطيه که س  ه  م  زى مي  ودسى  ىىس   
 .مستطي ر ف ىم ل سىي ا  ميگاسس

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   م  سهر فق ه ى  ط قطب فم(:  ٨٢) و ه 
 

سا ى  ين ه فق ه ي   لان ى  سى  ى ضر ىط ي  فم ئي ، قطب فم  ى  س لاى فق ه ي   لان 
سعد ً فق ه ي   لان ى  . ط ىى ميگا ىي  که کن ى قطب فم  س  چ ک ى فق ه منط   باسس

( وم ل )  Nي ج  س  قطب فم  ى   قتر س ى ميدهي  ى  که  قاسک قطب فم  س  لا  
 .منط   باسس
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  فتق ل ور س    تف سه  ز فق له   قطب فم  سه ى ى فق ه ىث ي    
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ره  سهی ى  ط قطب فم :  (٨۱)و ه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 س   تف سه  ز فق له   ىط ي  فق ه ره  سهی(:٨٠)و ه 
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 س ىز  طىط ي  فم سن فق ه س  فق( ::)و ه 
 

ن ى  ط ىى س ى ميدهي  که فق ط س ىز   سا ى ىط ي  فم سن فق ه سى  ى ضر، فق ه ي   لا
 .م خص  ى ضر س  فقطه مط سق  فم يد

سى  ىىس   ه ى سيگا، م فند مخا طر ، فصم  لنه ى ه  ي  چ ک ى مستطي ر ز  ي ى 
مخت م ى  س ر س مر آ ىس، خ  ت ً لين فق ه ساس ىى   ل ى   يع،  م  ي سر وم ل 

ر  ز فصم  لنه ى ه ى ماکزى س  ى  ط هم   فق ه ه   قتر   ىى ميگياس که ي 
 .سگياس  چ ک ى کن ى فق ه م  زى قا ى 

سى    م  ي سر سه منا ى له فم سن يک   س ه مس يه طا  ىيزى    فتق ل فم سن  ا ژه
س يد ىاکا س س که سا ى ىط ي  فم سن  ا ژه س يد وا يط .  ى ضر   تف سه ميگاسس

 ونر آات د،   تق م  س س ه    غياه    ىض  ى ضر، وا يط سهاه ساس ىى ، ى  ،يعرط 
     Axis of the Buildingره  سهر خط ط، ملا ى ه ى ىعميا ه ، . سى فاا بااته و س

  ختم ن ه  سى  ى ضر، ماس ط  يد کاسن   تق م  آفه  فاا سه خطر که سه ليث م د ء 
 .س ودی م ،     س ىعين وده    

 ،   تق م  Reference directionم د ء  سه  ين ىاىيب سى ى   با ار سه ليث   تق م 
   Direction true meridian ( geographic) ( راا اي ير ) فصم  لنه ى لقيقر ه ی 

مم ن     که   تق م  فصم  لنه ى   Magnetic meridian،فصم  لنه ى مقن طيسر 
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سدين ىاىيب فاا سه .   طر ز ن   ي  خطر که م  زى سه آن س ود، بااته مي  س
 .تق م  م د ء ق  ل وده ، ز  ي ئر  م  سد   مر آيد  

   ىى  ز ز  يه  اقر سين   تق م  وم ل فصم  لنه ى :   A فقطه(   Azimuth) آزيم ى 
سى   ىىي ه فصم .   خط س سه وده  ى ضر مط س  سه لاک  باسش      مي  ود

  (  A) قيقر ل  لنه ى لقيقر سه ليث   تق م  م د ء بااته و س، سى آفص ىى  زيم ى
Amهاب ه فصم  لنه ى مقن طيسر بااته و س سن    زيم ى مقن طيسر  

 .ي س مي  س 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .سىي ا  فم سن آزيم ى لقيقر   مقن طيسر (:٨۴)و ه  
 

س يد ىاکا س س که قطب ه ى مقن طيسر   راا اي ير س  ه  من ط  فمي  فد ، سه همين 
δ  (Declination  )قن طيس ا  يه  فلاا   مسليه فصم  لنه ى مقن طيسر سه  فد زه ز

هاب ه  قاسک مقن طيسر  ز فصم  لنه ى لقيقر سطا  وا  منلاا  .   فلاا   مينم يد
   با سطا  غاد منلاا  و س، سن   (  + س ى ی  لامه)و س، آفا  سن    فلاا   واقر 

زيم ى   آ A ىى  ط سين آزيم ى لقيقر  .می ف مند(  _  س ى ی  لامه) فلاا   غاسر 
طيسی سه ما زم ن س  قطب ه ی مقن . δ + A= Am :ط ى آىر مي  ود Amمقن طيسر 

 .می  فج مد( ±δ)س ىه ئی سه کمي   فلاا   مقن طيسی  Fluctuationف   ف ى 
طر  نجصد   ل سه کمي   ط ىي ه ىلاقيق ى  فلاا ا ى ى ئيد مينم يد،  ين  فلاا ا ى 

که . سقيقه ميا د(  ۱۵)  و  فه ى ز ىقاي  ً ى   سىره   سى يک ٨ ،   لافه ى سىره ٠٠٧۵ى  
فصم  . ل ته  ين سن سه خ س سق  سىي ا  آزيم ى ه ى مقن طيسر ى  ملاد س مينم يد

س  مست ی ه ی که  ز  لنه ى لقيقی    ىى  ز خط طی ىق طع  طلای ىيفافس  لتس ئيد 
آن  م يک خطسدين ملا  ظ سى  فج   مخت . ملا ى س ى فی  ن    ى می فم يد، می س ود

 .منط   فمي  س γقيم   زيم ى لقيقی س ز  يه ىقاد فصم  لنه ى
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فاا سه  زسي س مس اه سين فق ط ملاه، کمي  ىقاد فصم  لنه ىه  سه اام ل ذيه ملا   ه 
 :می ګاسس

γ = L x sinB 

 : ينج سى
L :  ىى  ز مس اه سين فق ط  A  B     سه کي  متاB : اض  ل  د ري سيزی خط ماک ى 

 . ودمی س
 :سه ا ىم ل ذيه ملا   ه می ګاسس  BAخط مع  س 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 سىي ا  ىقاد فصم  لنه ى ه (:  ٨۵و ه ) 

 
فاا سه  ين ه آزيم ى ه  سى فق ط مخت م خط ط س  ه  مس  ى فمر س وند، سه همين 

   ىى  ز ز  يه     _  α ز  يه  م .   تف سه مي  س αمنا ى سى  مه  ز ز  يه  م  
ج   وم ل فصم  لنه ى   طر ز ن   ي  خطر که م  زى سه آن س ود مط س  باسش که  ز  ف

ز  ي ى  م  سا ى ىم   فق ط خط مستقي  (  ٨۵و ه )  قاسک      لس د مي  س 
سىره ىلا ل  ٢۶٢سىره ى    :آزيم ى ه    ز  ي ى  م  ميت  فند  ز . مس  ى مي  ود

 . فم يد
 δ  ىقاد مقن طيسر(   γ ( ) Meridian Convergence)هاب ه ىقاد فصم  لنه ى ه  

Meridian Convergence  مع    س ود،  ىى  ط  ضع وده سه ا ىم ل ذيه  ى يه مي  س: 
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 BA  α سىي ا  فم سن ز  ي ى  م (:٨۶)و ه 

  :، ىن  ب ذيه ق  ل باسيده    BAسا ى ز  ي ى  م  خط مع  س 

 . ى يه ميگاسس r   ( rhumb , bearing) سى ک ى ه ى  م ر،   تق م  خط ى  ط ى مب
سين فزسي تاين   Horizontal Acute angle   ىى  ز ز  يه ل سه  اقر :  r ى مب

) ق م  خط س سه وده ملاه مي  ود     ت( وم لر ي  رن سر )   تق م  فصم  لنه ى 
 ( ٨٨و ه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( r)  ى مب ه    α ىى  ط سين ز  ي ى  م   ( ٨٠)و ه 
 

 rm ي  ى مب مقن طيسر  riفاا سه فصم  لنه ى م د ءى  فتخ د وده، ى مب لقيقر 
 :ى مب ه  لين سىي ا  آفه  س ى ى ف   ه ى ذيه مي  ود. سد   مر آيد
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 NE            North East                           (  وم ل وا )  Iماسع . ۱
  SE             South East(                         رن د وا  )  IIماسع . ٠
  SW            South West   (                  رن د غاد )  IIIماسع . ٢
  NW            North West                  (   وم ل غاد )  IVماسع . ٣

 : ىى  ط ىي ضر ق ي  وده     r   ى مب ه  α که سدينص ىى سين ز  ي ى  م 

 

 

 

 
 

 BL  ي  ز  يه چن  BRز  يه  اقر ى    (  لان ) هاب ه سين س  خط سى  ى ضر   ي  فق ه 

خط   αفيز مع    س ود، ز  يه  م   αAB  فد زه وده س ود   ز  يه  م  ض ع م د ء 
 : ىم ل ذيه ملا   ه ميگاسسسه ا BCسعدى 

 

 
 

 :ا  ز اسىره   ي  کمت  :٥١ ي  سعض ً ز  يه  م  ملا   ه وده ميت  فد که سي تا  ز 
 .سىره سه قيم  آن  از سه   ي  ک ه  س سه مي  س :٥١سىينص ىى . سىره س ود

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 . ىى  ط ز  ي ى  م  خط ط همج  ى(:   ٨٨)و ه 

 
، ز  ي ى  م  خط ط سعدى سه ا ىم ل ه ى ذيه س  م ر سي  چندين خط ط کسا

 :سىي ا  ميگاسس
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 :سىينج 
 .ز  ي ى  م  خط ط ق  ر   سعدى مي  ود    

βL , βR    ز  ي ى  اقر چن   ى    سين خط طn                 مي  ود. 

 Compass 

ماک ى س ى ى  يک  قاسک    آله(.  م  ) قطب فم  آله  يس  سا ى ىعين کاسن ره  
 . مي  ود                   يک  ساه سىره س ى مي  ود که سىر ى آن  سين  

سى  ق  . ف ک  قاسک که س ى ى ىفگ  اخ مي  ود،   تق م  وم ل ى  ف  ن ميدهد
  تف سه کاسن  ز قطب فم ، س يد سى فزسي ر آن ا ز ى    وي ى  ل تاي ر م ر س 

 فلاا   ماک ى سن    فلاا   . اسک قطب فم  کمر منلاا  مي  سف  ود، سخ طاي ه  ق
 (.  δ  )مقن طيس ي س مي  س 

قطب ی  اهااااااااا س XIVان اااااد  ختا   ود، سى قاااااى  ط يک   XIIقطب فم  سى قان 
 يت ل ى   خته ود که سى آن  قاسک  Flavio Zhioyyaى  ط ( ک غاى) فم ى 

 .مقن طيسر س ى   ل سى چين  ختا   باسيدقطب فم  .مقن طيسر فصب باسيد
 ز آله ماک ى . آله  يس  که   تق م  فصم  لنه ى مقن طيسر ى  ف  ن ميدهد -قطب فم 

(  ى ضر )  ءسا ى  يد کاسن ره   ا     فد زه بياى آزيم ى مقن طيسر سى   له
  (21:٤٤) .  تف سه ميگاسس

:۹
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 .قطب فم  س يد سى  طم هم  ى سه ل ل   اقر با وته و س. ۱
 .س يد  فتا ى ک يده و س، ى  که  قاسک آن   کن و س. ٠
. قطب فم  ط ىى لاک  س سه مي  س، ى  که  فج   وم ل  قاسک س   فا منط   باسس. ٢

 .آم سه ک ى مي  س فم  سى  ين ل ل  قطب
  تق م   ز ماکز سطا  فقطه مط  د با وته  س لاى قطب فم  يک چ سک س ىيک سه. ۴

 .مي  س

مخت م مي  ود که سه کمک آن ه  فه ىنه    تق م  ه ى وم ل،  ف   قطب فم  س ى ى  
رن د، وا    غاد ىث ي    ىعين ميگاسس، س  ه ز  ي ى  اقر فيز سى  ثن ى فق ه 

اسک ا زى غيا مقن طيسر قطب فم ى ميخ ف  ر س ى ى  ق. ساس ىى  فد زه ميگاسس
قطب فم ى  ل تا فر س ى ى   لد لس سر . مي  ود که   تق م  وم ل ى  ف  ن ميدهد

 .سا ى  ى يه  طلا  ى ى ى  اسه مي  ود Display   فلاه فم ي   Processor ل تا فر 
قطب فم  ه ى  ل تا فر فه ىنه  سا ى ىث ي    تق م    تف سه ميگاسس، س  ه سا ى 

قطب  فم  ه  س ى ی  ف    مخت م  فد که . ى ضا ىى ى  فيز  ى يه مينم يدمع  م  ي   
 :آفه  ى  مختصا   ى ايم می فم يي   سىينج 

 
 
 
 
 

۰۹Brunton International Pocket Transit                    DegreeGPS PG 

 

قطب فم ى   سى  ي لتر  ز يک قطر س يا ى ى  يه وده که سى ماکز آن  قاسک 
سى کن ى . مقن طيسر متلااک  ر س س ىس که  فج   آن   تق م  وم ل ى  ف  ن ميدهد

 .س ى فر س    د س سىره ه ى آزيم ى فصب مي  ود(  Scale) قطر قطب فم   ساه 
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۹۰

 ( Leaky)   غيا مها   م   وده ( س  م يع آد  Watertight, airtightمها   م   وده ) 
 .و ه اا  مي ند  قطب فم   ز فگ ه  سع س

قطب فم ى فا مر س ى ى  ين م خص ى قطب فم ى  ي لتر مي  ود، قطب فم ى 
سه کمک . جهيز ى ى ريهر مي  ودماک ى  ز ا ز ى   خته وده   س ى ى خط ک    ى

  فيز   تق م  مسيا . قطب فم ى ماک ى ميت  ن آزيم ى ى  سص ىى سقي   فد زه فم س
 .ى  سقي  ىث ي  مي ند

 
 
 
 
 
 

۹۲

 .قطب فم ى ري ل ري ر فاا سه قطب فم ى   سى اا  مي ند
قطب فم ى ماک ى . فماه با ىى وده ،خلا  باسش     سى  ين آله، ىقسيم ى آساه سا 

مي  ود که سه کمک آن (  فلاه قا ئ  )   فيمه ليمب  Clinometer جن  يب س ى ى ف
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ى  ىعيين    Falling rock layers (ط قه  خاه ئی )لايه  نگ ميت  ن ز  ي ى  ق ط 
 .سىي ا  فم س

 
 
 
 
 

۹:

س ى ى   خت ى بيا    پ مي  ود که قطب فم ى ماک ى سه ر ى قطب مقن طيسر 
قطب فم ى ماک ى سى ک تر ه ى سلااى   سىي ئر   . زمين، قطب لقيقر ى  ف  ن ميدهد
 .طي ىه م ىس   تف سه قا ى ميگياس

. ى ره ى سه کمک  ت ىه ه  ىث ي  ميگاسسسه کمک قطب فم ى ماک ى   تق م  ه 
قطب فم ى ماک ى سقي  مي  ود،  م  فقيصه آن  ينس  که  ز طا  ى ز  ز آن   تف سه 

 .فمي  س

   ىى  ز آله  يس  که سى ري سيزى سه خ طا  فد زه بياى ز  ي  لين فق ه ساس ىى 
سه ) ى  ل تا فر م فند قطب فم ى ى سي ى قطب فم  ه  ف   هم ن ن  .   تف سه ميگاسس

   يست   GPS يست  م قعي  ي سر ره فر  ي لتر  (ى سي ئر  م  ج فع  س     س 
 ( GLONASS-Global Navigation Satellite System) ه   ف ىسى اض ئر ره فر 

 . ر س س ىس
 GLONASS –  ىى  ز  ل تا فر مي  ود که م قعي      تق م  لاک  ى  سه   

سا ى ىث ي  . کمک زيگن ل ه ى ل   ه  ز قما مصن  ر سص ىى سقي  ىث ي  مي ند
 .م قعي  زيگن ل ه ،  قلاً  ه قما مصن  ر ضا ى    
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  Wrist Compass

سى   ىى  د  م ر سي  قطب فم ، ميت  ن سا ى ىعين فم سن   تق م  وم ل، رن د، 
  کاسن ى ه سى رنگه ه ، ک ه ه   سو  ميت  ن  ز      م ر وا    غاد    يد

 .  فيز ى ونر ک ى    (  نسه)سا ى  ين  ى يک چ د . ف سه فم س  ت
س لاى      ط ىى با وته مي  س که   يه آن  ز ماکز         ى ( چ د) نسه 
س ىي  که  س يد ىاکا س س که سا ى  فج    ين  ى، م  سه آفقدى ى ونر  ات د ضا ىى. فم يد

 کن ن ضا ى     که خط ى  سه . سه ى ى      منع س باسس( چ د )   يه  نسه 
 سا ى  ين  ى  نسه ى  ط ىى ميگا ىي . ى ريه فم ئي (  N-S) رن د _   تق م  وم ل 

   فج   سيگا آفا  سى  فج   آساه      ط ىى  که يک  فج   آن سس ى آ م ن س ود
سعد ً م       ى  ط ىى . ه ى ى  ساه      منع س و سس( چ د)ق   ميگا ىي  که   يه 

 ،سه ى ى آساه     . ،  قاسک      ى  ست و فد(چ د ) س ى ميدهي  ى  که   يه ق   
 . ساه       فد زه مي ني  ۱٠مس اه ى  سين ف ک  قاسک         دس 

م ل آساه         ىى  ز   تق م  و ۱٠  ط  ين قطعه خط سين  قاسک         دس 
 .مي  ود(  N-S) رن د _ 
 
 
 
 

 

۹۱ 

 

 



 1١:  

 

قطب . سى  ى ضر سه کمک قطب فم    س   ل   ىى ميگياس(  فق ه ) ر  لان ره  سه
(  Degree Scale) فم    ي  س   ل ى   با ار س ى ى  قاسک مقن طيسر   آساه سىره ئر 

ر س   ل ى   با ار م  زى سه خط طر ر ف کن ى ه ى  .سىره مي  ود ٢۶٢ ز  فا ى  
ليث  سه ( فق ه ) لين ره  سهر  لان . يد   ى مينم  ۱٨٢ -ی  فا    که  ز قا ئ  ه 

لان اااااار س   ل ى   با ار س  چ ک ى واقر   ي  غاسر  ر ف فصم  لنه ى لقيقر، کن ى 
ىط ي  ميگاسس   آفا  ط ىى س ى ميدهد ى  که  قاسک کمي  ز  يه  فلاا   ( فق ه ) 

 .ى  ف  ن سهد  δمقن طيسر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (فق ه ) ن ره  سهر  لا (:٩۵) ه و
 

 -a فصم  لنه ى لقيقر 
-b خط ط و  ه کي  متاى 
 

ر س   ل ى   با ار سه خط و  ه ر ف لين ره  سهر فاا سه و  ه کي  متاى،کن ى 
ي  ى  که  قاسک س   ل ى  ط ىى س ى ميده( فق ه )  لان . کي  متاى با وته مي  س

سى کنج چن ىلات فر  δ  γ قيم  ز  ي ى. ى  ف  ن سهد=δ-γ  φ  کمي  ز  يهى   با ار،
 .ف وته مي  س( فق ه )  لان 

b 

b 
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سااه ى ى فق ه   Aلين ره  سهر  فق ه  فااااا سه خااط ط  ى ضاار،   لاً فااقاطه ماا ااد ء 
   Aخط ک  ى ريهر سه فق ط . سى  ى ضر سىي ا  مي  س Bىث ي  باسيده   ره  فقطه 

B ى خط ک  ى ريهر س    تق م  با وته وده   آفا  ى  زم فر س ى ميدهند، ى که کن 
 . ى ضر ىط ي  و س Bفقطه 

 

 

 

 ىعيين   تق م  وم ل ى  ط  ت ىه قطب(:  ٩۶) و ه 
 

سى وب ه ى       ى ون، ره ى  ا  ى  ميت  ن ى  ط  ت ىه قطب سىي ا    ىعين 
هاب ه ى سه ى ى  ت ىه مااکااا ى سااه . م ل مي  ودم قعي   ت ىه قطب همي  سى و. فم س

( رن د، وا ، غاد ) که سه  ين طاي  ره ى سيگا .  يست ، ى ى م  سطا  وم ل مي  ود
 .ى  فيز  يد  کاسه ميت  في 

 ت ىه ه ى سد  ک ا س ى ى هف   ت ىه مي  ود که سه و ه  چم ه  مي  ود    ز  ت ىه 
 ى  ت ىه آن س ى ى و ه ذ ذفقه مي  ود    ه ه ى ى ون ى  يه وده    ، که چه

هاب ه س   ت ىه که ل ه سيا فر .  ت ىه سيگا م فند سف  له سى  س مه ذ ذفقه قا ى س ىفد
 نج ماى ه سص ىى ىخي ر ( س   ت ىه ق  ده ک چک ذ ذفقه ) چم ه ى  ى  يه ميدهد 

 .سطا   ت ىه قطب  فد زه باسس،  فج   آن س   ت ىه قطب ىص س  مي ند

  ت ىه قطب

 وم ل

 سد  ک ا
 سد  ک ا

 سد  ضاا
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سى   ىىي ه فس    سا،  ت ىه قطب ق سه سيد ف  ود، سىينص ىى ميت  في   ز آن سا ى 
  ق ىسى   ىىي ه م قعي  مهت د سى  . ىعين   تق م  ه ى  ا    تف سه فم س

 .مخت م وب مع    س ود، ميت  ن سص ىى ىقاي ر   تق م   ا  ى   يد  فم س

ىص يا مهت د
کد   قسم  

ق سه سيد  ص اق
   

  ق  ره  ي سر
   م ٢وب 1و   ٢

 سى کد     تق م  مهت د قا ى س ىس
 سيده فمي  سسى غادسى رن د Dفيمه   ل
 سى غادسى رن دسى وا Oم مه
 سى رن دسى وا سيده فمي  سفيمه  خا

 

. آات د  ز طا    م  ز  م  وا  ط    مي ند   و   سى  م  غاد غا د مي ند
 م  سى اصه ه ى سيگا ملاه ط      .  ل ته  ين ک ى سى   ل سه ى   خز ن  د  مي ند

سى اصه ى سست ن . غا د آات د فس   سه م ا    مااد يک مقد ى  فلاا   مينم يد
  سى زمست ن رن سر ىا  ز وا  . غاد مي  ودط      غا د آات د وم لر ىا  ز وا    

سى   يه ى سست ن   زمست ن، ملاه ط      غا د آات د لد  قه لد س .   غاد مي  ود
يچ  ره ق سه چ   سىره س  ملاه سقي  وا    غاد ا   ه س ىس، که  ين خط سه ه ٠٢٧٠

 اض    ز آفج ئي ه م قعي  سقي  آات د س  ى ره سه اصه   قعي   ور فيس ، سى  
 . ل  د راا اي ير متايا    ،  ين ى ش فس ت ً غيا سقي     

  سى في  کاه وم لر زمين، سى زم ن عها، آات د همي ه سقيق ً سى  م  رن د
 .مي  ود     يه  رس   سطا  وم ل مر  اتد

 لين ى يدن فيمه ى ز، آات د سطا  رن د لاک  مي ند. 

 لاک  آات د  ز طا  وا  سطا  غاد مي  ود. 
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ن   تق م  سه کمک م قعي  آات د سى   ق ى مخت م س    تف سه  ز م قعي  ىعي
آات د     ق ى مخت م ميت  في  که   تق م  ى  سد ن   تف سه قطب فم ذيلاً ىعين 

 :فم س
   تق م  وا _   م  ٢     . ۱
   تق م  رن د وا _   م  ٩     . ٠
   تق م  رن د_   م  ۱٠     . ٢
   تق م  رن د غاد_ ا سعد  ز عه ٢     . ٣
   تق م  غاد_  صا  ٢     . ٠

سى وب ى ون ميت  ن   تق م  ه ى وا ، رن د وا ، رن د، رن د غاد   غاد ى  
 .سى     ى مخت م ى  ط م قعي  مهت د ىعين   ىث ي  فم س

 م قعي  مهت د                                                      
 وا                                                          ٢٢:۶ -۱
 رن د وا                                                       ٩:٢٢ -٠
 رن د                                                    ۱٠:٢٢ -٢
 رن د غاد                                                       ٢:٢٢ -٣
 غاد                                                        ٢:٢٢ -٠
 

 ق ه  ز چ و :  لم
 ،     ى  ط ىى ميگا ىي  که  قاسک      باس(   تق م  ) سا ى ىعين فم سن ره  

آساه  ۱٠سعد ً ز  يه سين   تق م  آات د     تق م   دس .  د ى  ف  ن سهد  تق م  آات
 ى راانا د ى  ف  ن ميدهد ،   تاقم فم سه، سه  ين ىاىيب فصم ز  يه     ى  فص

سه همين ىاىيب ميت  ن   تق م  رن د ى  سى      سعد  ز چ و  س  (  لم  ٩٨و ه)
  . م يه ا    لاکا ىث ي  فااما س
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   a   b ٩٠ و  ل  

هاب ه وع   آات د  ز . هم ن ن   تق م  ى  ميت  ن سه کمک  نسه   آات د ىعيين کاس
سى   ىى ىق طع   يه  نسه   وع   آات د که ( ى ز  ۱٠     ) ف ک  نسه    ى کند 

 . ز ف ک  نسه    ى مي ند،   تق م  وم ل ى  ف  ن ميدهد
 .هم ن ن  م  وم ل ى  ميت  ن ى  ط ملاا د مسجد که سطا  ق  ه مي  ود سىي ا  فم س

 .سا ى ىعيين فم سن   تق م  وم ل   رن د ميت  ن  ز        م قعي  آات د   تف سه کاس
      
 
 
 
 
 
 

 

 South     م  رن د  ( : :۹)و ه 
 م قعي  آات د   

 

 

 

North South South Sun 

Sun 

a 

b 

   م ١        سعد  ز عها        ٥       صا          ٣        م ٢    



 1١٣  

سىخت ن کمتا مر ى سد  زين ى ، سىخت ن سى  ين  م    ز آفج ئي ه آات د سى  م  وم ل
ساګه ی سعضی ه   ه ى می ى  ن ميلان و خ زا   ه س .س ى ى و خ   ساگ کمتا مي  ود

ا  ، يعنی سه طکه ىخ    م  فم ی و ن سطا  رن دف   ى ى ى  م  هده فم س،
 .سه قين  س غد ى ن سهتاسىي ا  فم سه  فد  ين ىجاسه ى .دم ر سي   وعه ی آات د مي  و

 ،خ س ى  سطا  وا  مر ىيزفد ى  سى هنگ   ى ز سه و ه   يه س ن ءم ىچه ه  خ ک آوي فه
 .س وندمصا   ک ى   زفده بر خ ي  

ن ر   زفد، زيا  آات د سى خز ب ه ى رن د واقر ميم ىچه ه  خ فه ه ى خ س ى  سى ف 
م ىچه ه  خ فه ه ى خ س ى  سى فزسي ر . مر ى سد  زمست ن سي تا سه  ين قسم  ه 

 . ر   رن د واقر سن ء مي نندرن سسىخت ن    خاه ه ى 

سى ين .  م  ي سی   سىي ا  ره   سى فق ه ه        راا ايه  يک سلاث ر لب       
س    تف سه  ز  لايمی م فند ط    آات د،  ت ىه ه ، خ فه   م ىس لت   فس فه ی قديمی

ا ای  طايقه ه ی  مخت م  بسى     ى    ما ز  .اه   تف سه می کاسفديم ىچه ه   غ
 ر س س ىس، م فند  ف     غياه   ،وا    غادرن ده ی  وم ل،سا ی ف  ن س سن   م  

   تف سه  ز سىين اصه  ى ی  .   خي ی آ  ن   خته  ين ک ى ى  که  مخت م قطب فم  ه 
 .ه    ااتبقطب فم  ه ی مخت م  سلاث    ىى 



 1١١  

 

 .قطب فم  ى  ىعايم فم ئيد. 1

 .آزيم ى ى  ىعايم فم ئيد. 2

 .آزيم ى لقيقر   مقن طيسر ى  سه ى ى و ه ف  ن سهيد. ٥

 .ز  يه  م  ى  ىعايم فم ئيد. ٨

 .ه ف  ن سهيدى مب ى  ىعايم فم سه سه ى ى و . ٣

 .طاز   تف سه  ز قطب فم  ى  ى ايم فم ئيد. ١

 .أف    قطب فم  ه  ى  ف   س ايد. ٢

  ت ىه قطب ى  چط ى  يد  کاسه ميت  في ؟. ٤

ه ی ف  ى ى  م  وم ل   رن د ى  بی  و خه   ساچط ى ميت  ن  ز ى ی  م  فم .٩

   ؟يس ن  

   وم ل ى   يد  کني ؟چط ى مر ى  في  سه کمک آوي فه م ىچه ه   م. ۱٢
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سىين اصه ک و  وده ى   يا م ن سي با   ه    ک ىى با   ه ،  ف    سي با   ه ، 
 ىىس   ه ى  ين   ئيد،  ىىس   م ل  يد ره فر،  ىىس   ه س،  ىىس   مخا طر 

  تعم ل سي با   سى ى   با ار . ته    لام اى ى ضيلا ى همه ر ف ه   ىى باا
س فستن کمي  ه ى معينه سخ  . مع  ا س  ث  يج س  ه ل  ه ى زي سى باسيده    

 .مه   ين اصه ى  ى  يه ميدهد
ا مه   اه  س لای  ب يا مه    ک ىى سب ين اصه    ىى  ز س فستن سي هد   مه   

 .د  ويه  فق ه     تف سه  ز آن ميملات  ی آن  سى مس 

Diagram

ى  ب يند که سه و ه با   سه قس  قطع ى خطر   ي  ( ى   ) ه زس ن ي ف فر ىص ياس
 . و  ل هند ر سه ى ى ک غا  ى يه مر باسس

( فق ط، خط ط،  و  ل )      ً سي با   ه   ز  وي ى هند ر :    ف        ر سي با   ه 
  ى ه ى ک ىسين ى،  ا سه ه ى واطرملا) سه ىفگ ه     و  ل مخت م    ن  ا  ض ار 

 . ن  ين ى  يه ميگاسس  
 ه سعدى )   اض ئر (س سعدى)مست ى : ىقسي  سندى مر و س: پسي با   ه  سه س  با 
Three-dimensional )ي  لجمر  . 

 
 
 
 

 

 

 

 ک ىى سي با   فف س (:٩٩)و ه 
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ملااالاى مت  ااط مساا  فر ففاا س ) ااا   ملالاااه ميگاااسس، س ياااه هاا واا ه ط ىي ااه سى
فق اه،   ( اس منااا  ) اا ن ) ک ىى سي با   ه  . ه ى مط   مي  ود     ىى  ز و خص(سه ى

  اا ىى  ز واا خص فساا ر مي  وااد کااه  مااا ز سى     (کث ااا  ففاا س فاااا سااه مناا ط   س ىى   
سيا با    : ى ن ل ژى ى ليد آث ى ک ىى با ار سي  با   ه ى آىر زي سىا سه کا ى سااسه مي ا س   

سىينصا ىى  .   غيااه مي  واد  (  Strips)   فا  ى ها   ( Colunin) ه ى خطر سه و ه  ت فه 
 .ط ل آفه  متن  ب سه کمي  ه ى معينه مي  ود

 
 
 
 
 
 

 
 

 سي با   ه  ف     (:۱٢٢)و ه 
هم ن ن سي با   ه ى  سي با   ه ى مس لتر سه و ه ماسع ه ، س ياه ه سى و ه ا   

سىينص ىى لج  آفه  متن  ب سه که . ى ئه ميګاسسلجمر سه و ه م عب، س ياه   غياه 
 (. a.b.c.d.e ۱٢٢ و ه ) کمي  ه  مي  ود 

  ي  سه قيمته  مط س  سه ىاکيب  Structural و  ل سي با   ميت  فد   خت ىى  
سيگا  ،    خت ى ه ىسا ى سي با   ه ى   خت ىى،. و س   خت ىى ىص يا  ديده ىقسي 

سم  ه ى متن  ب سه ق ،م فند سي با   ه ى  ت ىه ئر سه ک ى ساسه مي  س، ط ل  وعه ه 
 .ىاکي ر  ديده ه ى فق ه ساس ىى    

 .   ، لي ن  ز ه  اا  س ىس(  Icon) و ه خ ىرر ک ىى  سي با   م فند طايقه  لاي  
   ى  سىي ا  می فم يد  ديده ه ى مص ى می س ودکه Itemماس ط سه سند  Icons لاي  

ى آث ى   ىى  الد ىقسيم ى منطق ى س سدين. ماس ط ىقسيم ى منطق ى فمي  ود
م ر س فمي  ود، س  آفه  ک ىى با    Iconم ر سه ک ىى با ار لين ک ىساس طايقه  لاي  

 ينسه   سد ن  فع  س ىقسيم ى  س ىى   ي  ىقسيم ى منطق ى ى  عه فمر ي سد، که
 .ک ىى با ار ضا ىى سيده فمر و س ى  ىى سه ىفصيلا
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ي ګا   سى لد س ها   لد لين ىاىيب فم سن آث ى ک ىى ګا ای ي ج  کاسن چند و ه س
منطق ی، سه ليث  فع  س کمي  ه   ديده ه ی چندين   ل   ي  ک ىساس ګا ايک ه ی 

ک ىى ګا   ه  ىايا  ديده ه ی  فع  س ي اته ى  فاا سه  ق   ى خطی که  م  ن ميدهد 
 . م خص   زس

 (Mercator Projection ) 

. (   ۱٠٢٩)ي    ندىى و ه فق ه     که سا ى س ى   ل سى   ل يک  ىىس     ت  فه ير 
سا ى مق  د فق ه  (  Gerardus Mercator) ى  ط ک ىى با اا   راا ايه س ن م ه ى 

ه ى سلااى سه ک ى ىا ،  ما ز فيز سا ى ىا ي  فق ه ه ى  سلا ى  ز  يست    ت  فه ير 
 .مقطع   تف سه مر باسس

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ىىس   ماک ى ى سه منا ى فق ه ه ى سلااى (  ۱٢۱)و ه 

  (Gall-Peters Projection ) 

(  Arno Peter)   (  James Gall: ) ف مگا ىى  ين طايقه سه ف   ه ى س  ىن ها يک
مي  ود که  ين س  ىن  ين طايقه  ىىس   ى  سى طا  فق ه ه  ق ه  ز قان سيست  غاض 

  سى مع سل  سى   له سه ک ى ساسفد   يک  ىىس   متس  ى ىط ي  فق ه ه ى  ي  ر آفا
 . لسطم مي  ود



 2::  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ىىس   متس  ى  لسطم(  ۱٢٠)و ه 
 

 The Sinusoidal Projection 

  ىىس    ين   ئيد سص ىى سى    سع س فس ر  رس   ى  ا س مر فم يد، لي ن و ه
 .ا ى ميت  فد  ز طاي  و ستگر فق ه ک ه  ي سد فلاا .   ز  ي  ى  منلاا  مر فم يد

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ىىس    ين   ئيد(:  ۱٢٢)و ه 

  (Molveyde ) 

، Babinet ،Ellipticalسا سين   سيضا ی   ىىس   م ل  يد ى  سى ل ل ل ضا سن    ىىس   ه ى
کاااااااا ىل د م ل  يااااااااد  ىىساااااااا     . ماااااااار ف منااااااااد  Homolographicه م لاااااااا با ار 

Pseudocylindrical  يج س فم س ۱٨٢٠ى  سى   ل . 
سا ى فق ه ه ى س ى ى مقي س  Equal-area Projection ين  ىىس   س ى ى   له مس  ى 

سه و ه خط ط مستقي   Parallelsسىين  ىىس   ىم   مد ى ه  . ک چک سه ک ى ىاته
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Straight Linie   ىم   فصم  لنه ى ه  Meridians د سه و ه ق س ه ى سيض ى مي  و
س يد ىاکا س س که فصم  لنه ى ماکزى  زين . که  ز همديگا سه مس اه مس  ى قا ى س ىفد

قطب ه  ى  ط فق ط ف  ن س سه وده .  ما مستثنر س سه   سه قس  خط  م س مي  ود
 ن  ا خطر  ىىس      ىى  ز خط   ت     فصم  لنه ى ماکزى مي  ود، ىق طع .    

فلاا ا ى سى ىم     تق م  ه  ىزئيد س سه   خ  ت ً سى  . آفه  س ى ى  فلاا ا ى فمي  ود
 . فج    ىىس   ه  سما ىب سي تا مي  ود

ز  ي    خط ط سى  ى ضر سى فقطه ىق طع لقيقر س سه   س  س ى ودن  ز فقطه م ر سه، 
 . فلاا   سزىبتا مي  س

 ىيک فق ه ره ن سه ک ى ميا س   سى فق ه ساس ىى ىيمفم سن سا ى ىهيه ماک ى  ىىس   
 ىىس   متاکاه ميت  فد سه و ه مخت م س   ىىس   . ره ن م ىس   تف سه قا ى ميگياس

  س ب  م ىس   تف سه قا ى (  Goda Projection)   ين ئيد ره   يج س  ىىس   ب س  
 .بياس
  :تاکا ود که  ىىس   سه ا ىم ل ذيه سىي ا  ميگاسسمس يد 

)sin(2

)cos()(
22

0










y

x 

 
 
 
 
 
 
 

 

  ىىس   م ل  يد ره فر(: ۰۱۱)و ه 

 Projection Hood 

را يگزين  ىىسا   ماکا ى ى ساا ى      ساه خا طا   John Hoodى  اط را ن ها س     ۱٩٠٢سى  ا ل  
راا ن هاا س سمنااا ى   .  فع اا س س سن  اا ل ى سااه ى ى فق ااه رهاا ن طا لاار باسيااده   اا      

ى  ( اياده بار  س) ىقسيم ى سا  ا  ه ى رد ب فه   ک ه  فم سن  فلاا ا ى، چندين مقطع 
 .سه ى ى  ىىس   س ر س   ىس
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 adjacent lobes ىىسا   س ى ى ل اه ل وايه مجا  ى     (  ىي فا  ها ى  )ي عاده  فتخا د ها ى    
  يا  واا  ى  ايه    (  Greenland) ساا ى  ين اه بااين لناد     ( من ط  ى ا ىى . )فق ه مي  ود

 . ف  ن س سه و س( مقطع)سد ن سايده بر 
س   فتق ل مقطع ه  سى  ىىس   م ل  يد  يج س  ۱٩۱٢ ل  ىىس   سه    س ىج ىد ه س سى  

ياا  ي ساا ن ياا س ماار  Homolographic ىىساا   م ل  يااد سعضاا ً سناا   قاينااه . باسيااده   اا 
 .و س

هاا س،   ااطلا  ه م لاا با ار    ين  اا ئيد ى  ي جاا  کاااس سناا   ه م لاا   ين  اا ئيد    
 .   ز وهاى خ ص ساخ ىس ى باسيد. مسمر ود

 ،معما لاً مقطاع ها    . يا س مار وا س    Orange-Peal map   ا  م لتاه    ىىس   ماک ى سنا    
سلاا  ط اس وام لر، سلااا  ط اس رنا سر، قسام  رنا سر سلااا آى  ، سلااا هناد   سصا ىى            

 .م مه ي ر  ز فصم  لنه ى ى  قطع مر فم يد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 زمين ء ىىس   ه س سا ى کاه(:  ۱٢۵)و ه 

Conic Projection

   ىى  ز  ىىس   ک ىى با ار  – Lambert طر متس  ى  لز  ي ى لام اى  ىىس   مخا
ىي ضر س ن، ازي د ن،  Johann Heinrich Lambertمي  ود که ى  ط لام اى 

 ىىس   ماک ى  ز رم ه سهتاين . ىهيه وده     ۱٨اي س       تا ف     يس سى قان 
ىس   مخا طر  ل اس    ،  ىىس   ه  سا ى  اض  ل  د ه ى   طر مي  ود   م  سه  ى

 سع س  ىىس   ى  س  مد ى . ل ته س   فتق ل سقي  ىا و ه  رس     لف ع  سقي    ل ى
 طم ري ئيد سا ى مخا ط طا  ىيزى    ى يه ميگاسس، که .  ت فدىس ى  يه ميدهد
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ىم   خط ط و  ه ک ىسين ى . سىينص ىى ري ئيد ى  سى س  مد ى  ت فدىس قطع مينم يد
. و ه  رس    سع س ک چک لف  ميگاسس. سىره س  ه  قطع ميگاسفد ٩٢سى ز  يه 

مقي س     له  وي ى ىمديد وده سه ى ى مد ى ه ى  ت فدىس،   سين مد ى ه ى 
 ت فدىس،   له   مقي س کمتا  ز   ه ور مي  ود   سى خ ىج  ز ملاد سه مد ى، 

 .ميگاسسز  ي ى ملا ر سى ىم     له فق ه لف  .  ت فدىس   سي تا مي  ود
بااته  Polyconicسى  ضلا  متلاده  ماي   ر ى  ين  ىىس   ى ،  ىىس   فيمه مخا طر  

       ز خدم ى ري ل ري ر  ضلا  متلاده  ماي   سا ى ىهيه فق ه ه ى متعدس سعد 
 .  تف سه وده    .   ۱٩٠٠ ز   ل 

زيس  ملايط . هم ن ن  ىىس   سص ىى   يع سى فق ه ه ى ه   ف ىسى سه ک ى ميا س
  ااااااااااااا ى ک ىى با ار ىم    ى  اااااااااااآژ فس  ى     ي نه س مينم يد که  زين  ىىس   س

Pan-European  مقي س ه ى ک چ تا م ىس   تف سه قا ى  ۱:٠٢٢٢٢٢سى مقي س  
،  ىىس   لام اى Cartesionىلا ل  ز  يست  ک ىسين ى کا ى سه  يست  سک ىىر . بياس

Lambert سه  زا ىم ل ذيه سد   مر آيدسه   تف : 
 

 
 :سىينج  

00 ,  ىى  ز  اض  ل  د   ط ل  ل  د فقطه مي  ود که سلايث ک ىسين ى م د ء سى   
 . يست  ک ىسين ى سک ىى   تف سه ميگاسس

 .   ىى  ز  اض  ل  د   ط ل  ل  د فقطه سه ى ى  طم زمين مي  ود   -   
X   y - ه ى سک ىى فقطه سى  ىىس   مي  ود ک ىسين ى. 
 .   ىى  ز مد ى ه ى  ت فدىس مي  ود       
 
 
 
 
 
 
 

 

 Lambert  ىىس   مخا طر لام اى(: ۱٢۶)و ه 
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  (Globes ) 

 .ى  ط ي ف فر ه ى قدي  سه مي ن آمده     س ى مف  ىه کا ي  زمين سا ى   لين
سى آن  ق   فد زه زمين .   س ى  خ کاه ه   فم سن ى  دس ىهيه فس ن ى  س ، ين مف  ىه

ط ى من  ب ى خيص وده س س، آن قسم    ود     له ه ى مس  فر آن   ىث ي  ىعين
ملا   ه  نو ه يک ىسع آفا  سى سا ميگاا    ى  ط  ى ى  ت ،وده س س ىعينزمين که 

ه مجسمه ى  س  م  زفه  ه ق ىه کا(      ۱٠٢)ىقاي  ً سى   ل (  Crates)کاى . باسيده س س
 ين . سيگا ىاىيب فم س   سدين طاي  ک م ق ىه ه ى  ماي       تا لي  ى  سج    فد خ 

 زين ى ىيخ . س س که  ل ته ق ه  زين ى ىيخ سه ف   کاه  ز آن ىاکا فااته س س   لين کاه خ کر 
قا ن   طر ى  ج  سه سعد مف  ىه   ختن کاه ه  سى ى     سعد ه  ى  ط مس م ن ه  سى

 .ي ا 

 

 ينه     ىى  ز  و  ل . ا مه  مي  ودبا   ه    ک ىى  بسلاث    ی اصه ه ت  ى ی سي 
ا   ها     بغاض  ىىس   فق ه   س ر س آ ىسن  سي .  هند ی   قطع ى خط ى ی ک غا  فد

 ز ين ي ی . که سى  ين اصه آفه  ى  ما ى فم سي . ا مه  طا  مخت م   ر س س ىسبک ىى  
.  سع س  ىىس   ى  س  مد ى  ت فدىس ى  يه ميدهد. طايقه ه   هم ن  ىىس   س   سع س    

 طم ري ئيد سا ى مخا ط طا  ىيازى    ى ياه ميگااسس، کاه سىينصا ىى ري ئياد ى  سى       
سىراه سا  ها      :١ىم   خط ط و  ه ک ىسينا ى سى ز  ياه   . س  مد ى  ت فدىس قطع مينم يد

مقي س     له  واي ى ىمدياد   .    سع س ک چک لف  ميگاسسو ه  رس . قطع ميگاسفد
وده سه ى ى مد ى ها ى  ات فدىس،   ساين ماد ى ها ى  ات فدىس،  ا له   مقيا س کمتاا  ز          

ز  ياا ى .  ااتا مي  واادي  ااه واار مي  وااد   سى خاا ىج  ز ملاااد سه مااد ى،  اات فدىس   س   
 ين  ىىسا   ى ،   سى  ضلا  متلاده  ماي   ر ى. سملا ر سى ىم     له فق ه لف  ميگاس 

بااته        ز خدم ى ري ل ري ر  ضلا  متلااده   Polyconic ىىس   فيمه مخا طر 
 .  تف سه وده    .   1١٣٢ ماي   سا ى ىهيه فق ه ه ى متعدس سعد  ز   ل 

ملاايط زيسا    . هم ن ن  ىىس   سص ىى   يع سى فق اه ها ى ها   فا ىسى ساه کا ى مياا س       
    ى  اا  اااااااااا ار ىماااااااااااااه  زياان  ىىساا   سااا ى ک ىى بآژ فااس  ى  اا   ي اانه س مينم يااد کاا

Pan-European  ياا س هاا ى کاا چ تا ماا ىس   ااتف سه قااا ى    مق :::::1:٣سى مقياا س
،  ىىسا   لام ااى   Cartesionىلا ل  ز  يست  ک ىسين ى کا ى سه  يست  سکا ىىر  . بياس

Lambert ه ی  معين سد   می  يندا ىم ل   تف سه  ز  س. 
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 سي با   چيس ؟. 1

 .سي با   مس لتر ى  ى   کنيد. 2

 . ف    سي با   ه  ى  ف   س ايد. ٥

 .و ه خ ىرر ک ىى سي با   ى  ى ضيم فم ئيد. ٨

 . ف     ىىس   م ل  يد ى  ف   س ايد. ٣

 . ىىس   ه س ى  ى ضيم فم ئيد. ١
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چ ن که خط ط سى  ى ضی می س ود، يایبفه  ملات  ی     ی    ىى  ز  فد زه  سى اصه
ی ها    فا    س ناد  سا سه    ز  س  ه  س ى ی     ىض سى همه ر ی هم  ى فمي  ود،زمين  طم 

 . ضاا  ىى   ا   سقيا     ها ی  ياای   بفي ز سه   فد زه  سن  ى  يه ګاسيده    ، هم  ىی ه 
ساه  ا ىى مساتقي    مع ا س  راا ء      ( ف  ى)ايدى  ط وزمين ى ی  خط ط يایب فد زه 

 می ګاسس، که سى فتيجه    ط  فد زه ګيای م ىس ق  ل قا ى ميګياس،
سى   ىىي ه خطا ط   .اصه  ف     فد زه ګيای ى ی زمين م ىس سلاث قا ى ميګياسسىين 

 ط ل خاط  هم ن ن .   تف سه ميګاسس (Curuusmeter)منلانی س ود، سى آن   ىى   ز آله 
 .فيز  فد زه کاس  (Pedometer)  ن ى  ط قد   نج ميتى  

طا   فد زه کاسن خط ط ط ى مستقي    غيا مستقي  ختن ى وه    هد    ين اصه آم 
ها ف   ط ل ملاصلان سى   ي ن اص ل  ين کت د س يد . ملاصلان  ين مضم ن     سا ی

 .ى  سد فدد     يه  فد زه ګيای م فند  د متا  غياه نخط ى   فد زه کاسه ست  ف
 

Distance measurement

مخت م  ز ه  اا  مي ند    طم زمين همي  هم  ى    ل ىچ ف ه    ىض زمين سى 
فمر س ود، سدين م لا ظ سا ى  فد زه بياى مس ا ى  ز ى ش ه ى مخت م   تف سه 

متاى   غياه   تف سه ٠٢( ايته)وايد  سا ى  فد زه بياى مس اه سين س  فقطه  ز. ميگاسس
سص ىى مستقي    مع  س ( مس اه)سا ى  فد زه بياى سقي  ، ط ل خط ط . ميگاسس

چ ن . سىين اصه  ف     فد زه بياى ى ى زمين م ىس سلاث قا ى ميگياس.  فد زه ميگاسس
سن ً .  طم زمين س ى ى    ىض     هه  طم هم  ى فمر س ود، س  ى ى زمين همي 

  .زمين سه ک ى ساسه مي  س   ىض سىفاا س و  زمين س   خط ط ى ی  فد زه بياى طا 
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متاى   ميخ  ۱٢٢   ٧ ٧٠٢  ٢٢،  ٠٢،  ۱٢( وايد ) سه کمک ايته خط ط  فد زه بياى 
سا ى . م ر متا   ىى ميگياس ٠  فتر متا س  ضخ م   ٣٢ - ٢٢ه ى ط يه ا زى 

( وايد ) با وته   ففا  ي ا ، ايته  Aفقطه    ن  ى ففا  ق ر  فا ايته ى  س لاى ماکز ي
س لاى آن قا ى س ىس با وته، سى ( ى س ) که ميا   Bى  سلا ل  ک  وده سه   تق م  فقطه 

سه همين ىاىيب  فد زه بياى سه  ين من  ل  ي  . ميخ ى  مر ک سد ۱فقطه ىث ي  وده 
متا  ٠٢چ ن مس اه سين ها س  ميخ . عد س ميخ ه  لس د مر و سسى خت  ک ى، ى. ميا س

متا  ۱٢٢و س، سى آفص ىى مس اه مط  سه  ٠ مي  ود، هاب ه سگ فه مث ل ىعد س ميخ ه 
 .مي  س

 

 
 

 
  فد زه بياى خط ط سص ىى مستقي (:  ۱٢٠)و ه 

 

 
 

س، سا ى  ين  ى ايب  ىى  لسن   سقي ياى خط ط س ره  سا ى  ين ه فتيجه  فد زه ب
سى خت  .  فد زه بياى سص ىى مع  س م فند  م يه  فد زه بياى مستقي   را ء مي  س

 :، ط ى مث لس   فد زه بياى س  ه  رمع وده   ىقسي  س  ميگاسس  فد زه بياى ، فت يج ها

 
 
 
 
 

٠٢m  

          

٣٢

m 

٢٢m ٨٢m ۱٢٢

m 

A 
۱ ٣ ٢ ٠ 

B 

D۱=۱٢٢٧٢٠m 

 

D٠=۱٢٢٧٢٣m 

 

۱٢٢٧٢٢=m٢٣,٢٢1۱٢٠,٢٢۱=D

m 

 

 

 مستقي  فد زه ګيای 

 مع  س فد زه ګيای 

   طر فد زه ګيای 
٠ 
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 ى ا زى فد زه بياى   ميخ ه ( وايد ) ايته (: ۱٢٨)و ه 
هم ن ن ط ل خط ط    سع س هند ر  وي ى  ى ضر ى  ميت  ن سا ى فق ه    لان سه 

سا ى  ين ه ط ل خط ى ى  ى ضر .  کمک مقي س  دسى، خطر   هند ر سىي ا  فم س
ىث ي  باسس، سا ى  ين  ى ط ل خط ماک ى ى  ى ى  لان   فق ه سه م ر متا  فد زه 

که سه  ين ىاىيب ط ل خط . ضاد مي ن (  M) ي س   آفا  سى مخاج مق( d mm) مي ن ،  
 :ى ى  ى ضر سه ا ىم ل ذيه  يد  مي  س

 

D = d mm xM 
 

هاب ه  طم  ى ضر س ى ى ميلان س ود، سى آفص ىى ط ل خط ل  ى ميلان سه ا ىم ل 
 :ذيه ملا   ه ميگاسس

Cos

D
L  

 - D ه    اااااامس ا. 
 .ز  يه ميه     -    

 .سه کمک مقي س خطر   هند ر سىي ا  فم س اه  اقر خط ى ى زمين ى  ميت  ن مس 
سى  ى ضر  فد زه وده س ود، سىينص ىى ط ل آن سه (  D) سى   ىىي ه مس اه  اقر خط 

 :ى   با ار سه ا ىم ل ذيه ملا   ه مي  س(  لان ) ى ى فق ه 
 

 
 

 

ي
لز

 ف
خ

مي
 

M

D
d 
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ماى ه  را ء مي  س، که  سىي ا  فم سن خط  ى ضر ى ى  لان   فق ه ى   با ار س 
ذيه کمي   ف  يد  ز 2D  ماى ه س    D 1سىينص ىى ىف  ى  فد زه بياى ماى ه   ل 

  :ىج  ز کاس
∆d= D٠ – D۱≤ ٢٧٠mm x M 

 
 :سىينج 

M- مخاج مقي س  دسى. 
ى  ميت  ن سگ فه مجم  ه ط ل خط ط رد ب فه ( ۰۰۱و ه)هم ن ن ط ل خط و سته 

 :ذيه سىي ا  فم سسه ا ىم ل  ى   ل ى مستقي  
 
 

  ي  سه کمک مقي س خطر    D = d mm xM سه ا ىم ل D1 , D2 , Dnط ل خط ط رد ب فه 
 .هند ر سىي ا  ميگاسس

 

 

 

 

 

 

 
 

 (و سته ) من سا   طويم ى  فد زه بياى ط ل خط(: ۱٢٩)و ه 
 

 ز طاي  ىقسيم ى آفه  س    ل ى مستقي   هم ن ن  فد زه بياى ط ل خط ط منلانر
 n  ىعد س وده  فد زه  Do س قيم فده قطعه خطسه کمک س    زفه    می ګياس   ىى

 .سىي ا  می ګاسس
 
 
 
 

   D∆ سه کمک س   زفه که  ل ته مس اه س  قيم فده ( کج )  فد زه بياى خط ط منلانر (: ۱۱٢) و ه 
 .سص ىى رد ب فه  فد زه ميگاسس

nn DDDDD .......3211 
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 :ه مي  سسه ا ىم ل زيا ملا   (  یمنلان) ط ل  م مر خط ط کج 

 
 

 :سىينج 
D:-      ط ل معين قطعه خط مستقي. 

سىينص ىى  ط ل  م می خط ، که ى ي ا  می ګاسسط ى رد ګ فه س D∆ط ل س قيم فده 
 .من سا سه ا ىم ل ذيه سى ي ا  می ګاسس

Do –ىى  ز ط ل معين قطعه خط مستقي  می س ود   . 

  (Curuusmeter ) 

Curuus ين آله سا ى  فد زه بياى منلاني ى . سزس ن لاىين کجر ى  ب يند Counters   
 نج ماک ى مت  ه  ا   ه.  لان    ي چ ه  س  ى ميا س ط ل خط ط کج ى ى فق ه،

 نج مي  ود که س  لاک  آن سفد فه ه  لس د مي  س     له سه سفد فه س ى کي  متا ز  ى 
 .سىي ا  ميگاسسس  سى فاا س و  مقي س 

 ساه )س لای قا ئ   فای  ،قا ئ  مس اه سى فقطه   لی خطسا ى  ين  ى  ى سه 
سى  ثن ی لاک  .  ا   ه  نج ى  ى   فج   خط لاک  می سهي   وده با وته (قا ئ 

مي ی متا سى  ساه  Lلس د وده   قا ئ   n قاسک  ، ىعد س س ى ن م مها   ه  نج
ط ل  م می سه .مي ی متا  خا می ګاسس 1.: سق   لی م مه  قاسک س  ، س ى ن لس د

 :ا ىم ل ذيه سى ي ا  می ګاسس

 
سا ی کنتا ل،  فد زه . ى ديه سه متا مي  سملا   ه وده سه مي ی متا  DABط ل خط 

 .می ګاسس سص ىى مستقي    مع  س   ىىګيای خط ط 
مس اه  نج ى ک ىى ګا ای  ثآين    خا سا ی  فد زه ګيای خط ط مخت م سى   سى

سى  ثا   تف سه آن سا ی آساه  .    کسب فم سه ى  وهاى خ ص( Opisometer) ل تا فی 
س يد ىاکا س س که ق ه   ز  فد زه ګيای سه . لس د ط ل فه ئی خط ف  ن س سه می و س

 .ا   ه  نج مط س  مقي س  ا ګا   س سه می و س

.............320 DnAB DDDDD 
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 Curuusmeterا   ه  نج (: ۰۱۱)و ه 

Pedometer

لين .    ىى  ز آله  يس  که ى  ط آن ميت  ن ا   ه ى   فد زه فم س -  نجآله قد  
سى . لاک  مينم ئي  ه فد زه فم سن  ز فقطه م د ء آغ ز فم سه   سه   تق م  خط مط  س

که . متا مي  ود  ٠٠٢ها خط قد   نج . ىعد س سفد فه ه  ى  لس د مي ني  ،خت  خط
 . سدين ىاىيب ا   ه سه کي   متا  فد زه ميگاسس

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 ( ۱۱٠)و ه 
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مسا ل  ها    .  فد زه بياى مس ل   ز زم ن ه ى قدي  ي ر  ز ضا ىى ه ى  فس ن ه  س س
ماثلاً  .  ز  فد زه ک چک بااته ى   فد زه ه ى سسي ى سزىگ م  ىس   تعم ل مخت م س ىفاد 

ى م  ياا  هاا ى وخصاار،  فااد زه بياااى زمااين هاا ى زى  تاار،  فااد زه بياااى     فااد زه بيااا
سىيان اصاه ى ى   .  الد ى   غياه    ىى  ز مس يه     که س يد م ىس سلاث قا ى بياس

،  وااا  ل هند ااار  ،(ماسعااا ى)واااطافجی  هااا ی طايقاااهمسااا ل  ساااه هااا ی   فاااد زه بيااااى
  ى ى ضيلا ى س سه   فيز ا ىم ل ه ى ملا  ميخ في ر، ىلا ي ر   ا ى   ل تا في ر  

 .وده    
ک ها ی  س ا    يا ه   ىخنين سىس ى  فمند   ختن ملاصلان  سى   تعم ل    ا  ي هد    

 .که  ز آفه  س يد سى   ل ى  م ی ک ى سګيافد ای     ، بيس وته سى  فد زه 

فق اه ياک   . هد   ز ملا   ه  طم  ين     ى  مس ل    له مط  سه ى  سىي اا  فما ئي   
  ( متا، ژ ل ن، ب في ى مس لر     يا   ا يه )منطقه ى  ط    يه   سه فق ه ساس ىى 
سا ى ىهيه فق ه يک منطقه ساه   ا يه ضاا ىى    .  يد  کاسن مس ل  قطعه زمين مي  ود

منا ى ىهيه فق ه يک منطقه ى  ط    يه   سه فق ه ساس ىى مي  ود که ما له . س ىي 
 : مده آن قا ى ذيه    

 .ون   ير منطقه(  لم)
 .فلا ه ساس و  سه کمک    يه   سه    ف    آن( د)

 :ون   ير منطقه.  لم
سط ى ک ر سى  ف    فق ه ساس ىى ه  ق ه  ز واا   کا ى، س ياد منطقاه ما ىس فق اه سااس ىى        

ى آن  سمنا ى م خص کاسن ملاد سه ک ى   ساى ر    ىض ط يعر   مصن  ر   مااز ها   
سى . ش ک ى    فتخ د ىئا س ساس وا  ما ىس ون  ا ير قاا ى بيااس       ز فاا ث  ى   ىعين ى 

. ساخر م  ىس مم ن     ون   ير منطقه سي تا  ز  م ي ى فق ه ساس ىى سط ل  فج ماد 
(12٣:٣) 
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 فتقا ل  ا  ىض ط يعار    . منا ى  ز ساس و  هم ف  ون   ير  ز منطقه   ا   :ساس و ( د)
تا ساا ى  افلاه ى  ساس وا       ي  مصن  ر يا  لاد س ياک قطعاه زماين سا  مقيا س کا چ         

 .ون   ير ميگ يند
 ااس  ز ون  اا ير منطقااه مم اان   اا  سااا ى ساس واا  ساا    اا يه  اا سه ي اار  ز ى وااه ى   

 . زياين  ى    فتخ د فم ئي 
a )       ساس و  ى  ط ىقسي  س   و  ل هند ر   ق ساه لاه سى ىي ضاي ى کاه معما لاً سى  يان

 ث ه  ىقسي  فم سه س   فد زه بياى  ضلا   مه س   يج س  متد س ه  منطقه ى  سه ىعد س مث
 .مث ث ساس و   فج   ميگياس،    فد زه بياى مث ث ى  ميد في 

b )ساس و  ى  ط يک خط ه سى. 
c )(12٣:٣. )ساس و  ى  ط س  ي  چند خط ه سى 

 

اسع ىر   ي   ز ا ز ک غا وف   م فم ئي ، سى آفص ىىاب ه  ز طايقه با اي ر   تف سه اه
 . ز ه  قا ى س ىفد   تف سه ميگاسس  ي  خط س ى که س  ا   ه ه ى مس  ى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (خطر  – Bماسع ىر  – a) ويم ى سىي ا  فم سن مس ل  سه کمک   ي  ه  (: ۱۱٢) و ه 

 

م مه با وته مي  س   ىعد س ( فق ه ) لين  فد زه بياى،   ي  س لاى   له  لان 
 ىزي سر ميگاسس    ٢٧۱ماسع ى فيمه سص ىى ىقاي ر ى  . لس د ميگاسس     ماسع ى

 .سد   مر آيد       ىعد س آن رمع وده که سه  ينتاىيب مجم  ه ماسع ى فيمه 
2., :مس ل  يک  دس ماسع سى  ى ضر    ىى      ز MaSq 
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 :مس ل  کُ ی سه اام ل ذيه ملا   ه ميګاسس
 

  :سىينج 
S – مس ل  کُ ی 
 ماسع ى م مه -     

             ماسع ى فيمه -     

M –  ( فق ه ) مخاج مقي س  لان   . 
 (۹۰۰۲:)  سه ا ىم ل ذيه ملا   ه مي  س bمس ل  و ه 

  له ى  ىقاي  ً سى   ط خط ط (  m   n) لين   تف سه فم سن   ي  خطر، فق ط  فج   
 .منط   مينم ئي  م  زى   ي  سى   ىى  م  ن آفه  ى  س  خط ط   ي 

 .ى  ط مقي س خطر   ي  هند ر سه متا  فد زه مي ني  ab,cd……,ef ,klط ل مس اه 
 :مس ل   م مر سه ا ىم ل زيا ملا   ه ميگاسس

 

 :سىينج 
h-  مس اه سين خط ط   ي  سه متا (M  )مي  ود. 

نص ىى آفا  سه  و  ل   سه هند ر ىقسي  هاب ه   له مط  سه چند ض عر س ود، سىي
 (. سگ فه مث ل سه مث ث ه  ) مي ني  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ويم ى ىقسيم ى   له سه مث ث ه (  ۱۱۴)و ه 

)( 21 nnSS q 

).(),...........( klcdabhS 
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 فد زه (  di،  ضلا  hi ىىف   )  ن  ا  و  ل هند ر ( فق ه)سىينص ىى سا ى  لان 
 .ملا   ه مي  س                    ميگاسس   سه ا ىم ل ه ى هند ر مس ل ى  و  ل رد ب فه 

 سا ى کنتا ل فم سن   له،  م يه  فد زه بياى س  ماى ه ى ا ى ميگاسس 
 :ىف  ى مج زى سين فت يج  فد زه بياىه  ف  يد  ز کمي  زيا ىج  ز فم يد

  

 
 

 :سىينج 
S- مس ل  ملا   ه وده   له سه ه ت ى مي  ود. 

م  قي فه ئي سه فتيجه سى آفص ىى سه مث ىج  ز ف ند،  ∆Sهاب ه ىف  ى کمي  مط قه  ز 
 .  طر ق  ل ميگاسس

 

طايقه ىلا ي ر سىي ا  فم سن مس ل   قتر م ىس   تف سه قا ى ميگاسس، که هاب ه 
  له مط  سه ى  ط خط ط من سا ملاد س وده س ود   ق لاً ک ىسين ى ق ي    فق ط 

 (۱۱۶)و ه ) ود مع    س ( فق ه ) سا ى  لان (  x۱,y۱)باسور 
 :سىينص ىى مس ل    له سه ا ىم ل زيا ملا   ه مي  س

 
 

 
 

 : ي                               
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 .ويم ى طايقه ىلا ي ر سىي ا  فم سن مس ل (  ۱۱۵) و ه 
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 :سىينج 
n – ليگ ن ىئ س  ىعد س  . 
i –     فم ا ىئ س. 

فم ا ىئ س س سه که سه طا  همج  ى چن   ى    سه   تق م  خط   ليګ ن                 
 (۰۲::. ) ود مي  

 :م ر س س ود، سى آفص ىىى س هاب ه چه ى 

 :  ي 

  ىسين ىسه  ين معنر که مس ل    ليگ ن   له مس  ى     سه فصم مجم  ه م ت  
 (y  ) ها فقطه   ىف  ى آسسيس (x  )ي  سه    ىى سيگا مس ل  . فق ط ق  ر   فق ط سعدى

ها فقطه   ىف  ى (  x) س   ليگ ن   له مس  ى     سه فصم مجم  ه م ت  آسسي
که سه  ين ىاىيب سق  سىي ا  فم سن مس ل  سطايقه . فق ط سعدى   ق  ر(  y)  ىسين ى 

 :ملا   ه مي  س   سه کمک  لافيمتا  ىلا ي ر سه ا ىم ل زيا

سه   تف  ميخ في ر    ل تا فر  لافيمتا ه ی   ز سا ى له فم سن مس ل    له
 .ميگاسس که ى  ط آن مس ل  سص ىى سقي     ايع  فد زه ميگاسس

سه ک ى ساسه مي و س، (  لان) لافيمتا آله     که سا ی  فد زه ګيای مس ل ى ى ی فق ه 
 لافيمتا  ز س  س ز  ى  يه وده . که  ز رم ه ما ج ىاين آن  لافيمتا قط ی مي  ود

 .س ه    ه وده( ٨)که ى  ط مفصه ( ۴)  متلااک ( ۱)قط ی :    
قطب  لافيمتا س ى ی   ندى  نګين  مي  ود که سى  فج   آن   زن س سه که سى  ثن ی 

( ٢)  زن  ،سى  فج   س ز ی متلااک. خ س ث س  می س ود ی فد زه ګيای مس ل  سى ر 
  لک وده    ، که سا ی خط ىعين وده)+(  هس ى ی ذىه سين س   لامکه    ه وده    

ىعد س کُه س ى ن چاخ که سى  ثا س ى س سن   زن ى ی .   له مط  سه س ى س سه مي  س
 .خط   له ملاد س سه  ر س می آيد متن  ب سه مس ل  معينه مي س ود

 )()()()(5,0 314243132421 yyxyyxyyxyyxS 

 )()()()(5,0 134423312241 xxyxxyxxyxxyS 
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لس د .    ىقسي  ف  ن س سه وده ( ۱٢٢)،ىعد س (۵)ىعد س ګاسش چاخ سى آساه  
  لس د سه     د  .(۶ دس)س ود  لافيمتا    ىى  ز ىعد س م مه س ى چاخ سى آساه مي 

  هز ى  لصه ګاسش    ىى  ز ( ۴   ٠  د س )لصه ګاسش سى مق سه  فا  ىفيا می س ود 
 (.۴ دس) ه س خطک   يه ګاسش منط   می ګاسسفم ا خطک  ىفيا می س ود ک

سا ی  فد زه ګيای مس ل ،لين س ى س سن سا ی خط ملاد سه ى  ط  لافيمتا س  ماى ه 
 .ګاسسقا ئ   خا می 

 .سعد  ز س ى س سن            قا ئ ق ه  ز س ى س سن          قا ئ 
 :مس ل  سه ا ىم ل ذيه ملا   ه می ګاسس

 
C     ىى  ز قيم  ىقسي   لافيمتا   . 

ماى ه  فد زه می ګاسس   سعد ً    ط آن ګااته می  ۵ لی   ٢سمنا ى  طمين ن،مس ل  
 .و س

طب  لافيمتا سى س خه   له معينه قا ى ګياس،  س سى آن هاګ ه سى  ثن ی  فد زه ګيای، ق
 . ز ا ىم ل ذيه   تف سه می ګاسس ا    لاکا  ىى   ض ا ىم ل 

 
 

 .می س ود ۶۴٠٠سى و ه ا   قا ئ  ى ی  لافيمتا 
 .ماس ط ط ل س ز ی متلااک می س ود( C)قيم  ىقسي   لافيمتا 

 .سى ي ا  می ګاسسق ه  ز  فد زه ګيای مس ل ، قيم  ىقسي   لافيمتا 
سګ فه مث ل ماسع . )آن مع        Soسا ی و ه که مس ل  ( ٠) یسىينص ىى س ز 

 :  قيم  ىقسي  سه ا ىم ل ذيه سى ي ا  می ګاسس( و  ه کي  متا سا ی فق ه 
 

 ز ا ىم ل ذيه . و ه که مس ل  آن مع    س ود Qسا ی سى ي ا  فم سن قيم  ث س  
 .  تف سه ميګاسس

 
 ى ي ا  فم سن مس ل  ى  ط  لافيمتا مس  ی     سه سق  س

 

 

 

)( 12 nnCS 

)( 12 QnnCS 

)/( 12 nnSoS 

)()/( 12 nnCSoQ 
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س ى ی   لافيمتا قط ی  ل تا في ی م  سه  لافيمتا ميخ في ی می س ود     ختم ن
 .می س ود  ختم فی لس د  ل تا فی 

 لافيمتا  ل تا في ی سا لا ه  فد زه ګيای مس ل ، ک ىسين ى فق ط ى  فيز  يد  می 
يک   س ه مس يه ى   ز ق يه وع   س ياه، ط ل ق س، مس ل    غياه ى  کند   

 .س  کمتي ىا   ه ميګاسس س تندى  ىى  طسىي ا  می فم ي    هم ن ن  ز طاي  
 

  ف    مخت م  لافيمتا   وي ه ک ى س  آفه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .ثا   قع وده     لافيمتاه ی لس س که سى  فد زه ګيای ه  مخت م م ( : :۰۰)و ه 
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c=Squad: 

S 

 

C
 

 

ni-nj
n 

  

 

 ماسع

 
 

 

    

 

 

 
ی    فق ه ي ا اب ی   ز سلاث ه ی ى ميه کننده   را  ى    ما له ى   ي اصه فه 

سن  مس ل  سا ی ن فم يى  ط ىع  هن  اصه مط لعه فم سي   کيم   سى.  ساس ىی    
   يا وتن    بن  اصه   ز يسى.   ي  ه ت ى ف  ن سهيد   ن ى  سه متا  ماسع   يفق ه س 

سا ی  له .   اا ب  خطی  سلاث    ىى يى ی مس ل   لان      تف سه   ز خط   
 ی    تف سه    ىى ي ی   ه    ز آلاى  ل تا يخ فيفم سن مس ه مس ل  ه   ز آلاى  م

تا ه ی يا   لافميگن  س ىس،  م   فاا سه    يه  سيخ س ا ىم  له ی  مع اس که   زيگيم
 .س زسي     د س  ى  سه و ه ى س  ی   ل تا فی سا ی م  سهتا   ضم مي ل تا فی قا 
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 .مس ل  ى  ى ضيم فم ئيد ف     فد زه بياى ه ى. 1

و  ل هند ر ى   فد زه   ملا   ه و  ه کي   متاى ى  ى ضيم   ى ى ک غا ي ر  ز  . 2

 .فم ئيد

 .ا ىم ل مس ل  مث ث ق ي   لز  يه ى  ىلاايا فم ئيد. ٥

 .ا ىم ل و ه ذ ذفقه ى  ىلاايا فم ئيد. ٨

 .چه  ق   ز آله  لافيمتا   تف سه   ىى ميگياس. ٣

 .آلاىي ه سا ى  فد زه بياى مس ل  سه ک ى ميا س، ف   س ايد   م ن   . ١

 .بياى خط مستقي    مع  س ى  ى ضيم سهيدطاز  فد زه . ٢

 هد   فد زه بياى مستقي    مع  س چيس ؟. ٤

 .خط ط منلانر ى  ط کد   آله  فد زه بياى مي  س ف   س ايد. ١

 .طاز  فد زه بياى مس اه ى  ى  ط  يد متا ى ايم فم ئيد. :1
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 ليك ژوند

 

 ٣١٣١ په زوى جبارخيل خان الله عنايت حاجي د عنايت طاهر محمد دوكتور پوهنوال

 كال په.دى زيژيدلى كى كلي پور وته په ولسوالى رود سره د ولايت ننگرهار د كى كال

   هغه.شو وليژل ته اتحاد شوروى پخواني پاره د كرو زده عالي د لخوا دولت د كى ٣١٣١

 جيوديزي او توپوگرافى كيف د كى٣١٣٣ كال په ، وروسته كورس كلن يو د ژبى دروسي

 دنوموري كى ٣١٣١ كال په وروسته تحصيل كلن پنحه د او شو شامل كى تخنيكم

 كارتو او برداري نقشه ،هوايي جيوديزي انجنيري د مسكو د كال همدى په او فارغ درجه عالي په نه تخنيكم

 په نه پوهنتون نوموري د كى٣١٣٣ كال په وروسته دورى تحصيلي كلن پنحه د او شو شامل ته پوهنتون گرافي

 .شو راستون ته هيواد خپل نيته ١١ په جوزا د كال٣١٣٣ د او.كر لاسه تر يي ديپلوم ماسترى د او فارغ درجه عالي

 .شو مقرر توگه په انجنير د كى مديريت دتوپوگرافى رياست لوى دننگرهاردكانال نيته ٣١ په سرطان د كال ٣١٣٣د

 ٣١٣٣ د او شامل كى كورس كلن يو په ضابطانو احتياطو د پلچرخي د نيته ٣١ په مياشتى اسد د كال همدى په

 .كر لاسه تر يي شهادتنامه بريدمن دريم د او ترخيص نه كورس نوموري د نيته ١ په مياشتى اسد د كال

 كشى دنقشه رياست دسرشميرنى رياست لوى احصايي دمركزي عظمى صدارت د نيته ٣٣ په اسد د كال ٣١٣٣د

 سرطان د او شامل كى كورس احصايي د نيته٣١په جوزا د كال ٣١٣٣د.شو مقرر توگه په مدير گرافي كارتو او

 لخوا پروگرام متحد ملل د كى كال ٣١٣٣په .كر ترلاسه يي نامه تصديق او فارغ نه كورس دنوموري نيته ٣١ په

 .وه شوى دعوت دپاره دگدون كى سرشميرنه په  ايران د دپاره ورحو حلويشتو د

 اوكورونو شاروالى د كى رياست عمومي احصايي دمركزي عظمى صدارت د نيته لومرى په حمل د كال ٣١٣١د

 .شو مقرر توگه په مدير د

 دجيوديزى رياست عمومي كارتوگرافى او جيوديزى د عظمى دصدارت نيته لومرى په دقوس كال ٣١٣١ د

 .شو مقرر كى بست ه په توگه په انجنير د كى مديريت په دارتباط مديريت عمومي

 .شو مقرر كى بست ٣ په مديريت دحسابونو نيته لومرى په دحمل كال ٣١٣١ د

 اتحاد شوروي او افغانستان د انجنيرانو دوو د سره كى راس په هيات يوه د كى مياشت په دثور كال ٣١٣١ د

 .شو واستول ته بدخشان- آب خم دپاره مياشتو ١ د دپاره تثبيتولو بيا د دسرحدونو

 او جيوديزي د پوهنحي لوجى جيو د پوهنتون تخنيك پولى دكابل نيته ٣١ په مياشت دلوى د كال ٣١٣١د

 نيته ٣٣ تر جدي د كال ٣١١٣د يي كى پوهنتون دى په مقررشو،او توگه په استاد د كى ديپارتمنت مركشيدري

 هد نشان دولتي عالي افتخار د توگه په استاد شايسته د كى كال همدى په وكر،چى فعاليت تدريسي او علمي

 .شو وركر ته

 وزارت كرو زده لورو د.شو مقرر توگه په مرستيال دعلمي پوهنتون دننكرهار نيته ٣٣ په دجدي كال ٣١١٣د

 پاره د پروسى تدريسي د او وه،ترميم شوي زيانمن كى جگره كورنى په چى تعميرونه هغه اساس په دهدايت

 تعليمي پوهنتون ننگرهار د او شو ونيول ته پوهنحيو مختلفو محصلين شمول جديد نوي تنه ١١١شو،او اماده

 دعب يو هر مرستيالان صدارت د پاره د پرانستلو بيا د پوهنتون ننگرهار د.شو پيل  وروسته كالو پنحو د كال

 داكترعنايت د او وه راغلي غياثي برهان وزير وزارت لورو د رنگه همدا او منگل سرور او سربلند المجيد



 

 

 

 نيته ٣١١٣/١/٣١ په لخوا ريس جمهور د چى نشان عالي دولتي افتخار د يي ته ده او كر تقدير يي فعاليتونه

            .شو وه،تفويض شوى منظور

 .وكر ترفيع ته رتبى علمي پوهنملى يي نيته ١ په ثور د كال ٣١١١ د

 .كر لاسه تر او دفاع درجه عالي په  Ph.D)) دوكتورا خپله نيته ١په جدي د كال ٣١١١ د

 .شو مقرر توگه په مرستيال د پوهنتون كابل د نيته لومرى په دعقرب كال ٣١١٣ د 

 .وكر فيع تر ته رتبى علمى پوهندوى نيته ١ په دثور كال ٣١١١ د

 نومورى.شو مقرر توگه په ريس پوهنتون كابل د مخى له فرمان٣١١ د ريس دجمهور نيته  ١په دحوت كال ٣١١١د

 لخوا رياست دجمهوري ،نومورى وه تللى دپاره بازسازى د شار كندهار د گدون په محصلينو او استادانو تنو ٣١١د

 اوهم فرمان نمبر ٣٣١/٣١١١/٣/٣١ مدال فداكارى د ته نوموري همدارنگه.شو تقدير نشان افتخار دولتي عالي په

 .ده شوى وركر تقديرنامه عظمى دصدارت ته نوموري همدارنكه او فرمان ٣٣١ ٣/٣/٣١١١ مدال دبريال

 ونده استادانو تنه ١٣١  تول پوهنتون كابل د چى كى نتيجه په انتخاباتو آزادو د نيته ٣١ په دميزان كال ٣١١١ د

 وزير تربيي او تعليم مشرى،د په منگل سرور مرستيال صدارت د كميته نظارت د دانتخاباتو ، وه اخيستى

 سره تر انتخابات شمول په احجازي محمد مهر داكتر پوهاند وزير تحصيلاتو لورو د او بشرمل خدايداد داكتر

 دجمهوري او انتخاب لخوا استادانو د توگه په ريس دانتخابي  عنايت طاهر محمد داكتر كى نتيجه په شو،او

 .شو مقرر كى بست رتبه مافوق په توگه په ريس منتخب د پوهنتون كابل د اساس په فرمان د رياست

 .وكره ترفيع ته رتبى علمي پوهنوالي د نومورى نيته١ په ثور د كال ٣١١١د

 .وكره ترفيع ته رتبى فوق يي نيته١ په دثور كال ٣١١١د

 امله له جگرو كورنيو د او.وركر دوام پورى نيتى ١ تر سرطان د كال ٣١١٣ د دنده  رياست پوهنتون د نوموري

 . شو پناهنده سياسي ته هيواد جرمني او ترك دنده يي

 .وكره كره زده ژبى دالماني كى انستيتوت ژبى الماني د پورى ١١.٣.٣١١٣ تر٣.١.٣١١٣ د

 .كره سره تر كره زده كمپيوتر د پورى٣١.٣٣.٣١١١تر٣٣.٣١.٣١١١ د  

 او وكره يي كره زده اقتصاد توليدي انجنيري د كى انستيتوت په اقتصاد د پورى٣١.٣.٣١١١ تر ٣.١.٣١١١ د

 .كر لاسته تر يي تصديق فراغت د

 .كر سره تر دنده توگه په مامور فني د كى ادارى ساتنى د دحنگلونو پورى  ٣١١٣/٣ / ٣ تر ٣١١٣/٣/٣د

 وكره كره زده ژبه الماني د كى انستيتوت ژبپوهنى د  پورى  ٣١١٣ / ١/٣١/ تر ٣١١٣/١/٣ د

 . شو مقرر كى رتبه فوق په توكه په يس در پوهنتون تربيي او تعليم د كى كال ٣١١١ په

 كدر علمي په پوهنحي اودانجنيري مشاور اكادميك او علمي رياست د پوهنتون دننگرهار كى كال ٣١١١ په

 .مقررشو  توگه په داستاد كى

 پروگرامPROGRAM.  2 ACTION MUNDUS ERASMUS NICE-EUپورى٣١١٣ تر نه كال ٣١١٣ د

 كى پسكاراپوهنتون -دچيتي دايتاليي دپارهDoctoral Post    دوكتورا دمافوق سره استفادى په نه

(university,Italy Pescara-Chieti) 

                          .كره ترسره كى كال ٣١٣٣ په تحقيقات علمي خپل يى 



 

 

 

 د وزارت كرو زده لورو د توگه په مشاور اكادميك او علمي د كى وزارت تحصيلاتو دلورو كى ٣١١٣كال په

 .شو وگمارل باندى جورولو په پلان ستراتيژيك

 

 ١ تر سنبلى د كال ٣١١٣اود شو مقرر توگه په سرپرست د پوهنتون دننگرهار نيته ٣١په سنبلى د كال٣١١١ د

 صادقانه كلن يو ده د لخوا وزيرى دمحترمى تحصيلاتو دلورو نوموري.كره ترسره دنده نومورى يي پورى نيتى

 داخلي پوهنتون ننگرهار د  ابتكار په عنايت داكتر د. وكره مننه يي ترينه او وستايل فعاليتونه عالمانه او

 جرگى دوستانو،دمشرانو شخصي خارجي تعداد يو د او ريسانو ولايت دننگرهار تجارانو، ملي د سركونه

 او مترو١ د عرض په سرك كيلومتره١ د حدود په مرسته مالي په دوستانو نورو او  مسلميار ريس محترم

  .شو كانكريت اساسي ضخامت مترو سانتي٣٣

 پرتمينى دى په چى شوه ولمانحل كليزه ٣١ پوهنتون ننگرهار د دپاره حل دلومري ابتكار په ده د همدارنكه

 مرستيال لمرى ،دپارلمان وزير اقتصاد د او بابري عثمان محمد وزير كروسرپرست زده لورو د كى غوندى

 عطاولله مولوي والي ولايت دننگرهار مسلميار، هادي فضل ريس جرگى مشرانو قدير،د الظاهر عبد حاجي

 مخور او عالمان ريسان،ديني ادارو د ولايت ننكرهار وكيلان،د شمير يو  جرگى اومشرانو پارلمان ،د لودين

  په هياتونه پوهنتونونو بهرنيو دري د همدارنكه او محصلان,كسان،استادان

 .وه اخيستى برخه هم كى غوندى
 

 ليكلي آثار  تحقيقي - علمي  ٣٣ كى برخه اكادميك او علمي په عنايت طاهر محمد دوكتور پوهنوال شاغلي

 :دي شوي چاپ كى مجلو علمي معتبرو پوهنتونونو بهرني او هيواد د چى دي

 

                                                                                 پوهنتون دولتي جيوديزى د مسكو ،د كال٣١٣٣                                                                            .تيزس ماسترى د-٣

 پوهنتون تخنيك دپولى چاپ، كال ٣١١١ د                                                     .رهنما تطبيقات تعليمي دجيوديزى-٣

 مطبعه

 پوهنتون تخنيك چاپ،دپولى كال  ٣١١١ د                                              .ترجمه كتاب درسي د جيوديزى عالي د-١

 مطبعه

 پوهنتون تخنيك پولى د چاپ، كال  ٣١١٣د                                          جلد لمرى كتاب درسي اساسات دجيوديزى-٣

 مطبعه

 پوهنتون تخنيك پولى چاپ،د كال ٣١١٣ د                                          .جلد دوم كتاب درسي جيوديزي انجنيري د-٣

 مطبعه

 مطبعه پوهنتون تخنيك پولى د چاپ، كال٣١١١ د                                                                          .تيزس دوكتورا د-١

 مطبعه پوهنتون تخنيك پولى چاپ،د كال ٣١١١ د                                                                  .خلص تيزس دوكتورا د-١

 پوهنتون تخنيك پولى چاپ،د كال ٣١١١ د                              .ته ژبى دري نه ژبى روسي د ترجمه تيزس دوكتورا د-١

 مطبعه

 پوهنتون تخنيك پولى چاپ،د كال ٣١١٣ د                                       .تاليف رسالى علمي د لكچر اسلوب مباني د -١

 مطبعه



 

 

 

 مطبعه دنشراتو پوهنتون كابل چاپ،د كال ٣١١١ د                                                      .تاليف كتاب درسي جيوديزى د-٣١

 ده لاندى چاپ د اوس                          .سره اساساتو دتوپوگرافي كتاب درسي كارتوگرافى د -٣٣

 

 نپوهنتو اوكيف ،ننگرهارپوهنتون پوهنتون پوهنتون،كابل تخنيك پولى كابل د چى مقالى تحقيقي-علمي

 :دي شوي چاپ كى مجلو علمي

 

 مطبعه چاپ٣١٣١ سال ٣٣،٣٣ شماره كابل، تخنيك پولى پوهنتون علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله-٣

 كابل تخنيك پولى

 پولى مطبعه چاپ ٣١١١  سال ٣١ كابل،شماره تخنيك پولى پوهنتون علمى مجله در تحقيقي-علمي مقاله -٣

 كابل تخنيك

 پولى مطبعه  چاپ ٣١١٣ سال٣٣ كابل،شماره تخنيك پولى پوهنتون علمي مجله در تحقيقي- علمي مقاله-١

 كابل تخنيك

 پولى مطبعه چاپ ٣١١٣ سال٣٣ كابل،شماره تخنيك پولى پوهنتون علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله -٣

 كابل تخنيك

 پولى مطبعه چاپ٣١١٣ سال٣١ كابل،شماره تخنيك پولى پوهنتون علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله--٣

 كابل تخنيك

 پولى مطبعه چاپ ٣١١٣ سال ٣١ كابل،شماره تخنيك پولى پوهنتون علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله-١

 كابل تخنيك

 پولى مطبعه چاپ ٣١١٣ سال ٣٣ شماره كابل، تخنيك پولى پوهنتون علمي تحقيقيدرمجله-علمي مقاله-١

 كابل تخنيك

 ننگرهار پوهنتون نشرات ٣١١٣ سال   ننگرهار پوهنتون علمي اثار مجله در تحقيقي علمي مقاله -١

 كابل پوهنتون نشرات مطبعه ،٣١١٣كابل،سال پوهنتون مجله در تحقيقي- علمي مقاله-١

 .كابل پوهنتون نشرات مطبعه ٣١١١ كابل،سال پوهنتون دانش علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله -٣١

 كيف پوهنتون مطبعه٣١٣١ سال ٣١ ،شماره كيف ساختماني پوهنتون علمي مجله در تحقيقي - علمي مقاله-٣٣

 پوهنتون مطبعه ٣١٣٣ سال٣١  شماره كيف، ساختماني پوهنتون علمي مجله در تحقيقي -علمي  مقاله -٣٣

 كيف

 پوهنتون نشرات ٣١١٣ ،سال٣١ شماره ، ننگرهار پوهنتون پوهه علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله -٣١

 ننگرهار

 پوهنتون نشرات  ٣١١٣سال ،٣١ شماره ننگرهار، پوهنتون پوهه علمي مجله در تحقيقي-علمي مقاله -٣٣

 ننگرهار

 تاشكند د لكه : دى كرى اشتراك كى كنفرانسونو  المللي بين او ملي په عنايت طاهر دوكتورمحمد پوهنوال

 ليبياد د ، پوهنتون عدن د يمن كى،د كليزى سلمى پوهنتون صوفيي بلغاريي كى،د كليزى سلمه پوهنتون

 ، پونه نهرو، جواهرلعل ، دهلي د پوهنتونونو دهندد اساس په دپروگرام ملگروملتونو پوهنتون،د طرابليس

 .ده كرى ليدنه نه انستيتوت سرشميرنى المللي دبين دهند كيرالا،او  بمبيي،



Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious 

issue, which is repeatedly challenging students and teachers alike. To 

tackle this issue, we have initiated the process of providing textbooks to 

the students of medicine. For this reason, we have published 250 different 

textbooks of Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism and 

Agriculture (96 medical textbooks funded by German Academic Exchange 

Service, 140 medical and non-medical textbooks funded by German Aid 

for Afghan Children, 6 textbooks funded by German-Afghan University 

Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic 

of Germany, Mazar-e Sharif, 1 textbook funded by Afghanistan-Schulen, 1 

textbook funded by SlovakAid, 1 textbook funded by SAFI Foundation 

and 3 textbooks funded by Konrad Adenauer Stiftung) from Nangarhar, 

Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and 

Kabul Medical universities. The book you are holding in your hands is a 

sample of a printed textbook. It should be mentioned that all these books 

have been distributed among all Afghan universities and many other 

institutions and organizations for free. All the published textbooks can be 

downloaded from www.ecampus-afghanistan.org. 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of 

textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority areas, to improve the 

quality of teaching and learning and give students access to state–of–the–

art information. In the meantime, translation of English language 

textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for 

curriculum reform. Without this facility it would not be possible for 

university students and faculty to access modern developments as 

knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and exponential pace, 

in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. The 

Ministry of Higher Education together with the universities will examine 

strategies to overcome this deficit ”. 



We would like to continue this project and to end the method of manual 

notes and papers. Based on the request of higher education institutions, 

there is the need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate 

or revise their lecture notes or written books and share them with us 

to be published. We will ensure quality composition, printing and 

distribution to Afghan universities free of charge. I would like the 

students to encourage and assist their lecturers in this regard. We 

welcome any recommendations and suggestions for improvement. 
 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the 

books according to the international standards, but if there is any problem 

in the book, we kindly request the readers to send their comments to us 

or the authors in order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. 

We would also like to mention that he has provided funds for 140 medical 

and non-medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International 

Cooperation) and CIM (Centre for International Migration & 

Development) for providing working opportunities for me from 2010 to 

2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Acting Minister of Higher 

Education Prof Dr Farida Momand, Academic Deputy Minister Prof Abdul 

Tawab Balakarzai, Administrative & Financial Director Ahmad Tariq Sediqi, 

Chancellor of Nangarhar University, Deans of faculties, and lecturers for 

their continuous cooperation and support for this project . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all 

these books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I 

would like to express my appreciation for the efforts of my colleagues 

Hekmatullah Aziz, Fahim Habibi and Fazel Rahim Baryal in the office for 

publishing books. 
 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, May, 2017 

Office: 0756014640 

Email: textbooks@afghanic.de 



 

 

Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role 

in gaining, keeping and spreading knowledge and 

science, and they are the fundamental units of 

educational curriculum which can also play an 

effective role in improving the quality of higher 

education. Therefore, keeping in mind the needs of the society and 

today’s requirements and based on educational standards, new 

learning materials and textbooks should be provided and 

published for the students. 

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very 

thankful to those who have worked for many years and have 

written or translated textbooks in their fields. They have offered 

their national duty, and they have motivated the motor of 

improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish 

textbooks in their respective fields so that, after publication, they 

should be distributed among the students to take full advantage of 

them. This will be a good step in the improvement of the quality of 

higher education and educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make 

available new and standard learning materials in different fields in 

order to better educate our students. 

Finally I am very grateful to German Aid for Afghan Children and 

our colleague Dr. Yahya Wardak that have provided opportunities 

for publishing this book. 

I am hopeful that this project should be continued and increased 

in order to have at least one standard textbook for each subject, in 

the near future.  
 

Sincerely, 

Prof. Dr. Farida Momand 

Acting Minister of Higher Education 

Kabul, 2017 




	Cartography and cartiography
	Cartography and cartiography CD
	2017-5-10-Cartography and cartiography
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Binder2.pdf
	فهرست او لومړي مخونه
	Dr . Kartography.pdfکتاب جديد
	biography





