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 کړو وزارت پیغام د لوړو زده 

 

ته راوړلو، د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاس

نصېېاب  درسي کتېېاب د  . ر مهېېم رول لوبېېول  د ېېې ساتلو او خپرولو کېېې  

ت کړې د کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښاساسي برخه جوړوي چې د زده

ښېېت و شویو معیارونو، د وخېېت د  و ژندل  ېلري. له همدې امله د نړیوالو پ

کې نیولو سره باید نوي درسي مواد او کتابونه د محصلی و لپاره برابر   پاماو د ټول ې د اړتیاوو په  

 او چاپ شي. 

م  ه کوم چې دوامداره زیار یېېې ایلېېتل  او  ېو او لیکوالانو څخه د زړه له کوم له ښا لو استادان

و ژبېېاړد دي، خپېې  ا لیکلياړوندو څانګو کې درسي کتابونه   د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو

او د پوهې موتور یې په حرکېېت راوسېېت  د . لېېه نېېورو ښېېا لو اسېېتادانو او  کړ   ملي پور یې ادا

ندو برخېېو کېېې نېېوي درسي کتابونېېه او په خپلو اړو   چېڅخه هم په درنښت  وښت ه کوم  پوهانو  

په واک کې ورکړل شي ته  ګرانو محصلی و    ر او چاپ کړي، چې له چاپ وروستهدرسي مواد براب

پروسېېې پېېه پرمختېېې کېېې یېېې نېېې  ګېېام  پېېوه  د انتلېېالکړو د کیفیت په لوړولو او د او د زده

 اخیلت  وي.  

ړولېېو لپېېاره د ې د لوکچېې ي د چې د ګرانېېو محصېېلی و د علمېې خپله دنده بو  و وزارتکړ د لوړو زده

 و کې معیاري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. څانګعلومو په مختلفو 

څخېېه م  ېېه  ګ  او زموږ همکار  اکتر یحی  ورد   یټې د افغان ماشومانو لپاره د جرم ي کم  ې ک    په پا 

 ده.    د خپرولو لپاره یې زمی ه برابره کړې   کتاب   دې کوم چې د  

کېېې  يدې راتلونکژ په ن  چېدوام وکړي او پراختیا ومومي  یم چې نوموړې ګټوره پروسه    منهیله

 د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 

 

 په درنښت 

 عبدالتواب بالاکرزي   یرانج  یپلومپوه م  د

 علمي معینوزارت کړو د لوړو زده

   ل ۱۴۰۰کاب ، 



 درسي کتابونو چاپول   د
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

ستتتون و ه تته ګېتت. روتت     تتو  افغانستتتاپ  تته  وننتونونتتو رتتک د درو رتتتایونو رشتتوای  او نیتتتوای  یتته یو تتو   د 

او یتته نغتتو  ستت  نتته یتتر ا  تته زا ت میتتتود لاتتدر   رتتو   او محصتتلین نو تتو مالومتتالاو لاتته      ر استتتاداپ و ز تتاش  تتش 

 ریفیت فولاورا ي رو    ګټه اخلي چک زا ت د  او  ه یازار رک  ه ټیټ    ه ه   رتایونو او چپترونو 

رایتت. ي تتي د  ا وننتتتوپ  رایتت. یتترو اخوستتتا رنتتدنارا نتتراشا یلتت ا ای  ګرنتتاراد نن ېلاتتر اوستته  تتور متتو  

عنوانتتته م تلتتتک درو رتایونتتته د يتتت ا  ۳۴۲ وننتتتتوپ یپتتتار   یتتت رایتتت.  تتتو  لا ن د  وننتتتتوپ  او

د رتایونتته ي تتي  ۹۶یپتتار  چتتاي رتت   د    ځيتتو ونن ررننتتک او   مواقتصتتادا رورنتتای یتتر استتا ن ا ان ن

د افغتتاپ ما تتتومانو یپتتتار  د رتایونتتته ي تتتي  یتتري تتتي او   ۲۱۰ا DAAD ټتتتوینک   وآلمتتاپ د علشتتتي نش تتار

ا DAUG ټتتتوینک رتایونتتته د آلمتتتا  او افغتتتا   وننتونونتتتو  ۷ا ((Kinderhilfe-Afghanistan وټتتتک جرمنتتتي رش

-Afghanistanرتایونتته د  ۴ اۍګر د آلمتتاپ فتتدراه جش تتور  جتتلاه رنستتوی ک رتت  تتکرتایونتته  تته متت ار ر ۲

Schulen ټینستت تتټیفټون  لاد ادنتتاور رتایونتته د رتت ۸ ېتت اا واکرتایونتته د ستتل ۲ا (KAS)  تته متتا  مرستتته 

 د     چاي ر

او  تتو ز تتاش  تتشور  وننتونونتتو  و تتو  رتایونتته د نوتتواد ټویتتو ا ونتتد د  تتادونک و  د ا چتتک نومتتو   چتتاي

 او  www.kitabona.com ټوه چاي  و  رتایونه یه  لاه  ه و  ا لاوګه وېی.  و  د  سسالاوادارو او مو 

 www.afghanistan-ecampus.org  ئ ډانلوډوی    اڼک ه ه و    

- ۲۰۱۰   روتتت   چتتتتک د افغانستتتتاپ د یتتتو و زد  رتتتتتتت و وزارش د  دا ر نتتتک  تتته داستتتک  تتتاه رتتتک لاتتتر 

 رلونو  ه ملي سترالایژ    لاپ رک را لي د  چک: (۲۰۱۴

چک  ا  ا  نه د  روون و لاه د نو وا رر  او علشي مالومالاو د یرایرویو یپار    و او د ښوونک د ښه ریفیت او زد  ر "د یو و زد  

د لاالیشي نصاب د ر فورم  یپار  یه انگر    ریک ه ه    ا  ه در  او  ښتو ریو د درو رتایونو د یی لو فرصت یرایر ش 

  نونو محصلین او استاداپ  رلاه د  وننتو   ام انالاو    و درو موادو ریا ه ا  ن د ا یه د   او  ښتو ریو لاه د رتایونو او  در  

  " و ی  یدا ر نه ش  س   ومالاو لاه     وا لااز  او رر  مال عصر ا نو 

مرستتته ورتت و او د چپټتتر او واد یتته  وننتونونتتو    وتترو رتتتایونو  تته یرایرویتتو    د ن   تتوا و چتتک د دمتتو

یپتتار  نتتر  د افغانستتتاپ  وننتونونتتوه د  تتای ټ تت  روتت دو  د دې یپتتار  ا  نتته د  چتتک نتتود دوراپ لاتتی چر 

 رتایونه چاي ش عنوانه درو  ۱۰۰ت ی  لار ی  راه 
 



يههموووواسههدادانووه ههټو کوههټوېههو خولههمولههټورخوههوونوههوتاوونرههووېههمونههو وېداوونههټو لکتههاخو ودرنههولههټولولههووو

ېټوا ودولههالولخههار وونولونههټوا ولخون نههټوا هه ولول ههوالولکتههلوکههو وېداوونههټخولت نوژوهها  وا و ههاو هه ورخههو

ا  نههپولو يو،ههوخوووودووومولههټو ههټوېکچکههاولههالوا و ر سههدټو ههموږولههټو اکوېههمو ههموراېههز ولههوتکههاروېههز خو نههوو

رخهههلو  انپ ه نهههټوا وووو وټو اکوېهههمو رېهههز رو هپارناهههټودو هههاد ولتهههوولهههټوا ولهههوووتهههټووواسهههدادانووا ونینهههوکيوو

وهننوګانونټولورتټوېز روېودېوونرټوېمواغوټوولټوګ  ولووولمواتولټونوږوسر وشر کوېز خوونظن و

تو تتاش د ن  وایتتو علشتتي د رتتتایونو مح چتتک ختتوا  تتور  ز تتار ا ستتت.  تتوی دیا نتتو او خپروون تتو یتته یی وا  د  

رولانتتتک او ورتتتک ېینتتتک لا ادای ش د رتتتتاب  تتته محتتتو وتتاستتتار یرایتتر شا ختتتو ییتتتا نتتت  ر رمایتتارونو  تتت

او  تتا  ی ولاتت.خپتت. نیر تتاش او نیتتورک ی چتتک  یتترونتتو یتته درنتتو یوستتتون و ه تته نیلتته ستتتون ې ویيتتده شا 

  ه رالالون ي چاي رک اصلاح ش  چک   ا ومو  لاه  ه یی لک یېه راوی

د د ه رتاب    ک مننه روو چ  ډېر   ه ه   رور ا  ډارتریه مشر    ک او د نغ  ټک وافغاپ ما ومانو یپار  د جرمني رش  د

رتایونو    ي ي   یرعنوانه ي ي او    ۲۱۰ وننتوپ د    ګرنارد نن  لار دې م ایه  ی دو   یاد   ی ورر   ک   ګښتد چاي ی

  اخیست  دی  ت ر  ا  ګښتد چاي ی

ه تتتها ( CIM  Center for International Migration & Developmentیتتته دفتتتتر او  (GIZ  ټآی ز تتت ي د جتتت

 تته افغانستتتاپ رتتک د رتتار ام انتتاش یرایتتر  تتورې زې د تت  رایتته  ۲۰۱۶نتته لاتتر  ۲۰۱۰یتته چتتک زمتتا یپتتار   تتک 

 ا ن   د ز ت یه رومک مننه روم وور   

د متتتا  او ادار  ماتتتین    ا   ع تتتدایتواب یتتتا ررز   یتتتر ان ن    پلتتتوم  وننشتتت. د   ماتتتین علشتتتي  یتتته     و رتتتزد     و د یتتتو 

د    یستتانوا   صتتا ا د  وننتونونتتو ر   ی  ر تت  ګتت.   ډارتتتر ستتلارار    وزارش     و رتتزد     و یتتو   د ښتتا لک نتتور ا شتتد درو تت ا  

ور       تتک او مرستتته    څتتویک ن    تتک    ۍ د رتتتایونو د چتتاي یتت  ک مننتته رتتوم چتت  ه تته او استتتادانو     یستتانو ر   ځیتتو  ونن 

رلونتتو ز تتار    -  خپتت. د رلونتتو   ک رتتوما چتت   تتک  تت  او ستتتا نه    ی مننتتدو   ډېتتر   ه تته   ی تتواه د د تته رتتتاب یتته ی د       ې رتت

     ر    اندې محصلينو لاه و   ګرانو   ګه لاو     ا  ه و    ک 

ف تتی    ی تتي ه تته نتت  ښتتا لي او    شتتت ایلتته ع  تت   تتوښ ښتتا لينشدارنګتته د دفتتتر یتته نش تتارانو نتتر 

 دون ک نلک ېلک ر ې د  ونه ست ې رو د چاي  ه یرخه رک  ک مننه روم چک د رتایون
 

 د یو و زد  ر و وزارش سلارار ډارتر  حی  وردکا

  ۲۰۲۱ مک رای.ا 

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴ا ۰۷۸۰۲۳۲۳۱۰  ټیليفوپ: د دفتر

 textbooks@afghanic.orgايمي.: 
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 366 ................................................................................................................................ پيژندنه
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 607 .................................................................................................................. ګروپ شوي ډیټا
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 615 ................................................................................................................................... توقع

 616 ............................................................................................................... غیرې مستقلې پيښې
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 616 .................................................................................................................... د احتمال قوانین
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 628 ............................................................................................................... د کالکولس پيژندنه
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 629 ................................................................................................................. د یوې منځني میل
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 647 ............................................................................................................ )د بدلون رویش )دود
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 651 ............................................................................................................ د انتیګرال نیولو عملیه 
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 681 ................................................................................................................. د تمریناتو جوابونه 
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 يوويشتم څپرکی

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐭𝐫𝐢𝐠𝐨𝐧𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐲دمثلثاتوپيژندنه 

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه   21.1

 م ناااا   رم ضااااددم دم م ددم اااادمماااان مم چاااا  مثلثااااو مضاااادممچاااامدلم دمزاااا م ممثلاااا م م  دضاااادم دم

م.څضړدمدد بط

  ااا لمووضپدمپاااثم ااادم اااو مپاااثممک هاااوضلم و  دضاااثممثلثدنااادمپاااث مفضثاااوثدد مهچاااضثم دممثلثاااو  من اااب دنثم

مثوودنااثم دمزاا م مهااوضلم و  دضااثممثلثدناادموپااودرم مپد ضاا ودموپااودرمډضاادمم االممعملاا ډضاادممکاا  نجنضااددم

 لدضااااا میاااااددم دم دم م𝑡𝑎𝑛 دم𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛،م𝑠𝑖𝑛 ددممثلثاااااو  من اااااب دنثممکااااا  مدمپاااااثم دمڅپدکااااا م

کاااوویدوض دمپد  اااطثم م ددمهضم دناااثمپضااا  میاااددم دمباااوه درم مهاااوضلم و  دضاااثممثلثدنااادم م اااد ودندم ااا م

مثاااوودندم ااادرم ممځضنېلملضااا  دم ممثلثاااو  من اااب دندمپد  اااطثمڅد نااا میاااددم دممض  مفضثاااومثااادد مهچااا

مجګد و م دمټضټد و میوم م دمض   د

 𝐓𝐡𝐞 𝐭𝐡𝐞𝐨𝐫𝐞𝐦 𝐨𝐟 𝐏𝐲𝐭𝐡𝐚𝐠𝐨𝐫𝐚𝐬دفيثاغورث قضيه   21.2  

پدم م درمکېااا مد ااادممدبااایمم اااوددممکااا  مفضثاااومثااادد مهچاااضثمبضاااونددمپاااثمضااادمهاااوضلم و  دضاااثممثلااا م

م.ندددمچللدم ممدبلو دم ممجمدع م در

م ممفضثوثدد مهچضثمپ دمډد مبضونددمک هوضلم مو  دضثممثل مم𝐴𝐵𝐶 مک یی مم12.2

𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2(1) 

 
م ض م  دمچللدم دپ د و ممللدلمددم م دضم مچلل م دپ د و ممک کثمزېددمپثمضدمهوضلم و  دضثممثل م

𝑏پد  طثمم و بثمکدو میدم م دو مملو و مڅ ثممض  م دمهچ = √a2 − C2م

𝑎 هضمااااا مپاااااثمه مد دړدم𝑎  م دوااااا مملاااااو و مڅ اااااثم  = √a2 + C2واااااثم دمځوضاااااثمڅ اااااثم𝑎2 =

𝑏2 − 𝑐2م

𝑐2هضم مپثمه مد دړدمcم م دو مملو و مڅ ثم  = 𝑏2 − 𝑎2وثم دمځوضثمڅ ثمم 𝑐 = √b2 + a2م

ممثوودنثم دمز م مفضثومثدد مهچضثمبضونددمعمل  و ثمځضن م

م

م

م

م

م
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وااااثممض  مهچااااد دپ د واااا مپضاااا  کړدم مفضثااااومثاااادمچاااال 𝐵𝐶م مکاااا یاااای مم(12.1م)پدښاااا نثم مپااااث1.

مم  

 
 

𝑎2 = (4𝑐𝑚)2 + (3𝑐𝑚)2 

= 16𝑐𝑛2 + 9𝑐𝑚2 = 25𝑐𝑚2 

⇒ √25 = 𝑎 = 5𝑐𝑚  

√25 = 𝑎پ ث  معمليممثوودندک مویثمپثم ثثمځد بمک مز م±5 = −5𝑐𝑚مکدمثمملن مم

منلددمندمدنپضد  دممثب مځد بمنض د

𝑎 = 𝐵𝐶 = 5𝑐𝑚 

, مثلااا مچااالل م دم کثااادرمهاااوضلم و  دضاااثممثلثدنااادم ددمد ړرمچااالل مبیاااپړمضاااومپاااددرمم𝐴𝐵𝐶 مم4,5

پدمزااا م م  اااددم م ددمد ړدمچاااللدمکېع  دناااثمنااا دمضلنااا مډضااادمکااالمهاااوضلم و  دضاااثممثلثدناااثمپضااا  

 هضم دنثمپددرم ع   مددم

. مض  دپ د واااا مپضاااا  کړدم مفضثااااوثدد م مهچاااا  لچاااالم𝐸𝐹 ممکاااا یاااای مم21پدښاااا نثم مپااااثم2

مپد  طث

 

𝑒2 = 𝑑2 + 𝑓2 

132 = 𝑑2 + 52 

169 = 𝑑2 + 25 

𝑑2 = 169 − 25 = 144 

𝑑 = √144 = 12𝑐𝑚 

⇒ 𝑑 = 𝐸𝐹 = 12𝑐𝑚 
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مپددرم ع   م دممض  دمز م م ددمد ړدمچللدمهضم دنثمم چ  ممثل مهوضمثم  دضث 𝐷𝐸𝐹 مم5,13,12

. مض  لمڅ ثمپدد  مکددمضدرم ود یثمز مپثم وع ممض  مضدم د مک پدښ نثم م درمطضوددمپثمضدمد  مم3

م220𝑘𝑚ک فوصلثمد  م میمو مپثمطد م دک مکددم دمبلثم ود یثمز مپثم وع مم300𝑘𝑚ک 

 وع دمڅ ثمددد  ثم م دم د ړدم ود یدم دممن مم4فوصلثمد  م مودض ض مپثمطد م دک مکددمم م

مفوصلثمم و بثمکړد

4د  میددمفوصلثم میمو مپثمطد ممی  وع دمڅ ثمددد  ثم مومړدم ود مم4 م × 300 =

1200𝑘𝑚م

مد  میددمفوصلثم مودض ض ممپثمطد می  وع دمڅ ثمددد  ثم م د م م ود م4 م

4 × 220 = 880𝑘𝑚 

م وع دمڅ ثمددد  ثم4 مج د و مفوصلثم مښد  میديم  د ړد ود ید دمن ممک یی م((21.4

م درم ر.م𝐵𝐶م ودي

 
موثمم  مض  فضثوثدد مهچ

𝐵𝐶2 = 12002 + 8802 = 1440000 + 77400 = 2214400 

𝐵𝐶 = √2214400 = 1488𝑘𝑚 

م1488𝑘𝑚 وع دمڅ ثمددد  ثم م ود یدم دممن م مج د و مفوصلثم4 م

م مکړد  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 . تکراری پوښتنی 82

 ( مخ کې دي.207دفيثاغورث دقضی ځوابونه  په )

 ئ دپ د و مپض  کړم𝑥 ممک یی مم21,5پثم .2

 

 ئ دپ مد و ممللدلمکړم𝑥 ممک یی م21,6پثم .1

مکاااا د ړرمیاااایلدندممېزاااا مپااااثم دمئ دپ د واااا ممللاااادلمکااااړم𝑥 ممکاااا یاااای م21,6𝐵پااااثمم .3

 ښد  میددم دم

 

𝐴𝐵𝐶.4کاااااا پااااااثممثلاااااا م𝐵𝐶 = 12𝑐𝑚, 𝐴𝐵 = 17𝑐𝑚دم < 𝐴𝐵𝐶 =  اااااادم درم عیااااااوديمم90

م دپ د و مپض  کړئمACدهمدندپددې 

م ضم ممضخمز 5: م دز  م ضم مز مم4.0𝑚 ضد م  نوبم دپ د و مم6.0𝑚ودېم ضد جګد و موديمند

مم م جګد و منثم دممضخمپدددمد ضپيپض  کړئمز م  ض

𝐴𝐵ضدرمهوضمثم  دضثم رم𝐵مثل مک م𝐴𝐵𝐶پث.6 = 6,92𝑐𝑚م،𝐵𝐶 = 8,78𝑐𝑚مد دمم  و م 

مئ دپ د و مپض  کړ

𝐷مثل مک مCDEپثم.7 = 𝐶𝐷 دج م90 = 14,83𝑚𝑚دم 𝐶𝐸 = 28,31𝑚𝑚و  م م  𝐷𝐸م

مئ دپ د و مپض  کړ

م

م



Page | 370 
 

 ي ون  مم درمد17 دممم15,8 ز مچلل مض مض     مضدمهوضلم و  دضثممثل مدښو.8

𝑃𝑄𝑅.9ضدمم  ود و وهضلممثل م دم د𝑄38,46ضدرمهوضمثم  دضثم رمکثمزېد ثم ممثل مد دمم𝑐𝑚 . 𝑎م

 ئ  دضثممللدمثمکړم𝑞𝑝𝑟˄ مم𝑏 .ئچللدم دپ د و ممللدلمکړم𝑃𝑅 دم𝑃𝑄يد

فوصلثم ومد و ثمم20kmفوصلثم جندبم د  ثمط مکديم دبضومم24𝑘𝑚ضدبوض ضی مزلددنی م10.

ومد و ثم د  ثمط مکديم دبضومفوصلثم م23𝑘𝑚 د  ثمط مکديمضدب م ړدمز مپثمدد ثمد  مک م

7kmم جندبم د  ثمط مکددم و  م  د ړرم ړد دمن مفوصلثمپض  کړدم

ک م ضښد  میددمڅدمدرم1.0𝑚 دپ د و موديم د مضدمعمد يم ضد  منثمپثمم3.5𝑚 مضدرم ضنثمز مم11

بضخمم   م ضنثمودېمکضپ دم) ن   رمض م ون  مم دم ثمنضپ دمدرم(مز م ضنثم ضد  م ثمدد ضپيمکثم م ضن

 بثم م ضن مپدد ن مبد ثمد کد رمیيپدددم  ضد  منثموددمديم دم لمڅدمدرمم30𝑐𝑚 د

مپثمم12 موددد مپث مثدب م  م.ضدر مکدي مپض  م دک  مبث مک  مضدد   مپث منث مبن د ور مضدې مکی ۍ م در  

18.4𝑘𝑛𝑜𝑡𝑠27.6ک م دبلثمض م جندبمپثمطد مپثمم𝑘𝑛𝑜𝑡𝑠1ک م فدمکددمکثمم𝑘𝑛𝑜𝑡𝑠 =
𝑚𝑖𝑙𝑒

ℎ𝑜𝑢𝑟
م

 بثم د ړرمکی ۍمڅدمدرمودېم لل مدي درم دمندمددد  ثم څلدددم وع دندنثم

. مبل مپض  کړدم.م𝐻؟ میی مد ښوض م(21.7)پثمم13

 

 

م

م

م

م

م
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 دممېزااا م م اااد دممضلااا مڅ اااثم یااایې میااادمثهطلاااميضااادرمعدچاااممض یااای مد ښاااوم(21.8) 14

مئم و بثمکړمبل مXندم ي،دم74mmکثم ممضل مهطدم

 

 

, 𝐒𝐢𝐧𝐞𝐬ساين،کوساين اوتانجانت    21.3  𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐭𝐚𝐧𝐠𝐞𝐧𝐭𝐬 

 وپودرممممض   دم𝜃 مک ضدمهوضلم و  دضثممثل مABC ممک یی م( 21.9) م

sin θ =
 مقوبلث

 د د
 

sinندم، د sin م وضلمم ف م θ =
𝐵𝐶

AC
م

cosندم، دcos مکد وضلمم ف م θ =
  مجوددر

 د د
م

cos θ =
AB

AC
  

tan دمtan م ونجون مم ف م θ =
   مقوبلث

 مجوددر
م

tan θ =
BC

AB
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مد ړرمې دم  م دو  دضاااااثممثلثدنااااادموپاااااودرم م طبضااااا مدړ مهاااااوضلم م ن اااااب دنثمضاااااد ځميمثلثاااااو مې  م د

,SOHزااا مضاااو میااا ممي ميډضااادمچااادددمملاااو و  CAH , TOAد ړدم مضاااو دودمضااادرمطدضقاااثممې م د

م. ر

 𝑠𝑖𝑛 = 𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒(مقوبلث ) ÷ Hypotenuse(د د)SOHمي.می صمکدم

𝑐𝑜𝑠 = Adjacent(مجوددر ) ÷ Hypotenuse ( د د ) CAHي.می صمکد 

𝑡𝑎𝑛 = opposite(مقوبلث ) ÷  Adjacent( مجوددر )TOAمي.می صمکد

مد.ن ب دندم درم ینومکدميز ممدنپم ممثلثو ميمثوودنثم مي و ثمځضن معمل

پااااااااثمیاااااااای ممرښااااااااد  میااااااااددم مکاااااااا یاااااااای مم(21.10)مثلاااااااا مپااااااااثم𝑃𝑄𝑅پدښاااااااا نثم م مم.4

sinک  𝜃 , cos 𝜃دمم tan 𝜃مئپض  مکړ

 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
 مقوبلث

د د
=

𝑃𝑄

𝑃𝑅
=

5

13
= 0.3846 

𝑐𝑜𝑠 =
 مجوددر

د د
=

𝑄𝑅

𝑃𝑅
=

12

13
= 0.9231 
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𝑡𝑎𝑛𝜃 =
 مقوبلث

مجوددر
=

𝑃𝑄

𝑄𝑅
=

15

12
= 0.4167 

 دپ د وااا مAC ممض ې و ااا،ضااادممثلااا مښاااد  میاااددم دABC ممکااا یااای م(21.11)پدښااا نثم مپاااثم.5

Sin a ، Cos a, Tan c ، Cos c, Sin cدمم Tan aمئپض  مکړ

 

AC2 = AB2 + BC2 

م

  هچض موثمم  فضثوثددث

AC2 = 3,472 + 4,622 

𝐴𝐶 = √3,472 + 4,622 = 5,778 cm 

𝑠𝑖𝑛𝐶 =
مقوبلث

د د
=

𝐴𝐵

AC
=

3,47

5,778
= 0.6006 

𝑐𝑜𝑠𝐶 =
مجوددر

د د
=

𝐵𝐶

AC
=

4,62

5,778
= 0.7996 

𝑡𝑎𝑛𝐶 =
مقوبلث

مجوددر
=

𝐴𝐵

BC
=

3,47

4,62
= 0.7511 

𝑠𝑖𝑛𝐴 =
مقوبلث

د د
=

𝐵𝐶

AC
=

4,62

5,778
= 0.7996 

𝑐𝑜𝑠𝐴 =
مجوددر

د د
=

𝐴𝐵

AC
=

3,47

5,778
= 0.6006 
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𝑡𝑎𝑛𝐴 =
مقوبلث

مجوددر
=

𝐵𝐶

AB
=

4,62

3,47
= 1.3314 

𝑡𝑎𝑛𝐵پدښااااا نثم مکااااااثمزېد اااااثم.مم6 =
8

15
,𝑠𝑖𝑛𝐴ضااااا ددم و اااااا مم 𝑐𝑜𝑠𝐵, 𝑠𝑖𝑛𝐵, م دم،𝑡𝑎𝑛𝐴پضاااااا  م

مئکړ

 

BCندکاااااثمزېد اااااثم،هاااااوضلم و  دضاااااثممثلااااا م دضدABCکااااا یااااای مم(21.12)پاااااثمم = AC دم،15 =

𝑡𝑎𝑛𝐵ضود مفضثوثدد م هچض موثمم  مد8 =
8

15
م.

𝐴𝐵2 = AC2 + BC2 

AB2 = 82 + 152 

𝐴𝐵 = √82 + 152 = 17 

𝑠𝑖𝑛𝐵 =
𝐴𝐶

AB
=

8

17
= 0.4706 

𝑐𝑜𝑠𝐵 =
𝐵𝐶

AB
=

15

17
=  0.8824 

𝑠𝑖𝑛𝐴 =
𝐵𝐶

AB
=

15

17
=  0.8824 

𝑡𝑎𝑛𝐴 =
𝐵𝐶

AC
=

15

8
=  0.8750 
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; 8)نقطاااثمB دم ممرد هااایم مکااا م  صاااو دم(2,3)نقطاااثمA مم پدښااا نث.7 م رمد هااایمکااا م  صاااو دم(7

مز ممئم و بثمکړ

aم م ABمفوصلثم

bم م ABم طم د  ضول

م

م

م

م

م

م

م

 aج م   م ممAد B21) ممي ميښد  میدمک یی مم نقط − مک یی م(13

مڅدنګثمز .ي ميد لمیدBC دمAC طدنثممميعمد  فق م د

𝐴𝐶ضااااااااادمهاااااااااوضلم  دضاااااااااثممثلااااااااا م دم دمABC و اااااااااثم = 8 − 2 = 𝐵𝐶  د 6 = 7 − 3 =  مم4

𝐴𝐵2فضثوثدد م مهچ مڅ ث = 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2م

𝐴𝐵2 = 62 + 42 

𝐴𝑏 = √62 + 42   =  √52  =  7.211 

م د دېم وندم عیوددمپددېم د  م رم.

bمج م  م د  ضون م م tan 𝜃موثمم  م

𝑔𝑟𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑡 =   𝑡𝑎𝑛 𝜃  =  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=  

4

6
 =

2

3
 

پدښ ن م د ضوب مکړد د مهن دمعمل م  
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 .تکراری پوښتنی 83

 ( مخ کې دي.720دمثلثاتی نسبتونو ځوابونه  په ) 

y∠ز ممئضدم    ممثل مجدړمکړ xyz م .2 = 90° 

xy م،م زااااااااا  =  9 cmدم yz =  40 cmو ااااااااا يم دبضود , 𝑠𝑖𝑛𝑍 , 𝑐𝑜𝑠𝑍 , 𝑡𝑎𝑛𝑋دم 

𝑐𝑜𝑠𝑋ئپض  مکړم 

ضاااااااااا مم  و اااااااااا، دمضاااااااااادممثلاااااااااا مښااااااااااد  میااااااااااددABCیاااااااااای مکاااااااااا م م(21.14)پااااااااااثم2. 

𝑡𝑎𝑛𝐴 , 𝑐𝑜𝑠𝐴 , 𝑠𝑖𝑛𝐴 دم 𝑡𝑎𝑛𝐵 , 𝑐𝑜𝑠𝐵 , 𝑠𝑖𝑛𝐵 ئپض  مکړم 

 

𝑐𝑜𝑠𝐴کثمزېد ثم3. =
15

17
 ئپض  کړ𝑡𝑎𝑛𝐴 دم𝑠𝑖𝑛𝐴  و م

𝑡𝑎𝑛𝑋کثمزېد ثم4.  =
15

112
 ئپض  مکړ𝑐𝑜𝑠𝑋 دم𝑠𝑖𝑛𝑋  و ،ددم

 ض م  دم و یی مک مضدرمهوضلم و  دضثممثل مښد  میددم(21.15)پثم5. 

cos (𝑏), sin (𝑎) دمم tan (𝑐)مئپض  مکړ 

 

 

 

𝑡𝑎𝑛𝜃کثمزېد ثم6.  =
7

24
مم

 مئپض  مکړ𝑐𝑜𝑠𝜃 دم𝑠𝑖𝑛𝜃ي،ندد

 .7 𝑃دم ميڅ اااااثم ضدضاااااپم(3,1−)پاااااثم ض ااااا لمکااااا م مدچاااااضلثمکمضاااااو دنقطاااااثمم 𝑞نقطاااااثم مم

(5, ميمڅ ثم ضدضپم(5−

𝑃𝑄   (𝑎)ئفوصلثمپض  کړ 

𝑃𝑄   (𝑏) مم  قضلم طم د  ضون مپض  کړدم
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دحاده زاويودمثلثاتي نسبتونوټاکل     21.4 

𝐄𝐯𝐚𝐥𝐮𝐚𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐭𝐫𝐢𝐠𝐨𝐧𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜 𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐬 𝐨𝐟 𝐚𝐜𝐮𝐭𝐞 𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 

 ممثلثاااو  من اااب دندم مپضااا  کدودموپاااودرم  اااولم دضناااثمهدرم مکاااوویدوضټدمڅ اااثم ټاااثممضااا  مضاااددم  د

 مکااااااااااااااااااااااوویدوضټدمپااااااااااااااااااااااثممد اااااااااااااااااااااا ثممضاااااااااااااااااااااا   دمې   اااااااااااااااااااااا نثم رمهناااااااااااااااااااااا 

مئ. د دضد دڅلددد عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړدپض  کړ

sin 29° = 0.4848    𝑠𝑖𝑛53.62° = 0.8051  

𝑐𝑜𝑠67° = 0.3907  𝑐𝑜𝑠83.57° = 0.1120 

𝑡𝑎𝑛34° = 0.6745  𝑡𝑎𝑛67.83° = 2.4541 

𝑠𝑖𝑛67°43ˊ = 𝑠𝑖𝑛67
43°

60
= 𝑠𝑖𝑛67.716666 …° = 0.9253 

𝑐𝑜𝑠13°28ˊ = 𝑐𝑜𝑠13
28

60

°

= 𝑐𝑜𝑠13.466666 …° 0.9725 

𝑡𝑎𝑛56°54ˊ = 𝑡𝑎𝑛56
54

60

°

= 𝑡𝑎𝑛56.90° = 1.5340 

ناادمپااثم  ااوبممویااضلم،دثااد ړدمزاا م  دضااثممپضاا  مکړد دمين ااب ممللاادلمدميضاادممثلثااو مېکااثمزېااد

بااااټلم  sinد اااادم دمبضااااوم  shift ممثااااو مپااااثم د ااااثم، مکاااادد مملید اااا م ااااوبیمپد  ااااطثم اااا مپضاااا مکاااا 

مي.پثمه مد کد𝑠𝑖𝑛−1ندم،د د

= sinضااا   دمې مضااادمې مثاااو مپاااثم د اااثمکاااثمزېاااد پاااثم دمډد مپاااثمه ممضااا نااادم  دضاااثم،دد 0,5 

𝑠𝑖𝑛30°ئمللاااادلمکااااړمضاااا    ااااوبممویااااضلمپد  ااااطثم،د دړد = ند و اااا ممللاااادلمکااااړدمزاااا مم0.5

𝜃 = sin(0.5) م0.5

𝑐𝑜𝑠𝜃پثم م دمډد  = 𝜃 ند 0.4371 = cos−1 0.4371 = م64.08°

𝑡𝑎𝑛𝐴ثمکثمزېد  = 𝐴 ند 3.5984 = tan−1 3.5984 = م74.47°

مئ.مویضلم   لمو مکړمب مهن يممثوودندموپودرم پ م  و

م د درم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړدم

م دڅلدددم عیوددمدهمدندپدددمم و بثمکړدˊ𝑠𝑖𝑛43°39پدښ نث م8.

𝑠𝑖𝑛43°39ˊ = 𝑠𝑖𝑛43
39

60

°

= 𝑠𝑖𝑛43.65° = 0.6903 
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م  د  مجد بم م  وبممویضلمپد  طثممپثمهن يمډد مه م ثمد دړدمې م 

2. Sinدکمثمکضیوپدم  

 وضید43  .1

   وبممویضلمک مدم د دجث .3

 وضیدممم39  .4

   وبممویضلمک مد دم دجث .5

 پ دمم( .6

 م وديمد دم .7

م0,6902512ځد بم مم

م د ددم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړدممˊ6𝑐𝑜𝑠62°12پدښ نثم 9.

6𝑐𝑜𝑠62°12ˊ = 6𝑐𝑜𝑠62
12

60

°

= 6𝑐𝑜𝑠62.20° = 2.798 

م  ثثمځد بم م  وبممویضلمپد  طثمپثمهن يمډد مپثمه مد دړد

 د د6  .2

1. Cosد دم 

 وضیدم62  .3

 د د دجث .4

 وضیدم12  .5

  دجثمد د .6

 )پ د .7

م2.798319=مندم ثثمځد بم،م وديمد د .8

  مم𝑠𝑖𝑛1.481 دڅلااااااادددم عیاااااااودضدهمدندپدددمم و ااااااابثمکاااااااړد؟مممsin1,481پدښااااااا نثم 10. 

ناااثمدرمناااادم◦م)کاااثمزېد اااثم م دجااايمع ماااثممئمللااادلمکاااړمsinد  ضاااول1.481ملنااايمواااديمزااا م م

بوضاا م م  ااوبممویااضلم مد  ضااولم وواا م ااثمباا  میاايممضاا فاادکمکااددم(مناادم م اا موپااودرممضاا د  ضااولم

𝑠𝑖𝑛1.481ځیثمندم = 0.9960 

 

 

 

م
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𝑐𝑜𝑠پدښ نثم 11.
3𝜋

5
م دڅلدددم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړد

3𝜋

5
𝑐𝑜𝑠ځیاااااثمنااااادممد مد  ضاااااولمواااااثمجن اااااثم مم

3𝜋

5
= 𝑐𝑜𝑠1.884955 … =   م0.3090−

𝜋وضی يمیدمز ممخمڅ ثم 166 = د  ضولمندمم180°
3𝜋

5
𝑟𝑎𝑑 =

3

5
× 180°  = م108°

3𝜋

5
𝑅 =   م پ م  وبممویضلمپد  طثممللدلمکړيمم108°

𝑐𝑜𝑠108° = −0.3090 

م دڅلدددم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړدممم𝑡𝑎𝑛2.93پدښ نثم 12.

مندمځیث د،د  ضولم2.93 وديمزم نښثمنی ثمندم  مملنم  و ثم م دج

𝑡𝑎𝑛2.93 = 0.2148 

 ووااا م دضاااوم ااالم د  ضاااولمم دپد ضپدز م مدنپ   اااوبممویاااضلم  دجاااېپااا  دڅد  مډضااادرمم ماااثم رم

م.ثلطيمدکړدمېیوض مډضدم  وطمدنثمد دندم وو موديمکثمزېد ثمپ يمبد ثمک 

sin−1پدښ نثم 13. م د درم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړدمم0.4128

sin−1 م يم0.4128 ض sinوديمز م  ثمکدمثم  دضثم رمز مم   مملنم0.4128

مڅ ثم   فو رمکدد. م  وبممویضلم

    shif   دکمث کضیوپد .2

  دکمثمکضیوپدم sin م .1

 وضیدمم0.4128 .3

 )مپ دم .4

sin−1  دنګااااااثممد ځاااااايم ااااااوديمع مااااااثمد اااااادمناااااادمځااااااد بمپااااااثمه م .5 0.4128 =

24.38° 

 

 

 

 

 

م
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cos−1پدښ نثم 14. م د درم عیودضدهمدندپدددمم و بثمکړد0.2437

cos−1 مد 0,2437ض cosوديمز م  ثمکدمثم  دضثم رمز مم   مملنم0.2437

مئ.مللدلمکړمض  م  وبممویضلمپد  طثم

2. Shiftد دمم 

1. cos د دم 

 وضیدم0,2437 .3

 )مپ دم .4

 م وديمد د .5

75,894979ځ ځد بمه  ثمد  … 

,°75 دجثمد دند .6 53ˊ    41,   د.ندˊˊ93

cos−1 0.2437 = 75.89° =  ز م هضق م ثمنژ دم د.مˊ77°54

tan−1پدښ نثم 15. مئوپودرم و رم  دضثمپثم دجثم دم هضقثممللدلمکړم7.4523

tan−1 مد 7.4523ض tanوديمز م  ثمکدمثم  دضثم رمز مم   مملن7.4523

مڅ ثم   فو رمکدد. م پ م  وبممویضلم

2. Shiftد دم 

1. Tanد دم 

 وضیدم7.4523 .3

 )مپ دم .4

82,357318ځد بمندم وديمد د .5   د.م…

,26 ˊ21°82 دجثمد دمبضومځد بم .6   د.مˊˊ35

Tan−1 7.4523 = 82.36° =  ندبضومه م ثمد ثل مځد بم هضق م ثمنژ دم د.ممممˊ82°21
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مئمممم  دضثمم و بثمکړ Gپثممثل مک م مEFGیی مک م مم(۶۱،۱۲)پدښ نثم مپثمم16.

 

مللدمااااثم رمناااادمځیااااثمچااااللثم EF ضو مقوبلث   دم د اااادوپااااودرم درمچاااالليممضاااا   د Gپااااثمیاااای مکاااا مم

 𝑠𝑖𝑛م نض د

𝑠𝑖𝑛𝐺 =
2,30

8,71
= 0,26406429 

𝐺 = sin−1 0.26406429 

𝐺 = 15.131360° 

𝐺ندمضومممم = مˊ19°15 ضو15.31°

𝐺 = 15,311360 

 ملن م  دمدهمدندمپدديمص ضحم رمم3م و بثمکړيم دپدښ نثم مهن يم وو م17

4.2𝑡𝑎𝑛49∘26′−3.7𝑠𝑖𝑛66∘1′

7.1𝑐𝑜𝑠29∘34′
 

𝑡𝑎𝑛49⁰26′ = tan (49
26

60
)0 =  1.1681 

𝑠𝑖𝑛66⁰1′ = 𝑐𝑜𝑠29⁰34′  د  0.9137 =  پ 0.8698

4.2𝑡𝑎𝑛49⁰26′ − 3.7𝑠𝑖𝑛66⁰1′

7.1𝑐𝑜𝑠29⁰34′
=

(4.2 × 0,388) − (3.7 × 0,019)

(7.1 × 0,959)
 

=
1,629−0,0103

6,8089
=

1.5253

6.1756
= 0.2470 = 0,228 

 

 

 

 

 

    وبممویضلمپد  طث

  دم ددم عیوددمدهمدندمپددد
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی 84

 ( مخ کې دي.217دحاده زاويو دمثلثاتی نسبتونو ټاکلو ځوابونه  په )

2. 3𝑠𝑖𝑛66°41ˊئمللدلمکړم 

1. 5𝑐𝑜𝑠14°15ˊ5ئمللدلمکړ 

3. 7𝑡𝑎𝑛79°9ˊئمللدلمکړ 

4. (𝑏). 𝑐𝑜𝑠1.681 , (𝑎). 𝑠𝑖𝑛
2𝑅

3
.(𝑐) دم 𝑡𝑎𝑛3.672ئمللدلمکړم 

5. sin−1  اااااد درم عیاااااودضدهمدندپدددم ااااادرمم وپاااااودرم اااااو رم  دضاااااثمپاااااثم دجااااا0.6734

 م و بثمکړد

6. cos−1  ااااد درم عیااااودضدهمدندپدددم اااادرمم وپااااودرم ااااو رم  دضااااثمپااااثم دجاااام0.9648 

 م و بثمکړد

7. tan−1  اااااد درم عیاااااودضدهمدندپدددم ااااادرمم وپاااااودرم اااااو رم  دضاااااثمپاااااثم دجااااا3.438 

 م و بثمکړد

8. sin−1  اااااد درم عیاااااودضدهمدندپدددم ااااادرمم وپاااااودرم اااااو رم  دضاااااثمپاااااثم دجااااا0.1381

 م و بثمکړد

9. cos−1  ئکړمث درممللدمېود هضق موپودرم و رم  دضثمپثم دج0.8539 

21. tan−1  ئکړمثم درممللدم م د هضق وپودرم و رم  دضثمپثم دج08971 

 ئ  دضثممللدمثمکړ𝜃یی مک م ممثل م مم(۱۲،۶۱)پثم .22

 

 ئ درممللدمثمکړم  دم هضقم   دضثمپثم دج𝜃یی مک م مم(۱۲،۶۱) .21

 هن دم فو رم دڅلددد عیوددمدهمدندپدددمم وم بثمکړد .23

4,5𝑐𝑜𝑠67°   34′ − 𝑠𝑖𝑛90°

2tan45°
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  دڅلددد عیوددمدهمدندپدددمم وم بثمکړد فو رممېهن  .24

(3𝑠𝑖𝑛37,83°) (2,5𝑡𝑎𝑛57,48°)

4.1cos12,56°
 

 𝐒𝐨𝐥𝐯𝐢𝐧𝐠 𝐫𝐢𝐠𝐡𝐭  𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐝 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬دقايم الزاويه مثلثونوحل  21.5 

 دمچاالليممضاا زاا مپااثممثلاا مکاا منااوممللاادميم  دمد مهااوضلم و  دضااثممثلثدناادم م اا مڅ ااثممقصاا م  م 

 مثلثااااو يمن ااااب دنثم  اااا لموودم.(𝑏) مفضثااااوثدد مهچااااضثمم . (𝑎)کااااودم مکدواااادموپااااودرممېپضاااا  کړدم م 

مثلااا مپاااثممیملاااثم د اااثم یااادضحمکاااديمکاااثمزېد اااثم ااا م هااا م ممضااا   دمېچااالليم دم دمې مثلااا م د

م.پثمه مد دړدمنددض مز یدمدندمکده،مللدلمديممض  درممثل م مچللدم دم  دضدمڅ ثم

م.دندم  م یدضحمکدي و ثمځضنيمعمليممثوودنثمبضولمیديم يمز م مهوضلم و  دضثممثلث

م

چاااللدم𝐴𝐵 دم𝐴𝐶ضااادممثلااا مښاااد  میاااديم و ااادم م𝐴𝐵𝐶یااای مکااا م مم(21.19)پدښااا نثم مپاااثم18.

مئ دپ د ويمپض  کړ

 
م ي.مثل مک م𝐴𝐵𝐶 مم طدضقم  م يمډد ممثلثدندم م  موپودرم ضو معمدمو م

𝑡𝑎𝑛42° =
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

𝐴𝐶

6,2
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𝐴𝐶 = 6.2𝑡𝑎𝑛42° = 5.583𝑚𝑚 

𝑐𝑜𝑠42° =
𝐵𝐶

𝐴𝐵
=

6,2

𝐴𝐵
 

𝐴𝐵 =
6,2

cos 42°
= 8 ,343 𝑚 𝑚  

م

م   مفضثوثدد م مهچض موثمم 

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2 

𝐴𝐵 = √𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = √5,5832 + 6,22 = √69,609889 = 8,343 mm 

𝐵زااااا ممئضااااادمهااااوضلم و  دضااااثممثلااااا مد اااالمکااااړم    ااااABCپدښاااا نثم م م19. = 𝐴𝐵ديمم90° =

5𝑐𝑚دمم 𝐵𝐶 = 12𝑐𝑚 ACدم  دپ د وم 𝑠𝑖𝑛𝐴 , 𝑐𝑜𝑠𝐶 دمم 𝑡𝑎𝑛𝐴مئپض  کړ

 

ABC میی مک مښد  میديم يمم(21.20)مثل مپثم

م وثمم يمض  فضثوثدد مهچ

𝐴𝐶 = √52 + 122 = 13 

𝑠𝑖𝑛𝐴 =
 مقوبلث

 د د
=

12

13
 0.9231 ضو

𝑐𝑜𝑠𝐶 =
مجوددر

د د
=

12

13
 0,9231 ضو

𝑡𝑎𝑛𝐴 =
مقوبلث

مجوددر
=

12

5
 2,400 ضو
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 دمPQیااااااای مکااااااا مښاااااااد  میاااااااديم يم و ااااااادم م( 21.21)مثلااااااا مپاااااااثمPQRپدښااااااا نثم م م20.

PRمئ دپ د ويمپض  کړ

 

𝑡𝑎𝑛38° =
𝑃𝑄

𝑃𝑅
=

𝑃𝑄

7,5
 

𝑃𝑄ندم = 7.5𝑡𝑎𝑛38° = 7.5(0,7813) =  5,860 cm 

𝑐𝑜𝑠38° =
𝑄𝑅

𝑃𝑅
=

7,5

𝑃𝑅
 

 𝑃𝑅 =
7,5

𝑐𝑜𝑠38°
=

7,5

0,7880
= 9,518 cm 

م م   لمو مپد  طثم ممض  مفضثوثدد م مهچ

(7.5)2 + (5.860)2 = 90.59 = (9.518)2 

)پدښ نثم مپثم21. 22،21  ئمثل م  مکړABCیی مک م م( 

 

م.  دضدمپض  کد م يمم C دB دپ د ويم دم مممACمثل م م  مڅ ثممقص م ABC م

𝑠𝑖𝑛𝐶 =
35

37
= 𝐶ندمځیثممم0,94595 = sin−1 0,94595 = 71.08° 

B∠ وثمم م  ممثل م م  دضدم ممجمدع = 180° − 90° − 71.08° = 18.92° 

𝑠𝑖𝑛𝐵 =
𝐴𝐶

37
ندممم 37𝑠𝑖𝑛18.92° = (0.3942) = 12.0𝑚𝑚 

372 وثمم م ثدد م مهچض مفضثو = 352 + 𝐴𝐶2م
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𝐴𝐶 = √372 − 352 = 12.0𝑚𝑚 

𝑦مثلاااااا مزاااااا مXYZپدښاااااا نثم م م22. = 23°17ˊ  , 𝑥 = Yz،مم دم90° =  20mmمضاااااا  رم اااااا م

مئکړ

∠𝑍 = 180° − 90° − 23°17ˊ 

 

𝑋𝑍 = 20 sin 23°17ˊ = 20(0.9353) = 7.906𝑚𝑚ندم 𝑠𝑖𝑛23°17ˊ =
𝑥𝑍

20
 

 𝑐𝑜𝑠23°17ˊ =
𝑥𝑦

20
𝑋𝑌  ند = 20(0.9186) = 18.37𝑚𝑚  

2(18.37) مم                                    پثمپد  طثمض  فضثوثدد م مهچ + (7.906) =

م2(20)

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 .تکراری پوښتنی 85

 ( مخ کې دي.217دقايمه زاويه مثلثونودحل ځوابونه  په )

 ئک مبل مضوم دپ د ويمپض  کړییلدندمFڅ ثم دمaیی مک م م( 21.4)پثم

یاااای مهااااوضلم و  دضااااثممثلثدناااادمکاااا م منااااومللدمدمچااااللدم دم  دضاااادم دپ د واااايمپااااثمم(21.15)پااااثم .2

cmئ درممللدلمکړ 

 

م

 

م.2
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  دضااااثمجاااادړددمم730.مضاااادرم ضنااااثمضاااادم ضااااد  م ااااثم   اااا مدهړرم رمزااااثمندماااادړدم ضااااد  م اااادرم3

مم و بثمکړدمودړد و فوصلثموددم و د  ضد  مم2𝑚 د  ضن مب خم  ضد  مڅ ثم

)پثم.م4 26،21 مئپض  کړم بل مضوم دپ د وxیی مک م مم(

م

 𝐀𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐞𝐥𝐞𝐯𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐝𝐞𝐩𝐫𝐞𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧دزاويوزيادښت اوکمښت    21.6

پاااثمنقطاااثمAندموااادړرم  دضاااثم مض ، ښاااد اااو ثمميعماااد AB دمي فقاااBCکااا یااای م(21,27)ېکاااثمزېاااد

 اااطمبوضااا مACم ااا قضلم اااطم دم ممينقطاااثمضااادممد ااادممCډد مزااا م ممې منقطااا مڅ اااثمپااا C ممکااا 

م. فق م طمڅ ثCB مميودړمی

21) دمیی م(21,27)یی م −  ي.بوض مد لمی(28

 

م
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ندمض .د ښاااا ااااو ثمیې دنضبضلRعمااااد دم ااااو ثمد ښااااضيم دمPQکاااا یاااای مم(21,28)پااااثممېکااااثمزېااااد

 اااطمميڅ اااثم  اااثم  دضاااثم رمزااا م مم ااا قضلممد ااادمم  منقطاااP مم  اااو می ټضټاااثم  دضاااثم مبضلضااا دن

PRمم م فقاااا م ااااط  مڅ ااااثممااااث  مميبوضاااا مټضاااا میاااا ∠Qدضااااثم  PRQاااالم م Qم وهبلااااثم  دضااااثم رم م

م.ک  طدندمپثممنخمميمد  

 مپاااوض م مباااضخمڅ اااثممکااا پاااثمنقطاااثم80m مميډد مهاااد دموااادميپدښااا نث م مباااد مضدپوضاااثمپااادم فقااام23.

 د فاااو مم و ااابثمموااادړرپاااوض م دټدوااادمم   ثااامناااد، دجااا م دم23 مپاااوض م م ااادمڅ اااثممضااا ټضټاااثم  د

م دج مټضټثم رم°23نقط مڅ ثمAپوضثم ممABد ښض مز م ممم(21,29)یی ممئکړ

 

tan 23° =
𝐴𝐵

𝐶𝐵
=

𝐴𝐵

80
= 80 tan 230 = 80(0,4245) =  33,96𝑚 = 34𝑚 

م د فو مچل مودړد و م مپوض موثم د فو م درمم وددم دمAB م  و ثم

  ددم دجااا مهنااا ېم م   ااا مضااادم لمضااادمزااا معمااااد يم°19پدښااا نث م م اااددېمضااادم نجضناااد مم.24

م ااادم لمضااادم اااثمنضاااپ ېمددځااايمم120mټضټاااثم  دضاااثمواااديمټضټاااثم  دضاااثمضااا مم و ااابثمکدي،ندمااادړدم

مPQ دجااااا م دم  ثاااااثم لمضااااادم د فاااااو مپاااااثمه مد دړيم مم°47 د منااااادم دټدوااااادمټض اااااثم  دضاااااثم

مک مښد  میددم دیی مم(21.30) لمضد دمټضټثم  دضثمپثم

 

 PQSمپثممثل مک مم

𝑡𝑎𝑛19° =
ℎ

𝑥+120
 م

 ℎ = 𝑡𝑎𝑛19°(𝑥 + 120) 

ℎ = 0,3443(𝑥 + 120) ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ 𝐼 
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𝑡𝑎𝑛47°پثممثل مک مPQR دم م =
ℎ

𝑥
م

ℎ = 𝑡𝑎𝑛47° ∙ (𝑥) =>  ℎ = 1,0724 ∙ 𝑥 ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ 𝐼𝐼 

م  دو م دم د م مملو و م مقوض  مڅ ثموضی دمیدزث.

0,3443(𝑥 + 120) = 1,0724 ∙ 𝑥 

0,3443 ∙ 𝑥 + (0,3443)(120) = 1,0724 ∙ 𝑥 

0,3443)(120) = (1,0724 − 0,3443) ∙ 𝑥 

41,316 = 0,7281 ∙ 𝑥 

𝑥 =
41,316

0,7281
= 56,74𝑚 

م  د م مد بط مڅ ثم  لمضدمودړد و مپثمهن دمډد مپثمه مد دړد.

ℎ = 1,0724 ∙ 𝑥 = 1,0724(56,74) = 60,85𝑚 

 دجااااا مهنااااا ېموضااااا  م°30 د فاااااو مڅ اااااثم مم75mپدښااااا نث م مضااااادېمکیااااا ۍمټضټاااااثم  دضاااااثم مم25

پې،نااادم  ثااا مکیااا ۍمفوصااالثمپاااثم مااا ېمو  اااثمکااا مڅااادمدرم رم ثاااثمکیااا ۍمیااادک مکااا م مضااادېمکې

 دجاا م رم م ثاا مکیاا ۍم اادع مپااثمم°20 هضقاا مڅ ااثمدد ااثم موضاا ودمټضټااثم  دضااثم
𝑘𝑚

h 
کاا مم و اابثمم

مکړئ

21)یااای مم۱۱ − نقطاااثمکااا م دم دمن اااوض مC د فاااو م دم مکیااا ۍموااادمړن ممدهضلااا مپاااثمAB م(31

ACB دجاااا م رم30 م ن ضاااا مټضټااااثم  دضااااثمپااااثمنقطااااثمکاااا م دمDمدهضلاااا مضاااا م م = م قوبلااااثم30°

م.  دضثم رم م دممد  يم طدندم دمن 

 

𝑡𝑎𝑛30° =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

75

𝐵𝐶
 , 𝐵𝐶 =

75

𝑡𝑎𝑛30°
= 129,9𝑚 

𝑡𝑎𝑛20° =
𝐴𝐵

𝐵𝐷
=

75

𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
=

75

129.9 + 𝑥
= 129.9 + 𝑥 =

75

𝑡𝑎𝑛20°
= 206.06𝑚 

م کی  مومړن ممدهضل معبود م دم.

 ABD مپثممثل مک
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𝑥 = 206.06 − 129.9 = 76.16𝑚 

ېم مهضقااا مواااثمفوصااالثموپاااودرم مضاااد76,16m م  دنګاااثم م  ااا مڅ اااثمپااا م مکیااا ۍم دکااا مکاااديم

مپثممم  مندمو ېمځودمڅ ثم مکی ۍم دع مم وديم د

𝑣 =  
𝑥

𝑡
=

76,16𝑚

1𝑚𝑖𝑛
=

(76,16 . 10−3𝑘𝑚)

(
1
6

 . 10−1ℎ)
 

=
76,16. 10−3𝑘𝑚

0,66 . 10−1ℎ
= 455,79 . 10−2 𝑘𝑚

ℎ⁄ = 𝑣 ⇒ 4,5879 𝑘𝑚
ℎ⁄  

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی  86

 ( مخ کې دي.217دزاويو دزيادښت او کمښت ځوابونه  په )

پاااثمنقطاااثمکااا م م  ااا  بمڅ اااثموااادړرمم105mضاادمعماااد يمبااادامپاااثم ماااد درم اااط ثمهاااد دمواااديم م1. 

م م ثثمبدام د فو مپثمه مد دړئم دج م دم°19  دضثم

 دجااا مم°30 د فاااو مکااا مپاااثمعماااد يمډد مد هااایمديم  دضاااثمم30mکاااثمزېااادېموااادړرم  دضاااثمپاااثم2. 

م ر،ندم مڅدکۍمڅ ثمڅدمدرمفوصلثمودد

 اااادددممکیاااا ۍ د فااااو مڅ ااااثمپدد ااااثم د  ااااثم اااادمټض ااااثم  دضااااثمزاااا م م  اااا مڅ ااااثمضاااادرمم90m م3. 

190, م رمندم م لمځودمڅ ثم دمکی  مپدددمفوصلثمڅدمدرم رˊ50

و  رمکااااادنی مڅ اااااثمدموپاااااودرم ممیااااا دجااااام°15 دمم°23 د فاااااو مڅ اااااثمټضټاااااثمنقطاااااثم مم80m م4. 

مڅدمدرمفوصلثمودي

,180 م فقاااايم ااااط  موااااثمم اااا م م اااادددم نجضنااااددمواااادړرم ناااا   رمکااااديم5.  وپااااودرمندماااادړدممˊ40

50m260ناااژ ېمددځااايم دمددد ااا ثمبضاااوموااادړمنقطاااثم مم,  مبضاااد مواااثمم ااا مم و ااابثمکاااديمنااادممˊ22

م مود يم د فو مپ  مد دړئ

پاااثمضااادرمنقطاااثمم200mدهړم دم م لمضااادمڅ اااثم ممکااا  مبضاااد مضااادمود ااا م مضااادم لمضااادمپاااثمڅناااډرم6. 

دم مبضااااد م مود اااايم د فااااو م دجاااادم اااادمن م ر،ناااام°23 دمم°30کاااا م م لمضاااادمواااادړرم  دضاااا مڅ ااااثم م

مڅدمدرم د

 دجاادم اادمن مهااد دمودي،کااثمزېد ااثمم°26 دمم°31پااثمب اادمکاا مضاادرمکیاا ۍم م ااضلمکااددمڅ ااثم م7. 

م.څدمدرم ددم مکی ۍم م    م د فو م د فو مدودي،نم25m ضلمکددم

م
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م°24د هااایم ر، دټدوااادمټضټاااثمنقطاااثم ممکااا پاااثم د فاااو مضااادمکړم42m مضااادېم فقااايم اااط  مڅ اااثم م8. 

 دجااادمواااثمم ااا م مکړکاااۍم دم لمضااادم ااادمن م اااد مم°34 دجااا م  دضااا موپاااودرمټضټاااثم رم م لمضااادم م

کېاااپيمعدچااايمم و ااابثممکااا د هااایم دمټدوااادمکااادزنۍم  دضااا موپاااودرمزااا م م  ااا مڅ اااثم م لمضااادمکړ

مڅدمدرم د

ضااا مم دضماااثدام م ددمنقطااادمڅ اااثمڅااادمدرم د فاااو مودې،کاااثمضااادرمنقطاااثمضااا مثااادبم اااثم دمضااادمبااا9. 

پاااثمد ټااالمکااا م300m دجااادمواااثمم ااا مد هااایم رم د ممیاااو  دم درمنقطااا م مم°24 دم°20یاااد م اااثمم

م د،ندم  ثثمبدام د فو مڅدمدرم دمد هی

 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟖ته کتنه ازمېښت  اتم 

ښاااد  میاااددم يممنماااددفصااا مماااد  مد چااایمکاااديم دپاااثمهد ااادندمکااا مم21 دم20ووضااا م مل ثاااثمف

م  دم د  مپثم  دک م

.(38°48′ + 17°23)́́ م(م2)مپثمه مد دړئم1. 

47°43ˊ12˶ − 58°35ˊ53˶ +  (3)مپثمه مد دړئم2. ˶29ˊ26°17

م(2)مم دجدم دم هضقدم ثمب  مکړمئم3. 42.683°

م(3)مم عیوديمع  مپددېم3 ب ض مکړئم مپثم دجثمم4. ˶34ˊ77°42

∠ م5.  θ8)  دضثمپثم −  (3)مممیی مک ممللدمثمکړمئ(1
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م

8)  دضثمپثمRT∠پثم6.  − م(2)مممیی مک ممللدمثمکړمئ(2

م

م

م

م

م

∠ م7.  θ 8)  دضثمپثم − م(2)مممیی مک ممللدمثمکړمئ(3

 

 .8 ∠RT  دضثم  ABCم(3)ممپثممثل مک ممللدلمکړئم

 

م
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8)پثم9.  − م(2)ممم  دضثمپض  مکړئj∠یی مک مم(5

 

8)پثمم10.   − م(3)ممم  دضثمپض  کړئمθیی مک مم(6

 

8) دجدموپودرممیملثم رمپثمیی مم°49ددضو  مز م  دضثم11.  −  (2)مممک م(7

8)پثم12.  − ,xیی مک م م(7 yدم ∠zم(3)مممم  دضثمپ  مد دړئ

 

RT( 8 − 8). م(5)مممممللدمثمکړئمض پددېم  دمeڅ ثم دمaیی مک م م13
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RT    (8پثم14.  − م(4)مممد دړئ؟طد مپثمه مACیی مک م م(9

 

.RTمثل مک م ممJKLپثم15.  موپودرمم10
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Aم م KJمطد م معلم مددضشموثمم  م

Bم sinLدم  tankم(4)ممم م عیودېمبد  موپودرمم و بثمکړئم دج م3 م

 30کیاا ۍمثاادبممطااد م ااثممxپيم مکېاا درمکیاا ۍم م مااولمضاادمباا مڅ ااثمجاا م16. 
𝑘𝑚

ℎ
وااثمم اا مم

کیاااا ۍم میاااامو مپااااثمواااادديم مڅلااااددم وع دندددد اااا ثم د ړرمکیاااا ضدم اااادمن مY دکاااا مکااااديم د م

م(4)مممکی ۍم دع مڅدمدرم دY ر،ندم مم130kmفوصلثم

sinکثمزېدېم17.  𝑎 =
12

37
م(3)ممممپثمه مد دړئمtan𝑎دي،ندمم

م(2)ممممعلم مددضشم ع   دموپودرم دضلص ضحم دم مˊ5𝑡𝑎𝑛62°11دڅضړدمز مم18. 

cos−1ب د نيم  دضثمپث19.  م(2)مم دج م دم هضقدموثمم  مدڅضړئم0.3649

واااثمم ااا مپااا ېمډد مزااا م درم اااون م  دضاااثمپضااا  کړئم م عیاااودېمp∠پاااثممثلااا مکااا م مPQR م20. 

RTمدودي = م(2)مممم8,11

 

م(2)ممممعلم مددضشم ع   دمپددېم دضلدڅضړئم دم21. 

3𝑡𝑎𝑛81.27° − 5𝑐𝑜𝑠7.32° − 6𝑠𝑖𝑛54.81° 
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ممکاااړئم م درم اااون مپاااددېمعیاااودېموپاااودرطدودناااثمم و ااابثمAC دمAB ممکااا پاااثممثلااا مABC م22. 

(4) 

 

P .2340 منقطااا مڅ اااثم ااادمټدوااادموااادړرمنقطاااثم مmدجااا م  دضاااثمم°20وپاااودرم مباااد م مپاااوض م ااادرمم 

يم م دوااثمم اا مضاا م هضاا م منقطاا ممدهضاا م مبااد م مپااوض مبااضخمڅ ااثمڅاادمدرمد ټاالمواادpجاادړديم م

 (3)ممم و بثمکړئ

 

 

 

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 دوه ويشتم څپرکی

 مثلثاتي څپه يز شکلونه  

 𝐓𝐫𝐢𝐠𝐨𝐧𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜 𝐰𝐚𝐯𝐞𝐟𝐨𝐫𝐦𝐬 

 𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐬 𝐨𝐟 𝐭𝐫𝐢𝐠𝐨𝐧𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧دمثلثاتي تابعګانوګرافونه   22.1 

𝑌یاااادم ممدجاااا د م مجدړدواااادمپد  ااااطثمکااااده°360څ ااااثم اااادمم°0 م = sin 𝐴   , 𝑌 = cos 𝐴دم 

𝑌 = tan 𝐴کااااړدم  مهضم دنااااثمزاااا م م ااااد  م مد اااامدودموپااااودرمچااااددديم يمزاااا مم د فدنااااثمد اااال

فوصاااالثم°30یااااديم يم دم م  دضاااادم اااادمماااان ممدډد م م  ااااوبممویااااضلمپد  ااااطثمپضاااا  کړمېپااااثمهناااا 

م.یی مک مپثمج  مج  مډد مښد  میديم يم(22.1)پثممض یديم رم دم د فدنثممدددکړ

(𝑎)    𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝐴 

𝐴 =     00300          600900      120015001800 

𝑠𝑖𝑛𝐴 =    0      0.500       0.866       1.000    0.866     0.500        0          

𝐴     =      21 002400        27003000     33003600 

𝑠𝑖𝑛𝐴 =  −0.500 − 0.866 − 1.000 − 0.866  − 0.500        0       

(𝑏)    𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝐴 

 𝐴  =    00300          600900      120015001800 

𝑐𝑜𝑠𝐴 =  1.000       0.866     0.500    0     − 0.500    − 0.866 − 1.000          

𝐴           21 002400        27003000     33003600 

𝑐𝑜𝑠𝐴  − 0.866 − 0.500    0             0.500     0.866   1.000  

(𝑐)    𝑦 = 𝑡𝑎𝑔𝐴 

𝐴    =      00300          600900      120015001800 

𝑡𝑎𝑔𝐴 =  0     0.577      1.732        ∞     − 1.732    − 0.577      0          

𝐴    =       21 002400        27003000     33003600 

𝑡𝑎𝑔𝐴 =   0.577   1.732           ∞     − 1.732      − 0.577        0 
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ملدمضپيمیی مڅ ثممل(22.1) م

a. مم 𝑠𝑖𝑛دم 𝑐𝑜𝑠دمن ممهضم دنثم  ليم1± د فدنثم م . 

b.  𝑐𝑜𝑠من ناااايمیاااای م قدضبااااومم𝑠𝑖𝑛پد  ااااطثمباااايمځوضااااثم°90 اااادم مد، ااااثمدد ااااثمضااااوممیااااوبثم م

 .کړيمیديم ي

c. م 𝑠𝑖𝑛د 𝑐𝑜𝑠دجااااادمڅ اااااثمددد ااااا ثم ید دضاااااپيم°360 د فدناااااثمپاااااثمپدواااااثمپ ااااايمډد م مم 

 دجاااادمفوصااااليمددد اااا ثمم°180 ااااد  مپدضیااااړيمضااااومثااااد میاااای موااااديم دم مم𝑡𝑎𝑛بلیااااثم 

  ید دضپيم

 𝐀𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐚𝒏𝐲 𝐦𝐚𝐠𝐧𝐢𝐭𝐭𝐮𝐝𝐞دهری اندازی زاويی 22.2

 قاااوطیمکاااديمپاااثم د فضیااا مم پاااثمټیااا مکااا (o)  ممبااا  مضلنااايˊ𝑌𝑌 دمˊ𝑋𝑋 زااامض یااای مښاااو(22.2)

م (o) مثباااا م رم دم مم+پدد ااااثم دمښاااايمطااااد م ااااثم ناااا   رمیااااديم (o)  مم ډد مکدمااااثم ناااا   رمزاااا

م اااوو م دکااا مدکاااړيم مم  م اااوع م معقدباااOAکاااثمزېد اااثم،زااارمطاااد م دمښااای ثم اااد ممنفااايم ي

 . ن   رممثب م رم   دض
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م اااوو م دکااا مدکاااړيمنااادمپاااثموماااړيمم  م اااوع م عقدباااOAکاااثمزېد اااثم،منفااايم رم عی مضاااباااد دم

 يمم مثب ااام+ یااای مکااا(22.3)ضااادمعماااد يم اااطمجااادړديمنااادمپاااثمAB  دضاااثم دم م𝜃1 مم نو ضاااثمکااا

 .مثب مديم نو ضثمکمدندممثلثو يمن ب دنثمم وضلم،مکد وضلمم دم ونجون مبثم لمپثمومړ

 

م.یلو م رمې م  ضدم مثب م رمځیثمزم+ م مضشموپودرمOA منوټ 

ضااادرم  دضاااثمه ااا ثمم𝜃2 م نو ضاااثمکااام دضماااثنااادد لم اااودمیااايمنااادمپاااثممې ااادبضدرمپااادم OAکاااثمزېد اااثم

م.ضدمهوضلم و  دضثممثل میی مجدړمکړيممOACبثمم ACيم دم ځد

sin 𝜃2 =
+

+
= +  , cos 𝜃2 =

−

+
= −  , tan 𝜃2 =

+

−
= − 

  دضاااثم𝜃3نااادمپاااثم دضماااثمنو ضاااثمکااا م مم،ناااددم ااالم دد لمدکاااړيمې ااادبضدرمپااادم OAکاااثمزېاااديم

مضدمهوضلم و  دضثممثل مجدړمکړيOADپثم م𝐴𝐷جدړديم دم

sin 𝜃3 =
−

+
= −  , cos 𝜃3 =

−

+
= −  , tan 𝜃3 =

−

−
= + 

ضااادرم  دضاااثم𝜃4نااادمپاااثمڅلددماااثمنو ضاااثمکااا م م، لم دد لمدکړيناااددمې ااادمبضااادرمپاااد مOAکاااثمزېد اااث

م.ضدمهوضلم و  دضثممثل میی مجدړمکړيOAEبثم مAEجدړديم دم
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sin 𝜃4 =
−

+
= − , cos 𝜃4 =

+

+
= +  , tan 𝜃4 =

−

+
= − 

  صاااثمیاااديم رمزااا مپاااثم دواااثمنو ضاااثمکااا مټاااد ممثلثاااو يمم یااای مکااا( 22.4)پدد اااثمن ضجاااثمپاااثم

 یاااودرمواااديم دمپاااثمممثب اااث𝑠𝑖𝑛نو ضاااثمکااا مضاااد  يمم دضماااث یاااودرمواااديمپاااثمممثب ااايم یاااودين اااب دنثم

ضلموپاااثمڅلددماااثمنو ضاااثمکااا مضاااد  يمکد ااامد دضماااثمنو ضاااثمکااا مضاااد  يم ونجونااا ممثب اااثم یاااودرمواااديم 

 .مثب ثم یودرمودي

 

م،هضم دناااثم  لااايم+یااای مڅ اااثممللااادمضپيمزااا مپاااثم دواااثمنو ضاااثمکااا مټاااد ممن نااايم اااونيم( 22.1) م

نو ضااثمکاا مضااد  يم ااوضلمپااثم دضمااثمنو ضااثمکاا م ونجوناا م دمپااثمڅلددمااثمنو ضااثمکاا مضااد  يمم دضمااثپااثم

  دموپااااودرمزاااا م.یاااای مکاااا م  صااااثمیااااديم يم( 22.4)کد ااااوضلممثباااا م يمزاااا مکاااا مماااا مپااااثم

مثمکړدمپثمهن دمډد معم مکدد.   دضدم پض  کد مپثم یلثممللدم م دمه 

 دجااااادمپاااااثمماااااوبضلمکااااا مددم دممااااادنپمم°360 دم°0 مم  مثاااااو مپاااااثمډد مکاااااثمزضد اااااثمټااااادو م  دضااااا

پاااثممویاااضلم  اااوبمکااا مضااايمم0.3261 کااالمضاااددم  ددمهضمااا م دمکاااثمزضد اااثمم0.3261دثاااد ړدز 

 یمااااااثمدد دندځااااااد بم اااااا ممsin−1ملید ااااااثمپااااااثممویااااااضلم  ااااااوبمکاااااا مم𝑠𝑖𝑛پضاااااا  کړدم دبضااااااوم

پااااثمماااان مکاااا مناااادددم  ددم اااالمیاااا ثم کدمدهضم دناااادز مم°360 د°0څدنګااااثمزاااا م ویااااثم19.030

پااثم د مااثمنو ضااثمکاا ممثباا م دمکاادلمزاا مپااثمم𝑠𝑖𝑛مدنپ   ااوبممویااضلمپد  ااطثمکاا منیاادمکاادهدم

 <ک مښد  میددم(5-22)یی مک مښد  میددم ر.م دندددم  ددمم(22-1)

θ رمندمθڅدنګثمز م  دضثم = 1800 − 19.030 = م160.970

پااااثمماااان مکاااا مد هاااایم دمم°360 د°0 م160.970 دم19.030 ااااثمدضلاااا میاااادز پاااا مواااا دمځوضااااثمڅ

مز م  ثممدنپم   وبممویضلمپد  طثمم و بثمکدهدمید.م0.3261ض م𝑠𝑖𝑛ز م

sin(160,970) =   در.م0,3267
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مدنپبوض موثمډضد   ضوطمڅ ثمکودد  لدمځیثمز م   وبم مویضلمپد  طثممدپرمضد ځ مضدځد بمه م ثم

مڅدنګثد دړو مید.م  دموپودرمز م د لمځد بمپ  مد دړد   ددموثمهضم مڅ ثم   فو رمکددم.ویثم

مز مپثمپدد ن ممثو مک مضو دنثمدیدر.

 کدماااااادم ااااااوضلمزاااااا ممئمللاااااادميمکااااااړم  اااااادمماااااان مټاااااادويم  دضاااااام°360 دمم°0پدښاااااا نثم م م1.

ددم  اااثمپاااثم دضماااثم دڅلددماااثمنو ضاااثمکااا مم0.4638−ضااا م𝑠𝑖𝑛؟  اااثم  دضاااثمزااا  ي0,4638−

ممنف م د.م𝑠𝑖𝑛. دپثم دمنو ضدک ددمدهضل مو

م

) م 7،22 𝜃یی (  = sin−1 0.4638 = م27.63°

مضاااا ې يم  دضم 0,4638− يم کدماااادم ااااوضلمزاااا مم پاااادديم درم  دضاااا°360 مصاااافدمڅ ااااثم اااادم

3600)عباااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااود م يمواااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااثمم دم − 27,630)332, 1800)  د370 +

م. 207,630 ضو (27,630

sin−1 ممېنااااااااد م مکااااااااثمزېااااااااد  م  ااااااااوبممویااااااااضلمپد  ااااااااطثممللاااااااادلمکااااااااړدمناااااااادمم0.4638

 ځد بمددکديمم°27.632588ضد  ي
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مللااااادميمکاااااړيم مکااااادميم ونجونااااا مزااااا مم  ااااادممااااان مټااااادويم  دضااااام°360 دمم°0پدښااااا نثم م م2.

 ئ؟یی مد دد(22,8) يم ونجون ممثب م يمپثمومړيم دم دضمثمنو ضثمک م1,7629

 

 یی مڅ ثم(22.9) م

𝜃 = tan−1  1,7629 = 60.44° 

م عبود م يموثمض  م  د م 1,7629مtan يمز مض  دممن م درم  د°360 مصفدم دم

60,44° °180) دمم +  °240,44 ضو ( د60,44°

 

 مپدښ نثم ممهن يمملو وثم  مکړي3.

𝛼 ااااادمن ممم°360  دضااااادموپاااااودرم مصااااافدم دم𝛼 م = cos−1  يمممنفااااا کد اااااضلممم (0,2348−) 

یاااای مم(22.10)پااااثم دضمااااثم دم دضمااااثمنو ضااااثمکاااا ممد،نو ضااااثمکاااا ممنفاااايم م دم دضمااااث دضمااااثمپااااثم

 د ددي
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θیی مک م م(22.10) دمضوم لمپثمم = cos−1  (0,2348) = م76.42°

عبااااااود م يمواااااااثممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم0.2348زاااااا مم𝑐𝑜𝑠 يم مکدماااااادممضااااااا  اااااادمماااااان م درم  د°360 مصاااااافدم دم

𝛼 = 180° − 76.42° = 𝛼 دمممم103.58° = 180° + 76.42° = 256.42° 

م د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی87

 ( مخ کې دي.217دهری اندازی زاويی ځوابونه  په )

.(a)زااااا م𝑠𝑖𝑛 مکدمااااادممئپضااااا  کړمضااااا  ااااادممااااان مټااااادويم  دم°360 دمم°0 م .2  دم 0,6792

(b).   ي 0,1483

 . دجدم دمن مدي°360 دمم°0ز م مئ  مکړم ملو ومې مهضم دندموپودرمهن 𝑋 م .1

(a) 𝑋 = cos−1 0,8793 

(b) 𝑋 = cos−1(−0,5572) 

.(a)ضاااااا 𝑡𝑎𝑛زاااااا ممئپضاااااا  کړمضااااا  اااااادمماااااان م  ااااااثم  دم°360 مصااااافدم دمم .3  دم0,9728

(𝑏).  .دي2.3420−

پااادديم°360 مصااافدمناااثم ااادم ملاااو ومېپااادديم دکاااړ میااادمپدښااا ن 6څ اااثم ااادممپدښااا ن 4 م

 ئپثم دجثم دم هضقدمپض  کړ  دضثم

4.  cos−1(−0.5316) = 𝑡 

5. sin−1(−0.6250) = 𝛼 

6. tan−1(0.8314) = 𝜃 
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 و توليددساين اوکوساين دڅپ22.3

𝐓𝐡𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐒𝐢𝐧𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞 𝐰𝐚𝐯𝐞𝐬 

ضدناااا م دپ د واااايموااااديم دمپااااثم    مډد م مم(1)یاااالو م رمزاااا ممORیاااای مکاااا (11. 22)پااااثم

پااااثمزااااوپض م ااااودضپيم دمپااااثمضاااادم دد لم اااادرمضاااادرم  ضاااادرم (O) ااااوع م معقدباااايمم ااااوو م م

هطاااو م ااادرم ااادرمیااالوعيمبد اااثمضااادرمعماااد يم دمضااادرم°15 دوضااا ضپيم دم  مښاااد  میاااديم رمپاااثم

 رمOS  فقااايمبد اااثمضااا رم دمTS کااا معماااد يمبد اااثم°30 فقاايمبد اااثمواااديم ممثاااو مپاااثم د اااثمپااثم

 . ممثل مڅ ثمost م

sin 30° =
𝑇𝑠

𝑇𝑂
=

𝑇𝑆

1
𝑇𝑆 ضلن  = sin 30° 

cos 30° =
𝑂𝑆

𝑇𝑂
=

𝑂𝑆

1
𝑂𝑆 ضلن  = 𝑐𝑜𝑠30° 

 

 

(𝐒𝐢𝐧𝐞 𝐰𝐚𝐯𝐞𝐬) 𝟐𝟐 څپض  وضل. 𝟑. 𝟏 

ضمااا م مه دمزااا م  دممدبااادطممکااا پاااثممقوبااا مم�́��́�عماااد دم جااا  مم صااادضدم مTS م اااوضلم دد لم م

𝑌پاااثم اااد  مبونااا دم م∠𝑋ممي دمکاااثمزېاااد°30کااا   ددمپاااثممقوبااا م 𝑋 ویاااثم مميبد اااميټاااد معماااد
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TS ښاااد  م میااای مکااا(22.11)ویاااثمپاااثممي م اااوضلم دد لمپاااثمه مد ځااامې صااادضدمپاااثم اااد  مبونااا

مي. ميید

 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞 𝐰𝐚𝐯𝐞𝐬څپیدکوساين 22.3.2 

مېپاااثمکاااد  مبونااا 𝑌 مم پاااثممقوبااا مکااامضااا   د𝑋∠ صااادضدم مOSویاااثم مم بد اااميټاااد م فقااامېکاااثمزېاااد

مي.ندم مکد وضلم دد لمپثمه مد کدميد

پاااثمیااالو م ااادرمپاااثمOR دم مپاااثمبضود ااامدودمې  ضااادمې ضد  م صااادضدم  اااونثم رمزااا  دم  م صدضدډضد

ودم مښاااااد  میاااااددم ضااااام یااااای مکااااا( 22.12)ېپاااااثویاااااثمز،ډضدچاااااددددم رم  ووااااا مکاااااميعماااااد 

 اااادرممي م ااااوضلممن نااااميزاااا م مکد ااااوضلممن نااااميیاااایلدندمڅ ااااثمښاااایود( 22.12) دم( 22.11)

ضااااوم°90ضدیااااولم دم دمپااااثم
𝜋

2
مکاااا  دجاااادم°360پااااثم اااادمcos دممsin دم د ړرممضدځااااودم يد  ضااااولمم

مي.ډد م دد لمکدميپثم ید د

هغه اصطلاحات چې د ساين اوکوساين په دوران کې شامل وي  22.4

𝐓𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐨𝐥𝐨𝐠𝐲 𝐢𝐧𝐯𝐨𝐥𝐯𝐞𝐝 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝐒𝐢𝐧𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞  𝐰𝐚𝐯𝐞𝐬 

 مپاااثمضااادمبااا مښااا دوټضجم د دمضاااومجدضاااولویاااثممکااا پاااثم نجضناااددم، دمثم مااامث ضو ااامر اااوضلمڅپاااثمډضااادم 

م. دک م رميینضمد صل مڅپثم م وضلمضدم و رم ود دمېبون 

 𝐂𝐲𝐜𝐥𝐞دوران22.4.1

هضم دنااثمنااثم ضاادممي ممثباا م دممنفااميضلنااميکلااثمزاا م م ااوضلمڅپااثم)ضااو دد ل(مضاادممیماا م دد لمدکااړ

م.یددمدض میم م دد لمې ثم ندضی

م.ښد  میدمض دمک یی مم22.1پثمضد دد لمېڅپ م وضلم 

(a)مڅد ن م ي.مک یی مم22.1 دمپثمک ثم صفم195پث

  𝐀𝐦𝐩𝐥𝐢𝐭𝐮𝐝𝐞امپليتود22.4.2

پد  ااااطثمضاااادم دد لمواااادړم اااادضلمهضماااا م ااااثمد ااااض  م م مپلض ااااد مپااااثمنومااااثمم  مڅپاااامsin مپلض ااااد م م

ي.مضااااو ضپ اااالم دزاااا مهضماااا مپااااثمناااادلمضااااوم  دودړم اااادضلمهضماااا م، ع ماااا مهضماااا  م د ضل مپ ،ضااااو ضپد

 sin دد لمزااااااا y = 5sinxد 5کااااااا م مپلض اااااااد مم اااااااوددم دمواااااااثمم v = 200sin314tکااااااا م

 sinم مپلض د مودد.200 دد لم

y = sinxمک مښد  میددمز م مپلض د مض مضدم دیی م11-22 دد لم

   𝐏𝐞𝐫𝐢𝐨𝐝پيريود  22.4.3

Y = sinxدم y = cosxم  دنګاااااثمي،کااااا م ید دضپ دجااااادم°360 ااااادد دد لم ووااااا ممزااااا مپاااااثم 

م. دج م رم°360پضدضد م دضد
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 Y = tanx م ر(کېیی م(22.1 دمویثمپثم°180 ل دد

 y = 3sin 2Aدمم3 ښااااد  میااااددم دمزاااا م مپلض ااااد مضاااامکاااا یاااای مم11.23مپااااث ااااد  مزاااا م 

 ي.پضدضد مودم180°

y دم = sin3Aدمپضدضااااد ممضاااا مضاااادښااااد  میااااددم دم مپلض ااااد ممکاااا یاااای م22.14 ااااد  مزاااا مپااااثم 

م. دم°120ض 

y دم م = 4cos2xدمم4مضاااا ښااااد  میااااددم دم مپلض ااااد ممکاااا یاااای مم22.15 ااااد  مویااااثمزاااا مپااااث 

م. دم°180ض پضدضد م

yصدد معمدمومکثم م دم دمپثم = Asinpxضوy = Acospxم

=
360

𝑃
=پضدضد ممممممممممممم دم 𝐴 م مپلض د

م

 

yپدښ نث م.4 = 2sin
3

5
مئ دد لمد لمکړ

=
360°

3

5

=
(360°×5)

3
=  =م مپلض د م2ممم دپضدضد 600°

Y = 2sin
3

5
م.ښد  میددم دمک یی م22.16یی مپثم
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 𝐏𝐞𝐫𝐢𝐨𝐝𝐢𝐜 𝐭𝐢𝐦𝐞پيريوديک زمان ياوخت   22.4.4  

مsinم اااددم ضااادممي فقااامsin مزااا م مضااادمد اااد ااا م دم دم  اااثمم  مڅپااامsinم اااددم مضااادممي فقااا

پااااثممsin دم ممضااا  مد  ااا اااثمپضدضد ضااا مدېنااادم ي،زااا مضااادممیماااا م دد لمدکړميوپاااودرمپیاااودمضاااپ

ښاااااد  میاااااددم دممکااااا یااااای م( 22.17)نډ(مزااااا مپاااااثمیېضجم دمد ااااا مم)ملااااا م اااااټااااادومک څپاااااد

 . دم20msض  دمپضدضد ض مد  مم   مد م10v مپلض د 

م

  𝐅𝐫𝐞𝐪𝐮𝐞𝐧𝐜𝐲فريکونسي   22.4.5

پااثمميضلناامHZ دمپااثممضاا د ميفدضیدن اامې ااثندم ،میماا میاا می رمثااونض  م دد ندناادمیاامضدمزاا مپااثمضااد

مي.پکې درم ن   رمم   د

T =
1

𝐹
Fضومم =

1

𝑇
= 

22)پدښااااا نث م م.م5 − 22)پاااااثمئکاااااړم لضضلضفدضیدن ااااام  مڅپااااامsin ممکااااا یااااای م(17 − م(17

T مڅپ مفدضیدن  ممsin ممک یی م = 20msم

مئ.کړمضې لضضل م ندمپضدضد ض مد، رم200kHzض ضپدښ نث مضدممدامز مفدضیدن .مم6

 مپضدضد ضااا مد ااا موپاااودرمواااددمزااا مم   ناااد ي،دودميفدضیدن ااام200KHzکاااثمضااادممااادج م اااو 

𝑇 =
1

𝐹
=

1

200∙1003
= 5 ∙ 10−6  𝑠 = 5𝑚𝑠مپضدضد ض مد  مم

م

م
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 𝐋𝐚𝐠𝐠𝐢𝐧𝐠 𝐚𝐧𝐝 𝐋𝐞𝐚𝐝𝐢𝐧𝐠 𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬وروسته پاتې اودخطونوترمنځ زاويې  22.4.6

دښااااضدضدمموپااااودرمزاااا مې  مينااااثمیاااادد منااااثمیاااام  دجاااا°0د  م میااااوض  دميمن نااااcos دمsin م

y ویاااااااااثم اااااااااوبیمپضدضد  = Asin(x ± 𝛼)دمزااااااااا م مځاااااااااودمپدځاااااااااودم ااااااااا ددمفاااااااااو زې y =

Asinxښاااد  ممکااا یااای مپاااثمماااو م ااا ددم اااطمم22.18 دمپاااثم م ثاااثمم اااددمپاااثمميپکېااامقوض اااثم

yیاااااااددم دم = sin(A − y ااااااالمښاااااااد  میاااااااددم(600 = sin(A − y اااااااد  م اااااااثم(600 =

sinAم دمپثمب ممثو م لممض د مض منط م  دمک  دجدم°60 ثمپثم

y = cosAښاااد  میاااددم دم م ثاااثممېیااادد(مکدښاااثمبونااا یااای م مماااو م ااا ددم)هطااایم22.11پاااثم

مم ددم

Y = cos(A + م.ض د مض  دمن م  دمد طدنمک °45زثم(45

 

yپدښ نث ممم.7 = 5sin(A + 𝐴 م(30° = 𝐴نثم د0° = مئ ثمکړیدمېپددم360°

360°

1
= =پضدضد م دمم360° م مپلض د م5

5sin(A م + یاااادد میااااددممکاااا °30 دمکلااااثمزاااا مپااااثمم دجاااادک م°30 دمن مپااااثم  طدنااااد30°

مدي.

 5sin(A + مي.ښد  میدمک یی م 22.20ید ثمزثمم(30°

yپدښټنث م م.م8 = 7sin(2A −
𝜋

3
0پثم( ≤ A ≤ مئد لمکړمک پثم و ثم360°

=د  ضول
2𝜋

2
= 𝜋پضدضد ممممممم دمم= م مپلض د م7

yآکااااااااثعمدم = sin(pt − 𝛼)مددد اااااااا ثم  دضااااااااث y = sinptدمپااااااااثم 
𝛼

𝑝
پد  ااااااااطثمم اااااااا د مم

7sin(2Aبنوپدمک دښد و −
𝜋

3
 ممsin2A)7 کې(

𝜋

3
 . دمېپثمد  طثمم  د میدمض   دم
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Y = 7sin(2A −
𝜋

3
مښد  میددم.ممک یی م( 22.21)د لمپثم(

yپدښ نث م.9 = 2cos(ωt − 3𝜋
10⁄ مئد لمکړمک پثمضدم دد لم(

=
2𝜋

𝑤
=پضدضد  دمد  ضول م ر مپلض د م2

2cos(ωt م −
3𝜋

10
  دضااااااثمپااااااثمم2cosωt  دضااااااثممۍ دیااااااوم  دضااااااثمددد اااااا (

3𝜋

10
𝑤اااااادرممثااااااونضد 

y د = 2cso(wt −
3𝜋

10
  د.مښد  میددمک یی م( 22.22)د لمپثمم(

 

 

م

م

 

م

م

م

م

م

م

م

م
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م د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړدم 

 تکراری پوښتنی 88. 

 .( مخ کې دي227دمثلثاتی دورانونو ځوابونه  په )

y دد لمڅپثم م𝑠𝑖𝑛 مم.2 = 5sin3xمئ. دچضحمکړمض  ع م مهضم مېمدي، دمکړدمید

y دد لم 𝑠𝑖𝑛 مم.1 = 4sin2xمئ. دچضحمکړمې دجثمبون مضېپثپضدضد ې، دکړ میدم

yکلاااثمزااا مميم اااوبیضدپضدضاااد م.3 = 30cos5xدچاااضحممضااا نااادم ع مااا مهضمااا مدي،د کاااړ میاااددم 

مئ.کړ

y ااااوبیمزاااا ممی ضاااادمپضدضااااد ضم.4 = 25cos3xپااااثم دجااااثم دچااااضحممضاااا پضدضد مندې، دکااااړ میااااد

مئ.کړ

مئد چحمکړ دد لم مپلض د م دمپضدضد مېپددم پدښ ن22نثم دم5 م

مئد چحمکړمېپددم  دجم°360نثم دم°0 ممض  د ممي دم لم ممن ن

5.    𝑦 = 𝑐𝑜𝑠3𝐴                   6 .        𝑦 =  2𝑠𝑖𝑛
5𝑥

2
 

7.    𝑦 = 3𝑠𝑖𝑛4𝑡                   8 .         𝑦 = 5𝑐𝑜𝑠
𝜃

2
 

9.   𝑦 =
7

2
𝑠𝑖𝑛

3𝑥

8
             10.       𝑦 = 6 sin(𝑡 − 45°)        11. y = 4cos(2𝜃 + 30°) 

مئم و بثمکړمض پضدضد مد  مم0 مم200Hzي دد لمفدضیدن 𝑠𝑖𝑛 مم.21

پضدضد ضااااا مد ااااا مم25msزااااا مئ،کلاااااثمم و ااااابثمکړميمضااااا فدضیدن ااااا م د دد لمڅپااااا𝑠𝑖𝑛 مم.23

ميود

مي.دودميفدضیدن م10KHzز م یلثمڅپ مپضدضد ض مد  مم و بثمکړ𝑠𝑖𝑛 مم.24

مئکړمضې لضضلضفدضیدن ي،میملضپم24mc دد لمپثمم15ضدمم نودبمجدضولمم.25

𝑦1 مم.26 = 2sinxدم 𝑦2 = 3sin(x +  د فدناااااااثمپاااااااثمضااااااادمم اااااااددمد ااااااالمیاااااااددمضاااااااوم(50°

𝑦2  دمیوم  دضثمضومم   دضمۍددد 𝑦1م. م ددم طدندم دمن مفوصلثم ر

𝑦1 م.م27 = 6sinxدم 𝑦2 = 5sin(x −  ضااااااااااومميد اااااااااالمیاااااااااادد فدنااااااااااثمپااااااااااثمضدم دد (70°

𝑦1مددد  ثم  دضثمضوم م ددم طدندم دمن مفوصلثم ر

م
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𝐒𝐢𝐧𝐮𝐬𝐨𝐢𝐝𝐚𝐥  𝐟𝐨𝐫𝐦ساينوسي حالت  22.5  ∶ 𝐀𝐬𝐢𝐧 (𝐰𝐭 ± 𝛂) 

yڅپ  م𝑠𝑖𝑛کثمزېددم م = Asin(wt ± 𝛼)مېدي پثم وو مښد و

=   𝑎 مپلض د = 𝑐 = (𝑎)𝑓 =
𝑤

2𝜋
= ℎ𝑒𝑟𝑡𝑠 ميفدضیدن

𝜔 = 2𝜋𝑓 𝑟𝑎𝑑
𝑠⁄   (𝑏)م(d):t=

2𝜋

𝑤
= 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑 (7 =

1

𝑓
 پدضد ض مد  (

(𝑒) aدضثمز م  طدند دمن م  دضثم رم مم  𝑦 = 𝑎𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡م درممقوض ثمیدد.م

𝐼پدښ نث مضدمم نودبمجدضولمز م.21 = 30sin(100𝜋𝑡 + 0.35)𝑎𝑚𝑝مئپض  کړ

(𝑎) مپلض اااااد  (𝑏)يم مفدضیدن ااااا(𝑐) د م مپضدضد ضااااا مد ااااا (𝑣)پاااااثم دجاااااثم دم( مفاااااو م  دضاااااثمم

 ې.بون م  هضق

𝑖 = 30 sin(100𝜋 + 0.35) : (𝑎) مېبنومپد

 = 𝐴 = م مپلض د 30

𝜔 = 100𝜋 𝑟𝑎𝑑
𝑠⁄ (𝑏)م دع مي  دضد

 ېبنوپد 

𝐹يفدضیدن  =
𝑤

2𝜋
=

100𝜋

2𝜋
= 50𝐻𝑍 

𝑇 =
1

𝑓
=

1

50
= 0.02𝑠𝑒𝑐 20 ضو𝑚𝑠 بد ضد   ض  د    ض(𝑐) 

0.35(𝑑)دضاااثم رمزااا مپاااثمد  ضاااولمد کاااړ میااادد.م د  ضاااولم د دجااا م ااادمن مد بطاااثمپاااثمهنااا دم  

°360ډد م ر. = 2𝜋𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠 

180° = 𝜋𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠1  ز مممممممممممممممممممممو دمځوضثمڅ ثموضیل مید° =
𝜋

180°
rad ⇒   𝑟𝑎𝑑 =

180°

𝜋
 

= 57,295 =  57,30° 

=∝فوذم  دض معبود م دموثم ند  0.35𝑟𝑎𝑑 = 0,35
180

𝜋

0
= م20,05°

 = 0,35(57, 300) = 20,0550
 

= 203,30 
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دمضاااااوهضمااااا مودپاااااثم نااااا   رم ع مااااا م2.5mزااااا م مویاااااضلمضاااااوم  ااااا ګورمميپدښااااا نث مضااااادمند اااااون.22

t دم دمپاااثمم60HZضااا فدضیدن ااا م = ميپاااثمعمااادمميکاااړد  ضااادممیاااولمم90cmضااا مکااا د ااا م0

Asin(wt وو م ± 𝛼)م ض  ضدممیولمدښو

= 2.5mم مپلض د = ع م م  ضدممیولم

𝜔 = 2𝜋𝑡 = 2𝜋(60) = 120𝜋
𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

م  دضددم دع مپثم م يم ړدن 

= 2.5sin(120𝜋𝑡 + 𝛼)𝑚ضدمیولم   

مکلثمز 

T = 90cm   ضدممیول 0 = 0.90m 

0.90ېنومپد ب = 2.5sin (0 + 𝛼) 

Sin𝛼 =
0.90

2.5
= 0.36 

𝛼 = sin−1. 0.36 = 21.10° = 21°, 6ˊ = 0.368𝑟𝑎𝑑 

2,5Sin(120𝜋  ضدمیولمض مم وددم دموثم + 0.3681)𝑚 

.a هضم مدوټضجمپثمضدمميپدښ نث م مو  د.21 cپثجدضولمميضومم نودب𝑡مز مک د  م

v = 340sin(50𝜋𝑡 − 0.541)𝑣𝑜𝑙𝑡م د.مد کړ میدد

(𝑎) م)ې دجثمبون مپث(د  م دم مفو م  دضثمميیپضدضد ضمي م مپلض د م،فدضیدن

(𝑏)ض مق  دمکلثمز م مدوټضجم(c)t = 𝑡ض وټضجمکلثمز ممق  دمضومد 0 = 10𝑚𝑠م.دي

(d)م e200ضااا کلاااثمزااا م دونااا مدوټاااضجممضااا د ااا مvدممي اااثمددض اااضپم eمضااا د ااا مکلاااثمزااا مدوټاااضجم

م.ئد لمکړمک  مڅپدم وو مپثمضدم دد لمf دم م  دنګثمميپضې ع م منقط م ثمدد 

= 340v (𝑎) مپلض د  

ω  دضثم دع  = 50𝜋 

fيفدضیدن  =
𝑤

2𝜋
=

50𝜋

2𝜋
= 25HZ 

𝑡د  ميیپضدضد ض =
1

𝑓
=

1

25
= 0.04𝑠40 ضو𝑚𝑠م



Page | 413 
 

= 0.541𝑟𝑎𝑑 = (0.541 .
1800

𝜋
) =  فو م  دضثم30,997

𝑣 = 340 sin(50𝜋𝑡 − 0,541) = 310 

(𝑏)مکلاااااااااااااااثمزااااااااااااااا م t = vي،ندیااااااااااااااا0 = 340 sin(−0.541) = 340 sin(−310) =

−175,1 

= 340sin(−31°) = −175.1𝑣 

(𝑐) کلثمز م𝑡 = 10𝑚𝑠   𝑣 = 340sin (50𝜋 × 10 × 10−3 − م(0.541

= 340 sin(1.0298) = 340sin59° = 291.4𝑣𝑜𝑙𝑡𝑠 

(𝑑) مکلثمز v = 200volt 

200 = 340sin (50πt − 0.541) 

200

340
= sin(50𝜋𝑡 − 0.541) 

 (50𝜋𝑡 − 0.541) = sin−1
200

340
= 36.03° =  0.628875𝑟𝑎𝑑 

مېپد بنوم

50𝜋𝑡 = 0.628875 + 0.541 = 1.169875 

𝑡د     =
1.169875

50𝜋
= 7.448𝑚𝑠                                              𝑣 =

200𝑣𝑜𝑙𝑡 

(𝑒)ي مکلثمز م ع م مدوټضجمدودv = 340vم

340بنوپد د = 340sin(50𝜋𝑡 − 0.541) 

1 = sin (50𝜋𝑡 − 0.541) 

50𝜋𝑡 − 0.541 = sin−1(1) = 90° =  1.5708𝑟𝑎𝑑 

50𝜋𝑡 = 1.5708 + 0.541 = 2.1118 

𝑡د   =
2.1118

50𝜋
= 13.44𝑚𝑠 

𝑉 = 340sin (50𝜋𝑡 − 0.541)𝑣𝑜𝑙𝑡𝑠(𝑓)یااااای مم(22.23)پاااااثممي اااااو رمطد اااااثمضاااااومد اااااومم

 ې.ښد  میدمک 
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد

.  کراری پوښتنی ت 89

𝐀𝐬𝐢𝐧(𝛚𝐭دساينو سی حالت  ± 𝜶)( مخ کې دي.227ځوابونه په ) 

می  مپضدضااااااد ض(𝑐) مفدضیدن اااااا (𝑏)  م مپلض ااااااد(𝑎)ئمپضاااااا  کړمېپااااااددم پدښاااااا نم3نااااااثم اااااادمم1 مم

م؟ دکړ میددمي(م نودبsinωtضومددد  ثم ممی م مک  مفو م  دضثم)یدد مم(𝑑):د  

1: I = 40sin(50𝜋𝑡 + 0.29)𝑚𝐴 

2:  Y = 75sin(40t − 0.54)cm 

3:  V = 300sin(200𝜋𝑡 − 0.412)𝑣 

م دم50HZ دم دمفدضیدن  مم120vضدم وضدن  مدوټضجم ع م مهضم مم.4

tپااااااث = vپااااااثمضاااااا vدوټااااااضجمميو  اااااادند،ددم50v (𝑏) ممصاااااافد(𝑎)دوټااااااضجمکاااااا د اااااا م0 =

Asin(ωt ± 𝛼) م ضودښمک

 دمکلااااثمم20Aض  دم ع مااا ممقااا  دميپضدضد ضاااا مد ااا موااادم25msضااادمم ناااودبمجدضاااولمزااا مم.5

tزاااا م = iضاااا ناااادمجدضااااولمدي،م0 = iجدضااااولمزاااا مi و اااا م م، مپضاااادم د10− = Asin(ωt ±

𝛼)م ضو درم دمدښ

t دمپااااثمم50HZيمضاااا  دمفدضیدن اااام3.2mمیااااولم  ضدمي  اااا یورمزاااا م ع مااااميضاااادمند ااااون.6 =

م ض درمدښو0

.aپثمضدمم.7 cمبد مجدضولمم ممک جدضولممي نودب tک ثمنضپثم دمثو 

i = 5sin(100𝜋𝑡 − 0.432)𝑎𝑚𝑝کاااااړدم لضاااااضل(𝑎)م مپلض اااااد ،مپضدضد ضااااا مد ااااا م دم مفاااااو م 

مپض  کړئم دجثمبون دم  دضثمپث

(𝑏)م مجدضااااولممقاااا  دمپااااثم (𝑐)𝑡 = t(𝑑) مجدضااااولممقاااا  دک 0 = 8ms مکاااا پااااثم ع ماااا مد اااا م

ميمدښوض  ثمددض ضپم3A دم  ثمد  مز م دون مجدضولمم(𝑒) دون مجدضولم

(𝑓)مئد لمکړم نقطمث ضدم دد لممدبدطمک  دم م  دنګثم مڅپدمپثم وو مم

م
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 درويشتم څپرکی

𝐍𝐨𝐧عملي مثالونه   ځينېحاده الزاويه مثلثونه او − 𝐫𝐢𝐠𝐡𝐭 −

𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐝 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐒𝐨𝐦 𝐏𝐫𝐚𝐜𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐚𝐩𝐩𝐥𝐢𝐜𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 

   𝐓𝐡𝐞 𝐒𝐢𝐧𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞 𝐫𝐮𝐥𝐞𝐬دساين اوکوساين قاعدې   23.1

زااا م ممثلااا م مناااومللدمدمچاااللدم دم  دضااادمهضم دناااثمپاااثممد م  ممثلااا م م ااا مڅ اااثممقصااا م 

کااثمزېد ااثمضااادممثلاا مهااوضلم و  دضاااثمديم م  اايم م اا موپاااودرم ممثلثااو يمن ااب دندم دمفضثاااوممئه مد دړ

 م اااو رم و  دضاااثممد مېلمڅپدکااا مکااا مښاااد  میااادم21څ اااثم  ااا فو رمکاااددمزااا مپاااثممض  م مهچااادثااد

  اا لمووضپيم م ااو رم و  دضااثممثلاا موپااودرم ممثدد مهچااضثمنااثوپااودرم ممثلثااو يمن ااب دندم دمفضثااومثلاا م

sin دم cosم.هوع رم   لمووضپيم

 𝐓𝐡𝐞 𝐒𝐢𝐧𝐞 𝐫𝐮𝐥𝐞ساين قاعده    23.1.1

 وضیدمم هوع رم   مsin مثل مڅ ثم ABCیی مک م م( 23.1) م

 

𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴
=

𝑏

sin 𝐵
=

𝑐

sin 𝐶
 

م کلثمز ضپيم  مهوع يم  ثمد  م   لموو

(a) کړ میديمدي دمضدرمچللثم دم درم  دض. 

(b)کړ میديمدي  درمچلليم دمضدرم  دضثمد. 

 𝐓𝐡𝐞 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧𝐞 𝐫𝐮𝐥𝐞دکوساين قاعده   23.1.2

م وثممد مهوع يم وو معبود م 𝑐𝑜𝑠مثل م مABCیی مک م م( 23.1)پثم

𝐴2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 𝑐𝑜𝑠𝐴 ضومممممممممممممممم 

𝐵2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐 𝑐𝑜𝑠𝐵 

𝐶2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 𝑐𝑜𝑠𝐶ضومممممممممممممممممممم 
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م   ثمد  م   لمووضپيمکلثمز مې  مهوع 

(a)کړ میديمدي  درمچلليم دمیوملثم  دضثمد. 

(b)م.کړ میديمدي  ديمچلليمد

 𝐀𝐫𝐞𝐚 𝐨𝐟 𝐚𝐧𝐲 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞دهرمثلث محيط  23.2

مدیاای مکاا مښااد  میااد( 23.1)ویااثمزاا مپااثم،مثلاا مپااثمیااولمپض  کېپيABC م اادممثلاا مم ااضطم م

مد. 

عمد يم د فو مم 𝑋هوع رم(𝑎)X  
1

2
ضو 
1

2
ab sin C  (b) ضوم

1

2
ac sin Bضو

1

2
𝑏𝑐𝑠𝑖𝑛𝐴 

𝑆 = √𝑝′(𝑝′ − 𝑎)(𝑝′ − 𝑏)(𝑝′ − 𝑐) ضومم  

(𝑐)ضومم
𝑎+𝑏+𝑐

2
مکلثمز ممم

 

دمثلثونواودهغوی دمساحتونوپه حل کې عملي  23.3

 𝐖𝐨𝐫𝐤𝐞𝐝 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐥𝐞𝐦𝐬 𝐨𝐧 𝐭𝐡𝐞 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐭𝐡𝐞𝐢𝐫 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 مثالونه

𝑋∠پاااااثممثلااااا مکااااا مXYZمثاااااو م م م1. = 𝑌∠،م51° = x∠ دم67° = 15,2 cmمثلااااا م ااااا م، ر

مئمللدلمکړمض  دمم و  ممئکړ

 د مدیی مک مښد  میدم(23.2)مثل مپثمXYZ م

 

م. مهضم دندمپض  کد م يچللدxy دمxz  دضثم دم مم𝑍∠ ممثل م م  مڅ ثممقص  م

𝑍 = 180° − 51° − 67° = 62° 

 𝑠𝑖𝑛هوع رم   لمووددمممممممم
15,2

sin 51°
=

𝑦

sin 67°
=

𝑧

sin 62°
م

15,2

sin 51°
=

𝑦

sin 67°
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𝑌 =
15,2 sin 67°

sin 51°
= 18,00𝑐𝑚 = 𝑋𝑍 

15,2

sin 51°
=

𝑍

sin 62°
 

𝑍 =
15,2 sin 62°

sin 51°
= 17,27𝑐𝑚 = XY 

=
1

2
𝑥𝑦𝑠𝑖𝑛𝑍م XYZ  م در.ممثل مم و

=
1

2
(15.2)(18.00)𝑠𝑖𝑛62° = 120.8𝑐𝑚2م XYZ  م در.ممثل مم و

=
1

2
X z sin y ⋯ =

1

2
(15.2)(17.27)𝑠𝑖𝑛67° = 120.8𝑐𝑚2م XYZ  م در.ممثل مم و

 XYZ = 120.8𝑐𝑚2  م.مثل مم و

م. يمچلل م دضن مې دپ  x،zث م دضنثم  دضثم رم دم yمثو مک ممېپثم 

𝐵 اااااااو مکااااااا مزااااااا مم پ   اااااااد،مثلااااااا م ااااااا مکړABCپدښااااااا نثم مم م2.
^  = 𝐴𝐶،مˊ78°51  =

22.31𝑚𝑚دمم AB =  17,92 mm مئ م  دنګثم ممثل مم و  مپض  کړ دديم

  دضاااثم A∠ ممثلااا م م ااا مڅ اااثممقصااا م ممد مدیااای مکااا مښاااد  میاااد( 23.3)مثلااا مپاااثمABC م

،∠𝐶دضثم دم  BCچللثمپض  کد م ي. 

 

22,31

sin 78°51ˊ
=

17,92

sin C
م هوع رمعمليمکددم𝑠𝑖𝑛 م

𝑠𝑖𝑛𝐶 =
17,92 sin 78° 51ˊ

22,31
= 0,735 

𝐶 = 47, 3070 = 47018′ 

𝐵ځیثم = مˊ78°51
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C0°128ناااااثمديمځیاااااثمم°0°128بوضااااا مم° + ځیاااااثم،څ اااااثمندم°180 يم ممضناااااث دمدوااااادمˊ78°51

𝐶ېضد   = 𝐴هوندنيم يˊ52°0 = 180 − 78051′ − 47016′ = 53050′ 

𝑎

sin 49°9ˊ
=

22.31

sin 78°51ˊ
مهوع رمعمليمکددم𝑠𝑖𝑛 م

𝑎 =
22,31 sin 49°9ˊ

sin 78°51ˊ
= 17,20 mmځیثم𝐴 = 49°9ˊ  , 𝐶 =   دم52°0°

𝑎

𝑠𝑖𝑛53050′
=

22,31

𝑠𝑖𝑛780, 51′
⇒ 𝑎 =

22,31 . 𝑠𝑖𝑛53050′

𝑠𝑖𝑛70,51′
= 𝑎 = 𝐵𝐶 = 18,35𝑚𝑚 

=
1

2
 = ac sin Bممم ABCممثل مم و  م

𝑆 =
1

2
(18,35𝑚𝑚)(17,92𝑚𝑚)𝑠𝑖𝑛78051′ = 161,2𝑚𝑚2 

= 151,2 m𝑚2م ABC 

QR   اااايم ااااو مکاااا مزاااا مثممثلاااا م اااا مکااااړيمپااااPQRپدښاااا نثم مم م3. =  36,5 mm،PR =

 29,6 mmدممم ∠𝑄 = مئپض  کړمض م و  م د لمض م  دضثممديم36°

 د. مدیی مک مښد  مید( 23.4)مثل مپثمPQR م

 

29,6

sin 36°
=

36,5

sin 𝑝
م هوع رمعمليمکدد𝑠𝑖𝑛 مم

Sin p =
36,5 sin 36°

29,6
=  0,7248 

sin−1  0,7248 = مځیثمم°133.55ضو46.45°

𝑃 = ,  د46.45° 𝑄 = , ببو36° 𝑅 = 180° − 46.45° − 36° = مکلثمز مم97.55°

           𝑃 = 133.55°  , 133.55°, 𝑄  د = 36° , 𝑅  ضضو = 180° − 133.55° − 36° = 10.45° 

مثاااو مکااا م درمجااا من ضجااايممااان م اااثمد ثلااايمزااا م د ړرم میاااولمواااديم يمډد م ووااا م اااثمماااب لمممېپااا 

م.ض  وو مد 
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𝑃ومړيم وو م م = 46.45° , 𝑄 = 36° , 𝑅 = 97.55° 

𝑃 = 36.5𝑚𝑚 , 𝑄 = 29.6𝑚𝑚 

𝑟

sin 97,55°
=

29,6

sin 36° 
م هوع رمعمليمکددم𝑠𝑖𝑛 مم

𝑟 =
29,6 sin 97,55°

sin 36°
= 49,92mm =  PQ 

1

2
 pq sin R  =  

1

2
  (36,5)(29,6) sin 97,55  مثل مم و  مPQR=م م◦

= 535,5 m𝑚2 PQRم

= P د لم وو م م  133,55° , Q =  36° , R =  10,45 

P =  36,5 mm  , Q =  29,6 mm   

𝑟

sin 0,45°
=

29,6

sin 36° 
م هوع رمعمليمکدد𝑠𝑖𝑛 مم

𝑟 =
29,6 sin 10,45°

sin 36°
= 9,134 mm =  PQ 

=
1

2
𝑃𝑄𝑠𝑖𝑛𝑅 =

1

2
(36.5)(29.6)𝑠𝑖𝑛10.45°م PQRممثل مم و  مم

= 97,98 m𝑚2مم PQRم

) م دضلم وو میی مپثم 5،23  د مدیی مک مښد  مید( 
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 .تکراری پوښتنی90

 ( مخ کې دي.227دمثلثونو او دهغوی دمساحتونو دحل ځوابونه  په )

مئ لمپض  کړمض  دمم و  دنثممئهوع رم   لمو مکړمsinپثم د م دم دضلم د  مک م م  موپودرم 

1. 𝐴 = 29° , 𝐵 = 68° , 𝑏 = 27𝑚𝑚 

2. 𝐵 = 71°26ˊ , 𝐶 = 56°29°32ˊ  , 𝑏 = 8.60𝑐𝑚 

 ممثلاااا مDEF دم ممئهوعاااا رمدکااااودد sinپااااثم دضاااالم دمڅلااااددلم ااااد  مکاااا م ممثلاااا م م اااا موپااااودرم م

مئم و  مپض  کړ

3. d =  17cm , f =  22 cm , F =  26° 

4. d =  32,6 mm , e =  25,4 mm , D =  104°22ˊ 

مثلااااا مJKL دم ممئهوعاااا رمدکاااااودد sinپااااثمپضااااانځلم مدمیااااپپلم اااااد  مکااااا م ممثلاااا م  ااااا موپاااااودرم م

مئپض  کړم و  م

5. ◦j =  3,85 cm , k =  3,23 cm , K =  36° 

6. ◦k =  46 mm , l =  36 mm, L =  35° 

دمثلثونودحل اومساحت دپيداکولولپاره نورعملي مثالونه  23.4

𝐅𝐮𝐫𝐭𝐡𝐞𝐫 𝐰𝐨𝐫𝐤𝐞𝐝 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐥𝐞𝐦𝐬 𝐨𝐧 𝐭𝐡𝐞 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐭𝐡𝐞𝐫 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 

 پض  کړيمپ   يم و مک مز مض مثل م  مکړيم دمم و  مDEFپدښ نثم م م.م4

EF = 35.0 mm ، DE =  25.0 mmدممم E = م  دضثمدي64° 

 د. مدیی مک مښد  میدم(23.6)مثل مپثمDEF م

 

نااادم و ااااثم، چااالليمپضااا  کد م يDF دم م (F  د D)  ممثلااا م م ااا مڅ اااثممقصااا م م  دضااادمپضااا  کد 

م.یديم يکړ م ضدرم  دضثم دم درمچلليمد
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م څ ثم   فو رمکددمې هوع cos  م

𝑒2 = 𝑑2 + 𝑓2 − 2𝑑𝑓𝑐𝑜𝑠𝐸 

𝑒2 = (35.0)2 + (25.0)2 − [2(35.0)(25.0)𝑐𝑜𝑠64°] 

𝑒2 = 1225 + 625 − 767.15𝐸2 

= 1082.85𝐸 

𝑒 = √1082,85 

𝑒 = 𝐷𝐹 = 32,902𝑚𝑚 

32,91

sin 46°
=

25,0

sin 𝑓
م هوع رممعمليمکدد sin ممم

𝑠𝑖𝑛𝑓 =
25 sin 64°

32.902
= 0.6829 ⇒ 𝐹 = 43, 0,70 

𝐹 = sin−1 0.6828 = 43°4ˊ ,136ضو م  دضثمم930

𝐹ځیاااااثم = 136, ˊ56°136زااااا  میاااااولمنلاااااديمم930 + ندم،څ اااااث°180 ممدواااااديم ااااادضلم م64°

𝐹ېضد   = 43, مد. م ع بودمدړم م070

𝐷بضوم = 180 − 64 − 43, ,07 = 72, م  دضثمم930

DEF =
1

2
𝑑𝑓𝑠𝑖𝑛𝐸م ممثل مم ضطم

DEF = (35.0)(25.0)sin64° = 393.2𝑚𝑚2م ممثل مم ضط

م

م

م

م

م

م

م
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aپااااااثم د ضاااااابم اااااادرمعبااااااود م ميموااااااثمم مثلاااااا مچااااااللABCپدښاااااا نث  .5 =  9,0 cm م،𝑏 =

7.5𝑐𝑚دمم c =  6,5 cm م ااااااو  ممضاااااا  دم اااااالممئم و اااااابثمکااااااړضاااااا مضې ديمد ړرم  دم  و اااااا

 ئپض  کړ

 

 یی مک مښد  میديم يمم(23.7)مثل مپثمABC م

 دکدمااثم  منو اابثم رمزاا مواادمړيم دټدواادمودضااثم  دضااثمم و اابثمکااړدمزاايمد ااوضدمکدمااثم  دضااثم ااو رم

 رمکااادلمجاا م دټدودوااد يمچااللثممقوبااا مA  دضااثممنفجاادرم رم.پااثم يم ووااا مکاا م دټدودودضااثم  دضااثم 

مک مد هیم رم

م هوع رمعمليمکددم cos م

2𝑏𝑐𝑜𝑠𝐴 = 𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎2 ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝐴 =
𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎2

2𝑏𝑐
  

2𝑏𝑐𝑐𝑜𝑠𝐴 = 𝑏2 + 𝑐2 − 𝑐2 

𝑐𝑜𝑠𝐴 =
𝑏2+𝑐2−𝑐2

2𝑏𝑐
=

7 , 52+ 6 , 52 −9 ,02

2(7,5)(6,5)
=

(7.5)2+(6,5)2−92

2(7,5)(6,5)
 =م

𝑐𝑜𝑠𝐴 = 𝐴ځیثممم0.1795 = cos−1 0.1795 = م°280.33ضومم79.67°

=
9,0

sin 79,67°
=

7,5

sin 𝑏
م هوع رمعمليمکددمsin م

𝑠𝑖𝑛𝐵 =
7,5 sin 79 , 67°

9 ,0
= 0, 8198 

𝐵ز مځیث = sin−1 0, 8198 = م دم55.07°

𝐶 = 180° − 79.67° − 55.07° = 45.26° 

√{𝑃′(𝑃′ − 𝑎)(𝑃′ − 𝑏)(𝑃′ − 𝑐)}م=م و  م

𝑃′ =
𝑎+𝑏+𝑐

2
=

9 ,0+7 ,5+6 ,5

2
= 11,5 cmمځیثم

√{11.5(11.5 − 9,0)(11.5 − 7,5)(11.5 − م=مم و  م{(6,5
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= √{11.5(2,5)(4,0)(5,0)} = 23.98 𝑐𝑚2مم و  م

=
1

2
𝑎𝑐𝑠𝑖𝑛𝐵مم و  مم

=
1

2
(9.0)(6.5)𝑠𝑖𝑛55.07° = 23.98𝑐𝑚مم و  م

)زاااا مپااااثممئمثلاااا م اااا مکااااړXYZپدښاااا نثم م م.م6 8،23 مضاااا  دم اااالممدیاااای مکاااا مښااااد  میااااد( 

𝑦   اااايم ااااو مکاااا مزاااا مثمپاااامئم ااااو  مپضاااا  کړ = 𝑋𝑌،مم128° = 7.2𝑐𝑚دمم 𝑌𝑍 = 4.5𝑐𝑚م

 دي

 

م هوع رمعمليمکدد cos م

𝑦2 = 𝑥2 + 𝑧2 − 2𝑥𝑧𝑐𝑜𝑠𝑦 

𝑦2 = 4.52 + 7.22 − [2(4.5)(7.2)𝑐𝑜𝑠128°] 

= 20.25 + 51.84 − (−39.89) 

= 20.25 + 51.84 + 39.89 = 1120 

𝑌 = √11 2,0 = 10.58𝑐𝑚 = 𝑋𝑍 

م هوع رمعمليمکددsin م

10.58

sin 128°
=

7,2

sin 𝑍
 

𝑠𝑖𝑛𝑍 =
7,2 sin 128°

10.58
= 0.5363 

𝑍 = sin−1 0.5363 =  کدلمز م میولمنلديمځیثم°147.57ضوممم◦32.43°

𝑋 = 180° − 32.43° = 19.57° 

=
1

2
𝑋𝑍𝑠𝑖𝑛𝑦 =

1

2
(4.5)(7.2)𝑠𝑖𝑛128°م XYZممثل مم ضطمم
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XYZ = 12.77𝑐𝑚2ممثل مم ضطمم  

 

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 پوښتنی.تکراری  91

 ( مخ کې دي.227دمثلثونو دحل او مساحت دپيدا کولوځوابونه په )

څ ااااثمکااااودممې مهوعاااا مcos  دمsin ممثلاااا م م اااا موپااااودرم PQRپااااثمومااااړيم دم د اااالم ااااد  مکاااا م م

مئم و  مپثمه مد دړمض  د لممئد  ل

2. 𝑃 = 𝑟   د54° = 16𝑐𝑚  , 𝑞 = 12𝑐𝑚  

1. 𝑃 = ,   د1050 𝑟 = 4.45𝑚  , 𝑞 = 3.25𝑚پاااااااثم دضااااااالم دمڅلاااااااددلم اااااااد  مکااااااا م ممم

XYZمثلاااا م م ااااا موپااااودرم مsinدم cos م ااااو  مپاااااثمه ممضااااا  د اااالممئد  لڅ ااااثمکاااااودمې مهوعااااا

مئد دړ

3. X =  10.0 cm  , y =  8.0 cm  , z =  7.0cm 

4. x =  21 mm  , y =  34 mm  , z =  42 mm 

 

هغه عملي حالتونه چې مثلثات پکې هم شامل وي   23.5

𝐏𝐫𝐚𝐜𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥  𝐒𝐢𝐭𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐢𝐧 𝐯𝐨𝐠𝐯𝐢𝐧𝐠 𝐭𝐫𝐢𝐠𝐨𝐧𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐲 

 مثلااا ممکااادلمکاا مزااا م ممثلثااو دمچااددد م يم م يموپاااودرمزاا پااثممعملااايم وو دنااثم ميمځضناا  و ااثم

م.پض  کړدمهن يممثوودنثمد دديمض   دم  دم ممثل منومللدمچلليمپض  کړدم نومللدم

واااديم دم م درمپاااوضدمزااا مواااديمکااادلمزااا مضااادرمچاااللثمم پد  اااد ومm 8.0کدټاااثپدښااا نثم ممضااادرم.7

مئپض  کړم  و يم مز م مموض مد ويم دپ د و،موضلثم ر لم°40ض موضلثم رم دمبلثمچللثمم°33ض 

 

) مز مضدرمبد ثمپثم 9،23 مد مېیی مک مښد  میدم(

B= 180◦ -33◦ -40◦ = 107◦ 𝐵 = 180° − 33° − 40° = 107° 

 𝑠𝑖𝑛 =
8,0

sin 107°
=

a

sin 33°
م مهوع يمڅ ثممم
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𝑎 =
8 ,0 sin 33°

sin 107°
= 4.556𝑚 = 𝐵𝐶 

8 ,0

sin 107° 
=

𝑐

sin 40°
موثمهوع يمڅ ثممsin م

𝐶 =
8 ,0 sin 40°

sin 107°
= 5.377𝑚 = 𝐴𝐵 

مد. m 5,38 دم m 4,56  مز م مموض م دپ د و

6.5پدښااا نث مضااادمنفااادم.8
𝐾𝑚

ℎ
.20N(iو مهااا لمد ااا مزااا مم ااا قضمم e)ااادرم°70يم دپاااث د باااو موااادم ااادر 

 د باااو مواااثمم°40و مزااا مم ااا قضمميفوصااالثمد اااميم اااودمکااا د  دنااادمميپاااثمم اااودم یبو ااای مزلااادنضااادم

م د اااطممی هااا لمد ااادنی م دبو ااای مزلااادن دکااا مکدد.  ااادع م ااادرمپاااثمثوبااا ممي ااادرموااادم130°

م  اااوع دندمڅ اااثمد لااام5ددد ااا ثمواااثممضااا م اااوفثمkm 80زااا ممکااا پ   ااا م اااو ممئ ااادع مپضااا  کړ

ميد

(6,5)(5)يی وع دندمڅ ثمه لمد دنم5ددد  ثموثم    = 32,5kmم. دک مکړدم دم

 اااای مضبو ACکثمزېااااددم اااادرمښااااضد.AB اااادع مپااااثمميی مهاااا لمد اااادنمکاااا یاااای مم(23.10)پااااثم

𝐵𝐶 وع دندمڅ ثمددد  ثم5 م دک مفوصلثم مميیزلدن = 80𝑘𝑚مي.دم

 

𝑠𝑖𝑛
80

sin 60°
=

32.5

𝑠𝑖𝑛𝑐
 ز  وضیدم پثم  ومض  مهچم

𝑠𝑖𝑛𝑐 =
32,5.𝑠𝑖𝑛60°

80
= م وثم دمځودمڅ ثموضیدم0,3518

𝐶 =  𝑠𝑖𝑛−1(0,3518)  =  20.60° 

(159.40)° 

𝐵 =  180° − 60° − 20,60° = 99,40° 

م پثم  و م دبودرموضیدمض  مهچمsin  م
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80

sin 60°
=

𝑏

sin 99,40°
 

𝑏 =
80. sin 99,40°

sin 60°
= 91,14km 

م. دمک  وع دندمم5پثم91.14km دک مميی ی مزلدنض مبو

ض م د طم دع م
18,23𝑘𝑚

ℎ
=

91,14

5
=
 فوصلث

د  
م=

)پدښااااا نثم مپاااااثم.9 11،23 𝑉1کاااااثمزېد اااااث،یااااای مکااااا م درمدوټاااااضجمښاااااد  میاااااديم يم( = 40𝑣م

𝑉2 د = 100𝑣ئضوم دع مهضم دنثمم و بثمکړمې مهدم  و ،ديم 

 

∠OBA = 180° − 45° = م  دضثمم135°

م هوع رمعمليمکددcos م

𝑂𝐴2 = 𝑉1
2 + 𝑉2

2 − 2𝑉1𝑉2𝑐𝑜𝑠𝑂𝐵𝐴 

𝑂𝐴2 = 402 + 1002 − [(40)(100)𝑐𝑜𝑠135°)] 

= 1600 + 10000 − (−5657) 

= 1600 + 10000 + 5657 = 17257 

𝑂𝐴 = √17257 = 131,4 vمهدرمضوم دع مم

م هوع رمعمليمکدد sin م

131,4

𝑠𝑖𝑛135°
=

100

sin 𝐴𝑂𝐵
 

𝑠𝑖𝑛𝐴𝑂𝐵 =
100 sin 135°

131,4
= 0,5381 
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𝐴𝑂𝐵 = sin−1 0,5381 = زاااااا م  م میااااااولمنلااااااديمځیااااااثم مم°147,45147.45◦ضااااااومم32.55°

م. ثم𝑉1ک م°32.55دوټثم يمپثم131.4هديمضوم دع مدوټضجم

مض ضاااومماااض لمښاااوم  مکدضنااا م ممثلثااايمباااو د لمکااادپد وPRیااای مکااا مم(23.12)پدښااا نثم مپاااثم.10

 ممثلثااااااايمباااااااو د لمکااااااادپد ويمم  و ااااااا،وديم  دپ د وااااااام𝑃𝑄4𝑚 دپ د وااااااايمواااااااديم دm 10 دم  م

مئمللدلمکړم  دپ د وQR دم لم ممئعمد يمطد م ثمم و بثمکړ

 

م هوع رمعمليمکدد sin  م

𝑃𝑅

sin 120°
=

𝑃𝑄

sin 𝑅
 

𝑠𝑖𝑛𝑅 =
𝑃𝑄 sin 120°

𝑃𝑅
=

(4,0) sin 120°

10,0
= R∠ د 0.3464 = sin−1 0.3464 =

مز ممځیثم°159.73ضومم20.27°

∠P = 180° − 120° − 20.27° = ممثلث مضو دد لم يمعمد يممض لممم39.73°

 sinم هوع رمعمليمکددم

10,0

sin 120°
=

𝑄𝑅

sin 39,73°
 

=
10,0 sin 39,73°

sin 120°
= 7,38 m م QRدپ د ويمم  
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی 92

 ( مخ کې دي.237هغه عملې حالتونه چی مثلثات پکی هم شامل وی ځوابونه  په )

45پااااثمم د ااااطم اااادع م اااادرمم یزلاااادنمۍضاااادمکیاااا  مزاااا م مکیاااا م.1
𝑘𝑚

ℎ
 اااادرم32پااااثممم اااا قضمو مم

ضاادرممکاا  دمپااثمم ااوددمد اا مميدکاا دموااثممباا  مڅ ااثم دکاا ممي اادرمم ااودم302وااددموااثمم د بااوط

35پاااثمم د اااطم ااادع م ااادرم ز م ۍبلاااثمکیااا 
𝑘𝑚

ℎ
ندم، ااادر°15واااثمميزااا م د باااوطموااادم15م ااا قضمومم

مئپ  مد دړمض  وع دندمم4ددد  ثموثم

مې م مااا مېکاااثمزېاااد، ر34,0m دم52,0mځمیاااثمزااا مميمثلثااامثپدښااا نث مضااادرمټدټاااثم درمطدفااام.2

مئمز ندمپض  کړ، درم620𝑚2 وثميدميم و  مم ودمی ځم

a:م  مټدټمی  دپ د و م مځمم

b م  دضثمی ځمميمثلثمې م م م

 اااړ ممېکاااثمزېاااد،ښاااد  میاااددم دمکااا یااای م(23.13)باااو د لمپاااثمم ر ړرم ضااامېپدښااا نث مضااادم دم.3

نااااادمي، دپ د وااااا مدود4,5mضااااا pQ دمميدم8mضااااا  دپ د و م دضد ااااادرمدښاااااPRثمپااااامضلاااااثممېیاااااد

مئمز م م و بثمکړ

a م RQم ړرم ض رمبو د لم دپ د و مې د

bم ړم ض رمبو د لم دمن م  دضثمې دم م دم مضلمې م د م ړ مید
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 م  اااا مکاااا مښااااد  میااااددم د مییاااا(23.14)بلااااډن مځمیااااثمپااااثممثطدفااااټنث م مضاااادمڅلددپدښاااام.4

 ئ مم ضطم دپ د و مپض  کړمی  رم مځمم1510𝑚2م و  م

م

مئپض  کړمی ضد و دپ د و م مز مپثمپللمAB دمBF ممک یی م(23.15)پثمم.5

م

 دجاا مپااثم°44 دميواادمااض لم دجاا مم°36 مضاادرمبد ااثمضاا زااميپلاالمد واا مواادم9mهبد  ااد دمضد.6

 ئ مز ممض لم دپ د و مپض  کړميمض لمودمک بلثمبد ثم

PQ:7د QR پثمم  وديمبدهيم ددرمک م درمفې دنثم يم ممPQ 20فض,OA م

مثلااا مجااادړددمPQRۍمبد ااا م ااادرمضدځاااويمیاااديم يمزااايم  دد ااا نPQ)کااادلمزااايم  QRفېااا 

ه اااا ثمد ثلاااا مفضاااا م د  ااااثمد دضااااثمPQ فقاااايم  دضااااثمجاااادړديم و اااادم م35 يم د  OA,14(زاااايم

مفض م درمجدړددمه  ثمد دړي.PQزيم 

دمثلثاتواړوندنورتطبيقي حالتونه    23.6

𝑭𝒖𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒑𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒔𝒊𝒕𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒕𝒓𝒊𝒈𝒐𝒏𝒐𝒎𝒆𝒕𝒓𝒚 

 مم کااااددنیمېضاااادم ااااددمد ناااا لمدهړم مض پدښاااا نثم مپااااثمضاااادم فقاااايممضاااا  لمکاااا معمااااد يم ااااد 11.

  اااثمم°48 نااا لمیاااد م د  اااثممدهضلااا مواااديم نااا   رمکاااديمجګاااد ويم مڅااادک مپاااثمیاااولم ممض  اااد 

م م  نااا لمجګاااد و پیاااولم و ااام°44 دم نااا   رمکاااديمجګاااد ويم م m 30 دکااا مکاااديمجنااادبم اااد م اااثم

م بثمکړيوم 

م
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 م  اااايمB دممدمدهضلضاااا م ميکااااددنیمې م اااادد Aښااااضي ناااا لممض  ااااد DCیاااای مکاااا مم(23.6)پااااثم

 د.  ديممدهضلض م 

 

ممثل مڅ ثمACD م

𝑡𝑎𝑛48° =
𝐷𝐶

𝐴𝐶
 

𝐴𝐶 =
𝐷𝐶

tan 48°
 

م ممثل مڅ ثمBCD م

𝐵𝐶 =
𝐷𝐶

tan 44°
 

م څ ثم   فو رمکددمض ثدد م مهچدرم مفضثوومثل موپABC م

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 

(
𝐷𝐶

tan 44°
)2 = (30.0)2 + (

𝐷𝐶

tan 48°
)2 

𝐷𝐶2 (
1

𝑡𝑎𝑛244°
−

1

𝑡𝑎𝑛248°
) = 30.02 ⇒ 𝐷𝐶2(1,072323 − 0,810727) = 900 

𝐷𝐶2 = (1.072323 − 0.810727) = 30.02 = 𝐷𝐶2(0,261596) = 900 

𝐷𝐶2 =
30,02

0,261596
= 3440.4 

𝐷𝐶 = √3340,4 = 58.65 mم م ن لمجګد ويممم
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مېښاااد  میااادمکااا یااای م(23.17)پاااثممينث مضااادرمپاااد رم ممویاااضلم رمزااا ممویاااضلم اااد د پدښااام.12

م. ر

مضلااااثممی  دمدصاااالدنمي رمزاااا م م ااااوع م معقدباااا ممطااااوب م دکاااا مکاااادم10m دپ د واااا مOA م

(AB)30 مضااا زااا م دپ د وااا مmم اااوددم رم دم م ااادرمBزااا م فقااا م دکااا ممميپاااد رممجباااددد

مدکړدم

aزااا م ممئم و ااابثمکاااړمکااا یااای م(23.17) م ممثبااا مښاااد ن موپاااودرمپاااثمABمضلاااثم ممی  مدصااالدن

مئړ دپ د و مپ  مد دOBيکدلم  دضثمجدړدمر ف م د

bکاااادو میاااادمزاااا مڅااااث مBکلااااثمزاااا م ممي دکاااا مدکااااړمAOBثم اااا دجاااا مڅ°50مثلاااا م  دضااااثموااااث

مي  ضدمدکړمېپددم  دج°120 د

 

(a)
𝐴𝐵

sin 50°
= °

𝐴𝑂

sin 𝐵
 

𝑠𝑖𝑛𝐵 =
𝐴𝑜. sin 50°

𝐴𝐵
=  

10. sin 50°

30
= 0,2553 

𝐵 = sin−1 0.2553 =  °165.20 ضو14.79°

 ي.  دضثمجدړدم°14.79 م ف م درمABيمضلثمضلنمی کبلثمدصلدنمېوثم م 

AOB  𝐴
^   180° − 50° − 14.79° = 115.21° 

موضیل میدم وثمم مض  مهچ𝑠𝑖𝑛 م

30.0

sin 50°
=

𝑂𝐵

sin 115.21°
 

𝑂𝐵 =
30.0. 𝑠𝑖𝑛115.21°

𝑠𝑖𝑛50°
= 35.43𝑐𝑚 

bم.مدهضل مښد  میددم دمي  دمې ممویضلمپد مک یی مم(23.18) مپثم
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𝑂𝐴�́�́ممک مثل مم 𝑠𝑖𝑛موددمز م  طبض موثمم مض  مهچ

30.0

𝑠𝑖𝑛120°
=

10.0

𝑠𝑖𝑛𝐴𝐵�́�́
 

𝐴ˊ𝐵�́� =
10.0. 𝑠𝑖𝑛120°

30.0
= 0.28868 

م ملثوثم دم

�́��́�O = sin−1. 0.28868 = ميز م میولمنلدملکدم°163.22 ضو16.78°

𝑂�́��́�ممثل م  دضثمم 𝑂𝐴́ �́� = 180° − 120° − 16.78 = 43.22° 

موثمم  موضیل میدممض  مهچ𝑠𝑖𝑛 م

30.0

𝑠𝑖𝑛120°
=

𝑂�́�

𝑠𝑖𝑛43.22°
 

𝑂�́� =
30.0𝑠𝑖𝑛43.22°

𝑠𝑖𝑛120°
= 23.72𝑐𝑚 

𝑂𝐵 = 35.43𝑐𝑚 

𝑂�́� = 23.72𝑐𝑚 

𝐵 = 35.43 − 23.72 = 11.71𝑐𝑚́  

پااااادددم  ضااااادم°50مثلااااا م  دضاااااثم م𝐴𝑂𝐵 دمکلاااااثمزااااا م م11.71𝑐𝑚 دکااااا م𝐵 مم ملاااااثواااااثم دم

مي.دکړ

م

م

م
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:13 ABCDڅلددچلليمم و  مپض  کړيم  

م

م

م

م

 

م

کيمښد  میديم يمیی   کدلمزي(23.19)

 

 ضدم  قضلم طم Bڅ ثمپثDبون يمد لمکددمکدلمز مڅلددچلل مپثم درممثلثدندمبون دمدضیي

  ABCD څلددچلليمم و  معبود م ۍ

ABD مثل مم و   BCD  مثل مم و  

=
1

2
(39,8)(21,4 )𝑠𝑖𝑛114° +

1

2
(42,5)(62,3)𝑠𝑖𝑛56° 

= 38910,4 + 1097,5 = 1487𝑚2  

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 

 .تکراری پوښتنی93 

 ( مخ کې دي.237دمثلثاتو په هکله عملی سوالونه ځوابونه يی په )

عم مکددنی مهدېمښد  میديم يم)مېچللدمپثمد  طثم درم دمدپدښ نثم م ضدرممثل م  دضدم.

مضدمهددم دمن م  دض مپثمه مد دړئ  طدندم د د(م و  م عم م

ب مز مکېمض لم درمپثمځمیثمدهړ ضودمضدمم دپ د و موديم ممز ضدمعمد يم ن لم .

م. رمپددېمفوصلثم ړ میددم دم دم دمموثمنقط مڅ ثم دمم م

(𝑎)مب م دپ د و مپض  کړئکې م

(𝑏)مب مض موثمځمی م درمجدړديکې  ثم  دضثمپض  کړئمز مم

1

cmcmcm 0,116,972

2ABm60.9
0

12

AcBm10
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 دم دممد کړ میددم دم دم ندد  م دپ د و ممپدښ نثم م عی م ولم مضدممویضلمپثمم.

مئ دمم مدهلض م مښد ودوپودرمپض  کړم دپ د و مممضل ميیدصلدن

ممپض  کړئممضل م دمن م  دضثمی  دپ د و م دم مندد  م دمدصلدنم م

م

مکړئ یی مڅ ثمپض م  دک موپودرم م م Aپدښ نثم .

م.  ضدمدکړيمنثم دمم  دضثموثممکثمزېدېم م

م  وع م عقدب م   م دک مدکړيم

 درم بدامپثم دمدهړم دم دم بدام  دضثمپثم دمک م می پدښ نثم مضدم ددېمکددن.

  ددموض ندم دمن مفوصلثممېکثمزېد،یيممدهل م درم مبدام  دضثمم رم دممپثمم

میيمند و  م بدام دپ د و مپض  کړئم

ز م ثق ممدک مپثممئم  صو مم و بثمکړم دمم  درم دهومدمپددېم مم ملنمدپدښ نثم م دم دضدم

میی مک مښد  میددم دمد هیمديمز مپثممک منقطثم

 

هطد(زلدنی م و م دم)هطدموديمممنو بثم رم )مپدښ نثم ممضدرمب مکودرم وثمز م 7

هطد(مزلدنی م و م دمن م مدک يم طدندم دمن م   دض مهضم مپض  کړئمزثمپثمم

میی مک مښد  میددم دمم

م

م

م

320.23m12

BCcm32

AC

4C20.23

CAB
0

40
0

60

B

5SW
0

25

0346
0

SE
0

235137
0



m75

6xy

p21.23

mm30mm70

mm90

22.23
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م

م

م

 

ندم، دديممدجد  يهطدموددنی م  ضدرمک مپثمم وديمفوصلدمپدښ نثم مپثمضدرم 8

مز مبد بدم دددم درمدص مکديمئ و  م   ثمد ۍم دپ د و مپض کړ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م

mm7016
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 څلورويشتم څپرکی

𝐂𝐚𝐫𝐭𝐞𝐬𝐢𝐚𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐏𝐨𝐥𝐚𝐫 𝐜𝐨دکارتي اوقطبي مختصات   − 𝐨𝐫𝐝𝐢𝐧𝐚𝐭𝐞𝐬 

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه 24.1

م م يمې مټوکلدموپودرم درمهدم ندم   ،کثمدثد ړدمز مضدرمنقطثمپثمضدم ط ثمک مدټوکد

(a)م درمښد  مکېپيم مکود يمم  صو مز مپثمم

(b) ضدرممثوب يمنقطيمڅ ثم دممېیلو م رمضدم درمښد  مکېپيمم  صو مز مپثمميهطبم

 .م مثوب يمنقطيمڅ ثمo  دضثم رم م

 ددکارتي مختصاتوتبديلول په قطبي باندې 24.2

𝐂𝐡𝐚𝐧𝐠𝐢𝐧𝐠 𝐟𝐨𝐫𝐦 𝐂𝐚𝐫𝐭𝐞𝐬𝐢𝐚𝐧 𝐭𝐨 𝐏𝐨𝐥𝐞𝐫 𝐜𝐨 − 𝐨𝐫𝐝𝐢𝐧𝐚𝐭𝐞𝐬 

 دپ د ويم مفضثوثدد م ممندم م،ديمدد کد میدم  دپ د و دمیی مک مکثمزېد ثم ممپثم

مندمد،مثل مضدمهوضلم و  دضثممثل م میدمڅدنګثمز ممدپد  طثمپثمه مد دړهمض هچ

ندم ممثلثو يمد بطدمپثم  و م

ید مکود يممد مکدلمپثمد  طثمز ممدنپمکده، درم  ثمفدمدودنثم يم دم

م ب ض مکړدم  صو مپثمهوضلمم  صو د

م

م ددم ممثب مج  مڅ ثم  دضثمز مکدهيمیدمپثم دجثمضومد  ضولمبون يمض مدښوضدمبوض م مم مم

 رم  مښیودرم رمکلثمز م مېم طمڅ ثمټوک میدمیی مک موض  مکېپيمز م م()مدټوکدمویثمپث

م. ب ضلددمیی مض مبوض م م مضشموپودرمد لمکړدکود يمم  صو مپثمهوضلمم  صو دم

م

),( yxO

),( rr

1.24xyr

OPQ

22222
yxryxr 

x

y

x

y 1
tantan


 

22
yxr 

x

y1
tan




x

1.24oq

   13 . 143 87 . 36 180    
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ض مهطبيمم  صو دم ثم ب ض م م و ،نقطثم مکود يمم  صو دمک م دکړ میديم رم ممپدښ نث 1.

مئکړ

ميمنقطثمښوضیی ممدنپم ثم م

 

 مفضثوثدد م مهچض مپثم  و ممم

م

 دم ممثلثو يمد بطدمپثم  و م

  و مپثممېندمپثم م

نقطثم مهطبيمم  صو دم مم کود يمم  صو دمک م م

م.د  ضولم درممطوبق مکديضومم

مئنقطثمدټوک)-(4,3پدښ نثم مپثمهطبيم ض  لمک م مم.

 

م.نقطثمپثم کود يم ض  لمک م د ضثمکديمیی م م

م فضثوثدد م مهچض مپثم  و م

م ممثلثو يمد بطدمپثم  و م

𝜃 = 𝜋 − 0.644 = 2498𝑟𝑎𝑑  𝜃 = 180° − 36,87 = 143,13° 

  د.م(’5.2,498)ضومم(’5.143,13)نقط مهطب مم  صو مپثم ض  لمک ممpندم م

م؟منقطثم مهطبيمم  صو دمپثم ض  لمک مدښوضو  مپدښ نثم م مم.

)4,3(

2.24)4,3(

52516943
22

r

rad927.013.53
3

4
tan

1


 


40,3(

)13.53,5(


)927.0,5(

2

3.24)3,4(

534
22
r

rad644.087.36
4

3
tan

1


 


3)12,5( 
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منقطثمښوض میی م م()م

𝑟 = √(−5)2 + (−12)2 = 13, 𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1
12

5
= 67.38° = 1.176𝑟𝑎𝑑 

𝜃 = 180° + 67.38° = 247.38°, 𝜃 = 𝜋 + 1.176 = 4.318𝑟𝑎𝑑 

(−5, −12) ≈ (13.247.38°) 

 نقطثمپثمهطبيمم  صو دمک مدښوضو  مپدښ نثم مم مم.

 

 

 

 

 

 

 

4.24)12,5( 

4)5,2( 
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 .منقطثمښد  میديم ریی مک م م()مپث

  عیوددمدهمدندمپدددمم3

 

𝑟 = √22 + (−5)2 

𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1
5

2
= 68.20° = 1.190𝑟𝑎𝑑 

𝜃 = 360° − 68.20° = 𝜃 ضو 29.80° = 2𝜋 − 1.190 = 5.093𝑟𝑎𝑑 

 درمضومنقطثمز مپثم کود يم ض  لمک مد کړ میدض رم مندم م

 .م طوب مکدي

م د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 تکراری پوښتنی. 94

 مخ کی دی( 237) ددکارتې مختصاتو تبديلول په قطبی باندی جوابونه يی په 

مئړکض مهطبيم ض  لم ثم ب ض م مز مپثم کود يم ض  لمک م دکړ میدض يم و  منقطمېهن 

م .2

1.  

3. )4,2(  

4. )7.3,4.5( 

5. )3,7(  

6. )6,3.4,2(  

7. )3.5( 

8. )4,12.8,9(  

م

م

م

م

م

م

م

 

5.24)5,2( 

)5,2( )80.291,385.5()093.5,385.5(

)5,3(

)35.2,18.6(
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 دقطبي مختصاتوتبديلول په دکارتي باندې  24.3

𝐂𝐡𝐚𝐧𝐠𝐢𝐧𝐠 𝐟𝐨𝐫𝐦 𝐜𝐨 − 𝐨𝐫𝐝𝐢𝐧𝐚𝐭𝐞𝐬 𝐭𝐨 𝐏𝐨𝐥𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐫𝐭𝐞𝐬𝐢𝐚𝐧 

  هوضلم و  دضثممثل مڅ ثموددمز ممیی مک م م(م)م 

 

ندمپدد ثم درم  ثمفددمدودنثم يمز ممدنپمکدهيمیدمضدرم،هضم دنثممللدلمديم دم ممېکثمزېد

 .م ب ضلثمکړدمنقطثم مهطبيم ض  لمڅ ثم کود يم ض  لم ث

 

 ئنقطثم کود يم ض  لم ثم ب ضلثمکړ()پدښـ نثم م مم.

 

 نقطثم د ضثمکديم()میی ممدنپم ثم ()

مپد ضپدمز م م

 

  کود يم ض  لم منقطيم درم طوب مکديم مهطبيم ض  لمنقطثم م()مندم 

6.24OPQ





sinsin

coscos

ry
r

y

rx
r

x





r

5


32,4

7.24


32,4

12.232sin4sin

39.332cos4cos













ry

rx


32,4)12.2,39.3(
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)6;137(پدښ نثم م مم.
مئمنقطثمپثم کود يم ض  لمک مدټوکم

 

 .م رمېیدم نقطثمد کړ()میی مک م24)-(8

 

, 4.388−) هطب مم  صو دمنقطثمز م  کود  م ض  لم ممم(6.137) نقط م درم طوب مم(4.092

مکددم

ند م م مهطبيم ض  لمڅ ثم کود يم ض  لم ثمپثم ب ضلدنثمک مډضدرمچددديم بدرمن رمز میی مد لم

 .ص ضحم دم د  مځد بمپ  مد ځيمپثم   لموودود درمم  قضمو م دمیيم م

مئنقطثمپثم کود يم ض  لمک مدټوکمپدښ نثم م مم.

 

م. رمېیی مک مندمدړيمنقطثمښد  مید()پثم

 

 م م دپ د ويمڅ ثمعبود م يمندمپثم يمډد ممیی مک م م() ثثمهضم مپثم

  درم طوب مکديمم کود يم ض  لمنقطثمپثمهطبيم ض  لمک م

 

پدښ ن م د ضوب مکړد  د مهن دمعمل م  

6


137,6

092.4,388.4137,6

092.4137sin6sin

388.4137cos6cos













ry

rx

cosrx sinry 

7)16.5,5.4( rad

9.24

948.116.5cos5.4cos  rx

9.24OA)067.4,948.1( 

)16.5,5.4( rad
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 تکراری پوښتنی . 95

 مخ کې دي.( 723دقطبی مقتصاتو تبديلول په دکارتی باندی ځوابونه په )

مئض م کود يم ض  لم ثم ب ضليمکړ م و ،پثمهطبيم ض  لممک م دکړ میديم يم نقطمېهن 

م(( .2

1. )( 

3. )( 

4. )( 

5. )(  

6. )( 

7. )( 

8. )( 

 و  م درمځودمپدمځودمیددم و دمپثم80mmم وددم دددمم5یی (مک مم۶۱،۱۲پثم)م.پدښ نث 9

  درمد بطثمم و بثمکړئ.oy دممox ضیود  م ض  لمک م

(a)مهطب میی م

(b)ضیود  میی م  

میی (مک م م درممجودددم دددم دممضن مونډرمفوصلثمم و بثمکړئ.م۶۱،۱۲.مپدښ نثم)10

 

 

/𝐔𝐬𝐞 𝐨𝐟   𝐏𝐨𝐥په ماشينونوکې دقطبي اودکارتي توابعواستعمال   بدحسا 24.4

 𝐑𝐞𝐬  𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐨𝐧 𝐂𝐚𝐥𝐜𝐮𝐥𝐚𝐭𝐞𝐫𝐬 

 مپ   يمډد مز م،پثم ضو میمضدم  وبممویضندندمک مهطبيم دم کود يم د بیممدجد ض مودي

م. مهطبيمم  صو دموپودرمنښثم ر کود يمم  صو دموپودرمنښثم  ودم


75,5

rad12.1,4.4


140,7

rad5.2,6.3


210,8.10

rad4,4


300,5.1

rad5.5,6

)(Re s

)( pol
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 کود يم ض  لمنقطثمهطبيم ض  لم مموډ م  وبممویضلمک م مم ممثو مپثمډد مپثم

م  ثمپثمهن يمډد م ب ضلدد

م.م ثمفیودمددکددم .2

 .م ثمفیودمددکددم .1

 .مع  م   لددم م .3

 .م مکوميمع مثم   لدد .4

 .   لددمم .5

 .م)م(م   لدد .6

513,53ندمځد بمض م  rنقطثمپثم ضیود  میی مض م مهطب مم  صو دمپثم ض  لمم(3,4) دممم

  درمم وددم ر.م(53,13;5)ک م م

بضوممshiftز م م  وبممویضلم ممکثمزضد ثم  دضثمپثمد  ضولمد کړ میددمددم مپدد ن معملضثمڅ ث

modeد دمز م  وبممویضلمد  ضولممد مم4بضومم(mode)ثم ب ض مکړد.مپثم م دمډد مکثمزضد ثمم 

د کړ میددم دمثد ړدمزيم ضیود  م دمضومم(7,126) دثد ړدمز م مهطب مم  صو دمضدمنقطثمز م

ممثلثو  میی م ثمض مد ړددمهن دمعملضو م دم درمکددم

(2) shiftد دم 

(1) Recد دم 

 د دم7 (3)

(4) “comma”لددم    

    لدد)م   وبممویضلم دج م ثمبد بددد(م126 (5)

 )مد دمم (6)

 =مد دمم (7)

 درمم وددم دمم7,126) (0 عیوددمدهمدندمپدددمندم2 دممy=5,66 دمم=x-4,11ندمځد بمضيم

م م

م منقط م درمپثم ضیود  مضوممثلثو  میی م در.(66 ,11.5 ,4-)

نمبدم مدضندنثمز مپ د مذکدمیديم يمځد بدنثمض م م  وبممویضلمپثمد  ط  دمه ثمم دمم د م

مئکړ

م

م

م

 

escasiofx 83)4,3(

shift

pol

3

4

9495
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 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟗نهم ازميښت ته کتنه  

 نمددم م دم د  مپثم  دمک مښد  میددم دمثلثو يم دکيم دمعملض ممثلثو د ثمبضوک نث

𝑦 ممدامملو وثمم𝑠𝑖𝑛 م. = 8𝑠𝑖𝑛 4𝑥م(2) درم د،ندم و  ممدامڅدکثم دم دد لم دجثمدټوکئمم

𝑦.مضدرم دد نيم وبیم = 15𝑡𝑎𝑛2𝑥م   (2) دد لمپثم دجثمدټوکئم

م   (2) دد نيمد  مض مپثممليمثونضثمبون ېمپ  مد دړئ800𝐻𝑧 ممدام ید دمم.م م

م (2) د، دد ن مد  مض مم و بثمکړئم40𝜇𝑠مدامزثم.م ید د م

م   (2) ید ددموديممدام دد ن مد  مپض  کړئمکدلمز مم.م م

م  (3) ددېمپثمم نودبمډد مپددرمیددم دم ید دمض مڅثمی م يم.م

𝑒.مضدمچ   درمدوټضجم = 150𝑠𝑖𝑛(500𝜋𝑡 − م    (4)دوټثم د،ندمپض  مکړئمم(0.25

(a)م مپلض د م (b)  مفدضیدن (c)د   م دد ن م(d)       م م م دددم  دضث.م

م (9).م و رم  دضثمپثم دجدمک مبض  کړدم دم دجدڅ ثمض م هضقد دد  ضولم ثمد ړدئ

 

م  (8).مهن ېممن نيم ون مد لمکړئم دمدبدطثمفومل مض مپثمنښثمکړئ

 

   (16)پض  کړئ مپضدم دمثونضثمپثمم نودبمډد م ممدجد رمد  

(a)مفدضیدن  م دد ن مد  م وو م م  دضثم درم مم  مپلض دم

(b) مددم ن   رمض ممللدمثمکړدم

(c)مددم ن   رمض ممللدمثمکړدم دم مضدم دد لم دک م) دځض نث(د لمکړد.م م

یی مک مښد  میدېم ر،مثل م  مکړئم دمم و  مض مپثمم.ضدمثلث مټدټثم مځمی م

    (10)پثمه مد دړئ

 

 

1

2

3sin

4sin

5sinKHz20

612

7

8

3472.1tan)(8457.0cos)(4721.0sin)(
111 

cba

9

)602sin(5)()45cos(4)(


 tybya 

10:t)274.0100sin(120  ti 

t100sin120

0t

mst 6

11ABC)1.9( RT
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پدد ثم فدمپدد ثم مب دم م ط  م دک مپثم وو مک م دموثم ېمددد  ثمم.مضدممدټد

م  (3) دمص ضحمض مپض  کړئمکديمز ممض لمض 

ز م دمدد درمضدرمموضلثم مبدزثمپثم  ثمبون ېمز م یېثم رمیی مک مضد م.مپثم

م  (11) رم دپ د و مپثمهن ېمډد مم و بثمکړئ

 

 

 

 

   (10)دي دمم دمئمپ    م و مک مزثممثل م  مکړ.م م

 عیوددم ونثمپددېمپثم دجثم دد  ضولم.مهن دمهوضلمم  صو مپثمهطبيمم  صو دم ب ض مکړئم د

م  (10) در

 

   (6) عیودېم ون مپددې مهن ېمهطبيمم  صو مپثمهوضمدمم  صو دم ب ض مکړئم د

 

 

 

 

م

م

م

12m20m500


17

13)2.9( RTPQR

mPQ 3

14ABCcmb 10cmc 15
0

60 A

152

)2.9,6.7()()5.4,3.2()(  ba

163

)3,3()()132,5.6()( radba
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 پنځه ويشتم څپرکی

 𝐀𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐜𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬دځينومروجه شکلونو مساحتونه  

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه 25.1

م و  م م د لمطوه مپثم  و مښد  مکېپيممث م،م و  م ضدرم ط يم مپد  د ويمڅ ثمعبود م ر

میثمم  طض څپدک مک م مځضنيمم مدم ن  يمییلدنثممم و  دنثمڅضړدموېمز مپ  دمم ,

 .م،ممدبیم،مم د  يم هچ  م،ممثل م،مذدذنقيم دم  ضدي

 𝐜𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬مروجه شکلونه    (25.2)

 𝐏𝐨𝐥𝐲𝐠𝐨𝐧𝐬    عکثيرالاضلا 25.2.1

چلليمکدلمز ممم3.ضدم،څ ثمعبود م رم  ط م ضدمڅدمچلليم مم  قضمدم طدندمپثمد  طثم م ړو

 .یی مک ()مچلليمدوديم ممثل مپثمندلمضو ضپيمویثمپثمې د

م.یی مک ()ویثمپث،کثمڅلددمچلليمدوديم مڅلددمچلليمڅ ثمعبود م ر4.

م.یی مک ()ویثمپث،کثمپنځثمچلليمدوديم مپضنځثمچلليمپثمندلمضو ضپي5.

م.یی مک ))ویثمپث،یپپمچلليمدوديم میپپمچلليمپثمندلمضو ضپيم6.

م.یی مک ))ویثمپث،رمچلليمپثمندلمضو ضپي درمچلليمدوديم م دم7.

 .میی مک ()ویثمپث،  ثمچلليمدوديم م  ثمچلليمپثمندلمضو ضپيم8.

   𝐐𝐮𝐚𝐝𝐫𝐢𝐥𝐚𝐭𝐞𝐫𝐚𝐥𝐬يڅلورضلع 25.2.2

پنځثم ه ولموديمز معبود م يموثمم  طض م،ممدبیم،مم د  يم هچ  م،مود يم دمم څلددمچلليم ون

مد مضدمڅلددمچلليممقوب مکدنجدنثم م  دض م مم  قضلم طممپد  طثمضدمځومېذدذنقيمڅ ثمکثمزېد

م ديم دم څلدمدچللندم درممثلثدنثم ییېلضپيمز م م  دضدممجمدعثمبثمض م،یديمدي

 .ديمم   دضدمجمدعثمبثم

25پثمم  طض مک مز )مم𝐴𝐵𝐶𝐷 مستطيل − م(یی مک مښد  میددم2

(a)مدد.ټدو مڅلددم  دض مض مهوضمثم  دض مم

(b)مدد. مقوبلدچللدم دپ د و م درمم وددم دممد  دمم

(c)مم 𝐴𝐶دمم 𝐵𝐷م د. هطددندم دپ د و م دم وددم دنضموض مضدم ب مم

25)مدبیمز مپثمم𝑃𝑄𝑅𝑆 م ممربع  −  یګ مک مښد  میدېم.م(3

2
cm

2
mm

2
m

a1.25

b1.25

c1.25

d1.25

e1.25

e1.25


180


360
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(a)م مټدو مڅلددم  دض مهوضمثم  دض مدي.م

 (b)م ممقوبل مچلل مض ممد  دمديم.م

(c)م م ټدودمڅلدددمچلد دپ د و م درمم وديمديم

(d)م مم 𝑃𝑅دم 𝑄𝑆مهطددندم دپ د و م درمم وديم دمپثمهوضمثم  دضدمک م درمنضموض مضدم ب مدي.م

 (یګ مک مښد  میدد.25,4م د  دم هچ  مز مپث)مم𝑊𝑋𝑌𝑍 ممتوازی الاضلاع:

(a)م ممقوبل مچل م درمم وديمدي.م

(b)م درمم وديمدي. م مقوبل مچلد ددپ د و م

(c)م م 𝑊𝑌دم 𝑋𝑍مکددمپثمم وددمبد دهطددنثم درمضدم ب منضموض مم

م(یی مک مښد  میدد.25,5ود دمز مپث)مم𝐴𝐵𝐶𝐷 م معين يا لوزي

(𝑎).ممقوبل مچلل مض م درمم وديمدي

(𝑏).ممقوبل مچلل م درمم وديمدي

 (𝑐) مړدمچللدم دپ د و م درمم وديمدي څلددمد

(𝑑)مم 𝐴𝐶د 𝐵𝐷مهطددنثمپثمهوضمثم و  دضثمک مضد مب منضموض م م
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م
ضد ځ م درمچلل مض م درمم(𝑎)یی مک مښد  میددم رم(25,6)ذد نقثمز مپثممEFGHذد نقث م م

مم وددم دم

مد و يمض م دمضدمی صمکړ،ک م مڅلددمچلليم ه ولم دکړ میديم يم ییم()پثممپدښ نث 1.

 ئ دم م دکړ میددم  دضدم ن   رمدټوک

 

(𝑎)م.مضدرممدبیم ر

 څدنګثمز م ممدبیمهطددنثم درمهوضمثم  دضثمپثم درمم وديمبد دم ق ضمديمند

◦=  
90°

2
a= م

م

م

7.25

ABCD

45
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(𝑏) مد.مضدمم  طض م

ندم، رڅدنګثمز مم ممثل م م   ليم  دضدممجمدعثمپثممثل مک مم م

م وديمم ځیثم مضدممثل م م ودجيم  دض مپد  د و دم م  دنګثم

ضومضومم◦ ندم، م درم   ليمثضدممجودددم  دضدم مجمدعيم درمد 

 

(𝑐)م.مود يم رضدرم

پ يمډد م، مود يمهطددنثم  دض مپثم درمم وديمبد ددضیيم دم ود يممقوبليم  دض م درمم وديم ي

 ندمز م

څدنګثمز م ممثل م    ليم  دضدمجمدعثمپثممثل مک مم م

   =ندم،کدي  دضثمنضموض مهطد م دم مندم, ر
120°

2
م =

(𝑑)دض م درمم ضدمم د  يم هچ  م رمڅدنګثمز م مم د  يم هچ  م   ليمم قوبل  

 دج م رممم180 ممثل م م   ل م  دضدممجمدعثممپثممثل مک م ممندم،م وديم ي

 ممیدمز مدځوضثموضی مېندموثم 

NQد OPم ممد  دم طدندم دمضن م  دضثم رمم

 مضدممثل م ودج م  دضدم مپد  د و ممجمدعثمم وددم مممثل م م   ل ممقوبلدم  دضدموثممم

مجمدع م درمممممممممممم

م

(𝑒)مضدممثل م ودج م  دضدم مپد  د و ممجمدعثممضدرمذدذنقثم رم دم 

 ممSt دممRu مم م  دنګث دممم وددم ممثل م م   ل ممقوبلدم  دضدموثممجمدع م در

 مضدممثل م ودج مممم دممد  دم طدندم دمضن م  دضثم رم

  دضدم مپد  د و ممجمدعثمم وددم ممثل م م   ل ممقوبلدم  دضدموثم

 مجمدع م درمممممممممممم

م د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

م

م

م

م

م

م

م

 

EFGH

FGH


1809040  b


180


50


b


40


ccd 

 
90


4090 


d


50


EFH


13050180 


d

JKLM


30 LMKJMKMKLJKM


30e

KLM


1803030  KLM


180


120KLMJL


KLMF


60

NOPQ


52BNOQ


18065  hg


635265180,65  hi


117655252  ij

RSTU


7535  K


40K


35 STR


8035115 I


11535 i


11763180,63  jhPQO
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 تکراری پوښتنی .96

 مخ کې دي. (237د مروجه شکلونو ځوابونه په )

ممیی مک (ئ)م  دض مپض  کړم دمم م .2

 یی مک (ئ)م  دض مپض  کړم دم مم .1

 یی مک (ئ)م  دضثمپض  کړ مم .3

 

 𝐀𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐜𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬شکلونو مساحتونه   هدځينومروج 25.3

ضدڅدمثوودنثمزدکو مک م دکړ میديم يم د م(م)م مم مد ن  يمییلدنثموپودرمفدمدودنثمپث

 د.دړ ن يمکددمز مدپد ضپدم م ثثمفدمدودندم   لمو مڅنګثم 

میی مک ممدبیم دکړ میديم رم و يمض مم ضطم دمم و  مم و بثمکړي(م)مپدښ نثم مپثم.

 

 = ممدبیمم و  م

م= ممدبیمم ضطم

ض مم و  م دم ضطمم و بثم م و د، مدیی مک مم  طض م دکړ مید()مپدښ نثم مپثم.

مئکړ

pqa.8.25

rsb.8.25

tc.8.25

1.25

29.25

222
0.160.40.4)0.4( cmcmcmx 

cmcmcmcmcm 0.160.40.40.40.4 

310.25
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م
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م

2Cm  م مم  طض مم و

م م  طض مم ضطممم.

مئیی مک م مم د  يم هچ  مم و  مپض  کړمپدښ نثم مپثمم.

 

مهوع رم=م مم د  يم هچ  مم و  م د فو معمد دم

یی مکيمنثم رمښد  موضیلممدنپمکدهدمیدم مم(25,11)ویثمڅدنګثمز معمد دم د فو مپثم

م ثم دجثمدکړئ(م21فضثوثدد م مهچض مپثمد  طثمه م ثمد دړد،م)  دموپودرم

5.315.40.7  bi

cmcmcmcmcm 0.235.40.75.40.7 

411.25



 م ضط
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92 معمد دم د فو  <= = 52 + ℎ2 ⇒ ℎ2 = 92 − 52 = 81 − 25 =

مز میی مڅ ثمپد ضپد م56

 

EFGHمم د  يم مهچ  مم و  م

میی مپثمن دمک منضدودم درممپدښ نث م مهن دممثل مم و  م. 

 

 

 

 

 

=  𝐼𝐽𝐾مثل مم و  مم
1

2
×هوع ر هوع رم =

1

2
𝐼𝐽 × 𝐽𝐾 

مپض  مکړدم مفضثوثدد م مهچض مڅ ثم   فو رمکدد.م JK  دموپودرمز م

𝑗𝑘 =  √5.682 − 1.922  =  5.346𝑐𝑚وثم دمځوضثمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 

موثم دم ملثم مثل مم و  مم وددم دموثم

𝐼𝑗𝑘 =
1

2
× 1,92 × 5,346 =  

  میی مپثمن دمک منضدودم درمم مذدذنق مم و  مپض  کړئ.مپدښ نث 

م

م

م

mmh 48.756 

2
12048.716 mmmmmm 

5)13.25(

2
132.5 cm

6)4.25(
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= ذدذنقي م و  
1

2
× ( طدند مد  ض مجمد ) ×  (  مد  ي  طدند   دمن   عمد د فوصلث )

مذدذنق مم و  مم وديم دموثمموثم دم ملثم م

م و  
1

2
× (27.4 + 8.6) × 5.5) =  

1

2
× 36 × 515 =  

 و يمض مد، م دمپد  د ويمض مپدښ نثم م ضدم  طض مډدوثم مولم دپ د ويمم.

مم و  مپثم

a.  

b.  

c. ئ درمپض  کړ 

 .(a)مم دپ د ويم×مپد  د و م=م  مولمم و  مم

  .(b) څدنګثمز م

 ممضو

222
328001,03280032800 cmcmmm   مند

  .(c) څدنګثمز م

 ضومم

3280𝑐𝑚2 = 3280 × 0.0001𝑚2 = 0.0328𝑚2 ندمم  

پد  ثمديمکثمزدکو م،ک م رپثمپدښ نثم م مضدمعی م مزدکو م ودجيم ن   رمم.

میی منمبدمممد مدجدړمکړ دېمزدکو مض ممدز مندمدړئم مود يمم و  مپض  کړ

 

 

LMNO

2
99 mm

7mm820mm400

2
mm

2
cm

2
m

2
328000400820 mm

22
1001010111,101 mmmmmmcmcmcmmmcm 

222
01.0

100

1
1 cmcmmm 

22
10000100100111,1001 cmcmcmmmmcmm 

222
0001.0

1000

1
1 mmcm 

8cm50cm100cm4

)15.25(

0 
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م مود  مم و  م  طض مم و  م=ممد ودم– کدزنيمم  طض مم و  م

 

مئم و  مض مپض  کړمد مدک مضدم وډدم دکړ میدم(میی 15.26)مپدښ نث پث.9

 

 م  طضلدندم ق ضلمکړدممې وډدمپثم دمدیدمز مندمدړمدکده

م  طض مم و  مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممA مم

مم  طض مم و  ممB م

مم  طض مم و  ممC م

Orم=م م وډدممجمدعيمم و  ممم

 

یی مک م مضدرمبضلډضن مڅدکثمښد  میدېم دم مڅدک مپثم  دمک م م ی مپدښ نث مپثمم.

=   ی  کودد هن ن  م و   6 × 8 = 48𝑚2 

م و   مثل    =
1

2
× هوع ر ×   د فو 

𝐴𝐶 = 3𝑚 وث  د  ملث 𝐴𝐷 = 5𝑚د 𝐶𝐷 = 4𝑚 

2
113638645000)4292()50100( cm

2
250550 mm

2
3726626)5875( mm

2
560870 mm

2
1182560372250 mm

2
82.11 cm

10)17,25(
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=  مثل  م و   𝐴𝐵𝐷 =
1

2
× 8 × 3 =  

=   ی  کودد ټد  م و    48 + 12 =  

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی 97

 ( مخ کې دي.237د مروجه شکلونو مساحتونو ځوابونه  په )

 دمبضومض ممدض مدندمد م و ، دکړ میديم يم یی مک مڅلددچلليم ونپثمم .2

مئ؟مم و  دنثم دمم ضطدنثمپض  کړ

 

ض مم و  م م و ، يمض م م دمپد  د و م مضدمم  طض مډدوثمپلض م دپ د و .1

  درمپثممئپض  کړ

کثمضدم ی ودممد مض م م دم دپ د ومد ی ودرم  مضدمم  طض مډدوثممض  لمم و  م .3

 ئپض  کړم مض  مهطدم دپ د وم(b) مپټيمپد  د ويم د(a)ندم،ديم

 مدي د فو مض ممعمد د دز مهوع رمض مدم   ثممثل مم و  مپض  کړ .4

 ئض مهطدمپض  کړ م و د، م مضدممدبیمم و  م .5

 مب م،ديکثم ضدطد م دپ د ويمض مد، م مضدمم  طض مډدوثمعی مم و  مم .6

 ئطد م دپ د ويمض مپض  کړ

 ئ  دض م ن   رمپض  کړمېیی مک م م دمپثم .7

2
12 m

2
60 m

))(18.25( i

mm5.8mm42

2
cm

2,1m150

2
10000 m

cm5.8cm4.6

2
162 cm

2
96.0 mmm800

)19.25(
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 و ثمک مضدرمهدرممدهضل مميک مديم   ثمپثم ودجپثمض م مضدمبو مز مپد  د و .8

 (میی مک ئ؟م)مم و  مپض  کړمې و يم هد، يوديمز مپد  د ويمض م

 

 رمکثم م رم دم مد  يم چ عدم دمن مض معمد يمفوصلثممذدذنقيمم و  ممې مضد .9

 ئپض  کړم مض ديم مبليممد  يمچلليم دپ د وضدممد  يمچلليم دپ د ويمض م

 ئ رمم و  مض مپض  کړمېیی مک مضدمفده يمود ثم دکړ میدمپثم .21

 

m41m37

m420,25

cm5.13cm3

cm6.5

)21.25(
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 ئمض مم و  مپض  کړ م و ،ديمضدمچللثمممثل  هچ  مکثم مضدمم  وديم.11

م رمند و  م .م ممد  ضیدمضدرم   ثمز ممدبليمیی موددم د درمچلیمض م

 م و  م پدښلدموپودرم مد  ضیدم ل   ممللدلمکړئ

م و ثمعمدميمییلدنثمم م و  م پض  کدودموپودرمپثمڅدمپدښ ندمکودیددم دم.

مديمز میلو مض مئمم و  مپض  کړمېپدښ نثم م م  ثم  ضدم.

𝜋(5)2 =  25𝜋  =  785.4 cm2 =  2r 𝜋م=م م  ضدمم و  مم

مئم و  مض مپض  کړ،ديمپدښ نثم مکثم مضديم  ضديمهطدمم.

225𝜋

4
  =  176. 7 mm2=  

𝜋(15)2

4
مم و  مممې  ضدم   =    =

مئم و  مض مپض  کړ،ديم ضطممې  ضدمېپدښ نثم مکثم ضدم.

مم ضطمممې   ضد

 r = 
𝑐

2𝜋
  =  

70

2𝜋
=  

35

𝜋
  =  mm میلو ممې  ضدم

=  
352

𝜋
=   2 )  

35

𝜋
(   𝜋=  2r  𝜋مم و  مممې=م م  ضد

  دضثمجدړرمکړيم مهطو ممديم دم مهطو م درممیلو ممې  ضدمېپدښ نثم مکثم مضدم.

مئم و  مپض  کړ

  
𝜃°

360°
𝜋𝑟2 =

50°

20
𝜋𝑟2 =

0,01745𝑟𝑎𝑑36

2
= 15.71𝑐𝑚2   م=م مهطو مم و  مم

مېندم ندمدړ،  دضثمجدړرمکړي درممهطو  دمممهطدممې  ضدمېپدښ نثمم مکثم مضدم.

مئ مهطو مم و  مپض  کړمې  ضد

=> r=  
80𝑚𝑚

2
  =  

=  هطو مم و  
107° 

360
 (𝜋 402)=

107 
42

60

360
 ( 𝜋 402 )=

107 .7

360
 ( 𝜋 402)=  

 ضوم

یی مک مضدرممضن م وويممضلثم دکړ میديم رمز م ودجيمهطدمض مپدښ نثم مپثمم.

مئ معدچيممقطیمم و  مپض  کړ مض م و مد،  دم   ليمهطدمض ممد 

cm0.10

12mm250
2

2 m

11cm5

12mm15

4

2
D

13mm70

r2

22
899.39.389 cmormm

14cm6


50

15mm8024107 


mmd 80 mm40

24 
2

1504 mm

16)22.25(

cm45.5cm25.2

2
04,15 cm
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م و  مز مپثم دددکدښد درمښد  مم م و  =م   ثم و مې  ضدمض  ودم−م و  ممې  ضدمۍ کدزن

مدم مدید

=    عدچ  مقطی م و        
𝜋𝐷2

4
−

𝜋𝑑2

4
=

𝜋

4
(𝐷2 − 𝑑2) 

=
𝜋

4
(5.452 − 2.252) = 11.5767𝑐𝑚2 

م=

مم د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 تکراری پوښتنی. 98

 مخ کې دي.( 247د مروجه شکلونو مساحتونو ځوابونه په )

م دم رم م لدندمضدرمبد ثموثم ددکدزنضدم دمم دم دمض م مضدمم  طض مییلثمبو مزثم ن   ر

ضد دپ ېمبد  مڅ ثمجدړمیدېم همبدم  ضدديم دکم مبو مپثممضن مک مجدړمیددم رمز مهطدمض 

م درمپض  کړئمم دم د،ندمپو  مم و  مض مپثم

هطدمض مم(b)ديم دپثم    م و مک مز میلو مض م(a) م مضددم  ضدېمم و  مپض  کړئم 2

  د.م200mm دمم ضطمض مم(c)ديم

 دمم20mm دم دم   ل مهطدمضيمم60mm مپدښ نث.مضدمم    ومدک مز م ودج مهطدمض م3

مم و  مض مپض  مکړئ.

م دم م   مهطدم دمم ضطمپض  کړدم م مضددم  ضددمم و  م     4

مم و  مپض  کړدمپ    م و مک مزثمم مهطو م م مهن دم  ضدد    5

(a)مددم دممدک دم  دضثمض مم میلو م

(b)م) دممدک دم  دضثمض م مهطدم

14015

8
2

m

cm4

mm30

2
320 mm

cm9


75

mm35
)7348 





Page | 460 
 

م م م ضدددموددنی مهووبمم و  مپض  کړدمزثمپثمهن دمیی مک مښد  میددم د

 

یی مک مښد  میددم رم مضدمهد مزثم مم  طض مزثم دم مضدمنضمثم  ضددمض مهد مزثمپثم

مددم دم د فو مض ممپض  کړدمم و  مض مپثمه مد دړدمکثمزېددمعدکم

 

 رم دم درمیی مک مضدممن لم  ثمچلليم دکړ میديم رم د فو مض مپثممپدښ نث 17.

م؟ رم و يمض مم و  مپض  کړيچللثمض م

چلل مضدمڅدمچلل م رمکثمزضد ثم   ثممدک مڅ ثم   ثمپثمڅدکدمبون دمیلو م ون مد لمکړدندمم8

 ی مک مښد  میدد.یم(25,25)م وددممثلثدنثمپثمه مد ځ مکدلمز مم8

=
1

2
× 5 ×

12

2
= 𝑐𝑚2هوع رمم× د فو مم = 

1

2
م ممثل مم و   × 

م م  ثمچلليمم و  م

6

7)24,25(

m1m2

)25.25(cm12

cm5

2
120158 cm
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 رمیی مک مضدممن لمیپپمچلليم دکړ میدض رمز م درمچللثمض مپثممپدښ نث 18.

مم و  مض مپض  کړي

یپپمچلل مضدمڅدمچلل م رمز میپپمچلل موددمزيممدنپمکدهدمیدمز م ثثمیپپمچلل ممپثم

یپپدمم وددممثلثدندمبون دمددضیدمکدلمز م م ددم  دض م ممدک مڅ ثم


 رم ممثل م مندددم ددمم60

م60 دج م رمندموثم دمځوضثمڅ ثمدضل میدمز م دم ممثلثدندمڅ ثم120مجمدعثم  دضدم

 دمندم ممثلثدندمم  وددم هچ  مم8cm دج م  دضثموددم دم  ددمچلل م دپ د و م

م د.

 

= 
1

2
  X 8 X h    هوع رم ×  د فوX

1

2
م=م مثل مم و  م

(14𝑐𝑚)2 + ℎ2 = (18𝑐𝑚)2 ⇒ ℎ = √64𝑐𝑚2 − 16𝑐𝑚2   مفضثومثدد م مهچض مپثم  و  

= 6.928𝑐𝑚ممم

=م
1

2
× 8 × 6.928 = 27.71𝑐𝑚2م مضدممثل مم و  مم

م مم   مم و  مم

یی م مضدم لمضدم و ثمښوض مز مبوض م مهووضلمپد  طثمپدښمیيم و يم  ثثم ومپدښ نث 19.

 مڅدمپض دمهووضلم ثممديمند16.80£هووضلمهضم مم درمپض  کړيمکثم مضدمم يمم و  مپثم

مهووضلمچوضیمکېپيچددد م يم)م مهووضلم مپدخمکدودمپثمد  مک م

)26.25(cm8

2
3.16671.276 cm

)27.25(

2
m

2
m

%30
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ممثل مم و  م=م م و يمم و  م+م و  ممنموض م  ضددمم

مCGLMم  طض مم و  مم+م  طض مم و  ممHIJK−ذدذنق مم و  

 ABCمندموثم يمځوضثممثل م يمندمضدمم  وددم هچ  م

م<=

 مثل مم و  ممم م

م منضميم  ضديمم و  ممم

مم و  ممم مم

مم و  ممم م

HIJKمم و  م

م دمندممڅدنګثمز م

مم و  م مم

م ټدويم و يمم و  ممم

مچوضیمکې دموپودرم م

ABC

CDEF

mBCAB 3


60CBB

3/sin BBCBB  mBB 598.260sin3 


2
897.3)598.2)(3(

2

1
mABC

222
817.9)5.2(

2

1

2

1
mr  

2
3575 mCGLM

2
4.238.0 mCDEF

)8.0)((
2

1
IJKH  HIJK

mMC 7MLJ 7mIJ 8.12.57 

2
92.1)8.0)(8.13(

2

1
mHIJK

2
194.4992.12435817.9897.3 m

%30
2

95.63194.493.1 m
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م يمندم مټدويمهووضلمهضم معبود م يموثمممڅدنګثمز م مضدمم دممدبیمهووضلمهضم م

م=مم

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی99

 مخ کې دی.( 247د مروجه شکلونو مساحتونو جوابونه يی )

او سراسر عرض یې 20𝑚𝑚: که چېري دیومنظمې اته ضلعي دهري ضلعې اوږدوالی   1

48.3𝑚𝑚وي نو تاسې دنوموړی اته ضلعې مساحت په لاس راوړئ 

 وي تاسی یې مساحت پیداکړئ 25𝑚𝑚: که دیو منظمې شپږ ضلعې هره ضلع   2

 شکل کې دځمکی په سطح دیومیدان  شکل درکول شویدی تاسی 25,28: په  3

(𝑎) 1)مساحت یې په هکتار سره محاسبه کړئℎ𝑎 = 104𝑚2) 

(𝑏) څومره کټارې ته ضرورت دی چې نوموړی میدان په مکمل ډول احاطه کړي 

 

 

 𝐀𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐬𝐢𝐦𝐢𝐥𝐚𝐫 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬شکلونو مساحتونهد مشابه  25.4

یی مک مضدممدبیم دکړ میديم رمز م ديمپثم دضدمک مم وديممدبیم وندمبون يم ق ضلممپثم

میديم رم

میی مم و  مم مم

80.16

107480.1695.63 

)29.25(

2
))(( xxx a)29.25(
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میی مم و  مم م

 

 دم  دموپودرمز م  دمټد مم و  مپثمه مم23یی مڅ ثموض  مکضپدمز مم و  مض مم(25.29) مم

مزن رم مد کړ میددمم و  م درمم وددم د.م9د دړدم

م د ثمدضل میدمز م ممیوبثمییلدندمم و  دنثمم نو بم دم مبل دندم ممدبلګوندم درپثم  صثم

ک م يمکثمضدرمم نو بثم ط ثمض م دمپثمم مضدمم  طض مډدوثم د امبل دنثممپدښ نث 20.

م درمپض  کړيمممپدديمد لمیديمديم و يم م د امم و  مپثمم

م  د امم و  م

مڅدنګثمز م ممیوبثمییلدنثممم و  دنثمم نو بم يم ممطوب مبل دندم ممدبیم وندم درمندم

م م د ام د  مم و  م

م م د ام د  مم و  م

12.5 ×106

106
م م د ام د  مم و   =

م م  دنګثمندم

م

م

م

م

م

م

 

2
9)3)(3( xxx b)29.25(

mm10mm20

250
2

m

2
2002010 mmmmmm 

2
)250(200

26
105.12 mm

2
m

2262
5.12101 mmmm 
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 تکراری پوښتنی. 100

 ( مخ کې دي.247ځوابونه په )د مشابه شکلونو مساحتونو 

څ ثمم دمم دمکثمزېدېم دجثمبن يم منقی م مم مپثمضدمنقیثمک م مپود مم و  م

م مپود م صليمم و  م دمپثم ضی ودم درمض مم و بثمکړئ

 

 دممیوبثم مضدمب مبوهپدشمزثمودړد و مض مم.مضدمفضللم ضیدنی مضدمبوهپدشموديم دمودړد و م

دي،ندمپثمم دممدبیمم دمکثمزېدېمم و  م مثدښ  میديمفل م مم  قضق م ضیدنی م

مبون ېم مثدښ  میديمفل يم صليمبوهپدشمم و  مپض  کړئ

 دم دمنقیثمک م مضدېم  ضدېم. دجثمبن يم مضدېمنفد میموديم م ددېمپثمنقیثمک م

مئملن م  درم دهومدمپددېمم و بثمکړم دمم و  مض مپثم ی ودم درم د پدد م و  مهطدم

1ℎ𝑒𝑐𝑎𝑟𝑒 = 104𝑚2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
2

500 mm1

40000

24
101 mhectare 

2mm75

m6
2

12500 mm

32500:1

cm83
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 شپږويشتم څپرکی

 𝐓𝐡𝐞 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞دايره   

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه   26.1 

نقطااا مڅ اااثممضااادددم   لااايممن نااايمپد  اااطثم اااړ میااادض ېمزااا م ضاااددم  ضااادرم  اااثمم اااطحمیااای م 

کااااا مدکااااا مڅپپاااااثم.ر د ثاااااثم   لااااايمنقطاااااثم مدک څ اااااثمعباااااود م .مم اااااوديمفوصااااالثموااااادي

 صدصاااضو م هاااد ممېثم   ضااادبااا د   اااثم هطاااو مم اااو  دنثمدپضژنااا  م،پااا ېمڅپدکېیااا ممېماااد   ضد

ملااوم وااثممې   ضاادمبااث د هطااو مپااثمبااودرمکاا معملاايممثوودنااثمدړ ناا ېمکااړدم دپااثم  دکاا ممي دپد د واا

 .بضولمکړد

 

 𝐏𝐫𝐨𝐩𝐞𝐫𝐭𝐢𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞𝐬ددايرې خصوصيات  26.2  

(𝑎)ثمــــــااااـویم،څ ااااثمعبااااود م ر یاااالو ممېپااااددېمفوصاااالثم   ضااااد مدک څ ااااثم دمن ناااايم

میی مک مم

 
(𝑏)د د  م م ضطمڅ ثمعبود م مې   ضد. 

(𝑐)میاااديمديمعباااود م هطااادمصاااکاااثمضدم ااا قضلم اااطم مدکااا مڅ اااثم ضاااد دم م اااضطم ااادرمد 

 .پثم ېمډد ممRQیی مک مویثمدمڅ ثم 

(𝑑)هطد ضدنااونيم ااددېمهضماا موپااودرمضدثوباا من ااب م يمزاا م ثااثمثوباا م م ااضطم مم ااضط𝜋پااثمم

 اااون مپاااددېم يميم عیاااودمپنځمااا  دضااا م د ااا مځاااد بمد  اااطثمښاااد  مکېاااپي

𝑐ضومپ پ م  وبممویضلمک مض مد  مو يمو ېمځوضثم = 𝜋𝑑ضوم
𝑐

𝑑
= 𝜋 

(𝑒)نضمثم  ضدرم ټدو م  ضدېم نمضو يمبد  مڅ ثمعبود م ر. 

(𝑓)ضددبیم میمل م  ضدېمڅلددم مبد  م ثمد  ي. 

(𝑔)ضدم ااا قضلم اااطم دمزااا م  ضااادېم ااادرمصاااد مپاااثمضااادرمنقطاااثمکااا م ماااو ممماااو مېم   ضاااد

یاااای مکاااا مزاااا ممن ناااايم اااادرمضااااد  ېمکااااديم دم  ضاااادرمنااااثمهطاااایمکااااددمویااااثم

یاالو مپااثمنقطااثمکاا مممااو م يمکااثمزېاادېم ممزاا ممن ناايم اادرمضااد  ېم ضدممااو مديم

 .ثمضدرمهوضمثم  دضثمديبد لمیيمندم

(ℎ)یااای مکااا مپاااثممبد ااا مڅ اااثمعباااود م رمماااث  ممۍ   ضااادېمهطاااو م یااالوعګوندممنځنااا

نااادم  اااثم اااثم صااا ديمهطاااو م دکاااثم،بد اااثمکااا مهطاااو مواااثمنضماااوض م  ضااادېمڅ اااثمکماااثمدي

 .زېدېموثمنضموض م  ضدېمڅ ثم ضو ثمديم  ثم ثم ع ميمهطو مد  ي

)25(

)( R

)126( OP

)126( rd 2

14159.3

rc 2

)1126( AC

BOB

ABO

)226( 

OXY
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م

 
(𝑖):زااا م  ضااادرمپاااثم درمبد ااادمدضیااايم دم م اااضطمواااثم درمنقطااادممهطاااد  ضااادېم ددايررررې قطرررر

26) ميمویثد درمدص م −  .QRیی مک (1

 (𝑗)کاااثم.م ااا قضلم اااطم يمزااا م د دپد  اااطثم  ضااادېمڅ اااثمج  یاااديمديمضاااد.مددايرررری وترررر

هطلااثم ااطموااثمنضمااوض م  ضاادېمڅ ااثمکمااثمديمناادم صاا ديمهطلااثم دکااثموااثمنضمااوض م  ضاادېمڅ ااثم

 . ضو ثمديمعبود موثم ع ميمهطل مڅ ثم ر

(𝑘).یااااای مکااااا م م اااااضطمضااااادرمبد اااااثم رمویاااااثمم  ضااااادې مقررررروی ددايرررررری

 .عبود موثم ع ميمهد مڅ ثم يمsxyt  ص ديمهد م دم

(𝑙) مضااا رمزنااا رم   اااثم  دد  اااثم  دضاااثمزااا م   ضااادېمپاااثممدک کااا م هاااد مپد  اااطثمجااادړضپيم

.مممممممممممممممیاااای مکاااا م رمزاااا م  ماااا ېمهااااد مپد  ااااطثمپااااثمم ااااضطمکاااا مجاااادړضپيمویااااثمپااااثم

𝐴𝑜𝑐  دضثم = 2𝐴𝐵𝐶دضث   

 

 
(𝑚)پيم  ااثم ااثمضدهوضمااثم  دضااثمد ضاا مویااثمپااثمضکاا م یاایېلکدمااثم  دضااثمزاا مپااثمنضمااوض م  ضاادرم

 .  دضثمیی مک مم م

 ديمم ضطمض مپض  کړئمکثم ضدېم  ضدېمیلو م. پوښتنه: 1

𝑐 یلو م= = 2𝜋مم ضط

مديمم ضطمض مم و بثمکړئم  ضدېمهطدمميکثم ضد. پوښتنه: 2

𝑐 هطد= = 2𝜋مم ضطم

م

م

م

)226( SRT

)326( 

ABC

)326( BQP

cm12

cmr 40.75)0.12(22  

mm75

mmd 6.235)75(  
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مديم ضد  ضدديمډنډمیلو مپض  کړئمکثمم ضطمض م. پوښتنه :3

C=2𝜋rمزوپض =،م ضطم

𝑟 =
c

2π
=

112

2π
= 17.83mmمو ېمځوضثم ډنډیلو معبود م رموثممممممممممممممم

 ااادرممماااو م يمکاااثممېپاااثمنقطاااثمکااا مواااثم  ضاااد اااطم میااای مکااا مپاااثم. پوښرررتنه :4

م دپ د وىمپض  کړئدي،ند م150𝑚𝑚 م دپ د و د ممیلو ممې   ضد

 
م

مABO900کثم   ضدېمیلو مد لمکړد ممو  درمهوضمثم  دضثمجدړديمویثم

م پثم  و م و ېمځوضثم فضثودثدد م مهچض

 

  Ao = √AB2 + oB2مو ېمځوضث

= √1502 + 402 = 155.2mm 

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی101

 ( مخ کې دي.247د دايرې خاصيتونو ځوابونه په )

مدي،ندم و  مض مم ضطمپض  کړئم7.2𝑐𝑚 مکثمیلو م مضددم  ضدېم2

مدي،ندمم ضطمض مم و بثمکړئم82.6𝑚𝑚 مکثمزېدېمهطد مضدم  ضدېم1

مدي،ندمیلو مض مپض  کړئم16.52𝑐𝑚 کثمزېدېم مضدم  ضدېمم ضطم3

مديم149.8𝑐𝑚  مضدېم  ضدېمهطدمپض  کړدمکثمم ضطمض م4

وااااثمم اااا ممفوصاااالثم یاااای مکاااا مښااااد  میاااادېم رم مم م ممویااااضلمضاااادرمپااااد رمپااااثم5

دي،نااااادمم40𝑐𝑚 دپ د وااااا ممoyديم دم مم10𝑐𝑚څ اااااثمپضااااا  کړئمکاااااثمزېااااادېم م  ضااااادېمیااااالو م

مدص مکدنی ممضليم دپ د و مپض  کړئxy و  م م

 

m112

)426( ABB

mm40ABAO

222
OBABAO 

)526( XYtan
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مدد،ندمهطدمض مم و بثمکړئم40000𝑘𝑚.کثمزېددم مضدمځمی مم ضطم6

میديمد د دپ د و مم و بثمکړئم.مپثممل مم دم درمبثمکوثذمک م مځودمپثمځود7

 

 

 𝐑𝐚𝐝𝐢𝐚𝐧𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐝𝐞𝐠𝐫𝐞𝐞𝐬راديان اودرجه  26.3

   ااثم  دضاا مپااثمیااولم يمزاا م   ضاادېمپااثممدکاا مکاا م ضاادمهااد مپااثم :ديررو راديرران تعريرر  -١

مSیااای مکاااا م ممد  اااطثمجااادړضپيم د هاااد م دپ د وااااىم یااالو م ااادرمم ااااوديمديمویاااثم

  هد م دپ د ويموپودر

θ =
s

r
م  ضولد

 
 :ندم(مS=2𝜋r)ټد مم ضطمديممSکلثمز م

θ =
s

r
=

2πr

r
=2  

م𝜋2د  ضولم=مضومم𝜋د  ضولم=م

د  ضول =
180

π
= 57.30oم.پدديم د  م يمې عیودم   د مم

مپد ضپدمز 

π rad =  ند 180°
π

2
= 90°

π

3
= 60°,

π

4
= 45° 

 69°47(a)125°(b).مپدښ نثمد  ضولم ثمض مد ړدئ؟م5

مپد ضپدز م 

)726( 


180


360
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180° = π rad, 1° =
180°

π
 rad 

(a)125د  ضولمندځیث° = 125° (
π

180°
) rad = م2.182

(b)69°47` = 69
47

60
= 69.783° 

 دجااثمد اادمبضااوم دبااودرمم دوااثم دجااثمد اادم   اا مکااړدم’47°69ضااومضاا مپااثم پاا م  ااوبممویااضلمکاا م

.69.783° = 69.783 (
π

180°
) rad = 1.218radiansم

م دج م دم هضق م ثمض مد ړدئ. پوښتنه :6

(a)0.749radians(b) 3π
4⁄  radians   

  π rad = 180°, 1ard =
180

π
(a) پد ضپد ز 

0.749rad = 0.749(
180

𝜋
)𝑜 = 42.915𝑜مو دمځوضثم

0,915°(0,915. 60ˊ) = 55ˊ 

  قدضبيمځد بم د.م55`

0,749radians = مندم`42°55

(b)1 ندڅدنګث red = (
180

π
م°(

3π

4
rad =

3π

4
(

180𝑜

π
) =

3

4
(180)° = 135° 

 وثمجن ثمض مپثمد  ضولمد ړدئمπ . پوښتنه: 7

(a)150°   (b)270°     (c)37.5° 

°180څدنګثمز مم = πed , 1° =
π

180
 rad 

(a)150° = 150 (
π

180
) rad =

5π

6
 rad 

(b)270 = 270𝑜 (
π

180
) rad =

3π

2
 rad 

(c)37,5° = 37,5 (
π

180
) rad =

75π

360
 rad =

5π

24
 rad 
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  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی102

 مخ کی دی.( 247د راديان او درجو جوابونه په )

مد  ضولم ثم ب ضل مکړدم..مهن ېم دج م2

(𝑎)30°(𝑏)75°(𝑐)225° 

  عیودېم ون مپددېمد  ضولم ثم ب ضل مکړئم3.مهن ېم دج م دم1

(𝑎)48°(𝑏)48°51ˊ 

م.م دج م ثمض مد ړدئ3

(𝑎)
7𝜋

6
𝑟𝑎𝑑b 

4𝜋

9
𝑟𝑎𝑑cم 

7𝜋

12
𝑟𝑎𝑑 

 .م دجد دم هضقدم ثمض مد ړدئ4

(𝑎)0.0125𝑟𝑎𝑑 (𝑏)2.93𝑟𝑎𝑑م (𝑐)7.241𝑟𝑎𝑑 

 

دقوی اوږدوالی اوددايرې اودقطاع مساحتونه   26.4

𝐀𝐫𝐜 𝐥𝐞𝐧𝐠𝐭𝐡 𝐚𝐧𝐝 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐨𝐟 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐒𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬 

 𝐀𝐫𝐜 𝐥𝐞𝐧𝐠𝐭𝐡دقوی اوږدوالی   26.4.1

م(یی مک   ضدم د مڅ ثم د  ضولم  لدض مپثم  و مپثم)

Q .م------- مد  ضولمموثمجن ثم ر𝑠 = 𝑟𝜃م دپ د و  هد م

   𝐀𝐫𝐞𝐚 𝐨𝐟 𝐚 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞𝐬ددايرې مساحت   26.4.2

  area =πxڅپدک مڅ ثم  دېم  ضدېمم و  مم م

 م و  مم=

𝐴𝑟𝑒𝑎 = 𝜋𝑟2 =
𝜋𝑑2

𝑛
 , 𝑟 =

𝑑

2
 

  𝐀𝐫𝐞𝐚 𝐨𝐟 𝐚 𝐒𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫دقطاع مساحت  26.4.3

   دج موثمجن ثمديمθکلثمز م

=  هطو   م و   کلث ز  θ    دج  وث جن ث دد
θ

360
πr2 

=  هطو  م و   کلث زي θ   د  ضول وث جن ث دد
𝜃

2𝜋
𝜋𝑟2 =

𝜃

2
𝑟2 

7,26

)25(

2
r
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=
1

 2
𝑟2θم د  ضولموثمجن ثمدي.کلثمز م

 رمټدواااثم اااو ثمم14.63m  اااوک م وااادب ممضااا  لممضااادرمنضماااوض م  ضااادرمواااددمیااالو مضااا مپوښرررتنه:  8.

مپض  کدېمز منضموض م  ضدرمض م  وطثمکړدمځد بمپثمم دمدبیمم و بثمکړئ

=
1

2
πr2م نضموض م  ضددمم و  مم

r = 14.63m.  زېیل م و =
1

2
π(14.63)2 

I=نضموض م  ضددمم و  ممضدم  

ديمځااد بمپاااثمملااا مم ضااادېم  ضااادېمفلاا دمپلضااا مم اااو  مپضاا  کړئمکاااثمهطدضااا مپوښررتنه:  9.

 م دمدبیمدټوکئ

= πr2 =
πd2

4
م م  ضدېمم و  مم

d = 35.0mmم و   کلث =
π(35.0) 2

4
= 962.1127𝑚𝑚2 ⋍ 967𝑚𝑚2 

 پيکې962mm2پلض مم و  م    ضدېم

 ديم60mm   ضدېمم و  مپض  کړئمکثمم ضطمض مپوښتنه: 10.

c = 2πr مم ضطم

rڅدنګثمز میلو مممممممممم =
c

2π
=

60,0

2π
=

30

π
  درم ر.مم

= 𝜋𝑟2 = 𝜋 (
30

𝜋
) 2 = 𝜋

900

𝜋2
=

900

𝜋
= 286. 5𝑚𝑚2ضدېمم و  م د.  م   

ديم د اااالموااااثمم   ااااثم  ضاااادېم هااااد م دپ د واااا مپضاااا  کړئمزاااا میاااالو مضاااا ممپوښررررتنه: 11.

𝜃 مدک م درم = 1,20𝑟𝑎𝑑مکدمثم  دضثمجدړدي

مز اوږدوالی د  ضولموثمجن ثمديم هد ممθکثم

م هد م دپ د و ممم

م   ضاااادېمهطاااادم دم ااااضطمضاااا مپضاااا  کړېمکااااثمزېاااادېم هااااد م دپ د واااا مضاااا ممپوښررررتنه: 12.

 د  ضولمديم دمدک دم  دضثمض م

مڅدنګثمز م هد م دپ د و مs=rθندم

r =
s

θ
=

4,75

0,91
= 5.22cmمیلو مم

مهطد2x=یلو =

 م ضطمم

 دمیااااااااااالو مضااااااااااا مo  دضاااااااااااثمممدکااااااااااا يمکاااااااااااثم ضااااااااااادېم  ضااااااااااادېمپوښرررررررررررتنه:13.

    ع م مهد م دپ د و مض مم و بثمکړئ(𝑏)   ص ديمهد م دپ د و مم(𝑎)دي،ند و  

1oڅدنګثمز م =
π

180
 rad 180 ندo = π radم درمديم دمم

125o = 125(
π

180
) rad 

(𝑎) ص ديمهد م دپ د و  s = rθ = (8.4)(125) (
π

180
) = 18.3cm  مکېپي

(𝑏)م ضطمم=  ع م مهد م دپ د و مم– ص ددمهد م 



2
336 m

mm35

cm5.5

rs 

cms 60.6)20.1)(5.5( 

cm75.4

91.0

cm44.1022.52 

cmdc 80.32)44.10(  

1254.8
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1  ع م  هد  − 𝐴𝑟𝑐 = 2𝜋(8.4) − 18.3 = 34.5𝑐𝑚 

مکېپيممموددمهد 

=8.4(360-125)((
π

180
) = 34.5c 

   ضاااادېممدکاااا يم  دضااااثمپااااثم دجااااثم د هضقااااثمدټااااوکئمکااااثم   ضاااادېمهطاااادمپوښررررتنه: 14.

  لمپض  کړئمهطو مم و    ص ديمم36𝑚𝑚 د مقوب مهد م دپ د و ممديم م  دنګثم

) =θندم
s

r
م(

r =
هطد

2
=

42

2
= 21mmضومیلو مم 

θ =
s

r
=

36

21
= مڅدنګثمز مم د  ضول 1.7143

1.7143 rad = 1.7143x(
180

π
) = 98.22o = 98𝑜13` 

 وثم د م مد بط مڅ ثموضی ض میدمم   ضدېمپثممدک مک مجدړضپد.    ثم  دضثم رمز م

=
1

2
r2 θ =

1

2
 (21)2(1.7143) = 378mm2م هطو مم و  مم

م فدټباااو مپاااثمضااادرممضااا  لمکااا مضااادمددښاااونثمکاااددنی م اااددرمکااادهدمیااايمزااا مپاااثمپوښرررتنه: 15.

 پض  کړئممم و  پددېمددښنوض مدد ديم ددښنوض م ع م مم55m  دض م درم دم
1

2
r2 θم=م هطو مم و  م=مددښونثمیدېم و ثمم

=
1

2
(55)2 (45x

π

180
) = 1188m2 

پاااثم نااا   رم اااپددمیاااضن يم دم ېممضد  دمو ضااا م اااپددمپویااادنی ممپاااثمباااو مکااا مپوښرررتنه:  16.

پااااثمم  لفاااادم  دضاااادم اااادرم دد لمددکااااديمکااااثمزېاااادېم ثدښاااا  میاااادېم ااااپددم ه م ااااثممa ااااثم م

 دي،ندمکدم م  دض م ثمچددد م دم22.5mد دړد و ثم

 

=
1

2
r2θ, hence 2.5 =

1

2
(1.8)2 مم و  m هطو مم∝

∝=
2.5x2

(1.8)2
= د  ضول 1.5432 ∶ مم   وددز 

1.5432 rad = (1.5432x 
180

π
)𝑂 = 88.42822𝜃 = 88° 

څد ضاااا دنی مهطد اااادرم   اااا لمو موپااااودرم  موضاااا میاااادض رمضاااادرمکااااړۍمپوښررررتنه: 17.

 د ضااا م نااا   رم ااادرمهنااا دم دپدد اااثمد هااایمیاااي،ند میااای ممکاااثمزېااادېمڅد ضااا دنی م

 دټوکئ

 

rArc 

mm42


45

m8.1

mm20)8.26(

mm12.2
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بد اااثمکااا م   دضااا م ااادرمپاااثضااادرمهوضماااثم و  دضاااثممثلااا م دیااای مکااا ممپاااثم

  صدصضو مد ددئ.م

م
م  .BC =10mm(i.e د   ضددمیلو 

  AB=30-10-2.12=17.88mm(میی مڅ ث16.9)

sin
θ

2
=

10

17.88
 and 

θ

2
= sin−1 (

10

17.88
) = 34oمندمم

م ر.ممo  دضثمم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

 

)926( ABC)(C2.26

g

68
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م د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 . تکراری پوښتنی103

 .مخ کې دي( 725د قوی اوږدوالی، ددايرې مساحت او قطاع ځوابونه په )
مديمپثممليمم دممدبیم درم م   مم و  مپض  کړئم55.0𝑚𝑚کثم ضدېم  ضدېمهطدمم.2

مديم6.0𝑐𝑚پثم ون يمم دم درم مضدېم  ضدېمم و  مپض  کړئمز میلو مض مم.1

مديم150𝑚𝑚پثممل مم دممدبیم درم مضدم  ضددمم و  مپض  کړدمز مم ضطمض م.3

 دممدکااا يمم35𝑚𝑚 مضااادمهطاااو مم اااو  مپاااثمملااايمم ااادممدبااایم ااادرمپضااا  کړئمزااا میااالو مضااا مم.4

مديم75  دضثمض م

 دمم ااااو  مم150𝑚𝑚 دم دم   لاااايمهطدضاااا مم49𝑚𝑚 مضاااادمم  اااا م ومدکاااا مبضددناااا مهطاااادمم5.

مملن م  درم دهومدپددېمم و بثمکړئم4ض م دم

دي،مم200𝑚 م درمم اااادرمپلناااا مهددمزااااثم مضااااددم  ضاااادددمځمیاااا مپد  ااااطثمزاااا مهطاااادمضاااا مم.6

مم و  مض مپثمم دممدبیم درمپض  کړئ

  ناااادمدړدکاااا مبټاااا مزاااا م درمم3𝑚 رمزاااا م مم40𝑚،م50𝑚 مضاااادرمم اااا طض مپااااود م ناااا   رمم.م7

 دممديم دمضاادمدړدکاا م  ضاادديم ممو ضااوندمډنااډمزااثمهطاادمضاا مثټاا مبد اا م دمضاادرمدړرمبد ااثمواا

 مپااود مپااثمماان مکاا مجاادړمیااددم دمپاا لمیااددم دمزاا مپااودمبد ااثمکاا مد ښااثمدکدد،نااد مزماالم

مم و  مپثمم دممدبیم درمپض  کړئم

م

میی مک مپثمم.8

(𝑎)مهطدض ممللدلمکړئ

(𝑏)مم و  مض مپض  کړئ

م مهن دمیی مم و  مپض  کړئم.9

m8

)1026( 
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میی م

 

 اااون  مم ااادمددمکلاااثمزااا مم8.32𝑐𝑚 ضااادم  ضاااددم مهاااد م دپ د وااا مپضااا  کړدمزاااثمیااالو مضااا مم.21

مم و  مپض  کړدم چ ددمهطد دمددم   ل م2.14𝑟𝑎𝑑vمدک دم  دضثمض م

ملاااا مم اااادمددممددم دمهطاااادمضاااا مکااااثمزېااااددم مضاااادم  ضااااددممدکاااا دم  دضااااثمم.22

 ندم دپ د و مض مپض  کړد

(𝑎)مدړدک مهد مض مڅدم درم ر

(𝑏)مهد مض مڅدمم دم روددم

  دضااا مپاااثم نااا   رم اااودمیاااددم رم و ااا م مم ممضااا م دپ د وااا م لضاااضلمکاااړئمزااا م م مم.21

م  ثمد لم دپ د و مپض  کړئمز م  مټد م ممض مپثمد  طثمد لمیددمدي

 رم و ااااااااا م م  دضاااااااااثم دم  دضاااااااااثمضااااااااا مم مضااااااااادېم  ضااااااااادېم دپ د وااااااااا مم.23

میلو ، دپ د و م دمم ضطمض مپض  کړئ

 م دکاااا مم180𝑚𝑚هااااد مپااااثم دجاااادم دم مهضقاااادم اااادرمپضاااا  کړئمکااااثمزېااااددم مضاااادېم  دضاااا م.24

مديم250𝑚𝑚وددنی م مهدهدېم درمدص مديم دمهطدمض م

هدمضااا مطااا مم2𝑘𝑚 مضااادرممااادټدم اااوضی م دضااا م ممیملااادم دد نااا م لااا   مپض  کړئ،کاااثمزېااادېمم.25

مديم85𝑘𝑚کړدمديمم دم مدض مهطدم

 اااپدد مپاااثممضااا  لمکااا مپاااثمپد  اااثم د اااثممفوصااال م م48𝑚  ددم دمضااادمنددیااان دنی مپاااثمم.26

مدڼومکدد،ندهن دمپدښ ن مپ  مد دړې

(𝑎)م  دضثمپثمد  ضولم درممللدلمکړئ

(𝑏)م منددین دنی موددمم و  مپض  کړئ

)1126( 

rad46.1mm82

m5.110

cm6.32rad76.3


40
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 هضقاااادمکاااا مپضاااا  کړئم مهضقااادم م جدباااا مپااااثمد  ااااطثم مضاااادموااااددم لاااا  دمم ممضااا م ااااو ثمپااااثمم.27

م دپ د و مدودي وع ممکثمزېدېم  معقدبثم

  ااااثمټاااادو مهطااااو مم ااااو  مم(𝑏) م ااااضدديمم ااااو  مپضاااا  کړېم دم (𝑎) مهناااا دمیاااای مکاااا م.28

م.پض  کړئمزثم م ضدديمم و  مپثمنښثمکدي

 

 م  اااثمفاااده يمکاااود دلم دپ د وااا مپضااا  کړئمزااا مثدښااا  میاااددمجااادړکړدمکاااود دلمباااثمضااادمم.29

میی مک مښد  میددم دمم (13-26)دض ممو م

 

هطااادمواااددم مهنااا دمیااای مپاااثمم40𝑚𝑚زااا مم اااددطمیاااددم ااادديمکااا مضااادم ااادرمضااادرمم20.

   و مښد  میددم رم دپ د و مض مپض  کړئ

50

m2


50
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 𝐓𝐡𝐞 𝐞𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧  𝐨𝐟 𝐚 𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞ددايرې معادله   26.5

 ديمعبود م رموث مr   ضدېم دټدود و رمملو وثمز ممدک ض مپثممب  ک م دیلو مض م

x2 + y2 = r2 

x2یی ممث  م م + y2 = م  ضدرمد ښض م.م9

 
ديمپاااثمهنااا دمډد ممr دیااالو مضااا ممپاااثمعمااادم م د اااثم   ااا م  ضااادېمملو واااثمزااا ممدک ضااا م

م ر 

(x − a)2 + (y − b)2 = r2       (1) 

م   ېدېمملو وثمد ښض .میی ممثلاً 

𝑥2 ضدېم  ضدېمعمدميمملو وثمعبود م رموث  + 𝑦2 + 𝑒𝑥 + 𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 

م   ېدېم ملو و م نییو مضوف ثمیی مپثمهن دمډد م د 

 

eملو و م درممقوض ثمکړدنددضندز  م1  ملو وثم کثم = −2a => 𝑎 = −
e

2
م

f   د = −2b, => 𝑏 = −
f

2
c     د =  a2 + b2 − r2, => 𝑟 = √a2 + b2 − c 

مډد مهن ېمملو وثم  مکدد پ ېم

)15.26(

),( ba

)6.26(4)3()2(
22
 yx

22222
22 rbbyyaaxx 
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م ممدک م  صو مض مپثمهن ېمډد م ي.

a = − (
−4

2
) , b = − (

−6

2
) => (2.3)anb 

   r = √22 + 32 − 92 =  ندم2

م(یی مد ښض .ملو وث)مضوم

م

 
 

 ممدکاااا ممیاااالو م لضااااضلمکااااړئمم.مپدښاااا نثمهناااا ېمملو وااااثمد کااااړ میدې ر، و اااا مضاااا م28

ملو واااااثم م ااااا  مم  صاااااو مضااااا مدټاااااوکئ؟م

مملو و موثمیی مڅ ثم ر.م1

a = − (
8

2
) = −4, b = − (

−2

2
) = مند1

r = √(−4)2 + 12 − 8 = √9 = ملو وااااااااثم  اااااااثم  ضاااااااادرمنااااااادم3

(یاای مکااا مکااادو میاادمپاااثمهنااا ېم رمویااثمپاااث)مم3 دمیااالو مضااا مد ښااضيمزااا ممدک ضاا م

 ښضدد ډد مض مد

0964
22

 yxyx

0964
22

 yxyx4)3()2(
22
 yx16,26

)( a)( b

0828
22

 yxyx0828
22

 yxyx

0828
22

 yxyx

)1,4(17,26
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مبضوض م د ضبمکددمملید و م

 

مددمویثمپدد ثمیی مک مم دمیلو مض م      م  ېدېمملو وثمد ښض ممز ممدک م

مهن دمملو وثم دکړ میدض رم و  مض م  ضدرمد لمکړئمپوښتنه:19.

 
مديمپثمهن ېمډد موضی دمید مr دمیلو مض     م  ضدېمملو وثمز ممدک مض م

 

  م  ضددمعمدم مملو وثمعبود م رموثم

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑒𝑥 + 𝑓𝑦 + 𝑐 = 0 

a پدد ثمملو و مڅ ث = −
e

2
, b = −

f

2
r  د = √a2 + b2 − c م

 یيندمکثمزېددمم

a = − (
−4

2
) = 2, b = − (

6

2
) = ند 3− ندمم  

r دم = √22 + (−3)3 − (−3) = √16 = 4 

میی مک م رمویثمپثمم دمیلو ممپ ېمډد م م  ضدېممدک م

0828
22

 yxyx

222

22

3)1()4(

09)1()4(





yx

yx

)1,4()3(

0364
22

 yxyx

),( ba

222
)()( rbyax 

0364
22

 yxyx

)3,2( )4()18,29(
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مملید و مپ  ن ېمډد مدوضید کدهدمید

م

,2)  ثم  ضدرمد ښض مز ممدک ض    ر.م دیلو مض م(3−

 

  د مهن دمعمل مپدښ ن م د ضوب مکړد 

 تکراری پوښتنی 104.

 ( مخ کې دي.257د دايرې د معادلې ځوابونه په )

𝑦2 مکاااااثم م − 6𝑥 + 8𝑦 + 21 = 0+𝑥2ث م  ضااااادېم مملو وااااام(𝑎)ضااااا یااااالو مم رم(𝑏)ه ااااا ثمم

م ممدک مم  صو مض مپض  کړئد دړدم

𝑥2 م م + 𝑦2 − 6𝑥 − 4𝑦 − 3 = مملو و م  ضدرمد لمکړئم0

𝑥2 م م + (𝑦 − 1)2 − 25 = مملو و ممن نيمد لمکړئم0

𝑥 م 4 = 6√{1 − (
𝑦

6
)}

2
 من نيمد لمکړئم

 

م

 

0364
22

 yxyx

222

22

4)3()2(

0133)3()2(





yx

yx

4

1

2

3
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 : دايرې اومساحتونه𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟏𝟎لسم ازميښت ته کتنه  

څپدکااااددممدباااادطم يم م د ااااد  موپااااودرمنماااادېم  ااااد  مپااااثم  دکاااا م دمم ثااااثم ااااد ودنثم م

موضی میديم ي.

فضلااا ممفلااا د دمکاااثمزېااادېم م9600𝑐𝑚2 مضااادرمفلااا يمم ااا طض میااایلثمفلااا دمفضلااا مم اااو  م1.

م(م3ديمعدکمض مپثم ون  مم دم درمپ  مد دړئممم) دپ د و م

م(4م و  مپثممليمم دم درمپض  کړئمم)معدچ ممقطیم مهن ېمفل ۍمبد  2. 

 

 ذدذنقاااااااثمکااااااا مم(𝑀𝑁𝑂𝑃) مهنااااااا ېمذدذنقااااااا مم اااااااو  مپضااااااا  کړئم  دنګاااااااثمزااااااا م مم3.

a=6.3𝑐𝑚𝑏 = 11.7𝑐𝑚ℎ = 5.5𝑐𝑚(3ديمم)م 

 

کاااا م عیااااودېم ااااون مپااااددېمپااااثمیاااای مممثلاااا مم ااااو  مپضاااا  کړئم اااادم مم4.

م(4)

2526

m2,1

DEF2)310( RT
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 م لدند نااااااا   رمم م درمثټدبد د دضااااااادېم2𝑚 دمم70𝑚 دم150𝑚 ضدم ااااااا طض مپاااااااود م نااااااا   رم5.

 دم مم15𝑚زااا مهطااادمضااا دړېمبد ااا مڅ اااثمجدړیاااددم دم دمضااادرم  ضااادديمیااایلثم ممو ضوندډناااډم

پااود مپااثمماان مکاا مجاادړمیااددم دم دمپااو  مبد اا مضاا مزماالم رمپااثمم اادممدباایم اادرمضاا مم و اابثم

م(م6کړئم)

(𝑎)م ممو ضوندمډنډمم و  ممللدلمکړئ

(𝑏)م م لدندم ن   رممللدمثمکړئ

(𝑐)مزملمض مڅدمدرم ر

  ااااط  م1.5𝑚ژددد واااا م دمعاااادکم،م10𝑚 دپ د واااا ،مم55𝑚 همباااادمضاااادم اااادکمزاااا م6.

ژددد واا موااديم مموضاا م اادبمزاا م مضاادرمپااثم  اادمکاا م دم مباا مپااثمیاادد مکاا مضاادمیااولم دم ممنځناايم

بد ااا موپاااودرم درمبوهپدیااادندم اااثمچاااددد م دمزااا مواااثم دبااادمڅ اااثمضااا مد اااو يمڅااادمدرموض دد اااثم

م(7ځمیثمم ی و مکړيمم)10𝑚2چددد م دمزثمضدموض د

 

 (4) دېمم10𝑐𝑚   ثمم  وددم هچ  مم و  مپض  کړئمز مضدمطد مض م7.

کااا مښاااد  میاااددم د،  ېمهاااوبمم اااو  مپاااثمضدفاااده يمهاااوبمزااا میااای مضااا مپاااثم8.

م(8 عیودېم ون مپددېمپض  کړئم)م درم د

m5

)410( RT

2
cm1
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 دمکااااثمزېاااادېم منقیاااا منقطااااثم400𝑚𝑚2 ضاااادېمځمیاااا م مټاااادټ مم ااااو  مپااااثمنقیااااثمکاااا مم9.

1 اااااا  ديم م − پاااااادددمیاااااادېمديم  ېمځمیاااااا مصاااااا ضحمم ااااااو  مپااااااثم ی ود اااااادرمم50.000

1ℎ𝑒𝑐𝑡𝑎𝑟𝑒)م و بثمکړئ = 104𝑚2 

م(3 درم مهن ېمیی مم و  مپض  کړئمم)𝑐𝑚2پثم10.

 

م(2دي)م178.4𝑐𝑚 درم م  ضدېمهطدمم و بثمکړئمکثمزېدېم م  ضدېمم ضطم𝑚𝑚2پث11.

 عیاااودېم اااون مپاااددېم مضااادېم  ضااادېمم اااو  مپضااا  کړئمکاااثمزېااادېم م  ضااادېمیااالو مم2 ااادم12. 

6.84𝑐𝑚م(2ديمم)م

م(4ديم)م250𝑚𝑚 درمپض  کړئمکثمم ضطمض مم𝑚𝑚2ثم مضدېم  ضدېمم و  مپ13. 

ديمم°120 دمدکاااا يم  دضااااثمضاااا م50𝑚𝑚   اااا مهطااااو مم ااااو  مپضاااا  کړئمزاااا میاااالو مضاااا م14.

م(3)

م(م7 مهن ېمیی مټد مم و  مپض  کړئم دمضدېم عیودېم ون مپددېم)15.
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 رمضاادمڅااثم  دنااثمضاا مپااثم ااپضلمدناا م اادرمدناا مم75𝑚ېممکدکاا ممضاا  لمیاالو مد مضاادم  ضااد16. 

ديم مڅااادمدرمټضمدنااادم مم22.5𝑚 دپ د وااا مضااا مپد  اااطثمدنااا میاااددم اااو  مټاااضلمضااادیاااديم يم د

م(3دنګدندموپودرمچددد م دمم)

ټاااادټ مهطدوددنیاااا م  ضاااادديمځمیاااا م100𝑚پلناااا مهدېمم ااااو  مپضاااا  کړئم م1.5𝑚 ضاااادېم17.

م(3پثمد  طثم  وطثمیدېمديم)

 عیاااودېم اااون م دضااا مهطد ااادمواااددمفوصااالثمم دد لم ااادرممضااادم اااوضیلدمم ااادم18.

م(4 درمپض  کړئممم)پددېمپثم

 اااااوع دندمکااااا مباااااثمڅااااادمدرم ااااافدم دمپاااااثم هضقدم عقدبااااا م دپ د وااااا مضد اااااوع   19.

م(4دکړيمم)

م(4 ب ض مض مکړئمم)20. 

(𝑎)مد  ضولم ث

(𝑏)مد  ضولم دجدم دم هضقدم ث

م م  ثمفل يمټدټ م دپ د و مپض  کړئمز مپثمم21.

م(7یی مک مم)

2530km7.32

cm

cm5.10h24

74125 


724.1

)710( RT
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 رم و اااا م ممیملاااادم دد ندناااادم لاااا   مم و اااابثمکااااړئمکلااااثمزاااا مم هدۍم مدضاااا میاااالو م22.

1𝑚𝑖𝑙𝑒)مضلثم دک مدکړيمهدۍم = 1.6𝑘𝑚)م(م4)م

م(7 مهن دم  ضددمملو وثم دکړدمیددم ر ممم)23.

م و  مض م

(𝑎)هطدمم و بثمکړئمممممممممممممم(𝑏)ممدک دمم  صو مپض  کړئ   ضددمم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cm50

3

04412
22

 yxyx
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 اوه ويشتم څپرکی

 𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐂𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧  𝐒𝐨𝐥𝐢𝐝𝐬جامدواجساموحجمونه  مروجه د

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه   27.1 

مکاااا پااااثمفچااااوممضاااا  مجوماااا مج اااالم جاااالم  ااااثم ناااا   رم رمزاااا مجوماااا مج اااالممم : تعريرررر 

 جااااااالمد  ااااااا   معبااااااااود م دممي،ز م جااااااالمپاااااااثممیلاااااااابم ااااااادرم نااااااا   رمکضااااااااپد   ضاااااااودد

ب اااا مکااااددممې ځضناااا ممیاااا دددجوم دم ج ااااومدمپااااثم جمدندبوناااا می کېدېڅپپاااا mm3,cm2m,3وااااث

   رمزااااا م مموضلاااااو دم ممقااااا  دموپاااااودرمویاااااثمثااااادړد،م دباااااثم،مپطااااادد ممثم مااااامکااااا پاااااثم نجضناااااددم

،کااادلمزااا م مم  لفااادمیااایلدندم دواااد دنی م يمکړدم لضاااضل د م  دنګاااثمنااادددمیاااضوندم جمدناااثمبوضااا م

دج ااا مضااا م درمپاااثم درم ااادرمم اااوديم دماااد  يمديمم منیاااددم  اااثمجومااا مج ااالم دمزااا ممقاااوبل،م

م(۱۲۶۲)نیااااددم د  ضاااادددممنیااااددڅ ثم منیااااددډدودنثمعبااااود م دموااااثمم اااا طضل ممنیاااادد،مثلث مم

پاااثم یمضلدوااادم ااادرمباااثمدکااادهدمیااادمزااا م منیاااددم جمدناااثممې  ميیااای مضااادممنیاااددم د ضاااثمکاااد

ویاااثم مم ااا طض م،ممنیااادد،م  ضااادددممنیاااددم،م  ااا د نثم،مم اااددطم،م د  اااط دمم اااو  دنثمدپضژنااادم

د م ااالمپاااثمن ااادمکااا منضااا دم م  دنګاااثمم ددطدناااثم د   اااددم جمدناااثم ااادلم،مطبفااايم دم   ااا مناااددم

 یددم يم.

م

حجمونه اودسطحې مساحتونه  شکلونه مهمو27.2 

𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐒𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐂𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬 

   𝐂𝐨𝐛𝐨𝐢𝐝 𝐨𝐫 𝐫𝐞𝐜𝐭𝐚𝐧𝐠𝐮𝐥𝐚𝐫 𝐩𝐫𝐢𝐬𝐦𝐬مکعب يامستطيلي منشور   27.2.1

هاااوضم م يممضېضااا   دم  دمټااادومد اااط د  وطثمکاااړمیلااابمضااادمجومااا میااای م دمزااا میپپم ااا طضل م

مضاااا  دپ د واااا ممیاااای م دمزاااا (م)ضاااا  اااادرمم ااااوديم يمنمدنااااثممضاااا  دمقااااوبل م ااااط  م

ملیب  جل.ندممم)م د فو م رمض پنډد و م د = 𝐿 × 𝑏 × ℎم(م

= ط   م و   2𝑏ℎ + 2ℎ𝑙 + 2𝑙𝑏 = 2(𝑏ℎ + ℎ𝑙 + 𝑙𝑏) 

م

م
 

ممدښوضدمندم. درمم مچللمکثمزضد ثمټدو ممیلبمضدممدبليممنیددم دمکث

= جل x3                       ط   م و = 6x2 

127 

1,27lb

h

x
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    اااثم جااالمدټاااوکئم)مa(  و اااي، مکااا پاااثممزااا ض مبل دناااثم میلااابموښرررتنه: پ 1.

b)(میاای مپااثمیااولم۶۲-۱ثدښاا  میااددممیلاابم م)مم و اابثمکااړئضاا م م ااط  مم ااو  م مټاادوم)م

م ي.
 a میلب  جل =  𝐿 × 𝑏 × ℎ , 𝐿 = 12𝑐𝑚 , 𝑏 = 4𝑐𝑚 , ℎ = 3𝑐𝑚 

ملیب  جل = 12cm × 4cm × 3cm = 144𝑐𝑚2ممممممممممممممممممممم 

م

(b) م م ط  مم و    م

 
 

م( و اااا ، دضاااا څنااااډېم دپ د واااا ممې  اااادمي  ضلاااادټنیدز م میلاااابمیاااای مواااادوښررررتنه:پ 2.

aمئم و ااااابثمکاااااړ دموض ااااادمبونااااا دمم دفضااااا مپاااااثم ع ميم ټاااااونید(م.(bم)مي اااااط ميمجمااااادع

مصد من دم درم.ۍئ.م م   ليم دم ودجيم ددضدمم و  مڅ ثمپثمدټوکمض م و  م

(a) میلبم جلم=م  ضلدټونیدم جلمم  

=  ټونید  جل پث  ون   1,5𝑐𝑚 × 1,5𝑐𝑚 × 1,5𝑐𝑚 = 3,375𝑐𝑚3 

=  ټونید  جل پث م د 3,375 × 10−6𝑚 

=  ټونید  دفض  3,375 × 10−3 

 

م ټونید جلمند

مضدوض د ټونید دفض م

=وض دمموض د
3.375x106

1000
 

(bم)م ضددمچلل م ط  مم و  م

ممیلبمیپپچلل م يمندڅدنیثمز م

م ط  ممجمدع مم و  م ټضلد ټونید

ضااا هوعااا رم،ضااا  دپ د وااا ممي  دبااادمټاااونیدمزااا م م ااا طض مډدواااثممنیددیااای موااادپوښرررتنه:3.

وض ددند ااااادرم ټونید دفضااااا مپاااااثم  و ااااا، رمضااااا  دم د فاااااو مم

م.م و بثمکړئ

نااااادمملماااااده م م دفضااااا موفااااا مپدمکېااااا  دفضااااا مڅ اااااثممقصااااا م جااااالم دمکلاااااثمزااااا مموضلاااااو مذکد

م.   لمووضپد

میی مپثمډد م دمز   بدټونید

5 0 0h m mم دم

(𝑎) = 𝐼 × 𝑏 × ℎ ېموپااااودرمزاااا م  يمفددمااااد مڅ ااااثم  اااا فو رمدکااااړدمناااادمم  دبدټونید دفضاااا  

مم بلو مبوض مضدمډد مد   مدودي.مټد 

مد     مټد موض د ثم ب ضلدد

cm12cm3cm4

2
192962

)483612(2

)41212334(2

)(2

cm

lbhlbh









cm5.1

3
m

36
10375,3 cm

3
1000 cm

3375

2
25.25.15.1 mmm 

2
5.1325.26 m

m2

cm75mm500litrsccmbma )(,)(,)(
33

1.27

cmbml 75,2 
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363
1010000001,. cmmei 

1𝑚 = 100𝑐𝑚 = 100𝑚𝑚ند 

= 2𝑚, 𝑏 = 0.75𝑚د  ℎ = 0,5𝑚مند

  ټونید دفض 

 

 ند

  دفض م

وض د  د ند =  (𝑐) څدنګث ز 10003

وض د
750000

1000
= 750= 

 

  𝐂𝐲𝐥𝐢𝐧𝐝𝐞𝐫𝐬استوانه   27.2.2  

ضااا ز میااالو مضېیااای مکااا ممدپ اااثم  ااا د نثمد ښاااو(م)منیااادد دمزااا مپاااثممي  ااا د نثمضااادم  ضااادد

م ر.مض  د د فو مم

 
م جل

=    ضددد  ط د م و   2𝜋𝑟ℎ 

=  ټد     د ني  ط ث 2𝜋𝑟ℎ + 2𝜋𝑟2 

 مټاااادويم ااااط يمم ااااو  مڅ ااااثم اااا  م ممن ناااا م ااااط  مم ااااو  مجماااایم  م درم  ضدنضاااادم  ضااااددم

مم و  .

م(a م) رمضاااا  د فااااو ممي دعمااااد مهطاااادمې ضاااادېمجوماااا ېم  اااا د ن م هوعاااا پوښررررتنه:4.

م.ئم و  مض مپض  کړمي ط مي مجمدعbئ.مپض  کړمض  جلم

(a) 
12

2
)2x20 = 720π = 2262cm3h=πx(2=πr جل  

(b) ط  مټد مم و  مض م   

(c)  

زاااا مڅلدد ااااد دېمضاااا م اااالمدد اااادرمذکدیااااددممرکاااا م م اااادضدپوضیاااای م()پااااثوښررررتنه:پ5.

م.ئپثمم دمیلبم درم جلمپض  کړمض ې و 

3
75.075.05.02 m

cmcmcmmmmmb 1001001001111)
3



3363
7500001075.075.0 cmcmm 

3
750000 cm

2.27

rh

hr
2



cm12cm20

2

2

2

98031272240

)62()2062(

22

cm

rrh













3.27

 ند
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م

مهطدمي ودجهطدمي   ل

  ممقطیمم و ميپوضرم عدچمد م 

=  عدچ  مقطی م و  
𝜋𝐷2

4
−

𝜋𝑑2

4
=

𝜋(0.25)2

4
−

𝜋(0.12)

4
= 0.0981 − 0,00226

= 0,098𝑚2 

=  م د  جل ×  ع چ  مقطی م و   =×  پوضر  دپ د و  0,098𝑚2 × 2.5𝑚

= 0,2395𝑚3 

 

 

  𝐌𝐨𝐫𝐞 𝐏𝐫𝐢𝐬𝐦𝐬منشورونه  نور27.2.3 

, ℎ  د𝑏یااای ممدپ اااثم م(27.4) 𝑙   لاااو دمپاااثمودود ااادرمضااادرمهوضماااثممثلثاااو  ممنیاااددم د ضاااثمبمممم

مکدد.

 

mcmd 12.012 mcmD 25.025 
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م
1

2
 bhl=مم و   مهوع رم+م مطدفدندمم و  دنثم=م م ط  م جلم

=   ط   م و   +   دد    دن  بد    م و     دي   بل دند م و  

 اااادرمد کاااړ میااااددم) ممثلاااا مممثلاااا ناااد م مڅدنګااااثمزااا مماااادپم ااااثم جااالم م  ضدناااا مبد اااا مباااثم

م اااو  م=
1

2
bh مزاااثمپاااثم دپ د وااا م)Lکااا مچااادبمیاااددم يمپاااثم قضقااا مکااا م م ااادممنیااادددمم

میی م جلمعبود م يموثم م  ضدن مبد  مم و  مچدبم مطد م درم.

م.ئ درمدټوکمیی م جلمپثمم وښتنه: پ 6.

 
م

مقطااایمم اااو  ممي عدچااازااا یااای مضااادمثلث ممنیاااددمښاااضيم  دمنیاااددم جااالم

م د فو م رمند ميعمد  دم

=  جل 
1

2
x16x12x40 = 3840mm3 = 38.40𝑐m3 

 .پيکې(څدنګثمز )

مض ې و ااا،کړ میاااددم د د منیاااددميضااادرمهوضماااثم و  دضاااثممثلثااامکااا یااای م(27.6)پاااثموښرررتنه:پ 7.

م.ئم و  مدټوکم  جلم د ټدو م ط 

)5.27(
3

cm

)5.27(Ahv A

h

33
10001 mmcm 



Page | 492 
 

 م

= مهوضلم و  دضثممثلث ممنیددم جلم
1

2
𝑏ℎ𝑙 =

1

2
(6 × 8 × 40) 

= جل 960𝑐𝑚3 

=  ټدوي  ط   م و   + هوع د م و     طدفدند م و  

م

مپثممثل مک م

AC = √AB2 + BC2 = √62 + مپد ضپدمز م82

= 10cm 

مجمدع م ط  مم و   م = 2 (
1

2
bh) + (Acx40) + (Bcx40) + (ABx40) 

 

= 1008𝑐𝑚2 

مم ااااو  م ټاااادو م ااااط   دکړدمیااااددم دم جاااالم دیاااای مکاااا مضدمنیااااددپااااثموښررررتنه:پ 8.

م.ئدټوکممض 

ممنیدد د.ميیی مضدمذدذنقد

222
, BCABACABC 

)7.27(

)7.27(

240 320 400 48 

) 40 6 ( ) 40 8 ( ) 40 10 ( ) 6 8 ( 
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  د فو م+معدچ ممقطیم=م منیددم جل

 

  ددمم د   وچااااا  مم ااااااو  م+م مپو اااااان م دمهناااااا ضن مم اااااا طضلدندمم ااااااو  م  ددمذدذنقاااااادم=م م

 منیددم  ط يمم و  

م منیدد  ط يمم و  

= (32 × 2) + (5 × 15) + (11 × 15) + 2(3 × 15) = 394𝐶𝑚2مم

Type equation here.  

 تکراری پوښتنی  105.

 .( صفحه کې دي257حجمونه او سطحی مساحتونه دعمومی شکلونه ځوابونه يې په )

مئ جلمپثمم دممیلبم ب ض مکړ1200000𝑐𝑚3م

مئم دممیلبم ب ض مکړمي جلمپثم ون م5000𝑚𝑚3 م

مئ.   م جلمپض  کړ م  و ، رمم و  مميضدرمفل دممیلبم ط   م

بااااا  مزااااا م مود ااااايمڅ اااااثمجااااادړمیاااااديم ديم بلاااااو مضااااا مپاااااثم د ضااااابم ااااادرمم ااااا طضل م  مضد

12mm،8mm40،مmmم دمندم و  مدښوض  مز م.م

(a)  جلمپثمم  م م 𝑚𝑚3م.ض  درمدښو

(b)پثمم𝑚𝑚2مئ.م و  مپض  کړم  درم مټد م ط م

 دمم دم نااا   رمضااا م ااادرمم و ااابثمکاااړدمزااا م م مضااادرمټونااا م دفضااا مپاااثموض اااددم 5

م رم دم

1𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 = 1000𝑐𝑚3مئ.م و بثمکړ ضم

3
4801532154)511(

2

1
cm

1:

2

3
2

24 cm

4

cm90cm60

m118

ℎ2 + 42 = 52 

ℎ2 = 52 − 42 = 9 = ℎ = 3 
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 جااالمم  رم م  ااام15𝑚𝑚،مم،مضااا  نااا   رم بلاااو دم ړرمزاااثممي مضااادرمم ااا طضل مفلااا 

9  ئم دم م  دنګااثمک لااثم اا مم و اابثمکااړئمکااثمزضد ااثم مفلاا مکثوفاا م اادرمپضاا  کړم3cmپااثم
gr

cm3
ممم

مديم.

م50cmوااااثممضاااا  ناااا   رممېکااااثمزېاااادمئم و اااابثمکااااړ م ضاااادمټآناااا م ع ماااا م دفضاااا مپااااثموض ااااددم

،40𝑐𝑚2.5 ،ممm1)ي.ممممدممم𝑙𝑖𝑡𝑟𝑒 = 1000𝑐𝑚3م

عاااادکم دممضاااا 150𝑚𝑚زااااثمميوپااااودرمپااااثمکااااودم مېهدمې دپ م12𝑚کونیدضاااا م مم𝑚3 مڅاااادم

80𝑚𝑚مي.ژددرمدم

مئ.م و بثمکړموديمودړد و م50𝑚𝑚هطدموددم دمم30𝑚𝑚 مضدم لنډدم

(aم)مې  وبمکړئ.پددم  ونمې عیودم جلم دممض  درمممپثم

(b)مېم  وبمکړئ. ون مپددمې عیودم درم دمممپثممض  مټد م ط  مم و  م

زاااثم دپ د وااا ممئم اااو  مپضااا  کړمي دمټاااد م اااط (b) جااالم م(a) م م  اااثممثلااا مډدواااثممنیااادد

مي.  لمیددمدمپثممض  د فو معمد يم دcm12پثممض  دم  ثممثل مزثمهوع رممcm80ض 

 مضاااادرمفضلاااا مپااااثمپااااثم ناااا   رمم2𝑚2مديوااااپااااثم ناااا   رممم2𝑐𝑚2مټدټااااثمزااااثمم جاااالممي مضاااادرمفااااده 

معاااادکموااااددم مفضلاااا م دپ  دواااا مپنااااډد و م دممد  ااااطثمنضااااد میااااددم دمزااااثمفضلاااا م

م.م و بثمکړدمم دم درم

م.پض  کړدمض ددمندمیلو مم دمکثمزېددم د فو م م مضدرم لنډدم جلم

مضااا  دم   لااا مهطااادمم م مضااادرمفلااا دمټضااادبم جااالمپضااا  کړدمکاااثمزېاااددمبضددنااا مهطاااد

مي.دمبمدددم دم دپ د و م مټض

 د فااااو م دم ممضاااا ددمناااادم و اااا مضاااا ددم دمیاااالو مم کااااثم ضاااادرم اااالنډدم جاااالم

مئ.پض  کړض م ط  مم و  ممۍنځمن

کااااثمميدثاااادد  میاااا مکااااثم مضاااادم اااالنډدمپااااثمم اااا طضل مټاااادټ م مفل   اااادم اااادرم

مئ.م و بثمکړمض ندمهطدمي،یم دپ د و م م لنډدم

 دپ د وااا ممضااا ېدزېکاااثممئم اااو  مپضااا  کړم ټااادو م اااط م  م مضااادرممااان لمیاااپپمچااالل م جااالم د

ميدمcm6ض م دمودددم چلل ضدم م م دميد

ضااادرممدبااایم   اااثم مم دپاااثم اااټ مد لااا میاااددمم،دمضااادرم ړرمزاااثمپااا م م ااادم

مض . درمدښم ن   رمپثمم  ممدبیم   م ندم و ،جدړرمیددم روديممپثمپنډد و م

مکړد.ډکثممپثمم زميڅدمدرم دپ رمدمض نلیثمبومی وددنم3 م

6mm40mm25

7

8

9

3
cm1

2
cm1

10

cm5

11

mm30m80.1

12
3

75 cmcm9

13cm8cm60

m4

14
2

400 cmcm20.5

15cmcmcm 5,7,12

cm60

16

m3

17m1.1 cm90cm750

mm15cm

18mm800litr3
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،م،م مضااااادم ااااالنډدم مضاااااددمم ااااا طضل مټدټاااااثم ااااادرمثددځاااااد میاااااددم رمزاااااثم

یااا منااادم و ااا م م  ااا مهطااادمپاااثم اااون  مم ااادمم نااا   رم رمکاااثم د فاااو م م ااالنډدممضااا 

م. درم ن   رمکړد

 کړد.جدړرممېپدم)هدر(پنډرممم مڅدمدرمکونیدضټدنثمچددد م دمزثم

 

   𝐏𝐲𝐫𝐚𝐦𝐢𝐝𝐬هرم  27.2.4 

= هوع دمم و  م×عمد دم د فو م
1

3
موپودرمم جلم   د دلمم

کااا م دعماااد دممپاااثممبلااا دممې ااادلم دمزااا م هوعااا مېهوعااا ميیااای مکااا م مضااادمدبل

م دلموپودرم جلم مېهوع مي رم مدبلممض  د فو م

=
1

3
x2hجل  

 
 

ديمضااا ضااادرمچااالیممېکاااثم مهوعااا م د فاااو ممي ااادلمعماااد مېهوعااا مي ضااادمدبلوښرررتنه:پ9.

مئ.ند  دلم جلمدټوک

م  دلم جل   م

19cm20.5cm50.6

cm33.9cm0.52

20cm12

)9.27(xx

h

cm16cm6
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م  دلم جلمم و  ممې هوع مxعمد دم د فو م

=
1

3
𝑥(6x6)x16 = 192cm3 

 رممد کااااړ ممضااا  ااادلممزااا م د فاااو ممېهوعااا ميضااادممدبلااامکااا یااای م(27.10)وښرررتنه:پ10.

مئ.کم وم  مدټومې ط ميمجمدمع دمض م جلمې و ،یدض د

م دلمم جلم 

=م وم  مې هومع مxم و  مميعمد 
1

3
   دلم جل

 

 

=
1

3
(5x5)x12 = 100cm3 

ممثلثدنث.ميم ودمڅلدد دمېهوع  مم و  معبود م دممدبیم  ټدو م ط 

=xهوع رممx د فو مميعمد 
1

2
ممثل مم و  مADE م

=
1

2
. 5xAc 

 Acپااااثممثلاااا مکاااا مڅدنګااااثممپااااثمد  ااااطثم  ااااوبدو میااااد. مض  دپ د واااا م فضثااااوثدد م هچاااام

 درم دممز 
1

2
x5 = 2.5cmBC=م

AC=√AB2 + BC2 = √122 + 2.52 

=  
1

2
x5x12.26 = 30.65cm2ADE=مثل مم و  ممند مم 

مم و  م  مټدو م ط مي  دلممجمدع

مم

x
3

1


cm12

ABC

cmAB 12

cm26.12

ADE

2
6.147

)65.30(4)55(

cm
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 فل څ ااااثمجدړیااااددم دممپااااثمپااااثمض منیااااددز م بلااااو ميضدم اااا طضلوښررررتنه:پ 11.

  ااادلمم  و ااا، دمکااا پاااثممضااا  ااادلمپد  اااطثم  وطاااثمیاااددمزااا م بلاااو ممي د ضدم ااا طضل

مپثم    م د مز م مفل م ضڅثمبد ثمچوضیمنثمیي.م ئ د فو مدټوکميعمد 

ممنیددم جلمي م  طضل

= xهوع دمم و  مxعمد دم د فو م
1

3
م  دلم جلم

540
1

3
x(6x10)xhمندمم

h =
3x540

6x10
 =27cmمپد ضپدز مم

 = 27cm د فو م رمي  دلمعمد . 

م

  𝐂𝐨𝐧𝐞𝐬مخروط  27.2.5 

مضااا  د فاااو ممي دمعماااد یااالو ممې م اااددطم هوعااا ، ااادلم دمیااا هوعااا دموددنميم اااددطم  ضااادد

م جلمممم هوع دمم و  ممx د فو مميیی مک معمد  رمویثم

= جل
1

3
πr2h  مښد  میددم دم.مممممم

= πrLمم و  مي ط مي من نم

= πrL + πr2م و  م  ټدو م ط م 

 
 جااالمپاااثممض ې و ااامضااا  د فاااو ممي دعماااد مضااا ضااادم ددطمزااا میااالو موښرررتنه:پ12.

م. درمدټوکئم

= م ددط  جل
1

3
πr2h =  

1

3
x πx302x80 

 

cm5cm6cm18

cm6cm10

3
5401865 cm

rh

11.27x
3

1


mm30mm80

3
cm

333

333

3

101

101010101

101

.......2236.75398

cmmm

mmmmmmmmcm

mmcm

mm
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 ند

  جل

  د  مڅ ثموددز  مو مملید 
3 0 3

8 0 8

r m m c m

h m m c m

 

 

 مممممم د

مند

 جل
1

3
πr2h =  

1

3
x πx32x8 = 75.4cm3 

ټدو م ضېې و ااااا، رمضااااا  د فاااااو ممي دعماااااد م5cmضااااا ضااااادم ددطمزااااا میااااالو موښرررررتنه:پ 13.

میی مثدښ  میددمم ددطم د ضثمکدي.)). ط  مم و  مدټوکۍ

= م ددط  جل
1

3
πr2h =  

1

3
x πx52x12 

= 314. 2cm3 

م من ن م ط  مم و  م=م ټدو م ط  مم و  م+ هوع دمم و  م

=  

 پثم  و معبود م دموث مض هضم م فضثودثدد م هچم د فو مییلڅ ثم (27.12)

 

L = √122 + 52 = 13cm 

م ط  مم و  ميندمجمدعمم

   𝐒𝐩𝐡𝐞𝐫𝐞𝐬کره  27.2.6 

33

3

10....2236.75398

.....2236.75398:

cm

mm




3
40.75 cm

cm2

12.27

2
rrl  

L

22
7.2825()135( cm 
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 یی مضدرمکدرمښض .(27.13)

 

= جل
4

2
πr3 

= ط   م و   𝟒𝝅𝒓𝟐 

هطاااادممېکاااادمېکااااثم ضاااادپوښررررتنه : - جااااااالممض ضددم و ااااااا

مئ.م و  مدټوکمي د ط 

مڅدنګثمز مهطدم=یلو مم

= کدد  جل
4

3
πr3 =  

4

3
x πx53 

=  

4πr2  کدې   ط   م و   = 4xπx52 

=  

م. دم و  مهطد د جلمدټوکۍمم و  ممي ط مېکدمې ضدپوښتنه: -

=4πr2م ط  مم و  ممې کدم

 ند

r2ندپد ضپدز  =
201.1

4xπ
 = 16.0 

rیلو        = √16.0 = 4.0cm 

مڅدنګثمز مهطد

= کدد  جل
4

3
πr3 =  

4

3
 πx(12.57)3     = 8319.447cm3 

 تکراری پوښتنی 106. 

 صفحه کې دي.( 257عمومی اشکال دحجمی او سطحی مساحتونو ځوابونه يې په ) 

مي و ااااميدمضاااا  د فااااو ممي دمعمااااد ميپااااثم ناااا   رمهطاااادمدواااادم مکااااثمضاااادمم ااااددطم

مئ.م و  مم و بثمکړمي ط ميمن نمي دم لم  مېبون م جلمپثممې  

ضااا  دپ د وااا ممېهوعااا مي رم دم مجاااونبمضااا  د فاااو ممي ااادلمزااا معماااد مي مضااادممدبلااا

مئ.م و  م م دلمپض  کړمي ط مي جلم دممجمدعمې  مي رم و 

مئ.کړم لضضلم و  ممي د طمي جممې  م  و ميهطدمودم جلمز ميضدمکددم 

مئ.یلو مپض  کړض م و  مميدم جلممي مکثم مضدمکدد

 ممي و ااددممضاا  دم جاالمضاا  د فااو مميمدباایم دمعمااد مضاا  م مضاادم اادلمزاا مهوعاا رم

 ئ.کړم لضضل درميمم د م دمطد م دپ د و مپثم ون مېهوع 

14cm10

cmr 5cm10

3
6.523 cm

2
2.314 cm

15
2

1.201 cm

22
41.201 rcm  

cmr 0.80.422 

1mm80mm120

3
cm

2cm4cm4.2

3cm6

4
3

566 m

5cm25
3

75 cm
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زاااا مم جمې دم  مضاااا  د فااااو ممي دمعمااااد مضاااايهطاااادممې م مضاااادمم ااااددطم مهوعاااا 

مئ. دمپض  کړمېم دم ثمنژ ميمیلبممل

مي.دض ج لمز میلو ممي ط  مم و  م مضدمکدد (b) جلم  (b)ئکړم لضضل م

مئ.هطدمپض  کړميدم جلمز مي م مضدمکدد

مئ.(موثمن درمم و بثمکړ  م نجضنددم)م ن  مي دکړ میدمیلو ممی  م مځم

a))مم و  مې  مک  ط ثممپثم دمم(b)م جلممې  پثم دمم

مز میااالو مض م دکااا موپاااودرمجااادړمیااادمو  دم م لاااد31.5mضااا  م مضااادمفلااا مزااا م جااالم

مي.دض ز مچوضلو مضیيم دوض م  لدوميڅدمدرمفل 

دمشهورواجسامودحجمونواوسطحې مساحتونولنډيز 27.3 

𝐒𝐮𝐦𝐦𝐚𝐫𝐲 𝐨𝐟 𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐜𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐬𝐨𝐥𝐢𝐝𝐬 

د کااااړ ممکاااا زدکااااو م می دددجوم د ج ااااومدم  جمدناااادم د ااااط يمم ااااو  دندمونااااډض مپااااثم

میدض ر.

مچوکاټ: دمنظمو جامدواجسامو دحجمونو اوسطحي مساحتونه 27.1-١

 منشوريا مکعب يمستطيل

 

6mm16mm40

7mm40

8
3

325 cm

9km6380

2
km

3
km

10cm0.8

%5

1.27
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م

مغلق حجمونه اودسطحومساحتونه  27.4 

𝐌𝐨𝐫𝐞 𝐜𝐨𝐦𝐩𝐥𝐞𝐱  𝐯𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 

مدړ ن دمکدد.مک  د مضدڅدمم ل م دمدکبممثوودنثم جوم د ج ومدمپثمبودرم
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 ض ې رم و يم ود يمضدرمبد ثمد کړ میدمک یی م()پثوښتنه:پ 16.

 
(a)-جلمپثمم 𝑚3م.ئ درمدټوکم

(b)-څدمدرم دمض م و  ممي ټدو م ط م. 

(c)-ضاااادرم رم دممض  دنضمااااومي ود اااايمټدټااااثم  ااااثممنیاااادد دمزاااا م  ااااديمبد اااا مضاااا مم اااا طضلم  

م د.مک پثمند م  طض م بلو ، دمض  دهطدمم   ضدېمیلو م

= پود م و   (12x16) +
1

2
π82 = 292.5cm3 

  جلم بد  مم و  مم=م ود يم ټدټمي   دمx د فو مميعمد 

 

= 1m3 ند = 106cm3   څدنګث ز 

=  ود    جل 87750 × 10−6𝑚3 = 0,08775𝑚30.08775𝑚

3

 

(b)-دمم ااااو  مضاااا ممئضاااادميز م  اااادضم ااااو  م درممقطاااایمجاااادړدمي ټاااادو مم ااااط م 

 (ض م   د نثم رممض نضمو) ددمم  طضلدنثم دضدمن ن مجدړديمز م

م ټدو م ط  مم و  مض 

=  ټد  م و   2(300 × 12) + (16 × 300) + 2(12 × 16) +
1

2
[2𝜋𝑟ℎ + 𝑟2]

= 7200 + 4800 + 384(𝜋8 × 300 + 𝜋𝑟2) = 12384 + 7740,86

= 20124,86𝑐𝑚2 = 2,012486𝑚2 

 

 جااالممض ې دم و ااامکااا پاااثمم ااا طض م دم دمضااا ضاااد دلمزااا مهوعااا رمموښرررتنه:پ 17.

م.يدم  دلم درمچلیممېکثمزېدمئم و  مپض  کړم  ط مي دمجمدع

وپااودرمزاا م جاالمم و اابثمکړدناادممېد کااړ میااددم دم  مکاا یاای م()ثدښاا  میااددم اادلمپااث

پاااثم  اااو مم و ااابثممض هطااادم فضثاااوثدد م هچااامم د فاااو م اااثمچاااددد م دم د مميعماااد  م

 کدد.

14.27

m8cm16cm12cm16

3
877503005.292 cm

2
5.292 cm

cm60.3cm40.5

cm15

15.27

EFBD
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BD = √[3.602 + 5.402] = 6.49cm 

EB  ند =
1

2
 BD =

6.490

2
= 3.245cm 

 پثم  و مودد مض  فضثوثدد م هچمک پثممثل مم 

 

𝐸𝐹 = √𝐵𝐹2 − 𝐸𝐵2 

𝐄𝐅لروچې = √𝑨𝐁𝐅𝟐 + 𝐅𝐁𝟐 

= √15.02 − 3.2452 = 14.64cm 

= هوع دمم و  مم x  عمد دم د فو م
1

3
   دلم جلم

=
1

3
(3.60x5.40)(14.64) = 94.87cm3 

عباااااااااود م دممضااااااااا  دمم اااااااااو  مميمثلااااااااا م ااااااااادرمم اااااااااودممثلااااااااا مزااااااااا م مم مم

 وااااااث
1

2
(AD)(FG)فضثااااااوعدد ممکاااااا پااااااثممثلاااااا مم،   نچااااااض منقطااااااثم رم مڅ ااااااثمم 

م پثم  و موددز مض  هچ

FG = √[15.02 − 1.802] = 14.89cm 

=
1

2
(3.60)(14.89) 

م مثل مم و  ممند

م نچض منقطثم ر.  م  دنګثم

BEF

222
EFEBBF 

ADFBCF

GADFGA

2
80.26 cmAPF

HAB
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FH = √15.02 − 2.702 = 14.75cm 

م،مندوضیدز   دمي مثل موثمم و  م درمم ودمثل مم و  مز م مند 

CDF =
1

2
(5.40)(14.75) = 39.83cm2 

   دلم  ط  مټد مم و  

 

 جااالم دټااادو م اااط  مم اااو  ممض ې و اااي،دم 5.0𝑐𝑚ضااا کااادرمزااا مهطدمض ضااادرمنضماااوموښرررتنه:پ 18.

م.ئپض  کړ

=x جلمېکدم  میمل
1

2
مکددم جلمض  نضموم

=
2

3
πr3 =

2

3
π(

5.0

2
)3 

=  

م=م منضموضيمکددمم و  م2 م  ضديمم و  م+م ممیمل مکددم ط ثم ق ضلمپدم

=م و  م  ط مې کدم
1

2
م

=
1

2
(4πr2) + πr2 

= 2𝜋(5𝑐𝑚)2 + 𝜋(5, 𝑐𝑚)2 

= 157,0796 + 78,5398 = 235, 62𝑐𝑚2 

ضااادم ااادلمممي مکااا م دمم,مضااا ضدم ااا طض مډدواااثمفلااا يم ااادلمزااا م بلاااو موښرررتنه:پ19.

  ااادلمم  و اااي، مکااا پاااثمض   وطاااثمکاااړدم دمزااا م  ااادلمهوعااا رمم ااا طض م د بلاااو مضااا 

م.ئ د فو ممللدمثمکړميعمد 

  فل يمم  طض مډدوثممنیدد جلم................م

= هوع دمم و  ممx د فو مميعمد 
1

3
م  دلم جلم

ممممممممممممکې د فل   دم ن   رمپثمثضد چوضیمم

144) د فو (................ممممممممممممممممممممممممممممممممممم =
1

3
 (2.5x5) 

=
144x3

2.5x5 
= 34.56cmم دلمعمد دم د فو مم وددم يممممممممممممممم  

ضااا  دمژددد وااا ممضااا پ اااددمزااا مهطدميضااادمفلااا مک  ضد  ااا د ن مپاااثم ااادوښرررتنه:پ 20.

 جاااالمميفلاااا مکاااا پااااثمم  و اااا، دمضاااا  دم دپ د واااا ممضاااا  دضاااادرممضلااااثمزاااا مهطد

م.مصد میدض يمک ز مپ ديم پض  کړ

= د
1

2
 cm = 0.5cmم   د ن م  دیلو م

م  د د فو م     د ن

 

= ند    د ن   د جل  𝜋𝑟2ℎ = 𝜋(0.5)2(0.2) = 0.1571𝑐𝑚3 

ABFCDF

)40.5)(60.3()83.39(2)60.26(2 

2
7.152

44.1966.7960.53

cm



cm7.32

2
2 r

cm4cm3cm12

cm5.2cm5

3
144

1234

cm



cm1mm2

mm2cm5.12000

cmmm 2.02 
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  پ دېمټد م جل...........................

=    د ن   مضل   جل 𝜋𝑟2ℎ = 𝜋 (
0.2

2
)

2
(1.5) = 0.471𝑐𝑚3 جااااااااااااااالمپاااااااااااااااثممي فلااااااااااااااا 

م پ ددموپودرمک 

=  

 رمپاااثمضدیااای مممضااا  دم د فاااو ممضااا   ااا د نثمزااا میااالو مميضااادرمجومااا رمفلااا وښرررتنه:پ 21.

مکاااا ددکااااړ میاااادېم دمیاااای م م ااااددطمپد  ااااطثم  وطااااثمیاااادض رم جدړض دپااااثمد اااا ممکاااا 

 ئ.دمض هطدمېکثمزېدمئ د فو مپض  کړم بد ميم ددط م  و ، دمدفل مصد مید

 

 

     د ن م جل..............................

نااااددمیاااای م جاااالمد ښاااا مکاااادددمزااااثمم نااااد،ديمد فل مصااااد میاااادمکلااااثمزاااا 

م یی م جلمض معبود م دموث)) مي درمبد بد یی مک مددمم 27.16

م جلمېم ددطم+م څنډ

=  

1

2
(

4

3
π3) +

1

3
πr2h = 0.92X540π 

مز  م دضیلدڅ ثمددد  ثمپثمه مد ځيمπپثم

2

3
r3 +

1

3
r2h = 0.92X540 

مددمند.مندیلو مبثمض مي،دمهطدممنددمیی ېمکثمزېد

 

ندم
2

3
(6)3 +

1

3
(6)2h = 0.92X540 

 

م  د فو مض مپثمهن ېمډد م رمم بد م  م ددط

h =
496.8 − 144

12
= 29.4cm 

3
2042.0

0471.01571.0

cm



2000

3
4.4082042.02000 cm

cm6cm15

%8

cm12

3

2

540

156

cm

hr









%8%92540

16.27

3
54092.0 cm

cm12cm6

cmR 6

8.49612144  h
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 اااااضلمم رمپااااثمکااااود زد میااااادض رمزاااا مضااااا  م اااادضدرمکنااااا رمزاااا مک لااااثموښررررتنه:پ 22.

8.91ددڅ اااااثمپااااا  مد یااااايمکاااااثمزېاااااددم م ااااادکثوف م 𝑔 𝑐𝑚3⁄م اااااد جلم(م ) و اااااددممم 

مقطااایمهطدڅااادمدرممي  اااضلم عدچااا(ممم).ئ  اااضلمعدچااا ممقطااایمم اااو  مپضااا  کړ().ئپضااا  کړ

م. د

(aمم) 8.91
𝑔

𝑐𝑚3⁄م جاااالموااااددمضااااومضاااا ماااا مڅ ااااثممطلاااابم  زاااا م مکثوفاااا ممم

م جلمودي.مض م م

کثوف  =
ک لث

 جل
 

= جل
ک لث

کثوف 
مندپد ضپدز م

50𝑘𝑔 = 50000𝑔 مڅدنګثمز

= جل
ک لث

کثوف 
=

50000

8.91
cm3 = 5612cm3 

(b)ضلم دپ د و م  xضلم جلمم=   ضدددمعدچ ممقطیمم و  مم   

مندمپد ضپدز مم و  م=م

م و   =
5612

500x100
cm2=0.1122cm2 

= πr2د 
πd2

4
     (c)ضددمم و  ممم    

0.1122    ند =
πd2

4
 

d    پد ضپدز  =  √(
4x10.1122

π
) = 0.3780cm 

مڅ ثدچ ممقطیمهطدعبود م دموث معممم⇐    

زااا مضااادرم  اااددمبد اااثممضااا  دهطدمضااا ضااادم  ااا د نثمډدواااثمبضلدزااا م دپ د وااا ممپوښرررتنه: -

 دبلاااااثم دواااااثمزااااا ممضااااا هطدم دمم6mزاااااثم منضمااااا مکاااااددمپد  اااااطثم  وطاااااثمیاااااددمهطدضااااا م

 و اااا م بضلاااادم جاااالم دممجماااادع م ااااط  ممضاااا  دهطدمضاااا م ددطاااا میاااای موااااددم د فااااو م

 .م و  مدټوکۍ

kg50m500

a

bc

gr91.8cm1gr1

3
)91.81( cm

)100500( cm
3

5612 cm

mm780.3

23m8m6

m6

m4m6
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م دکړ میدض د.مک یی م()پثمدثدښ  میددمبضل

p =
2

3
(πr3ممممم مڅنډېم جل م=

2

3
𝑥𝜋𝑥33 = 18𝜋𝑚3م

Q = πr2ℎ =  𝜋𝑥32𝑥8 = 72𝜋𝑚3   م جل    د ن

R م ددط  جل =
1

3
πr2ℎ =

1

3
 𝜋𝑥32𝑥4 = 12𝜋𝑚3 

=   بضلد مجمدعي  جل 18𝜋 + 72𝜋 + 12𝜋 = 102𝜋 = 320.4𝑚3 

م

𝑝  څنډې  ط   م و   =
1

2
(4𝜋𝑟2) = 2𝑥𝜋𝑥32 = 18𝜋𝑚2 

م

𝑄      د ن    من ني  ط ي م و   = 2𝜋𝑟ℎ = 2𝑥𝜋3𝑥8 = 98𝜋𝑚2 

م پثممثل مک م فضثوثدد م هچض مپثم  و مه م ثمد دړدمABC م ددطم د فو م م

𝐿 = √(42 + 32) = 5 

𝑅  م ددط من ني م و   = 𝜋𝑛 = 𝜋𝑥3𝑥5 = 15𝜋𝑚2 

م

=  بضلضد مجمدعي  ط ي م و   18𝜋 = 254.5𝑚2 

 

م

 تکراری پوښتنی  107.

 ( صفحه کې دي.726حی مساحتونه ځوابونه يې په ) نورمغلق حجمونه او سط

مئ.ړک دمپض  مض  ط  مم و  ممز مهطدم م ضدمنضلمکددم ممجمدعمې م 

 (a)م جلم د (b)مئ. دمپض  کړمض  ممجمدع م ط  مم و  مز مهطدم

17.27

1mm50

2cm6
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م دممیاااالو ممي دم   لاااام  جلممقاااا  دمزاااا م م  اااا م ااااودجېاااا کدمماااا نضمي م ضاااادمم اااا

 ئ.پض  کړ فدکمکړدمز م مضدم ون  مم دممیلبممد لم د دم

کاااددمم یاااددمکاااثم منضمااام  وطاااثم ددطمپد  اااطثمیااا م ضااادېیدضز مپاااثمضااادمنضمې لااادوم  م م د اااپن

مئ. جلمپض  کړميمجمدعم ندم و ي،دمدعثم دپ د و مم دممجميدمم ددطمد دهط

م د فاااو ميدعمااازااا ممجضو اااثممدهضااا مودپ ضااادمم اااددطمومکااا ثم ووااا مېپ مضااادرم ضماااثمزااا م م  ااا د ن

 زاااا مم و اااابثمکړم ناااادم و اااا، رمضاااا  دمهطاااادمبد اااا م د فااااو مثمضاااا  دم م  اااا د نمضاااا 

مکاااا ثمضاااامااااد  معملموپااااودرمزاااا م  ااااط  مم ااااو  م ممااااد  دمڅاااادمدرمچااااددد م رم م ضماااا

مي. چوف م 

 جوم دممد  دموپودرمېم و  م مهن م  ط مي ممجمدع(م) م جلم د(ې)کړمضل م ل

ميدمض  د فو ممي دمعمد مض  مضدمم ددطمز میلو م()

 ي.دض  مضدرمکدرمز مهطدم()

مي.د م ضدمنضلمکددمیلو مز ()

مي.دض مدبیم دلمز معمد دم د فو مم دم م()

 ي.دض مدبیم دلمز م م   مموض م دک م م م()

 ي.دض  د فو ممي دلمز معمد ميپد  طثممم  طضل م م م()

 ض  د فو ممي رم دمعمد ض  مضدم دلمز م  ثمچلل موددم دمجونب مهوع رم()

20𝑐𝑚ي.د 

جومااا مم اااددطمپاااثمزااا منااادلمیاااددم رم دمددد ااا ثمبضاااومضااا کااادرمزااا مد لممض ر مضد د اااپن

کثوف مم کثم م د پنميدیلو ممېز م مهوع کې
8000𝑘𝑔

𝑚3
م   کړم لضضلندمي،د

(a)هطدمېکدمض ې م د پن. 

(b) ميچاااوضیمیااادمکااا ثمضاااماااد  مپاااثمعملم د فاااو م مم اااددطم دمفااادکمکاااړدمزااا مي معماااد

مي. 

 مهوعاا دمضااادم رم دمضاا  د فااو مميکااثمعمااد مئ اادلم جاالمپضاا  کړميیااپپمچااللماان لم مضاادم

مي.دمچلیم  

هطاادممدېضاادمم ااددطمموپو ااثممدجااد م دم مم ااددطم دمنااضلمکاامکاا  ضاادمبدضااثمزاا مپااثمضاادمنااضلمکاادرم

2.25𝑚م ااااو  مم نااااد مبدضااااثم جاااالم دم م ااااط ، رمضاااا م طم د فااااو  زېاااا م دمم ااااددطمکاااام

مئ.کړم لضضل

3cm12cm10

g9.8

4

cm4cm5

5

m6m5.3m15

%12

6ab

icm80cm10

iicm0.7

iiicm0.3

ivcm5.2cm5.2cm0.5

vcm4.2cm2.4dcm ,0.15

vicm0.4cm0.6dcm ,0.12

viicm0.5

7kg24

cm0.8

%15

8cm0.16

cm0.3

9

cm0.4
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مېکااااادم  دپ د وااااا م منماااا5.0𝑚 وواااا مم بد ااااام   اااا د نميصاااان دهزثم ممدکااااا ميضاااادمپټددوااااا

 دفضاا م مټنیاادمم  و ااي،د د ړرمم   اا د نمېااودوپو ااثم اا لمیااددمکااثمیاالو م منااضلمکدم بد اا

 ).(ئکړمکې لضضلپثموضټددم

م  ااااط ميدعماااا جاااالم ممجمې  م  و اااا، ممضلاااا مبد اااا م رم  م د ااااپنمکاااا یاااای مم() پااااثم

مئ.کړم لضضلم و  م

 

مښااااد  میااااددمکاااا یاااای مکلااااثمزاااا مپااااثممئپضاااا  کړم𝑐𝑚3 م مهناااا دمفلاااا دمهوواااابم جاااالم

م دبضوض مچلل مپثممضليمم د درم ن   رمکړئ.

 

یااادد م دمپااثممېښااد  میاادمکااا یاای م() ض اا لمزاا مي مضاادمم قااوطیم ااط ثمضاااد  ضدد

مئ م و بثمکړمېبون دم  لمیدم

(a)ددهااا م چااا وم ممېمدجاااد م دم مفلااا مکااا وضټااادم ااادرمزااا مپاااثم ض ااا لممې اااد م جااالم منااا   م م

1𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 ) رم.)نضدودم دمک پثمن دم = 1000𝑐𝑚3م

(b) ااا لمو م  ض ااا لم مجدړضااا دموپاااودرمپاااثم ااادمم ددهااامي م ممقاااوطیم اااط  مم اااو  م مضااادمفلااا  

م.ک مدبیمم دم

10

cm2.1

3
10001 cmliter 

1118.27

1219.27

1320.27AB

CD
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(c)اااو مم پ   ااامکااا زاااثم ااادممدبااایمم ااادمماااد  دمهضمااا ممېااا  مضااادمفلااا دمددهااا مهضمااا مکاااثمزېد 

م. چوف م د پنثمم مچوضلو دموپودرمچددد م دمز کې

 

دناقص هرمونواوناقص مخروطونودحجمونواوسطحې مساحتونوپيداکول 27.5 

𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐟𝐫𝐮𝐬𝐭𝐚 𝐨𝐟 𝐩𝐲𝐫𝐚𝐦𝐢𝐝𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐜𝐨𝐧𝐞𝐬 

 اادلمضااومم ااددطمد  م هوعاا ېم اادرممااد  يمپاادېمیاايمنااوهصمم ااددطمضااومنااوهصمکااثمزېاادېم ضاادم

 اادلمددڅ ااثمپاا  مد ځاايم نااوهصمم ااددطمضااومنااوهصم اادلم جاالم   اا مپاا  مد ځاايمزاا م ټااد م

م ااددطم جاالممنفاايمکااددمزاا ممي اادلمضااومکاادزنمي اادلمضااومټااد مم ااددطم  جاالمڅ ااثم   ااثمکاادزن

مدموث پدېمیدض دم د نوهصمم ددطمضونوهصم دلم ط يمم و  معبود م 

 ټاااد م ااادلمضاااومم اااددطم اااط يمم اااو  ممنفااايم   اااثمکااادزن م ااادلمضاااومم اااددطم اااط يمم اااو  م

زااا مهطااایمیااادض دمزااا م  معباااود م جاااونبيمم اااو  مڅ اااثم دم دمکاااثمزېااادېممجمااادعيم اااط يم

م اااو  مثدښااا  میاااددمديمنااادمبضاااوم  درمماااد  يممقطااایم اااوندم اااط يمم اااو  م جاااونبيمم اااو  م

 د اااط  مم اااو  موپاااودرمملید اااثمیااای مکااا م م اااددطم  جااالمپيم و اااثم کېااا ااادرمجمااایم

 کړن درم رم.

 

= جل
1

3
− 𝜋ℎ(𝑅2 + 𝑅𝑟 + 𝑟2) 

=  من ني  ط   م و   𝜋𝐿(𝑅 + 𝑟) 

5.11

%25

)227( 
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= مجمدع   ط   م و   𝜋𝐿(𝑅 + 𝑟) + 𝜋𝑟2 + 𝜋𝑅2 

م

 دمعماااااد يم4.0𝑐𝑚 دممکاااااثم مضااااادمناااااومهاااااصمم اااااددطممقطااااایم وندهطددناااااثمموښرررررتنه:پ 24.

مئ. جلمدټوکمض ې و ي،نددض  د فو م

 د مکړ میدض د.مک یی م() م ددطم مد  ممیملثمبد ثمپثم:طريقه1

 
AP

DP
=

DR

BR
م ممیوبثممثلثدندمپثم   لموودودم درم

AP

2.0
=

3.6

1.0
مندممم

AP =
(2.0)(3.6

1.0
= 7.2cmمو دمځوضث

= 3.6 +   وددمم ددطم د فو م6.7

= 10,8𝑐𝑚مم

م جل نوهصمم ددطممجمدعيموددمم ددطم جلم= منفضهطیمیددمکدزن مم ددطم جلم 

=
1

3
π(3)2(10.8) −

1

3
π(2)2(7.2) = 101.77 − 30.16 = 71.6cm2 

 طريقه :2

م نوهصمم ددطم جلمڅ ثموددمز مي مپدد ن

=
1

3
πh(R2 + R𝑟 + r2) 

cm6

cm6.3

22.27
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م پد ضپدمز 

مندم منوهصمم ددطم جلم دم

=
1

3
π(3.6)[(3.0)2 + (3.0)(2.0) + (2.0)2] 

=
1

3
𝜋(3.6)(19.0) = 71.6cm3 

پدښااا نثمم24ئمپاااثم مناااوهصمم اااددطم اااط  مم اااو  مپضااا  کړمکااا پدښااا نثممپاااثمموښرررتنه :پ 25.

 ک م.

 موااااددمم ااااددطم ممن ناااا م ااااط  مم- ااااط  مم ااااو  ميم ااااددطم من نااااميهطاااایمیاااادمي مکاااادزن

م ط  مم و  م درميم و  م= هطیمیددممن ن

  پثم  و موددمض دد م هضچثضثوف مک یی م(م)پث

 

ABد = √[10. 82 + 3. 02] = 11.21𝑐𝑚وددمز م 

م

AD = √[7. 22 + 2. 02] = 7.47cm 

م و  م  ط مي ممیم مم ددطممن نم = π𝑟L     

= π(BQ)(AB) = π(3.0)(11.21) = 105.65cm2ميم ااااااااااااددطممن ناااااااااااامي دم مکاااااااااااادزن

مم و  

= π(DP)(AD) = π(7.47) = 46.94cm مم و  م و دمځوضثم منوهصمم ددطم ط

=  

=58.71𝑐𝑚 

 ناااااوهصمم اااااددطمټااااادو م اااااط  مم اااااو   م درم  ضاااااددممقطلااااادمم اااااو  م+ من نااااا م اااااط  م

م و   = 58.71 + π(2.0)2 + π(3.0)2 

=58.71+12.57+28.27=99.6cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

cmR 0.3

cmh 6.3cmr 0.2

24

22.27

222
BQAQAB 

222
DPAPAD 

469465105 
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 :.طريقه 2

ممن ن مڅ ثم منوهصمم ددطممجمدع م ط  مم و  م151 م

= πL(R + 𝑟) + πr2 + πR2 

 

م د ند

م منوهصمم ددطم ټدو م ط  مم و  

= π(3.74)(3.0 + 2.0) + π(2.0)2 + (3.0)2 

=99.6cm 

 دمپااااثم د ضاااابم اااادرم مم مضاااا  دممقطلاااامينوهصم اااادلمیاااای موااااد ضد اااا  لمزېاااا:وښررررتنهپ 26.

عماااااد دم د فاااااو ممضااااا  دم مقطاااااد دممااااان ممي چااااا عدودودم ممدبااااایم اااااوندمیااااایلدندمواااااد

3.2mر . 

 د فاااو م د  مڅ اااثمميیااای مپاااثم دددنااا م ااادرمښاااد  میاااددم دمعماااد ()ناااوهصم ااادلمپاااث

 .د کړ میدض رمک یی م()پثممېپددمې مهوع 

 
CG

BG
=

BH

AH
مڅ ثمپد ضپدمم مثلثدندمبثم میو

CG = BG (
BH

AH
) =

(2.3)(3.6)

1.7
= 4.87m 

م ممیم م دلم  فو 

=
1

3
م موددم دلم جل(847)2(8.0)

= 

=
1

3
 .ي دلم جلمز مهطیمیددمدمي کدزن(4.787)2(4.6)

= 

     لم جلمعبود م رموث ندمو دمځوضثمم180.69-34.35=
3=146.3mم

 ئ.   لمجونب مم و  مپض  کړمک پدښ نثمپثمم:وښتنهپ 27.

ذدذنقدڅ اااااثم ممي  ااااا  لمجاااااونبيمم اااااو  معباااااود م دم مڅلااااادددمم اااااودکااااا ممیااااای (م) 

 م و  مم  مذدذنقم

cmBDl 74.347.721.11 

cmr 0.2cmR 0.3

m8

m6.14

)(23.27 a

)(23.27 b

m47.887.46.3 

3
69.180 m

3
35.34 m

26

24.27

PRSU
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PRUS =
1

2
(PR + SU)(QT) 

  فضثوثدد م هضچ مپثم  و م درمضدمیولم دم ممک یی م()پث

 پيمکې

م

QT  در  د = √(OQ2 + OT)2 = √[3. 62 + 1. 72] = 3.98mند 

 ذدذنق مم و  م 

=
1

2
(4.6 + 8.0)(3.98) = 25.07m2 

 م و  مي    لمجونب=(

م=

 دم ممقطلااادمضااا  د فاااو مميعماااد ميضااادمومااارمزااا م ناااوهصمم اااددطمیااای مواااد:وښرررتنهپ 28.

 ئ. دم و دم مومرمم و  مپض  مکړ دمپثم د ضبم درمض هطددنثم

=م ااااااااااااااااو  معبااااااااااااااااود م دموااااااااااااااااثمم  ااااااااااااااااط مي نااااااااااااااااوهصمم ااااااااااااااااددطم من ناااااااااااااااا

πL(R   252 مخ څ ث پد ضپد + r)م.څ ث

 .ي م10.0𝑐𝑚 دمم20.0𝑐𝑚یی مڅ ثمپد ضپدمز م مقطلدمهطددنثم() 

 

)(23.27 bAHmOT 7.1

mOQ 6.3

PRUS

)07.25(4

2
3.100 m

cm25

cm20cm10

25.27
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r=م

L = √[25. o2 + 5. o2] = 25.50cmدم  

 م و  ميپثم  و م من نمض  فضثودثدد م هچ

 

 دمنااادمصاااض ضحم ديممم12𝑐𝑚2 م  اااثم نااا   رمماااد  دمم اااو  مزااا م مومااارموپاااودرمچاااددددم دم

مدهمدندمپددد.

ویاااثمميهد دوااادمکااا  دپاااثمضااادمناااوهصمم اااددطمميیااای موااادم ضااادمبااادامزااا م   ااا د نوښرررتنه:پ 29.

 ووضګاااورم پوضااارمکاااثمزېاااددممئ م د   ووضګاااورم جااالمپضااا  کړېپثمبااادامکااا م و ااا،یی (27.26(

 .ديمې   لمو مید دندددیضوندموپودرم

م جلم بد مي    د ندمم

= = π (
25.02

2
) م(12.0)

=
1

3
πh(R2 + Rr + r2)نوهصمم ددطم جلم  

 

 
r=  

م دم نوهصمم ددطم جل

=
1

3
 π(18.0)⌊(12.5)2 + (12.5)(6.0) + 16.0)2⌋ 

=5038𝑐𝑚3 

=5890 +   بداممیم م جل5038

=  

 ديمندمې ی و میدکثم ووضګورم

م  د وپودرم  ووضګورم جل

م

 

م

cmRcm 0.10,0.5 

2
7.1201)0.50.10)(50.25( cm 

%40

hr
2



3
5890 m

mR

mh

5.1220.25

0.180.120.30





m0.260.12 

3
10928 m

%40

3
6557109286.0 m
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 تکراری پوښتنی108.

( 2467دنا قص هرم او دناقص مخروط حجمونه اوسطحی مساحتونوځوابونه په )

 صفحه کې دي.

 رم دم مناااااوهصمم اااااددطمچااااا وم م دمضااااادممناااااوهصمم اااااددطمیااااالو م م 1

 ئ.کړم لضضل ط  مم و  مميدعم جلم دممجمم ددطددم 

مپااااثم د ضاااابم اااادر دم طااااد  مضاااا مي دم ممدبلاااامي مضاااادمنااااوهصم اااادلمزاااا ممدبلاااام

زااا م م ددم ااادمن م ئم اااو  م مناااوهصم ااادلمم و ااابثمکاااړم  اااط ميمجمااادعنااادم جااالم دم مدي،

مي. م8cmعمد دم د فو مم

 دپاااو مهطااادممضااا هطااادممېهوعااا کااا م دم بااادامضااادمناااوهصمم اااددطمپاااثم ووااا ممي مضااادمض زاااوو

م ااااو  مم  ااااط مي ممن نااااباااادام دمې  م ناااادم و ااااي،دمضاااا  د فااااو ممي دمعمااااد ضاااا 

مئ.پض  کړ

 دمضااا  دمکاااثم  دنااا مهطااادممکااا  اااپضیدمپاااد رمضااادمناااوهصمم اااددطمپاااثم ووااا مدډ م مضااادمه

ناااادم مچااااددد م مي،دمک هطددناااادميپااااثممااااوبضلم م  اااادمضاااا فوصاااالثممي دمعمااااد 

مي. پضیدممن ن م ط  م  وطثمکړهدډز م م مد  دمم و  مپض  کړ

 رمنااادلمیاااددم دمضااادمم دممضااا  م م د اااپن مضااادممثلثاااو  ممنیاااددمزااا م نااا   رم

چاااوضیمیاااددممکااا ثمضااا د اااپنثمباااثمجدضاااولم معملمدڅ اااثمجااادړمیاااددم دممدبلااا مناااوهصم ااادلمد

م ند و ااا د، دمم ددمناااوهصم ااادلممدبلااا م اااوندم طاااد  مپاااثم د ضااابم ااادرمېااا  کاااثمزېد

مړئ.ض  کپنوهصممدبیمچ وم م م

ضااا دد اااثمیااای مواااددمزااا م مکاااجمضاااومکااادپم اااطم د فاااو مم اااث مضااادم اااط مزااا مضااادمناااوهصمم اااددطم

مئ.کړم لضضل جلم دممجمدع م ط  مم و  م رمم دمض  دمیلو م

م ااا لمپاااثم م اااثممضااا  د فاااو ممي دمعماااد ضااا   ااا د ن مم ااا لمزااا میااالو ممېضاااد  م

 دمکاااثم  دناا میااالو مم مناااوهصممکاا  دفضاا معااادکمیااددمواااضیلم مضاادمناااوهصمم اااددطمپااثم ووااا م

مددمپثم د ضبم در

 𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐬𝐢𝐦𝐢𝐥𝐚𝐫 𝐬𝐡𝐚𝐩𝐞𝐬حجمونه  شکلونه دمشابه 27.6 

د کااااړ ممکاااا  دېمپااااثم دېممضاااا ز مضاااادم  ديمنااااثمچاااالل مضېیاااای م درممیلبدنااااثمښااااو(27.27)

 یدض ي.

cm0.2cm0.4cm0.5

2cm9cm0.5

3m32

m0.14m24

4cm0.28

cm0.6cm0.30

5cmcm 3.4,2.7cm4.12

%10

cm3cm8

6

cm0.36m0.55m0.35

7cm0.2m0.3
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(27 − 27)(𝑎) = (𝑥)(𝑥)(𝑥) = 𝑥3میی مم جل

(27 − 27b) = (3x)(3x)(3x) = 27x جل  

میی م جلمعبود م دموثممند م

مض  ج اااومدم جمدناااثمم نو ااابم دم   اااثممیلبدنااادم ااادرمزااا م طااا م بلاااو مبثپاااثم لاااصمډد م  میاااو

م درم طوب مکدي.

مدټدجدړیااااددم دمزاااا ممبااا مااااوډ مضدمې رمپاااثم ماااا مضاااا ضدماااادټدمزااا مک لااااثموښرررتنه:پ 30.

کاااثمزېاااددم د ړرممااادټدممئ و ااا م  د ااالممدټدک لاااثمدټاااوک،پااادددم رمڅ اااثم ااادممواااثممضااا مقضاااو م

م. ضدډد ممد  دڅ ثمجدړدي

  مدډ   جل

 مدټد  جل
= (

1

5
)3 

 ثم ج ومدم جلمم نو بم دم میلبم ملو  م بلو دم درمند بڅدنګثمز م میو

مکثوف =مک لثمxل ج

موثمضدمډد ممد  دڅ ثمجدړیديم يمند مد دم د ړرممدټ

  موډ  ک لث

 مدټد ک لث
= (

1

50
)3 

)  مدټدک لث = 
1

5
)3 =

1000

503
= 0.008kg 8 ضوgموډ مک لث  

 

 تکراری پوښتنی 109.

 کی (726)شکلونو حجمونو جوابونه يید مشابه 

:2 م  درمکدديم ط دم مهطدمن ب مم1 م. دمندم  جلمن ب مض مپض  کړئمم5

م%30 دمکثمپثم دمبل مک مم400𝑔𝑟 م  نجضنددم  و  مون مبد  موپودرمجدړیددممق  دم جلمم2

م.کمد و مدمدم مندم  دمبد  موپودرمنددممق  دم  جلمپض  کړد

م

)(27.27 b27)3(
3


kg100

150
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 څپرکېاته ويشتم 

 غيرمنظم مساحتونه اوحجمونه ،اووسطی کميتونه

Irregular areas and volumes and mean values 

𝟐𝟖.   Areas of irregular figures  : دغيرمنظم اشکالومساحتونه𝟏

م ثضدمن لم ط دم و  دنثمکض  ی مز م هن دم صط حم وندپثمد  طثممی صمی 

 (𝑎)م و  م نجم (𝑏)ذدذدنق مهوع رم (𝑐)د ط معدکمهوع رمم (𝑑)م  مرم لمهوع ر

 . (𝑎)حم  م ااادمکدزنضااادمم اااو  دندموپاااودرم  ااا لمووضپدمزااا م م اااو  م ااانجمضااادرم واااثم رمزااا مد  اااو

 ثضددمن مدمن نضاااو دمپاااثمد  اااطثم  وطاااثمیاااددمددمم اااو  م ااانجمډضااادمه ااامدنثمواااددم ااادمعملضاااثم

 ااد  مپااثم ټدواادم اادرمضدیااولم رم م ااو  م اانجمنښااثمکاادنی م  دموپااودرم  اا لمووضپدمزاا م میاای م

 نښثمکړد

 . (𝑏)یااای مکااا م م ذدذدنقااا مهوعااا رم م  دموپاااودرمجااا مپاااثمPQRSم اااو  م لاااضلمکاااړدمم

 ممممممممممدممممممممن

 دڅاادمدرمزاا م. دمdهوعاا رمپااثمڅاادمم ااوددم نټدد ودناادم ق ااضمددمزاا م  دضاادمپد ااد و  PS م

م نټدد ودندمم و  م ضو می مپثم م ثم ن   رم هض مم و بثمکضپد

 عدچدنثم ن  دمټوکدپثم ه م درم

 

 م و  معبود م رموث 

 

 پثمعمدم مډد م مذدذنق مپثمهوع رمبون دمم و  معبود م دموثم 

 . (𝑐)م ااااو  مپضاااا  کړدمیاااای مکااا م م د اااط معاااادکمهوعااا رم م  دموپااااودرمجاااا مپاااثم

 ندم 

1.28

I

II
321

,, yyy

IIIPQRS

)
2

(
65432

71
yyyyy

yy
D 




2.28ABCD
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) پاااااااااااااااااااو  مندددعدچااااااااااااااااااادندمجدعث(+)  دعدک+ د معااااااااااااااااااادک([
2

1
[ 

م)  نټدد ودندپد  د و (=م و  

 

  دمdهوعااا رمپاااثمڅااادمم اااوددم نټدد وااادمبونااا دمدضیااادمزااا م  ااادم نټااادد  مپد  اااد و مم م )(

م دڅدمدرمز م  نټدد ود ل   م ضو ضپدمپثم موثثم ن     هض مم و بثمکضپد

یاااای مزاااا مپااااثممااااو دم طدناااادمیااااد  م م دضاااادم نټاااادد  معاااادکمنضمااااودمکاااادمویااااثمپااااثم )(

 یدض د

)( 𝑦1,𝑦2,𝑦3کضپد. هضقثم ن   رمپثم منث عدچد 

 م و  معبود م دموث م )(

پاااااثمعماااااددمډد مد اااااط معااااادکمپاااااثمهوعااااا رمکااااا مم اااااو  م

م عبود م رموث

م)  نټدد  مپد  د و م()مجمدعثم د ط معدچدند(=م و  

مم و  مدټوکدمندمیی مک م م م مرم دلمهوع رم م  دموپودرمج مپثمم

 دڅااادمدرمزااا م مم دهوعااا رمپاااثمم اااوددم نټدد ودنااادمدضیااادمزااا م م دضااادمپد  اااد و مم م

  نټدد ودند ل   م ضو ضپدمپثم موثثم ن   رم هض مم و بثمکضپد

 عدچدندم ن   رمپثم هض مډد  م

 م و  معبود م دموث م

𝑑
3⁄ [(y1 + y2) + 4(y2 + y4 + y6) + 2(y3 + y5)] 

مپثمعمدم مډد م م مرم دلمهوع رمپثمهن دمډد م رم 

+)  ااااااادمعااااااادکم+م د معااااااادکم2+) مپاااااااو  منااااااادددمعدچااااااادند(4[ ( جف دعدچدندمجمدعث)

 =مم و  مم1/3([) ن دد  مپد  د و م(

ثاااونضدموپاااودرم  اااددممپدښااا نثم مضااادممااادټدم م ااایدلمڅ اااثمپاااثم دکااا مپضااا مکاااړدم دم و ااا م م1. 

 ثون م دع ممللدلمکړد

iAD

ii2.28

iii

ivABCD

)(
654321

yyyyyyd 

 d1.28pQRS

 iPSD

 ii
321

, yyy

 iiipQRS

6
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م (s)tد 

م m

s
(vم

مطاااااا مکااااااړدم رممممممممممممممممممممممثااااااونضدمکاااااا مزاااااا مپااااااثم ااااااد  م(م𝑣𝑡)ضلناااااا م و اااااا م  ااااااثمفوصاااااالثمدټااااااوک 

م دمهن دمهوع رم   لمو مکړد

 (𝒂) د ذوذنقی قاعده . (𝒃) دوسطی عرض قاعده . (𝒄)د سمپ سون قاعده 

میی ممدنپم ثم  دع مضومد  م د فض میی مښوض 

صااااافددندم ق اااااضلمد ااااادددم مد ااااا مهوعااااا رمرمم مذدذنقااااا مهوعااااا رم م و ااااا مپدد اااااثمم

م دم دم عدچدندم ن   رم لممللدمثم رمندمپ دمډد 1secپد  د و میدض دمز م م دضدم

=مم و  
م

م
 

 . (𝑏)د ط معدکمهوع رم م و  مپدد ث  (𝑐) صفددندم ق ضلمیدض دمم دددم د  مهوع رمپثمدم

یی مک مپثممو مډد مښد  میدض دم(28.3) دم ددم ط معدچدنثمپثمم1𝑠𝑒𝑐ز م  دضدمپد  د و م

=ندم (1)[1.25 + 4.0 + 7.0 + 10.75 + 15.0 + 20.25] = 58.25𝑚  م و 

(c) م ااامرم ااادلمهوعااا رم م و ااا مپدد اااثم 𝑑صااافدندم ق اااضلمیااادض دم ااادددم د ااا مهوعااا رمپاااثمم

  دم دم دپ د و مض م لممللدلم دمندمپ دمډد 1𝑠𝑒𝑐ز م  دضدمپد  د و م

6

3.28

 a b6

  m75.58]5.175/1275.85.55.2
2

240
([1 



6

6

 t(s)د  م

)v دع 
s

m
) 

0         1           2           3             4             5             6  

0       2.5        5.5       8.75       12.5        17.5       24.0 
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مم و  م

م ددپاااااثم نااااا   رمپاااااثمم اااااوددممپد  اااااثم دمژددد وااااا مپدښااااا نثم مضااااادم اااااضن مزااااا م2. 

م ن دد ودندم ق ضلمیدض دمز مپثمهن دمډد مښد  مکضپد

 

م و  م م دبدم مب ض ودم ممقطیمم و  مدټوک م د م مرم دلمهوع رم   لمو مکړد  

  .  تکراری پوښتنی𝟏𝟏𝟎

 دی.صفه کی  (726)پهځوابونه  دی بی قاعدی شکلونو مساحتونه 

y م1.  = 3x − x2اااااد  مد ااااالمکاااااړدمضااااادمزدکاااااو مپاااااثمد ااااامدودم مم yهضم دناااااثم ممx = ناااااثمم0

x اااد = xم اااددم دم م  اااثمم  صاااوممxپااادددم ممن نااا م  وطاااثمیاااددمم اااو  م لاااضلمکړضااا مم3 =

x دم0 = ملمهوع رپ م م(c)م د ط معدکمهوع رمذدذنقثممهوع رمم(𝑎)م3

y مم2.  = 2x2 + X اااد  م م3 = X دم0 =  ااادممااان مد ااالمکاااړيم   ااايم  ماااضلمکاااړيمزااايمم4

X م  اااو ثم) ااااط ث(م م  نااايمپد  ااااطثمبناااا رمیاااديم دمم  صااااو م = X دمم0 = م ااااددممX دم مم4

م ضدم  دضبيمطدضقيموپودرم ر.

مثونضثمکيم ن دد  مضيمپثمهن يمج د مکيمد کړيمیديم ضدممدټدم دع مپثمضدرم3 . 

 

م𝑡(𝑠)د  ممممممممممممممممممم

 

𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑣 𝑚 دع ممم
𝑠⁄ 

vثااااونضدمکاااايمطاااا مکااااړيم)م ااااد  مزااااثمپااااثمم  ااااثمفوصاااالثمزاااايمپااااثم
t⁄ااااط يمهناااا يمدي(م مم 

م ضمپ لمهوع رم   لمو مکړي

یااای مکااايم ځمیااايم ضاااديمبد ااايمیااای مښاااد  مکضاااپيم ځمیااايم م اااوويم   ماااضلمم(028,4) م4. 

 ن اااادد  مکاااايم ناااا   رم ضااااديمکااااړيم م اااا قضميمبد اااايمپااااثم50mوپااااودرمضاااادمنقیااااثم زااااددنیيمپااااثم

عمد ضاا من ضجااثمد ښاايمزاايم)پااثمم اادمبوناا يم ناا   رم ضااديمیاادي(م و اايم  مااضلمکااړيمزاايم ځمیاايم

ha  1   ط ثمپثم ی ودبون يمیديم) = 104m2.)م

        m33.58]5.125.525.177558.24240[1
3

1


m15m3

         2
4.51]154.360[1]2.43.324.25.42.2406[3

3

1
m

 b

  6           5            4         3            2           1           0

29,0       21,0        14,0      8,0       4,5        2,0         0

6

 0      2.2       3.3        4.5        4.2      2.2       0 (m)ژوروالی 

 مساحت
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 يمم(m) دپ د واااايموااااديمپااااثمم ااااوديم ن اااادد  مکاااايم  يمپد  ااااد ويمم35m ضاااادمکیاااا يمفاااادشم5. 

مپثمهن يمج د مکيم دکړ میدي.

 

م کی  م فدشم ن   رممللدلمکړد

 اجسامو حجمونهو جامد  منظم یيرغد  28.2

Volumes of irregular solids 

 ثضدمن مدجومااااا مدندعدچااااا ممقطلااااا مددمیااااای مکااااا مکاااااثمزضد اااااث)(پاااااثم

 د ثااثمثضاادمن لمجوماا م  درممااد  دم ااط دمپااثمد  ااطثم  وطااثمیااددمددمزاا م اادمضن مضاا مفوصاالثم

 ددمندم  مرم دلم مهوع دمپثم  و م

 

𝑣 جل =
𝑑

3
[(𝐴1 + 𝐴7) + 4(𝐴2 + 𝐴4 + 𝐴6) + 2(𝐴3 + 𝐴5)] 

 دپد د وااا مواااددم دعدچااا ممقطااایمضااا مم  ضااادرم رم د عدچااا ممضااادرمدناااثمزااا م-پدښااا نث 3. 

م دد نټدد ودند ااااااااااادرم نااااااااااا   رمیاااااااااااددمعباااااااااااود م دمواااااااااااثممقطلدم اااااااااااو  دنثمزااااااااااا م 

 دنااااا میااااای م مم م و ااااا م دنااااا م جااااالمدټاااااوکم.

 دم یااااای م ااااادرمدد اااااثمددمزااااا ((28.5

م    منددم  مپ م هوع دمنثمپثم   فو دم درمه م ثمد ځ .

2,3       3,0       4,1       5,8       6,5       5,2      2,8       0

5.28
321

AAA

d

m12

2

2
m 0.84,0.97 0.72,0.59,0.63,0.52,0.55,

     2m=dA2,=55M20.52M2??0.=A1 
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= جل
2

3
[(0.52 + 0.79) + 4(0.55 + 0.63 + 0.84) + 2(0.59 + 0.72)] =

2

3
[1.49 + 8.08 +

2.62] 

= 8.13𝑚2 

 نټااادد  م ااادرمعباااود م دمواااثم10𝑚 فقااا ممقطلدم اااو  دنثمپاااثمم  دبد ضاااددمډضګااا م مپدښااا نث 4. 
دم اااادرم  ااااوبمکااااړدم.م و اااا م مډضګاااا م دفضاااا مپااااثموض ددناااا2

م دلم هوع دمپثم  و مه  ثمد ځ مز   جلم م مپ

= جل
10

3
[(110 + 170) + 4(250 + 350 + 230) + 2(320 + 290)] =

10
3⁄ [380 + 3320 + 1220] = 16400𝑚3 = 16400 × 106𝑐𝑚3 

 څدنګثمز مم

= (16400 × 106)/1000 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟𝑠 = 16400,000 = 16.4 ×

106 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟𝑠   ضګ م دفض  

 .تکراری پوښتنی111

 .په  صفحه کي جوابونه(726ځوابونه ) بي قاعدي دجامدو اجسامو حجمونه 

 دم8,5m2 ضااادمدړيمکیااا يم  دبااادمهنااا يم  ااالمفوصااالثمبد ااادمم اااو  مویاااثمپاااثمهنااا يمډد مم1.  

ناااادم  دباااادمهناااا يم جاااالم لااااضلمکااااړيمکااااثمممم

م ديمج  مديم.م3mزضددم درمبد ثمض م

 ځمیاااايم مقاااا  د   مضلموپااااودرمکلااااثمزاااايم مقطاااایم جدړدودپااااثمد اااا مکاااايم مقطاااایم  ااااط يممم2. 

م ن دد  مکيمپثمهن يمډد مم8mم و  مپثم

  دم0m3   مضلمیدي

م اااادرمپااااثم دپ د واااايم اااادمم ااااوويمم  لاااا م  ضااااديمم قااااوطیم ااااط يمپااااثمم12m   ضااااديمم ااااضطم 3. 

پاااثم دپ د وااايم ااادرم نااا   رمکضاااپيم  يم دپ د وااايم دمن ضجاااثمضااايمپاااثمهنااا يمډد م يمم2m ن ااادد  م 

مبون يم  ود ديمود يم جلمپض  کړيمندمپثممیلبيمم د

م𝑚   ضدمطد مفوصلثمپث

 

  درمم ضدمطد مفوصلثمپثم

م

7

2
230,170M0,350,290,210,250,32

1000cm3=1liter

 1,24 ; 2,61 ; 3,12 ; 3,10 ; 2,78 ; 1,76

          2,6    4,1  4,5 3,7    2,8        0

  4,32         3,94         3,25      2,80

 m

0                2                           4                         

6  6 

8                    10                  12 
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                                               (𝑚)  ضددممد ضطم   

 پثم

 𝟐𝟖.  ونهد نوسان متوسط کميت مقدار𝟑

معبود م دموثم yیی مند ولموپودرمم د طممق  د28.6 

y =
  من ن  هن د م و  

  هوع د  دپد د و 
 

 

کاااثم من نااا مهنااا دمم اااو  م مپضااا  کدودموپاااودرم د اااط معااادکمهوعااا رم  ااا لمو مکاااړدمیااای م

مند

y =
 مجمدعث م د ط عدچدند

  ل     م د ط عدچدنث

y1 + y2 + y3 + y4 + y5 + y6 + y7

7
 

 دساين دنوسان لپاره دمتوسط مقداراندازه :

 یی مد دددمپثمضدممیم م دد لمبون دمصفدم د

 پااااااااااااااااااااااااااثمضاااااااااااااااااااااااااادمنااااااااااااااااااااااااااضلم دد لمبوناااااااااااااااااااااااااا دمعبااااااااااااااااااااااااااود م دموااااااااااااااااااااااااااثم

م 
2

π
x  0.637ضوم ع م مهضم مم ع م  هضم𝑥 

 (عبود م دموث) ع م مهضم ممک یی مضدممیم مند ولموپودرمویثم

 یاااای معبااااود م دموااااثمم ع ماااا مهضماااا ( منضمااااوض مند ااااولموپااااودرمویااااث
π

𝑟
ضااااوم ع ماااا مم 

 0.318هضم م

 6,36          5,82      5,16

6.28

 a7.28

 b

 c7.28b x 0.637

 d7.28c
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زاااا مضدپدضد ضاااا مند ااااولمښاااا م و اااا م ضاااادنضلم دد لموپااااودرمد ااااط مم)یاااای م(28.8-پدښاااا نثم 5. 

 مق  ددټوک 

 

یااای مکااا م نمضاااوض م دد لموپاااودرمعباااود م رمم مثلااا مډدواااثممااادامڅ اااثمهنااا دمم اااو  مپاااثم

 وث

=م و  م
1

2
(  د فوعلمد د)( هوع ر) =

1

2
(2 × 10−3)(20) = 20 × 10−3vs 

= مدامد ط ممق  د
  من ن   هن د م و  

  هوع د  دپ د و 
=

20x10−3 vs

2x10−3s
=10v 

میی م مدامڅ ثم هن دم و  ممم و  م نضموض م دد لموپودرپثم

 

= مدامد ط ممق  د
  من ن   هن د م و  

  هوع د  دپ د و 
=

7As

3s
=2.33A 

 a a

 b b

7As=(3x2)+(1x1)
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مک م یمض میدض دیی منضموض م دد لمپثمپثم

 = 1
2⁄ {(3 − 1)10−3)}(10) = 10 × 10−3𝑣𝑠  من ن م هن دمم و  

= مدامد ط ممق  د
  من ن   هن د م و  

 هوع د  دپ د و 
=

10x10−3vs

4x10−3s
=2.5v 

اااثمکاااددم و ااا مضااا م د اااط مپدښااا نثم م6.  یااای م ضااادممیمااا مپاااثمضااادم ضااا م دد لمڅپاااثم د ضح

 مق  ددټوک 

 
مک م یمض میدض دپثمند ولممضدم دد لمم م  ذدذنقم ثیی ممم ج  

م ذدذنق مم و  م= من ن مهن دمم و  
1

2
م دمن معمد دم د فو ( مد  دم طد فدممجمدعثم) مد  دم طد فدم)

=
1

2
{(4 + 8) × 10−3}(5 × 10−3) = 3 × 10−6𝐴𝑠 

= دضدممیم م دد لمد ط مهضم م
  من ن   هن د م و  

  هوع د  دپ د و 
=

3x10−6As

10x10−3s
=3mA 

مک م یمض میدض د5𝑚𝑠ند ولمپثمندم مضدم دد لم  ددم ثوښدم ثیی مپثم

م و    هن د  من ن  =
1

2
(3 × 10−3)(2) =  3 × 10−3As 

ضدممیم م دد لمد ط مهضم م  
  من ن   هن د م و  

  هوع د  دپ د و 
=

3×10−3As

5×10−3s
= 0.6A 

پدښااا نثم مضااادرم نااادژدمزااا م  دوضااا دمکاااودموپاااودرمپاااثمکاااودم زاااد میاااددم دم مضد اااوع موپاااودرم7. 

مپدضد دنثمثب میددم دمویثمپثمهن دمډد 

0            1             2             3              4        

    5 

 

م6 

 (h) د  

 c cms4

9.28

 a ams10

 b b

6
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0 23 45 51 29 0 

م14           
 (𝑘𝑤)   ندژد  

م

م  ندژدمد ط ممق  دمدټوک  من ن مهن دمم و  مپض  کړدمم

میی مک مښد  میدض د(28.10)   ندژدم د  مپثم/ مد  م

 

 اااوع م دممم اااوددم نټدد ودنااادم ق اااضلمیااادض رمزااا م دضااادمپد  اااد و م د ااا مهوعااا رمپاااثم

یااای مکااا مپاااثمماااو مډد مښاااد  میااادض دم دمهضم دناااثمضااا م ااالمد اااط معدچااادنثمپاااثم

 مللدلم دمند

  د ط معدچدندممجمدعثم((  نټدد  مپد  د و (م= من ن مهن دمم و  

= (1)[7.0 + 21.5 + 42.0 + 49.5 + 37.0 + 10.0] = 167𝑘𝑤ℎ 

  ند ااااااااااااااااااااااااااااااولمد ااااااااااااااااااااااااااااااط مهضماااااااااااااااااااااااااااااا مم ااااااااااااااااااااااااااااااوددم دموااااااااااااااااااااااااااااااثم

  من ن   هن د م و  

  هوع د  دپ د و 
=

167kwh

6h
= 27.83kw 

ند اااااولمښاااااوض م و ااااادم اااااودج مدوټاااااضجمیااااای مضااااادممیمااااا م اااااوضندم اااااوضډ مپدښااااا نثم م8.  

م د اااطمدو اااضجمم اااودج مټدد ودند ااادرم د وصااا میااادد د اااط معااادکمهوعااا رم  ااا لمو مکاااړدم م

کااا مممد  ضاااولمضاااومدو اااضجمضااادممیمااا م دد لمپاااثم اااودج مم و ااابثمکاااړدم  وصااا میاااددم

 a b

 a6 1

 10.28

 b

11.28

6

1800



Page | 528 
 

  د ن ااااادد  م°30  نټدد ودند ق اااااضلمیاااااددم رمزااااا م  دضاااااددمپد  اااااد و مبیاااااپړضپدمهوعااااا رمپاااااثم

 ک مد هیمکضپد دم    مندددم;د ط معدکمپث

 

=ک م د ط معدکم د فو معبود م دموثممپثم 10𝑠𝑖𝑛15° = 2.588𝑣 

=  کااااا م د ااااط معااااادکم د فاااااو معبااااود م دمواااااثپااااثم 10𝑠𝑖𝑛45° = 7.071𝑣 دم   ااااا مم 

 ندد

 ښد  مکضپدمز من ضجثمض مپثمهن دمزدکو مک 

  د ط معدکم د فو ممممممممممممممممممممممممممممممممممد ط معدک

10𝑠𝑖𝑛15°  مم                                 ممممممم°15م = 2.588𝑣 

 
       10sin45° = 7.071v  

  

                     10sin75° = 9.659v     

   10𝑠𝑖𝑛105° = 9.659𝑣 

   10𝑠𝑖𝑛135° = 7.071𝑣   

                                                                10𝑠𝑖𝑛165° = 2.588𝑣         

 د ط معدچدندمجمدعث

= م
 د ط  عدچدندمجمدعث

 ل     د ط  عدچدند
=

38.636v

6
= 6,439vوص میددم ودج مدوټضجمد ط ممق  د   

یاااای م ب ود ملیااااضلموپااااودرمضاااادمښښااااثمددکااااددنی م ضااااو د لم دم هوعاااا دمم(28.12)پدښاااا نث 9.  

 ااادرممعدچااادندم دپ د وااا مپاااثممم اااوددم نټدد ودنااادم ق اااضلمیااادض دم د ممهضااالمضااا مپاااثم

ممللدلمکړدمزث  دکړ میدض دم و  

6

000
,15,4575

0
15

0
45

0
45

0
75

0
105

0
135

0
165

38,636v

67cm
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  مرم دلمهوع رم   لمو مکړدم د م ضو د لمم و  مپض  کړد

1cmم د طمفیودمز مپثم   د نثمک م دکد مکضپدم قدضبآم ≈ 100paمپض  مکړد؟م

1𝑐𝑚 ≈ 100𝑘𝑝𝑎 ≈ 

  د نټدد  مپد  د و م
12.0

6
cmم دمند  مرم دلم هوع دمپثم  و م

= م و  
1

3
(2.0)[(3.6 + 1.6) + 4(4.0 + 2.9 + 1.7) + 2(3.5 + 2.2)] 

=
2

3
[5.2 + 34.4 + 11.4] = 34cm2 

م عدچدندممنځن م د فو معبود م رموث

   ضو م و  ګد ل

  هوع د  دپ د و 
=

34

12
= 2.83cm 

م

1cmڅدنګثمز م ≈ 100paدمندپثم   د نثمک مم د طمفیود م  

= 2.83𝑐𝑚 × 100𝑘𝑝𝑎/𝑐𝑚 = 283𝑘𝑝𝑎 

 تکراری پوښتنی. 𝟏𝟏𝟐

 ( مخ کی دی.267وځوابونه په ) د څپو داوسطي )متوسط(مقدارون 

یااای مکااايم مناااضلم دد لمناااثم ضاااو مم28,13 پضدضد ضااا مڅپااادم د اااطيممقااا  د لضلمکاااړيمویاااثمپاااثم1. 

م يم.

یاااای مکاااايم ضدمیماااا مم مپضدضد ضاااا مڅپاااادم وواااا مم د ااااطممقاااا  دمپضاااا  مکااااړيمپااااثم2. 

  ينثم ضو م دد لم

 a

 b

 a

 b

 14.28
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مصليموديمزيم م وددمفومم5ms مضدم نودبمجدضولمضيمهن يممق  ددنثموديمپثم3.  

م

 

 مد ااا مپاااثممقوبااا مکااايم جدضاااولمضااادم اااد  مد ااالمکاااړيم د م  اااثم اااط يم نااا   يمددمزااايم من نااايم

  ااا لمو م ااادرم د  يمم د اااطممقااا  دممدهوعااا مد اااط معااادکپضدضاااد م ااادرم يم م30MSهنااا يمپاااثم

م لضلمکړيم

 څپااادمم د اااطمهضمااا مزاايم م  ااايم ع مااايمهضمااا مم م قدضباايمطدضقااايمپاااثم  ااا لمو م اادرممم4.  

50Vوپودرمم(𝑎)ضدرمنضلم دد لمم(𝑏)ضدممیم م دد لموپودرم لضلمکړي  

م ضاااوم اااد لمکااا مښااد  میاااددمپاااثم د ضااابم ااادرمم12𝑐𝑚 ضاادمب اااودممویاااضلمزااا م5.   دپ د واا مواااددمرح

م درمم وددمفوصل موددمم  صو م لمیوم م دمز مپثمهن دمډد م ن   رمیدد

Sin

 30            25          20         15           10           5           0  مم م(ms(د       

 A)      0         0.9          2.6         4.9        5.8         3.5             0(جدضول
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م مم ضااااومکااااد لمم ااااو  مم د ااااطمفیااااودمپااااثمضاااادم  اااا د نثمکاااا م لااااضلمکااااړدمکااااثم

 نموضن رم  مدکړد

 Revision Test.11)يوولسم ازميښت ته کتنه )

 جمدناااثمبااا مهوعااا دم)بااا من ااال(مم اااو  دنثم دم جمدناااثم دمم د اااطممق  ددناااثم م ثاااثمم

 دم  ااااددمکاااا م دم  وطااااثمکااااددممڅپدکاااا  دمم د وااااثمضااااوم اااان م م  اااادممااااد  دمزاااا مپااااثم

مپدښ ن مپثم  دمک ممنو ب منمددمپثمهد مک موضی میدد.

م رمندمم دمم،مضدمم  طض مبلد م وضوژمز م بلو دمض 1. 

م(3) میلب م ون  مم دم درمم و بثمکړد م وضوژم جلمپثم

 دپ د وااا مبضاااوم ددم اااثمم لاااضلمکاااړدمزااا مځااادممااادرممیلبااا مم ااادرمکونیدضااا مچاااددد م2. 

م(3) ژددد و موددم10𝑐𝑚پد  د و م دمم400𝑚𝑚ز م

 رم و ااااا مصااااا ضحمم دم د فاااااو مضااااا مم ضااااادم  ااااا د نثم جااااالمزااااا میااااالو م3. 

 م(3  ون  مم دممیلبموثمجن ثمپض  مکړد)جد بم

ممضااايمهطااادمپد  اااد ويمزااايمممدمباااو مددوااادم)د ښاااثمپدضیااادنیيم(مزااايم ضااامم4. 

م دد نثمدکړيممديم و ثمبثمپديمکړيمکثمزضديم

 م ااا دطم جااالمپضااا  مکاااړيم ااادمددمم6.6𝑐𝑚 دم هوعااا يمهطااادمم12.5𝑐𝑚 ضااادمم ااا دطم د فاااو م 5. 

مضدم عیوديمدهلمپدديم

 (a) .6جااالم دم (𝑏)منیاااددمپضااا  مکاااړيمزااايمممثلثااا مجمااادعيم اااط يمم اااو  م ضااادمهاااوضلم و  دضاااثم

 (9)یی مکيمښد  میديم𝑅𝑡(11.1)پثم

 

    3.16cm     3.24       3.23        3.63        4.22     5.52     5,90

cm190kpa

kpa90

2728

mm60mm30mm12

m12

cm6.5cm5.15

m35.0m20.0

40 4

.𝑹𝒕(𝟏𝟏 شکل   𝟏) 
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 رمکااااثمزضااااديمعمااااد يم د فااااو مم86,4cm3ضاااادم اااادلمزاااايممدبلاااايمهوعاااا رموااااديم دم جاااالمضاااايم7. 

م(4)ديمند و يم هوع يم  دمطد م دپ د ويمپض  مکړيم؟مم

 رم د  يمم دپ د وااااايمواااااديمزااااايم   لااااايمهطااااادمضااااايممضااااادم  ااااايمپوضااااارمزااااايم8. 

 يم و ااايمپاااثممیلبااايمم ااادم ااادرم م ااادم جااالمپاااثمپوضااارمکااايمم و ااابثمم اااودجيمهطااادمضاااي

م(4)کړيم

م(4)درممممديم  ط يمم و  مزيمیلو م کم,(𝑏) جلم,(𝑎)پض  مکړيم9. 

 يمزااايمندماااثم ااا ديم دبضاااومپاااثمضااادمم1.60𝑚 دمم60mm دمم25mmضااادرم وضاااوژمزااايم بلاااو مضااايم10. 

 مباااايم  نوضلااااو دمڅ ااااثم و اااايم  يمممزاااايم   اااايمهطاااادممم لاااادطمیاااادد  اااا د نثمکاااايم

 (4)   د نيم د فو مپثم ون يمم دم درمم و بثمکړيم دم عیوديمدهلمپدديم

)پاااثمم ااادممدبااایم ااادر(ممم اااو  م اااط يممیمااا  لاااضلمکاااړيم جااالم)پاااثمم ااادممیلااابم ااادر(م دم11. 

 رم ااادمم دمعماااد يم د فاااو ممیااالو مضااايممهوعااا دم ضدجوم  د اااپنيمم اااددطمزاااي

م’(6)همدندمپدديمجد بمص ضحم ي درم عیودمد

کاااا مددم م60𝑐𝑚پااااثمم90𝑐𝑚،مم3.3𝑚 ضاااادمم اااا طضلۍمذ ضاااادديمکااااون ضندمزاااايم بلااااو مضاااايم12. 

م(4) درم لضلمکړد𝑐𝑚3   پثم𝑚3(𝑎)  , (𝑏)م ند  يم جلمبثم

کاااايممپااااثممممجماااادعيم ااااط يمم ااااو  م,(𝑏) جاااالممم,(𝑎)م و اااابثمکااااړيمم13. 

م(8) رم.م ضدمم  طضليم دلمزيم د فو م

 دپ د وااايمم  دبااادمضااادمکاااون ضندمزااايم ضااادم  ااا د نيم مدکااا يمبد ااايمباااثمڅضااادمزااايم14. 

م ضااادمناااضلمکاااړيمبد ااايمپاااثم ااادمطاااد موضو اااثمهاااد ديممویاااثمپاااثمم دهطدضااايم

= 1lit(3)یاااای مکاااايمناااادم مکااااون ضندم ع ماااايم دفضاااا م لااااضلمکااااړيمزاااايموض اااادم ااااثمنااااژ يمدي

1000cm3  

 

 مضاااادم ااااط م ممجماااادعيم ااااط يمم ااااو  مزاااايم ضاااادمنااااوهصممچااااددطمیاااای م ااااثمددم ااااثم رم15. 

م(4) يممم40.0𝑐𝑚 دم60.0𝑐𝑚 د  يمهطددنثمم35.0𝑐𝑚 د  يمکج م طم د فو م

cm20

m80m80

m100

mm25

mm150

m5.0m20.1

cm10cm15

cm20

cm0.3

m0.111,2 RT
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پااادديم80 ناااثم ااادمم1 يمکاااثم کیااا يم ماااد د ممقضاااو م مم2000𝑘𝑔 ضااادمکیااا يم  جااالممقااا  دم16. 

دم و ااا م ماااد د مک لاااثمپاااثم اااد لمماااد  دمجدړیاااددم دم،مناااديمکاااثم ثاااثمماااد د ممطاااوب م کیااا يم

م(3) درم لضلمکړد؟

  𝑦 = 3𝑥2 + x اااد  م 17.   5 = xنااااثم اااادمم1 = پاااادديمد ااالمکااااړيم  مااااضلمکااااړۍمزاااايم مم4

 ن اااادد  م اااادم  اااا لمو مپاااادديم  ااااثم ااااو ثمزاااايمم درم عیااااوديمدهمدندپاااادديمصاااا ضحم يم 

x من نيمپد  طثمبن رمیديمندم م  صو مضيم = x دم1 = مپثمم ددممx دم مم4

‘(𝑎)ذدذنقثم يمهوع رم(𝑏)د طيمم  صو دمهوع رمم ‘(𝑐)م(16) ضمپ لمهوع رم م

 د فاااو مواااديم يم   لااايمهطااادم بااادامپاااثمم  لفااادم د فوعاااو دم ااادرمم20𝑚ضاااد  ضدديمبااادامزااايم18. 

مزيمپثمهن يمج د مکيمد کړ میديم

م 

(𝑚)  مد فو

مهطد

  اااثم اااط ثمزااايممطاااوب م  ااادمهطااادم دم  مضنااايم دفضااا م   اااثمپاااثمم ااادممیلااابم ااادرم لاااضلمکاااړيم

م(7)

دعااا   مماااد دمزااايم  ااایدلم  ووااا مڅ اااثم دکااا میااادد مکاااديم د  يم ااادع مپاااثم ااادرمثونضاااثم19.  

  رمډد من ضجثمیديمویثمپثمهن يمموپودر60𝑠𝑒𝑐  مکيم

 

د  م    𝑡(𝑠)          0           1             2             3            4            5             6      

    0       1.2        2.4            3.7           5.2           6.0          9.2    (𝑚𝑠) دع 

کااايمم  اااثمفوصااالثمزااايم(𝑎)مم,زااا وعااا يمپاااثم  ااا لمو م ااادرمم و ااابثمکاااړيم  ضمپ ااالم ه

vطااايمیاااديم)  اااثم اااط ثمزااايم 
t⁄اااد  مهنااا يم ر(مم (𝑏)م دم دد لمکااا م م د اااطمیااا وبمزااا مرح

 (6) دم

 

 

 

6

  20,0            15,0          10,0          5,0             0

 8,0           8,6      10,7        13,3           16,0            (m) 

sec6
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 نهه ويشتم څپرکی

 𝐕𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬وکتورونه  

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه   29.1  

ښېېې د وبېېېرو ن دنوعېېې و وېدسېېېروکر کد رداردنر ت ودېېېراتوواېېېر و  نتېېېدوکېېې پېېېروعېېېر  و څپرکېېې  ېدد

د کد ر تېېېې ودکاېېېې وک کېېېې وویدنوڅپرکېېېېو نتېېېېديوک ېېېې ي ن و ويچېېېې وڅرتوېېېېرو ېېېې و کدېېېې رورسېېېېا  عېېېې و

 ي.ک ک وسرهوپرواحوسبرون رسا ک واعوالروک و ن اتف

کلېېېروچېېې وپېېېرو ېېې وکسېېې وکېېېورکیومېېې هوماېېې و کېېې يوتېېې وت اېېې   وکسېېې ودومېېې  وپېېېروک ېېې ومرېېې ونکعاېېې و

ښېېو.ی.ودادنرتوېېروکېېرود هو ېېووي ېېودیومېې يوپېېرو   کېې وپېېرو ېې وکسېې وماېې و کېې يوتېې واکرېېیوحوکېې ودېېرو ېېیو

ا اېېرودهو.وپتېېو ودنوچپدېېروښېېو.یوچېې وپو لېېروسېېکدرودهو.وتېې ودود هو ېېووي ېېود و کد ر تېې ودوکاېې وک کېې و  د ېېوو

 کد ر تېېروڅرتوېېروکاېې ون ودفر ېې وکېې  .دود هو کد ر تېې واحدېېلرو کدېې روپ ېېدنوک کېې وپېېرونتک تېېر وکېې و

ي ېېېېو وکېېېېور  وک ېېېې  و.احدېېېېلرو کدېېېې روشدنېېېېرو کدېېېې رود وچېېېې و ېېېې وعېېېېو ون  ېېېېيهور وکلېېېېروب ېېېې وب ېېېې و

وحوک   .تښیود وپروکتډوډ  ودعر و kن وj وi کد ر ت وبروعو (وارب طروسرمد ترون دو

 𝐒𝐜𝐨𝐥𝐚𝐫𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐕𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬سکالرونه او وکتورونه  29.2 

د و ېېېووو  ثېېېوت50و ن ېېې وچېې يوکېې وادېېېردوعېې  دکېې   وعېېې ک  و کېې وچېېې ودن بېې ودلېېېوترروپېېروډک کېېې و

 ېېېوو ن ېې و ېې هوکدلېېېروچېې ونتدرېېېوک   و دهو°16𝐶ددېېې نودحېېرنر ودرکېېرووکېې   ېې  وعېې وچېېې وپېېرو ېې هوک لېېېرو

و   کېېېېې و ددېېېېې ندحرنر ودرکېېېېېرون کدلېېېېېرو  مېېېېېددود وارېېېېېدنروښېېېېېوو دهوت د ېېېېېرورتوېېېېېروارېېېېېدنر تو

ون دسروکر ت و ووسروکر واردنر ت وپروت  و ود   و.

واېېېث  وويک د تېېېروکېېېرو ن بع ېېېوي ک ېېېکېېېرواکېېېیوپ  تېېېد ووېدوندتېېېدنيویلېېې  واردنر تېېېرو  عېېېو وتېېېد وبع ېېې

90𝑘𝑚د  اېېېې لروسېېېېرم و ℎ⁄20 ېېېېر وپېېېېروطېېېېردودوNوې تېېېېدپېېېېروماېېېې د وډ  وپېېېېرو  کسېېېې ووېمېېېې و

10𝑚 وو  ودعک  وک ندروما وک  و
𝑠𝑒𝑐⁄وپروناریوډ  وما و ک  .ووو500تښو یوووووو

مبېېېور وکېېېرووين ک ېېې ود ن هو کېېېروارېېېدنروچېېې ودعک ېېې ووسېېېرم و مېېې هون ت د ېېېرومسېېې واردنر تېېېروکرېېېرو

وي.ت څکروديواردنر  کد ر

و

و

و

و

و

و

و

 

Kg3



535 | P a g e  
 

 تمرين 113.

پېېېې ر وو پ ښېېېېدتو9تېېېېرودېېېېروو2دووئ ارېېېېدنر ت ودېېېېراتوواېېېېر ود  ېېېې حوکېېېې وين و کدېېېې رويدوسېېېېروکرو.1

وئ.ک و   ن حوويدوين وکرو کد رويدويرن ښو وس وچ ودنواردنر تروسروکر

ووښردروطردودروم هوودووحک وو5m3دووحرنر وو℃دوو2.

ووe10knotبود  وکت  و ربیوو-7 سطحرووو𝐶𝑚230–و6وکورونکرنوع  :و5

 اودلروو.8

15𝑚.و  ودعک  و9
sec2⁄وسرهوپروناریوډ  و.وو600پروو

 𝐃𝐫𝐚𝐰𝐢𝐧𝐠  𝐚  𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫ديووکتور رسمول  29.3 

د   کد ر وکا  وک دن وع وپروګرنا ر وعر ود  کطوپرو نسطرو  نتديوع وپرودنس وډ  و

 رسا  يوچ :

وو  ک ېېېې ود کدېېېې روک ېېېې وښېېېېوکرښېېېېیدن وين  د نکېېېېیود کدېېېې رونتېېېېدنيهونرن ېېېېروکېېېې وکرښېېېېیودو

پېېېرونتېېېدنيهوپېېېرومېېې هوچېېې پېېېروډ  وواثېېېو دويد کدېېې وردک ېېې و ېېېواف   وکپېېېورهو ېېې و  عېېېیونسېېېدعاوک  

ويدناېېې وڅکېېېرورسېېېا  پېېېرو ېېېود کر وچېېې وي ک ېېېښېېې د ووکېېې عېېېر و(شپېېېرويماېېې وکېېې وکېېې ناېېې و

 ي.ن سوم ودمرربیوک دوک  وکر

 

20𝑚 ېېېې 
𝑠⁄دناېېېې وڅکېېېېروو-60چېېېې  دروکېېېې  وعېېېې  د ووکېېېې عېېېېر ووپېېېېرووکېېېې سېېېېرم وپېېېېرو

وي.اطوب وما وک و ن دمرربويرسا  

7034N20

j200

m50

 a b

N9
0

45

1.29
0

45

0
60 2.29
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 𝑹𝒆𝒑𝒓𝒆𝒔𝒆𝒏𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒂 𝒗𝒆𝒄𝒕𝒐𝒓ديو وکتورښودل  29.3.1 

و:چ ومبور ود وکر دوېد  و کد رودرسا ک وکپورهوڅ  رو

AB⃑⃑⃑⃑پروبرکسدروډ  وښ د و ورنښ  ونتکو ووBترطرون ووأابدوپروډ  وچ و⃑ 

وې تېېېدويددېېې روو پېېېروډ  و عتېېېو aديدپوسېېېرو ېېې وکېېېطوا کېېې دو وېددېېې رو چېېېa̅پېېېروډ  و ېېېوود

چېې  ېېو oa⃑⃑⃑⃑ ېېوoaماېې وک  ېېد ودنسېېیوښېېو  ووکېې چ وپېېرو مېې وکېې عېېر و(شپېېرووېکېېطو 

ودم  ونتدنيهودهو.

20𝑚دادنرتوېېېروو
𝑠⁄ښېېېو  و دنسېېېوينرن ېېېروکېېې و ېېې عېېېر و(شچېېې ک سېېېرم وپېېېروobېېېوو ob⃑⃑⃑⃑ ېېېو 

و.دسرم ونتدنيهودهوچ 

درسمولوپه اساس دوکتورونوجمع کول   29.4 

𝐀𝐝𝐝𝐢𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬 𝐛𝐲 𝐝𝐫𝐚𝐰𝐢𝐧𝐠 

چېې و بو ېېدوکېېطوکېېسو وپتسېې و ون تروکېېروا کېې دهو وکېې دود هو کد ر تېې و ېېووڅ  کد ر تېې وپېېروکاېې وک کېې و

دنېېېروپو لېېېروچېېې ودودرسېېې  وپ نسېېېطرو  ودېېېرورن ېېېیوو  و.ک ېېېدرسېېېوایوپېېېرو نسېېېطرودر سېېېرو ېېې وکېېېرو تد

  دنیوپو لیوپروعو ودح حوتدهوچ ودواحوسبیوپروتد کروک و  ودرورن یو.
 a ېومېېې ود ې:دوپ ېېې ون وپېېېو وطر رېېېرو𝑓1 ن𝑓2وکلېېېروديودرکېېې  وعېېې وکېېې عېېېر وو(29.3)چېېې وپېېېرو  

چېېې و ېېې وکسېېې ودوڅېېې ومېېې  ودېېېرون  ېېېي و تېېېدېو نمېېې وعېېې  و  وتېېې واحدېېېلرو کدېېې رودواکاېېې م و

وڅکرو  ودرورن یو.

 م  وکا وک  وت و:وو𝑓1 ن  𝑓2دد وکپورهوچ ودو

و

 a bA

 cAB d

1.29N9
0

45Oa

Oa

0
602.29

ObOb
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و

 (i)ووودوو 𝑓1  م هوپروناریوډ  ورسا  وکرروو𝑜𝑎وچ وپروشو4.92(وک وښ د وع  ود .

(ii)دنتکو وڅکرودودθم هورسا  کررووپروک   ک وسرهودو  ين و𝑎𝑏.و

(iii)د𝑜𝑏 د ېېېېروکېېېې ت رهو کېېېېرومبېېېېور ود څکېېېېیون دېېېېددو ياېېېې ت ودتدو پېېېې  ورن ېېېېون   د نکېېېېیوچېېېې

 پروت  و ود   و.و طر رواثلثد

 

د هومېېېې   وکاېېېې و𝑓2ن دوعېېېېر وکېېېېی(29.3)دادېېېې ني ون  ېېېې  وطر رېېېېرو:ودد وکپېېېېورهوچېېېې وپېېېېروو

و:ک  وت و

(i)عر و(شکررويسرهواسو  ون ا ني ود  کطورسا  وچ ودود 

(ii)سرهواسو  ون ا ني و  وو  کطورسا  وچ ودد 

(iii)څکرومبور ودهوداحدل يا ت وۍ ني ون    ومطرددن   د نکیوچ وداودو. 

وي.پروت  و ود  و پ ردتیوطر رروداد ني ون    وطر ر

 

1
f2

f

 b
1

f

cboa5.29

oboc

ob
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وکېېې پېېېرو ېېې هوترطېېېرووېماېېې وک  ېېېد ود ن هومېېې °45سېېېرهوپېېېروېمېېې و د داېېېودوهمېېې وو.پ ښېېېدتر 1.و

داثلېېثوطر رېېرونسېېدعاو ون ب ېېووين  ېېرواعل اېېروکېې  و وئکدد ېېرومېې  واکا مېېرو لېېوو دوسېېي ماېې وک 

وئ.داد ني ونک   وطر ررونسدعاو وک (b)ئک 

 

مېېې هوپېېېرونارېېېیوډ  وښېېې د وو8Nي.څرتوروچېېېیوښېېې د وعېېې  دوکېېې عېېېر و(شپېېېروېرنکېېې  وعېېې  ومېېې 

وع  وک دن وعیوپرودروک  ودرس  وعی.

و

 

 دمثلث طريقه : 

(i)ک عر و)شډ  ورسا  وکررو  نحد پرونتدنيهووپرونارت  لتروم هوود. 

(ii)سرهورسا  وکرروو یين وم هودودابدنڅکرووېم ود. 

(iii)وده.وو یدهون وين  روڅکرومبور ودهوچ اکا مرود

 

 الاضلاع طريقه :دمتوازی 

(i)کطورسا  وين وا نيويسرهو  واسو وېم دوک عر و(شد. 

(ii)رسا  .وسرهکطواسو  ون ا ني ووېم ود 

ob(iii)
 (
وين  ېېېېروو𝜃دهون ورسېېېېا  و تېېېې وتد کېېېېرودهووي وين ېېېې  ومطېېېېروددادېېېې ني ون چېېېې وو

و.ده

N5N8

 a

6.29

 a

887.29oa

N8N5
0

45ab

ob12N
0

17

 b

3.29N8

N5

N12
0

17
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عېېېېر وکېېېې ودرکېېېې  وعېېېې  د وو(29.9)ين  ېېېې وسېېېېرهوپېېېېروو°90مېېېې  وپېېېېرو10𝑁ن و15𝑁-پ ښېېېېدتر:.2

و.پرورسا ک وسرهودد روم  وداکا م ون   د نکیون ين  رواعل اروک ئو دوس

 

 پرونسدعاوک وک وسرهو:و  داثلثوطر

i))15𝑁10م هو𝑁  و. نحد وپرونتدنيهوپروناریوډ  ورسا

 

(ii) ين . وسرهورسا  وم هودودنتکو وڅکرووېم. 

(iii)پروواحدلردم  وRدهون   وچ ک سرهوښ د وو𝜃دهو.وين  رو 

10پ ښېېېېدتر:و3.
𝑀

𝑆
20 وو

𝑀

𝑆
15ن 

𝑀

𝑆
درکېېېېې  ووکېېېېې عېېېېېر و(29.11)سېېېېېرمد ت ما وک  ېېېېېد وچېېېېې وپېېېېېرووو

وئ.ک ودع   درسا ک وپرو نسطرودسرمد ت واحدلرون ين  روو دوس د ع  

N15N10
0

90

N18
0

34
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پروو وندا  وتلر کلروچ ود هو ووي و و کد ر تروکا وک  ودواثلثوطر رروکور  وک   ودو کد ر ت ودرد 

نک سد وع  ودادنرتوروکرواکدلدودرد ب ترو نک سد وچ و  وعو وتد کرووو V3 V2 𝑉1د وحوک وک ودرد  و

وپ  ورن ی.

.(i)𝑣1و.د ودرک  وع  د وچ وک عر و(وش نحد پرونتدنيهوپرودوک  کد رپرونا و

 

)(ii  𝑣1روڅکو دنتکوو. د𝑉2دووک سرهورسا  چ وپروعر وو  ين °90 نحد وپرونتدنيهوپروو20 کد رود

وده.څکرومبور و

iii) د.)𝑣2 ونتدنيه.پرووو1950بروناریوډ  ودورسا  و نحدهوو کد رودنتکو وڅکرو

(iv)22دسرمد ت احدلرودهوچ و
m

sec
 ده.ودهون ين  رو.یوو

مال ېېېیواثوک تېېېروڅرګتېېېد  وچېېې وڅتوېېېرو کد ر تېېېروکاېېې وک ېېې  ودرڅېېې واحدېېېلرو کدېېې روو۳تېېېرودوووو۱دوو

دعېېکشوعېېی.ودادنرتوېېرو کد ر تېې ورسېېا  وي ېېو و کېې ون وپېېروکېې  هوکچېېرودېېح حودېې وون ودنېېروک ېې 

تېېد و.و تېېد وبرکېېرودو کد ر تېې واحدېېلرودواحوسېېبیوپېېروارسېېدروچېې ونارېېیون وماېې د وارکبېېیوکېېور  و

 ع  ودعر حوک يو دوا ثو  رثودوم یوپرو نسطو.

1029.12oa

ab

1
v15

br
0

105
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دوکتورونوتجزيه کول په عمودي اوافقي مرکبو 29.5 

𝐑𝐞𝐬𝐨𝐥𝐯𝐢𝐧𝐠 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬 𝐢𝐧𝐭𝐨 𝐡𝐨𝐫𝐢𝐳𝐨𝐧𝐭𝐚𝐥 𝐚𝐧𝐝 𝐯𝐞𝐫𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐜𝐨𝐦𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐬 

ت و  و کد روک   وع چ وپرود هو سرهودرک  وع  دهو رين و𝜃  هوم هودوودوک عر و

ودهو.وي کد روسرهواسو و ارکب دکي روک  وچ ودارکب اکا مرودندل

 

ماېېېې د ودوارېېېېیوارکبېېېېرودهون و ېېېېیون𝑜𝑎ر ومېېېېو  ونکين  ېېېېرواثلېېېېثودېېېېرو ګېېېې وکېېېې عېېېېر و(شپېېېېرو

وارکبرودهو

و:داثلثود وڅکروکر وچ ت   ګ ر و څپرککر

 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
𝑎𝑏

𝑜𝑏
= 𝑎𝑏 = 𝑜𝑏 𝑐𝑜𝑠 𝜃 => 𝑓 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

  

 پ ردرورنبطرومبور وکروناریوارکبیوڅکرودهون 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
𝑜𝑏

𝑜𝑏
= 𝑜𝑏 = 𝑜𝑏 𝑠𝑖𝑛 𝜃 => 𝑓 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

Sinf دووfوکروما د وارکبیوڅکرومبور وده.وو

و

و

و

و

 29.13f

29.14abf

21
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و ن ون ارېېېېوي ېېېې وپېېېېروماېېېې دو دوسېېېې ين  ېېېې وسېېېېرهورنکېېېې  وعېېېې  ودهومېېېې هوچېېېې ودووپ ښېېېېدتر:و

څکېېېېرووارکبېېېېرومبېېېېور ودهوکېېېېرو ارېېېېنن وېمېېېې ارکبېېېې ودکي ېېېېروکېېېې  ودو

دهوچېېې وت اېېېې   ود هوارکبېېېیو ېېې وپېېېېروون ودادنرتوېېېروماېېې د وارکبېېېېرو ېېې 

کپېېېورهوچېېې ونادحېېېو و ېېې وکېېې  وتېېې ودوا ثېېېو  رثودوم  ېېېیووېددوي دويدرکېېې  وعېېې وکېېې عېېېر و(29.15ش

 پرونسو و

 

𝐴𝐵 = √(40.96𝑁)2 + (28.68𝑁)2 = 50𝑁 

𝜃 = +𝑎𝑛−1(
28.68𝑁

40.96𝑁
) = 350 

و.دهوسرهوو  ين د وو28.68𝑁ن و40.96𝑁ت پد وډ  ود کد روا کفیوچ 

20پ ښېېېدتر:و
𝑚

𝑠
و ن ون ارېېېويپېېېروماېېې دو دوسېېې ين  ېېې وسېېېرهورنکېېې  وع  د وو°30 −سېېېرم وچېېې وپېېېروو

وئ.دکي روک  وارکب

و

وسرم ون اریوارکبرووو

 

20𝑚
𝑠𝑒𝑐⁄ ?   ⇒ 𝑜𝑎 = 20 cos(−30) = 17.32𝑚

𝑠𝑒𝑐⁄  

و د وارکبرسرم وم

 

20𝑚
𝑠𝑒𝑐⁄ ?   ⇒ 𝑜𝑏 = 20 sin(−30) = −10𝑚

𝑠𝑒𝑐⁄  

و

و.يديوښ د وع وک عر و(29.16شچروما د ون ون اریوارکبیوپر

و

و

و

و

و

و

و

450N
0

35

50N 40.96N=35 cos 50=Oa
0

28.68N=35 cos 50=Ob
0

0
3550N

5
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 ېېې وو ارکبېېېو ن ون ارېېېويين  ېېې وسېېېرهورنکېېې  وعېېې  د وماېېې دو0 کدېېې روچېېې وپېېېروپ ښېېېدتر: 4.

وئ.پ دنک 

 

<=دارکبروو ن ار 𝑜𝑎 =  40 𝑐𝑜𝑠  (1200) =  −20 𝑚 

<=دارکبرويما د 𝑜𝑏 = 40 𝑠𝑖𝑛(1200) =  34,64 𝑚 

وي.ديودرک  وع وک عر و(شپرو پ ردتیود هوارکب

 

دوکتورونوجمع کول دمحاسبې په 29.6 

 𝐀𝐝𝐝𝐢𝐭𝐢𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐯𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬 𝐛𝐲 𝐜𝐚𝐥𝐜𝐮𝐥𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧واسطه

وين .یوسرهورنک  وع  د و𝜃2م هودوو𝑓2ين .یوسرهون دو𝜃1م هودودوک عر و).شپرو

 
و تېېېېې ودود هومېېېېې  ودنارېېېېې دهو𝑓2𝑐𝑜𝑠𝜃2کپېېېېېورهونارېېېېېیوارکبېېېېېروو𝑓2ن دو𝑐𝑜𝑠𝜃1ارکبېېېېېرو کپېېېېېورهونارېېېېېودوو

𝐻کېېېېېېېر:وارکبېېېېېېې واکا مېېېېېېېرومبېېېېېېېور ودهو = 𝑓1𝐶𝑜𝑠𝜃1 + f2 𝐶𝑜𝑠𝜃2کپېېېېېېېورهووېمېېېېېېې دادنرتوېېېېېېېرودوو

m40120

m 40

m 40

29.17

29.181
f

1
f

1
f

1
f
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ويدهون د ن  ومېېېېېې  ودماېېېېېې د𝜃2𝑓2Cosارکبېېېېېېروويکپېېېېېېورهوماېېېېېې د𝑓2ن دووارکبېېېېېېروويماېېېېېې د

 ارکب و

𝑉اکا مرو = 𝑓1 + 𝑓2 = 𝑓2𝑆𝑖𝑛𝜃1 + f2𝑆𝑖𝑛𝜃2وپرونسو وپرووو  دا ثوم رثودم ت  دهو

 ک عر وو29.19

𝑎𝑏2 = ℎ2 + 𝑣2 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝑣

ℎ
) 

 

 

ماېې وک  ېېد ودوسېېیو.ېېیواحدېېلروپ ېېدنووکېې سېېرهوپېېرو ېې هوترطېېرووېمېې دوکېې 045پېېرووهمېې پ ښېېدتر:7

ن ود ن  وارکبېېېېېې وومېېېېېې  ونارېېېېېېیوارکبېېېېېېرن دووو0نارېېېېېېیوارکبېېېېېېروېمېېېېېې کېېېېېې  و

واکا مرومبور ودهوکر

 
دهون ود ن  وارکبېېېېېې ومېېېېېې  وماېېېېېې د وارکبېېېېېېرون دوومېېېېېې  وماېېېېېې د وارکبېېېېېېرو

 اکا مرو

وڅکرودهووو=

وعر ودرو ګ ر واحدلرومبور ودهوکرو(29.21)

 

√ℎ2 + 𝑣2 = 12.07𝑁 

 = √11.53552 + 3,53552 

ون وين  رو.یومبور ودهوکرو

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝑣

ℎ
) =  𝑡𝑎𝑛−1(

3,5355

11.5355
) =  𝑡𝑎𝑛−1 0,30648866… . . = 17,040 

ودر.و8Nتظرووو17.040پروو   12.07𝑁بتو واحدلرو کد رودود هوم  و  و کد رد و

11
sinf 

7N8N

8N
0

8Cos05N
0

5Cos45

5N
0

8sin05N
0

5sin45

    3,5355 8Cos0 5Cos45
00
v

11.5355  3,5355 + 8   5Cos45  0  Cos  8  = H 
0 0    
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ين  روک وسېېېرهوما وک  واحدېېېلرو  وم  وپرون وووعېېېر وک و..پ ښېېېدتر:وپرو

وئ.پ  ورن  

 
 م  وناریوارکبرو

 م  وناریوارکبرو

ود ن  اکا مرو

 0م  وما د وارکبرو

 م  وما د ووارکبروو

 د ن  اکا مروو

<=احدلرو √ℎ2 + 𝑣2 =√152 + 102  

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝑣

ℎ
) =  𝑡𝑎𝑛−1(

10

15
) =   33,690 

 

  کد ردرو.وو15Nتظروو33.690پروو18.03𝑁بتو ودوت ا   ود هوم  واحدلرو  و کد رو

ر و.وت  تد وعو  بلرود رهو یوطر ررودواحدلرو کد رودواحوسبیوکپورهو ک دوکر وکرواثلثیوطر ررو کور 

وپ  ورن ی.

و

 

تېېروچېې واېې  ودوو درودومېېو  ونکين  ېېرواثلېېثودوتد کېېیوتېېرواېې  ودا ثېېو  رثوم ېې رونسېېدعاوک کیوعېې وبن ېېروکېې

ود ون و15𝑁پرودرد  ووارکبیوما د ون وناریو

پېېرو ر تېېیود ګېېرودنو ېې وکېېوشوحوکېې ود وچېې ودوا ثېېو  رثوم ېې رو ېې ن یودنېېرو کېې ونسېېدعاوک دن وعېېیو

وي. °چ ودو کد ر ت ودراتووين  رو

8 29.2215N10N
0

90

0
15Cos0=>  15N

0
10Cos90=>   10N 

15=0+15=10Cos90+ 15Cos0=h
00

0
15sin0=> ? 15N

0
10sin90=>  10N

10=10+0=10sin90+ 15sin0=v
00

18.03N=

10N

90
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وکېېېې عېېېېر وو:وپ ښېېېلترو:ودود هودعک لېېېېیو کد ر تېېېې وعېېېېد ون وحودېېېې وعېېېې  واسېېېې روچېېېې وپېېېېرو9

 ئ.ښ د وع  واحوسبروک 

 

15دووoa ګېېېېې ريو
𝑚

𝑠𝑒𝑐
28دعک ېېېېې ودنتکېېېېېو وڅکېېېېېرودو

𝑚

𝑠𝑒𝑐
سېېېېېرهورسېېېېېا  وکرېېېېېروو ېېېېې ين و°90دعک ېېېېې ودوو

و:پرونسو و  څکرومبور ود ون دوا ثو  رثودم و داحدلوobوک عر وو(29.25)پر

 

 

𝑜𝑏 = √152 + 282 = 31.76𝑚/𝑠𝑒𝑐2 

31.76𝑚بتو ودوت ا   ود هوم  واحدلرو  و کد رو
𝑠2⁄ون تظرونا ودروووووو.و118.180پروو

𝐴 = 𝑡𝑎𝑛−1(
28

15
) = 61,820 =>  𝜃 = 1800 − 61,820 = 118,180 

احدېېېېلروو دوسېېېې سېېېېرمد ترودرکېېېې  وع  د  و کېېېې عېېېېر و)شپ ښېېېېدتر: 10.

وئ.کن وين  رو لو

 29.24

29.26

sec

m
10

sec

m
15

sec

m
20
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سرم وناریوارکبرو
0

1 0 1 0 3 0 8 .6 6 0m mC o s
s s
  

سرم وناریوارکبرو
0

2 0 ? 2 0 9 0 0m mC o s
s s

 و

15𝑚سرم وناریوارکبرو
𝑠⁄ ?⟹ 15 cos 195° = −14.89𝑚

𝑠⁄ 

8دارکب اکا مرو , 6 6 0 0 1 4,4 8 9 5, 8 2 9 mH
s

        

سرم وما د ووارکبرو
0

0
1 0 ? 1 0 3 0 5m mS in

s s
  

15sinسرم وما د وارکبر 195° = −3.882𝑚
𝑠⁄⟹15و𝑚

𝑠⁄و

سرم وما د ووارکبرو
0

1 5 1 5 1 9 0 3 , 8 8 2m mS in
s s
   

  =<دما د وارکب اکا مرو

وپرونسو و:و  داحدلیوکپورهودوا ثو  رثودم وک عر و(شپرو

 

𝑅 = √𝐻2 + 𝑉2 = √5,8292 + 21,1182   = 21.91
𝑚

s
 

𝐴 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝑉

𝐻
) =  𝑡𝑎𝑛−1(

21,118

5,829
) = 15,790 

 

21,118m/s=3,882-20+8=v

29.27
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 .تمرين114

مېېې هودهود ن هومېېې يوپېېېروو12𝑁پېېېروين  ېېېروچېېې وپېېېرو ېېې هوثوت ېېېروکېېې و°50مېېې هودوو7𝑁پېېېرو  او لېېېروسېېېطحروو1.

مېېې يوسېېېرهوو ېېې هوترطېېېروکېېې وماېېې وکېېې يوت حودېېې وعېېې يوعېېېد ودد ن هومېېې  ون ودنېېېرونادېېېدندوچېېې 

وئ.رنبطروکريواحوسبروک 

5𝑚دو2:
𝑠⁄12ن وو𝑚

𝑠⁄ماېېېې وکېېېې يوتېېېې وپېېېېروحودېېېې وعېېېې يوو°90سېېېېرمد تروپېېېېرو ېېېې هوترطېېېېروک چېېېې و

12𝑚سرم ون دديوناددندود
𝑠⁄وئ.سرم وسرهوچ ورنبطرو  ب وسرهوکريواحوسبروک و

عېېېېد ون د ن هو کد ر تېېېې ووعېېېې   ودد  عېېېېر وکېېېې وښېېېې د ودد هو کدېېېې ر ومېېېې هوچېېېې وپېېېېرو3.

 ئ.احدلرواحوسبروک 

 

عېېېېر وکېېېې وښېېېې د وعېېېې يواحوسېېېېبرو(29.29)پېېېېروو ر تېېېې ودنادېېېېدندواحدېېېېلرون وعېېېېد وچېېېې دد هو کدو:4

وئ.ک 

 

د کدېېې روپېېېروو𝑆2ده.ود ېېې وثوت ېېېروپېېېرودن ېېېروارېېېو وسېېېرهودو30𝑚کېېې °0د کدېېې رودن ېېېروارېېېو وپېېېروو𝑆1دوو:5

وئ. کد ر ت واحدلرواحوسبروک ودهوت دديواردنرون وناددندوووک 90°

,8𝑁دريومېېېېې يودو6. 5𝑁کېېېېې وښېېېېې د وعېېېېې يوتېېېېې دديونتېېېېېدنيهون دديوپېېېېېرو  عېېېېېر وون و

وئ.م يوناددندواحوسبروک احدلرو

12N

 29.28

12m
21

SS 

13N 29.30
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𝑚 تردرمکېېېېېروسېېېېې 7. 𝑠𝑒𝑐⁄25و𝑉1 v2ن °60پېېېېېرو= = 15𝑚 ⁄ 𝑆کېېېېې ودوسېېېېې ودديونتېېېېېدنيهو°30−پېېېېېرو

وئ.ناددندواحوسبروک ووشاردنر(ون ودو

عېېېېر وکېېېېووښېېېې د وعېېېې يودديوارېېېېدنروشنتېېېېدنيهو(ون دديواحدېېېېلرو(29.31)دمېېېې يو ېېېې ودسېېېېدووهوچېېېې و8:

 وو.ئ کد روناددندواحوسبروک 

 

عېېېېر وکېېېې وښېېې د وعېېېې يواحوسېېېېبرووداحدېېېلرو کدېېېې رونادېېېېدندون وارېېېدنروشنتېېېېدنيه(وچېېېې وپېېېروو:9

وئ.ک 

21
VV 

 29.32
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و°60دهون   بېېې وبوتېېېديوپېېېېرووون وو ېېې واېېېودهوچېېې وپېېېېرود هومېېې  وبوتېېېديوچېېې ونتېېېېدنيهو ېېې ووو:10

وئ.ک ودع   ين  روک وما وک يوت دديواوديواحدلروم هو

شکېېېوک (وووو ېېې پېېېروسېېې روشنادېېېدند(وچېېې وعېېېدو وو20knotsن ووو𝐸20°𝑆د ېېې وکعېېېد ودکدېېې وچېېې وپېېېروو11:

 يوتېېېېې ودکعېېېېېد وحر رېېېېې واسېېېېې روشنادېېېېېدند(وو𝑁30°𝐸 يوت اسېېېېې روو4𝑘𝑛𝑜𝑡𝑠 يون کلېېېېېروچېېېېې وکر ېېېېېو و

 ئ.ک ودع   ن عدو و  و

 𝐕𝐞𝐜𝐭𝐨𝐫𝐬 𝐒𝐮𝐛𝐭𝐫𝐚𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 دويکتورونوتفريق کول  29.7 

 ېېې و کدېېې روددسېېېرهوښېېې د وعېېې  دهوکېېې   وعېېې وچېېې و ېېې هومېېې هوپېېېرودوکېېې عېېېر و(شپېېېرو

وي.دويسرهواسو و  پرواکوکدوک  ورس وک  وچ ون   د نکیوودترطیوڅکرودو

 

 څکرود وت     وع وچ ون مبور ودو

و ېېې ت احدېېېلرووکېېې عېېېر و(وشماېېې وکېېې  و  وکرېېېروپېېېروکېېې کېېېرود هو کد ر تېېې وپېېېرو ېېې هوارطېېېرو

𝑂𝑆مبور ودهوکرو = 𝑜𝑎 + 𝑜𝑏 

10N8N

29.33foaoa-

ooa

ob oa-ob 

29.34
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𝑜𝑏 وکېېېېېېېېېېېېېېېېیوعېېېېېېېېېېېېېېېېرپېېېېېېېېېېېېېېېېرو + (−𝑜𝑎) = 𝑜𝑏 − 𝑜𝑎ن وورنښېېېېېېېېېېېېېېېې ی کد ر تېېېېېېېېېېېېېېېېروو

𝑜𝑏 ید کد راعودک  − 𝑜𝑎 = 𝑜𝑑دهوو 

اېېېو وعېېې  وکېېېطوسېېېرهودنتد کېېېرو𝑎𝑏دوکېېې عېېېر وو(ارو سېېېروکېېې  وپېېېرو𝑂𝑑کېېې وعېېېر وو(پېېېر

اتفېېېیوود کد ر تېېې وکاېېې وکپېېېورهودوکېېې رنکېېې  وچېېې ود دېېې ومطېېېرودادېېې ني ون  ېېې  وپېېېروطر رېېېرو

واردنرڅکرومبور وده.

 

پېېېېروودعک ېېېې وسېېېېرهون دو ېېېې ين و°90پېېېېرووودعک ېېېې ووپ ښېېېېدتر:ود 11.

ماېې وک  ېېد ودوسېېیودرسېېا ک ون احوسېېبیود ن هوطر رېېیونسېېدعاو وکېې  ووکېې سېېرهوپېېرو ېې هوترطېېروو ېې ين 

a1ن  + a2  a1 − a2وپ دنک  و

 

(وعر وک وښ د وع  .۵۳ ۳۲دو کد ر ت ودواع وربڼروپروشوو (a) 

0

1 2

0

1 2

3 .7 1 2 0

2,1 0

ma a a t
s

ma a a t
s

 

 

و

وووما د وارکبرومبور ودهوکرودو(ووbش

0 0
1,5 9 0 2,6 1 4 5 2,1 3H C o s C o s     

 29.33

 29.34 29.34

oa

ob2

21

sec
5.1A

m


22

sec
6.1A

m


0
145

a 2a 1  
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وعر وڅکرو     (29.35رشن دادنرتوروک

𝑎1   ما د وارکبر                      + 𝑎2 

 = 𝑅 = √−2,1352 + 2,13𝑚=وو 2,992
𝑠2⁄  و

𝜃 = V = 1,5 sin 90° + 2,6 sin 145° = 2,99  

𝑎1بتو و − a22,13(وک و0پروشو𝑚
𝑠2⁄ود .و

وت پد وډ  وپرووکرڅکرومبور ود و°125.47ک 

 

 

𝑎1ناریووارکبیومبور ود وکروو − 𝑎2و

𝑎1ن د − 𝑎2ما د وارکبرو 

𝑎1ت ود − 𝑎2اردنرومبور ود وکرو 

𝑎 − 𝑏 = √2, 132 + 02=2,13𝑚
𝑠2⁄ 

𝑎1د − 𝑎2وکپورهوين  روپرو تد وډ  وپ  ورن   .و

𝑡𝑎𝑛−1(
0

2,13
) = 2,13𝑚  د                          02

𝑠2⁄ 𝑎1 پر 00کی  − 𝑎2ّبتوو 

 

2.99=2,6sin145+1,5sin90=V
00

2
S

221

s

m
3,67= a +a

2.13=2,6Cos145-1,5Cos90
00

0=2,6sin145-1,5sin90
00
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سېېېېېېرهو  ون و0 نحېېېېېېدهوپېېېېېېروسېېېېېېرهو  وو0 نحېېېېېېدهوپېېېېېېرووکېېېېېېرو-پ ښېېېېېېدتر:12. 

 سرهورنک  وع  و  وت دوسیوو0 نحدهوپروو

    ( a) .( V1 − 𝑣2 + 𝑣3)  

(a) .(  V1 − 𝑣2 − 𝑣3)    

 

(a)دوووV1 − 𝑣2 + 𝑣3)ناریوارکبیومبور ود وکرو 

 نحد

0 0 0
(2 2 1 4 0 ) (4 0 1 9 0 ) (1 5 2 9 0 )

( 1 6 .9 5 ) ( 3 9 .3 9) (5 ,1 3 ) 2 7 , 6 7

C o s C o s C o s  

     
 وو

V1ن ودو − 𝑣2 + 𝑣3وما د وارکبروو

 نحد

0 0 0
(2 2 1 4 0 ) (4 0 1 9 0 ) (1 5 2 9 0 )

(1 4,1 4) ( 6,9 5 ) ( 1 4,1 5 ) 6,9 9

S in S in S in  

     
 

ودواحدلیواردنر

Rو = √27.672 + 6.992 =   نحد            28.54

𝑅 = 𝑡𝑎𝑛 2 (
6.99

27.67
) =   د احدلی ين  ر        14.180

V1 − 𝑣2 + 𝑣3 =  ک    و ر       𝑎𝑡  14.180     نحد   28.54

22
1
V140140

2
V190

15
3
V290
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و

(b)ووV2 − 𝑣1 − 𝑣3وناریوارکبرومبور ودهوکرووو

 نحدووووووووووووووووووو

0
0 0

(4 0 1 9 0 ) (2 2 1 4 0 ) (1 5 2 9 0

( 3 9 .3 9) ( 1 6 .8 5 ) (5 .1 3 ) 2 7 .6 7

C o s C o s C o s  

      

و

V2 − 𝑣1 − 𝑣3  وما د وارکبرومبور ودهوکرووو د

 نحدووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

0
0 0

(4 0 1 9 0 ) (2 2 1 4 0 ) (1 5 2 9 0

( 6,9 5 ) ( 1 4 .1 4) ( 1 4,1 5 ) 6,9 9

S in S in S in  

       

و

وعر وڅکرودواحدل واردنرومبور وديوکروو۵۳ ۳۲دو

R = √27.672 + 6.992 =   نحد            28.54

αن و = 𝑡𝑎𝑛−1( 6.99

27.67
θکرود و و رووو 14.18=( = 1800 + 14.180 = 194,180 

 

 

 

 

 

 

 

V1 نحدوووو 𝑎𝑡 194,180بتو و − 𝑣2 + 𝑣3 =  څرتوروچرو    28.54

V2و − 𝑣1 − 𝑣3 = −(𝑉1 − V2 + V3)درک وک وپروم  و ک وک وو 194,18 نحدهوپرووو 28.54ن وو

وپروبڼروڅرګتدوک  .و14.180 نحدووو 28,54کد وارحلیوتروم  هودووو1800 عتیو

و

و

و
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 تمرين  115.

. 𝐹1د1 = 40𝑁ن و°45مېېېې هوپېېېېرو𝐹2 = 30𝑁کېېېې وپېېېېرو ېېېې هوترطېېېېروکېېېې وماېېېې وکېېېې يو°125دومېېېې هوپېېېېرو

و.ک يوپرورسا ک ون واحوسبروک ک ودع   ت 

 

𝐹1احدېېېېېېېېېلرودو 2.  + 𝐹2 + 𝐹3𝐹1 + 𝐹2 − 𝐹3,ن وو°85پېېېېېېېېېروکېېېېېېېېې يوچېېېېېېېېې ودع ېېېېېېېېې  و

و.و  و°235پرووک ون و°175پروو

و

 𝐑𝐞𝐥𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞  𝐕𝐞𝐥𝐨𝐜𝐢𝐭𝐲نسبي سرعت  29.8 

ېېېل وکپېېېورهو بو ېېېدونتدکېېېو وعېېې ودنو  ېېېر ريوديووډ ېېېرثوبېېې ون وحر رېېې وترېېېوطوو  تېېې دتسېېېب وسېېېرم وداس 

و دعېېر  ون وکېېد وترطېېو اعودکېېرو ېې ن وهترطېې ودېېرو کېې وپېېرو ارېې وپېېروسېېطحرو يون ود کدېې روپېېرودېېر

عېېېر وکېېې وښېېې د ووروکېېېريود هواکدلېېېدوس سېېېد وشدسېېېدووه(وپېېېروثپېېېرواحدېېېلروس سېېېد ود کدېېې رن

وديو.وadع يوک ر وپرودرو  وس سد وک واحدلرو کد رو

 

𝑎𝑑کېېېې وښېېېې د وعېېېې يوودس سېېېېد ود کدېېېې رواعودکېېېېروپېېېېرو = 𝑎𝑏 + 𝑏𝑑عېېېېر وون ودووو

𝑎𝑑س سد وکپورهووو = 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑑و

بېېېېرودرد ېېېې وسېېېېرهوو,ن و,رواعودکېېېېروکېېېې و ېېېې ن  ون کتېېېې ون ونکرتېېېې وحېېېېر دوپېېېېدادنرتوېېېېرود کد ر

وثوب واردنرون داحدلرو کد رواس روشناددند(ودهو

ل وک ونسدعاوک  ي و.د روکل ومومدهودتسب وسرم وپرواس 

و

 

 aFF
21

  bFF
21



s
mF 15

1


s
mF 25

2


s
mF 12

3


 39.29

 39.29 39.29

 a b
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سېېېېفروکېېې يو  کېېېېروبېېې وسېېېېرهود ېېې و ېېېېويوطرا تېېېې دوسېېېر وپېېېرود هووو𝑄ن وو𝑃د هواېېېې لرودوپ ښېېېدترو: 13.

45𝑘𝑚اېېې لروسېېېرم وود وکپېېېورهوک اېېېروچېېې وپېېېرومېېېو  ونکين  ېېېرو  کېېېروبېېې وکپېېېورهوديودک ېېې
𝑛⁄پېېېروطېېېردوو

55𝑘𝑚اېېېې لروسېېېېرم وو𝑄دعېېېېر ون دو
𝑛⁄دکتېېېې  وپېېېېروکېېېې رور ن وده.واحوسېېېېبروکېېېې يوو,aدووPاېېېې لروو

:ورنکېې  وعېې  و کد ر تېېرو(𝑎) دېېروداېې لروتسېېبیوسېېرم وتظېېرو𝑄دووو,bدېېرووو𝑄سېېرم وتظېېرو تسېېب

ودرک  وع  ود ووک عر ووپرو

 

 ن  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  

 تمرين 116.

79.2 ېېې واېېې لروچېېې وپېېېرو ېېې واسېېېدر  ونارېېېیوسېېېر وپېېېروو.1 𝑘𝑚
𝑛⁄پېېېروحرکېېې وپ ېېې وکېېې  ون وبېېېورن وپېېېروو

26.4ماېې د ود ګېېروپېېرو تېېد وطېېردوبوتېېد وپېېرو 𝑘𝑚
𝑛⁄سېېرم وتظېېرودوتسېېبیورن ر ېې  وتېې ودوبېېورن وو

 ئو. ردروپ دنک  ا لرودرن

پرنکېېې نکیوکېېېر وکلېېېرووچېېې ک پېېېرو ېېې وسېېې تدوور ت دنېېېرو کېېې واحوسېېېبروکېېې  وچېېې و ېېې و اب  دېېېو.2

2𝑘𝑚ر ت  اب  دېېوچېې 
𝑛⁄ابېې و دلېېیوعېېیون ود ېېروسېې تدودرر بېېووپېېرووکېې پېېرو   ون بېې وو 

1𝑘𝑚

𝑛
سېېېرهوو

و.بو دودوسوح ودوک ایوين  وترو اب وعر  وک  ور ر ن ود وت ودو اب و د ت

پېېېېرو    ون بېېېې وو ېېېې سېېېې روپېېېېروحرکېېېې وپ ېېېې وکېېېې  وچېېېې ود ي نکېېېېیواپېېېېروو𝑁60° ېېېې وکعېېېېدیوچېېېې ودوو.3

کېېې 
20𝑘𝑚

𝑛
دهوودد ون ودواسېېې رونتدرېېېو وو

8𝑘𝑚

𝑛
  وتېېې وک ېېېپېېېرواسېېې روسېېېرهوودېېېروسېېېرهووکر ېېېو ون وپېېېروو

وئو.احوسبروک و  دکعدیوحر ریود ي نکیون واس رو ووک  و

و

و

 

P

P

 29.40

m142

505E
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 :وونسبی سرعت

)شترطېېې ودېېېرو ېېېر ر ود وچېېې وپېېېروتښېېېروعېېېیوپېېېرو ېېې ثېېېوبد وکيو  تېېې دتسېېېبیوسېېېرم ودوپ ښېېېدت وکپېېېورهو

د کدېېې رواحدېېېلروووکېېې د هواکدلېېېدووس سېېېدا ترودرکېېې  وعېېې  د وکېېې وپېېېرودېېېروس سېېېد ووکېېې عېېېر و

adدهود کد ر تېېېېېېې ودد ېېېېېېېرواثلث تېېېېېېې وڅکېېېېېېېروو𝑞𝑝 = √952 + 552 = 71.06 
𝑚

𝑠
=دون وين  ېېېېېېېرودو

𝑞𝑝 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
55

45
) = 50. 71𝑜نمېېې وعېېېیوتېېې و  ښېېېد وعېېې  ووکېېې کېېې وود ېېېروبو ېېېدوپېېېرودر اېېېروحکېېېرهو 

 ين  رومبور ودهوکر

180𝑜 + 50.71 = 230. 710 

,𝐈ښودنه   وکتورونوkاو   i   ،jد 29.9   𝐣 𝐚𝐧𝐝 𝐤 𝐧𝐨𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 

دو کد ر تېېې ودوک د تېېې واعل اېېې  وپېېېروارالېېېرود ګېېېرواعېېېکشوکېېې  وتېېې ودووکېېې دد وکپېېېورهوچېېې وپېېېروا ېېېوو

ودر و نحدو کد ر ترونسدعاوک  وعر و:وو  ,

 

 کد ر ت واحوسبروپرودم  وډ  وپرو رمرواع ور ونککبر واحوسب وسرهونکرنءوک   وچ وپروووiن ووj ووkدو

و تد وعو وک وښ د وع  و

3𝑖)پ ښدترو:و.و14 + 2𝑖 + 2𝑘) − (4𝑖 − 3𝑗 + 2𝑘)وک  وواعکش

و

(3𝑖 + 2𝑖 + 2𝑘) − (4𝑖 − 3𝑗 + 2𝑘) =  3𝑖 + 2𝑖 + 2𝑘 + 3𝑗 − 2𝑘 = −𝑖 + 5𝑗 

𝑞پ ښېېېېېېېېېېېېدترو:وکېېېېېېېېېېېېرو.و15 = 4𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘,𝑝 = 3𝑖 + 2kن و𝑟 = −3𝑖 + 5𝑗 − 4𝑘رنکېېېېېېېېېېېې  و

   ووع  وت ودوسیو تد ورنبطیو  ودرورن   

0,2𝑝 + 0,6𝑔 − 3,8𝑟: 5    − 𝑝 + 2𝑟: 4       2𝑝 + 3𝑞: 3        3,3𝑝: 2(𝑏 − 𝑟(𝑎)و: 

(𝑎) − 𝑟(𝑏)3𝑝, (𝑐)2𝑝 + 395(𝑑) − 𝑝 + 2𝑟 (𝑒)0,2𝑝𝑡0,695 − 3,2𝑟 

29.3

29.39

I j K 41,29
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(a)  

(b): 3𝑝 = 3(3𝑖 + 2𝑘) = 9𝑖 + 6𝑘 

(c): 2𝑝 + 3𝑞 = 2(3𝑖 + 2𝑘) + 3(4𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘) = 6𝑖 + 4𝑘 + 12 𝑖 − 6𝑗 + 9𝑘

= 18𝑖 − 6𝑗 + 13𝑘 

(d):−𝑝 + 2𝑟 = −(3𝑖 + 2𝑘) + 2(−3𝑖 + 5𝑗 − 4𝑘)

= −3𝑖 − 2𝑘 + (−6𝑖 + 10𝑗 − 8𝑘) = −3𝑖 − 2𝑘 − 6𝑖 + 10𝑗 − 8𝑘

= −9𝑖 + 10𝑗 − 10𝑘 

(e): 0.2𝑝 + 0. 𝑞 − 3.2𝑟0.2(3𝑖 + 2𝑘) + 0.6(4𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘) − 3.2(−3𝑖 + 5𝑗 − 4𝑘)

= 0,6𝑖 + 0,4𝑘 + 2.4𝑖 − 1.2𝑗 + 1.8𝑘 + 9.6𝑖 − 16𝑗 + 12.8𝑘

= 12.6𝑗 − 17.2𝑗 + 15𝑘 

 ن  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  :

 تمرين  117.

 

𝑝کېېېېېېېېېېرو = 2𝑖 + 0.5𝑗 − 3𝑘ووووو 𝑞 = −𝑖 + 𝑗 + 4𝑘ن ووو𝑟 = 6𝑖 − 5𝑘ورنکېېېېېېېېېې  وعېېېېېېېېېې  وو  

و.ک  ودع    تد و کد ر تروسودهون ووک پروحوک وون و     ,  وت ودو

و :𝑞 + 𝑟                وو و               

:و و                             

 

 

 
  

4k  +5j-3i=4k)-5j+-(-3i=r-

j Ik

 1 q-  2  3 4r +3q  4 2p+q-  5 2p  6 2p-q

 7 r+q+p  8 3r+2q+p  9 0.5r+0.4q+2p  10 2q-7r
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 دېرشم څپرکی

 𝐌𝐞𝐭𝐡𝐨𝐝𝐬 𝐨𝐟 𝐚𝐝𝐝𝐢𝐧𝐠 𝐚𝐥𝐭𝐞𝐫𝐧𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐰𝐚𝐯𝐞𝐟𝐨𝐫𝐦𝐬دمتناوبوامواجوجمع کول 

ددوه پيروديک توابعويوځای کول  30.1 

𝐂𝐨𝐦𝐛𝐢𝐧𝐢𝐧𝐠 𝐭𝐰𝐨 𝐏𝐞𝐫𝐢𝐨𝐝𝐢𝐜 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬  

 ېې وڅېېروب لوېېیوپېېرونتک تېېر ون وسېېو ت وکېې و کېې دوکېېر وچېېیودوا ک تېې وپېېروبڼېېروسېېرهو ېې و ېېو وک ېې  ون و

دواحدېېېلیواعېېېکشوکېېې  و ېېېیو ېېېر ريوديوچېېې ودود هو ېېېووڅېېې واحدېېېل و کدېېې ر وپېېېروعېېېر و ښېېېو  و و

پېېروم ېې روکېې ونسېېدعاو ون وپېېرودکت رېېیوندديني تېې ودود ېېرونسېېدعاو وکېې  وعېې ودوادتېېو  وبرمېېیوکر ېېو و

وم  وپرواکا مرون وپرود دیوا ک ت وک ونسدعو وک  .

ودنروطر ریوچ ودودنروپرو نسطرودنا نک واحدلیوپرو  ورن یوپرو تد وډ  ود و

(a) وډ  وددنروکا وک  وور :وودوا جورسا  ون وپروګرنا

(b)ووکور  :ودواحدلیورسا  ون وددنرونتدنيهو

(c)ودومومد ودکا ت  ون و:دو

(d)و:ودناریون وما د وارکب ونسدعاووک  و

  𝐏𝐥𝐨𝐭𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐏𝐞𝐫𝐢𝐨𝐝𝐢𝐜 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬دپيروديک توابعورسمول  30.2 

دوو  پېېرو ېې هواحېې روبوتېېد ورسېېا  وب ېېوورک وکپېېورهودوکېېدنوکېېدنود نبعېې وعېېرل تدپر  د ېېتود نبعېې ورسېېا و

وکېې کاېې وک کېې و ېېوواتفېېیوک کېې وپېېرو نسېېطروپېېرواتظاېې ونتلر نکېې ودرسېې ا  وچېې ودنوبېېروپېېرو تېېد واثېېوک ت و

و ن حوعیو

𝐴پ ښېېېېدترو:ودو1.  = 𝐴څکېېېېرودېېېېرو00 = 360𝑜پېېېې ر ودو𝑦1 = 3𝑠𝑖𝑛 𝐴ګېېېېرندورسېېېې وکېېېې  ون وپېېېېرو

𝑦2داد ېېېېرواحېېېې روبوتېېېېد ودو = 2𝑐𝑜𝑠 𝐴کېېېې  ون ودمر ېېېې ت وپېېېېروکاېېېې وک کېېېې وسېېېېرهودوودع ېېېې  دېېېې وو

𝑦𝑟 = 3𝑠𝑖𝑛 𝐴 + 2 𝑐𝑜𝑠 𝐴رسېېېې وکېېېې  ون ود ېېېېرواېېېې جودواحدېېېېلیوکپېېېېورهوسېېېېو ت وسېېېېو ډ وعېېېېر ودېېېېرو

و سروک  و

𝑦1 = 3𝑠𝑖𝑛 𝐴ن و𝑦2 = 2𝑐𝑜𝑠 𝐴درکېېېېې  وعېېېېې  د ودومر ېېېېې ت ووکېېېېې عېېېېېر و(شګرنا تېېېېېروپېېېېېروو

ودرک وپرونتدر ن وسرهودر سروک  واث  15دنعیودو  ر کا وک  و

,  پر0𝑜پرو 𝑦1 + 𝑦2 = 0 + 2 = و2

,  پر15𝑜پر 𝑦1 + 𝑦2 = 0.7 + 1.93 = و2.17

sinecosine

30.1
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,  پر120𝑜پر 𝑦1 + 𝑦2 = 2.60 + −1 = و1.6

,  پر210𝑜پر 𝑦1 + 𝑦2 = −150 − 1.73 = −3.23 

 

ښېېې د وعېېې  دهون وداحدېېېلیونمظاېېېیوما ېېې و ېېېوووکېېې تېېې ودواېېې جواحدېېېلروپېېېرواېېېو وکېېېطوسېېېرهوپېېېروعېېېر و

 د ون ودوا جوکپورهوک  و ووين  رودنسیودر سروک  وچ ناپل د دو

𝑦1 = 3.6 𝑠𝑖𝑛𝐴           340 

by34𝑋
𝜋𝑟𝑎𝑑

180
= 0.593 𝑟𝑎𝑑 

 دا جواحدلیوسو ت وسو ډ وعر ومبور ود وکر

𝑦𝑅 = 3.6 𝑠𝑖𝑛 (𝐴 + وڅکر(0.593

𝑦2پ ښېېېېېدترو:ودو2.  = 3𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

3
) 𝑦1ن  = 4 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ګرنا تېېېېېروپېېېېېرو ېېېېې هواحېېېېې روبوتېېېېېد ورسېېېېې و

𝑦𝑟دومر ېېېې ت وپېېېېروکاېېېې وک کېېېې وسېېېېرهووکېېېې کېېېې  ون وپېېېېرونتلر نک تېېېې و = 𝑦1 + 𝑦2در سېېېېروکېېېې  ون ودو

 ک احدلیوکپورهوسو ت وسو ډ وعر و لووا جود

3.6
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𝑦1کېېېېېې عېېېېېېر وو(30.2شپېېېېېېرو = 4𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑦2 = 3 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

3
ګرنا تېېېېېېروښېېېېېې د وعېېېېېې  د ودو(

15𝑜د وښېېې د وعېېې  دهودومر ېېې تروکاېېې وعېېې  د ون واحدېېېلروپېېېرواېېېو وکېېېطوبوتېېېو ېېې پېېېرونتدېېېر ن وسېېېرهو

ود ون ودوا جودواحدلیوسو ت وسو ډ وعر وپرو تد وډ  وود وو1.6احدلیوناپل د دو

𝑦𝑟=6.1 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 −
𝜋

3
) 

𝑦1پ ښېېېېېدترو:وکلېېېېېروچېېېېې 3.  = 4𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑦2 = 3 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

3
سېېېېېو ت وسېېېېېو ډ و𝑦1−𝑦2  وتېېېېې وو(

وک عر و لو

کېېېېېرو𝑦2پېېېېېرونتدېېېېر ن وسېېېېرهوو15𝑜درکېېېې  وعېېېې  دهون ودووکېېېېې عېېېېر و(30.3)ګرنا تېېېېروپېېېېرو𝑦2ن وو 𝑦1دو 

𝑦1وڅکرودفر  وع  د واث و

,  پر0𝑜ک  𝑦1 − 𝑦2 = 0 − (−2.6) = 2.6 

,  پر30𝑜ک  𝑦1 − 𝑦2 = 2 − (−15) = 3.5 

,  پر150𝑜ک  𝑦1 − 𝑦2 = 2 − 3 = و1−

د ودرکېېېرو ېېېوو ېېې د ون وک ېېې و3.6ناپل دېېې دوچېېې وپېېېرواېېېو وکېېېطوسېېېرهوښېېې د وعېېې  د و

وت وکد و و روو

𝑦1 − 𝑦2 = 3.6 𝑠𝑖𝑛 (𝑤t + 0.79) 

4.50.29Red
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. 𝑖1پ ښېېېېېېېېېېېدترو:ودوو4 = 20 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑖2 = 10 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
د هوادتېېېېېېېېېېېو بیوڅپېېېېېېېېېېېیورنکېېېېېېېېېېې  وو(

𝑖1عېېې  د ودوسېېېېیودو + 𝑖2رنکېېېې  وعېېېې  د ودووکېېېې عېېېېر و(30.4)کپېېېېورهوپېېېېرو ېېېې هواحېېېې رودوا ک تېېې وپېېېېر

𝑖1 + 𝑖2د وتېېېې ووکپېېېېورهواحدېېېېلرواېېېې جوپېېېېرواېېېېو وکط تېېېې وسېېېېرهوښېېېې د وعېېېې  ووناپل دېېېې دو

 سو ت وسو ډ وعر ومبور ود وکر

ون  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  

𝑖𝑅 = 𝑖1 + 𝑖2 = 26,5 𝑆𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 0,33)𝐴 

 تمرين118.

. 𝑦دووو1 = 2𝑠𝑖𝑛𝐴رسېېېېېې وکېېېېېې  وپېېېېېېروداد ېېېېېېرواحېېېېېې رودوو°تېېېېېېرودېېېېېېروګېېېېېېرندودوو𝑦 =

4𝑐𝑜𝑠𝐴ګرندود ورس وک  ودواکددود وپرون واروک ک وسرهو 

𝑦 = 2𝑠𝑖𝑛𝐴 + 4𝑐𝑜𝑠𝐴وډ ودڅپ ود رن وپرو  ورن  ۍسو ت وسو ن ودوو

. 𝑣1د هوادتېېېېېېو  و کلېېېېېې  وچېېېېېې ووو2 = 10𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡کېېېېېې ون وو 𝑣2 = 14𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
 کېېېېېې ودهوپېېېېېېرووو(

وندط حودوو س ډ ک وت ودوسو تسرسا  وپرو  ود رن وون وو  واح روبوتد ودود ن  

 

 b وکپورهوپرو  ورن   وو

و

و

و

و

A  26.5

0A 360A 

1
V

2
V

 a
21

VV 

21
VV 
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.وو 12𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡دوو3 + 5𝑐𝑜𝑠𝑤𝑡 پېېېېېرودنسېېېېې ودېېېېې ر وک چېېېېې𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡+∝)پېېېېېرورسېېېېېا ک ون ونتېېېېېدنيهو

و.ک ک سرهو ښو وس و

 

𝑖2 = 𝑖1 + 𝑖2 = 26.5 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 + 0.33)𝐴 

درسمولوپه واسطه دمحصلې لاسته راوړل 30.3 

𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐢𝐧𝐠  𝐫𝐞𝐬𝐮𝐥𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐩𝐡𝐚𝐬𝐨𝐫𝐬 𝐛𝐲 𝐝𝐫𝐚𝐰𝐢𝐧𝐠 

پېېرونسېېو ودر سېېرووعېېیوکلېېروعېېیوچېې ودودنېې  ودوا مع د تېې و ودنک ېېدود هوپر  د رېې وود نبعېې واحدېېلرو

وکیو ک وودفرو  واثلآوکر

𝑦1و = 4𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑦2 = 3 𝑠i𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

3
دن وعېېېېېېیو ېېېېېې واحدېېېېېېلرو ن تېېېېېېد وک ېېېېېې  وتېېېېېې ودر ېېېېېې و(

 نحېېېېدهوودد وکپېېېېورهووو3𝑦2 نحېېېېدهون  دوپېېېېرونارېېېېیوډ  ورسېېېې وعېېېې  د ون ودوو𝑦1کېېېې  وعېېېېر و

𝑦1چېېې وودو + 𝑦2احدېېېلرودر سېېېروکېېې  وتېېې ووو𝑦1ن ووکېېې عېېېر وپېېېرونارېېېیوډ  ورسېېېا  وکلېېېروپېېېروو

𝑦2دوو𝑦16کېېېېرونتکېېېېو وسېېېېرهو: څکېېېېرومبېېېېور ودهوچېېېې وو𝑦𝑟 ېېېې و ېېېېو ووکېېېې  وتېېېې واحدېېېېلرودووکېېېې وو  00

درا ېېېې وعېېېې  د وتېېېې ووکېېېې عېېېېر وو.دندادېېېې ني ون  ېېېې  ودومطېېېېروڅکېېېېرومبېېېېور ود وچېېېې وپېېېېرو

عېېېېېرل ت وڅکېېېېېروومبېېېېېور ودهودد وکپېېېېېورهوچېېېېې ودورسېېېېېا ک وپېېېېېرون وپېېېېېرو𝑦𝑟احدېېېېېلرو ېېېېېوو

نتېېېدنيهوو𝑦𝑟کېېې حدېېېلرودر سېېېروکېېې  وتېېې وکېېېطوکېېېسون وترېېېوکیودېېېرو ېېېر ر ود وپېېېد واثېېېو و نسېېېطروا

ودهو25𝑜ين  روو∅ نحدهودهون و

 30.54

 6.30

 7.30

 6.30 30.7

6
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25𝑜 = 25 ×
𝜋

180
𝑅𝑎𝑑 = 0.44𝑅𝑎𝑑 

𝑦𝑟 = 𝑦1 + 𝑦2 = 4𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 3 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

3
) = 6 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 − 0.44) 

 

. 𝑖1پ ښېېېېېېېېدترو:ودو5 = 20 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن وو𝑖2 = 10 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
پېېېېېېېېیود ودوسېېېېېېېېیودوڅد هوادتېېېېېېېېو بیوو(

𝑖1 + 𝑖2وک پرو نسطرو لوو احدلرودرسا کو

 

ن وپېېېرووکېېې ودرکېېې  وعېېې  عېېېر واربېېې طواېېې ومع د تېېېروکلېېېروچېېې و کېېې ودېېېفرو  وپېېېروو𝑖2ن وو𝑖1دو

واحدلرومطرودوکطوکسون وتروکیوپرو نسطرورس وع  د وووک عر و

 

 30.9

 30.10
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ودهوت ودرسا ک وپرو نسطروودرکرو و190ين  روو∅هون ونتدنيو𝑦𝑟دو

𝑖𝑟 = 𝑖1 + 𝑖2 = 26 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 0.33) (𝐴) 

وو.ک  ودع   درسا ک وپرو نسطروو𝑖1−𝑖2ک پ ښدترووپ ښدتر:ووپرو6. 

ن وووکېې عېېر وو نحېېدهوپېېرونارېېیووډ  ورسېې وعېې  د وپېېرووو20کلېېروچېې وو کېې ودېېفرو  وتېې 

وڅپېېېیواکېېېوکدودهوکرېېېروپېېېرو𝑖2− نحېېېدهورسېېې وعېېې  دهودووڅپېېېروپېېېرواېېېو وکط تېېې وسېېېرهووو𝑖2دو

 ک عر و

ودهوت درسا ک وپرونسو وودرکرو وووين  رو∅دهون وونتدنيهو𝑖𝑟دو

𝑖𝑟 = 𝑖1 − 𝑖2 = 17 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 − 0.52) (𝐴) 

 

 

 تمرين 119. 
.وو 2𝑠𝑖𝑛𝜃دسو ت سیوندط حودوو1 + 4 𝑐𝑜𝑠 𝜃وک يوودع   احدلروپرورسا ک وسرهوو

𝑉 کېېېېېې ووکېېېېېېرو.و2 = 14𝑆𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 𝜋
رسېېېېېېا ک وسېېېېېېرهوو کېېېېېې ودهوداحدېېېېېېل وپېېېېېېرو⁄3

𝑣1 رهدسو ت س وندط حوکپو − 𝑣2و(a)  𝑣1+𝑣2    (b)و  : 

. داحدېېېېېېل وپېېېېېېرورسېېېېېېا ک وسېېېېېېرهواېېېېېې وو∝±𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡پېېېېېېروطر رېېېېېېرودوو 3

و ښو وس و

و

و

و

 

A 26rad 0.33

 5

 30.11oa

10 30.11

ab

17A30 rad 0.52

10(wt)=v
1

 wt5cos+12sin wt
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 د قانون پربنسټ cosاو  sinدمحصلې ترلاسه کول د 30.4 

𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐢𝐧𝐠  𝐫𝐞𝐬𝐮𝐥𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐩𝐡𝐚𝐬𝐨𝐫𝐬 𝐛𝐲 𝐒𝐢𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐬 𝐫𝐮𝐥𝐞𝐬 

دن وعېېېېیودود  ودوک ېېېېذکېېېېروعېېېې  وچېېېې ودد هوپر  د ېېېېتود نبعېېېې واحدېېېېلروورېېېې کرېېېېروڅرتوېېېېروچېېېې واک

 ارب طروا مع د ت وپرو نسطرودر سروعیوکلروچ و ک ودفرو  واثلآوکرو

𝑦1 = 5𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑦2 = 3 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

6
وکېېېېېې عېېېېېېر و(شتېېېېېې ودد ېېېېېېرود نبعېېېېېې واحدېېېېېېلروپېېېېېېر(

𝑦1رنکېېېې  وعېېېې  دهودو + 𝑦2دواحدېېېېلیودودر سېېېېروک کېېېې وکپېېېېورهوو𝑦1ش وکرېېېېروپېېېېرپېېېېرونارېېېېیوډ  ورسېېېېا و

کرونتکو وسرهوپروو𝑦۱دو𝑦2ن ووک عر و(
𝜋

6
و

وڅکرومبور وده𝑦𝑟دوو     و وک  وت واحدلرووک ين  روو

وداثلثوڅکروکر وچ وودوک عر و(شدمومد وپرونسو وپرودو

 

𝑦𝑟
2 =  52 + 42 − [2(5)(4) 𝑐𝑜𝑠 150𝑜] = 25 + 16 − (−34.641) = 75.641 

  𝑦𝑅 = √75.641 = ودموت  وپرونسو وت ودو8.697

8.697

𝑠𝑖𝑛 150
=

4

𝑠𝑖𝑛 ∅
 

𝑠𝑖𝑛 ∅ =
4 𝑠𝑖𝑛 150

8.697
= 0.22996 , ∅ = 𝑠𝑖𝑛−1 0.22996 = 13.29𝑜 = 0.232 𝑟𝑎𝑑 

وکرود و و روڅکرو

 

 

𝑦𝑅 = 𝑦1 + 𝑦2 = 5𝑠𝑖𝑛 𝑤𝑡 + 4 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

6
) = 8.697 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 − 232) 

30,12

30,13

Rad

cosin30,130ab

  sine
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. 𝑦1:پ ښېېېېېېدترو:وکېېېېېېرو7 = 2𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡ن و𝑦2 = 3𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 +
𝜋

4
دواحوسېېېېېېبیوپېېېېېېروو𝑦𝑅 ېېېېېې   ودوسېېېېېېیو(

و نسطرودر سروک  و

درکېېېې  ووکېېېې عېېېېر و(شا مع ېېېې وپېېېېرو دواحدېېېېلو𝑦2ن وو𝑦1کلېېېېروچېېېې و کېېېې ودېېېېفرو  وتېېېې ود

 نحېېېدهوپېېېرو𝑦23رسېېېا  ون ووکېېې د هو نحېېېدهوپېېېروناېېې وو𝑦1عېېې  د ودد وکپېېېورهوچېېې واحدېېېلرودر سېېېروکېېې  و

𝑐𝑜𝑠سېېرهورسېېا  ون ودوو ېې درکېې وين ن𝑦1تېېې ودووکېې عېېر و(ش دېېېل  وکرېېرو ېې کېېېرونتکېېو وسېېرهو

ودمومد وپرونسو وو

𝑦𝑟
2 = 22 + 32 − [2(2)(3) cos 135°] = 4 + 9—(−8.485)   =    13 − (−8.485)

= 21.485 

 𝑦𝑅 = √21.485 = 4.6352  

 دموت  وپرونسو و𝑠𝑖𝑛دو

      
3

𝑠𝑖𝑛 ∅
=

4,6352

sin 135
=> sin∅ =

3 sin 135

4,6352
= 0,45765                                         

∅ = sin−1 0,45765 = 27,24° = 0,475𝑅𝑎𝑑 

 

 

 

 

a , 30.14

b , 30.14

cosin
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. 20دومېېېېېېېوت  وپېېېېېېېرونسېېېېېېېو وو𝑠𝑖𝑛ن وپ ښېېېېېېېدترو:ودو8 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 10 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
احوسېېېېېېېبرو(

وک  و

ودوموت  وپرونسو وودواحدلرومطروڅکرودوک عر ووپرو

𝑖𝑅
2 =  202 + 102 − [2(20)(10) 𝑐𝑜𝑠 120𝑜] = 700 

 

𝑖𝑅 = √700 = 26.46 𝐴 

10

𝑠𝑖𝑛 ∅
=

26.46

𝑠𝑖𝑛 120
=> 𝑠𝑖𝑛 ∅ =

10 𝑠𝑖𝑛 120 

26.46
= 0.327296 

∅ = 𝑠𝑖𝑛−1 0.327296 = 19. 10𝑜 = 19.10 𝑋
𝜋

180
= 0.333 𝑟𝑎𝑑 

 دوموت  وپرونسو ن وت ودو

𝑖𝑅 = 𝑖1 + 𝑖2 = 26.46 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 0.333)𝐴 

نري وبیوک  :ون  و تد ومالیوپ ښدتی  

 تمرين120.

 ک يودودع   مومديوپرونسدعاو وسرهودسو ت س وندط حووCosن وSinدو:

𝑦 = 2𝑠𝑖𝑛𝐴 + 4𝑐𝑜𝑠𝐴وکپورهو

= 10𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 4
3⁄ = 𝑉1 :ک ون شو 𝑉2 = 14𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 4

ون و ک وديوت ودووو⁄3

 ک يوودع   دمومد وپرونسدعاو وسرهوسو ت س وندط حو

(a)وو 𝑉1 + 𝑉2    (𝑏)     𝑉1 − V2پ ښېېېېېدت وپ ريودروک  وعېېېېې يوندېېېېېط حو ودوایو5ترودر3کپورهودو

𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡±∝پروحوک وک و ښو وس ودوsinن وcosدمومد وپرونسدعاو وسره.و 

و

7𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 5𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 + 𝜋
4⁄       :12𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 5𝑐𝑜𝑠𝑤𝑡:و

6𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 3𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 − 𝜋
6⁄): 

cosin

 30.15cosine

sincosin

 1

 2sinCos

 3  4

 5
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 دافقي اوعمودي مرکبوپه اساس دمحصلې ترلاسه کول 30.5 

 𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐢𝐧𝐠  𝐫𝐞𝐬𝐮𝐥𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐩𝐡𝐚𝐬𝐨𝐫𝐬 𝐛𝐲 𝐡𝐨𝐫𝐢𝐳𝐨𝐧𝐭𝐚𝐥 𝐚𝐧 𝐯𝐞𝐫𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐂𝐨𝐦𝐩𝐨𝐧𝐚𝐧𝐭𝐬 

ماېېې د ودوونارېېېیوارکبېېېرون وودمېېېو  ونکين  ېېېرواثلېېېثودرکېېې  وعېېې  د وچېېې وکېېې عېېېر و

واثلثود وڅکروپ د   وچ ارکبرودهودو

𝑐𝑜𝑠 ∅ =
𝑎𝑏

𝑜𝑏
=> 𝑎𝑏 = 𝑜𝑏 𝑠𝑖𝑛 ∅ = 𝐹𝑠𝑖𝑛∅ 

 

𝑣ت وما د وارکبرو = 𝐹 𝑠𝑖𝑛 وڅکرومبور ودهو.و ∅

𝑣1پ ښېېېېېېېېېېېېدترو:ودو9.  = 15𝑠𝑖𝑛 𝑤𝑡کېېېېېېېېېېېې ون و 𝑣2 = 25 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

6
 کلېېېېېېېېېېېېرود هوادتېېېېېېېېېېېېو  و(

  کل ک ترورنک  وع  د ودوسیودو

𝑣𝑅 = 𝑣1 + 𝑣2وک احدلیوکپورهوسو ت وسو ډ وعر ودوما د ون وناریوارکب وپرو نسطرو لوو

ارب طېېېېېروا مع د تېېېېېرونرنّ ېېېېېروکېېېېې  وکلېېېېېروچېېېېې و کېېېېې ودېېېېېفرو  ون وو𝑣2ن وو𝑣1عېېېېېر ودوو

وک ودرک  وع  ود عر و(ش  احدلرومطرو

 

 30.16oaFabf

30.17.a

30.17.b
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𝑦𝑅ناریوارکبرو => 𝐻 15 𝑐𝑜𝑠 0 + 25 𝑐𝑜𝑠(−30) = 36.65 𝑣 

𝑦𝑅=>𝑣ما د وارکبرو = 15𝑠𝑖𝑛 0  25 𝑠𝑖𝑛(−30) = −12.50 𝑣 

𝑣𝑅=>36,65 =38.72 𝑣𝑜𝑙𝑡𝑠 

𝑡𝑎𝑛 ∅ =
𝑣

4
=

−12.50

36.65
= −0.341 =>  ∅ 𝑡𝑎𝑛−1(−0.3411) = 18.83𝑜 

𝑦𝑅 = 𝑣1 + 𝑣2 = 38.72 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 − 0.005) 𝑣وت وکد و و روو

𝑦𝑅د وکل ک تېېېې وکپېېېېورهودووکېېېې پ ښېېېېدترواېېېېرو9پ ښېېېېدترو:وپېېېېرو10.  = 𝑣1 − 𝑣2احدېېېېلرودوماېېېې د ون ووو

وناریوارکب وپرونسو واعکشوک  و

 

𝑦𝑅ناریوارکبرو => 𝐻 15 𝑐𝑜𝑠 0 + 25 𝑐𝑜𝑠(−30) = −6.65 𝑣 

𝑦𝑅=>𝑣ما د وارکبرو = 15 𝑠𝑖𝑛 0 25 𝑠𝑖𝑛(−30) = 12.50𝑣𝑉𝑟 =

√(−6.65)2 + (12.50)2 = 14.16𝑣𝑜𝑙𝑡𝑠 

𝑡𝑎𝑛 ∅ =
𝑣

4
=

12.50

−6.65
= −1.8797 

∅ = 𝑡𝑎𝑛−1(−1.8779) = 118. 01𝑜 = 2.06 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠 

𝑦𝑅 = 𝑣1 − 𝑣2 = 14.16 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 + 2.06) 𝑣 ت  کد   و  

ودرک  وع  دهووک عر و(30.18شن واحدلروپر

 پ ښدترو:ودناریون وما د وارکب وپرو نسطر11. 

20 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 10 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 +
𝜋

3
واحوسبروک  و(

واحدلیودرک  وع  ود وت ووک عر ووپرو 30.19
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𝐻اکا میوناریوارکبرو =  20 𝑐𝑜𝑠 0 + 10 𝑐𝑜𝑠 60 = 250 

𝑣اکا میوما د وارکبرو = 20𝑠𝑖𝑛 0 + 10 𝑠𝑖𝑛 60 = 8.66 

𝑖𝑅ت ودوا ثو  رثودم یوپرونسو وو = √252 + (8.66)2 = 26.46 𝐴 

19.11𝑜=ن  = 0.333 𝑅𝑎𝑑∅ = 𝑡𝑎𝑛−1(
8.66

25
)                           

وت ودما د ون وناریوارکب وپرونسو و

20 𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 + 10 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
) = 26.46 𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 + 0.333) 

 مرينت 121.

𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 ودوک ېېېېېپ ښېېېېېدتیوپېېېېې ر ودوپ ر  د ېېېېېتود نبعېېېېې ودروتېېېېېرودېېېېېرودو ± 𝛼)وکېېېېې پېېېېېروحوکېېېېې وو

و ښو وس ودوما د وناریونکين وپ نسطرو

7𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡و1.  + 5𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

4
) 

. 6𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡و2 + 3𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

6
و(

. 𝑖و3 = 25𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 − 15𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 +
𝜋

3
) 

 .4 :𝑣 = 8𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 − 5𝑠𝑖 𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

4
) 

𝑥 = 9𝑠𝑖𝑛𝑤𝑡 − 55𝑠𝑖𝑛 (𝑤𝑡 −
𝜋

4
و5. (

. بېېېېر و عتېېېېیودوادتېېېېو  وکر ېېېېو و  وکلېېېروچېېېې ودوک ېېېېدېېېېراتوو کلېېېې  وسېېېېر طوکېېېې و وارکبېېېیودود و6

 سرهو د وعیوچ ودد واتب وپرودرد  وسرهو

 , 𝑣1 = 200𝑠𝑖𝑛314.2𝑡ووو 𝑣2 = 120𝑠𝑖𝑛 (314.2𝑡 −
𝜋

5
:و(aشکېېېېېېېېېې  وودع     وتېېېېېېېېېې و(

𝑣1چ ک داتب و کل  وپدنسیوحو و + 𝑣2دووو𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡 ± 𝛼)ودرک  وع  ووک پروحوک وو

 .(𝐵) وداتب وار ر تسیو

 . 𝑣کېېېېېرودواتبېېېېې ودوکر ېېېېېو واېېېېېدنرو7 = 20𝑠𝑖𝑛628.3𝑡کېېېېې ون ودنېېېېېرو کلېېېېې  وچېېېېې و ېېېېې وپېېېېېرودنېېېېېروو 

و ک و  وت واحوسبروک  ووکا   ومبور ود وکرووک  نکين 

15

 ac

0.52)-3t15sin(628.=v
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(A)وچېېې وکېېې :ودنېېېرو کلېېې  وکر ېېېو وچېېې وپېېېروپېېېودیواېېېدنرودو  𝑣 − 𝑣1دو±𝛼)Asin(wtحوکېېې ووکېېې پېېېروو

ودرک  وع  ود 

و:ودواتب وار ر تسی

و:ودواتب وپ ر  د تو ک 

. کر ېېېېو وادتېېېېو  ووacدودر ونکېېېېين ودېېېېراتوو کلېېېې  وکلېېېېروچېېېې ودو ېېېې ودووکېېېې اېېېېدنرواسلسېېېې وپېېېېرو ېېېې وو8

  د وع  و  وت ودد واتب ولس کر و وس

𝑣1و = 25 sin(300𝜋𝑡 + 𝜋

6
) 𝑣𝑜𝑙𝑡و  𝑣2 = 40𝑠𝑖𝑛 (300𝜋𝑡 −

𝜋

4
)voltوووووو 𝑣3 =

50𝑠𝑖𝑛 (300𝜋𝑡 +
𝜋

3
)voltوتېېې واحوسېېېبروکېېې  و  . (𝑎) دواتبېېې و کلېېې  ووکېېې سوت  سېېېیوحوکېېې و پېېېروو

𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡دو ± 𝛼)وک پروحوک وو

و:وپ ر  د تو ک :ودواتب وار ر تسیو

 

 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟏𝟐دولسم تکراري ازمېښت  

وکېېې څپرک ېېې وو۳۳ن وو۵۳ کد ر تېېېرون واېېې ک وعېېېرل ترودکدېېېروددن اېېې ند وڅکېېېرونسېېېدفودهوعېېې  ود وچېېې و

رنکېېې  ووکېېې ک رېېې وعېېې يون وددېېېروسېېې ن وپېېېرونکروکېېې عېېېاور ود وچېېې وپېېېروم سېېې ت وو  تېېې عېېېوا ود و.و

وع  وديو.

   (2).سروکر ون و کد ر واردنر ت ودراتووار و ن حوک  و–1

و   (8). تديواردنر تروسروکريوديون وکرو کد ريوآ وو–2

مېېېې هوپېېېېروښېېېېردروطېېېېردوبوتېېېېديووو10𝑁(𝑐)کېېېې حکېېېې وو2𝑚3پېېېېروو(𝑏)کېېېې پېېېېروحېېېېرنر ووa) 50𝑐ش

(𝑑)400𝑔نکېېېرنوعېېې  وکېېېورووو(𝑒)20پېېېرو𝑐𝑚2کېېې اسېېېوح وو(𝑓)20پېېېرو𝑘𝑛𝑜𝑡دکتېېې  وکدېېې ووووبېېېودوو

25𝑚پروناریوسطحروبوتديوو(ℎ)پرواودلرووو40𝑚دوو(𝑔)ک رو
𝑠2⁄ک 300 وپرووودعک و 

16𝑚 ېېې و کدېېې رودوو–و3
𝑠⁄پېېېرونتېېېدنيهوپېېېرونارېېېیوسېېېطحروبوتېېېد وماېېې وکېېې يو.وو ېېې ين و400سېېېرم ودوو

و   (6).رما ت وپ ر ودح حود و۳درو احوسبروک  وچو  ت وناریون وما د وا کفیو

وکېېې عېېېر وو RT.12.1د ېېې و کدېېې روددن رارېېېو وک ېېې ون واحدېېېلرواحوسېېېبروکېېې يوکرېېېروچېېې وپېېېروو–4

و   (6)  .نمعور ورما ت وپ ر ودح وکريوو۵روښ د وع يود

و

و

و

 B

 C

 B C

4𝑐𝑚 

6𝑐𝑚 

(وو۱۵و–و۱ش
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چېېېې وک عېېېر وو RT12.2د کد ر تېېې ودمېېې يوک ېېېې ون واحدېېېلرومېېېې هواحوسېېېبروکېېېې يوکرېېېروپېېېېروو–و5

و   (6).نمعور ورما ت وپ ر ودح وکريو2ښ د وع يوچ ودر

𝑎کېېېېېېېېېروو–و6 = 11𝑚
𝑠𝑒𝑐2⁄کېېېېېېېېې ون ودو700دعک ېېېېېېېېې وپېېېېېېېېېروو𝑎2 = 19𝑚

𝑠𝑒𝑐2⁄دعک ېېېېېېېېې وپېېېېېېېېېروو

𝑎2تېېې ودوسېېېیودووکېېې 500− + 𝑎1نمعېېېور وو۵ کد ر تېېې وک ېېې ون ونتېېېدنيهواحوسېېېبروکېېې يو.وچېېې ودېېېرو

و.رما ت وپ ر ودح و کر 

𝑣1دووکېېېېې 520کېېېېرودوو–و7 = 36𝑚
𝑠⁄دووکېېېېې 150ن وپېېېېرووکېېېېېر سېېېېرم و و𝑣2 = 17𝑚

𝑠⁄سېېېېېرم و

𝑣1تېېې ودو کېېېر و − 𝑣2نمعېېېور ورما تېېې وپېېې ور ودېېېح وو۵ک ېېې ون ونتېېېدنيهوپېېېرو  ورن   وچېېې ودېېېرو

و   (8).کر 

وو

و

و

و

و

, 16𝑁و-8 10𝑁 20ن و𝑁 مېېېېې  وکرېېېېېروپېېېېېرووRT12.3عېېېېېر وچېېېېې وښېېېېې د وعېېېېې  وماېېېېې وکېېېېې  .وتېېېېې وو

و  (13).ک  وودع   م  وارب طروک  وپ ر ودد ونتدنيهوو16𝑁احدلروم هون ودو

 داحوسبروک ک وپ نسطروو (b)ددرک وپرورسا ک وسرهووووووو (aش

و

و

و

و

و

و

و

𝑓1درکېېېې  وعېېېې  ود وتېېېې ودووکېېېې عېېېېر وو RT12.3در ومېېېې  وپېېېېروو–و9 − 𝑓2 − 𝑓3ن وو𝑓2مېېېې  وو

و   (9).ارب طروک  واحوسبروک  و

5𝑁 

7𝑁 (۱۵−   عر (۵

𝑓1
= 10𝑁

𝑓2
= 16𝑁 

𝑓3
= 20𝑁 

(12 −   عر (3
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وAپېېېروحرکېېې وعېېېر  وکېېې  و.وچېېې ودووکېېې د هوا لر تېېېروچېېې و  دبېېې وپېېېرواروبېېې وو Bن ووAدوو–و10

60𝑘𝑚داېېېې لروسېېېېرم و
ℎ⁄دکتېېېې  وپېېېېروطېېېېردون ودوB 75داېېېې لروسېېېېرم وو𝑘𝑚

ℎ⁄د ېېېېر وپېېېېروو

و(و6شو.لرودرواحوسبروک يوا Bسرم وتسب ووAک ر ود وت ود

𝑎کېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېروو–و11 = −3𝑖 + 3𝑗 + 5𝑘ن وو𝑏 = 2𝑖 − 5𝑗 + 7𝑘𝑐 = 3𝑖 + 6𝑗 − 4𝑘  ودع ېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې

5𝑏و.ک ي − 3𝑎 (𝑖𝑖𝑖)  𝑎 + 𝑏 − 𝑐  (𝑖𝑖) − 4𝑏 (𝑖)    وو  (6ش

عېېېر وو RT12.4دنتدرېېېو وپ نسېېېطروداحدېېېلرو کدېېې روک ېېې ون ونتېېېدنيهواحوسېېېبروکېېې  وکرېېېروپېېېروو–و12

و    (9).چ ودرک  وع  وک 

ودد هوادتو  واردنر ت وکحظ  و کد  وچ ومبور ود و-13

𝑣1 = 150 sin (𝑤𝑡 +
𝜋

3
) 𝑣𝑜𝑙𝑡 کېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېرون𝑣2 = 90 sin (𝑤𝑡 −

𝜋

6
) 𝑣𝑜𝑙𝑡د و.د ن هوو

1𝑐𝑚 کد ک تېېېروپېېېرو ېېې واحېېې روبوتېېېد ورسېېې وکېېې  وچېېې وار ېېېو و ېېې و = 50𝑣𝑜𝑙𝑡1ن و𝑐𝑚 =
𝜋

6
سېېېرهوو

=∝+𝑅𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑡د وتېېېېې  50𝑣𝑜𝑙𝑡)پېېېېېروعېېېېېر ودو𝑣1ن و𝑣2کپېېېېېورهودسو ت سېېېېېیوندېېېېېط حوشناېېېېېودهو(پېېېېېروو

 (15)داحوسبیوپ نسطرو.و𝑏)ک پد ونتدر ن وواکددو و(𝑎).و  ورن  ئ

 

 

 

 

 

 

 

و

و

و

و

و  
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 يودېرشتم څپرکی

 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐒𝐭𝐚𝐭𝐢𝐬𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐝𝐚𝐭𝐚داحصايوي معلوماتوپيژندنه  

  𝐒𝐨𝐦𝐞 𝐒𝐭𝐚𝐭𝐢𝐬𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐨𝐥𝐨𝐠𝐲احصايوي اصطلاحات   ځينې 31.1

  𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐧𝐭𝐢𝐧𝐨𝐮𝐬 𝐝𝐚𝐭𝐚متصل اونا متصل معلومات   31.1.1

و  و :وک اعل او وپروي ودرونتدنيهوپرود هوطر ر سرهودر سروو

(a):دعېېې ر ت ودپ سېېېدروکېېېوتیوپېېېرو نسېېېطرود کېېې وپېېېرواسېېېو  واېېېثلآو  دعېېېدندودو:دوعېېېا ر ک وپېېېرو نسېېېطروو

وع  ووڅکروک د ر و

(b)و:ودنتدني وکرواکیو:واثلآودو  ګر پوکلر ودومد ت ون  د نکیو

کلېېروکېېیواعل اېېو ودوعېېا ر ک وپېېرو نسېېطرودر سېېروعېېیوتېې و ېې ن یوڅېې وتابر تېېرونارېېو وکېېر وچېې ود ېېرو

دکېېې  واحېېېد د  وڅکېېېرودېېېروون ېېېرد ون ودنتېېېدني وکېېېرواکېېېیواعل اېېېو وباعل اېېېو وتواددېېې واعل اېېېو و

وم ا وکر وچ ومبور ود ودوادد واعل اود وڅکرودهو.

پ ښېېدترو:ود تېېېد وکالېېې وپېېرونسېېېو واعل اېېېو ودر سېېروعېېې  واعلېېې  وکېې  وچېېې واددېېې واعل اېېېو ود و1.

وکرو  روادد و

(𝑎)و  ا وع وبور ون ر   ودوکو وددر وا وعدیوکپورهووک دنرو ر  ک  ود وچ وپروددعدندوو

(b) و وسفروک  ود درودکورو  وا

(𝑐) وت سیووک پروبرو  کپورهودنرو ک وچ و  هونتدنيهود  وعو وبطر ووت

(𝑑)وبوتد وادرا   ووک دنرواردنرودپ س وک  ود وچ وداکدلف ک رت  وپرو نسطروپرو ذن

(𝑎)بېېېورن ون ر و ېېې ومېېېدد وما ېېې و رکېېې  ون ووکېېې دعېېېدندوددنېېېرو ر ېېې وکېېې  ود وچېېې وپېېېرو  ا وعېېې و

   وت ود رواعل او وتوادد واعل او ود وک نسو ودر سروودعدندود ر  ودوعا رک وپرو

دردکېېوروکېې   وعېېیوچېېیودېېروڅېې ارهوسېېفرو کېې وشحدېېیود ېې وا ېې وپېېرونتېېدنيهودېې وسېېفروکېې   وعېېیو(𝑏)ش

و(وچیودد ود روسفردا  وپرو نسطرونتدنيهوع  د وت  ررو  وادد وسفرود .

(𝑐)دنو ېېې وووت احېېېد د  ودېېېرا  ودو  لېېېوکلیوک ېېېادېېېرا  ونتېېېدنيهوو ېېې دنېېېرو کېېې وچېېې و ېېې وبطېېېر و

وادد واعل او ود و
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(𝑑)ارېېدنرودپ سېې وچېې وپېېرو ېېذنوبوتېېد وادېېرا   وکېې   وعېې وچېې وپېېرودرر بېېیوډ  وب ېېو وکېې  وتېې ودنو ېې و

و  روادد واعل او ود 

 ن  و تدو ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  .

 تمرين 122.

 ښآ وسېېې وچېېې ون ېېېووحرېېېو  واعل اېېېو وچېېې ودرکېېې  وعېېې  ودوا  ېېې مو ودېېې پ رووکېېې پېېېرو تېېېد وپ ښېېېلت و

ونردبوطوکر ون وکروتوپ  سدرونردبوطوتلر 

 ر ېېې وکپېېېورهوپېېېرو ېېې هوددېېېف روکوتېېېرو31دنېېېروارېېېدنروپلېېېر  وچېېې ور ينتېېېرود ک ېېېد   ودودېېېر و(a):وو

وک 

(𝑏)وکپورهو ر  15دنرواردنروي و وستګوچ ور ينترود ک د   ودودر و

(𝑐)وپ نسطروور دوع د وکرڅ تودوع د ودوب دل ت وعا روچ ور ينترود ک د   وددرو

(𝑑)وا خوچ ودو  اوع  وپ نسطروچ ود ک د   وورچ دنت وسودهوپودو

وک و ر  ووا مو وک  وپرودرووک دوکلر وعا روچ وپرو  وتاو سو(وaش:وو(2)

(𝑏)و يک ادر وداتډ کپورهونکسد وو ريعرورنت وکک نپروو ک وچ ودودنرو

و(  سرنسوت وکک نوکرڅ  وک  يو2و0دعدندو پ سد ت وچرو  هو رځوکښیودوشوو(𝑐)س 

(𝑑)و(ود ر تېېېېې وپېېېېېرو ېېېېې وسېېېېېوم وکښېېېېېیود ک ېېېېېد  يو00دت او  برکېېېېې ودعېېېېېدندوچېېېېې وداوعېېېېې  وککېېېېې نودش

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

 1

20

10

5

12100
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 نورې احصايوي اصطلاح ګانې  31.1.2

𝐅𝐮𝐫𝐭𝐡𝐞𝐫  𝐒𝐭𝐚𝐭𝐢𝐬𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐨𝐥𝐨𝐠𝐲 

وکېې ن و ېې واکردما ېې وبېېروپېېرودنکېې وودسېې ودهو ېې وسېې وودعېې وت ودوګېېر پو ېېوواکاېې میوڅکېېرومبېېور وو

  ودودنېېرودمتدېېر وپېېروتېې  وبوتېېد و ېېود   وتېې وپېېد وډ  وکېېروچ ېېر ودوپتڅېېروکسېېوت وکدلېېیوپېېرودرد ېې و

سرهو  

و  وت ودوپتڅروکسوت ودوکدل وس ومبور ودهوکروو

 

ود و59.5ن و  ومتدرودوپ ردتیوس و

عېېېوا و  ومبېېېور ودوتفېېې  وڅکېېېرودهوکېېېروچ ېېېر ودوتفېېې  وڅکېېېروکېېې  وورېېې کېېې  وسېېې وچېېې ولېېې  و ېېې  وپ

دوسېې وکپېېورهودووکېې دعېېدندود کد تېې وچېې وپېېرودنېېروو تښېېروعېې  و  ومبېېور ودوتاېې تیوڅکېېرودو ېې  وپېېر

وت  و ود   وپد وډ  ودووووووووپرروودار ر تسیو  ودومتدک   ومتدروم ا و نم و

ار ر تسېېېېیوو2متدېېېېروار ر تسېېېېیووکېېېېر ودو3متدېېېېروودووکېېېې پېېېېروسېېېې و

دکېېې  ومتدېېېرووکېېې کېېېر ون وتېېې رومتدېېېرو ېېې هوار ر تسېېېیوکېېېر ون وتسېېېبیوار ر تسېېېیوچېېې وپېېېرو ېېې وسېېې و

و  ودو تد وتسب وڅکرومبور ود وک کپورهو نم و

دمتدر ار ر تسی

دل ک  متودر  اکا می ار ر تسی
 

متدېېېېېروکپېېېېېورهوتسېېېېېبیوار ر تسېېېېېیوو5دووکېېېېې پېېېېېروسېېېېې واېېېېېثلآو:و
2

9
دهونکثېېېېېرآوو

ار ر تسېېېیوا دېېېد وپېېېرو  ون ودوتسېېېبیوک ېېې کد تېېېروتسېېېبیوار ر تسېېېیودوا دېېېد وپېېېروعېېېر و  نتېېېد و

و تد وډ  ودهو

× ار ر تسی تسبی) 100)% 

 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐮𝐧𝐠𝐫𝐨𝐮𝐩𝐞𝐝 𝐝𝐚𝐭𝐚دناجمع شوومعلوماتو وړاندې کول 31.2 

وکېې   وچېې وپېېرودنېېروک ېېبېېیودرد بېېرواعل اېېود ودواکدلفېې و ر وپېېرو نسېېطرودود ېېوګرن وپېېروعېېر و ن تېېد و

وعوا و  وطر ریووو تد تیو

و

و

kg ,53.1 kg 59.4 kg ,62.1 kg 64.4 , kg 77.8

} kg ,53.1 kg 59.4 , kg ,62.1 kg 64.4 , kg 77.8 {

,7,8,9}{2,3,4,5,642

   ,5,6,2,8}{2,3,5,4,7
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(𝒂):: پکتوګرامونه 

وک پ ښدتروود  ارچ ومرس تروپروعو ووساب ک ترونسدعاوک   وکرروپرووک پروک  و

(𝒃):چارت کېدافقی کرښو لرون 

  وکرېېېروک ېېې ن تېېېد ووکېېې پېېېرودنېېېروو رېېې ونارېېېیواسېېېدطل  تروکېېېر ون واعل اېېېوچېېې واسېېېو  واودېېېلیوکر تو

وک پ ښدترووپرو

(c:)  چارت کېد عمودی کرښو لرون 

ښېېېې د وورېېېې ا کېېېې دو  ون واعل اېېېېو وپورېېېې ماېېېې د واسېېېېدط ل تروپور :وچېېېې وداسېېېېو  واودېېېېل کر ت

وک پ ښدترو  وکرروپروک 

داعل اېېود واېې   وود کېې وپېېرواسېېو  ود ر سېېرهودود ېېوګرن وپېېروعېېر وپېېرووکېې پېېروبېېیودرد بېېرواعل اېېود و

دواسېېېدط ل ت ودېېېراتوواودېېېلیووکېېې   وچېېې وپېېېد وډ  وچېېېور وک ېېېښېېې د ووکېېې چېېېور وورېېې ا دېېېد وکر ت

پېېېرونردفېېېو ورسېېېا   وب ېېېوواسېېېدط ل ترو ېېې اکدلېېېدو  وکېېې وکوېېې نکیوو ېېې اسېېېو  و  وپرنکېېې نکیو

ما د تېېېروکپېېېورهودرسېېېا   وچېېې ود ېېېروما د تېېېرودطېېېوب وکېېې  ودوارب طېېېرووپېېېروارمېېېیواسېېېدط ل ت واکدلفېېې 

 ار ر تسیودوا دد وسرهوکرروپر

د ېېېېېوګرن ودد وکپېېېېېورهونسېېېېېدعاوک   وچېېېېې وددېېېېېر وبرکېېېېېیودرسېېېېې ووو𝑝𝑖𝑒(𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑜𝑛)کېېېېې پ ښېېېېېدتروو

وک پ ښدتروو(6)دن رهون ومطو وګوتیوا ک د و  وکرروپرووک د وګرن وو𝑝𝑖𝑒پروو  درد  و ښو

و

و

و

و

و

و

و

و

3

 4

100%
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پ ښېېدترو:ودودل  ي تېې وتېې و ېې ودعېېدندوسېېل تروچېې وپېېرو ېې و رکعېېوپوکېې ودو  اسېېدر وکېېروکېې نوب ېېوور ېې  و.2

پېېېرودوسېېېیود ېېېرواعل اېېېو وپېېېرو تېېېد وډو  وښېېې د وعېېې  ووعېېې  د وپېېېروعېېېپ  و ېېې ود رهو ېېې وا وعېېېد وکېېې و

ودسد وګرن وکیو ښو وس و

Ja aaوووووووووووووووووووو  a b  وووووووووووووووو  aarahوووووووووووووووووووووووJortaو

ودرا  وع  ودل  ي ت دعدندووووووووووووووووو00وووووووووووووووووووووووو6ووووووووووووووووووووووووووو5

 

 

ودرا  وع  ودل  ي ت دعدندوووووووووووووووووووووووو                               8                    13                 9          

دېېېېروسېېېېاب  ودرکېېېې  وعېېېې  د ون و  نتېېېېد وکېېېې  وچېېېې ود هوسېېېېل ترودودل  ي تېېېې ووکېېېې عېېېېر و(31,1)پېېېېر

 ک دوکت ر وپروا وع وت و وع  دو و درا

کېېې  وپېېېرووکېېې  وعېېې  وسېېېل ت ودودل  ي تېېې وتېېې وتاو تېېېدهو  دېېېراوسېېېاب ک ترونسېېېدعاو وعېېې  د وچېېې و

سېېېېل ترودېېېېرا  ووتېېېېد وکېېېې  وچېېېې ون   د ون و سېېېېاب ک تروونسېېېېدعاو وعېېېېوکېېېې ا بېېېېر ر وا وعېېېې و

 د ون ودادنسیوت وع  

 

و

و

و

و

 June             May                    AprilMonth

2

1
5

11

36
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څ ا لېېېروسېېېفروعېېې  د وپېېېرو تېېېد وعېېېر ووکېېې پ ښېېېدترو:وودوڅلېېې ر ودکېېېورنت وپېېېرو نسېېېطروپېېېرو ېېې هودفدېېېرو.3

وک 

 دکورن و

 وطیوع  واودلروپروا  وبوتد 

و  چور ونسدعاو وک  ون ود رواعل او وپرود وګرن وسرهو ښوور دوسیو  وناریوکط ت وکر ت

سېېېېېرهودطېېېېېوب وکېېېېې  ون ووکپېېېېېورهودواسېېېېېدط  ون  د نکېېېېېیودووردکېېېېېوودووکېېېېې :وعېېېېېر و

ودادنسیوت ر

دو ېېې وګېېېدن واېېې ند وکپېېېورهو ېېې ودعېېېدنروتابر تېېېروارنمېېې وعېېې  ود وچېېې ودووکېېې پ ښېېېدترو:وپېېېرو  اوبر رېېېرو.4

وپرو تد وعر ودهوو    وسوم ود ون وسر  وو  ن وار ووو7ت ودعدندو پر  د

 

 دوتابر ت ودعدند

و ن تد وک  ووک چور وور کر تودوسیود رواعل او ودما دوکط ت 

سېېېېرهودطېېېېوب وو نحېېېېدهوو34پر ېېېې دوکپېېېېورهودوو1دواسېېېېدط  ون  د نکېېېېیودووکېېېې تابېېېېروچېېېېور وپېېېېرووو

 ک  ون ودادنسیوت رود 

 

S           R            Q              P 

143      597         264              413

 31.2
P413

Period 7      6     5     4     3      2       1       

6     13     4     5     9    17    34

 31.3
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کپېېېورهوکېېېرڅووواېېې دېپ ښېېېدترو:وو ېېې ودعېېېدندواکدلېېېدوک ر تېېېروپېېېرو ېېې وکاپتېېېیوبوتېېېد ودودر وکېېېوک و5. 

ا دېېېدوکر ترېېې وچېېور وکېېې و ن تېېېد ووپېېرعېې  د وکرېېېروپېېېرو تېېد وعېېېر وکېېې ودوسېېیوود ېېېرواعل اېېېو و

 ک  و

و

ودر  وکو ووووووووووووووووود د وکو ووووووووووووووووووووووووووووون  وکو 

 دوب رتیواتي وونطوم تر

 دوب رتیواتي ونطوم تر

 دنکلیونطوم تر

 دنکلیونطوم تر

   دنکلیونطوم تر

=دارب طروار ر تسیوا دد و
100× دمتدر ار ر تسی

 اکا می ار ر تسی
 

وب رتیواتي ونطوم ت وکپورهودوارب طروار ر تسیوا دد ومبور ودهوکروو4دووک ت وپرو  کو و

24 × 100/(24 + 38 + 44 + 64 + 30) = 12 % 

دوتېېې ر ونمسېېېوا وکپېېېورهودوتسېېېبیوار ر تسېېېیوا دېېېد ووددېېېرودر وکل تېېې وکپېېېورهوپېېېروداېېېد وطر رېېېیوسېېېرهو

 درک  وع  دهووک ع  دهون وپرو تد وچ کو وو  پرو  ورن یوچ واحوسبرو

ودر  وکو وووووووود د وکو ووووووون  وکو 

 دوب رتیواتي وونطوم ترو

  دوب رتیواتي ونطوم ترو

  دنکلیونطوم ترو

  دنکلیونطوم ترو

                     %15دنکلیونطوم ترو

 درک  وع  ود ووک عر ووچور وپروور دا دد ونکين وکر ت

7   17              24       4 

118     7138   5

53       50             444

147      82            645

25        3030                   6      

4 12% 7% 2%

519% 28% 43%

422% 20% 15%

532% 33% 42%

7% 12% 6

 31.4
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و10𝑝ن وپېېېېېرو تېېېېېد وډ  وکېېېېې  وعېېېېې  واېېېېې ندو%2پ ښېېېېېدترو:ودو ېېېېې ود ک ېېېېېدوکپېېېېېورهوپرچېېېېې  وما ېېېېې و.6

دهودوسېېېېېېیود ېېېېېېرووو60𝑝ن وګلېېېېېېرووو70𝑝سېېېېېېرهوکاعېېېېېېیوو40𝑝څ  تېېېېېېرون وپراحدېېېېېېګو20𝑝اېېېېېېيد رن و

وک و ښو وس ود وګرن وواعل او وپرو

د ودن ېېېرهوو£2چېېې وو  دن ېېېرهورسېېېا   ودودن ېېېرهواسېېېوح ولېېې  وما ېېې وښېېېورېېې دو ېېې ونکد ېېېور وعېېېعو وکر ت

پېېروارمېېیوډ  وپېېرومطېېو وګېېوت وودرسېې  وعېې  دهوچېې ودومطېېو وګېېوت واسېېوح ودودېېر وبرکېېیوسېېرهودطېېوب و

وت تظرد ودرودرک وسرهوبرنبرود ود ودوو200𝑝 وو£2ک  ول  وما  وچ و

10𝑝 = 360𝑋10/200 = 18𝑜 

20𝑝 = 360𝑋 20/200 = 36𝑜 

وښ د وع  د ووک عر و(31.5شد وګرن وپرو𝑝𝑖𝑒ن وپروداد ودرد  وت رد ون و

درکېېې  وعېېې  د و ېېې ن یووکېېې عېېېر وودنېېېرواعل اېېېو ونسېېېدعاو وکېېې  وچېېې وپېېېروپ ښېېېدترو:.7

ادېېردوکېې  ود وپېېرودنېېرودېې ر ووکېې دېېرودکېېوروپېېروسېېفرووددنېېروارېېدنروپ سېېیواحوسېېبروکېې  وچېې و

ووووووووووادېېېردونکېېېويهو رکېېې  وعېېې  ود وودکېېېوروکپېېېورهوپېېېرو ېېې وا ېېې وبوتېېېد وور ودېېېر ېېېچېېې وکېېېروچوکېېې 

و(عر 31 و5ش

(𝑏)(31,4 کوکېېېېرو کېېېې وکپېېېېورهودوکېېېې رون سېېېې دتیوپېېېېرواېېېې   وعېېېېر واعل اېېېېو وونسېېېېدعاو وکېېېې  ون ودو

وتظرو ک  وو

(𝑐): نحد پېېېروکېېېرڅوسېېېرهو  ودېېېروو700عېېېر ودود ک ېېېدوڅکېېېرودوو(31,5)دنېېېروګلېېېرواعېېېکشوکېېې  وچېېې 

 یلرن 

pie

360

A 31.2

37P

3
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(𝑎):  ا لېېېرودهوتېېې وو413 ودنېېېرواودېېېلروکېېیودودېېېرودکېېېوروطېېیوکېېې  دواسېېدط  وودن  د نکېېېیوڅکېېېروپېې د

ودکوروکپورهوودو

£2413X37

100
= £ 892.81 

ودکورنت وکپورهود وپرو  ورن   وچ وپرو تد وډ  ودهوداد وډ  ود

Q1 =    
£264 + 37

100
= £ 6.34 

R1 =
£ 597 X37

100
=  £ 220.89 

y1 =
£ 143X37

100
= £ 52.91 

(𝑏)دنکلېېېیونطوم تېېېېروډ ېېېېروو5ب رتېېېیواتېېېېي ون ووو5عېېېر وپېېېېرودحل ېېې وسېېېېرهواعلېېې ا   وچېېېې و(31,4)دوو

ب رتېېېېیواتېېېېي و5پراکدېېېېګود ودووکېېېې کېېېېوک وو3د وکېېېې  ودېېېېر  وودن ېېېېروپېېېېروور د تک ېېېېاعېېېې  رو

ونطوم وکپورهو

(𝑐)داسېېېېو  ودرکېېېېیو∘1.8څرتوېېېېروچېېېې و𝐼𝑃درکېېېېیونسېېېېدعاوک  ودو∘180سېېېېرهودطېېېېوب وکېېېې  ون وګلېېېېرو

𝑝𝑖𝑒وګلرومبور ودهوورهود وګرن وت و

108 × 1

1.8
= 60p 

 

 

P

SR,Q,P,

15%
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و نحد ودوکرڅوګلروپرو تد وډ  وپرو  ورن   وو700ت ودو

£
700X60

100
= £ 420 

 ن  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  و.

 تمرين 123.

دم ر پېېېېروددنېېېېروترل ېېېېرو سېېېېو ل دعدندک  وچېېېېرود ېېېې هوسېېېېوک واعېېېېوددهوکېېېې  تر وکېېېېروکېېېې ريودووو(1)

وک  وچرودنډ لوڅرګتدهوک يوپرد ګرن وپروسرد ر وت س وت دوس ودنروسر وونتلر ن وک ود  ه

و0وووووو2وووووو3وووووو4وووووو5وووووو6ووووووووووووووووووود ک ود رن وووووووووووووووووووووووووووو

              41         49         68       62     44        35دترل ېرو سېوو لې ودعېدندوووووووووو

                                                                                                            

                

ودعدندوچروپرو  هودفدروک ود  ېواوبر ر وکروک ند ک دع يوپرو تدېوډ  وديوبرک ددن 

وکاعروووپتکعتبرووچ ورعتبروووسروعتبرووود عتبروووو: ر  و

 دنکين  دعدندووو2010وووووووو0240وووووووووو2325وووووووووو0220

وسرهو ښ وپرد ګرن ودوس ودننډ لوپرو

وپروناریوډ  وبوتدېوچور ورس وک يوکپورهواعل او وک ا يووـو

 ک يرس ووچور نار وډ  وپروواعل او وکپورهودد دا وو-

ور وپروما د وډ  وک  ک يوکا تیوپ ښدت وکپورهو  چووو-

وورهوپروما ديوډ  و  چور ورس وک يـوپ ردرود دا وپ ښدت وکپ

 7د ېېېېېې ېوا وعېېېېېېد وپېېېېېېرود رن وکېېېېېې وـېېېېېېو ېېېېېې هواوبر رېېېېېېروپېېېېېېرودر  اکدلف نمسېېېېېېوا دنکين  د ک دک يو

دد ک دا دېېېېېد وپېېېېېرو تېېېېېدېوډ  وښېېېېې د وعېېېېې يوديو ښېېېېې  ود ېېېېېرووبرکېېېېې    پېېېېېروډ  ودبرک دد  در  

نکين  دنمسوا دا دېېېېېد وداېېېېې   واعل اېېېېېو ودا دېېېېېديوپېېېېېروډ  ودنکين  پېېېېېروچېېېېېور وکېېېېې ون دد ک دع  

ودن ر

و  

16

 2

 3

 4

 5

 6



585 | P a g e  
 

و

وا وعد و

ونکينوودو

ونکينودوو

ونکينوودوو

دفدېېې وپېېېروکر ېېېو وکېېې ولېېې  وسېېېواو وـېېېو ېېې هوکاپتېېې وپت ېېېرودېېې وي ېېې وکېېې  تر وارکي تېېېروکېېېريودو

ودل وکرواکی

 ن وپرو تدويوډو  وښ د وع  وديو.درو  ارکيدروک  يوچرودو ر

 دفدر

 ارکيAود

وارکيد

وارکيد

وارکيد

 ارکيد

و  ودبد رهو ک ي ښ ون وپرودرو  هوا   ووک ددو روډ لووا دديودنوکين پروچورو و

ور څور تو9اد رن  وو3پرو تديونمسووا و ع  وع  وديو.وور ـود  يوکاپت وکورک ت

وک و ښ  ت رودد روډ لووپرود ووګرن وو44ن وور اد سطوکورک تو67نوسدووذن  و

پېېېېېرو تېېېېېدويوډ  وديوپېېېېېروووکېېېېې د ېېېېې وکسېېېېېدروعېېېېېووګېېېېېرودطر رېېېېېرود ېېېېې  وا وعېېېېېد وپېېېېېرود رن وو-

دېېېرووکېېې دېېې ومووسېېېو12د ک ېېېدوکېېې  و پېېېرووکېېې سېېېعوودېېې ووترعېېې ورسېېې وکېېې يو وک ودندنر د موسېېې24

ود وګرن ورس وک يوie کووک ودرو  ووک د وومس ت تګو 

:ـېېېوو 𝑎و1650)(وعېېېر وڅکېېېروددنېېېروکېېېرو وسېېېرو دلېېېیواېېېوديواحېېېووسېېېبرو کېېې  وچېېېرو31.5ـېېېوکېېېروش

و نحدهود وک دوکري

321

403520P

354045Q

252525R

 841 

B

C

AD

E

 9

21

 10

64

28

 11
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𝑏2.5کېېې (و(وعېېر وپېېېروشدوشوکېېې ـېېوکېېېروچ ېېېر وپېېرود هوکېېېوک و
ت تېېېرواربېې طوعېېې وتېېې وورداېېېووپېېوو

وک و نوکسد وع پوورداوت تروبروپد وکو وڅ وارد

(و(31,5)  وچېېېروپېېېروشوکېېې  نحېېېدهود ېېې و وکاپتېېېیودېېې وک ېېېدووپېېېرو ېېې هوکېېېو وو23500ر کېېېروچ ېېې-:aو-و02

وا و ښ  و  وم وک رس وع  ود وپرو  هوکو ووک عر و

𝑏:-عېېېر وو(وپېېېروشدوکرڅ ېېېد وکپېېېورهو  نتېېېدېوعېېې لرروور کپېېېرو ېېې هوکېېېوتېېېروو(پورداوت کېېېروچ ېېېر وش

ک ر تېې ودعېېدندو وکېې ودکېېرڅوعېې پېېرود ېېروکېېو ودېېووسېېیووسېې  ناربېې وطوتېېرودېېوپ ر وپورداېېوت وودد هوکېې 

 اعل  وک ي

 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐠𝐫𝐨𝐮𝐩𝐞𝐝 𝐝𝐚𝐭𝐚دراجمع شوو معلوماتو وړاندې کول 31.3 

دوکېې و ېېوودودنېېروڅکېېروکېې ومتودېېروا کېې دو  وتېې وکېې   وعېې وود ېېرووکېې کېېروچ ېېر وپېېرو  کېې چتیوسېې و

ورېېې اعل اېېېو ودود ېېېوګرن وپېېېروعېېېر ودوي ېېېو ودحل ېېې وسېېېرهو ن تېېېد وکېېې  وکرېېېروپردېېې وګېېېرن و وکېېېطوکر ت

ن ودنېېېروسېېېل ترووکېېې عېېېر و(31.2)د ېېېوګرن وسېېېرهوکرېېېرووو𝑝𝑖𝑒رېېې وچېېېور ون ودچورد تېېېرو وا دېېېد وکر ت

سېېې ومتودېېېروکېېېر وچېېې ووپېېېروعېېېر ررو ېېې ومو ومتودېېېرو کېېېر وتېېې ود ېېېرومتودېېېروڅکېېېروي ېېېو10چېېې ودو

ګېېېر پوعېېې  د وپېېېرودېېېتف ت وبوتېېېد وچېېې ودواي ر تسېېېیود ي ېېې وکېېې    و.ودد وکپېېېورهوکېېېیوداکدلفېېېې و

دووکېېېېېې پ ښېېېېېېدت و12ن و8کرېېېېېېروپېېېېېېروو  ت وداحوسېېېېېېبیود ېېېېېېوګرن ونسېېېېېېدعاوک ا ردېېېېېېتف ت ومتودېېېېېېرو عېېېېېې

ویسېېې  وچېېې وودېېېتف ترون ودد  واطېېېوب وار ر تک ېېېار ر تسېېېیوښېېې دک وکپېېېورهوارېېېطو ېېې وچ کېېېو وښېېې د و

 ک پ ښدت و12ن وو8ګوتیوښیوکرروپرو

 

دوار ر تسېېېیوودد نبېېې وپېېېرونسېېېو وچېېې وکېېې  وتېېې  وسېېې ودواعل اېېېود وپېېېرو  ورن ېېېیومبېېېور ودوګېېېر پو

عېېې  واعل اېېېود وڅکېېېرودهوو.وددېېېتدوکسېېېوا و ېېېوونتېېېدنيهومبېېېور ودهوکېېېرون چېېې ودېېېتدودسېېېرحدوما ېېې و

وا را  ود وواتفیودول  ودتدوسرحدوما  و ودودتدودوارکي وما  ودوپ دنک ک وکپورهو تد 

+ن چ  دتد د سرحد ما    ل   دتد دسرحد ما  

2
 

4,31%1

%14,31
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  ودسېېد ګرن وک ېې ېې وبلېېرورسېېایو رهوچېې وګېېر پوعېې  واعل اېېو و ربوتېېد وپېېرود ېېوګرن ووسېېرهوښېې د و

ودهو

چېېې وماېېې د واسېېېوحد ترون واکېېېو رواسېېېدط ل ترودودېېېتف ت وپېېېرواطېېېوب وار ر تسېېېیوګېېېوتیووکېېې پېېېروکېېې  و

اسېېېېو  و  وتېېېې ودودسېېېېد ګرن ودوورنتلر نک تېېېېور ودکېېېې  وودېېېېتداېېېېروپ ښېېېېدتروکېېېېروچ ېېېېو9کېېېې    وکرېېېېرو

اسېېېدط ل وتېېې ونردرېېېو وګېېېوتیووددېېېتف ت ودوار ر تسېېېیوګېېېوت وسېېېرهواسېېېو  و  ون ودنېېېرودسېېېد ګرن وچېېې و

وو𝐴  ېېېرواسېېېو  ودېېېتف تروکېېېر وتېېې واسېېېوح وبو ېېېدودوار ر تسېېېیوسېېېرهودطېېېوب و کېېېر وتېېې وکېېېروچ ېېېر ودو

نردفېېېېو وګېېېېوت ودواسېېېېو  ووددېېېېتدودونتلېېېېر ن وود هوچتېېېېدهو  وتېېېې ووداسېېېېدط ل ت ود𝐵ددېېېېتدونتلېېېېر ن ودو

وپ ښدترو(11)  ر   وکررت اوو𝐵دو𝐴ار ر تسیوګوت وکپورهو

دد وکپېېېېورهوچېېېې وګېېېېر پووعېېېې  واعل اېېېېو ودود ېېېېووګېېېېرن ووپېېېېروعېېېېر وو ن تېېېېد وکېېېې  و ېېېې هوبلېېېېروطر رېېېېرو

نسېېېدعاوک   وچېېې ووکث رن  ېېې  وار ر تسېېېېیوپېېېروتېېې  و ېېېود   ووچېېېې وار ر تسېېېیوودګېېېرندوپېېېېروډ  ودو

سېېرهود  اسېېدر  وکېېطوپېېرو نسېېطرو   ېېو وو رسېېا   ون واکددېېودوکېې دېېتدود سېېطیوما ېې وپېېرواروبېې و

وپ ښدتروو(12)  ووکررک 

ددکاعېېېېیوار ر تسېېېېیوښېېېېرورهوکېېېې  و ېېېې وچ کېېېېو ود وچېېېې ودن چېېېې ودېېېېتدودسېېېېرحدودودرما ېېېې وکپېېېېورهو

دکاعېېېیوار ر تسېېېیونرنّ ېېېروکېېې  ودنو چېېې ودېېېتدودوسېېېرحدودواعېېېکشوما ېېې وکپېېېورهودکاعېېېیوار ر تسېېېیو

پک نت ېېې وار ر تسېېېیوګېېېوت ودواکاېېې میوسېېېرهوکاېېې وودنسېېېیوپېېېرو  ورن ېېېیوچېېې وددېېېتدوار ر تسېېېیود

وک پ ښدتروو(13)ک  وکرروپر

دار ر تسیوو  دتف تروکر ودوسیوو7اعل او ودرک  وع  د وچ ووک پ ښدترو:وپرو تد وچ کو و.و8

 ښ دتروپرو  ورن   و

81          83            87             74          76           89          82              84       

 86          76             77            71           86           85          87              88       

84           81            80            81            73            89          82             79       

81          79             78              80            85          77          84             78       

83          79             80              83            82          79           80             77      

څکېېرودوکېې چتیودېېر  ومتدېېرووم اېې دنېېروما ېې ود وچېې وکېې  ودېېر  ومتدېېرودوو دواعل اېېود وکپېېورهورتېې

ن ودودېېېېتف ت ونتېېېېدنيهوو وما ېېېې وپېېېېرواتفېېېېیوک کېېېې و  ودېېېېرورن ېېېېیو عتېېېېیو

18ددېېېېتف ت وپېېېېرودعېېېېدندودر سېېېېا و عتېېېېیوودنسېېېېیوپېېېېرو  ورن ېېېېیوچېېېې ودو ÷ چېېېې ودررب ېېېېآوو7

پېېېې ر ودر سېېېېروکېېېې  وتېېېې ودودېېېېتدوو21ودېېېېروو۱۱اسېېېېو  ودېېېېتف ترودوو  ودد وکپېېېېورهوچېېېې و ېېېېک3

 سیوپروتښروک  ووچ وننتدر نک ترود

 18=71-89= Range

Range

7
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ون ودنسیوت و

(𝑎)ودد وکپېېېېېورهوچېېېېېیودم ېېېېې واعلېېېېې  وعېېېېېیوتېېېېې وپېېېېېروکېېېېې  وکښېېېېېیودعېېېېېدندواعل اېېېېې و وچېېېېېروکد تېېېېېرو:

(𝑡𝑎𝑢𝑦 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚)د ېېېېوګرناا ت ودېېېېرو  ودېېېېرورن ېېېېیوکرېېېېروو(𝑎)(31,1) کښېېېېیودار ر تسېېېېیووعېېېېر

وکښیوښ د وع  ود و.وعر (31,1)(𝑏)رود ي  وداعل اود وکپورهوپ

(𝑎)31,1کد  و 

𝑐𝑙𝑜𝑠𝑠                                                 𝑇𝑎𝑙𝑙𝑦 

70 − 72                                                  ∣ 

73 −  75                                                  ∣∣ 

76 − 78                                             ∦∦   ⃦ 

79 − 81                                      ∦∦  ∦∦     ⃦

82 − 84                                               ∦∦   ∣ 

85 − 87                                               ∦∦   ∣ 

88 − 90                                                 ∣∣∣ 

 

 

 

𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠                                              𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑚𝑖𝑑 𝑝𝑖𝑜𝑛𝑡                                  𝑓𝑟𝑒𝑔𝑎𝑒𝑛𝑐𝑦 

70 − 72                                            71                                                        1 

73 − 75                                            74                                                        2 

75-73 72,-70
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76 − 78                                            77                                                        7 

79 − 81                                            80                                                       12 

82 − 84                                           83                                                       9 

85 − 87                                            86                                                        6 

88 − 90                                            89                                                        3 

 

چ کېېېېو وودار ر تسېېېېیووکېېېې  ون وورنښېېېې یعېېېېر وددېېېېرودېېېېتدوکپېېېېورهوتابر تېېېېرو(و:aشو

وک  ووښرورهورن

 اعل او ودرک  وع  ودوسیو ردرودسد ګرن ورس وک  ووک عر و(bشپ ښدترو:وپر.9

 

ن چېېېې واسېېېېدط ل ت وپرنکېېېې نکیودطېېېېوب وکېېېې  ودښېېېې د وعېېېې  دو ودووکېېېې عېېېېر وو(31.7)دسېېېېد ګرن وپېېېېر

دطېېوب ووسېېرهوکوېې نکیوکېېرودېېتدودوسېېرحدوما ېې وواتفېېیول ېې ودېېتدوودسېېرحدوما ېې ون ودواسېېدط ل وتېې و

کېېې  ودودېېېرودېېېتدوودار ر تسېېېیوسېېېرهونسېېېوترو رهووددسېېېد وګېېېرن ودرسېېېا ک وکپېېېورهودندهوچېېې وپېېېروناېېې و

ورس وک  ووروددتدو سطیوما  وپروتښروک  ون واسدط ل توک 

  ودېېرورن لېېېیووکېې ک ک وپېېروتد کېېرو نروکېېورفدېېرودودوتفېېر و40پ ښېېدترو:و ېې وارېېدنرووپ پسېېیوچېې ود.و10

د ون وپېېېېرو تېېېېد وډ  وښېېېې د وعېېې  د ودوسېېېېیودد ېېېېرواعل اېېېېود وکپېېېېورهودوار ر تسېېېېیو00و£چېېې ودرر بېېېېآو

ودتف ترو کر وو6ښ دتروک  هوک  وچ و

وو20وووووووو10وووووووو00وووووووو000ووووووو10وووووووو020وووووووووو000وووووووووووووو20

و040وووووووو30وووووووو10وووووووو50وووووووو000وووووووو000وووووووو60وووووووو000

و20وووووووو10وووووووو000وووووووو20وووووووو000ووووووووو10وووووووو020ووووووووو00

B1S1,
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و030وووووووو000وووووووو20وووووووو020وووووووو000وووووووو000وووووووو40وووووووو000

و50وووووووو000ووووووووو000وووووووووو10وووووووو000وووووووو00ووووووووو000ووووووووو20

 

دېېېراتوو نمېېې ووو£110 ن وو£80  سېېې ودېېېروپېېېروکدتېېېیوسېېېرهواعلېېې ا   وچېېې وونکثر ېېې ومتودېېېرودوسېېې ودو

وپ ر ونسدعاوک   وو£70څکروو£30  د ون ودونکر وک چتیودر  وما  ودورت وکپورهودو

وښېېې دتروچېېې وپېېېرو  ورن ېېېیوهوکېېېرودودېېېتف ت واسېېېو  وونتدر نک تېېې وپېېېروتښېېېروعېېې  و  وتېېې ودار ر تسېېېیو

اعل اېېېو وتېېېرو رکېېې  وکرېېېرو ېېې وچېېې ودو  ېېېرواسېېېو  ودېېېتف تروودنتدر نکېېې وتېېې وسېېېرهودهوتېېې ودرڅېېې ارهو

وکېېې چ کېېېو ووو31.2  وتېېې و ېېې واارېېې وحېېې وپېېېرک ېېېدېېېراتوو نمېېې و£  100ن و£  80نکثر ېېې ومتودېېېردو

وښ د وع  د و

ورس وک  وواعل او ودرک  وع  د ودوسیو ردرودسد ګرن وک چ کو وو31,2پ ښدترو:وپرو.11

 

𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠                        𝑓𝑟𝑎𝑔𝑢𝑛𝑐𝑔 

20 − 40                                  2 

50 − 70                                  6 

80 − 90                                 12 

100 − 110                                 14 

120 − 140                                 4 

150 − 170                                  2 

 

کلېېېروچېېې ودو  ېېېرواسېېېو  ودېېېتف ت ودونتلر نک تېېې وڅکېېېروبحېېېثوکېېې  وتېېې ودسېېېد ګرن وبو ېېېدورسېېې وعېېېیوتېېې ودو

ودرک  وع  ود ووچیوواسدط ل ت واسوحد ترودطوب وک  ودودتف ت وودار ر تسیوګوت سرهو

دن چ ون ول ېېې وسېېېد ت ت 4ن وو3ښېېې د وعېېې  د ووکېېې سېېېد ت ت و2ن وچ کېېېو وپېېېرو(31.3)اعل اېېېو ودو

دن چېې ودېېتدووسېېرحدواتفېېیوودل ېې ودېېتدوور سېېد ت5پېېرودرد ېې وسېېرهوپېېروو  دېېتف ت وسېېرحد تروښېېو

1
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سېېېېرحدوکسېېېې وعېېېې  ود ون ودواسېېېېدط ل وتېېېې وکوېېېې نکیودوو
ار ر تسی

دتد رت 
تسېېېېب وڅکېېېېرومبېېېېور ود وکرېېېېروپېېېېروو

 ښ د وع  دو وک عر وچ وښ د وع  د ون ودسد ګرن وپرووک کوک و6

 

. پېېېرو تېېېد وډ  ورنکېېې  وعېېې  د وار ر تسېېېیوو ېېې دهون وتد کېېېروو0.1𝐾𝑔الېېېي وا لېېې و50پ ښېېېدترو:ودو12

 دتف وتروکر ون ب وودوو7د ک د  ون ودد رواعل اود وکپورهو

پېېېېېېېېېېروعېېېېېېېېېېر وګېېېېېېېېېېر پوعېېېېېېېېېې  ووون و

 اعل او و ن تد وک  و

 

 

 6ووووووووووووو1وووووو4وووووووووووووووووووووو3ووووووووووووووووووووووووووووووو2ووووووووووووووووووووووووو5ووووووووووووووووووووووووووو6ووووووووووو
ووووووووووووووووو       دتد      ار ر تسیوو داسدط  ونردفو وووووووووووددتدودرد  ووووووووووودد  ودتدوسرحدووووووووووووودک  دتدوسرحدوووو

 31.8

Frequency Polygon Frequency Histogram

89           79          85          79         82         83         77        84       82         74

 86          90          73           81        85         84         80        88        74        81

75          77           82           78        81         72        88        79        84        77

85          84           85           87        78         87        83       81        71        83

78          82           76          85        91         70        75        82       86        80
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2

30
=

1

15
20    ووووووووووووووووووو − و 30             15                 45                 2                40

6

30
=

3

15
50وووووووووووووووو − و  30               45               75                 6                   70

12

20
=

9

15
80ووووووووووووو − و  20              75               95                  12                    90

14

20
=

10.5

15
100ووووووووووووو − و  20               95             115                14                 101

4

30
=

2

15
120ووووووووووووووو − و  30               115               145                4                  140

2

30
=

1

15
150وووووووووووووو − و  30               145               175                 2                   170

څکېېېېرول ېېېې ودېېېېر  وم اېېېې واتفېېېېیوک  تېېېې ودسېېېې  وپېېېېرودر  وما ېېېې وکېېېې  د ووکپېېېېورهدرد ېېېې وواعل اېېېېود وود

و رښ  تروک ر  وع چیو.

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑒 = 9.1 − 7.1 = 2.0 

ودودردتدونتدنيهودرر بآوپرو تد وډ  وپرو  ورن یو

Range

 د دتد تابر
 

÷ 2.0څرتوېېېېروچېېېې ودرر بېېېېآوودېېېېتف ت ودېېېېرو ېېېېر ر وکېېېېر وتېېېې وددېېېېرودېېېېتدونتېېېېدنيه 7 = دهون وو 0.3

پېېې ر ون ودوو7,6څکېېېرودېېېرو7,4څکېېېر و7,3څکېېېرودېېېرو7,1پېېېد وډ  ودودېېېتدواحېېېد د  ومبېېېور ودهوکېېېرو

ومبور ودهوکروپ ر و7.3څکرودرو71 سطیوترطرو دنسیوت رودک  ونپ ر و7,9څکرودروو7,7

7.05 + 7.35

2
=  7.2 

وپ ر ومبور ود وکروو(7.6)څکروو(7.4)دک  ودسطحیوترطرو

7.65 + 7.35

2
= 7.5 

ون ودنسیوت ر
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کیوکرروو(𝑡𝑎𝑙𝑙𝑦 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚)دد وکپورهوچیودم  ون دح حواعل  وعیوددردتدوتار واعل ا ون وپرو

کد  وکیوښ د وع  ودنسیودرد ب وچیوددتف ت ونک سد وع  ودکد  وپروچپوسد  وکیوک ر وو31,4

ون دد و ر سدروب وو

𝑒𝑙𝑎𝑠𝑠                                 𝑡𝑖𝑙𝑙𝑦 

7.1𝜃07.3                               ∣∣∣  

7.4𝜃07.6                               ∦∦ 

7.7𝜃07.9                         ∦∦   ∣∣∣∣ 

8.0𝜃08.2            ∦∦   ∦∦   ∣∣∣∣ 

8.3𝜃08.5               ∦∦  ∦∦    ∣ 

8.6𝜃08.8                      ∦∦          ∣ 

8.9𝜃09.1                             ∣∣       

و

کد  وکیود ون وپرود روکد  وکیودتف ت وپ ر وارب طوو31,5ن وداعل اود ودار ر تسیوښ دترو یوپرو

ن وو𝑝𝑜𝑙𝑦𝑔𝑜𝑛𝑒ار ر تسیون وددتف ت و سطیوحدود وښ د وع  و.وچیوک   وع ود روار ر تسیودو

𝐻𝑖𝑠𝑡𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚وتروپرونسدفود وسرهوپرونسوترو ښ  و.و

و

و

  ار ر تسی                           د دتف ت   سطی حد                       دتد

 3                               7.2                                                 7.3 در7.1

 5                              7.5                                                7.6 در7.4

 9                              7.8                                                7.9 در7.7

 14                            8.1                                                8.2در8.0
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 11                               8.4                                               8.5 در8.3

 6                               8.7                                            8.8 در8.6

 2                         9.0                                                   9.1در8.9

عېېېېر وکېېېېیوښېېېې د وعېېېې  ون اکددېېېېو وو31,9شکث رن  ېېېې میو(وښېېېې دتروپېېېېروو𝑝𝑜𝑙𝑦𝑔𝑜𝑛دار ر تسېېېېی

کېېېد  وکېېېیوښېېې د وو(31,5) ېېېیودشدار ر تسېېېیوم اېېې وددېېېتدو سېېېطیوحېېېدو(وڅکېېېرومبېېېور ودهوچېېېیو

 وسېېېېېرهوداسېېېېېدر  وکېېېېېطوپ نسېېېېېطرو دېېېېې وعېېېېې  ون وکث رن  ېېېېې  وعېېېېې  ون واکددېېېېېو و ېېېېېیودو ېېېېې وبېېېېې

داکددېېېود ود دېېې وک د تېېېروچېېېیونکېېېر واکددېېېرو ېېېیوشدېېېفروار ر تسېېېیوددېېېتدو سېېېطیوحېېېدو(ود و

و سدرورن لیو.

عېېېېر وکېېېېیو  وچېېېېیوپېېېېرودنېېېېروکېېېېیوو31,10ښېېېې دتروپېېېېروو(𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚)ن ودار ر تسېېېېیودسېېېېد ګرن و

ددېېېېتدونمظاېېېېیوسېېېېرحد(ون وو–ددېېېېرواسېېېېدط  ومېېېېردومبېېېېور وکېېېېروشددېېېېتدون ېېېېنر وسېېېېروحېېېېدو

وداسدط لیوط  وددتف ت وپروار ر تسیوپ ر وارب وطو  و.

و(31,4)دد وکپېېورهوچېېیودم ېې واحوسېېبروعېېیوددېېتف ت وتاېېر وپ ېېدنوکېې  وچېېیوپېېرولېېوکلیود ېېوګرن وکېېیوپېېرو

کېېد  وکېېیوښېې د وعېې  ود ود ېېروکېېد  وپېېرود ودرد ېې وکېې  وعېې  وچېېیودېېتف ترو ېېیودوکېېد  وپېېروکېې  و

وسد  وکیو و وپر و وع  و.

دنېېیوتېېېرو ر سېېدروب ېېېوود دېېووددېېېرومتدېېروڅورتېېېروکېې  .ون ودود دېېېوومتودېېروبېېې وسېېد  ودېېېرورن   ون وون ود

 ېې ودارب طېېروسېېطروو5اتوسېې ودېېتف ترو ېېیوبرنبېېر  ون و ېې وپېېروارب طېېروسېېطروکېېیومېې  هوکېې  .ودودېېرو

5سرهوبرنبر  .ون و − وچیودت و یوعا رتیوسرهوارسدروک  .و∣∣∣∣ 1

رسېېېېېا  وچېېېېې وپېېېېېروو𝑇𝑎𝑙𝑙𝑦 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚تېېېېې وکېېېېې وتابېېېېېرو لېېېېېوک ودد وکپېېېېېورهوچېېېېې وپېېېېېرودېېېېېرودېېېېېتدو

درکېېېې  وعېېېېې  د ون ودد  ېېېې واعل اېېېېېود وکپېېېېورهودوار ر تسېېېېېیووښېېېې دتروپېېېېېرووکېېېېې عېېېېر و 31.4

درکېېې  وعېېې  د وچېېې وودوار ر تسېېېیووکېېې عېېېر ووښېېې د وعېېې  دهوپېېېرووکېېې چ کېېېو و

چ کېېېو ودطېېېوب وکېېې  ودودنېېېرودېېېتدودو سېېېطیوترطېېېیوودما ېېې ووسېېېرهوکېېېیوپېېېروو ېېې اعکدېېېو و

وداسدر  وکطووپرو نسطروسرهو  و و وع  وو  دو ودرک  وع  د واکدوک 

عېېېر واېېې ت وودېېېرو ېېې ودسېېېد ګرن وښېېېیووچېېې وداسېېېدط ل ت وپرنکېېې نکیودوپېېې ردتیودېېېتدودسېېېرحدو

وما  وواتفیودول  وودتدودوسرحدووودما  ووسرهودطوب وک  و

 ن وداسدط ل وت ون وچد نکیودودتدودار ر تسیوسرهواطوبر وک  و

 31.5

 31.9polygon

 31.5

 31.10
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والي وا لیودکدل وکپورهودار ر تسیوښ دترووپروک ل ګرن وسرهودرک  وع  دهوپ ر ووپ ښدترو:ودو۱۳

و0.0څکرودروووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.3وووووووووووووووووووووووو3

و0.4ووووووووووووووووووڅکرودرووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.6ووووووووووووووووووووووووو5

وووووو0.0څکرودروووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.1وووووووووووووووووووووووو1

وووو2.00څکرودروووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.2وووووووووووووووووووووو04

وووووووووووووو2.3څکرودرووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.5وووووووووووووووووووووو00

و2.6څکرودروووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.2ووووووووووووووووووووووو6

 و2.1ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووڅکرودرووووووووووووووووووووووووووووو1.0ووووووووووووووووووووو2

ود ورس وک  وو  دوسیوودار ر تسیوودښ دتیودين دورس وک  ون واطوب وګرندو

ادين ېېېېېدووار ر تسېېېېېیووښېېېېې دترو ېېېېې وچ کېېېېېو ود وچېېېېې ودن چېېېېې ودېېېېېتدودوسېېېېېرحدوکپېېېېېورهودودين ېېېېېد ووو

ښېېېې د وعېېېې  د ون  ون د دېېېې ووکېېېېوکا ت ووکېېېې چ کېېېېو ووار ر تسېېېېیوما ېېېې و رکېېېې  ون وپېېېېرو

.ودر ېېې وکېېېوک ودن چېېې ودېېېتدودوسېېېرحدوما ېېې ود وچېېې وپېېېروو  دېېېتف ت ون وددنېېې  وار ر تسېېېیوګېېېوتیوښېېېو

دوادين ېېېد وار ر تسېېېیودووو  رنکېېې  وعېېې  د ون وڅلېېې رو وکېېېوک وادين ېېېدهوار ر تسېېېیوښېېېووکېېې ن  وکېېېوک و

و  وک ښ د ووک عر وورنک  وع  د وپرووک عر ووښ دتیوګرندووچ وپرو

 دتدوووووووووووووار ر تسیوو    وووووووو   و  ک  دتدوار ر تسی دوووووين دار ر تسیدا

و0.0-0.3وووووووووووووووووووووو3ووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.35ووووووووووووووووووووووووو3

و0.4و-0.6وووووووووووووووووووووو5وووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.65وووووووووووووووووووووووو2

و0.0و-0.1ووووووووووووووووووووو1ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو0.15وووووووووووووووووووووو00

و2.0و–و2.2وووووووووووووووووووو04ووووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.25وووووووووووووووووووووو30

50

 31.6

 31.6 31.11
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وو2.3و–و2.5وووووووووووووووووووو00وووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.55وووووووووووووووووووووو42

و2.6و-2.2وووووووووووووووووووووو6ووووووووووووووووووووووووووووووووووووو2.25ووووووووووووووووووووو42

 2.1-و1.0ووووووووووووووووووووووو2ووووووووووووووووووووووووووووووووووووو1.05ووووووووووووووووووووو50

 (7.05,0)داکددود ودترط وڅکرو  هواتحتیو  ودرورن للروچ وعر  واتحت و  ومبور ودهوکر

 

 

 تمرين 124.

الېېېېي وسېېېې ک وپېېېېرولېېې وګرنا پېېېې ريودېېېېح حو يودک لېېې ګرن وماېېېېدهوم اېېېې وچېېېېروکېېېېرووک :ود

وښ   ک س تروډ  وښ د وع يودد وډ لووکپورهودار ر تس وعر وپرو

 

پېېېروحېېې وکېېې و.ېېېیودرسېېې  وبتېېېديوورسېېې وکېېې يوکېېې  وچېېېرودن  وسېېې ن دار ر تسېېې وکپېېېورهواسېېېدط ل وعېېېر و.2

وع  ودهو

1110  60

8
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. دنېېېرواعل اېېېو وچېېېرو تېېېديودرک عېېې  ديودن  وارو اېېې وحکېېې ودېېېرودېېېرک حو رکېېې يوپېېېرو ېېې هوبسېېېدرو3

ک سېېې تروکېېېر و6ارو اد تېېېرو  عېېېو وحکېېې و کېېېريودار ر تسېېې وددرسېېې  وپېېېروعېېېر ودډ لېېېووکپېېېورهو48 عتېېې 

و دد روډ لوود وګرن و ت س وت رس وک يودار ر تس ودډ ر طرا ت واسط ل وعر ون

 

. توکېېېوا اليت تا ت وچېېېرودتوکېېېوا وپېېېرول سېېې وکېېې و50کېېېرو کېېې وپېېېروسېېېوم وسېېېرهورنک عېېې ېو يوتېېې ود4

ک سېېېې تروکېېېېر وت دوسېېېې و  راسېېېېو  و8ښېېېې د وعېېېې  ديودار ر تسېېېې وددرسېېېې  وبتېېېېديوپېېېېروعېېېېر وکېېېې و

وس تروپرود رونتلر ن وک وپ دنک يک 

 

. پېېېروحېېې ووار ر تسېېې ودرسېېې  وبتېېېد وچېېېرودر اېېې وپ ښېېېدت دادرنکاېېېیوار ر تسېېې ودرسېېې  وبتېېېديون دطېېېو و5

وک ودرک  وع ېودهورس وک  و

.   وعېېې  دهواسېېېدط لیوعېېېر ودار ر تسېېې وددرسېېې  وبتېېېدېوکپېېېورهوچېېېرودڅلېېې ر وسېېې ن وپېېېروحېېې وکېېې ودرکېېې6

و. ورس وک ي

. کېېېويت ت وکپېېېورهو  عېېېو وحکېېې وکېېېر وپېېېرواو رر اوردبوتېېېدېونتېېېدنيهو50دار ر تسېېې ودرسېېې  وبتېېېدېوچېېېر7

وع  دهو
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وار ر تس وپروعر ودرس  وبتدېوک يوادرنکا د روډ لوود

. وپ ښدت وپروح وک ود رک  وع ېوډ لوپردو ورس وک يوو7د8

.  ېېېو  ک ون تد کېېېرو ېېې وپېېېروعېېېر وکېېې و48ـېېېود ېېې هوکېېې  ودحلرېېې ومطرپېېېروادېېېروسېېېرهونتېېېدنيهوعېېې  وديوپېېېر9

وښ د وع  ود 

 

(𝑎)وک س ت 6ـوودار ر تس وددرس  وبتديوپروعر ومطرود

(𝑏)وعر ورسار يوـودد روډ لواسدط ل و

(𝑐) ور تس وپروعر و  ودرس  وبتديوک يوـودادرنکا وارر

(𝑑)دډ لوپردو ورس وک يو 
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 دوه دېرشتم څپرکی

اوسط ، مډيان ، موډ او معياري انحراف 

𝐌𝐞𝐚𝐧 ,𝐌𝐞𝐝𝐢𝐚𝐧 ,𝐌𝐨𝐝𝐞 𝐚𝐧𝐝 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 𝐝𝐞𝐯𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 

  𝐌𝐞𝐚𝐬𝐮𝐫𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐚𝐥 𝐭𝐞𝐧𝐝𝐞𝐧𝐜𝐲دمرکزي ميل اندازه کول 32.1  

 ېېېېېوتو  وم اېېېېې وچېېېېې ود  سېېېېې  ودم اد ت تاو تېېېېېدګیوکېېېېې  ودد وکپېېېېېورهونسېېېېېداعوک   وچېېېېې ود  سېېېېې  و  

دد و ېېېېوتو  وم اېېېې وکپېېېېورهودون سېېېېطوکلاېېېېرونسېېېېداعوک   وچېېېې وثوبدېېېېروو  دنم ېېېېو ما ایونتېېېېدنيهو ښېېېې

روپېېېورهوتېېې ر وکلاېېېیودېېې ونسېېېداعوک   وچېېې وحسېېېوبیون سېېېطود ودارکېېېي واېېې   وپ دنک ک کېېېو ېېې ندېېېط حو

و.دا ډ و ون ا ډودم اد ت وڅکرومبور ود 

دغېرې متمادي معلوماتولپاره اوسط ، ميډيان اوموډ 32.2 

𝐌𝐞𝐚𝐧 ,𝐌𝐞𝐝𝐢𝐚𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐌𝐨𝐝𝐞  𝐟𝐨𝐫 𝐝𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐝𝐚𝐭𝐚 

 𝐌𝐞𝐚𝐧اوسط 32.2.1 

 وردم اد ت وپردعدنددحسوبیون سطوم ا ودم اد واکا مرودرس  وپ

س  وکپورهوحسوبیون سطومبور ودهو[9,6,5,4]اثو :و
9+6+5+4

4
= و6

 وکېېېېېېېروسېېېېېېې  وکپېېېېېېېورهوحسېېېېېېېوبیون سېېېېېېېطومبېېېېېېېور ودپېېېېېېېروماېېېېېېې ایوډ  و

𝑥1+𝑥2+𝑥3+⋯+𝑥𝑛

𝑥𝑛
=

∑ 𝑋𝑛
𝑘=1

n
x=اېېېیو   ېېېوتیوکلکېېې پېېېد و ېېېو وودهوڅکېېېرعېېېر ودېېې وک رېېې وک ېېې  وو

  وچېېې ودحسېېېوبیون سېېېطوک ېېېن رېېې وبور  ېېې ودېېېرووx̅چ وداکا م اعتېېېوو رکېېې  ون څکرونکسېېېد وعېېې  سېېېواو

وم ا وڅرګتد  و.

 𝐌𝐞𝐝𝐢𝐚𝐧ميډيان 32.2.2 

دا ېېېېېډ و وم اېېېېې وددنېېېېېروسېېېېې  ودماېېېېې ایونتېېېېېدني وکپېېېېېورهوچېېېېې وکېېېېې  وم اد تېېېېېروکېېېېېر ودرل ک  ېېېېې رهو:

څکېېېېرودهوکېېېې  وچېېېې وحر ردآدسېېېې  و[24]سېېېې  ون سېېېېطومبېېېېور وکېېېېرو[10,74,5,7]اردنر  نتېېېېد وکېېېې  ودو

 کپورهوتاو تدګیوتروک  ودا ډ و وم ا ودنسیوپرو  ورن یوچ وویک وبرددر

ودس  ومتودرپرودع د وډ  وطبرروبتد وک  .(:aش

:(b) متودېېېېرو کېېېېر ووددنېېېېروسېېېې ل ت وکپېېېېورهوکېېېې  وچېېېې وطېېېېو ودعېېېېدندو .دات تېېېېیومتدېېېېرم ا ونتدکېېېېوب

 واثېېېېو و کفېېېې و یودعېېېېدند ل ت وکپېېېېورهوکېېېې  وچېېېې ودمتودېېېېر و سېېېېددندهو.ووون سېېېېطوو  ات تېېېېیومتدېېېېر

څکېېېېرون دندمتودېېېېېر کف و[5,7,10,74]سېېېې  ودېېېېع د وطبرېېېېروبتېېېېېد ومبېېېېور ودهوکېېېېرو[74,10,7,5]

),,,(
321 n

xxxx 
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ا ېېېېېېډ و وم اېېېېېې وڅکېېېېېېرومبېېېېېېور ودهودادنرتوېېېېېېرودهو8,5̀  ن سېېېېېېط(10)ن [7]دهو[4]دعېېېېېېدندکر وچېېېېېې و

څکېېېېېېرومبېېېېېېور ودهون دا ېېېېېېډ و وم اېېېېېې و[3,7,14,15,81]سېېېېېې  وطبرېېېېېېروبتېېېېېېد وکېېېېېېر[81,15,14,7,3]

و.دهو14̀  

 𝐌𝐨𝐝𝐞موډ  32.2.3

  وکېېروچ ېېر وپېېروکېې  وسېې وک ېېدېېرود سېېرهورناېېتووک دنمدند پېېرو نمېې ووکېې داېې ډوم اېې وما اآپېېرو  سېې  و

چېېې ووکېېې   مېېېددود هو لېېېیودرېېېرنروعېېې  و  وت د ېېېروسېېې  ودېېېروبېېېو واېېې ډ و ن وکرېېېروپد ېېېروسېېې  ووکېېې 

و[5,6,8,2,5,3]دررنروع  و۲

 دع   وک  س  وکپوروهون سط ا ډ و ون ا ډ ود تد پ ښددر:.۱

[𝟐, 𝟑, 𝟕, 𝟓, 𝟓, 𝟏𝟑, 𝟏, 𝟕, 𝟒, 𝟖, 𝟑, 𝟒, 𝟑] 

x̅ دن سط م ا  کپوردرن  ک د د   =
2+3+7+5+5+13+1+7+4+8+3+4+3

13
=

65

13
=و5  

 ل  ومدود وم اد تروسرهوکا وک  ن ودونمدند پرودعدندو  و  ع وو 

څرتوېېېېرو[1,2,3,3,3,4,4,5,5,7,7,8,13]دا ېېېېډ و ودم اېېېې وکپېېېېورهودسېېېې  ومتودېېېېروپېېېېرودرد ېېېې وک رېېېې وو

ا ډدنېېېروم اېېې ودهوڅکېېېرو۴مبېېېور وکېېېرو ېېېیوچېېې ودمتودېېېر دعدندوطېېېو ود وتېېې ات تیومدددا ېېېډ و وم اېېې و

 ده.وي و ودررنروع  ودنرووک د وچ وک  ومددوپروس  و

سېېېېېېېېېېېې  ودرکېېېېېېېېېېېې  و(وو20 و10 و34 و00 و31 و63 و54 و40 و02 و12 و40 وو60شپ ښېېېېېېېېېېېېدتر .و۵

وک ع  ودوسیودن سطوا ډ و ون ا ډم اد ترو لو

x̅ =  
27,90+34,70+54,40+18,92+47,60+39.68

6
= ودن سطوم ا و 37,20£

دا ېېېېېېېېېېېېېېېډ و وم اېېېېېېېېېېېېېېې وکپېېېېېېېېېېېېېېېورهونرمېېېېېېېېېېېېېېېو وپېېېېېېېېېېېېېېېرودرد ېېېېېېېېېېېېېېې وسېېېېېېېېېېېېېېېروهوک رېېېېېېېېېېېېېېې و عتېېېېېېېېېېېېېېېیوووووووووووو

[18,92; 27,90; 34,70; 39,68; 47,60; 54,40] 

وڅرتوروچ ودنرموا ودعدندوکف ود وت دد ات ت  ونرموا ن سطونکل و

= م اددا د و 
34,70+39,68

2
= 37,19 £ 

 تمرين 125.

وپ رېودرنک  وع   س ل ت ات ت وحدن سطون اد سطوم ا واحوسبروک يپ ښدت ودو

)3(

)14( ــ
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اوسط ، ميډيان اوموډ شوومعلوماتولپاره 32.3

𝐌𝐞𝐚𝐧 ,𝐌𝐞𝐝𝐢𝐚𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐌𝐨𝐝𝐞  𝐟𝐨𝐫 𝐠𝐫𝐨𝐩𝐞𝐝  𝐝𝐚𝐭𝐚 

دګېېېېر پوعېېېې اعل اود وکپېېېېورهودن سېېېېطوم اېېېې ودنسېېېېیوپېېېېرو و ورن ېېېېیوچېېېې ودار ر تسېېېېیون ددېېېېتدوو

و  ع و عتیوو  ن دار ر تسیوپرواکا مروو د سطیوترطیوحود و ر واکا مروپ دنک 

X ن سط م ا  =
𝐹1𝑋1 + 𝐹2𝑋2 + ⋯+ 𝐹𝑛𝑋𝑛

𝐹1 + 𝐹2 + ⋯+ 𝐹𝑛
=

∑ 𝑓(𝑋)𝑛
𝑘=1

∑ 𝑓𝑛
𝑘=1

 

  سطیوترطرودک س ت ون دنسیوت رووووووووووووووووووووووووووووXدک س  وار ر تسیون و چ ر وچرو

ورک ع  دهودوسیودن سطوم ا و لوک پ ښدتر:وپرو تد وډ  ودنمدند   ار ر تسیود3. 

20,5 − 20,9    3 

21,0 − 21,4     10 

21,5 − 21,9     11 

22,0 − 22,4     13 

22,5 − 22,9     9 

23,0 − 23,4       2 

x̅ =
(3 × 20,7) + (10 × 21,2) + (11 × 21,7) + (13 × 22,2) + (9 × 22,7) + (2 × 23,2)

48

=
1052 × 1

48
= 21,1919 

 𝑯𝒊𝒔𝒕𝒐𝒈𝒓𝒔𝒎𝒔هستوګرام32.3.1 

دن وعېېېیوچېې وددسېېېد وګېېرن وکېېېرو ر وک ېېدن سېېطوا ېېډ و ون اېېې ډ وم اد تېېرودګېېېر پوعېې  اعل اود وکپېېېورهو

م اد تېېېروپېېېروماېېې د وډ  ون وادن رم اد تېېېروپېېېرونارېېېیوډ  وښېېې د ووکېېې دېېې ودر سېېېروعېېېیوپېېېرو  دسېېېد ګرن و
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م اېې ومبېېور ود وکېېروادن ېېروم اد تېې وڅکېېروکېې  وچېې ودطېېوب وکېې  وددنېېروماېې د وکېېطوو  و؛دن سېېطک ېې

سېېرهوچېې ودسېېېد وګېېرن ودثرېېې ودارکيڅکېېرورسېېې وعېې  و  و دا ېېډ و ودم اېېې ودلېېوکل وکپېېېورهوددسېېد وګېېېرن و

چېېې وپېېېروتښېېېروعېېې  وادن ېېېروم اد تېېېرووکېېې  ووکېېې ر وکېېې   ودماېېې د وکرښېېېیوپېېېروک ېېېبرکېېېرولوکېېې وهو ېېې 

یوکېېېې ر وداسېېېېوح وسېېېېرهو وادن ېېېېروم اېېېې وداېېېې ډ ودهوښېېېېیودښېېېېردکوکېېېې اسېېېېو  ود وپېېېېرودسېېېېد وګېېېېرن و

ودما د واسدط ل ت وپرنک نکیودنسیودرس ا  وک ن دنسیوپ  ورن یوچ وپرودسد وګرن و

ېېېېدپرنکېېېې نکیوسېېېېرهوادتوسېېېې و  ودد ېېېې واوچېېېې وداکو ر اسېېېېدط ل ت  ل ودښېېېېرودعېېېېر حوکپېېېېورهوڅل راېېېېروس 

و.پ ښدترو  نتد وک  و

نتېېدنيهوګ ېېر وعېې  ون وو ېې   لېېیو۲۳پ ښېېدترو:   کېې ود وچېې وپېېرودم ر رنک عېې  و ېې هونکېېرودهوچېې و.۴

دعېېېر حوو ېېې دسېېېد ګرن ورسېېې ون واعل اېېېو ووو ېېې پېېېرو تېېېد وډ  و  ودېېېرورن لېېېیودهودوسېېېیوو ېېې پو لېېېروو

ووک  لوو  ک  ون دن سطو ا ډن و ون ا ډوم اد ترو

14,5 − 15,5      5 

16,5 − 17,5       8 

18,5 − 19,5         16 

20,5 − 21,5         12 

22,5 − 23,5          6 

24,5 − 25,5         3 

و

پېېېر  ود ووو  ر درکېېې  وعېېې  د ودن سېېېطوم اېېې وددسېېېد ګرن وپېېېروت اېېېووکېېې عېېېر ودسېېېد ګرن وپېېېرو

دم رېېې وسېېېرهوښېېې د وعېېې  ود ودنارېېېیوم اېېې وپېېېرو𝑦𝑦 کېېېرو  نکد ېېېور واح ردېېېرورکېېې  و کېېې  واثېېېو و

AMا معېېې ود =  ∑(am)کېېې رنبطېېېیوپېېېرونسېېېو و  ودېېېرورن ېېېیوپېېېد و ېېېو وو𝐴ددسېېېد ګرن واسېېېوح وو

)1.32(

14
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داسېېېېېدط  ودثرېېېېې ودارکياودېېېېېلرودوو(𝑀)دهوون (𝑀)دواحېېېېې رونارېېېېې واودېېېېېلر𝑦𝑦دودثرېېېېې ودارکيڅکېېېېېرو 

𝑦𝑦 وک  ېېې ارېېېیووددر  اسېېېدط  وداسېېېوح وڅکېېېروکېېې  ودېېېو هوعېېې  ودهوپېېېروعېېېر ونکېېېرواحېېې رهوسېېېرهودهوو

وکېېې ا مع ېېې ودثرېېې وارکېېېيو(𝑀)اربېېې ود ود نحېېېدهوکېېېد  وعېېېیوددسېېېد وګېېېرن واکاېېې میواسېېېوح 

 اح ر تروپرو تد وډ  ود 𝑦𝑦 نحدهود ودداسدط ل ت 

100M = (1o × 1) + (16 × 3) + (32 × 5) + (24 × 7) + (12 × 9) + (6 × 11) = 

M =
560

100
= 5,6unit 

وت  ک سرهومبور ود ووک ت وپد وډ  ودن سطوا مع  ود ک ودنتدني وپروتظر

14کر + 5,6 = 19,6minut 

دا ېېډ و وم اېې وددنېېرو کېې ودم اېې وڅکېېرومبېېور ود وچېې ودطېېوب وکېې  ودماېې د وکېېطوسېېرهوکېې  وچېې و

 نحېېېېېدهواربېېېېې ود و100ددسېېېېېد وګېېېېېرن واکاېېېېې میواسېېېېېوح وپېېېېېرود هوبرکېېېېې و  عېېېېېیو.لېېېېې  واسېېېېېوح و

عېېېر ودېېېروو  دودېېېروکېېېدنک  ودد وکپېېېورهوچېېې وپېېې هوعېېې  نحېېېدودرطېېېر50ت ماېېې د وکېېېطوبو ېېېدو

داسېېېېوح و  ک ندېېېېرو نحېېېېدهو وبو ېېېېدو   عېېېې وعېېېېیوتېېېې اسېېېېدط  ABxFEد ګېېېې ر و

 نحېېېېېدهوبو دداسېېېېېوح وبلېېېېېیوک ندېېېېېرو نمېېېېې وعېېېېېیوت پېېېېېد وډ  ودا ېېېېېډ و وم اېېېېې ن 

ودوکېېېېطودرسېېېې ا  وکېېېې  وچېېېې 𝐴𝐵څکېېېېرومبېېېېور ودهوداېېېې ډوددر سېېېېروک ک کېېېېروپېېېېورهوو

سېېېېرهو   ېېېېو وکېېېې  و𝐵𝐷د𝐴𝐶عېېېېر وپېېېېروک ېېېېدک وسېېېېرهو(32,1)اسېېېېدط  ودرل کېېېې وکېېېې  هونردفېېېېو ودهوتېېېې و

ن   ماېې د وکېېطورسېېا  ودد ېېرود هوکط ت ددرېېووطېې وکېېروترطېېیوڅکېېروچېې وداېې ډوم اېې وپېېرو  ورن ېېیو

 څکرو مبور ود وکرو

 

 

 

 

 

 

 

و

100

)5,4,3,2,1( 

)1.32(

6)+12+(24-50

6)+12+(24-50

s19,5minute

s19,3minute
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ون  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  و؟

 تمرين 126.

ووکعېېېېېېد ات ت29رنکېېېېېې  وعېېېېېې  ديون دادنعېېېېېېو وود24.2𝑘𝑚حېېېېېېدوووکعېېېېېېد ات تو21ـېېېېېېوود   عېېېېېې و

و 23.6𝑘𝑚حد

و؟حداحوسبروک يووکښد ات تو50دوديودوس 

سېېېرهوو𝐶𝑀تفر نردفېېېو وپېېېروو100ـېېېودار ر تسېېې ودرسېېې  وبتېېېديوپېېېرو تېېېدېوډ  ورنکېېې  وعېېې  دهوچېېېرود

وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو؟ودنيهوپېېېېېېېېېروالېېېېېېېېېیوادرسېېېېېېېېېرهواحوسېېېېېېېېېبروکېېېېېېېېې  حېېېېېېېېېدودېېېېېېېېېح حونتېېېېېېېېېویښېېېېېېېېې  ودوسېېېېېېېېې ودات تېېېېېېېېې

و

 

  عېېېېېو ودرنتيسېېېېې د ر ت او دهون تد کېېېېېروپېېېېېرو تېېېېېد وډ  وښېېېېې د وعېېېېې  ودهودوسېېېېېیواسېېېېېدطل و90دوو-:

و؟ووسبروک  احو  ا و عر ودارک تسیودرس  وبتد  اد سطوحد ن اد سطوم

 

پېېېرو تېېېدوډ  ودهوو ېېې سېېې ر  ومطرپېېېروسېېېوتدیوادرنتېېېدنيهوعېېې  وچېېېروتد کېېېروو60دوکېېې پېېېرو  اوعېېې  وو-:

ن پېېېروتد کېېېروکېېېیواېېې واحوسېېېبروک  ؟  اد سېېېطومدوسېېېیودد ېېېروتد ک اسېېېدطل وعېېېر ون اد سېېېطوحد ن سط

وددنیودسد ګرن ورس وک  و؟

1

2

8141185

22184178

27177171

20170164

18163157

5156150













3

35.975.95

155.945.92

275.915.89

395.885.86

65.855.83











4
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 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 𝐝𝐞𝐯𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧معياري انحراف   32.4

 𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐝𝐚𝐭𝐚غېرې متمادي معلومات 32.4.1  

اعل اېېېود وپېېېرو  عېېېل ود کېېې وکېېې  ودارکېېېي واېېې   ودنتېېېدني وڅکېېېروچېېې ودونتحېېېرندود  سېېې واع ېېېور و

 تېېېد وطر رېېېرووپېېېورهو  ون د  ېېېر واداېېېود واعل اېېېود وکک ېېدد وم اېې وداربېېې وکېېېذروپېېېرونکسېېېدل ودر سېېېرو

ونسدعاوک   و 

وشنکثرو ک وا ډ و ون ا ډو وم اد ترو  واعل  ود و(.ن  ودن سطووم ا وپ دنک  1. 

.  تحرندواحوسبروک  ودنسیوچ دنبرښیودن سطوڅکرودس  وددر و2

(X1 − x),̅̅̅̅  (X2 − x)̅, (X3−x)̅̅ ̅̅ ̅⋯ 

X1)اعل  وک  واربعورد رونتحرنا ت3.  − x),̅̅̅̅ 2 (X2 − x)̅2 و⋯

   ودرورن   وتحرنا ت واربعود اکا مرونو.و4

(X1 − x)2+(X2 − X)̅̅ ̅2 + (X3 − x)2 … .. 

 اکا مرودرس ا  و(𝑛)متودر وپرودعدندوک پروس  و5. 

(X1 − x)̅2 + (X2 − x)2 + (X3 − x)2̅̅ ̅̅ + ⋯ .̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

n
 

ش  تېېېېېوتیوحېېېېېردو(وچېېېېې وپېېېېېروσدېېېېې ر وکپېېېېېورهواربېېېېې وکذرپ ېېېېېدنک  وسېېېېېدتدردنتحرندود  تېېېېېوتیود5.

ور و  ریوبڼرودنس وک ر وک  يو

5034.2031.2

9029.2026.2

23024.2021.2

16019.2016.2

7014.2001.2











(5)
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σ سدتدردنتحرند = √{
∑(x − 𝑥)̅̅̅2

n

2

}  

 .دس  ودنم و  دعدندښیدن سطوم ا ون وX̅دس  و  ومتدرن ک  رود و و و

;20,7دد رودتدو سطیوم ا ومبور ود وکرووووو 21,2; 21,7 

f(Xت وپد وډ  ود − x)2وم اد ترومبور ود وکروو

3: (20,7 − 21,92)2  ,      10   (21,2 − 21,92 −)2  ,   11(21,7 − 21,92)2 

 ∑(x − x)2 = 4,4652 + 5,1840 +

0,5324 + 1,0192 + 5,4756 + 3,2768 = 19,9532       

{
∑{f(x − x)2}

∑f
} =

19 × 9532  

48
= 0,41569 

وت واد سطونتحرندومبور ود وکرو

𝜎 = √{
∑(x − 𝑥)̅̅̅2

n

2

} = √0,41569 = 0,645 

وس  ودون سطوتروپرونسدفود وسرهواع ور ونتحرندو  وپ دنوک  و{5,6,8,4,10,3}د

X̅ن سط حسوبی =
∑x

n
=

5 + 6 + 8 + 4 + 10 + 3

6
= 6 

𝜎 نتحرند سدتدرد = √  { 
∑(x − 𝑥)̅̅̅2

n
} 

Xد − X)̅̅ و(کپورهوم اد ترومبور ود وکر2̅

(3 − 6)2,,    (10 − 6)2(4 − 6)2,(8 − 6)2,(6 − 6)2(5 − 6)2 

 

x)ن ودو − x̅)2واکا مرومبور ودهوکرووو

∑ ( x − x)2 = 1 + 0 + 4 + 4 + 16 + 9 = 34 

xn
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ن و
∑(x−x)2

n
=

34

6
= 5,6 

 

وعپ ود وت وسدتدردونتحرندومبور ودهوکرومتوودروڅرتوروچ ودوس و

σ =  √{
∑(x − 𝑥)̅̅̅2

n

2

} = √5,6 = 2,380 

وچیودرڅل رواعتیودنر ونرموا وپ ر واحوسبروع  و

و

و𝑮𝒓𝒐𝒖𝒑𝒆𝒅 𝒅𝒂𝒕𝒂ګرافيکی معلومات     32.4.2

ونتحرندومبور ود وکرووواع وريدګر پوع  واعل اود وکپورهو

σ = √{
∑{f(x − x)2}

∑f
} 

دوګېېېېر پوX̅ن ودهودودېېېېتدو سېېېېطیوم اېېېې و ودهونوددېېېېتدودوار ر تسېېېېیوم اېېېې وو𝑓کېېېې پېېېېد و ېېېېو و

داع ېېېور ونتحېېېرندودپ ېېېدنوک کېېې وطر رېېېرودګېېېر پوعېېې  واعل اېېېود ودون سېېېطودم اېېې وڅکېېېرومبېېېور وده.و

وع  واعل اود وس  وپروعپ اروپ عدتروکښیوښ د وع  ود و

ن  ود وکرېېېېروپېېېېرو تېېېېديوو48پ ښېېېېدترو:و  عېېېې وشکپېېېېر  و(وعېېېې  وار ر تسېېېېیوچېېېې وارواېېېې وارېېېېدنريو6.

دنروودېېېېردر واعتېېېېیو نتحېېېېرندوداد سېېېېطوارو اېېېې وتېېېېروپېېېېرو  ورن  واع ېېېېور وډ  وښېېېې د وعېېېې يو.وت ن

 رما ت وپ ر ودح حوديو.

20.5 − 20.9          3 

21.0 − 21.4        10 

21.5 − 21.9      11 

22.0 − 22.4       13 

22.5 − 22.9         9 

23.0 − 23.4         2 

x
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وپرود وډ  وګر پوبتديوع  .وچ واع ور ونتحرند

𝜎 = √{
∑{𝐹(𝑥 − 𝑥)2}

∑𝐹
} 

وپ ښدتروکرواک وداد سطوشن سط(واردنرو  عتروپد وډ  ودهو.وایوددر 

𝑥 = 21.92 

ورما ت وپ ريودح حودهو.و۵چ واردنرودرو

,20رود وکومبور وم ا وات تیوم ا و𝑥د 7,21,2,21,7, و……

𝑥)دادنرتورودووو − 𝑥)2وم اد تروپديوډ  ود وو

(20.7 − 21.92)2, (21.2 − 21.92)2, (21.7 − 21.92)2 …… 

𝐹(𝑥ن ودو − 𝑥)2وم اد تروپد وډ  ود و.و

3(20.7 − 21.92)2, 10(21.2 − 21.92)2, 11(21.7 − 21.92)2 …… 

𝐹(𝑥∑ن  − 𝑥)2وم اد ترومبور ود وکروو

4.4652 + 5.1840 + 0.5324 + 1.0192 + 5.4756 + 3.2768 = 19.9532 

𝜎 = √{
∑{𝐹(𝑥 − 𝑥)2}

∑𝐹
} =

1 9.9532

48
= 0.41569 

ومبور ود وکرو  ن اع ور ونتحرندو

𝜎 = √{
∑{𝐹(𝑥 − 𝑥)2}

∑𝐹
} = √0.41569 = 0.645 

 اعتیودنرورما ت وپ ر ودح حوديو.ودردر 
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 تمرين 127.

وس  ودنمدند دن سطوڅکرواع ور ونتحرندواحوسبروک  ېوود تد.-

 

واحوسبروک  وواعتودنرهونرموا پ ر و3در

وک   کېېېويت ت  چ ودوتدکېېېو وعېېې پېېېروددېېېودا وډ  ودوکېېې ودکويت دظرا ېېې ونتېېېدنيهونرر اېېېور پېېېرواوو-:

واردنرن اعوبروظرا د ترو  ومبور وديوکر 

و

واعتودنرهونرموا پ رې.وو3دد روکويت ت دن سطوڅکرواع ور ونتحرندواحوسبروک  ودر

وسودهومط  کپورهواحوسبروع  ون پرود وډ  وپ دنع  وده15 ودورووسووم هوپروا ووپوسکع-:

 

واعتودنرهونرموا پ ر .و4نتدني وکپورهواع ور ونتحرندون ن سطوپ دنک  ودر15د

 و داېېېر126دېېېفحر301کښېېېد اع ور ونتحېېېرندودن سېېېطوکېېېرواکېېې وپ ېېېدنک  وکېېې  وچېېېروپېېېرودوو-:

واعتودنرهونرموا پ ر .ون ن کروپ ښدتروک ودرک  وع  ود ودر

اعتېېېېودنرهونرمېېېېوا پ ر و4تفېېېېر ودنردفېېېېو وکپېېېېورهودن سېېېېطوکېېېېرواکېېېې واع ېېېېور ونتحېېېېرندودېېېېرو100دوو-:

ورنک  وع  وده.وک س ن و(2)دار  ون 126دفحر301احوسبروک  وک اروچرو

نمعېېېور وکوتېېېروپېېې رېواحوسېېېبرو3درنکېېې  وعېېې  وډ لودن سېېېطووکېېېرواکېېې واع ېېېور ونتحېېېرندودېېېرو-: 6

 پ ښدتروک ورنک  وع  دې.و4دار  ون 126دفحر302ک  وک  وچرو

 

 

 

و

1

}30,33,28,23,25,22,35{

2

3

40.34,48.34,44.34,53.34,58.34,55.34,52.34

61.34,49.34,51.34,63.34,40.34,57.34,61.34

450

3

5

3.31,0.29,7.32,4.33,7.28

6.29,6.34,34.30,0.25,3.34
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پرڅلورو ، لسو اوپرسلوبرخو ويشل 32.5

𝐐𝐮𝐚𝐫𝐭𝐢𝐥𝐞𝐬 𝐝𝐞𝐬𝐢𝐥𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐩𝐞𝐫𝐜𝐞𝐧𝐭𝐢𝐥𝐞𝐬 

 کسېېېارووڅل راېېېرک   ومبېېېور ود وکېېېرواو  تېېېیو کد تېېېرونسېېېدعود  عېېېل وکپېېېورهوتېېې ر وندېېېط حووتیوچېېې 

م اېېې ود  سېېې  و  ېېېرواداېېېود واعل اېېېود وکپېېېورهودنسېېېیوپېېېرو  ورن ېېېیوچېېې ووڅلېېې را څکېېېرو دوسېېېلارن و

درسېېې ا  وکرېېېرود وتېېېد وسېېې  وبرک دسېېې  ودمتودېېېر وم اد تېېېروپېېېروتښېېېروکېېې  و ودنېېېروپېېېروڅل راسېېېو  و

 کپورهو

[2,3,4,5,5,7,9,11,13,14,17] 

درسېېېې ا  وچېېېې وبرک متودېېېېروکېېېېر ون ود ېېېېرومتودېېېېرت ا   وسېېېې  وپېېېېروڅلېېېې ر واسېېېېو  وو11چېېېې و

ومبور ود وکرو

4,7, , 𝑄1څکروچ ود روم اد تروپر13 𝑄2 , 𝑄3و  .ک سرهوښ د ووو

وووو  م اد ترو نوڅل رن ودر  ووڅل رد د ووڅل رون و ردروپرودرد  وسرهوون  و

𝑄2  و.وووو  دا د و وم ا ود و نوچیوات تیومتدروو

دن وعېېیوچېې وپېېروکېې واسېېو  وبرکېې ودرسېې  وعېېیوک ېېي ېېو ومتودېېروا کېې دو  وتېې ووکېې کېېروپېېرو ېې وسېې  و

وچ ومبور ودکس وڅکرود و

درسېې  وکېې  وچېې وو ېې برکېې وو سېېلوپېېر ېېروي ېېو ومتودېېرو کېېر وکېې   وعېې چ وډددنېېروسېې ل ت وکپېېورهوچېې و

و.   نسلاروو  دروبرکیودر و

کېېې  وچېېې و ېېې هوو   وعېېې  دهوچېېې ودنېېېرو کېېې وښېېېو پ ښېېېدتر:وپېېېرو تېېېد وډ  ودار ر تسېېېیوښېېې دترودرکېېې.۱

 ېېې ووڅل راېېېرعېېېر ورسېېې وکېېې  ون و ېېې دوسېېېیوو  وودفدېېېیوکېېېورک  48کېېې پېېېرو  کېېېو وو رډکېېېروکېېېورک  ت

ودع   وک  و

25 − 29        5 

30 − 34         4 

35 − 39         7 

40 − 44        11 

45 − 49         12 

50 − 54          8 
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55 − 59           1 

)کرو دادين د وار ر تسیوم اد ترومبور ود
 دک  دتف ت سرحد

ادين دار ر تسی م ا 
و(

29,5    5 ;   34,5    9 ;   39,5      16 ;    44,5    27;      49,5    39;   54,5    47;     59,5    48 

ب ېېېوووکېېې عېېېر ووروتښېېېروکېېې  وکرېېېروبېېېرپېېېک روګېېېرندوپېېېدعېېېر ورسېېېا ک کپورهود ېېېروم اد تېېېرو

  ع وچ وددر  هورت برک اسو  وو۴اکا میوار ر تسیوپر
48

4
=  دهو.12

و

سېېېرهودوڅلېېې ر دکاېېې  وچېېېیون د ېېېرواطوبرېېې وکېېې  ووید ېېېرودادين ېېېد وار ر تسېېېیوم اېېې وښېېې د وچېېې و

پېېې ر و48څکېېېرودېېېر36ن دوڅلېېې ر پېېې ر ودر ېېې و36څکېېېر24دوڅلېېې ر پېېې ر ود دېېې و24څکېېېرودېېېر

  ود ېېېروم اد تېېېروچېېې وک ېېېم اد تېېېروسېېېرهوښېېې د وپېېېرو36 24 12سېېېرهواطوبرېېې وکېېې  ودوڅلېېې ر دڅلېېې ر و

, 𝑄1دت د وسومد ت وسرهو 𝑄2 , 𝑄3 

و.  م ا ودا د و وم ا ود وښوو𝑄2سومدر دووسومدر 43سومدر 37دح حود ومبور وکرو

ګېېېر پووحېېېد ندېېې و(𝑏) وګېېېر پوپېېې ر و50څکېېېرودېېېرود(𝑎)پ ښېېېدتر:دنرومدد تېېېرواعېېېکشوکېېې  .۲و

 د تد ونمدند کپوره

14   22   17   21  30   28   37  7    23  32 

24    17     20    22    27     19    26    21    15  29 

 دد رومدد ت ودرد  ومبور ود وکروو

7    14    15    17    17   19    20   21    21  22  

22    23     24   26    27   28    29    30   32   37 

)2.32(

12

48

1
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  ود دېېېېې و4ن 7بو ېېېېېدود هومدد تېېېېېرو%10مدد تېېېېېرود وتېېېېې ون  و20کېېېېې پېېېېېرود ېېېېېروسېېېېې  و1. 

ن 21پېېې ر وسېېېل وګېېېر پوبو ېېېدد50څکېېېرودېېېر41  ون ودادنسېېېیوت رتېېې وپېېېد وډ  و17ن 15بو ېېېد

ومدد ترو  و

درسېې ا  وبرکېې وګېېر پودنسېېیوپېېرو  ورن ېېیوچېې ودرد ېې وعېې  وسېې  وپېېروکېې واسېېو  ووکسېې کا تېېیو2. 

مدد تېېېېرود و17ن مدد تېېېرود .ود دېېېې وددېېېېتوګېېېېر پن 17ن ون  وګېېېر پوپېېېېروتښېېېېروکېېېې  چ و

ومدد تروعوا ود .و28ن دوک ګر پووکس ن دادنسیوت ر.وپروداد وډ  وند و

 ن  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  و؟

 تمرين 128.

و.اکددرأد   حوک ېوکرواک و  100د

ښېېې د وعېېې  ود ووډ  وودکور ک ک سېېې وپېېېرو تېېېد وکېېې پېېې ر ودا وعېېې وپېېېرود رن و12د  تېېېرودېېېرو-:(و۱ش

و؟  ا واحوسبروک ت دوس ودد وډ لوون سطون  ون د د واکددرم

 

ودپروت  دفد ک ود  کاپتیودد ک دودتردو وک س وپرو تد وډ  وښ د وع  ود ودد وډ لوکپورهوو-: 2

وي؟ا ون ن سطوپ دنک  موڅل ر 

 

دار ترېېېېېېېېېې و126پېېېېېېېېېېروو-: 3

 ؟تس ودرس  وبتد واحوسبروک ي ر ا  ن دار موڅل ر دد د وس ن و

 

 

 

 

 

و

%10

22

1415

27

283132302435302328403727
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پود  ېېېې عیوګېېېېر ن و5 ت ا دېېېېد وپېېېېرو تېېېېد وډ  ورنکېېېې  وعېېېې  ود ودوسېېېېیوپګر 70ن 161دوو-:

و؟احوسبروک ي

 

د  ېېېېع وګېېېېر پواحوسېېېېبرو6ګر پ تېېېې وا دېېېېديوپېېېېرو تېېېېدېوډ  ورنکېېېې  وعېېېې  ديودوسېېېې وو90ن 81:د

و؟  وک ي

 

 

 

 

و  

4

41,28,42,25,35,40,33,27,38,32

45,48,31,50,42,37,32,28,46,40

5

16,50,55,41,31,40,44,35,51,58,35,17,33,44,36

,22,49,40,56,44,33,37,21,17,51,15,25,30,47,43



614 | P a g e  
 

 

 م څپرکیدري دېرش

 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲احتمال 

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲دنه  نداحتمال پيژ33.1 

 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲احتمال 33.1.1

د ودنحداېېو وم اېې وددېېفرون و ېې ودېېراتوو يووگک ېېد وديو وددنېېرواېېتوودېېرورندېېد ېې وعېې ونحداېېو و نمېې و

کېېې يود ېېې ېوپ ښېېې ووت ېېېو یدع  تد وپ عېېېب ت وکېېې يون  ېېې وپېېېرواطلېېې وډ  وک ېېېچېېې ودکدېېېرودېېېفرواطلېېې ودتېېېرو

د وپېېېروماېېې ا وډ  ودد ېېېرود ن  وم اد تېېې دراتوومېېېرنروکېېېريون پېېېروداېېېدېوډ  ونمعېېېوريوکسېېېروک ېېې نمېېې و

ودن وعېېېېېېېېېېېېېې ودنحداېېېېېېېېېېېېېېو واثوک تېېېېېېېېېېېېېېروپېېېېېېېېېېېېېېدېوډ  وديو.ک ېېېېېېېېېېېېېېپېېېېېېېېېېېېېې رېودېېېېېېېېېېېېېې ود  ېېېېېېېېېېېېېې حو

وک وداس ود   وپرون  د نک وک ودفروارو ا ود وپروو-

ود وکپورهوک ـودلو وشعپ واکر(وکپورهوددر  واخود نم و

وـودلو وپروښ واخو  ر  د و

د ېېې ېوپ ښېېې ووکېېې و ېېې د وکېېېروچ ردېېېروو°100𝑐داسېېې ود  ېېې ون  د نکېېې وچېېې و  تېېې وارو اېېې و ېېې وپېېېرو

د ونحداېېېو و يوتېېې وپېېېدېودېېې ر وکېېې واکاېېې م وک ېېېدپ ښېېې ودتېېېرو نمېېې وو𝑞د ونحداېېېو و يون وک ېېېد نمېېې و

qpنحداېېېو و ثرېېېروپ ښېېېرودهوچېېې و ېېېووبېېېرود ون دندحېېېودوسېېېرهواسېېېو يود وپېېېدېودېېې ر وکېېې ودن ېېې هواو 

و. يو عت وک  يو ووبروترو نم وک  نم و

و:پروب وتظاووک ونحداو و  و څ  ۍوپ ښدتر1.

(a)ن وسېې ي) 𝑏( پېېروکېې وښېې  ووښېې  وديوددنسېې وګڼېېروګېې ڼ وڅکېېروچېې وعېې وپېېروکېې ووسېې يون

و.دي

 سرهوښ  ودتسب وڅکروکر وچیووpد  وعکشونحداو وپر

𝑝 =
د س   عا ر

د ګتی ګ ڼی عا ر
و 

 

 سېېېېېېرهوښېېېېېې  وتېېېېېې ودتسېېېېېېب وڅکېېېېېېروکېېېېېېر وچېېېېېېیو:Qنحداو وپېېېېېېروګڼېېېېېېروګ ڼېېېېېېروکېېېېېېیوپېېېېېېرو:دښېېېېېې  


c100

1667,0
6

1


5,0
2

1
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3774,0
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𝑄 =
د ښ   عا ر

پر ګڼر ګ ڼر ک 
 

 

 اکا م ونحداو وبو دودو  وسرهواسو ېوع :

53

33
q    ون  

:ت واکا م ونحداو و  ومبور ود وکر
53

33

53

20
 qpو

  𝐄𝐱𝐩𝐞𝐜𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧توقع  33.1.2 

د وپېېېروماېېې ا وندېېېط حوکېېې ودنسېېې ودعر ف ېېې يوچېېې ودنحداېېېو وحودېېې وک ېېې:د ېېې ېوپ ښېېې و نمېېې ود مېېې و

و يوت کر وچ وود ون د سدرورن  ک ودل و ل وک دپ ښ ود نم وو

و

 لېېېرود ر کېېې ريوتېېې ددېود لېېېرووتېېې پ وددر و لېېې و سېېېدرورن  کېېې ونحداېېېو وکلېېېروچېېېرو ېېې وعېېېپ اک و

پېېې ود مېېې وود وڅکېېېرو ر سېېېدروک ېېېدڅلېېې رو لېېې وکطېېېووکېېېروکر چېېېروددر واکېېې واېېېخورنعېېې ودو

وداد سطودرس و نکیود ود  ېوپ ښ وکپوره.

وکرواک ود م واحوسبروک ئو ن رو  ک واک ودڅل ر واخودنحداو وددرېو لو:ـــودعپ پ ښدتر2.

وکچ ردېېروکېې و ېې ود نمېې وک ېېدک وعېېا رود وچېېیودنحداېېو و ود مېې ود ېې ېوپ ښېې و سېېط ودرسېې و نکېېیود 

)(نحداېېو وپېېر pن وپ ردېېروک ندېېرواک تېېرو ېې وڅلېې رود ېې و ېې و ېې رو  کېې وکپېېورهو
6

1
در و لېېروکېېروچ ردېېروو

ود م و  واسو  ودهوکر:پ ردرو نچ  وع وت 

 و50.0
2

1
3

6

1
E تnpE  

 

 

و

6226,0
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  𝐃𝐞𝐩𝐞𝐧𝐝𝐞𝐧𝐭  𝐞𝐯𝐞𝐧𝐭𝐬غېرې مستقلې پېښې  33.1.3 

  ېېېرېواسېېېدرل وپ ښېېې وودنېېېرونحداېېېو وودېېېرو ن ېېې وچېېې ود ېېې ېوپ ښېېې وداېېېتوودېېېرورندېېېګوا ثر ېېې وپېېېروبلېېې و

وپ ښ وپ رېود ن و کريو.

څکېېېېرودنري ېېېېوبووکپېېېېورهورن نکلېېېې ود  ېېېېرېودسېېېې رن ېېېېووار ېېېېووپت ېېېېرو

دوپت ېېېروتېېې يونحداېېېو وڅېېې ارهود و ر سېېېدروکېېېدېوپت ېېېروتېېې رووتېېېومش

تېېېې ووڅکېېېېرواکدلېېېېدود وم اېېېې ودود ودوڅکېېېېروڅېېېې ارهور موديونحداېېېېو و ېېېې و

pدېېېېرورن لېېېېرو95څکېېېېرو100دپېېېې دونتېېېېدنيهوکېېېېرو
1

pپېېېېروو
2

وTransistors)چېېېېیودنوشپېېېې رېون هوکېېېېريو

(پېېېېېرودنسېېېېېیوډ  ودرد ېېېېې وعېېېېې  ود وچېېېېېیوtransiytorsتېېېېې ر ولرنتي لېېېېېي ش5درد ېېېېې وعېېېېې  ود ون و

تېېروبېېیو و ېېروکېې  وچېې ود داېې و  ېېرواېېتظ ونتدکېېو ودېېروبن ېېروکېېروبېې و و ېېروTransistors)ش5کا تېېوو

وک دک ونتدکو و ن  

  𝐈𝐧𝐝𝐞𝐩𝐞𝐧𝐝𝐞𝐧𝐭  𝐞𝐯𝐞𝐧𝐭𝐬مستقلې پېښې   33.1.4

5دېې ن وتېېروکېېريوکېېروچ ېېرېدندنېېروپ ښېې وديوچېېرود ېې ېوپ ښېې ونحداېېو ودبلېې وپ ښېې وپېېرونحداېېو وپېې رېو

 سېېېېېد وعېېېېې ون دکرنبېېېېې و داېېېېېتووڅکېېېېېرورن دتېېېېې ر و

ندېېېېېېلیو5ښېېېېېې د وعېېېېېې  ون ودنومال ېېېېېېروب ېېېېېېوودرېېېېېېرنروعېېېېېې  و ر سېېېېېېدروکېېېېېېرود وچېېېېېېیونحداېېېېېېو و

p(پېېېرواېېېتووکېېېیوبېېېیو و ېېېروعېېې  وچېېېیوtronsistorsش
2

pp تېېېو رڅکېېېروپېېېرو سېېېرن  و
21

چېېېیودنو

بېېې و و ېېېروعېېې  وچېېېیودد داېېې ونتدکېېېو ودېېېروسېېېرهودبېېېیو و ېېېروک ېېېدک وو(وپېېېرواېېېتووکېېې tronsistrosش5

ونتدکو و ن  وو.

 𝐋𝐚𝐰𝒔 𝐨𝐟 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲داحتمال قوانين  33.2

 𝐓𝐡𝐞 𝐚𝐝𝐝𝐢𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐥𝐚𝐰 𝐨𝐟 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲داحتمال دجمع قانون 33.2.1  

 يوکېېېروچ ېېېرېوک ېېېسېېېرهوکاېېې و ېېېیوکېېېرواکېېې ونحداوک تېېېروو(ودوحېېېرد ېېېوشوپ  تېېېد وددنحداېېېو ودکاېېې ومېېېوت  و

وو نمېېې وک ېېېد ودېېېرBنحداېېېو ودوودېېې ود ېېې ېوپ ښېېې ن وو نمېېې وک ېېېد وAنحداېېېو و  وود ېېې ېوپ ښېېې و

nCBAد وپېېېېروداېېېېدېوډ  وکېېېېروچ ېېېېرېوپ ښېېېې ونحداېېېېو ووپ ښېېېې ون و يوتېېېې دو وو,,......

 د و.وپ ښ و يوت نحداو و  و

 

 

و

)sTransestor()sTransestor(

)sTransestor()sTransestor(

)sTransestor(
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و𝐓𝐡𝐞 𝐦𝐮𝐥𝐭𝐢𝐩𝐢𝐜𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧  𝐥𝐚𝐰 𝐨𝐟 𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲داحتمال دضرب قانون 33.2.2

پ ښ و𝐴دوکروچ رېو  ي.ا وکرواک ونحداوک ترو  و و وککل(ون شدنحداو ود ر وموت  وپ  تد ودو

پرودادېود ووپ ښ ونحداو ون د ونحداو و يوت دک پ ښ ود نم و𝐵دونحداو و يون 

nCBAن و𝐵ن وو𝐴ډ  ود .......,,𝑐پ ښ ونحداو و𝑃𝐴 × 𝑃𝐵 × 𝑃𝐶 × …× 𝑃𝑁و.د وو

ودکدرو  ت وپ ښدت وعدروچ ونحداو و  واحوسبروع و.

و:ود  وب وتظاروک  ښ وکپورهواحوسبروک ېوچ و:پ ښدتر3.

)( aود وپروکس وآس ت وک .ک پرو نوسدروک ود  آ واکر و:ودآس ت و

)(bآسېېې تروا کېېې دوود وپېېېرود هو نوسېېېد وکېېې وکېېېروچ ېېېرېوپېېېرودېېېرو نوسېېېد وکېېې وک ېېې:ودآ واکرېېې و

و يو.

(𝑎)ومبور ود وکرووپرو نوسدروکیووچ ونحداو و  وپرود وکس وآس ت وکیود ور دکدرو  آ وګل ت

1.0و
10

1
 

وو

)(bد داېېېې ون کاېېېې ۍوآ وکپېېېېورهوور اسېېېېوبر وکېېېېرواکېېېې وپېېېېروکاېېېې ۍو نوسېېېېدروکېېېې ودګلېېېې ت:دکاېېېې ۍو

  نوسد ود ر وکرواک ونحداو ومبور ود وکرو:وو

 =نحداو و

 

 

 

 

 

و

PA

PBABPBPA 

10

10

1

01,0
100

1

10

1

10

1


 دوګل تر وآس ت وعا رو

 دآس ت عا روووو
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:وددکر ېېې وعېېې   کي ت ونحداېېېو ود  تېېې وپېېېورنادر ت وکېېېرواکېېې وچېېېروپېېېرودنېېېروکېېې وودحېېېرنر وپ ښېېېدتر4.

دکېېېرن وکي تېېې ونحداېېېو ووهد وتېېې ود ېېې وکېېېو وکپېېېورون وکتېېېدهوبېېې و ېېې وون نددېېېينيو ېېې وودرکېېېرو

و.احوسبروک ۍ

)( aو:ودکر  ودحرنر ون ونددينيوکرواک و

)(bو:ودکر  ودنددينيون کتدهوب وکرواک و

)( cوک و. کتدهوب ودا ک د  وکروان:وترودکر  ودحرنر و

ودترودکر  ونحداو ود ودي و وحرنر وکرواک ون  و

ن   

ودنددينيوکرواک وددکر  ونحداو ود وودترودکر  وونحداو ود وودکدر

ن و  

ودکتدهوب وکرواک وددکر  ونحداو ود و

ن و  

)( aدکر  ونحداو ودحرنر ون دنددينيوکرواک ووونکين و:ود 

002.0 و  

)(bدنددينيون کتدهوب وکرواک دکر  ونحداو ونکين و:ود 

006.0 و  

)( cد ونحداو ودحرنر ون وکتدهوب وکرواک و:وک دکر  ودترو نم ونکين و:ود 

931.0 و  

20

1

25

1

50

1

PA

20

19
AP

20

1
PA

APPB

25

24
BP

25

1
PB

PC

50

49
CP

50

1
PC

500

1

25

1

20

1
 PBPA

50

3

25

1

25

1
 PCPA

1000

931

50

49

20

19
 PCPA
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 تېېېېدتیوو ېېېې وور موم اېېېې وکېېېېريون وکوتدتسېېېېر ت و ېېېې هود رهوچېېېې وکېېېېدېوڅکېېېېروو:دپ ښېېېېدتر5.

روکېېې ۍوتېېې ونحداېېېو واحوسېېېبردتیو  ښېېېد وعېېې  وم اېېې ود وو   ښېېېد وعېېې  وم اېېې ودو وون وادبېېېومیوپېېې

وچ وک  و  وکوتدتسرور مود و

)( aوکلروچیوپرودرد  وسرهودبیو و روک دک ود ر وت  کیو  :ودد ن  ونحداو واحوسبروک ۍو

)(b:ن بېېې و ېېېیوپ ردېېېروک ندېېېرون ښېېې د وعېېې  ودوسېېېیو  ښېېېد وعېېې  وم اېېې وکلېېېروچېېېیو  کوتدتسېېېرو تېېېد و

واحوسبروک  وکلروچیودرد  وب نروکروبیو و روک دک وڅکرود ر و ت سی.

)( a ن کتېېېېیوکوتدتسېېېروپېېېېرود ووووپېېېرو  ښېېېېد وعېېې  وسېېېېوحروکېېېیو:ودنتدکېېېو وعېېېې يوکوتدتسېېېرونحداېېېېو

پېېېرونتېېېدنيهوکېېېیو 100)کوتدتسېېېرشدنسېېېیوډ  وکېېې  وعېېې  وچېېېیون  وبېېېیو و ېېېروعېېې  ود ون ود دېېې و

ن ښېېېېې د وعېېېېې  ود ون ودادنرتوېېېېېرودد وکوتدتسېېېېېرونحداېېېېېو وپېېېېېرو  ښېېېېېد وعېېېېې  وسېېېېېوحروکېېېېېیو
100

73
د و

دنتدکېېېېو وعېېېې  وکوتدتسېېېېرونحداېېېېو وپېېېېرو  ښېېېېد وعېېېې  وسېېېېوحروکېېېېیودد ن  وکپېېېېورهوشن کتېېېېیون وآکرتېېېېیو

وکپوره(مبور ودهوکر

5329.0 و  

)(b:د ون  وکېېېروچ ېېېرېوپېېېرود رهوووکوتدتسېېېر ت ونحداېېېو وچېېېرواېېېتوودېېېرورن ېېې ووود سېېېدرورن لېېېیوو

ېود دېېېې و ېېېې وتېېېې وکېېېېروچ ېېېېرون وکا تېېېېیوکوتدتسېېېېروتېېېېرو  وبېېېېیو و ېېېېروعېېېې  وکوتدتسېېېېر ترو يوکېېېې و

)1773100(ديوپېېېېېروداېېېېېدېودرد ېېېېې وسېېېېېرهوووکوتدتسررن نکسېېېېېد وعېېېېې ونحداېېېېېو و ېېېېې و چېېېېېیوديو

د وتېېېې ودادنرتوېېېېرود  ېېېېرواېېېېتظ و تېېېېدتیوکوتدتسېېېېرو  ښېېېېد وعېېېې  و10  ښېېېېد وعېېېې  وپېېېې ردتیوم اېېېې و

م اېېې ونحداېېېو ون ودادنرتوېېېرود ر سېېېدتیو  ېېېرواېېېتظ ونتدکېېېو وعېېې  وپېېې ردتیوکتدتسېېېروم اېېې ومبېېېور ودو

  وکرو:

0172.0 و  

 ن  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  :

 

 

 

و

1007317

100

73

10000

5329

100

73

100

73


100

17

99

99

10

990

17

9900

170

99

10

100

17
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 تمرين.  129

. ګر پ تېېېېروتېېېېومشوديوکېېېېروچ ېېېېريوپېېېېروددېېېېودا وډ  وګر پ تېېېې وکېېېې وکېېېېیوپېېېېرو:پېېېېرو ېېېې هودسېېېېدر1

و. ک   يوت نحداو وددېوپ دنک يوچ   ګر پو

)( aو:ودنګر پوتومشود و

)(bو:  رتومشودي

دن دن د 23:پرو  بر وک ودسو يوکرواک و  عو ودروا  ي تروديوچ و

وا  ي تروديوکروپروددودایوډ  و  کرود  ا  ي ت څکروندکو وع وت ددېونحداو وپ دنک  وچ و

)( aا  يو:دند)(bا  ي:د)( cوا  يد :ود

و ي.ن  يهواخورن  ل وپ ردرو نچ  وع ونحداو وددېوپ دنک يوچ ودلو   لو و:

 اخو يهورن  . نچ  وع ونحداو وددېوپ دنک يوچ وڅ  ل ووک ندرو ل وپ ردرولو و  

اک ېېېيهوڅ  لېېېرو نچېېې  وعېېې وت نحداېېېو وددېوپ ېېېدنک  وچېېې ووک ندېېېرو لېېې وپ ردېېېرن کېېېرو  لېېېو و

 کوا و ورن  و

پېېېرودنسېېېیوډ  وو لېېې  لېېېرو   ر ېېې  وعېېې وتېېې ودوسېېې ونحداېېېو وددېوپ ېېېدنک يوچېېې و:کېېېرو  لېېېو و

   .رنعیوچیوڅرتورو  ر   وع  و

  وت دوسېېېېیود نحداو وک ېېېېحېېېېود ثیود نم ېېېې و  ون دود نحداو وک ېېېېحېېېېود ثیود نم ېېېې وکېېېېرودو-:

)(نحداېېېېېېو ودوو aد ووک ېېېېېېد   ېېېېېېو ود نمېېېېېې ون د-:و)(b:-د نحداو وووک ېېېېېېد نمېېېېېې ودو ېېېېېې ن ی)( c:-

)(د نحداو وپ ېېېېدنک  ک ېېېېد نمېېېې و ېېېې ن یود dدادنرتوېېېېرودAېېېېو Bېېېېو Aن وBد نمېېېې وک ېېېېد ونحداېېېېو وپ ېېېېدنو

وک  و.

دک  ارو اېېېې وتوکېېېېېوایونددېېېېېيني وتوکېېېېوا ون ک بتېېېېد ت کېېېېروچ ېېېېر ودکېېېې سوکېېېېېور وپېېېېرو-:

و کر وت  تد واتوس ونحداوک ترواحوسبروک  و.

)( a:- ندديني)(b:- دک  ارو ا)( c:- دندديني وک  ارو ا)( d:- وددديني ون ک  ارو ا

ودکدرو  وڅ وت ر ودررنر ووپ ښدتیود ودنحداو د وپرودرلر

4510

2A247A569A13

2AA5A13

3 a2 6

 b56

 c256

482

5A
5

3
B

3

2

ABA

B

6100045
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کي تېېېروديوچېېې وددنېېې وڅکېېېروپت ېېېرو ېېې ودکر ېېې وديوپېېېرونحداېېېوک وو:وپېېېرو ېېې هود رهوکېېې وپ ښېېېدتر6.

ډ  و  کېېېېرود ېېېېرود رېوڅکېېېېرورننکلېېېې وت نحداېېېېو واحوسېېېېبروکېېېې ۍوچېېېې ود ېېېېرورنونک سېېېېد وعېېېې  وکېېېېيو

ودکر  وع  وترو يو.

)( aپرودررنريوډ  وووووووووووووووووو:)(bوپرو  رودررنريوډ  :وو

)( a:د وکېېروچ ېېېرېود دېېې و ېې ورن نوک سېېېد وعېېې وو ېېېووووپېېروکاېېې يو ېې ورنونک سېېېدتروکېېې ونحداېېو ووو

دد ن  ونحداېېو وشدکا ت ېېې ونکېېين ون دو ر سېېېدت ودرک ېېې وتېېې د ووود ونحداېېېو و ېې وک ېېتېې وب ېېېوودېې ود نمېېې و

 ع ونکين (ونحداو ودمتوم و  ود وت :


64

49

8

7

8

7
7656.0  

)(bدبو ر  کي تېېېروپېېېروود ون  و ېېې ن  وو:دن  و ېېې ورنونک سېېېدت ونحداېېېو وسېېېا نک وکېېېرواکېېې و

تېېې ودد ېېېرودرک ېېې وعېېې  ونکېېېين  ونحداېېېو وکېېې  وچېېېیود ود رهوکېېې وپېېېود وديوتېېې ونحداېېېو ودد ېېېروکېېېيو

وپروکا  ون ود د و  ودرد  وع  ون وترود وکرن وع  ومبور ود وکرو


312

238

39

34

8

7
7628.0  

 ېې ودکر ېې وديوکېېروچ ېېرېو  کېېرود ېېروکي تېې ووکي تېېرووديووچېې و:وپېېرو ېې هود رهوکېې وپ ښېېدتر7.

ن نکسېېېد وعېېې وتېېې وڅېېې ارهونحداېېېو ود وچېېې و  کېېېرود ېېېروڅکېېېروکذرڅکېېېرورن نک سېېېد وعېېې ون ب ېېېوود دېېې و

ودکر  وع  و يو

)( aوپرودررنريود ګروووو:)(bو:وپرو  رودررنريود ګرو

دودکر  وع  وکيونحداو ووPدا ثرهوکي ت ونحداو وپرود هوطر ر وسرهو  ودرورن    وع وکروچ ردرو

د  رودکر  وع  يوکي ت ونحداو و يوت و:وووووووووووووووووووووووووووووووووووووو يوون 

qppq  

)( aت دکدروددکر  وع يوکيونحداو ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووون وپرودررنريوډ  ووو:و

)(b2188.0
32

7

8

1

8

7

8

7

8

1
 دررنريوډ  وون رپ

8

1

0

pن و
8

7

0

Qدکا يو  ورننک سدل وکروو

و.ون ووکي ت وکرواک ورننک سدل ونحداو و عت ووواک وپرود رهوک وودو

40

40

35

8

7

8

7

8

7
34

39

34

405

Q

8

1

40
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2244.0
312

70

312

3535

39

5

8

7

39

35

8

1

2121




 pqqp  

کېېېرو ېېې ودنکا ت اېېې وديو ېېې واېېې  ديون وچېېې وود دعېېېل و:وپېېېرو ېېې هوبرېېې وکېېې ووپ ښېېېدتر8.

 يوتېېې ونحداېېېو وپ ېېېدنک ۍوچېېې ود ېېېرودر و ن هواېېې  ديوک ېېېد ېېې وڅکېېېروپېېېرو  ېېېرواېېېتظ وډ  ورننک سېېېد و

و ي.

ار ېېوود   ېېوح وکپېېورهو ېې هوسېېرروپېېرو  ېېراتظ وډ  ورنبوسېې وب ېېوود دېې ون ب ېېوودر اېېروپدنسېې وحېېو وکېې و

پېېېرو  ېېېروچېېې ود ېېېرورننک سېېېدرومېېې  وتد کېېېرو  ودېېېرورنکېېې يودل کېېې وسېېېر وکپېېېورهو

اېېېې  ديووود وکېېېې ر ون  وپد ېېېېرود رهوکېېېې وونحداېېېېو وو رن  سېېېېدلداېېېېتظ وډ  وداېېېې  ديودعېېېېل و

ېوکېېېروکالېېې وڅکېېېرووپېېېود وديوپېېېرود دېېې و ېېې ورن  سېېېدتروکېېې وداېېې  ديودعېېېل ونحداېېېو ود ردوودُعېېېل 

ودل وپېېېېود ود وتېېېې وپېېېېرودر ېېېې و ېېېې وکېېېېرواېېېې  ديودعېېېېېوڅکېېېېرود رود و ر سېېېدروکېېېېرودېودوو

ود وت وپرواکا م وډ  ول  ونحداو ودر  وو  وکپورهوا  ديودعل ودرن دل ونحداو و

0779.0
7880400

614040

198

84

199

85

200

86
  

اسېېېل وپېېېروڅ ېېېرودنکاېېې ت ا  ودعېېېل وکپېېېورهونحداېېېو ودبرېېې وڅکېېېروپېېېرو  ورن  ۍوپردېېېروو :دآداپ ښېېېدتر9.

دنکاېېې ت ا وسېېېر ودتېېېرورن دلېېې ونحداېېېو وپېېېروکاېېې ۍورن  سېېېدتروکېېې وو.کېېېرودن ېېېرون دبېېېد  وڅکېېېر
200

40
1 ېېېووو 

دنکا ت اېېېې وسېېېېر وا کېېېې دېوديوچېېېې وددنېېېې وکېېېېروکالېېېې وڅکېېېېرود ون  وپېېېېرود رهوکېېېې وو

د وپېېېرووڅکېېېروتېېېديوکېېې  ېوعېېې يوتېېې وپېېېروداېېېدېودرد ېېې ودنکاېېې ت ا وسېېېر ودتېېېرورن دلېېې ونحداېېېو و

د وتېېې وپېېېروداېېېدېودرد ېېې ووداېېېدېودرد ېېې وددر ېېې و ېېې وکپېېېورهودنکاېېې ت ا  ودعېېېل ودتېېېرورن دلېېې ونحداېېېو و

دېې ون در ېې و ېې وکېېرواکېې و لا يود عت د ونحداېېوکک ېېپېېرودر وارحلېې وکېې ودنکاېې ت ا ودعېېل ودتېېرورن  سېېد و

و.
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4019520
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وواېېې  د وسېېېر ودنکا ت اېېې و ېېېو:وپېېېروآداېېېرواسېېېلروکېېې ودنېېېرونحداېېېو وپېېېرو  ورن  ۍوچېېې وپ ښېېېدتر10.

ودنت ورنونکل وپردروکرودن رون ودبد  وڅکرود هودعل و. هودوڅکرو يوپدنس وحو وک وچ 

)( aو  ودا  د ووووووووووووووووووووو:)(b:و  د تدېوطر ر وڅکروپرو  ورن  کیوع وو

ورن  سدتروووووووووووون کرورن  سدتروود  اردر ارورن سدترو

و

و

و

ود تدېوطر ر وڅکرود وحودل   وع وcت ودد هودعل وڅکرو  هونکا ت ا و يو

ورن  سدترووووووووووووووون کرورن  سدترود  اروووووووووووووووووووودر ارورن  سدترو

و

و

و

و

داېې  د و ېې هودعېېلروو ېې هودعېېلرورنښېېو  ون ونحداېېوک و رېوکېېر وکېېروچ ېېرېوووپېېروداېېدېودرد ېې و

ودنکا ت ا ودعلرو يوت ودد  ودنحداو وک  ښ وپدېوډ  وښ د  وع و:ن و

ودر اروووووووووووووووووود داروووووووووووووووووووووووون کرووووووووووووووووووووووووونحداو وووووو
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ومبور ودهوکر:دکا يوک  ښ ونحداو و وود د و وودر  ون وپرودادېودرد  ودنحداوک ترواکا مرو

 

ون  و تد ومالیوپ ښدتیونري وبیوک  :

 تمرين. 130

. دکېېېېين  ونحداېېېېو وچېېېېرودمتومېېېې و  د ون دک کېېېېوک و5دنکېېېېين  ونحداېېېېو وکېېېې  وچېېېېروپېېېېرووAد-:1

وک   ونحداو وپ دنک  کوک پرود رن وو5د ودودمتوم و  و

)( a:-    وچرود ن  ونکين  ودمتوم و

)(b:-  وکيدمتوم و     یودن

)( c:-وکيدمتوم و      ن یود

و وحېېدافېې  و  ېې وکېېر وکېېروچ ېېر ود هوک ر تېېرون ددلکېېیوتېېروپېېرو ېې هواعکدېېروک څېېرو ک روو-:

ودنرونحداو واحوسبروک  دعیو

)( a:-وف  و کر  ترودل ک  وچرود ن هوک ر

)(b:-و  وتروکر ف  وکر ون ب و   ن یو  ک ردل

سېېېېتکومروپېېېېروسېېېېتکومروپېېېېرو  پوکېېېې وکېېېې ون عېېېې  وپېېېېرو سېېېې لرود  اوکېېېې کېېېېروپېېېېرو  ط ېېېېورهو-:

پېېېېوکل ت ک و  وکېېېېروچ ېېېېر وپېېېېروددېېېېود ایوډ  ود هوپوکل تېېېېرونتدکېېېېو وعېېېېیوت نحداېېېېو ودد وو

وکوم څکرون  ون واروکرودنیوڅکرو يست20پ دنک  وچرونتدکو وع  وپوک ودو

ديوکېېېروچ ېېېريوپېېېرووکېېې پېېېروکېېېوورجووديون ووکېېې متېېېوودېېېروپېېېرودنوکېېې ووکېېې ن روووپېېېرو ېېې وو:

وددوودا وډ  ودر ومتودرونتدکو وع وت واحوسبروک  ونحداو ودد وچر:

)( aوک ودي:ـدر و ن هومتوودروپرودنوک ودن رو

)(bوک وديوپروکورجودن رو  :ـد هوپرودنک ون و  و

څکېېېروکېېې  وعېېې  و يوـېېېوووکېېېروچ ېېېر و ېېې برمیوارېېېوو اېېې ووکېېېرودر ېېې ودېېېرنوتېېېيو سېېېد ر ت ودو

ABپېېېدو وډ  وچېېېرود و   ودودېېې وک ېېېدوعېېې  وارېېېوو اېېې ووا دېېېدوتېېېوومېېېشوما دېېې وتېېېروCن و,

و واحووسبروک ي:

2592,0)0274,0(3)0590,0(3 

8.0B

75.0
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B

2%80

32040
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4kw1164
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,
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)( aوک  وچرودمتووم و  کوروک ويو:ـ

)(b  و  وتوومشودرنوتيوس د رو ي:ـوک  وچرو

ګر پېېې وتېېېرو  ووګر پېېې وتېېېرون وووګر پېېې وتېېېرو ووکېېې ـېېېووووکېېېروپېېېرو ېېې هوبرېېې و

ي وکېېېېرواکېېېېیو ېېېې وعېېېېوو و  وکېېېېروکېېېېروبرېېېې وڅکېېېېروپېېېېروددېېېېودایوډ  وګر پ تېېېېرو ونور پ تېېېېرودنتېېېېدن ل ک

واحېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېووسېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېبروکېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې ي:و ېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې کېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې   يوت نحداېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېوو و

)( aوګر وپ وترودع و  یو يو:ـوچر

)(bو  ريودع و  یو يو:ـوچروو

)( cود هوو:ـووچرو  و    w40ن وب و یw60ودع  یوګر پ ترو يو

 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟏𝟑ديارلسم ازمېښت ته کتنه: 

 احصائيه او احتمالات

کېې وتاېېر و رکېې  وعېېدرون وددېېروسېې ن وپېېرونکېېرووکېې چ پدېېروپېې ريواېې ندوپېېرو تېېد ول سېې وودو

وع  ودي

ود وک دهوک  ودي:و  يوکاپتیوووک ـووپرو وتدو وپورنګرندو

E

D

C

B

A

18

9

15

6

24

و

)( aو  ورس وک ي:ـووناریوچور و

)(b (9):ـودد روډ لووګډو ډدو ووګرن و ک ر    

 

 

6W1440W2860W5825

WWW 25,40,60

WWW 25,40,60

w25w40

3133 

15

 د ک د

 
 د ک د

 
 د ک د

 
 د ک د

 

 د ک د
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پېېېرو تېېېدېوډ دېېېووکېېې وچېېې ودواکدلفېېې وا  ېېې مووت وپېېېرودرلېېېرورنل ک کېېېروعېېې يوپ  سېېېدرون و  ېېېرېوو-:

و(3)پ  سدرواعل اروک ئوو

)( a:-ووب ت دعدنددکدوک پروکدوبکوترو

)(b:-ولرسرم  دا

)( c:-وګر پودتوکوا و ک د

ددرن ک ېېېيهون طېېېومیوار ر تسېېېیوچېېېرودډ لوکپېېېورهوپېېېرو تېېېد وډ  ودهوکېېې  وچېېېرود  اوعېېې  وپېېېرو سېېې لرود3.

و  ورس وک  دط لیوعر وست او  طرښمد ک دع  نکين و

و

 لر ن تد کیون           ر تسی ار                                                               

 

ورواحوسبروک  دپروارسو16)م ا شوا  ن سط د تد ون  د نکیوکپورهوات تیوم-:

 

سرهوپرو تد وډ  وښ د وع  .ب کل ت شپ چ ت (ن  د نکیوپرودو-:

 

و

 

 

ودد وکپورهواحوسبروک  

)( a:-وم ا  سطیو

2

50

4

 6

5100mm

 10

28,26,34,28,30,32,30,44,20,28

79175

198478

307771

227064

166357

65650
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)(b:-ونرموا پ ر وکر تر اعتواع ور ونتحرندودر

ن  ت ېېې وپېېرود رن وکېېېیوپېېرو تېېېد وډ  و12.پېېرواوبر رېېېروکېېیودکېېېرن وعېې ونکېېېرن  وعېېا رودپوښتتتنهو6. و 

ود و

19,17,19,16,11,15,13,10,15,16,12,14  

               (7)دوسیو یو سطیوکا تیون ودر  وم ا و لوکیووووو

(وکېېېیودکېېېو ي وګلېېې تریونحداېېېو و ښېېېیوپېېېرودنېېېرودېېې ر وکېېېیوlotteryپ ښېېېدتر:وپېېېرو ېېې وپچېېېرونچ تېېېرش7

و5000کېېېېو ي و  ون ودل کېېېې وپلېېېې ر وعېېېې ول رد تېېېې ودعېېېېدندوو10ل رل تېېېېرو ېېېېیونک سېېېېدیو  ون و10چېېېېیو

و4)  ووووووووووووش

د وکېېې  وچېېېیود ي وم اېېې ودحاېېې ودرکېېې د  تریوو44ارېېېو اد ت ودسېېېدروچېېېیولېېې  و.ېېېیوو50پېېې وښېېېدتر:ود8

.ېېې و تېېېد ون تېېې رو.ېېېیودپوسېېېرو نمېېې ود ودوسېېې ودودسېېېدیودارو اد ت دنتدکوب ک نحداېېېو وارو اد تېېېرو4د و.

وپرو تد ود ر وکیو ښو  :

)( a.و ي وارو ا و یو تد و  و

)(b.و ي وارو ا و یوپ ردرو  و

نحداو و ښو یودردر وون  ودود ودسدیوڅکرود هوارو اد تروپرو  راتظ وډ  ونتدکو وع  ودوسیو ی

ونمعور ورما ت وپ ر وپرودنسیود ګرو ښو یوچیود څو  ارو ا وددرد  وپروحو وکیودکر  وتروعیو.

)( cوپرودررنر وحوک وکیو

)( dوپرو  ردررنر وحوک وکیو

)( e ډ  ودرد  ون نادحو وعیون ب وود د وارو ا ودپودیووکروچ ردروپرو  هودسدروکیوارو اد تروپرو  راتظ

ع   ارو اد ت څکرودرد  وعیودوس و یونحداو وپرودنرود ر وکیواحوسبروک  وچیو  ني و  وکيو یو

ودکر  وع  و  ون نتدکو وپرو  ردررنر وډ  ود ر وت  کیو  و.

 

 

 

 

و

4
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 څلوردېرشتم څپرکی

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐝𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐚𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧دمشتق نيولوپېژندنه  

   𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐂𝐚𝐥𝐜𝐮𝐥𝐮𝐬دکالکولس په هکله معلومات   34.1 

تعجيل او  دحساب دعلم يوه برخه ده چې دمختلفو توابعو دمحاسبی سره سروکار لری لکه سرعت،

قيمتونه معلومول. کالکولس په ساينس او انجينری کی داستعمال هدارنګه دمنحنی داعظمی او اضغری 

 پراخه ساحه لری کوم چی يوازی الجبره ورته کافی نده.           

و  .وک  نم ووک ن پرود هوبرک وچرو د و  ا ا  کوکر ک و

.  (a):داعد  ووډ فرنتس (b): دنتد ورن 

وېېېرن و دنتدوکېېېی څپرکېېې ۳۲اعېېېد ودروپ  تېېې چ وددح  دېېې وم اد تېېېروڅ ېېې  ون پېېېرووکېېې  پېېېد وڅپرکېېې 

و  وچ وداتحتیود تد وبرکیواسوح وپ دنک  .ک څکروبحثو

کدېېېېو وکېېېېیووEngineering Mathmaticsدنتد وېېېېرن ون اعېېېېد وپېېېېرودرلېېېېرون ېېېېوایواعل اېېېېو وپېېېېرو

و ن حوع  .

 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐚𝐥  𝐧𝐨𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧تابعوي ښودنه   34.2 

y=3x2پېېېرو ېېې هواعودکېېېروکېېېیوکرېېېرو + 2x − دېېېوب و  ېېې وک ېېې  وچېېېیوکېېې   وعېېې ودنسېېېیووxدېېېرودووyپېېېروو5

وy= f(x) ک ر و

ودهوو  وښ د ترودوب ودوبع

=×کلېېېېېروچېېېېې و 𝑥م اېېېېې وf(x) ن ود𝑓(0)  کپېېېېېورهووو0 = تېېېېې رودېېېېې وندناېېېېېروود وډ  ن پېېېېېروf(2)کپېېېېېوره2

وکري.

f(2) = 3(22) + 2(2) − 5 = 11f(0) = 3(0)2 + 2(0) − 5 = −5 

ون دادنسیوت ر

f(x) :پ ښېېېېېېېېېېېېدتر:کروچ ېېېېېېېېېېېېر و1 = 4x2 − 3x + ,f(0)  وت دوسېېېېېېېېېېېېیو2 f(3), f(−1)  نf(3) −

f(−1)م اد تروپ دنوک  ؟و 

  f(x) = 4x2 − 3x + 2   

f(0) = 4(o2) − 3(0) + 2 = 2 

Calculus Calculus
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f(3) = 4(3)2 − 3(3) + 2 = 36 − 9 + 2 = 29 

f(−1) = 4(−1)2 − 3(−1) + 2 = 4 + 3 + 2 = 9 

f(−3) − f(−1) = 29 − 9 = 20 

f(x)پ ښېېېېېېېېېدتر:کر 2.  = 5x2 + x − :f(−2)درکېېېېېېېېې  وعېېېېېېېېې  و  ودوسېېېېېېېېېیوو 7 (a)f(2)/f(1) ∶

 (b) وم اد تروپ دنک  ؟

a)f(−2) = 5(−2)2 + (−2) − 7 = 20 − 2 − 7 = 11 

b)f(2) = 5(2)2 + 2 − 7 = 15 

f(1) = 5(1)2 + 1 − 7 = −1 

f(2) + f(1) =
15

−1
= −15 

 مرينت131.

 ېېېېېېیون و   ت دوسېېېېېې وسېېېېېېرهو  وکېېېېېېروچ ېېېېېېرېووو-

وپ دنک يو

ون وو و و  وت دوس وووـووکروچ رېوو

و.پ دنک   یو

  يوت وثب  وک  ووچ ووکروچ رېوو-

 𝐓𝐡𝐞 𝐠𝐫𝐚𝐝𝐢𝐞𝐧𝐭 𝐨𝐟 𝐚 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐞ديوې منحني کوږوالی  34.3 

دت اېې   ووکېې پېېروترطېېرووPرسېې وعېېیوت د ېېروم اېې ودوو TangentترطېېیوڅکېېروکېېرووPچ ېېر ودوروکېېو

داتحتېېېیوکپېېېورهوکچ ېېېر ووکېېې عېېېر و(34,2ش(.وپېېېر34,1اتحتېېېیودعېېې   ش    (څکرومبېېېور وده.عېېېر ش

y1دوو ېېېېېېېېې ت دېېېېېېېېېوبع  وښېېېېېېېېې دترو  ووy2(x,2(ن وx)y1,1(ترط اکددېېېېېېېېېو ووBن وAدو = f(x1)y2 =

f(x2)و.درک  وع  وک عر و(و34,2شڅکرومبور ودهوکرروڅتوروچ وپرو

BC

AC
=

BD−CD

ED
=

f(x2)−f(x1)

x2−x1
و درا  ود=

1  126
2

 xxxf)0(f)1(f)2(f)1(f)3(f

2  752
2

 xxxf)1(f)2(f)1(f

3  2223
23

 xxxxf)2(
7

1
)1( ff 

dAB)a

)1()2(  ff
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و

f(x)د = x2ودرک  وع  دهوک عر و(34,3شاتحتیوکپأرهوک  وچ وپرو

f(3)−f(1)

3−1
=

9−1

2
= ودرا  =د4

f(2)−f(1)

2−1
=

4−1

1
=  درا ل  𝐴𝐶=د3

و

f(1,5)−f(1)

1,5−1
=

2,25−1

0,5
=  (c درا  AD=د2,5

(dکروEداتحتیو  هوترطرو  و] F(1,1)ودو1,1]ن و AFو درا  ومبور ودهوکرو

AB)a

)b
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=
f(1,01) − f(1)

1.01 − 1
=

1,0201 − 1

0,01
= 2,01 

دروت د وو2ترطیودروډ رهوت د وک   وت ود دروا  وم ا وو AترطرودوBت کلروچیودو

ود دروک ا لیوم ا و ن ی.وABک   وچیود درودو

 مرينت132.

 تېېېېېېرو کېېېېېېر ون وم ادن دنرتوېېېېېېروچېېېېېې وم اېېېېېې اتحتېېېېېېیوکپېېېېېېورهودووو-:

ترطېېېېېیودنسېېېېېیو دېېېېې وکېېېېې  وچېېېېې ن دترط اکددېېېېېو و  وتېېېېې دوون دون و

 . در ي

یوپېېېروترطېېېروکېېې وداتحتېېېد درګرند ېېېو واحوسېېېبروکېېې ي؟ون دېېې وددېېېرود نکی ېېېت دن دادنرتوېېېرود

 .دوتکوت واحوسبروک ي

مشتق نيونه دلومړي اصل څخه   34.4 

𝐃𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐟𝐫𝐨𝐦 𝐟𝐢𝐫𝐬𝐭 𝐩𝐫𝐢𝐧𝐜𝐢𝐩𝐥𝐞𝐬 

دوδ(y)ن وδ(x)د هوترطېېېېیوسېېېېرهوتېېېې د ود وپېېېېرو ېېېې هواتحتېېېېیوبوتېېېېد ون ودوکېېېې عېېېېر و(34,4شپېېېېر

وي ود نکیورنښ یپرواح ر ت بوتد وپرودرد  وسرهوک چتیون و

 

 =
δy

δx
AB f(x + δx) − f(x) =>

δy

δx
=

f(x+δx)−f(x)

δx
و درا   ABد< =

  وتېېې ک ېېېدېېېفردروتېېې د ووxδکلېېروچېېې 
δy

δx
پېېېروترطېېېروو  ون د درا ېېې ودوک ېېې  احېېېد دم ا ودېېېروتېېې د ووو

  وتېېې وددنسېېېیوم اد تېېې وددر سېېېروک کېېې وکپېېېورهود هو ودنعېېېد تروپېېېروک ېېېم اېېې ودېېېروتېېې د وTang دوکېېې 

واتحتیودلوکل وکپورهودنسیوک ر وچ .و𝐴دووک عر و(34,4شت س وپروک تظر

دکبتيودوښ دترو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛿𝑥→𝑜

𝛿𝑦

𝛿𝑥
و

114)(
2
 xxFx1x4x

))3(,3( F))1(,1( FJKJK

Jk

KJJKK

AB

xy

y

A
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𝑙𝑖𝑚
𝛿𝑥→0

𝛿𝑥

𝛿𝑦
𝑙𝑖𝑚 و

𝛿𝑥→0
{
𝑓(𝑥 + 𝛿𝑥) − 𝑓(𝑥)

𝛿𝑥
}  

𝑓(𝑥)̀ = 𝑙𝑖𝑚
𝛿𝑥→0

{
𝑓(𝑥+𝛿𝑥)−𝑓(𝑥)

𝛿𝑥
 ددوبع  وښ دتیوپرونسو و{

دوو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
ک   وپروک دروډ  واعتیو  هون وسرهو  عو ودهون  ردروداعد و ر  و وواعد و   و́𝑓(𝑥)ن وو

و  ک  ر  ودنسیوښ د وو اعد 

𝑑𝑥

𝑑𝑦
= 𝑓(𝑥)́ = 𝑙𝑖𝑚

𝑑𝑥→𝑜

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑑𝑥→𝑜
{
𝑓(𝑥 + 𝑑𝑥) − 𝑓(𝑥)

𝑑𝑥
} 

𝑓(𝑥)پ ښدتر:دکا  وند وپرونسو و 3.  = 𝑥2و؟ک  لوو

ود ون دد وارددوکپورهود وتد ورنبطیوڅکرونسدفودهوک  و́𝑓(𝑥)دکا  وند وڅکروارددو

𝑓(𝑥)́ = 𝑙𝑖𝑚
𝛿𝑥→0

𝛿𝑦

𝛿𝑥
{
𝑓(𝑥 + 𝛿𝑥) − 𝑓(𝑥)

𝛿𝑥
}

́
 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥2کرودووxپرو و وشوx+dxک  وت وپرو  ورن  (و   و: 

2dx+2xdx+2= x2شو+dxxش=(و+dxx)Fو

 کد و و رو:وووو

�́�(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑑𝑥→0

{
𝑥2 + 2𝑥 + 𝑑𝑥2) − (𝑥2)

𝑑𝑥
} = 𝑙𝑖𝑚

𝑑𝑥→0
{
2𝑥𝑑𝑥 + 𝑑𝑥2

𝑑𝑥
} = 𝑙𝑖𝑚

𝑑𝑥→0
{2𝑥 + 𝑑𝑥} 

→څرتوېېېېېروچېېېېې  2𝑥}دهوتېېېېې وو0 + 𝑑𝑥} → {2𝑥 + ́)𝑓پېېېېېد وډ  ودو{0 𝑥)2م اېېېېې ودوو𝑥څکېېېېېرووو

𝑓(𝑥)مبېېېېور وده.دد وڅکېېېېرواطلېېېې ودند وچېېېې ود و = 𝑥2اعېېېېودکیوکپېېېېورهوداتحتېېېېیوا ېېېې ومبېېېېور وکېېېېروو

2𝑥چ ېېېېر وداتحتېېېېیوا ېېېې ودوروڅکېېېېرودهون وکېېېېو𝑥 =   ښېېېېد وعېېېې  و  وتېېېې وداتحتېېېېیووکېېېې پېېېېروترطېېېېروو3

(3)2ا ېېې  = اعېېېد ودن  وندېېې وکېېېرواکېېېیوپېېېرون  دهوطر رېېېرواحوسېېېبروک ېېې  وچېېېیووڅکېېېرومبېېېور وده.6

اېېې ت ودېېېرو کېېې وکېېېد وا دېېې دوڅکېېېرود ېېې  ودېېېوب وداعېېېد وکپېېېورهونسېېېدفودهوترېېې  وپېېېروحر رېېې وکېېېیودپ ردېېېرو

وارددوکپورهو  وعا رومو وم نت  وا ک دود وچروپرورندل تریوبرکروکیوبرو رسرهواخوعی.

و  

dx
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𝐲د 34.5  = 𝐚𝐱𝐧  تابع مشتق دعمومي خواصوپه واسطه

𝐃𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟  𝐲 = 𝐚𝐱𝐧 𝐛𝐲 𝐭𝐡𝐞 𝐠𝐞𝐧𝐞𝐫𝐮𝐥𝐞 

ثوبېې ود ودنومېېوت  ومبېېور ووhن وو aداعېېد وکپېېورهوچېېرnaxداعېېد ودکاېې  وندېې وکېېرواکېېیومېېو ومېېوت  و

ود وکر:

𝑦چ ر وروک = 𝑎𝑥𝑛وت وداعد ودکا  وند وپرونسو وو  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑛𝑥−1 

́𝑓(𝑥) ېېېېېووکېېېېېروچ ېېېېېر وووو = 𝑎𝑥𝑛−1 => 𝑓(𝑥) ت  = 𝑎𝑥𝑛دد واعېېېېېد وتد کېېېېېروکېېېېې   وعېېېېې وپېېېېېرو

و تد وعرل ت و ښ  .

(C)23دوx6د فرتس و ر  ووxود .و

𝑏: 𝐹(𝑥)   3𝑥2 ت�́�(𝑥) = 6𝑥𝑐)
𝑑

𝑑𝑥
(3𝑥2) = 6𝑥6𝑥   y=3𝑥2(a) 

(d)23دووx6اعد ووx6 = (د ووx2(3x 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
(e)=  

 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐬𝐨𝐦𝐞  𝐥𝐚𝐰𝐬 𝐨𝐟 𝐢𝐧𝐝𝐢𝐜𝐞𝐬دځينوقوانينوتکرار  32.5.1 

1

𝑥𝑎
= 𝑥−𝑎 اثو

1

𝑥2
= 𝑥−2ن وووو𝑥−5 =

1

𝑥5
وڅکرومبور وده.وووو

√𝑥 = 𝑥
1

5√اثو ووووو2 = 5
1

16ن وووو2
1

2 = √16  = ن وو±4
1

√𝑥
=

1

𝑥
1
2

= 𝑥
−1

2 

√𝑥𝑏𝑎
= 𝑥

𝑏

𝑎اثو وووو√𝑥53
= 𝑥

5

𝑥ن وووووووو3
4

3 = √𝑥43
ن ووووووو

1

√𝑥73 =
1

𝑥
7
3

= 𝑥
−7

3 , 𝑥0 = 1 

70اثو وو = 43,50ن و1 = 1 

𝑦ن  و  وڅ واثوک ترو  نتد وک  وچ ودو = 𝑎𝑥𝑛دم نت ت وسرهونعتوعی:وو 

و.دروپ دنوک  وxاعد وتظروو 7y= 4xپ ښدتر:وو4

د ودماېېې ایومېېېوت  وپېېېرووn=7ن ووa=4سېېېرهوارو سېېېروکېېې  وتېېې وښېېېرور وچېېېیوny= axدو7y= 4xکېېېرو

نسدعاو وسرهو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑛𝑥𝑛−16= 28x1-7= (4)(7)x 

𝑦پ ښېېېېېدتر:دو.و5 =
3

𝑥2
𝑦دېېېېېروپ ېېېېېدنوکېېېېې  ؟ووووووxتظېېېېېرواعېېېېېد و =

3

𝑥2
= 3𝑥−2کېېېېېرود و ېېېېېو وڅکېېېېېرووو

𝑎 = 𝑛ن وو3 = وپرونسو وما وک  و  ن  ودم و2−
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𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑛𝑥𝑛−1 = 3(−2)𝑥−2−1) = −6𝑥−3 = −

6

𝑥3
 

𝑦پ ښدتر:دوو.6 = 5√𝑥اعد و ت سیوتظروووxوودروو

1/2= 5x𝑦 = 5√𝑥 ت کد و و ر𝑎 = 𝑛ن 5 =
1

2
وتظرما ایومومد ودرو

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑛𝑥𝑛−1 = 5(

1

2
) 𝑥

1

2
−1 =

5

2
𝑥

−1

2 =
5

2𝑥
1
2

=
5

2√𝑥
 

𝑦سېېېې ن :ودو7.  = 𝑦اعېېېېد و ت سېېېېی؟وو4 = 𝑦دن وعېېېېیودنسېېېېیودېېېې و ک رېېېې وعېېېېیووک ېېېې4 = 4𝑥0و عتېېېېی

𝑎تظېېېېېېروماېېېېېې ایومومېېېېېېد ودېېېېېېرو = 𝑛ن و4 = ت کېېېېېېد و و ېېېېېېروو0
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 4(0)𝑥0−1 = 𝑦دووو 0 = و4

اسېېېو ن و  نتېېېد وکېېې  و ېېې هواسېېېدر ارونارېېېیوکرښېېېرون کو ېېېد ود ېېې  ونارېېېیوکرښېېېیودېېېفرد .ت وکېېېد و

و وچ وپروما ایوډ  ودثوب ومددواعد ودفرد . ک  و روتد کرو

𝑦پ ښدتر:دو8.   = 7𝑥اعد و ت سی؟ووو 

𝑦 = 7𝑥درتظروما ایومومد وو 𝑎 = 𝑛ن وو7 =    وت وکد و و روک 1

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 7(1)𝑥1−1 = 7𝑥0 = 𝑦کو د ودوووو7 = 7𝑥1=0 ررود و7کرښیووx. ود

𝑦)ش = 𝑚𝑥 + 𝑏څکېېېروت کېېېد و ېېېو وپېېې د   وچېېې وپېېېروماېېې ایوډ  ودوو𝑘𝑥اعېېېد وکلېېېروچېېې وkثوبېېې وو  

   .ک مدد  ودا عروو

9:𝑦 =
2

3
𝑥4 −

4

𝑥3
+ ووواعد وپ دنوک  و:پ ښدتر :9

𝑦 =
2

3
𝑥4 −

4

𝑥3
+ 9 

𝑦 =
2

3
𝑥4 − 4𝑥−3 + 9  =>

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (

2

3
) 4x4−1 − (4)(−3)𝑥−3−1 + 0 =>

8

3
𝑥3 + 12𝑥−4 =

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

8

3
𝑥3 +

12

𝑥4
  عتیوووووووووووووو

𝑓(𝑡)پ ښدتر:وکرووو10.  = 4𝑡 +
1

√𝑡3
ووو.پ دنوک  وو́𝑓(𝑡)ت و

𝑓(𝑡) = 4𝑡 +
1

√𝑡3
= 4𝑡 + 𝑡

−3

2 => �́�(𝑡) = (4)(1)t1-1+(
−3

2
)t-3/2 – 1 = 4t0 - 

3

2
 t-

5/2 

k
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پ ښدتر:ودرنک  وع  ودوب وو11.
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 پ دنک  وووووووووو

𝑦 =
3𝑥2 − 5𝑥

2𝑥
 

�́� =
3𝑥2

2𝑥

́
−

5𝑥

2𝑥
=

3

2
𝑥 −

5

2
=>

𝛿𝑦

𝛿𝑥
=

3

2
= 1,5 

𝑦پ ښدتر:ودوو  12. =
2

5
𝑥3 −

4

𝑥3
+ 4√x5 +  داعد و ر  وپ دنک  و7

𝑦 =
2

5
𝑥3 −

4

𝑥3
+ 4√𝑥5 + 7 

𝑦 =
2

5
𝑥3 − 4𝑥−3 + 4𝑥

5

2 + ت و  7  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (

2

5
)3(𝑥)3−1) − (4)(−3)𝑥−3−1 + 4(

5

2
)𝑥

5
2
−1 + 0    

=
6

5
x2 + 12x−4 + 10x

2
3⁄                 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

6

5
𝑥2 +

12

x4
+ 10√x3 

𝑦پ ښدتر:ودو  13.  =
(𝑥+2)2

𝑥
ودروxاعد و ت سیوتظروو

𝑦 =
(𝑥 + 2)2

𝑥
=

𝑥2 + 4𝑥 + 4

𝑥
=

𝑥2

𝑥
+

4𝑥

𝑥
+

4

𝑥
= 𝑥 + 4 + 4𝑥−1 =>

𝑑𝑦

𝑑𝑥

= 𝑥1−1 + 0 + 4(−1)𝑥−1−1 = 𝑥0 − 4𝑥−2 = 1 −
4

𝑥2
 

 x 10 =پ د   وچروو

𝑦پ ښدتر:ودوو14 = 2𝑥2 −
3

𝑥
𝑥اتحتیوکو نکیودوو = وک وپ دنک  پروترطرووو2

𝑦 = 2𝑥2 −
3

x
2𝑥2 − 3𝑥−1,

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 2(2)𝑥2−1 − 3(−1)𝑥−1−1 = 4𝑥 + 3𝑥−2

= 4𝑥 +
3

𝑥2
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𝑥کرو = (2)4  وت وو2 +
3

22
= 8 +

3

4
= 8,75         . 

𝑦پ ښېېېېېېېدترو:15.  = 3𝑥4 − 2𝑥2 + 5𝑥 − , 0)پېېېېېېېرووکوېېېېېېې نکیاتحتېېېېېېې وو2 ترطېېېېېېېروو(4, 1)ن وو(2−

و.ک وپ دنک  و

وداعد وادتوظروم اد تروديودادنرتورووک داتحتیوګرند و وپرورنک  وع ترط و

𝑦 = 3𝑥4 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 2 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 12𝑥3 − 4𝑥 + 𝑥ګرند ېېېېېو وپېېېېېروو5 = ګرند و دادنرتوېېېېېرووکېېېېې پېېېېېروترطېېېېېروو(2−,0)ن وو0 =

12(0)3 − 4(0) + 5 = 𝑥پروو5 = و.وک ترطروو(1,4) وو1

ګرند و دادنرتورو = 12(1)2 − 4(1) + 5 = و13

 تمرين133.

واعد ودما ایومومد وپرو نسطرودو

و  وداتوسبیورنبطیوسرهواحوسبروک  پ ښدتیوپ ر واعدرو ودو

 4:-   

   

 

  

 

   

 

   

n
axy 

120 

:1
4

7 xy  :2 12  xy :3 xxy 
2

652
3

 xxy

:5

x
y

1
 :6 12y :7

2

1

x
xy 

:8 1523
2345
 xxxxy

:9
3

2

x
y  :10 )1(4 xxy  :11 xy 

:12
3

ty 

:13
3

1
6

x
y  :14

xx

xy
11

3 

:15
2

)1(  xy

:16 xxy 3 :17
2

)1( xy  :18 2
15

7
2



xx
y
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وترط ک وپ دنک   وع و ک رند تد واتحتیوګوت وګرند وت وپرو-:

 

 

:d   

 

و  وپرو تد وترط ک وپ دنک  دنک  ون ګرند وت و دوب واعد وپدو-:

وو

وک   وګردن وت وپ دنګ يو ر  ون ود وپروو  دوب واعدروـوودو

پ ېېېدونکېېې يوند وتېېې وگرواتحتېېېیووترطېېېروکېېې ودېېېوب واعېېېد ون وپېېېرووـېېېودو 24

.  

و

و  

:19
2

)2(3  ty :20

x

x
y

2
)2( 



21

:a 13
2

 xxy :b 9 xxy

:c 073
3

 xxxy

4
1

 x

x

y :e 2
1

 x
x

y

:F 2)1)(32(  xxxy

22536)(
2

 xxxF

:a 1x:b 2x

231432
23

 xxxy2x

742
3

 xxy5,1x
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تابعګانومشتق نيونه  دCosاو Sinد 34.6 

𝐃𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟  𝐒𝐢𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐂𝐨𝐬𝐢𝐧 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 :و

 

دوا ېېې وم اېېې و.ودېېېروحرکېېې وکېېې يوتېېې وا ېېې و ېېې ودرېېېرنرن ودن ېېېروکېېې يکېېې نووDدووCن وBدووAکلېېېروچېېېرو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
و

𝑌ک ېېېدنيوعېېې ودوم اېېې واطېېېوب ون ووکلېېېروچېېې واتحتېېېخودودېېېفروڅکېېېر = 𝑠𝑖𝑛𝑥تېېېدېورسېېې وو 

پېېرودېېفروکېې وا ېې واثبدېېو وادين ېېدوديوتېې وکېېدېوڅکېېروکېېرو ېې ونمظاېې و.وعېېر وکېې )(عېې وکرېېروپېېر

پېېېرواېېېتووکېېې وا ېېې واثبېېې وديوکېېې ودوم اېېې وپېېېرونسېېېو وا ېېې وادتېېېومشوديودېېېرووم اېېې وديودودېېېفرون و

 اېېې وات تېېېخوديون ودېېېرواېېېتوودوا ېېې وم𝐵ن وو𝐴سېېېرهوښېېې د وک ېېې يود�́�پېېې رېوا ېېې ودېېېفروديون وپېېېرو

ا ېېېې وپېېېېروداېېېېدېودرد ېېېې وکېېېېروچ ېېېېرېودو. ېېېې واتحتېېېېخونمظاېېېې وم اېېېې وديادتېېېېومشوديون 

دېېېېرواېېېېتووتېېېې وپېېېې  ورن لېېېېخوعېېېېر ووDن وc,c,Bکر ېېېېو و اېېېې اخودو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
دوک ېېېېد وک ېېېې يوچېېېې ودو

دېېېروکېېېروچ ېېېرېووم اېېې ودبد ل ېېېد وواېېې جوڅکېېېرومبېېېور ودهوتېېې وکېېېدېو و ېېېرودو

و يوت 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑐𝑜𝑠𝑥 … 𝐼چ ېېېېرېدادنرتوېېېېروکېېېېرو(ax+a)nsinaxيوتېېېې و 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑐𝑜𝑠𝑎𝑥چېېېې وaېېېې وثوبېېېې وو 

و: يوت وy= sin(ax+a)ن وکروچ رې.ودي

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎 𝑐𝑜𝑠(𝑎𝑥 + 𝑎)… .2 

 

abc .,d

 b5,34

A

'A

'Bxy sin

incos

xsinxcosxy sin

consta 
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عېېېېر وتد کېېېېرووکپېېېېورهودرسېېېېرهوک  تېېېې ودوکچ ېېېېرېودادنعېېېېو وک تېېېېرودو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
دو

و.ښ د وع يوګرندوديوک وپرو

و

عېېېر وکېېې واتحتېېېخوم اد تېېېروکرېېېروپېېېرووکېېېروچ ېېېرېوپېېېرواتحتېېېخوبوتېېېدېودېېېرهوترطېېېرو

نکد ېېېېېوروکېېېېې يوکرېېېېېر
𝜋

2
م اېېېېې وو

−𝜋

2
ن و

3𝜋

2
م اېېېېې و

−3𝜋

2
تېېېېې وګېېېېېرندو ېېېېې ودو.ون ودادنسېېېېې وتېېېېې رودېېېېې وعېېېېې و

(36.6)(𝑏)يوتېېېې وواتحتېېېې وکپېېېېورهوکېېېېروچ ېېېېرېوعېېېېر وڅکېېېېرومپېېېېور ودهوتېېېې ودو 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑠𝑖𝑛𝑥ن ودنرتورو  ود وښ د يوع وچ وکروو 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑎𝑠𝑖𝑛𝑎𝑥 … . 𝑦 يوت 3. = 𝑐𝑜𝑠𝑥و

𝑎 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑎𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥 = 𝑎)… کچ ر. 𝑦 يوت وو4 = 𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥 + 𝑎)و

و.دواعد و ر  وپ دنوک ئدو:وپ ښدتر16.  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (7)(2𝑐𝑜𝑠2𝑥) − (3)(−4𝑠𝑖𝑛4𝑥) 

=رنبط وپرونسوو ن ود 14𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 12𝑠𝑖𝑛4𝑥و

𝑦(𝑎)دو تېېېېېېدېواثېېېېېېو واعېېېېېېد واحوسېېېېېېبروکېېېېېې ئوتظېېېېېېرودو:وپ ښېېېېېېدتر17.  = 2𝑠𝑖𝑛5𝜃ن و(𝑏)𝑓(𝑡) =

3𝑐𝑜𝑠2𝑡و.ادن روم اد ت ودر

xy cos 6,34xsin

Radian

xy sin)(5,34 a

xsinxy cos

xxy cos32sin7 

13
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𝑎) 𝑦 = 2𝑠𝑖𝑛5𝜃    𝑏)𝑓(𝑡) = 3𝑐𝑜𝑠2𝑡 

𝑑𝑦

𝑑𝜃
= (2)(5𝑐𝑜𝑠5𝜃) = 10𝑐𝑜𝑠5𝜃 𝑓(𝑡) = (3)(−2𝑠𝑖𝑛2𝑡) = −6𝑠𝑖𝑛2𝑡و

 دن کیواعودکیوڅکرو

و؟پرونسو و  واعد واحوسبروک ئوادح ک  دو تدېو:پ ښدتر18.  

𝑎) 𝑓(𝜃) = 5 𝑠𝑖𝑛(100𝜋𝜃 − 0.40) 

𝑏) 𝑓(𝑡) = 2 𝑐𝑜𝑠(5𝑡 = 0.26) 

𝑓(𝜃)کروچ رېو = 5 𝑠𝑖𝑛(100𝜋𝜃 − و يوت و(0.40

𝑓(𝜃) = 5[100𝜋 𝑐𝑜𝑠(100𝜋𝜃 − 0.40)] 

ودهوت ودواعودک وپرونسو و(2)

= 500𝜋 𝑐𝑜𝑠(100𝜋 − 0.40) 

𝑓(𝑡) يوت ووکرو = 2[−5sin𝑡 = و[0.20

 دهوت وورنبط وپرونسو وودو

 

 کېېېې وديون وپېېېېرووtچېېېې و ېېېې وادتېېېېو  و کدېېېې  ودرکېېېې  وعېېېې يو:وپ ښېېېېدتر19.  

و:ثوت رونتدنيهوک  يودوس ودو کد  وادن روم اد تروپ دنوک ئوکلروچ و

 . يون وو

V= 100sin200tvoltsپ ودووvادن روم اد ترودوو
𝑑𝑣

d𝑡
 پ نسطرورنک  وع  د .و

𝑑𝑣

d𝑡
= (100)(200 𝑐𝑜𝑠 200𝑡) = 20000 𝑐𝑜𝑠 200𝑡) 

𝑎) ي 𝑡 = چ  کلر0.0055
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 20000𝑐𝑜3(200)(0.0055) = 20000 𝑐𝑜𝑠1. 

اعتېېېېیوچېېېېروک سېېېېو  ودو ېېېې ورند ېېېېو و ېېېېو واطاېېېې  وکېېېې  وچېېېېروسدوسېېېېیواوعېېېې  وحسېېېېو وپېېېېرووcos(1)دو

رند و ود وتروپرودرکرو
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 10806 𝑣𝑜𝑙𝑡𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑.  ت  کدې  و ر

a(

100a

b( 20,05cos20)(  ttf

45a

 20,05sin10  t

voltsv 200sin100

0055,0t a(b( 015,0t



641 | P a g e  
 

𝑏)  ي ت 𝑡 = کلر چ 0.01
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 20000 𝑐𝑜𝑠(200) (0.01) = 20000 𝑐𝑜𝑠(2) 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −8323

𝑣𝑜𝑙𝑡

𝑠𝑒𝑐
کرت  دې  وي  

 تمرين134.

ورنبط واعد وپ دنک يو وووـووو

وپ دنک يودوب ورنک  وع يودهووـوودو

 .ک وپ دنک يدوب وګردن وت  وپرووـوود

و.ک وپ دنوک يګردن ووت  وپرووـوودو

  وک ېېېېسېېېېرهونتېېېېدنيهوو(وپېېېېروtادتېېېېوو  وکر ېېېېو ورنکېېېې  وعېېېې يوديو کېېېې وشوـېېېېوو

و.پ دنک يودن رووم اد ترع وت ودکر و ووچروکلرو

و.پ دنک يودن رووم اد تر ک وادتو و کل  ووـوودو

و.پ دنوک يدوب و  وت ووـووکروچ ريو

تابعګانومشتق نيونه  د𝐋𝐧𝐚𝐱او 𝐞𝐱د   34.7

𝐃𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟  𝐞𝐱 𝐚𝐧𝐝 𝐋𝐧𝐚𝐱 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧  

 وڅکرومبور و هوت رودواتحتخودودريوترطخوا  ودوددواعوعر وک و(شپر
𝑑𝑦

𝑑𝑥
څکرو

دوي ود وم اد ت وپرو  ودرورن   ون ومبور ودهون وپرود نادنرهود ګرودن روک يوپرواتحتخوبوتدېودو

دوا  وپ دنک  ودودو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
و.پرو  ورن  پرونسو واطوب وم ادخوک دنيوع و

دووعېېر وکېې و ګېې ر خو(𝑏)(34.7)د ېېروم اد تېېروپېېرو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
ندېېل وګېېرندوپېېروعېېو وديوxy= eم اد تېېرودوو

  يوت ودادرنتوروxy= eکرروکر

  تد وحو  ودعر  وک  وت و

1a( xy 3sin4b( xy 6cos2

2   2cos53sin2 f f 

3xy
2

1
cos2

2


x

4xy 2sin3
3


x

5tami 100sin5sec

sec01,0t








dt

di
ei .

6tv 40sin50








dt

di
ei .

7  )72,03cos(2)12,04sin(3  tttf tf 

 a7,34exy 

gtan

gtanx
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𝑦چ ريروک = 𝑒𝑎𝑥يوت وو 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑒axوديو

و يت و رروکچ ريو

 =6x = 12ke6x (2)(6e)ت و
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

و

عېېر وکېې وښېې د وعېې يودواتحتېېخوا ېې وپېېرودېېرهوترطېېروکېې وa)))(34,8ندوپېېرګېېرy= lnxدوو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
څکېېروو

دو  ودېېېرورن  کېېې وپېېېروي ېېېود وترطېېې وومبېېېور ودهون ودرېېېرنرن ودن ېېېروکېېې ريوپېېېرواتحتېېېخوبوتېېېدېودو

دا ېېې وپ ېېېدنک  ودوکېېې ون ودو
𝑑𝑥

𝑑𝑥
م اد تېېېرودر سېېېروک ېېې يوپېېېرونسېېېو ودواطېېېوب وم اد تېېېروکپېېېورهودوو

دوو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
م اد تېېېرودر سېېېروک ېېې يود ېېېروم اد تېېېرودوګېېېرندوپېېېروډ  ووکپېېېورهودووپېېېرونسېېېو ودواطېېېوب وم اد تېېې و

پېېېېېېېېېېېرواروبېېېېېېېېېېې وکېېېېېېېېېېې ودووعېېېېېېېېېېېر وکېېېېېېېېېېې ودرکېېېېېېېېېېې  وعېېېېېېېېېېې  ديوتېېېېېېېېېېې ودو(شپېېېېېېېېېېېر
𝑑𝑦

𝑑𝑥
ودو

     ګرندوديوکرروکر

و
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

𝑥
𝑦 = 𝑖𝑛𝑥يوت ووو 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 

1

𝑥
ودهوو

  وت ب وy = lnaxن وکچ ر و
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 

1

𝑥
  ن ودو ثوب ود وa ر سدرودعر حوکیوو

𝑑𝑦

𝑑𝑥
وعر وتلر و

x
y

6
20

gtan

gtanx

x

 b8,34x
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𝑦رروت   = 𝑖𝑛4𝑥يوت وو 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 

1

𝑥
ودهوو

و

 .د ت وپرونسو و خواعد واحوسبروک يدو تدېودرک  وع  وم ا:وپ ښدتر20.  

(𝑎)𝑦 =  3𝑒2𝑥 

(𝑏)𝑦 =  𝐹(𝑡) =  
4

3𝑒5𝑡
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (3)(2𝑒2𝑥) = 6𝑒2𝑥  (𝑎)يوت وو 𝑦 = 3𝑒2𝑥 

b( کرو𝑓(𝑡) =  
4

3𝑒5𝑡
𝑓(𝑡) يوت وو =  

4

3
(− 5 𝑒−5 t ) =  − 

20

3
𝑒−5𝑡 

 

 

 

 

و
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 تمرين135.

ودرواعد و ت سیو xتظرووو:وو:وووووو

وپ دنک ي يوت چ ريرو:ک

𝑥 يوتېې :کېېروچ ېېريو = وt= 0,25کرېېروچېېیوواحوسېېبروکېې ي  کېې ود0.25

و  

ونک يترطروک وپ ددوب وګرند وت  ودرنمعوريوکوت وپ ريوپرو:

اعتېېېېې ودنرهونرمېېېېېوا وپېېېېې ريوو3ترطېېېېېروکېېېېې ودېېېېېرپېېېېېرووودېېېېېوب : 5

 .احوسبروک ي

 𝐒𝐮𝐦𝐦𝐚𝐫𝐲 𝐨𝐟 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 𝐝𝐞𝐫𝐢𝐯𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧لنډيز دمعياري مشتق 34.8

کېېد  وکېېیو ن ېېحوعېې  وو34,1اع ېېور واعېېد وپېېد وچپدېېروکېېیونسېېدعاو وعېې  وکېې  وچېېیوکتېېد يو ېېیوپېېرو

ول  وحر ریوم اد ت وکپورهودح وکر و xن ودو

Yوو ووf(x)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 F(x)و وو

Axn                     anxn-1 

Sinax            acosax 

Cosax           -asinax 

Eax                 aeax 

Lnax               1/x 

واعېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېد و څ ېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې يترطېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې وکېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې وو(و2 0شپېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېرو22.  

 يوتېېېېې کېېېېرو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 6𝑥 − دهون  وپد ېېېېرورنبطېېېېېروکېېېېې ورنکېېېې  وعېېېېې يوترطېېېېې وو 7

6𝑥   وک  و عتخو − 7 = 6(1) − 7 = −1 

𝑦کروچ رېو23.   =
3

𝑥2
2 𝑠𝑖𝑛4𝑥 +

2

𝑒𝑥
+ 𝑖𝑛5𝑥يوت ووو 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
وپ دنک يو

1
x

e
y

2
7

2
ba

x
ey

3
5

2   3ln42ln5 f 1
f

3  2ln4  ttf 1
tf

4xey
x

2ln
2

1
2 

2

1
x

x
e

ey
x

x
5ln

2

5
3

3

4


dx

dy
1x

273
2

 xxy

273
2

 xxy
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𝑦 =
3

𝑥2
2 𝑠𝑖𝑛4𝑥 +

2

𝑒𝑥
+ 𝑖𝑛5𝑥 

= 3𝑥−2 −  2𝑠𝑖𝑛4𝑥 + 2 𝑒−𝑥 +  𝑖𝑛 5𝑥 

𝑑𝑥

𝑑𝑦
= (−2 𝑥3) −  2 ( 4 𝑐𝑜𝑠 4𝑥 ) + 2 (−𝑒−𝑥) + 

1

𝑥
 

= 
6

𝑥3
−  8 𝑐𝑜𝑠 4 𝑥 − 

2

𝑒𝑥
+ 

1

𝑥
 

 

 . تمرين136

  

واع ور واعدرو و

وپرو:و  اتحت وګرند وت ووـوود

 .پ دنک يترط کیو:ـو ووو:ـو

و.دوب واعد وپ دنک يو:ـودو 2

 𝐒𝐮𝐜𝐜𝐞𝐬𝐬𝐢𝐯𝐞  𝐝𝐢𝐟𝐟𝐞𝐫𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧مشتق نيونه)پرلپسی (د متوالي   34.9

وت ودواعد و ر  و خومبور ودهوکر ودروت   وع يو 𝑥  ودوب واعد وتظروy = f(x) کرو

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝐹(𝑥)ن وکېېېرود دېېې واعېېېد و ېېېخوت ېېې  وعېېې يو يوتېېې ودواعېېېد و ېېېر  و ېېېخوو

𝑎2𝑦

𝑑𝑥2
= 𝑓(𝑥)دهوپېېېروو

عیوت روموکیواعدرو وکررود کخوک دنىواد نک واعدر
d3y

dx3
ن و

d4y

dx4
و4y=5xچ ريو سدرورن   وکروو

dy

dx
= 20 x3 

d2y

ax2
= 60x2 

d3y

ax2
= 120x 

1432
34

 xxxy

a 4,0b 8,1

 
x

e
xxx

x
y

32

2
2sin35cos22ln2

2
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d4y

ax4
= 120 

d5y

dx5
 = 0 

𝑓(𝑥)پ ښدترو:وکرو24.   = 4𝑥5 − 2𝑥3 + 𝑥 − وپ دنګر و𝑓"(𝑥) يوت وو3

𝑓(𝑥) = 4𝑥5 − 2𝑥3 + 𝑥 − 3 

𝑓′(𝑥) = 20𝑥4 − 6𝑥2 + 1 

𝑓"(𝑥) = 80𝑥3 − 12𝑥4  و𝑥(20𝑥2 − 3) 

𝑦پ ښدترو:وکرو25.  =
2

3
𝑥3 −

4

𝑥2
+

1

2𝑥
− √𝑥ت وو  ورنک  وع  و

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
وودع   وک يو

𝑦 =
2

3
𝑥3 −

4

𝑥2
+

1

2𝑥
− √𝑥 =

2

3
𝑥3 − 4𝑥−2 + 2𝑥−1 − 𝑥

1
2⁄  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (

2

3
) (3𝑥2) − 4(−2𝑥−3) + (

1

2
) (−𝑥−2) −

1

2
𝑥−1

2⁄  

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= 4𝑥 + 8(−3𝑥−4) − (

1

2
)(−2𝑥−3 − (

1

2
)(−

1

2
𝑥−

3
2) 

= 4𝑥 − 24𝑥−4 + 𝑥−3 +
1

4
𝑥−3

2⁄ ⇒
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
= 4𝑥 −

24

𝑥4
+

1

𝑥3
+

1

4√𝑥3
 

 تمرين 137.

و يپ دنکن ودوب و يوت :کروچ ريو

 .پ دنک ي يوت :کروچ رېو

 .پ دنک يت (a) يو:کرو 3

و  وt=1کيوکیووaاحوسبروک  وکلروچیوپرووb) F(x)ش

وپ دنک ي يوت :کروچ رېو

12323
34

 xxxy
2

2

dx

yd
:a:b

3

3

dx

yd

2

x
xy

1
4

2


2

2

dx

yd

  1
31

5

2

3

2
 t

tt
ttf tf 

4tty cos2sin3 
2

2

dx

yd
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𝑓(𝜃):کروچ رېو = 2𝐼𝑛4𝜃 و.سرهودي يوت  ښ

 𝐑𝐚𝐭𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐜𝐡𝐚𝐧𝐠𝐞𝐬)دود(دبدلون روېش  34.10 

سېېېرهوپېېېد وو𝑥داکدلفېېې وکا د تېېې وسېېېرهولرن  کېېېر ون ود ېېېرودوبېېېدک تیور سورنبطېېېرودو𝑥کا ېېې ود𝑦:وکېېېرود

ډ  ود و.وچېېېې و
𝑑𝑦

𝑑𝑥
نردفېېېېو وسېېېېرهوپېېېېد وډ  ود وℎداعېېېېوروبېېېېدک تیور س𝑝اېېېېث ودو

𝑑𝑝

𝑑ℎ
دوبېېېېدک  ودر سوو

کر ېېېېو وبېېېېدک تیور سوو (𝑖) رنبطېېېېرود کېېېې وسېېېېرهوما اېېېېأوبېېېېدک تیور سوپېېېېروتواېېېېرو ېېېېود   و.واېېېېث ود

مبېېېور ود وکېېېرو
𝑑𝑖

𝑑𝑡
دحېېېرنر ودرکېېېیوبېېېدک تیور سومبېېېور ود وکېېېرو𝜃ن ود

𝑑𝜃

𝑑𝑡
څکېېېرون وپېېېروداېېېد وډ  وو

وکر و وکر و.

وښ د وع  ود و.ور ډ  وپومال  دک تیور سوپرودکدرو  وڅ واسلیوشپ ښدتیو(ود وچ وب

پېېېد وډ  ورنکېېې  ووکېېې 𝑡0𝑐ادېېېروپېېېرون  د نکېېېیود ېېې والېېېي وا لېېېیوحېېېرنر ودرکېېېروپېېېرو𝑙دو-پ ښېېېدترو: 26. 

𝑙عېېېېې  ودهوچېېېېې و = 1 + 0,00003𝑡 + 0,0000004𝑡2د وتېېېېې ون  د نکېېېېېیوبېېېېېدک تیور س
𝑚𝑚

𝑐0
پېېېېېروو

ر سواد سېېېېېېېطوودبېېېېېېېدک تی 𝑎) 1000𝑐(𝑏) 2500𝑐پ ېېېېېېېدنک  وکلېېېېېېېروچېېېېېېې ودحېېېېېېېرنر ودرکېېېېېېېروکېېېېېېې 

ن  د نکی
𝑑𝑝

𝑑ℎ
 د و.کد و و روچ و

𝑙 = 1 + 0,00003𝑡 + 0,0000004𝑡2 

𝑑𝑙

𝑑𝑡
= 0,00003 + 0,0000008𝑡 

𝑎کلروچ وو:𝑡 = 100𝑐0و

 
𝑑𝑙

𝑑𝑡
= 0,0003 + (0,0000008)(100) 

: 𝑏کلروچ وو𝑡 = 250𝑐0و

= 0,00011𝑚 𝑐0 = 0,11𝑚𝑚 𝑐0⁄⁄  

𝑑𝑙

𝑑𝑡
= 0,00003 + (0,0000008)(250) 

= 0,00003𝑚 𝑐0 =⁄ 0,23𝑚𝑚 𝑐0⁄  

5
2

2


 f
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چېېې وپېېېد ووکېېې دعېېېا ودر ښېېېتو  وعېېېد وپېېېرواکدلفېېې و کد ک تېېې و𝐼د ېېې وچېېېرنموپ نسېېېطرودوو-پ ښېېېدترو:و27.

𝐼ډ  ورنکېېېې  وعېېېې  وچېېېې و = 5 × 10−4 ∙ 𝑣2پېېېېرودر کېېېې و0,4ي ېېېېود نک وبېېېېروو  تېېېې ودعېېېېا ودر ښېېېېتو

وک  .وک دع   

ت ودر ښتو  وبدک تیور سوچ ود کد  وسرهورنبطروکر وپد وډ  ودهو
𝑑𝐼

𝑑𝑣
و.دنسیوچ 

𝐼 = 5 × 10−4 ∙ 𝑣2 

𝑑𝐼

𝑑𝑣
= (5 × 10−4)(2𝑣) = 10 × 10−4𝑣 = 10−3𝑣 

0,4+ک کلرودعا ور ښتو  وپرودر ک و = 10−3𝑣و

𝑣   کد  کد و و رو =
0,4

10−3
= 0,4 × 10+3 = 400𝑣𝑜𝑙𝑡و

𝜃دت ېېېې ل ود کېېېې نکیوشدسېېېې  د و(ودمېېېېوت  وکېېېېرواکېېېېیوچېېېې وپېېېېد وډ  ورنکېېېې  وعېېېې  وو-پ ښېېېېدترو:و28. =

𝜃0𝑒
−𝑘𝑡چېېېې ووکېېېې چ ردېېېروچېېېې وپېېېرودحېېېېرنر ودرکېېېیودن ېېېېوارو نکېېېېیووبېېېرودېېېېفر و کېېې و𝜃0𝑐

دهون و0

دوپ ېېېېېدنک  وچېېېېې وو50𝑠𝑒𝑐دهوتېېېېې ودحېېېېېرنر وددرکېېېېېیوبېېېېېدک تیور سو ر سېېېېېدروو𝜃𝑐0کېېېېې ثېېېېېوت  وو𝑡 پېېېېېر

𝜃0 = 15𝑐0دهون و𝑘 = وده0,02−

دحرنر ودرکیوبدک تیور سومبور ود وکرو
𝑑𝜃

𝑑𝑡
و

 کد و و روچ 

𝜃 = 𝜃0 ∙ 𝑒−𝑘𝑡 ن
𝑑𝜃

𝑑𝑡
= (𝜃0)(−𝑘 ∙ 𝑒−𝑘𝑡) = −𝑘𝜃0 − 𝑘𝑡 

وکلروچ 

𝜃0 = 15    , 𝑘 = −0,02        , 𝑡 = 50 

𝑑𝜃

𝑑𝑡
= −(−0,02)(15) ∙ 𝑒−(−0,02)(50) 

𝑑𝜃

𝑑𝑡
= 0,30𝑒′ = 0,815𝑐⁰ 𝑠𝑒𝑐⁄  

پېېېېرونردفېېېېو ودنسېېېېیورنکېېېې  وو(ℎ)ن و(𝑝)دوسېېېېطحیوڅکېېېېرودندا سېېېېف رواعېېېېورورېېېې دو او-پ ښېېېېدترو:29. 

𝑝عېېې  ودهوچېېې و = 𝑝0𝑒
−

ℎ

𝑐کېېېروچ ېېېر وو𝑝0دسېېېطحیواعېېېورون ورېېې د او𝑐ثوبېېې ود وتېېې ودواعېېېوروورېېې پو
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𝑝0بېېېېېدک تیور سودنردفومسېېېېېرهوپ ېېېېېدنک  وکلېېېېېروچېېېېې و = 105𝑝𝑜𝑐𝑎𝑙کېېېېې ادېېېېېرهوو1550ن وپېېېېېر𝑐 =

6,2 × وسرهود و104

دواعورون ونردفو وبدک تیور سومبور ود و
𝑑𝑝

𝑑ℎ
 

𝑝 = 𝑝0𝑒
−
ℎ
𝑐  

ودنسیوچ 

𝑑𝑝

𝑑ℎ
= (𝑝𝑜) (−

1

𝑐
𝑒−

ℎ
𝑐) = −

𝑝0

𝑐
∙ 𝑒−

ℎ
𝑐  

ون وکلروچ 

𝑝𝑜 = 105  ,      𝑐 = 6,2 × 104     , ℎ = 1550 

دواعوربدک تیور سو
𝑑𝑝

𝑑ℎ
= −

105

6,2×104
𝑒

−(
1550

و(104×6,2

= −
10

6,2
𝑒−0,025 = −1,573𝑝𝑎 𝑚⁄  
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 تمرين 138.

 

 ار ر تسیوک پرووf ک ون ووک پروو tادتو  وکر ورنک  وع  و يوچرووکروو1. 

ودن روپ دنک يوم ا   ودکر و ودون ووکروچ ريوو  ښ

 کلېېې  وديوتېېې ووکېېې پېېېرووعېېېد ون وو  در ښېېېتووکېېې پېېېروو يوچېېېرووـېېېووکېېېروچ ېېېر وو

وپ دنک ي:

و.دن روپ دنوک يوم ا دعد ودو  ع وت در عتوو:ـووکلروچرو

و.عیوت د کل  ودسرم ودن روپ دونک يو/volt:ـووکر

ثوبېېې و  وکېېېرووRن وc,vپېېېروثوت ېېېرون ووtد ېېې وب لېېېر وسردوسېېېر و کدېېې  و  و کېېې ووـېېېووکېېېرو

و.ت پ دنک يوون وو

و.دن روم ا د کل  ودن ک  و:ـوو

و.څکرود کل  ودسرم ودن روپ دنک يو:ـوو ر سدرو

رېېېې و و يوکېېېېروچ ېېېريود اودنداېېې وسېېېېف رونردفېېېورېېېې پن وپېېېرووکېېېې اعېېېېوروپېېېرووـېېېووکېېېرو

وپېېېېېېروون وثېېېېېېووبېېېېېې و يوکلېېېېېېروچېېېېېېرووcن ووفعېېېېېېورپرودسطح 

و  وک ادر 

و.رم ودن رودنردفو وسرهواحوسبروک يداعورودس
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 پرکېپنځه ديرشم څ

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐚𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧دانتګرال پيژندنه  

 𝐓𝐡𝐞 𝐏𝐫𝐨𝐜𝐞𝐬𝐬 𝐨𝐟 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧دانتګرال نيولوعمليه   35.1

و  هودوب ومال روداعد واعر  وده.کچ ريونتد ورن د

وده.نتد ورن ده.ت پديوډ  ود کر  ت اعد و. 

څکېېېرودونتد وېېېرن څکېېېرومبېېېور وده.پېېېروداېېېديوسېېېب ودومالېېې ونتد وېېېرن دوک ېېېد وپېېېردبدد

ومبور وده.

م اېېېروښېېې د وک ېېې ي.ن  وکېېېې   ومال ېېېرودبرک کاېېې وکېېې  و و   ېېېو وکېېې  ودي ن پېېېرونتد وېېېرن د

وع چ وپ ردتوورنبط ودنس ود و ک ر :

ن 
 

عېېې  دهوتظېېېرو ېېې هودېېېوب ونعېېېدرو داعېېېد و ېېېر بپديود کېېې وکېېې يوچېېې ودوپېېېرواعېېېد وکېېې ووووو

ودرونعدرو وع  د .اطل ودند وچ وتظردر.د

ر  يووتد ورنکپېېېېرون ېېېېواروک ک ددېېېېوب وڅکېېېېرو ر سېېېېدروچ ېېېېادحېېېې  ودونتد وېېېېرن رېېېې ودنتد ورنکپېېېېرووووووو

اطلېېېې ودېېېېرون دتظېېېېرونتد وېېېېرن دناعتېېېېیو رکېېېې يوچېېېې ود ي.ت پېېېېديوډ  ودک ښېېېې د و

ودر.تظردووتد ورن دند وچ 

وده ت  ر  دد فرتع  وڅرتوروچ وپ ردروذکرع د

دد  ت کېېېېديو و ېېېېرو پېېېې  وعېېېې چ د فرتعېېېې  و ېېېېر ب  ودادنرتوېېېېرودوووو

وسرهواسو يوده.

وپېېېرومال ېېېروکېېې ونتد وېېېرن دن ېېېواروک  ي چېېې پېېېرومال ېېېروکېېې ودثوبېېې وپېېېرو ېېېو وبوتېېېديوونتد وېېېرن د

وت   دنکد وريوثوب وپروت  و ود  ي.

∫4x dx = 2x2 + c    ن  

∫2𝑡 𝑑𝑡 = 𝑡2 + c 

2
2)( xxf 

x4x42
2 x

)( xf )( xft22
t

 )(

 
2

24 xxdx  
2

2 tdtt

dx

dy
)( xfx

dxx

dx

 xdx4x4x tdt2

t2t

2
2 xx4 

2
24 xxdx

72
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xx4 xdx472
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لرونکوانتګرالونوعمومي حل   بڼه𝐚𝐱𝐧د  35.2

𝐓𝐡𝐞 𝐠𝐞𝐧𝐞𝐫𝐚𝐥 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐥𝐬 𝐨𝐟 𝐭𝐡𝐞 𝐟𝐨𝐫𝐦 𝐚𝐱𝐧 

ود ومبور ودهوکر:ثوب ون ن و ت وک چ نتد ورنکعر وکر تر ما ا وح ودو

 

 دد  وم   وڅکروپرونسدفودېو تديواثوک ترو ګ رئ:

 

 

 

 

د ېېېېېېېېېېېېېېېېرودېېېېېېېېېېېېېېېېرهوتد کېېېېېېېېېېېېېېېېروبو ېېېېېېېېېېېېېېېېدوداعېېېېېېېېېېېېېېېېد وپېېېېېېېېېېېېېېېېروذر عېېېېېېېېېېېېېېېېرو نياو ېېېېېېېېېېېېېېېې وعېېېېېېېېېېېېېېېې .ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

 ووووووو

وڅکرومبور وده.داثو وپروډ  :دونتد ورن   ثوب وکپورهود

 ن ووووووووووووووووووووووووووووووووو

وسرهواث  :ونتد ورن اسو يوده ددرحدونتد ورن دحد ت داکا م و
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 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐥𝐬معياري انتګرالونه   35.3

داعېېېېېد واعر سېېېېېرومال ېېېېېرودهوونتد وېېېېېرن وپېېېېې د   چ څپرک پېېېېېرونسېېېېېو د

وت :

و وووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

ودادنرتوروک ر  وع چ :

 

 

 

وn=-1  و رروکلروچیووn= -1د وحوکد ت وڅکروووووووووب د  وکلروچیو

 ت کسېېېېېېېې وپېېېېېېېېرنتد ورنکتېېېېېېېېد وع   دپ 

وچ کو وک ودرک  وع  د .

 

 

 

 

 

7x2∫-پوښنته:1.  dxو. څ  ئو

ده ت م اد تېېېېېېېروپد ېېېېېېېرون څرتوېېېېېېېروچېېېېېېې م ېېېېېېې روا ک سېېېېېېېدل وچېېېېېېې 

وا را  وک و   وک  :
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 . و.ک ئوعکشاو-:پ ښدتر𝟐

  

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه:ـ𝟑

ون   عو ودهوت ن  د روناودهود

 

و

 . و.رن  ئپ  وپوښتنه :ـــ𝟒

و  وثوب و  وت وkما ایوعر وکروچ ر و

و وووووووو

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه : ــ𝟓

وک   وع پ ردتوورنبطرودنسیو ک ر چ :

 عتېېیوددېېروحېېدوکپېېورهوکېېدنونتد وېېرن وت سېې وچېېیودنومومېېدهو ېې ن یودکاعېېیون ودفر ېې وکپېېورهودنسېېدفود و  و

وده.

 

ي ېېېو وث نبېېې وا ک د ي ت  ېېېر ر ووپېېېرو ېېېود کرۍوکچ ېېېريوپېېېروکېېې  ونتدورکېېې ومال ېېېروکېېې ود  څکېېېر

وپروآکرهوک ون واروک  .تعدروچ ودرنکد وريوثوب وددرحدکپورهو ک ر دردو  ن  و  ثوب 
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 . وک ئوعکشاپوښتنه :ـــ𝟔

 دمعياری انتيګرال په شکل يی منظم کوو

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه :ـــ𝟕

واطوبر ونترعودو وادروعر وک ر :د

 

دپ ردېېېرواثېېېو وڅکېېېروک ېېېد وک ېېې  وچېېېیونکثېېېرهو کېېې واېېې ت و ېېېر ر وکر چېېېیودېېېوب وپېېېرواع ېېېود وډ  و

 درد  وک  و عتیوعر واکریودنتد ورن وڅکروووووو

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه :ـــ𝟖

 

ورنک  وع  و  ووn=-2ن ووa=5داع ور ونتد ورن وتروپرونسدفود وکلروچیو

 . و.احوسبروک ئپوښتنه :ـــ𝟗

وموت  وڅکرونسدفودهوک  :کپورهوددديواثو ودح و

 

 . و.کپورهو  ن ودر سروک ئپوښتنه : ـــ𝟏𝟎
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 . و.ک ئوعکشاپوښتنه : ـــ𝟏𝟏

وموت  وپرونسو وک ر :چ کو وک ودپرو

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه : ـــ 𝟏𝟐

وچ کو وک ودد د وموت  وپرونسو وک ر :وپر

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه : ـــ𝟏𝟑

وموت  وپرونسو وک ر :دوچ کو وک پرو

 

 . و.کپورهو  ن وپ دنک ئپوښتنه : ـــ𝟏𝟒

 

 . و.ک ۍوعکشاپوښتنه : ـــ𝟏𝟓

وموت  وپرونسو وک ر چ :چ کو وک ودوپرو

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه :ـــ𝟏𝟔
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 تمرين 139.

 ؟نتد ورنک ترواحوسبروک ئ تدېو

 

 

 𝐃𝐞𝐟𝐢𝐧𝐢𝐭𝐞  𝐢𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐥𝐬انتکرال   )ټاکلی(معين 35.4

ونتد وېېېرن  تېېېروچېېې وددنېېې  وتد کېېېرود  نکد ېېېوريوثوبېېې ودرکېېې دتر و ي مبېېېور ودتېېېواع  ونتد ورنکدنېېېرو

څکېېېرود  ت کېېېديو و ېېېرودديوکپېېېورهوچېېې ودم ېېې وم اېېې و  ردي ېېېود واعل اود ددرک دک څکېېېروتعېېې واعېېېکشو

وک د  .

 ېېېې هوناېېېېودهوک رېېېې وووووووووووچ ېېېېريروحد دا ک د ي کېېېېچېېېې وو تېېېېرودنېېېېروديوپېېېېروکېېېې  وکېېېې نتد ورنکاعېېېې  و

ندېېېنريو ېېېوو تېېېد تیوسېېېرحدوڅکېېېرونمظاېېې وحېېېدو ېېېوپ ردت وسېېېرحدن عېېې يو ي ت   ېېې وک ېېې يوچېېې 

ومبور وده.

ورومبور ودهوکر:مال  دسرحد ت د   وک ک 

 

در ت دسېېېرحد ت وپېېېرو  ېېې وک کېېې وڅکېېېروناېېېين سوکېېې يودورېېې نتد ورنکپېېېروداثېېېو وپېېېروډ  و

وک ر  وع چ :

ba

2
xx)1()3(
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ثوبېېېې ودسرحد ت د  ېېېې وک ک پېېېېرو کېېېې وکېېېې وکېېېېروات ېېېېرو ېېېې ون پېېېېرواعېېېې  و ېېېېود کرۍوچېېېې ودپېېېېرو

ور وددنرود   وک ک و ر ر وتعدر.نتد ورنک

و.ک ئوعکشا: ـــ پوښتنه17. 

 

 

و.ر ئعکدا:ـــ پوښتنه18. 

 

و.ک ئوعکشا:ـــپوښنته19. 

 

و.ک ئوعکشا:ـــپوښتنه20. 
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و.ک ئوعکشنمعوريوپ ريو  ن واناوديوکپورهودردر ا و:ـــپوښتنه21. 

 

و.ک ئوعکشا:ـــپوښتنه22. 

و

 

 . و.ک ئوعکشاپوښتنه:ـــ𝟐𝟑
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اطلېېې وپېېېرو ېېېود کرئوچېېې وداثلثېېېود ود نبع سېېېرحدن ودا عېېېروپېېېرورند ېېېو وښېېې د وک  ي ت پېېېديوډ  

ون دند وچ وسو  ود

وت کديو و روک ر چ :

 

 . و.اعتیوکر تریونرمو ا وپ ر و څ   و4دروپوښتنه:ـــ𝟐𝟒

 

 . و. څ  ئپوښتنه:ـــ𝟐𝟓

  
  

 تمرين 140.

واحوسبروک ئشدرڅل ررما ومددپ رې(و ترنتد ورنکد  درکسا وپ ښدت وپ رېواع  و
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 𝐓𝐡𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚 𝐮𝐧𝐝𝐞𝐫 𝐚 𝐜𝐮𝐫𝐯𝐞د منحني لاندې سطحه   35.5

عېېېر وکېېې وداتحتېېې و تېېېديوسېېېوحروپېېېروکط کېېېطوډ  وښېېې د وعېېې  ده.ک دن وعېېې وچېېې ودپېېېر

ا د دپېېېېېروکور ک د ېېېېېروسېېېېېوحرواعېېېېېکشوپېېېېېرونسېېېېېدفودېوسېېېېېرهودذ ذترېېېېې وا دېېېېې دن څپرک څکېېېېېرو

وڅکرونسدفودهوک  .ونتد ورن ک  .ک کرو   ن  چ وپرودم  وډ  و. واعکشوک   ت د

 

 

وسوحرت 

پېېېروذر عېېېرواعېېېکشوک   کرېېېروپېېېرونتد وېېېرن ت پېېېديوډ  وکېېې   وعېېې چ وداتحتېېې و تېېېديوسېېېوحروداعېېې  و

عېېېر وکېېې وښېېې د وعېېې  ده.پروسېېېو ت ون ن تکتېېېريوکېېې وددنسېېې وي ود ارحل سېېېرهواېېېخوک    چېېې و

)1.35(28

Simpson

 

b

a

b

a

dxxfdyy )(

 4.35
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داتحتېېېېې و تېېېېېديوسېېېېېوحروبو داعېېېېېکشوکېېېېې   اث وُدسېېېېېرم وکپېېېېېورهوکچ ېېېېېريود کېېېېې وګېېېېېرندورسېېېېې و

ک   تېېېېې طیوعېېېېې يواودېېېېېلرورنک ي.دادنرتوېېېېېرودمېېېېې ېوکپېېېېېورهوکچ ېېېېېريوداودېېېېېل وګېېېېېرندو ګ ر تېېېېې و

ونکرأع  وکورورنک يون دادنس وت ر....

اتفېېېې وک ېېېې يون داح ر تېېېېديوطېېېېردو ي تېېېې د ېېېې هواتحتېېېې ودکېېېېرووچ ېېېېريو

پ نسېېېېطرواعېېېېکشوک   ت  ېېېې هواتفېېېې وتښېېېېروونتد وېېېېرن م اېېېې واتفېېېې ود .کېېېېرودرکلېېېېرودنسېېېې وسېېېېوح ود

واخودرون ښ د وک  ي.ونتد ورن د

 عر وک ودرک  وع  دهوددن واکا م واسوح ومبور ودهوکر:دنرواتحت وچ وپر

 

وپرو نسطرود رواکا م واسوح ونتد ورن د

ورنبط وسرهو  عو وتده. ود کرئوچ ودوپر

 . پېېېېرواحېېېې رودېېېېوب وپېېېېرو نسېېېېطروددنېېېېروسېېېېوحرواعېېېېکشوکېېېې ئوچېېېې ودوپوښتنه:ــتتتتـ𝟐𝟔

 .دياح رسرهو. وددروط وترط نحوطروک  ي ن د

X )( xfy  dxxf )(

 2.35

 

d

c

c

b

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(
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dxxf )(

32  xyX

X 4,1



663 | P a g e  
 

 

عېېېېېر وکېېېېې ودرکېېېېې  وعېېېېې  د  ک دنروسېېېېېوحروچېېېېې و  اسېېېېېدر  وکېېېېېطود  کرېېېېېروپېېېېېر

سېېېرهوSعېېې يوسېېېوحروپېېېر  ن  اېېې ت . واعېېېکشوک  پېېېرود ېېې ريوډ  وښېېې د وعېېې  ده.کچ ريو  ښېېېد و

و ښ   ت ک ر چ :

 ېېېې ن وکېېېې   وعېېېې ودنسېېېېیونياو ښېېېې وکېېېې  وچېېېېیونحوطېېېېروعېېېې  وسېېېېوحرو ېېېې هوذ ذترېېېېرودهوتېېېې ودذ ذترېېېېیو

وا ني و لع اکا مر1/2اسوح واسو  ود و

و24=3(5+11)½

𝑠 = ∫𝑦 

4

1

∙ 𝑑𝑥 = ∫(

4

1

2𝑥 + 3) 𝑑𝑥 = (
2𝑥2

2
+ 3𝑥) 

S={(16+12)-(1+3)} ⟹ 24

 

 . څکېېېېرومبېېېېور وده دوسېېېې وثېېېېوت  د  عېېېېکشوسېېېېرم و ر سېېېېدرودوپوښتنه:ــتتتتـ𝟐𝟕

پېېېرونتلېېېر ن وکېېې وثوت   کېېې وڅکېېېرودېېېراعېېېکشوکېېې ئوچېېې وت اېېې   وعېېېکشوبېېېرود

 څ ارهوسوحروطیوک ي

 ېې هوو52v= 2t+ ېې هود داېېرودرکېېروناېېودهودهوتېې واتحتېېیو ېېیوو522t+سېېوحروطېېیوکېې  وڅرتوېېروچېېیو

وعر وکیوښ د وع  و35,4کیومطعروک  وچیوپرووv= 5اح روو xپورنب  ودهوچیو

 سرهو ښ  ت ک ر :Sع يوسوحروپرکچ ريو  ښد و

32  xy 3.35

t
s

mtv )2(
2


 0t 4t
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𝑠 = ∫𝑣 

4

0

𝑑𝑡 = ∫(

4

0

2𝑡2 + 5) 𝑑𝑡 = (
2𝑡3

3
+ 5𝑡) 

𝑠 = {
2(4)3

3
+ 5(4)} − (0)⟹62.67 m 

 

 . ترطېېېېېېې دراتووګېېېېېېېرندورسېېېېېېې ون کپېېېېېېېورهودپوښتنه:ــتتتتتتتـ𝟐𝟖

دکدېېېېروو.پېېېېرواح رنحوطېېېېروک ېېېې يواعلېېېې  وکېېېې ئکېېېې ئون دنېېېېروسېېېېوحروچېېېې ودګېېېېرندوپېېېېرو نسېېېېطرود

عېېېر وکېېیوښېېې د وعېې  وپېېېروکېېې  وو4-35  کېېد  ودرد ېېې وعېې  ون وګېېېرندو.ېېېیورسېې وعېېې  وچېېروپېېېرو

وپ نسطرونحوطروع  وسوحروښ د وع  .وxکیوچرود

 

و

652
23

 xxxy3x2x

X
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څکېېېېرواکرېېېې وداتفېېېې وونتد وېېېېرن څکېېېېرومبېېېېور وده.دد دېېېې و  ښېېېېد وعېېېې يوسېېېېوحرود

وم ارو ر ريوده ت کديو و ر:

وک ر :ت وسرهو ښ  کرو  ښد وع يوسوحروپر
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 . پېېېېېېېروووووواتحتېېېېېېې وپ نسېېېېېېېطروددنېېېېېېېروسېېېېېېېوحرواعېېېېېېېکشوکېېېېېېې ئوچېېېېېېې وپوښتنه:ــتتتتتتتـ𝟐𝟗

وترط دراتوونحوطروک  ي.ن اح ربوتديود

دد سېېېېط ومېېېېردومېېېېوت  ونسېېېېدعاو وکېېېې ئ؟دذ ذترېېېې وا دېېېې دونسېېېېدعاو وکېېېې ئ؟

و. څ  ئنتد ورن وپ نسطرو. ودموت  ونسدعاو وک ئ؟

عېېېېېر وکېېېېې ودرکېېېېې  وع  ده دذ ذتر   سېېېېېط ومېېېېېردون اتحتېېېېې وپېېېېېرود

وڅپرک ر ودعر حوک يودي.م نت  وا وپر

 a : دذوذنقي قانون 

 a {)شدپېېېېودیواکددېېېې اکا مرویوشوکېېېې ا  ویونکېېېېر واکددېېېېر
1

2
شمېېېېردونتدېېېېر ن (و{

 =وسوحر

اسوح  = دنتلر ن  پرنک نکی) [
1

2
+نکرتو ترطر) (ن کتو ترطر +  [دبوم  ترط داکددود اکا مر

 

ودهوت :نتلر نک تروپ  ورن   چ وددر  پرنک نکی{6{

43
2
 xyX

1x4x

 a b cSimpson

 d

43
2
 xy 6.35Simpson

 28

 5,0
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و

 

 دوسطي عرض قانون

وشد سط ومر  ت اکا مر(شدنتلر ن وپرنک نکی(=سوحر

 6 ده.ن دنود سېېېېېېېط ومېېېېېېېردوم اېېېېېېې ونتلر نک تېېېېېېېروپېېېېېېېروتښېېېېېېېروکېېېېېېې  چ وددر  پرنکېېېېېېې نکی

 عر وک وپرواو وډ  وکط تروښ د وع يوت : رک ي کرروپر

و

و

 قانون:د

وسوحرشن کتووترطریآکرتووترطر(شدنتلر ن وپرنک نکی

 دکفد اکددود اکا مرشدبوم وطوم اکددود اکا مر

ودوارب  نحد وت :نتلر نک تروپروتښروک  چ وددر  پرنک نکی{6{

 

وپ نسطر:ونتد ورن د

وسوحر

  و

= ∫(

4

1

3𝑥2 + 4) 𝑑𝑥 = (𝑥3 + 4𝑥) 

 b

 5,o

 6.35

 cSimpson

(
3

1


(2) (4

 5,0

 d



4

1

ydx

2 
85 , 74 ) 2 , 46 7 , 35 7 , 26 2 , 19 2 , 13 7 , 8 )( 5 , 0 (  x S        

          2 
75 31 16 2 75 , 40 75 , 22 75 , 10 4 52 7 5 , 0 

3 

1 
x S          نحدوارب  

  2 
375 , 75 75 , 40 31 75 , 22 16 75 , 10 52 7 

2 

1 
5 , x o S  

 
 
 

 
 
 

        نحدوارب  

  نحدوارب 
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نتدورن وا ت ودرودودنیوسوحیوم ا ورنک  وچیودواتحتیو تد و نم و  وت وپد ود ر وکیودوو       

sinpson’sموت  ودرول ک ودح حودر  وا د دووتس وت ر ودرود وو 

واتحت وپرو نسطرودنحوطروع يوسطحیواسوح دپوښتنه:ـــ  .𝟑𝟎

 سرهودي.ن اکددو و  پرواح رپ دنک ئوچ ود

 

عېېېېېېر وکېېېېېې ودرکېېېېېې  وعېېېېېې  د  پرو ېېېېېېود کر وچېېېېېې ودعېېېېېېر وپېېېېېېرد

وپر  دک څکرومبور وده.

وسرهوښو   :کرو  ښد وع يوسوحروپرو

𝑠 = ∫ 𝑦

𝜋
3

0

𝑑𝑥 = ∫ sin 2𝑥 ∙

𝜋
3

0

𝑑𝑥 = −
1

2
cos 2𝑥   

 

 

 

 

 

xy 2sin

X0x

3


x

xy 2sin 7.35xy 2sin

 S

  2 
75 , 0 

4 

3 

2 

1 

4 

1 
1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 
0 cos 

2 

1 

3 
2 cos 

2 

1 
x یا     

 

 
 
 

 
    

 

 
  
 

 
 
 

 
 
 

 
    

 

 
 
 

 
   

 

 
 
 

 
  

 

 
 

 
2 

2 

  نحدوارب 
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 . تمرين 141

وارب وک ودع  وک  .چ ول  و  نب تروپروديووداتحت ود  تديواسوح وبن رکرودېوتر

کطپېېېېېېېروعېېېېېېېر وودنتدوېېېېېېېرنوت  ک پېېېېېېېرو نسېېېېېېېطرود ېېېېېېې هواسېېېېېېېدط  ودنېېېېېېېروسېېېېېېېطحروچېېېېېېې ودو1. 

و نحدهوارب ود پرواح رن دو دن ده ن داح راکددو و  ود

کېېېطوپېېېروعېېېر وده و وسېېې وچېېې ود ېېې هواثلېېېثودنېېېروسېېېطحروچېېې ووت  ک پ نسېېېطرو ښېېېونتد وېېېرن د2. 

و نحدهوارب ودهپرواح رددي ن ون چ وداح راکددو و  

دېېېېراتوورسېېېې وکېېېې ئون دنېېېېروسېېېېطحروچېېېې وداتحتېېېې وپ نسېېېېظرون اتحتېېېې ودد3. 

ن پېېېېرواحېېېې ر  واکددېېېېو وت  ک پ نسېېېېطرو ېېېې ودعېېېې  وکېېېې ئ ن دونتد وېېېېرن نحوطېېېېروعېېېې يو د

ونتد وېېېېرن  ددرر بېېېې وا د دڅکېېېېروپېېېېرونسېېېېدفودهودنېېېېروسېېېېطحرون حودېېېې وعېېېې يوتد کېېېېروچېېېې ود د

وت  ک پرو نسطروپرو  ورن ل وپ دنک ئ

ودېېېېلروماېېېې وکېېېې يون د ېېېې ېولېېېېوکل وترطېېېې ودپېېېېرواد ل ومېېېې هوپېېېېرو  کسېېېې وبوتېېېېديوچېېېې ودت ېېېېد4. 

نکرنعېېې يوکېېېور يوتېېې دع  وکېېې ئودنېېېرونکرنعېېې يوتېېېرود ر  ي کېېېروچ ېېېريووو

ودرو رس  يترودرکورکلروچ و  کس ودحرک وپروحو وک و يوچ ردروچ 

سېېېېېطحروچېېېېې وپ ښېېېېېدت وپېېېېې ريود رکېېېېې  وعېېېېې يواعودک ګرنا ت رسېېېېې وک ئ ن ب ېېېېېوودنېېېېېروتېېېېېرودېېېېېرد

 داتحت ود پرو نسطرونحوطروع يودنار واح رن درنک  وع يواح راکددو وپرو تديوډ  ودي

 

پېېېروثوت ېېېروکېېې و ر سېېېدروداعېېې  وکحظېېې وڅکېېېروچېېې ود ېېې مرنديوسېېېرم ودو10. 

حرکېېې واېېېرهو  نتېېېد ووپېېېرونتلېېېر ن وکېېې وڅېېې تېېېرودېېېرسېېېرهود  دعېېې  وکېېې ئوچېېې و

وک يو

4=y

1=x6=xx20

xy 2

0=x4=xx16

13
2
+= xy2=x4=x

x1=x

3=x

fx

2
23 xxf +=dxf

x

x



2

1

1
1
=xmx 3

2
=

59

t( )
s

mtv 43
2
+=

sec1=tsec5=t
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 نيول : انتيګرالديفرانسيل او𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟏𝟒څوارلسم تکراري ازمېښت  

چ پلرکېېې وعېېېوا وديوت پېېېرو تېېېديوډ  وددرسېېې ن وپېېېرون تاېېېر ودد ېېېروکېېېورودنسېېېتود ح نکروچېېې وپېېېر

ونکرک ودم  وپرواوب  وک وپروتښروع ي.

وسرهوپ دنک ئووووووود تديودوب وګوت د فرنتس  ود

945)(
2

 xxyaو

23)(
24
 xxybو

وپ دنک ئووووودرک  وع يودوس و

ودع  وک ئوووووو يوت کر

وپ دنک ئووووووورنک  وع يوت 

واعد ودع  وک ئ

پېېېروترطېېېروکېېې وګرند ېېېو واحوسېېېبروکېېې ئودېېېردريونمعېېېوريورما ت پېېې ريواتحتېېې ودد

ودح حوده.

وترطروک وپ دنک ئ.واتحت وګرند و وپرود

وپ دنک ئ يوت کرو

𝑦 د = 5𝐿𝑛2𝑥 − 
3

𝑒2𝑥
  ي درود فرتس ل و ر  وم ا وپ دنک ئوکلروچ و

ودريواعتیودنرورما ت وپ ريودح حوده

وپ دنک ئ)b( يوت کرو

3435

1x( )4

2_ ( )
2

12 xy =
dx

dy
( )3

3_
x

y
3

=
dx

dy
( )2

4_ ( ) 5
ttf =( )tf '( )2

5_
2

4
35

x
xy +=

6_
3

cos
x

y =
4

π
=x

( )4

7_( )5,1 3

8_xxy 4cos23sin5 
dx

dy 2

9_8,0x

10_
234

56235  xxxxy

( ) 2 -4 7 2 + = x x x f 

dx 

dy 

dx 

y d 
(a) 

2 

2 



671 | P a g e  
 

دهوچ ردېېېروچېېې وپېېېرودېېېفرو کېېې وکېېې ون ېېېوا وحېېېرنر وودت ېېې ل ودمېېېوت  وپېېېرونسېېېو وچېېې و

ثوت  څکېېېرودعېېېې  ودهودوسېېېې ودحېېېرنر ودرکېېې وتسېېېېب وو ر سېېېدرودوثوت ېېېروکېېې ودهو ن وپېېېرو

وسرهودهن ک ېو چ ودردريونمعوريوبرک وپ ريودح حودهو چ 

و ترودع  وک ئنتد ورنکپ ښدت وپ ريوتواع  ووترودرود

 

و تېېېرودعېېې  وک ئ کېېېروچ ېېېريو ېېې و ېېېر ر و يوچېېې ودېېېرونتد ورنکپ ښېېېدت وپېېې ريوتېېېرودېېېروود

واعتیودنرهورما ت پ ريودح حوده

 

11_
kt

e



0



0

0
ctc

0
40

0

0
16 c01,0k

1215

16194
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پ ښېېېېېدت وپېېېېې ريوداتحتېېېېې وپېېېېېرو نسېېېېېطرونحوطېېېېېروعېېېېې يوسېېېېېطحروپ ېېېېېدنک ئون دوتېېېېېرودېېېېېرود

نمعېېېوريوداح راکددېېېو ودرکېېې  وعېېې يو اېېېردوکېېې ئوچېېې و  نب تېېېرو ېېې و نحېېېدواربېېې و يودېېېرو

پېېېېېېېېېېېېېېېېېېېې ريو رکېېېېېېېېېېېېېېېېېېې ئوچ ردېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېروچېېېېېېېېېېېېېېېېېېې و ېېېېېېېېېېېېېېېېېېېېر ر و يوو ېېېېېېېېېېېېېېېېېېېیووبرکېېېېېېېېېېېېېېېېېېې 

 

داتحتېېېېې وپېېېېېرو نسېېېېېطرونحوطېېېېېروعېېېېې يوسېېېېېطحروپ ېېېېېدنک ئو نارېېېېې واحېېېېې روددنېېېېېرو ود

ونمعوريوبرک وپ ريو  ن ودرس ودهد  درون ن داح رواکددو و

  لېېېېوکل وترطېېېې وتېېېېروماېېېې وپېېېېرواودېېېېلروددت ېېېې ل ومېېېې هوپېېېېرو  کسېېېې وبوتېېېېديودد

نکرنعېېېې يوکېېېېوروودوسېېېې ودعېېېې  وکېېېې ئونکرنعېېېې يوکېېېېوروکلېېېېروچېېېې وکسېېېې ودوکېېېې يو کېېېېروچ ېېېېريو

وپ ريو رس  يترودرو

 𝐋𝐢𝐬𝐭 𝐨𝐟 𝐅𝐨𝐫𝐦𝐮𝐥𝐚𝐞دفورمولونوليست  

𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛   ,    
𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚+𝑛            ,            ( 𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚∙𝑛 

𝑎
𝑚
𝑛 = √𝑎𝑚𝑛

                     ,                  𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛
          ,               𝑎0 = 1 

  𝐐𝐮𝐚𝐝𝐫𝐚𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐨𝐫𝐦𝐮𝐥𝐚𝐞درجه دمعادلوفورمول   دويمهد

0کرو
2

 cbxaxوت کر چ وووووووووووووووووووووووو  𝑥 =
−𝑏±√𝑏2−4𝑎𝑐

2𝑎
و

و𝐄𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐚 𝐬𝐭𝐫𝐚𝐢𝐠𝐡𝐭 𝐋𝐢𝐧𝐞دمستقيم خط معادله  

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 

yLogXدلوګاريتم تعريف  
a

𝐃𝐞𝐟𝐢𝐧𝐢𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐚 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦 

 ب ووxy = aکروچ ر و

2022x

2

23_
x

xy
1



1x4x2

24_fx
2

32 xxf 



2

1

x

x

fdx

mx 1mx 4
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  𝐋𝐚𝐰𝐬 𝐨𝐟 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬دلوګاريتم قوانين  

log(𝐴 × 𝐵) = log𝐴 + log𝐵 

log (
𝐴

𝐵
) = log𝐴 − log𝐵 

log 𝐴𝑛 = 𝑛 𝑥 ∙ log𝐴 

  𝐄𝐱𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥 𝐒𝐞𝐫𝐢𝐞𝐬نمايې سلسلي  

𝑒𝑥 = 1 +
𝑥

1!
+

𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
+  (د𝑥 داکدلف م اد کپوره)                                 ,⋯

  𝐓𝐡𝐞𝐨𝐫𝐞𝐦 𝐨𝐟 𝐏𝐲𝐭𝐡𝐚𝐠𝐨𝐫𝐚𝐬دفيثاغورث قضيه  

𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 

و

و

  𝐀𝐫𝐚𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐩𝐥𝐚𝐧𝐞 𝐟𝐢𝐠𝐮𝐫𝐞𝐬دمستوي سطحومساحتونه  

(i)   مستطيل𝐑𝐞𝐜𝐭𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞  

= 𝐿 × 𝑏اسوح و 
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(ii)   متوازی الاضلاع𝐏𝐚𝐫𝐚𝐥𝐥𝐞𝐥𝐨𝐠𝐫𝐚𝐦  

= 𝑏 × ℎ واسوح

 

 𝐓𝐫𝐚𝐩𝐞𝐳𝐢𝐮𝐦ذوذنقه   (iiiش

= (ivش
1

2
(𝑎 + 𝑏)ℎ واسوح

 

(v)   مثلث𝐓𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞  
1

2
× 𝑏 × ℎواسوح =وو

و

(vi)   دايره𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞  

π2rو=واسوح و

rπ2=واح طو
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2𝜋𝑟𝑎𝑑پرورند و ونتدنيه:وووووووووووووووووو = وددن ريودمطو وکپورهوو360°

𝑠رند و (ووووووووووووووووووووووپرθش =
𝜃

360
(2𝜋𝑟) = 𝑟𝜃و دم  وط  ووو

=رند و (ووووووووووووووووووووووووووپرθشو
𝜃 ̊

360
(𝜋𝑟2) =

1

2
𝑟2𝜃ونحوطروع يوسوحرو

و ي.وrددن ودن ريواعودکروچ وارکيو  وپروابدنون ععو و  و

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

و ي.وrن ععو و  وو(a,b)ددن ودن ريواعودکروچ وارکيو  و

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 

(i)   دمنظمواجساموحجمونه اومساحتونه

𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞 𝐚𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐫𝐞𝐠𝐮𝐥𝐚𝐫 𝐬𝐨𝐥𝐢𝐝𝐬  

(ii)   مستطيلي منشور يامکعب𝐑𝐞𝐜𝐭𝐚𝐧𝐠𝐮𝐥𝐚𝐫 𝐩𝐫𝐢𝐬𝐦(𝐨𝐫 𝐜𝐮𝐛𝐨𝐢𝐝) 

= 𝑙 × 𝑏 × ℎکح و 

سطح  اسوح  = 2(𝑏ℎ + 𝑙ℎ + 𝑙𝑏) 

و

(iii)   استوانه𝐂𝐲𝐥𝐢𝐧𝐝𝐞𝐫  

𝜋𝑟2ℎوحک و
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2𝜋𝑟ℎ + 2𝜋𝑟2داکا م وسطح واسوح =و 

 

  𝐏𝐲𝐫𝐚𝐦𝐢𝐝هرم  

و يوت :وhن وما ديونردفو و  ووAپروکرودمومديواسوح و

حک ووووووو =
1

3
× 𝐴 × ℎ 

و
و

ودمومديواسوح ویودکوت ب واسدط ل ت اسوح و=واکا میواسوح و

(iv)   مخروط𝐂𝐨𝐧𝐞  

حک  =
1

3
𝜋𝑟2ℎ 

= 𝜋𝑟𝑙 + 𝜋𝑙2دنحوطروع يوسط واسوح و 

و

(v)   کره𝐒𝐩𝐡𝐞𝐫𝐞  
3

4
πr3= وحک

= 4𝜋𝑟2سطح واسوح و 

 πrL=کوتبیوسطحیواسوح 
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و

مساحتونومحاسبه کول  شکلونه په تقريبي ميتود سره دغيرومنظمو

𝐀𝐫𝐞𝐚𝐬 𝐨𝐟 𝐢𝐫𝐫𝐞𝐠𝐮𝐥𝐚𝐫 𝐟𝐢𝐠𝐮𝐫𝐞𝐬 𝐛𝐲 𝐚𝐩𝐩𝐫𝐨𝐱𝐢𝐦𝐚𝐭𝐞 𝐦𝐞𝐭𝐡𝐨𝐝𝐬  

ودوذ ذتر ومومده:

 د وبعد(ددبوم وبعد ت واکا مری]شن  وبعدی
2

1
واسوح و[وشدنتدر ن وپرنک نکی(

وداد سطوبعداحوسبر:

واسوح وبعد ت اکا مرو(شدنتلر ن وپرنک نکی(شداد سطو

ومومده:وsimpsonد

پرنک نکی(شدنلر ن و[یشن  وبعدینکرتیوبعد(و4یشدکف وبعد ت اکا مر(2بعد ت اکا مر(وطو وشدپود [

3

1
واسوح 

و 𝐌𝐞𝐚𝐧 𝐨𝐫 𝐞𝐯𝐞𝐫𝐚𝐠𝐞 𝐯𝐚𝐥𝐮𝐞 𝐨𝐟 𝐚 𝐰𝐚𝐯𝐞 𝐟𝐨𝐫𝐦دموج وشکل متوسط قيمت  

  𝐓𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐟𝐨𝐫𝐦𝐮𝐥𝐚𝐞دمثلث فورمولونه  

 دری ضلعي فرمول:

دسو  وم  ر:
a

sin𝐴
=

𝑏

𝑠𝑖𝑛𝐵
=

𝑐

𝑠𝑖𝑛𝐶
و

a2دک سو  وموت  :وووووووووووووو = b2 + c2 − 2bc cosA 
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و

=
1

2
× مومده × وددراثلثواسوح وما دي نردفو 

=
1

2
ab𝑠𝑖𝑛𝐶 ن

1

2
𝑎𝑐𝑠𝑖𝑛𝐵 ن 

1

2
𝑏𝑐𝑠𝑖𝑛𝐴 

= √[𝑠(𝑠 − 𝑎)(𝑠 − 𝑏)(𝑠 − 𝑐)] 

𝑠 =
𝑎+𝑏+𝑐

2
 

𝑦کرو = 𝐴sin (𝑤𝑡 ± 𝑎)ما ایوسو ت وسو ډ ودوب و   ت  ودناتروو  A=2𝜋𝑓 𝑟𝑎𝑑
𝑠⁄ين   يوسرم و=

ار ر تس   =
w

2π
= f دردي 

𝑇 =
2𝜋

𝑤
wtAyين  رودهوچ ودووش ر سدی(ر ددوکو𝛼ثوت  وپر  د تو ک ون  sinوسرهوارو سروع  .و

𝐂𝐚𝐫𝐭𝐞𝐬𝐢𝐚𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐩𝐨𝐥𝐚𝐫 𝐜𝐨دکارتي اوقطبي مختصات   − 𝐨𝐫𝐝𝐢𝐧𝐚𝐭𝐞𝐬  

),(),(کرواکددو وپرو ryx 22سرهو   وت و
yxr ن و

y
x1

tan


ديون کرواکددو وپروو

),(),( yxr عر و  وت وcosrx  نsinry ود و

  𝐀𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐞𝐭𝐢𝐜 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐞𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧حسابي تصاعد  

ور وار و يوت وحسوب وددومدومبور ودهوکرو:داعو𝑑ن  وحدون و𝑎کر

,........2,, dadaa و

dnaن وحدو  ومبور ودهوکرو𝑛ت  )1( ن ود𝑛وحد ت واکا مرو  ومبور ودهوکرو

 

])1(2[
2

dna
n

S
n

و

 چ ردروچی
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  𝐆𝐞𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐞𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧هندسي تصاعد  

,,......اعدر وتسب و يوت دتدس وددومدووrن  وحدون aکرو
2

arara دهونn1ن وحدو  وn
arدهون دوnو

حد ت واکا مرو  وو
)1(

)1(

r

ra
S

n

n




و

ن  و
)1(

1(





r

ra
n

11دهوکروچ ريوو  r وت  
r

a
S






1
و

   𝐒𝐭𝐚𝐭𝐢𝐬𝐭𝐢𝐜𝐬احصايه  

و  رواداود وډ دو

n

x
x


واد سطوحدووو















 




n

xx
2

)(
واد سطونتحرندووو

 متصيل مجموعي معلومات:






f

xf
x

)(
واد سطوحدوووووو















 






f

xxf
X

2
)(

واد سطونتحرندوووو

  𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝 𝐝𝐞𝐫𝐢𝐯𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞𝐬معياري مشتقات  

𝑦و 𝑓(𝑥)                ,       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 ′𝑓(𝑥) و

x

a
ax

aee

axaax

axaax

anxax

axax

nn

ln

sincos

cossin

1





و
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 𝐒𝐭𝐚𝐧𝐝𝐚𝐫𝐝  𝐈𝐧𝐭𝐞𝐠𝐫𝐚𝐥𝐬معياري انتګرالونه   

Cx
x

Ce
a

e

Cax
a

ax

Cax
a

ax

C
n

x
aax

dxyy

axax

n

n
















ln
1

1

cos
1

sin

sin
1

cos

1

1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و

و

و

و

و  

وکپوره(وh= -1شوب د  و
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و

جوابونه نووندتمرينا  

و:ووووودد ر و رک  وع  ودار تود وکپورهو  نب ترک ن  وڅپر

 ( مخ10تمرين ) (1

 

 مخ  (  16تمرين )   (2

 

 مخ(      18تمرين)     (3

 

 مخ(       21تمرين)     (4
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 کېدوهم څپر

  (      26تمرين)     (5

 

 (واخوووو29دار  شووو (6

و

و

 

 

 

 اخ(   32تمرين )    (7

 

 :کېدريم څپر
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  مخ (39تمرين)  .8

 

 :واخو(   41تمرين ) .9

000528,0.6297,1.527,43.4

38,65.3785,2.218,14.1

 

 :واخو(  43تمرين )  .10

52,12.73,18.63,295.583,124.4

54,72.33,329.23,80.1


 

 :اخ ( 46تمرين )  .11

 

 

 :کېڅلورم څپر

 :واخ (   50تمرين ) .12
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325,12.1059,19.9

45,36.8330,50.70944,1.642,84.5

832,53.41362.33,11927.2797,30.1

 

 : اخ (   52تمرين ) .13

6

3

10832,5.1026,219.9

0549,0.896,30.7197,2.64430,2.5

10296,1.4923,46.30361,0.225,12.1









 

 :واخ (   54تمرين ) .14

70,52.1010625,15.9

0871,1.81036,515.74481,19.696,14.5

9,137.413459,0.340.2571,0.1

9

6







  

 :واخ (   55تمرين ) .15

و

 : اخو(   57تمرين ) .16

0776,0.10567,2.9
3

1
8.8

10

9
.77083,0.6

21

1
.5732,2.4458,4.3

14

13
.24667,0.1



و

 : اخ (  59تمرين )  .17
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8452,5.106992,0.9

01502,.84232,0.792,52.64424,0.5

2719,0.49042,2.37314,0.29205,0.1



 

 : اخ (  61تمرين ) .18

3770,0.10520,3.9

90,17.80,591.792,52.66977,0.5

42,69.472,25.3782,5.2995,4.1

 

 : اخ (  63تمرين )  .19





526,2.121,281.11

1230.105,224.98,628.8

144,0.702,5.6407,0.515.4

5,37.378,52.259,66.1

3

2

2

s
m

m

km

s
m

m

mmA

RmmCcmA

 

 : اخ (  65تمرين )  .20

و  

 :کېپنځم څپر

 : اخ (  70تمرين )  .21
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 : اخ (   73تمرين ) .22

 

 :اخو(  77تمرين )  .23

 

 :کېشپږم څپر

و: اخ ( 84تمرين )   .24
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31230.105,224.9£2172.8

12.7£920,£1840,6803£.6

min15
4

1
5.5240,96.4

3:47.32:71:5,2.21:36.1

m

km

cm

hourscmcm 



 

 : اخ ( 86تمرين )   .25

kgkgkg

ml

25000.63,14.56,12.4

%25.376.215:1.1

 

 :واخ (  90تمرين )  .26

blitevbka

Mpabakg

grkg

7,5)(440)(.7

48)(0025,0)(.656,14.5

450.4264.366£.2565£.1

 

 : اخ (  94تمرين )  .27

gallounsbliteraozb

mmfrvbmAa

5,16)(1,159)(.510831.4

8,568.3170.225)(2)(.1

 

 :واخ(   96تمرين )  .28

و5,3.1ن تووووووووووووووووووووووووو20.2 ر  

pacmba

ocvba

323
1024)(375,0)(30010)(.5

min5.43375,0)(25)(18,9)(.3


 

 :کېاووم څپر

 : اخ ( 100تمرين )   .29



688 | P a g e  
 

64.101.9100.88.75.6

2.596.4100000.3128.227.1
4


 

 30     (105تمرين   ) اخ : 

 

 31    ( 108تمرين  ) اخ : 

 

 32    ( 115تمرين   ) اخ  : 

radJoul
m

kg
mm .5.4.3.21

3

23

 

7. .9حرنر . 8      دعک   𝑥  10−12    10.       .11پورند
𝑚

𝑠
 

12. 𝑥  10−12      13. 15 ک   .14 ن.   ار ر تس   .16اردنر

.19ن  د نک .18کر وتبرم   .17  𝑥109  .20اعور

21.  m 𝑥  10−3   22.M. x.     سرم .ين  ی24کتدتسر    .10623

 33  ( 118تمرين ) اخ : 
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 : اخ (  122تمرين )   )34(

 

 نهم څپرکې

 : اخ ( 127تمرين )  .35

 

224.721.68565364  yxzyxaab 

22
.1022.95328 yxcbab   

22
2333.342.22.1 yyxxcbaa 
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 : اخ ( 132تمرين )  .36

 

 : اخ (   136تمرين )  .37

 

 : اخ ( 139تمرين )  .38

 

 

 کېلسم څپر

و:واخ (  143تمرين )  .39
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 : اخ (  146تمرين )  .40

 

     : اخ (150تمرين )  .41

xxyxa 4
3

1
9.810..71..64

2

3
534.4

22
  

.231210
5

1
.11.1510569

222
 aaxxtaa

 

 يولسم څپرکې 

وو: اخ (  155تمرين )  .42

2.71.62.54..46..32.21.1   

2.146..1310.122..113..100.9
2

1
.8   

3..186..712.165,2..15   

bbyyxx 154..3312.282.1
222
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 : اخ ( 158تمرين )  .43

 

 : اخ ( 162تمرين )  .44

    


308,1..4472,3..38.210..1
2

7
ba

s

m

 

 :واخ  ( 166تمرين )  .45

cmcm
02

45.430..3004,0.2240,12.1  

Nmkg 5.3.912.830..7,£240  £312.65.5  

 دولسم څپرکې:

 : اخ ( 173تمرين )  .46

 

 : اخ (179تمرين )  .47
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 ديارلسم څپرکې :

 : اخ ( 185تمرين )  .48

 

 : اخ( 191تمرين )  49
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 : اخ ( 195تمرين )  .50

6,2.36,4.22,1.1  bayxqp

2,4.64,3..51,4.4  vuyxts

40.0,30.0..815,10.7  bayx  

 :واخ ( 201تمرين )  .51

1.8
4

3
1,5.7

2

1
,3.64,3.55,10.4

5

1
,

4

1
.3

2

1
,

3

1
.2

4

1
,

2

1
.1







yx

srdcyx

qpbayx

 

 : اخ (  209تمرين ) .52

24,12.362.4,47.6.24,2.0.1
21

 vuLLba

10,12.840.0,12.752.22,

004226.0.62,5.0.512800£,1550£.4

0




babaR

cm 

 : اخ (  212تمرين ) .53

.2,4510

.2,3,48

.7,6,16

.3,0,4.4

.2,2,2.2

321










iii

zyx

zyx

zyx

zyx

و

ووڅوارلسم څپرکې

 : اخو(  221تمرين ) .)54(

4,3211

.5.4,5.25.19

.2,4,57

.5,4,25

.2,1,5.3

.23,1,2.1

321












fff

zyx

zyx

zyx

zyx

zyx
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 : اخ ( 225تمرين )  )55(

 .𝑜637 و  0.3137−.0.2682        و     3.732−.1

− و    1.468  .3   0.310      و     1.290        .4                   1.135

−       .6                   0.307    و    2.443  .5  0.351      و  2.851

 :اخ (  229تمرين ) )56(

− و  0.637  .1 − و   0.296       .2                  3.137 0.792 

−  و   0.443       .4                   19 0.7    و    2.781  .3  0.693 

− و3.608  .5    0.232         و      1.434     .6                1.108

7. – و    0.851  2.351                  8.       −  0.086      و 2.086

− و  4.176       .10                  0.307     و  2.443  .9 1.696 

− و  7.141        .12                  2.167  و       4  .11 3.641 
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 : اخو(  232تمرين ) )57(

1.           0.345𝐴0.905 و𝐴2 .  1.191𝑠               3.      7.84𝑐𝑚 

4.           0.619𝑚19.48     و𝑚5 . 0.0133               6.      1.066𝑚 

7.      1.835𝑚018.165 و𝑚   8.    6.87𝑐𝑚          9.      7𝑚     10.280ℎ𝑚𝑠 

 : اخو(235تمرين )  )58(

1.      𝑥 = 1   , y = 𝑥ن 3 = −3   ,    𝑦 = 7      

2.      𝑥 =
2

7
, y = −

1

5
𝑥ن  = −1

2

3
   ,    𝑦 = −4

1

3
 

3.      𝑥 = 0  , y = 𝑥ن 4 = 3   ,    𝑦 = 1     

 پنځه لسم څپرکې

 : اخ ( 239تمرين ) )59(

1.   4          2.    2             3.     3            4.    − 3             5.       
1

3
            6.    3   

7.   4             8.      2          9.    1
1

2
           10.   

1

3
             11.   2          12.   10000   

13.   100000  14.   9         15.  
1

32
         16.    0.01          17.   

1

16
       18.  𝑒3 

 : اخو(  243تمرين ) )60(

1. log 6           2.    log 15             3. log 2            4.  log 3                5.   log 12 

6.  log 500       7.    log 100           8. log 6           9.  log 10           10.   log 1 

11. log 2            12.    log 243 log و 45             13.  log log و 16 24 

14.  log 64 log و 26 .6  و log 2 15.0.5              16.   1.5 

17. 𝑥 = 25         18. 𝑡 = 8              19. b = 2          20.  x = 2 
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 :واخ ( 246تمرين )  )61(

1.      1.690             2.    3.170           3.   o. 2696           4.  6.056               5.   2.251 

6.     3.959             7.    2.542            8.−0.3272            9.  316.2 

 شپاړلسم څپرکې:

 :واخ (  250تمرين ) )62(

1.    (a)  0.1653(𝑏)  0.4584(𝑐)   22030                           

2.    (a) 5. 0988(𝑏)  0.64037(𝑐)   40.446                           

1.    (a) 4.5584(𝑏)  2.40444            (𝑐)   8.05124                           

1.    (a)  48.04106(𝑏)  4.07482             (𝑐) − 0.08286                         

 : اخ ( 254تمرين ) )63(

1.          2.0601                2. (𝑎) 73.89   (𝑏) 0.7408                      

3.    1 − 2𝑥2 −
8

3
𝑥3 − 2𝑥4          4.   2𝑥

1
2 + 2𝑥

5
2 + 𝑥4

9
2 + ⋯ 

 : اخ (  257تمرين )  .64

min.5)(70)(.4min116)(28)(.3

30,1,65,1.205,2,95,3.1

3
bCabcma





 

 : اخ (  263تمرين )  .65
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 :واخ (  269تمرين )  .66

£2424.10520,3966,0)(07,7)(.945,2.8

46,1)(04,3)(.737,30.645,55)(50)(.5

293,2)(993,1)(.43110,71)(32,29)(.3

21,99.25,100)(150)(.1

3

6

SbAa

SbAaNSbCa

mbmaSbva

kpaCbCa

cm

mol







 

 :کېاوولسم څپر

 :واخ (  280تمرين )  .67

)(41: avcm نار واح روووو وووووvcm 51 ن وووmmcm 51 و:ما ديواح ر

)(51: bvcm نار واح روووون ووووvcm 1,01 و:ما ديواح روو

)(101: cNcm نار واح روووون ووووmmcm 2,01 و:ما ديواح روو

4,1)(1,1)(.4

5.14.35)(5,1)(8)(1)(.2





ba

dcba

 

68.min1010 rev
min1017اطوکعروبو د rev

و ي

vba rev 167)(1000)( minو

 :واخ (  293تمرين )  .68
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 : اخ (  303تمرين )  .69

 

 :کېاتلسم څپر

 :واخ (  313تمرين )  .70

 

 :واخ (  324تمرين )  .71

 

 :کېنولسم څپر
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 :واخ (  329تمرين )  .72

6,1,4,0.7

3,2.62,13,2.52,1.4

5,1,5,3.31,1.24,2.1







ba

yxyxyx

yxyxyx

 

 : اخ (  337تمرين )  .73

)()0,0( a1.1,0()(ندنري( b ونمظا

)()3,0( c1,0()(ندنري( d ونمظا

3,2)(75,2)(30)(2,1.10

)8,0,6,0(),2,13,6,2(6,2.93,01)(1)(.8

6,17,0.7)1,0,75,1(25,1.6

2,28,1.51,41,1.49,69,3.36,04,0.2

cbax

xba

xx









 

 :واخ (  339تمرين )  .74

0,35,1)(24,33,2)(5,35,1)(.2

5,5,5,08,4.1





xcxbxa

yxyx

 

 : اخ (  342تمرين )  .75

5,1.78,10,1,3,2.65,27,0.5

)2,8,8,0(6,24,00,2.41.3

)1,4,1,2(,31,2.25,15,0,0,2.1







xxx

xx

xx

 

 :کېشلم څپر

 : اخ (  353تمرين )  .76
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''52'2258.10'5737.9754,27.8

55,72.7''1'4986.6''17'4415.5

''52'6100.4'1151.3'5427.2'2782.1







 

 : اخ (  358تمرين )  .77

 

 : اخ(       367تمرين  )     .78

1.)( aحودهوين  رواثلثوچ ون   و  وسرهواسو يوترو ي.و   

)(bادسو  ونکسوم  واثلث.وووووو)( cومو  ونکين  رواثلث.و

)( dواتفرکةونکين  رواثلثوچ ون   و  وسرهواسو يوترو ي.و

)( eادسو  ون    واثلث.وووووو)( fومو  ونکين  رواثلث.و
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 : اخ(       372تمرين  )     .79

)(, SASDACBAC)( a1. ادکوت و)(, SSSJHIFGE)(bوادکوت .و

)( cرېوادکوت وو  )(, RHSSRTQRT)( eادکوت وووو)(, ASAXZYUVW)( dوادکوت و

 : اخو( 376تمرين )   .80

mcmbxa

cmcmmmymmx

3.44)(25,2)(.3

79,7,9.218,4,54,16.1





 

 : اخ (   380تمرين  )    .81

)51( 1.3330(ک وکور  وع يون وو30عرل تروـــــو  عو وعرل تروپروو( پروشووووو(ودفحروک وو

وکور  وع ي.

 کې:يويشتم څپر

 : اخ ( 383تمرين )   .82

mmmmmil

cmmkmbcma

mmcmm

cmmmmcm

24.1494,2.137,132.12

10,35,3.1181,20.1045)(20,27)(.9

17158.811,24.718,11.621,7.5

81,20.454,9.324.29.1

222





 

 : اخ ( 390تمرين )   .83
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 : اخ (  395تمرين )  .84

 

 :واخ (  400تمرين )  .85
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 : اخ (  404تمرين )  .86

m

mmmm

mmmm

56.9

43,9.88,107.750,9.60,53.5

1,110.45,249.348.215,36.1

 

 :کېدويشتم څپر

 : اخ (  417تمرين )  .87

 

 : اخ(     424تمرين  )   .88

 

 : اخ(     429تمرين  )   .89

 

 کېدرويشتم څپر

 : اخ(    435تمرين  )    .90
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 : اخ(    439تمرين  )    .91

 

 : اخ(   443تمرين  )     .92





31.14,48.32.737.5,35.6.60.4,9,3.54.163.4

55.17)(4.11)(.354.44,66.40,80.94)(6.122)(.2193.1

AmmmEBmBFm

bmabmakm


و

 : اخ(    449تمرين  )    .93

mm

mmymmxmcmcm

mma

66.13.8130.7

142,3.69.62.36.58.19.405.126,25.40.3

07.38)(23.15)(.220.40,38.59,42.80.1







و

 کېيشتم څپروروڅل

 : اخ(   454تمرين  )    .94

 

 : اخ(   456تمرين  )    .95
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 کېپنځه ويشتم څپر

 : اخ(  464تمرين  )     .96


146.395,142.235,105.1  tsrqp  

 :واخ(    471تمرين  )   .97

)( i1.ک ييووcmbcma 16)(,14)(
2 )( iiاد ني ون    ووmmbmma 88)(,180)(

و2

)( iiiاسدط  وو)( ivmmbmma 300)(,3600)(
2

cmbcmaذ ذترروو 91.62)(,190)(
2

و

32.1230.43.116750.104.3.9560.8650)(,29)(.7

1200.618.52.72.4170)(,80)(.37.35.2

22222

22

cmmmcmmmmbcma

mmcmcmmbmacm

 

 : اخ(    475تمرين  )   .98

22

22

22222

89.1.85773.6

9.129)(,1.53)(.541,63)(,19.20)(.4

2513.33183)(,9.706)(,57.50)(.2482.1

cmmm

mmbcmammbmma

mmmmcmmbcmam

 

 : اخ(    478تمرين  )   .99

mbhaammmm 456)(,9.0)(1624.21932.1
22  

 : اخ(   480تمرين  )  .100

hamha 14.380.280.1
2

 

 کېشپږويشتم څپر
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 :اخ(    483تمرين  )  .101

mmkmcm

cmcmmmcm

13.97.712730.673.38.5

68.47.4629.2.35,259.224.45.1
 

 :اخ(   486تمرين  )  .102

35414)(8145)(340)(.2.4105)(80)(210)(.3

054.4)(481.1)(838.0)(.2
4

5
.2

12

5
)(

6
)(.1




cbacba

cbaba


 

 :واخ(    490تمرين  )  .103

 

 : اخ(   496تمرين  )    .104

)2,3( 2.)4,3()(2)( ba1.ععو و5ددن رېوارکي و.3)1,0(ععو ووووووو4ددن رېوارکي و

وععو و6ددن رېوارکي وو.4)0,0(

 کېاوويشتم څپر

 : اخ (  508تمرين  )    .105

 

 :واخ(  515تمرين  )     .106
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 :واخ(   523تمرين  )   .107

و

 :واخ(    532تمرين  )   .108

mcmcmcmcm

mcmcmcmcm

14.5.76051,55910.669.10.51707.4

1952,104809.3403.2164,147.1

232

23323

 

 :واخ(   534تمرين  )     .109

gr137.2125:8.1  

 کېاته ويشتم څپر

 :واخ(    538تمرين  )   .110

و نحدارب وو.7.542 نحدارب  وووو.5.41

2
14370,4.433.63.3 mham  

 : اخ(    540تمرين  )    .111

333
42.20.3147.259.42.1 mmm  
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 : اخ(    547تمرين  )   .112

kpacmbVa

AAsAbVaVbAa

5.368,13.49.50)(83.31)(.4

1.3,093.0.33)(5.2)(.250)(2)(.1

3
 

 کېنهه ويشتم څپر

 : اخ(   553تمرين  )    .113

و  سروکرچ و  نيېواردنرکريون   و کد رچ ود وحک وکريون د واردنر..1

و کد ر.7سروکروووووو.6سروکروووووو.5 کد روووو.4سروکروووووووو.3سروکروووووو.2

و کد ر.9سروکرووووو.8

 :واخ(    566تمرين  )   .114

و

 :واخ(   573تمرين  )   .115





63.8,/55.19)(81.121,/71.31)(.2

66.4,64.45)(16.78,0.54)(.1

smbsma

NbNa


 

 :واخ(    575تمرين  )   .116

NEhkmhkm


 78.9,/79.22.360,554.26.7,/5.83.1  

 :واخ(    777تمرين  )    .117

kjikji

kjkjiikji

kikjikjikji

43402.109.64.46.3.9

105.20.845.7.7105.68273.5

105.47.364.24.1
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 کېم څپرشدېر

 :واخ(    581تمرين  )   .118

)395.0sin(13.3

)33.1sin(5.12)()62.0sin9.20)(.2)5.63sin(5.4.1





t

vtbtaA






 

 :واخ(   584تمرين  )   .119

)395.0sin(13.3

)33.1sin(5.12)()62.0sin9.20)(.2)5.63sin(5.4.1





t

vtbtaA






 

 : اخ(  587تمرين  )    .120

)173.0sin(73.8.5)324.0sin(11.11.4)395.0sin(13.3

)33.1sin(5.12)()62.0sin9.20)(.2)5.63sin(5.4.1





ttt

vtbtaA






 

 : اخ(  590تمرين  )    .121

و

 کېرپيودېرشم څ

 : اخ(    595تمرين  )   .122

)( a1.اداودېووووو)(bاداودېوووووو)( cرېواداودېووووو  )( dواداودېوو

)( a2.رېواداودېوووو  )(bاداودېوووووو)( cرېواداودېووووو  )( dو  رېواداودېو

 : اخ(   602تمرين  ) .123

مرند وو5مرند وشحا و تر وپ س لرو(ودتاو تد وپرود ګرونسدعاو وعیون وت ديوو10کرو  وساب  ودوو–و۱

, 7و4.5و 3.5دح حوکورک  و.وپرودرد  وسرهو وساب ک تروپرودرد  وسرهورنک  ودويو.و4ن وو 6
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دح حوکوروک يوت وور نکينؤوپ ريوپو100نکينؤوتاو تدهوګ وک  ون ودروو200کرو  وساب  ودوو–و۵

𝑀𝑜𝑛 8وو 𝑇ℎ𝑒𝑠11وو 𝑊𝑒𝑑9وو 𝑇ℎ𝑟12ن وو𝐹𝑟𝑖 6.5وو

و ,68و, 62و , 44و 35عپ اسو  واودلیوپرو  وناریواسدط  وبوتديودک  وچ ون  د نکیوادتوس وو–و۳

وسرهوو,41و,49

اسو  واودلیودک ا وچ ون  د نکیوادتوس وديوو5پروناریواسدط ل ت وبوتدويوو–و۴

1280 ,2385 , 1840 ,2190 , و نحدهوسرهوو ,1580

پروما د واسدط ل ت وبوتديوعپ اسو  واودلیودک ا وچ ونردفو وادتوس ود ودوو–و۲

49, 68 , 62 , 44 , وسرهو.و41ن وو 35

اسو  واودلیودک ا وچ ونردفو وادتوس ود ودهوو5پروما د واسدط ل ت وبوتديوو–و۶

2385 , و نحدهوسرهو.و1280ن وو1580, 2190, 1840

در واسدط ل تروچ واسو  ونردفو وکر ون ودا دد وپ نسطروپروڅ واسو  وبرک و  ع وع  وکرروو–و۱

وي ود نکیوا ا و.و%20پروپرنک د وسرهوو𝑅ن وو𝑄چ ورنک  وع  وچ ودووک دس ن وپروسد  و

وڅل راسدط ل تروچ واسو  ونردفو وګوتیوکر ون دنپرو تديوډ  وپروڅ وبرک و  ع وع  وديوو–و۲

,%18پروک ا  ودفدرو: 12% ,35% , 7% , و18%

, %27دفدرو:ود  ار 13% , 32% , 8% , وو 20%

, %25در ارودفدرو:و 14% , 29% , 10%, وو22%

و  %20, %9, %27, %19, %25څل ارودفدرو:و

و%7رن لیون ودرر بو ووک پروارکيوو𝐶کا نکیوو%8ارکيون ودرر بو وو𝐵ارکيون وو𝐴ن ک ودن رن وپرو

ورن لیو.وک پروارکيوو𝐸کا نکیودوو%3ن ووک پروارکيوو𝐷ي ود نکیودو

و˚22.5و˚7.5د   ودن ر وععو وچ وپروڅ ومطو وګوت وبوتد و  ع وع  وچ وپرودرد  وسرهودوو–و۳

وکريو.و  پرونتدنيهوين و ˚110ن وو˚52.5

د   ودن ر وععو وچ وپروڅ ومطو وګوت وبوتد و  ع وع  وچ وپرودرد  وسرهودوو-و۱۳

29˚ , 156˚, وکري.و  پرونتدنيهوين و˚68ن وو˚107

وپ تډوو 88£ (𝑏)و   459£ (𝑎)و-و۱۱

وپ تډوو138£(𝑏)و  16450£(𝑎)و-و۱۵
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و

 :اخ(  615  )  تمرين – ۴۲۱

مبور وديوکرو:دکدروک  وکوشو وواعکشوح و ک دوتروکريوک ر و  ح و. وو–و۱ 39.3 − و1  39.4

پودیو  

و,  39.95و ,  39.75و,39.55و , 39.35ترطیومبور ود وکرو:وور پو  اسدط ل تروچ و  دب وسرهوو–و۵

, 17........ون ونردفو وګوتیو.یو 9 , 5 , و.....وو 1

ومبور ود وکرو:و  دکدروک  وکوشوح و ک دوتروکر وک ر و  وح وو–و۳

 

ومبور ود وکرو:و  دکدروک  وکوشوح و ک دوتروکر وک ر و  وح وو-و۴

 

و : ــو۲

 

,  33.5  ودب وسرهوو  ترطیوور اسدط ل تروچ وعر و–و۶ 27 , 24 , 21 , 15 , و43.5ن وو 5.5

, 2.33, 0.5داسدط ل ت ونردفو وګوتیوشار ر تسیوپر نحدوبوتد و(ومبور ود وکرو 4.67 , 4 , 0.78 , و 0.3

وو0.2ن و

و:و–و۱

 

پ ښدت و(و۱ نم ود وچ ودن ا وشوک د  وادرنک وار ر تسیوګرندوچ ودسرحد واکددود وپرواروب وو–و۲

ورنک  وع  وديووک پروک نب ت و

وکروو   وح و. ومبور ودکيودکدروک  وکوشوح و ک دوتروکر وپ وو𝑎و–و۳
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2.05 − 2.09      3; 2.10 − 2.14    10; 2.15 − 2.19    11; 2.20 − 2.24    13; 2.25 − 2.29    9; 2.30

− 2.34     2. 

 

(𝑏)2.12  ودب وسرهوو  ترط وور داسدط ل ت وچ وعر و  , و.....وو 3.10ن ونردفو وګوتیوو 2.07

(𝐶)کيودار ر تسیوپروکپر د وسرهوکرروچ ودوو𝑎وچ ورنک  وع  ووک پروکيوو

2.095 3;     2.145 13;     2.195 24;     2.245 37;     2.295 46;     2.345 48 

(𝐷)نم ود وچ ووک د  ادرنکایوار ر تسیوګرندوچ ودپ ردروسرحد وواحددود وپرواروب وو 𝑐وک کيوو

ورنک  وع  وديو.

 کېدوه دېرشم څپر

 : اخ(    619تمرين  )    .125

و8 وووا ډوو8 ووووا ډ و ووو33.7ا وترووووو.1

و26 وووا ډوو27 ووووا ډ و ووو25.27ا وترووووو.2

و72.4 وووا ډوو72.4 ووووا ډ و ووو7225.4ا وترووووو.3

و4.126 وووا ډوو4.126 ووووا ډ و ووو2.115ا وترووووو.4

 : اخ(    622تمرين  )    .126

cmkg 7.171.285.23.1  

و2.89 وووا ډوو89 ووووا ډ و ووو5.89ا وترووووو.3

وcm02167.2 وووا ډووcm02152.2 ووووا ډ و وووcm02185.2ا وترووووو.4

 :واخ(   627تمرين  )    .127

F83.2.260.4.1و

وMpa07474.0 وووواع وريودرس  ووMpa53.34ا وترووووو.3

cmcm 00544.0.6394.9.541,40;38,37.4  
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 :واخ(   631تمرين  )   .128

51,51,50;4041,40.541,40;38,37.425.7,179

5.172,5.164.333,26,27.25.33,5.25,30.1

3

21

cmcmQ

cmQcmQ





 

 کېدرې دېرشم څپر

 :واخ(  637تمرين  )   .129

 

 : اخ(   641تمرين  )   .130

0169.0)(0234.0)(0227.0)(.6

%25.10)(%38.89)(.54211.0)(4912.0)(.4

0768.0.332.0)(64.0)(.215.0)(2.0)(6.0)(.1

cba

baba

bacba

 

 کېڅلوردېرشم څپر

 : اخ(    658تمرين  )   .131

proof.321,10,11,0.261,9,21,5,1.1   

 :  اخ(   649تمرين  )  .132

8,16.1  

 : اخ(   654تمرين  )    .133
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 : اخ(    659تمرين  )   .134

)72.03sin(6)12.04cos(12.7/4.1393.6/2.270.53.4

707.0.32sin103cos6.26sin12)(3cos12)(.1





ttsVsA

xbxa 
 

 : اخ(    661تمرين  )    .135

664.580.2.416.3
145

.2
7

4
)(15)(.1

2

3




x

x

e
bea  

و: اخ(   663تمرين  )   .136

x
e

xx
xx

ba
33

6
2cos125sin10

24
.216)(1)(.1   

 : اخ(   664تمرين  )   .137

2335

3

2

2
.5cos2sin12.495.4)(

4

1612

5

4
)(.3

2
8.21272)(1236)(.1






ttb

ttt
a

x
xbxxa

 

 :واخ(    667تمرين  )    .138

sVbsVa

VbVcdasA

/9.367)(/1000)(.3

5.312)(/16.0)(.2/2542.1
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 کېپنځه دېرشم څپر

 تمرين   .139

 

 : اخ(  678تمرين  )   .140

 

 : اخ(   686تمرين  )   .141

 

و

و

و
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 نک ل ر تر

 

JOHN BIRD   YAER OF   2010      BASIC ENGINERING    MATHEMATICS  California University of USA 

 



 

وه   افغانستان د   د 
 

تونونو پ صاد   د   ن  علوم، اقت

 

عي
 

ري، زراعت، طب
 

ني
 

ج زم   او   ان
 

اپ    ژورنالي
 

چ

ونو لست ) 
 

 کتاپ

 

لخ او خوست  ننګرهار، شوو درسي ک، هرات، ب 
 

خنب لی ت و
 

ل پ ل، کاب   ۲۰۲۱-۲۰۱۵  ( کاب 

 

ره 
می

ش
 

   پوهنتون لیکوال د کتاب نوم 

ره 
می

ش
 

 پوهنتون لیکوال د کتاب نوم 

۱ 
  I 534 Aریاضي عالي کلکولس 

 ریاضي
 ۲ ننګرهار حمیدالله یار

عالی ریاضیاتو عمومی  د 

 کورس
 ننګرهار محب الرحمن جنتی 

 د نفوسو جغرافیه  ۳
پروفیسور لطف الله  

 صافی
 ارننګره نظر محمد II عالي کلکولس ۴ ننګرهار

۵ 

   III  فزیکی کیمیا

ک او کتلسس،  یکیمیاوی کنت

 کروماتوګرافی او اسپکتروسکوپی 

پوهاند دوکتور خیر  

 ماموند  محمد
 ۶ ننګرهار

   IIفزیکی کیمیا 

الکترولیتی محلولونه او  

 الکترو کیمیا

پوهاند دوکتور خیر  

 محمد ماموند 
 ننګرهار

۷ 
د د ودانیو د تودولو تخنیک 

 یکدسون تخن ،لومړی برخه

داکتر غلام فاروق میر   

 احمدی 
 لوژيو د ژويو فزي ۸ ننګرهار

پروفیسور غنچه ګل  

 حبیب صافی 
 ننګرهار

 معیار های جدید اعمار ساختمان  ۹
انجنیر محمد عمر 

 تیموری
 د متیورولوژی مبادی  ۱۰ ننګرهار

پروفیسور عبدالغیاث  

 صافی
 ننګرهار

۱۱ 
الجبر او د عددونو تیوری لومړی 

 برخه 
 ۱۲ ننګرهار د نیازمن سطان احم

چگونگی مصرف انرژی در  

 ساختمان های رهایشی 

انجنیر محمد عمر 

 تیموری
 ننګرهار

۱۳ 

د اوسپیز کانکرېټي عناصرو د  

لومړی صنفي کار متودیکي  

 لارښود 

پوهندوی دیپلوم انجنیر  

 عبادالرحمن مومند
 د ژوند چاپېریال  ۱۴ ننګرهار

پوهاند عارف الله 

 مندوزی 
 ننګرهار

 کړیوال ترکیبونه ،وی کیمیاعض ۱۵
پوهاند دوکتور محمد 

 غوث حکیمی
 میخانیک جامداتو ۱۶ ننګرهار

پوهنوال محمد  

 اسحق رازقی
 ننګرهار

۱۷ 
د ودانيو د جوړولو مهندسي  

 اساسات دویم ټوک

دیپلوم انجينېر اسدالله  

 ملکزی 
 ۱۸ ننګرهار

د ودانيو د جوړولو مهندسي  

 اساسات لومړی ټوک

دیپلوم انجينېر  

 اسدالله ملکزی 
 ننګرهار

 ننګرهار محمد طاهر کاڼی  کیمايي عنصرونه لومړی ټوک  ۲۰ ننګرهار محمد طاهر کاڼی  دویم ټوک  کيميايي عنصرونه ۱۹

 ۲۲ خوست کل محمد جنت زی عمومی ریاضیات  ۲۱

د اقتصاد او تجارت  

تو ښپ -اصطلاحات )انګلیسي

 قاموس(  يتشریح

پوهنیار عبدالله  

  عادل او امان الله

 ورین 

 ننګرهار

 ۲۴ ننګرهار داکتر عبدالله مهمند  خطي الجبر  ۲۳
انشناسی و ضرورت آن در  و ر 

 جامعۀ افغانستان 
 داکتر اعظم دادفر

کابل 

 پوهنتون

 ۲۶ بلخ  پوهاند ولی محمد فائز مبادی اقتصاد زراعتی  ۲۵
اساسات هندسه ترسیمی  

 مسطح 

پوهنوال سید یوسف  

 مانووال
 بلخ 

۲۷ 
تخنیکی   تأسیسات و تجهیزات

 ساختمان 

انجنیر محمد عمر 

 تیموری

کابل پولی 

 تخنیک
 د رادیویي خپرونو تولید  ۲۸

پوهنوال دوکتور  

 ماسټر واحدي
 خوست

۲۹ 
د خاورې تخریب او د چاپیریال  

 ککړتیا

پوهنیار محمد حنیف  

 هاشمي
 تیوری و سیاست بودجه عامه ۳۰ خوست

پوهنوال داکتر سید  

 محمد ټینګار
 کابل

 مفصلیه حیوانات  ۳۱
پروفیسور داکتر دیپلوم  

 علی آقا نحیف 
 ۳۲ هرات

او   کید ارومات ،ایمیعضوي ک

 برخه کیکلیتروسیه

 لګ اکترډپوهنوال 

 ی ز یحسن ول
 کابل

 ژې تحلیل او مدیریتد پرو ۳۳
پوهاند محمد بشیر  

 دویال 
 د انجنیری میخانیک  ۳۴ ننګرهار

پوهنوال محمد  

 اسحق رازقی 
 ننګرهار

۳۵ 
،  لیلي هندسهکلکولس او تح

 لومړی برخه 

پوهندوی سید شیر آقا   

 سیدي
 ۳۶ ننګرهار

،  کلکولس او تحلیلي هندسه

 دوهمه برخه 

پوهندوی سید شیر   

 آقا سیدي 
 ننګرهار

 ۳۸ ننګرهار پوهاند محمد طیب   د کرنیزو محصولاتو بازار موندنه  ۳۷
کارتو گرافی با اساسات  

 توپوگرافی

پوهنوال دوکتور  

 محمد طاهر عنایت
 ننګرهار

 خوست پوهنمل بهرام امیری  د موادو مقاومت ۴۰ ننګرهار اسد الله ملکزی  انرژي سمپا کوونکي ودانۍ ۳۹

۴۱ 
فزیکی کیمیا ګازونه او کیمیاوی  

 ترمودینامیک
 ۴۲ ننګرهار پوهاند خیر محمد ماموند 

اطلاعاتو ته د لاسرسي لارې  

 چارې 
 ننگرهار دانش کړوخیل 



 

 ننګرهار زلمی خالقی   د فاضله اوبو انجنیري ۴۴ ننګرهار هاند لطف الله صافی  پو    حیاتی جغرافیه  ۴۳

 ۵۶ ننګرهار سلاطان احمد نیازمن  د ریاضي په هلکه خبرې اترې ۴۵
  ولوجيیاقتصادي ج

 فلزي کانونه( -)کانپوهنه

پوهاند دوکتور   

 ف الله سهاکیشر
 ننګرهار

۴۷ 
ګروه های اجتماعی بسته )مطالعه  

 سکتها( جامعه شناختی  
 داکتر احمد سیر مهجور 

کابل 

 پوهنتون
 بلخ  محمد نعیم نسین ګرم شدن کره زمین  ۴۸

۴۹ 
الجبر او د عددونو تیوري دوهمه  

 برخه 
 ۵۰ ننګرهار سلطان احمد نیازمن 

اعمار ساختمانها )اساسات، مواد و  

 سیستم ها( 

پوهندوی دیپلوم انجنیر  

 امان الله فقیری 

کابل 

 پولیتخنیک

۵۱ 
نجنیري کې د اټوکډ په سیول ا

 استعمال 

پوهنوال میا پاچا  

 میاخیل 
 وترنری عمومي پتالوژي ۵۲ ننګرهار

پوهندوی محمد  

 طاهر کاکړ
 ننګرهار

 انجنیري جیودوزی )سرو(  ۵۳
پوهندی ګل حکیم شاه 

 سیدی
 ننګرهار پوهنوال عزت الله  جیومورفولوژي ۵۴ ننګرهار

 د تلویزیوني خپرونو تولید ۵۵
استر پوهنوال داکتر م

 واحدی
 ۵۶ خوست

اوسپنیز کانکرېټي عناصر ،  

 لومړی برخه 

پوهنوال ديپلوم انجنیر  

 عبادالرحمن مومند 
 ننګرهار

 ننګرهار ذاکره بابکرخیل زولوجی غیرفقاریه  ۵۸ ننګرهار ذاکره بابکرخیل زولوجی فقاریه   ۵۷

 بلخ  داکتر عبدالله مهمند  الجبر معاصر ۶۰ ننګرهار پوهاند انجنیر زلمی خالقی    د تهداب انجنیري  ۵۹

۶۱ 
در   یحفظ انرژ  تیرهنمود موثر

 راتیتعم

داکتر انجنير محمد عمر  

 تيموری
 خوست داکتر عبدالله مهمند  معاصر الجبر  ۶۲ کابل

۶۳ 
د افغانستان د پوهنتونونو د  

 درسی کتابونو چاپول )پشتو( 
 ټولو ته  وردک  داکتر یحیی آلماني د افغانانو لپاره  ۶۴ ټولو ته  داکتر یحیی وردک 

 ۶۶ ټولو ته  داکتر یحیی وردک  آلمانی برای افغانها به دری  ۶۵
د پروژې مدیریت په عمل 

 کې

محمد داود علم او يو 

 اف . ګهل
 ننګرهار

 صنعتي اقتصاد  ۶۷
پوهاند محمد بشیر  

 دودیال 
 نباتي فزیولوژي لومړی جلد  ۶۸ ننګرهار

پوهنمل محمد طاهر  

 میاخیل 
 خوست

 ژي دوهم جلد نباتي فزیولو ۶۹
پوهنمل محمد طاهر  

 میاخیل 
 ۷۰ خوست

د ساختمانونو تحلیل )لومړی 

 برخه(

پوهاند محمد اسحق  

 رازقی
 ننګرهار

۷۱ 
د ساختمانونو تحلیل )دویمه  

 برخه(

پوهاند محمد اسحق  

 رازقی
 ۷۲ ننګرهار

د پاره   سانوډد مهن

 هړ زده ک کیساختماني ستات 

  ریانجن  پلومید

 ی اسدالله ملکز 
 رهارګنن

۷۳ 
د ساختمان د جوړلو طریقې  

 )لومړی برخه(

پوهاند انجنیر محمد 

 عیسی تنها 
 ۷۴ ننګرهار

د ساختمان د جوړلو طریقې  

 )دوهمه برخه(

پوهاند انجنیر محمد 

 عیسی تنها 
 ننګرهار

 سیټونه او هرڅه د هغوی په هکله ۷۵
لیف بوکوفسکی/  

 سلطان احمد نیاز من 
 ۷۶ ننګرهار

و  د لویو لارو د هندسي عناصر 

 ډیزاین 

پوهنیار انجنیر محمد 

 شاکر فاروقي 
 ننګرهار

 د سرخلاصو کانالونو هایدرولیک ۷۷
پوهنوال میاپاچا  

 میاخیل 
 ۷۸ ګرهارنن

)لومړی   لو تحلید جوړښتون

 برخه(

یسور حفیظ الله  پروف

وردک او پروفیسور  

 دکتور زرجان بها 

 خوست

۷۹ 
د جوړښتونو تحلیل )دوهمه 

 برخه(

  پروفیسور حفیظ الله

وردک او پروفیسور  

 دکتور زرجان بها 

 ننګرهار سطان احمد نیازمن  د ریاضي منطق ۸۰ خوست

۸۱ 
 ونه انجنیري درسي کتاب ۴۵

 ټول پوهنتونونه 
 ننګرهار

 رسولو انجنیري د اوبو  ۸۲
پروفیسور انجنیر  

 محمد عیسی تنها
 ننګرهار

۸۳ 
اوسپنیز کانکریټي عناصر ډیزاین  

 )دویمه برخه، لومړی ټوک(

م انجنیر  ند دیپلو پوها

 عبادالرحمن مومند

 ګرهارنن

۸۴ 

اوسپنیز کانکریټي عناصر  

ډیزاین )دویمه برخه، دوهم 

 ټوک(

اند دیپلوم انجنیر  پوه

 عبادالرحمن مومند
 ننګرهار

 ننګرهار خان حساس  ېرش لم اساسات قتصاد د عد ا ۸۶ ننګرهار سید شیر اقا سیدی  د تحلیلی هندسه لومړی برخه  ۸۵

۸۷ 
  د انجنیری اساسی ریاضی

 ه(خړی بر لوم)

پوهندوی عبدالغفور    

    نیازی
 ۸۸ ننګرهار

  د انجنیری اساسی ریاضی

 )دوهمه برخه(

پوهندوی عبدالغفور    

    نیازی
 ننګرهار

 ي تیور  پرمختیا يد اقتصاد ۹۰ ننګرهار   پوهیالی فضل اکبر  عمومي تخنیکي رسم ۸۹
پوهاند محمد بشیر  

 دویال 
 ننګرهار

 کيد او ګرافیک ۹۲ ننګرهار پوهاند عزت الله سایل  پوهنهاقلیم  ۹۱
پوهنوال دیپلوم انجنیر  

 والدین جلالي بها 
 ننګرهار

 جنایي ارواپوهنه  ۹۳
پوهنیار راز محمد  

 فیض 
 ننګرهار احسان الله آرینزی  نړیوالې ټولنې ۹۴ ننګرهار



 

۹۵ 
و  ښتپ -د طبیعي علومو انګلیسي

 قاموس

 پوهنوال ډاکتر نظر

 محمد سلطانزی ځدران
     ننګرهار
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Publishing Textbooks 
 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 

which is repeatedly challenging students and teachers alike. To tackle this issue, we 

have initiated the process of providing textbooks to the students of medicine.  

For this reason, we have published 342 different textbooks of Medicine, Engineering, 

Science, Economics, Journalism and Agriculture from Nangarhar, Khost, Kandahar, 

Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The 

book you are holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be 

mentioned that all these books have been distributed among all Afghan universities 

and many other institutions and organizations for free. Out of the total, 96 medical 

textbooks funded by German Academic Exchange Service, 210 medical and non-

medical textbooks funded by Kinderhilfe-Afghanistan, 7 textbooks funded by 

German-Afghan University Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the 

Federal Republic of Germany, Mazar-e Sharif, 4 textbooks funded by Afghanistan-

Schulen, 2 textbooks funded by SlovakAid, and 8 textbooks funded by Konrad 

Adenauer Stiftung. All the published textbooks can be downloaded from 

www.ecampus-afghanistan.org  & www.kitabona.com. 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of textbooks in Dari 

and Pashto. Especially in priority areas, to improve the quality of teaching and learning and 

give students access to state–of–the–art information. In the meantime, translation of English 

language textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and 

exponential pace, in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. 

The Ministry of Higher Education together with the universities will examine strategies to 

overcome this deficit.”  

We would like to continue this project and to end the method of manual notes 

and papers. Based on the request of higher education institutions, there is the 

need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or revise 

their lecture notes or written books and share them with us to be published. We 

will ensure quality composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and assist their lecturers in 

this regard. We welcome any recommendations and suggestions for 

improvement.  

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the books 

according to the international standards, but if there is any problem in the book, 

we kindly request the readers to send their comments to us or the authors in 

order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. We 

would also like to mention that he has provided funds for 210 medical and non-

medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) 

and CIM (Centre for International Migration & Development) for providing 

working opportunities for me from 2010 to 2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Academic Deputy Minister Abdul 

Tawab Balakarzai, Financial & Administrative Deputy Minister Noor Ahmad Darwish, 

Advisor at Ministry of Higher Education Dr. Gul Rahim Safi, Chancellor of Universities, 

Deans of faculties, and lecturers for their continuous cooperation and support for 

this project.  

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all these 

books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally, I would like to 

express my appreciation for the efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz and 

Fahim Habibi in the office for publishing and distributing the textbooks. 
 
 

Dr. Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, May, 2021 

Mobile:  0706320844, 0780232310 

Email: textbooks@afghanic.org 



Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role in 

gaining, keeping and spreading knowledge and science, 

and they are the fundamental units of educational 

curriculum which can also play an effective role in 

improving the quality of higher education. Therefore, 

keeping in mind the needs of the society and today’s requirements and 

based on educational standards, new learning materials and textbooks 

should be provided and published for the students.  

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very thankful 

to those who have worked for many years and have written or translated 

textbooks in their fields. They have offered their national duty, and they 

have motivated the motor of improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish textbooks in 

their respective fields so that, after publication, they should be distributed 

among the students to take full advantage of them. This will be a good 

step in the improvement of the quality of higher education and knowledge 

transfer process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available 

new and standard learning materials in different fields in order to better 

educate our students. 

Finally, I am very grateful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for 

Afghan Children) and our colleague Dr. Yahya Wardak that have provided 

opportunities for publishing textbooks of our lecturers and authors. 

I am hopeful that this initiative should be continued and increased in order 

to have at least one standard textbook for each subject, in the near future.  

 

Sincerely, 

Abdul Tawab Balakarzai  

Academic Deputy Minister of Higher Education 

Kabul, 2021 



Book Name  Basic Engineering Mathematics II  

Translator          Assist Prof Abdul Ghafoor Niazai 

Publisher Nangarhar University, Education Faculty, 

Mathematics Department  

Website www.nu.edu.af 

Published 2021, First Edition  

Copies  1000 

Serial No 337       

Download www.ecampus-afghanistan.org  

  www.kitabona.com 

        
 

This publication was financed by Kinderhilfe-Afghanistan 

(German Aid for Afghan Children) a private initiative of the Eroes 

family in Germany.  

Administrative and technical support by Afghanic.  

The contents and textual structure of this book have been 

developed by concerning author and relevant faculty and being 

responsible for it.  

Funding and supporting agencies are not holding any 

responsibilities.  

 
If you want to publish your textbooks, please contact us:  

Dr. Yahya Wardak, Ministry of Higher Education, Karte – 4, Kabul 

Office         0780232310, 0706320844 

Email          textbooks@afghanic.org 

 

 

 

 

All rights reserved with the author. 

Printed in Afghanistan 2021 

ISBN     978-9936-633-74-2 


	Binder2.pdf
	دوهم ټوک
	Binder2
	Pages from Second Part
	نیازی لړلیک - Copy
	third
	fourth



