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 کړو وزارت پیغام د لوړو زده 

 

ته راوړلو، د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاس

نصېېاب  درسي کتېېاب د  . ر مهېېم رول لوبېېول  د ېېې ساتلو او خپرولو کېېې  

ت کړې د کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښاساسي برخه جوړوي چې د زده

ښېېت و شویو معیارونو، د وخېېت د  و ژندل  ېلري. له همدې امله د نړیوالو پ

کې نیولو سره باید نوي درسي مواد او کتابونه د محصلی و لپاره برابر   پاماو د ټول ې د اړتیاوو په  

 او چاپ شي. 

م  ه کوم چې دوامداره زیار یېېې ایلېېتل  او  ېو او لیکوالانو څخه د زړه له کوم له ښا لو استادان

و ژبېېاړد دي، خپېې  ا لیکلياړوندو څانګو کې درسي کتابونه   د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو

او د پوهې موتور یې په حرکېېت راوسېېت  د . لېېه نېېورو ښېېا لو اسېېتادانو او  کړ   ملي پور یې ادا

ندو برخېېو کېېې نېېوي درسي کتابونېېه او په خپلو اړو   چېڅخه هم په درنښت  وښت ه کوم  پوهانو  

په واک کې ورکړل شي ته  ګرانو محصلی و    ر او چاپ کړي، چې له چاپ وروستهدرسي مواد براب

پروسېېې پېېه پرمختېېې کېېې یېېې نېېې  ګېېام  پېېوه  د انتلېېالکړو د کیفیت په لوړولو او د او د زده

 اخیلت  وي.  

ړولېېو لپېېاره د ې د لوکچېې ي د چې د ګرانېېو محصېېلی و د علمېې خپله دنده بو  و وزارتکړ د لوړو زده

 و کې معیاري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. څانګعلومو په مختلفو 

څخېېه م  ېېه  ګ  او زموږ همکار  اکتر یحی  ورد   یټې د افغان ماشومانو لپاره د جرم ي کم  ې ک    په پا 

 ده.    د خپرولو لپاره یې زمی ه برابره کړې   کتاب   دې کوم چې د  

کېېې  يدې راتلونکژ په ن  چېدوام وکړي او پراختیا ومومي  یم چې نوموړې ګټوره پروسه    منهیله

 د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 

 

 په درنښت 

 عبدالتواب بالاکرزي   یرانج  یپلومپوه م  د

 علمي معینوزارت کړو د لوړو زده

   ل ۱۴۰۰کاب ، 



 درسي کتابونو چاپول   د
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

ستتتون و ه تته ګېتت. روتت     تتو  افغانستتتاپ  تته  وننتونونتتو رتتک د درو رتتتایونو رشتتوای  او نیتتتوای  یتته یو تتو   د 

او یتته نغتتو  ستت  نتته یتتر ا  تته زا ت میتتتود لاتتدر   رتتو   او محصتتلین نو تتو مالومتتالاو لاتته      ر استتتاداپ و ز تتاش  تتش 

 ریفیت فولاورا ي رو    ګټه اخلي چک زا ت د  او  ه یازار رک  ه ټیټ    ه ه   رتایونو او چپترونو 

رایتت. ي تتي د  ا وننتتتوپ  رایتت. یتترو اخوستتتا رنتتدنارا نتتراشا یلتت ا ای  ګرنتتاراد نن ېلاتتر اوستته  تتور متتو  

عنوانتتته م تلتتتک درو رتایونتتته د يتتت ا  ۳۴۲ وننتتتتوپ یپتتتار   یتتت رایتتت.  تتتو  لا ن د  وننتتتتوپ  او

د رتایونتته ي تتي  ۹۶یپتتار  چتتاي رتت   د    ځيتتو ونن ررننتتک او   مواقتصتتادا رورنتتای یتتر استتا ن ا ان ن

د افغتتاپ ما تتتومانو یپتتتار  د رتایونتتته ي تتتي  یتتري تتتي او   ۲۱۰ا DAAD ټتتتوینک   وآلمتتاپ د علشتتتي نش تتار

ا DAUG ټتتتوینک رتایونتتته د آلمتتتا  او افغتتتا   وننتونونتتتو  ۷ا ((Kinderhilfe-Afghanistan وټتتتک جرمنتتتي رش

-Afghanistanرتایونتته د  ۴ اۍګر د آلمتتاپ فتتدراه جش تتور  جتتلاه رنستتوی ک رتت  تتکرتایونتته  تته متت ار ر ۲

Schulen ټینستت تتټیفټون  لاد ادنتتاور رتایونتته د رتت ۸ ېتت اا واکرتایونتته د ستتل ۲ا (KAS)  تته متتا  مرستتته 

 د     چاي ر

او  تتو ز تتاش  تتشور  وننتونونتتو  و تتو  رتایونتته د نوتتواد ټویتتو ا ونتتد د  تتادونک و  د ا چتتک نومتتو   چتتاي

 او  www.kitabona.com ټوه چاي  و  رتایونه یه  لاه  ه و  ا لاوګه وېی.  و  د  سسالاوادارو او مو 

 www.afghanistan-ecampus.org  ئ ډانلوډوی    اڼک ه ه و    

- ۲۰۱۰   روتتت   چتتتتک د افغانستتتتاپ د یتتتو و زد  رتتتتتتت و وزارش د  دا ر نتتتک  تتته داستتتک  تتتاه رتتتک لاتتتر 

 رلونو  ه ملي سترالایژ    لاپ رک را لي د  چک: (۲۰۱۴

چک  ا  ا  نه د  روون و لاه د نو وا رر  او علشي مالومالاو د یرایرویو یپار    و او د ښوونک د ښه ریفیت او زد  ر "د یو و زد  

د لاالیشي نصاب د ر فورم  یپار  یه انگر    ریک ه ه    ا  ه در  او  ښتو ریو د درو رتایونو د یی لو فرصت یرایر ش 

  نونو محصلین او استاداپ  رلاه د  وننتو   ام انالاو    و درو موادو ریا ه ا  ن د ا یه د   او  ښتو ریو لاه د رتایونو او  در  

  " و ی  یدا ر نه ش  س   ومالاو لاه     وا لااز  او رر  مال عصر ا نو 

مرستتته ورتت و او د چپټتتر او واد یتته  وننتونونتتو    وتترو رتتتایونو  تته یرایرویتتو    د ن   تتوا و چتتک د دمتتو

یپتتار  نتتر  د افغانستتتاپ  وننتونونتتوه د  تتای ټ تت  روتت دو  د دې یپتتار  ا  نتته د  چتتک نتتود دوراپ لاتتی چر 

 رتایونه چاي ش عنوانه درو  ۱۰۰ت ی  لار ی  راه 
 



يههموووواسههدادانووه ههټو کوههټوېههو خولههمولههټورخوههوونوههوتاوونرههووېههمونههو وېداوونههټو لکتههاخو ودرنههولههټولولههووو

ېټوا ودولههالولخههار وونولونههټوا ولخون نههټوا هه ولول ههوالولکتههلوکههو وېداوونههټخولت نوژوهها  وا و ههاو هه ورخههو

ا  نههپولو يو،ههوخوووودووومولههټو ههټوېکچکههاولههالوا و ر سههدټو ههموږولههټو اکوېههمو ههموراېههز ولههوتکههاروېههز خو نههوو

رخهههلو  انپ ه نهههټوا وووو وټو اکوېهههمو رېهههز رو هپارناهههټودو هههاد ولتهههوولهههټوا ولهههوووتهههټووواسهههدادانووا ونینهههوکيوو

وهننوګانونټولورتټوېز روېودېوونرټوېمواغوټوولټوګ  ولووولمواتولټونوږوسر وشر کوېز خوونظن و

تو تتاش د ن  وایتتو علشتتي د رتتتایونو مح چتتک ختتوا  تتور  ز تتار ا ستتت.  تتوی دیا نتتو او خپروون تتو یتته یی وا  د  

رولانتتتک او ورتتتک ېینتتتک لا ادای ش د رتتتتاب  تتته محتتتو وتتاستتتار یرایتتر شا ختتتو ییتتتا نتتت  ر رمایتتارونو  تتت

او  تتا  ی ولاتت.خپتت. نیر تتاش او نیتتورک ی چتتک  یتترونتتو یتته درنتتو یوستتتون و ه تته نیلتته ستتتون ې ویيتتده شا 

  ه رالالون ي چاي رک اصلاح ش  چک   ا ومو  لاه  ه یی لک یېه راوی

د د ه رتاب    ک مننه روو چ  ډېر   ه ه   رور ا  ډارتریه مشر    ک او د نغ  ټک وافغاپ ما ومانو یپار  د جرمني رش  د

رتایونو    ي ي   یرعنوانه ي ي او    ۲۱۰ وننتوپ د    ګرنارد نن  لار دې م ایه  ی دو   یاد   ی ورر   ک   ګښتد چاي ی

  اخیست  دی  ت ر  ا  ګښتد چاي ی

ه تتتها ( CIM  Center for International Migration & Developmentیتتته دفتتتتر او  (GIZ  ټآی ز تتت ي د جتتت

 تته افغانستتتاپ رتتک د رتتار ام انتتاش یرایتتر  تتورې زې د تت  رایتته  ۲۰۱۶نتته لاتتر  ۲۰۱۰یتته چتتک زمتتا یپتتار   تتک 

 ا ن   د ز ت یه رومک مننه روم وور   

د متتتا  او ادار  ماتتتین    ا   ع تتتدایتواب یتتتا ررز   یتتتر ان ن    پلتتتوم  وننشتتت. د   ماتتتین علشتتتي  یتتته     و رتتتزد     و د یتتتو 

د    یستتانوا   صتتا ا د  وننتونونتتو ر   ی  ر تت  ګتت.   ډارتتتر ستتلارار    وزارش     و رتتزد     و یتتو   د ښتتا لک نتتور ا شتتد درو تت ا  

ور       تتک او مرستتته    څتتویک ن    تتک    ۍ د رتتتایونو د چتتاي یتت  ک مننتته رتتوم چتت  ه تته او استتتادانو     یستتانو ر   ځیتتو  ونن 

رلونتتو ز تتار    -  خپتت. د رلونتتو   ک رتتوما چتت   تتک  تت  او ستتتا نه    ی مننتتدو   ډېتتر   ه تته   ی تتواه د د تته رتتتاب یتته ی د       ې رتت

     ر    اندې محصلينو لاه و   ګرانو   ګه لاو     ا  ه و    ک 

ف تتی    ی تتي ه تته نتت  ښتتا لي او    شتتت ایلتته ع  تت   تتوښ ښتتا لينشدارنګتته د دفتتتر یتته نش تتارانو نتتر 

 دون ک نلک ېلک ر ې د  ونه ست ې رو د چاي  ه یرخه رک  ک مننه روم چک د رتایون
 

 د یو و زد  ر و وزارش سلارار ډارتر  حی  وردکا

  ۲۰۲۱ مک رای.ا 

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴ا ۰۷۸۰۲۳۲۳۱۰  ټیليفوپ: د دفتر

 textbooks@afghanic.orgايمي.: 
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 6 .................................................................................................................................... پيژندنه
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 کې سريزهدژباړون

نننننننرياضييضو څننننننو ااي پننننننييوبانوکنننننننيي ننننننييتونتو اتضپننننننا  يک ننننننا  و ي  نننننن  يکاواپنونننننن يو ننننننض  ي
ننننننا يکااننننن ه يکړ يتوالاکا ح  ننننتيي الاوننننناکهونڼيا نننننو ييه ننننېي    ضناپه نننننييو ي ننننن يوضو څنننن ي نننننيي

ي  وکیيش ي  يو حص ونايل  ض يوض  ي اکويکا  .ي بت ړيغي ع ا  تياضپ يي ړا.و

ي  ض  يلض .(35) پانييکا(736)وغييبت ړ ي

 ضاضټالالنننننایي شننننناض يو نننننييلنننننا ړ ي  ض ننننن ي ننننن يوننننن يک   ننننن يح ننننن  يکاوک نننننوکوا  اضهان ي   
يفکااضکااضټالا ا نیي شاض ي څض ضقا انييش  ېيو .

ضووضجنننننننننننن ياړکنننننننننننننو ياکلننننننننننننیي مي  ض نننننننننننن ي نننننننننننن ي  ضانيضو  ننننننننننننضانا  اضهان ي    وننننننننننننوا
يو  ضانا ض ضکه اون يش  ېيو .

ي  يک ش ض  ضانيض  اضهان ي   و يکا ث لانييش  ېيو .وضومي  ض  ي

ي  اضمي  ض  ي  يو  کالوټضک اع  ېيکاا ضونانيي  ضشا يو .

ي نهمي  ض  ي  يفوصويکاوفوصوي   و ي ک ي وبنوېيشا يو .

يش  مي  ض  ي  ين تتيکاان   يو ث لانايکاکق   ا ض ي وبنوېيشا يو .

ي وړېيشا يو .کاامي  ض  ي  يط قتضجذضيکاوط قتيقاکنوري

يآامي  ض  ي  ياکحوکتض پا ړ يکاوکونجنض ينښ يکا ن  ي وړېيشا يو .

ي ي وړېيشا يو .تنهمي  ض  ي  يک    يکلجتضيکاوکلجتضک    ي   

ل ننننمي  ض نننن ي نننن يقا ننننانيض ييقا ننننانات نو ي   ونننن يکاوفکااضنوالنننناطضو  يکا ننننييکلجتننننض ي   وننننا  ي
يو پک يا  اقاکنونا وړنييشا يو .

ي  يو ع ولاحېيکا ث لانييو ي  ضاېيشا يو .يوال مي  ض  

وال ننننننمي  ض نننننن ي نننننن يوفاض الانااتننننننوو اېيکاکڅنننننن ف ي ع ا نننننن تيونننننن ياړکنننننننو يشننننننا يکاو   نننننن ي
يفاض الاناشک انااييا وضاض اېيشایيو .

يوو ضل مي  ض  ي  ي ييوااپتي  يو ع ولاح اېيکاو پاا ع ولاح اېي  ضاېيشا يو .

لننننيي ع ولاحننننېي ننننيي پا  اشک انا ننننض يکااطتو نننن تيونننن ي اکضل ننننمي  ض نننن ي نننن يوواو ننننييوضجننننييوا جها
ي  ضاېيشا يو .

يکاولاه ضاميپاکصي وړېيشا يو ي.يډالاني نهييل مي  ض  ي  يلاه ضامضولاه ضامي

ش  ړ نننمي  ض ننن ي ننن ين ننن ت يااکتېضط قنننتيلضانکننن ي   ننن  ضطتع يلاه ضامضن  ت ضلاهننن ضا  يکاواو نننيي
يوضجييا تعګ ن ي  ضاېيشا يو .

هنننننضکفي عضفنننن يکاوهننننضکفي ع ولنننننيضهضکوو نتيکاوا نننن طېين طنننننيييميپننننطو  ننننا وکاال ننننمي  ض نننن ي ننننن ي
يکاوهضکفي ع وليي  ضاېيشا يو .

کا  ننننمي  ض نننن ي نننن يوهننننضکفي ننننا  نڼي  ونننننييوغوننننضیيپطنننن يقنننن ناري پننننييپطنننن يشننننکېياننننيضولاه ضامي

يوق نارياعوناېي  ضاېيشا يو .
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ينال مي  ض  ي  يوهضکفي يياک طييو ع ولاحېيکاا ضونانيي  ضاېيشا يو .

يش مي  ض  ي  يهکاو يکا ث ثي  ضاېيشایيوی.

يواوشامي  ض  ي  يلاړیيکاټوټ يهکاو ي وبنوېيشا يو .

يوا ياوشامي  ض  ي  ي ث ث ا ي  تهشک اني)هضکفاني(ي  ضاېيشا يو .

وضاوشننننامي  ض نننن ي نننن يحنننن و يهکاوننننيي ث ثانننننييکاتعڅنننن ي   نننن ي ث لانننننيضويضضضضيکايضضضضيق  ننننو ي وننننړېي

يشا يو ي.

 ننن يووکننن ضا يکاقننن ومي پاصننن تيکا ث ثننن ا يحض ننن يکاي   ننن ي ث ثننن تيانننييتو  اننننيييوشنننامي  ض ننن اضا  

يشایيو .

ي نهيياوشامي  ض  ي  يوهون ي اهو اهنو  يشک انيي   حاانيي وړېيشا يو .

يش  اوشامي  ض  ي  يوکوض ضضکوو ريکاوضجييکاووکوض ي ع وليي وړېيشا يو .

يشا يو .کااوشامي  ض  ي  يو شهاضاج  واکج   احج انيي وړېي

کااوشننننننامي  ض نننننن ي نننننن يا ااضانننننننيضغوض ي نننننننومي  نننننن حاانييکاحج انيضا ننننننط ي  واانيضونا نننننن ري

ي اا طي  وتي وړېيشا يو .

 لضانييکاا ااضانيضوواا ااضض نننن اېي ننننيي پا  اطضو اضوا ااضانااجهوننننييکنهاوشننننامي  ض نننن ي نننن ي نننن

ي اېضن ت ي ض تي وړېيشا يو .

يواوو يااکتعاض  اېي وړېيشا يو .مي  ض  ي  يا ان اتاک اکجاج عيي اېضو وضشو ض

يمي  ض  ي  يوکحص وا ي ع ا  اا وبنونيي وړېيشاواو .شواو ض

مي  ض ننننننن ي ننننننن يکا نننننننطض ډو رض اوېيکا ټنوضډکنحضکفضکا نننننننطض ډو ريکا ننننننناويوهنننننننضا يشنننننننوا يو ض

يشاا ع ا  اال  ض ضه ااهضکمضکنحضکفانيي وړېيشا يو .

يېيشا يو .مي  ض  ي  يکحا  پتضوکحا  پااقاکنوري وړشوض يو ض

مي  ض ننن ي ننن يوح ننن  يو  نننميونننا يتضپنننييو ي ننن يو پا و اااکتعنننايو ح  نننت ي نننض ي نننضا  ضيشننن  اضو ض

يلض يلکييو ض تيکاو نحن ي  کالسي وبنوېيشا يو .ييي

 .مي  ض  ي  يوکناوګضکېي وبنونيي وړېيشا يو ش نهييو ض

 

 

 

ي
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 دمؤلف سريزه

وکنجنونننض يوضو څننن يک   ننن ااي ننننهمي ننن  يوضو څننن يوک   ننن يکصنننالا و اړ ي ننناېيکاوضو څننن يوي

ک   ننن ي  ننن هو ايو ض پانننتي پنننييپتضاوننن يکاوشننن هضوکنايو  ننن ک ياح وننن يل ننن ض يونننايتن نننټوهيض نننري

وی.ي نننو ي ننننهمي ننن  ي ننن ي نننييهوننن اايفصننن اناي ننن يننننا ي ننناکويهننن یي نننييهننن یيشنننا يپصاصننن  ي نننيي

 ي ث لاننننييو اڅننناري نننييهنننض يتضپنننيي ننن ياوشنننېيشنننا ييفصننن اناي ننن يهوننن تي   نننيهونننن  پک نوننناي

و ضوو ي ننننهمي ننن  يکننننوکه يوکډاېيو ي ننن ي  اضفصننن انييو پک نننن ي)اونننض(ي ننن  يلنننض يشنننایيکاي نننيي

يو ياو ي  وټي  يه یي ييه یيشا ي  :

http://www. boosite. elsevier. com/newnes/birdه نننننننننييفصننننننننن انيي ننننننننن ياوننننننننن ي

ک ننننوکوي ننننګانیيکاش  ړييهننننانیضکاننننيييهننننانیضيوا يفاننننني وټياننننييلونننن ېيشننننا يه ننننييوک وکوااضکو نننن

ين    اکتيکايهضکفانييولاه ضا  ي  و  اي ض .

يلي:وغيي اڅاري ضتاطيو ي

 ويکنجوننننننننننننننننننننننننض يو اپصصنننننننننننننننننننننننونايل ننننننننننننننننننننننن ض يوضو څننننننننننننننننننننننن يوBTECوننننننننننننننننننننننن ييي

(Basic, Technician, Engineering Certificate)وعننننننننننننن يوکنجنوننننننننننننضیيواپصننننننننننننصي

وواهننننننننميNQF(Netional qualified foundation)ل نننننننن ض يياصننننننننوو ين  ننننننننييکاونننننننن هميوي

23,22,21,20,16وLevel 2)(وضجننننننننننن يل ننننننننننن ض  − 18,1 − 25 کا 12 − فصننننننننننن انايي27

  اض ين ان يياضايي ک ضو يي.

 ننننييکجتنننن ض يااهننننيياپصننننص)ي  نننن ک ک وا(يل نننن ض يوکنجنوننننضیيوي BTECنننن ياصننننوو ين  ننننيي  

وييل نننننننننن ض ي(Level3)ووضو نننننننننن يوضجنننننننننن ييNQPحصننننننننننو  ي نننننننننننو(يکا  نننننننننن يوو  ننننننننننامي)ا

34,32,31,25-27,20 − 23,19,14 − 17,7 − فصنننننننننننننننننننن انييڅننننننننننننننننننننضاض ي35 کا 10

11,1کاپه  يو ي.کالو ينيي نا ي −  فص انيي ا ک ين ان ي) اوې(يوی.12 کا 6

 نننو  ا يکاتنونن و يضو څنن يانننييوض ننووايل نن ض يونننا يي نن يو يوضو څنن يک   نن تضيوا ضکپنننيي نن حي  

 پض يو .

 وGCSE(Genral Certitificate of secondary education)يکاوه نننننننننننن ي شنننننننننننن ري نننننننننننني

ه نننننناينړواکلننننننايهواکوانننننننا  ي نننننن ي ننننننييکنګ و نننننن يبتنننننن يپتننننننض ي ننننننا يوه ننننننو يضو څنننننن ي

و اض انا شننن ريو .يوکنجنوننننض يوضو څنننن يک   نننن ااي ننننهمي نننن  يويکنجنوننننض يوضو څنننن يک   نننن ااي

اڅنننناري نننن ياړکنننننو يوشنننن  مي نننن  يل نننن ض يواضهن نننن يکاپضښنننناويتضکتننننضا يوو ي انننن  يهننننض ي 

يشا يواوض ي اڅاري ييکړانويل ي ييو وانيياض يشا .

http://www.boosite.elsevier.com/newnes/bird
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هضفصنننېيووا  نننا  ي نننناکرضينونننض يو وانيضاعضو اننننييضف ض الاننننييضقننناکنوريکا  نننا  ي نننړننض ي

يووډوننننضاياړاي  ننننت ايحنننېي ننننييډوننننضي نننضک يډاېي ننننض يو ثنننن لاناي ننننيي ننننييهنننميت ننننو يشننننضاريشنننا 

 طضي ننن ياض نننايلا ننناانک يا ننناپیيشننن يهننن یي نننييهننن یيشنننا يکاوکي نننو يپننني نننيي ض ننناييک ننناع  ېي

 ننن يح و ننن ي اهنننييکاهنننوفيوه نننو ي  نننت ايکا اښنننانايلنننييپض يح صنننېي نننړ يکاوه نننو ي شننن ريوایي

ي اښان يکا  ت  يحېي ړ .ي پ  

ننننناض ي1550   نننن ي  ننننت ايت نننننو ي شننننا ېيویضوو ي  ننننت ايکړانننننوي750وغننننييوض نننن ي انننن  ي ننننيي

ي161ا ېيویيکاا ضوتننننن  يکړاننننننو ي  نننننت  ي ننننن ي)و اننننن  ي نننننييکپنننننضي ننننن يوننننن يجاکتاننننننيييو (ي شننننن

لض ضلننننو ييکنننن   ننننا و   يوکړانننننویيتضپنننن ي نننناض يکړويونننن ا ضونانننننايلضانکنننن يویيکاهننننضيا ننننضوري

هنو ننن يشنننک انييونونننض يتضپننن يو اهونننولايل ننن ض ي کننن ضاړېيشنننا يکا  ضانننييوننن ي ننن يي376 ننننا ي

ي14ک کننن ريوضلننناويوکنجنونننض يکا ننن ونسيل ننن ض ي ننناهمي   ننن يح لااننننيي ونننوک ړ يو يکاي نننييټالنننيي ننن ي

اانيي نننييت ق  نننو يډاېيهننن یي نننييهننن یيشنننا ي)کاوننناهميواوننن ي ننن وټيفصنننېيل ننن ض يذ ضشنننای(يکه وښننن

 نننثن يوي اهونننولايل ننن ض يلنننا ړیيکه وښنننتي نننييټالنننيي ننن يه نننييشنننو ري کننن يشننن  ېيو ي ننن ي نننييلنننا ړ ي

فصننن اناي ننن ييي5-3فصنننېي ننن يذ نننضيشنننا يکا نننييواهنننميکه وښنننتي ننن يه نننيي نننيي اجننناوو ي ننن ي ننني

يکضکض يکه وښاانييجاکتانيين ض .ذ ضشا يو يکاه ييوک  يکوک ييلض يکاوکا

ونننن ييک نکننننړ ي.لک ننننضياض ننننانيياننننضو ي نننن يشنننن هضوکريولک ننننضيکاونننن هميوک ننننا وو  ضيطضو ننننييپ  نننن

شنننن وويوکه وښنننناانايوح اننننناي ننننوټي ننننيياعنننن ضف يډاېيوښنننناانک يوپضښنننناو پيي نننن ي ننننيييک ښنننناان

يکونټضنوټي  ي ييو ياو ي  وټي  ي اجاوویياضپ يي اپیيش ي.

http://www. boosite. elsevier. com/newnes/birdکاو انننننن  ي ننننننييکپننننننضي نننننن يوننننننالړي

 ضتاطنننييفاض الاننننييي نننض يو اننننييو  پنننذانايوښنننيياکلننن يل ننن ض يي کننن يشننن  ېيشنننا يو ثننن لاناي نننيي

thtics 5(Basic engineering mathma اک ننننطييوهو ي ننننړ يکصنننناېيوو ي انننن  ي

edition)يهړ يوی.يي

يو  ضوريکنجنوضیيوضاو ېينواېي کا يو  JOHN  BIRDج ريتضډييي

𝑅𝑜𝑦𝑎𝑙 𝑁𝑎𝑣𝑎𝑙 𝑆𝑐ℎ𝑜𝑜𝑙 𝑜𝑓 𝑀𝑜𝑟𝑖𝑛𝑒 𝐸𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛𝑒𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔 

ي

کايوهنن وتضیي نن ل يي of Portsmouth    HMS sultan formerlyو اضا نن اتي اهناننار

يand High bury College Portsmouth اضا  اتي

ي

ي

ي

ي

http://www.boosite.elsevier.com/newnes/bird
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 يادونه )اعلاميه (

.𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑛𝑖𝑐𝑜 و𝐶𝐴𝑆𝐼𝑂 )ن شض(يوييک پ ضاني ا  يويوو  𝐿𝑡𝑑𝐿𝑜𝑛𝑑𝑜𝑛 نیينييډوض ي ننييي   

.𝐶𝑎𝑠𝑖𝑜وييو  امي  ي ان يايي 𝐹𝑥_83𝐸𝑠  𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟و   يي  ص حييي23اصاوضي  ي ييي

 پييډوض ي ننيي امي  ي ان ياييي𝐴𝑢𝑡𝑜𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑒 𝐴𝑠𝑠𝑜𝑐𝑖𝑎𝑡𝑜𝑛 الايکج هکتيضک ړي.يه وکضنګييي

يو يو   ي الايکج هکتيضک ړېي.ي  ص حييي131ن شيي  ي ييي𝑃𝑜𝑟𝑡𝑠𝑚𝑜𝑢𝑡ℎوييو 

ي:يدښوونکې لارښود

 اجاويویي امي  يي   اضنڼيونو يل  ض ي و يپضښاو ا  ي   و ي ث لانييکاي ض يوشک اناي ک ېي

پ صيلک ضياض اانکايل  ض يو ي.يووغييپضښاوي ا  يوکنټضنوټي پيي ييپسيضکاړلايل  ض يووغيي

ياو ي  وټي پيي  ضياکپ یي.

𝑊𝑊𝑊. 𝑏𝑜𝑜𝑘𝑠𝑖𝑡𝑒. 𝑒𝑙𝑠𝑒𝑣𝑖𝑒𝑟. 𝑐𝑜𝑚/𝑛𝑒𝑤𝑛𝑒𝑠/ 𝑏𝑟𝑖𝑑 

 موخې

پنننننييه ننننن ي اپنننننييوکو ي ننننن يوپ  نننننايهضکننننننايهو ي اانکنننننايکا نننننييوو ي اڅننننناريلنننننييبتننننن ړ ي 

  نننننا  يډاېيوضو څننننن يو  نننننمي وننننننيياکلاانننننييوضو څننننن ي نننننييتضپنننننيي ننننن يوض ننننن ي ننننناکويتضکتنننننضي

يش يکاه ييهميوض  ي اکوي  ي ييتهضن ي اهنااناناي  ياوضو و  ي.

ه وکضنګننننننييوضو څنننننن يکافهونننننن ي نننننن نګ يک ننننننا وکريوواننننننيياه ننننننامي نننننن يوپنننننن ضج يهواکواننننننناي

بتننننن ي پنننننيي  نننننن يکا ننننناضن يبتننننن ي ښنننننناايکاوض يي)کنګ و نننننی(ييپنننننن ضج يوض ننننن ي اننننن تانايلننننن

انننننييابتننننن ړ ياض نننننايحنننننويکقنننننېيوننننننړیيکاه  ننننن وييهواکواننننننايو اهنااناننننننايلنننننييوض ننننن ينصننننن  ي

   نننن يبانننننوي نننن يي ننننيي وننننوکيکاه ننننيي ننننييپ  نننناي اهنااناننننناي نننن يواوي ننننړاياض ايو  ننننض يکشننننن 

يوهواکواناي ض ي و ېيشايکاوضو څ يو  مي ونيياکلايانو يتيي ض يپړاتييش ي.

تض ننننوض ي ننننضو يوضو څنننن ي اهنننن نايلننننييه نننناي وړنننننايکالوکننننناي پننننييتننننييکهنننن ه ياضپ ننننيي ننننړاي

 نننن يننننناضايهواکواننننناياض ننننض ي ننننړ يکااض ننننض ي ننننا يونننن يضيهکننننيي نننن ي  ننننمي ننننضحوينننننييلننننض ي

يتننننننونيتو ننننننانننننننيياکېياکونننننناينات وننننننويوو ي  ننننننميوکات ننننننييوک نننننن ي ننننننان يهننننننميه ناننننننييوو ي  ننننننمي و

 ونننننوک ړايکاوو ياض ننننننتي نننننييوض ننننن ي ننننن حيي ننننن يوننننننو ييو  نننننض ييکشنننننن يا   ننننن اايلنننننيينوضوننننن

يتهضنننننننیاض ننننننض ي ننننننااي نننننن ي ننننننييه نننننن ي نننننن حيي نننننن يوو ي  ننننننمي ونننننننيياکېيضاهېي    ضنالننننننيي

هواکواننننننناي ننننننض يونننننن يونصنننننن  يکاو وض نننننن ي نننننناکواياضاننننننيياکلننننننیيڅننننننضاض يویيواهننننننېيتونننننن ي

 اڅنننناريلننننييبتنننن ړ ي ننننض يتننننييوننننايهننننېيتونننن يوو ي  ننننميو ونننننيياکلنننناي نننن ميټونګنننن ضي ننننامي نننن يوو ي

 وغ ياييضکاکړامي.
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 ړی څپرکېومل

(𝑩𝒂𝒔𝒊𝒄  𝒂𝒓𝒊𝒕𝒉𝒎𝒆𝒕𝒊𝒄) اساسات دحساب  

 

۱.۱ (𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه 

وي ثتنننتياننن يمي نننويوانننناي ث لاننننييویيکاي72ضکاي5ضي3ک وکواانننيياننن يميک نننوکواکو يض ننن ييا ک  ننن

69ض13ضيو ن نننیيانننن يمي ننننوواناي ثننن لاينننننييویيو ثتننننتيکاي ن نننیيانننن يمي ننننويواننننااضي ننننن يصنننن ضي

ياکقېيویي امي  ينيي ثتتيکانيي ن  يویي.

و ضييج نننېي ننناېضيا ضوننن ي ننناېي(÷)   و کايا  نننوميي ,((يضڅنننض ي)ا نننضيوننن ي)ي,(يج نننې)وکو

ضڅنننض ي ننناېضيکايا  نننومي نننايېيوي ا نوننناي نننويوانننناي ننناپیيشنننا  يوح ننن  يي ننن يشنننوري پنننيي ضانننيي

يکجضأي ړا.ي   و  ض ي اضايي

ل نن يض يکړاونن يا ضنننايهوننن ي ثنن يلانننيي ننييپينننو ييايواکننضکضي   و  ننييهننضيحنن يېي ننييوي اضاننييذي ننضيشنناا

يضکاړېيشاي يو .ي  تضپيي

 ننييج ننېي ننیيه ننيييونن  ننيي  ضاننيي ننيي   وننيي نن يغوض شنن تييي ننني نن ي ننض ييوننايهنن يیيشنن ييحنن يصننېي

کا ننييڅننض ي ننیيتونن ي ن ننیي ننض يڅننضتاايلکننيي ننييپنننویيي نن ي ن ننیي ننوويلننایيا ي ن نن يویاپننتي

ي ث لاناي ی

10)2()5(

143)4(3




 

 نننيي  ضانننيي نننيي   ونننيي ننن ي شننن تيي ن ننن ي نننض يواهننن یيش ضناح صنننېيوننن ي ثتنننتيویضلکنننيي نننييپننننو ي

ييي ث لانا  :

24)4()6(

743)4(3




(𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒂𝒅𝒅𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒂𝒏𝒅 𝑺𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)1.2  دجمع 

ا ننضيونن يي الننايکايونن يهننميوونناي ننووي پننييويتننېيښنن يونن يانن ي نن ييلننيي پنناکي پننييويوا ي ننووانايويج ننې

ايتوننن ي انننیيانننييکړاوننن يالضاضنننناي   و نننوضلنناو ي نننييهضصننناضتي نننيي  ننض ييو اضانننيييو  النناي نننض يکشنننن 

يپنو ي ث لانييښ و يهټاضا .ي

167735ي- اښاني: .1 ي ع امي ړئ؟يييييييييييييييييييييييي

11

902

167

735

ي
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 :1257   يول وهيپ ن ياييکنا  لاا.1لوکاکا2وواوه ييپ نيي

 :10163 يو  وهيپ ن ياييکنا  لاا.1لوکاکا0ل وه ييپ نيي  ي

 :9117 يو  وه ييپ نيي  يلوکا.9ض

369632: اښاني .2 ياعوري ړئ؟

263

369

632


ي

 :92 ا ي2ضکقضڅننننننناا)ول نننننننوه ييپ نيي  1ک ک رينييلض ضناوو ي ييپ طضول نننننننوهيپ ن ي پي  

3912    (وواوهپ نيي ان اييضک ا ي   ي

 :3.يوواوهي ييپ نيي  يلوکا

 :62 ا ي5ضکقضڅاا)و  وه ييپ نيي  1ک ک رين ض ضناوو ي ييپ طضو  وهپ ن ي پي  

6612    (وواوهپ نيي ان اي . يضک ا

   يلوکا.6:ول وه ييپ نيي

 :235 ي

   يلوکا.2:و  وه ييپ نيي

263369632نايت پپض  .    ي

81,74,27 اښاني: .3 19کايک وکوي ض يج ېي ړئ؟ي

19817427وک اښانيي وک  يډاېيلوک یيشا   .ي

ي ض يج ېي اا:انييتوېي ثتتي وو

108

81

27

ي

ي ض يج ېي اا: ووانييتوېيکا ن  ي

يح صېيج ېي ن  ي اايوعن :ي وواناويح صېيج ېي پييوي ن  يي وواناوي ثتااي

93

19

74



8 | P a g e  
 

ي

1519817427نا و يډاېي ي

يا ضو ي ړئ؟يييييي پييي377ليي74 اښاني: .4

377)74(وغيي اښانيي و يډاېيلوکنیيشاي ضنکيي  يواش نعن  ي ثتتيهاک ياض ا يناي  

451

74

377

74377)74(377





 

45174377نا و يډاېي   

 ا ضو ي ړئ؟يي243 پيي126ويي- اښاني: .5

243126حې:ي اښنننننننانيي و يډاېيو ي  ي .لا ړ ي وو پييلایيا ينا ا نڼيليي  يي  يوايهمي ويوي

ي ووي پييا ضو ي ااضکاوح صېيا ضو ي ن يي ن  يښوا. وويولایي

117

126

243

)126243(243126







ي

117243126نا و يډاې .ي

يا ضو ي ړئ؟318 پييي269ويي- اښاني: .6

يوغيي اښانيي ویيډاېيو يي

 318269  . 

و ن یيک وکواح صېيج ېي ت ضتيو يلي:ي
587

318

269


ي 

 نا و يډاېي

587318269   

15

93

108





9 | P a g e  
 

 کاسيپنویي    ي اښانیيکضهو ت ي ړئي.

 تمرين.1

 وح   يو  شوريوک اع  ېي پيي ضاييحېي ړئ؟ي  اضي اکلاناي15 پيياضي1و

KgKgKg 348267 1.  

mm 5773 2.  

mmmm 372851 3.  

398481273124 4. ي

247£183£182£114£9275. £ 

872647 6. ي

4712177824244872417 7. ي

28347992440217738419 8.  

113274£1509£11471£18250£27159. £ي

)23()74(47 10.  

)674(813 11.  

)2763(3151 12. 

gg 46834872 13.  

4772423148 14. ي

38441$5377415. $ي

 ننناضیيوتض یي ييا نننو يي ييجنيډاېياو ننناېيشنننا يا ي ييويي26 يي  ضاييويف هیياپا يو   نننيي16. 

Cmا يناا  ننن يولا ړ ي ننناض يکاکپضن ي ننناض ياضي ن يف صننن يي يييmm7,35هضواي ننناض يقطضي

ي ووک ړئ؟

 يي17.  1.1ووکوض يقطضي  شکېيي dکايوييAکاييBکا واکلیي يي  یي اضي ووک ړئ؟ 
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ي

 1.1يشکې

 (𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒎𝒖𝒍𝒕𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏)ته کتنه و عملید ضرب او تقسیم 1.3

ييح ېش ووي  ي پک ي اهميوا ي ووانييڅض ي الیيشاضيکايواي ووي اي ييتېي وويا  ومي الیيشا ييهض:

 هټاضيو . يي  ضاييتو اکضکضياييڅضاضتيالض يناپنو ياض ړېيشا ي ث لانيي

 :د ضرب زباني جدول

 

 

 

 

 

ي
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786 اښانيي:ـييو .7 ري ړئ؟واعوي 

4

602

7

86


 

 :4267   ي  يوا يوواوه ييپ نيي  يلوکاکاول وهپ ن ياييکنا  لاا.ي

 :5687 60456 نننض يج ېي ااضيي56 اي  يکنا  ېي ړ يوي4کا نايصننن ض 0ويل نننوهيپ نييي

يوي  وهيپ نيي  يلوکا.ي6  يکاي

602786 ييپسيضکه ينايوو يډاېيويڅض ي اکلاناويحېيل  ض يويڅض يهت ن يجواېيلضاي  يويي 

1212څض يهت نیيجواېياض . ي اض ي ييپنو يډاېيضک ړېيشا يو

 ييا  ايپنون يويڅض يهت ن يجواېي ييو وايو وي ړئضناي ييډکډي ض يتيي ييډوض يښييااهييا اپیيشئيوي

يسيضکاړئ.يه يي وويهاک ي ييپ

38764 اښاني: .8 ياعوري ړئ؟يي

29032

2292

6112

38

764



ي

3248    ويل وهيپ ن يو ي ضات ياييکنا  لاا.ي3ويواوهيپ ن يپنو ي  يلوکايکاي2  ي

ي

 4868:ي   51348 ض يج ېي ااوعن ي48  يکنا  ېيشا يلي3 یيکا   ول وهيپ نیيي1 یي

يوي  وهپ ن ياييکنا  لاا.ي5  يلوکاکا

 5678:ي   61556 نننض يو يج ېي ااضي56  يضککنا  ېيشنننا يو5 یيکا   وي ننن وهيي1 یي

يويهضوهيپ نیياييکنا  لاا.يي6پ نيي  يلوکايکا

 Vيپنو يلوکا.يي2وواوه ييپ نيي  يو0:ي

 V1243:ي   يوي  وهيپ نیياييکنا  لاا.ي1ول وهيپ نيي  يلوکاکاي2  ي

 V1863:ي   19118 ض يو يج ېي ااض18  يضککنا  ېيشایيو1  يکا   وي  وه ييپ نيي9 یي

يوهضوهپ ن يکنا  لاا.1  يلوکاکا
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 Vي :2173   22121 نننننض يو يج ېي ااض21  يضککنا  ېيشنننننایيو1  يکا   ويهضوهي2 یي

يويلسيهضوهيپ نیياييکنا  لاا.يي 2پ نيي  يلوکايکا

 V29032229206112:ي .ي

2903238764نالو يه وييي .    ي

نايواهېيتو ياکواي  يوو يډاېيويڅض ي اکلانايحېيل  ض يويڅض يهت نیيجواېي ييډوض يکنوکه ي هميویي

2903238764کلتاي يييوح   يوي  شوري پيي ييهټييکپ انيييک  نيي ووک اپیي   و وکيډاېيويڅض ييي

يشايپايښ ت يهونیياپاانييويح   ي  شوريان ضاينايتو يوکيکا و يطضو ييهټاض يو .ي

ي ض يڅض ي ړئ؟ي46و178 اښاني:ـي .9

  يي يي ووانيي پا   ي ن  يالض ينايناوجييو ي ن  يو ضيوو ي يي  مي  ينوالا نننننض يکاسي اپیيشننننناي

 ض يڅض ي ړاو46ويي178  ي 8:ي ث ېي يي وضي  ېي اا

ي

8188

712

1068

46

178


 

818846178نا و يډاې کا  818846178 .    ي

71834ي- اښانيي:.10 ړئ؟يياعوري  

 
262

18347 

 :7يوا ي18 يي   2ه ييش  ېيو يکاي 4يو  ت ق ي   2ووي  يويي1834 وويويي  8وي   ييلوکاي

يجاړا .ي43ت ق يښ يلاض ين و يپ ن ياييکنا  لااي  ي)4(کاي

 ت ق يښنننن ي1وي   ننننييلوکايکاي3 ووي  يوي1834وي6  ي  ت ق ي1ه ييشنننن  ېيو يکاي6  يي43 يي7:ي

يجاړا .14لاض ياييکنا  لااي  ي

 يو   ييلوکا.4 ووي  يوي1834وي2  يکاي  ت ق ي  ا ي0ه ييش  ېيو يکا2  ي14 يي7:ي

262
7

1834
7183471834 ي

ي اضانیي وااويکايطضو ييويلنډيا  ومي ييناميو وو  .
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125796ي- اښاني:.11 ياعوري ړئ؟ي

 ي

00

36

36

96

99

48

483

579612

ي

 وو  ي5796 وويوي4ه ييش  ېيویينايوي4  ي57 ووي ييي12  ينييو يش  ېيکاي5 ووي يي12:يوي 

 و   ييلوکا.7وي

 48124   پنو يلوکاي.ي57 وو  يوي5796  يکايو 

 94857   .  ي

 ش ي.ي99پنو يضکښکايي اا  ي9 وو پييي5796و 

 12و   ييلوکا.ي9 وو  يو5796وي8ه ييش  ېيویيکا8  ي99 ييي 

 96128   يپنو يو يلوکا.ي99ويي96  يکا

 39699   .  ي

 جاړا 36پنو يضکښکايي اا  6 وو پييي5796و. 

 12ه ييش  ېيویي.3  ي اض ي36 ييي 

 5796و   ييلوکا.ي6و3 ووي  يي 

 36123   پنو يلوکا.ي36و36  يکاي 

 03636   .  ي

  نا:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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483
12

5796

12
5796125796   

 کاسيپنویي    ي اښانیيکضهو ت ي ړئ

ي  
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 تمرين. 2

ي اښان ي اض يکف و ي ضاييوح   يو  شوري پييحېي ړئ؟9 پيياضيي1و

 ؟ ض يح   ي ړیKg و اناي ا يي يي1200و ينايKg15ووا وچي ا يي10. 

فکتور او تر ټولو کوچنی مشترک مضرب  کترټولو لوی مشتر 1.4

(𝑯𝒊𝒈𝒉𝒆𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒎𝒎𝒐𝒏 𝒇𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒍𝒐𝒘𝒆𝒔𝒕 𝒎𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒆𝒔) 

فکااضياکو ضينافکااضه يي وويویييو  يي  ضاييوا يو ي ا ووانييواه یيڅنننننض يشنننننو ن ضکو يک وکواايي

  امي  ي يي اض يډاېييا  وميش .

ترټولولوی مشتتتتترت رکتور FCH نو يياضت ياني وويوا يو هو تلايلایي وويویي امي  ياضټاي:..

ي؟.اايي  ميا ړئ وون15کايي12ويااهيي اض يډاېيا   و  يو ث ېي يي ييوااپتي  ي

)يويييي5,3,1 وويفکااضانيي ت ضتيو يلي:ي15 پييکايويي6,4,3,2,1 وويفکااضانيي ت ضتيو يليي:ي12وي

ي(.فکااضاناي يي اض يډاېيا  و  ي ووي ييپ  ا15 ووي ييپ  ايفکااضانايکاويي12

ي  .  واکړ يي ض ياوشېي15کاي12و ي شاض يفکااضانييو يهکيي  ي3  ي

FCHکاي12نايهکييوي واکړ ي15کاي12وايلا ي وويي  ي3ویيهکيي  ي3آو يلا ي شنناض يفکااضي15..

ي  .   ض ياوشېي

 څض يه يي ووي يي ييواياپتي  ي ييوا يو ي اي وواناي يي اض يډاېيوياوشياړيا يوييمضرب:ـتتتتتتتت

ي څض ي ييناميو وو ی.

ي

ي
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)..(کوچنی مشترت مضرب MCLا نی(ي ووي يي ييوا يو ي اي وواناي يي  ه يياضټالااړاي:ـتتتتتتت (

 ووي12 اض يډاېيوياوشياړيایيوکي وويوي ا نیي شننننناض ي څنننننض ي ييناميو وو یضيوي ث ېي ييااهييوي

ي ي تننن ضتيو يلننني يي,72,60,48,36,24,12. څنننننننضتانننني ي تننن ضتيو يلنننيي15کاو ي څنننننننضتانننني  نننوو

,75,60,45,30,15.ي

 60يل  ض .15کاي12 شاض ي څض يویيويي

ي پيي ا نیي شاض ي څض ينشاي.60کاولاييوي

60MCLکاي12نايهکييوي يوی.15..

يواکړايت نویي اض يوياوشياړيوی.15کاي12 وويویي  ي ييي  اضټالاياړاي60

MCL ضتوض ي ضيو يولاييهون ي    ي ث لانيياض ړېيشا يو ي يي FCHکاي.. ي ضهنويای...

FCH وواناي42کايي30ض12:ـيوي. اښاني12 ي ووک ړئ؟ي..

ويوي ووک الايپض يوکو ي  يهضيواي ووي ييپ  اي ا نوايفکااضانايااوشنننننېيشننننن ي ووانيي ييوک نننننیيډاېي

ي  ضايي يي  کريای.,13,11,7,5,3,2اجهويي ااي ييلا ړنیيک وکويپ اييضک ړیيلکيي

ي

 ييوضومي  لمي  ي3 ييکاېي  لمي  يکاي2وکيفکااضانيي  ي ييټالايک وکواي  ي شاض يو ي ت ضتيو يليييي

اضټالايلایي وويویي6و ي6 امي ييويپطاناي اک طييښاوېيشا يو ينايهکييلایي شاض يق  ميو ي

ي ی.   ضیي اض ياوشېيي42کاي30,12 امي  ي

ياضيټالايلایي شاض يق  مي ووک ړئ.ي1155کايي210,105,30 اښاني:ـي.13

ي اښان ي ييطضو ييو يحېي ړئ.ي12وي

 

 

 

 ييوضومي  لمي5  لمي  يکاي2 ي3ه ييفکااضانيي  ي ييټالاي وواناي  ي شننننننناض يو ي ت ضتيو يليي

يوی.15  ينايهکييلایي شاض يق  ميو ي
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MCL ووانايي90کاي42,12 اښاني:ـيوي.14 ي ووک ړئ؟..

وي وواناي ا نیي شاض ي څض يوياضټالاياړا ايفکااضانايوي ووک الاييکوچنی مشترت مضرب:ـتتتت

  ث لانا  .مي13ميکاي12 اک طييپ اييضکانیيش يلکيي يي اضايي

 تو يوياضټالايلایيهضا يح څضايفکااضاناي اک طيي پييهضوايکناپ تاېيوی.

12 = 2 × 2 × 3 

24 = 2 × 3 ×   7 

90 = 2  × 3 × 3 × 5 

22ويح څضايفکااضاناياضټالايهضا يويپطاناي اک طييښاوېيشا ي  ي 33  يکاي12 ييي 90 ييي

ي يکا ي5 ننن  ي90 نننني ي7 ننن يکا ي42 نننني يهنننکنننني يننننا يوی MCL ننن يشنننننننننن  ننننې وننن ي نننتنننن ضتيویيلننننيي..

1260753322 ي  .  ت نو ي اض ياوشېي90کاي42,12کايوکياضټالاياړاهیي وويویي يي ييي

 15ووانايي1365کايي735,210,50 اښاني:ـيي MCL ي ووک ړئ؟..

يمي ث ېي وااوي ض ي    ي ړئ.ي14وي

ي

ي

ي

MCLنايهکيي 9555013775532و ي ت ضتيویيليي.. ي

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي  
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ييتمرين 3.

ي(ي ا نیي شاض ي څض b(ض)H C F(يلایي شاض يق  مي)aوپنویي وویيهضا اناي)

ي( ووک ړئي.L C M)ي

 

ي

 دوړانديوالي ترتيب اوقوسونه 1.5

𝟏. 𝟓 . 𝒐𝒓𝒅𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒑𝒓𝒆𝒄𝒆𝒅𝒆𝒏𝒄 

ي   و يي  يشننن  ېيایيوهون ياپاانييج ېضيا ضو ضيڅنننض ضيا  نننومضيط قتيکاقا نننانييښننن و يټاېي ييوا ي

ي ث ېي ييډاې

2
3)53(24435 وکيوايتیي  ضیي ث ېيویي و ي  يوضجييډوض ي ه ييو ي  ي  ييو ي ح  تييي

ي ائي  يي  ي ث ېيلالاينايوي  يلاض ي پييو يښیيلاض ياييلالا.

ييوکجضکي ااضيتو يويڅض ي   و لا ړ يقا انييليي نهيياړايتو ي وويويط قتي پييپنصاايتو يويا  ومي

يييکجضکي ااضيلکييوک ی.   و ييکجضکي ااضيتو يوي ن یي   و ييکجضکي اايتو يويج عیي   و 

2
3)53(24435 =يي

2
3824435  

93459824435  

ي

 يي   ويي  يوک ه يينييو ي يي وض يوڅض ي   وييوا  ومينيي پک يکجضکش يکاو  ن  يويج ع ينيي

کاا  ومي   ویيت وووج ع يکا ن  ينيي پک ي پک يکجضکش ي ييو ي   ويي ه ييوکو ي  يوڅض ي

يکجضکش .

ي

ي

ي

13912893125 
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 :(𝑩𝒓𝒂𝒄𝒌𝒆𝒔𝒕𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒐𝒑𝒆𝒓𝒂𝒕𝒐𝒓𝒔)عملیېقو سونه او 1.5.2

يکتاوکوييق نانانييکايوقا اناک اع  ېي ييپنو ي ث لانا  يښاوېيشا يو .

ييي ييوک وکواه  ياتووېي ړاي ييج ېي  يا وضنييضکه ي. 2332  :  a  

ييي ييويک وکوايه یيا وض ړاي ييڅض ي  ي اميا وضنييضکه ي. 2332  : )(b  

2 + (2 + 4) = (2 + 3) + 4 ∶ (𝑐)ييج ېي  يويقا اناي ييک اع  ېي ض يويج ېي ييح صېي  ي 

  اميا وضنييضکه 

يويقا اناي ييک اع  ېي ض ي ييح صېيڅض ي  يا وضنييضکه ي. 4)32()43(2  :  d  

 امي وو  يويقاسي  ياييضکغ یيایيويقاسيويهض ووي ض يڅضتو یي.

  4232432)43(2  :  e  

يوا يقا انيي نتي يي نتيواويتېي ض يڅضتو یي.       4595955432  :  f  

     4623220325432  :  g  

 ننيي  ضاننيي ننييوا يکفنن و ي  يوکپ  يکايپنن ضج يقا نننننننانننيي اجاوا ينال ړیيوکپ  يقاسيلننيي نهننيي

ياړاکاتو پ ضج يقاسيليي نهيياړا.ي

(وي- اښانيي:.16 3546 يقو تي ع امي ړئ؟ي

  8262463546  

وي- اښانيي:.17 52143213 يقو تي ع امي ړئ؟ي

  961526153213714321352143213  

ي- اښاني:.18    21643186216 ي ح  تييهړئ؟

        

11010826182618816

2124318621621643186216




 

  يي  ضاييوا وويوقاسي پييتوضاريا يناوقاسيټالاوکپ یيک وکوا ض يڅضتو  يلکي:ي-ناټ:

108618 کايو ي    1086182124318  

وي- اښاني:.19 
 

 814

4144
72423




يقو تي ووک ړئ؟ي

 
 

 
27562965623614423

6

36
14423

814

4144
72423 




  

 

 

 

 

: 
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يوغييپنو ي اکېي ح  تيي ړئ؟ي-يي: اښان.20

ي

 

   

835
6

18
5

1986

1145

3

15

19823

1725

21

843

19823

172315

12241

843

13843

172315

43641

2353

2

322



































 

کاسيپنو ي    ي اښان يکضهو ت ي اا

 
ييتمرين. 4

ي.پنویيکف و ي ح  تيي ړئ

1. 15314   

2. 41217   

3.  2142486   

4.    51218237   

5.   26214863   

6.  
40

5 
− 42 ÷ 6 + (3 × 7) 

7.  
(50 − 14)

3
+ 7(16 − 7) − 7 

8.  
(7 − 3)(1 − 6)

4(11 − 6) ÷ (3 − 8)
 

9.  
(3 + 9 × 6) ÷ 3 − 2 ÷ 2

3 × 6 + (4 − 9) − 32 + 5
 

10.  
(4×32+24)÷5+9×3

2×32−15÷3
+

2+27÷3+12÷2−32

5+(13−2×5)−4
 

11.  
1 + √25 + 3 × 2 − 8 ÷ 2

3 × 4 − √(32 + 42) + 1
−

(4 × 2 + 7 × 2) ÷ 11

√9 + 12 ÷ 2 − 23
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 یدوهم څپرک

 ( 𝑭𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)کسرونه 

 (𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه 2.1.

 پييش وويوک  يالوکېيش ي14ن ض يويي9 ييوايکه اونيي  ي
14

کايوغيي149و يييي9
14

ويواي  ضي ث ېييي9

 وويي امي  يويپطي14 وويي امي  يوپطي يي ض  يلوکېيشایيویيوصاضتي يين  ييو وو  يکاي9ویي
 .پنو يویييوي  ضو پضجي يين  ييو وو  

ه يي  ضي  يصاضتيو يليي پضجي پيي ا نیيا ياکقعیي  ضينا و  يلکييي
14

ي9

ليي پضجي پييلایيا ييغوض ياکقعیي  ضي يينا و  يلکيييکا يي  ضاييو  ضيصاضتي
2

ي5

2ېيشنننایيا يک ه يي ووي  يويا مي وويکايواي  نننضي پيياشنننمخلوط عدد :
1

2
وي پ اطي ووي ث ېيویييي

 ييح و تي  
2

1
=ي2

2

5
ي

 یيو ث ېي ييډاېي:  يي  يوضیي   ري يي   ا ي  اضهن يبانوي  يو  ضانايډوضيډالانييضکاضي اضهاي

ااهييوي ک واايوا يقاا ي  يتضپييکپ  ينايهضيواياييتيي
3

1
يتضپيياض و  .يييييييييييييييييييييييييييييييي

ويوایي   نڼي
4

3
نييو ي يي  ض ي   نڼيتضپيي  ضهضکريښنننننننهي تييو يي36  ضي اانک يالض يناي48و

ښهونييا .  لکالوټضيوو يااکريلض ي يي  ضانيي ح  تيي ړئيوو يل  ض ي  يوي  ضاناي ييکړ يل يهو تي
ا اهو ايناي و ي  ض  ي  يوي  ننضانايج ېضيا ضو ضيڅننض يکايا  ننومي ضاييويح نن  ي  شننوريويک نناع  ېي

ي پييښوا.

ي. ي  ضانيي يي پ اطي ووياتووېي ړئ اښاني:ـيپنو يغوضياکقع.1

28

5
 c

13

4
 b

9

2
 aي

9

2
 aوکي عنیيلض ي  يه ييوا يتضپ يش يکاي

2

9


2

1
  اضنومي ض يييي429

2

1
4

2

9
ي

13

4
 bيي  اضايتضپاياوشېيشا ي13وکي عنیيلض ي  يي 

4

1
3413

4

13
ض ي 

4

1
3

4

13
 

28

5
 cيي نهايتضپاياوشېيشا يو يکايييي28وکي عنیيلض ي  يي 

5

3
5528

5

28
ي

ي

ي
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يئوکوي ييغوضياکقعیي  ضانايتوېي ړ اښاني:ـيپنو ي پ اطيک .2

 c 2
3

7
 b 1

7

9
 a 5

3

4
 

4

3
5 aوکي عنیيلضیي يي

4

3
5 صحوحي وويوي پضجي ض يڅضتاايکايصاضتياض ض يج ېي اايکاي يييي

يپ ېي پضجيو يلوکا.

4

23

4

3
5   

5ک  نييپضي يي
3

4
ي يييغوضياکقع ي  ضيت نو يتوېي ړايناي اضاييذ ضيشا يطضو ييهټاضو ضيلکي.ي

= 
23

4
= 

5×4+3

4
= 5

3

4
 

 .  ضي يي وضيو ياښ و  تيو يوان يو ينج72هو ي اانک يو ي يي180 اښاي:ـي ييوايښاانه ي  ي.3

 

 

ي

وينجاناي  ضي ت ضتيویيليي
72

180
يصاضتيکاي پضجياضټالا ا ن يل ړن ي وويت نویياوشايلکييي

90

36

180

72
  

صاضتيکاي پضجيواهېيتو ي ي 2ياوشا.ي

45

18

90

36

180

72
  

واکړ ي يي اض يډاېي يي45کايي18 2ينايهکييصناضتيکاي پضجيواکړ ي ييوايتېيلا ړن ي  نيياوشنېي  

 ووي 3يت نویياوشا.ي

5

2

15

6

45

18

90

36

180

72
  

ف هذک
5

2

180

72
و ياضوريشکېيویيناوش  ضوکناييو  ض ي ييوکيي  

2

5
يویينجان ي ييتضپييي

ي  
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 (𝑨𝒅𝒅𝒊𝒏𝒈 𝒂𝒏 𝒔𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)د کسرونو جمع او تفریق 2.2

يي  يويوا يو يهو يااي  ننننضياناي پضجانيي  نننن ا يا ينايو پضجانا پييواي پضجي   و  ييي  ييوج ع

لوکاکاصاضاانييو يج ېي ااي.يو ث ېي ييډاېيييي
9

7

9

5

9

2
 

3

8
+

1

8
=

4

8
کاي يياض نننا ي ث ېيييي

4

8
ا  نننومي ړاناي ننن و ياضوريهاک يي8 يي4  يي

1

2
 ييپسيضکه يهکييي

2

1

8

4
ض ييو ضي  يو يطضو  يايي Canceling. ياکو

يو  ضيانايج ېيکايا ضو ي ييپنو ي    ي ث لاناي  يښاويېيشا يو .

 اښانييي.4
2

1

3

1
ي  و ي ړئ؟ي

 1واکړ ي  ضانييهمي پضجي ااضوو يل  ض ي ا ن ي شاضي ي څض ي MCL  ووک ااضيويکاېي   ټض يي..

  ا نیي شاض ي څض يویي3کايي2  ي  يښاوېيشا يو ي ييو ي ث ېيو5

(ii)6پ اييضکه يکاي ييصاضتي  يو يڅضتاا.2 ياوشاي 3 ييي 

 

(iiiيي )پ اييضکه يکاي ييصاضتيکا پضجي  يو يڅضتاا.3اوشاي  ي2 يي6 

 

 

(iv)ناهکييي 
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- اښاني:.5
16

7

4

3
ي  و ي ړئ؟

(i)پي.16 ت ضتيویيليي16کاي4  ضانييهمي پضجي ااض ا نیي شاض ي پضجيوي  

(ii)4ييصاضتيکاي پضجي  يڅضتاا.4ه یيش  ېيو ي يي4  16 ييي  

 

(iii)و
7

16
يو ي16 پضجي پک ينيييي

(iv)نايهکيي 

 

ي

ي

ي

 1 - اښاني:ـيي.6
1

6

2

3
ي  و ي ړی؟ي4

6

1
1

6

1
4 شنن تييویيليي 



















6

1
1

3

2
1 ننض يکايوکي شنن تييویيليي4 −

1

6
4 +

2

3
 ننض يکايوکي شنن تييویيي

لي
6

1

3

2
3 -ض يکايوکي ش تييویيلي 

2

1
3

6

3
3

6

1

6

4
3 ي

2

1
3

6

1
1

3

2
4 يناي

 اښاني:ـيي.7
7

3
5

8

1
7 ي  ضيحېي ړئ؟
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 اښاني:.8
5

2
1

4

1
3

8

5
4 ي  ضانييحېي ړئ؟

 

40

31
2

40

111

40

3180

40

1615
2

40

161025
2

40

2811055
2

5

2

4

1

8

5
134

5

2
1

4

1
3

8

5
4

























 

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين 5.

15

7
  وويت نو ياتووېي ړئغوض ياکقع ي  ضي پ اطيي1.  

37

5
  ضي يي پ اطي وويت نو ياتووېي ړئغوض ياکقع ي 2.  

2
4

9
  ووي ييغوض ياکقع ي  ضياتووېي ړئ پ اطيي3.  

8
7

9
  ووي ييغوض ياکقع ي  ضياتووېي ړئ پ اطييي4.    

وي نننن و يوکن ياض پييلض يشننننا يا يناي60  غذينوانک يشنننن  ېيو ي يي  ضايي165   ييوايتکسي  5.

 اضوري  ضي ييشکېيو يالوکئ

 

 پنویي  ضانيي ا نیياضوري پييلایياضوريايي نومي ړئ؟ي6.  

نجان يا ضينايوي نن و ياضوري  ننضي ييشننکېيو ي120 حصنن وريو ضي يي  ض ي375 ييواي اهنااري  ي  7.

 و يالوکئ؟
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ي اض ي  ضانييحېي ړئي  يکف و 20  ينيياضي8    8.

 

 

د کسرونو ضرب او ویش 2.3

(𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔) 

 (𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)د کسرونو ضرب 2.3.1

وو يل  ض ي  يوا يو ي اي  ننضانيي ننض يڅننض ي ړاضينايصنناضاانيي ييپ  اي  يڅننضتااي  يصنناضتي

يپ اييضکه يکاي پضجاينيي ييپ  اي  يڅضتا  ينایي پضجيپ اييضکه 

و ث ېي ييډاې:
21

8

73

42

7

4

3

2





 

يي- اښانيي:   9.
3

2
7 و ي ړئ   

 

 

 اښانيي:  10.
15

14

7

3
ي  ضانييقو تياټ  ئي

ول ړ ي  ضيصاضتيکايواهمي  ض پضجي ي 3ياوشااي

 

3

7
×

14

15
=

1

7
×

14

5
=

1 × 14

7 × 5
 

يا  ومي اا.7کاسيصاضتيکاي پضجيواکړ ي يي

1 × 14

7 × 5
=

1 × 2

1 × 5
=

2

5
 

ي ييناميو وو  ي.Canceling  يوي  وک ضا يي ييو  ضيصاضتيکاي پضجي ييوايفکااضاوشېي
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 اښاني:11.  
4

9

3

5
ي  و ي ړئيي

 

 اښانيي  12.
7

3
3

3

1
2

5

3
1 ي  ضانيي  و ي ړئ

يييکجضکي ړاينا پ اطي ووانييت ووي ييغوضاکقعیي  ضاناياتووېي ړاي   و لييویينيي ييويڅض ييک  پ

 

? اښاني  13.
4

3
2

3

2
1

5

1
3 ي  ضانيي  و ي ړئي

يييکجضکي ړاضيناي پ اطي ووانييت ووي ييغوضياکقع ي  ضانايتوېي ړا.ي   و  پک يلييو ينيي  يوڅض ي

 

 (𝑫𝒊𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏)ویش  2.3.2

ویيليي  يل ړیي  نننض ييپ ېيح لتيلوکايوا  نننومي ن يي ييڅنننض يتولااضکاي ننن و يطضو ييا  نننومي ت ضتي

 واهمي  ضي ض  يي اا.

 وتو ګ ي ييااهي:ي

9

8

3

4

3

2

4

3

3

2
  

 اښاني:يي  14.
21

8

7

3
ي  و ي ړئ
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 اښاني:يي  15.
3

1
7

5

3
5 يوک  ضي  و ي ړئ

ي  ضاناياتووېيش ي. پ اطي ووانات وو ييغوض ياکقع ي

 لکييوک  يي

 

? اښاني   16.
4

1
2

4

3
1

3

2
3 :ي  و ي ړئ

ي پ اطي ووانييت وويويا  وميکاڅض يو     پييو پيي ييغوض ياکقع ي  ضاناياتووېيش .

ي

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي  



29 | P a g e  
 

ي

ييتمرين.  6

پنو ي  ضانييحېي ړئ 18____1اضیي  

 

انييو ضي ييي105وواي يتوړۍي   ي- ايښننننننانيي:  19.
1

7
تضپييو يښننننننهونييا يکايون ضونييي

1

6
تضپييو ي  يي

يشاي؟ي   اضوريو ينا اانيين ضونيي   اضوري ييتوړۍي

لوټض يکاتييکپ  ي  يي  يوضو ييتضپييو يډ ييا ضي الوټضکاتييتيي45واذپوضا يټ نکڼيي- اښننانيي:   20.

 ک يش  ېيا ي  يي  ي
3

2
 تضپييو يډ ييا ؟ي

QPوض ي  نن ريي- اښنناني:   21. ويتاووج يPووا يتاووج ي ننض ي ض ننايي ا ييRکا,
5

3
تضپيياو ضا يي

Qويتاووج يوا ي ضيوض ي
3

2
ياو ضا .Rتضپييوي8تضپيياو ضا يکاي

 aټالييتاووجييو ي ووک ړئضيي bوييPکايQي يي ض ايي ووک ړئ؟

لواضياوېيو يلا ړ يوييLit24000 اښنناني:ي ييوايټ نکضي  ي   22.
10

7
 ييکنوکه ياوېياض ياو نناېيشننا يي

و يکايتو يوي  ا ياو اي پيي
5

3
ي  ي  ا يا ؟ي ض ياوېيتيي ييټ نکض ييکنوکه ياوېياو اېيشا ي اي

ي
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د کسرونو دوړاندیوالی ترتیب  2.4

(𝑶𝒓𝒅𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒑𝒓𝒆𝒄𝒆𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆 𝒘𝒊𝒕𝒉 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔) 

يي  يشننننن  ېيا ضيناي   و هون ياپاانييج ېضيا ضو ضيڅنننننض ضيا  نننننومضيط قتيکايقا نننننانييټاېي ييوا ي

يي  و  لا ړیيت وويقا انييليي نهييوا اضيتو يااکريلضانک ي ووانييلييااکري پييپنصياايتو يويا  ومي

اايييکجضأي    و ييکجضأي اايتو يويا ضو ي   و ييکجضکي ااضيتو يويج ع ي   و کجضکي ااضيتو يويڅنننننننض ي

   ي ييپنو ي ث ېي  ياضاييکش ض يشا يو .

 اښاني:ي  17.
5

4

8

3

20

7
ي  و ي ړئ؟

 

 اښاني:  18.
10

9

8

5

5

1
2

4

1
ي  و ي ړئ؟

 

1040کا8,4نالو يه وييو LCM.وی 

 

 اښاني:   19.


















3

2

8

5

4

3

5

2

2

1
ي  و ي ړئ؟2
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 اښاني:ـيي   20.
2

1

5

4

5

1
3

4

3
3

2

1
5

3

1









ي  و ي ړئ
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ييتمرين 7.

يقو تياټ  ئ اښاناوپنو ي

 

  

ي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي
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يدحسابي کسرونو اساسات(𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝑻𝒆𝒔𝒕𝟏)لومړي ازميښت ته کتنه

وکي اضنڼياوو يي ييښنننننناانوهاي اکواي اښننننننېيشننننننا ي ييو ي  يلا ړیيکايواهمي  ض  يواه یيو يکاي

يښاوېيشا يو . ن  ي ييقا اناي  يويهضیيج   ي ييکپضي  ي

 (3)ي ئقو تيو ياټ 1.   

 

ي(3)يي ح  تييو ي ړئ2.   

 

ي(6)ييي ح  تييو ي ړئ3.   

 

ي(4) ح  تييو ي ړئ؟يي4.   

(a)  

 (3)يي ح  تيي ړئ؟يkgهضک يي ا ييلض ي ا ييو ي ييي27وا ياړ يتضپيي5.    

 (7)يييويپنو ي ووانايلایي شاض يق  ميکاي ا نیي شاض ي څض ي ووک ړئ؟6.   

 

ي(3)يي اض يکف و ي ح  تيي ړئ؟ي12اضيينيي7وي
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ي(8)يي  و يو ي ړئ؟13.   

 

ي(2) ييشکېيو يالوکئ؟انييو ينجان يو يو  و ياضوري  ض150 حص وريلض ي  480واي اهناار   14.

لوټض ياوېيو ضيلا ړیي18000 ييوايټ نکضي ئي   15.
7

10
تضپييو ياض ياو ننننناېيشنننننا يو يتو يوي  ا ياو ايي

 پيي
2

5
ي(4)تضپيياو اېيشا يو ي ييټ نکضي  ي ا ض ياوېي  ا يو ؟ي

ي(4)حېيو ي ړئ؟16.   

 

ي(10)يي ح  تييو ي ړئ؟17.   

 

ي ييييييييييييييييييييييييييييييييي(ي8)  و يو ي ړئ؟ي   18.
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 دريم څپرکې 

 (𝑫𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍𝒔)اعشار کسرونه 

 (𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه 3.1

ک وکويو ي يي يياضهون يبانوي  يډوضي وښنننننو  .يويتو ګ ي ييډاېيوا يضکوواياکو ي  يه ان يي ولاييهون

يويک ش ض ي وويواي ث ېيوی.ي5,107 يي  ايکاضیي  يfm5,107غ يي

ويک ش ض ي وويوايتېي ث ېيویيي95,57ویي  ي95,57 ييواي   ک يښانهڼي  يويجاړ يضاهانکاي ع شي

وايک شنن ض ي  ننضيویي  يويک شنن ض ي ن  ي اک ننطيي ننمي وويکايک شنن ض يتضپيييتو و  ضي نن ييي95,57

 و .ي95,0کاي  ض يتضپييو ي57تضپييو ي

کايو يييييييي9557 ,   )
100

1
5()

10

1
9(105 iي

داعشاری کسرونوتبدیلول په عام کسراوددی برعکس 3.2

(𝑪𝒐𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍𝒔 𝒕𝒐 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒗𝒊𝒄𝒆 𝒗𝒆𝒓𝒔𝒂) 

يت کلعکسي ييپنو ي ث لاناي  ياکڅېيشا يو .ويک ش ض ي وويتولاېي يي  ضيکايوو ي

ي يياکقع ي  ضو ياتووېي ړ ؟ي375,0 اښاني:ي  1.

 
1000

375
375,0

1000

1000375,0
375,0 


iي

يا  وميش ينا:يي5 ييو  ضيصاضتيکا پضجي ض

 
200

75

1000

375
ii  

يا  وميش ينا:يييي5 ييو  ضيصاضتيکا پضجي ض

 
40

15

200

75
iii  

يا  وميش ينا:يييي5صاضتيکا پضجي ضي ييو  ض

 
8

3

40

15
iv  

ه يي ووانييو ي ييواکه ي ييوايواوشياړيو يناضيکپاصنن ضيو ينشنناي اپیيناييي8کاي3
8

3

و  ننضياضيييي

ه وکضنګييک ش ضیي  ضيټالاي  و ياضوريح لتيوی
8

3
375,0 .يوياکقعیي  ض يي وضویي
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ي يي پ اطي ووو ياتووېي ړئ؟ي4375,3 اښاني:ـي   2.

 
10000

4375
4375,0

10000

100004375,0
4375,0 


iي

يا  وميش ينا:ييي25 ييو  ضيصاضتيکا پضجي ض

 
400

175

10000

4375
ii  

يا  وميش ينا:ي25 ييو  ضيصاضتيکا پضجي ض

 
80

35

400

175
iii  

 ا  وميش ينا:ييي25 ييو  ضيصاضتيکا پضجي ض

 
16

7

80

35
iv  

ه يي ووانييو ي ييواکه ي ييوايواوشياړيو يناضيکپاصنن ضيو ينشنناي اپیيناييي16کاي5
16

7

و  ننضيييي

ياضيټالاي  و ياضوريح لتيوی

ينا:

ي

 ناي ييو يډاېي:

 اښاني:ـنننننننني3.   
7

8
ويک ش ضي  ضي ييډاېيو يالوکئي يي  ض ياغاکړاي  يواياکقع ي  ضي ييک ش ض يي

  ضياتووېي ړاينايصاضتي يي پضجياوشا؟
8 000,7

875,0
 

7 Iي  يپ ضجيق  تياييص ض اضايي اا.ي  نيياوشېيي8 يي

 IIي وا.ي  وک ش ض ي ن يي ييپ ضجيق  تيي

8 IIIا ي6 ييپ ضجيق ننن تي  يوک شننن ض ن  ياضي ن يلوکااي.يکاي8ه ييشننن  ېيو ي8  يي70 يي  

يجاړو  ي.ي60  يش  ااييص ضياض ااي  

8 IVاييوايصنننننن ضي4  يکاي    ا ي4 ييپ ضجيق نننننن تي  يلوکا.ي7ه ييشنننننن  ېيو ي  ي7  ي60 يي

يجاړو  .40اض ااي يي

 
16

7
4375,0 v

16

7
34375,3 
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8 Vي ييپ ضجيق  تي  يلوکاضينايهکي5ه ييش  ېيو يکاي5  ي40 يي

875,0ک ش ضیي  ض ض ي
8

7
ياکقعیي  ض ض يو .ي.ي

5 اښاني:ـي4.   
13

16
ي ييک ش ضي  ضياتووېي ړئ؟ي

وي پ اطي وويوياتوو الايل  ض يواکه يوکيکړونييو ي  ياکقع ي  ننننضي ييک شنننن ض ي  ننننضيتوېي ړايکاي نننن يي

تضپيي ييپ ېيح ېي ضو وا.
16 0000,13

8125,0
 

13 Iي  ي ييپ ضجيق  تي  يص ضي وا.  نيياوشېي16 يي

 IIيک ش ض ي ن يي ييپ ضجيق  تي  ي وا.ي

16 IIIا يو ي2 ييپ ضجيق نن تي  يلوکايکاي امي يي8  ي  يه ييشنن  ېيو يوا ي  ا 8  يي130 يي  

يش .20ص ضياض ااي  ي

16 IVاييصنن ضياض ااي4  ي ييواي ييپ ضجيق نن تي  يلوکايکاي    ا ي4  يواهېيشنن  ېيو ي20 يي

يش .40  ي

16 Vاييوايص ضياض ااي8 يي ييپ ضجيق  تي  يلوکايکاي2  ي    ا ي8ه ييش  ېيو يي2  ي40 يي

يجاړش .80  ي

16 VIيلوکا.ي ييپ ضجيق  تي  5  ي  ه ييش  ېيو يکاص ضي  ا ي5  ي80 يي

 VII8125,0نايهکيييي
16

13
5 ي

نا
16

13
 ک ش ضیي  ض ض يویي.ي(0,8125)ويي پ اطي وو5

 

 

 

 

 

 

ي
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يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين 8.

ي  ضانيي يي  مي  ضاناياتووېي ړۍيپنو يک ش ض ي

65,0:1  ۱-ياتووېي ړیي   0,65ييي  مي  ضايي 

036,0:2  ۲-ياتووېي ړیييي0,036  مي  ضايي 

175,0:3  ۳-ياتووېي ړیي   0,175ي  مي  ضايييييييييييييييي 

0,048  مي  ضاييي  اتووېي ړیيييي-۴  

 

ي  ضانيي يي  مي  ضاناياتووېي ړۍيپنو يک ش ض 

(a) 0,65     (b) 0,84       (c) 0,0125     (d) 0,282     (e) 0,024 

ي پ اطي  ضاناياييو ياتووېي ړۍ

  پ اطي  ضاناياييو ياتووېي ړۍ4,525 :6

ي پ اطي  ضاناياييو ياتووېي ړۍ23,44 :7

  پ اطي  ضاناياييو ياتووېي ړۍ10,015 :8

  پ اطي  ضاناياييو ياتووېي ړۍ6,4375 :9

ي پ اطاي  ضاناياييو ياتووېي ړۍييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي10

 

 

يک ش ض ي  ضاناياتووېي ړۍضانيي ييپنو ي  مي  

8

5
:11  

16

11
6:12  

048,0:4

اتووېي ړۍ  مي  ضي ييک ش ض ي  ض  

اتووېي ړۍ  مي  ضي ييک ش ض ي  ض  
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32

7
:13  

16

3
11:14  

32

9
:15  

 

لرونکی رقمونه اوداعشار ی علا مې ایښودنه  انام3.3

(𝑺𝒊𝒈𝒏𝒊𝒇𝒊𝒄𝒐𝒏𝒕 𝒇𝒊𝒈𝒖𝒓𝒆𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍 𝒑𝒍𝒂𝒄𝒆𝒔) 

  يوي ک ېيک شنننن ضي يينامي  واي ووي امي  ي يي ک ېيو ي اض يډاېيويک شنننن ضي  ننننضي ييشننننکېيښنننناوېي

1875,3و وو  .يلکيي
16

3
3  

  يوين تش ړيک ش ضي ييناميو وو  يلکيي  واي ووي امي  ي يي اض يډاېيويک ش ضي  ضي ييشکېينييښاوېي

7142857,1
7

5
1 ي

يووا ي ک ېيک ش ض ي وويل  ض يهاک ي ييوا يطضو اي ض يتو ناپیيشاي.

aيکضق  اي اض :صحوحياعوکويو عوناي

b)ي:صحوحياعوکويوک ش ض ياضه یي اض )ياعوکويوکضق  اي  ياضا اييوک ش ض ي پييوی

)4,3,2,1,0(وهاک يآپضنیي وويا وضينيي ا ي يي  ض يوښ يپاکيو نتيضقميو يوي

ي

يلييهضا ي پييا ي ثن :

714285,1.....714,1 عنیيلضيانکايک وکوا اض يي.........يي3صحوحياضي ي

ي714,1ک ش ض يپ ناي اض ي..................ي3صحوحياضي

ویيوهاک يآپضنیي وويويواي ييهو االايډوضو  ي ييي2لييو يه ويي و ي ث ېي  يوښننننننن يپاکيو نتي ووي

يلييهضا ي پييا ي ثن :يييي)9,8,7,6,5(  ض يوښ يپاکيو نتي وويويييييي

7142857,1.....7143,1 وکوا اض يي.........ي عنیيلضيانکايکي5صحوحياضي ي

ي7143,1ک ش ض يپ ناي اض ي..................ي3صحوحياضي

يویي.ي8ناي و ي ث ېي  يوښ يپاکيو نتي ووي

ي وويتو ري ړۍيصحوحياضيي36815,15 اښاني:و   5.

اتووېي ړۍ  مي  ضي ييک ش ض ي  ض  

اتووېي ړۍ  مي  ضي ييک ش ض ي  ض  

اتووېي ړۍ  مي  ضي ييک ش ض ي  ض  
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a2(:ي( يييک ش ض يپ ن ي اضbي:)ي عنیيوکضکضق م)3

c3(:ي( يييک ش ض يپ ن ي اضdي:)ي عنیيوکضيکضق م)6

a37,1536815,15)2(:ييييي يک ش ض يپ ن ي اض ي

b4.1536815,15)3(:ي ي عنیيوکضکضق م

c368.1536815,15)3(:ي يک ش ض يپ ن ي اض يي

d3682.1536815,15)6(:ي ي عنیيوکضيکضق م

يي وويتو ري ړۍيصحوحياضيي004369,0 اښاني:يويييييي   6.

a4(:ي( ييک ش ض يپ ن ي اضbي:)ي عنیيوکضکضق م)3

a0044,0004369,0)4(:ي  يک ش ض يپ ن ي اض

b00437,0004369,0)3(:ي ي عنیيوکضکضق م

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 ناټ:يويک ش ضیينيي پک يص ض امي  هامين ضیي.

 تمرين .01

يک ش ض يپ ن ي اض يتو ري ړۍ)2( ووييي1794,14 اښاني:يويييييي    1.

يک ش ض يپ ن ي اض يتو ري ړۍ)4( ووييي7846,2 اښاني:يويييييي    2.

ي ړۍک ش ض يپ ن ي اض يتو ري)2( ووييي3792,65 اښاني:يويييييي    3.

يک ش ض يپ ن ي اض يتو ري ړۍ)4( ووييي2746,43 اښاني:يويييييي    4.

يک ش ض يپ ن ي اض يتو ري ړۍ)3( ووييي2973,1 اښاني:يويييييي    5.

يک ش ض يپ ن ي اض يتو ري ړۍ)3( ووييي0005279,0 اښاني:يويييييي    6.

ي

ي

ي
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د اعشاری عد دونو جمع او تفریق 3.4

(𝑨𝒅𝒅𝒊𝒏𝒈 𝒂𝒏𝒅 𝒔𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍 𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓𝒔) 

ويک شنن ضي ن  ي يي  يي  يک شنن ض ي ووانييج ېيکايا ضو ي ااي ووانييوک نن يواياضتېيپنویيلوکاي  ي

  ااري  ياکقېيش .

يلکيي ييپنو يتو ګاي  .

46.8 اښاني:يييي7.    + 3.06 + 2.4 + 0.09 

 ووي نننننض يج ېي ړیيک شننننن ض ي ووانيي  يواوتېيپنو يضکغ  يا يلييښننننن يطضفينييهض  لميو يج ېي

  ااکاک ش ضويي ييپ ېيه یيضکښکايي اا.

ي

ي

ي

ي52,35=46,8+3,06+2,4+0,09

77,2846,64 اښاني:يي   8. ح  تيي ړئ ي 

   64,46+28,77=35,69         

يويج ع ي يي وضيک ش ض ي ن  يوايوتېيپنو يلوکاا.

7,6 Iپ ن ي پيياضاييوايقض ي ااضي  يوکيي نييلض يوو يل  ض يويل نننننننوهي و ي   يناي  16شننننننناانا

9716 .ينهييويواوهيپ نيي  ي وا

73  II6713ش يناي13شااناو ينييلض ينايويواوهيپ ن ي پيياضاييوايقض ي ااي  يي   ي6  ي

يويل وهي ييپ نيي  ي وا.

83  III5813ش يناي13شااناو ينييلض يوي  وهيپ ن ي پييوايقض ي ااي  يوکيتييي ض ي نهييوي 

ي وا.ي  وهي ييپ نيي  

325  IVينايوض يويهضوهي ييپ نيي  ي وا.ي

7,3569,3577,2846,64نايهکييي ي

5,3866,79826,5964,312 اښاني:ـيي    9. ي ح  تيي ړئي

14,3515,3864,312وي ثتاايک ش ض ي وواناويج ع يح صېي ت ضتيویيلييي  

486,13966,79826,59وي ن  ي وواناي ج ا يي ت ضتيو يلييي  

46.8 

 3.06 

 2.4 

+ 0.09 

52.35 
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 وي ن  ي وواناي ج ا ييوي ثتااي ووانايوي ج ا  ي پييا ضو ي اا.

654,211

486,139

14,351



 

 

ينايهکيي

7,211654,211486,13914,351   

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ييتمرين 10.

ي  کالوټضينييت وضيو ي ح  تيي ړئ.

37.69:ي1 + ي عنیيوکضيضق اناي اضیيصحوحيو ي.ي3 ح  تيي ړیياضي42.6

378.1:ي2 − يک ش ضیيپ نیي اضیيصحوحيو .ي1 ح  تيي ړئياض48.85

68.92:ي3 + 34.84 − ي عنیيوکضيضق اناي اضیيصحوحيوی.ي4 ح  تيي ړئياض31.223

67.841:ي4 − 249.55 +  ک ش ضیيپ نیيصحوحيو ي.ي2 ح  تيي ړئياض56.883

483.24:ي5 − 120.44 − ي عنیيوکضيضق اناي اضیيصحوحيو يي4 ح  تيي ړئياضي67.49

738.22:ي6 − 349.38 − 427.336 +  ک ش ضیيپ نیي اضیي1 ح  تيي ړئياضي56.779

 7ـ ييپنو يشکېي  يوي:Xکا واکلیي ييmmي ض ي ووک ړئ؟
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د اعشاری عدد ونو ضرب او تقسیم 3.5

(𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒚𝒊𝒏𝒈 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒊𝒏𝒈 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍 𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓𝒔) 

 aييک شننننن ض يڅنننننض ي  يلا ړیيويک شننننن ضيوي ن یي پييصنننننضفينوضي ااي امي ووانيي ننننن و يي 

 کاڅضتاا

 bويڅننض ي ييح صننېي  يوي څننضا يفوييکاي څننضا يويک شنن ض يضق انييوي ج ا  ي ييکنوکه يښنن يي

يلاض ياييضق انييتو اا.

ي  ي ييپنو ي ث لانا  ياضاييکش ض يشا يو .

4,56,37 اښاني:ـي   10. ح  تيي ړئ؟ي  

20304

18800

1504

54

376


 

ي

20304546,37  I 

 IIت ضتيويي Computerي پييډو ټي ړ يکايصضفيالوکيي

2,125,44 اښاني:ـي  11. ي ح  تيي ړئ؟ي

 

يييي   و   يڅضتااياض اي پضجي ييواي اض ي وويتوېيش .ي10صاضتيکاي پضجيواکړ ي يي

 

 اض ي ووانايويا  ننومي ننض يوايشنن ريویضي ييقومي ييقومي ييپنو يډاېيښنناوېيويک شنن ض ي ووانايا  ننوميوي

يشا يو .
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12 Iي ووي  يواهميوي  اضيليي   ييلوکا.500,442  يوض يه  يش  ېيویيوض يوي44 يي

36123  IIيپنو يلوکا.44 ووي  يوي500,442ش  ووضشيي

83644  IIIيجاړيش .82وا يپنو يضکښکايي ااي يي

12 IVي ووي  يويوا يوي   ييلوکا.ي500,442  يش  يه ييش  ېيو ي82 يي

72126  Vيپنو يلوکا.82وا يکاو يويي

107282  VIي

5 VIIي  .  105پنو يضکښکايي ااي

12 VIIIيوي   ييلوکا.5 ووي  يويي500,442ه ييش  ېيو يکاييوي8  ي105 يي

96128  IXيپنو يلوکا.105ويي96کايي

996105  Xيجاړا .90ص ضيپنو يضکښکايي ااي ييي

12 XIي ووي  يويلا ړن يص ضيوي   ييلوکا.500,442وي7ه ييش  ېيو ي7  ي90 يي

84127  VIIيپنو يلوکا.90ويي84کاي

68490  VIIIي

 XIVيش .60ص ضيپنو يضکښکايي ااي ييي

12 XVي ووي  يويواوميص ضيوي   ييلوکا.500,442وي5ه ييش  ېيو ي5  ي اض ي60 يي

 XVI875,36نايهکيييي
12

5,442
2,125,44  
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يوکيضنګي.

44.25 ÷ 1.2 = 36.9 aي عنیيوکضيکضق  اي اضیيي3اض

 b44.25ک ش ض يپ ن ي اض ييي2صحوحياض ÷ 1.2 = 36.88 

ي ييک ش ضي  ضياتووېي ړئ؟ي اښاني:ي12.

 نايهکيکاا  ومي اا ييي

ي  ي    يکايوک  يلوکېي  ايي ااکل ي ووياوېييناټ:ـي

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين .11

يويک ش ض ي ووانايڅض يکايا  وميهاکتانيي ييي

ي  شوري پييحېي ړۍح   ي اښان ي اض يت وضيوينيياضييو

ي ح  تيي ړئي1.

ي ح  تيي ړئي2.

ي ح  تيي ړئي3.

ي ح  تيي ړئي4.

ي ح  تيي ړئي5.

يعنیيوکض يکضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ ي5 ووياضوي6.

يعنیيوکض يکضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ يي4 ووياضييوي7.

ي ړئ ح  تيي1,5÷2387,4 8.

ي ړۍاض ياضصحوحيک ش ض يتضپ يتو ري اښان ي يييويي

ي عنیيوکض يکضق  اي اض يييي ووياضيوي9 .

3

2
7

23666,0
3

2
666,7

3

2
7 667,7

3

2
7 

666,76,7

18

14,157,3 

7,092,67 

3,24,167 

7,16,342 

2,128,548 

1,13,478 

9,048,563 

 14___9

9

4
 3
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يک ش ض يپ ن ي اض يييي ووياضيوي10.

ي عنیيوکض يکضق  اي اض يييي ووياضيويي11.

يک ش ض يپ ن ي اض يييي ووياضيوي12.

يک ش ض يپ ن ي اض ييي ووياضيوي13.

ي عنیيوکض يکضق  اي اض يييي ووياضيوي14.

ي ح  تيي ړئي15. 

(a) ييييي عنیيوکض يکضق  اي اض ييياضي

(b)يک ش ض يپ ن ي اض ييياضيي

ي ح  تيي ړئي

(a)يييييک ش ض يپ ن ي اض ييياضي

(b)يي عنیيوکض يکضق  اي اض :ياضي

ي ح  تيي ړئيي17.

:     :  

لواض ييييييلواض ياوېي اجاويو ي ا ض يناضاوېيت ووياضکڅ فييش ياض اي ييوا يټ نتي  يي18. 

 ياوېيکڅ فييش ي

ي  

27

17
 5

16

9
1 4

11

5
53 3

37

31
13 2

13

9
8 3

178,421 

 4

 3

 16
3,2

0147,0

 5

 2

a
5,1

6,12
b 122,5 

180075,0
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 څلورم څپرکې

 (𝒖𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒂 𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒕𝒐𝒓)د حسابې ماشنین استعمال 

 (𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژند ګلوي 4.1

 ييکنجونض ي  يډوضاپتي ح  تييکړاو يلض ي  يوي

  و ي ووانايل  ض ياض ض يش ضيوکتييهټاض يا ي يي و ي

اااکنو اي  يذهن يح   يا  ضااض ييهضيح ېيويلاوااي

 ووانايل  ض يويح   ي  شوري  ضالاياييکړاو يو ضينري ت ي يي

انييشايضي اميوايتييه ان يح   ي  شونت هکضي  ي اډاليي

 اياړيا يوکيڅضاض يو ي  ي ان يوي    ينښايل  ض يوي ن

ح   ي  شوريويه ري ض يالضاي امي  يټاېيوکړاو اړيا تېي

ه ن ي  ي ان ياضاييکړاو و ض يي  يشااريالض ي و ي  ض  ي

ح   ي  شوريغاض يشایيي  يا  ال  ض ي

شکېي  يښاوېيشا يویيو يوو ي يي وضيلکيي  ي يي

ا  اج ېضيا ضو ضييو ضيلييت يي  ا ي پک يلييو ينييت وو

څض يکايا  ومي ضتېيه ن ضي کعتانيضيط قاانيضي عکا انيضي

)ي ث ث ا ي .جذضانيضي  ضانييکاي ث ث ا يا تېيه ن يا  ضای

يح   ي  شور  ض  ي  ياضاو يشا (ي يين تاانيي يي

 ان يو ي  ضان يايي  يناض يهو ا يا تېيه ن يشايي  ي

 څضاضتينييلضا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 esAsirfx 83__

 1.4

21
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جمع ، تفریق ، ضرب ، او تقسیم 4.2

(𝑨𝒅𝒅𝒊𝒏𝒈, 𝒔𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒏𝒈 , 𝒎𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒚𝒊𝒏 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒅𝒊𝒏𝒈) 

ک  لاي ننض يي  تټري يي يي وېي  يويح نن  يوي  شننوريويضاښنن نالاي پيياضا نناييوي اړيتټرياهايکايوي

و ي پ تااضيت پ تاايوييک  لاي نننننننض   تټرياهايکاويوايتټري يياهايکنا کنا

يايوي اهووايل  ض يا  اوي  لکالوټضيوي  ضان يناټيايي پييا ړئ.   و ح   ي  شوريويټالاي

ي    يلض .يټاېيويح   ي  شونانييو

يوکي    ي پاکي پيي يي ح  تا  ي  ضاېي    .

ي ح  تيي ړئي اښاني:ي 1.

 وياوشيتټرياها.يالوکئيي يي  يلکايلوټضي  ي

   .    ضيښک ض يو   ا يتټرياهايکايويييلوکايي

يتټرياهايکايهاک يپ اييويي

کايتو ي  ننننننن ا ياهاينايک شننننننن ضوييتييښنننننننک ض يشننننننن ينايهکيييشننننننن  ض ي پيياضا نننننننايييو

ي

ي اښاني:يي   1.

 ويڅض ي ن يياها.يلوکايي ييح   ي  شوري  ي

 پضجيت وويقا ننننانييالض يويقاسي ن  ياييفشنننن ضياض ړئي ن ييلوکاي÷يلوکايي

هاک يښننک ض ي  نن ا ياهايکايوييلوکايکايقا ننانيي ک ېيااضيي

ي ا .

ينايهکييي

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين 12.

 ييکجضکي ړئ   و  يي  ضان ي ض يويج ېضيا ضو ضيڅض يکايا  ومييح   ي  شورويي

ي ح  تيي ړۍي:1

 1

ComputerShiftSatupMthio
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 I7,364 II

 III 5,57 IV
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3647

 VDS 34260869,6

 IIIShift
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 VI 052,045,70  VII530518,107

5,107
052,045,70
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 562.9464.45651.29837.378 



49 | P a g e  
 

يعنیيوکض يکضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ  ووياضي:يو2

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ش ض يک 2 ووياضي:يو3

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ3 ووياضي:يو4

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ عي4 ووياضي:يو5

يکضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ               6 عنیيوکض ي:يوي ووياضي6.

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ                        3:يوي ووياضي7

يوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍي عنی4 ووياضي:يو8

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع4 ووياضيي:يو9

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ3 ووياضيي:يو10

ي(𝑭𝒖𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒕𝒐𝒓 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)دحسا ب په ماشین نوری عملیې  4.3

 (𝑺𝒈𝒖𝒂𝒓𝒆 𝒂𝒏𝒅 𝒄𝒖𝒃𝒆 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏) مربعی او مکعبی توابع 4.3.1

ي    ي ييپ ېيح   ي  شوري  ي يينښيي ړئيکايپنو ي    ي ث لانيي ض ياکه او ي.يکايي

ي ح  تيي ړئي اښاني:ي   3.

ي  .   يي کضوريښک ض يياهايکاييلوکاي

   ا ياهايکايي
144

25
يتټرياهايکاي  ضي ييک ش ضيکاړ .ويي  ي  هاک يښک ض يي

 کاي   ا ياهاينايي ييناتتي ض يويواوميقومياضا ايي

يويکنجونض ي ييشکېي ح  تيي ړئ؟ي اښاني:ـيي   4.

ي  .   يي کضوريښک ض ياهايکايييلوکايي

 34.46563.25  5

 3.416.562 

76.353.41

27.3435.17





 15.472.1348.27 

 5

54.373.19

23.11347.014.52
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2.45


125.3672.4

61.335.76.45
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 اميتټرياهايهاک يکاړ ي يهاک يښنننک ض .يوييکاي  ننن ا ياهاي

ييويکنجونضۍي   و .يوي  ويکنجونضۍي ييشکېي- ييويکنجونضۍيشکېيویينايهکي

يډوض يکړونييو .ي   يي ح  تاي

يويکنجونضۍيشکېيايياکړاۍ؟ي اښاني:ي   5.

کنجونض يشکېي يياهاينايهکي   ا ياهايکايتو ييلوکاي

ي  .

يويکنجونضۍيشکېيايياکړاۍ؟ي اښاني:ي   6.

 ييکنجونضۍيشنننکېيياها.ينايهکيي  ننن ا يکايتو يلوکاي

ي  .

ي ح  تيي ړئ؟ي اښاني:   7.

  نن ا ياهايکايي  .ي   يي ننکضوريښننک ض ياهايکاييلوکايي
343

125
هاک يښننک ض ييي

ي ن يياهايکاي  ضي ييک ش ضيکاړ يويي  .  

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:ي

ييتمرين 13.

ي.   و وي ضتېيکاي کع ي

يړۍ ح  تيي ي:  1

ي ح  تيي ړۍي:   2.

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ3 ووياضيي:يو   3.

يوکنجونوضیي ييشکېيو ي ح  تيي ړۍ:   4.

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع 5 ووياضيي:يو   5.

ي ح  تيي ړۍ؟ي:   6.

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع 4 ووياضيي:يو   7.

ي ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍک 4 ووياضيي:يو   8.

 iii Shift0289,0ENG
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يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ ووياضيي:يو  9.

يوکنجونوضیي ييشکېيو ي ح  تيي ړۍ:   .10

 (𝑹𝒆𝒄𝒊𝒑𝒓𝒐𝒄𝒂𝒍 𝒂𝒏𝒅 𝒑𝒐𝒘𝒆𝒓 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏) معکوسی اوطاقت لرونکی توابع4.3.2

𝑥−1)و ي  يوااکري ننييشنننننننکننېيو  عکاسکاو عکاسوي عکاسو − لوکاو عکاسي(1

𝑥−1) ن ي − يوح   ي  شوري  ي يينښيي ړۍيکاپنو يوض ي ث لانيي ض يک اح ري ړۍ:(1

: اښانيي8.  
1

3,2
ي ح  تيي ړئ

 لوکا.ي

   ي.   يي کضوريښک ض يياهاکايي

   ا ياهاکاي
5

16
   ي.  هاک يښک ض يي

  ن يياهايکاي  ض ييک ش ضيتولو  يناييي

ي ح  تيي ړئي اښانيي:ـي   9.

 لوکاي.ي

   ي.   يي کضوري  يښک ض ي ن يياهايکايو

  کضوري  يښاوېي    ي.اهايکاي

   ينا  هاک يښک ض يکاي   ا ياهايکاي

ي ح  تيي ړئي اښاني:  10.

 لوکا.ي

𝑋□يي کضوريښک ض يي□2,4 ن يياهايکايي      

   .   يي کضوري  يښک ض يي2,46اهايکايي6

  ن  ي ن يياهاي.

 اهاي.ي ن يياهايکايتو ي□𝑋لوکايکايوي

3
03,6 2
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ي  ينا  هاک يښک ض يي   ا ياها

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:يييي

 تمرين 14.

ي ح  تيي ړۍيک ش ض يپ ن يي اض  ووياضييوي:  1.

ي ووي ح  تيي ړۍيوي   2.

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع 5 ووياضييوي   3.

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ 1 ووياضييوي   4.

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع 4 ووياضييوي   5.

ي ووي ح  تيي ړۍيوي   6.

ينجنوضیي ييشکېي ح  تيي ړۍ عنیيوکض يکضق  ايي اض يوک ووياضييوي   7.

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ ووياضييوي   8.

ي وويوکنجنوضیي ييشکېي ح  تيي ړۍيوي  9.

ينیيوکض يکضق  ايي اض ي ح  تيي ړۍ ع ووياضييوي   10.

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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 (𝑹𝒐𝒐𝒕 𝒂𝒏𝒅 𝒙𝟏𝟎𝒙 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)تابعګانې 𝒙𝟏𝟎𝒙جذرونه او4.3.3

□√کايي□√وي ضتېيجذيضي
□
.𝑥کاه وکضنګييي 10𝑥ييپ ېيح نننننن  يي  شننننننوري  ي يينښننننننيي ړيئيکايپنویي 
ي ث لانيي ض يک اح ري ړئي.

ي ح  تيي ړئي اښانيي: ضتېيجذضيوي   11.

ي يي کضوري  ي ضهنوو  .ي361√لوکايکاييتټرياهايي□√ويي

ي ض يو .يهاک يپ اييضکه ينايي   ا ياهايکاي

81√ اښاني:ـييي   12.
4
ي ح  تيي ړئي

□√ويي
□
□√اهايکايويتټرياهايي

4
ي  .   يي کضوري  يښک ض يي

81√لوکايکايي
4
ي  .   يي کضوريښک ض يي

81√هاک يپ اييضکه يناي   ا ياهايکاي
4

= ي.ي3

ي ح  تيي ړئ؟ اښاني:ي   13.

يويڅض ي ن ييلوکا.يلوکايتټرياهايلوکاي

يلوکا.تټرياهايويلوکاي

   ا يتټرياهايکايهاک ي
3

25
ي  .  ښک ض يي

يتنننننننننولنننننننننوننننننننن  ضيي يک شننننننننننننننن ض ي ننننننننني ي  نننننننننننننننض يکا ياهنننننننننا  تنننننننننټنننننننننر
6 × 105 × 2 × 10−7 = 0,12 

ي
ينا ض .يي

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

يتمرين 15.

يک ش ض يپ ن يي اض ي ح  تيي ړۍ ووياضييوي    1.

ي ح  تيي ړۍيکضق  اي اض نیيوکض ي ع ووياضييوي    2.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ک ش ض ي ووياضييوي    3.

 361

 i ii 361

 iii1919361 

 i ii 4

81  iii

 iv 3

75
102106




 i 6 ii
x

x10 iii 5 iv

 v 2 vi
x

x10 vii 7

 viii

 ix
DS 

76.4 3

7.123 5
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ي ح  تيي ړۍيکضق  اي اض نیيوکض ي ع ووياضييو    4.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ک ش ض ي ووياضييوي   5.

ي ح  تيي ړۍي ن ي اض پک ش ض ي ووياضييوي    6.

ي ح  تيي ړۍيکضق  اي اض نیيوکض ي ع ووياضييوي   7.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ک ش ض ي ووياضييوي    8.

ي ح  تيي ړۍيکضق  اي اض نیيوکض ي ع ووياضييوي    9.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ک ش ض ي ووياضييوي   10.

يوکنجنوضیي ييشکېي ح  تيي ړۍووال   ينيياضي ه    ي اښان ي اض ي

ي ووي ح  تيي ړۍيوي    11.

ي ووي ح  تيي ړۍيوي    12.

ي ووي ح  تيي ړۍيوي    13.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض يک ش ض 3اضي ووييوي    14.

ي ح  تيي ړۍيپ ن ي اض يک ش ض 4اضي ووييوي    15.

 (𝑭𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)کسرونه 4.3.4

وي
□

□
□کايي

□

□
ي ييپ ېيح   ي  شوري  ي ووک ړئيکاپنو ي ث لانييک اح ري ړئ.ي   و 

+ اښاني:ـي14
2

3

1

4
ي ح  تيي ړئ؟ي

□

□
يلوکا.لوکايکاييوکي ن ييلوکاييح   ي  شوري  يوکيتټرياهايي

1

4
 ن ييلوکايي  .ي   يي کضوريښک ض يي

□

□
يتټرياها.ي

69.0 4

025.0 4

3
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3
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اهاييلوکاييياهايکالوکايي
11

12
ک ض يي تټرياهايکايي  .يوي  هاک يښننننننن

ي  ضي ييک ش ضيتولو  .

اهايکايتو ي ننض ضيوکيهميک ک ريلض ي يي پ اطي ووي يي  لکالوټضيااوشنناينا

□

□
اهايکايي

□

□
ي  .  ښک ض يي

ي ح  تيي ړئ؟ي اښاني:ي   15.

اهايکاي
□

□
اهايکايي

□

□
ي  .   يي کضوريښک ض يي

ياها.لوکايکايوکياهايلوکايکايتو ي

لوکايکايي5
1

5
اهايکاي ن یي ن ييلوکايي–ياهاي  ي   يي کضوريښک ض يي5

□

□
اهايي

5کاي
1

5
-

□

□
ياها.لوکايکايتو ي  ي   يي کضوريښک ض يي

 xi 
5لوکايکاـــــــــيياهايلوکايکاي

1

5
− 3

3

4
اهاي     يي کضوريښک ض يي

کاي
29

20
اهايکاي  ضي ييک ش ضياتولو  يناييهاک يپ اييضکه .ي

ي
 xi ي يپنننننننننوی ي:کاس ي ننننننننړئ يکضهونننننننن تنننننننن  ي نننننننناښنننننننننننننننانننننننننننننننننی ي نننننننن نننننننن ننننننننی

= 1
9

20
= 1,45 

يتمرين 16.

ي. ح  تيي ړۍيپ ن ي اض ک ش ض ي ووياضييوي   1.

ي. وويو  ض ييشکېيو ي ح  تيي ړۍيو   2.

ي. ح  تيي ړۍيپ ن ي اض يک ش ض 4اضي ووييوي   3.

ي. اض ي ح  تيي ړۍيکضق  اي4اضي ووي ييشکېيوک ش ض ييوي     4.

ي. وويو  ض ييشکېيو ي ح  تيي ړۍيوي    5.
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ي.پ ن ي اض ي ح  تيي ړۍيک ش ض 4اضي ووي ييشکېيوک ش ض ييو   6.

ي. وويو  ض ييشکېيو ي ح  تيي ړۍيوي    7.

ي.و پا طي ووي ييشکېيو ي ح  تيي ړۍوي    8.

ي.ک ش ض يپ ن ي اض ي ح  تيي ړۍي(3 ) ووي ييشکېيوک ش ض ياضيوي    9.

ي.کضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ 3) ووي ييشکېيوک ش ض ياض)يو  10.

 ( 𝑻𝒓𝒊𝒋𝒈𝒐𝒏𝒐𝒎𝒆𝒕𝒓𝒊𝒄 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)مثلثا تي تابعګانی4.3.5

  ض  ي  يشنننن  ېيو ضي ييهضيح ېي ييلنډ يااهيي ننننا  نننن ي ييح نننن  يي ث ث ا ين ننننتاانيي يي

 ييوييکايا نج نتيي  ,  شنننننننوري  يوض ي ث ث ا يا تېيه ن يو ي  ي ت ضتيو يليي

  ض  ي  ياشننننضوحيشننننا يو ي ييوکي ييکايويا نج نتيلنډوهيلنډوهيويلنډوهي

 و ضيوکيهکاوييويکنوکه ي الايل  ض يوا ي همي  ا انييو ي  ي ت ضتيو يلييوضجييکايضکوو ري پي.

يضکوو ريښ و .کايي ,اهاي  يوضج يښ و ضيتټرياهايکايتو يياهايتو ي

تټرياييفش ضياض ړئيکاي ا   يويح   ي  شوريتييويوضج يح لتيغاض ي ړئضيکايويح   ي  شوريويوي

يښک ض ي  يويوضج ي عنیياض ا . کضوري يي اضاييتضپيي  ياړا  ي

ي  .  ښک ض يتټرياه اي ض يويضکوو ريح لتيغاض ي ا يکايوي کضوري يي اضاييتضپيي  ياړا  يوي

تو ګ ي ض يک اح ريي  ضشا ي ړئيکايپنو  ح  تيييي tanضيکاي cosضيي ,sinي ييپ ېيح   ي  شوري  ي

ي ړئ.

ي ح  تيي ړئ اښاني:  16.

ي ط توريکا ئي  ي ا   يح   ي  شوريوضج يح لتيلض .

   ي.  ښک يض يتټرياهايکاي يي کضوري  ييو

 الوکئيکاقا اناي  يو يتنوي ړئي.ي
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ي  ي.ناي  هاک يښک ض ياهیيکايي

ي ح  تيي ړئ؟ييي اښاني:   .17

 ډکډ يکا ئي  ي ا ي  يح   ي  شوريوضکوو ريح لتيلض ي.

  ضهنوو  .يتټريااهئيناي يي کضورييالوکئيکايويي

الوکئيکا ييقا اناي  يو ي يينښيي ړئينا يي کضوريښک ض ي    ينا23,2

ي

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

يتمرين 17.

يک ش ض يپ ن ي اض ي ح  تيي ړۍيي4پنو ي اښان ياضي

 
ي

  ح  تيي ړۍ  1.

 ح  تيي ړۍ ي   2.ي

يح  تيي ړۍ 

  ح  تيي ړۍ   4.ييي

ي ح  تيي ړۍ   5.ييي

ي ح  تيي ړۍ   6.يييي

ي ح  تيي ړۍ  7.يي  

ي ح  تيي ړۍ  8.يي 

ي ح  تيي ړۍ   9.يي  
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0
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 (𝝅 𝒂𝒏𝒅 𝒆𝒙 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)تا بع ګانی 𝒆𝒙او 𝝅د 4.3.6

کايو يکاي یي.يهضي  يي  ي  تټرياهايکاي  یي يي کضوريت نویيښک ض ييx10xاهايکاتو ي

  کضوريت نو يښک ض . يي14159265,3ااهايو  یيقو تيي

𝜋 = 3,14159265 ⋯ 

ي تونننن  ي ټرياهاکايااهاکا ييي□𝑒ت کضوريښننننننننکنننن ض  ي نننننننن تونننن      نننني ناااهئيکا ااهت

ي

ي ړئ.کاسيپنو ي ث لانييک اح ري

ي ح  تيي ړئ اښاني:يي   18.

کاي(iii)  ضي   يي ننننکضوريښننننک ض ييتټرياهايکايياهايکايلوکايي

ي  يلکيي  قو تيښک ض يياهايکايويکاياهايو ي

يهکي

ي ح  تيي ړئي اښاني:ييي  19.

 يي ننننکضوريياهايکايي  ي   يي ننننکضوريښننننک ض يي□𝑒تټرياهايکاييکايتو يوي

قو تي يي کضوريښک ض ي  ي ت ضتييتټرياهايکايوييکايو يکاي  ي  ښک ض ي

ي ض .ينايهکييو يليي

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

يتمرين 18.

يئصحوحيکضق  اي اض ي ح  تيي ړي4پنو ي اښان ياض

ي

ي

ي
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 (𝑬𝒗𝒖𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂𝒆)د فرمولونو څیړنه  4.4

ايي نننننن تالانييکايي,وو يف ض اېيتضپ يو يکاي𝑚ل  ض يوايف ض اېيویي ييوي

يقو تيټ   یيشا.قو اانييضک ړېيشا يا ينايويکاياکو ي  يي  يوي

 ييکنجنض ي  يلایيف ض الانييشنننننننايي  ي و يتضپيي  ي ان يويف ض الانايوي ننننننن تالاناي ضه یي وو ي

ي هميف ض الانييو ي ت ضتيو يلي. ړايقو اانييټ   یيشاي  يکنجنض ي  وکضانيي ح  تيي

 ويپط يا تېيه نايهضکفيييي    1.

 ويکااميق ناري    2.

 ويوايج مي ض تييي   3.

     ييقا يو ي اثض يقا ي    4.

يولاييهون ي    ي ث لانييو يويپ ېيح   ي  شوري اک طييو يحېي ړئ.

کايي نننننض ي يي  ضايي اښننننناني:يويکااميق ناريليي پ ي ييوايتضق ي ننننن  ټي  يي20.

ي ض يا .ينايينايالاو يو ي ع امي ړ کا ييي

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

𝐴 نننطحيو𝐴𝑙 اښننناني:يووا ي ن يپ ل ي پضاطيويي21.     = 𝜋𝑟𝑙پيي ت ضتيو ضا  ننن يت ي نننطح ييي 
    حتياضواک ش ض يپ ن ي اض ياعوري ړئض وک  يح ېي  ي  ي

𝑟 = 3,0𝑐𝑚کا𝑙 = 8.5𝑐𝑚 يا

 

𝐴 = 𝜋𝑟𝑙 = 𝜋(3,0)(8.5)𝑐𝑚2 = 80.1𝑐𝑚2 

𝐴نالو يه وييو طح ي   حتي = 80.1𝑐𝑚2. ي پيي ت ضتيو

𝑉وا نننننننض تي  ي يييي𝑉 اښننننننناني:يو22.    = 𝑢 + 𝑎𝑡 نننننننض يضک اېيشنننننننایيویضيي يي  ض 𝑢 =
9.54 𝑚

𝑠⁄کا𝑎 = 3.67 𝑚
𝑠2⁄کا𝑡 = 7.82𝑠   ا يناا 𝑉و  يک ش ض يپ ن ي اض ي ض تياضوضي

ي ح  تيي ړئ

𝑉 = 𝑢 + 𝑎𝑡 = 9.54 + (3.67)(7.82) = 9.54 + 28.6994 = 38.2394 𝑚
𝑠⁄  

𝑉 ننننننننننض ننننتيي𝑉 نننننا = 38.2394 𝑚
𝑠⁄يکضقنننن مي يوکض ي ننننعنننننننننی يوض  ي نننن  ي ننننتنننن ضتيو   ننننپنننني

ي v=38,2m/secاشک  ا .

𝐴وکوض ي   حتي𝐴 اښاني:يوي23.    = 𝜋𝑟2ض يضک ړېيشایيا   يت ي   حتياضواو  يک ش ض يي 

𝑟پ ن ي اض ي ح  تيي ړئض وک  يح ېي  ي  يشع ريت ي = 5.23𝑚يا ي

𝐴 = 𝜋𝑟2 = 𝜋(5.23)2 = 𝜋(27.3529) = 85.93𝑚2 

CmxY YCY mxC

mxCY

4

Cmxy 

RIV 

atuV 

amf 

RIV AI 36,5

76,14R  76,1436,5 RIV11,79V
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𝐴نالو يه وييووکوض ي   حتياضواه  يک ش ض يپ ن ي اض  = 85.93𝑚2 ي. پيي ت ضتيو

ي

 اښنننننننانننني:ي ثننن فنننتي  يو24.   
 ا ي

حجم
کاحجمي6.45𝐾𝑔ن نننننننتنننتي پنننيي تننن ضتيو ضنا نننيي  ض ي ا نننيي

300ت  × 10−6𝑐𝑚3يېيشایيا يناي ث فتيت ي ح  تيي ړئضک ا

= ث فت
 ا ي

حجم
=

6.45Kg

300 × 10−6𝑐𝑚3
= 215. 10

8 Kg
m3⁄  

𝑝ط قتي  ي ييواتضق ي ننننض تي  يپ ضو  يو𝑝   𝑊𝑎𝑡𝑡 اښنننناني:يو25.     =
𝑉2

𝑅
فاض اېي ييک نننن سي

𝑉ناا   يت ي  اضميک ش ض يپ نیي اض ي ح  تيي ړئضييي يي  ض  = 230𝑣کا𝑅 = 35.63Ω ي.ا

𝑝 =
𝑉2

𝑅
=

(230)2

35.63
=

52900

35.63
= 1484.70390 ⋯ 

𝑝نالو يه ويي يي = 1485𝑤1.485و ي𝐾𝑤. ياضي  اض  يک ش ض يپ ن ي اض

ي

 تمرين 19.

ا يوييا يکايویي يي  ضايييوي  اطوېيوي   حتيفض اېي   1.

ي  اطوېي   حتي ووک ړئ

يا يناي   وریالي ع امي ړئویي يي  ضايييويوکوض يوي   وریاليفض اېي   2.

ا يناييکايا ي يي  ضايييويه هاي ننننض يويضکتط يفض اېي    3.

ي ح  تيي ړئ

کايييا يکاييي نننيي  ضاننييويوايج نننننننميوي نننننننض ننتيفض اېيي    4.

ي ووک ړئا ينايا  ايي

ا يجضونن ري ع اميييا يکايييویي ننيي  ضاننييويتض يويجضونن ريفض اېي   5.

ي ړئ

 ييي    6.
1

2
𝑔𝑡2ي ووک ړئ ييا يناييکايي يي  ضايي  يفض اېيي

 =E يي     7.
1

2
𝑐𝑣2ع امي ړئا ينايا يکايييفض اېي  ي يي  ضايي  
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ا يو ث ثيا يکايویي يي  ضاييو ث ثيو  نننننننن يحتيفض اېيي    8.

ي   حتي ووک ړئ

ا ينايا  ننن يو يکايض,فض اېي  ي يي  ضاي    9.

ي ح  تيي ړئ

وي ث فتيفض اېي    10.
 ا ي

حجم
   اي ث فتيو ي ييکايحجمي=ي ث فتيویي يي  ضايي ا ييي

يهضکمي ع امي ړئ

ا ي ننض تي(يفض اېيلضاي يي  ضاييفضوکان نن فضوکان نن يوي)   يکا واکلیيو ي    11.
يا ي ض تي ع امي ړئکايوي   يکا واکلیي

ایيييکاييضي  فض اېييي نننيي  ضانننيي    12.

ي ع امي ړئ

 ېيح ننن  ي  شنننوري اک نننطيي    يتو ګ ياض ړېيشنننا يو يا  نننايو يويپ نننضتوض ي ضو يولاييهون يناضي
يک اح ري ړئ

ا يوييکاييویي ييي اښننننننناني:يويواي پضاطيويحجميفض اېيي13.
ي پضاطيحجمي ووک ړئ

ي

 نايهکيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي اښاني:يوينواټريويج ذتیي  ا یيق ناري14.    ييویي يي کاي ف ص يي ا یيو ي

کاي ,ث تتيوی ,يض کاي يایي  ي ووک ړی.

𝑓 =
𝐺𝑚1. 𝑚2

𝑑2
=

(6,67 × 10−11)(7,36)(15,5)

(22, 6)2
 

=
(6,67)(7,36)(15,5)

(1011)(510,76)
=

1,490

1011
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ایيکاييایي ييي اښاني:يوي  و يضق صیيوان ا يوياپتيفض اېي   28.

ي ع امي ړئ

 

يناييي

 

ایييکايي,فض اېي  ي يي  ضايي اښاني:   29.

ي ووک ړئ؟

يناي

 ; اښاني   30.

𝑖 =
𝑣

√𝑅2 + 𝑥2
 

 فض اېي  ي يي  ضاييي

  ووک ړئ؟يا يا   يو يکاي

𝑖 =
𝑣

√𝑅2 + 𝑥2
=

250

√(25,0)2 + (18,0)2
= 8,11534341 … 

 

ي ض . l=8,12Aنا

ي

ي

ي

ي

ي

ي

11
1049,1


F

g
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يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين 20.

 ننوټانيي  يهضيوايقو تيلض يکايويک نن  یييح نن  ي  شننوناناي  يهضيوايو ييويي   1.

يقو تيلض يويواکړايقو تي ووک ړئ

ف ص ي×قا 

اپت
  ي اضاييشنننننننا يا يااکري ييف صننننننن يي يييقا ييااکري يي  ضاييي   2.=

ي ح  تيي ړئ

کاي, نيي  ضانيا ن اتيفن ض اېي تن ضتيویيلنيي اټنشننننننن یيويوا يي   3.

يا يويوايانشوېيا  اتي ووک ړئ

ي ووک ړئا يکايي,فض اېي  ي يي  ضاي   4.

ي ووک ړئا يکايي ,,فض اېي  ي يي  ضاي   5.

ي ووک ړئا ييکايویي ييييوي  و يضق صیيوياپتيفض اېي   6

ي   7. ي ننننن نننننضاننننني ي ننننني ي ننننن  ننننننض ننننناې يييفن يکا ننننننونننننوک نننننړئا    ن

.8     𝑖 =
𝑣

√𝑅2+𝑥2
ي ووک ړئ؟ا يکايييفض اېي  ي يي  ضايييي

ي ووک ړئا ييکايي,فض اېي  ي يي  ضاي   9.

ا يکا ننييویيييوي ث ثنن تيوي  نننننننن حننتيفض اېيي   10.

يووک ړئ   حتي يکايضيي

ي   11. ي ي ننن نننضانننني ي نننني ي ننن  کايضي,فنننض ننناې

  ووک ړئا ينايي

𝑣 = √(
𝑎𝑏

𝑐
−

𝑑

𝑒
) 

ي یيښاوېيشایيویياضپ يي ړیيي4.1پنویي ع ا  اايناوجييويه يي    ېيجواېي پيي ييي12.
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(𝑎)واي سيتنن وننوي ننيي ا ض ياپننتي یي الیيشنننننننیي یيوايکاضهنن ډیي یي ننيييي𝑓𝑟𝑎𝑡𝑡𝑜𝑛 اض ايه ننيييي

  یيکا یيي𝑙𝑜𝑛𝑑𝑜𝑛 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟100 یيي14.23ℎاااکنو یي یي يي

(𝑏)12.39وايجنڼي يييℎیيي 𝐶𝑜𝑠ℎ𝑎𝑚ضو ویي)اض ي ای(يکايي 𝑊𝑜𝑘𝑖𝑛𝑔ايي ننننننن ض ایي ا ض يي
ياپتيوغيي  ضينو یي

ایي.يا  نننننیيوکاه ډ ي اا نننننطيي کټو يي55𝑚𝑖𝑙𝑒𝑠اضي ن يف صننننن ييي𝑊𝑜𝑘𝑖𝑛𝑔کايي𝐶𝑜𝑠ℎ𝑎𝑚کا ييوي
يح   ي ړئ

(𝑐)وا ړیيي𝐿𝑜𝑛𝑑𝑜𝑛ييي 𝐻𝑎𝑢𝑎𝑛𝑡15.30 یي يييℎیينو یيوقوي25 یيوايج  ييلضیي یيا ضوتآيي 
 پييي𝐻𝑎𝑣𝑎𝑛𝑡 اميکاضه ډیيه ييت وويلييي𝐿𝑜𝑛𝑑𝑜𝑛 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟100اض ايپ ېيهوفيايياض نننننو یيوي

 انو یياض اي ييکضکميډاېيج  ييجاړ ي ړیي.

(𝑑)نهنييکاهن ضډ يي(𝑃𝑎𝑟𝑡𝑠𝑚𝑜𝑐ℎ ℎ𝑜𝑟𝑏𝑜𝑎𝑟)13.15 نييℎاض ي ایي اميکاهن ضډیيتن ونويانواېيي
يشیياض ايوغيي  ضياضيټالاي مياپتينو یي

 

 

 

 

 

 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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 پنځم څپرکی

 (𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆𝒔)فیصد 

 (𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  5.1

فوصنننننننويو ننننننن اليي پ ي يي ع  ناا  يوهټ يکايا اکريکنوکه ي اېيو .يوالييک ننننننن  ننننننن ياضوري

ت نګ يتضپاوح نننننننن  ي پيي فوصننننننننویي  ي يياضهون يبانو  ي يي ننننننناوکهض يضکنجونض يضه ض  يضي

 کاکه اونا  ي  ضاېي    .

وفوصول  ض يت وويا  اي ييک ش ض ي  ضانات نو يا اهو ئيکا و ياااکنو ۍي  يوح   ي  شوريک اع  ېي

ي ړئ.

يوفوصويهون يتو ګ ي ييپنو يډاېيو ي.ي ان وفوصو ن  ي ض يکشن واي  ي ت ضتيو يليي

 هټييقض يکپ ننننا يا يکاي يي  ېي  يوننيي و نننن يويواي  ېيل  ض ي يي يي  ضاييا  نننن ي

 کص  ي و  ي امي ييا  ايقض ي ړ يو يتوضاييکوکي ایيناي ا ض يهټييتيي اياض ړ يا ؟

 اپ وفيک نري ړ ي و نن يفوسيکپ  ي يي  ض ي ييواحضفا يښنناانه ي  يوا يک ننا يذکري

 ناي ا ض يفوسيتيياکپ  ؟

 و  ي ا   يپ اييضکغ  يا يناي ا ض ي و  ي و  يهټ  يا يناي يي  ض يا   ي 

 تييالضیي  ي ييضکا انک ي  ېي  ي صضفي ړئ؟

 اپ وفيو ي ړ يا يناي  انډ يو ي يي  ض يويواي ا  يکپو ننناالايقو تي ييکنټضنوتيت نو ي

 وي ا  يکضهښتيتيي ايضا ڼيا .

  يي  يا  نن ي ييفوصننويا اهووۍيناياتيي اپیيشنن ي  ي اضانڼي اښننان ي ح  ننتيي ړئيويه يي  ننض  ي

ي     ييوک یيلوکېييييا يفوصواضايياکو يلکيو  پضجي

ي  .ي  فوصو يلا اېيکا

 وویيل  ض ي  ي ييفوصويت نو يښيي ا يشاينايهون ي    يتو ګ ي ک يحېي اا.

ي

 (𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒈𝒆 𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)د فیصد پواسطه محاسبه 5.2
عدد تبدیلول په فیصد باندی  داعشاري5.2.1

(𝑻𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕 𝒂 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍 𝒕𝒐 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆) 

 ضرب شي په ريصد بدليږي . کې اومخرج په  صورت عدد  عشاريوي ې دکله چ

ياښ و  ت ش ض ي وويويفوصوي ييشکېيکي اښانيي:   1.

o
o5,1

100

100
.015,0015,0   

يپ ن يښیيلاضياييضک پک ي ړا.  يوک عنیيلض ي ييوک ش ض ن ييو ش ض ي وويڅضتاېي يي

 وفوصو ييشکېياښ و  تي اښانيي:2.

 %

8000%5,6

60%20

20000%5,2

18%30

100
100

40
%40

40

100

015,0

1002

275,0
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o
o5,27

100

100
.275,0275,0 ي

دفیصدتبدیلول په اعشا ري عددباندی 5.2.2

(𝑻𝒐𝒄𝒐𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒕𝒐 𝒂 𝒅𝒆𝒄𝒊𝒎𝒂𝒍) 

 تقسیمیږي. 100ديوفیصد تبديلول په اعشاري عدد باندې  په 

 فوصويويک ش ضي ووي ييشکېيالوکئيي اښاني:يپنو .3

 

 

يوک عنیيلض ي ييوک ش ضويي ن ييوا يپ ن ي  يلاضيايياړا.وفوصويا  و اېي يي

يوک ش ض ي ووي ييشکېيالوکئي اښاني:.4

 

 (𝑻𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕 𝒂 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒕𝒐 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆)د یوکسرتبدیلول په فیصدباندی5.2.3

   يو يڅضتاا.  يي ييوا  ضي ييفوصواتوو انا يي

يفوصوي ييشکېياښ و  تي اښانيي:5.

5

8
=

5

8
× 100 =

500

8
% = 62,5% 

 اښاني:ي6.
5

19
ياښ و  توفوصوي ييشکېي

5

19
=

5

19
× 100% =

500

19
% = 26,3157889 ⋯ % 

   يولاييواهميک ش ضیي وويویي.ي

 

 

 

 

 

 

065,0
100

5,6
%5,6 

100

%5,17

175,0
100

5,17
%5,17 

100

8

5
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 اښانيي:ي ييوا يټ ټايناي  يويوايهو ي اانک يوپ اييضکغ  ين ض ي ت ضتيو يليي7.
57

79
کاي

49

67
 پيضيکو يي

  يښ يو يکا ييپضکت يوکاېيټ ټي پيويواهميټ ټين ض

57

79
=

57

79
× 100% =

5700

79
% =    يولاييواهميک ش ضیي وويویييييي72,15%

49

67
=

49

67
× 100% =

4900

67
% = 73,13%    يولاييواهميک ش ضیي وويویي

لييه ویي ت ييواه يي اښانيي ييشکېيوين ان يښييو ين تتيکالیي اښان ياييوکي اښانييث تاایي  ي ا ض ي

ييک  نييو يوغيي  ي   و يي ایيويوا ي  ضاناي يياپتي  يوپلتيا ړیي ييفوصوي.يييي  

ناهکييوواهميټ ټين ض يو يښ يو يويل ړ يټ ټي پييو ي اکېياييکش ض ي ا ي  ي ا ض ي ييک  نڼي

  ض ي اپیيشاوا ي  ضانيي  يوفوصوي ييشکېيښاوېيشا يا ي ض ي ضا يي ړا.

د فیصدتبدیلول په کسرباندی 5.2.4

(𝑻𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒕𝒐 𝒇𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏) 

ياوشااضکاتو و يکپاص يض اا  يي ييفوصو يي  ضت نو ياتوو ااينا  ضي يي

وي اښاني:.8
75

100
يييکپاص ضي  و ي ړۍ  ض ي

ياوشاا:صاضتيکاي پضجيواکړ ي يي

75

100
=

75 ÷ 25

100 ÷ 25
=

3

4
 

يو  ض ييشکېياښ و  ت اښاني:ي9.

  

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ييتمرين .21

يو يالوکئي. ييشکېيفوصو اښان يووکال ينيياضي نه  ي

 

20%. ي ض ي ييشکېياښ و  توک ش6

يوک ش ض ي ييشکېياښ و  ت7. 1.25%

100

25

%5,37

8

3

40

15

1000

375

100

5,37
%5,37 
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11

10
. يوفوصویي ييشکېياښ و  ت 8

يک ش ض يپ ن يي اض ياښ و  توفوصویي ييشکېياضيي  9.

يکضق  اي اض يوفوصویي ييشکېياښ و  تياضي   10.

ي

يصحوحيډاېيوفوصویي ييشکېياښ و  تيپنو ي اښان ياضيوا يک ش ض يپ ن ي اض ي يي11.

 

يو  و ي  ضي ييشکېيالوکڼي   12.

يو  و ي  ضي ييشکېيالوکڼي 13.

يو  و ي  ضي ييشکېيالوکڼي  14.

يايي ح  تيي ړۍنييپنو يجواېيويي  15.

 

 (𝑭𝒖𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)د فیصد نوري محاسبې 5.3

 (𝑭𝒊𝒏𝒅𝒊𝒏𝒈 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒐𝒇 𝒂 𝒈𝒖𝒂𝒏𝒕𝒊𝒕𝒚)د یومقدارفیصدي پیداکول5.3.1

يو ياوشاا.وواي  وکضيو ووکي الايل  ض يفوصو يي  ضيتولااوعن ي يي

 ! ووک ړئي∶    %27   و £65  ي اښان10

65 =
27

100
× 65 =    و ح      شور  اک طي 17,55£

13

5
 3

 3

%65

%25.31

%25.56

AJ

100
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قو ا  يجاړو  ي يي  ضاييو ضه يوجاړالايل  ض ييوي اښننانيي: ييوا ي  ضپ نيي  يوا ي ضه ي يي  11.

ياييضکټوټيش ينایياپتي ح  تيي ړئينایي    ريا  ضاايناياپتيتيي

 ضيييييييي

ينایياپتناهکييوقو ا  ي

ياييضک ميشا يا ينايي يي  ضايياپتي

 

 و

ټکسيکڅنننن فيي%17.5ت نو ipodویض   ض ي ي£190ټکسي پيي160𝐺𝐵𝑖𝑝𝑜𝑑 اښنننناني:يووا 12.   

يوی ج ا  يقو تي ا ض ييipodش يناوي

ټکس و£190 ل  ض  = 17.5% =
17.5

100
× 190 = 33.25£ 

𝑖𝑝𝑜𝑑 ج ا   قو ت = 190£ + 33.25£ = 223.25£ 

 .              33,25   =190×0,175ل  ض يټکسيلنډ يپضوکویيي£190و

يومقدارريصدي ښودنه په يو بل مقدار د5.3.2

باندی

𝑬𝒙𝒑𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒐𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒂𝒏𝒕𝒊𝒕𝒚 𝒂𝒔 𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒐𝒇 𝒂𝒏𝒐𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒒𝒖𝒂𝒏𝒕𝒊𝒕𝒚 

وو يل  ض ي  يواي  وکضي ييفوصننو يت نو ياتووېي ړاناکالنیي  وکض ييواهمي  وکضيا  نن وااکا يي نن ا  ي

يڅضتاا.ت ي

يوفوصو يليي پ ياشک ېي ړئ72𝑐𝑚و23𝑐𝑚 اښاني:ي13.   

23cm و72cm وفوصو   ي ک  س =
23

72
× 100% = 31.94444% = 32% 

يوقو  يووا ي   اييفوصو ي ييک  سياشک ېي ړئ؟47 اښاني:ي15.   

ي ييو ويالضیي  يوواکړاي  وکضاناياکحوکتيت ووي ض يواش ريا ينا:

2   اي = 2 × 60 = 120min 

47 وقو   و120 وقو افوصو  لي  پی =
47

120
100% = 39.2% 

32

%5,12

432
100

5,12
min32 t%5,12

28432 

%5,12

%5,87%5,12%100 

tt min2832
100

5,87
min32 %5,87
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 (𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒄𝒉𝒂𝒏𝒈𝒆)د فیصد تغیر 5.3.3

يي اا.واتوو الال  ض يوپنو يضکتط ي پييک ا  و ي    ييفوصوۍي

نای قو ت − کص   قو ت

کص   قو ت
× 100% =  وفوصو   ا وض

£52تضق ي    ريآپاايتکسيقو تيوي اښاني:يووا   .5 − يلاړو  ييوقو تيوا وضيفوصو ياضييي45£ 

يکضق  اي اض ي ح  تيي ړۍ

وفوصوی اتووې =
قو انای −  کص   قو ت

کص   قو ت
× 100% =

52 − 45

45
× 100% =

7

45
× 100

= 15.6% 

400ووانو ي  يا ضوري ض تيت وويوي اښاني:  .16 𝑟𝑒𝑣
𝑚𝑖𝑛⁄شوري  ي اجاو ي  ض يتضکتضيا ضنا يي  

412 ض تي  ينبو  𝑟𝑒𝑣
𝑚𝑖𝑛⁄يا   ي صضفيشایي ض تي ح  تيي ړئنااييض و  ض

%  صضف شا   ض ت =
− اجاو   ض ت  کص    ض ت

کص    ض ت
× 100%

=
412 − 400

400
× 100% =

12

400
× 100% = 3% 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين. 22

50kg.1   ي ح  تيي ړئ اهضکمي

ي ع امي ړئي اضييوي2.

ي ح  تيي ړئ3.

  ح  تيي ړئيټناييو

  ح  تيي ړئيهضکمييو

  ړئ ع امييو ث نيو

اوتیيهټ يو يت يهټ يو ينق  انننيي ننييوا يفنن تضوکننيي  يجاړيشنننننننا يا ي ننيي  ضاننيي   4.

يق  انافوصو ي ع ا يي ړئ

 3

%6,43

m72%36

 a2758%18

 b42,18%47

 csec1,14%14

160036
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ي ضهنوي ړی:5.   

    اهضکميفوصو ي ييواټري  ي

 ث نوافوصو يوقو ا  يو يي

   نا ي اضافوصو  اضاي  يو يي

ا ي  ننننننا پييجاړشننننننا يا ي يي  ض يونوکېي ا ييينوکېيکايواف ه يکلو ب  يي6.

يناو  ا ا يي ح  تيي ړئ

 اضي نډ ياه ي يي  ض يه يي ييډوضيا ضوريث نواي  يوقو اکاييلات  ړیي ييي7.

ي ړئيياپتي ح  تيټوټي ړ ينایيي ض ياااکنو  ي  يوکاپتي

نوميو يوکل انواي  وکضي ييکا نن نييشنن  ېيو يکا  ا يو يکل اي سيضيو  نناي ييواي پ اطي  ي8.

ي پ اطي  ي ييهضکمي ض ي ووکي ړئي

واي   واټضي ييکنټضنوټي  يتيي ييقو تيت نویيک نريشایيت وضيلویينيي  يوي  لویيټکسيتيينوض  يي9.

ي  واټضي ج ا  يقو تي ييپسيضکاړئضیيوي  لویيټکسي ييکوکيش ينايوي   انو ايکاي يي

ي   ي اضافوصو ي ع ا يي ړئي   ي اضي  يوي يي10.

  ياضه يوفوصننننوي ييشننننکېيو يوقو  يپا ي ا يو ک  نننن  اييکايوا  شننننامي يياضيي  يي   11.

ياښ و  ت

يهضکميفوصو ي ع ا يي ړئي اهضکمي  يو   ي12.

 اښننننننناني:يووا ينا يقضکضوکوي ييک څنننننننلي الا نننننننض يواوالتيوفاټت ېيولات  ړاانپاک ييه ايي  ي13.   

ي ييفوصو ي ض ي ع امي ړئاييکا اا ضا   يوغييک ااکلیي£21500 پي£15500و

ني:يوا يف ه ي و يي  14.    کا واکلیيلض ي يي  ض يااواپيياض ړېيشننننننن ضنا يي180𝑚𝑚 اښنننننننا

ياکل يا وض ييفوصوۍي ض ي ع امي ړئهو وتيضکه يا   يت يوکا و48.6𝑚𝑚کا واکل ي  يت 

يیيتيي ا ض يا  ع وېيو ضناولضه يټاېيکا واکل70𝑐𝑚و%12.5 اښاني:يووا يلضه يوکا واکل 15.    

کا واکلیيلض ي يي  ض يااواپيياض ړېيش ضنا ييکا واکل ي1.20𝑚 اښاني:يوا يف ه ي و يي  16.    

يکل يا وض ييفوصوۍي ض ي ع امي ړئا وضضکه يا   يت يوکا وا42𝑚𝑚  يت 

ي

ي

 a140

 b547

 cm5,2m4,13

%70%130gr88

tmin15sec20m5000

%5,2

%89%5,1

Kg8,0

867325

925

Kg40,2Kg40
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 (𝑴𝒐𝒓𝒆 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)داضافي فیصدي محاسبات 5.4

 (𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒆𝒓𝒓𝒐𝒓)د فیصدي اشتباه 5.4.1

= وفوصو  کشات  
کشات   − کص   قو ت

 ووصحوح
 × 100% 

 ح  تييشایيکااکقع يکا واکلیي64.5𝑚𝑚 اښاني:يووا يش يکا واکل ي ييا ضت يډاېي17.   

 کنوکه يفوصو يکشات  ي ح  تيي ړئيویضووغي63𝑚𝑚ونا اړ يج م

کشات هوفوصو  =
کشات   − کص   قو ت

 ووصحوح
 × 100% =

64.5 − 63

63
× 100 =

1.5

63
× 100

=
150

63
% = 2.38% 

ي ييشکېيهميلوکېي    .%2.38+و ي امي  يډوضيهو اييو يکاوي%2.38وفوصو يکنوکه يکشات  ي

 ح  ننتييشننایيویيکاياکقع ي50𝑉 اښنناني:ي ييواتضق ي ننض تي  يوايالټو يکاميوق ناري ييک نن سي18.   

يت  ي ووک ړئویيا   يت يو ح  ت يفوصو يکشا50.4𝑉الټو ي

کشات هوفوصو  =
کشات  

 ووصحوح
 × 100% =

50.4 − 50

50.4
× 100 =

0.4

50.4
× 100%

=
40

50.4
% = 0.79% 

شات  ي  ييشکېيهمي %0.79−اپتيويهون و ي امي  يډوض ي  ييو يکا%0.79 يي ح  تيي  يفوصو يک

يلوکېي    

 (𝑶𝒓𝒊𝒈𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆)اصلي قیمت 5.4.2

قو ا ص   =
نای  وو

100 ± ا وض
 × 100% 

ي%35 ييقو تيي  ي𝐷𝑉𝐷 ا ي  يوياض£149.50وکپ نننا ال  ض ي𝐷𝑉𝐷 اښننناني:واشنننپصيووا19.   

يکص  يقو تي ا ض يوی𝐷𝑉𝐷  ښتي اجاوویضناو

ي  ښتي اجاوویينا و يح لتي  يوپنو يفاض اېي پييهټييکپ ا:ي%35 ضنګيي  ي ييقو تي  ي

قو ا ص   =
نای  وو

100 − ا وض
 × 100% =

14.50

100 − 35
× 100 =

14950

65
= 230£ 

هټيي ا يکاوض ي  ليياضا ننناييوغييي%18 اښننناني:يوا يه ک ري  يووا يک  ضا  ري ييکپ نننا ا  ي20.   

ي  اض يوک  ضا  ريکص  يقو تي اوی£153400ک  ضا  ري يي
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يهو وتيشا يناوفاض اېي يي پضجي  ي ن يي ثتتيلوکاوعن :%18ح لتي  يي و 

قو ا ص   =
نای  وو

100 + ا وض%
 × 100% =

153400

100 + 18
× 100 =

153400

118
× 100

=
15340000

118
= 130000£ 

کن ييا اوهاريي32هټيي ا ض ييوواي%40 اښننننانيي:يوا يتضښننننن ت ي   ه ي  يا اوهانانيي  اض ي21.   

ياانک يل  ض يتييت يقو تي ا ض يا ا يناووا ي  و يکپ ي£630قو تي

يهو وتيشا يناوفاض اېي يي پضجي  ي ن يي ثتتيلوکاوعن :ي%40حې:ي و يح لتي  يهمي

و  و  کپ اانک  قو ت =
نای قو ت

100 + ا وضوفوصو 
 × 100% =

630

100 + 40
× 100 =

63000

140

= 450£ 

 وی.ي£630  ض يت يقو تيویضکاوه ييو شاضو نالي£450ناو  و يکپ اانک يل  ض يقو تي

ي

 نه ، کميدنه اوګټه زياتيد یدريصد

(𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒊𝒏𝒄𝒓𝒆𝒂𝒔𝒆/𝒅𝒆𝒄𝒓𝒆𝒂𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒆𝒔𝒕) 

  ي يي  هټيياضايياض اېيضا ڼيشننننااريلض ي امي  ي اښنننناني:يوآ ننننآي ييک انټي  يي22.

ي  ېياضا اييتييو ي  نګيي ا ض يا وا  ېي  ضيناوا

و  ې قو ااضا اي =
100 + 6,25

100
× 3600 

=
106,25

100
× 3600 = 1,0625 × 3600 = 3825𝑓 

  يا يناينایيقو تيو ينض ي اضاييا يضا ڼيا يکاي اښنناني:يي ييوواووتيتپ ضقو تيي

يو ي ع امي ړئ

=
100 + 6,5%

100
× 2400 =

106,5

100
× 2400 = 1,065 × 2400 =  2556 

 

 

 

3600%25,6

 232400%5,6
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 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

يتمرين 23.

ویضوغننييکا واکلیي ننييغوضیيصنننننننحوحيااهننيييي36𝑚𝑚.و نن شنننننننوريوا ي ضه ي  يکا واکلیيت ي1.    

36.9𝑚𝑚ينوکه ي الافوصو يکشات  ي شپصي ړئکنوکه يشاوویيا   يوکي

اييهو وتيي53µ𝐴 پييي450µ𝐴.ي  يي  يووايتضق ي ننض تي پيي   ا تيپ ضجو  ضناجضو ريوي2.   

ي ع ا يي ړئييهو وتيفوصو يکشات  ي ا يا   يووغ

اپ وفييک نريشننننننناوویضي يي  ض يواشنننننننپصيووا يي%40.يوتاټ نايوپض ناي ييوا يوا  ري  ي3.  

ينايوتاټ نايکص  يقو تي ح  تيي ړئاض ړ ضي£186جاړ يتاټ نا يي   تېي  ي

و وتي ي£214375 پييي%22.5.يو  اضاي  اناي ييواضکري  يووا ي اضيقو تيوي4.    ړوویياييه

ي پاک اا يو اضقو تي  اض  لي

هټيي ړوو ض يي  ض يوغييي450µ𝐴.يوتضق ي نننن   ريکپاايوا يپض اانک ي ييپ  ايټالااالووکاا  ي5.   

نا اړ يشنننپصي يي اميقو تييپضڅي ړ ضناوغيي  شنننوريتيي£351شنننپصيووضفيشنننات ي  شنننوري يي

يکپ ایيؤ

تييو اټضيویضوټکسي پيي ييغوضيي£23500ټکسي ييلضلا ض يووا  اضایي اټضقو تيي%17.5.يو6.   

يقو تي اا 

 ننننض  وييهذکض يشنننناوو ي  يي£8000.يووا يټالنوهيک  ضا  ريواوکنڼيل  ض يووا يقضکضيوکويليي پ يي7.    

ياضا اييلييوا ي  انا پيي ا ض يا ا ضناو ض  وييهذکضئي و  يتييي%6.75  نڼيهټييتييت ي

ټکسيکايي%22  وويلض يکاووغيي  ووي پييي£36000 ييهو وتي ننض يي%2.5.يواتضق ي ننض تيو9.   

يو ض تي و شانڼيکص  ي  ووي ووک ړئ و  يتو يياحاو ا ضا   يي11%

.ي نهييوا نننننا ريوپاضک يکا ښننننن  يل  ض يا   ياضا ننننناييوپاضک ي پييووایيټاېي صنننننضفي10.    

 و ننن يو  یيل  ض يهميکڅننن فيي ړیض يي  ض يوغيي و ننن يي%12.5    يتو يوایيغاکړ ي  يي176£

يش يناهضوات ووي اضا ڼياض ړئيیياض ن ي يي   ا يااهييااوشېووا

ویي يينض يي£920ا اوهاري  يکصنن  يقو تيت يي40𝑖𝑛𝑐ℎ.يوو نن تضي يي و شننتي  يواوا  ريوي(10)

هو وتياض ا .وایينييغاکړ ي  ي و ي و شننننتي  ينا اړیيا اوهاريا  اض يپاوجناض يي%5  ي

کاسيوټ اوهاري يينض ي  ي  ښنننننننتيضکال يي%5 يي و شنننننننتي  ي ييپض نا  ينا اړیيوا  ريتو ي

يوپض نايقو تي اوی

هټييپ نننناييضکاړ يکانا اړیي ننننړ ي  ېيي%20.يواشننننپصيووا ياج ضا ي  ېي ييکپ ننننا ا  ي11.   

ي  اض يو  ېيکص  يقو تياعوري ړئ؟ي£222000اضا اييلييوض ي  انا پيي يي
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250.يوتض  ي ييوا ي  شنننوري  ي12.    𝑟𝑒𝑣
𝑚𝑖𝑛⁄ضتيویيپاکصننن  ي نننض تيت ي نننض تياييڅنننضاي

268 𝑟𝑒𝑣
𝑚𝑖𝑛⁄يف ي ض تي ييفوصو ي ض ي ح  تيي ړئویيا   يکڅ ي

 اجاووتيي𝐶ويي%25 نصضکايي𝐵ويي%45 نصضضيي𝐴ويي%30.ي ييوا ي   ايهضک يياض   ي  ي13.   

يکړاي ن صضاکا نڼي ا يي ح  تيي ړئلض ضا   يووض يا

وج ېض  اضطت  يحجميوشننننننګ يکاوا يطت  يحجمي.يو  نکضوتي ييوا ي پ اطي  يکا يطت  يحجمي14.   

ا يټنا  يتييو نننو نټاي اجاووتيلض ضا  ننن يووغييوض ياکړاکجهکاافوصنننو ي ووک ړئيکاه وکضنګيي ييو

يو ونټا ا يي ا ض يا 

کا نن نيي اجاووتيلض ي ا ض ي عون يډتض ياييڅننضاضتيویي  يي(5).ي ييوا ي عون يډتض ي  ي15.   

3600𝐾𝑔يکا  نيياض پيي نسيضکش ي

12.5.يووا ي و يتعوي16.     ± يک و  يکاکص ض يکا واکلیي ووک ړئيویيا   يو و ي8%

ي%75طنن قننتي ننييپسيضکه ي ننيي  ض يو نن شنننننننوري ؤثضوننتييي450𝑘𝑤.يووا ي نن شنننننننوري پننيي17.    

ي ضنا  شوريايي ا ض يط قتيوکپ و  ا

 (𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝑻𝒆𝒔𝒕 𝟐)کتنهازميښت ددوهم 

ي:کافوصوک ش ضويضوح   ي  شوري

   ټض اض يتو ريشنننننا ي(5__3) وغيي اضنڼياوو يي  يټاېيه يي اڅنننننا  تيشننننن  ېيو ي امي  يو

يو ضوهض اکېيل  ض يټ  ېيشا ين ض يوهض اکېي ييآپضوقاسي ييوکپېي  يلوکېيشاوو .

ي(2)صحوحي  ضيايياتووېي ړئ1.0.048.     

ي(3)اتووېي ړئيت نو ض پ اطي  ض2.6.4375.   

    .3.
 9

32
ي(2) ن ي اض يت يتو ري ړئپياضواه  يک ش ض 

ي(2) عنیيلضنکايکق  اي اض يتو ري ړئ(2)اض4.0.0784.    

 (2) عنیيلضانکاکضق  ا اض يتو ري ړئ(4)اض0.0572953 .5.   

ي(4).يپنو يکف و ي ح  تيي ړئ6.   

(𝑎)  46.7 + 2.085 + 6.40.07 

(𝑏)   68.51 − 136.34 

    .7.2.37 × ي(3)  و يت ي ړئ1.2

   .8.250.46 ÷ ي(3) ح  تيي ړئيک ش ض ي اض يت (1)اض1.1
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   .9.5.2 × ي(2) ح  تييت ي ړئ12

ي(3)عنیيلضنکاکضق  اي اض ي ح  تيي ړئ (4).يپنو يکف و ياضي10.   

3. 32 − 2. 73 + 1. 84 

  .11.√6.72 − √2.54
3

ي(3)ک ش ض ي اض ي ح  تيي ړئ(3)کف و ياضي

   .12.
1

0.001
−

1

0.065
ي(2)کايکق  اي اض ي ح  تيي ړئ عنیيلضن(4)اض

𝑉انشنننننننوننېيفض يو.ووا يتطضۍي ننيياض ون انا  يو ا13.     = 𝐸 − 𝐼𝑟پننيي تنن ضتيو ض ننيي  ض ي 

𝐸 = 𝐼کا7.23 = 𝑟ا يناوي1.37 = ي(3)قو تي ييپسيضکاړئ3.60

.و14.    
4

9
+

1

5
−

3

8
ي(3) ا اض ي ييک ش ض يډاېي ح  تيي ړئ عنیيلضانکاکضق (3)کف و ياضي

.و15.   
16×10−6×5×109

2×107
ي(3)کف و ي ييکونجنض يشکېي ح  تيي ړئ

𝑅   ا تي ح  نننتيي ړئي   ض ي𝑅.و16.     =
1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
𝑅1کا = 3.6𝐾Ωضي𝑅3 = 13.6𝐾Ωي

𝑅3کاي = 13.6𝐾Ωيضضضضا ي

    .17.6
2

7
− 4

5

9
ک شننن ض ي اض ي ح  نننتيي(3)و ض  ي ووي ييشنننکېيکاهميت ي ييک شننن ض يشنننکېياضي

ي(3) ړئ

ي(3)ک ش ض ي اض ي ح  تيي ړئ(3).پنو يکف و ياض18.   

√[
2𝑒1.7 × 3. 673

4.61 × √3𝜋
] 

ي

𝑎. ي19.     = 0.270.𝑏 = 15.85.𝑐 = 0.038.𝑑 = 𝑒کا28.7 = ا يناوپنو يضکتط ي0.680

ي(4)عنیيلضنکايکق  اي اض ي ح  تيي ړئ ي(3)قو تياض𝑉ل  ض يو

𝑉 = √(
𝑎𝑏

𝑐
−

𝑑

𝑒
) 

ي(4)ک ش ض يپ ن ي اض ي ح  تيي ړئي(2).پنو يکف و ياض20.  

(𝑏)√(
14. 692

√17.42 × 37.98
) (𝑎) (

36. 22 × 0.561

27.8 × 12.83
)

3
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1.61𝐶𝑚 يي21.    = 1𝑚𝑖𝑙𝑒45ا يناي 𝑚𝑖𝑙𝑒
ℎ𝑜𝑢𝑟⁄ض تييي 

   ا اض

   ت
ي(2)ت نو ي ح  تيي ړئيي

𝐴.ووکوض ي   حتيو22.    = 𝜋𝑅2ک ش ض يپ ن ي اض ي(2) پيي ت ضتيو يووا يوکوض ي   حتياض

𝑅 ح  تيي ړئي يي  ض  = 3.73𝑐𝑚ي(3)ا ؟

𝑊. ننيي23.    = 𝑉.ي7.20 = 𝑔کا10.0 =  عنیي(3)قو ننتياض𝐵ا ينا ننييپنننو يکفنن و ي  يو9.81

ي(3) ح  تيي ړئ؟لضنکايکق  اي اض ي

𝐵 =
𝑊𝑉2

2𝑔
 

ي(3)وري  ضي ييډاېيت يالوکئو  و ياض24.56.25%.   

ي(3)و ضولضهیي ک ېيکا واکلیي ا ض يو  ض يتضکتض70𝑐𝑚کا واکلیي%12.5.ووا يلضه 25.   

کا واکلیيلض ض ننيي  ض يااواپننيياض ړېيشننننننن يکا واکلیيت ي1.20𝑚.وا يف ه ي و ننيي  ي26.   

42𝑚𝑚ي(2) ييکا واکلیي  يهو وتي ح  تيي ړئفض ي ا ضا   ي ييفوصو ي ض ي

پضڅي£321000  ليياضا نننناييت ي يي3هټيي ړوو ض  يي  %20.وا ننننړیيو اض ييکپ ننننا اي  27.    

ي(4) يناو اضلا ړنیيقو تيتيي ا ض يا  ړ

 شپږم څپرکی

 (𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐 𝒂𝒏𝒅 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏)نسبت او تناسب

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒊𝒏)پیژندنه  6.1

وشننننو ناوکنوکه يو ضا ننننيي الننننايپض يو ي.وکوک نننن يضکښننننئي نننن يلننننا ړیيشنننن يي(𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐)نسبببببت  

ي ا ض يواهميشیي پيي.ي  يهون ي    ي ث لانييو يوکضنګييو 

يوضنګاناي ډاېيضيشګييکاي و نټيضکاکلو بي  يوو يټالايل  ض ين تتيک ا  لو  ي.

 ننننيي  ننننا وميان  نننن ي نننن ي  ننننيي نننن يلننننا ړیي:(Direct 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏)مستتتتتقيم تناستتتتب

  ونننتيهوننن تيشننن يننننايواهنننمي  ونننتيهنننمياض نننض يهوننن او  يکاي نننييلنننا ړیي  ونننتي نننميشننن يننننايواهنننمي

ي  وتيهمياض ض ي  و  يوک یيان   يايي  ا وميان   ياکو .

 ننننيي ننننييواان  نننن ي نننن يوونننناين ننننتتيووننننايي( 𝑰𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏)معکببببوا تناسببببب 

حننوي ننييهو اووا ننض يوتننېين ننتتي ضتاطننييحننوي ننميشنن يکايونن يوونناين ننتتيوونناياکحننوي ننيي  وننواي ننض يوتننېي

ين تتي ضتاطييهو تيش يوک  يان   ي عکاسيان   ياکو ي.

ي
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 ( 𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐𝒔)نسبتونه  6.2

  .يي  ننننن ننننتتيوک نننن يلوکننننېيکاي  يننننناي  ننننن ننننتتيووغنننن ي ن ننننیي)ي:(ي اک ننننطييښنننناوېي

ي  يوا ي يين تتيوکا ي.  کاوک  يلا اېي

يکاولاييهون ي    ي ث لانييضکغ  يو ي  ي ان ياض ض يکشن يوا

يووا يتو   ي و ټا ډاېيو  اضيتو   يشګ ي ض ين تتي ت ضتيو يلي

 وض يتضپننن ي ننناضضنتيوونننا يتضپننن ي ننن وريضننننتي نننض يو پ ننناطي الننناين نننتتيوننن ي تننن ضتيو يلننني
ي.ي  وريضنتي ض ي ¼ اضضنتيي 3:6

وکيونننا ي   نننييپتنننض يو ي ننن ي نګنننيي نننالیيشنننا يي   نننیي ثننن لاناي ننن ين نننتتيا ننن ضاؤيلکنننيي نننييپننننویي

ي ث ېي  ي:

ين ضونيي اجاويویي.ي۹ يينوض  يانو اناي ویي عنیي  يويهضوا يښهونيي ييشااري  يي2:9

يولاييهون ي    ي ث لانييو ي  يون تتيو اهوواي ييت ض ي  ي ان ي ض ي ا  ي ا .

يوايصنفي  يوښهونييکاين ضونييش هضوکناين تتي ت ضتيو يلييي اښانيي:ي ي1.

يون تتيک  نييشکېيالوکئي؟

ي  ي.  ړ ي ييوضواي اض ياوشېيکوايکا

 ايي ع وېين تاانيياکو .کاي ض ي ش تييو يوينايي

 نننيين ض نننېيډاېين نننتاانيي نننييټونننټيکاي ننن و يشنننکېي نننض يانننضي وړننننیيپننننویينوننناېي وننن یيلکنننيي نننویي

:2 اښنننانيي نننیي نننیيانننضيټالننناي ننن و يانننضوريشنننکېيونننیي ویيکايوک عننننیيلنننضیي نننیيويهنننضوا يښنننهونييي9

 ن ضونييهو ي اانکیيویيي9هو ي اانکاي يي   تېي یي

 ا ن يغ ښانيي اجاوي128غ ښانييکالایي48  يجاړښت اښانيي:يووا يغ ښيلضانک ي ض ي يي2.    

يا   يوغ ښاناياض ن ين تتي ووک ړئو ض

وغ ښانان تت = 128: 48 

 و شاض يفکااضينوالاي يياک طيي اپیيشاي اضانیين تتي  و ي ړا:

(𝑖)128128ا  و و  ضوعن 2واکړ ي يي48کا: :64و48 ي ض يتضکتضيوی.24

(𝑖𝑖)6424ا  و و  ضوعن 8ک وکويواکړ ي يي24کا: :8وي64 يتضکتضيوی. ض ي3

(𝑖𝑖𝑖)اضت نننننننو ي ننننننييوننننننا ياپننننننتي نننننناض يا  ننننننومي3کا8تننننننېيوک نننننن ي ننننننووياجنننننناوين ننننننض ي نننننن ي

:8ش ضناوغ ښانااض ن ي  و ين تتيي يوی.يي3

277:2

4:1

27:6

)__(6 27

)__( 27:69:227:69:2
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 ننن يوکي  ننن ایيویيلنننيي64:24 نننض يویيوننن يي6ن نننتتي  ننن ایيویيلنننيي 128:48نننناي نننييویيپننن طضي

ياضټالاي   ایين تتي ت ضتيویي  ي شاض يفکااضين ضیي128:48 ض ي  يويي 8:3

يو يااوشئ؟يت نو ن تتي يي 7:9کا واکل يلض ي يييولضه يوا ي  ويي  يي اښاني:.3

ييضپ ت

ي ض يهکييي ض يکاييتضپ يتضکتض يو يو

)__(  ض ي.تضپ يتضکتض يو يوکاييتضپ يتضکتض يو يويهکيي  

56ک اح ري ړیيوک یي یي + شیيکاي يي   ويي ييتېيډاېيکجضکشیيي208 یي ج ا ييویيت وو152

ينايهاک يغ طيویي.

 نننض يي56:152  ننن ایيویيلنننييي7:19 نننيين نننتتياوشنننېيشنننایي ننن يي7:19ويي2,08 ضنګنننيي ننن ي

 ننض ي  نن ایيشنن يکاي ننيينننيينننايکاي ننيينننيينننايهنناک يي208ت وننويلننييي152+56کاسينننايهنناضاي نن ي

يغ طيضکه ي

ضا ننايجنن وه يت وننوي ننييلا ړنوننايوض ي  نن نايوک نن يااوشننېيي اښننانيي:ي ننييوننا ي  نن ت يي نن يوي

يا ؟ييش ي  ين تاانييو ي

 

ي ض يتضپ يتضکض يو يوي

 يين تتياوشېيشایي  يويهضوايتضپييي 5:3:1ضا  يويي 228 ضنګيي  ي

 ج ا ييت ووي   ایيي92+276+460ضا  يو ينايکاسيهاضاي  يي92ضا  يکايي276ضا  يو ينايي460

يضا  ي ض ينش يکاي يينيينايهاک يغ طيویيي828ليي

و يویي يين شيي  يووااي کاتاناياض ون يف ص يي اښانيي:يووا ين ش يان   5.

ي اي اضي ح  تيي ړی؟   يييف ص ييو کاتاناياض ون يح و  

= 6 × 30000𝑐𝑚 = 180000 =
180000

100
𝑚 = 1800𝑚و کاتانااض ن يح و  يف ص ي 

=
1800

1000
𝑘𝑚 = 1.80𝑘𝑚   ضنګيي(1mile=1,6km) ض يویينايوي کاتاناياض ون ي وېيو يي

m08,2

)__( 26197 

)__(26 m08,2cmm 10808,2 8
26

208


7cm5687 19cm152819 

 4828

1:3:5

)__(9135 

)__(9 828

460925

276923

)________(92
9

828







30000:1cm6
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 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 تمرين.24

ن قص يي9و  غذاناغاټ ي اجاووتيلض ي  يوو يلييج   ي پييت يي333.ي ييوا يتکسي  ي1.   

تتيو ضا   يوغوض ين قصاق غذ يغاټااعوکونوض  غذ يغاټاايي يين تتي ض ياښ و  تيکاون 

ياضټالا  و ياضوريشکېيت يالوکئ

 نننا ن يغ ښنننانيي اجاوونننتيي84لنننایيکايي24 ننن يجاړښنننتيوونننا يغننن ښيلضانکننن ي نننض ي نننييي2.   

يتي يي  و ياضوريشکېي ض يتو ري ړئلض ضا   ي يي ض ي  يوغ ښانااض ن يون ت

تننن ينننن قصيي120 وپاننننييو ي ننن يوو يلنننييج  ننن ي پنننييي2000وونننا يتکنننسي نننييوکپنننېي ننن يي3.    

و يا  ننننن يوغونننننض ين قصنننننا وپاناياعنننننوکوينونننننضين قصنننننا وپانااييون نننننتتي نننننييشنننننکېي ونننننوک ړئي

يتي  و ياضوريشکېيت ي ييپسيضکاړئکاون ت

:6کا واکلننننیيلننننض ي ننننيي ننننييوا يتضپات نننننو يويي3.36𝑚ونننناف ه ي  ونننن ي نننن يي4.     ن ننننتتي ننننييي15

يتضپ يکا واکلیيتيي ا ض يا ک  سيا  وميش ضناو  و يوهض ي

وقو ننن يحنننضکضتياض نننړېيي45و  نننضپيو پالاطضو نننييوک ننن يو ي ننن يهنننضي   ننناهضکميانننييت ونننويوفي5.   

ي ي ړا ا ض يحضکضتياييتييڅضاضتيا فو  ضپي اي7𝑘𝑔ش ي يياغاکړا  ي

:4 وننننضکثيووض ين ضااننننض ن يي£6440.يووننننا ياصننننوتيلننننيي پنننن ي6.     2: ون ننننتتي ننننييشننننکېيي1

يض و  ي£ا  و و  يا   ي ع امي ړئي  يهضوا يايي ا ض ي

:1ووننننننا ي ح نننننن ين شنننننن يکنننننننوکه يي7.     و ض ننننننيي  ننننننض يووا ي ننننننض انااض ن يف صنننننن ييي22500

2.7𝑘𝑚يض انييون ش ي پيي ا ض يف ص ييلض ا يناوغيي ي

 نننننييپسيضکاړېيشننننناوو يکاووض ي  ننننن نايانننننض ن يويي£3801 نننننييونننننا يقض نننننيي شنننننیي ننننن يي8.    

4: 2: ي£ن نننتتي نننييک نننن سياوشنننېي    ضا  ننن ي ع ننننامي نننړئي ننن يل ړننننن يشنننپصيانننيي ننننا ض يي1

  و  يض و  

  ييک  نييشکېيالوک يي يين تتيوي اښانيي:    6.

45: 7,65 − (𝐼) 

ين تاانيي يي نهاياوشااييواکړ يي

يواکړ ين تاانيي يييوض ااياوشااييييي

ي IV:17:151:3واکړ ي  واانييتو ي ييوضوااياوشا       ي

 1:17 ض ين تتي ت ضتيویيليي:ـيييي £765ويي45pنا ييناوجيي  ي

4565,7

)__( 153:965,7:45 

)__( 51:3153:9 
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  1:17=3:51=9:153=45:756  ي ييوایي  ياضټالاي   ایين تتيو ي 45:7,56 ت ضتي

 ویيليي1:17 ض ي.

يکلکننناېيلنننض ي نننيي  نننض ييشنننضک يو ي نننييي نننييونننايهننننسي ننن يي- اښننناني:ي   .7

يړئ؟نايوکلکالايفوصویيپ اييضکايویيياض ض يهډیيشا يتکا

ml1230
100

40
يکلکاېيييي

)( iوعن يويml30ا يي40% ښ  ي   ml12ض يویي.ي  

30+45=75ml45اوبويويواه یي وواي پييلضاي  يmوروستهيو ي  

و
𝟏𝟐

𝟕𝟓
يوکلکالاکا نیي  ضييييي

ي

 
12

75
× 100 =  کلکالايفوصو ي:16%

شننننګييلننننض يضي ننننا ض يټنننننييشننننګييت وننننوييټنننننيي پ نننناطي نننن يج ننننېيکاشننننګ ي- اښنننناني:ي8.

يج ېيالض ياضکڅ فييش ي  يوک  يوا پ اطيپ اييضکش ي  ي

20 =
30

100
× 20 = 𝑡𝑎𝑛  وشګیي  وکضي  ټنيي 

 شګييا يناوج ېي  وکضي   ا يو .ي يي يي پ اطي  ي

 

.
14

40
× 100tan = 35tan     ي

يا يناويشګ ي  وکضي   ا يو ييtan14يې يي  ضیيج 

 ضنګيي  ي پکیيهميش  ټنييشګييلضاينايويشګیيکنوکه ي  يوي  اوښتيفوصو ي ييکنوکه يوي پ اطي ض ي

وايه یي و یي  

  (𝑣) 

ينايټي:

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 

ml30%40ml45

754530   ii

 iii

 iv

20%30

%40

 i

 iitan6

tan14620 

 iii

 iv

tan211435 

tan15621 

Kg1000tan1 
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 تمرين25.

    130𝑔 .11.95کايي𝑘𝑔ين تتي ييشکېي ض ياښ و  تي

:2 نننييونننا يپتضکاننناکض  ي نننض ييکايکاتنننييويي2.     ن نننتتي نننييک ننن سي نننض ي پ ننناطيشننناوویي نننا ض يي5

يو پ اطياشک ېي ړ ي266𝑚𝑙 ض  ياييڅضاضتيویي  ي

تننن يکلکننناېياشنننک  ا ي   نننض يهنننونسيانننييي%40شنننضک يو ي ننن يي30𝑚𝑙 نننييونننايهنننونسي ننن يي3.   

18𝑚𝑙وکلکالننننايکا نننننڼيفوصننننو ييطياښنننناضاېيشنننن يناا  نننن کاتننننييکڅنننن فييشنننن يکاوغننننيي پ نننناي

ي ع ا يي ړئ

ویيه وک ننننن يواتنننننېيي841𝑔𝑟کا واکلنننننیيلنننننض يکاياهريتننننن يي4𝑚ولضهننننن يونننننا يټاټنننننيي ننننن يي4.     

يا واکلیيلض ي ا ييتييت ي ا ض يا کي60𝑐𝑚لضه ي  ي

:3.25ف هکانننناي پننننييو ا نننن ي ننننييک نننن سيويي𝑄کايي𝑃وا ض نننن ي نننن يويي5.      ن ننننتتي ننننييک نننن سيي1

ياييکڅ فييش ياض اوا ض  يجاړش ي4.4𝑘𝑔وف هيي𝑄 ت وويوي𝑃ویي ا ض ي  وکضيجاړشاو

تننن يج نننېيویي نننا ض يي%20 پ ننناطي اجاوونننتيلنننض ي ننن يي15000𝑘𝑔وج نننېيکاشنننګ يونننايي6.    

اننننایي پ ننناطي نننييويکننن شنننګ يلضاني%30  نننوکضيج نننېيت ونننوي پ ننناطيانننيياضيکڅننن فييشننن ياض ننناوي

 پسيضکش 

 ( 𝑫𝒊𝒓𝒆𝒄𝒕 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏)مستقیم تناسب  6.3

 نننيي  نننا وميان  ننن ي ننن يوا ي  وکضاننننيي ننن ي نننييواشننن رين نننتتي نننض يهوننن وتيکا  ښنننتي نننا ي نننثن ي

  ا ييالض يوعن :ي8𝑘𝑔قاط يتييي24 ا ييالض ينايي4𝑘𝑔قاط ييي12   ض يوجا اي

يان   يوی. ضنګيي  يقط يوا ي نو يهو تيشایينا ا  يت يهميوا ي نو يشا يکاوک  ا ومي

 ننيياوننض يتضپننيي نن ي ننان يوا ثنن ېيوضلنناو ي نن يوا يتو  نن ي ننو نټيکا  نناضيتو  نن يج ننېي پ نناطيا ي

:1وعنننن ي نننييو ي ثننن ېيهننن يو نننونټاين نننتتينونننضيج نننېيانننيي تو  ننن ييي10و ضنا نننيي  نننض ي نننان يويي4

تو  نننننننن يح ننننننننېي پ نننننننناطيالضاکااغنننننننناکړا  ينا نننننننناړیي پ نننننننناطيوا نننننننننويي40 ننننننننو نټاکاي

وعنننننیيشننننېيتو  ننننیي ننننو نټيکايکاونننن يتو  نننن يوياکړ يوا نننننوي ړاض ړاضنا ان ت وننننوي ننننو نټيکاج ننننېيو

ي  يوکو  ا وميان   يواتېي ث ېيو .ج ېي

ينض ي  يو  ا وميان   يل  ض يوض يقاکنوريو ي  ي ت ضتيو يلي:ييو ييکنج

(𝑎)يوهننناايقننن ناريتوننن نا ي ننن ي نننييفنضډالنننييآلنننيي ننن ياالونننويشنننایيفشننن ضي.(Ɛ)نننا و   ي ان  ننن يي  

و)  نننننا و   يي𝛼 نننننييوننننن والضۍي ننننن ييƐ𝛼𝜑وعنننننن يي(𝜑) يویيوه نننننيي شنننننشي نننننض ي ننننن ياالونننننوو 

ي ان   ( عنیياض ا .

(𝑏)يو نن ضلسيقنن ناريتونن نا ي نن ي ننييوننا يث تننتيفش ض ننض يووننا يغنن هيواض ننړېيشننا ي ا نن يحجننمي.

𝑉ا و    ان   يویيوحضکضتيوضج يي  𝑇ض يوعن يي 𝑉𝛼𝑇ي
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(𝑐)ا و    ان  نننتييو ي.يوکاميقننن ناريتوننن نا ي ننن يوجضوننن رياوضووننننييوونننا يث تنننتي   ا نننتيلنننييپض ي  

ي𝐼𝛼𝑉 ض يوعنیيي(𝑉) يي  ضيک اېيشا يالټو ي

يوو يل  ض ي  ي يي  ا وميان   يت نو يښيي ا يشاپنو ي ث لانيياړکنو ي اا:

يهضا اناقو تيتيي اا ؟ي7ا ضناويي£7.80هضا اقو تيي3 اښانيي:يي يي  ض يوي9.   

(𝑖)يویي£7.80هضا اناقو تيي(3)ويي

(𝑖𝑖)هکيوواهضا  قو ت = نا 
7.80

3
= 2.60£ 

يهضا انايقو تي ت ضتيو يلي:ي7 ضنګيي  يوواهضا يقو تي ا ييپسيضکاړضناوي

 7 × 2.60 =  ناياونیيشاي  يويهضا اقو تي   ایيویيلييييييي1820£

 طضالاقو نننننننننتيي32𝐿𝑖𝑡ا ضنننننننننناويي£59.92 طضالاقو نننننننننتيي16𝐿𝑖𝑡 اښنننننننننانيي:يي نننننننننييوي10.    

  ووک ړئ؟

(𝑖)16ويي𝐿𝑖𝑡يی.وي£59.92 طضالاقو تيي

(𝑖𝑖)1وينايهګيي𝐿𝑖𝑡1 طضالاقو تي ت ضتيو يلي:ي𝐿𝑖𝑡 =
59.92

16
= 3,7115£ 

32  طضالاقو تي ت ضتيلي:ييي32𝐿𝑖𝑡لييو يه وييوي × 3.745 = ي پي.ي119.84£

 اښنننانيي:يوهننناايقننن ناريتوننن نا ي ننن يوفنض نننييوکپنننېي ننن ياالونننويشنننا يفشننن ضيوه نننيي شنننشيي11.   

ي63𝑀𝑝𝑎 نننض ي  نننا و   ي ان  ننن يویض نننامي ننن ياالونننوو  ينا نننيي  نننض يوونننانضمي نننټوېيل ننن ض يفشننن ضي

يا ضناي0.0003کا ششي

(𝑎)42و ششيقو تي ا ض يویي  يي  يفش ضيي𝑀𝑝𝑎يا .ي

(𝑏)يا .ي0.00072وفش ضيقو تي ا ض يویي  يي  ي ششيي

(𝑎)ي ضنګيي  يفش ضيو ششي ض ي  ا و   ي ان   يویضناي

(𝑖)63  يي  يفش ضيي𝑀𝑝𝑎ي پيي ت ضتيو .ي0.0003ا ضنا ششيويي

(𝑖𝑖)نا و يډاېيو ششيقو تي ت ضتيو يلي:يي
0,0003

63
ي

42𝑀𝑝𝑎 =
0.0003

63
× 42 = ایيي42pmaننننننننايوي شنننننننشيقو نننننننتي  نننننننيي ننننننن يفشننننننن ضيي0.0002

 0,0002 ت ضتيویيليي:ي

(𝑏)ي ضنګيي  ي ششيوفش ضي ض ي  ا و   ي ان   يو ضناي

(𝑖)63ا ضنافش ضي0.0003  يي  ي ششيي𝑀𝑝𝑎يوی.ي
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(𝑖𝑖)فش ضيتضکتضویيويي0.0001نالو يه وييويي
63

3
𝑀𝑝𝑎ي ض .ي

(𝑖𝑖𝑖)يا ي ت ضتيو يليي:ي0.00072نا و يډاېيوفش ضيل  ض يقو تي  يي  ي ششيي

0.00072 =
63

3
× 7.2 = 151.2𝑀𝑝𝑎 

:يو ننن ضلسيقننن ناريتوننن نا ي ننن يوغننن هيواض نننړېيشنننا ي ا ننن يل ننن ض ي نننييث تنننتيفشننن ضي اښنننانييي12.   

حجننننننميي2.4 نننننن يي600𝐾 نننننض يحجننننننمي  ا و    ان  نننننن يو يوحنننننضکضتيووضجنننننن ي ننننننض .واغ هي نننننيي

يکش  لا ضناا   :

(𝑎)3.2وحضکضتيوضجيي شپصي ړئي  يي  يحجميي𝑙𝑖𝑡يا ؟ي

(𝑏)540 ييي𝐾ي  يحجمياعوري ړئ؟ي

(𝑎)يو   ي ان   يویضناحجميوحضکضتيووضج ي ض ي  ا ي

(𝑖)600ا ضناوحضکضتيوضجييي2.4  يي  يحجميي𝐾يو .ي

(𝑖𝑖)1لو يه وييي𝐿𝑖𝑡حجميويي
600

2.4
𝐾ي ض ياط ت ي ا .ي

(𝑖𝑖𝑖)يا ض ت ضتيو يلي:يي3.2 و يډاېيوحضکضتيوضجيي  يي  يحجميي

3.2 لواض  =
600

2.4
× 3.2 = 800𝐾 

(𝑏)يوحضکضتيوضجييوحجمي ض ي ان  تييو ضناي

(𝑖)600  يي  يوحضکضتيوضجييي𝐾يوی.ي2.4ا ضناحجميت يي

(𝑖𝑖)1لو يه وييي𝐾وحضکضتيوضجييي
2.4

600
𝐿𝑖𝑡يحجمي ض ياط ت ي ا .ي

(𝑖𝑖𝑖)540نا و يډاېيحجمي ييي𝐾حضکضتيوضجيي  ي ت ضتيو يليي:ي 

 

540𝐾 =
2.4

600
× 540 = 2.16𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟𝑠 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي

ي

 



85 | P a g e  
 

 تمرين26.

ي ضهال  ض يقو تي ووک ړئ؟ي8وی.وه وغييضقميي£208.50ووض ي ضهاقو تيي1.    

 ننن وريضننننتيقو نننتيي24𝐿𝑖𝑡ا ضناوه وغنننييضقنننميي£24.75 ننن وريضننننتيقو نننتيي9𝐿𝑖𝑡 نننييويي2.    

يتيي اا ؟

تنګړاقو ننننتي شننننپصيي550و ضوه وغننننييضقننننميي57.6𝑘𝑔هن نننننييتنننن يتنګننننړاي ا ننننييي120ويي3.     

ي ړئ؟

:3ووا نننن و ي  شننننوري نننن ضين ننننتتيفشنننن ضياننننييي4.     و ضا  نننن يو  شننننوري شننننشي ننننييهننننضکمي ننننض يي37

 فش ضکا اا ؟ي555𝐾𝑁 ح  تيي ړئي  يي  ي

يقطوااهريتيي ا ض يا ؟ي28اهريالض ضناويي8.32𝑘𝑔وجا اقط يي16 ييي5.    

وهننناايقننن ناريتوننن نا ي ننن يوفنض نننييوکپنننېي ننن يفشننن ضي  نننا و   ي ان  ننن يویيو شنننشي نننض ض ييي6.    

يویيا   :0.000625ا ضنا ششيي60𝑀𝑝𝑎 يو  ال  ض يفش ضي  ض

(𝑎)24 ششي ووک ړئي  يي  يفش ضيي𝑀𝑝𝑎يا ي

(𝑏)ا ي0.0005فش ضي ووک ړئي  يي  ي ششيي 

و ننن ضلسيقننن ناريتوننن نا ي ننن يواض نننړېيشنننا يغننن هيو ا ننن يل ننن ض ي نننييث تنننتيفش ض نننض يحجنننميي7.    

حجننننميي نننن ييي  ا و    ان  نننن يو يوحننننضکتيووضجنننن ي ننننض ضنا يي  ننننض يواغ ه نننني

يا   :کش  ېي ړ ض

يا يوحضکضتيوضجيي ووک ړئي  يي  يحجميي

 ا يحجمي ووک ړئي  يي  يوحضکضتيوضجييي

يکاسيولايي اکڅ ف يحېيشا ي ث لانييو  ا وميان   ي ييکړ ياړکنو ي اا.

يل نننن ض يي ننننييوننننا ي نننناض  يوتنننن ضکن يکاتاوا النننناي ننننييپنننن طضوهضايي اښنننناني:   .13

يض يتيي ا ض يا  نوېيش ي ع امي ړئل  يلښایي  نوېي    ضناوي

ين تتي ض يا  نوېيش .ي.يلښایيت ووي

ایضناوغننننيي  نونننننييت وننننوي ننننيييونننن يي.ي ننننيي  ننننض ي  نننناوک يباضاکلننننیيتنننن ي

ين تتي ض يا .ي

k330Liter8.4

 aLiter4.6

 bk396

cm70mm3

m4.8

 i700:3
700

3


 iim4.8mm8400

8400
8400:

d
d 
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ي.يکاسي

ي.ي يي  ض ي   تېيکطضکفي ض يڅض ي ړانا

 

يکاتييت وواض پييا  يش . امي  يټوټياضوريباضاکلیيویي  يت ضکن ي

وکاميقنننن ناريتونننن نا ي نننن يووننننا يجضونننن رياوضوونننننييوث تننننتي   ا ننننتيلننننيي پنننن ي ننننييي اښنننناني:   .14

الټننو يووا   ا ننتي ننيي   تننېي نن ي ننييي نن ضک اېيشننایيالټننو ي ننض ي ان  ننتييو ضنا  ننيي نن ي

يو .ا   يي  ضک اېيشایيا يضناجضو ري

يا يجضو ري ح  تيي ړئي  يي  يالټو يي

يا يالټوا ي ح  تيي ړئي  يي  يجضو ريي

ي ضنګيي  يحضو ري  ا و   يوالټو ي ض ي ان   يو يناي2

يوی.يا ضناجضو ريي  يي  يالټو يي

يجضو ري ض ياط ت ي ا .يالټو يوييلو يه وييويي

يا ضناجضو ري ت ضتيو يلي:ينا ييو يډاېي  يي  يالټو يي

جضو ر = 60 ×
3

90
= 2A 

ي ضنګيي  يالټو ي  ا و  ي ان   يویيلييجضو ري ض ينايي

يوی.يا ضناالټو يي  يي  يجضو ريي

ي ض ياط ت ي ا .يجضو ريوييلو يه وييي

يا ضناالټو ي ت ضتيو يلي:ي و يډاېي  يي  يجضو ريي

 

 iii
700

3

8400


d

 iv

mmdd 36
700

38400
38400700 
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ن تض ا نننن تي نننن يو اننننض سي و نننناميهوننننن يو  واانااتننننوونتيوض ننننړېيي اښننننانيي:ي ننننيي   15.

ي  يو ا  تي پييک ا  و يا ړئيکاشا يو ضا 

يض ي و  ي اض ي    ي ح  تييت ي ړئ ا ي

يايياتووېي ړئي ض تيي

ي    ي ح  تييت ي ړئي ا ض يي

يضک يي ض ي ع وېيویي ح  تييت ي ړئاهري ا   اهي

ي ړئي  ي ح  تييت   کا ايي ايي

ي الواض ي ض ي ع وېيوی

 g ت ي ړئي    ي ح  تيي اي 

ي

يکا واکلی 

ي

2,21b=1kgياهري

11b=16ozي

يوضفوتي

ي

يجدولي6.1

 

 

 

ozozLb

LbLbkge

kgkglbd

milesmileskmc

h
km

h
kmhpmb

mmmmcm

cmcminchesa

3162.02.0

2.1232.25656

09.9
2,2

20
20

5,187
6.1

300
300

806.150...50)(

5.3171075.3175.31

75.3154.25.125.12)(















 

1.6

 a inch5.12

 b hour
mile50

hour

km

 c km300miles

 d pound20

 e kg56poundounce

 f gallons24

Liter60nsgall 0

cminch 54.21 

kmmile 6.11 

litersp 1int76.1 

gallonsp 1int8 
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ي ounce ننض ي نن يوکيهننمي ننييوقو ننيياننايهننيينننهویيو يي 3ozکايي 56kg=123lbننناي ننویيډاېي

  ض ي   ایيو ي.

(𝑓).     24𝑔𝑎𝑙𝑙𝑜𝑛𝑠 = 24 × 8𝑝𝑖𝑛𝑡𝑠 = 192𝑝𝑖𝑛𝑡𝑠 

192𝑝𝑖𝑛𝑡𝑠 =
192

1.96
𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟𝑠 = 97.96 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟  

يي ا ننننن تي ننننن يو نهنننننييهوننننناکوايو نننننال ياکحواناوات ولنننننيي  نننننواينضپانننننني نننننييي اښننننناني:   .16

ي  .وض ړیيشا ضا   ي ح  تيي ړئي

ياکپ اېيش يearos يي   تېيتيي ايي£55وي

ياکپ اېيش ي𝑦𝑒𝑛 يي   تېيتيي اج   ن يي£23ويي

اکپ نننننننننننناېيشنننننننننننن ؟يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييstarling pound ننننننننننننيي   تننننننننننننېيتننننننننننننيي ننننننننننننايي6405kronorويي

ي ا  ټيييي

يتېيتيي اک ضوک ت يډکلضياکپ اېيش  يي   ي£92.50ويي

 اکپ اېيش يstarling pound او  يفضکن ي يي   تېيتيي ايي2925ويي

 

ي

ي

ي

ي

 

 

 

 

 

 

 

2.6

 a

 b

 c

2.6

 d

 e
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ي:کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي

 تمرين27.

.𝑝کاميق ناريتو نا ي  ي ييوايتضق ي ض تي  يجضو ريوي1.    𝑑60 ض ي ان   يو ينا  يي  ي𝑚𝑣𝑝𝑑 ي

ي :ا يناا  ي24𝜇𝑎الاو يووا يتضق ي ض تي يي   تېي  ي يي  ضاک اېيش يناوجضو رياوضوونييتيييي

(𝑎)وجضو رياوضوونيي ح  تيي ړ ي  يي  يوي𝑝. 𝑑قو تيي𝑠𝑣يا ي

(𝑏)ويي𝑝. 𝑑10قو تي ووک ړ ي  يي  يجضو ريي𝑚𝑎يای

1𝑓𝑟 ننايوټوننهضيلنننډي ننو حتينننض ي ننييکپتنن ضي نن يي2.   = 1.92𝑓𝑟ضيذ ننضيشننا يایضيننناي ننييجضونن ي

يالضاي افضکن ي ض ي ع ويېيا ي326.40𝑓𝑟ر

1 يي  ض ييي3.    = 2.54𝑐𝑚ي    کن يي ا و  ي اض يي27کنچيا يي

2.21𝑏 ننننننيي  ننننننض ي4.    = 1𝑘𝑔1ا يکاي𝑖𝑏 = 160𝑧38ا يننننننناي𝑘𝑔تننننننيي ننننننايي𝑜𝑢𝑛𝑐𝑒𝑠کايي

ي ض ي ع وېيا ي𝑝𝑢𝑛𝑑𝑠 ا

8𝑝𝑖𝑛𝑡𝑠ا يکايضييي1,76𝑝𝑖𝑛𝑡𝑠 ننننننيي  ننننننض ييي5.    = 1𝑔𝑎𝑙𝑙𝑜𝑛ا ينننننننايانننننن ي نننننن ي شننننننپصيي

ي ړیي  ي

(𝑎35𝑔𝑎𝑙𝑙𝑛)يييي   ايلواض ي  (𝑏)75ضيي𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟𝑠ايلواض ي 𝑔𝑎𝑙𝑙𝑜𝑛    ي

وهنننا يقننن ناريتوننن نا  يوونننا ي نننني ننناک يآلننن ي نننييوکپنننېي ننن يفشننن ضيکا شنننشي نننض ي ان  ننن يي6.    

ا .يکاسي نننيي  نننض يي0,00025شننن ي شنننشيتنننييوننن يي21𝑚𝑝𝑎و ضينا نننيي  نننضیيوونننا يف نننهيفشننن ضي

يو ي ا ض يا ا يفش ضيتييي0,00035 ششي

12𝑖𝑛𝑐ℎ يي  ض ي7.    = 30,48𝑐𝑚23نايي𝑖𝑛𝑐ℎيکن ييتيي ا و  ي اض يش ي

£1ډکلضا ننننض ي ننننييکپتنننن ضي نننن ييو و ننننو حتينننننض ي  ننننن ډکي8.     = 1,48𝑓𝑟ک نننننريشننننا ينا ننننييي

يو يډکلضا ض يتيي ع وېيا الضا ا ض ي  ن يډکي£550  ض 

 ( 𝑰𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏)معکوا تناسب 6.4

X  اوy   مجهولات يو د بل سره معکوسا متناسب کهy  1معکوس تناسب وی نظر/x  ته

 يو ثابت عدد دی چې د تناسب د ضريب په نامه ياديږی  kداسی چې  y=xyيا  y=1/xيعنی 

 نننيي نننييان  ننن ي ننن يووننناين نننتتيوواحنننوي نننييهو اونننواي نننض يوتنننېين نننتتي ضتاطنننييحنننوي نننميشننن يکايوننن ي

ون ننتتيوونناي ننيي  وننواي ننض يوتننېين ننتتي ضتاطننييحننويهونن تيشنن يوک نن يان  نن ياننيي عکنناسيان  نن ي

ي يو .اکو ي.يولاييهون ي    يتو ګ ي  ضاېيشا
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 ننن يطننن يشننن يي12mint ننن ض يي نننيي 36m/hاپنننتيوي نننض تي نننض ي عکا   ان  ننن يویينننناي نننيي

 نننن يطنننن يشنننن يوعنننننیيويه ننننایيوا ي نننننو يوي ننننض تيننننناټي:يي10mint نننن ضتيي ننننييي60m/hننننناي

(ي ننننامياپننننتي نننن يويونننناي نننناضیي ونننننولايل نننن ض يڅننننضاضتيویي عکا   ان  نننن ي60.10=,30,20)

ي6  ننن ريتنننييي2 ننن  ااي ننن يوننناي ننناضیيکات  ننن يننننايي3  ننن ري نننييي4ویيوپ کنننايلنننيياعنننوکوي نننض ي نننيي

 ننن  ااي ننن ينا ننناړیي ننناضیيات  ننن يوعننننیيوي  ننن نايوينو ننن ویي ونننواي نننض ياپنننتيوا ي ننننو ي وننن یي

 (يولاييهون ي   یيتو ګ ي  ضاېيشایيویي.6×2=3×4)ناټي:ي

و ننننض  يتوالننننايي   ونننن کنجونننننضیييک ډوننننهکوري نننناني4 اښاني:وک ننننیياپ ننننوريشننننایيو ي نننن يي17.   

ایيننننناي ننننا ض ياپننننتياننننيييک ډوننننهکوري نننناني3اننننييڅننننضاضتيلننننضیينا ننننيي  ننننضیل نننن ض يوا نننن ېي

يڅضاضتيو ؟

  ننناضي  اناانننيييک وننناي ننن ېيانننييڅنننضاضتيالنننضیيننننايونننايډونننهکوري نننانيکننن  نننيي  ننناضيډونننهکوريلضان

تننييک ډوننهکوري ننانيي3څننضاضتيلننضیينالننویيه وننيي نناه اي نن 
4

3
  انااننييڅننضاضتيالننضیيوعنننیييي

يواي  ېيکاي  اضي و شا .

 اښننننانيي:يو نهننننيي  نننن نايوننننااومي ننننالیيشننننیي نننن يووننننایي پصاصننننیي نننن يحنننن يوهضوننننا يي18.    

نشننننضکتياض ننننایينا ننننيي  ننننضیيو  نننن نااعوکويوضیيشنننن ي ننننا ض يي   اضل نننن ض ي ننننيي  نننناضي نننن  انا

ياپتياييتييڅضاضتيا ؟

ينشضکتيپ ضا ينايوا سيتييي  نا   ااي4   ري ييي5 ضنګيي  يي

5 × 4 = 20ℎتنننيي  ننن ريي3اپنننتيانننييڅنننضاضتيالنننض يلنننييو يه ونننيي
20

3
ي ننن  ايياپنننتيانو نننیي

6وعنیيي
2

3
ℎيقو ی(و40   اييکايي6   تي ييویي عنیي  ي)يي

.(a) R∝=
1

𝐴
𝑅 وعنی =

𝐾

𝐴
𝑘 و  = 𝑅𝐴 

×k=7,2ش ينايويان   يڅضو يA=5کايR=7,2وویيهون ي  يي  ي 5 = 36 

ېيطننننن عکننننناسي ان  ننننن يو يو ضڅنننننیي  ي𝑅 اښننننناني:يوونننننا يااټنننننيي نننننوميتضقنننننیي   ا نننننتيي19.   

𝐴 ض يييي  يي  ي𝐴 ص حتي = 5𝑚𝑚2ایيکاي𝑅 = 7,020ℎ𝑚𝑠يایينايا   ييي

(𝑎)وان  ننن يوضوننن ي ح  نننتيي نننړئي(𝑏)و ضڅنننیي  طنننېي  ننن حتي ونننوک ړئي  نننيي ننن ي   ا نننتييي

40ℎ𝑚𝑠يا ؟ي

𝑅 ∝
1

𝐴
=>R=

𝑘

𝐴
    => 𝑅 = 7,2, 𝐴 = 5(𝑎)ي

(𝑏)يي  ي  𝑘 = 𝑅𝐴ا ينايي𝐴 =
𝑘

𝑅
𝑅کايي = 𝐴اۍناي4 =

36

4
= 9𝑚𝑚ي
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تونن نا ي نن ي ننييوننا يث تننتيوضجننييوحننضکضتي نن يوغنن هيووننایيثنن تایي اښننانيي:ي.وت وننېيقنن ناريي20.    

1,5 ننننض يننننناي ننننيي  ننننضیي𝜌 ان  نننن يو يو ط نننن يفشنننن ضييآحجننننمي عکا نننن𝑉ويي ا ننننیيل نننن ض  × ي106

يحجميکش  لایيا  یي ووکي ړئي  ي0,08𝑚3   ک ېيفش ض ض ض

(𝑎)وان  ننن يوضوننن ي ح  نننتيي نننړئيي(𝑏)4حجنننمي ونننوکي نننړیي  نننيي ننن يفشننن ضيي × ا ي   نننک ېي106

ي.

(𝑎)ضنګنننيي ننن ي 𝑣 ∝
1

𝑝
𝑣وننن يي =

𝑘

𝑝
𝑘لنننييویيه ونننيييي = 𝑝𝑣ننننايلنننييویيه ونننييان  ننن يوضوننن يييkي

𝑘ليي = (1,5 × 106)(0,08) = 0,12 × 106 

𝑉 حجم =
𝑘

𝑝
=

0,12 × 106

4 × 106
= 0,63𝑚3(𝑏) 

 کاسيپنو ي    ي اښان يکضهو ت ي ړئ

 تمرين .28

   ريو ي ييوا يياهريلض يوه يي اضنڼيل  ض ي  ياعوکوت ييوآلاه ناوا يتاجڼي  يي   1.

يه ايي  يپا و  ض يي  ض يو اضنڼياعوکوت يوا ي   ريش ي ا ض يآلاه نااييڅضاضتيوی؟

  نن ريتننييتنن ي ننيي ااضهننا  يي 2  نن ريواوونناکېي ننيي نهننيياضهننا  يجاړ ړ ضنننايي 8 ننييي   2.

يجاړ ړ ؟

قو ااننننننننيييض نننننننض ي عکا    ان  ننننننن يا يکاوييويي نننننننيي  نننننننض يي   3.

يالض ي شپصي ړئي  

  ننننيي نننن ييقو ننننتوييا ييييقو ننننتي  ننننيي نننن ييويي نننن يڅننننضو ييييوان ي

يا ي

يوقو ننننا  ي ا نننن ض ياض ننننض ي ا ضنا ننننييي ننننض تي ننننض ي ننننيييوا نننناټضي ننننييي   4.

ي ض تي ض يتييووا  ضواض ض ي الال  ض ي ا ض ياپتياييڅضاضتيا ؟

وت وننېيقنن ناريتونن نا ي نن يوحننضکضتي ننييوننا يث تاننييوضجننيي نن يوغنن هيووننا يثنن تا ي ا ننیيل نن ض يي   5.

 ننننننننننض ضنا يي  ننننننننننض ي ننننننننننييي عکا نننننننننن  ي ان  نننننننننن يویيو ط نننننننننن يفشنننننننننن ضييحجننننننننننمي

يحجننننننميکشنننننن  ېي ړ ضا  نننننن يي   ننننننک ېيفشنننننن ضي ننننننض يواغنننننن هيي

يېيا    ننننک يحجننننمي وننننوک ړئي  ننننيي نننن يفشنننن ضييوان  نننن يڅننننضو ي وننننوک ړئ؟ي

يا ي  يحجميفش ضي ووک ړئي  يي

ي

kg107

yx3.15y6.0x

 a by5.1x cx

2.27y

h
km5070h

km70

 V P

pascals
3

10200 
3

5.1 m a

 b
3

10200  c

3
25.1 m
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 اووم څپرکی

, 𝑷𝒐𝒘𝒆𝒓𝒔)طاقت ، جذر اودطاقت قوانین  𝑹𝒐𝒐𝒕𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝑳𝒂𝒘𝒔 𝒐𝒇 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆𝒔) 

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐𝒊𝒏)پیژندنه   7.1 

په الجبر کی لاندی کارول شويو اصولو ته اړتیا وه دطاقت او جذر کارول ستونزمن دی 

او جذر دطاقت دقوانینو سره يوځای تشريح شوی دی په ،پدی فصل کی داعدادو طاقت 

 زياتو عملی مثالونو مشتمل دی چی دموضوع دپوهیدو سره مرسته کوی.

 ( 𝑷𝒐𝒘𝒆𝒓𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝑹𝒐𝒐𝒕𝒔)طاقتونه او جذرونه   7.2

2 ننننننننووي شنننننننن تييویيو16( 𝑰𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆𝒔)طاقببببببببت  7.2.1 × 2 × 2 × 2 ننننننننض يکايوي2 × 2 ×

2 × وک ننن يلا ننناېييانننيياننناکرياکوننن يانننييق  نننو ياکوننن يکا ننن يي  ي  نننلننننډوهيوک ننن يلوکنننېيي2

ي.ي ييااکريوي  ي  وک  يلا اېييه وکضنګييي  يوا ي ييااکريو  

يوی نو خاص نوم ورکول کیږی  3او يا  2کله چی ديو عدد توان 

يا ي کعنن ياضاننيياکونن يلکننيييا ينا ضتننېياضاننيياکونن يکاي ننييانناکري  ننيي ننييوونناي ننوويانناکري

ي.3 ييااکريوي نهيييضيي2 ييااکريويي  اض

 ااکريو يوايویيلکييویينييایيښاوېيشایييهض ووي  يااکر

)(- اښاني: 1. a
6

b)(کا2
4

ي ح  تيي ړئ3

2وک عنننننیيلننننض ي ننننيي × 2 × 2 × 2 × 2 × ه نننن يڅننننض ي ننننييپ ننننېين ننننسي نننن ييوعننننن يي2

 شا يو ينالوکاي  :يييييي

3) وک عننننیيلننننض ي ننننييي × 3 × 3 × ه نننن يڅننننض يشنننناوویي ننننييپ ننننېين ننننسي نننن يوعننننن ي(3

:يييييکا
813

813333

4




 

)(32 اښاني:ييپنو ي ووانييوط قتي يي وضيالوکئ؟ييي 2. a625کايي)(b 

 پ اييضکغ  ي ووانييوط قتي ييشکېيلوکاواکړ ي ووانيياجهويي اايکايي-

4
224

4
2

4
5

335

23
2

4

3
5

1
22 

6
226

642
6


 
4

334

 i

. 
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ي محاسبه کړئ او -پوښتنه: 3.

× 22 = 3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 2 

= 9 ∙ 6 ∙ 2 

 

 ضتننېيجننذض:ي  ننيي نن يونناي ننووي ننييپ ننېين ننسي نن يڅننض يشنن ي ضتننېيپ نناييضکهنن .يوتو ګنن يي

3 ت ضتيو يلي:ييييييييييييييييييييييييجذض  ضتېي ييډاېيو ∙ 3 = 32 = 9 

ي ضتنننېيجنننذضيييو ضتنننېيجنننذضي نننيينننناميوننن وو  يوتو ګننن ي نننييډاېيو   و ننن عکا نننيييونننی    ننناضانڼي

39ءتنننننننن ي√ویيو ضتنننننننېيجنننننننذضي ن نننننننييوکو ي:ييييي 24 نننننننيياضانننننننييډاېيي 525کايي ي

933 ضنګننننيي ننننیي ونننن يي3- ننننض ي  نننن ایيویضتننننن ءيي-3ه وکضنګننننييويي9ویينننننايي9+3ي

39 امي یي ع اپ يوي 416 ييشکېيلوکېي و یي يياضاييډاېي 636کايي ي

2 وويوااکري ييشکېيهميلوکېي و یيي9ضتېيجذضي ثن يوي

1

)9( 

 

4
5625

55555625

5525

2555625

255125

12556251255625













2
2

3
3

3
3

108

 2.2.7

3

93

5 2 32 

2 2 2 2 2 32 

4 2 2 2 32 

8 2 2 32 

8 2 16 8 2 16 

16 2 32 16=> 2 32 

  

     

    

   

  ځکه   

  ځکه   

III 

II 
(ii)16ياوشېي و ی.ي2همي يي

(iii)8ياوشېي و ی.ي2همي ييي

(ivي)ياوشېي و ی.ي2همي ييي8

(vي)ياوشېي و ی.ي2همي يي4

(b)625(i)همي اض ينييي3 يياض  یيل ړنیي وويي625نيياوشېي و یيه وکضنګييي2اضټالايټوټيل ړنیي ووي

يوی.ي5اوشېي و یيضناياض  یيل ړنیي ووي

(ii)ي
(iiiي)اوشېي5 يي125

  و ی.
(iv)25واوشي5تن يهمي يي

ياړيوی.
ينا

ي ييناوجيي یي.
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يجذضانييو ياکپ ئي ضتېي اښاني:پنو ي اښانيي ح  تيي ړئيکاواکه ي ثتت4. 

32 ∙ 23√36

√16 × 4
=

3 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 6

4 ∙ 4
=

9 ∙ 8 ∙

16
=

9 ∙ 1 ∙ 6

2
=

9 ∙ 1 ∙ 3

1
= 27 

ياکپ ئجذضانييو ي ضتېيپنو ي اکېي ح  تيي ړئيکايواکه ي ثتتي- اښاني: 5.

104√100

103
=

10 ∙ 10 ∙ 10 ∙ 10 ∙ 10

10 ∙ 10 ∙ 10
=

1 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 10 ∙ 10

1 ∙ 1 ∙ 1
=

100

1
= 100 

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ييتمرين 29.

ي ضاييوح   ي  شوري پيي ح  تيي ړئپنو ي اښان ي

.132 

.227 

.3105 

.424 ∙ 32 ∙ 2 ÷ 3    

 ط قتي ييشکېيالوکئيي5.

.625
1

2⁄ 

.764
1

2⁄ 

.8
105

103
 

.9
102∙103

105
 

.10
25∙64

1
2∙⁄ 32

√144∙3
يواکهیي ثتتي ضتېيجذضيت ي يينوضي یيانو ی.ي

ي

ي

 

16
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 ( 𝑳𝒂𝒘𝒔 𝒐𝒇 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆𝒔)دطاقت قوانین 7.3

 دطاقت شپږ قوانين وجود لری.

قنن نار:ي ننييط قنننتيلضانکنن ي ووانننييوڅنننض ي ننييح لنننتي نن يایيضيق  ننو يوننن ي  نن ا يکاااکناننننيي((1

يااکنانييو يج ېي اا.و ي پا فيا ينايوق  واي پييوا يق  و ينو ايکاي

  ث ې:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

22x23 = (2x2)x(2x2x2) = 32 = 25 

  ييناوجيي یي.

532
222  

53232
2222 

ي

قنن نار:ي ننييوا يط قننتيلضانکنن ي ووانننييوا  ننومي ننييح لننتي نن يا يکاق  ننو يونن ي  ننن ا يا يکاي

ااکنانننييونن ي پا ننفيا يناوق  نننواي پننييوننا يق  نننو يلوکاوصنناضتيوانناکري پنننييو پننضجيانناکري ن ننن ي

  اا.ي

   ث ې:

 

 نننوويوتنننېي نننيياننناکريضفنننېيشنننایيا ينا نننوويلوکاکاااکناننننييوننن ييکننن قننن نار:ي نننييواط قنننتيلضان

 څضتاا.يي ث ې:ي

(35)2 = 32∙3 = 36  

 4 ي ض ي   ا يویيلکي:ييييييييييييييييييييييييييييق نار:هض وو  ااکنو يص ضا يو

30 = 1 

170 = 1 

 2

 3

102525
33)3( 



 1

2 3 5 
3 

5 
2 

3 

5 

2 
1 1 1 

2 2 1 1 1 
3 

5 

2 2 
2 

2 
2 

2 

2 

2 4 
1 

2 2 

2 2 2 

2 2 2 2 2 

2 

2 

  او  
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قنن نار:ي ننيي  ضاننييوا ننووي ننيي ن نن يانناکري اضاننييشننایيا ينننا پضجياننييونن ياړاياض ا ننيي ثتننتي

4−3 ننننوويتننننوېيشنننن يلکننننيي =
1

34
کا ننننيي پننننضجي نننن ي ننننووي ننننيي ن نننن يط قننننتي اضاننننييشننننایيا ييي

يناصاضتياييو ياړاياضي ا يي ثتتي وويتوېيش .ي

1

2−3
= 23 

وجنننذضيوضجنننيييق نار: نننيي  ضانننييوننناي نننووي نننيي  نننض ياننناکري اضانننييشنننایيا يننننايو  نننضي پنننضج

يهضه يکايصاضتيو وويااکريهضه ي.لکيي

25
1
2 = √2512

= ±5 

(√ = √
2

 ) ييو ويالضیي یيي

53 اښاني:ي 6. ∙ 52 ∙ ي(5=15 ييو ويالضیي یي)ي ح  تيي ړئيولا ړ يق ناري ييک  س5

53 ∙ 52 ∙ 5 = 53+2+1 = 56 

 اښاني:ييي 7.
35

34
ي ح  تيي ړئيوواهميق ناري ييک  سي.ي

35

34
= 35−4 = 31 

24

24
= 24−4 = 20 = 1 

ي؟يکف و يقو تي ح  تيي ړئي اښانيي:يوي 8.

يق ناري ييک  سيوي

يلوکري

يق ناري ييک  سيينالو يه وييوي

يهضي ووي  يوص ضي ييااکري اضاييش ضناووا ض ي   ا يو ي ثن ي

 کاه وک  يناض...ضييضيي

 اښاني: 9.
3∙32

34
ي ح  تيي ړئيويواهميق ناري ييک  سي.ي

 5

 6

4

4

2

2

2
044

4

4

22
2

2




1
16

16

2222

2222

2

2

4

4







412
0


16
0
1128

0


0
13742
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3 ∙ 32

34
=

31 ∙ 32

34
=

33

34
= 33−4 = 3−1 

3

1

3111

111

3333

333

3

3

4

3










  

ي(يق ناريليي پیي5(ق ناريليي پیي ييناوجيي یيوي۲(يکا)۱و)

ي

4 يي اضاييډاېي

4

51
5

5

1
,

25

1
2,

2

1
2




کايناض.ي
ي

- اښاني: 10.
103∙102

108
ي؟ي ح  تيي ړئ

103∙102

108
=

103+2

108 001.0
1000

1

10

1
1010

10

10

3

385

8

5




 

 

 ويل اي ييط قتي اهووېي هميویيپاص يوي پا ړاي يي  ضالاي

  ثن:ييپتض ياشا يي ييکاميفصېي ی

102 = 100, 103 = 1000, 104 = 10000 

105 = 100000, 106 = 1000000 

10−1 =
1

10
= 0.1 , 10−2 =

1

100
= 0.01  

 کايوک یيناض

ي؟يو ي ړئ اښاني:ي ح  تيي 11.

 52 ∙ 53 ÷ 54 =
52∙53

54
=

52+3

54
=

55

54
= 55−4 = 51 = 5 

3 ∙ 35) ÷ (32 ∙ 33) =
31∙35

32∙33
=

31+5

32+3
=

36

35
= 36−5 = 31 = 3( 

ي اښاني:يپنو يک وکوي  و ي ړئيکايهاکتانييو يوط قتي ييشکېيالوکئ؟يي12.

  5243
)3(:)2(:)( baي

 d

  a 

3

1
3

3

33 1

4

23
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يووضوميق ناريليي پ يلوکا.ي

)...(....................33)3(^).......(..........22)2(
105.252124.343

ba 
ي

 اښاني:يي 13
 

)10.10(

10

24

3
2

ي ح  تيي ړئي؟ي

 

ي(ق ناريليي پی:۴(کا)۱و)

(102)3

104 ∙ 102
=

102∙3

104+2
=

106

106
= 106−6 = 100 = 1 

يانيي ييپسيضکاړئپنویيک وکوقو اي14.

يوط قتيوقاکنونايليي پی:

(32)3

3 ∙ 39
=

32∙3

3 ∙ 39
=

36

310
= 36−10 = 3−4 

ي؟ اښانيي:ي ح  تيي ړئ 15.

(𝑎)4
1
2(b)16

3
4(c)27

2
3(d)9− 

1
2 

(𝑎)4
1
2 = √4 = ±2(b)16

3
4 = √1634

= 23 = 8 

 نننيياننناکري اضانننييشننن يي3کايي16  ننناضميجنننذضکاېي ووکشننن يکاوننن ل ړۍيي16 نننييوننن والضیي  نننيي ننن يوي

ي ا ييپتض ينو يکاناوجييت يواش ريو .

(c)27
2
3 = √2723

= (3)2 = 9(d)9− 
1
2 =

1

9
1
2

=
1

√9
=

1

±3
= ±

1

3
 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي

ي

ي

ي
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 تمرين 30.

ي

 

يولاييواي ايناضي   یي ث لانيي اجاويویي یيوط قتيقاکنوري کیي ک ضياړېي و ی.

ويي اښاني:16. 
33×57

53×34
يکف و ي ح  تيي ړئي

قنن ناري ننض يه ننيياپننتياطت ونن  ي نن يوحننوانايق  ننو يواشنن ريا ضنننايل ننړۍيحوانننيي ننض يي وج عنن

يق نارياطتو ؤاوعن يي  نو ؤاکاتو اضت نو يوج ع

33 × 57

53 × 34
=

33

34
×

57

53
= 3(3−4) × 5(7−3) = 3−1 × 54 =

54

3
=

625

3
= 208

1

3
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ويي اښاني:17. 
23×35×(72)2

74×24×33
يقو تي ح  تيي ړئي

 

 

ي

ي

 اښاني: 18.
2

5

2

3

1

5,1

322

84







ي ح  تيي ړئي؟يييي

4

1

2

1

32

1

32

1
32,42

82444

25 2

2

332

3

5.1

5

2

5

2







ي

يييييييي ييناوجيي  ي:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

164.42.4

32.
.4

2.8

)32(2

84

5 10

5 2

15 22

3

1

2

3






ي

ي

ي يي ان ا يډاېي:

1622
22

22

)2(2

)2()2(

322

84 4)2(213

22

13

5

1

52

3

1

32

3

2

2

3

1

5.1

6

2














 





ي

 اښانيي:يوي19. 
32×55+33×53

34×54
ي ح  تيي ړیيقو تيي

32صاضتيکا پضجي يي ×  .ت نو ياوشاق  ميلایي شاض يي53
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ويي اښاني:20. 
32×55

34×54+33×53
يکف و يقو تي ووک ړئي

32وو يل ننننن ض ي ننننن ي ننننناضانڼيکفننننن و ي ننننن و ي ړاضناصننننناضتيکا پنننننضجي نننننيي × لنننننایي شننننناض يي53

يفکااضت نو ياوشا

 

 

 

 

 

 

 اښانيي:يوي21. 
7−3×34

3−2×75×5−2
ي يکاهاک يت يوکنډ سي ييشکېيالوکئکف و ي  وي

ي
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ويي اښاني:22. 
162×9−2

4×33−2−3×82
ي يکاهاک يت يوکنډ سي ييشکېيالوکئکف و ي  وي

 

 

ي

 ت نو ي𝐻𝐶𝐹هضحوا  و ؤا يي

ي

 اښايي:يوي23. 
(

4

3
)

3
×(

3

5
)

−2

(
2

5
)

يهاک يت يوج ېيوصاضتي ييشکېيالوکئکف و ي  و يکاي3−

ووا  ننض اضايي  ننوېي ننييضک ننړېيشننا يانناکريت نننو يوک عنننیيلننض ي نن يصنناضتيکا پننضجيواکړ ي ننيي

)نا اړیيااکري اضايي    يوعنیي
4

3
)

3
=

43

33
ي

 نننيي  نننض يوا  نننض يي ن ننن ياننناکري اضانننييشنننایيا يوک  ننن ا يو يوه نننيي عکننناسي  ض نننض ي ننن ي نننيي

) ثتتيااکري اضاييشایيا يوعن ي
3

5
)

−2
=

1

(
3

5
)

ي2

 

ي ړئيکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت 

ي

ي

ي

ي

ي
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ييتمرين 31.

ينډ سيوج ېيوصاضتي ييشکېيتو ري ړئ اض يکف و ي  و ي ړئيکاهاکتانييت يوکي4 پيياضيي1وي

ي

  ړئ اښان ي اض يکف و ي  و يي15 پيياضيي5وي

 

 

 

 

ي

 

ي
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 اتم څپرکې

واحدات ، مختاړی اودانجینرې نښې اوعلامې  

(𝑼𝒏𝒊𝒕𝒔 , 𝑷𝒓𝒆𝒇𝒊𝒙𝒆𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝑬𝒏𝒈𝒊𝒏𝒆𝒆𝒓𝒊𝒏𝒈 𝒏𝒐𝒕𝒊𝒐𝒏 ) 

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  8.1 

وکنجوننننض ي نننيي  نننمي ننن يو  وکضاناواکحوکاا وبننننوېيهوننن تيکه ونننتيلض . نننييکنجوننننض يلوننن 

ا.ييننننا  ي پاننن ړۍيواکحنننوکااي نننض يک ننناع  لو  ي ننن ي ا وه نننييو اهونننوال  ض يڅنننضاضتيلنننض

80  ثنننننننننن ې:ي × 103v880KV= 25الټننننننننننييکاوي80000 نننننننننن يوو ي عنننننننننننیيو𝑚𝐴 = 25 ×

= 50𝑛𝐹ک  وننننننض يه وکضنګننننننييي0,025 نننننن يوو ي عنننننننیيو يي10−3 50 × 10−9𝑓وو ي پننننننيييي

  ي نننن يوکيتننننيي ننننييو ي  ض نننن ي نننن يوضاننننييتونننن ري  ننننفنننن ضکو يي0,000000050 ط نننن يوکو ي نننن ي

  ړا.

 ( 𝑺𝑰 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔)واحدات   𝑺𝑰د  8.2 

واکحوکااوا و نننامي ننن ي نننييکنجونننننض يکاي ننن ونسي ننن يک ننناع  لو  يکاوغننننييوننناينړوننناکېي و نننناميو ي

 نن ېيي 1960  يکاي ننيي اضونن ي و نناميت نننو ياپړویيکا نني  نن ننض يښنناوېيSI نن ي ننييلنننډيډاېي ننيي

 نننن ي وبنننننوېيشنننناوویيکايکاسيوډوننننضیيهواکواننننناي ننننيياک ننننطيي نننننېيشننننایي و نننناميو ي نننن يوغننننيي

يک   نننن ياکحننننوکتيو ي نننن ي ننننيي7 ا نننن ټي نننن يه ننننيييو  ونننن سيوننننايکوکض ي و نننناميو . نننني

اکحننننوکاايي 7وکیيشنننن يووغنننني   و ننننامي نننن يک نننناع  لو  يوي ضتاطننننيي  تالانا ننننض يلو ننننتيشنننناوو .

 پنننننيينننننناضيهوننننن تيهنننننمي اجننننناوا ي ننننن يوکشنننننا  ق ياکحنننننوکااي نننننيينننننناميوننننن وو  ضيکاو عوننننن ض ي

اکحوکااوکضق  ا نننيي وضاعضو وننن  ي ننن ي نننيي ا ننن ټي ننن يلوکنننېيشننناوویي ثننن ېي نننض تي ننن ي نننيي
اض 

ث نوي
ي

  يناهکنننييوا ي عوننن ض ياکحنننوکتيک ننناع  يېيشننناوو ي ننن يوکا واکلننن يکاياپنننتي  نننت ننننو يکننننوکه ي

ياکحوکتيو .

ي

ي

ي

 

 1.8

 1.8SI
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يي و اميک    ياکحوکتييSI ا  ټي:يوي8.1

ي  وتياکحوي  تاې

m(1m = 100cm = 1000mm) يکا واکلیي اض

kg(1kg = 1000g) ي ا يي   اهضکم

S ياپتيث نوي

A يتضق يجضو ريک  وض

K(K = C° + واض اډون  ونننننننننن يي  لاور (273

يوحضکضتيوضجي

Cd وضاښنننننننننننننننننننننن ت ي ش ې

يهو ااکلی

Mol يو  و ي  وکضي اې

 

ويونن  نن ياکحننوي  ا نني=يقننا ×کشننا  ق ياکحننوکتيپنن صينا انننييلننض ي ثنن ېيياعجوننېيهوننن 
km

sec2
 پننييي

 ننناي   ننن يوضیيک   نننیياکحنننوکتيک ننناع  ېيشنننایي ننن ي تننن ضتيویيلنننييي ننن  تننن ضتيو ي نننيي نننامي

هضکمض انننضيکاث نونننييکاي
kgm

sec2
ي(8.2)يونوننناټري نننيينننناميو وو ی. نننياکحنننويپننن صيننننامياض نننړېيشنننایي نننیي

 ع نناېيهونن تيي نن   وکضانننييکاوه ننيياکحننوکتيلوکننېيشننایي ننامي نن ي ننييکنجونننضیيي  هوننن  ا نن ټي

يوی.

 ( 𝑪𝒐𝒎𝒎𝒐𝒏 𝑷𝒓𝒆𝒇𝒊𝒙𝒆𝒔)مروج مختاړي  8.3 

 اک ننننطييجنننناړو یي ننننامي نننن يوونننناي شننننپصييوک نننناع  ېو پا ړايولاوننننايکاي ا نونننناياکحننننوکتSIو

ي  وکضي ييڅض يو يا  وميت نویيوپلتي ای.ي

ي

ي

 يييييييييييييييييي
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ي  واانييکايوه ایياکحوکتي امي  ي ييکونجنض ي  يهو تي  ميو .يهون  ا  ټي:ي8.2

ي  وتيياکحوي  تاې

𝑚 يکا واکلیي اض

m2 ي   حتيي اض ضتې

m3  يحجمي اض کع

Kg ي ا يي   اهضکم

S ياپتيث نوي

A يتضق يجضو ريک  وض

m
s⁄  اض 

ث نوي
⁄  

ي ض ت

m
s2⁄  اض 

ث نوي  ضتې
⁄  

يشا  

kg
m3⁄    اهضکم 

 اض کع 
⁄  

ي ث فت

k   و𝑐° يحضکضتيوضجييو ي  نایيهضکوي  لاور

Rad   يهکاوييضکوو ريو يوضجي °  و

𝑅𝑎𝑑
s⁄ ضکوو ر 

ث نوي
⁄  

يهکاوا ي ض ت

Hz يفضوکان  يهضاهي

N يقا ينواټر

P يفش ضي   ک ې

J يکنضب ض  ضيباې

W يط قتياکټ

C   ي  ضجضوتض ي  وکضي ال

V يتضق ي اانشوېييالټ
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F يتضق يوضفوتيوف ضک

Ω يتضق ي   ا تيکام

H  ي  ن طو  يکل  اوضفوتيهنض

Nm يوقا يکان  ېينواټري اض

  ا  ټ 1.1 

لوکنننېيشننناووی.وااکنانا  ميه نننيي پاننن يړاانننييڅنننضاضتيي ننن  ا ننن ټي8.3ډونننض همي څنننضتانيي نننيي

وهونننناي پاننن ړايي ننن  یي نننویيهننن یي  نننواننناکريښنننکايي اضانننييي3لنننسيایيکاويوننن لنننضیي ننن يق  نننو ي

ي ی.   ث لانييضکاړاي  يوکنجونضیيواکحوکااي ض يوايه یي  ضاېي

15فضوکان ننننننننننننننننننیيوي  15GHZو × 109𝐻𝑍 عنننننننننننننننننننیياض ننننننننننننننننننایي ننننننننننننننننننامي نننننننننننننننننن يوي 

 یي  ننن نننييشننن ريلوکنننېي15𝐺𝐻𝑍هوګننن يهضانننهيو15عننننیيهضاه نننض يتضکتنننضویيو000 000 15000 

يهض ي و انييهضاهي ض ي ع وېيو .15کاوغييوي

 یيکاووا نننض يهوننن اايصننن ضانايلوکنننېي نننپتي  نننغ طنننیيي  هضانننهي نننييلوک ننناي000 000 15000و

ي ی.  لوکېيي15𝐺𝐻𝑍ویينايوویي ييه یي

ي ی.  لوکېيي15𝐺𝐻𝑍کاووا ض يهو اايص ضنالوکېي پتيویيناوویي ييه یي

40الاننننننو ي عنننننننیيويي40𝑀𝑣و × 106𝑣0000 4000 پننننننيي تنننننن ضتيو ي ننننننامي نننننن ي𝐻𝑠یي  نننننن 

ي و اريالټي ض ي ع وېيو .ي40 یيکاوي   ييش ريلوکېيي40𝑀𝑣ويي40 وګ الټنا

12و يکاوویي عنیيي12𝑚𝐻ووا  ن طو یيکل  حيوضفوتي × 10−3𝐻و يي
12

103
=

12

1000
ي

 یيکاوغنننننييوي  ننننن نننننييشنننننکېيلوکنننننېي 12𝑚𝐻هننننننضی(وي12  و ی ی)  ننننن0,012𝐻و ي نننننامي ننننن ي

12000𝐻𝑒𝑛𝑟𝑦. ي ض ي   ایيو

  و امي شهاضي څضتانيي ا  ټيوي   3.3

ي

ي

SI
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ي پا ړیينامي عنی

 نننننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  ي

 𝐺يهوګ 

 نننننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  

 𝑀ي وګ 

 نننننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  

 𝐾ي   ا

 نننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  

 𝑚ي و  

 نننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  

 µي  وکضا

 نننننننننننننننننننض يويوعن 

يڅضتو  

 𝑛ين نا

يوعن 

 ننننننننننننننننننض يو

يڅضتو  

 𝑃ي وکا

 دLCM چوکاټ 

وننننننن يs150 𝑥 10−9اپنننننننتي عننننننننیيو 150𝑛𝑠و
150

109
𝑠150 000 0,000.ي نننننننامي ننننننن ييsنننننننض يي 

هض ي و اننننييويونننايي150 یيکايوکيوي  ننن نننييشنننکېيلوکنننېي150𝑛𝑠نننن نايث نونننييويي150 عننن وېيو يوعننننیي

ي یي.و ک ث ن

ي یي.ي  ټريينوا20000 امي  يي20𝑥 103𝑁 اض ایي  وکي عنیي 20𝐾𝑁وا يقا يوي

يهض ينوايټري ض ي ع وېيو .ي20 یيکايوکيوي   ييشکېيلوکېيي20𝐾𝑁 اينوايټنييوي  20وعنیي

30𝑥10−6وکي عننننننننیياض نننننننایي ننننننن يي30µ𝑐وي   =
30

106
𝑐  نننننننض ي 30𝑐 0,000 نننننننامي ننننننن يي…

 یي نننامي ننن يويوننناي ال ننن يوي  ننن نننييشننن ريلوکنننېيي30µ𝑐 ننن وکضاي ال ننن يويي30 عننن وېيو ي.يوعننننیي

  و اناي ض ي ع وېيویي.ي30

و x10−12F 45ونننننننننايوضفونننننننننتيوکي عننننننننننیياض نننننننننایي ننننننننن يي45pfوي
45

1012
𝑓  نننننننننامي ننننننننن ي…

0,000 000000 045𝑓 .ي ض ي ع وېيو ي

1000000000
9

10

1000000
6

10

1000
3

10

001.0
100

1

10

1

3


3
10



000001.0
1000000

1

10

1

6


6
10



000000001.0
1000000000

1

10

1

9


9
10



010000000000.0
0001000000000

1

10

1

12


12
10
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 و نننناري ننننض يي45 یيکايوکيووننننايفنننن ضکويوي  نننن ننننييشننننکېيلوکننننېيي45𝑝𝑓 وکننننايفنننن ضکيو يويي45وعنننننیي

 30µ𝑐 , 20𝐾𝑁 ,150ns ي ننن ي ننا يشنناي نن يوکي ه ننييوي نن  عنن وېيویيننناي ننييکنجونننضیي

,12mH , 40𝑀𝑣 , 15𝐺𝐻𝑍45کايويي𝑝𝑓پيي ط  ي ييو ي.يي  

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ييتمرين 32.

يص حيي  يوض اېيشاوو .ي342 و امياکحوکتيکا شهاضي پا ړ يهاکتانيي يييSIوي

ي؟ يي و امي  يوحجمياکحوي ييشیيویيSI.يوي(1)

ي؟ يي و امي  يوتضق يوضفوتياکحوي ييشیيویيSI.يوي(2)

ي؟يي يي و امي  يو   حتياکحوي ييشیيویيSI.يوي(3)

ي؟ يي و امي  يو ض تياکحوي ييشیيویSI.يوي(4)

ي؟ يي و امي  يو ث فتياکحوي ييشیيویيSI.يوي(5)

ي؟ يي و امي  يوکنضب ياکحوي ييشیيویيSI.يوي(6)

ي؟ يي و امي  يو  ضجياکحوي ييشیيویSI.يوي(7)

ي؟يي و امي  يوط قتياکحوي ييشیيوی SI.يوي(8)

ي؟ يي و امي  يوهکات ياکحوي ييشیيویيSI.يوي(9)

ي؟ يي و امي  يوتضق ي اانشوېياکحوي ييشیيویيSI.يوي(10)

ي؟ویيkg.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(11)

ي؟ویيΩ.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(12)

ي؟ویيHz.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(13)

.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(14)
m

s2
ي؟ویي

ي؟ویيA.يه يي امي  وتيویي  ي  تاېيت ي(15)

ي؟ویيH.يه يي امي  وتيویي  ي  تاېيت ي(16)

ي؟ویيm.يه يي امي  وتيویي  ي  تاېيت ي(17)

ي؟ویيk.يه يي امي  وتيویي  ي  تاېيت ي(18)



110 | P a g e  
 

ي؟ویيpa.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(19)

.يه يي امي  وتيویي  ياکحوت ي(20)
rad

s
ي؟ویي

ي؟ پا ړ ي عنیي ييشیيویيG.يوي(21)

ي؟.يوي و  ي پا ړ ي  تاېيکا عنیي ييشیيوی(22)

ي؟ پا ړ ي عنیي ييشیيویيP.يوي(23)

 ؟.يوي وګ ي پا ړ ي  تاېيکا عنیي ييشیيوی(24)

 ( 𝑺𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅 𝑭𝒐𝒓𝒎)معیاري بڼه)شکل(   8.4 

 ويک ش ضیي يياک طييجوکي ایيضقم یيډاېيلوکېي  يوي  يطضفي پييوايکـيوواي وويو

وي ننوويڅننضتاېيکاي ننييغاښنناېيشننایيانناکريت نننویي اضاننيي نناېي تنن ضتيوي ننانوضويشننکېيي  ل ننا ننيي

  پييویي.ي

ي ثني:

 ننننووي ننننانوضويشننننکېيي0,0534و يه وکضنګننننييوي4,3645𝑥104وي ننننووي ننننانوضويشننننکېيويي43645

ي پيي ت ضتيو ي.ي5,34𝑥10−2وي

يک وکوي يي انوضويشکېيالوکڼي.ي38,71,(b)3746(c)0,0124(𝑎)  12 اښانيي:يـيوي1. 

.  وویيل  ض ي یيوا ووي يي عو ضیيشکېيایيناوک ش ضیي  يلاضیياييوايضقمي ضو وايتن ء 

ا  ننوميشنننیي نن ي ننن يطننضفيانننييوننا يپ ننننييک شنن ضويي نننييپسيضکشنننیيي10 ننوويت ونننويي(𝑎)  38.71 و

 کاولسيي ض يتیيڅض ي ااينا

(𝑎)38.71................... يي عو ضیيشکې = 
38.71

10
x10 = 3.871x10 

(𝑏)3746...................ي..ي......... يي عو ضیيشکې =
3746

1000
x1000 = 3.7461x 3 

(𝑐)....0.0124....... يي عو ضیيشکې =  0.0124 x 
100

100
=  

1.24

100
=  1.24x 10−2ي

ي

ي

ي

ي
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 اښننانيي:يپنننو يک ننوکوي نن ي ننيي ننانوضويشننکېي نن ياض ننړېيشنناوو يا  نن يونن ي ننييک شنن ض يډاېي2. 

يالوکڼي.

(𝑏) 5.491 × 104(𝑐)9.84 × 100(𝑎) 1.725 × 10−2 

(𝑎)  1.725 × 10−2 =
1.725

100
= 0.01725 

يوعنیيوک ش ضیينښييوا يپ نیي وڼيلاضیياييکنا  ېيشا .

(𝑏)     5.491 × 104 = 5.491 × 10000 =  54910 

 وعنیيک ش ضیينښيي  اضيپ نیيښیيلاضياييکنا  ېيشا .

(𝑐)    9.84 × 100 = 9.84 × 1 = 110هکيي ی9.84
0
يوی.ي

ياتووېي ړئيت ي اښانيي:يپنویيک وکوي يي انوضوي3. 

ي( عنیيلضانکايضق اناي ييشکېياض ای.3)

 714
9

16
(𝑐)(𝑏)19

2

3

3

8
(𝑎) 

ي

(a) 375.0
8

3
 اولاندی معیاری شکل ورکوی. 

(b) 1097.116.19
3

2
19 x 

ي عو ضیيت ييوویي عنیيلضانکايکضق  اي اضی.

)(1042.75625.741
6

9
741

2
cي عنیيلضانکايکضق  اي اضی.ي3 عو ضیيت يياضي

وننن ي پ ننناطي  نننضیييوننن ـننني اښنننانييپننننویيک نننوکوي ننن ي نننيي نننانوضويشنننکېيوضي نننړېيشننناوویيا  نننیي 4.

ي.اکړای ووي ييشکېي

102x 10−2(𝑐)1.354 x 2.5 𝑥10−1(𝑎)(𝑏)6.25  

(𝑎)  2.5 x 10−1 2.5

10
= 

25

100
 = 

1

4
ي

(𝑏)   6.25 x 10−2=   
6.25

100
   = 

625

10000
  = 

1

16
ي

(𝑐)1.354 x 10 2 = 135.4 = 135
4

10
  = 135

2

5
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يالوکڼ؟يي   اښاني:يپنویي اښانیي ح  تيي ړیيکايهاکتانييتیي يي انوضويشکېي5. 

(𝑎)(3.75 × 103)(6 × 104) 

(𝑏)
3.5x 105

7 𝑥 102
 

(𝑎)(3.75 × 103)(6 × 104) = (3.75 × 6)(103+4) = 22.50 × 107

= 2.25 × 108 

(𝑏)
3.5x 105

7 𝑥 102
=

3.5

7
× 105−2 = 0.5 × 103 = 5 × 102 

  اښانیيکضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي   یي

ييتمرين 33.

ي اښان ي اض ي يي انوضويشکېيالوکئ؟ي5 پيياضيي1وي

ي

 

 

 

 پوښتونو کی عددونه د تام اعشاری کسرونو په شکل واړوی  7او  6په 

6.  (𝑎)  1.01 × 102(𝑏) 9.327 × 102(𝑐)5.41 × 104(𝑑)7 × 100 

7.  (𝑎)3.89 × 10−2(𝑏)6.741 × 10−1(𝑐) 8 × 10−3 

پوښتتتتنو کتتتی ورکتتتړل شتتتوی ارتتتادی محاستتتبه کتتتړی او ځوابونتتته يتتتی پتتته م يتتتاری شتتتکل  9او  8پتتته 

 وليکی 

8.  (𝑎)(4.5 × 10−2)(3 × 103)(𝑏)2 × (5.5 × 104) 

  9. (𝑎)
6 × 10−3

3 × 10−5
(𝑏)

(2.4 × 103) (3 × 10−2)

(4.8 × 104)
 

يپنویيتو ویي يي عو ضیيت ييالوکئي.10. 

(𝑎)2710ويکل انومي ث فتيي𝑘𝑔𝑚3 

(𝑏)0.44ويههضاين تتيويطنيو ضايهضال  ض يي 
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(𝑐)376.73وپني   ا تييييΩو ي.ي 

     (𝑑)0.511وواکلکاضاريکنضبیيييي𝑀𝑒  و ي.ي∨

  ض يو .ي95789700c𝑘𝑔−1يييو ضاااري ا یياتوو الاين تتيي(𝑒)يي

يو ي.ي0.02241𝑚3𝑚𝑜𝑙−1 يي  و يشضکوطا  يواغ هحجمييييي(𝑓)ي

 ( 𝑬𝒏𝒈𝒊𝒏𝒆𝒆𝒓𝒊𝒏𝒈 𝒏𝒐𝒕𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)دانجینري نښې  8.5

 ننانوضويشننکېيوا نننض ي هننمينننویي ننا ض ي ننن يويکنجونننضۍيلوکنننیي ه نننیي  نن  ننييکنجونننضیي

څننضتو یيکايه ننوشيي نن 10ویيکنجونننضیيلوکنننیيهننميلکننييوي ننانوضويويشننکېي ننييشنن ريویيوعنننیي ننيي

= 43645 یي ننننننننثني  نننننننناننننننناکرياض نننننننناېيي3وي  43.645 x 10 30.0534کايه وکضنګننننننننيي =

 53.4 𝑥 103ويکنجونننننضیي پانننن ړايي ا نننن ټي ننننامي نننن ي پنننناکيذ ننننضيشننننایيوکي ع ننننا و یي نننن يويي

  یي  ي  قا يوک یيلوکېي𝑘𝑁 43645 ض يو ي ثنيويي103ټالاي پا ړايضکتطييو

43.645𝑥 103𝑁43.645ويل ننننتي ننننييک نننن سيتننننیيلوک ننننیيشننننایي نننن يي پانننن ړاکايوي𝑘𝑁نننننايي

= 43645وک یيلوکاي  ي  43.645𝑘𝑁ي.ي

يوا يا یيلضی.ييENGوکڅ فيي ض ایيل  ض ي ا  ايوح   ي  شوريوي

(يا نننیيانننييفشننن ضياض نننړیي= نننوويپ نننېيح ننن  ي  شنننوريانننييوکپنننېي نننړیيتوننن يو  ننن ایي)يي43645و

43.645ا یياييفش ضياض ړیيکايهاک يویييENGکاسيوي ×  ویيي103

43645𝑁و و اي پا ړیي ض يقت ااينايي103نا ان ي ≡ 43.645𝑘𝑁 

ا نننیيي(=)انننييوکپنننېي نننړیيکايوي  ننن ایيي0.0745جضوننن ريایي.ينننناي0.0745𝐴 نننييتنننېي ثننن ېي نننیي

74.5ا یي وک  یينايهاک ي𝐸𝑁𝐺 وک  یيتو يوي × يویيي10−3

يو و یي پا ړیي ييحوثيقت اايي3−10نا ان ي

0.0745𝐴نااض ړېيشایي  وکضي   ایيویي يي ≡ 74.5𝑚𝑎
 

 ؟ي.يو اښ يو پنویيک وکوي ييکنجونضیيډاېيلوکڼيکايه وکضنګييوي وشانوي ييشکېيي: اښانيي6. 

(𝑎) 300 000 w(𝑏) 0.0000 68 H                  

(𝑎)وکپنننېي نننړیيکاي=يانننييفشننن ضياض نننړیيتوننن يي000 300 ننن ويح ننن  ي نننيي  شنننوريENGانننييفشننن ضيي

3کايو پا ړايو ا  ټيليي پیx 103𝑤 300اض ړیيهاک ي اي
يولوکاي ض ي  اريلضی.ي10

 ييناوجيي یي
kw

wN

300

10300300
3



ي
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(𝑏)اننننييفشنننن ضياض ننننړیيتونننن يي(=)وکپننننېي ننننړیييي68 0.0000 نننن ويح نننن  ي ننننيي  شننننوريENGاننننيي

ذ نننضييکننن ویيوي وشنننانوانايويجنننواېي نننييک ننن سي نننامي ننن ي پ68𝑥 106فشننن ضياض نننړیيهننناک ي نننايي

يشایي  ي.ييک وي  وکضاي ض ي ع وېيویينالویيه وييلوي106شایيویي

0.0000 68 𝐻68 ننننييکنجونننننضیيشننننکېيي 𝑥 106𝐻68هنننناک ييونننن کاي ننننيي پانننن ړیيډاېييµ𝐻ویيي

ي.ي

ي اښانيي:يپنویيک وکوي ييکنجونضیيکاي وشانوي ييشکېيالوکڼي؟ي7. 

(𝑎)    42𝑥 105Ω(𝑏)    4.7 𝑥 10−10𝑓 

(𝑎)42 𝑥 10 5انننييفشننن ضياض نننړیيتوننن يي(=)ويح ننن  ي  شنننوريانننييوکپنننېي نننړیيکاييENGانننييفشننن ضي

وي وګننن ي نننضه ع وېي106ویييويذ نننضيشنننایي ا ننن ټي نننييک ننن سيي𝑥 106 4.2اض نننړیيهننناک ي ننناي

 نننننض يي4.2𝑀کاي نننننيي پاننننن ړیيډاېيو𝑥 106Ω 4.2 نننننييکنجنونننننضیيشنننننکېييي𝑥105Ω 42و ينننننناي

ي ع وېيو .ي

(𝑏)47 ÷ 10 10𝐹 =
47

10 000 000 000
انننننننييفشننننننن ضيي(=)ح نننننن  ي  شنننننننورياننننننييوکپنننننننېي ننننننړیيکاي

ایينننايوي ا نن ټي ننييک ننن سيي4.7𝑥 10−9𝑓اننييفشننن ضياض ننړیيهنناک يتننيي نننايENGاض ننړیيتونن يوي

47ويننننن ناي ننننض ي عنننن وېيو ينننننايويي10−9 ÷ 1010𝑓ننننييکنجونننننضیيډاېيوي F-4.7𝑥10−9ننننض يکايي 

ي ض ي ع وېيوي4.7nF يي پا ړیيډاېيوي

يMHz نننننووي نننننييي16700𝐾𝐻𝑧(يbشنننننکېيکاي)يµA نننننووي نننننييي0.056𝑚𝐴وي (a) اښننننناني:ي8. 

ي ض يالوکڼي؟

÷ 0.056(يa)ي انننيييو يي۱۱۱۱و  نننیي عننننیيا  نننومي نننوويويح ننن  ي  شنننوريانننييوکپنننېي نننړیيي100 

ایيوياوننضيشنننایي ا ننن ټي56𝑥10−6اننييفشننن ضياض نننړیيهنناک يتنننيي نننايييENGفشنن ضياض نننړیيتوننن ي

0.056وي نننننن وکضاي ننننننض ياطنننننن ت ي ننننننایيننننننناي6−10 ننننننييک نننننن سي ÷  ننننننييکنجونننننننضیيډاېييي1000

56 𝑥 10−6A56 وويويي ض يکايوکي µAي ض ي ع وېيو ي.يي

(bي)16700𝑥 1000هکنننييلوکننناي عننننیي نننووييح ننن  ي  شنننوريانننييوکپنننېي نننړۍيتوننن ييx1000يو (ي

ویيکاي𝑥 106 167انننييفشننن ضياض نننړیيهننناک ي نننايييENGانننييفشننن ضياض نننړیيلنننييه نننيياضا ننناييوي

ي وګ ي ض ي ع وېيو يناي.يي106وي پاکنیي ا  ټي ييک  سي

16700 𝐾𝐻𝑧 =  16700 𝑥 1000𝐻𝑧 =  16.7 𝑥 106 𝐻𝑧 =  16.7𝑀𝐻𝑧 

ي ض يالوکئ؟ييnF ووي ييي3100𝑃𝑓(يb ض يکاي)يKV ييي63𝑥 10 4V(a) اښانيي:9. 

اننننييفشنننن ضييENGويح نننن  ي  شننننورياننننييوکپننننېي ننننړیي=ياننننييفشنننن ضياض ننننړیيتونننن يي𝑥 104 63(يa)ي

 ننناي نننض ي عننن وېي  ويي103 نننييک ننن سيييویيوي پاکنوننناي ع ا ننن اا𝑥 103 630اض نننړیيهننناک ي نننايي

ي.ي.Kv 630v = 3V = 630 x 10 63 𝑥 104و يناي
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(b)3100 𝑥 10−12ويح ننن  ي  شنننوريانننييوکپنننېي نننړیي=يانننييفشننن ضياض نننړیيتوننن ييENGانننييفشننن ضيي

ونننن ناي نننض ي عننن وېيي9−10ویيوي پاکنننناي ع ا ننن ااي نننييک ننن سيي𝑥 10−9 3.1اض نننړیيهننناک ي ننناي

يو ينالویيه ويي.

3100 𝑃𝑓 =  3.1 𝑥 10−12F = 3.1 𝑥 10−9𝑓 = 3.1 nF 

(يc اننننضياننننيياتننننووېي ننننړئضي)276𝑐𝑚(b اننننضياننننيياتننننووېي ننننړئضي)ي14700𝑚𝑚(يa)ي: اښنننناني10. 

3.375𝑘𝑔يهضکميايياتووېي ړئ؟ي

(a)   1m = 100mm 

 = نا
1

103
=  10−3m1mm = 

1

1000
 

ي14700mm = 14700 𝑥 10−3 m = 14.7m ضنګيي  ي

)b(1 m = 100cm 

 = 2m 1cm−10 =نا
1

100
  = 

1

10+2
 نايلييویيه ويي

cmcmcm 76.210276276
2


 

(c)1kg= 1000g = 103gينالویيه ويي.ي

3.375kg = 3.375 X 103g = 3375g 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي  
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ييتمرين 34.

يکونجنض ينښاو پا ړ ي ييشکېيالوکئ اښا ي اض ي ييي12 پيياضيي1وي

ي

ي

ي

ي

ي

 

 

 

13(003.0 mAm  پهA.ولیکی 

14(2025 KH پهMH.ولیکی 

15(105
4

N  پهKN.ولیکي 

16(300 pf  پهnf.ولیکی 

 ولیکی.nfپه  6250)17

18(5.34 g  پهm.ولیکی 

 ولیکی. kgپه  6.34)18

 پوښتنه کی دحساب ماشین څخه کارواخلی تر څو انجینری لیکنه محاسبه کړی. 20او  19په 

19(103105.4
47




 

20(
)10100(

)1025)(106.1(

6

35
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 ( 𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝑻𝒆𝒔𝒕 𝟑)دریم ازمیښت ته کتنه  

ينسبت،تناسب،طاقت،جذر،اندکس او واحدات

  يذ ضشننناېيوهض ننناکېي  ض  ننناي(8___6) نننييوغنننييا نننضوري ننن يه نننيي نننييضکغاننننډيشنننا ي ننن يوي

يل  ض ي ن  ت ين ض يټ  ېيشا ي  يوهض اکېي ييآپض  ي ييقاسي  يلوکېيشاوو .ي

ننننن قصيو ضا  ننن يوغوننننضیيي125 وپانننننييو يوه نننييوج  نننن ي پنننييي1500 نننييونننا يتکننننسي ننن ي1. 

نننن قصي وپاننننايکننننوکه ينونننضيونننن قصي وپاناکننننوکهیيانننييون نننتتي نننييشنننکېي ونننوک ړئيکاون نننتتي ننن و ي

ي(3)اضوريشکېيالوکئ؟ي

:5  نننن نااض ن يويي3ویضنا نننناړ ي و نننن يويي£4500  ننننوکضييا نننن  ننننييوننننا يجنننن وه ي نننن يو 2.  3: ي1

ي(3) ؟ين تتي ييک  سياوشېي    ي ع امي ړئي  يل ړن يشپصيايي ا ض ي و  يض و 

:3وونننا ي ننن و ي  شنننوريوقنننا ين نننتتي3.  تننن ضين نننېيي6.15kNویي نننيي  نننض ينا ننناړیي  شنننوريي41

ي(3) ړ ضناو  شوريقا ي يي ا ض يا ي يينواټري ض يت ي ح  تيي ړئ؟ي

ي(3)اهريتيي ا ض يا ؟ييقطواي24ا ضناويي7.8kgاهرييقطواي15 ييوي4. 

ا و    ان  نن يویيو شننشيوهنناايقنن ناريتونن نا ي نن يووننايکپ نناک يآلننیي ننييوکپننېي نن يفشنن ضي  ي5. 

250ا يکا شننننشيي21Mpa ننننض ضنا يي  ننننض يوواف هل نننن ض يفشنننن ضي × ا ضناا  نننن يفشنننن ضيي10−6

350 ح  تيي ړئي  يي  ي ششي × ي(3)ا ؟يي10−6

12inch يي  ض يي6.  = 30.84cm17ا ضناييinchي(3) ا   ي اض ي    ؟يي

يyکاويي12قو ننننتييx ننننض ي ان  نننن يا يکاوييyو ننننړیي شننننپصيي عکا نننن  يایي0.4 ننننيي  ننننض ي7. 

يقو تيص ضا ضناا   ي

(a)وييxقو تي ووک ړئي  يي  يوييyيا ؟ي3قو تيي

(b)وييyقو تي ووک ړئي  يي  يوييxي(3)ا ؟يي2قو تيي

ي(4)کف و ي ح  تيي ړئ؟يي8. 

(a)    3 × 23 × 22(𝑏)   49
1
2 

 و ضتننننننننننننننننننننننننننننننېيجذض ننننننننننننننننننننننننننننننييکپ ا ا ننننننننننننننننننننننننننننننض ي ثتننننننننننننننننننننننننننننننتيونننننننننننننننننننننننننننننناکه يي9. 
32×√36×22

3×81
1
2

ي(3) ح  تيي ړئ؟ي

64 ييکنډ سيشکېي ض يي10.  × 6 × ي(3) ح  تيي ړئ؟يي62

ي(4).ي ح  تيي ړئ؟ي11
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(𝑏)
104 × 10 × 105

106 × 102
(a)

27

22
 

ي(7)ېي ح  تيي ړئ؟ي12. 

(c) (
1

42
)

−1

(b)
(23 × 16)2

(8 × 2)3
(a)

23 × 2 × 22

24
 

ي(5) ح  تيي ړئ؟ي13. 

(b)
(

3
2)

−2

−
2
9

(
2
3)

2
(a)(27)− 

1
3 

و نننن ضياکحننننوکتيتونننن ريي(c)تضقنننن ي اانشننننوېيي(b)تضقنننن يوضفوننننتييي(a) ننننيي و ننننامي نننن يوييSIوي14. 

ي(4) ړئ؟ي

ي يي و امي  يت ياکحوکتي ت ضتيو يلي:يSI.يه يي امي  واانييو ي  يوي15

(a)هنضوهضيي(b)اهضکمضيي   (c)هضاهضيي(d)ي(4) اض کع يي

ي(4).يپنو يکف و يوکلجتض ي نو او پا ړا ييشکېيالوکئ؟ي16

(d)   750 × 10−8F ضيي (c)   2 × 108W ضيي (b)   0.05H ضيي (a)   250000J 

. 40    نننننض يکاويµAکفننننن و ي نننننييي0.0067mA  (a)   و17 × 104kv  (b)کفننننن و ي نننننيييMvنننننض يي 

 (2)تيي ړئ؟ي ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

ي
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 نهم څپرکی

 ( 𝑩𝒂𝒔𝒊𝒄 𝒂𝒍𝒈𝒆𝒃𝒓𝒂)د الجبر اساسات  

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  9.1 

ي ي نننييوفننن ض الاوي ح  نننتیي نننض يکشنننن يوننناي ننني اک نننطييح ننن  ي  شنننور نننان يو پننناکي پنننييو

ياوضشایيوی.ي    ض  ييم  اض

 تنن ضتييونن ایيننناي  نن حتيو کا نناضيکا واکلننیيي وننوکرو ثنن ېي ننييااهننيي ننيي  ننضیيوفاټتنن ېيو

ي ييوکيوا يکلجتضیي ع ولييو .ييویيليي

يایينا   حتي ت ضتيویيلي:ييایيکايي يي  ضايي

 

ي   ا اانا ت ضتيویيلييضکاضيي ج ا یي   ا تيو

𝑅𝑇 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3ي پيي ييوکوا يکلجتضیي ع ولييو .ي

𝑅1 يي  ضايي = 6,3𝑘Ωایيي𝑅2 = 2,4𝑘Ωایيکا𝑅3 = 8,5𝑘Ω 

ي:ایينا

𝑅𝑇 = 6.3 + 2.4 + 8.5 = 17.2𝑘 Ω 

𝑓 تنننن ضتيو يلننننييي نننن وانننناپیيوضجننننيي ننننييف ضنه وننننتيي =
9

5
𝑐 +  ننننیيوانننناواپیيوضجننننيي ننننييي32

ي  نایيهضوويو ي

𝐶 يي  ضايي = 100𝑐ویيناي: 

  𝑓 =
9

5
100 + 32 = 180 + 32 = 212° 𝑓 

 که تاسی دالجبری فورمولونو د محاسبی وړتیاولری نو د انجنری وړتیا لری 

 

 

 

 

Lb

bLA 

mL 120mb 60

2
720060120 mmmbLA 

1
R

2
R

3
R
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 ( 𝑩𝒂𝒔𝒊𝒄 𝑶𝒑𝒓𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)اساسی عملیې 9.2 

 کايوک یيناض.ي نا ي ضک وکوايحضافيهميک اع  لو یيلکيي  کلجتض

 ایييو ث ېي ييااهيي يي  ضیي

2 + 2 + 2 + 2 = 4 × 2 = 8  

5 عنننننننننیيلننننننننضیي ننننننننييکوي. × 𝑏شننننننننیينننننننننايي ثنننننننن ېي ننننننننييااهننننننننيي ننننننننيي  ضاننننننننيي

 

2a+3b+a-2b=2a+a+3b-2b=3a+b                                       (c) 

 وننوکیيشننیيونناييaکايي2a ننييکلجتننضي ننیي ننان يونناکهیي شنن تييحوانننيي ننض يواهنن یي نناپیيشننا.ي

اض نننایيکايويي1b نننض يواهنن یي ونننوکیيشننیي نننیي- 2bويي3bاض نننایيکايي3aهنن یييشنننیي ننیي

bشکېيلوکېي و ی.ي 

 (𝑑)وتو ګننننننننننننننننننننننننننیي ننننننننننننننننننننننننننييااهننننننننننننننننننننننننننيي ننننننننننننننننننننننننننييc=1,b=-2,a=3کاييd=-5ایي

 4abc=4xaxbxcxd=4x3x(-2)x1x(-5)=120نا:

←وک عنننننننیيلننننننضیي ننننننيي(d)(c)(a):ييي 𝑎 × 𝑏 × 𝑐 × 𝑑قا ننننننانييهنننننننیياپننننننتييوڅننننننض يي

2وک عنیيلضیي يييو ن یي ضه یيک اع  لو یيو ث ېي ييااهيي × 5 × 3 = 30 

ab=ba: نننيي  ضاننني a=2کايb=32ایينننناي × 3  نننټي نننټيوي3 ×  نننض يواشنننیيویي نننيي2

  ض ي   ایيویيليي

𝑏2 = 𝑏 ∙ 𝑏(𝑔ایينا ث ېي ييااهيي يي  ضاييوي. 

.(hایينايو ث ېي ييااهيي يي  ضاييي 

23 = 2 × 2 × 2 = 8 

 ( 𝑨𝒅𝒅𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒂𝒏𝒅 𝑺𝒖𝒃𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)جمع او تفریق 9.2.1 

xxxx اښاني:يوي 1 2,3,4, يئ! ج ا يي ووک ړيي

xxxxxxxx 4334234   

ي(-=-x+)و ويالضیي یي

yxzx اښاني:يوي 4,3,5 کاx6يئ! ج ا يي ووک ړي

zyxzzyyyx

zyxzyxxxxxxxx

74564335

64335434234




 

dcba ,,,aaaaa 4

2a

 b
b54b

20455  b

 e

   352

 f

6

3b9333
2



aaaa 
32a

 2
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کايي+ ننييونن ويالننضیي ننیيوحننواناياضاونن ي وننولیيشننیيا وننضيشننیي ننييه ننييصنناضتي ننیي ننیيحوانننييوي

يکش ضاي اک طييجنيشایيایي.يکايواکهیي ش تييحوانيي ض يج ېي و ی.ي–

ي  و ي ړی اښاني:3.

yxxyyxxxyxyxx  4423543524
222  

ي  و ي ړی اښاني:ي 4.

 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي تمرين .35

1.4𝑎2−ض𝑎3ض𝑎8−ضکاض𝑎يييييييي؟ضح صېيج عيي ووکي ړ ي

,5𝑏ض2𝑎.ي2 −3𝑐 − 3𝑏,−𝑎7ضکا𝑐ي؟ ج ا يي ووک ړئي

2𝑥.يوي3 − 3𝑥2 − 7𝑦 + 𝑥 + 4𝑦 − 2𝑦2؟کف و ي  و ي ړئي 

,.يوي4 5𝑎𝑏 − 4𝑎 + 𝑎𝑏 + 𝑎ي؟کف و ي  و ي ړئي

5.2𝑥 − 3𝑦 + 5𝑧 − 𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 + 5𝑥ي؟کف و ي  و ي ړ يي

3وي6. + 𝑥 + 5𝑥 − 2 − 4𝑥 ي؟کف و ي  و ي ړ

𝑥ض7. − 2𝑦 + 3𝑥کف و يو3 + 4𝑦 − ي؟ف و ي ض يج عيي ړ ي1

4𝑎ض8 + 3𝑏کلجتض يکف و يي𝑎 − 2𝑏ي؟ا ضو ي ړ ي پي

3𝑎.يو9 + 2𝑏 − 4𝑐کف و ي پييي𝑎 + 𝑏 − 2𝑐ي؟ا ضو ي ړ يي

𝑥2و10.   + 𝑥𝑦 − 𝑦2کف و ي پيي𝑥𝑦 − 2𝑥2ي؟ا ضو ي ړ ي

ي

ي

ي

ي

ي

 

yxyxx 3524
2



xxyxxy 2473 

xxyxxxyxyxxyxxy 5772432473 
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 ( 𝑴𝒖𝒍𝒕𝒊𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒂𝒏𝒅 𝒅𝒊𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏)ضرب او تقسیم  9.2.2 

𝑏𝑐  اښاني: 5. ∙ 𝑎𝑏𝑐و ي ړیي   

ي

2222
. cabcbaccbbaabcbc   

2Px− اښاني:يوي6.  − 3pيکف و ي  و ي ړ ي

(−)(−) ضنګيي  ييي = 2نايييي+
632 pppx  

𝑎𝑏  اښاني: 7. × 𝑏2𝑐 × 𝑎و ي ړی   

ي

 

 

 

𝑎:ي ننننننيي  ننننننض ي اښننننننانيي8.  = 𝑏ض3 = 𝑐کاييي2 = 3𝑎𝑏ا يننننننناوييي5 + 4𝑏𝑐 − 𝑎𝑏𝑐کفنننننن و ييي

يئ! ح ي تيي ړ

28

304018

523524233

4343







 cbacbbaabcbcab

ي

𝑞  ضايي يي اښانيي:ي9 =
2

5
𝑅کا = 2

1

2
يئقو تي ع امي ړpqr5ايایيني

ي

 

 

2p
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2𝑎.يوي10  + 3𝑏کف و يويي𝑎 + 𝑏يکف و ي ض يڅض ي ړ ي

 ننننض يڅننننضتو  يي𝑏 ننننض يڅننننضتو  يتونننن ول ړ يکفنننن و يهضحننننويوييي𝑎کاېيول ړننننن يکفنننن و يهضحننننويوي

يکايناوجييویي ض يج ېي و ی.يض ميشایين شييو ي ييپنو يډاېيو   ي

2𝑎 + 3𝑏
𝑎 +      𝑏

    2𝑎𝑏 + 3𝑏2

2𝑎2 + 3𝑎𝑏                 
   2𝑎2 + 5𝑎𝑏 + 3𝑏2

 

2𝑎)ناي و يډاېي + 3𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 2𝑎2 + 5𝑎𝑏 + 3𝑏2ي

3𝑥.ي اښانيي:يوي11 − 2𝑦2 + 4𝑥𝑦2کف و يويي𝑥 − 5𝑦ي ض يڅض ي ړ ي

ي

ي

ي

 

 

 

2𝑥 اښنننننننننننناني:يويي12.  ÷ 8𝑥𝑦ي

يو ي  و ي ړ  کف
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ي

 

 

 اښانيي:يييي13.
9𝑎2𝑏𝑐

3𝑎𝑐
يکف و ي  و ي ړ ي

ي

ي

ي

ي

 

ي

2𝑥2 اښانيي:يوي14.  + 𝑥 − 𝑥کف و ي ييي3 − يت نو يااوشڼي1

(𝑖)2𝑋2 + 𝑥 − 𝑋اننننيي   ننننامي3 − کايياننننيي   ننننامي  وننننيياکوننننڼييکاياض ننننوميشننننا ين شننننييوننننڼيي1

و   نننناميکا   ننننامي  ونننننيي ننننيينهالننننن ياضاونننن ي نننننض يډاېي

يوض اېيشا يو .

ي

ي

ي

(𝑖𝑖)2و   ننناميل ړننننڼيحنننويو   نننامي  ونننيي نننييل نننړ يحنننوياوشنننا  يناوجنننييوننن يX
2𝑋2

𝑋
و يکايه نننييي=

ي اضاييلوکاي

(𝑖𝑖𝑖)2تونننننن ي   ننننننامي ننننننيييي𝑋2اوعنئيي نننننن يڅننننننض ي نننننناي𝑋(𝑋 − 1) = 2𝑋2 − 2𝑋کاه ننننننيييي

3𝑋و   امي  ويي پييپنو يلوکايکاياض پييا ضو ي ااي  يناوجيي − يو ييي3

(𝑖𝑣)اننننييواکمياض ننناايوعننننن يو   نننامي  وننننييل ړنننن يحننننويي   وننن ه نننوغیييي(𝑋)3 نننييي𝑋ت نننننو يييي

ي ئيکاه ييهمي اضاييلوکا  3اوشايناوجييي

(𝑣)3تونننن يي(𝑋 − 1) = 3𝑋 − 3𝑋 ننننامي نننننئيويي3 − لوکنننننايوا ضونننن يح صنننننېي پننننييپنننننو ييي3

2𝑋2يياک ونننننېيشنننننا ينننننناي نننننييویيډاېيي   و نننننصننننن ضو يکا + 𝑋 − 3) ÷ (𝑋 − 1) = 2𝑋 + ي3
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2𝑋 نننييي  نننض ياغننناکيړايوغنننييهننناک يک احننن ري نننړاضينننناي + 𝑋لنننييي3 −  نننض يڅنننضتااي ننن يي1

2𝑥2هاک يو ي + 𝑋 − يو ي3

 اښانيي:15. 
𝑥3+𝑦3

𝑥+𝑦
يکف و ي  و ي ړ ي

ي

ي

 ي

ي

(𝐼)ننننييي 𝑥3نننن يويي 𝑥ويي𝑥2ننننييکنننننوکه يوکپننننېيو ضيي 

يو  ي ييلوکاييي𝑥3ويي𝑥2نايض

(𝐼𝐼)𝑥2(𝑥 + 𝑦)=𝑥3 + 𝑥2𝑦ي

(𝐼𝐼𝐼)يي   و وا ضو يي 

(vi)xنننننييي yx
2

ي–xy نننننييکننننننوکه يوکحنننننېيویيننننننايي–xy نننننیي

ي   اميو   ييلوکا.

(𝑣) − 𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦) = −𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2 

(𝑣𝑖)يي   و وا ضو يي

(𝑣𝑖𝑖)𝑥ض ييx𝑦2يويي  𝑦2تييکنوکه يش  ېيو ينايي𝑦2ي اضاييلوکايي

(𝐼𝑋)ييي   و وا ضيو يي

ي 22نا ييډاېيتن ء 

33

yxyx
yx

yx





ي

  يپا نننييو يپننن طضو يلوکنننا  ي  ننن نننيي  نننا  يډاېي نننض ي نننييتننن يقننن ي  ننننو ي ننن يصننن ضانييلوکنننېي

.ياېيواوتېيپنو يالوکېيش و ډاڅ حتياش يکاحوانييو ي يي ني   و وا ضو يو يتن ء 

4a3:يوي اښانيي16.  − 6a2b + 5b32کف و ي يييa − bت نو يا  ومي ړئي 
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نا نننننننو يډاېي
4a3−6a2b+5b3

2a−b
= 2a2 − 2ab − b24کاتننننننن ق ي  ننننننننو ييb3پنننننننيي تننننننن ضتيو .ي 

ba

b
baba

ba

bbaa








2

4
22

2

564
3

22

323

ي

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

  تمرين .36

 دالجبري ارادواساسې عمليې.

pq.ي1 × pq2rي  و يت ي ړئي

4a−.ي2 × −2aي  و يت ي ړئي

3.ي3 × −2𝑞 × −gي  و يت ي ړئي

p.ي يي4 = qضيي3 = rکايي2− = 3pqا ضنايي4 − 5gr − pqrيکف و ي  و ي ړئي

x.ي يي5 = yضيي2 = 1
1

2
zکايي =

2

3
يکف و ي ح  تيي ړئي3x2yz3ا ضنايي

x.ي يي6 = yکايي5 = ا ضنايي6
23(x−y)

y+xy+2x
ي ړئي ح  تييکف و يي

a.ي يي7 = bضيي4 = cضيي3 = dکايي5 = ا ضنايي6
3a+2b

3c−2d
يکف و ي  و ي ړئي

2x.ي8 ÷ 4xyي  و يت ي ړئي

.ي9
25x2y2z3

5xyz
يکف و ي  و ي ړئي

3a.يوي10 − bکف و يوييa + bي ض يڅض ي ړئي
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2a.يوي11 − 5b + c3کف و يوييa + bي ض يڅض ي ړئي

3a.ي12 ÷ 9abيکف و ي  و ي ړئي

4a2b.يوي13 ÷ 2aيکف و ي  و ي ړئي

يت نو يااوشئي2xyکف و ي ييي6x2y.يوي14

2x2.يو15 + xy − y2ييکف و ي يx + yيت نو يااوشئي

3p3.يوي16 − pq − 2q2کف و ي يييp − qيت نو يااوشئي

𝑎).ي17 + 𝑏)2 + (a − b)2يکف و ي  و ي ړئي

 ( 𝑳𝒂𝒘𝒔 𝒐𝒇 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒄𝒆𝒔)دطاقت قوانین 9.3

  ض  کنننن يذ ضشنننناېيپنننناوکلجتض يحننننواناوط قتيي7وک ننننوکوايل نننن ض يوط قننننتيقنننناکنوري ننننيي

يقاکنوري ييپنو يډاېيو .

.1am × an = am+nي

a3 ثن ي × a4 = a3+4 = a7ي

ي ثن يييييي2.

ي ثن ييييي3.

ي ثن يييي4.

ي ثن يييي5.

ي ثن يييييي 6.

يکاسيوا ا    ي ث لانيياړکنو ي ؤا  يوط قتيوقاکنونا پييتحثي ا .

يکف و ي  و ي ړئ؟ي اښانيي: 17.

ي

 

nm

n

m

a
a

a 


325

2

5

cc
c

c




  nm
n

m
aa


  632

3
2

ddd 


n mn

m

aa 
3 43

4

xx 

n

n

a
a

1




9

1

3

1
3

2

2




1
0
a117

0


5232
cabcba 
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يکاسي ش تييحوانيي نتي يي نتيلوکا

يوط قتيولا ړ يق ناري ييک  س

ينات پپض 

يکف و ي  و ي ړئ؟ يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي اښننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننناني: .18

 وط قتيولا ړ يق ناري ييک  س

 

 اښاني:و 19.
𝑥5𝑦2𝑧

𝑥2𝑦𝑧3
يف و ي  و ي ړئ؟ي

يي

ي

ي

يوط قتيوواهميق ناري ييک  س:

ي

ي

ي

ا ضناوفننننننن و ييکاييضييکفننننننن و ي ننننننن و ي نننننننړئيکا نننننننييي اښنننننننانيي: 20.

ي ړئ؟ي ح  تيقو تي

 وواهميق ناري ييک  س:وط قتي

 

ي

2

423


abc

cba
3a

4

1
b2c
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ي

ي

ي

ي

 

 

ي ړئکف و ي  و ي2(𝑞2)4(𝑝3) اښانيي: 21.

يوط قتيووضوميق ناري ييک  س:

 

يکف و ي  و ي ړئي اښانيي: 22.

قنننناسي ننننو يوپلننننتي ننننا ي نننن يوقنننناسي ننننييوکپننننېي نننن يهضانننناضیيت وننننووااکري ننننييکنننننوکه ي اضاننننيي

 ش ضناوط قتيووضوميق ناري پيي ييکک ا  و :

  

يکف و ي  و ي ړئيکاهاک يت ي يي ثتااااکناناالوکئ؟ي اښانيي:يوي23.

يوط قتيول ړ يق ناري ييک اع  ېي ض ي

ط قتيوي نهميق ناري ييک  سيلوکنیيشا  ي  کاسيو
abba

ba
11

11

11


 ي

 
4

4

1

2

1

3
2














nm

mn

  243 
baba

112143 
 baba
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 اښايي:يوي 24.
2

2

5

2

3

2

1

22














fed

fed
يکف و ي  و ي ړئيکاهاک يت ي يي ثتتيااکري ض يالوکئ؟ي

يوط قتيووضوميق ناري ييک  سيي

 هميق ناري ييک اع  ېي ض اوط قتيوو

ي

 

قننن ناري نننييک ننن سيقننن ناري نننييک ننن سي ننناپیيشنننا اضانیيهننناک يويقو نننتيونننايو يوييوي

وک  يلوکا  ي
2

9

1

df

  

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

  تمرين .37

 اوځوابونه يي دتوان په شکل وليکئ؟پوښتني پوري اراده ساده کړئ څخه ترد

 

𝑥,کفننننن و ي نننننن و ي ننننننړئيکاي ننننننيي  ننننننض ي19. =
1

2
𝑦کا = 𝑧کاي2 = قو ننننننتيا ي3

يویي ح  تيي ړی.

1
0
e65

118

  2332
yzxzyx
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ا يناونا ننننناړ يکفننننن و يکا,کفننننن و ي ننننن و ي ړت ا نننننيي  نننننض ي:ي 20.

 اعووري ړئقو تي

يکاسيوا اکڅ ف ي   تېياړکنو ي اا  يوط قتيوقاکنونا پييتحثي ا ي:

ا يناوننننناکه يکا,کفننننن و ي ننننن و ي ړئض نننننيي  نننننض ي اښننننناني:ي 25.

ياناکپو ا ا ض يوکف و يقو تياټ  ئ يي ثتااجذض

2وط قتيوواهميق ناري ييک اع  ېي ض ي

1

2

3

4

1

6

1

3

2

2

1
2

4

1

2

1

6

1

3

2

2

1
2

4

1

2

1

rqprqprqp 


ي

16,9,4  يي یي  Pqr491616)2)(3)(2(108ویينايي
3342

1

2

3

4

1

2

1

2

3

4

1

 rqrqpي

يکف و ي  و ي ړئي اښاني:ي 26.

  ييشکېيالوکاضنالييو ي پيي ييهټييکپو ا ا ض کلجتض يکف و يو اپ يشا  يو

 

𝑥0ه وکضنګيي = يق ناري ييک  س.ي6وي1

يو ي ړئکف و ي   اښاني:ي 27.

ت ننننننو يو يناصننننناضتيکا پنننننضجي نننننيو ننننناضانڼيکفننننن و يوهضحنننننول  ض يلنننننا ي شننننناض يفکاننننناض

ياوشاوعن :ي

 

232

35

cba

bca

3

2
a

2

1
b

3

2
c

6

1

2

1

4

1

3

2

22

1

rqp

rqp
16p 9q4r

xy

xyyx
232



c

ba 

c

b

c

a


xyyx

yx


2

2

xyxy
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 اښاني:يو 28.
32

1

2

2

baab

ba



 ؟ کف و ي  و ي ړئ

يت نو يا شايوعن : پييو يناهضحو ي ت ضتيليحوانال  ض ووض ياکړ ي

 

کاکفنننننن و ي نننننن و ي ننننننړئيکا ننننننيي  ننننننض  اښنننننناني:يوي 29.

يا ييونا اړ يکف و يقو تياټ  ئ

 ق ناري ييک  سي اپ يشاهض يکف و يوک  يالوکا  :وط قتيو

 

 :وط قتيول ړن يق ناري ييک  س

 

ي ع اپ  اپ يشا اضانیيهاک يوک  يهميالوکا  

 

يا يناقو اانيي يي اضانڼيکف و ي  ياڅېي ااوعن :کا يي  ض ي

 

 

ي

HCFba 2

1

ba 2

1

))((
33 253

cbacba
4

1
,6  ab1c

4

))(())((
33

2

2

1

2

5

2

1

33253
cbacbacbacba 

2

11

6

7

2

7

2

5

3

2

2

1

2

1
3

33

2

2

1

2

5

2

1

3
))(( cbccbacbacba 



116 772
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6
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يکف و ي  و ي ړئ اښاني:و 30.

يقاکنونا ييک اع  ېي ض ي اپ يشايالوکا  :کاوط قتيو

 

 ق ناري ييک  سيلوکن يشا  :کاوط قتيو

3

2

3

2

6

4

6

95

2

3

6

5

2

3

2

5

6

5

2

5

1

.

.

y

yyyy

yx

yx







 

ي(يق ناريليي پی6(يکاي)5وط قتيوي)

ي اښانیيکضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي   یي

ييتمرين. 38

3,4کف و ي  و يکا يي  ض و  abياعوورا يونا اړ يکف و يقو تييکا

ي ړئ؟

 ادې چې درکړل شوي دي ساده يي کړئپوري ار5څخه ترد

 

ي

ي

ي

 

 

 

ي

ي  

2

1

35

32

1

2
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yx

yxyx
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 څپرکېلسم 

 𝑭𝒖𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝑨𝒍𝒈𝒆𝒃𝒓𝒂دالجبر دوام

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  10.1 

 نننييو ي  ض  کننن يويکلجتنننض يکفننن وايويقا نننانايضفنننېي ننناېيکاي شننناض يفکاننناضينوننناېيشننن  ېي

و ي ننن ي نننييهوننن ااي ثننن لاناي ننن يويقاکنونننناي نننييک ننناع  ېي نننض يااڅنننوحيشننن ي وغنننيي اڅننناريت ننننو ي

ي اهووېيوي ع وپااي ييح الاي  يليي ان ي ض ي ا  ي ا 

 :ي ييکلجتضي ض ي( 𝑩𝒓𝒂𝒄𝒌𝒆𝒕𝒔)قوسونه10.2 

𝑎: 2(𝑎 + 𝑏) = 2𝑎 + 2𝑏 

𝑏: (𝑎 + 𝑏)(𝑐 + 𝑑) = 𝑎(𝑐 + 𝑑) + 𝑏(𝑐 + 𝑑) 

يا  ا ض ي ض ايي الیيشیي   ث لانييویي ييوقا انا يي اهوواي   و هنیيولايي

ي. شپصي ړی2b(a-5b) اښاني:ي1.

2𝑏(𝑎 − 5𝑏) = 2𝑏(𝑎) + 2𝑏(−5𝑏) = 2𝑏𝑎 − 10𝑏2 

2 ض ي ع وېيوی.يي2abوي2ab ييو ويالضیي یي
102 bab ي

3𝑥)  اښاني:2. + 4𝑦)(𝑥 − 𝑦).ي شپصي ړی

 

(3𝑥 + 4𝑦)(𝑥 − 𝑦) = 3𝑥(𝑥 − 𝑦) + 4𝑦(𝑥 − 𝑦) = 3𝑥2 − 3𝑥𝑦 − 4𝑦𝑥 − 4𝑦2 

= 3𝑥2 − 3𝑥𝑦 + 4𝑥𝑦 − 4𝑦2 = 3𝑥2 + 𝑥𝑦 − 4𝑦2 

 4xy ع وېيویيلييي4yx ييو ويالضیي یي

2𝑥)3 اښاني:3. − 3𝑦) − (3𝑥 − 𝑦)ړی  و ي  

3(2𝑥 − 3𝑦) − (3𝑥 − 𝑦) = 3.2𝑥 − 3.3𝑦 − 3𝑥 + 𝑦 

  ييواکړايطضفاناي یيوقاسيلييهضيحوي ض يڅضتو ی.ي1-کاييي(3x-y)=(3x-y)– ييو ويالضیي ی

3(2𝑥 − 3𝑦) − (3𝑥 − 𝑦) = 6𝑥 − 9𝑦 − 3𝑥 + 𝑦    = 3𝑥 − 8𝑦 

𝑎) اښاني:ي4. − 2𝑏) + 5(𝑏 − 𝑐) − 3(𝑐 + 2𝑑)يقا انييضفېي ړیيکايکف و ي  و ي ړی

(𝑎 − 2𝑏) + 5(𝑏 − 𝑐) − 3(𝑐 + 2𝑑) = 𝑎 − 2𝑏 + 5 × 𝑏 + 5 × −𝑐 − 3𝑥. 𝑐 − 32𝑑 

= 𝑎 − 2𝑏 + 5𝑏 − 5𝑐 − 3𝑐 − 6𝑑 = 𝑎 + 3𝑏 − 8𝑐 − 6𝑑 
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𝑝) اښاني:ي5. + 𝑞)(𝑝 − 𝑞)ي  و ي ړیي

(𝑝 + 𝑞)(𝑝 − 𝑞) = 𝑝(𝑝 − 𝑞) + (𝑝 − 𝑞) = 𝑝2 − 𝑝𝑞 + 𝑞𝑝 − 𝑞2 = 𝑝2 − 𝑞2 

2𝑥) اښاني:يي6. − 3𝑦)2 ي ړیي  و

(2𝑥 − 3𝑦)2 = (2𝑥 − 3𝑦)(2𝑥 − 3𝑦) 

= 2𝑥(2𝑥 − 3𝑦) − 3𝑦(2𝑥 − 3𝑦) 

= 2𝑥. 2𝑥 + 2𝑥 − 3𝑦 − 3𝑦 × 2𝑥 − 3𝑦𝑥 − 3𝑦 

= 4𝑥2 − 6𝑥𝑦 − 6𝑥𝑦 + 9𝑦2 = 4𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 9𝑦2 

=−𝑥+ناټي:ي کا− − 𝑥−= ي+

 ؟  و ي ړیضفېيکايکف و ي اښاني:يپنویيقا انييي7.

2[𝑥2 − 3𝑥(𝑦 + 𝑥) + 4𝑥𝑦] =? 

2[𝑥2 − 3𝑥𝑦 − 3𝑥2 + 4𝑥𝑦] = 2[−2𝑥2 + 𝑥𝑦] = −4𝑥2 + 2𝑥𝑦 

= 2𝑥𝑦 − 4𝑥2 

   يي یيوواي پييهو تيقا انييک اع  ېيشایيایينايه وشييووکپ یيقاسي پيي وېي اا.

ي  و ي ړیضفېيکايکف و ي اښاني:يپنویيقا انييي8.

2𝑎 − [3{2(4𝑎 − 𝑏) − 5(𝑎 + 2𝑏)} + 4𝑎] 

 ووکپ یيقا اناي ييضفېي الاي ض ي ييپسيضکهی.

𝑖)2𝑎 − [3{8𝑎 − 2𝑏 − 5𝑎 − 10𝑏} + 4𝑎] 

 و ش تييحواناي ييج ېي الاي ض ي ييپسيضکهی.

𝑖𝑖)2𝑎 − [3{3𝑎 − 12𝑏} + 4𝑎] 

 و اا طيقاسي ييضفېي الاي ض ي ييپسيضکهی.

𝑖𝑖𝑖)2𝑎 − [9𝑎 − 36𝑏 + 4𝑎] 

  ش تييحوانييوايوتېي ض يج ېي اا.

𝑖𝑣)2𝑎 − [13𝑎 − 36𝑏] 

 وت نویيقا اناي ييضفېي الاي ض ي ييپسيضکهی.
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𝑣)2𝑎 − 13𝑎 + 36𝑏 

𝒊𝒗)36b − 11a و − 11𝑎 + 36𝑏 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ييتمرين. 39

  اښاناي اض يقا انييضفېي ړئ؟ي پيياضييوي

 

 

 

 

 

 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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 ( 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓𝒊𝒛𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)فکتورنیونه 10.3

ا  نننومي8 ننناض ي نننييي 8کا  4,2,1 پنننييویيهکنننيي ننن ي8کايييي,1,2,4فکااضاننننيي تننن ضتيویيلنننييي8وي

ي ی  

 ننننننننویيي24 پننننننننييهکننننننننيي نننننننن ي24کايي12,8,6,4,3,2,1فکااضانننننننننيي تنننننننن ضتيویيلننننننننييي24وي

ي ی   ووانا اض يا  ومي

اکړايووي24کا8کا  4,2,1 پنننننييهکنننننيي ننننن 8کا  4,2,1 شننننناض يفکااض تننننن ضتيویيلنننننييي 8کا24وي

يفکااضانييویي

لنننایيي24کاي8 یيناهکنننيي  نننلنننایي شننناض يق  نننميوالنننایي نننوويویي ننن ي نننييواايوننن ي احواناا  نننومي

 نننیي نننييلنننا ړیيفصنننېي نننیياکڅنننحيشنننای.ي  نننيي نننیيوا يوننن ي نننايکلجتنننضیييویي 8 شننناض يق  نننمي

 .اريالوکايضپیيشايوغييفکااضيوقاسي پييتوکف ویيواي شاض يفکااضيالضیيناي ا

𝑑𝑓اا ييييييويتو ګیي  + 𝑑𝑔 = 𝑑(𝑓 + 𝑔)لویيه وييي𝑑(𝑓 + 𝑔) = 𝑑𝑓 + 𝑑𝑔 

 وغيي   ويي ت ضتيوفکااضينوانیي پييو .

ي.ا  ا ض ي ض ايي ایي   ث لانييویي  يوفکااض يي اهوولاي   و هنیيولايي

𝑎𝑏 اښاني:يي9. − 5𝑎𝑐ي. شاض يفکااضانو یي   ویيي

ي

aنننييواکړايحنننواناي نننیي شننناض ييو يوویيل ننن ض يويي aوقننناسي پنننييتونننضارينوننناېي وننن ی.ينننناي نننييي

يوقاسي ييوکپېي یي  ایي و ی.

 bشیييهاک :ييab ض ي ييڅض ي ړاي یييa(وي۱

يbضک ړیيهاک :يي5ac- ض يڅض ي ړاي یييa(ي ييشیيوي۲

𝑎𝑏 − 5𝑎𝑐 = 𝑎(𝑏 − 5𝑐) 

5c-نالویيه ويي وقاسي ييوکپېي یيپ اييضکهیينايوضکنګيي یي.ي  

2𝑥2 اښاني:ي10. + 14𝑥𝑦3ي شاض يفکااضانو یي   ویي

 2𝑥ویينايxلایي شاض يق  مييxکاي𝑥2ویيکاويي2 ووانالایي شاض يق  ميي14کاي2وي

ينايوقاسي ييوکپېي یي ييپ اييضکاړاي پييتهضيلوکالکي:وقاسي

2 ض ي ييڅض ي ړاي یيي2xوي(ي۱)ي
2 xضک ړی؟هاک :ييxي

 ض ي ييڅض ي ړاي یيي2xوي(ي۲)
32

14 yxضک ړیي؟يهاک :يي
3

7 yي
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نايلویيه ويي
3

7 yx يوقاسي ييوکپېي یيپ اييضکهیيوکضنګيي یيي

2𝑥2 + 14𝑥𝑦3 = 2𝑥(𝑥 + 7𝑦3( 

3𝑥3𝑦 اښننننننناننني:ي11. − 12𝑥𝑦2 + 15𝑥𝑦اک نننننننطننييحننېي ړیوک عنن ولننييو شننننننناض يفکااضنوالايي  

,𝑦ویيويي xلایي شنننناض يق  ننننمييxکاي𝑥3ویيوي3لایي شنننناض يق  ننننميي15کاي12,3وي 𝑦2کاييyلایيي

تهضييو  پييویيکايويقا ننانايي3𝑥𝑦و ویينايذ ضيشننایيحوانييلایي شنناض يق  ننمييy شنناض ييق  ننمي

يناويقاسي ييوکپېي یيپ اييضکاړا.يلوکا

yx ض ي ييڅض ي ړاي یيي3xy.يوي1
2

2؟هاک :ي3
x

ي

هييڅض ي ړاي یيي3xyوي2.
2

12 xyضک ړی؟هاک :ي
y4

ي

ي5ضک ړی؟هاک :ي15xy ض ي ييڅض ي ړاي یيي3xyوي3.

54ننننننننننايلنننننننننویيه ونننننننننييوقننننننننناسي نننننننننييوکپنننننننننېي نننننننننیي
2

 yxيپ ننننننننناييضکهنننننننننیيوضکنګنننننننننيي نننننننننیيي

3𝑥3𝑦 − 12𝑥𝑦2 + 15𝑥𝑦 = 3𝑥𝑦(𝑥2 − 4𝑦 + 5) 

25𝑎2𝑏5 اښاني:ي12. − 5𝑎3𝑏2يوکف ویيلایي شاض يفکااضي ييپسيضکاړی

ي𝑏2کاي𝑏5ویيکاوي𝑎2و لایي شاض يق  ميي𝑎3کاي𝑎2ویيويي5لایي شاض يق  ميي5کاي 25وي

ویيوقنننناسي5𝑎2𝑏2ذ ننننضيشننننایيټالننننايحننننوانايلننننایي شنننناض يق  ننننميویيوي𝑏2لننننایي شنننناض يق  ننننمي

ينايوقاسي ييوکپېي یي ييپ اييضکهی؟توضاريلوکايو  پيي

22وي1.
5 baض ي ييڅض ي ړاي یي 

52
25 ba: ح صېي ړا؟يهاک

3
5b

ي

2  .22
5 baض ي ييڅض ي ړاي یي 

23
5 baح صېي ړاي؟يهاک :يa-ي

abلویيه ويي 
3

يوقاسيووکپېيل  ض ي ييپسيضکهیيوکضنګيي یيي5

25𝑎2𝑏5 − 5𝑎3𝑏2 = 5𝑎2𝑏2(5𝑏3 − 𝑎) 

𝑎𝑥اني: اښ13. − 𝑎𝑦 + 𝑏𝑥 − 𝑏𝑦يکف ویيفکااضي ييپسيضکاړی

 شننناض يفکاننناضيلنننضیييb شننناض يفکاننناضيلنننضیيکاياض نننایيوا يحواننننييوييaل ړننننیيوا يحواننننييوي

ي ييناوجيي یي.

(𝑎𝑥 − 𝑎𝑦) + (𝑏𝑥 − 𝑏𝑦) = 𝑎(𝑥 − 𝑦) + 𝑏(𝑥 − 𝑦) = (𝑎 + 𝑏)(𝑥 − 𝑦) 

يحېي ړی؟يو  اک طييي   و  اښاني:يوفکااضنوالايي14.
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 شننناض يفکاننناضيلنننضیييb شننناض يفکاننناضيلنننضیيکاياضا نننایيوا يحواننننييوييaل ړننننیيوا يحواننننييوي

يیي.کايوضکنګيي 

 

2𝑎𝑥 − 3𝑎𝑦 + 2𝑏𝑥 − 3𝑏𝑦 

ي( شاض يفکااضيویينا.ي2x-3yکاس)ي

2𝑎𝑥 − 3𝑎𝑦 + 2𝑏𝑥 − 3𝑏𝑦 = 𝑎(2𝑥 − 3𝑦) + 𝑏(2𝑥 − 3𝑦) = (2𝑥 − 3𝑦)(𝑎 + 𝑏) 

 طضو ي:يواو ي يي

 

2𝑎𝑥 − 3𝑎𝑦 + 2𝑏𝑥 − 3𝑏𝑦 = 2𝑥(𝑎 + 𝑏) − 3𝑦(𝑎 + 𝑏) = (2𝑥 − 3𝑦)(𝑎 + 𝑏) 

يو يحېي ړی اښاني:وفکااضنوالا اک طه15. 

𝑥2ي شنننننننننننننننننننننننننننناض يق  ننننننننننننننننننننننننننننميویينننننننننننننننننننننننننننننا.ووا يلا ړنوننننننننننننننننننننننننننننايحننننننننننننننننننننننننننننواناي

𝑥3 + 3𝑥2 − 𝑥 − 3 =? 

𝑥2(𝑥 + 3) − 𝑥 − 3 = 𝑥2(𝑥 + 3) − 1(𝑥 + 3) = (𝑥2 − 1)(𝑥 + 3) 

يو .ي1− انوايوااکف واي شاض يفکااضيدورو 

ي

𝑥)اوس يې  +  مشترت رکتور ده. (3

 

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

ي  
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  تمرين. 40

 لاندې ارادې ساده او تجزيه کړئ؟

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

 

 

 

ي
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 ( 𝑳𝒂𝒘𝒔 𝒐𝒇 𝒑𝒓𝒆𝒄𝒆𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆)وړاندیوالی قوانین 10.4

هوننننننننننن ياپاانننننننننننييوک نننننننننن ي وښننننننننننو  ي نننننننننن ي ننننننننننييوننننننننننا يکلجتننننننننننض يکفنننننننننن و ي نننننننننن ي

ج ېضا ضو ضڅض ضا  ومضقا نننانييکايااکناننننييټننناېيشننن  ېيا يننننايغننناکړاي ننن يووغنننييويضفنننېي الننناي

 ل  ض يق نارياړکنو ي ړاي امي  يل ړیي  ض  ک يهمياض ض يا   ي  يشا يو  ت.

يق ناري  يويپنویي   واي ييناتتي   ضښانييشاوو .ي وغي

يقا انيي

يااکناني

يا  وم

يڅض 

يج ې

يا ضو 

الوکنناييونن  ننيي  ننض يوي اضانونناي   وننايويهننضينننامي پننييوي ننضيانناض ياکپ ننايکاي نننتي ننيي نننتي

ت نننننو يا نننناهو ايوننننايياض پننننييجنننناړو  يکاسيوو يل نننن ض ي نننن يننننناي

ي ث لانيياړکنو ي اايکلجتضیي ا

2𝑥 اښاني:وي 16. + 3𝑥 × 4𝑥 − 𝑥يکلجتض يکف و ي  و ي ړ ؟

ي

ي

 

 و ي ړی اښاني:ي  و ي17. 

ي

(𝑦 + 4𝑦) × 3𝑦 − 5𝑦 

(𝑦 + 4𝑦) × 3𝑦 − 5𝑦 = 5𝑦 × 3𝑦 − 5𝑦                       (𝐵) 

= 15𝑦2 − 5𝑦                                                                     (𝑀) 

5𝑦(3𝑦ويفکااضنوالال  ض  − 1) و ي  

 

 

BODMASBODMAS
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  ړیييو  اښاني:ي  و يي18. 

ي

𝑝 + 2𝑝 × (4𝑝 − 7𝑝) 

𝑝 + 2𝑝 × (4𝑝 − 7𝑝) = 𝑝 + 2𝑝 × −3𝑝                    (𝐵) 

= 𝑝 − 6𝑝2(𝑀) 

𝑝(1 و   و فکااض نوانی  اک طي − 6𝑝) 

 و ي ړی اښاني:ي  و يي19.

 

𝑡 ÷ 2𝑡 + 3𝑡 − 5𝑡 

  ش تييحوانييليي نهيياړا

 

𝑡 ÷ 2𝑡 + 3𝑡 − 5𝑡 =
𝑡

2𝑡
+ 3𝑡 − 5𝑡                  (𝐷) 

=
1

2
+ 3𝑡 − 5𝑡 

=
1

2
− 2𝑡                                                                (𝑆) 

 و ي ړی اښاني:ي  و يي20.

 

𝑥 ÷ (4𝑥 + 𝑥) − 3𝑥 

  ش تييحوانييليي نهيياړا

 

𝑥 ÷ (4𝑥 + 𝑥) − 3𝑥 = 𝑥 ÷ 5𝑥 − 3𝑥                          (𝐵) 

=
𝑥

5𝑥
− 3𝑥                                                                     (𝐷) 

=
1

5
− 3𝑥 

 و ي ړی اښاني:ي  و يي21.
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2𝑦 ÷ (6𝑦 + 3𝑦 − 5𝑦) 

ي ش تييحوانييليي نهيياړا:

 

2𝑦 ÷ (6𝑦 + 3𝑦 − 5𝑦) = 2𝑦 ÷ 4𝑦                              (𝐵) 

=
2𝑦

4𝑦
(𝐷) 

=
1

2
 

 و ي ړی اښاني:ي  و يي22.

 

5𝑎 + 3𝑎. 2𝑎 + 𝑎 ÷ 2𝑎 − 7𝑎 

  ش تييحوانييليي نهيياړا

 

5𝑎 + 3𝑎 × 2𝑎 + 𝑎 ÷ 2𝑎 − 7𝑎 

 = 5𝑎 + 3𝑎 × 2𝑎 +
𝑎

2𝑎
− 7𝑎                           (𝐷) 

= 5𝑎 + 3𝑎 × 2𝑎 +
1

2
− 7𝑎 

= 5𝑎 + 6𝑎2 +
1

2
− 7𝑎                                         (𝑀) 

= −2𝑎 + 6𝑎2 +
1

2
(𝑆) 

6𝑎2 و  − 2𝑎 +
1

2
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 و ي ړی اښاني:ي  و يي23.

 

(4𝑦 + 3𝑦) × 2𝑦 + 𝑦 ÷ 4𝑦 − 6𝑦 

  نهيياړا:ي ش تييحوانييلي

(4𝑦 + 3𝑦) × 2𝑦 + 𝑦 ÷ 4𝑦 − 6𝑦 

= 7𝑦 × 2𝑦 + 𝑦 ÷ 4𝑦 − 6𝑦                     (𝐵) 

= 7𝑦 × 2𝑦 +
𝑦

4𝑦
− 6𝑦                           (𝐷) 

yyy 6
4

1
27   

= 14𝑦2 +
1

4
− 6𝑦                                       (𝑀) 

 و ي ړی اښاني:ي  و يي24.

 

5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 + 𝑏 ÷ (4𝑏 − 7𝑏) 

  ش تييحوانييليي نهيياړا

 

5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 + 𝑏 ÷ (4𝑏 − 7𝑏) 

= 5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 + 𝑏 ÷ (−3𝑏)(𝐵) 

= 5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 +
𝑏

−3𝑏
(𝐷) 

= 5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 +
1

−3
 

= 5𝑏 + 2𝑏 × 3𝑏 −
1

3
 

= 5𝑏 + 6𝑏2 −
1

3
(𝑀) 
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 و ي ړی اښاني:ي  و يي25.

 

(5𝑝 + 𝑝)(2𝑝 + 3𝑝) ÷ (4𝑝 − 5𝑝) 

  ش تييحوانييليي نهيياړا:

(5𝑝 + 𝑝)(2𝑝 + 3𝑝) ÷ (4𝑝 − 5𝑝) 

= (6𝑝)(5𝑝) ÷ (−𝑝)                      (𝐵) 

= 6𝑝 × 5𝑝 ÷ −𝑝 

= 6𝑝 ×
5𝑝

−𝑝
                                    (𝐷) 

= 6𝑝 ×
5

−1
 

= 6𝑝 × −5 

= −30𝑝 

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

  تمرين .41

 لاندي ارادې ساده کړي

 

 

 

ي

ي

ي

ي

 

ي
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 يوولسم څپرکی

 ( 𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒑𝒍𝒆 𝑬𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)دساده معادلو حل کول  

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه11.1  

  3𝑥 − 043وننننننا يکلجتننننننض يکفنننننن و يو يکاي4 x ي(=))هکننننننييوکيوننننننا يکلجتننننننض ي ع ولننننننييو

.ي ع ولنننييه نننيي  ننن اکتيویي نننييو جهننناېي نننييتعڅننناقو ااناو يواکړ يپننناکا ي  ننن ا ي ن نننييلنننضی(

 ننن يشنننع ريو يضيووکونننض ي ننن حييکاتننن   ننن ي نننو ي ع ولنننيي ننن   يلکنننيي  ننن

 ننننن يوحنننننضکضتيوضجننننن ي ننننناض ضيکااسيوکفاض ننننناېيضکتطنننننييلنننننض يوف ضنه ونننننتيکا   نننننو

  اضاييټاېيو ع ولاي ث لانييوی.يوکو  ا وميپطي ع ولييو 

 ( 𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝑬𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)دمعادلو حل کول 11.2 

وک عنننننیيلننننض ييو عنننن ولاي ووک الا پننننيي  صننننويو جهنننناېي وننننوک اېيو يوتو ګنننن ي ننننييډاېي

انننضيکا نننيييx=2ویينا ضنګنننيي ننناپیيشننناييx=2 نننویي ثننن ېي نننیييقو نننتيغنننايښننناېيشنننا ي ننن يو

 ننن ي نګنننيي ننناپیيشنننايوکضنګنننيي عننن ول يحنننېي ړا نننييکنجوننننض ي ننن ي نننړاي نننييوکوویي و ټنننضي اپنننييو ي

يو ي  يوکي ع ولييحېي ړا.ک ثض يوک  ي ع ول ي وښو  يکايوکيڅضاض ي

يولاييهون ي    ي ث لانييو ي  يوي ع ول ي ييحېي الاي  يا  اي ض ي ض ايي الیيشی.

4𝑥 اښاني:ـيي1.  = ي ع ولييحېي ړئ20

ياوشا:يوي ع ول يواکړ يپاکا ي يي

ي ع ولیيحېيوی.ي4x=20وکپاص ضيليي پیي امي یي

ناوجننيي نننیيو جهنناېيقو ننتيپسيانننيييو  نن اکتيواکړ يپنناکااياننيي وننننیي   وننیي ننضاييض نننااي ننیي نني

يضکهی.

جنننييوکيوننناکهونیيقننن ناريو ع ولاوحنننېيل ننن ض يت ونننوي نننييوننن ويالنننضیي)ه وکضنګنننييوفض الانننناي نننييکنا ننن ېي نننیي

ي(ي  ض یي یيتيي ضیي  ضياشی(.۱۲ يي یي يي)

 

 

 

 

2
rA 32

5

9
 cF

23  xY

243 x

x

4

5

5
4

20

4

4





x
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ي ع ولييحېي ړئ؟ي اښاني:ـي2. 

ي  يڅضتاي:ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييو ع ول يواکړ يپاکا ي يي

 

ي ع ولييحېي ړئي اښاني:ـيييي3. 

يج ېي اا:و ع ول يواکړ يپاکاا ض ي

13

58

5855







a

a

a

 

(يو وڼي5- ع ولیيحېيوی. ييو ويالضیي یي ييواکړايپاکاي ض يج ېي ااي یي ييناوجيي یي)ييa-5=8 امي یيوي

ي(يتولو ی.+لاضیي پييښیيلاضیياييکاړیيکاي يي)ي

ي ع ولييحېي ړئي اښاني:ـي4. 

ي ن  ي اا:ييو ع ول يواکړ يپاکااي پيي

𝑥 + 3 − 3 = 7 − 3 

𝑥 = 7 − 3 

⇒ 𝑥 = 4 

(ي ن ننننیي نننناېيو نننناضانیي عنننن ولیي3 عنننن ولیيحننننېيوی.ي ننننييونننن ويالننننضیي ننننييوي)يx+3=7 ننننامي ننننیيوي

-(يو ننوڼيلنناضیي پننييښننیيلنناضیياننييکنا نن لو یي ګننضي ن ننييوننی)ي3+وواکړايپنناکاي پننيي ننييناوجننيي)

لوکنننايي(ياتنننولو یينننناي نننان ي  نننا و   ي ننناپیيشننناي نننیيننننا
37

73





x

x
ننننايه وکضنګنننيي ننناپیيشنننايونننايحنننوي

 و ع ولیيت یيپاکايياکړاي ګضي ن ييویيا وضيي ای.

 

 

 

 

6
5

2


x

5

85 a

5

73 x

3

15 

2 30 2 

) 6 ( 5 ) 
5 

2 
( 5 

  

  

 

x 

x 

x 
ي(ياوشا.2وقا انايوليي نهيياړلايوکپاص ضي پيياضا اييکطضکفي يي)

يوکپاص ضي پيياضا اييو ع ولیييحېيپ اييضکغ ی.
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ي ع ولييحېي ړئي اښاني:ـيييييي5. 

يث تنننتيلضانکنننیيایيونننايپاکانننييونننیيکنا ننن لاايکاي احننناېيx نننييوک نننیي عننن ولاي نننیيه نننييحواننننيي نننیيوي

(ي اښننننانايلننننيي پننننیيوحننننوانايکنا نننن ېي۴(يکاي)۳انننننييوننننیيو عنننن ولیيت ننننیيلنننناضیياننننييکنا نننن لاايوي)يوو 

يو ع ولیيووايپضیي پييتېيلاضیياييو ن یيوا وضي ض يوايه یيلوکا.يوکضنګيي یي

 

 ث ېي یي اپیيشاي یيحېيویيکه  وښتي ړايوکضنګييحېيویي يي اضانیي ع ولیييي6x+1=2x+9 امي یي

 13=1+(2)6و ع ولیي  يلاضیييx=2 يي وضیيي6x+1=2x+9(ي اښانيي یي5 یي يي)

و ع ولیيصحوحيحېيویي.ي  ييهمي ييوک یييx=2 ضنګيي یي وڼيکايښیيلاضیي ض ي   ایيویي.يناي13=9+(2)2

ي ع ولیيح اايه وشييپ ېيهاک يو جهاېي ضیي ييکص یي ع وليي یيکه  وښتي اا.

ي ع ولييحېي ړئاښاني:ـي6. 

(يښنننیيلننناضیيانننييکنا ننن لاايکايث تنننتيو عننن ولیي ننن يلننناضیيانننييP ثتنننتيا ننن ااينننناي)يPوویيل ننن ض ي نننيي

ي(ي اښانیي يي وض. يي وضايي5کنا  لااي)ي

p

pp

pp

515

32114

11234







ي

 نننيياڅنننېي النننايP=3 عننن وېيحنننېيوی.ي نننييي3p=2p-11-4 نننامي نننیييp=3وننن ييp=3ييوکپاصننن ضي پنننيياضا نننا

ي ع وليي یيهاک يکه  وښتي و ی. ض ي ييکص یي

11611)3(2

594)3(34




ي

وض تيحېيویي يي وضیي ييویي ث ېي جهالانيييp=3 ضنګيي یيښیيکاي وڼيلاضیي ض ي   ایيویيناي

يوښیيلاضیي ضيه یي وڼيلاضیياييکنا  ېي ړاينايتو ي

-5P=-15 

P=3 

يده.ء کله چی ممکن وی آسانه و پکیي ييش ريو ثتتيقو ااناي   وييکجضک

ي ع ولييحېي ړئ؟ي- اښاني:7. 

يوقا انايوليي نهيياړلاي پي.

9216  xx

2

84

1926

9216









x

x

xx

xx

11234  pp

9)2(3 x

  وڼيلاضی
 ښیيلاضی

 تو ویياضاوتااضوعنی
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ي ع ولييحېي ړئي اښاني:ـيپنو 8. 

 

ي ييپسيضکهی.يقا انييو نهيياړا

 

کضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي   یي اښانیي  

 .تمرين 42

 

 ولاييو  و ي ع ولاي ييح الايواي ييکڅ فيي  ضيشایي.

 

ي

5

3153

693

963

9)2(3











x

x

x

x

x

1)3(3)4(2)32(4  rrr

2

363

81219328

19382128









r

r

rrr

rrr

ي(ياوشا3کطضکفي يي)

X=53 امي یيوي(x-2)=9ع ولیيحېيویيکاي اپیيشايي x=5اڅېي الاي ض ي ييي

يلا ړیي ع وليي یيویيکه  وښتي ړا.

 تو ویياضاو ي ااوعنی.

ي(ياوشا3کطضکفي يي)

R=-24 امي ييوي(2r-3)-2(r-4)=3(r-3)-1اپیيشايي r=-2قو تي ييکص یي ع وليي یي يياڅېي الاي ض يکه  وښتيا ړا.ييي

ي16-=1-15-=1-(3-2-)3ښیيلاضیي16-=12+28-=(4-2-)2-(3-4-)4  يلاضیي
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يئ ع ولييحېي ړي اښاني:ـي9. 

ي5کايxو پضجاننننناي ننننا نیي شنننناض ي څننننض يوعنننننیياننننضيټالنننناي ننننا نیيکلجتننننضیيکفنننن و ي ننننيي ننننيي

يو .ي5xا  و و یي

ي  يڅضتاا:يواکړ يپاک يوي ع ول ي يي

 

 امي ييوي
5

24


xي

.  يي یيو ع ولیيواکړ يپاکاياييوايواي  ضي اجاويایيلکيي ویي ث ېي یينايولاييلنډ ي ع ولیيحېيویي

پض ي ييو ع ولیيحېيايياض و ايتوواريو پضجانايو ا نیي څض يو ووک الاي پيي
 اپیيشا

5

24


x
x254ايي ېي يي وضیياييا وضياض ړا.يوطضفونايکايا طونايوڅض ي پيي يي  ا یيډا

d

c

b

a
ایينايتو .ييcdab وطضفونايکايا طونايڅض يح صېيه يياپتيک ا  و ي و یي يي يي

 واکړايپاکاي یيواي  ضي اجاويای.

ي اښاني:يپنو ي ع وليي  و ي ړئ10. 

 

يطضفوريکاا طوري ض يڅضتاا:

4

20512849

84129)2(4)43(3







t

ttt

tttt

ي

 امي ييي=t-4(ياوشاي5.کطضکفي يي)تو يویياضاو ي ااي
43

4

2

3




 tt
  ع ولیيحېيوی.

 

 

 

ي

 

5

24


x

x5

43

4

2

3




 tt

10 

2 20 2 

) 4 ( 5 ) 2 ( 

5 

2 
5 

4 
5 

  

  

 

 

x 

x 

x 

x 
x 

x 
ي(ي یيڅضتاا.5xناکطضکفي يي)

يناوکپاص ضي پيياضا اي
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ي اښاني:يپنو ي ع وليي  و ي ړئ11. 

 

ا  و و یينايهضيحويي2کاي20,5,4ویيوعنیي ا نیي ووي يي يي20و پضجاناي ا نیي شاض ي څض ي

ي(ي یيڅضتاا.20 يي)

يوکپاص ضي پيياضا ايي

  )3(101100)3(5)2(4
2

3
20

20

1
20520

4

3
20

5

2
20 yy

yy




































ي

ي اايوی.ياضاو 

yy 301100158 ي

يوعنی

151001308  yyي

3ت نویيااوشا.ي۳۳کطضکفي يي
38

114

38

38



 y

y
 ييويي

2

3

20

1
5

4

3

5

2 yy
.ع ولیيحېيوی  

 

ي اښاني:يپنو ي ع وليي  و ي ړئ12. 

 

 

ي يي  ض ي ييوا ي ع وليي  ي جهاېيوجذضپنو يا ضناواکړ يپاکا ي ضتېي اا:

ي ع ولیيحېيویي.ي2x امي یيوي

 

يي:يپنو ي ع وليي  و ي ړئ اښان13. 

 

  ننيي ننیي ضتننېيجننذضي ننييوننا ي ع ولننيي ننیي اجنناويننناي پکننیيلننویي ننیيکطننضکفي ضتننېي ننړاياننضيجننذضي

يپنویيحوجوکي اا.يوطضفونايکايا طونايوڅض ي پييکطضکفي ضتېي اا.

2

8
dي

82 امي ييي d.ي ع ولیيحېيوی

  1644
2

2

 ddd 

ي ع ولييحېي ړی.ي اښاني:ي14. 

bbطضفوريکايا طوريڅضتاا  ي23

 کطضکفي ضتېي اا.

 

  933
2

2

 bbbي

2

3

20

1
5

4

3

5

2 yy


2x

  42

2

2
2





xx

x

82 d

2)
3

( 


b

b
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. 25 اښاني:ي15
2
xي ع ولييحېي ړی

ي ضتېيجذضينو ايضيو ضتېيجذضي ييکپو ا ا.  يي یيواي ضتېيجذضي اجاويایينايکطضکفي

52525
22

 xxx  

 

 

 اښاني:يپنو 16. 
3

2

4

15

2


t
ي ړئحېي ع ولييي

 

2وویيل  ض ي یي
tي ييپ  يي ييپسيضکاړاينا ان يڅضاضتيلضاي یي ع وليياضاو ي ړا.ي

ي

)4(2)3(15
2

tوطننننضفوريکاا ننننطوريوڅننننض ي پننننيياضا نننناييوکطننننضکفي ننننيي ضتننننېيجننننذضيکپو ننننا اي ننننض يي

8

8

8

45
2

t
2اوشنننناي8کاسيکطننننضکفي ننننيي

45 t372.2و ضتننننېيجننننذضيوکپو ننننا اي پننننييtننننامي ننننیي 

 عنیيلضانکايک وکوايشکېيوی.يي4 يي
3

2

4

15

2


t
ي ع ولیيحېيوی.

    یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي

 .تمرين  43

يپنویي ع ولیيحېي ړی
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 په عملې مسلوکې د ساده معادلو شامیلیدل:11.3
 (𝑷𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒍𝒆𝒎𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒑𝒍𝒆 𝑬𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 ) 

يو عننن ولاي نننييکنجوننننض ي ننن يويهوننن اايوک ننن ي  ننن و اي نننض ي پننن   ي  ننن اي ننن يه انننييوي ننن و 

ح النننايڅنننضاضتيا ينننناي نننييه نننو يپننن طضيولانننييوننناي نننايحنننېيشنننا ي ث لاننننيياړکننننو ي نننااي ننن يوي

ي  و ي ع ولاي پييتحثي ا 

 اښننناني:ي نننييونننا يلحونننيي ننن يوتنننوميوننن اوضونوضت ياطتو الاناوجنننيي نننيي ع ولنننيي ننن ي تننن ضتيویيلننني17. 

ي پي.

ي ح  تيي ړئ؟قو تيوقا ي پيي ت ضتيویي  يونواټريلييجن ييو ضناا   يوناټ

يا  و اايکااضاوتااي5قا انييليي ونهيياړايکطضکفي يي

NF

F

FF

FF

3

155

1523

2153









ي

و يکاوجضوننن ري ننن يوجضوننن ريشنننوتيوننن  اښننناني:يويوا  ننن ي نننوميکا واکلنننی18. 

ي ييپسيضکاړئو ومي  طې پيضناا   يوشوتي  حييو ي ت ضتيو 

ي يي  یي اضي ضتېيکنوکه ي و ی.وه يياکحوکاايليي پیي یياض ړېيشایي

  

2

36

36

16.5

)101500)(102.17(5
101500102,17

5

3

mma

a
a

mmmm

PL
R














ي

2لييویيه وييو ومي  طېي
16.5 mm. يو

 

ث تننننننننننتيوRوننننننننننا ي شپصننننننننننيي ع ولننننننننننييوه ها ضناا  نننننننننن يو اښنننننننننناني:ي نننننننننني19. 

تنننننن ي ا ننننننيکاولاښنننننن ي ننننننييفشنننننن ضي نننننن يحجننننننميتنننننن 

يا ي ووک ړئکاوحضکضتيوضجييت 

 

mRTPv ع ولیيکطضکفي يي mtيا.اوش

وکپاص ضليي پ ي.
mT

pv
R

mT

mRT

mT

pv
mRTpv  

يوقو اانا يياڅېي الا ض يو  شوريح   ينيي ييک ا  و يو  اض عنیيلضانکاک وکواليي پ .

kkg

joul
RR

.
4,55722195729

)231)(81,2(

)90,0)(10.3(
6

ي

 

 

 

2)5,7(3  FF

FF

KmL 5,1 5R

mm
6

102,17a

mRTPv 

pascalP
6

103 
3

90,0 mV kgm 81,2

kT 231
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هو تيویيي10cm اښاني:يوا  اطوېيشک ييتکسي ييق  و يویي ضتېيو يطاېيویيو ض ي پيي20. 

يوی.يونا اړیيصنوا يڅپ  تيضحجمي ووکي ړی؟ي2.04mکاوټالايڅ عاي ج ا یيکا واکلیي

ي ضنګيي یي:

يوویيتکسيوی.يxcmکضا  ري=يڅپ  ت=ي

 ض ي ييپنویيشکېي یيښاوېيشایيوویيتکسيو نډاييcm(x+15)کاطاېيویي ت ضتيویيليي

ي. ض ي204cm امي یي   ایيویيلييي4(x+15)cm+(4x)2کا واکلیي

يلویيه ويي

204=2(4x)+4(x+15) 

204=8x+4x+60 

204-60=12x 

144=12x 

X=12cm 

يوی.ي12cmنايوتکسيڅپ  تي

 کا واکلیي=وتکسيحجمييxڅپ  تييxکضا  ري

= (5 + 15)(𝑥)(𝑥) = (12 + 15)(12)12) 

= (27)(12)(12) 

= 3888𝑐𝑚3 

 
 اک ننننطيي ح  ننننتيي نننناپیيشاناا  نننن حضکضانننن يڅننننضو ي ننننان و اښنننناني:يو21. 

ي ض يا کاکا ووک ړئي يي  ضاي

 نايلویيه وي.
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 اک نننطييښننناوېي  ننن  ي ننن ثننن نوا  يويطنننیيشنننا يف صننن يي ننني اښننناني:يو22. 

 ننن يوو ياعجونننېيویيناا  ننن يوج نننمياعجونننېي ننني ننن يکاوو يل ړننننیي نننض تيویي ننني

يویيح   ي ړئث نوا  يطیي ړ ي  يل ړنیي ض تيت يوو  ي يي  ض 

يييييضيييي يييييکاييييييي  

2

2

1
atutS   

 
 ننيي  ننض يوض ي  نن ا  ي ننييونناتضق ي ننض تي نن ي ننيي نناکه يونا نناړیيج ننمياعجوننېي اښنناني:ي23. 

و يا  ننننن يویي ننننن ډاېيانننننړېيشنننننا يو ي ننننن يوو ي ج نننننا  ي   ا نننننت

يو کاکا ج ا  ي   ا تيپ اييضکاړئي  
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 وکطضکفي يي عکاسي الاي ض يه وکضنګيي يي وضی.

ي30RTناي ا نیي شاض ي څض يویيليي

ي پيي ت ضتيوی
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 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 . تمرين 44

. فض نننناېي پننننييک ننننا  و ي  نننن  يننننناي ننننيييوونننناي  تننننېيوي   ا ننننتيوي وننننوکي الننننايل نننن ض يوي1

يقو تياټ   يا يضنايوييکاييضي  ض ي

.  ا ننننييا يکاي ننننيي   نننناهضکمي ننننض ييضک نننناېيشنننناوو ي ننننيي  ننننض يينواټنننننييقننننا يي2

ا ضيکاي نننيي انننضي نننضيث نونننيي ضتنننېيضک ننناېيشنننا يا ضنا نننيي  نننض يياعجونننېضک ننناېيشنننایيا يکاي

ي ووک ړئاعجوېي ا ييت نو ي  ېي ړیيا يا   ييقا ي ييي

قو ننننتياعننننوري ننننړئي  ننننيي نننن يوي ض اض نننناوک يغنننن هي ع ولننننييو ضا  نننن يويي.3

يا يکاييضيضي

وض ي   ا اانننننيي ننننض ي ننننيي نننناکه يډاېياننننړېيشننننا يا يننننناي ج ننننا  ييکاي ننننييوي4. 

يضکتط ي ييک  سي نسيضکه ينايا   يوييو    ا تي

R1 ج ا  ي   ا تي ووک ړۍي  يي  ي = 3Ω , R2 = 6Ω , R3 = 18Ωيا ي

𝑅𝑇قو تياټ  ڼي يي  ض ييR3ويي = 3Ω , 𝑅1 = 5Ω , 𝑅2 = 10Ωا ي 

ویض ننننننيي  ننننننض يي£96قو ننننننتيتوطضونننننناياوننننننواو ي   ضايکاويتطضوننننننايووجواننننننېي   ضايوي5. 

 تيا ضا  ننن يوهضونننا يقو نننتياعنننوريلنننييووجوانننېي   ضا پنننييهوننني£5قو نننتيتوطنننض يواونننواو ي   ضا

ي ړئ

I.ي نننناپیيشنننناوکاميقنننن ناريوي6 =
V

R
الاننننو ييVجضونننن ريویي ننننييک  وض ننننض ضييI ننننييشننننکېيالوکننننا  يي

 نتنننېي پنننييي240v   ا نننتيویي نننييکامي نننض يکننننوکه ي    ضنا نننيي  نننض يوييRویي نننييالنننټي نننض يکاي

0.30Aيرياکپ اېيش يا   ي   ا تي ووک ړئجضو ي

S.يوي7  = ut +
1

2
at2ضکتطننن ي نننييک ننن سيونننا يف صننن  يانننييا وضاض نننض يشننناوویي نننيييtثننن نوا او يي

کتاننننوکت ي ننننض تيویي ننننيييu نننن ي نننن ي
m

s
ویيياعجوننننېa ننننض يکايي

m

s2
 ننننض ضنا يي  ننننض يوواشننننپصيي

10ت ي ح  تيي ړئيويياعجوېا ضناي165m  يي3s ض تي يي
m

s
ي ي ض تي ييش اېکتاوکتي

يولايي يي اي   یي ث لانايت نویيي  ضيشاوویي یيو  و ي ع ولاي اک طييحېي و یي.

a

PL
R 

25.1R2500L
4

102


aP

FmaF m

a

KN4Kg500

mRTPV m

3
10100 P00.3V288R300T

21
, RR

3
R

RT

321

1111

RRRRT


 a

 b
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  ننن حتيلنننض يکنا ننن لو  يقنننا ي ننن ينواټننننيکل نننانو  ي  ننن ي ا نننو يي اښننناني:ي نننييو24. 

 ح  نننننتيي نننننړئي نننننيmmکا واکلنننننیي نننننييوذ ضشنننننا ي و ننننن يوکضاج  ونننننتيفاض ننننناېيتننننن 

يا ؟کاکاکا

ياکحوي اضيوی(يxلييویيه ويي:ي)ي ویيه یي یيوي

AX
RLE  

mm

XX
Xm

mN

m

N

8

1,0.10.70

4,1.10.40
4,1.10.201,0.10.70

1,0

)4,1)(10.20(
10.70

9

6

69

2

9

2

9




ي

 

يوتضق ي ض ټي   ا تيو يناالا بو ي   ض ټي  يط قتاښاني:ي ي25. 

يا کاتضق يط قتيت ا   يالا بي ييپسيضکاړئي يي   ا تيت 

 

اض ننناېيي£6.30کتانننوکت ي   ااناوهض ننن  تي نننييتنننوېي ننن يي36 اښنننانيي:يونننا يضنګ ننن ېيانننييوي26. 

1    ض نننيي  نننض يوغنننييضنګ ننن ېي نننييه وغنننييننننض ي نننض ي
1

3
 ننن  اييکڅننن فيي  ضاض نننض ي ړ ضا  ننن يي

ياضپ يي ړ ي£19.20 ع امي ړئي  يضنګ  ېييت وو ييه ايي  ي ا   ايي  ضا ړ ياض اي

يویيکاوکڅ فيي  ض ينض ي ض   تي£6.30کص  ينض ي ض   تي

40.8£30.6£
3

1
1 ي

يای.ي=xوعنیيکڅ فيي  ضيو   اانايش وضي

يناتو 

 

 ننييه اننيي نن ياضپ ننييشنن يکاوټالا نن ض يي£319.20ت ووکڅنن فيي نن ض ياشنن ي نن ي نن  ايي11وعننن ي

36   اانا ج ا يي ت ضتيو يليي + 11 = 47hoursي

LmF
2

Am
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 اښنننننانيي:يوکونننننډو ېيغننننن هانافاض اېيلنننننيي27. 
P1V1

T1
=

P2V2

T2
کتانننننوکت ييP1 پنننننيي تننننن ضتيو ي ننننن يي

قو ننننتييP2 ط نننن يحننننضکضتيویضا  نننن يوييT2کاييT1حج انننننييکاييV2کاييV1کناهنننن ت يفشنننن ضييP2فشننن ضي

P1اعنننننننننوري ړئض نننننننننيي  نننننننننض ي = 100 × V1ضيي103 = V2ضيي1.0 = T1ضيي0.266 = کايي423

T2 = يا ي293

 
ي

 اښننننانيي:يووننننا يټونګنننن يک ننننااکن يو نننناکوايل نننن ض يفشنننن ضوي28. 
D

d
= √(

f+p

f−p
ک ننننطييضکتطنننن ي ننننيياي(

D ح  ننننتيي    ضناا  نننن يفشنننن ضي ننننييه ننننييصنننناضتي نننن ي وننننوک ړئي  ننننيي نننن ي = dضيي21.5 =

pکايي10.75 = يا ي1800

 
 

 

 

ي
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انننننيي ننننيي نننن ضيه نننن ضېيشنننناوو يووغننننييکشپ صننننايي12 اښننننانيي:يووننننا ياوکنننننڼيوجاړالال نننن ض ي29. 

  نننننن يي£380 هواض  ضکنااننننننييکايي£275ویضنا ننننننيي  ننننننض يي£4035وهننننننض يه انننننن يکجنننننناض ي

 نننننات ي هواض ننننن ضکريانننننناي پنننننييي12  ضکناانننننييه انننننيياکضياض نننننړېيشننننن ضنا ع امي نننننړئي ننننن يوي

يکا ات ي   يهضو 

12 نننض ياښننن وااضناو هواض  ضکنااعوکويييC نننيي  نننض يو  ننن يهضااعنننوکوي نننيي − Cپنننيي تننن ضتيي 

 و ضکاو هواضوصاضتيح   ي ع وليي ييپنو يډاېياشک  اا:

 
12ت ي   يهضيکايي7نالو يه ويي − 7 =  ت يو هواضکنااعوکو پيي ت ضتيو .ي5

 

يکاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 .تمرين 45
و ض ننننيي  ننننض يونا نننناړیي ث ننننثي ننننض يوييbcmکا ننننض يونننن يي20cm.يووننننا ي ث ننننثيطنننناېي1

4cm160 نننننييکننننننوکه ي نننننميش ضنا  ننننن حتيوننننن ييcm2 ث نننننثيکصننننن  يي    ضناا  ننننن يونا ننننناړ 

ي ض يکا   حتياعوري ړئ

R2وي2.   = R1(1 + at)ضکتطننننننننييضک ننننننننړېيشنننننننناوو ضنا يي  ننننننننض ييR1 = R2ضيي5.0 = ي6.03

tکاي = يقو تياټ  ئيaا ضناويي51.5

v2.يوي3.  = u2 + 2asضکتطننننننننننييضک ننننننننننړېيشنننننننننناوو ضنا يي  ننننننننننض ييv = aضيي24 = کايي40−

s = يقو تياټ  ئيuا ضناويي4.05

F.يوحنننضکضتيووضجننن يل ننن ض يوف ضنه ونننتيکا ننن نا يهضکول ننن ض ي ننن يوا ضتنننېيت ننننو ياتنننووېيشننن يوي4 =
9

5
c + 113f پييک ا  و ي    ضناا   يضکتط يي32 يوضج يايياتووېي ړئي°

t.يوي5 = 2π√
w

Sg
wضکتطنننننننييضک ننننننننړېيشننننننناوو ضنا يي  ننننننننض يي = gضيي1.219 = tکايي9.81 =

يقو تياعوري ړئيSا ضويي0.3132

وواشنننپصياوو ننن ي نننيياض نننض ي النننا  يپ ننناييي£1824.يوا ياننننيينجننن ضکريکا نهنننيياننننيي  ګنننض ي6

ف ياضپ نننننننيي ړ ضناا  ننننننن يکڅننننننن ي£72ضکاړ ض نننننننيي  نننننننض يوغنننننننيينجننننننن ضيو  ګنننننننض ي پنننننننيي

يضکاهض  ګض يل  ض يهټيي ع ا يي ړئوهضوانج 
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اهري نننييوضلاولا نننض ي نننسيلنننض يکاتننن ق ي  ننننو يوننن يهونننن يو ضناووغنننيي ض ننن يي%60وييکلوننن ب.يوا7

 ننننض يت وننننو ا ض ي ننننسيواهنننن یي ننننړېيشنننن ياض اوا ض نننن ياض پننننيي نننننسيضکشنننن ي نننن يي50kgوي

يک يا   اوضلاواني75%

 حننننوطي پننننييهونننن تيي40cm.يوا  نننناطوېيډالننننييپتضکااکضطنننناېيوننننانوميه نننن يوه ننننييو ننننض يکاي8

يو ضا   يو يطاېيکا ض ي ح  تيي ړئ

ي.يووا ياضکهاوناوج يل  ض يو ا نټيوق ناريوپنو يضکتط ي ييک  سي يي  ضک اېي    9

F × 3 = (5 − f) × 7 

يقو تياټ  ئيFقا يو ي يينواټري ض ضناا   يوييf  ي

 ( 𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝑻𝒆𝒔𝒕  𝟒)هڅلورم ازمیښت ته کتن

 الجبري ساده م ادلات

  ض  نننا  يذ ضشاېضا  ننن ي(11__9) وغنننيي ننناضنڼياوو نننيي ننن يه نننيي ننناکويشننن  ېيو ي نننامي ننن يوي

يل  ض يک  و يشایين ض يوهض اکېي ييآپض  يوقاسي ييوکپېي  يلوکېيشاوو .

3pqr3.يوي1 − 2p2qr + pqrکفنننننننن و يحننننننننېي ړئض  ننننننننيي نننننننن ييp =
1

2
qضيي = rکايي2− = ي1

ي(3)ا 

ي(3) اض يکف و ي  و ي ړئي7 پيياضيي2.يوي2

 

 

 

 

 

 

ي(5)کف و يوفکااض يينوالا ض يجوک ړئي.يپنو 8

(𝑏)     21ab2c3 − 7a2bc2 + 28𝑎3𝑏𝑐4(a)    2x2y3 − 10xy2 

.يوي9
2x2y+6xy2

x+3y
−

x3y2

x2y
ي(5)کف و يوفکااضانا ييک  سي  و ي ړئکلجتض يي
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10a.يوي10 − [3(2a − b) − 4(b − a) + 5b]کفننننننننن و يقا نننننننننانييضفنننننننننېيکا ننننننننن و يتننننننننن يي

ي(4) ړئ

x.يوي11 ÷ 5x − x + (2x − 3x)xي(4)کف و ي  و يت ي ړئي

3a.يوي12 + 2ax − 5a + 4a ÷ 2a − 6aي(4)کف و ي  و يت ي ړئي

ي(4).يپنو ي ع ول يحېي ړئ13

(b)    2x − 4 = 9(a)   3a = 39 

ي(4).يپنو ي ع ول يحېي ړئ14

(b)     6x − 1 = 4x + 5(a)
4

9
y = 8 

t)5.يو15 − 2) − 3(4 − t) = 2(t + 3) − ي(4) ع ولييحېي ړئ40

ي(7).يپنو ي ع ول يحېي ړئ16

(a)
3

2x + 1
=

1

4x − 3
(b) 2x2 = 162 

Ek.ي17 =
1

2
mv2Joulsوحض ننننن يکننننننضب يضکتطنننننييو ي ننننن ييmننننناهضکمي نننننض ي   ا نننننييو ي نننننييي 𝑉ي

Ek نننض تيویي اض ضث نونننيي نننض يضا  ننن ي نننض تي ونننوک ړئي  نننيي ننن ي = 576 × 10−3Jکا ا نننييي

5kgي(4)ا يي

T.يووننننا يبضنننننو يوغ ښننننانااض ن يوننننا يا ضوتنننن يضکتطننننييوک نننن ي اجنننناو يو ي18 =
12.5D

D+4d
يT نننن يي

قو ننننتياعننننوري ننننړئي  ننننيي نننن ييdتنننن ي  نننن يویضا  نننن يوييdوبضنننننو يقطننننضيکاييDوغ ښننننانااعوکوضي

T = Dکايي10 = ي(5)ا ي32

E.يوکضاجنننن   يڅننننضو يل نننن ض يضکتطننننييوي19 =
FL

xA
قننننا يو ي ننننيينونننناټرييF پننننيي تنننن ضتيو ي نننن يي

 ننننض ي  طنننېيو ي ننننيييA شننننشيښننن ت ي ننننيي اض نننض يکاييxکا واکلننننیيښنننو ي ننننيي اض نننض ضييL نننض ضي

E نننننننض ي ونننننننوک ړئي  نننننننيي ننننننن يقو نننننننتي نننننننيي اض ضتنننننننېييA اض ضتنننننننېي ض ضا  ننننننن يوي = 80 ×

109 N
m2⁄ضييx = mmضييF = 100 × 103NکاييL = 2.0mي(5)ا ي

ي

ي

ي

ي
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 دولسم څپرکې

 ( 𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂𝒆)دفورمولونو تبدیلول 

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه12.1 

Ι ييفاض اېي  ي =
𝜈

ℛ
  ت ضتيلييا تېي پييو .ي

𝒴وکضنګييه  = ℳ𝒳 + Cفاض اېي یي𝒴ي ت ضتيلييا تېي پييو .ي

  يي یيواي ېيااض ي ييا تېيتولاېيغاکړاينايفاض اېياضايي يينایيشکېياضاوتااي  يوغيياضاوتالاي

ياييوفاض اېياتوو اېياکوی.

𝜈 = I ∙ ℛناييΙ =
𝜈

ℛ
 کا يي  ضايي

m

cy
xcmxy


ي 

  ضنګيي اپیيشايوغيياتوو اېي ضايياض ؤا؟

 ضنګييفاض اېياتووېي ړايهو ایي ع ولیي ييکنجونضیي یي پیياييوکوو ي و ټضي اپييو ي یياښ واي

 ضکهیي  ياتوو اېيو يڅضاضیيای.

 (𝑻𝒓𝒂𝒏𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂𝒆)دفورمولونو تبدیلول 12.2 

(چیپټر ۱۱دلته کوم نوې قانون دفورمولونو دتبديلولو لپاره نشته هغه قوانین چي دساده معادلو لپاره په )

 شوی استعمالیږی يعنی دمعادلی توزين پکی بايد په پام کی ونیول شی.کی واضح 

هغه څه چی دمعادلی په يو طرف کی هم قد سره شی. دا ډيره غوره ده چی تاسی په ساده معادلو باندی 

 کار وکړی مخکی لدی چی پدی چیپټر باندی کوښښ وکړي.

 يلولو په پوهیدول کی له تاسو سره مرسته کوی.دلته په ځینو مثالونو باندی کار شوی دی چی دفورمولونو تبد

𝒫 = 𝓆 + 𝔯 + 𝒮  ∶ يو ع ول يا تېياټ   يي𝔯 ویي ع وليي  يي1.  اښاني 

𝓆و ع ول ياييواضياض اايوعنیييييييييييي + 𝔯 + 𝒮 = 𝑝 … … . . (𝐼)ي

ي  يي  يو ع ول يواحويلييوایيلاض ي پييت یيلاض يايياړايناکش ض يت يا وضي ا ي.

ياضاو يوک یيویي:ولیيواهميه یينايى ع 

ي( ع ولیي۱واکړايپاکااي پييا ضو ي ړیيوي)ليييq+s یي ييضو څوکیيډاېي ان  ي

𝔯 = 𝒫 − 𝓆 − 𝒮 
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a  ضايييي:ي  اښانيي2. + b = W − 𝒳 +  𝒴 ويxياښ و  ت.وا تېي ييشکېي

طضفي پييتېيطضفياييىوايلکيي ييکياليي اښانيي یي یياض ض ي  يشا.يوايحوي اپیيشايو ع ولیي

يکنا  ېي ړاينايواهميه یياضاو ي ت ضتيویيليي:و ن یي ييا وضي

baywx   

ونا اړ يضکتط يل  ض يف  ېي پيييووغ يضکتط يف  ېيو يا   يويضکتطيي  ياښانيي ي3.

يجاړ ړئ

v ض تييي = f. 

Fفضوكان  يييکايييو اجيکا واکلیي

 

 

يکايت نو ياوشانايو اضاييضکتط يواکړ يپاکا ي ي

ونا اړ يضکتط ييضکتط ي ييک  سي ضواه يا   يي اښاني:شپصيووا  ضا  ري پييوي4. 

يل  ض يوف  ېي ييډاېيالوکئ؟

2𝑔ℎ = 𝑣2 

2𝑔ℎ

2𝑔
=

𝑣2

2𝑔
 

ℎ =
𝑣2

2𝑔
 

يوضکتط يف  ېيش ؟يډاېياتووېي ړئي  يي ييوک  يطا يوغييضکتي اښاني: يي  ض ي5. 

    ا تيو .ييالاو يکايجضو رييوکااميق ناريو ي  ي

fv v

f
f

v

f

f




f

v


ghv 2
2
h

R

V
I V

R

V
I IVR

v f   

  ع وليياضاوتاا

يوشااي2gطضکفي ييک

 وکپاص ضي پيياضا اي
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ي

  .6
ياضپ يي ړی.ي  ضکتطيييوي اښانيي:

طييوک  يالوکا  يووغييکت ا ييو ينا اپیيشا اضانڼضيقا يکاي ض تييطيي  کت وغييض

ي  يڅضتااينايضکتط يکطضکفي يي

يلييکپاص ضي پيياضا ايي ع ولييتو ياضاوتاا.

ياوشا.يaکايکطضکفي يي

 

ℛ اښاني:ي7.  =
𝜌𝘓

𝖠
ي ييپسيضکاړا. ييډاېيى   ېي𝐿    (𝑏)کاA  (a)فاض اېيتو ياضاو ي ااياض اي

ℛ =
𝜌𝘓

𝖠
  ℛو ي  ي   ا تيکاي 𝜌پصاصيي   ا تيکا 𝖫وه ویيکا واکل يو يکايAطېييه ویو يي  

وفاض اېي پييلضا  و ي
𝜌𝘓

𝖠
= ℛو   اکتيواکړ يلاض ي ييي𝖠ي  يڅضتاا.ي

𝖠 (
ρ𝖫

𝖠
) = 𝖠(ℛ) 

ياوشايℛکطضکفيوضکتط ي يي

     𝖠ℛ = ρ𝖫  وρ𝖫 = 𝖠ℛ            ي

     𝖠ℛ

ℛ
=

ρ𝖫

ℛ
 

 لييکپاص ضي پيياضا ايي

𝖠 =
ρ𝖫

ℛ
 

 

m

f
a m

afm

mma
m

f
m 









a

f
m

a

f

a

ma
maf 

  ع ولييواهميه یياضاوتاا

ي یيڅضتااRکطضکفي يي

 لييکپاص ضي پيياضا اي
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(B)جذ:يکاسيواکړ يلاضیيوي
𝜌𝘓

𝖠
= ℛيي طضکفيوو ي ع ولويي 𝖠ي  يڅضتااي

𝖠 (
ρ𝖫

𝖠
) = 𝖠(ℛ) 

ρ𝖫 = 𝖠ℛ 

ياوشا.يρو   اکتيواکړ يلاض ي

 

     ρ𝖫

ρ
=

𝖠ℛ

ρ
 

𝖫 =
𝖠ℛ

ρ
 

𝒴 اښاني:ي8.  = ℳ𝒳 + Cع ول ي پي Mي ييپسيضکاړ ي؟يوف  ېي ييشکېيي

𝒴کالييوضجييا تېيو پط يا تېيو .ي = ℳ𝒳 + C  𝒴و  اویي حاضي احاېيو يکايي𝒳وکف  ييي

ا ضو ييييCو .کاسيوواکړايلاضاي پييي حاضيوا  طېين طييو ييyويC وېيکاييييℳ حاض احاېيو ي  

ي اا.

𝒴 − C = ℳ𝒳 

𝒴 − C = ℳ𝒳 

     ℳ𝒳

𝒳
=

𝒴 − C

𝒳
 

ياوشا.𝒳 کطضکفي ي

ℳ =
𝒴 − C

𝒳
 

 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:
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 .تمرين 46

ص حيي  يوض اېيشاوو ضوپنو ي اکلانال  ض ييوفاض الاناوشک انااتوو اېيهاکتانيي يي

وهض اکېي ييآپوض  يوقاسي ييوکپېي  يحضفيوض اېيشاوو يا   يهض يضکتطييوه  غييحضفيل  ض ي

ياعووري ړئيکا  و يشکېيت يالوکڼ

 

 

يدفورمولونو په نوروبڼو تبدیلول12.3

 (𝑭𝒖𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒐𝒇 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂𝒆 ) 

ي  ولاييوفا الاناواتووېيناضي ث لانييهمي  ضاااض ايا اپیيش يو شکېيفاض الانا يياتووېي

ي ان  ض ي ض اييا ړئ.

𝜈 اښاني:يييي9.  = u +
Ft

m
ياييحېي ړئ.يFنوضيي

𝜈 ييييي = u +
Ft

m
 ا ييکاييييmقا يضيييييييFل ړنیي ض تيضييييuاضا ائي ض تيکاييي𝜈فاض اېي  ي

tاپتيوی.ييي
F

m
ياعحوېيو .يي

ي ع ولييتو ياضاوتي اا.

u +
Ft

m
 = 𝜈 

Ft

m
 = 𝜈 − u 

 

 

344
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ي  يڅضتا.يmو   اکتيواکړ يلاض ي يي

 

m (
Ft

m
) = m(𝜈 − u) 

Ft = m(𝜈 − u) 

ياوشا.يtکطضکفيوضکتط ي يي

     Ft

t
=

m(𝜈 − u)

t
 

F                      و  =
m

t
(𝜈 − u)                            F =

m(𝜈 − u)

t
 

 پييهو ایيپضیيایي یي ان .ي ویياتووېيوکوهاک يولوک ايل  ض يوا يطضو یيوی.يک ثض ياپتيوواي

 شایيهاک يلوکنیيشا.

يل  ض يوغيي ع ولیيویيپايوا ي یيو يوناضاي پييهو اييوض اييو .f ویيح لتي یيوي

حضکضتياض ړېيش يناياضا اييوکنت  طي پييطاېي°∁θ اښاني:ي يي  ضاييوا ي و  ياييوي10. 

𝖫2ت  = 𝖫1(1 + θ يايي ع ولييحېي ړئ؟∝ت يل ړن يطاېيو ينوضيي𝖫1  ضايي  (∝

يقاسيليي ونهيياړاي ع ولييتو ياضاوتاا.

𝖫1(1 + θ ∝) = 𝖫2=>𝖫1 + 𝖫1θ ∝= 𝖫2 

 

يت نو ياوشا.ي𝖫1θکطضکفيضکتط ي

𝖫1θ ∝= 𝖫2−𝖫1 

𝖫1θ ∝

𝖫1θ
=

𝖫2−𝖫1

𝖫1θ
 

 لييکپاص ضي پيياض ايي

∝=
𝖫2−𝖫1

𝖫1θ
 

𝖫2 ييت ييطضو ي = 𝖫1(1 + θ يل  ض .ييي∝ويي(∝
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𝖫2

𝖫1
=

𝖫1(1 + θ ∝)

𝖫1
 

ي.اوشايL1کطضکفي يي

 
𝖫2

𝖫1
= (1 + θ ∝) 

ي( ن یي اا.۱کطضکفي پيي)

𝖫2

𝖫1
− 1 = θ ∝ 

ياوشايθ کطضکفيوضکتط ي يي

    θ ∝

 θ
=

𝖫2

𝖫1
− 1

 θ
 

∝=

𝖫2

𝖫1
− 1

 θ
 

  ضنګيي  

∝=

𝖫2

𝖫1
− 1

 θ
=∝                کا

𝖫2−𝖫1

𝖫1θ
 

ي.واهميصحوحيو يو  ينکالاضواکړ يقو اانيي پا في ع ا و یي ګضيواوتېي ع وېيو يپا

S ييف ص يي  يفاض اېيت ييييS اښاني:يوواا وض ک ريوي11.  =
1

2
(u + V)tي

ياييحېي ړئيu اضان يفاض اېينوضي

1

2
(u + V)t = S 

ي  يڅضتااي2واکړ يپاکا ي ي

(u + V)t = 2S 

ياوشايtکطضکفيو   اکتي يي
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(u + V)t

t
=

2S

t
 

(u + V) =
2S

t
 

u =
2S

t
− V 

u =
2S − Vt

t
 

K اښاني:يحض  يکنضب يل  ض يفاض اېي ت ضتيو يليي12.  =
1

2
mV2پييو  Vيقو تي نسيضکاړ .ي

1

2
mV2 = K 

غاښاېيشایينایيف  ېي ضتېيحوي یيایينايوکيحوي يي وڼيلاضیي یيجوکي اايکايکطضکفي ضتېيجذضي

 کپ ا.

2 (
1

2
mV2) = 2(K) 

(ي یيڅضتاا.۲کطضکفي يي)  

mV2 = 2K 

ياوشا.يmواکړ يلاض ي يي

mV2

m
=

2K

m
 

V2 =
2K

m
 

√V2 = √
2K

m
 

V = √
2K

m
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و يوفوث غاضثيوقڅ ييZکايااضيت يييxضييy اښاني:ي ييوايق وميکلهکاويي ث ثي  ي  يڅ ع يت ي13. 

Z2ليي پ ي   = x2 + y2ض يو يويي   xيقو تي ووکي ړئ؟ي

يواهميهېيویياضاوتاا.

Z2 = x2 + y2 

x2 + y2 = Z2 

x2 = Z2 − y2 

يواکړ يلاض يوجذضيپنو ينو ا.

√x2 = √Z2 − y2 

  x = √Z2 − y2 

𝑦 اښاني:ي14.  =
M𝖫2

8ΕΙ
يو ع ول يويا تېي ييحوثياټ   ي𝖫 و ي ع وليي  ي

ي  يڅضتاا.ي8ΕΙواکړ يلاض ي

8ΕΙ ∙ 𝑦 = M𝖫2 

8ΕΙ ∙ 𝑦 = M𝖫2 

يا  و اا.يMواکړ يلاض ي يي

8ΕΙ ∙ 𝑦

M
=

M𝖫2

M
 

𝖫2 =
8ΕΙ ∙ 𝑦

M
 

يواکړ يلاض يجذضپنو ينو اا.

√𝖫2 = √
8ΕΙ ∙ 𝑦

M
 

𝖫 = √
8ΕΙ ∙ 𝑦

M
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√t=2𝜋ښاني:ي ييييا 15. 
𝖫

𝑔
ي  ي ووکي ړ .ي𝛱کاي𝙇ضييtحوانيي ييي𝑔وض ړېيشا يا ينايا   يوي

  يي یيغاښاېيشایينایيف  ېيو ضتېيجذضياضي ن یيپنویيایينايوکغاض يو ي یيوکيحوي يي  ي

يلاضیي یيجوکي ړايکايتو يکطضکفي ضتېي اا.

2𝜋√
𝖫

𝑔
  =t 

√
𝖫

𝑔
=t/2 𝜋 

 تو يکطضکفي ضتېي اا

𝖫

𝑔
  = (

t

2𝜋
)

2

  =
t2

4𝜋
2 

ياوشا.ي2𝜋کطضکفي يي

4𝜋
2

 𝖫 = 𝑔t2 کطضکفي ضتېيييييييييي

  ااييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 طضفوريکاا طوريڅضتاا.

 

𝑔t2 = 4𝜋
2

 𝖫 

 اوشايt2کطضکفي يي

𝑔t2

t2
  =

4𝜋
2

 𝖫

t2
 

 اضا اييلييکپاص ضي پيي

𝑔  =
4𝜋

2
 𝖫

t2
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Z=√ℛ2 جضو ري يي ض ټي  ي  ييZ اښاني:يوي16.  + x2ضک ړېيشا ي  ضايي  يℛوویيي

يف  ېي ييډاېيپ اييضکاړی.x   ا تيایيناوي

  ع ولييوواهميهېياضاوتااکايکطضکفي ضتېي ااتو يوکطضکفي پيي ضتېيجذضيکپ ا.

√ℛ2 + x2 = Z        => ℛ2 + x2 =  Z2         => x2 =  Z2 − ℛ2 

x =√Z2 − ℛ2 

Vوک  ي  ي𝔯کاشع ريت ييي  V اښاني:يوهو ا  وضيحجم17.  =
2

3
π𝔯3ا ييي(aيويي)vييحوي یي rووکيي 

V يي(b ړیض) = 32cm3يشع ري ح  تيي ړی؟يا ي

2

3
π𝔯3 = V 

   يڅضتاا.ي3واکړ يلاض ي يي

2π𝔯3 = 3V   

يت نو ياوشاا.ي2πواکړ يلاض ي يي

2π𝔯3

2π
  =

3V

2π
        => 𝔯3   =

3V

2π
 

يواکړ يلاض يوضوميجذضيپنو ينو اا.

√𝔯33
 = √

3V

2π

3
          =>𝔯 = √

3V

2π

3
 

ي ييه ئيقو تياڅېي اايکاشع ري ييپسيضکاړا.يV و

V = 32cm3 

𝔯 = √
3 ∙ 32cm3

2π

3

= 2,48𝑐𝑚 
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 کاسيپنویي   یي اښانیيکضهو ت ي ړئي:

 .تمرين47

ي اښان ي اض يوهض اکېي ييکپض  يوقاسي ييوکپېي  يحضفيلوکېيشا يو  پيياضو

يکېيالوکئاضټالا  و يشا   يهضيفاض اېيوه  غييحضفيل  ض ياضپ يي ړئيکاويفاض اېي

 

قو تييوف  ېي ييډاېيالوکئيکاتو وييضتطيي  ي اښانيي:ي يي14. 

يا .يکايضياټ  ئي يي  ض ي

د فورمولونو مغلقوشکلونو ته تغیر ورکول 12.4 

(𝑴𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊𝒇𝒇𝒊𝒄𝒖𝒍𝒕 𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒏𝒈 𝒐𝒇 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂𝒆 ) 

 اااض ا ييو يا اه  ا  ي     يضکتط يلييواشکېي پييتېيکاسي ييهو تي ث لانيياړکنو ي

يشکېيايي ضنګيياتووېي ړا.

√=S اښاني:ي18. 
3𝚍(𝘓−𝚍)

8
 ح  تيي ړئي وک  يح ېيي𝘓 کاي(b)يو ع ول يا تېياټ   ي𝘓 و ي ع وليي  يي

يا .0,65S=کاي𝚍=1,65  ي  

𝑆 ياييولوريو نهن يتضپیي ا اکلیيښ وی.فاض اېي ان = √
3𝑑(𝐿−𝑑)

8
 و

S=√
3𝚍(𝘓−𝚍)

8
 

113

 
22

2 fLRZ LL

82.27Z76.11R50f
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 کطضکفي ضتېي اا.

𝑆2=(√
3𝚍(𝘓−𝚍)

8
)

2

 

𝑆2=
3𝚍(𝘓−𝚍)

8
 

ي  يڅضتاا.ي8واکړ يلاض ي يي

8∙ 𝑆2=
3𝚍(𝘓−𝚍)

8
∙8 

 تو يویياضاوتاا

8∙ 𝑆2=3𝚍(𝘓 − 𝚍) 

يا  و اا.ي3𝚍واکړ يلاض ي يي

8 ∙ 𝑆2

3𝚍
  =

3𝚍(𝘓 − 𝚍)

3𝚍
 

8 ∙ 𝑆2

3𝚍
  = (𝘓 − 𝚍) 

𝘓 = 𝚍 +
8 ∙ 𝑆2

3𝚍
 

ينالوکا  S=65,0ا يکا𝚍=1.65  يي  

𝘓 = 𝚍 +
8∙𝑆2

3𝚍
=1.65+

8×∙0,652

3×1.65
= 2,33 

ρ اښاني:ي19.  =
𝑎2𝑥+𝑎2𝑦

𝔯
يو ع ول يا تېياټ   ي𝑎 و ي ع وليي  ي

𝑎2𝑥 + 𝑎2𝑦

𝔯
=  𝑝 

ي  يڅضتاا.𝔯واکړ يلاض ي يي

𝑎2𝑋 + 𝑎2𝑦 = 𝔯𝑝 

 و  يلاضیيوفکااضينوانیي پيي.

𝑎2(𝑋 + 𝑦) = 𝔯𝑝 

ي(ياوشا.x+yکطضکفي يي)ي
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𝑎2(𝑋 + 𝑦)

(𝑋 + 𝑦)
  =

𝔯𝑝

(𝑋 + 𝑦)
 

𝑎2   =
𝔯𝑝

(𝑋 + 𝑦)
 

يواکړ يلاض يجذضيپنو ينو ا.

𝑎 = √
𝔯𝑝

(𝑋 + 𝑦)
 

ښاېيشایيحذفيونایيف  ېي ييډاېيلييوايي پييهو تيه یياکقېيایيووات ض ياضاو ي پييك ييو يغا

 اضا اييفکااضنوانييه وشييڅضاضيو .

𝑎 اښاني:يي20.  =
𝑋−𝑦

√𝑏𝑑+𝑏𝑒
يل  ض يا تېي ووکي ړ ؟يbف ض اېيوي

𝑋 − 𝑦

√𝑏𝑑 + 𝑏𝑒
=  𝑎 => 𝑋 − 𝑦 = 𝑎√𝑏𝑑 + 𝑏𝑒 

𝑏𝑑√کطضکفي يي + 𝑏𝑒یيڅضتاا.ي  

𝑎√𝑏𝑑 + 𝑏𝑒 = 𝑋 − 𝑦 

يت نو ياوشا.ي𝑎واکړ يلاض ي يي

𝑎√𝑏𝑑 + 𝑏𝑒

𝑎
  =

𝑋 − 𝑦

𝑎
 

√𝑏𝑑 + 𝑏𝑒   =
𝑋 − 𝑦

𝑎
 

 وکطضکفي ېي ضتېي اا

𝑏𝑑 + 𝑏𝑒  = (
𝑋 − 𝑦

𝑎
)

2

 

  يي وڼيلاضیي یيفکااضينوانيي ضاييض ااي

𝑏(𝑑 + 𝑒)   = (
𝑋 − 𝑦

𝑎
)

2

 

𝑑)کطضکفي ي + 𝑒)يا  و اا



176 | P a g e  
 

𝑏  =
(

𝑋 − 𝑦
𝑎 )

2

(𝑑 + 𝑒)
=  𝑏و 

(𝑋 − 𝑦)2

𝑎2(𝑑 + 𝑒)
 

𝑎 اښاني: يي  ضايي21.  =
𝑏

1+𝑏
يوي ع ول يا تېيايټ   يbایي

𝑏

1 + 𝑏
= 𝑎 

1)واکړ يپاکایي يي + 𝑏)يڅضتااي   

(1 + 𝑏)
𝑏

1 + 𝑏
=  𝑎 =

𝑏

1 + 𝑏
 

 قاسيليي نهيياړا.

𝑏 = 𝑎(1 + 𝑏) 

𝑏 − 𝑎𝑏 = 𝑎 

 𝑏 .ي شاض يفکااضينو ا

𝑏(1 − 𝑎) = 𝑎 

ا  ومي ااي (1 − 𝑎)وکاړ يپاکایي يي(𝑎) 

𝑏 − (1 − 𝑎)

(1 − a)
=

a

(1 − a)
 

𝑏 =
𝑎

1 − 𝑎
 

𝑣 اښاني:ييوي22.  =
𝐸𝑟

R+r
ياتول يف ض اېي

𝑅)طضکفي يکي  ل  ض ياټ يrو + 𝑟).ت نویيا  و اا 

ي

𝐸𝑟

R+r
= 𝑣 => 𝐸𝑟 = 𝑣(𝑅 + 𝑟) => 𝐸𝑟 = 𝑣𝑅 + 𝑣𝑟 

𝐸𝑟 − 𝑉𝑟 = 𝑉𝑅 => 𝑟(𝐸 − 𝑣) = 𝑣𝑅    => 𝑟 =
𝑉𝑅

E − V
 

𝑦 اښاني:ييوي23.  + 𝑡 =
𝑝𝑞2

r2+q2
ي.  ل  ض ياټ يqاتوو  يف ض اېيوي

 قاسيليي ونهيياړا

 شاض يفکااضينو ايr يي وڼيلاضیي یي

ي(يا  و اا.E-vکطضکفي يي)ي



177 | P a g e  
 

rکطضکفي يي) + q2.ي(ي یيڅضتاا

𝑝𝑞2

r + q2
− 𝑡 = 𝑦 =>

𝑝𝑞2

r + q2
= y + t => pq2 = (r + q2)(y + t) 

 قا انييليي ونهيياړا

𝑝𝑞2 = 𝑟𝑦 + 𝑟𝑡 + 𝑞2𝑦 + 𝑞2𝑡 ⇒ 𝑝𝑞2 − 𝑞2𝑦 − 𝑞2𝑡 = 𝑟𝑦 + 𝑟𝑡 

 𝑞لضانکیيحوانيي وڼيلاضیياييلوکا 

𝑝𝑞2 − 𝑞2𝑦 − 𝑞2𝑡 = 𝑟𝑦 + 𝑟𝑡 

P𝑞2شاض ينو ايضکطضکفي يي (𝑝 − 𝑦 − 𝑡)يت نویيا  و اايکايتو ویي ضتېيجذضيکپ اي

𝑞2(𝑝 − 𝑦 − 𝑡) = 𝑟(𝑦 + 𝑡) => 𝑞2 =
𝑟(𝑦 + 𝑡)

𝑝 − 𝑦 − 𝑡
=> 𝑞 = √(

𝑟(𝑦 + 𝑡)

𝑝 − 𝑦 − 𝑡
) 

. ليي پیييfکاييd,Dضکتطيي  ييضکتطييوض اېيشا يو يا   ي ييوغيي اښانيي:ي24

يالوکی؟

يووغييضکتط يکطضکفي ضتېي اايحې: اپي يشا اضانڼضکتطييوک  يالوکا  ي

يوطضفونايکايا طونايوڅض ي پييلضاي ی:

 

ياوشانايوکپضنڼيضکتط يکطضکفي يي
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يقا انييليي ونهيياړا

Pيلضانکیيحوانيي وڼيلاضیياييکنا  لااي
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کضهو ت ي ړئي:کاسيپنویي   یي اښانیي  

 .تمرين 48
 اښانا اض يوهضي اکېي ييآپض  ي ييقاسي  يواااضیيلوکېيشایيویضا   يهض يي7 پيياضيي1وي

  اښانييو ضتاطييااض يل  ض ياضپ يي ړئ؟

ي

ووا ي حوت يهنوکضیي حضکق يف ص ييوي.ي8
1

f
=

1

u
+

1

v
وف  ېي يييv پيي ت ضتيو ي وغييضکتطيي  يي

𝑓 يډاېيالوکئيکا = 𝑢کا5 = يقو تيو ياټ  ئ؟ایييي6
Q.يوااواپیيو  وکضيو ووک الال  ض يوي9 = mc(t2 − t1)پيي ت ضتيو ضا   يي t2ونا ااړ يي

mضکتطیيوف  ېي ييډاېيالوکئيکاقو تيو يپ اييضکاړئيه يياپتي  ي = t1ضيي10 = cضيي15 =
Qکايي4 = يا ؟ي1600

h.ي ييوا ي  و ي  يوکاتاو ض تيضکتطييوي10 =
0.03v2

2dg
اړیيضکتط يونا يv پيي ت ضتيو يضا   يي

hقو تيو ياعوري ړئي  يي  يایييu=6کايf=5 ييوف  ېي ييډاېيالوکئيکا = 𝐿ضيي0,712 = ي150
dضي = gکايي0.30 = يا ؟ي9.81

Sل  ض يضکتطييوييS.يووا يلوريوي نهنڼيتضپ ي ا اکل ي11 = √(
3d(1−d)

8
يL پيي ت ضتيو ضا   يي(

d ړئي  يي  يياعوورونا اړ يوف  ېي ييډاېيالوکئيکاقو تيو ي = Sکايي1.75 = يا ؟ي0.80

Z.ي ييتضق ي ض تي  يو ا ا يجضو ري يي   تېي  ي   ؤ تيوي12 = √{R2 + (wL −
1

wc
)

2

ي{

Zونا اړیيضکتط يوف  ېي ييااهييالوکئيکاقو تيو ياعوري ړئي  يي  ييc پيي ت ضتيو ضيا   ي =
Rضيي130 = wضيي120 = Lکايي314 = يا ؟ي0.32

Tوغ ښانااض ن يوا ضوت يضکتطييويي .ي ييوا يبضنو ي  يوه 13 =
12.5D

D+4d
يT پيي ت ضتيو ض  يي

T ړئي  يي  ياعوورDو ي   يویضيا   يوييdو يقطضکاييDوغ ښانااعوکوضي = dکايي10 = 4mmي
 ا ؟
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 ديارلسم څپرکی

 ( 𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆 𝒐𝒖𝒔 𝑬𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒏𝒔)په یو وخت کی دمعادلو حل کول 

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  13.1 

یوووي دیومیيدلوووپمریورروووپدهوچوووديد ومهوهووونومعلووویورروووپدهویيلوووپدل ي و یدووو وریوووم   يور ووو و

مسووپمهودلپمريروو وېووو و وونورووو ویييرسوو و.رد ووونو وونوک د ووويیو يوعدم دلهوو و  ووو وهوونومیيدلوووپمر وميهو

ویهووونوميهودلوووپمر  ووو و ويجووويمرد یوې يلوووووډیووودلوووپدل ي و دیهيلووو وریوووم  ييولووويومعدلووو وموېووو ورروووپدهو

ویو ې يل و د پنوردډیديجيمويرد وليومعل وررپدهوميهولپدل ي و دیهيل و يو

ېوووو و وووو يولوووويوعدلوووو وویدلووووپمرو ررووووپدهوچووووديد ومهوهوووونومو یدهيلوووويومد ولووووپدل يديووموعدم  ووووپن

يجوووويمرد و يدوووو ومعليدلووووپمر وموېوووو ومریووووم  يريوررووووپدهوون يومعلووووو هوووونویيهدح وووو وې یوووو ویدلووووپمر

لووپمریوررووپدهویووې و ووي وهوویومعوود ودویوونريوېوو و ووي وي مررووپدهویووېی وم ولوويومهوو ویوويوهدح وو ومدلووپ

 و ووویومدلپمريېوو وي یوووییومم ورروووپدهوهووویورووو ویيي وو و ووویودلوووپمریوېووو و ووو يوروود ومیهووو ورووو ویيي ووو

م فلپ دی وووووووو وووووو(b)هليیچوووووووویو دی وووووووو ووووووو(a)ملالووووووووم ومييدیهيميلي. وووووووو و سووووووووه پمهو ووووووووييووو

وښيم و يیمهیوفی و نو۹۱ يمدلپملاهيې ومګد فور وي س  ور و

په یو وخت کی د دوه مجهوله معادلو حل کول 13.2   

(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒊𝒏 𝒕𝒘𝒐 𝒖𝒏𝒌𝒏𝒐𝒘𝒏𝒔 ) 

وی مو  نوي چ و يموميهودجهير ودلپمريوې و ي ور ولالم ودثپريليوو نر ویيوي  و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و
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وئدلپمر وې و  و ررپدهولالمو𝑦 يوو𝑥ريښهل و:ومو1.

ور وهليیضو دی  و

ور و فلپو دی  وو

𝑥 + 2𝑦 = −1         (1) 

4𝑥 − 3𝑦 = 18       (2) 

𝑥هلوووويیضو دی وووو :وم يروووویودلووووپمریو. وووو وری وووويهنو = −1 − 2𝑦دوووو و یدوووو وروووو ووموو

ور ودپ ويچعو ييیو𝑥دلپمر و نومو

4(−1 − 2𝑦) − 3𝑦 = 18  

و يسيل ور ودلد وي يی

−4 − 8𝑦 − 3𝑦 = 18 

−11𝑦 = 18 + 4 = 22 

𝑦 =
22

−11
= −2 

ور ودپ ويچعو ييی𝑦 ر و ير ودلپمر و نومو ید ویللیوو𝑦 م

𝑥 + 2(−2) = −1 

𝑥 − 4 = −1 

𝑥 − 4 = −1 + 4 

𝑥 = 3 

𝑥ليو = y يوو3 = ور ویيي  و یومدلپريې ومهور وهليیچیو دی  ی2−

يچووووعو ووووييیمي  هوروووويد ووروووو و وووويضوو𝑦 يموروووو و وووويضوو𝑥 دیوووو  ن:وروووو ودلپمروووو و وووونوم

وحد حدی  ویو

L.H.S=4(3)-3(-2)=12+6=18=RHS 

و

و

و

 a

 b

 ax2

 2

3 2
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 م فلپ دی  :و

 𝑥 + 2𝑦 = −1       (1) 

4𝑥 − 3𝑦 = 18      (2) 

روووو وو𝑥چوووودیبومميعدوووویودلووووپمریوموو𝑥بو وووو يومو وووونوچوووودمردوووو  ودلپمروووو ومي  هوروووويد وروووو و
 چدیبوسدهودسپي و ی  ی

4𝑥 + 8𝑦 = −4             (3) 
    4𝑥 − 3𝑦 = 18          (2) 
− 4𝑥 − 8𝑦 = +4        (3) 
      0 − 11𝑦 = 22 

 ر وم ودپی 

𝑦 =
22

−11
= −2 

ويټ:ور وريدهلنوه دیقو نل

18و − (−4) = 18 + 4 = و22

𝑦 ووو و = 𝑥دلپمرووو و ووونويچوووعو ووو يولووويووميیدووو  ي یدووو وعووو ورووو و يرووو وو2− =  یدووو وو3

𝑥یوېپر ور و.یدو aموورلاسود دی = 𝑦 يوو3 = وموريدهلنوود    و ي وسیسه وې ومهو2−

و

و؟ريښهل :ولالم ودلپمر وموهليیضور و دی  وې و   .2و

 

 3𝑥 − 2𝑦 = 12              (1) 

   𝑥 + 3𝑦 = −7             (2) 

و يهنوو موميعدیودلپمریو.  وری لا

𝑥 = −7 − 3𝑦 

ور وودپ ويچعو ييیو𝑥 ید ور ورد  ودلپمر و نو𝑥 م

3(−7 − 3𝑦) − 2𝑦 = 12 

−21 − 9𝑦 − 2𝑦 = 12 

−11𝑦 = 12 + 21 = 33 

 

 b

4

 1 2

ودلپمریور وه دیقو يريسدهوو(3)دلپمریو.  وموو(2)مو
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 یللی

𝑦 =
33

−11
= −3 

ودلپمر و یور ويچعوديريسدهولير ولاسود دییو(2)ر ووy=-3مو

   𝑥 + 3(−3) = −7 

   𝑥 − 9 = −7 

𝑥 = −7 + 9 = 2 

𝑥 = 𝑥 ي3− = ېوووووو وررووووووپدهو وووووويلا و وووووويوهوووووویوعدي وووووو وممروووووويدهلیومي  يدلپمريېوووووو ومهوو2

و  يیوم یدهيليميچعو يرير وي س  ور وريد یيمييدلپمريو یو  دپیښ 

 ۍ  ور ویيي  و یوې وريښهل :وم فلپ دی یوري س  ولالم ودلپمریو3.

 

 3𝑥 + 4𝑦 = 5         (1) 

 2𝑥 − 5𝑦 = 12       (2) 

 ووونوو ووونوچووودبو ووویو يميعدووویودلوووپمریو  ووود فورووو ودلپمرووو و  ووود فورووو وۍ ووو وه ووود وردووو 

وچدیحيل ور ولييدلپمري یودسپي و ی  یو𝑥يموچدبو یول

6𝑥 + 8𝑦 = 10            (3) 

 6𝑥 − 15𝑦 = 36           (4) 

و ييیوودل یدلپمریوسدهو (4) ي(3)

   

  

6𝑥 + 8𝑦 = 10 

−6𝑥 ∓ 15𝑦 = −36

23𝑦 = −26
     

𝑦 =
−26

23
 

ودلپمر و یويچعو ييویوII ید ور ووyمو

2𝑥 − 5(
−26

23
) = 12          𝑥 =

73

23
 

 

23

ورلاسود دی 2×دلپمر و (2)

ورلاسود دی3×دلپمر و (1)
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8𝑦ليټ: − (−15𝑦) = 8𝑦 + 15𝑦 = 23𝑦  10  آي − (−36) = 10 + 36 = وم یوو46

𝑦 م =
−26

23
ورددپ ويچعو ييی𝑦  ید ور و ير ودلپمر و نوم

3𝑥 + 4(
−26

23
) = 5 

3𝑥 = 5 − 8 = −3 

𝑥 =
73

23
 

𝑥دی  ن:ور ودلپمر و نو  و = 𝑦 ي1− = ودلپمر و نويچعو  يورديوهنووميید ر وو2

𝑥 =
73

23
𝑦 ي =

−26

23
 ريدهلیودلپمريویيهدح  وې وم یو

ومهویویيډید پ ودیهيمومدلپمرير ویيي  و یوې يريررپدهم فلپ دی  و

ودلپمر وې و  ئو :ولالمريښهل 4.

7𝑥 − 2𝑦 = 26          (1) 

 6𝑥 + 5𝑦 = 29         (2) 

  نوچدحييو2دلپمر ور ووميید  نو يو5ريد  ودلپمر ور و

ودهدمي  هود پر یو لادیورد یو    (و10چدیحيل ور ومي  يدلپمري نویي پنو)yليم

و

  35𝑥 − 10𝑦 = 130      (3) 

12𝑥 + 10𝑦 = 58          (4) 

  47𝑥 + 0 = 188 

𝑥 =
188

47
= 4 
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ر وم ودپی ور ویپميردئو   وهیومدسپي وچدیحيلي لادیود ه  یوي وليدلپمریوجدعو ی  و ي   وهیو

وريښهل یو3 يوو1مدسپي وچدیحيلي لادیویي پنوي ودلپمریوسدهوه دیقو يير  و

ور ودپ ويچعو ييی𝑥 دلپمر و نوم(1)ر وو ید ویللیو𝑥 م

7(4) − 2𝑦 = 26 

28 − 2𝑦 = 26 

28 − 26 = 2𝑦 

2 = 2𝑦 

𝑦 = 1 

 ووو وه ووود وچووودیحيل وسووودهود ه وووفويهولووويمي  هودلوووپمریوسووودهوجدوووعو وووييو ي ووو وچووودیحيل وسووودهو

ویي پله وؤهوليمي  هودلپمریوسدهوه دی ييی

xدلپمر و نووميید دی  ن:و  ور و = y  يو4 = ويچعو  يورديهنو1

L. H. S = 6(4) + 5(1) = 24 + 5 = 29 = 𝑅𝐻𝑆 

 تمرين 49.

ولالم ودلپمریوې و   و يلهیج وئیود يحپسی
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وجدعو يريسدهوېپی ييودلپمرير و(4) يو(3)مو
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سربیره پردې په یوخت کی دمعادلو حل کول 13.3

(𝑭𝒂𝒓𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒔𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒐𝒇 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 ) 

 دلته دمعادلوپه یووخت کي دحلولولپاره نورمثالونه کارول شویدي

 ر وې و   ريښهل :ولالم ودلپمو5.

3𝑝 = 2𝑞(1) 

4p + q + 11 = 0         (2) 

ودلپمریودلظ و ييی

 3𝑝 − 2𝑞 = 0              (3) 

 4𝑝 + 𝑞 = −11(4) 

و نوچدحييیودلپمر ور وو(4)

8𝑝 + 2𝑞 = −22           (5) 

وجدعو ييیویدلپمر(5) يوو(3) يسو

    11𝑝 + 0 = −22 

𝑝 =
−22

11
= −2 

ويچعو ييیو-2ورددپ ور و ير ودلپمر و نوم

3(−2) = 2𝑞 

−6 = 2𝑞 

𝑞 =
−6

2
= −3 

𝑝دی  نو:و يسو = 𝑞  ي2− = ودلپمر و نويچعو ييیوميید  یدهيل ور وو3−

L. H. S = 4(−2) + (−3) + 11 = −8 − 3 + 11 = 0 = 𝑅𝐻𝑆 

𝑝مدلپمریوجکديل و = 𝑞  ي2− = وسدهی3−

و

و

2

p
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 دلپمر وې و   ؟و :ولالمريښهل 6.

𝑋

8
+

5

2
= 𝑦               (1) 

13 +
𝑦

3
= 3𝑥          (2) 

ویعل ور ودلد وي يوديجيموؤهوليو ي  سد نووي  وه د ور ودلپمر

و نوچدحييرد  ودلپمر ور 

8 ∙
𝑋

8
+

5

2
= 𝑦 ∙ 8 

𝑥 + 20 = 8𝑦           (3) 

و نوچدحييیو3دلپمر ور ووميید 

39 + 𝑦 = 9𝑥            (4) 

و يسودلپمریودلظ و ييی

𝑥 − 8𝑦 = −20          (5) 

9𝑥 − 𝑦 = 39                  (6) 

و نوچدحيیودلپمر ور وو(6)

72𝑥 − 8𝑦 = 312            (7) 

و يي:وودل ی يسومي  هودلپمریوو

𝑥مو = ورددپ ويچعو ييوموو ندلپمر وو(5) ید ور وو4

𝑥 − 8𝑦 = −20

−72𝑥 ∓ 8𝑦 = ±312

−71𝑥 = −332
 

𝑥 =
332

71
 

𝑥و يس =
332

71
وو ید وېپی ی  یوy يومويچعو ييو ندلپمر و(و5ر و)

332

71
− 8𝑦 = −20 ⇒

332

71
+ 20 = 8𝑦     ⟹ y =

219

71
            

8

8

x
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 وووووو  

و  ئ؟ینو:وريښهل :وې و7.

 

و نوچدحييودلپمر ور و(2) يوو(1)دلد وي ريو وم   پد ومر

 

ودلپمرنور ولالمېوډي وری لا و يرسوريدهل و

 

  نوچدحييو2دلپمر ور وو(3)

و

و نوچدحييدلپمر ور وود و(4) يو

 

ودلپمرنوسدهوجدعو ييد و(6) يوو(5)

 

𝑥مو = ودلپمر و نويچعو ييی(1) ید ور وو0.3

 

ر وميعد ودلپمر و یور و  دپیښ و يريسدهو 𝑦 = 𝑥 ي0.5 = 0.3  

yx

yx
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𝐿𝐻𝑆 = 160(0.3) = 48 

𝑅𝐻𝑆 = 108 − 120(0.5) = 108 − 60 = 48 

وم یورمېو د  وې وینو

 

 تمرين. 50

 راوباسی يېلاندی معادلی حل کړی او نتيجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.03.0  yx
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په یو وخت کی دسختو معادلو حل کول 13.4   

(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒎𝒐𝒓𝒆 𝒅𝒊𝒇𝒇𝒊𝒄𝒖𝒍𝒕 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 ) 

ومره وديل ومود   يودلپمريوې ویيهدح  و ييو

ووئدلپمرنوې و  و:ولالمېريښهل 8.

2

𝑋
+

3

𝑌
= 7             (1) 

1

𝑋
−

4

𝑌
= −2         (2) 

موې وررپدهوون يسومم ودلپمر
1

Y
= 𝐵يوو 

1

𝑋
= 𝐴وفدضو ييوليولالم ودلپمر ولاسه ود د وو

2A + 3B = 7 … … (3) 

 A − 4B = −2 … … (4) 

وهن:ووندلپمر ولاسه ود دوې نوچدحييوليولالم  2دلپمر ور 

2A − 8B = −4         5 

و.  وه دیقو يي:وویدلپمرودلپمر ومو

0 + 11B = 11  

  B = 1 

𝐵مو = ويچعو يي:وو ندلپمر و ید ور وو1

2A + 3 = 7  

2A = 7 − 3 = 4 

 A = 2  

و ييوو  دپیښ   ندلپمر وو یدهيل ور وو يوومو

L. H. S = 2 − 4(1) = 2 − 4 = −2 = 𝑅𝐻𝑆 

𝐵د  و = وسدهو يوو يو1

  ير وعدم وډي و.دله وهنو

 4

 5 3

 3

1B2A 4

2A

ودلپمر وم سیو   و   ی(1)

ودلپمر وم سیو   و   یووو(2)
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1

𝑋
= 𝐴, 𝑋 =  

1

𝐴
=

1

2
 = 0.5  

1

𝑌
= 𝐵, 𝑌 =  

1

𝐵
=

1

1
 = 1 

وې ومهیوونمودلپمر يو سپسوو ليور وعدم

و؟وئلپمرنوې و  لالمېودوريښهل :.9

1

2𝐴
+ 

3

5𝐵
= 4                (1) 

4

 𝐴
+ 

1

2𝐵
= 10.5          (2) 

1

𝐴
= 𝑋 يوو 

1

𝐵
= 𝑌  وسدهوفدچييوليورديوهنوو

X

2 
+ 

3

5 
𝑌 = 4                  (3) 

4X + 
1

2 
𝑌 = 10.5           (4) 

وهنووی نوچدحييور ولاسود در وودلپمر 

10 (
𝑋

2
) + 10 (

3

 5
𝑌) = 10(4) 

5X + 6Y = 40            (5) 

8X + Y = 21              (6) 

وچدحييوو ندلپمر ور وو يسو

 

48X + 6Y = 126          (7) 

ودلپمر وه دیقو ييوو(7)دلپمر و.  وو يسومو

43𝑋 + 0 = 86 

X =
86

43
= 2  

5.0X1Y

 310

 66

 5

و یوچدحييو2دلپمر ور و(4)
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ويچعو ييورلاسود د وهن:وو ندلپمر وو ید ور وو يسوم

 

2

2
+

3

5
𝑌 = 4 

3

5
Y = 4 − 1 = 3 

Y =
5

3
(3) = 5 

1

𝐴
= X  

 ر وم ودپی 

 

𝐴 =
1

𝑋
=

1

2
و يو0.5 یپ

ویپ

1

𝐵
= 𝑌, 𝐵 =

1

𝑌
=

1

5
= 0.2 

وسدهومهوو يومودلپمر وموې و.  ور ولاسود د وهنو

وريښهل و:ولالمېودلپمرنوې و   10.

1

x + y
=

4

27
(1) 

1

2x − y
=

4

33
       (2) 

x)27رد  ودلپمریومي  هوريد ور و + y):و نوچدحيي

27( x + y) (
1

x + y
) = 27( x + y) (

4

27
) 

27(1) = 4( x + y) 

27 = 4𝑥 + 4𝑦        (3) 

و:و ندلپمر ووميید ر ود پح وډي و

2x 3

5.0A2.0B
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33 = 4(2 x − y) 

33 = 8𝑥 − 4𝑦         (4) 

سدهوجدعو يي:ویمدید و ي. يدد ودلپمر  

 

60 = 12𝑥 

x =
60

12
= 5  

ويچعو ييوو ندلپمر و ید ور وومو

27 = 4 (5) + 4𝑦 

4𝑦 = 27 − 20 

y =
7

4
= 1

3

4
 1.75  یپ

 نو يومغ و یدهيل ور ودلپمريوو جکديل وموغيښه و ي مد   و ييودلپمريو يوور و

ویوئدی  نو  

وئ  وینې ووريښهل : .11

𝑥 − 1

3
+

y + 2

5
=

2

15
(1) 

𝑥 − 1

6
+

5 + y

2
=

5

6
(2) 

دلپمریوې و  يليچديد ورديهیو سديل ور ودلد ویيسي يدلپمریوو(2) يوو(1)د  یور وم وهیو

وچدحيي:وو نرد  ودلپمر ور وحیپهدهیبو  ي

15(
𝑥 − 1

3
) + 15(

y + 2

5
) = 15 (

2

15
) 

5(x − 1) + 3(y + 2) = 2 

5𝑥 − 5 + 3y + 6 = 2 

5𝑥 + 3𝑦 = 2 + 5 − 6  

5𝑥 + 3𝑦 = −1              (3) 

5x 3

5x75.1y

15
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وچدحييوو ندلپمر ور ووميید 

6(
1 − 𝑥

6
) + 6(

5 + y

2
) = 6(

5

6
) 

1 − 𝑥 + 3(5 + y) = 5 

(1 − 𝑥) + 15 + 3y = 5 

−𝑥 + 3y =  5 − 15 − 1 

−𝑥 + 3𝑦 = −11         (4) 

5𝑥 + 3𝑦 = −1          (3) 

𝑥 + 3𝑦 = −9       (4)  

 م سديليمديجيمی و   و يلا و يم سیو.دګلم  يی

 4 وه دیقو ييوندلپمردلپمر وم  . 

5𝑥 + 3𝑦 = −1

−𝑥 ± 3𝑦 = ∓9

6𝑥 + 12
 

6𝑥 + 0 = 12  

 𝑥 =
12

6
= 2  

𝑥مو =  يچعو يي:وو ن ید ور ومدید ودلپمر وو2

4x=8 

X=2 

5x+3y=-1  => 5(2)+3y=-1     y = 
−11

3
و 

 يوهنوومودلپمر وجکديل و
−11

3
y =  وم وو

و

 

 

 

6

 3

2x



194 | P a g e  
 

 تمرين.51

 ئلالم ودلپمر وې و  

 

 

 

 دمشکلويونواخته معادلوحل

 ئییيلي  ه ودلپمر وې و  ونريښهلد

وريد وريښهلیوې و  ۍو يلهیج وییولاسه ود ي ۍیو7ل وهدوو1مو

 

و

وئ ید وریم   ي  يه د و  و8.

په یو یوخت کی دمعادلو دحل عملیې مثالونه  13.5

(𝑷𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒍𝒆𝒎𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 ) 

روو و لجلیوود و يسووپیلسو وونویوويوهلووم موېووپلا و ووه وروو و يدوويو وونوهوونومعد دووپنودلووپمريوېوو و

وغيښه و ي وم وی

 ه دی و ي وم یر ولالمېوريښهليو نوحلچنو
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y
x

y

xy 1

.1

7𝑝 + 11 + 2𝑞 

−1 = 3𝑞 − 5𝑝 
2. 

𝑥

2
+

𝑦

3
= 4 

𝑥

6
+

𝑦

9
= 0 

3. 

𝑎

2
− 7 = −2𝑏 

12 = 5𝑎 +
2

3
𝑏 

4. 
3

2
𝑠 − 2𝑡 = 8 

𝑠

4
+ 3𝑦

= −2 
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م ویوووويودووووپ و ووووي وو(𝐿) يوحووووپدویووووپوری وووو وو پکویوووو :ومویووووي وهجدحوووو وررووووپدهومو ريښووووهل و12.

𝐿 حوووپد وم ورووو وویووونم وووپلينوري سووو  وهووونو ووو  و = 6.5𝑁ووو و ثپحووو ومو يو ووونیمهووونورووو و 

مو يیووووووووووپيي يو  وووووووووو وهوووووووووونوو يي و يوه وووووووووود و

𝐿 یدوووووو وروووووو ولاسود ي ۍو  وووووو وهوووووویووووو𝑓ۍو يمو یدهيلوووووو وروووووو ولاسود ي و يو = 6.5𝑁وو

𝑓  ووو وهووونوي و = 𝐼 يي وو5.6 = 𝐿 یدهيلووو ورووو وو8.0 = 6.5𝑁ووونويچوووعو وووييولالوووم ودلپمرووو و 

و:ویلاسه ود د

5.6 = 2.0𝑎 + 𝑏              (1) 

𝑓 = 𝐿 يو4.4 = 𝐿  یدهيل ور 2.0 = 6.5𝑁ويچعو ييولالم ودلپمر ولاسه ود د :و ن

 

 دلپمر وه دیقو يي:ووميید .  وویمرد  ودلپمر

1.2 = 6.0𝑎 

 

𝑎 =
1.2

6.0
 =

1

5
= 0.2 

𝑎 يسومو =
1

5
و:وندلپمر ولاسه ود دو  نويچعو ييولالم ید ور ورد  ودلپمر وو

5.6 = 8.0 (
1

5
) + 𝑏  

5.6 = 1.6 + 𝑏  

5.6 − 1.6 = 𝑏  

  𝑏 = 4  

𝑎 م =
1

5
𝑏  يو = و ييیو  دپیښ دلپمر و نووميید  یدهيل ور وو4

𝑅𝐻𝑆 = 2.0 (
1

5
) + 4 = 0,4 + 4 = 4,4 = 𝐿𝐻𝑆 

𝑎ر وم ودپی و =
1

5
𝑏 يوو = وسدهو ی  یو4

𝐿   وهن = وي ولي6.5

 f

ab

Nf 6.5NI 0.8Nf 4.4NI 0.2

ba ,f

 2........0.24.4 ba 

a0.62.1 
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F = aL + b =
1

5
(6,5) + 4 = 1,3 + 4 

𝑓 = 5.3𝑁 

روووو ول  وووو وودېوووويدموودیوووو و يوموودسووووه ی و وووو ودلپمروووو و وووونووو:ريښووووهل ویمو   13.

ل  ووووونو. ووووو وهید ووووویوو يوودسوووووه ی و ووووو ومووې ووووونو  وووووعو وووووي و ه ووووودېوليدوووووي 

𝑦 يوو يعدم دلهووووو ورووووو و = رووووو ودېيدسووووودهوول  ي. ووووو وهپسووووونومدیووووو و یدووووو و يوموو10.5

 ئیمه پ عول   وریم   

ودلپمر و نويچعو ييیور و يوو

 

و نويچعو ييیور وو يوو يعدم دله و  و

10.5=3.5 m+c 

 

و ييیوه دیقدلپمر و نوو ير ویو.  دلپمروعدیميمو

 

ويچعو يير و ير ودلپمر و نو

و

و ييو  دپیښ دلپمر و نووميید ر وو يوو

و

 ینودی وم یومهو يوور ودېيدسدهومه پ عول   ووليور ولهیج و نومو

 

 

cmxy myc

1x2y

5.3xy

1x2ycmxy 

 12 cm 

5.3x5.10ycmxy 

5
5.2

5.12
5.25.12  m

5m

752

52





c

c

5m7c

5.1075.177)5(5.35.10 

y7c5m

𝑅𝐻𝑆 𝐿𝐻𝑆
LHS 
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يفوی ووو ووو  و ووونوښووويم و وووي وم د:و ووو ورووو ویووويحد یوسوووپ ټوحپلوووم وهووونورووو وريښوووهل 14.

ويريد و  هورد یلالم ودلپمرر وو𝐼2 ي𝐼1 پلينو د یو یوليېپچدو

27 = 1.5𝐼1 + 8(𝐼1 − 𝐼2) 

−26 = 2 I1 − 8(I1 − I2)          (2) 

 

و یدهيل ور ولاسود ي  ویومرد  ودلپمریو يسيل ور ودلد وي يی𝐼2 ي𝐼1مدلپمریوې و   و يم

27 = 1.5𝐼1 + 8𝐼1 − 8𝐼2 

و: يسوئیودلظ و يي

9,5 𝐼1 − 8𝐼2 = 27          (3) 

  يسوموميعدیودلپمریو.  و يسيل ورد و ييی

 

−26 = 2 𝐼1 − 8𝐼1 +  8I2 

و يسوئیودلظ و ييی

−8I1 +  10I2 = −26            (4) 

و نوچدحييی5دلپمر ور ود وو(3)

47,5I1 −  40I2 = 135(5) 

و نوچدحييیو4دلپمر ور ود وو(4)

−32 +  40I2 = −104            (6) 

ود ودلپمر وسدهوجدعو ييیو6د و ي5 يس

 15,5I1 + 0 = 31 

 1.13

   (1 , 13) 
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I1 =
31

15,5
= 2 

ود ودلپمر و نويچعو ييی3ر و2 ید وI1م

9,5(2) −  8I2 = 27 

19 −  8I2 = 27 

19 − 27 = 8I2 

−8 = 8I2 

19 − 27 = 8L2 

I2 = −1 

𝐼1ر وم ودپی وې و حپد وم ور و = 𝐼2 يوو2 =  ي وهیو يلا و ير وريد لیيدلپمري  دپیښ وو1−

و  ي

ثپحوو ووروو ویوويودسووه ی و وو روود وهوو ودهوودهوفپیوو  و𝑆ل  وویو. وو وودووي دومیوويېوثووپحهنويیووو:ريښووهل 15.

𝑎𝑚هلجیوووو وسووووده
𝑠𝑒𝑐2⁄د  وووو  و ووووي وهوووونوs = ut +

1

2
𝑎𝑡2ر و يریوووو وسوووود هه دهوووو وهوووونو

𝑚
𝑠𝑒𝑐⁄ي tرووو و يهلجیووو و  وليهپسووویو يرلووویوسووود  و  وووسووودهو لوووم  هوي ووو ورووو و

𝑠  ووووو وهووووونهووووون ووووو وریوووووم    ورووووو وعلووووو ویووووويد و ووووو و = 144𝑚  اوt = 4secهووووو و

ويديسه و  و ي وفپی  ورلاسود ي  و3𝑠𝑒𝑐  و يعدم دله ويدسی

𝑆 يچع  يي = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2              𝑡 = 𝑠 ي 2 = 42 

42 = 𝑢2 +
1

2
𝑎(2)2یللی 

42 = 2𝑢 + 2𝑎            (1) 

𝑠 = 𝑡 يوو144 = sر وو4 = ut +
1

2
𝑎𝑡2ويچعو يي

144 = 4𝑢 +
1

2
𝑎(4)2 

144 = 4𝑢 + 8𝑎           (2) 

ودلپمر وه دیقو يي(3).  و(2)ر و

84 = 4𝑢 + 4𝑎 

u

sec42m=S

2sec=t
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60 = 0 + 4𝑎 

𝑎 =
60

4
 

𝑎 = 15 

𝑎 ودلپمر و یور و ير = ويچعو ييو15

42 = 2𝑢 + 2(15) 

42 − 30 = 2𝑢 

𝑢 =
12

2
 

𝑢 = 6 

ر وميعد ودلپمر و یور ويچعو يريسدهوهدلاس و ييو 𝑢 = 𝑎  ي 6 = 15 

𝑅𝐻𝑆 = 4.6 + 8.15 = 24 + 120 = 144 = 𝐿𝐻𝑆 

𝑢ر وم ودپی وريد ل وسد  وو = 6
𝑚

𝑠𝑒𝑐
𝑎 يهلجی وو = 15

𝑚

𝑠𝑒𝑐2
و 3sم وعل وعل وفپی  وهیوموو

sيديسه و  و ی  ومو = ut +
1

2
𝑎𝑡2ولاسه ود ي يو   وهیو  .𝑡 = 3  , 𝑢 = 6 , 𝑎 = ي وو5

𝑠يل = (6)(3) +
1

2
(15)(32) = 18 + 3𝑠  و ي وفپی  ويديسه ور وو67.5 = 85.5𝑚و

𝑅هووونو𝑡0cيدووو ومیيسوووی ورووو ود پ𝑅Ωريښوووهل :مو16. = 𝑅0(1+∝ 𝑡)رووو وي سووو  ود  ووو  و ووويیمه 

𝑅 ووو  وهلیوووین𝑅0 يو یدووو و∝ ووونووم ولووويوو00cېد دهووویوچووودیبووو00cد پيدووو ورووو و𝑅0هووون =

30Ω500ر ووcيوو 𝑅 = 35Ω1000ر ووcو؟ئریم   وع   نو

𝑅 ووووو وهیووووود و = 𝑡 يوو30 = 𝑅رووووو وو50 = 𝑅0(1 + 𝑎𝑡)ووووویويچوووووعو وووووييو 𝑅 = 𝑡 يو35 =

𝑅روووو ووو100 = 𝑅0(1 + 𝑎𝑡)وووویويچووووعو ووووييمم ودلپمريمېوووو وررووووپدهوو 𝑅0م فلپروووو و دی وووو وروووو وو

و سپل وډي ور ودلد وي يم دفیلي ييس یليمچدبو.  ولي ير ودلپمر ور وعدم وډي وه سیديي

و

30 = 𝑅0(1 + 50 ∝)           (1) 

35 = 𝑅0(1 + 100 ∝)               (2) 

30

35
=

𝑅0(1 + 50 ∝)

𝑅0(1 + 100 ∝)
=

1 + 50 ∝

1 + 100 ∝
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30(1 + 100 ∝) = 35(1 + 50 ∝) 

30 + 3000 ∝= 35 + 1750 ∝ 

3000 ∝ −1750 ∝= 35 − 30 

1250 ∝= 5 

∝=
5

250
= 0,004 

∝=
1

250
و:دلپمر و نويچعو يير وو

30 = 𝑅0 (1 + (
1

250
) (50)) 

30 = 𝑅0(1,2) 

𝑅0 =
30

1,2
= 25 

ودی  ن:

RHS = 25 (1 + (100) (
1

250
)) 

RHS = 25(1,4) = 35 𝐶𝐻𝑆 

𝑎ر ولهیج و یو = 0.004
𝑐°⁄يوو 𝑅 = 25Ωوې وم یو

و:نوديردو پح ی ور ویيوجپدمودد بوهنولالم ودلپمریوسدهود    و يهريښهل :ومیيوېد د17.

𝐶 = 𝑎 + 𝑏𝑡 

وهنو ویووووووويد و نوموو يووه دهووو  وعلووو  و   ووو يووثي حووو وم ورووو  ودېوووپسوووووووحووو   یدهيلووو 

  𝑐 = 5𝑎ي 𝑇 = 𝐶 ي100 = 𝑇 يو172 = 400 

52 = 𝑎 + 100𝑏         (1) 

172 = 𝑎 + 400𝑏          (2) 

 :دلپمر وه دیقو ييودلپمریووم

120 = 300𝑏 

 1

abab

 2 1

c   وهیو = T يوو52 = وي ولير وم ودپی 100

c   وهیو = T يوو172 = وي ولير وم ودپی و400

bر و = ودلپمر و یو(1)يچعو يريسدهور وو0.4
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𝑏 =
120

300
= 0,4 

52 = 𝑎 + 100(0,4) 

𝑎 = 12 

𝑎 = 52 − 40 = 12 

لالم وريښهلیو د یپحیو  ۍ يسو  

 تمرين. 52

 پوښتنوحل عمليېيونواخته معادلوپه واسطه د د

 ووو و    وووم ي وووهورووو وي سووو  وريدهووو وحوووپدمووموو ووونم د ديرووو ویووويهوسیسوووه و 1.

 وووو و وووو و  وووو وهوووو  وووو   وووو وهوووو ثووووپحهي و ي يوه وووود و

و یدهيل وریم    ؟ يليم

  وه ولالم ودلپمر و یجپمي و ر ویيهوحد  وسد  ټوحپلم وم د یفو پلينو د ینو  

5 = 0.2𝐼1 + 2(𝐼1 − 𝐼2) 

 

12 = 3𝐼2 + 0.4𝐼2 − 2(𝐼1 − 𝐼2) 

و یدهيل وریم     يم

ي و ي  وه د و   مسووووووود  وفپددي ود    و وووووووي وي و  وه د  و

وریم    ؟ی سد  وي و یدهيل وریم    و ي  وه د  يي وليمي و ي

م و يعدم دله حپدي  ل يدي دي ي و ید ليیيدي دي يمیيهودل وووووو ور وي سوووووو  ومو

ددحي و دیوو ويدي دو  يلييدي دو نم ومحووپدي لحووپدي ل يدي ديو دیوو ليیيدي ديو يو

وئیدېپسح و  

  عوو نر ول   ومي و يدی ومیيهودسوووه ی و  ودلپمر وي و  وه د و  وه د وو

ور ول   و.   ي يعدم دله ومویر ول   و.  وهید ووووووو ي   و ي  وه د 

 ئیسدهومه پ عول   وریم    يمودی ليمدسه ی و  وویهید 

  وه د  نوم س ود    و ي وي ر   وه د ومیيدس وسی و)رین(د پيد و

 يو نرو پيدو ومېد د ومدج وچووووووودیوبوي و ي ومدو نرو د وپيدو و ي

وئیریم    يي وليو نر 

wpawtbp 

ab40w12p90w22p

ab

1
I

2
I

3.atuv 20v2t

40v7tab5.3t

4.34$977005

2$103100

5.cmxy myc

2x2y5x5.0y

y

6.R
0

tc)1(
0

tRR 

0
R

0
0 c 44.25R

0
30 c

 17.32R
0

100 c
0
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و يو د    و وووووي نودلپمر وو جپدمدد بومېد د وظدفی ور وديردرم  وه د ومیيهوو

وئیدهيل وریم   ی  يليم ي   وه و   وه 

ميهودهلید یدهيل ومم ودلپمر ور وي س   يمو ن و د ی   وه د وم لجیلد ور ویيهوو

یم    وه  يثپح وي وليم يددحي وي و  وه د   ي   وه  یدهيل وم سووووووو ور

و؟ی    وه 

ینوې وررپدهو يليمو يردو  ی نډي و ور ولالمو نميهو ي ور و ر ودلځو ي  وه د ومو

وئی  

 

په یو وخت کی د دری مجهوله معادلو حل کول 13.6

(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒊𝒏 𝒕𝒉𝒓𝒆𝒆 𝒖𝒏𝒌𝒏𝒐𝒘𝒏𝒔 ) 

علوووو ودلووووپمریوهوووویومد ودجهيروووو وروووود و یووووم  و وووویومميهودجهيروووو ودلپمريمېوووو ومدیهيمروووو و

هنو ووو  وېووو و  يرووو وميدووودهوه وووپيي وهووویومرهووو ومد ودلوووپمریوم وهووویودي يدسووودهوسووودي پدردي

 دثپريلي نوي چ و ي وم و و دی  وئیور ولالم

وريښهل و:ولالم ودلپمریوې و   18.    

هوویومغوو و ووپنودلووپمریوروو وېوو و وويلا و وويهیویوويهو دی وو ویوویوروو ولالووم ومرهوو ویيهلووم ملاد وم و

وميهودلپمریومميهودجهيريليسدهولاسه ود ي يیډي وښيم و يیمهومم وررپدهوهیو

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 4                 (1) 

2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 = 33       (2) 

3𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 = 2         (3) 

دلووپمریو. وو ویوو وه دیووقوو(2)دوویو يروو ولاسووه ود و چوودحييولالووم ودلووپمرو وونوردوو  ودلپمروو وروو و

و يي

4𝑥 + 4𝑦 + 4𝑧 = 16          (4) 

ولاسوه ود د :و دلپمر و.  وه دیقو ييولالم ودلپمردلپمر وموميید  يسو

−2𝑥 − 7𝑦 = 17               (5) 

دلوووپمریوسووودهوجدوووعو ييليیيح ووو وو(2) يحیوووپییورووو و ووونوچووودحييوومدیدووو ودلپمرووو ورووو وعدم دلهووو و

وررپدهولاسوه ود دییوy يووxدلپمر ومو

7.btac 

60,100  ct210,400  ctab

8.Pq

p

b
apq 

abab13q2p

22q5p
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6𝑥 − 4𝑦 − 4𝑧 = 4            (6) 

ودلپمر وسدهوجدعو ييولالم ودلپمر ولاسه ود دی:ودلپمر وموميید 

8𝑥 − 7𝑦 = 37            (7) 

ورلدد ودلپمر وميحپدهوری يی

−2𝑥 − 7𝑦 = 17            (5) 

 يسودوويل و وويلا و وويوهوونوروو ویوويوي وو و وونوميهودجهيروو ودلووپمریوېوو و وو يوروو وهیوودو ووي ودیهوويمو

ولاسه ود دیوو دنودلپمریو.  وه دیقو ييولالم ودلپمرودلپمر ومد وحپلم و

10𝑥 = 20 

𝑥 = 2 

 وليټ

 وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

(−8𝑥 − 2𝑥 = 8𝑥 + 2𝑥 = 10𝑥) 

𝑥 يسوم = ودلپمر و نويچعو ييولالم ودلپمر ولاسه ود دی: ید وور وو2

−4 − 7𝑦 = 17 

−7𝑦 = 17 + 4 = 21 

𝑦 = −3 

𝑥 يسو = 𝑦 ي2 = و یدهيل ور ورد  ودلپمر و نويچعو يي:و3−

2 − 3 + 𝑧 = 4 

𝑧 = 5 

𝑥هنومدلپمر وې و حپد وم ور  = 2 , 𝑦 = −3 , 𝑧 =  سدهومهوو5

 

 

 

 

و

 6

 7 5

 5
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 تمرين  53.

 يونواخته دری مجهوله معادلي

وې و   ونيښهل ومد ودجهير ویيلي  ه ودلپمررم

 

 

و8

روو ولالووم وډي ومهوویوونیوويهوحد وو و ووح  و وونوم هد وويفو ووپلينو سووهلدپ و ووي وهوو ولهیجوو و روو 

وئی یدهيل ودېپسح و   يهپس وم

 

 ي ووووي وملالووووم ویوووويولي  هوووو ودلپمريروووو وي سوووو وهل ووووقوروووود وليهپسوووو وممو

ويل وریم    ؟ یده
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 ( 𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝑻𝒆𝒔𝒕 𝟓)پنځم تکراری ازمیښت 

 ېنواخته معادل يکتنه يونواخته اوب

 نو يعدلالمیل وسوووووووي  ور وآ یدوو  نوم.رد   يمم وهددینوددحي ودي مر 

و لدد ويد   و ي وم

ووررپد  وې و   دلپمر وممو

وولاسه ود ي  ر وفپدي و.  ومو

وو  ررپدهوې و دلپمر وممو

وررپدهوې و   ؟دلپمر وممو

ووررپدهوې و   دلپمر وممو

وو ید ولاسه ود ي  ر وفپددي و.  وممو

ووررپدهوې و   دلپمر ومم

وو ید ولاسه ود ي  ر وفپددي و.  وم

وو ید ولاسه ود ي  ر وفپددي و.  وم

فپددي ور وي س  ود    و ي وم و ې ودسپې ومسدسه ی  ودل يدممو

و ید ودېپسح و   ؟ليم ي ي   وه 

فپددي ور وي سووووووو ود    و وووووووي وم و   وه م يحيسووووووود  ووموو نیيفیپور و

ووریم    سدهوي و ي

 يد    و وووووووي و   وه وو نفپددي ودد   و ي مي ر ور وینمدېمح و مسوووووووو

وودېپسح و   ي ولي

1312
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ودلپمر وې و   و  یيلي و نريښهلي ير 

و

 

و

 

دلوووپمر وددحوووي وم ووو وميهودهلیووودو یدهيلووو و يمو ووون و د ی وووم لجیلووود ورووو ویووويهوو

 ي  ووو وهووو   ووو وه ووودوۍم سووو ودېپسوووح و ووو  يلووويو ثپحووو وي ي ووو و ووو وه ووود 

وي    وه 

 ووح  و وونوم هد وويفو ووپلينو سووهلدپ و ووي وهوو ولهیجوو ویوونوروو ولالووم وډي وویروو ویوويهووحد وو .16

  یدهيل وریم    مهوهپس وم

و

و

و

و

و

و

و

و

و
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 څپرکېڅوارلسم 

 ( 𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔)د دویمی درجی یو مجهوله معادلو حل 

 ( 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏)پیژندنه  14.1

ور  وهن ود م ديل و ن.رد  و 11ر   وميه وهن ومه وجد   وعل  ودسپي ووییوک د يدلپمر  سده

ون   وهنومغ ودجهي و ید وه ومدلپمر و.  ود  بوم م وهنومدجهي و ید وریمېي یمیي ودلپمر وم

 ي یوو 2ینم وهنومدجهي وري وهي نوونعل ودلپمرونميید ومدج ویيدجهير ودلپمریيهویې   جکديی و

x2دوووث : − 3x + 1 = یووونو. ووويد دی  وېووو ورروووپدهوممدجووو ویيدجهيرووو ودلپمرووو ومهووميیدووو یووويهوو 0

ویېيجيمورد

 ( نهج ی و يي)م د پنور ویيد ووین:ر وف هيديليو

و:مه دی وددحعور و دی  

وفيددي وري س  دېدموحنوديس ومدج ویيدجهير ودلپمريوموميید :م

و:مګد فوري س  

دویمی درجی یو مجهوله معادلو حل  پواسطه ددفکتورونو  14.2
(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒃𝒚 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒍𝒆𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒕𝒉𝒆 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓𝒊𝒛𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏  ) 

x)دثپ : − 3)(x + 1) = x2 − 3x + x − و 3

𝑥).دلهوووووو وهوووووویوې : − 3)(𝑥 + x2ممي ومچوووووودبوېپیوووووو ودسووووووپي وم وو(1 − 3x + x −

وسدهیو3

(x + 1)(x − x2موو(3 − 2x − و يل ومدلپمر وف هيدو3

ومې وررپدهوېممو

x2 − 2x − 3 = 0 

(x + 1)(x − 3) = 0 

𝑥 + 1 = 𝑥 یللی 0 = −1 

𝑥 − 3 = 𝑥 یللی  0 = 3 

x ر وم ودپ ول  = x يووو1− =  ی جکديل ومونمريدهل ودلپمروو3

و

 a

 b

 c

 d
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x2ريښهل :ومو1. + x − 6 = و؟ئلپمر ومف هيديليوري س  وهج ی و  دوو0

و(      𝑥)(      𝑥)م وم رووو وم و يسووويلي یودوووپ ورووو ودوووپ و وووييوx يووxهکديلووو ووx.دلهووو وهووویومو

وییوښیي

 ف هيديل وریم  ييوو(6−)موو

(3)(−2)(−2)(+3), (−6)(+1), (+6)(−1), (−1)(+6) 

+  ي 2−دلدل وېمجي هودي ه ود  ي و حپد وم ور وو𝑥+یي دل وجي هوهیومو ویللیوو3

x2 + x − 6 = (𝑥 + 3)(𝑥 − x2لوووووويمم وو(2 + x − ميعدوووووو ومدهوووووو ویيدجهيروووووو ودلپمروووووو وو6

𝑥)ر وم و   و + 3)(𝑥 − وع وری  و ی  و(2

(x + 3)(x − 2) = 0 

𝑥 + 3 = 𝑥 یللی     0 = −3 

𝑥  ي − 2 = 𝑥یللی       0 = 2 

x هی = x يو3− = ومدلپمر وجکديل وم ویوو2

x2:وموريښهل 2. + 2x − 8 = و؟وومف هيدر وي س  وهج ی و  ئودلپمر و0

وم وهیوم رم و يسيلي یودپ ولیسیو𝑥 يو𝑥جکديل وو𝑥ددله وهیومو

و(2−)(4+) ي(1+)(8−),(1−)(8+)چدح و ج  وریم  يووو8موولي يس

+ ي 2−دلدل وېمجي ي و حپد ور ووو2𝑥+یي دلۍوجي هوهیومو x2یللیو4 + 2x − 8 = (𝑥 +

4)(𝑥 − و(2

x2ديل ه ولاسه ود  یوليمو2𝑥− يم پدجیوېمیللیوو4𝑥ليټ:حپیممم   یوېمیللیو + 2x − 8 = و0

𝑥)ميعد ومدج ویيدجهير ودلپمر و + 4)(𝑥 − ور و   وری   و يو(2

, (−2)(+4)x2 + 2x − 8 = (x + 4)(x − 2) => (x + 4)(x − 2) = 0 

(x + 4) = 0 ⇒ x = −4 

(x − 2) = 0 ⇒ x = 2 
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x = x يووو4− = وی جکديل ومویمدلپمرو 2

و.موف هيدولیيريور وي س  وریم   ئوريښهل :ومولالمېودلپمرنوجکديل 3.

23)-3)=(x-3)(x-6x+9=0       (x-2X 

 

𝑥ر وم ودپی وح و = 𝑥2موو3 − 6𝑥 + 9 = وميعد ومد  ویيدجهير ودلپمریویي دل وجکدي ویللی:و0

 

 

 .  یوم ودلپمر ویي  ېویيوجکدورد وهنو حپد وم ور و

 4 وريښهل :ولالم وميید ومدج ودلپمر وې و   ی

𝑥2 − 4𝑥 

ور ومي  هوېميليو نود هدکولیسيیو

و 

𝑥 − 4 = 𝑥  یللی    0 = 4 

𝑥هیو = 𝑥یپووو0 = ومد    و ي وميعد ومدج ویيدجهير ودلپمریور وجکديلي.  و حپد وم یووو4

وئريښهل :لالم ودلپمر وې و  5.   

x2دلپمر وې و  ئ + 3x − 4 =  مو0

ولیسي:ودف هيویمريده ودلپمر

(x − 1)(x + 4) = 0 

x − 1 = x  یپ    0 = 1 

x + 4 = x    یپ    0 = −4 

  

3= x, 0= 3)-(x

3=x, 0 = 3)-(x

 3

x

0=    x0 =4)-   x(x0 =4x-x
2

3 =  x -5, =    x 0, = 3 -   x 0, = 5 +  x 

   0 = 3) - 5)(x + (x ,   0 = 15 - 2x - x 
2 
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وې و  ئیدلپمر ومهج ییور و دی  وريښهل :و   6.

و   وه و  يي:وم ودلپمر و ي وموو

      (2𝑥 + 5)(2𝑥 −   یللیوو(5

وهیور وم ودپ ول 

و

ویپ

𝑥2ريښهل :و7. − 5𝑥 +  دلپمر وې و  ئو6

و

x = x يووو2 = وی جکديل ومونمودلپمروو3

 دلپمر وې و  ۍوريښهل :وو8.   

 

𝑥2 + 2𝑥 − 15 = 0 

(𝑥 + 5)(𝑥 − 3) = 0 

𝑥 + 5 = 0 ⇒ 𝑥 = −5  

 𝑥 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = 3 

  هيديليويی ي:فرد ۍودلپمر وهدهیبو ييو يوحیپوینور و

 

 

 

 

 

 

 

0=25-4x
2

0=25-4x
222

b-a

 5)+5)(2x-(2x   =(5)-(2x)
22

2,5=5/2 =     x5=2x  0=5-2x

-2,5=(-5)/2  =   x-5=2x  0=5+2x

2= x3,=   x0,=2)-3)(x-(x  0,=6+5x-x
2

2x -15=x
2

2x -15=x
2
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3𝑥2:وريښهل 9. − 11𝑥 − و؟دلپمر ومف هيدر و دی  وې و  ئو4

 

رووو و ووو  وهدهیحوووييو(𝑥)(3𝑥)هووویوم رووو و يسووويلي یووووو𝑥 يو3𝑥ف هيديلووو و حوووپد وم ورووو ومو

و.  وو يو

وف هيديل و حپد ومېور :وومو

 

سدهوو11𝑥−ر ویپميردۍوهیوممييوم   یوېميلي يمميي پدجیوېميليمدجدي یوېپی وحپیمدسپي ومو

+ ي 4− یوليیي دلۍوجي هو حپد وم ور و و1

وج ودلپمرن وکم ور  و حپد ومې ویللیديل    .𝑥2 − 11𝑥 − 4 = (3𝑥 + 1)(𝑥 − و(4 وو 𝑥2لي −

11𝑥 − 3𝑥)ميعد ومدج ویيدجهير ودلپر وموو4 + 1)(𝑥 − 4) = و.ر و   وع وری  و ی  وو0

3𝑥هیور وم و.پ ول  + 1 = 0   ,    3𝑥 = −1     ,    𝑥 = −1
3⁄  

 مودلپمرنوجکيدل و حپد ومېور : 

 يوو4
−1

3
و.  وو

4𝑥2  مريښهل :وو10.    + 8𝑥 + ودلپمر وموف هيديليوري س  وې و   3

و.  وو2𝑥   ي  2𝑥.  و يیپوو𝑥 يوووووو4𝑥جکديل و حپد وم ور وو4𝑥2م

 ديل و حپد ومېور :يف هومو

رووو ویوووپميردۍوهووویومم   ووو وېوووميلي يم پدجیوېميليدجدي ووو ومدجدوووي  وېپیووو وحپیووومو
+8𝑥سووودهوو

4𝑥2دسوووپي و ووویوليیوووي دلۍوجوووي هوهووویومم ودوووپ و ووویوجدوووعود دووویو حوووپد وم ورووو  + 8𝑥 +

3 = (2𝑥 + 3)(2𝑥 +  هیور وم ودپ ول وو(2

 

(2x + 3) = 0, 2x = −3 =  x =  
−3

2
= −1,5 

و ی  ودلپمر و یويچعو   یهیو يلا و یومدی  نوررپدهور و

(2x + 1) = 0, 2x = −1 =  x =
−1

2
= −0,5 

0=4-11x-3x
2

2
3x

 3x 3x(x)
2

x

 4-

(2,-2) (4,-1) (-4,1)

4=        x0,=4-x

 3   1)(-3,-1)(3,

0= 1)+(2x 0,= 3)+(2x 0,=1)+3)(2x+(2x
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وف هيديلیيريور و دی  وې و  ئ؟وريښهل :ومو11.   

وف هيديل و حپد وم ور و:وم

و يوووو

 ف هيديل و حپد ومېور :ومو

(−1), (8), ,(4) ي (1)(8−) ي  (2)(2−)             ي(2−)

15𝑥2ليیي دلۍوجي هوهیومل دي  د ی يه ویمقوي   و حپد وم ور  + 2𝑥 − 8 =

(5𝑥 + 4)(3𝑥 − 5𝑥)لير وم ودپ ول ووو(2 + 4)(3𝑥 − 2) = 5𝑥) ي وهیوووو0 + 4) =

5𝑥  ي  هی0 = −4  ,    𝑥 =
(−4)

5
⁄     ,    (3𝑥 − 2) = 0  ,    3𝑥 = 2    ,    

𝑥 = 2
3⁄  

5𝑥 + 4 = 3𝑥 يووو0 − 8 = 𝑥هیور وم ودپی وو0 = −
4

5
𝑥یپووووو =

2

3
و

ودی  نو   یو ن يم  یدهيل ور ودلپمر و

 يوو2−ريښوووهل :ومویووويېودلوووپمرنوجکديلووو و حوووپد ومېورووو وو12.   
1

3 
.دووو وهپسووویویئدلپمرووو ورووو ولاسوو

ود ي ئ

 سدهويليديوليوری  یو يوهنو يووديل ور ک  ومميعدیومدجنودلپمرنوجو

α وووو وه وووود ووهوووویوروووو وم ودووووپ ولوووو  =
1

3
β يوو = فوووودضو وووو يولوووويو یوووو ووو2−

و :دلپمر وینور ولالم وډي وریم و يي

(𝑥 − 1
3⁄ )(𝑥 − (−2)) = 0 

(𝑥 − 1
3⁄ )(𝑥 + 2) = 0 

𝑥2 − 1
3⁄ 𝑥 + 2𝑥 − 2

3⁄ = 0 

𝑥2 + 5
2⁄ 𝑥 − 2

3⁄ = 0 

3𝑥2 + 5𝑥 − 2 = 0 

 

0=8-2x+15x
2

2
15x

(5x)(3x) (15x)(x)

 8-

 

    xx
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و دلوووپمرویووون. ووو وهپسووويوو يووريښوووهل :ومویووويېودلووومرنوجکديلووو و حوووپد وم ورووو وو13.   

ور ولاسود ي ئ؟

 موميعدیومدجیودلپمرنوجکديل وي وليوری لا و يوه و يوو  وه د و

= 0 

𝑥2یللیو − 5𝑥 + 5𝑥 − 25 = 0 

𝑥2 − 25 = 0 

ي ودلپمرووووووو ورووووووو ولاسووو((0.4−)  ي (1.2))ريښوووووووهل :و ووووووو ومویوووووووي ودلوووووووپمرنوجکديلووووووو وو14.   

ومميعد ومدج ودلپمریوجکديل وي وليیو0.4− يوو1.2  ود ي ی

(𝑥 − 1.2)(𝑥 + 0.4) = 0    𝑥2 − 1.2𝑥 + 0.4𝑥 − 0.48 = 0 

ود پح وېميل ویيدپ و يي

 

  تمرين.54

 پوښتنی دفکتور په واسطه حل کړید

 

 

 

 

 

 

 5 5

 5 5

5)-5)(x+(x

0=0,48-0,8x-x
2

130 

016.1
2

x 0324.2
2

 xx 16)2(.3
2
x 094.4

2
x

043.5
2

 xx 0328.6
2

x 0168.7
2

 xx 02510.8
2

 xx

012.9
2

 xx 065.10
2

 xx 02110.11
3

 xx 02.12
2

 xx

012.13
2

 yy 0149.14
2

 yy 0168.15
2

 xx

044.16
2

 xx

096.17
2

 xx 09.18
2

x 0483.19
2

 xx 09124.20
2

 xx

0
16

1
4.21

2
z 0283.22

2
 xx 032.23

2
 xx

0156.24
2

 xx
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و؟ئکېل کړتش ېيېدويمه درجه معادليتاس يجذرونه راکړل شود يپور يپوښتند

 

 

د دویمی درجی یومجهوله معادلو حل دتکمیل مربع پواسطه  14.3

(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒃𝒚 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒍𝒆𝒕𝒊𝒏𝒈 𝒕𝒉𝒆 𝒔𝒒𝒖𝒂𝒓𝒆  ) 

𝑥2, (𝑥 + 𝑥) يو2(2 − ومو پد نوددحعویپوه دی وددحعو.  و حپد وم ویوو2(3

𝑥2  وه ده و = 𝑥 یوليوو3 = ±√3 

𝑥 ووووووووویولووووووووويوو ووووووووو وه دهووووووووو وو + 2 و ي5√±=

𝑥)  وهیده و − 3)2 = 𝑥 يوو8 − 3 = 𝑥 يوو8√± = 3 ± و8√

 وو وه دهوو وروو وميیدوو ومدجوو ویوويودجهيروو ودلووپمريوحپلوومېو د یوو وهوودوسوودهو وو يولوويوهوویوروو وم ودووپ ولوو و

هووپو ي هوو ومو ووپد نوددحووعو وو  وهوو وجووي ييو يوښوویوريدهوو ویوويوثپحوو و ووممورووپهنو  وو  وهوونوروو وم و

مميه ي ي ييجووووکدددحعولیسوووويهیوروووو ومغوووو و د یوووو وهوووویوروووو وميعدوووو ومدجوووو ویيدجهيروووو ويديسووووه و

 رحهووو ود  ووویورووو وې يليمغووو و د یووو وهووو وه دیووو ودلپمريحپلوووم وهدسووودهو وووييهیویي وووي ییوددحوووعو يي

𝑥)ددحوووعو د یووو وي یووویو + 𝑎)2 = 𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑎2هووویورووو وم ودوووپ ولووو و ووويلا و ووويموو𝑥2 +

2𝑎𝑥حیپلیوووو و پدوووو وددحووووعو وووو  وهوووو وي  ييلوووويمم وررووووپدهوچووووديد ومهوهوووویومووxچوووودیبولیدووووپییوو

) يحیوووپ و پدووو وددحوووعو ووويیللیو
2𝑎

2
)

2
𝑥2مدثوووپ ورووو وډي وو𝑎2یوووپوو + 3𝑥پدووو وهووویويغي  ي پدووو وم و

𝑥2ددحووووووعوروووووو و وووووو  ويری وووووويیللیوو + 3𝑥 + (
3

2
)

2
= (𝑥 +

3

2
)

2
هوووووویوروووووو ومغوووووو ودیهيم. وووووو وو

و يلا و ير ولالم ودیهيميلي یو پدي   يی

2𝑥2ريښهل :و15.    + 5𝑥 − 3 =  دلپمر وموه دی وددحعوري س  وې و  ئ0

 

 

و

04310.25
2

 xx 42521.26
2

 xx 06138.27
2

 xx

06135.28
2

 xx

0456.29
2

 xx 01528.30
2

xx

3136 x

.31 )1,3( .32 )5,2(  )4,1(.33  )5.0,5.2(.34  )6,6(.35  )7.0,4.2(.36 

5 = 2)+(x
2

5±-2=x
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وسي  وې و15مو

ومې و دی  وییور ولالم وډي ومه

(i) روووو وروووويد  و ووووم و وووویودلپمروووو وم سوووویوهدهیحووووييهیومدلووووپمریو ووووي وېميلوووو وم لاديروووو و

مچوووودیبوو𝑥2لظد وووویولیيريسوووودهومدسووووپي  ویووووي دفوهوووو ول  وووويي يسو.دلهوووو وهوووویومو

2𝑥2 لاد ودثح ومهولير وم ودپی و + 5𝑥 − 3 =  یو0

(ii) حپلوووم ويی وووي رحه وموو2رووو وميعووو و وووم و ووویومدلوووپمریو  ووود فورووو و𝑥2مچووودیبومرووو ودلدووو وو

م ودوووووپ ولووووو ووي ريرروووووپدهوهووووویورووووو و
2

2
𝑥2 +

5

2
𝑥 −

3

2
= 𝑥2 یللی   0 +

5

2
𝑥 −

3

2
=

و0

(iii) ممدیووووو ورروووووپدهودلپمرووووو وم سووووویوهدهیحوووووييهیودجهووووويلا وښووووویوريدهووووو و يثپحووووو و مميلووووو و

𝑥2مدسپي  وهپوريده و  ييهیور وم ودپو ول و +
5

2
𝑥 =

3

2
 

(iv) مدسوووپي  ومي  ي ي ييهووو وموx چووودیبولیدوووپییوددحوووعوجدوووعو وووييهیورووو وم و چوووی وو

چدیبووx یومو
5

2
لیدپییوو

5

4
) يملیدپییوددحعوییوو

5

4
)

2
 ليو

𝑥2 +
5

2
𝑥 + (

5

4
)

2

=
3

2
+ (

5

4
)

2

 

و يسولي.دله وهیومدسپي  وهپوريد ویي پد  وددحعو   ورد ویللیو

(𝑥 +
5

2
)

2

=
3

2
+ (

5

4
)

2

 

(v) ښ وريد وحپلم وددحي  و د ی و جد  ييليمدسپي  و 

(𝑥 +
5

4
)

2

=
3

2
+

25

16
=

24 + 25

16
=

49

16
 

و

(vi) جووووي بوو±مدسووووپي  ومي  هو ي ييلوووو وجووووکدددحعولیسووووي)ر ویووووپميردئومیي ممجووووکدددحعو

ومد ي (لي

√(𝑥 +
5

4
)

2

= √
49

16
 

 

             𝑥 +
5

4
= ±

7

4
یللیووووو  
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(vii) و يسوليمسپمهودلپمرير و پنوی وې يي

𝑥 = −
5

4
±

7

4
 

𝑥 یللی = −
5

4
+

7

4
=

2

4
=

1

2
 0.5  یپ

𝑥  ي = −
5

4
−

7

4
=

−12

4
= −3 

2𝑥2موريښهل :وو16.    + 9𝑥 + 8 = ودلپمر ومه دی وددحعور و دی  وې و  ئیو0

و

2𝑥2 + 9𝑥 + 8 = 0 

ويی يورديهنو 2چدیبویيو  يو ي وېميل ور وو𝑥2غي  يهنوم

𝑥2 +
9

2
𝑥 + 4 =  0 

 مريدهلۍودلپمریور وهدهیبو.  وری ي

𝑥2 +
9

2
𝑥 = −4 

وچدیبولیدپییوددحعومدسپي  ومي  ي ي ييسدهوجدعو ييو𝑥مو

 

𝑥2 +
9

2
𝑥 + (

9

4
)2 = −4 + (

9

4
)2 

 .دله وهیومدسپي  وهپوريدی وم پد یوددحعو   ورد 

(𝑥 +
9

4
)2 = −4 +

81

16
 =   

−64

16
+

81

16
=

17

16
 

  يسومدسپي  وممي  يريديددحعوجکدلیسي

√(𝑥 +
9

4
)

2

=  √
17

16
  =    𝑥 +

9

4
 =    ±√

17

16
 =  ±1,03 

𝑥 هی رم  دپ  ل  +
9

4
= √

17

16
=  ± 1,03 

𝑥    یللی = 𝑥       یپ       ,    1.22− = −3.28 

 

وم 1,22− يو3,28مدلپمرنویيوجکدو

پيدي بویوووو ومدجوووو ودلپمروووو ومه دیوووو وددحووووعوروووو و دی وووو وېوووو و  یوووووميیدوووو لالووووم و:ريښووووهل وو17.   

و؟هدمد و   پد و پليريد وم یقويګيدئ

4.6𝑦2 + 3.5𝑦 − 1.75 = 0 
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ور وچدیبويی يو𝑦2ر ودلد وي ريررپدهومور وچدیبوو𝑦2 ي وېميل ومو

و

𝑦2 +
3,5

4,6
−

1,75

4,6
= 0 

و يسودلپمر وم سیوهدهیحييهیودل ي و یڼوريد و يدجهي وښیوريد وه و له پريي

𝑦2 +
3,5

4,6
𝑦 =

1,75

4,6
 

ومېموملیدپئیوددحعوجدعو ييومي  ي ي يسدهومو

𝑦2 +
3,5

4,6
+ (

3,5

9,2
)

2

=
1,75

4,6
+ (

3,5

9,2
)

2

 

ولیسيوووووريد ود د وددحلوڼ   يسوم

(𝑦 +
3,5

9,2
)

2

= 0,5251654 

𝑦 يسوممي  ي ي يو.  وددحعوجکدلیسي +
3,5

9,2
= √0,5251654 ± و       0,7246830

ورم ودپی وو

𝑦 = −
3,5

9,2
± 0,7246830  

𝑦       یپ = −    یپ  0,344 1,105 

 

  تمرين.55

ومدجيدلپمريې ومه دی وددحعور وي س  وميید م

وئ   پد و پل وريد ودېپسح و  مه دی وددحعور وي س  ولالم ودلپمر وهدو

            

5. 4𝑥2 − 11𝑥 + 3 = 0            6. 2𝑥2 + 5𝑥 = 2 

 

 

 

 

 

 

b

3

014.1
2

 xx 0452.2
2

 xx 053.3
2

 xx 4.   5𝑥2 − 8𝑥 + 2 = 0 



218 | P a g e  
 

د دویمه درجه یو مجهوله معادلو حل دفورمول په مرسته 14.4

(𝑺𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒃𝒚 𝑭𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂 ) 

 مدج ویيودجهير ودلپمريو ديدیوفددي و حپد وم ور وميید مو

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = , 𝑏  ي 𝑐ه ومره ووو0 𝑎ثپح و مميل وم یو 

𝑎𝑥2مو + 𝑏𝑥 + 𝑐ميعد ومدج ویيدجهير ودلپمر و ي وېميل ور ووaوحپلم ويی يو

 

و يسوليودلپمر وم سیهدهیحييهیودل ي وښیوريده و يدجهي و یڼوريده و له پريي

𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 = −

𝑐

𝑎
 

چدیبولیدپییوجدعو ييهد.يمدسپي  و یڼوريد ومیي ووx  يسوليمدسپي  ومي  هو ي ييسدهومو

و پد یوددحعو   ويلیسیی

𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 + (

𝑏

2𝑎
)

2

= (
𝑏

2𝑎
)

2

−
𝑐

𝑎
 

و يسوليدلپمر وهدهیحيي

(𝑥 +
𝑏

2𝑎
)

2

=
𝑏2

4𝑎2
−

𝑐

𝑎
=

𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎2
 

ومدسپي  ومي  هو ي ي ومددحعوجکدلالم ولیسي

𝑥 +
𝑏

2𝑎
= √

𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎2
=

±√𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

ویللیومميعد ومدج ویيدجهير ودلپمریوفيددي و

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

لاسود ي يوم ر ود  لۍوحد  و یور و لای وډي وومغ وفيددي وهیومه دی وددحعور و دی  وديل ر 

وښيم و ي ی

𝑎𝑥2  و + 𝑏𝑥 + 𝑐 = وي وليوو0

0 = 
a

c
+

a

b
+x

2
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𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

وم فيددي ومميعد ومدج ویيدجهير ودلپمريمجکدمریم  يريفيددي وم ی

𝑥2ريښهل :ولالمېودلپمر 10.    + 2𝑥 − 8 =  ی  ئموفددي وري س  وې وو0

𝑥2 يسيوليمو + 2𝑥 − 8 = 𝑎𝑥2دلپمر وموو0 + 𝑏𝑥 + 𝑐 =  دلپمریوسدهود پیس و ييو0

𝑐 = 𝑏  ي  8− = 2 , 𝑎 =  سدهوم وو  1

𝑎 = 1  , 𝑏 = 2  , 𝑐 = −8 

  يسوليمغ و یدهيل ور وفيددي و یويچعو يي

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−2 ± √22 − 4(1)(−8)

2(1)
=

−2 ± √4 + 32

2
=

−2 ± √36

2
=

−2 ± 6

2

=
−2 + 6

2
 یپ

−2 − 6

2
 

𝑥ر وم ودپی ووو =
4

2
𝑥یپووو =

−8

2
𝑥یللیوو = 𝑥 يوو2 = ومدلپمریوجکديل وم یو4−

3𝑥2ريښهل :19.     − 11𝑥 − 4 = وئیدلپمر ومفيددي ور وددسه وې و  و0

3𝑥2مو ی1 − 11𝑥 − 4 = 𝑎𝑥2دلپمروووووووو وموو0 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = دلووووووووپمریوسوووووووودهود پیسوووووووو وو0

𝑐  يليوو = 𝑏  ي 4− = −11 , 𝑎 = ور وم ودپ ول و3

𝑥 =
−(−11) ± √(−11)2 − 4(3)(−4)

2(3)
=

11 ± √121 + 48

6
=

11 ± √169

6

=
11 ± 13

6
 

𝑥 =
11 + 13

6
یپ

11 − 13

6
 , 𝑥 =

24

6
یپ −

2

6
 

𝑥ر وم ودپ ول و = −
24

6
𝑥یپوو = −

2

6
𝑥یللیووو = 𝑥یپوو4 = −

1

3
 

و
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4𝑥2مهو:و20.    ريښهل  + 7𝑥 + 2 = جکديلوووووووو وهووووووووودميهو   ووووووووپد و وووووووووپليريد ودېپسوووووووووح وو0

و  ۍی

4𝑥2مهو + 7𝑥 + 2 = 𝑎𝑥2دلپمروووووووو وموو0 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = دلووووووووپمریوسوووووووودهود پیسوووووووو و ييلوووووووويوو0

𝑐 = 𝑏   ي 2 = 7 , 𝑎 = وهیور وم ودپ ول وو4

𝑥 =
−7 ± √72 − 4(4)(2)

2(4)
=  

−7 ± √17

8
 =  

−7 ± 4,123

8

=
−7 + 4,123

8
 یپ

−7 − 4,123

8
 

𝑥هیور وم ودپ ول و = 𝑥  یپ  1.39− = وهیوهدميهو   پد و پليريد ودېپسح و يیو0.36−

ريښوووهل :و21.   
𝑥+2

4
+

3

𝑥−1
= ميعدووو ومدجووو ویيدجهيرووو ودلپمرووو ومفيددوووي ورووو وي سووو  وېووو ووووو7

ود د ويرد یو4  ۍوم سیوهیوجکديل وییو

𝑥)4مي  هو ي ي ور و − وچدحييو ن(1

4(𝑥 − 1) (
𝑥 + 4

4
) + 4(𝑥 − 1)

3

𝑥 − 1
= 4(𝑥 − 1)7 

 هیومچدبوېپی ویی

(𝑥 − 1)(𝑥 + 2) + 4.3 = 28(𝑥 − 1) =  𝑥2 + 𝑥 − 2 + 12 = 28𝑥 − 28 

 هیور وم ودپ ول و

𝑥2 − 27𝑥 + 38 = 0 

و يسومفيددي ور وددسه وردي

𝑥 =
−(−27) ± √(−27)2 − 4(1)(38)

2
=

27 ± √577

2
=

27 ± 24,0208

2
 

⇒ 𝒙 =
27 + 24,0208

2
= 𝑥     یپ25,5104 =

27 − 24,0208

2
= 1.4896 

𝑥هیور وم ودپ ول و = 𝑥   یپ  1.490 =  هیو. يد ديل ورد یوو25.51

 

 

و
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 تمرين.56

وئدېپسح و  و  پل وريدوې  پدهدوندلپمرو مفپددي ور وي س  ولالم

 

د دویمو درجو یومجهوله معادلو تطبیقات   14.5 

(𝑷𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒍𝒆𝒎𝒔 𝒊𝒏 𝒗𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 ) 

مېووو و. ووو ورووو وونجهيرووو ودلوووپمرمدجووو ویووويودوميیدووو مرهووو وډیووودوه حی ووو وريښوووهل وم وهووونوم

وییود  یور وې و.  لاسود د

م ي مي ر وو3,10𝑐𝑚یندسپې ورد وهنو دضوو23,6𝑐𝑚2ريښهل :یيدسه ی  وسپې وهنوو22.    

و؟وئو ي.ي بوییوهدمد و د پديريد ودېپسح و  ئ  و  وم ومچ ليو ي مي ر وریم و  .

وم وcm-(x (13م و ي دضوئ وفدچپو ي مي ر ومدسه ی و

= 𝑥(𝑥 − 3,10) = 23,6 => 𝑥2 − 3,10𝑥 − 23,6 = 0 

 ميعد ومدج ویيدجهير ودلپمریولعور و سه پم وسده

𝑥 =
−(−3,10) ± √(−3,10)2 − 4(1)(−23,6)

2(1)
=

3,10 ± √9.61 + 94,4

2
 =

=
3,10 ± 10,20

2
=

13,30

2
 یپ

−7,10

2
⇒ 𝑥 = 6,65𝑐𝑚  یپ𝑥 = −3,55𝑐𝑚 

𝑥م  ولووو و ووو یليو  ووورهووو وحپیووومودثحووو وجکديلووو ويری ووويود ووو وهووونو ي مي رووو ودل ووو ود = 65𝑐𝑚مم وو

 م یو3,55𝑐𝑚ین ي مي ر و يو دضو
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وېيو2,0𝑚2یوووون يدجدووووي  وسوووو ې وو82,0𝑐𝑚یوووونريښووووهل :ویيجپدووووموسوووو لډدوهوووونو ده ووووپ و23.   

وریم    ؟و  ل وییم

   ل ممي  يد  ليودسپې + ېپ  و ي وس  =مس لډددجي  وو

2,0𝑚2 = 2𝜋𝑟ℎ + 2𝜋𝑟2 

و ده پ ودلل ويد ي وℎ لپ و يو𝑟هیومره و

= دسپې  هی دجدي ی دسپې  2,0 = 2𝜋𝑟(0,82) + 2𝜋𝑟2 =

> 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟(0,82) − 2,0 = 0 

وحپلم ويی ير ولهیج و یولاسه ود دیووووو2𝜋 يسو  د فوومدسپي  ور ور و

𝑟2 + (0,82)𝑟 −
1

𝜋
= 0  

 هیو يلا و يمميعد ومدج ویيدجهير ودلپمری ومفيددي ور وي س  وییوې و  ي

⇒ 𝑟 =
0,82 ± √(0,82)2 − 4.1

(1)
𝜋

2.1
=

−0,82√1,94564

2
=

−0,82 ± 1,39486

2
= 𝑟 = 0,2874 

2(0,2874) = 0,5748𝑚یپ. 57,5𝑐𝑚=2𝑥و  ل مس لډدهیور ولهیج و یو

  ومو  وووودووووي وددهوووودو ده ووووپ و. وووو و ديمهريدهوووو و ي . وووو وغيريښووووهل :یي ه  وهوووونوم24.    

𝑠 ووونیورووو وي ووو و یثوووپلی = 𝑢𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2دهووودهو ده وووپ وو16ليهپسووو ودل وووي و ووو  وهووونويديسوووه وموو

  ظدووویو ده وووپ وهووو ومدسووویميي  وریوووم   ېورووو وو(b)هووو ومدسووویميوي ووو وریوووم    وو وووندد(a). ووو و

𝑢م سیوېپ و یوهیو = 30
𝑚

𝑠𝑒𝑐
𝑔 يو = 9,81

𝑚

𝑠𝑒𝑐2
 ي ؟و

16m=𝑠و ده پ و

16𝑚   وهیو ده پ و = 𝑠وي یو

16 = 30𝑡 −
1

2
(9,81)𝑡2 

⇒ 4,905𝑡2 − 30𝑡 + 16 = 0 

ميعد ومدج ویيدجهير ودلپمریول ور و سه پم وسدهوو يس  

ST
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𝑡 =
−(−30) ± √(−30)2 − 4. (4,905)(16)

2. (4,905)
=

30 ± √586,1

9,81
=

30 ± 24,21

9,81

⇒                              𝑡 = 𝑡 یپ    5,53 = 0,595 

 یودد یوه ودسی  وو0.59𝑠𝑒𝑐 ده پ و.  وو16mر وم ودپ ول وری لا و يهیو ه  ويديسه ور و

 م یو5.53𝑠𝑒𝑐 ي  ظدیو ده پ وه ومدسیميي  و

رووو وسووويدویووويهو وووپل دیه ولادهوهووونوو2,0𝑚رووو و ي مي رووو و يوو4,0𝑚ريښوووهل :ویووويوسووویيد ومو25.   

ي ولووويوملاد وسووويدوو9,5𝑚2مغووو ولادهومسووویيد وري سووو  و ېپ ووو و وووي ومهیو ووو وملاد ودسوووپې و

14)ر وسپله ودهدوریم و   ؟   ور و −  م یو نی ې وو(1

 

و

(2,0t)2:وووووو + 2t(4,0 + 2t)ودسپې و =وملاد

9,50        یللی = 4,0t + 8,0t + 4t2 

4t2    یپ + 12,0t − 9,0 = 0 ⇒ t =
−12,0 ± √(12)2 − 4.4(−9,50)

2.4

=
−12,0 ± √296,0

8
=

−12,0 ± (17,20465)

8
⇒ 

t     سيدملاد  = 0,6506m یپ − 3,65058m 

وم یو65cmیپوو0,6506mملاد وسيدو.دله وهیومره ودل یو ممدللیول ويد ي ولي

ودېپسح وي يهوcmهیور و

. م وجووووپلح و ده ووووپ وو486,2cm2دسووووپې وویهل :ومیوووويوجپدوووومود وووودي ومدجدووووي  وسوووو ېريښوووو26

15,3cmوئ وریم    ؟و و  ل مهیوم پ مو

وفی و یومد دي ودسپې ود    و يیمهوهیو حپد ومهور و27ر وو

   (14 . 1) 
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A=πrl + πr2 

وم پ م و لپ ومهوrمد دي و ده پ و يووLهیومره و

وي وليوL=15.3 يووA=482.2  وو

482,2 = πr(15,3) + πr2 => 𝜋r2 + 15,3πr − 482,2 = 0

⇒                  r2 + (15,3)r −
482,2

π
= 0 

  يسوليميعد ومدج ویيدجهير ودلپمر ومفيددي ول ور و سه پمهوسدهو

r =
−15,3 ± √(15,3)2 − 4 (

−482,2
π )

2
= r =

−15,3 ± √848,061

2

=
−15,3 ± 29,12123

2
 

𝑟لير وم ودپ ول و لپ و = وهیوحیودلل ومهوليد  ويدل وهیدی ي(ووو22.21−یپ)و6.9106

2r = 2(6,9106) = 13,82cmوم پ م ودسپې وو= 

 یپحیو  ئی يسولالم وريښهلیو د 

  مرين.ت 57

وريښهليوې و ي و د ینمدج ودلپمريور وي س  وموميید م

فيددوووو ورووووو وروووو و وووووپ ي ي مویووووونمیووووويدی  وميد نومیووووي و  يو وووونروووو وي ووووو وم

 يدېپسوووح و ووو  و ووو وه ووود وو وووند دووو وميد نوي سووو  ود  ووو  و وووي وم ولوووي

وي 

د  ووو  وو ووونفيددوووي وهوووي نوردد هوووچو ووو  وهووو مو ووونټو  رووو ویووويهوحد ووو وسووود

مورروووپدهوديجووويمهوهوووي نومهيریووومو ووونټو  ديجووويمهو دریووودي ورووو وسووود وووي وم و ووو وه ووود 

وچديد ودېپسح و   

ي وهووو ولسوووح و پ وووم وهووو و یپهووو ومهویوووني و ي ده وووپ و ووو ومیووويهودث ووو ودسوووپې و

وم پ مو ي ودېپسح و   ؟و دللپم دهو د پديريدليهد

1.t
2

2

1
tt  

rad4

sec
0.3

rad


2
sec

60.0
rad



2.P
2
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2
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ي ولي  ووو وفپیووو  حووو ومدووولځو  مو ووونفيددوووي و ووو ورووو حووو و جووو و  ه ودمیيسوووريو

وح وهددلځوفپی  ودېپسح و   ؟  یده  وليمسريهنوم  ج 

هوووووونو نروووووو ودلدووووووير و ر  وووووويو یدوووووو ثپحوووووو وم سوووووویمير وهج یوووووو و وووووو وم

ي ولوووووووويم وووووووو  سووووووووهلدپری  و وووووووونمعووووووووډي يمريووروووووووو ودې ووووووووي و

ومدج ودېپسح و   ؟و نلیي ر هد

یي ووووووپلهدی یولادهوهوووووویومغوووووو وویووووووني و يحد وووووو ومیيدسووووووه ی  وح ووووووډلچو ي مي روووووو و

دسووووه ی یوسووووپ هدپنویوووو وهووووپرید   و وووو وممغوووو ولاد ودسووووپې وووووووي وليهپسوووويمم و ووووپلهدی یو

ودېپسح و  ۍیو𝑚𝑚لاد و ي مي ر ور و

ي وليمس لډد وووولپ ودېپسووووح وي و وووو ورووووي ي ر میي ووووپلهلدومسوووو لډد ير وسوووو ې و

و   

 یدوووو ود  وووو  و ووووي وي ولوووويم ووووي ي ر وو وووونروووو ول  وووو و وووو ومدی وووو وم

و ي ي ي ر وم وم س وودېپسح و   وهنو

مم وو وووون ووووي وم و وووو وملوووويدحدوروووو ودیپ وووو ووي  لميیلوووو م وووولسومروووويح ومدیووووم نورد  ووووي ر و

ويمم ودیم نوورد  ي ر ودېپسح و   ه ويدسی  ولدیم نورد  ي ر و

ي و يو  وه د ومغ ووΩميهود پيدهيل ويی و  و يمد پيدهيليدجدي  و ن  ور ویيهوس س  وو

وي وليوΩین يمد پيدهيليودجدي  وو دهيل ور ودي   وډي ويی و ي وي پيد

وۍثحي و  

b.   وۍمعدیيهود پيد ودېپسح و

و

و

و

و

و
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د لمړی درجي )خطی تابع ( او دویمي درجي یومجهوله معادلو حل په یو وخت کي                  14.6

(𝑺𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝒍𝒊𝒏𝒆𝒂𝒓 𝒂𝒏𝒅 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒔𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔𝒍𝒚 ) 

مدج وهپحعوګپلیور ویيودپ وې ووميید ليټ:ودیلنوي هيل وم وه وو  هیپریښی  وهنورد ۍومدج و يو

   يی

 ووونومي  هو وووینوي ووو و یدهيلووو ود ووو چو  ۍیهووونورووو وو يوودثوووپ :ورووو ولالوووم ودلوووپمريو ووونومو

ريښوووهل وديجووويمم و يمګووود فورووو و دی ووو وو27يهووویومم دلهووو و رجحووود ودلپمريېووو ودلوووپمرنویووومقو  

وی ې و یوديجيموم وو160فی و يو19ې وییور و

وو ي  

ي وهووویورووو وم ودپیووو ومدسوووپي  وښووویو یدهيلووو ویووويوموحووو وسووودهودسوووپي وومم ومېووو ورروووپدهوحپیوووم

  ي ه وسدهودسپي وم وليی

 

ودلظديي يسودلپمر و

 

−𝑥 + 3 − 2𝑥2 = 0     

   2𝑥2 + 𝑥 − 3 = 0 

  يسوییور وف هيديليحپلم ويی ي

(2𝑥 + 3)(𝑥 − 1) = 0 

𝑥ر ولهیج و یوووووووووووووووو = −
2

3
𝑥      یپ = 1 

𝑦هووووویو يسو یدهيلووووو ويچوووووعو ووووو يوورووووو ودلپمرووووو و ووووونومو ووووو ومو = 6𝑥 − رووووو وو7

ودلپمر و یو

𝑦 = 6 (−
2

3
) − 𝑥  ی لي            7 = −

3

2
   

𝑦 = 6 − 7 = 𝑥             ی لي           1− =   ي               1−

و

و

و

xy

7-6x=y
2

2x-4-5x =y

y

7-6x = 2x-4-5x
2

22
2x-3+x- = 0=7+6x-2x-4-5x

7-6x=yx

 یپ
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ويي  ودلپمر و نويچعو وعدم و یدهيل ور ووليم دهېپنوررپدهوم يسو

𝑥  و =
−3

2
و یولي

𝑦 = 5 (
−3

2
) − 4 − 2 (

−3

2
)

2

= −
15

2
− 4 −

9

2
=  ر   ر  ريده  ر  ډي              16−

𝑥عدم دله ور  ور وريده وډي و  و = و یو1

𝑦 = 5 − 4 − 2 = −1 

xلهیج :عد   وهن =
−3

2
yليوو یسدعو = x يوعدو   وهنوو ی  وسدهوو1−  =   یوو1

yلي =   ی  ی1−

  تمرين. 58

 لالم ویيلي  ه ودلپمر وې و   
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 پنځه لسم څپرکی

 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬لوګاريتم 

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬دلوګاريتم پيژندنه15.1

 ومېسووووووپبودپسووووووینوروووووو وي سوووووو  وثپحوووووو و ووووووي و جوووووومي وهوووووو و يسودلديلا  سووووووهلدپریمريګووووووپده و

 ي لجیلوووووود وم ي لیليررووووووپدهوو د یوووووونه وعوووووودهویوووووويهوهیوووووويد ودهدوووووو ومهود وووووو وهوووووو ویم و يمريګووووووپد

و پد نوم ی ومريګپده ودل و پ مو

 و   ووووووهوووووو و پ وووووومهويیوووووو و پ وووووو و يهووووووي نو يهوووووو .رد وووووونو. وووووو وروووووويعی يروووووو 

و ی  ه و پیمهويی وهي نو يه ومره ريعیژيه و نی ير وح ودثپ و

𝟏𝟓. 𝟏.  (𝐖𝐡𝐚𝐭 𝐢𝐬 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬)تم څه شی دیيلوګار𝟏

ه وروووووووو ود وووووووو وروووووووو وم وډي وعوووووووو وری  وووووووو و وووووووويوهوووووووو یمغوووووووو ودسووووووووپي  ومريګووووووووپدم

سوووووووودهويیوووووووو وميهودسووووووووپي ومویووووووووني 2روووووووو و پیوووووووومهومهوهوووووووو وريګووووووووپده وموو

وسدهویي پنوم ی يدل ي و يوو ی  

و  وعدیير وم و.  ويری يليحپیمح ودسه ید وهيګ و دي کعنوه ود  یو

و  ومريګپده ور و   ور وم وډي وری   و ير و ديد ووهيګ وم

و  وووووووووووووووووووويوووي وليوووووووووووووووووووووووو

روووووو وم وډي وم ویوووووونسوووووودهوي ولوووووويوريګووووووپدهد و وووووو  و وووووو  يروووووو وحوووووو ودثووووووپ و وووووویو

ليمغووووووووو وحیپلیووووووووو وسووووووووودهوي وم و يو يرووووووووو وحووووووووو ودثوووووووووپ و ووووووووویووسوووووووووده

وم پ  ول ور و سه پم وسدهو

 𝐂𝐨𝐦𝐦𝐨𝐧 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬معمولې لوګاريتم 15.1.2

مريدهوووووو وروووووو و ووووووپنورووووووی لا و ووووووي  وووووووووووووووووووووووحیپلیوووووو ودي هوووووو ود  وووووو  و وووووويویووووووي و

وسدهوری لا و يهیوم  يلا و ییووووووووووي وليوووووووو

سدهوښیييوه ومدیل و   پد ور ي و يدلديلا وین  وه و پ مهو  عل وريګپده وه ويی و

  مميليوريګپده ور ولالم وډي ودېپسح و ي ی
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4

216 4
4

22

2
864 28

4
216 

416log
2

164

4
216 16log

2

x
ay xy

a
log

2
864 

264log
8
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3



10
10

loglog

𝑦 = 𝑎𝑥 log𝑎 𝑦 = 𝑥 

33 = 27 

1000 = 103 

log10 1000 = 3 

log 27.5 = 1.4393 

log 378.1 = 2.5776 

log 0.0204 = −1.6903 
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 𝐍𝐚𝐩𝐢𝐞𝐫𝐢𝐚𝐧 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬طبعې لوګاريتم 15.1.3

م وه دیلوووووو و یدوووووو ي و يمیوووووون  وهوووووو و پ وووووومهو  ووووووعلوووووو وريګووووووپده وهوووووو ويیوووووو و

م يدلدوووووويلا ومغووووو وريګوووووپدیه وم حلوووووویوعپیردحيریووووونویووووووپ حلیوري وووووپدیه ورووووو ولووووووي ویوووووپمی  و

وسدهوښیيهوه ودیل و حل وريګپدهديل ور ولالم وډي ودېپسح و ي ی

 

و نوه دی و ي ی.رد نو حل وريګپدهديل ور ودیلنه و

log3ريښهل وووو1. ودېپسح و  ئیو9

33مريګپدیه ومهلدیفور ود یو = 𝑥ری لا و يهۍوو9 = log3 و9

3𝑥 = 32 

𝑥 = 2 

log3ر وم ودپی و 9 = وم یو2

log10ريښهل :2. ودېپسح و  ئیو10

10𝑥مريګپدیه ومهلدیفور ود یووو = 𝑥سدهو ي وهیوو101 = سدهور وم ودپ و.  وری لا وو1

log10 يهیو 10 = وهیوم  يلا و يمو پر يری در وي س  و دهېپنو  يیو1

log16ريښهل :ووووو3.  دېپسح و  ئیو8

𝑥مريګووووووووپدیه ومهلدیووووووووفوروووووووو ود وووووووویو = log16 16𝑥موو8 = روووووووو و وووووووو  و وووووووویوعوووووووو وو8

وری لا و ي

(24)𝑥 = 23 

24𝑥 =  ممدجی م پلين ر  د ی23

4𝑥هیور وم ودپ و.  وری لا و ي = 𝑥 يووو3 =
3

4
وسدهیوو

log16ليوو 8 =
3

4
ویووو

و

و

ee7183.2e

e
log

ln

7037.1182.0ln

0338.63.417ln

2947.165.3ln







16
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logريښهل :4.  دېپسح و  ئیو   0.0001

logددله وهیو 0.0001   = log10 10𝑥ليووووو0.0001 = 0.000110𝑥 = و10−4

𝑥هوووووووویورووووووووو وم ودووووووووپ و. ووووووووو و = log وووووووويولووووووووويوووو4− 0.0001 = )هوووووووویو ووووووووويلا و4−

و يم   يری در وي س  وسدهوییو دهېپنو  ي(

و ید وي پ ن؟و:وريښهل    5.

وددله وهیو

𝑒𝑥سده = 𝑒   لي   𝑥 = ln 𝑒 = log𝑒 𝑒 

⇒ 𝑒𝑥 = 𝑒1 

و

lnلي 𝑒 = وسدهو)هیو يلا و يم   يری در وي س  وسدهوییو دهېپنو  ي(و1

log3:وموريښهل 6.  
1

و ید وي پ ن؟و81

𝑥.دلهوووووووووو وهوووووووووویو = log3
1

81
3𝑥سوووووووووودهوم ولوووووووووويوو =

1

81
=

1

34
= 𝑥 ووووووووووي وهوووووووووویو3−4 =

log3 سدهوم وليووو4−
1

81 = −4 

 دلپمر وې و   ؟ريښهل :وم   7.

log10سووووووودهوي ولووووووويو ووووووو و 𝑥 = 𝑥 يوو3 = سووووووودهوهووووووویورووووووو ولهیجووووووو و ووووووویوو310

𝑥 = وسدهو يیو1000

log2𝑥ريښهل :ومو8.    = ودلپمر وې و   ؟و5 

log2  و 𝑥 = xسدهوي وليو5 = 25 = و32

log5𝑥ريښهل :وموو9. =  دلپمر وې و   ؟و2− 

log2  و 𝑥 = 𝑥سدهوي وليوو5 = 5−2 =
1

52
=

1

32 
و

و

و

و

 

lne

3 = x log

3 = x log
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 تمرين. 59

وريد ودېپسح و   ريښهلیوم

    

       

ودلپمریوې و  ئیريښهل وريد وم

   

                       

 𝐋𝐚𝐰𝐬 𝐨𝐟 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬دلوګاريتم قوانين 15.2

ومريګپدیه ومد و ي لینوم و ي وهیومعدیۍو پ م وررپدهوییو سهلدپريلا و ي

 لوګاريتمددوه عددونوحاصل ضرب     (1)

 

وموېسپبودپ یلر وي س  وینودل ي و  ئ؟ولالم و

وهیور وم و دی  وییوع وری لا و ي

 

log 5 + log 2 = 0.69897 … + 0.301029 …  = 1 

log(2ليری يهیو ∙ 5) = log 10 = log 5 + log و2

 حاصل تقسيم لوګارتم:ددوه عددونو (2)

 

 ر وي س  وینودل ي و  ئو  ووېسپبودپ ینمولالم وريګپدیهديل و

 

 

وهیوم ر وم و دی  وع وری لا و يووووووووووووووووووووووووووووووووو

 111 

1000log.1
10

16log.2
2

125log.3
5

8

1
log.4

2
2log.5

8
343log.6

7

100log.7 01.0log.8 8log.9
4

3log.10
27

2
ln.11 e

1218 

4log.12
10

x 5log.13 x 2log.14
3

x
2

1
2log.15

4
x

2log.16 x
3

4
log.17

8
x 3ln.18 x

1  = log10

 logB -A  log  =  (A/B) log 2)

…… 0,91629 = 2.5ln   = (5/2)ln 

0,91629  =    0,69314 - ..… 1,60943 = 2ln   - 5Ln 

 B  log  + A   log  =  B) * (A  log   

 

ln
5

2
= ln 5 − ln 2 



232 | P a g e  
 

ودطاقت لوګاريتم محاسبه: (3)

 

 ېسپبودپ ینور وي س  وینودل ي و  ئمولالم وريګپدیهديل 

 

 

logهیوم ر وم و دی  وع وری لا و يوووو 52 = 2 log 5 

logريښهل :وو 10. 4 + log ومیيو ممر و   ويری ۍووو7

ولظدمري پدیه و ي و پلينوه وری لا و ي

log 4 + log 7 = log(4 ∙ 7) = log 28 

logريښهل :و11.    16 − log  میي   ر و   ويری یو2

ولظدمريګپدیه و پلينوه ی

log 16 − log 2 = log (
16

2
) = log 8 

و نمیي ممر و   وی ويریم-ريښهل :   12.

ومدی و پلينوه لظدمريګپده و

 

ومیي ممر و   وی ويری نم-ريښهل :   13.

ولظدمريګپدیه ومدی و پلينوه 

 

وسپمهو   -ريښهل :   14.

 ولظدمريګپده ومدی و پليه وووووووووووووووووووو25=27,32=26.128=64

 ووو

 

A n.log = A log 3)
n

1,39794 = 25 log =5 Log
2

.1,39794…… 0,69897 2 = 5 log 2 

3log2

9log3log3log2
2


25log
2

1

5log25log25log25log
2

1
2

1



32log128log64log 

 

log 64 − log 128 + log 32 = log 26 − log 27 + log 25 

= 6 log 2 − 7 log 2 − 5 log 2 = 4 log 2 

= 
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ومیي ممر و   ويری ئ-ريښهل :   16.

 

ولظدمريګپده ومدی و پلينوه وو

 

 لظدمريګپدیه وممدجیو پلينوه و

ولظدمريګپده و ي و يمع و پلينوه ووو

 

log 30 

 

و

و ئییلیيريسدهويرم پ م ور ول د یومريګپدیهديليريګپدیهديل وموووو )  (b ي)وaمو)ريښهل و   16.

 مريد  و پلينور ود  

وووووووووووو  

و پلينور ود ن(ووووو ي ورس)

 

م پ ووووووم وروووووو ولظد وووووویولوووووو ولیيروووووويوروووووو و وووووو  وروووووو م-ريښووووووهل :   17.

و نيریسدهو

وريګپده ومريد  و يميع و پلينور ود  وو

 

ومريګپده ومريد  و پلينور و سپس

 

5log227log
3

1
16log

2

1


25log3log4log25log27log16log

5log27log16log5log227log
3

1
16log

2

1

3

23

1

2

1





5log3log2log)532log()152log(30log: a

2222

2

log3log2log)532log(

2532log()25332log()7532log()2252log(450log:



b

5log23log22log450log 

81

58
log(

4
2log,3log,5log

81log5log8log)
81

58
log(

4

4




44

1

3
3log5log2log 

48.0log
25

12
log

25

34
log 



 

= log √16 + log √27
3

− log 25 

= log 4 + log 3 − log 25 

log 450 log 2 , log 3 , log 5 

 

 

مريګپدیه ومدی و پلينور و

 د ی
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ومريګپده ومدی و پلينور ود  ووو

⇒  

ودېپسح و   ريښهل :   18.

 

ودلپمر وې و  ئیوريښهل :و   19.

ومريګپده وم ي و پلينور ود  وومدسپي  وهپو دفو

 

ور وم وډي وری يوومريګپدیه وم ي و پلينور ود یوښ و دفومدلپمر 

 

  يو رم ودپی وری   

 

 

ودلپمر وې و   م-ريښهل :   20.

ولظدمريګپدیه و پلينوه 

 

ورم ودپی وری   و يو

 

وم یمدلپمر وې ر ولهیج و یو

ودلپمر وې و   -ريښهل :   21.

3log45log
4

1
2log3

81

58
log(

4




5log3

625log
2

1
125log25log 

5log3

5log
2

1
log5log5log

5log3

625log
2

1
125log25log

432






)2log(2)8log()1log(  xxx

)8)(1log()8log()1log(  xxxx

)44log()87log(

)44log()2log()2log(2

22

22





xxxx

xxxx

4487
22

 xxxx

xlog4log
2

1


4log4log4log
2

1
2

1



2

log2loglog4loglog4log
2

1





x

xxx

2

2loglog)3log(
2

 xx

⇒ 

=
2 log 5 − 3 log 5 +

4
5

log 5

3 log 5

=
1 log 5

3 log 5
=

1

3
 

ورم و د  ووو

 

⇒ 

⇒ ⇒ 

⇒ 

 

  ي وهی
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ومريګپده ور وميع و پلينو.  وو

 

ورم و د  ووووووووووو

 

 

مدلوووووپمر وېوووووو ولوووووو وم ود ووووو وهوووووو ودل وووووو و وووووممريګپده ولوووووو ورد یليمدلووووووپمر وېوووووو 

 م ی

 تمرين.60

و نريښهل وريد ومیي ممر و   ويریم

  

 

         

 

 

 

وريښهل وسپمهو    ي

 

و   دېپسح وريښهل وم

)
3

log(log)3log(

2

2

x

x
xx




032232
3

2log)
3

log(
22

22







xxxx
x

x

x

x

1,3

0)1)(3(





xx

xx

1x3x

111 

3log2log.1  5log3log.2  6log4log3log.3 

49log21log7log.4 

3log2log2.5  5log32log2.6  36log81log
2

1
5log2.7 

27log81log
2

1
8log

2

1
.8  45log3log24log

2

1
.9 

18log3log216log
4

1
.10 

10log5log2log2.11 

1214 

81log9log27log.12  128log32log64log.13 

32log4log8log.14 

1516 

  

 هیومم ور وهج ییو.  

 لير وم ودپ و.  
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وريښهل وريد ودلپمر وې و   م

 

 

 

 Indicial equationنمايې معادلې 15.3

وي وو نمريګپدیه وم ي لیليوري س  و يلا و يوعل ودلپمر وې و  يوهنومهي نورديل

وهنومغ ودلپمريه ولدپیئودلپمر وي یئوی

3𝑥دثلاوم = ور و پ مهوريګپدیه و   يو10دلپمر ومې وررپدهومومي  يو ي ييو.  وموو27

و

log10 3𝑥 = log10 27 

 ه ومومدی و پلينور ود  وری يوهنوموريګپدی

𝑥 log10 3 = log10 27 

 هیومدلپمریور وهدهیبو.  وری ي

𝑥 =
log10 27

log10 3
=

1,43136 ⋯

0,47712 ⋯
= 3 

یپميل و
log 27

log 3
logموو

27

3
وسدهودسپي ول وم و

و

و

و

4log

8log
3

1
16log

2

1

.15



3log2

81log
2

1
3log9log

.16



1722 

xxxx 2log5logloglog.17
24

 ttt log16loglog2log.18
3



bbbb 4log8loglog3log2.19
2



)5.0log(27log
3

1
.21 a

4loglog)5log(.22
2

 xx

3log)1log()1log(.20  xx
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2𝑥ريښوووهل و:وم22.    = دللووو وم دود ديلووويورووويد ویوووېی ومهوموم  يوو4دلپمرووو وېووو و ووو  وهووودو5

ور و پ مهوريګپدیه و   يوو10 ي ييومو

log10 2𝑥 = log10 5 

وموريګپدیه ومومدی و پلينو.  وری يو

 

x log10 2 = log10 5 

𝑥 =
log10 5

log10 2
=

0,6989700 ⋯

0,3010299 ⋯
= 2,322 

ودلل وم دود ديليوريد ویېی وم وو4هنوهدو

2𝑥+1ريښووووهل :وموو23.    = 32𝑥−5ووووپد ود ديلوووويوروووويد وميهودلپمروووو وېوووو و وووو  وهوووونوهوووودو  

ویېی ومه

ور و پ مهوريګپدیه و   ي10مومي  يو ي ييو.  ومو

log10 2𝑥+1 = log10 32𝑥−5 

⇒ (𝑥 + 1) log10 2 = (2𝑥 − 5) log10 3   

𝑥 ∙ log10 2 + log10 2 = 2𝑥 ∙ 𝑙𝑜𝑔103 − 5𝑙𝑜𝑔103 

𝑥(0,3010) + (0,3010) = 2𝑥(0,4771) − 5(0,4771) 

⇒ 0,3010𝑥 + 0,3010 = 0,9542𝑥 − 2,3855 

 هیور وم ودپ و.  

2,3855 + 0,3010 = 0,9542𝑥 − 0,3010𝑥 

2,6865 = 0,6532𝑥 

𝑥 =
2,6865𝑥

0,6532
= 4,1 

   و  پد ود ديليوريد ویېی وم2هنوهدو

𝑥2.7:ريښووووهل و25.    = دلپمروووو وېوووو و وووو  وهوووونوهوووودو   ووووپد ود ديلوووويوروووويد ویووووېی وو34.68

وم 

ور و پ مهوريګپدیه و   يو10مومي  يو.  ومو
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log10 𝑥2,7 = log10 34,68 

2,7 log10 𝑥 = log10 34,68 

log10 𝑥 =
log10 34,68

2,7
=  لي      0,57040

𝑥عدم دله و = 0,57040  له  ريګپدیه  = 100,57040 = 3,719 

 دلل وم دود ديليوريد ویېی وم و4هد

  يسولالم وريښهلیو د یپحیو  ئی

 تمرين. 61

دللووووووپم دهوهوووووودوهوووووویوعدیوووووويوررووووووپدهوېوووووو و وووووو  دلووووووپمر وموینريښووووووهل وروووووويد ولدووووووپم

ویېی وم یو د پديريدې

 

 ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  .9

میووووووويحدقومه يیووووووو و وووووووييل نو یپهیوووووووميل نوي ېووووووومي و ووووووو وه ووووووود و

 وووووو ولووووووي وووووويهو ووووووپدجييل نوي و وووووو وه وووووود و  وووووويل نو ي  وووووويهوم

وریم    

 دلوګاريتمې توابعوګرافونه15.4  

هیومي  هور و ینو   وسدهوریم و ی  وهیوې ی  وی ودلدي وډي ومم و   ورديل یو

  يريريګپدهديليګد فيل و ینو   ورد ی

وي یوaمیپميريي مهوهیور ودلدي وډي و ي وعل وريګپدهديل وهیو پ م وییو

و

و

log𝑎.دله وهیو 1 = 𝑎𝑥م وليوو0 = 𝑎𝑥سدهو)لظدمريګپدیه وهلدیفوه (و  وهید وو۹ = ي وو1

𝑥لي = وسدهوي ومريګپدیه وم پلينور ود ییو0

log𝑎ر وم و د  و 1 = log𝑎سدهو یوریم و ی  وهیوو0 1 = log𝑒 يوو0 1 = وم یو0

(𝑏) log𝑎 𝑎 = 1 

18 x4

4.63.1 
x

92.2 
x 121

32.3



xx

91.14.4
5.1
x

x
2.428.25.5 

)(log10

1

2

10

p

p
n 1

p

2
punitn 25

1

2

p

p

26.3027.0.8 
x

792.0.7
25.0




x
212

54.6



xx

(𝑎) .   log𝑎 1 = 0 
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log𝑎.دله وهیو 𝑎 = 𝑎𝑥سدهوم وو1 = 𝑎وم و)لظدمريګپدیه وهلدیفوه (و

𝑎𝑥  وهید و = 𝑎سدهوي ووو𝑥 = وی1

و يووروووووووووو وي سوووووووووو  ووېسووووووووووپبودپ ووووووووووینلوووووووووويوموروووووووووو وم و د وووووووووو وو

ویدل ي و  ئ

و

رووووووووسوومريګووووووووپده وروووووووو وهلدیووووووووفو. وووووووو ورووووووووی لا و وووووووويو.دلهوووووووو وهوووووووویو

و   ولالم و یويری ییو15)-(1

ر ومېو د  و  وسدهوم و

 

 

𝑎𝑥  وهید و = حپیمدل یولایهلپعیوه وه دبوي   ووو𝑥ر یویيې ی یودثح و ممي ووaسدهوي و يوووو0

2−2)مدثپ ور وډي و = 0.25 , 2−20 = 9.24 × 10−7 , 2−200 = 6.22 × و يم سیوليو(10−61

log𝑎)مېسپبودپ ینور وي س  ودېپسح و  ئ(ولير وم ودپی وو 0 = ویو∞−

و

و

 

و

  

1log a
a

110log
10

1log e
e

x
a

0log0
x

a

0
x

a

0log
a

   (15 . 2)    (15 . 1) 
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وشپاړلسم څپرکی

 𝐄𝐱𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬نمايې توابع 

  𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐭𝐨 𝐞𝐱𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬توابعوپيژندنهطاقت لرونکې 16.1 

رووو و وووپنووaر ووویومووe ووو  ويرووود وهووویوو𝑒𝑥لدوووپییوهي حوووعو حوووپد ورووو وعلووو وهي حوووعو. ووو وم وهووویومو

وe يهوووي نویووویوعووودو حلووویو مم یوووم  و ووویو يوو2.1783ثپحووو و يه دیحووویو یدووو ویووویو حوووپد وم ورووو و

وم حلیوريګپدیه وم پ م ور وېی و سهلدپری  ی

ومهوي یودهديریو دی  وملدپییوهي حعومې وررپدهوم  دیودپ ینوېسپبو.  و سه پ

  مميلي ید وریم   ۍیري س  ولالم وومو ر 

ودلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو8هدوو

 دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو7هدو

 دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو5هدو

𝑒−1.47دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو5هدو = 0.22993 

𝑒−0.431دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو4هدو = 0.6499   

 دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو5هدو

 دلل ورديل یو د پديريد ویېی وم ووووو7هدو

   پد ود ديليريد ومېسپبودپ ینو.  ور و سه پم وسدهودېپسح وو4ريښهل :لالم و ممهیوهدو1.

و  ئی

0.0256(𝑒5.21 − 𝑒2.49) = 0.02565(1082.094058 … − 12.061276 … )

= 4.3784 

و   پد و د پديريد ویېی ومهیو4 ده

 ددنو   پد و پلنوريدېودېپسح و   دثپ :ولالمېو د ی  وهدو. ي  2.

 

 

و

و

calculater

2,71,82818=e
1

0,1982949 =e
 -1,618

1,12757 =e
 0,12

11159 =e
9,32

0,0617291 = e
-2,785

5 (
𝑒0.25 − 𝑒−0.25

𝑒0.25 + 𝑒−0.25
) 

(
𝑒0.25 − 𝑒−0.25

𝑒0.25 + 𝑒−0.25
) 
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هووووددلځود ح وووو وديجوووويمهومهوو يوي وووو دلووووپمرنوروووو وي سوووو  وموير ووووی ووريښووووهل و:م  3.

و يوو،و،وثي حووووووووو وم و  ووووووووو وهووووووووونوو يوو يو

ولل وم دهو د پديوريدېودېپسح و   هدو. يدودو یوليو

 

 لالم ولالم وريښهلیو د یپحیو  ئی

 تمرين. 62

ودللپم دهو د پديوريد ودېپسح و   لالم وريښهل وهدو

 

ودللپم دهو د پديريد ودېپسح و   لالم وريښهل وهدو

 

و   پد و پل وريد ودېپسح و   وريښهلنوريد وهدوم
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و   پد ود ديليريد ودېپسح و يهو4 هیوهدو

مېسپبودپ ینوح و سه پم و

 سده

( 

𝑐.   0.62𝑒4.178 
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 اوسدهوي و  وه د سدهويښیير وینمېد د ومدج ومیي ودی  و ي مي ر ور 

ودللپم دهو د پديريد ودېپسح و   و  وه د هدثپح وي ولي

 

 يممي ووي و2𝐿یوووووندي لم ووووي وي و ي ي مي رووووو وو ووووونیوووويدلدیدورووووو وميهول  وووويو وووو وهیووووود و

و                   می وپدهدهوي ولويو 2هوددلځو ې ویوسو ې 

وي  يدېپسح و   و   وه ليهپس وفيددي و.  ور و سه پم وسدهو

 𝐓𝐡𝐞 𝐏𝐨𝐰𝐫𝐬 𝐒𝐞𝐫𝐢𝐞𝐬 𝐅𝐨𝐫  𝐞𝐱 لپاره دطاقت سلسله 𝐞𝐱د   16.2

  ووم و وویودېپسووح و وویوروو وعوودوغيښووه و ووي ومدجوو ومو پح یوو وحپلووم وهوو وحوو ولالووم ومو پ وو وم

 ر وس س  و نوِغيښه و يیم ی

=  1 + x +
x2

2!
 +  

x3

3!
 +

x4

4!
+  ⋯ ⋯ ⋯ (1) 

 

ویینف هيدی وي وهنوم ومووهید وهی

م يري یدهيليرروووووپدهوهلدیوووووفو وووووي ويۍومغووووو ووx ووووو ومغووووو وس سوووو  ومومو يروووويو یدهيلووووويورروووووپدهوومو

یووويي  لیو یدووو ورروووپدهوو𝑒𝑥س سووو یوهووو وده پدحووو وس سووو  وي یووویو وووي وېميلووو وهووویوسووودهوجدوووعو ووویومو

یووويې ی یو مملاسوووه ود  ووویو.ووويددهوهووویو یوووپ و مميلووو وممغووو وس سووو ۍوسووودهوجدوووعووxهیدهووو وهووویو

𝑥م ممهي نو. يد   پد ود ديل و پیموموو𝑒  يمو = و و یور ويچعو يريسدهور وس س و1

e1 =  1 + 1 +
12

2!
 + 

13

3!
 +  

14

4!
+

15

5!
+

16

6!
+

17

7!
+

17

7!
 ⋯ 

1 + 1 + 0.5 + 0.6667 + 0.4167 + 0.00833 + 0.00139 + 0.00020 + 0.00002 + ⋯ 

e1 = 2,71828 

⇒هیوهدد يد   پد ود ديليريد ودېپسح و يیمهووو 𝑒 = و7183

 x  وه ده ور ورد  ودلپمر و نومو
و یوور ودپ ووxموو ید 

𝑒−𝑥 =  1 + (−x) +
x2

2!
+ 

−x3

3!
 + ⋯ ⋯ (1) 

5.l0
l

l4

587.2,7.321,10771.1
0

4



l

6.

)}{ln(

22

k

kll
kD




Dmk 75ml 180

x
e

x
e

 2.3.1=3!3

x

 x-

𝑙 = 𝑙0𝑒𝑎𝜃 
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=  1 − x +
x2

2!
− 

x3

3!
 + ⋯ ⋯ 

 ر یوثپح وي یوk يووaس س ۍور و پنودېپسح و ی  وهید وهیووووو𝑒𝑥س س  وع وموو𝑎𝑒𝑘𝑥مو

ويچعو ييليو𝑘𝑥ر ودپ ووx يسوليور و ير وس س  و یومو

𝑎𝑒𝑘𝑥 = 𝑎{1 + (𝑘𝑥) +
(𝑘𝑥)2

2!
+

(𝑘𝑥)3

3!
+ ⋯ } 

𝑎𝑒2𝑥     لي = 5{1 + (2𝑥) +
(2𝑥)2

2!
+

(2𝑥)3

3!
+ ⋯ } 

= 𝑎{1 + 2𝑥 +
2𝑥2

2!
+

2𝑥3

3!
+ ⋯ } 

و

 پ ووو وس سووو نوري سووو  وودللووو وم دهو د وووپديورووويدېوموو یدووو وهووودویريښوووهل و:ومو 4

وریم   ئ؟

ور و يرنودلپمرنو.  و:

=  1 + x +
x2

2!
 +  

x3

3!
 +

x4

4!
+  ⋯

 

 دلل وم دهو د پديوريددېپسح و ي وم وهد

ور وريدهلیوفلپری و.  وری لا و يهیی

 

ور وريدهلیوفلپری و.  وری لا و يهییوم دهو د پديوريدېودېپسح و ي وم ودلل وهدو

هد. يدي   وووووپد ود ديليرووووويد و یدووووو ووريښوووووهل و:ومو پ ووووو وموس سووووو يوري سووووو  وم   5.

ودل ي و  ئ

 م پ  ور وس س  وووو

-x
e

5.0
5e5

x
e

x
e

         

64872.1

0000217.00002604.00026042.0

020833.0125.05.01
65432

5.0

5432

5.0

432

5.0

32

5.0
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65432
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𝑒𝑥 = 1 + x +
x2

2!
 + 

x3

3!
 + 

x4

4!
 +                       

=  1 + (−1) +
(−1)2

2!
+ 

(−1)3

3!
 + 

(−1)4

4!
 + ⋯ 

 ر وم ودپی 

وريدېودېپسح و   ووهدو:ريښهل وومو   6.

وس س نور ود نوری لا و يومو

𝑒𝑥 = 1 + 𝑥 +
𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
+

𝑥4

4!
+

𝑥5

5!
+ ⋯ 

 ليری لا و يهیو

𝑒𝑥(𝑥2 − 1) 

= (1 + 𝑥 +
𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
+

𝑥4

4!
+

𝑥5

5!
) (𝑥2 − 1) 

(𝑥2 + 𝑥3 +
𝑥4

4!
+

𝑥5

5!
) + ⋯ 

= (1 + 𝑥 +
𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
+

𝑥4

4!
+

𝑥5

5!
+ ⋯ ) 

  يسوليمس س یور و   وییوهدهیبو يي

 

 

 

 

 

  يسولالم وريښهلیو د یپحیو  ئ

-1
e

1,1036 = 0,367858) (3)( = 3e

0,367858 = e

0,000198-0,001389+0,008333-,416670,+0,66667-0,5+1-1 =e

1-

1-

-1

)1(
2
xe

x5
x

x
e

)1(
2
xe

x

و   پد و د پديريد ودېپسح و يوو6هیوهدو

و   پد و د پديريد ودېپسح و يو4هیوهدو

= −1 − 𝑥 + (𝑥2 −
𝑥2

2!
) + (𝑥3 −

𝑥3

3!
) + (𝑥4 −

𝑥4

4!
) + (𝑥5 −

𝑥5

5!
) + ⋯ 

= −1 − 𝑥 +
1

2
𝑥2 +

5

6
𝑥3 +

11

24
𝑥4 +

19

120
𝑥5 

وريد ودېپسح و يوووو𝑥5هیوهدو
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 تمرين. 63

و   پد و پل وريد ودېپسح و   ؟هدس س  ور ود  ومو نم پ  ورديلم

دللوووپم دهو د وووپديريد ودېپسوووح و ووو  و يلهیجووو وس سووو  ورووو ود ووونومهووودو ووونم پ ووو ورديلم

وسدهود پیس و   ؟وېسپبودپ ینموین

و.هد لم   وريد ودېپسح و   م3. 

ويد وینودېپسح و   ېمر6دومهوووووووووووووووووووووووووو .4

و

 𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐬 𝐨𝐟 𝐄𝐱𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐢𝐚𝐥 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬نمايي تابعګانو ګرافونه  16.3

هوووووودميهو  ووووووپد و ووووووپليريد وو یدهيلوووووو ومو ووووووپر يریهدو. وووووو ولاسووووووه ود غ وووووویوم و يوومو

𝑥دېپسووووح و وووويیم وهوووویوهدهیووووبویوووویو حووووپد وم وروووو و = 𝑥هوووودو3 = وهوووو وروووو وروووويد وو3−

وجمي و نوښيم و يیم و

 𝒙و0.3-و2.5-و2.0-و1.5-و1.0-و0.5-و0و0.5و1.0و1.5و2.0 2.5و3.0

 𝑒𝑥و0.05و0.08و0.14و0.22و0.37و0.61و1.00و1.65و2.72و4.48و7.39 12.18و20.09

 𝑒−𝑥و20.09و12.18و7.39و4.48و2.72و1.65و1.00و0.61و0.37و0.22و0.14و0.08و0.05

 

 

𝑦(   ومو16-1مو) = 𝑒𝑥يوو 𝑦 = 𝑒−𝑥ګد فو.  و حپد وم یو 

1.
x

e
1

6.5


e4

2.
x

e4

x
ex

2
)21( 4

x

x
e

-x
e

 16.1

(b)  𝑒−0.3(𝑎)𝑒2 

(2𝑒𝑥2)(𝑥
1
2) 

   (16-1) 
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 ید وریم و   ووريد وحیپوموول وهدووګد فودس و   ومووريښهل :وم

 یدهيل ور ولالم وجمي و یووي  ید وریم و   و   وهنووي و يوحیپوموو   وهنو

وری  و يیم 

 𝒙و3-و2-و0و1و2و3

و2𝑒0.3و0.81و1.10و2.00و2.70و3.64و4.92

𝑦مو = 2𝑒0.3’و(و   و یوښيم و يیمهی16-2ګد فور و)وو

وم یدهيليجمي ور ولالم وډي وهدهیبو يیمه

وي ولوووووويوي و يو  وووووو وهوووووونوي ولوووووويوو  وووووو وهوووووونو

 ي 

y مومريښووووووهل و:8.   =
1

3
𝑒−2𝑥مووګوووووود فو𝑥 = 𝑥 يوو1.5− = روووووو و ل وووووودي  و وووووویودسوووووو وو1.5−

𝑥 یدوووو وریووووم   ئو  وووو وهوووویووy وووو ئومو = 𝑦 یدوووو وریووووم   ئو  وووو وهوووویوx وووویو يحیووووپومو1.2− =

وي یوو1.4−  

و

𝑦مو =
1

2
𝑒0.3𝑥و یوښيم و يیمهومګد فو.  ودل يدی  وهیوو16.2ګد فور وو   x=1.2یوليوو 

y=3.87ی  و ي   وهیوو y=1.4یوليو x=0.72و ی  یو

 

0,3x
2e=y-2=x3xy

2,2- =xx1.6y 

2.2x 3.87=y1.6=y -0,74=x

   (16-2) 
   (16-3) 
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هووووددلځوو د حیووووم ومظدفیوووو و يوي وووو دلووووپمرنوو وووونومومير ووووی وو:ريښووووهل و:مو   9.

وم ر يوثپلیيول ويديسه وینوګد فودس و   و ير وګد فو.  و:ویند ح  وښ

ي وو:و  وووووووووو وهوووووووووونریووووووووووم   ئووووووووووووووووووي ووو:  وووووووووو وهوووووووووونوو

وریم   ئی

  يم یدهيليوجمي وینور ولالمېوډي وسدهوم و

 

 

𝑣 = 250𝑒−
𝑡

ومدلېلیوګد فوو3

 

ور وګد فو.  و:

a وي وهن:و   وليوو   وهنو

 

 

3250

t

ev



vt

Ast 4.3vbvv 150t

st 4.3vv 80 bvv 150st 5.1

   (16-4) 
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 تمرين. 64

 لووووم  هودل يدوووو وروووويد وروووو وم و د وووو ومهوووودګوووود فودسوووو و وووو  وم

و  ؟ ید وریم    و   وه وي و يم   و   وه و

 ووووو ورووووويد و ي  ووووو وهووووو وهووووودګووووود فودسووووو و ووووو  وموم

ودېپسح و   ؟  ودېپسح و   و ي   وه و

سوووودهوښوووویيویوووو و و يروووو  ووووميود م دمدي ميم وووودي وو ووووندیووووپي و لل ووووپسو  روووو ویوووويهو

و؟و نګد فودس و   ور ود پح ومد    و ي وممو نم ی ي

(a) ویيسپ  و.  ؟ م ويديسه ومم

(b) ومي  وميد   و ي وم م وم دي ر وررپدهوملدپینور وي س  ؟

م ی ووويو ووونوومېووود د ومدجووو ورووو ووهووونوه ووودېوم ومیووويو وووسومویووواو يرووويورروووپده

رروووپدهوم حلووویو د حووو ودلېلووویویووو دمدج ومسوووپلهیو ووود مو یپهووو و ووویوولووويومرووويد  وسوووپ  ومی يرووويو

وګد فودس وو   ويديسه ودېپسح و   وهن:

(a) وم ی يو.  مېد د ومدج ويديسه ور و

(b) یوي  و   وهنومېد د ومدج و  

و

 𝐍𝐚𝐩𝐢𝐞𝐫𝐢𝐚𝐧 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬لوګاريتم  طبعې16.4

ملوووپحدینوعپیردحيریووونو. ووو وم وهووونوم وهووو وم وريګوووپدیه ویووويهو پ ووومهورووود وهووونو حوووپد وم ورووو و

وهیوو حلیوريګپدیه وم وسیوری  و    مووینريګپدیه وي ویپو حلیو

ln 𝑥 log𝑒یپ ر  دلدي  ډي     𝑥 

و پ و نو  هد  و يیريګپدیه وموجپنولیردوس پ  لم و پر وري س  ور 

ريګوووپدیه ومودېپسوووح و يرووويورروووپدهوهد يرووويو سوووپل و دی ووو ومو  دووویو لادووويو حلووویومورووو ودلدوووي وډي و

ورديل نو پر يری دو سهلدپ وم 

و ر و پر يری دو سهلدپ و   و يولالم و یدهيل و دهېپنو   

1.
x

ey
2.0

33x3xy

4.1xx5.4y

2.x
ey

5.1

2

1 
5.1x5.1x

8.0
xy

5.3yx

3.C
3

cmt

0061.0
40


 ecct

C1

4.
t

e
05.0

250


t

25

c
0

195

e

x

1617)-(1550

و  پد و د پديريد ودېپسح و يو4هیوهد
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 مو  د وميهودثپريل و.  وم ولهیج ولاسه ود دیوهنو

log𝑒 𝑒𝑥 = 𝑥 

م مدلپمريمېووو ورروووپدهود یووومهومهوهووویومعلوووي ومېووو ورروووپدهوم حلووویوريګوووپدیه و. ووو و پدي   ير ووو ومو

𝑒3𝑥 = ومې وررپدهوممي  ي ي يي.  وم حلیوريګپدیه و.  و حلیوريګپدیه و   يووو7

 ووووپد  وي ومودثووووپ وروووو وهيګوووو وو وووونهي حووووعوروووو ووین  وووو وهوووونولدووووپوهم مودلووووپمريوېوووو وررووووپدهود یوووومهومو

هووویورووو وم ودوووپ و. ووو ووغوووي  يوېووو و ووو يومومي  يو وووي ي و. ووو و حلووو وريګوووپدیه و   وووي

 ری لا و يهیی

ln 𝑒3𝑥 = ln 7 ⇒ 3𝑥 = ln 𝑥 هی رم  .   ری لا   ي هی7 =
1

3
ln 7 = 0.6486 

 هیوهد. يدي   پد وېپليريد ودېپسح و يی

 ريښهل :ولالم و ی لاېپ وهدورلد ودلل وم دود ديليوريد ودېپسح و   و  10.

(𝑎) ∶   
1

2
ln 4.7291 

1

2
ln 4.7291 =  

1

2
( 1.5537349)  

=  هد4 دلل  م ده  د پديريد  دېپسح   ي                                                             0.77687 

(b):  
ln 7.8693

7.8693
 

ln 7.8693

7.8693
=  

2.06296911

7.8693
 =  هد5 دلل  م ده  د پديريد  دېپسح   ي               0.26215 

1 =e1Ln 

3 = e3Ln 

7,77526- = 0,00042Ln 

1,772- = 0,17Ln 

6,2672 = 527Ln 

0 = 1Ln 

0,59433 = 1,812Ln 

1,4651=-------- 1,46510554 = 4,328Ln 

3x
7e=

 

ودلل وم دهو  پد و د پديريدویېی ومهو5هیوهد

ودلل وم دهو  پد و د پديريدویېی ومهو5هیوهد

ودلل وم دهو  پد و د پديريدویېی ومهو4هیوهد

ودلل وم دهو  پد و د پديريدویېی ومهو5هیوهد

ln 𝑒3 = 3 

ln 𝑒 = 1 
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(b):  
3.17 ln 24.07

e−0.1762
 

(b):  
3.17 ln 24.07

e−0.1762
=

3.17(3.18096625 … )

0.83845027 …

=  هد5 دلل  م ده  د پديريد  دېپسح          12.027 

ودلپمر وهد. يددلل وم دهو د پديريد وې و  ئیريښهل :وو  12.

مي  هو ووووي ي ودل وووويسو يروووويولوووو وومدلووووپمریوروووو وهدهیووووبو يريری وووويهیو

و  وهن  هدولاس و

4

9
 =  

1

e−3x
= e3xومي  هو ي ي و.  و حل وريګپدیه و   يورديوهنوو

ln (
4

9
) = ln(𝑒3𝑥) 

 

log𝑒.دله وهیو 𝑒𝛼 = 𝛼ليوووln (
4

9
) = 3𝑥وهیور وم ودپی ووو

𝑥 =
1

3
ln (

4

9
) =

1

3
(−0.81093) = −0.2703 

ودلل وم دهو د پديريد ویېی ومهیو4هیوهدو

32)ريښووووهل :و   13. = 70(1 − 𝑒
−𝑡

2 و وووون یدوووو وریووووم و وووو  وهوووودومدیوووو ودللوووو ورديلو. وووو وموو(

 د ديليوريد ی

ومدلپمریور وهدهیبو.  و

32 =  70(1 − e
−t

2
)  =

32

70
=  1 − e

−t

2
 

e
−t

2   =  1 −
32

70
=  

38

70
ومي  هو ي ي ودل يسو ييووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

e
t

2
 =

70

38
ومي  هو ي ي ول وريګپدیه ولیسيوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

ln 𝑒
𝑡

2
 =  𝑙𝑛 (

70

38
) =   

𝑡

2
 =  𝑙𝑛(

70

38
) = 𝑡 =  2 𝑙𝑛 (

70

38
)  

𝑡 ي وهیو =  2 𝑙𝑛 (
70

38
) =  هیوهدمدیيودلل ورديل يريد وووو 1.22

-3x
4e=9

-3x-3x
e = 9/4 =4e=9

t
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2.68ريښهل :وو14.   = ln(
4.87

𝑥
و ید وریم   ئیو𝑥دلپمر وې و  ۍو يمووو(

وریم   يوموريګپدیه وموهلدیفور و سپسورديوهنومم وررپدهوهنو

2.68 =  𝑙𝑛(
4.87

𝑥
𝑒2.68 لي(  =  

4.87

𝑥
 

وليوحیپودلپمر وهدهیبو ييو يورديوهن

𝑥 = 𝑒
4,87

2.68 =  4.87 𝑒−2.68 ⇒ 𝑥 = هیوهدو. يديدلل ورديل یو د پديريد ودېپسح و0.3339 

  يوو

:وريښهل   15.
7

4
= 𝑒3𝑥وې وګ ۍید ديوريد وو نهدو. يد ودلل ورديلو

و.د و حل وريګپدیه ولیسيو يورديوهنوويمي  هو ي ي

𝐿𝑛
7

4
=  𝑙𝑛𝑒3𝑥 =   𝐿𝑛

7

4
 =  3𝑥𝑙𝑛𝑒 

ln.دله وهیو 𝑒 = وسدهوم وليووووو1

𝐿𝑛
7

4
=  3𝑥  =  0.55962 =  3𝑥 

 وووووهد. يدودلل ورديل یوريد ودېپسح و يوووووووووووووووو

𝑒𝑥−1ريښهل و: 16. = 2𝑒3𝑥−4ود ديليوريد وو نې و   وهدو. يد ودلل ورديل

 

 مريګپدیه ور و ي و پليل و

 

 

 

4 − 1 − ln 2 = 3𝑥 − 3 ⇒ 3 − 𝑙𝑛2 = 2𝑥ليرم  دپی  ری     ي هی𝑥 =
3 − 𝑙𝑛 2

2
=  1.153 

ود ديليوريد وې و   و نريښهل :ودلپمر وهدو. يد ودلل ورديل  17.

x

0.1865 =X

   431
2




xx
eLneLn

  431
2




xx
LneLneLn

4-3x + 2ln  = 1-x

x-3x = 2ln -1-4

⇒ 
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ومغ ودلپمر وهدهیبو ييو

 

 مريګپدیه ور و پلينو.  ور و سه پم وسده

𝐿𝑛 {
(𝑥 − 2)2(𝑥 + 3)

(𝑥 − 2)
}  =  1.6 

 میير  د یيهدسدهو يرييديسه ولاسوه ود دی

 

  ي

 

 یپ

 

  سه پم وسدهمميعد ومدج ویيدجهير ودلپمریومفپددي ول ور و

𝑋 =
−1 ± √12 − 4(1)(−10.953)

2
 

𝑋 =  
−1 ± √44.812

2
 

𝑋 =
−1 ± 6.6942

2
 

⇒ 𝑋 = 𝑥 یپ2.847  = −3.8471 

𝑥ليمدلوووپمریوجوووکدد ووو وهووونودل ووو و ووومموريګوووپدیه ول ووود وومدلوووپمریوجکدلووو وم  =

و2.847

و

و

و

 

 1.6 + 3)+ln(x-2)-ln(x = 2)-Ln(x
2

1.6 = 3)+ln(x + 2)-ln(x-2)-Ln(x
2

1.6 = 3)}+2)(x-Ln{(x

-3.8471=X

1.6
e = 3)+2)(x-(x

1.62
e  = 6-x+X

0e  - 6-x+X
1.62



0=10.953-x+X
2

⇒ 

⇒ 
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و يسولالم وريښهلیو د یپحیو  ئی

 تمرين. 65

ودېپسح و   لل وم دهو د پديوريدېودوريښهل وهدووميید  ير و يو

 

 

ودلل وم دهو د پديوريدېودېپسح و   و؟وريښهلنوريدېومد   و يېودلپمرنوهدوو

و

و

ور ولاسود ي ئیوtحپلم وم د ییومهدسدهو يريل وووووووووووووووووووهیووووووووووووو(17)

ریووووووووووم    و  وووووووووو وهوووووووووونوسوووووووووودهوي ولوووووووووويوهپسوووووووووونوو وووووووووو وه وووووووووودېوو

و ی؟و

 ئررپدهوې و  دلپمر وموومو

 𝐋𝐚𝐰𝐬 𝐎𝐟 𝐠𝐫𝐨𝐭𝐡 𝐚𝐧𝐝 𝐝𝐞𝐜𝐚𝐲درشد )نمو( اوتجزيې قوانين 16.5

𝑦)يم (و يوهج ی و ي لینو   وینمولدپ = 𝐴(1 − 𝑒−𝑘𝑥)يوو 𝑦 = 𝐴 − 𝐴. 𝑒−𝑘𝑥 

و ووون ووو  وومم ودلوووپمر و ووو  يل ورووو وویووونثپحووو وم و  ووو وهووونودسووو و يوه دهووو وهووونو

وښيم و ي وم 

5

     
2942.1

62.121ln62.5
.

829.4

473.82ln
.2932.5ln

3

1
..1

e
cba

     
173.5

4711.2ln8629.4ln
.

00165.0ln2

5
.

10log

ln786.1
..2

16129.0

41.1

76.1




c
e

b
e

a

316 4

t
e

2
45.1.3 

x
e

7.1
91.283.7.4


 )1(2416.5 2

1


 e )
64.4

ln(17.5.6
x



43.2)
59.1

ln(72.3.7 
x

40.2ln.8 x 4524.9
2


x

e 75.10
1


x
e

)1(85.11 2

x

e



 )1ln()ln()3ln(.12  xxx )1ln(3ln)1ln(.13
2

 xx

)2ln(122)3ln(.14  xx
   521

3.15



xx

ee

)1ln()2ln(5.1)1ln(.16
2

 xxx

18.)log(10

2

1

R

R

Q

P
1

R

5,160,8
2
 RPQ

19.PV

W

eUU
12

W

AK5.16

5. 16 = 24(1 − 𝑒
𝑡
2) 

𝑏 = ln 𝑡 − 𝑎 ln 𝐷 
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  ودثپريلووو وموعلووو ود م ديلووو و وووي و  وووي  وووعوو ووونليدوووي  و وووي لینومو لجیلووود و يوسوووپیلسورووو وحد ووو و

و پد وم و نهنومو حل و پلينو

𝐿 =  𝑙𝑜𝑒𝑥𝜃(𝑎)رد  ي ر    و 

𝑅𝜃 =  𝑅0𝑒𝛼𝜃     (𝑏)ر وېد د وو نهلیدور وحد  ود پيد ووو 

𝑇1  =  𝑇0𝑒𝑀𝜃        (𝑐)ووو  هور وو 

𝜃 =  𝜃𝑒−𝑘𝑡        (𝑑)مولیي نوموسي ي ر و پلينوو 

𝑦 = 𝑦0𝑒𝑘𝑡        (𝑒)لديو نحیيريژیووو 

𝑞 =  𝑄𝑒
−𝑡

𝐶𝑅       (𝑓)ي وچهپدوینمو پلملسدوووو  

𝑃 =   𝑃0𝑒
−ℎ

𝑐       (𝑔)مو هديس یدوف پدووو 

𝑁 =  𝑁0𝑒−𝜆𝑡       (ℎ)مود ډیيو  هیفوهج ی وو 

𝑖 =  𝐼𝑒
−𝑅𝑡

2        (𝑖)سد  و----موجدیپنوهج ی ور وووو 

𝑖 =  𝐼(1 − 𝑒
−𝑡

𝐶𝑅)     (j)ټ  سدو---موجدیپنولديور ووو 

 هیومره ودلیوې و ي وريښهلیوملدي يهج ییوم پلينومښ وريعیملیوررپدهوديجيموم و

 مو نېد د وو℃𝜃ر وريښهل و:ومویيوحد  ود پيد و  18.

𝑅 = 𝑅𝑜𝑒𝛼𝜃وثپح وم و يوري س  ود    و ي وه ده وهنو

R



   (16-5) 



255 | P a g e  
 

𝑅0 = 5𝑘Ωرووويد و  ووو وهووونوو يوودللووو ورديل ووویو د وووپ  یدووو ودل وووي و ووو  وهووودو. ووويد ووموو

𝜃 = 𝑅 ي℃1500 = 6𝑘Ωعدم دل ووووو وموېووووود د ومدجووووو وریوووووم    و  ووووو وهووووونوو𝑅 = 5.4𝑘Ωو

وي 

𝑅 = 𝑅0𝑒𝛼𝜃 =  
𝑅1

𝑅0
= 𝑒𝛼𝜃وسيیر ومي  هو ي ي و.  و حیل وريګپدیه ولوو

𝑙𝑛
𝑅

𝑅0
 =  𝑙𝑛𝑒𝛼𝜃 

= 𝛼      لي م  ر  دپی   
1

𝜃
𝑙𝑛

𝑅

𝑅0
 =  

1

1500
𝑙𝑛 (

6 ∙ 103

5 ∙ 103
) 

=  
1

1500
(0.1823215 … … . ) 

=  1.215477 ∙ … … ∙ 10 −4 

αر وم ودپی و = 2.215 × وهد. يديدلل ورديل یو د پديريد ویېی وي وو10−4

𝜃 =
1

𝛼
ln

𝑅

𝑅0
ln لي دپی  رم  دپی 

𝑅

𝑅0
= 𝛼𝜃 ر وريده و.  وووووو  

𝑅0   وهن = 5 × 103 𝛼 ي = 1.215477 … .× 10−4𝑅 = 5.4 × 103،  

𝜃 =  
1

1.215477 … × 10−4
𝑙𝑛 (

5.4 × 103

5 × 103
) 

=
104

1.215477
(7.696104 … … ∙ 10−2) =  633℃  

 هیوممدجیور وجلس ودېپسح و ي وی

و وووپد وم ومووو ووونهووونومولیوووي نوموسوووي ي ر و وووپلينورووو وو ووون:ورووو ویووويهوهجدحووو وريښوووهل   19.

رووووووووووو ود  ووووووووووو  و وووووووووووي وم و  ووووووووووو وهووووووووووونوېووووووووووود د ومدجووووووووووو و ووووووووووونومو

و ید وریم   ئوسدهو یوليوهپسنوموو

θمو = 𝜃0𝑒−𝑘𝑡د فور وو  𝜃0ييی يليوو
𝜃

𝜃0
= 𝑒−𝑘𝑡ولاسه ود دییووو

و

و

و

و



)(
0
C
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e
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و يسوليدلپمر ودل يسو يي

𝜃0

𝜃
=

1

𝑒−𝑘𝑡
= 𝑒𝑘𝑡 

ومدلپمریور و  د فول و حلیوريګپدیه ولیسي

ln
𝜃0

𝜃
= 𝑘𝑡 

𝑘 ي وهیو =
1

𝑡
ln

𝜃0

𝜃
=

1

79.0
ln(

56.6

16.5
) 

=
1

79.0
(1.232686 … ) 

𝑘ر ولهیج و یو = 15.60 × 𝑘یپوو10−3 = و0.01560

وهیدی  وموو نر وثپلی ووهنوو ن دریدوجدیپنور ویيو پلملسدوريښهل :وم  20.

𝐼 = 8.0(1 − 𝑒
−𝑡

𝐶𝑅)ټوحد وووو ود پيدوووو و  ري سوووو  ود  وووو  و وووويیم وه دهوووو وموسوووود𝑅 = 25𝑘Ωو

𝐶 يومو پلملسدوظدفی ووووو = 16𝑀𝐹° 

 دل ي و  ئیثپلی و. هوجدیپنويديسه وور وiمو

وي ووو موهووو ودسوووی  وموجدیوووپنورووو و ووولافو6.0𝐴  ووو وهووونوجدیوووپنومد ووویوثوووپلیورووو وجلسووو وي ووو و

  و   دسوګد فودس و

𝑖 = 8.0(1 −  𝑒
−𝑡

𝐶𝑅    (𝑎)جدیپنو 

=  8.0{1 − 𝑒
−0.5

(16∗10−6)(25 ∙ 103)} 

=  8.0(1 − 𝑒−1.25) 

= 8.0(1 − 0.2865047 … . . ) 

 

= 5.71𝐴𝑚𝑝 

i = 8.0 (1 −   e
−t

CR)    (𝑏)  

وحپلم ويی يو𝜃  د فور وو

i

8.0
=  1 − e

−t
CR)  

it

 a0.5

 b

.)…9528.0(0.7134 =
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e
−t
CR =  1 −

i

8.0
 =  

8.0

8.0 − I
 

و  د فومدلپمریودل يسو يي

𝑒
𝑡

𝐶𝑅 =
8.0

8.0 − 𝑖
 

و

 مدسپي  ومي  هو ي ييل و حلیوريګپدیه ولیسي

t

CR
ln(

8.0

8.0 − I
) 

 لير وم ودپی ووو

T  = CR ln (
8.0

8.0−I
    وهنو (

T =   (16 × 10−6)(25 × 103)ln (
8.0

8.0 − 6.0
) 

T =  
400

103
ln (

8.0

2.0
)   =  0.4 ln4.0 

= 0.4(1.3862943 … ) 

= 0.55455 = 555𝑚𝑠 

 

وښيم و يیم و ن   ووموجدیپنوګد فور و لافوموي  و

 

6.0A  =i

 16.6

   (16-6) 
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رووو وي ووو ووt وووي وهووونوموحووودقوري سووو  وګووود و وووي وموووريښوووهل :ومویووويوسوووی وروووی وېووود د و  21.

𝑄2مو ووون = 𝑄1(1 − 𝑒
𝑡

𝜏)م سووویوهووویوو𝑄1مېووود د ومدجووو ومسوووپلهیوګووود مورووو وجلسووو ومووو𝑇 = و0

وثپح وي ودېپسح و  ئیو𝜏ر و   و یو يو

θ   وهنو = 𝜏ثپلی وي و يو℃50 = 60𝑠و

 ي وینلیدپوررپدهوهنومووي  وهدویيو   پدو پل وريد ومومو

  ید وریم  ييور وفيددي و.  ومو

θ1  =  
θ2

(1 − e
−t
τ

 =  
50

1 − e
−30
60

 

=  
50

1 − e−0.5
 =

50

0.393469
=  θ1 = 127℃ 

 هیوممدجیور وجلس وریم  يهی

tید ومریم  يريررپدهو  د فومدسپي  ور وو 𝑄1وحپلم ويی يیو

θ1

θ2
 =  1 − e

−t
I  

e
−t
τ  = 1 − 

θ2

θ1
 

−t

τ
 =  ln (1 −

θ2

θ1
) 

 ⇒ T =  −I ln(1 − 
θ2

θ1
) θ2 =  

1

2
θ1دله وهی. 

T =  −60 ln(1 − 
1

2
)  =  −60ln 0.5 =  41.59sec 

 ثوووپلیيومهو41.59ي و حوووپد ورووو ووینمولیدوووپوېووود د وموورووو وم ودپیووو وعلووو وي ووو وهووون

وهیوهدیي   پد پليريد ودېپسح و يی

و يسولالم و د یوريښهلیو د یپحیو  ئی

و

و

و

و

و

و

و

2


1
  a 30sec=t

 bt2


1


 a
1



 b

2


1
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  تمرين. 66

ي ولووووويووي و يودلپمرووووو ویووووونوي ووووو و ووووونومېووووود د ومدجووووو وو ووووو ورووووو و

ومېد د ومدج وینودېپسح و   و   وهن

وي وو يوو

روووووو و لوووووم  هوروووووي ي ر ويروووووود و يووف وووووپدو)رپسووووو پ (ومدد وووووونومسووووو ېنو. ووووو ومو ووووو ومو

ف وووووپدوریوووووم    وثپحووووو وي ولوووويمېومومدد وووونومسووووو ېنوف ووووپدوي و يوي و يوو

وي و،رپس پر وي و يوم   وهنو

 ووو وه ووود ومو ووونثپلیووو ورووو و نيروووټود وووپحقومیووويهو ر وووپ ييلمیووويهوير وووی و دوووي 

ودېپسح و   ي و ي

(a)  وير  و   وه

(b)  ويدسی  وه و يي  ومير  وررپدهوه

ثپحووووو وي وسووووودهوي و يمو ووووونمېووووود د ورووووو میووووويف   ودی ووووو و ي مي رووووو و

ودېپسح و   

(a) وي  ي ي لم  هو   وه وم

(b) وي  ي لم  هو   وه و يم

ي و يوييل نومېووووود د ومدجووووو و رووووو وثپلیووووو وي ووووو و ووووونومیووووويحد یو ر وووووپو-ريښوووووهل و:5.

ودېپسح و   وي و

(a) 𝜃2وهیوو   𝑇 = 80𝑠  ي  𝑡 = 35𝑠  ,   𝜃1 = 159.9°𝑐و

(b)80  وه د ررپدهو ير ولدپئیومي  وو𝑠ورپهنوي ویوو

 يمو یووو  پکویووويهوهسووود ومیوووي د د وسووودهورووو وهدوووپسو ووونومهو يمم یووود و  وووپ و  6.

مهومهسووودنوم  وووهو ووودفودېپسوووح و ووو  ولیوووي نو ي  ووو وهووو وچووودیبومميهوسوووپېيهددلځو

  دوووو وم ووووپلينوروووو ود وووونوئوووونو يمو  ووووهومسووووپ نو وووودفوروووومېوډي وي و

ودېپسح و   

1.tCT
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ي و ي  ووووو وهووووونوح ووووود وهوووووپدچو وووووي وي و يم وووووپ نوظدفیووووو وو ووووو وه ووووودې   7.

𝑐یللن = 7 × و يد وي وليدېپسح و   وودسپي ور وفپد مهو يو10−6

(a)   :و t=2.5وليجدیپنودېپسح و  ئ

(b) دریوووود  و وووو و ي وووود و وووو  ومدلېلوووویومد ووووپرفوجدیووووپنو5: ي وووو وریووووم    وهوووو وجدیووووپنو 

وريد  لووي  ور 

)مهيریم هيد ووووم دوو   8.
𝑚𝑜𝑙

𝑐𝑚3) روووو ویوووويهو دیووووپي و لل ووووپسو وووونوریم  ووووي و ي وووودي و ووووي وي وروووو

رووو وورووو و يسووو و ووو وه ووودېوي ووو ورووو وم ی ووويوسووودهو يمهيریووومو لل وووپسوسووودهو

x35)ي و يمو𝑠 − 2.5 min)سوووه ورووو ویووووي وييدوورووو و لهووودي  و ووونوئوووویوګووود فودسووو و وووو  و ي

وم ی نودېپسح و   

رووو وي سووو  ود  ووو  و وووي ورووو وي ووو ومووجدیوووپنورووو ویووويهوح ووود و ووونومم   9.

ودېپسح و   وو ي پ نوظدفی ود پيد م سیوهیي و

(a) ودي نوجدیپنو:يدسه ومو

(b) و دریدجدیپنوي  و: يم

 پرييديسووووووه ومسووووووددپ یومجدووووووعو يريهلووووووم ممود ووووووهد نوګ وووووونوم ووووووپلينوروووووو وي سوووووو  ومو  10.

د  ووو  و وووي وي و  ووو وهووو ومګ ووونومي ېوووم ید ودسوووه یدپو چوووپف و وووي وي ودېپسوووح و

رووو و وووپ ومګ ووونومجدوووعو ييريهلوووم مو ووو وه ووودېومګ ووونو یدووو و1500ℰ پرييدسوووه وم ووو  وم

و نوي 

 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟔    ته کنته  شپږم تکراري ازمېښت

 درجه تابع ګاني دويمه،نمائي ،لوګارتمي او 

  وووي و وووي وي و يعدسوووي  ورووو و  ووودو ووونولدووودودوروووم وهدووودینو ووونومو.رد ووونورووويد و وووي ودوووي م

ويد   و ي وم 

و و   مف هيدور وي س  ولالمېودلپمرنوې  1.
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ود و پليريد ولالمېودلپمرنوې و      پهد 2.

   

 2.  مه دی وددحعور وي س  ولالم ودلپمر وې و   و

 

   

ووووووودلپمر وریم    وليميعد ومدج ویيدجهير ومدلپمر وجکديل وي و يوو  و 3.

م سوووویوهوووویووووووووود  وووو  و ووووي وي وو وووو ومدی وووو وروووو ویوووويهول  وووو و وووونو ووووي ي ر وو 4.

xوووو یدوووو وریووووم     وووو ولوووويمومدی وووو ومل  وووو و. وووو وفپیوووو  وي و وووو وه وووود و ووووي ي ر وو

و

ي ر وووووی ووv دریووووودهوي و ووووو وه ووووود وومیوووووي وحد ووووویو رووووو وجدیوووووپنوو 5.

وووووو ید ودېپسح و   وي وليمووي و يو

ودللپوم دهو د پديريد ودېپسح و   ودهيل وهدویلالم و و 6.

و

ولالم ودلپمریوې و   و 8.

ووووووووودېپوسح و   و 9.

و(8)وويری نيګپدهديل ومي ېم ممور و   ولالم وروو 10.

 

و(5)وولالم ودلپمر وې و     11.

و

و   پد و پل وريد ودېپوسح و   وولالم وريګپدیه وهدووو 12.

(𝑎) ln 662.9 

(𝑏) ln 0.0753 

3
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(𝑐)
ln 3.68−ln 2.91

4.63
                 (3) 

 

وېمهوريد و ل  پفويد  ئیو (5)  هد   .13 

يروووووووووووووووووووټوي و يووو یدووووووووووووووووووو وریوووووووووووووووووووم    و  ووووووووووووووووووو وهووووووووووووووووووو وووموو 14.

 يعدم دلهووووو وي ووووو ودېوووووپوسوووووح و ووووو  و  ووووو وووو

و(8)ووي وه وير ی و

ګوووود فودسوووو و وووو  و يوعدم دلهوووو و یدهيلوووو وي   وووویولوووويموهوووود وووو وو 15.

 (8)ووینودېپسح و      پد و پل وريد ووهدو

(a) و نو ید وریم    و   وه ومو

(b) یوو ید وریم    و   وه وووومووو  

و

و
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و

و
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 اوولسم څپرکی

 𝐒𝐭𝐫𝐚𝐢𝐠𝐡𝐭 𝐋𝐢𝐧𝐞 𝐠𝐫𝐚𝐩𝐡𝐬دمستقيم خط ګراف 

 𝑰𝒏𝒕𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒕𝒐 𝒈𝒓𝒂𝒑𝒉𝒔پيژندنه دګرافونو  17.1 

روو وژيلووم وحیوو وریملوو و حووپد وروو وګوود فو. وو ومهورووم ودللوو وهوونو.وويددهومیوويودهېووي وويمودل يدووپهو

د ريديلوويوروو وهجووپده وو وونروود ودوويل و  ثوودهوي وو وروو و  حووپديليوو ووند ووم دوموحوو ود ووم دوسوودهو  ی

و ووودینوډي و یدهيلووو ومورووو وګووويديومودثوووپ ورووو وډي وو ووون يوعدم دلهووو ورووو وميرهووو ود حي وووپهيوو ووون

مود ووديحپهيومویوويو وود  وررووپدهوروو و دوويد وډي ودوويل وګوويديوهوونو وودی  وو ووندیپ ووه وروو ودوويمهو

موسووولح  وورووو ودیپ ووو ووروووي و ووويیم وروووی نوو وووندیپ وووه ورووو ورووويد وموسووود پنوو یدهيلووو وهووودو

ود  یټو يیم ولظدوموجم ودیپ ه وه و ن

موريسوووهيل يورروووپدهو سوووپلي ولظووودو ر وووپظيوهووو و  ووو وهووونووسوووده  دل يدوووپ ورووو وډیووودوه میووويوګووود فو

فیوو وه دیوو و وو ولوويوهپسوو وحوو وومم وجيګوو و وو وهوونوم  یدهيلوويود ه ووفوجووميريليو يوعوو ومودسووه ی و

و وحی وښيم و يومو دسه یدور ودثپريل وو د ین ودل ولديل ول  وګد فوموریژلم

 

𝐀𝐱𝐞𝐬 𝐒𝐜𝐚𝐥𝐞𝐬 𝐀𝐧𝐝 𝐂𝐨اومختصات محورونه اندازې  17.2 − 𝐨𝐫𝐝𝐢𝐧𝐚𝐭𝐞𝐬 

روووديو  ووو وهووونومویووويوښوووپدومو وووي  ول  ووو ود پرلووو وو ووولپی  وسووودهو مرووو و ېهدوووپر وډي ودووويل و وووي وم

رروووپدهوومودثوووپ ورووو وډي ورووو ولالوووم و پیووونو ووويهلیودي یلووو وښووويمريو وووييویوووپویووويهودې ووو ول  ووو ومویووويو

ل  ووو وښووويم و ووويیم ورووو وهيجووو وسووودهوعلووو وددحوووعوودد ووو  وو وووپد و ووو و

 ووي وهوونو  يوم ومم و  هیووپودوويل وهوو ودویوونهوونوروو و ف وو وډي وحپلووم وښوو پد ولوويومغوو وهوو وګدیووموي 

و وونروو ویوويو ووپچوسوودکوحپلووم ویوويو ووپچودووپ ود وو چو وو يومومغسوو وډیوود ول  وو وموګدیوومورديل

وم 

و

6

400280

2)-(17Portsmouth
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مویوويوېوودفو يو وومموروو ود وو ود وو چو ووييوهوونوم وو ووندوويل ومو ر وو و يښوو وي دووپ وروو ول  وو وو

 يوجلووويح وسووودلمد ودد ووو وو یووونوومودثوووپ ورووو وډي ورووو ول  ووو و وووهووو وموګدیوووموېي رووو وي 

رووو وورووود و ووو و ووود درپهوووپع وسووویلیدپورووو و(Q) ووود دورووود و ووونهوووپدع وو(D2)مو

مو(Q) وووووود دوروووووود و وووووونهووووووپد ع وو روووووو وووووود دوروووووود و يومو دوووووويد و ي.ووووو وو وووووونهوووووپد ع و

 يوجلووويح وسووودلمدوهووو ودوووپ وم سووو وي  وووعوم وهووونورووو و ف ووو وډي ومول  ووو ورووو وحووویاوو

هوووپد ع ود ریښوووی  و يوحیوووپوحووو و دووويد وډي وحپلوووم وېد ووو وي ووو يوهووودم ورووويد وهووونوموو ووون

وميعد وهپد ع وريد ودسی  

ررووووپدهووهلیووووینمودي یلوووو ومور وووو و وروووودروووو و ووووپدومیلووووپهيوروووويد وهوووو  يوه سووووی و وووومموویوووودف

و سهلدپری  

وعووینولووي ود وو  و وو وحوو وګوود فوروو ويروود ولوويوویوون وو وه وود وهپسوويومول  وو ومو سووهلدپ وسوودهو  وولپو

و سهلدپری  و نل د ود  وهنو یل و پدور وګد فيليووي

وینحیوو وروود و يود ښوو وظپعدېوييیوو و وويهوهوونوګوود فومودل يدووپهيوموریوومريو وونیوو ور.دل وو وهوونوروو و

يو يرووويوسوووپمهو دی ووو ومميهولوووهووونو.ووويددهویيد وووم دوموحووو ود وووم دودهېوووي وسووودهو.ووو و  ی ووو ورووود و

سوووی يليورووو ودل يدوووپهيوهوووددیلځوښووويم ورروووپدهوحپیوووموموېوووي ر ومودېيديلووويوجوووي  وک ووودو ووو ومغووو وميهو

ښووو و ووودفوهووو ومو  ي ودسووو و ووويیم وهووونو  ثووودهوي ووو ومغووو وهووو و وووپی ودېيديلووو ووهووونو  يلووو وم 

و ن   وي یيور  و

Portsmouth

5
E HMS

2
A

4
B

Portsmouth

D

2
D

 17.3
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ومودېوه وووو ل  ووو وعلووو ومی دېووويدورووو ولپدووو ویوووپودېووويدو يو دووويم ودېووويدومو ف ووو ودېووويدومو

و.  و حپد وم ومهور ودحم ووی دومهو يوع و

 یدهيلووو وو یدهيلووو وښووو و ووودفوهووو ودثحووو و رحهووو ومدحوووم و. ووو و يوهوووپو ووودفوهووو ودل ووو وم وموومو

ودثح و يومدحم و.  ولالم ودل  وم ر ودحم و.  وريده و

 𝑺𝒕𝒓𝒂𝒊𝒈𝒉𝒕 𝑳𝒊𝒏 𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉𝒔دمستقيم خط ګراف 17.3

مو یدهيلوويورووو ولالووم وجووومي و  و  وووموي ووو ورېظووي نو وونوهووو ومویوويودوووي دوري سوو  وونوفپیوو علوو و

و نوښيم و ي وم و:

و

و

 

و

یووو و دووويم ورووو ولښووو و وووييو يوحووو ومورووو و ف ووو ودېووويدوحپلوووم وهووو و لوووم  هدووويل 

دووويل وهووو و  ووو و لوووم  هوګیووود و وووييوم ښووو ومهوهووونو له وووپبویوووندېووويدوهووو و لوووم  هو

د ووووو وهووووو ومم و یدهيلووووويوريسوووووه وروووووم ووسووووودهویوووووپوو ووووو يودوووووثلا:و

،وي ووو و) ي دمیلپهيلووو ومووسووودهوويي ېوووميليووسووودهوډیووودو سوووپل وم ور ووو ورووو وريدهووو ودل يدوووپه

دمیلپهيلوووووووووووووو وهوووووووووووووو و حووووووووووووووپد وم وروووووووووووووو   ي دمیلپهيلوووووووووووووو وم ودووووووووووووووثلاو:و ي(فپیوووووووووووووو  و

ور وعدمېوهدهیبو:و

 م یو ن   وودمیلپهيل وه ووښيم و ي وم ور و م و ي

xyx

0y 

xy

x10sec= KMy

1unit= 1cm

1unit= 1cm1unit= 1cm

 yx,

(30,150) (20,100) (10,50) 

 17.4

ي    

 

   و ي وفپی  

  60  ,  50  ,  40  ,  30  ,  20 ,    10(time)

 300   ,    250    ,    200  ,   150   ,   100  ,  50
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  ن   ول   و يومم ید ور و   و سهلدپری  ور  وو نعدم دله ور و   و

 يجيمورد و ن   وومویيودسه ی و  وګد فو ي دمیلپهيل ور و

 𝐒𝐭𝐮𝐝𝐞𝐧𝐭𝐬 𝐭𝐚𝐬𝐤دشاګردانوفعاليت 

لیووي نو وويهوهوو ومویوويور ووټودپ ووینوري سوو  وروو و ووپدو هووي و ووي وم ولوويووموو وونروو ولالووم وجوومي و

ولیي نو يهوریم و   یوهپس ومو

 لیي ن

 لیي ن

وحپلم و   يوډي ور و ديم وډي و ير و ف  ووه 

 لووم  ېوروو وليددووپ وډي ومدسووهنو له ووپحييوهوونوموګوود فو یپهوو وحد وو و  وولپ و وو ېو.وويددهوهوونومو

وګد فومويد نوردداو د پنويېوليريدهلنوېپر و نولالم و لم  ېو له پبو يېوم وی

  ف  ودېيديل و

  ديم ودېيديل وو

لیوووي نوومو دووويم ودېووويدورروووپدهوولیوووي نومو ف ووو ودېووويدو يوولیوووي نو ف ووو ودېووويدودسووو و وووييوو

وم و

ودد  وښیيیو

و يوعدم س وليدوری يی نر و ف  ودېيدوحپلم ور وعدو

 17.3

 17.4

f

L

  147    125    93    50     35       19      F

  680    540   410  230   120      40      L

F

50N = 1cm  : L

10N = 1cm : F 

LLf

2cm 300    200  100
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و يوم س وليو   يی نر و ديم ودېيدوحپلم ور و

 ر وګد فووحپلم و ي دمیلپهيل 

و له پحييیو نر ول  يووو

حپیوومويرووديوهوو ول  وو وحپیووموموومدسووه ی و وو وموګوود فول  وو ودسوو و ووييوروو ویووپمو وو و ووهوري سوو  ومو

و  و هوسدهور ودسه ی وډي ودس و  

ويی يي:و ن ي ول   وسدهو ر ودیلځو

مهودل يدوووييوهووو وم وډیووودولووو م ومهوو.0موګووود فورووو وي سووو  ورووو و وووپدو هوووي و وووي و ووويهوهووون

 ین وي  د ی ه ومو ل دريری نوو د ینلیي نوه وه ومغ وو

لیوووي نو وووي وهووو وډیووودوولیي لووو ومهومغووو و ووويهووموګووود فورووو وي سووو  وغيښوووه و وووي و ووويهوهووو و

ور وليوسدهویپمی  :و ومو د ی ل م ومهوه ومغ و

روو و ووپدوي روو و ووي يهوریووم و ووييولوويومغوو وو وونعدووم و ووپنو وو وه دهوو ودوويل وروو ودد وو و)یوو د (ول  وو و

 دووويم ودېووويدوحپلوووم وو ویو يوعلووو ول  ووو وه دهووو وهووونومودسوووه ی و ووو ورووو يحپیوووموولیوووي نوهووو ولووو م و

ویني  عو ي وم وه ومو ديمآودېيدو  عو ي وي 

وهددلځود ح  و حپد وومهور و يومو

 : نووووX=0   وهن

  X=1   وهنووو  Y=0+2  و

   Y=1,3+2=5وهنووو   X=2و نویو

Y=6+2=8ور وعدمېوهدهیبوی

يچووووعو ووووي وم و  وووو وهوووونوو وووون وووو  و ي دمیلپهيلوووو وهوووو ووو يوومو

 ر ولاسود د وومغ ول   وسدهويی و  يوليومودسه ی و  وګد فو

cm  30  20  10

 ,  (50,230) , (35,120), (19,40)

680) 147, ( , 540) , (125 , 410) , 93 ( 

325N

75tion)(interpola

750161

ionExtrapolat

xy

2+3x=Y

(5,1) 0)  (2,2) , (8 17.6

  2+3x=y 
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و

په عمومې قوانينو باندې دګرافونو درسمولو دتطبيق  17.3.1

 𝑺𝒖𝒎𝒎𝒂𝒓𝒚 𝒐𝒇 𝒈𝒆𝒏𝒆𝒓𝒂𝒍 𝒓𝒖𝒍𝒆𝒔 𝒕𝒐 𝒃𝒆 𝒂𝒑𝒑𝒍𝒊𝒆𝒅 𝒘𝒉𝒆𝒏 𝒅𝒓𝒂𝒘𝒊𝒏𝒈 𝒈𝒓𝒂𝒑𝒉𝒔لنډيز

(𝑎)و:وحپیموموګد فوررپدهول   ور وي چعوډي وحیپنو ي وي یو

(𝑏)وي   ی.  و پدووکديددهوه و د پنورد ومو پغو ن:و له پبو ي و لم   وحپیمور وګد فو

و

(𝑐)و له وووپبو وووي و لوووم   ومو ل دريری ووونوري سووو  و.ووويددهوهووو و د وووپنورووود وجوووي  و ووو ویوهووو و:

و يوم س وليدویپوویپوو ديدپ

(𝑑)وحپیوومو  وو  و يویووپوروو ویوو دوحپلووم و وودي و  وو:وعلوو و لووم   وهوو وروو ویوو دوحپلووم ولوو و وودي و  

وموګد فور ویيوډید و يهل ول   وحپلم ودي یل ويد  يی

(𝑒)و:و ي دمیلپهيل و،ول   وحپیموي چ وي یو

(𝑓)و يوعلوووو و لووووم   وهوووونوروووو ودېيد هوووويوحپلووووم ومو  ووووم مويوري سوووو  و پ وووو و ووووي وم ودلپسووووح وو:

ول   وي و

(𝑔)و:و پف و  م موحپیموعدول   وموح  ول   وسدهوډید ول م وي پ  و  ی

unit 1= 1cmunit 2  = 1mmunit 10=1cm
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سوووووووپې ورووووووويد ووو=x-2 يوومودسوووووووه ی و ووووووو وګووووووود فوموريښوووووووهل :ومو 1.

وګد فودس و   و   وهنو

ور ول   و ید وم𝐴:ومو

وریم    یو نر ول   وو ید وموو:وموو

𝑥   وهنو = و3−

X=-3 , Y=4x+3 , X=-2 , Y=4(-3)+3=-9  

X=(-2)   y=4(-2)+3=y=-8+3=-5 

 مغسنوجمي ور ولالمېوډي وښيم و يېوم و:

 

 

و

و

 1-,1-) يور وعدم وهدهیبو)

وین ي دمیلپهيل و

(-3,-9),(-2,-5) 

 

 

 

 

 3+4x=y 3- =x

 A2,2=x

 Bx3- =y

 

 

 

4   3   2   1  0   1-    2-   3-  =X

19      15         1173           1-         5-       9- = Y
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 تمرين 67 .

ي وليهپسووووویورووووو ولالوووووم و ل دي روووووي نوو ووووونرووووو ووووو ووووو ومیوووووي ويد ووووو وګووووود فووو

ودلپسبو ید وریم    و

وهدوووودېيدو ديم هدوووودېيد ف یوو

وهدووودېيدوو ديم هدودېيدوو ف یو

وهدوودېيدوريد وو ديم وهدووووودېيدو ف یو

ومد پح و  م ميوهجدح ومميهود م ديليوررپدهوېپی و ي وم وه و

 

سووووودهو ووووویو يوووو ف ووووو ودېيديلووووويګد فوم سووووو ودسووووو و ووووو  وهووووو وو دووووويم و يوووموو

وسدهو یووو ير وګد فو.  وریم    ووووو

وریم    و یووووو   وه ووو

مویووويهوديهووويدورووو وه  هیوووپو
𝑛𝑟𝑣𝑒

𝑚𝑖𝑛
. ووو وموهیدیوووميويديسوووه وووووووv. ووو وهلیددووويدنو  ووو وهووونومويرهوووپژوو

وهېي و ي ولهپی وینور ولالمېوجمي و نوښيم و يېوم وی

و ید وریم    ووو  ومووووووو   وه ووو

و ید وریم    وو  ومووووووووو   وه ووو

وفید وریم    وووو یومووووووو   وه ووووو

 و ومميهود م ديليوررپدهور ولالم وډي وېپی  و ي ومهوی یمد پح و  م ميوهجو

وووووووسوووووودهو ووووووۍو يموووم دوووووويم ودېوووووويدووووووو وووووو ومووم ف وووووو ودېوووووويدوووو

𝑥دسووو و ووو  و ي  ووو وهووو ووویووونسووودهو ووویولووويګد فو =  یدووو ووو ووویوليرووو وګووود فو. ووو وموووو3.5

وریم    

هوووووووپحعوګووووووود فودسووووووو و ووووووو  و يعدم دلهووووووو وورووووووويد ومووهووووووودومو

ودېپسح و   :

و ید وریم    وو یومووو   وه ووو

1:cm20cm20

a:v3v5510180

b:m7m86v3.0v69.1

c:N5N150mm6.0mm4.3

2:

5135913

420135





y

x

yx12 cm

11 cm

a:1xy

b:5.2xy

c:6yx

d:7yx

3:

untcm
2

1
1 untcm 21 

y

4:3x4x053  xy

a:3.1xy
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و ید وریم    ووو یوموووو   وه وو

م ددحېرد. ووو ومهیدیمييديسوووه و𝑣. ووو وهلیووودودووويد و  ووو وهووو ويرهوووپژمیيديهووويدموه  هیوووپ

وهېي و ي ولهپی وی ور ولالم وجمي و  وسي  و ي وم وی

 

وممغ وسد  و ف  و ي ديم وګد فودس و   و يعدم دله وریم    :ليهپس و

و ير ی وسد و

  نوير ی سد  وور وو

و  

b:7.2yx

5:
min

nrev

18016014012010080)(

141012401010900720510
min

voltsv

rev
n 









a: v132

b:
min

1300
rev
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معادلې  ګرافونهګراديانت،دمحوراتوتقاطع اود17.4

𝑮𝒓𝒂𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒔 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒄𝒆𝒑𝒕𝒔 𝒂𝒏𝒅 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒐𝒇 𝒈𝒓𝒂𝒑𝒉𝒔 

 𝐆𝐫𝐚𝐝𝐢𝐞𝐧𝐭𝐬ګراديانت 17.4.1

 یدهيلووويوهووو ولظووودمو ووو وعووودمييووxمولسوووح ومو یدهيلووويموهلیدوyګد میلووو ویوووپودووویلانوموومودسوووه ی و ووو و

 یووووپهي ر و يوموو یووووپهي ر و حووووپد وروووو وګد میپلوووو و. وووو وم وه دهوووو وهوووو ومول  وووويوهوووو و

 م دله وي وليومره وګد میپل ودثح وم ی

 

ښووويم و وووي وم وموګد میپلووو وو وووندسوووه ی و ووو وګووود فوهووو ورووو و ووو  ومودثوووپ ورووو وډي و:

 يوم سوونو ووپ يوهوونومودسووه ی و وو وموریووم  يريوررووپدهوميهول  وو ومودسووه ی و وو وروو وګوود فوحپلووم و

cمو ديموچ عو يودث  وه ده وه وووو يووABوليو:وموعل و ف  وچ عومهوو

=  AC ګد میپل   
𝑦  هلید 

𝑥هلید   م 
  =  

𝐶𝐵

𝐵𝐴
=   

 7 − 3

3 − 1 
  =  

4

2
= 2   

ښووووويم و وووووي وم وو ووووون ووووو  وومودسوووووه ی و ووووو وګووووود فوو يوعدم دلهووووو ومو

 دوووويم وچوووو عو يوو وووونروووو ودث وووو وميهول  وووو و ووووپ يوموو يوومم وېوووو وررووووپدهودووووث 

و ف  وچ عومهوو

= م DFګد میپل   
𝑦هلید   م

𝑥  مهلید
  =  

𝐹𝐸

𝐸𝐷 
=    

11 − 2

−3 − 0
   =  

9

−3
    =  −3 

 

x y

 

1+2x=y 

A

ABCBC

2+-3x=y  17.8

DFDEFEF

DE
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𝐓𝐡𝐞 𝐲په محورتقاطع  yد 17.4.2 − 𝐚𝐱𝐢𝐬 𝐢𝐧𝐭𝐞𝐫𝐜𝐞𝐩𝐭 

و  وی  ر ودېيدوه پ عويی وو ید وه وموو  وليوم   وهنو

موومو وووون وووو  وو(17,86) يور وووو ووو(1<0)مودېوووويدوه ووووپ عوروووو ووموو وووون وووو  و(a)روووو 

وی(2<0)دېيدوه پ عور و

 𝐓𝐡𝐞 𝐞𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 𝐎𝐟 𝐚 𝐒𝐭𝐫𝐚𝐢𝐠𝐡𝐭 𝐋𝐢𝐧𝐞 𝐠𝐫𝐚𝐩𝐡ديومستقيم خط دګراف معادلې17.4.3

 مویيودسه ی و  و ديد ودلپمر و حپد وم ور و

ریوووم وو ووون ووو  وودووويوو وووند د ووو ولووويودېووويدوموه وووپ عومهوومګد میوووپنو يووmهیووودېوهووونو

ومویيودسه ی و  وګد میپنود ښیوو نل   ووديل وه ور وو   و

ګد میووووپنوم ووو وووونمودسووووه ی و وووو ودلپمروووو وو وووون وووو  وو يوعدم  ووووپنو

ودېيدوسدهوموه پ عول   ومهیوموو يو

رووويد وسوووپې ومودېيد هووويوسووودهومهوهپسووو وموعووودویووويوګد میوووپنولووو وهووودووريښوووهل :و

 ریم    ی

 

:  

 

 

:  

 

 

: 

 

و

 

0x yy

 17.8yy

c+mx =y

c 17.8

1+2x=y 2

 17.8b2+-3x=y3-

2y

 2-4x 4x 

3-x=y :d5+x=y :C

2+x=y :B x =y :A 

 A

 B

 C

  

 

  

43210-1-2-34- = X

6543210-12- = Y

  

 

  

43210-1-2-34- = X

987654321 = Y

 

 

 

43210-1-2-34- = X

10-1-2-3-4-5-67- = Y

  

 

  

43210-1-2-34- = X

43210-1-2-34- = Y
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:  

وګد فودس و يي:ووموګد میپنوموریم  يريوررپدهو

چوووو عوموو دوووويمآوي  ووووعومهو يوو وووونروووو ول  وووو ووچوووو عومووموو وووون وووو  وور وووو و

  ف  وي  عومهو نر ول   و

 

=   م AC ګد میپن  
𝐴𝐵

𝐵𝐶
  =  

1 − (−3)

4 − 0
  =  

4

4
  =  1 

مېو ي وهنومویيوريدېولهیج ويد ي ور ولهیج و نو 1 ررپدهوو Y=x-3 ر  ومودسه ی و  وګد میل 

-3 دېيدوموو  y موودسه ی و  وګد فود ښپینو رحه وم وګد ډیل ور ود نو يوموو x-3 مېوو  Y=1  

 ه پ عومهوی

   =       
𝐷𝐸

𝐸𝐹
   =  

−1 − (−2)

2 − 1
    =  

1

1
  =  1 

و ن   وو.  ور ووليوګد میپل ویپودپی وي ر ومودلپمر و حپد وم ور و

و

و

و

 D

3-x=y

 17.9AB4x BC

-3y 

 1 17.8
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رووويد و یدهيلووو ورووو ودېيد هووويوحپلوووم ورووو ولالوووم و. ووو وهووودووريښوووهل :ومو 3.

 <دېيدوسدهوموه پ عول   وریم    وي   نو يوګد میپنو يومو  وګد فو

y=3x(a) 

4x+4-(b): y= 

(c): y=3x+7 

5-4x-(d): y= 

)a): y=3x 

 

 

و

و

(b): y=3x+7 

 

 

 

4x+4-(c): y= 

 

و

و

5-4x-(d): y=و

 

 

 

𝐶𝐵

𝐵𝐴
  =  

16 − 7

3 − 0
  =  

9

3
  =  3 

-3x 3x 

y

 

 

 

3210-1-2-3= X

1613107412 = Y

  

 

 

3210-1-2-3 = X

-8-40481216 = Y

 

 

 

3210-1-2-3 = X

-17-13-905-137 = Y

 

 

 

3210-1-23- = X

633-3-69- = Y
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و.  و3 حپد وم ور ووو يووګد میپل ومومي  يو

𝐹𝐸

𝐸𝐷
  =  

−5 − (−17)

0 − 3
  =  

12

−3
  =  −4 

و.   حپد وم ور ووو يووګد میپل وممي  ي

 مهوودېيدوسدهوه پ عول   و  وموو

ومهوy=17دېيدوسدهوموه پ عول   وو  وموو

ومهووy=4دېيدوسدهوموه پ عول   وو  وموو

ومهودېيدوسدهوموه پ عول   وو  وموو

مم وهوووووووددلځوموه وووووووپ عوومودلوووووووپمر وګووووووود فو ي يوووموووووريښوووووووهل 4.

ول   وریم    

وې ور وهدهیبوسده

 

2y − 5 =  x  , 2y = x + 5    y =   
1

2
 x +  2

1

2
 

و   وه ويده وم وه ومودسه ی و  ودلپمر وم وومغ ودلپمر ومو

و

3x=y17+3x=y

4+-4x=y5--4x=y4-

3x=yy0=y

17+3x=yy

4+-4x=yy

5--4x=yy-5y 

0 =1+y+3xx=5-2y

1-3x- =y   ,  0 = 1+y+3x

c+mx=y

 

 

 

-101 = X

2-14- = 1-3x-

 

 

 

-302 =    X

2-14- =21/2+1/2x
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و.یيوح و  عو ي و نل   وو  وهنومي  هودسه ی و  يل ور   ریم وو نرم و   و

 

ګد میپلوو وروو ود پحوو و وونودي یوو ويروود ولوويوموريښووهل :وروو ولالووم وېووپلاهيو وونو وو و 5.

 .مودېيدوسدهوه پ عووموو

(a): y=9x+2                                                                           

 y=-4x+7                                                           (b) :  وهیدېووو

(c): y=3x                                                                               

 y=-5x-3                                                             (d) :  وهیدېوو

(e): y=6                                                                                

                                                                      y=x :(f)  وهیدېو

وګد میل وليو:وm=y يووx=2 يووy=mx+c  وهیدېو

 

Y=9x+2 (𝑎)  موyه پ عودېيدوسدهوو 

4x+7-Y= (𝑏)  موx ودېيدسدهوه پ عوو

موه وووپ عول  ووو ورووو ولالوووم وريښوووهل :وګووود فومودسووويريو. ووو وردهووو وهپسووو ودل وووي و ووو  وهووونومو 6.

ودېيدسدهوموه پ عول   وینوموعدویيودلپمر وسدهوهلینو   و:و yدی و يووهنو نهدلپمر

 

 (-1,2)

yx i

 iiy

 i

 ii

y

7+4y =3x :c     6 =8x +2y :b3x = 4+y :A
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y )دی (و يوموو m=3 هنور ومېودلپمر ووو Y=3x+4  له پ ول ورديوهنو Y+4=3x    : (a) 

یوو C=-4 دېيدسدهومه پ عول   و 

دلپمر ولاسه ود دنو  د فومودسپي  وو 2y=-8x+6 مو له پ ول ويديسه وو 2y+8x=6   :(b) 

)دی و(و يوو m=-4 لاسوه ود دنوهنور وريدهلنودلپمر و نوY=-4x+3 ميهوحپلمېويی يوهنو 

مېویو C=3 ر ودېيدوسدهوموه پ عول   وو Y مو 

دلپمر ولاسه ود دنویپوو 4y=3x-7  د فوموو 3x-7=4y مو له پ ول وو 3x=4y+7 :(c) 

M=0,75 هنور ومېودلپمر و نوو Y=0,75x-1,75 یپووو Y=
4

3
𝑥 −

7

4
 دسپي  ور و. يديويی يو

c=-1,75يو  

Y=-4x+7   (-4)ګد ډیل ومو(i) 

ه پ عومهوو  

د  وليوو Y=0 3 يوموو ګد ډیل وینو=وو Y=3x یللنوو Y=3x+0 مهووو 7 دېيدوه پ عوو Y موو (ii) 

هیدی ېویدسه ی و  ومودحم .  و  

روو ودېوويدوموه ووپ عول  وو وروو ولالووم ودلووپمريو وونوو يوموودیوو وريښووهل :وموګوود مو. وو وردهوو و 7.

 ي پ نوی

(a): y=7x-3                                                      (b): 3y=-6x+2   

(c) : y-2=4x+9                                                 (d): 
𝑦

3
=

𝑥

3
−

1

5
 

(e): 2x+9y+1                      

(𝑎)𝑦 = 7𝑥 − 𝑦موو3 = 𝑚 + 𝑐ه ورد ولي 𝑚 = 𝑐سدهومه پ عوی ووو𝑦 يوموو7 = −3 

(b)3y=-6x+2 مودلپمرنوموهدهیحيريو.  ولاسوه ود دنوy=-
6𝑥

3
+

2

3
و

-2x+
2

3
= y 

دېووويدوسووودهوه وووپ عول  ووو ووy)دیووو (و يمووm=-2 ووو  ورووودېولووويووy=mx+bهووونورووويدهلنودلپمرووو و

=cینو
2

3
ومېویو

(c)مووy-2=4x+9 مودلوووپمرنوموهدهیحيرووويورووو ووy=4x+11لاسوووه ود دووونوهووونوموم ودلپمرووو و ووونوو

m=4دی (و يموو(y دېيدوسدهوموه پ عول   وینووc=11ومېویو

y
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(d)
𝑦

3
=

𝑥

2
−

1

5
𝑦دلووووپمرنوروووو وهدهیحيروووويولوووو ولاسووووه ود دوووونوهوووونو:وووو = 3 (

𝑥

2
−

1

5
) =

3

2
𝑥 −

3

5
و

𝑚هنور ومېودلپمر و نو =
3

2
𝑐ل   وینودېيدوسدهوموه پ عووy)دی (و يوموو = −

3

5
وم ویو

(e)2x+9y+1=0 9دلووووپمر وروووو وهدهیحيريلوووو ولاسووووه ود دوووونووy=-2x-1هوووونوروووو ولهیجوووو و وووونوو𝑦 = −
2

9
𝑥 −

1

9
و

𝑚 ی ېوليو = −
2

9
𝑐ر ودېيدوسدهوموه پ عول   ووy)دی (و يوو = −

1

9
ومېویو

 يووو(ودیووو ودل وووي و ووو  وa) ووو  و ووونوو(17,12)هووونورووو وريښوووهل :ومودسوووه ی و ووو وګووود فو 8.

وګد فومودلپمر وریم    

(b)ګد فودس و   و:و 

(و۹۱،۹۱ر و)و ABC یيو پید و ر  يی ودث  وموو (a) 

    و نوجي  ي و يسو:و

= دی   
𝐴𝐶

𝐶𝐵 
  =  

23 − 8

4 − 1
  =  

15

3
  =  5 

و
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(b)موyدېووويدوسووودهوه وووپ عول  ووو ویووونورووو ووx=0ووونوو y=3ریوووم و یووو ېومووy=mx+cګووود فویووونوو

دېيدسووودهوموه وووپ عول  ووو وښووونولووويوګووود فووyمووcیووونودیووو و يووmیووويودسوووه ی و ووو وم وم سووونوهووونو

ومېویو y=5x+3دلپمر وینو

 ؟(و   و نومودسه ی و  ودلپمر وهلینو  ېو17,14مو)ريښهل :و9. 

ودث  ویيو پید و ر  يی ودث  وریم و ی  ویووDEF(و   و نو17,14ر و)

 

DE =
𝐷𝐹

𝐹𝐸
 =  

3−(−3)

(−1)−2
  =  

6

−3
 = دېووووووويدوسووووووودهومووyدسوووووووه ی ودیووووووو ومو  ن دث  DEF م  2− 

ومېویوc=1ه پ عول   وینو

وموګد فودلپمر و حپد وم ور وليو

 

1+-2x=y
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روو ولالووم وډي وپلووم  هو وويېولهیجوو ویوونو  ريښووهل :ومویوويوجسوو وسوود  وهوو وروو ود ه  وويوي هيلوويو10.

ود    و ي وی

و

 

و

وموسد  و ديمېو

وګد فوموي  و) ف ن(

ور ود پح و نودس و

و  ېو يوموګد فو

ودلپمر وینوهلینو  ېو

 

و

ودس و  يليو ي دمیلپ و حپد وم ور ووینمم وررپدهوه وې وئ و  يوليودلپسبومهوه وګد فو

 

و نر ودث  ووم

= PQ  دی 
𝑃𝑅

𝑅𝑄
 =  

18 − 8

5 − 1
  =  

10

4
 =  2.5 

v م ديم  دېيدمه پ ع ل    ه پ ع مه =  5.5
𝑚

𝑠𝑒𝑐
 

وم وهنوو y=mx+cمودسه ی و  وموګد فو ديد ودلپمر و

 ر ودېيدوحپلم ودي یل ورد یومور ودېيدو يوسد  ومومره وي  و

و   و نوښيم و ي ویو(17,15)ليوموعل وګد فودلپمر وهنو

دېووويدوسووودهوموه وووپ عووv)دیووو (و يومووm=2,5. ووو و حوووپد ومهودهد.دلهووو وهووونوو v=mt+cمو

ویو v=2,5t+5,5م وليموګد فودلپمر و حپد وم ور ووy=5,5ل   و

وئ وود هیپ ووودل ي و   وه ودی يښهل :ومودسه ی و  وګد فور 11.

..………… .5)(3,13)(1,8)(2,10

PRQ

tx v y

  (v)وسد  و

 

tcي     

2320,51815,51310,58=

7654321 =
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(aو)(-2,5)(3,4) يوو 

(b)(1,3-(و يو)2,3-)وو 

و   وول و:وموعل وو(17,16)مو

 y1(x,1(دسه ی و  وګد فوهنو

ود هیپهيول وهید ي ووy2(x,2( يو

 :دی وینو حپد وم ور و

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

(a)1=-2ل  يوهیدی  وليور وم ودپی وو(3,4) يوو)-(2,5یيودسه ی و  وم وهنووx51= يووyيوو 

وم وليو:وy2=4 يووx2=3عدم دله و

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

4 − 5

3 − (−2)
=

−1

5
 

(b)ول  يوهیدی ېودی وینو:و(1,3-)،(3-,2-)یيودسه ی و  وهنوو

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

3 − (−3)

−1 − (−2)
=

3 + 3

−1 + 2
=

6

1
= 6 

 تمرين   68.

دهيليجووومي ورووو ولالوووم وډي ویسووودهوي و يمد وووپح و و ووو ومیووويودسوووه ی و ووو ودلپمرووو وو

ودیووو وګووود فودسووو و ووو و و يورووو ود پحووو و ووونومووووښووويم وو وووي وم وجووومي ود دووو و ووو  و يمو

وریم    ؟

و

ودېيدسدهوریم    ؟و يموه پ عول   ومووودی دلپمریوررپدهو ووملالم وعد ویيو

4     (d): y=4 -3x-x       (c): y=-2         (b): y=-: 2y=4x (a) 

 دېيدوسدهوموه پ عول   وریم    و:وY:وومولالم وعد ودلپمر ودی و يومو3

1)=4/x           -2y=5     (c): 3(2y-1=4X        (b): 6x-(a): 2Y
و

1:524  xy

xy

25.325.125.0

432101234





y

x

2:y
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مودېيدوسدهوموه پ عول   و يودی ودل ي و يوګد فيل وینودس و   و:وyل  يو نوموو5 يوو4ر وو4:
وو

(a): y=6x-3      (b): y=-2x+4      (c): y=7        (d): y=3x         

 

4)=x/3-(b): 2x+3y+5=0    (c): 3(2y    4x(a): 2y+1= 

(d):  5𝑥 −
𝑦

2
−

7

3
= 0 

و

ودېپوسح و   ودی هیپهيو نومیيهودسه ی و  ور ولالم ود و

  يو

و ي  

 يوو
 

وملالم ودلپمر وګد فودس و   و ي وهنویير وح وسدهودي   وم و

و

و

دلوووووپمريومیي وووووپنودېيديلووووويوګووووود فودسووووو و ووووو  و يمدلوووووپمريوو يووموو

ومعد دپنوې و.  ويديسه ومه پ عول   وریم    

وریم    ویندلپمريوګد فودس و   و يمه پ عول   وو يووموو

ودلپمريوګد فودس و يمه پ عومل  يود هیپ وریم    و يووموو

میووويهو دهجوووپ  وفلووودویووويهو ي ووو ورووو و دووويم وډي ود دي لووومهو وووي ومهو ووو ومفلووودورووو و ک موهو :11

.ي ووو وحپلوووم ود ه وووفوي ليلووو ودي لووومو ووو يولووويفلدودوووپنوهووو ود ه وووفو ي مي رووو و  هیوووپدوي و

وه ور ولالم وډي وښيم و ي 

و

5:

6:

a:  7,2  4,3

b:  1,4   3,5

c: 






 

4

3
,

4

1







 

8

5
,

2

1

7:

)7(
2

1
2:

2

3

2

1
1:

)5(
2

1
:)1(4:24:





yxexyd

yxcyxbxya

8:52  xy723  xy

9:32  xyxy 2152 

10:13  xy42  xy
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و ي مي ر وف پد

و

و ف  وډي و ي مي ر و) ديم و(ور ود پح و  ویر ومف پدوګد فو

(𝑎)و  ولي ي مي وریوووو   وه وف پدووو

(𝑎)و یوف پدو   وه و ي مي ریوووو

(𝑐) ودی

ومګد فودلپمر وریم    وو

ف وووپدوروووو وي سووو  وم ووويهل وريدهووو و وووييل نودپ ووووینووويو نوموورووو ولالمجووومي و ووونومووو

وی    ر وي س  وريده و

و

رووو ویووويهوویووون دووويم وف وووپودورووو ود پحووو و ووونودسووو و ووو  و يه دیحووو و یدووو وو ف ووو وي نوموووومو

ویندسه ی و  ويښ

𝑝هدودلځود ح  ودېپسح و   و  وه د وووووووووو يووومو = 𝑤 + 𝑏و.سدهوي وووو

رووو وي ووو و ووونورووو وورووو وسووود  وسووودهوموووووو ووو وه ووود ومیوووي و یوووپد و.ووود ورووو وووو

د ح ووو وجوووي هو ووو  ولووويموووووووووسووود  و ووو و ووو و يو رووو ودووولځو ووونووووی هووومدیج وډي و

و.  هوریم     لموو يوو

 

 

 

 

 

و

N17

cm74

d:

12:WP

4.129.106.91.84.61.5)(

605040302010)(

NP

NW

wp

wp

13:Nrpmt

batN 

ab

132177210252292333372)
min

(

1412108642(min)

rev
N

t

10896847260)(

252015105)(

cmL

NW
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 دمستقيم خط دګراف تطبيقي پوښتنی17.5

𝑷𝒓𝒂𝒄𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑷𝒓𝒐𝒃𝒍𝒆𝒎𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒐𝒍𝒗𝒊𝒏𝒈 𝑺𝒕𝒓𝒂𝒊𝒈𝒉𝒕 𝑳𝒊𝒏 

د  وو  و ووي وي و يوروو ولالووم و وو  وسوودهويدهوو وي روو ويروود وود هیووپهي  وو وهوونویوويهودجدي وو ومو

دل وووي و وو يو يورووو وود هیووپ لوويودووويل وروو و سوووپل وسوودهو وووير و وويوهووو ومم ووهوو 

ويښپیييوین  ووګد فو

 يووهلیوووینرووو ودېووويدوموه وووپ عول  ووو وم وو يوحووو وموود هیووپ ثوووپحهيولووو وهووو ویيو ووون يوروو وګووود فو

ود  چو ييوووومره ویي.يوه حی  ودثپريل وې و يي:

پیووټومدجوو و ووپ يور وو وروو ولالووم و  وو وهوو وموفپدلهو وونريښووهل :وموس سوويی وموېوود د وروو ومدجوو وو12.

 موس سيی ومدج و نمودث  ود پح  وچ ل و يو لم   و يور وګد فوو نجمي و

و) ف  ودېيد(و يوموفپدلهپیټومدج ور و) ديم و(ودېيدوو

℃

℉
 =  

10  20  40  60  80  100

50  68  104 140  176 212
 

 ليوریم    و

 

(𝑎) 55موېد د ومدج وموفپدلهپیټوه℃ 

(𝑏)ومهو℉167موېد د ومدج وموس سيی وه و

(𝑐)موس سووويی وېووود د ومدجووو ورووو وو ووونموفپدلهپیوووټوېووود د ورووو ویووو دومدجووو وموسوووپله وګووود مو

و ن℉230

 c+mx =y 

y 

2
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(𝑎)ووو ورووو و ف ووو ودېووويدودسوووه ی و ووو ووهووو وو℃55موفپدلهپیووو ومدجووو وموریوووم  يريورروووپدهورووو وو 

رووو و دووويم ودېووويدودووويل وومول  ووو وسووودهو  وووعو وووي و يوعلووو ول  ووو وهووو و ف ووو و ووو ومووهووو و

هوووو وو د یوووونهوووو ورووووپسوو 55℃131=℉هوووو وموفپدلهپیووووټوموېوووود د ومدجوووو ود روووو وګيهوووو و ووووي و

و وي ئ  د ی 

(𝑏)ر ووو ورووو وورووو و ف ووو و ووو وموو ووون℉167موس سووويی وموېووود د ومدجووو وموریوووم  يريورروووپدهورووو و

 دووويم و ووو ورووو و ف ووو ودېووويدوردهووو ومهودووويل وهووو وو يوعلووو ول  ووو وهووو وموو ووون ووو  وو

℉167ینس سيی وموېد د ومدج ود ښ = 75℃ 

(𝑐)و ن:و ه دهووو ومغووو وګووود فوموعلووو ول  ووو و. ووو وهووو ودووويل وهووو ود  ووو  و وووي وم ورووو ومي  ي وووي ي

مرهوو ووو وونعوو وروو و ف وو و وودفو يوعوو وروو و دوويم و وودفود پرلوو و وو يولوويور وو وروو و وو  و

0℃ = 32℉ 

(𝑑)هووووووووووو وو د یووووووووووونښووووووووووو پد وهووووووووووو ومغووووووووووو وو ووووووووووونرووووووووووو ود پحووووووووووو وو℃110موو℉230:و يو

𝐸𝑥𝑡𝑟𝑎𝑝𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 وین وي  د ی

مدجووو وسوووپله وګووود موو℃Tمیووويوګوووپ وېجووو وهووو وو ووونريښوووهل :وموهوووپدرسومو وووپلينورووو وهجدحووو و13. 

وه وديل وګيدييیو ن  ور  ور ولالم وجمي و   لم  هوو نېد د و

و

و

 

AB

bBD

ioninterpolat

EF

 17.17FG

 17.17

 

 

   

29.028.227.426.628.825,0 = Vm
3

858075706560 = T
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ود پح و  ودس و   و يومېج وګد فور و) ديم و(وډي ومېد د ومدج و) ف  و(ور 

(𝑎) ېجووو وئووویو وووي وهووونوو يووریوووم    وي وهپسووو وموېووود د ومدجووو وهووونوېجووو وئووو

وریم    ه ويدیسی  وو℃37ېد د ومدج وئ 

  وي ووپ يور وو وروو و  وولوو و وودي وو  وو وهوونوګوود فومو ف وو و يو دوويم و لووم  يوروو ود وو وهوونوروو و

دي یلوو وروود ولوويومو لهدريری وونوو وون ووير ول  وو ومویووپموګوود فوروو وښوو و وودفوو وون وو  وو

لووو و ووودي وو℃55 ودووويل وهووو ود ووو   و وووي ورووو وم یوووقوډي وهووونوګووود فورووو ولاسود دووو وعلووو و د ی ووو

مهو يوعلوو ول  وو وهوونومودسووه ی و وو و  لوو و ووي ویر وو ویوون  وهوونوېجوو و  وو

و د دل ورد وو نمو ومم ودېيد هيول   ول وم و يودد  و وع ور وی دوو ن   و

وښيم و ي وليوهپس وګد فوري س  وو ن   و يومم وددحي و   و

(𝑎)ومهوو℃82.5ي وليومم وېد د ومدج و:و  وېج وئ وو

(𝑏)وم ویي وليوېج وئ وو℃67:و  وېد د ومدج وئ و

و

 

 

 

و

 

و

و

و

و

و

و

 

 28.6m
3

b

 0

 17.18

 24.5m
3 17.18

 17.19

 28.6m
3

 26.1m
3
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دل وووويدی  وهوووو ومویوووويو ردوووويلید وجووووم وجووووم وروووو وو وووونريښووووهل :وموعوووويکومو ووووپلينوروووو وهجدحوووو و

و  وه و حپد وم ور   ف پديليوحپلم و لم  هو

و

و

 

و

و

و

 

 ف وو وحپلووم وي  ووعوم ولوويوهپسوو وریووم    ووروو  دوويد وف ووپدوو وونهوونورووم وګوود فوو نیوويوګوود فوي ووپ

ومو رديلی و

 

(𝑎)مویيعوووپم و ردووويلی وهووو وهلیووودو ووو  وي و(𝑏)رووو وو
20𝑁

𝑚𝑚2
حیووو وحیووو وو(𝑐)ریوووم و ووو  و  وووهو نف وووپد

وریم    وو ن  هوور ووینف پد

ر ووووووو ورووووووو و يومرسووووووو وليدو حوووووووپد وم ورووووووو وویند هیوووووووپه

وښيم و ي وم و ن   وو

م سووو ولووو وو وووني  وووعوم و)رووو وهجديحووويوو ووونمودسوووه ی و ووو ول  ووو ویووويوحووو ورووو ود پحووو وو ووونرووو وګووود فو

ښووو پدیمهوهووونو وووير ول  ووو ورووو وي چوووعویوووپورووو ویوووېی وډي ورووو ودسوووه ی و ووو وحپلوووم وي  وووعو ووو (و يومو

ګووود فودېيديلووويوعووودهول  ووو وومودسوووه ی و ووو و. ووو وهیدیووو  وم ودسوووه ید وف وووپدوم ورووو وحیووو وحیووو ومو

ود    ویو نر ومغ وسپې ووینعل وف پدوهنودي وه و

 14

0.00020

 .9)(0.00007,4 .7)(0.00013,8

 17.20

𝑁

𝑚𝑚2
      4.9   8.7   15.0         

 

𝑠𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛             0.00007     0.00013     0.00021 

 

 

 

27.324.318.4 = ) 
mm

N( 2

0.000390.000340.00027=Strain 

 فشار

 کشتی

 فشار

 کشتی
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(𝑎)مو𝐴𝐶ودسه ی و  ودی و

𝐴𝐵

𝐵𝐶
 =  

28 − 7

0.00040 − 0.00010
 =  

21

0.00030
 =  

21

3 ∙ 10−4
=  

7

10−4
 =  7 × 104

=  70000 𝑁
𝑚𝑚2⁄  

70000میوووووويوعووووووپم و ردوووووويلی وهلیوووووودو وووووو  و
𝑁

𝑚𝑚2
𝐼𝑀2هوووووونو.دلهوووووو و. وووووو و حووووووپد وم و =

106𝑚𝑚2یپورپس پ وسدهوو 

70000
𝑁

𝑚𝑚2
= 70000 ×

106N

𝑚2
= 70 × 109(

N

𝑚2
 (𝑝𝑎𝑠 یپ

ه یو  ليولظد(17,20)

یو 20 نومو  هو يهو حپد وم ور وو 0,000285 𝑁
𝑚2⁄  (b)  لير 

. مېوو 14 𝑁
𝑚𝑚2⁄  (c) يوموف پدو ید ور و0,00020  هو نوو

هنولالم وو (v)  15. ريښهل و:ومویيو ل  وینولا ینول ولاسه ود دنود پيد و(Rohm) يوير ی وو

 جمي و نود    و ي وی

و

و

و

 

 ف وووو ودېوووويدووv دوووويم ودېوووويدو يوو وووندلپسووووح ول  ووو و له ووووپحييوروووو وګوووود فوو وووونرووو وګوووود فو

 د ښپئ 

(a)موګووود فودیووو ودل وووي و ووو  وو(b) حپلوووم وموه وووپ عول  ووو وو روووc()موګووود فودلپمرووو و(d)  و

هوووو وو40𝑜ℎ𝑚د پيدوووو وهوووو وو و  وووو وير ووووی وئوووووي و يوود پيدوووو وئوووو وهوووو وير ووووی وئوووو و

سوودهوحوو و ووي وو110vروو وروو وعدووم و ووپنو وو وموګوود فولوويد ول  وو وعوو و م دوو ويروود وويدسووی  

ود پدهيل ولاسه ود  نو؟

و يوم سنوليدوو (29,48.5),(16,30). حپم وم ور وود هیپ وینو

وښيم و ي وم ووهنوو ن   وور  ور و

R

R

60v e

f

 21.17

𝑅 𝑜ℎ𝑚𝑠    30        48.5        73        107      128 

 

𝑉 𝑜ℎ𝑚𝑠    16        29      52      76     94 
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و

(a)هنوو:وج و:ومودسه ی و  وګد میپل و
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=  

135−10

100−0
 =  

125

100
 = 1.25 

 ف وونو وو و یووم  و وویوروو وعوودودووپېو وونودسوو و وونومووBC دوويم و وو و يومووABروو ویووپمويروود ومو

 ووو ومو ف ووونووBCدسوووه ی و ووو ومو ي مي رووو وسووودهو ووو و.ووو وعووو ودېپسوووح وحووو و سوووپل وي و ووو وهیووود ومو

و(یو100  ور وډي و له پبو نو)ورم وېپر و نو

(b)حپلم وموه پ عول   وه وو:ور ووR = 10ohmsومهومو ل دريری نوري س  وو

روووو و دوووويم ودېوووويدوحپلووووم وي  ووووعوي وو  وووو وهوووونوو:ومودسووووه ی و وووو ودلپمروووو وو

رووو ودېووويدوموه وووپ عول  ووو ووموومم وګد میپلووو و يوورووو و ف ووو ودېووويدوحپلوووم وي ولووويوو يو

  نر ود پح ووموو يووو نر ود پح وموو نمهوه ورم ویيد و

R   ليورم ودپی ووو c=10 يو  =  (1.25c + 10)Ω 

(d)60ینير ی و   و نوو17)-(21ر و:و   وهنوv85یني وليود پيد ووΩ و  ی   يد ووو

(e)40ین:و يوګ  وهنود پيد وΩو  ی   يد وي وير ی وئ وو

(f)147یووووني ولوووويود پيدوووو وري سوووو  و  وووو وهوووونوير ووووی وئوووو و:وΩيدوووو وو 

و.    

و

 

AC

R

 Ccmxy y

xmcy

Ryvx

1.25 =m

v24

ionExtarpolatv110
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ريښوووهل و:وموهجدحوووي و  دیښووو وري سووو  ودل وووي و ووو  وهووونومویووويوهوووپيو وووي ودسووو وحووو ودپیووو و 6.

وهنومولالم وجمي وري س  وښيم و يیم و ن ي وف پدور ود ه فومدج وېد د و

و

 

 

 

 

 

و

 

b = 𝑎𝑡 + 𝑏ررووووپدهوه دیحووو و یدهيلوووو ودل وووي و وووو  و يوو يوثپحووو وم و يوموو يهووونومرهوووو و

7.54 يوېد د و   وهنوف پدوو ن℃250موعدم و پلينوري س  وف پدور و
𝑁

𝑐𝑚2
وي و

 دمیلپهيل وئ و حپد وم ور و  ي

وښيم وم و ن   وور  وهنور 

و يومودسه ی و  وګد میپل وهنو

و

abab

…… (200,804)   (70,8,46)

  17.22

.b   ف پد
𝑁

𝑐𝑚2
   8.46    8.04   7.78 

 

 𝑡(𝑐°)  70     200     280 ېد د ومدج 

.𝑏ف پد 𝑁
𝑐𝑚2     7.37      7.08         6.63⁄  

 

 𝑡(𝑐°)        410       500       640 ېد د ومدج 
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𝑏 = 𝑎𝑡 + 𝑏                                                                                                               

a =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=  

8.36 − 6.76

100 − 600
 =  

1.60

−500
  =  −0.0032 

b=8,68رم ودپی وموګد فور و پلينو.  ومو ديم ودېيدوموه پ عول   و 

𝑏 = 0,0032𝑡 + مهوموف ووووووپدوم سوووووونوروووووولاسوو°250𝑐م و  وووووو وهوووووونوموېوووووود د ومدجوووووو وو8,68

ود دنوی

∞ = −0,0032(250) + 8,68 = 7,88 𝑁
𝑚2⁄  

∞ميع ود نوهدهیبو = −0,0032𝑡 + 8,68  

0,0032𝑡د  ي ویلل و:و = 8,68 − و  ∞

T=
8,68−∞

0,0032
و

7,54𝑁هنوف پدم ودپی و   ور
𝑐𝑚2⁄و=∞ 

=tلي
8,68−7,54

0,0032
= 356,3𝑐°  موېد د ومدج وو 

 تمرين69.

و نور ولالمېوډي ود    و ي وم یور مهپي ي ودسود پيد و

 

ور ود پح و نودس و   و يعدم دله وریم    ووګد فومم

(a)و یومېد د ومدج و   وهنود پيد وو

(b)و یود پيد و   وهنومېد د ومدج و

ومیيهودي دوسد  ومد ه  يوکديومير ی وسدهور ولالمېوډي وښيم و ي وم و 2

Rct
0

6458483620

134131126120112)(

0
ct

OhmsR

Rt

 122R

C
0

52
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دهودسوووو و وووو  ومسوووود  وګوووود فومير ووووی وروووو ود پحوووو و وووونودسوووو و وووو  و يدسووووه ی و وووو وومل  وووويوسوووو

وګد فوینوریم    و ي

و.ير ی و نوسد  وور وو

و.سد  و نوير ی ور و

 وووييل نودپ وووینورووو وود  ووو  و ووويېومهومیووويهوريدهووو رووو ولیوووي نو ووويهوورووو ولالووومېوجووومي و ووونومو

و:    ف پدور وي س  وريده ووي س  وم

و   

رووو ود پحووو و ووونودسووو و ووو  و يليدوووي يول  ووويوو)رووو و ف ووونوډي و(ګووود فومو)رووو و دووويم و(وډي وم

و.  ودسه ی و  ودس و   و يور وګد فو.  ودېپسح و   

)(aګد میپلوووووو (b)سووووودهومه وووووپ عول  ووووو ووودېيدمو(c)مګووووود فودلپمرووووو ووو(d)ووووو وهووووو وف وووووپدوو  

وي وف پدوریم    و   وه و يهو يهوریم    ووووي وو

(f) ي و.وويددهو وويېوهوو وو وو وف ووپدو وو وهیوود وګوود فوروو ويدهوو و یيیوویپهيو م دوو ويروود وو

وچديد و ه 

و

و

و

175155130)(

1050917750)
min

(

1109560)(

615517285)
min

(

voltv

rev
n

voltv

rev
n

a:v145

b:

min
400

rev

3:f

l

700550430)(

187149120)(

21014050)(

644725)(

Nl

Nf

Nl

Nf

fl

f

N310fe:N160

N800

ف پدو Lلیي ن(و( 

 )لیي ن(وf يهو

 (لیي ن(Lف پدوو

 (لیي ن) f  يهو
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روو ولالوومېوجوومي و وونومیوويودسوویوروويرنودووپهي ومف ووپدوروو وي سوو  ومېوود د وروو ود ه  وويومدجووي نوو

ود    و ي وم ی

و

ومرووو ود پحووو و ووونودسووو و ووو  وو)رووو و ف ووونوډي و(مېووود د ومدجن)رووو و دووويم وډي و(مف وووپدوګووود فو

مدېووويدوسووودهومه وووپ عوو دووويم ودسوووه ی و ووو ودسووو و ووو  ومګووود فو لېووود فو يموري سووو  ود هیپهي

ویل   وریم    

ور ولالمېوډي ود    و ي وومیيهول دوسد  ويديسه ومد ه  يوي هيليو

 

 ف وونوګوود فوموسوود  وروو ود پحوو و وونوي وو وګوود فودسوو و يوروو وګوود فووt دوويم وسوود  و يوموو vم

و.  وینودېپسح و   وی

(a)يديسه وسد  وور وو(𝑏)يديسه وي  ووو(𝑐)ور وګد فو.  ودلپمر وو

 سدهور ولالمېوډي وسدهود    ومیيېوفيلام ودی نو ه  ور ود ه فو ي  ي ر وو

و يېوم ی

 

روو ود پحوو و وونودسوو و وو  و يودلپمروو ویوونوروو و ف وونوډي وم ي مي روویووروو و دوويم وډي ووم ه وونوګوود ف

وګد فو.  ور ولاسود ي  و؟

4:

650550420

78.623.747.7)(

31022075

80.707.851.8)(

0

2

0

2

ct

cm

N

ct

cm

N





5:t

1.280.262.32)(

181511(sec)

1.210.199.16)(

852(sec)

s

m
v

t

s

m
v

t

sec10

s

m
20

6:l

97.523.548.474.300.3)(

16014012010080)(

ml

kgm

 ېد د 

 ف پد

 ېد د 

 ف پد

 کتله

 اږدوالی
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رووو ولالووومېوډي ود  ووو  ووهیپد وووي وومیووويهو ووودهومعوووپينو وووي وم يحووويومد ه  ووويوفییوووم وسووودهو

و ي 

 مو دهوعپينو ي و

 ٪ سهلدپ و ي و يح و

 مو دهومعپينو ي و

 ٪و سهلدپ و ي و يح و

 

ویر ود پح و نودس و   ) ف نوډي و(مور و ديم وډي ووګد فوم

(a)وی یوليوم دهو ي وریم    و   وه وم يحيو

(b)ووونو ووویوو  ووو وهووونوم ووودهو وووي وموګووود فوموم سووونو یيیووویپهيورووو ولظد ووونولیيرووويوسووودهوو 

وم يحيوفییم وریم    

(c)    ومګد فودلپمر وریم

ور ویيهودسیوسی و نو چینوف پدور ولالمېوډي ومعيکو پلينور ود نود    و ي وم 

و

ویر ود پح و نودس و   و يدېپسح و   وو  هوم ديم وف پدوګد فوم ف یو

(a)ویر وي س  ود    و يېوي ودی وهجپ ی وعل وديډ و ي وهنومم د

(b)ویف پدو نوم  هو ید ودېپسح و   وومو

(c)یي وليوف پدودېپسح و   و   وه و  هو 

ودجدي  وه دیلپور ولالمېوډي وسدهود    و ي وي و.د ومیيېوحلمېو :9

7:

fw

%10

15.0

8:

00041.000032.0

104.39107.30)(

00025.000019.000011.0

100.24102.18106.10)(

66

666

p

pascalp

p

pascalp





pa
6

1021 

00030.0

211815(%)

32.059.086.0)(

1296(%)

13.140.167.1)(

w

tonf

w

tonf

  ه

 و

 ف پد)رپس پ (

 

 ګ

 ف پد)رپس پ (

 

 ګ
   هو



296 | P a g e  
 

 

ورووو ود پحووو و ووونودسووو و ووو  و يوریوووم    و) ف نوګووود فو(ګووود فومف وووپد) دووويم وګووود فو(م لووودژ و

وهنو

(a)دیوووو وو(b)دېوووويدوسوووودهومه ووووپ عول  وووو وومو دوووويم وو(c)مګوووود فو ووووپلينوو(d)و وووو وف ووووپدوو

و .ي وف پدوریم      و لدژ وو(e)ي وليو لدژ وریم    

ېووود د ومدجووو ود  ووو  ووف وووپدو يمو وووپلينورووو ود ووونورووو ویووويهوريښووویو ووونومووم

ه دیلوووویوو،ثپحوووو وي وي چوووو و وووو  ومغوووو و ووووپلينوملالوووومېولهیجوووويوررووووپدهو يمو،و ووووي ومهو يو

ي ولووووووويوو يوو یدهيلوووووو ودېپسووووووح و ووووووو  وروووووو وم و د ووووووو و وووووو ومېووووووود د ومدجوووووو ومو

وي وليمېد د ومدج وریم    ویوف پددېپسح و   و يو  وف پدو

      

 

 

 

 

 

و

 

و

887457)(

6.238.204.17)(

382515)(

6.130.110.9)(

NL

NE

NL

NE

N30

N19

10:batp pt

abab

K285K310

kpa250

300294289)(

267262258)(

282277273)(

252247244)(

KT

kpaP

KT

kpaPف پد 

 ېد د ومدج وو

 ف پد

 انرژی

 انرژی

 فشار

 فشار

 ېد د ومدج وو
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 لسم څپرکیات

 ني کيدنه دغيرې خطي قانون څخه خطي شکل تهدګراف کوچ

𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐬 𝐫𝐞𝐝𝐮𝐜𝐢𝐧𝐠 𝐧𝐨𝐧 − 𝐋𝐢𝐧𝐞𝐚𝐫 𝐋𝐚𝐰𝐬 𝐭𝐨 𝐋𝐢𝐧𝐞𝐚𝐧𝐫 𝐅𝐨𝐫𝐦 

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه 18.1

یووويودسوووه ی و ووو وي ولووويوویوووندوووي وم ويریژلوووم وموعلووو ودلوووپمر وهووونوګووود فوو ووون.رد  رووو و

𝑦روووو وم وډي وم وویوووون دوووويد و وووو  و = 𝑚𝑥 + 𝑐دېوووويدووموو يووو نهلیوووودودلوووويلوهوووون

دووي ود پرلوو و ووييو وو وه وود وموګوود فو ووپلينوروودودووپ ورووپه و وو و يوو وون  ووعو ووي وروو وم وو.رد  

.لهووو ورووو ولښووو و وووييوم و وووپلينوهووو ومودل يديرووويو وووپلينوویووون دووويد و ووو  وهلیووودوي ووو  ولووويوګووود فو

ویني و

 𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐎𝐟 𝐋𝐚𝐰ن تعينول دقانو18.2

رووو و ووولافومم و  ووو ولووو وم و  ووو وهووونو يوهووونوعلووو و  ووونمييدهېيریلووويوهوووددیلځو  ی

م  و وو و  وو  ووندسوو و وو وروو ولهیجوو و وونویوويودلېلوو ولاسووه ود دوو وعدم  ووپنوروو وغیوودو  وو ودلپمروو و

yهوووونو  وووو ودلووووپمريو وووو   ودپلهوووو و روووو و وووو  و = mx + cعدووووم وثپحوووو و يودهېيریلوووويومو دهحووووپ وو

 يرووووووويو وووووووپلينویوووووووپووهلیوووووووین  وم وه لیووووووونوهووووووو ومو  ووووووود ووووووو چوو ووووووونيد يرووووووويو وووووووپلينور

 یني 

و  ور ولالم وډي وم   دل ودلپمريو  هیپی و   يل وهنور و   و   وښيم و

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏:   د پیسووووووووو وووy = mx + c2  ووووووووو وهووووووووون𝑥 = 𝑥و،𝑐 = 𝑏و،𝑚 = 𝑎ولووووووووويوو

دسوووودی  وروووو و ف وووو وډي وهوووونومویوووويودسووووه ی و وووو وګوووود فوهلیوووودوو وووونروووو ود پحوووو و دوووويم  ومو

و نر ول   ووbدېيدو  عو ي ومووyمووaي وو ن ي يل

:           𝑦 = 𝑎 (
1

𝑥
) + 𝑏𝑦 =

𝑎

𝑥
+ 𝑏يوو 𝑦دوووووووويم وموو 

1

𝑥
روووووووو و ف وووووووو وډي وو وووووووونروووووووو ود پحوووووووو وو

ل  ووو وودېووويدورووو وومول  ووو ومویووويودسوووه ی و ووو وګووود فودیووولځوهیدیووو  و يوموودسووویدی  ومو

و  عو ي و ن

:𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥حپلوووووم ومي  هو وووووي ي ويی ووووويوورووووو وو𝑦/𝑥 =  𝑎𝑥 + 𝑏د پیسووووو و وووووي وy =

mx + c یند ښووووپ
𝑦

𝑥
 ف وووو وډي و يویوووويودسووووه ی و وووو وګوووود فوودسوووودی  ومو دوووويموروووو و وووولافو يووو

 يوودهېي و
𝑦

𝑥
 .  عو ي و نر ول   وودېيدوموو

ودي و ي وم یموهلیليريم پلينومريعیمريوررپدهولالم و.يدثپريل و پ

و یدهيل ور ولالم وډي ومد   و ي وو يوو:ريښهل ور وهجدحي وډي ومو 1.

 17

mcy

 ion)determinat of (low

xyxy

 ion)determinat of (low

y

2
x

ayb

x

x

ab

xy

(iii) 

(ii) 

(i) 
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𝑦م و دهحوووپ ورووود ومم و وووپلينو = 𝑎𝑥2 + 𝑏مویووويودلپسوووبوګووود فودسوووديريورروووپدهوښووو پدهو وووي وم و

وررپدهوه دیح و یدهيل ودل ي و   وو يوو پلينوهنودل ي و   و يومو

 

 

 

دلېلووو ولوووپدد نوم وهووونودل وووي و ووو يوو ووون يورووو ولهیجووو وودسووو و ووو و ووولافوموو ووو وه ووود و

yمومودلېلووووو و. ووووو وو يووثپحووووو و د ښووووو وم = ax2 + bي 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐مد پیسووووویو. ووووو وو

روو وجوومي و وویوروو ولالووم وa ف وویودلېلوویوروو ودوواو وویودسوودی  وهوویو𝑥2 دوويمآوموو𝑦ریووم و یوو  وهوویو

 ډي وښيم و ي ومهی

 

X =              1                 2                3                  4                   5 

X2 =             1                 4                 9                  16                25 

Y =              9,8             15,2           24,2           36,5              53,0 

 

Y مول  ووويو ووو  و ووو ورووو ود پحووو و ووونورووو و ف ووو وډي ودسووودی یم وګووود فورووو و دووويم و

موري سووو  ودسوووه ی و ووو ودسووودی  وهووودو.ووويویووويودسوووه ی و ووو وګووود فورووولاسود دووو وهووونوم و

و پلينود  یي هلیليري

و

و

ab

yx

ab

2
x 18.1

X                   1                2                 3                 4                   5 

Y                 9,8             15,2           24,5           36,5              53,0 
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= 𝑎موريده وګد فو.    
53−17

25−5
=

36

20
=  ر دېيدومودهېي و يوو7,8

b = 𝑦ین  عو ي وليوګد فو پلينوول   و یو8,0 = 1,8𝑥2 + 8,0 

مودهووودورووو وفپیووو  ورووو وهجدحوووي وهي ووو ورووو وومو د ښووو ولیوووي نو يوفپیووو  و يوموو ي  ريښوووهل :ومو 2.

و نوښيم و ي ولالم وجمي و

 

و

 

 

 

وه وګد فو دی  وغیدو   و پلينومو   و   و

(aو)ثحوووي و ووو  وهووویولظووودم𝐿 =
𝑎

𝑑
+ 𝑏وووپلينوهووو ومو ي   يوفپیووو  وهوووددیلځو  ی ووو وديجووويموييوو 

وم ميميلي یدهيل ور و دهېپلیوډي ودل ي و   یوb يوa يع وم

(bو)0مغووو و لوووم  هودل ووووي و ووو  وهوووویوفپیووو  وm,0m00  ووو وغ هوووویووmلیوووي نو وووویولووويوفپیوووو  و

وریم    وی

(aو)مو𝐿 = 𝑎 (
1

𝑑
) + 𝑏یللووووووووویو𝐿 =

𝑎

𝑑
+ 𝑏يوم y = mx + cدلپمريمد پیسووووووووویو. ووووووووو وریوووووووووم و

موL یوو  وهووی
𝑎

𝑑
 ف وویودلېلوویوهوو وروو و دوويم وډي ودسوودی  وهوویوم وومميليیيوحوو وجوومي ویوو ولالووم وو

وډي وښيم و ي وم ی

و

و

و

و

 يLهوووویوم
1

𝑑
 وووو  و وووویوښوووويم و ووووي ومهوهوووویوروووو ودسووووه ی و وووو وحپلووووم ول  وووویو(0,,1)ګوووود فوروووو وو

Lمغ  يوفپی یوهددیلځو  ی  ولظدم =
a

d
+ bوفيددي وه وښییویو

 

 

y

d

Load L(N)        32,3         29,6             27,0            23,2 

Distanc d(w)     0,75          0,37          0,24          0,17  

Load L(N)        18,3         12,8            10,0           6,4 

Distanc d(m)     0,12          0,09        0,08        0,07  

L             32,2        29,6           27,0         23,2             18,3          12,3        16,0          6,4  

d           0,75         0,37           0,24         0,17          0,12          0,09         0,08           0,07      

1

𝑑
            1,33       2,70           4,17          5,88         8,38           11,11       19,50       14,29 
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و

و

 

 

 

و

𝑎یيدسه ی و  وهدهیبو =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

31−11

2−12
=

20

−10
= و2−

𝑏 ی ور و  وLهی = و  عو ي وو35

Lلير ولهیج و یومګد فو پلينو = −
2

d
+ و35

(bوو)وووو وهوووویوفپیوووو  و  𝑏 = 𝐿 وووویليوغوووو و35 = −
2

0,20
+ 35 = 25,0𝑁هوووویومم وروووو وهدهیووووبو

L. وووووو و = −
2

d
+ لاسووووووه ود دوووووویو35

2

d
= 35 − Lي  d =

2

35
− Lليروووووو ولهیجوووووو و وووووویوهوووووویوو

𝐿 = 20𝑁  غ و یوليوفپی d =
2

35
− 20 =

2

15
= 0,13mو

 مريهپ ی و  يد یډویيودې ي وهنور ولالم وجمي و نوښيم و ي وم وو-ريښهل و:3  .

𝑡𝑐0    10    20    30    40    50    60    80    100 

𝑠    4,9    7,6   11,1   15,4   20,4    26,4  40,6    58,0 

𝑠هوووودودوووولځو دهحووووپ و𝑡  يو𝑠 هوووونورووووم وېپروووو و وووونوم = 3 + 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡2مومریوووو وم ثحووووپ و يوم 𝑎يو  𝑏و

و70𝑐0مه دیحووو و یدهيلووويوموریوووم  يريورروووپدهوګووود فودسووو و ووو ئویو يومريهپ وووی و  يد یووومودې وووي ورووو و

  نودېپسح و  ئیو

𝑠 = 3 + 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡2م 

 مدلپمریومهدهیبو.  ولاسه ود دیوهی

𝑠 − 3 = 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡2 

𝑠 − 3

𝑡
= 𝑎 + 𝑏𝑡                                                                                                         ي  

𝑠 − 3

𝑡
= 𝑏𝑡 + 𝑎                                                                                                         یپ 
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𝑦هنوم مو = 𝑚𝑥 + 𝑐ر و   وم و 

 يوم وښوووپینوهووون
𝑠−3

𝑡
ه وووپ عول  ووو وو𝑎 ګد میوووپنوسووودهو يومو𝑏رووو و ف ووویوډي وموو𝑡 رووو و دووويم وډي و يو

وي وم یر و ديم ودېيدوحپلم ودس و 

ویيوح وم یدهيليجمي وهنور ولالم وډي وښيم و ي وم یو

و

 

 

موو
𝑠−𝑡

𝑡
 ووو  و ووونوښووويم و وووي ورووو ویووويودسوووه ی و ووو و(۱. ۹۱)رروووپدهوهووونودسووو و وووي و𝑡 ګووود فومو

sمي  هوموو𝑡  يو𝑠حپلم ول   وم ښینوهنو = 3 + at + bt2وريد وددحي وم ویو

𝑏مدسه ی و  وګد میپنووووووووووووووو =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

0,39−0,19

60−10
=

0,20

50
= و0,004

aم ديم ودېيدومه پ عول  یوووووو = و0,15

sمګد فوم پلينور و سپسوووووو = 3 + 0,15t + 0,004t2 

و نورم وډي وم وو70𝑐0مريهپ ی و  يد یمودې ي ور 

s = 3 + 0,15(70) + 0,004(70)2 

= 3 + 10,5 + 19,6 = 33,1 

 

 

 

 

 

 

و

  يسولالم و د  وريښهل و د یپح و   و:

 

𝑡          10      20       30        40       50        60       80    100 

𝑠           4,9     7,6     11,1     15,4   20,4    26,4   40,6   58,0 

𝑠 − 3

𝑡
  0,19  0,23   0,27   0,31   0,35    0,39    0,47   0,55 
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  تمرين.  70

ریيسوووه وم و يولووويدو وووي وېوووديفوثپحووو وم ومګووود فودسوووديريووووو يوووووريښوووهلنورووويدېو5) 1(مو

وررپدهومېوېپلاهيوه وچديد وم 

ور و ديم ودېيدوحپیمو. و  ودس و یوو

ور و ف یودېيدوحپیمو. و  ودس و ی

و)هدهیب(وګد میپل 

وم ديم ودېيدوسدهومه پ عول   و

و                      

 

میووويهوروووینود پيدووو ورووو وه دیلووویوډي و ووودید و وووي و يموریليلووويومد ه  ووويو  ديلووويولهیجووونورووو وو

ولالمېوډي وم و

 

 يوثپحوووو وي ولوووويومو يوود ح وووو وروووودېو وووو وه وووودېوو يووروووو و ووووپلينو وووونووم

و ید وریم    و؟و ي وررپدهوموه دیلیو ید ودېپسح و   وليوموو

وه دیلیو یدهيل ور ولالمېوډي ود    و ي وم و يووموو

 

ویير وودهېيرینومووxمدلپسبوګد فور ودسديريوسدهوثپح و   وهیو ي وري س   م پلين

و ید وریم    یوx یوليومووy=60,0ثپح و  م موي و يو  ووc يوkح وسدهو  ی یورد وم سیوهیو

وفپی ير وه دیلیوډي ور ولالمېوهيګ ود    و ي وم  يود ه  يوغ وو  ودې يظ

و

a:

b:

c:

d:

2
.1 cxdy  xbay .2

x

f
ey .3

2
.4 bxcxy 

bx
x

a
y .5

6:

56.204.275.142.110.1)(

63.076.089.014.164.1hom)(

mmd

oR

b
d

a
R 

2
Rdaba

b05.0d

7:xy

0.1695.1190.795.470.255.11

0.95.70.65.40.35.1

Y

X

8:

xy

 غ 

 فپی  

𝑦 = 𝑘𝑥2 + 𝑐 

𝑑𝑚 𝐿𝐾𝑁 

d(m)       2,0       2,8       3,6         4,2          4,8 

L(KN)     475      339     264        226        198 
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و

وثپحووو وي ولووويودېپسوووح و ووو  ومف وووپدو يفپیووو نوهوووددلځود ح ووو وي وم دلهووو وهووو وو ووو وو

وهیو

وفپی نوررپدهوف پدوموثپح و ید ومو

رووووو وو یدهيلووووو ورووووو ولالووووومېوډي ود  ووووو  و وووووي وهووووو وممېود ح ووووونوو يوومو

وثپح وم و يووي س  ویير وح وسدهو دهحپ ورد وه و

 

وه دیحیو یدهيل ودېپسح و   و يوعدم دله ودېپسح و   وو يوومو

وریم    وي وو   وهنوو

 ریم    ي    وهنوو

 

 کتنه قوانينو تهدلوګاريتم 18.3

𝑹𝒆𝒗𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝑳𝒂𝒘𝒔 𝒐𝒇 𝑳𝒐𝒈𝒂𝒓𝒊𝒕𝒉𝒎𝒔 

وyمووaهووون  رروووپدهوه دیحووو و یدووو وریوووم    ورم سووو وېوووپ وومو وووپلينورووو وع  ووو و.ی لووو وي ووو  و يو

𝑥 ید وم و   وهن =   ید وم و   وهنومووي و يوو8,0

𝑦 = 146,5 

 د لوګاريتم د قوانينو تکرار  

وښيم و ي ولالم و   ورد و نفی وور موريګپدیه ومغ و پلينو

log(A×B)  = logA  +  logB 

log
(

A
B 

)
 =  logA  −  logB 

logAn  =  n ∙ logA 

lne يوع و = و يو  وه د وييی و  وو1 

d

c
L  c

a:b:m0.3

9:xy bxaxy 
2

ab

4.121.93.75.62.54.3

1.1684.11110.8480.7254.5586.33

Y

X

ab

a:8xy

b:5.146yx

AB

bx

15

c 
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logx =  1,5 

xلي = 101,5 = وم و31,62

3xمم وسدحیدهو  وهید و = 𝑙𝑜𝑔3سدهوي وليو7
𝑥 = 𝑙𝑜𝑔7سدهو يوو 

x. log3 =  log7 ي   log3x = log7 

X =
log7

log3
= 1,771 

 ممغ و دی یو.  وعل وي  و سه پمهو يریو يوهیوغید و  یودلپمریو

y = axn , y =  abxي  y =  aebxیودلپملاهيو   وه وي  ي و یو يمو  aيو b مو یدهيليوو

ودېپسح و يريه و  هیپوریم  ی  وهیوم ر ولالم وحد  و یور وفیپې وډي وسدهوهيچی و ي وی

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و
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 تعينول دلوګاريتم دقانون18.4

𝐃𝐞𝐭𝐞𝐫𝐦𝐢𝐧𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐎𝐟 𝐋𝐚𝐰 𝐢𝐧𝐯𝐨𝐥𝐯𝐢𝐧𝐠 𝐋𝐨𝐠𝐚𝐫𝐢𝐭𝐡𝐦𝐬 

رووو ولالوووم ودثوووپريليو ووو ومدلوووپملاهيوهحووومی ي و  ووویودلوووپملاهيو يحیوووپومعلووویوېووو ومريګوووپدیه وري سووو  و

و پدي و ي ومهوی

(a) y = axnديجووووويموي وو ووووونیووووويهودلپمرووووو وهووووونوريګوووووپدیه ورووووو وy = axnمومي  يو وووووي ي وموو

log10هیورووووو ولهیجووووو و ووووویورووووو و پ ووووومهوريګوووووپدیه ولیسووووويوlogy = log(axn)لاسوووووه ود دووووویوی =

  loga +  logxnوموريد  و پلينور ود  و

=   loga +  logxnوموريد  و پلينور ود  و

Logy =  n. logx +  logaومومدی و پلينور ود  و

رووو وو دووويم وموهنوريګوووپدیه وموی سووودهود پیسووو و ووو ولووويوم ښوووپو ووو وه ووود و

ه ووووپ عوول  وووو وموو يویوووون  و يومودسووووه ی و وووو وګوووود فوګد میپلوووو و  وووودسوووو وو ووووند پحووو و

 (loga)م ووaريګپدیه ومو

م. وويد و يروولد وېوو و ووي وريښووهلیوهوو ودد جلوو وي وو  وهوویوروو وعلوو و وو ود دوو وډي ومغوو و ووپلينو

ود  چو ي وم ی

= y:و abxور و پ مهوريګپدیه ولیسيومومي  يو ي ي و.  وموو

 Log y = log(abx) 

xLogy = loga + logbوموريد  و پلينور ود  و

Logy = x. logb + logaومومدی و پلينور ود  و

Log y = (logb)x +  loga 

Yهوووونومو = mx + cروووو ود وووو وم ښووووپ وهوووونو سوووودهومود پیسووووو𝑙𝑜𝑔𝑦روووو ووروووو و دوووويم وډي وموو

ه ووپ عول  وو وو𝑙𝑜𝑔𝑦 يوو𝑙𝑜𝑔 𝑏یوونګد میپلوو وویوون  و يو  وو وګوود فو  وو ف وو ودېوويدوحپلووم ودسوو و

و(loga)م ووريګپدیه ومو

 ووور دیوېووو و وووي وريښوووهلیوهووو ودد جلووو وي ووو  وهووویورووو وعلووو و ووویومغووو و وووپلينورووو ود ووو چوډي و

 ه  یچو ي وم ی

bxy:و = aeمومي  هو ي ي و.  ومووeور و پ مهوريګپدیه ولیسيو

Lny =  ln(aebx) 

Ln y =  lna + lnebx  لظد  پلين ه 

C+mx=yylogx

 ny log

 B10

x

a

 C
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Lny =  lna + bx. lne                                                                   لظد  پلين مدی   پلين ه 

Lne =  ر   .دله  هی                                                                                                 1 

lny =  bx + lna    

𝑦م = 𝑚𝑥 + 𝑐هووو ووینرووو ود پیسووو وسووودهوم ښوووپوlnyو  وووحپلوووم ودسووو وورووو و دووويم وډي ورووو وو  

ویمهlnaموه پ عول   ووlny يووینګد میپل ووین يودسه ی و  وګد فو

و ي وې و ي ودثپ وه ودد جل وي   وهیور وعل و  ور ود د وډي ود  چو ي وم ی

ريښووهل :ومویوويوحد وو وجدیووپنود پيدوو ویوونوروو وهجدحووي وهيګوو ومود ه وويو یدهيلوويوررووپدهوهوونوروو و4. 

ولالم وډي ور ولاسود غ  و حپد وم ور و

و

 

 

𝑃هوووو وددحووووي ووجدیووووپنوموحوووودقومووین يم وښووووپ = 𝑅𝐼𝑛ثپحوووو وم و يمو ووووپلينوو يه دهوووو وهوووون

𝑃م ومي  هو ي ي و.  وو ن يلوهلیین = 𝑅𝐼𝑛وريګپیه ولیسيو

Logp =  logRIn 

Logp =  logR + log In 

Logp =  logR + n. logI                                                لظد م ريګپدیه   پلين ه 

Logp =  n. logI +  logR 

y ووووو وه دهووووو ومو = mx + cهنوريګوووووپدیه وموی سووووو ولووووويودوووووي وهووووو وښوووووپی رووووو ود پوlogpرووووو ووlogIوو

و    دس وو ن ديم وډي ور ود پح و

 ررپدهو یدهيل ويد   و ي وم ووlogp يووlogI نلالم وجمي و

 

ګوووود فودسوووو و ووووي وم ووlogIروووو ود پحوووو ومو p(logp)موريګووووپدیه وموو وووونروووو ولالووووم و وووو  و

Pی.دله وهیوممغ ودسه ی و  ولهیج وم = RInو پلينوثپحهي وليیو

x

b

Rn

3,0452,8772,6052,4932,064=Logp

1110753403311116      =P

0,8330,7480,6130,5560,342 = logI

6,85,64,13,62,2= I

 18.4

 

 

 

6,85,64,13,62,2 = (amperes)Current 

1110753403311116        = )Power(watt
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 مدسه ی و  وهدهیب

 

n =
AB

BC
=

2,98 − 2,18

0,8 − 0,4
=

0,80

0,4
= 2 

 وووي ومویووويو دووويم ودېووويدوموه وووپ عول  ووو وهووونورووو و ف ووو ودېووويدوحپلوووم ووهلیوووینم ودد ووونولوووم وه 

مول  وو و. وو ولوو وي و وودي و ووي ولوويوموګوود فوموعوود ول  وو و. وو ووویوو د لووم  هو ووي وم و يوم

ول   وه ده وهنوهنو له پبو ييور  ومو

logI = = logp  ي 0,70  = Logpلير وو    2,78   n. logI  +  logو

 د دیویم یدهيليور ويچعو يريوسدهولاسه و

2,78 =  2. (0,70)  +  logR 

LogR =  2,78 − 1,40 = R ي وهیووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو1,38  =

 anti log1,38 =  101,38 =  24,0 

pموګد فومو پلينور ود  ولي = 24,0I2 

یوويد وو وونموحوودقوجدیووپنوروو وه وود د وډي وروو ویيعووپم وو وونريښووهل :ر ویوويهورېظوو وموي وو وو 5.

Tمو وووو ومو ي مي روووو وروووويد وددحووووي وي ولوووويوولیسوووو و يومو = KLnووووپلينوموېپروووو وروووو ود وووو وو 

 یدوووو ومود ه  وووويورد  ووووي ر وررووووپدهوروووو ولالووووم وډي وومي  هوثپحوووو وي ولوووويوو يووه دهوووو وهوووون

وښيم و ي وم 

و

 

و

و

D

L

KnT

 

 

 

2,32,01,81,51,31,0 = T(s)

1,321,00,810,560,420,25 = L(m)

ریدیيمینو

 ي  و

 

 

  ي مي ری
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هپسوووو ووښوووويمریموه دیحوووو و یدهيلوووويودووووي وو يو يمووښووووپی وهوووویو ووووپلينویووووېی وم ودووووي وهوووو 

ورلاسود ي  و؟وي و0,75𝑚   وهنومغ ودپم و ي م ير وويښپیپس وریدیيمینوي  

Tرد ګد فو یو  وهید ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووaداو يوو150ر وو = KLn 

logI =  n. logL + logkليوووووووووو 

yمو = mx + cسوووودهوروووو ود پیسوووو وری وووويوهوووونوLogT روووو و دوووويم وډي ومووloglو وووونروووو ود پحوووو وو

و موlogkګد میپل و يومو ديم ودېيدوموه پ عول   وودسدی  و يومو

 مو یدهيليوررپدهودس و ي ور ولالم وډي ومهوlogl يوو logtیيوجمي ومو

 

 

و

 

 

T    و یوښيم و ي و يمو(5 . 18)ګد فيل ور وو𝐿𝑜𝑔𝐿  يو𝐿𝑜𝑔𝑇 م = KLnپلينوګد فویيوو 

 دسه ی و  وم و

 

و حپد وم ووهدهیبومو   ور ود  ومودسه ید و دښ 

n =
AB

BC
=

0,25 − 0.05

−0.10 − (−0,50)
=

0,20

0,40
=

1

2
 

Kn

n

T                  1,0                 1,3                    1,5                         1,8                   2,0                 2,3 

Logt              0                   0,114                0,17                    0,301              0,362       

L                   0,25               0,42                  0,56                     0,18                  1,0             1,32 

LogI        − 0,602        − 0,377           − 0,252            − −0,092            0         − 0,121 
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Logk =   ديم وه پ عووووووووووو0.30

K =  anti log0,30 =  100.30 =  2.0 

Tليمګد فودلپمر وی و = 2.0 LnیپووووT = 2,0√Lو

L   وهیو ي مي ریووووو = 0,75m     ,    T = 2,0√0.75  =  1,73 

yد وووووم ديليوموو يوو:وريښوووووهل :ومو = abxمو وووووپلينوسووووودهو دهحوووووپ ورووووود وه دهووووو وهووووونوو

 يد   و ي وم و نر ود پح و یدهيل وهنوموومي  هوثپح وم و يومو

 

 یدوووو و  وووو وو𝑦(𝑎) يروووويو يومو ووووپلينود وووو چو يروووويوررووووپدهومووهلیووووینموه دیحوووو و یدهيلوووويو يمو

xهن = y   وهی ید وو𝑋(𝑏) يوموو2,1 = و  و100

Yرد ګد فو.  وری لا و يوهیووووbی ېیو يو150مو = abx ي 

= Logy   لي  (logb)x  + loga 

Y =  mx + cور ود پیس وسدهو

وlogbرووو و ف ووو ودېووويدوحپلوووم ودسووودی  وهووونورووو و دووويم وډي و يووم ښووو وهووونوريګوووپدیه ومو

 ر ولالم وډي وم یوینر و ديم ودېيدوه پ عول   وم وهنوجمي ووlogaګد میپل و يو

 

 

 

 يم وښوووپی وښووويم و وووي وم وو ووون ووو  وورووو وو ووونرووو ود پحووو ووګووود فومووموريګوووپدیه وموو

𝑦هیومو = 𝑎𝑏𝑥ودلپمر وګد فودسه ی و  وم ی

 6xy

xy

135,0       69,8     36,1      18,7     9,67     5,0    =y

3,0        2,4       1,8       1,2        0,6       0    =x

ab

yx

yx 18.6

X            0           0,6           1,2            1, ,8           2,4             3,0 

Y           5,0         9,67        18,7            36,1        69,8          135,0  

Logy    0,70      0,99         1,27          1,56          1,84         2,13    
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Logb =
AB

BC
=

2,13 − 1,17

3,0 − 1,0
=

0,96

2,0
=  م دسه ی     هدهیب                         0,48

 هیوهدميهودللیوم دهو د پديوريد ودېپسح و ي وم ووو

B =    anti log 0,48  =  100.48 =  3,0 

=  log aه پ عول   م ديم و و0,70

وهیوهدميهودللیوم دهو د پديوريد ودېپسح و ي وم ووو

𝑎هی ي  =  anti log0,7, =  100.70 = 5,0 

yليودلپمر وی و = 5,0(3,0)xو.  و حپد وم و

a: xهی    = 2,1 , y = 5,0(3,0)2.1  =  50,2 

b: yهی    = 100 , 100 = 5,0(3,0)x 

 ي وهیو
100

5,0
= (3,0)x20سدهو ی  وليری يهیو = (3,0)x 

ولیسيیو Log يسوممي  يو ي ييو.  و

Log20 =  log(3,0)x =  x. log(3.0) 

X =
log20

log3,0
=

1.3010

0,4711
=  2,73 
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هووپدچو ووي ووغوو هیدیوو  و ووي وهوونومومو وونهوونوروو ویوويو پلملسوودوiMA:وريښووهل :ویوويوجدیووپنومو 7.

tmsهلید هيوسدهومو
sec⁄ور ولالم وډي وښيم و ي وم و نر وي  وو

I(ma)  = 2,03     61,14     22,49     6,13      2,49       0,615 

T(ms)  = 100       160        210         275        320         390 

i يوم وښوووپ ودوووي وهووو ومو = Ie t
T⁄مو وووپلينوموېپرووو ورووو ود ووو ولهیجووو وسووودهو دهحوووپ ورووود وه دهووو وو

وررپدهوه دیح و یدهيل ويد   و يوومي  هوثي ح وم وليهپس ومو يووه و

و.  و حل وريګپدیه ولیسييمي  هو ي ي

i = Ie t
T⁄  

 ليلاسه ود دیوهی

Lni  ln(Ie t
T⁄ ) =  lnI +  lne t

T⁄  

= lnI + t
T⁄ ∙ lne 

Lni = lnI = t
T⁄ lne  هی.دله  = 1 

= Lni  یپ (
1

T
) ∙ 𝑡 +  lnI 

yمو = mx + cهنی سووودهورووو ود پیسووو وښوووپLniرووو و ف ووو وډي وو ووونرووو ود پحووو ورووو و دووويم وډي وموو

دسدی  وهنومو
1

T
و ديم ودېيدوموه پ عوم  LnIګد میپل و يوو

ور ولالم وډي ودس و يیم وینجمي و

T      100       160      210      275       320        390 

i       20,3     61,14    22,49     6,13     2,49      0,615 

Lni   5,31      4,11      3,11      1,81        0,91    − 0,49 

i وښوووپی وهووویوموښووويم و ووويیم و يومو ووون ووو  وورووو وو ووونرووو ود پحووو ووګووود فومووم =

I e
t

T
ودلپمریوګد فویيدسه ی و  وم وی

ITIT

t

lnit 18.17
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1

T
=

AB

BC
=

5.30−1.30

100.300
=

4.0

−200
= ومودسه ی و  وګد میپل ووووو0.02−

          T =
1

−0,02
=  −50 

0tل   وه ده وهنور و له پبوسدهور  ومووینموګد فوموعد ول   = و يو20

lni = 3.31 

= Lniسدع يرييچع (
1

T
) t + lnI    رههی 

= 3.31 د دیلاسه   (−  
1

  5
  )200 + lnI 

lnI هی ي  = 3.31 + 4.0 =  7.31 

I  ي =  anti log7.31 =  e7.31 =  1500   یپ 1495 

I =  1500. e
−t

50
وموګد میپل ومو پلينور ود  ووو

و

و

و

و

و

d



313 | P a g e  
 

  يسولالم و د  وريښهل و د یپح و   و:

  تمرين.  71

 يلوويدوېووديفو ووي وثپحوو وم وهپسوونويد ووپيوودهېوويرینوم وو 𝑥   𝑦  ي وريښووهلنورووو( 1- 3)مو

ودهلیدوګد فيل ورمېوډي ودس و   

و. و  وحپیمور و ديم ودېيدودس و ی

ودېيددس و یو ف یو. و  وحپیمور وو

وهدهیب

وم ديم ودېيدوسدهومه پ عول   

                                        

ودهلیووودوير وووی ورووو و رووو ودووولځو ووونوم دلهووو ود ح ووو ورووود وولووويد لیوجسووو و يمووموو

وهنوه دیلیولهیجنوینور ولالمېوډي وم ی

 

و ووویووي چووو و ووو  ویوووېی و وووپلينو يمګووود فو وووپلينودېپسوووح و ووو  و يعدم دلهووو و ووو و

ودېپسح و   

م ورووو و رووو ودووولځو ووونوملالووومېو وووپلينورووو وي سووو  ود ح ووو وو يمجدیوووپنوسووود  وومسدف وووپدوو

ور و نوثپح وي و يولهیج وینور ولالمېوډي وښيم و يېومهیو يووهنوويرد و

 

و ید ودېپسح و   و،یېی و پلينوي چ و   و يمو

وه دیلیو یدهيل ور ولالمېوډي ود    و ي وم و يومو

a:

b:

c:

d:

nx
e

m

y
.3

2
.2 kxy 

x
bxy .1

4:Iv
n

KVI 

160140115

72.3052.2387.15

906040

72.932.492.1

v

I

v

I

vv 75I

5:hv

b
ahv ab

24.1688.1444.120.1177.9

3.296.242.174.136.10

v

h

ab

6:xy

 يرټ

  دع

  دع

 يرټ
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 يووثپحووووو وي ومو يووهووووونووهووووددلځورووووو ولالووووومېوډي ود ح ووووو وديجووووويمهومهوو يوم

 یدووووو وریوووووم    و يو ووووو وو ووووویوموو ووووو  یدهيلووووو ودېپسوووووح و ووووو  وعدم دلهووووو وووه دیحوووووی

 ید وریم    و یوو

 
مد  ووووي ود میي  هیووووفو ی يهوووويوريلوووويومفلپریوووو وهووووددلځوروووو ولالووووم وډي ود ح وووو وديجوووويمهومهووو

و

وج ور ولالم وډي وښيم و ي وم وییثپح وم وه دیلیولهووو يووه وو

 

وه دیل و یدهيل ودېپسح و   و؟وو يووي وچ و   و يموووینیېی و پلينو

و پلينودېپوسح و  و و ي وه وم یدهيليوهددلځولالم ود ح  وديجيمهومه؟ومو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.21532.5194.1747.1335.8

8.33.22.19.04.0

y

x

xy
x

aby aba

b2xy

100yx

7:

c
tRR



0

0
RC

282217952

23.032.047.015.165.272.9

T

R

O
RC

8:
kx

aey 

0.400.324.178.93.50.4

11812.17321.5841.0285.00306.0

x

y
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 نولسم څپرکی

په يو وخت کی دمعادلو حل دګراف له مخی 

𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐒𝐨𝐥𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐎𝐟 𝐞𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 

 دلومړی درجه دوه مجهوله معادلوحل دګراف په واسطه 19.1 

𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑺𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑶𝒇 𝑺𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒖𝒔 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 

هيګووووو وموميهولوووووپدل يديو ووووویپليووو ووووونرووووويد  ومدجووووو وميهودجهيرووووو و  ووووو ودلوووووپمريوېووووو ورووووو وګد فی

موه وووپ عول  ووو وریوووم و وووي وهووونوو(𝑏)رووو ودېيد هووويوحپلوووم وميهودسوووه یديو  يلووويودسووودي وو(𝑎)هووون

وديجيمهول وي 

موه ووووپ عومول  وووو و ي دمیلپهيلوووو و)د هیووووپ (وموېوووو وررووووپدهوچووووديد ومیمرهوووو ویوووويو.يريښووووهل وم و

 ښيم و ي وم وو نهنوريد  ومدج وميهودجهير ودلپمريوې وموګد فور وي س  ور

وې وریم و   یون ريښهل و:ومودلپمريوګد فی1. 

2x − y = 4 

X + y = 5 

yمودلپمر وې وم و   وه و = mx + cوهيریدورد و

Y =  2x − 4 

Y = −x + 5 

 یي د ومد و ي دمیلپهيل ومومي  هودسه یديل و  يوليومودېپسح و يريوررپدهوچديد وم وی

 

 

 

 

 يوموم و(3,4) ووووو  وښووووويم و وووووي وم و يمه وووووپ عول  ووووو ویووووو وو(19,1)د فورووووو ووهووووویوعدیووووويګ

xردهووو ومهوهووونو ووونیووويهول  ووو ووورووو یوووي دل ول  ووو ومهوهووونومومي  هو دښووويو  = y يوو3 = ل  ووو وو2

ومو.يودجهير ودلپمريوې ومه

X                       0                     1                            2 

Y =              2X − 4          − 4                      − 2             0 

X                       0                     1                            2            

 Y =            −X + 5               5                            4            3          
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و)موګد فور وي س  و(ې و   و نريښهل :ودلپمر وګد فی2. 

1,20x + y = 1,80 

X − 5,0y = 8,50 

yه وهدهیحيومودلپمر وې وم و    = mx + cو

 Y = −1,20x + 1,80 … … … … … … … 1  

Y =
x

5,0
   − 

8,5

5,0
 

Y =  0,20x − 1,70 … … … … … … … … .2 

و ي وم وودېپسح وموعد ودلپمر وررپدهور ولالم وډي ووینمم و ي دیمیلپهيل و)د هیپ و(

X        0                  ,     1                 ,     2   

Y = −1,20x + 1,80    

X        0                  ,     1                 ,     2  

Y = 0,20x − 1,70    

دسووووو و وووووي و يوموه وووووپ عول  ووووو وو ووووون ووووو  وو(ورووووو و ميهوجوووووي هو ي دمیلپهيلووووو و)د هیوووووپ

,  2.50)یوووون xرووووم وهيګوووو ومو.وووويودجهيروووو ودلووووپمريوېوووو و حووووپد وم وروووو و(1.20− =  يوو2.50 

y = و1,20−

-0,600,601,80

-1,30-1,501,70-

 2.19
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سووه ی و  يلوويوسووپې ودل يدووو وي وه دهوو وهوونوموه ووپ عول  ووو و  وو و  وو وم وډیوودهودهدوو وي وهووونومودو

دي یلوو وروود یو يمورووي و یدوو وررووپدهوګوود فویووويهوي هوسووپې ومو یدهيلوويوعوو وه ووپ عویوويهول  وو ودوووي و

وه ود ښ 

 

  يسولالم و د  وريوښهل و د یپح و   و:

  تمرين.  72

وريښهل وريد ویيلي  ه ودلپمر ور وګد فی نوډي وې و   و

 

FموL يف ووووپدFم یوووو  پکو وووويهوو7: = al + bدلووووپمریوري سوووو  وسوووودهو  ی وووو وروووود وم سوووویوهوووویوو

aي bثپحووووو و مميلووووو وم و  ووووو وهووووویوL = 6N  , F = 4Nي  ووووو وهووووویو L = 2N  , F = 2.4Nو

و یدهيل ور وګد فی یوډي ودېپسح و   ؟وb يaي وليومو

و  

)16( 

011487.127.61.2

023:62.306.74.1:5

0125221236

543:45:32:223:1









yxyx

yxyx

yxyxxyxy

yxxyyxxy
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 يومجهوله معادلوحل دګراف په واسطه دويمی درجید19.2

𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑺𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑶𝒇 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 

ومدج ویيودجهير ودلپمريو ديد و   و حپد وم ور وميید مو

y = ax2 + bx + cيوثپح و مميل وم وم سیووه ده وهن a ≠ وسدهوي و0

مدجوو ویوويودجهيروو ودلووپمريوګوود فودووي وهوو وعدی وو ومویوويورووپد حيلاو وو  وروو ولاسود  ووي ووميیدوو  يو

هوووووددلځوګووووود فوو(A,B)هوووووددلځوګووووود فوده  یووووومو يومو(B,0) ي(A,0) ووووو  و ووووویوموو(19,3) يرووووو 

رووو و ووو  ول  ووویومګووود فوموهحووومی یویوووپو  سوووهدیدي ول  ووویورووو ولوووي ویوووپمی  ووB يAدهلوووپ چوم و يومو

ل  ووویولووو وهیدیووو  ولووويوAرووو ول  ووو و ووو ومګووود فوه  یووومو يهلوووپ چویووو دم و ي  ووو وهووویوګووود فومووAم

ګوود فودثحوو ولوو ودل وویوجهوو و  هیووپدي وهوویوم ول  وویوهوو ومګوود فو  ظدوویول  وو وي یوو و ي  وو وهوویو

ل  ووویولووو وګووود فوهیدیووو  ولووويوګووود فوجهووو وحیدهووو ودثحووو وجهووو و یووو  وهووویوم ول  ووویوهووو ووBم

ومګد فو یلد ول   وي ی ی

 

ريل ومميهودجهير ودلپمريوې وم لالم ومد ودثپ  

(a)  y = ax2 

yیووووونهووووونوګووووود فو = x2 ,   y = 3x2,يوو y =
1

2
x2و ووووون ووووو  ووسووووودهوم ور ووووو ورووووو و

و یلد ول   ورد و نر ول   وښيم و ي وم و يوم و ي وم

 

yمو يو = −x2 ,   y = −3x2,يوو y = −
1

2
x2ښوووووووويم وو وووووووون وووووووو  ووګد فيلوووووووو وروووووووو وو

ورد ی  ظد ول   وو نمول   ور وسپې و ي وم وهنوم و ي وم

cb,a,

 19.4

 0.0

 19.5

 0.0
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y   وهن = ax2وي وليوو

(¡ ور ودېيدوحپلم ودي یل ورد ودلېل ومو(

(¡ ¡ وموچد یبو ثد  ومودلېل ور وګد میپل وحپلم وم وومره و(

(¡ ¡ ¡ ودثح و  پدهورد و يو  ودل  و  پدهورد و  پدهوم ښ وهنو يومو(

B: y = ax2 + c 

𝑦 = x2 − 2    ,    y = −x2 + 2 ,   y = x2 + y يوو3 = −2x2 − و يمګد فيلوووووووووووووووووووووووووووووووووو و1

وهنوښيم و ي وم و     وور و

y   وهن = ax2 + cوسدهوي و

(¡ ور ودېيدوحپلم وي  عومهودلېل ومو(

(¡ ¡ وموچدیبو ثد  ومودلېل ور وګد میپل وحپلم وو يومو(

(¡ ¡ ¡ وم یر ودېيدوسدهووموینثپح و يموه پ عول   وو يوو(

(C)و:y = a𝑥2 + bx + cو

و نرووو ودېووويدورووو وښووو و ي یوووپوهوووپو وووي و ووولافومویووو دو یدووو ويرووود ولووويودلېلووو وموو  ووو وهووون

 ووود دورووود و  ووو وهووون
b

a
رووو ودېووويدوموودثحووو وي ولووويودلېلووو وموو

b

2a
و نرووو ودثحووو وښووو و يوهوووپو وووي و

و   و یوښيم و ي وم یa (19,7) هیور وو د دورد 

م هووونو  ووو و
b

a
رووو ودېووويدورووو وودل ووو وي ولووويودلېلووو وموو

b

2a
 ووود دورووود ور ووو ورووو وو نرووو وښووو و وووي و

b وهنوښيم و ي و     و

وی  و یوم یو157   وګد فيل ودس و   وهیور و(19,6)م

y

a

a1

 19.6

y

a

cy

by

y

y

 19.7
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ومدج ویيودجهير ودلپمر وې وموګد فور وي س  ورم وډي ومهووميید 

a  و:y = ax2 + bx + cوګد فودسدييیو

bر ودېيدوهنومره وو:موه پ عول   وموy = وسدهو0

y یدهوووووينوموه وووووپ عومول  ووووويوموعلووووو ورووووو ولاسود غ ووووو وې يلووووو وم وه دهووووو وهووووونو يومو =  يوو0

ax2 + bx + c = وسدهوي و0

هنو.ووويوي د وم ودلېلووو وموی مدجووو ویووويودجهيرووو ودلوووپمريوم ښووووميیدووو مویووونيلووو وجکدموې يلووويوهلوووم مویپ

يل وووود ور وووو ووجووووکدم  و وووو وعووووینوې ی وووو و  وووودېوووويدو  وووو و ووووي و يوعدم  ووووپنوم سوووو وعوووو وو

يلوووو وروووو وجکد يوميهوو وووون وووو  وور وووو وروووو ووجووووکد يوعوووو ویوووويو یو وووو  و(19,7)روووو 

    و  و

ېوو وو وونښوويمل ودووي وهووپورو وونمدجوو ویوويودجهيروو ودلپمروو وګد فیوميیدوو مرهوو ویوويو.وو وريښووهل وم وه 

و ي و

4x2ريښووووهل :ومو3.  + 4x − 15 = ميیدوووو ومدجوووو ودلپمروووو وروووو وګد فی وووونوډي وسوووودوېوووو و وووو  و0

xهوووونوموېوووو وسوووو ویوووونومو =
−5

2
xل  وووو و. وووو وهوووودوو =

3

2
روووويد وي وعدم دلهوووو ود هیووووپ ویوووونوو

وریم    و يومودلېل ومدآسولي ی وع ويښ یپس و

yې :و = 4x2 + 4x − وي وليومو یدهيليوررپدهوینوهي پ و حپد وم ور و:و15

 

و

و

 

 

x

x

x

  19.519.4

 19.7
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و

و

و

و

و

yل  ووووو وموو ووووون ووووو  ورووووو و = 4x2 + 4x − ګووووود فوښووووويم و وووووي وم ورووووو وريدهلووووو وو15

x ن   و = ور وهيد وسدهور ولښ و يیم و يوهنومو2.5−

x = مدجووو ودلوووپمر وموسوووټووميیدووو رووو وهووويد وسووودهورووو ولښووو و ووويیم ومورووويدهل ول  ووو وهووونومو1.5

  نو دهېپنو  ي.  و حپد وم و يو ير و  وهنومغ و یدهيل ور وليدي  ودلپمر و

 یووولد وویووون ووود دورووود ولي یووو وو ووونل  ووويووعدم دلهووو ومودلېلووو ومود سوهووونورووو و

ډي وېوو و وو يوو وونم ویوويهوح وو و دی وو وهوونو وويوروو و وويوروويدهل ودلپمروو وموعلوو وروو و سووپسوروو وګد فی

𝟒𝐱𝟐م سووو وومهوهووونوورووويدهل ودلپمرووو ومو = −𝟒𝐱 + رووو و ووو  وری ووويو يوحیوووپوميهوجوووم وګد فيلووو وو𝟏𝟓

𝐲 ووووووندسوووووودييورووووووم وېپروووووو و = 𝟒𝐱𝟐يوو 𝒀 = −𝟒𝒙 +   و يومومي وموه ووووووپ عو  ووووووسوووووودهوو𝟏𝟓

 ووو  ويليو. ووو و حوووپد ومهوهووونومغووو وګووود فورووو وجوووکدمدجووو ومووميیدووو ل  ووو وموليدوووي  و

𝐱 يووینويل جکدمدو ي و ي وم وه و ن = 𝟏. ومهوو𝟓

5x2−ريښووووهل :وموو4. + 9x + 7.2 = ډي وېوووو و وووو  وموو وووونمدجوووو ودلپمروووو وروووو وګد فیوميیدوووو 0

xموویوووونېوووو وسووووټو = x يوو1− = ویوووونل  وووويوهووووددلځو وووود دوروووود وعدم دلهوووو ومود سولي یوووو وو3
ويښپیپس و

 
yې و  و = −5x2 + 9x + ويهي پټور ولالم وډي وهدهیحيویني وليومو یدهيل وررپدهو7.5

و
 
 

 

 19.8

A

b

16)- , (-0.5

 19.9

-2.5=x

X                        − 1                           − 0,5                        0                        1 

 

Y = −5X2 + 9X + 7        − 6,8        1,45               7,2                        11,2            
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و 

 

Yمو = −5x2 + 9x +  و ووووي وم وهوووونومود وووو مو وووون وووو  ودلووووپمر وګوووود فوروووو وو7,2

xموه ووووپ عول  وووو وویوووونمودېوووويدوسوووودهوو = x يوو 2,4 = 𝑦  وووو وهوووو وم وو0,6− = هوووونوي و0

وویووووونعدمغووووو وموليدوووووي  ودلوووووپمر وېووووو و. ووووو و حوووووپد وم و يومود سود هیوووووپ و

 .  ظد وم وینم و يولي ی و

 

yريښهل :وموو5. = 2x2ګد فودس و يمعلیور ود یوملالم وهي حليوګد فيل وع ودس و   ی 

(a)2x2 − 8 = 0      

(b)2x2 − x − 3 

2x2 − 8 = 0  (a)2م سوووو وعووووو وری  ووووو و ووووويوهووووونو𝑥2 = y يومم ودلوووووپمر وېووووو وموو8 = 2x2و

yموه وووپ عورووو ول  ووو و. ووو ورووو ولاسود دوووۍو يو = ویللووو ود هیوووپ و حوووپد وم ورووو وو8

2𝑥2لووووويوروووووم ودوووووپ وموو يو − 8 = xدلوووووپمر وېووووو وموو0 = x يوو2− = رووووو ول  ووووو وو2

و.  و حپد ومه

 19.10

x

 11,25 ,  0,9

A(-2,8)

B(2,8)

X                           2                                2,5                            3 

 

Y = −5X2 + 9X + 7        5,2       − 1,55           − 10,8                                 
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2𝑥2 − x − 3 = 2x2دلووووووپمر وم سوووووو وری وووووويوهوووووونو(b)م0 = x + مومغوووووو ودلووووووپمر وېوووووو وموو3

y = 2𝑥2موه وووووپ عومول  ووووو و. ووووو ورووووو ولاسود دووووویو يووy = x + ل  ووووو وم وو يووcیللووووو وو3

2𝑥2مدو ووووي و وووويیم ولوووويورووووم ودپیوووو ومهوو وووون وووو  ووهوووونوروووو و − x − 3 = ل  وووو وموو0

xېوووووو وسوووووو ومو = x يوو1− =  وووووو  وو(19,11) وووووو  وګوووووود فو يمو(19,11) ومل  وووووو وم1,5

وی ې و یومهوی159ګد فيل ودس و   وهیور و

yريښوووووهل :ومو 6. = −2𝑥2 + 3x + 𝑥هووووو ورووووو وو ووووونرووووو ودلپمرووووو وو6 = 𝑥. ووووو وهووووودوو2− =

دسوووو و وووو  وموګوووود فومو سووووهلدپ وسوووودهومولالووووم وویوووونروووويد و یدهيلوووو ويد وووو  و ووووي و يوګوووود فو4

ويل وریم    جکددلپمر و

a: − 2x2 + 3x + 6 = 0 

b: −2x2 + 3x + 9 =  0 

c: − 2x2 + 3x + 2 = 0  

d: − 2x2 + x + 5 =  0 

yمو = −2𝑥2 + 3x + ودلپمر وررپدهومو یدهيل وهيګپټور ولالم وډي وسدهوم و6

 

و

و

 

و  وښيم و ي وم وهیور وی ې و یودس و ي وم وو19،12)   (   و(19,12)ر ووګد فمو

: (a)رپد حيلاو يوومووy=0دسه ی و  ومووAيو Bور ول   و  وو

 ليليدي  وموو يووووسدهو ل  و ي و  وهید و

 دلپمریوجکديل وم ی 

: (b)  وو ي

  لايهو  يوليومدلپمریوو4دلپمریوسدهود پیس و   و  وهید ومميعدیودلپمریومي  هو ي ييه و

ورسومم ودلپمریوې وموووښ و ي وسدهودسپي و ی  و

ورپد حيلاوسدهومه پ عول  یو مه پ عول   و يمو 

D

 19.11

x

X            − 2       − 1         0             1            2                3              4 

 

Y            − 8            1          6            7             4             − 3         − 14  

y = −2x2 + 3x + 6 

y = −2x2 + 3x

+ 6 

𝑥 = −1.13 𝑥 = 2.63 

𝑦 = −2𝑥2 + 3𝑥 + 6 

𝑦 = −2𝑥2 + 3𝑥 + 6  ⋯ 1 0 = −2𝑥2 + 3𝑥 + 2 ⋯ 2 

4 = −2x2 + 3x + 6 ⋯ 3 

𝑦 = 4 y = −2x2 + 3x + 6 
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    وښيم و ي وم وليورم و د  وموليدي  ودلپمریوجکديل وم (19,12)هیور ووC يووDر  

  

و

: (C)ودلپمر ور و    وهید ومو

وم وډي ويری يوليومليدي  ودلپمریوې وموووووووووووووووووووودسه ی و  و ي

 هو حپد وم وهیور 0.او(E,F)رپد حيلاوهددیلځومه پ عول  یوو

    و یوښيم و ي وم ولير وم و د  ومليدي  ودلپمریوجکديل وو(19,12)

و يو.  و حپد وم ی

: (d)دلپمریوسدهوو يومو

ود پیس و   وی

وجدعو  يليومدلپمریوښیو ي وسدهوودلپمریومي  هو ي يسدهوو4  وهید ومو

 دلپمر ور وم وډي وسدهوری لا و يوو 4دسپي و ی  وليو

ورپد حيلاوو يوليومليدي  ودلپمریوې ومو

و   و یوښيم و ي ومهورم و د  وموو(19,12)م وهیور وو (G,H)مه پ عول  یو

 ووودلپمریوجکديل و حپد وم ور وو

 .  وم و يسو د یوريښهلیو د یپحیو   ی

 

 

 

 

 

 

 

 

−2x2 + 3x + 9

= 0 

−2x2 + 3x + 6 = −3 

𝑦 = −3 

y = −2x2 + 3x + 6 

𝑥 = −1.5 

𝑥 = 3 

y = −2x2 + 3x + 6 ⋯ 3 0 = −2x2 + x + 5 ⋯ 4 

2𝑥 + 1 

2x + 1 = −2x2 + 3x + 6 ⋯ 4 

y = 2x + 1 y = −2x2 + 3x + 6 

−2x2 + 3x + 5

= 0 

𝑥 ي = −1.35 𝑥 = 1.85 
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  تمرين. 73

وینومه پ عول   وي پ نوملالم ودلپمريګد فودس و   و ير و پیديد هیپهيو

و ووونډي وېووو و ووو  ورووو ود  ووو  و وووي وسوووپې وو ووونمدجووو ودلوووپمر ورووو وګد فیوميیدووو ريښوووهل وم

و ودس و   وهدیيو   پد و پل وريد دلېل

 

2x2م و + 7x + 6 = وومعدوووو ومدجوووو ودلپمروووو وروووو وګد فی وووونوډي وېوووو و وووو  وروووو وووو0

وینول  یوي پ نريد و ير و پویديود هیپهي نووووهد

رووو وویووونعدووو ومدجووو ودلوووپمر وګد فی ووونوېووو وریوووم    وهووو وجکديلووو ويموموو

ولالم وډي و

ود    و ي وم و

و يعدم دله ولالم ودلپمر وې و   وګد فودس و   ومو

(a)    3x2 − 8 = 0        (b)     3x2 − 2x − 1 = 0 

دلپمريګد فيلووووو ورووووو ویووووويهودېووووويدودسووووو و ووووو  و يمد ییوووووپهيومه وووووپ عو يوم

ودلپمر وجکديل وریم    ریم و   و يعدم دله وموینل   و

رروووووووپدهودسووووووو و ووووووو  و يم ووو يووووودلووووووپمریوګووووووود فومووموو

 هیوو.  ودېپسح و   دلپمر وې و   و ير وګد فو

(a) و ید ومووووو   وه وو

(b) و ید مو   وه وو

وملالم ودلپمر وجکديل وریم    و ©

10x2 − 15x − 18 = 0 

1:

1
2

1
:3:12:4:

2222
 xydxycxybxya

)25( 

326.39)25(2:5

520962:4

85,273:3

11,014:2

2

2

2
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xxxx

xxxx
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2

 xx
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2
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2
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2
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 په يووخت کي په ګرافيګی ډول دخطي دويمه درجه معادلو حلول19.3

𝑳𝒊𝒏𝒆𝒂𝒓 𝒂𝒏𝒅 𝒒𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝑺𝒊𝒎𝒖𝒍𝒕𝒂𝒏𝒆𝒐𝒔𝒍𝒚 𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑺𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 𝒐𝒇 

ومدج ودلپمريوې و ير و يوم س وهدلاس و  يوهنوميید ډي ومو   و يوو نر وګد فی

(a)ور ویيو پنودېيدوحپلم وهدسی و  يولادسه ی و  و يورپد حيو

(b)ویپم   و  يوینموه پ عول   و

 دووووي وموغيښووووه و ووووي وېوووو و. وووو و حووووپد ومهومم وررووووپدهولالووووم وو موه ووووپ عومول  وووو ود هیووووپو

 لسيو ندثپريل ور ولظدو

ېووو وحپلوووم وو ووونیدووو ومدجووو ودلوووپمريورووو وګد فیيمو  ووو و ييودثپريلووو وي  لوووم و وووييوهووونوم.ووومرهووو ویي

وملار و ي 

هووونوعد دوووپنومو  دووو وریوووم    ورم سووو وېوووپ ورروووپدهو یو يووډي وموو ووونريښوووهل :ورووو وګد فی 7.

ولالم ودلپمريوررپدهویمقوي   ی

Y = 2x2 − 3x − 4 ،وو y = 2 − 4x 

y = 2𝑥2 − 3x − ور ولالم وډي ومهوینیيورپد حيلاومهو يو یدهيليوجمي وو4

و

y يو = 2 − 4xیوووو وم وهوووو ومومد ول  يدېهیووووپ و ویووويودسووووه ی و وووو ومهوهوووونومو یدهيلووويوجووووميو

وی ودېپسح و ي وم 

و

و

و

و

و

و

 

سووودهوو يوورووو وویووونميهوګد فيلووو ودسووو و ووويیمو و يوموه وووپ عول  ووو وو ووون ووو  وورووو و

,1.5) يوو(2,10−)مهوویووونښووويم و ووويیم وهووونود هیوووپ و م ولووويوروووم ودپیووو ورووو وعد دوووپنو(4−

xy

 13.19AB

X                  − 2             − 1                   0                 1                2                3 

 

Y                      10                 1                − 4            − 5            − 2            5 

X               0                           1                         2 

 

Y              2                       − 2                     − 6 
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x  و  ووووو وهووووون  وووووېووووو وي  وووووعو = yي ولووووويوو2− = x يو  ووووو وهووووونو10 = 𝑦ي ولووووويوو1.5 =

و  يو دهېپنو ند  ي و ي ودلپمريوو   و يلا و يومغ وې يل ور  4−

 

  يسولالم و د  وريوښهل و د یپح و   :

  تمرين. 74

 یدهيليرروووووووووپدهودېپسوووووووووح ووو يوو ووووووووو  وموو ووووووووونګد فی يومو

و   و

رووووويد ودسووووو و ووووو  وملالوووووم وووهووووودووودلوووووپمریوګووووود فوموومو

وريوررپدهومګد فو.  و سه پمهوي   دلپمريمجکديليمریم  ي

 

  

1:)42(2
2

 xxyxy 34 xy

2:2184
2

 xxy2x4x

01864:01684:02184:
222

 xxcxxbxxa
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 ه ګرافيکې شکل ددريمه درجی معادلی حل پ19.4

𝑮𝒓𝒂𝒑𝒉𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑺𝒐𝒍𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒐𝒇 𝑪𝒖𝒃𝒊𝒄 𝒆𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 

ax3 ووووير و وووويو + bx2 + cx + d = یوووويومدیدوووو ومدجوووو ودلپمروووو وروووو ولالووووم وډي وېوووو و وووو يوو0

وهن

)a( مy =  ax3 + bx2 + cx + d  وګد فودس و  يو يوو

(b) م𝑥دېيدسدهومه پ عویپم   و  يهیو𝑦 = و یو0

 یدهيلوو و دووي وغيښووه و ووي وېوو ود  ووي وروو و يدوو ودووپ وهوونورمغوو ول  وويووموه ووپ عومول  وو ومو

yمي  هوو ن = ax3 يو0 + bx2 + cx + d = وم و0

مودېووويدوسووودهورووو و.ووويول  ووويوموجوووکديليوهلوووم موروووم وملارووو و وووي وهووونومدیدووو ومدجووو ودلپمرووو ومو

 وووو  وويلووو وي ور ووو وجکدم و ووو ویوووويو،وميهویوووپومد ودد ووونو  وووه وووپ عورووود و يوم وو ووون

و ن

 

یوويودجهيروو ودلووپمريومېوو ومګوود فوروو و دی وو ومښوو وريعیوومريوررووپدهودیلوویوېوو ولالووم ومدیدوویومدجوویو

و ي ودثپريل وديجيموم ی

4x3ريښوووووهل و8.  − 8x2 − 15x +  ووووو  وېووووو و ووووو  وو ووووونمدیدووووو ومدجووووو ودلپمرووووو ورووووو وګد فی9

xموویوووونيلوووو وجکده  = x يوو2− =   وو يومودلېلوووو وموه ووووپ عول  وووو و  وووول  وووويوهووووددلځوي  ووووعوو3

و   وهلییند هیپ و

y  و = 4x3 − 8x2 − 15x + وهي پټور ولالم وډي ومهویني وليومو یدهيل وررپدهوو9

و

و

 

x

x

)4,19(

X                 − 2                 − 1               0                  1                  2                  3 

 

Y                − 25                 12                9               − 10          − 21             0 
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𝑦مو = 4x3 − 8x2 − 15x + مد وووووووي و وووووووي وم وو ووووووون ووووووو  ووګووووووود فورووووووو وو9

yمودېوووويدوموه ووووپ عول  وووو وروووود ووګوووود فومو = xي ولوووويوو0 = x يو  وووو وهوووونو1,5− = و0,5

xي ولوووووويو = مهوهوووووونوعدمغوووووو وموليدووووووي  ودلووووووپمر وېوووووو و. وووووو و حووووووپد ومهومود سول  وووووو وو3

.2)مهوهنو  ظد ومهو يو(0.6,14.2−)ین و یلد ومهو(21−

yريښوووووهل :وموو 9. = 2x3 − 7x2 + 4x + هوووووددلځوو يوورروووووپدهوموموو ووووونرووووو ودلپمرووووو وو4

هوووویوروووو ولالووووم وډي وم یدهيلوووويوجوووومي وو نيلوووو وي ووووپجکد یدهيلوووو ويد وووو  و يوموليدووووي  ودلووووپمر و

وښيم و ي وی

و

 

 

yمو = 2x3 − 7x2 + 4x + مد ووووي و ووووي وم وهوووونوګوووود فوو وووون وووو  ووګوووود فوروووو و4

xدېووويدوسووودهوموو يوعدم دلهووو وموو ووونل  ووو وو0,5−دېووويدورووو ومو = ه وووپ عوو ووونرووو ول  ووو وو2

ورد 

 

xليوموريدهل ودلپمر وموې وسټومو = x يوو0.5− = و.  و حپد ومهو2

 15.19

x

x13

 16.19

xx

X              − 1                0                  1                  2                    3 

 

Y              − 9                4                3                    0                   7 
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  يسولالم و د  وريوښهل و د یپح و   :

  تمرين75.

𝑥 يودلوووووووووپمرنوګووووووووود فوموومو = رروووووووووپدهودسووووووووو و ووووووووو  ووو3−

و يمګد فور وي س  ولالمېومدید ومدج ودلپمر وې و   ؟

 

𝑥یومګووووووود فومدسووووووو و يري. ووووووو ودلوووووووپمروموو = 𝑥 يوم3− = رروووووووپدهوو2

𝑦م = 𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + مدیوووو ومدجوووو ویيدجهيروووو ودلپمروووو وېوووو وسووووی ویوووو و يمليدي يل  وووويوو6

وهددیلځوه دیېیول  یودېهیپ وریم    ی

للووو وم دهو د وووپديورووويدېودېپسوووح ودوريښوووهلنورووويدېومدیدووو ومدجووو ودلوووپمرنورووو وګد فی ووونوډي وهووود

و   

          4   

 

 دلپمر ومیيهوې ی یوجکدوررپدهودېپسح و   ووم :7

 

 

 

 

 

 

1:61144
23

 xxxy2x

061144
23

 xxx

2:652
23

 xxxy

2

01.3
3

x 025.4
23

 xxx 222.5
23

 xxx

028.808.92.6
23

 xxx

02754368
23

 xxx

(6        3) 
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 𝐑𝐞𝐯𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐓𝐞𝐬𝐭 𝟕ته کتنه ازميښت اووم 

چېپتههههر پههههورې مههههواد را ههههول شههههوي دي ګرافونههههه پههههه لانههههدې تمههههرين کههههې د 

 اودهر سوال په اخرکې نمرې ورکړل شوي دي

و ید ودېپسح و   وور ولالمېوجمي و نوموو

 

و

 ووونومهولووويوهپسووونوم ودلپسوووح و لوووم  هودېپسوووح و ووو  وهووونوورووو وومیووويهو پغوووکو لوووم  هوو

رووويدېووهووودوورووويدېوي و يو دووويم ودېووويدویووونومووهووودوو ف ووویودېووويدویووونو

وووووووي و

ود م ديل وه دیلیو یدهيل ور ولالمېوډي ود    و ي وم و يووموو

 

وسووودهوي و يومو ف ووویودېووويدووګووود فودسووو و ووو  و  ووو وهووونوموورووو ود پحووو و ووونومووم

و(و8) وریم     وګدفو. رسدهوي و ديم ودېيدو

و ید وریم    وي وم   وهنوو

و ید وریم    وي وموو   وهنوو

و ید وریم    ي وموو   وهنوو

و ید وریم    ي وموو   وهنوو

ګووود فودسووو و وووي وي ورووو ود پحووو و ووونوم: ووو وه ووود وملالووومېوعووود ویوووي ودلوووپمرنورروووپدهوم

و(10)ليي چ و   

ودېيدسدهومه پ عول  یمګد دمیپنو

و

و(10)وور ولالمېوډي ود    و ي وم ېد د ومدج ومدسيد پد و يم

 

 

1917 

1:p

 2

2:cm20cm20

N5N70mm20mm190

 2

3:xy

104251117

420135





y

x

xyx11 cmy

unitcm 21 

a:3xy

b:4xy

c:1yx

d:20yx

4xy

i:ii:y

xyb 7:  xyc 542:  625:  yxd
6

7

3
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y
xe

5:Rtc

35:  xya

pxy

x

2553

410



R(Ω)            38           47          55          62            72 

t0c                16           34          50          64           84 
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ود فودس و   و ير وم و.  وریم    ګ ديم ود پح و نومو ف یور وم

وي ومېد د ومدج وریم       وه و

وي وليد پد وریم    و   وه 

وګد میپنو

ومګد فودلپمر ووووووووووووووووووووووووووووو

دهېووويرینوم و يلووويدېديفو وووي وثپحووو وم ووهپسووونودهلیووودوګد فيلووو وروووم وډي ودسووو وميهوو𝑦 ي𝑥م

و(4)و   ؟

و یدس وحپیمودېيدوم  یوحپیمور و دي. و

و. و نوحپیمو ف یودېيددس و یو

وګد میپل و

وم ديدیودېيدسدهومه پ عول   

و

و

جوووووونود  وووووو  و ووووووي وم و ووووووي وهوووووو ومیميهو یدهيلوووووو وررووووووپدهوروووووو ولالوووووومېوه دیلوووووویوله يم

 (18)وثپح وم  يووم سیوه ر وي س  ویير وح وسدهود ح  ورد و

 

وه دیلیو یدهيل ودېپسح و   و يعدم دله ودېپسح و   b يوaهومو پلينوییوه دی و   ومي

و ید وووووووووووووه وي ومو    ید ووووووووووي وم:   وه و

رروووپدهو وووي و ووو وچوووديد ودلوووپمرنوممي  يو وووي يوريګوووپده ويلیسووو و يومريګوووپده ومومو

رروووپدهو وووي و ووو وچوووديد وم وهووو وګووود فویووونودسوووه ی وډي ودسووو و ووویو يومو ف ووویوم وهووونو

وووودېيدوسدهوینومه پ عول  نوریم      وي و يعدم دله وګد میپل و يم ديم و

𝑦موو = 𝑎𝑒𝑘𝑥رروووپدهو وووي و ووو وووهووونومووینممي  يو وووي يوريګوووپده ويلیسووو و ييښووووپمر دلووو

رروووپدهو وووي و ووو وچوووديد وم وهووو وګووود فوچوووديد وم وهووونورووو و دووويموډي ودسووو و ووویو يوم

ويدوسووودهویووونومه وووپ عول  ووونوریوووم    دسوووه ی و ووو وي و يعدم دلهووو وګد میپلووو و يم دووويم ودېووویووونو

و

tR

a: 50R

b:ct 72

c:

d: 10

6:

a:

b:

c:

d:

  bx
x

yii 
9

  2
rxpyi 

7:xy

bxaxy 
2

ba .

4.121.93.75.62.54.3

1.1684.1111.848.725.559.33

x

y

 i8xy ii5.146yx 18

8:
n

kxy y

xlog

 6

9:yln

xln

 6
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ير وووی ولهیجووونورووو ولالووومېوډي ود  ووو  و ووويېوم وهووونو يووټوعوووم ی و  میووويهوحد ووو وسووودو

و   و یدهيل ودېپسح وو يفيددي ور وي س  ود ح  ورد ومووو

  

 

 

رووو وي ووو و ووونوهوووپديوملاسوووه ويد وووي ورووو ولالووومېوډي وووجدیوووپنورووود وموویووويهوح ووود وموو

وښيم و ي وی

 

 يروووینوجدیوووپنو يووفيددوووي ورووو وي سووو  ویووويورووو وحووو وسووودهود ح ووو ورووود و ووو وه ووودېوو يمي وم

وه دیلیو یدهيل ودېپسح و   و؟ووووووووووووووووووو يوور و نوثپح وي وليومو

ګوووود فوروووو و وووو  وېوووو و وووو  وهوووویوجکديلوووو ویوووو ومدجوووو ودلپمروووو وموميیدوووو موو

ووووووووووووووووووووووووووووو   ووووووووووووپد و ووووووووووووپلنوروووووووووووويدېودېپسووووووووووووح و وووووووووووو  وو1هوووووووووووودووولوووووووووووو وهوووووووووووودوو

و

ولوووویولوووو ررووووپدهودسوووو و وووو  و يعو يوودلووووپمرنوګوووود فومووموو

ووووووووووووملالمېودلپمرنوجکديل وریم    و

 يعدم دلهوووو ولالوووومېوروووويدېوګوووود فودسوووو و وووو  وولوووو وهوووودوودلووووپمرنومومو

ودلپمرنوې و   و

ووو

وو

و

و

و

 

 

10:yv

n
kyv nk

11:it

475425375310255200)(

24.058.07.18.50.170.50)(

mst

MAi

T

t

ei 1i

tIT 15

12:0962
2

 xx

2x5x

 8

13:64
23

 xxxy4x2x

064
23

 xxx 9
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2

2 xy 3x3x

a: 082
2

x

b: 0642
2

 xx 10

𝑣          2,88         2,05            0,96           1,22                    ير ی 

𝑦         0,52            0,3          1,57           1,23       0.94عم یهحد ی  

 يرهی )ويرټ(

(siemiens) 
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 شلم څپرکی

𝐀𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬زاويې اومثلثونه 

 𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧پيژندنه 20.1

دث ثوووپ وویووويودچووودينوم و وووي وهووونومودث ثيلووويوموچووو ليو يو  يیووويومو لوووم  هوګیووود و يوومثلثهههات :

مودث ووو ومو  يیووويو لوووم   و يوریژلملووو و يومودث ووو وو ووونممي وهووودودووولځو دهحوووپ و.یووو  وم و.رد ووونو

و  سپ و پد وم و

 𝐀𝐧𝐠𝐮𝐥𝐚𝐫  𝐦𝐞𝐚𝐬𝐮𝐫𝐦𝐞𝐧𝐭دزاويوواندازه  20.2

  يیوووو وروووو ومدجوووو و يووههپيیووووميود ووووم دو. وووو و حووووپد وم  يیوووو ومومييودسووووه یديو  يلوووويوهوووودودوووولځومو

و و  و م  د میپنوحپلم و لم  هو

یووويهومدجووو وویوووندسوووپي وحد ووويوييی ووويوعووود وحد ووو وهووو وو ووو وه ووود ویووويهوم یووودهورووو و:درجهههه 

و  وو  هنورم وډي وری  وویني 

ود وحد  ومهوو  و يویيهومدج ومویيوميد  مدج وویيوميدویلل و

و  يیيوه ود  چوليديل ويد   و ي وم وهنور ولالم وډي وم وودیلن

ومدجيوهدودلځوي وو°90موی دو يووین:وعل و  يی ومهوهنورد  ي ر ووحاده زاويه

ومدج وي وو°90ینعل و  يی ومهوهنورد  ي ر وو:وقايمه زاويه

ومدجيوهدودلځوي وو180مدجيو يو°90مووینعل و  يی ومهوهنورد  ي ر وو:ومنفرجه زاويه

مدجوووويولوووو ومدجوووويولوووو وريیوووو و يوموو°180هوووونووموویوووون:وعلوووو و  يیوووو وهوووو وي و لل ووووپسو  يیوووو 

و  و    يی ور ویيودسه ی و  وي  عوو يهل وي ومومدجي

مدجووو و ووو و:و ووو وه ووود وموميهو  يیووويودجدي ووو یوووپود د ووو و  يیووونو  يیووو وو نمویيحووو وح ووور يل

و  يی ومهوو نليومویيوح وح ر يل

مدجووو و ووو ولووويو چوووپف وو°180 ووو وه ووود وموميهو  يیووويودجدي ووو وو:يهههېزاو متممی اضهههافی يههها

وینيده وي وین  ي

ي  ووعوي و يوعی.  وو ویوويوو وون  وهوونوروو ویوويهوسوو ې و  ووعلوو و  يلوويوهوو ويیوو وو:مههوازی خطونههه 

 موغ  وري س  وښيم و ي وم وو ن   و(و)ح ول و  عو ي ور  و.دله وهنور و


360

0
360

360

1


360


180


90

1.20
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Transversalعلووو ودسووووه ی و ووو وم وهوووونوميهودوووي   و  يلوووو و  وووعو ووووي وو له وووپر و وووو و:و

ور  ور 

و   ور وېي ر و(مو)  وmnموو ن   و()

(a)یوووووپوده پحووووو وی م دلهووووو وجوووووي هو  يیووووويوهووووو و دووووويم ود وووووپر  و  ي يو

ویني حد سو  يی و

(b)یووووپودهووووي ف نو  م دلهوووو وجووووي هو  يیوووويوهوووو ود پح وووو ویووووپود ح وووو ورديل

ویني وین  ي

(c): م   ووو وودهحوووپمر و  يیووو ویوووپوو  يیووويوهووو ویووونم وډي وجوووي هوalternate يیووو وو  

ویني 

(d)وینم وډي وجي هو  يیيوه وم    و  يی وي و يو:و

 𝐌𝐢𝐧𝐮𝐭𝐞𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐒𝐞𝐜𝐨𝐧𝐝𝐬دقيقي اوثانيې 20.2.1  

ˊ1ر ووووو )وویوووووندووووو وحد ووووو وهووووو وم ی ووووو وي ومویوووووي ومدجووووو و = (
1

60
(هووووونوروووووم وډي وری ووووو و°(

    1° = 60ˊ 

و  ومم و مموسدهووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  مدج وهنوم ودسپي و′29°41 م ی یوورم وډي وری لا و يوˊ29مدج و يوو41°

 41
29

60
= (41,483 )° 

ثپلی و:وموم ی  و
1

60
ˊ1ثپل ومهوویلل ویيهوم ی  ودسپي وویند وحد  وه وثپلی وي و = و˶60

 ليټو:وموم ی یوررپدهومو ممومورپس ویيهو يدو لاد وری يو يوموثپلینوررپدهور و مموحپلم وميهو

,°13 يديل وری يومودثپ ور وهيګ وورم وډي وری لا و يو 36ˊ, 56˶ 

و

1.201.20

hf gedbca  ,,

hdgcfbea  ,,,

hbec  ,

180 eb180 hc

60

60

(و   وو۰۲ـو۹)  
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 𝐑𝐚𝐝𝐢𝐚𝐧𝐬 𝐚𝐧𝐝 𝐝𝐞𝐠𝐫𝐞𝐞𝐬راديان اودرجه 20.2.2

موویووونیووويود میوووپنوم سووو وهلدیوووفو وووي و:ومعلووو ودد ووو  و ووويسو لوووم  هومهوهووونومود پحووو و ووويسو وووي و

  نويګيد و و.رد نوو لپ وسدهودسپي وي و))موم ید ور و  هو یپ ودل يدپ ور و

د میوووپنودسوووپي وسووودهوښووويم و وووي وم و يووs ووو  ورووو وېي رووو ومو ووويسو ي مي رووو ورووو و(و)م

د ډیپنθ يسوردو لپ ویلل ووووو =
s

r
 

 

𝑠 ه دهووووووو و ووووووويسویووووووويود دووووووو وميد نوي ووووووو  ویللووووووو  ووووووو و = 2𝜋𝑅  ووووووویليو θ =
s

r
=

2𝜋𝑟

𝑟
=

2𝜋ویللووو و  ووومدجووو و°360.دلهووو وهووونویووويوميدو  θ = لووويومود میوووپنو يومدجووو وهووودودووولځو360°

مدجوووووووووووووووووو ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو𝜋𝑅=360مدجوووووووووووووووووو و يوو=𝜋𝑅180 دهحووووووووووووووووووپ وروووووووووووووووووو ولالووووووووووووووووووم وډي وم وو

 يوعدم دله 
180°

π
= و57.30°

 دثپريل ومو  يیيومو لم  هو يريور وع   وحیپنو ي وم وو د ینمره ودیل و

°27ريښهل و: 1- + 43′ + 43° + ودېپسح و   وو  29′

43°29´ 

27°43ˊ 

71°12ˊ 

29′ + 43′ = 72′ (𝑖)  

(ii) 72.دله وه′ = 1°12′         60′ = و1°

(iiiووو)ومومدجير وسهينو نوری يیو°1موم ی يور وسهينو نو يوو′12

(ivووو)43° + 27° + 1° = ور وسهينو نور ولالم وډي وری ييو°71مووو71°

ومغ ودي بوموېسپبودپ ینوري س  ور ولالم وډي ولاسه ود ي  و يو

26

2,20

+ 

1° 
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 ری يو ی1

 يعيوو,,, ی0

 ری يو ی3

 يعيو,,, ی4

 ری يو+ ی5

 ری يو ی6

 يعيو,,,0 ی7

 ری يو ی,

 يعيوو,,,0 ی9

1mو=ويعيووليو ی

ودېپسح و   ريښهل و:2.

84°13´ 

56°39ˊ 

27°34ˊ 

 ل يو يلا و ی1

مومدجووويومو وووپلیو. ووو وموم ی ووويو وووپلیوهووو و ووودضو وووييو يومومدجووويورووو ویووويهومدجووو ویوووپو ی0

 رپهیو    وو◦ پل و نو

 ری يووینهنوموم ی يولالم و) ی3

ری ووويووموعدوووم وسوووي  ودوووي بوموېسوووپبودپ وووینوویووون يومومدجووويولالوووم وو◦ ی4

 ري س  ور ولالم وډي وریم  ييو

 ری يو ی1

  ميو ,,,0 ی0

 ری يو ی3

  ميوو,,,0 ی4

  لاد ويعي− ی5

 ری يو ی6

  مييو,,,0 ی7

 ری يو ی,

  ميوو,,,0 ی9

1mد د يعيودي بولاسه ود و= ی 

′13°84ليو − 56°39′ = و34′   27°

و

43

0

29

0

27

43

217134279243 


93563184 


9331 

06 

83

43933106 


275683 

84

13

56

39

4327 
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 .دېپسح و   ريښهل و:3.

19°51´47ˊˊ 

63°27ˊ34ˊˊ 

33°19ˊ21ˊˊ 

 

47" + 34" = 81"  (𝑖) 

(ii)21"وموم ی يو پل وه و له پريو يويدسدهوینوجدعو ييیو′1ثپلی وموثپلیيولالم وری يوو

ііі)60(.دله وهنوو" = "81ليوووووووووو1′ = 1°21"          

51ˊ + 27ˊ + 1ˊ = 79ˊ (𝑖𝑣) 

(𝑉و.دله وه وو)60ˊ = ˊ79مدج وسدهوم وليوو1° = وسدهوم ویوˊ1°19

(𝑉𝐼وو)مومدجيو پلیوه و له پرييو°1م ی یوموم ی يولالم وری يو يوووˊ19 

 دجدي  وینومومدجيومو پلیولالم وری يو

وعدم وسي  وموېسپبودپ ینوري س  ور ولالم وډي ودېپسح و ييو ی1

 ری ي ی1

  ميو,,,0 ی0

 ری يو ی3

  ميوو,,,0 ی4

 ری يو ی5

  مييو,,,0 ی6

 يعيو+ ی7

 ری يو ی,

  ميو,,,0 ی9

1mری ي ی 

  ميو,,,0 ی11

 ری يو ی10

  ميو,,,0 ی13

 د يعيوودي بور ولاسود = ی14

"47′51°19ليودي بوینو + 63°27′34" = و ی ېویو"83°19′21

و

437263741519 



8316319 

19

51

47

63

27

34

129183 


1° 1ˊ 
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و؟   پد وحپلم وهحمی و   ومدجنور وريښهل و:4.

39°27ˊ = 39
27

60
=

27°

60
= 0,45 

وعدم وسي  وموېسپبودپ ینوري س  ور ولالم وډي وې و ييو

27°

60
= ومېسپبودپ ینوري س  وليورم ودپی و.  وری يوو0.45°

39°27ˊ = 39°
27°

60
39ˊ45° 

 ری يو39 ی1

 يعيو,,,0 ی0

 ری يو27 ی3

 يعيوو,,,0 ی4

 °39,45د لاسود يعيوودي بور و= ی5

هوووودمد و   ووووپد وروووويد ووروووو و   ووووپد ومدجوووو وهحوووومی و وووو  ومدجوووونو˶51ˊ26°63ريښووووهل و:5.

ودېپسح و   و

63°26ˊ51˶ = 63°26
51′

60

ˊ

= 63°26,85′ = 63°
26, 85°

60
= 63,4475° 

وريده ودثپ وموېسپبودپ ینوري س  ور ولالم وډي وریم  ييو

 ری يو63 ی1

  مي,,,0 ی0

 ری يو26 ی3

  ميو,,,0 ی4

 ری ي51 ی5

  مي,,,0 ی6

 يعيو= ی7

و°63,4475 ميودي بولاسه ود   ووو,,,0 ی,

و؟ر وم ی يو يوثپلیيوحم و   °53,753ريښهل و:6.

0,753° = 0.753° × 60ˊ = 45,18ˊ 

0,18ˊ = 0,18 × 60ˊˊ =  موثپلیيور وجلس و˶11

°63,4475ليو = 53°45ˊ11˶ 

7239 




340 | P a g e  
 

وعدم ودي بوموېسپبودپ ینوري س  ور ولالم وډي ولاسه ود ي يو

 ری يو°53,753 ی1

 =ويعيو ی0

  ميوو,,,𝑜 ی3

 ˶10,8ˊ45°53دي بولاسه ود   و ی4

 

 تمرين76.

ˊ39°52 ی1 +  دېپسح و   وˊ29°48

ˊ31°76 ی0 −  دېپسح و   وووˊ48°37

ˊ22°77 ی3 + 41°36ˊ −  دېپسح و   وˊ67°47

˶16ˊ37°41 ی4 +  دېپسح و   و˶36ˊ58°29

˶42ˊ37°54 ی5 −  دېپسح و   وو˶25ˊ38°53

˶19ˊ26°79 ی6 − 45°58ˊ56˶ +  دېپسح و   و˶38ˊ53°21

 ر و   پدوهحمی و   وومدج ووˊ33°72 ی7

 ر و   پدوهحمی و   مدج و˶15ˊ45°27 ی,

 ر ومدج و يوم ی يوهحمی و   وو°37,952 ی9

1mر ومدجيو،وم ی يو يوثپلیيوحم و   °58,385 ی 

 لالمېودیلنو پدي و ي وريښهلنومو  يینومو لم  هوګید ور و  هوي  لم و ي و

وريښهل و:ومولالم و  يیيو ديدیوليديل ويری نو7.

a157 ی° 

b49 ی° 

c90 ی° 

d254 ی° 

aو°157لووويووهووودودووولځوي ودل دجووو و  يیووو ويدهووو وي  و°180 يوو°90علووو و  يیووو وهووونوم ی

 دل دج و  يی ومهوویيو  يی 

bيیوووو وېووووپمهوو°49هوووودودوووولځوي وېووووپمهو  يیوووو ومهولوووويوو°90 يوو°0علوووو و  يیوووو وهوووونومو ی  

   يی ومهو؛

cي و پید و  يی ومهوو°90عل و  يی وهنوو ی 

dوووو و وووويهلیوي و لل پسوووویوو°360. وووو و یپهوووو وو يومو°180علوووو و  يیوووو وهوووونومو ی .

   يی و لل پسیو  يی ومهوو°245  يی ومهوليو

ومویيوح وح ر يل نو  يی وریم    وˊ39°48ريښـهل و:وموو8.
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ي ومویووويوحووو ور ووور يل نو  يیووو وح ووو و  ووو  ولووويوموو°90 ووو وه ووود وموميهو  يیووويودجدي ووو و

°90ح ر يل نو  يی و حپد ومهور ووˊ48°39 − 48°39ˊ = وˊ41°21

و؟  يی وریم    د د  ودهدد وˊ25°74مووريښهل :9.

  ي ولاسووووه ود   ولوووويوموودهددوووو و وووویولوووويوو°180 وووو وه وووود وموميهو  يیوووويودجدي وووو ود

°180  يی و حپد ومهور دهدد وˊ74°25 − 74°25ˊ = 105°◦ 

وینو وووو  و وووونوعلمسوووویو وووو  يله(20,3) یدوووو وي ووووپ نوهوووونوروووو وویوووون  ي𝜃مووريښووووهل :10.

 :ښيم و ي وم 

 

aووووو  و ووووونوښووووويم و وووووي و پیدووووو و  يیووووو ومهوهووووونو(20,4) يدووووو ولښووووو وهووووونورووووو و ی 

𝜃ری ووويوو ووو  و. ووو (20,3)مولووويوسووودهودسوووپي ومهود ووو و90° + 41° = روووم وهووونوو90°

𝜃دپی و = 90 − 41 =  م ویو49°

 

bيی ور ودسه ی و  وي  عومهوولي°180   و.  ودل يدی  وهنومو(20,3)مو ی   

180° = 53° + 𝜃 +  ر وم ودپی و.  وری يوهنو◦44°

𝜃 = 180° − 53° − 44° = 83° 

ویووون ووو  و ووونوښووويم و وووي وم و یدووو و(20,5)علمسووویو ووو  وهووونورووو وویووون  ي𝜃ريښوووهل و:ومو11.

و؟دل ي و   
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وم وليور وم ودپ و.  وری  يوهنوو°360مویي وم ید ود  د وميدو

360° = 58° + 108° + 64° + 39° + 𝜃 

𝜃 = 360° − 58° − 108° − 64° − 39° = 91° 

و

رووو ول  ووو و ووونوه وووپ عو ووو  ومهو ووو وه ووود وموو𝑜ميهودسوووه ی و  يلووويومو𝐶𝐷 يوو𝐴𝐵ريښوووهل و:ومو12.

𝐴𝑂𝐶ي ومو°43  يی وو𝐴𝑜𝐷, 𝐵𝑜𝐷يوو 𝐵𝑜𝐶؟ریم    وین  يو 

 
  يیووووووووووووووو ومهوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووودهددووووووووووووووويل  𝐴𝑂𝐶موو𝐴𝑜𝐷 ووووووووووووووو  و. ووووووووووووووو وری ووووووووووووووويوهووووووووووووووونوو(20,6)مو

𝐴𝑜𝐷=180°. وووو و − 43° = ي وووو  ولوووويو  وووو وهوووونوميهودسووووه ی و  يلوووو وسوووودهوه ووووپ عوو137°

𝐷𝑂𝐵 سدهودسپي وي وليوینیوی   يده پح وحد سو = 𝐷𝑂𝐶 يو43° = و137°

و

 ؟  يی ودل يد و   و𝛽    و نومو(20,7)ريښهل و:ور و13.

دهدد و  

∝= 180° − 133° = وم ووین  يودهدد ومیيوح و47°

𝛼 = 𝛽 = ومودي   و  يليور ودلځو نوویند پح  ورديل نو  يوو47°

و
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  ید ويو پ نوین  ي𝜃   و نوموو(20,8)ريښهل و:ور و14.

 

 
سوووودهودووووي   وو𝐶𝐷  ي𝐴𝐵 وووو وموو𝐹𝐺 روووو و وووودفودسوووودييوهوووونومو ومو𝐸یوووويودسووووه ی و وووو وموو𝐹𝐺مو

وم و

𝐵𝐴𝐹 = 𝐴𝐸𝐹م وهووونوموميهودوووي   و  يلووويورووو ودووولځو ووونوي  وووعوم و(وویووونسووودهو)ودهحوووپمریو  يو

𝐴𝐸𝐹لووويو = دوووي   و  يلووويوهووودودووولځوي  وووعوم وو𝐶𝐷  ي𝐹𝐺م وهووونومویووون)دهحوووپمریو  يوˊ23°37

و(و

𝐸𝐶𝐷 = 𝐹𝐸𝐶 

𝐹𝐸𝐶 سدهوليو = وليومووˊ35°49

و

𝜃^ = 𝐴𝐸𝐹^ + 𝐹𝐸𝐶^ = 23°37ˊ + 35°49ˊ = 59°26ˊ 

 دل يدیو   وین  ي𝑑 يو𝑐   و نوموو(20,9)ريښهل و:ور و15.

 

 

𝑎 = 𝑏 = 1346مودوووووي   و  يلووووويورووووو ودووووولځو ووووونو(ویووووون)ود پح ووووو ورديل ووووونو  يوو46° + c +

90 = ورم ودپی وو180°

𝐵عدم دلهوووو و + 𝐶 + 90° = 𝑐م وویوووون)وروووو ودسووووه ی و وووو و  ي180° = موم ودووووپ و. وووو وو44°

°46ری ووووويوهووووونو + 𝐶 + 90° = 𝑑م ود ووووو ولووووويوویووووون  يودهددووووو 𝑑 يوو𝑏د ووووو وهووووونو180° =

180° − 46° = و134°

°90دهحپمر و) ديم ود پر  و  يی و(و + 𝑐 = 𝑑و

ور ود میپنوهحمی یو   وینريښهل و:ولالم و  ي16.

a73 ی° 

b37°25 یˊ 
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مو لوووم  هو يرووويوي ېوووموویووونرووو وسیسوووه ومو  يو𝑆𝐼عدم دلهووو ودووويل ومومدجووویوسووودهوډیووودو  ووولپویووويولووويومو

1𝑅لد و نویيود میپنوید میپنوم ور و لج ≈ وسدهوم وو57,3°

(aو.دله وهنو)180=𝜋𝑅𝑒𝑑1ليووو° =
𝜋

180
𝑟𝑒𝑑 ليورم ودپی ووو 

73° = 73 ×
𝜋

180
𝑟𝑒𝑑 = 1,274𝑟𝑒𝑑 

(bو)37°25′ = 25
37°

60
= 25,616666 وليورمېودپی وری يوهنو:و…

25°37′ = 25,616666. . .° = 25,616666 … ×
𝜋

180
𝑟𝑒𝑑 = 0,447𝑟𝑒𝑑 

وهحمی و   م ی يود میپنور ومدجيو يوو0,743𝑅ريښهل و:17.

1red=
180

𝜋
red180لي=𝜋و

رووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ومېو د ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو:لووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووويوو

و

πred.دلهووووووووو وهووووووووونوو = م ولووووووووويوو180
𝜋

2
𝑟𝑒𝑑 = ،وو90°

𝜋

4
𝑟𝑒𝑑 =  يووو45°

𝜋

3
𝑟𝑒𝑑 = و60°

،و يوعدم دله 
𝜋

6
𝑟𝑒𝑑 = 30° 

و يسولالم و د  وريښهل و د یپح و   وی

 تمرين 77.

  ديدیولي ويری نوین  ي°197مو ی1

  ديدیولي ويری نوین  يوو°136موو ی0

  ديدیولي ويری نوین  يوو°49موو ی3

  ديدیولي ويری نوین  يو°90موو ی4

.𝑎دېپسح و   وین  يد د  ولالم ویيوح و ی5 49°b. 27°37ˊc. 41°3ˊ43˶ 

 دل يدیو   وین  يدهدد ومولالم و  يیيو ی6

a78 ی° 

b15 ی° 

c11ˊ41°169 ی˶ 

  یدهيل وي پ نوین  ي𝜃ريد ومو𝑖.  وهدو𝑎   و نوموو(20,10)ر و7. 

4342

.......57076,42
180

743,0743,0

0

0

0






rad
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 ووو و.ووو ولووويدی  و يومولالوووم وعووودویووويو. ووو ویووونوxy ووو  ورووو وېي رووو ومو(20,11)رووو و8.

 دثپريل ويد   

 

aم وده پح وحد سو  يینو ی 

bم ووین  يدهددیو ی 

cم وویند ح  ورديل نو  ي ی 

dم ویندهحپمریو  ي ی 

 ؟  يی وریم    𝛼   و نوم(20,12)ر و9. 
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,a   و نوومو(20,13)ر و10.  bيو  𝑐    يینوریم   

 

   يی وریم    𝛽   و نومو(20,14)ر و11. 

 

 يوهووووودومد و   وووووپد ود دووووويورووووويدېویووووونودېپسوووووح و ووووو  وود میوووووپنوهووووو وهحووووومی و ووووو  و76° 12. 

    پد ود ديوريدېوینودېپسح و   وهدومد وود میپنوه وهحمی و   13. ˊ40°34؟

0,714𝑅 .14   ود میپنومدجيو يوم ی يوه وهحمی و

و

و

و

و

و

و
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و𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬 مثلثونه 20.3

دث ووووو وعلووووو و ووووو  وم وهووووونوممد و  يلووووويوري سووووو  و ېپ ووووو و وووووي وي ومودث ووووو ومومد وي  يوو

وی    مدج وو°180  يیيودجدي  و

 

 𝐓𝐲𝐩𝐞𝐬 𝐨𝐟 𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬دمثلث اقسام 20.3.1

یللوو و ووير و  يیوونومووېووپمهوي ویوونو هوونو ووير و  يیووویوونعلوو ودث وو وهوو وي وېووپمهو ر  يیوو ودث وو و:

ودث  وم وو ABC(و   و نومو20,15مدجيو.  و دي وهنودثپ وینو)و90°

 پیدووو وي ویللووو ویووويهوو  يیووو وویووونهووونوهووونویووويهو  يیووو وویووون وووپی و ر  يیووو ودث ووو و:وعلووو ودث ووو وهووو وي 

ویدث  وم ووDEFمو ن   وو(  b  20.15)ر وینمدج وي وهنویيودثپ وو°90ین

 

ویووندل دجوو وي ویللوو ویوويهو  يیوو وویوونعلوو ودث وو وم وهوونویوويهو  يیوو وودل دجوو و ر  يیوو ودث وو و:

دث ووو وم ورووو ووPQRمویووونمدجووويوهووودودووولځوي وهووونودثوووپ وو°180 يوو°90م سووو وي  وووعو ووو وهووونومو

(20.16aو ن   و)وی
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سووودهوویووون يوچووو ل وویووون  وهووونو وووير و  ي  ووو:وعلووو ودث ووو وهووو ويیووو وودهسوووپي و لاچووولا ودث ووو 

  ووون ووو  و( b  20.16  )رووو وویوونهووو ودثوووپ ومدجووونوي وو°60یللووو وعووودهو  يیووو ویوو ودسووپي وي و

ABC ویښيم و ي وم

سووودهووی یووونعلووو ودث ووو و. ووو و حوووپد وم وهووونوميهوچووو ل و يوميهو  يودهسوووپي و رسوووپ ینودث ووو و:

ویدث  وم EFGموو ن   و (A 20.17)یندسپي وي وهنودثپ و

د ه  ووو وویووون يوچووو ل وویووونعلووو ودث ووو و. ووو و حوووپد وم وهووونو  يود ه وووفو لاچووولا ودث ووو و:

ویښيم و ي وم و ن   وو20.17B ر و نر ودث  وABCموویني وهنودثپ و

 

 

و   ور وېي ر وری يوهنو(20,18)

aی  C,B,Aیم وینمودث  وم    و  ي 

bمو ی𝜃يیووو ومودث ووو و وووپدج و  يیووو ومهوهووونومو  𝜃يیووو ومودث ووو وموميهوم   ووو ود وووپر يو  يیووويو  

𝜃مودجدي  وسدهودسپي ومهور  و = 𝐴 + 𝐶ی 

cی A + B + Cیینه ومودث  ودېی وي و 
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وییيو پی و ر  يی ودث  وښيم و ي وم ABCمو ن   وو(20,19)ر و

 

ویینموميهو  يليوموه پ عول   وه ود سوي 

,Bمودث ووووو ومد وي  هود سووووويل ورووووو وودجدوووووي  ود سووووويل و: Aي  𝑐سووووودهوليدوووووي و وووووي وم ومو 𝑐و

وید پر  وچ ل ویيو پچولي ورد وهنومويهدور ولي ویپمی  وین  ي𝑐  يی و پید و  يی ومهومو

و وونیللوو ويهوودوموهوو وررووپدهوروو ویوويو ووپی و ر  يیوو ودث وو وAB وو  و. وو ودل وويدی  وهوونوو(20,19)مو

هوووو ودجووووپيدهوچوووو ل وBCچوووو ل ومهو يوACچوووو ل ومود پر وووو ویوووون  يBهوووودو يروووويو ي مهوچوووو ل وي ومو

ویمهACینمهو يودجپيدهوچ ل ووBCد پر  وچ ل وین  ي𝐴موو نر و   وویني 

وAچووو ل ومaدیلووو وي هيلووو ومودث ووو وچووو ل ومو يهلیووويوهووويديوري سووو  ورووو ولښووو و وووي وي وور ووو ومو

ویووووون  يو c چووووو ل وم cد پر ووووو وچووووو ل ومهوموویووووون  يوB چووووو ل وموb د پر ووووو وچووووو ل ومهومویووووون  ي

وید پر  وچ ل ومهو

ABموو ووووندث وووو ووABC روووو  = Cي مي روووو وسوووودهوم و يو BC = A ي مي روووو وسوووودهوم و ي AC =

 Bسووودهوم ولوووي c مو ABCلښووو ومهومودثوووپ ورووو وهيګووو وویووونمو  يو∠يهووودوم وم و لادووو وو ووونرووو ودث ووو وو

𝐶∠ښيم و ي وو نر ودث  و ومدج و90°=

  يیووو وم وABC∠  ومودثوووپ ورووو وهيګووو ومو  ووودیلووو وي هيلووو ویووويهو  يیووو ورووو ومد وهووويديوسووودهوښووويم و

دللووو ويد وووي ودووويل ومم وډي و  يیووويو. ووو ودلدلووو وېووودفو   ووويوویووون  ي𝐵∠موو ووونرووو وې ی ووو و

وی  يی و𝐶∠م ودلل ويد ي ووACB∠ يوA∠م ودلل ويد ي ووBAC∠ر  و

دثپريلووو ويد ووو  و وووي وم وهووونودووويل وسووودهومومدث ثيلووويوموريعیووومريورووو وع  ووو وو د یووونمرهووو ودیلووو و

و يدنو ي 

ليديلوووو وویوووونمودث ثيلوووويو  سووووپ ويد وووو  و ووووي وم وهپسوووو وو وووون وووو  و(20,20)ښووووهل و:وروووو وري18.

و نيری
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aدسپي وم و(ویندهسپي و لاچلا و)و ير وچ ل و ی 

bمدجيو.  و د وي و(ووو°90ی ینېپمهو ر  يی ودث  و)و ير و  ي ی 

c39 وووپی و ر  يیووو ودث ووو و) ی° + 51° = مدجووو وو°90ېهدوووپوویووون(ولووويومدیدووو و  يیووو وحووو و90°

 مدجنومېویو°180مدث  وم    و  يینوو(ي و

dمدجيوهدودلځومهوو°180 يوو°90موویندل دج و ر  يی ودث  و)ویيومو  يیيو.  و ی 

eدسپي وي و(وویندهسپي رسپ ینو)وميهوچ ل و ی 

و

دجووووپيدهوویوووون  ي𝜃دث وووو وښوووويم و ووووي وم ومووABCمو وووون وووو  وو(20,21)ريښووووهل و:وروووو و19.

و؟چ ل وریم و   

 
مهو يورووووپه ووBCد پر وووو وچوووو ل ویوووون  ي𝜃يهوووودوم وموویوووونACلوووويدث وووو و ووووپی و ر  يیوووو ودث وووو وم و

ودجپيدهوچ ل ومهوووین و ي𝜃مووABچ ل ویلل 

و  يی ودل يد و   و؟𝜃موو ن   وو(20,21)ريښهل و:ور و20.
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𝜃مدجووو ومهولووويودث ووو و وووپی و ر  يیووو ودث ووو وم ولووويوو°180مودث ووو وموم   ووو و  يیووويودجدي ووو و +

56° + 90° = 𝜃ر وم ودپی و.  و180° = 180° − 90° − 56° = و34°

و

و  يیيو ید وریم وو   و؟𝜃 يوووو∝مو ن   و(20,23)ريښهل و:ور و21.

 
𝐴 ∠ وووووندث ووووو ووABCرووووو  + ∠𝐵 + ∠𝐶 = و°180)دث ووووو ومم   ووووو و  يیووووويودجدي ووووو و180°

ومدجنومهو

∠ 𝐶 = 180° − 90° − 62° = )یللوووووووووو وده پحوووووووووو ووDEC=28°لوووووووووويوو .دله  هن28°

θحد سو  يی وه وليو = 𝐷𝐶𝐸 + 𝐷𝐸𝐶ویو

لووويو   ووو و  يیووويودجدوووي  وسووودهودسوووپي ومهو  يیووو ومودث ووو ومومييود وووپر يوممویووويودث ووو و وووپدج و

و:و

𝜃 = 28° + 15° = 43° 

∠DECيو ∠𝛼م وليووین  يودهدد و∝= 180° − 15° = و165°

وو°65یووونلپدسوووپي و  يیووو و(ABC)یووويودهسوووپي و رسوووپ ینودث ووو وم و وووي وهووونووABCريښوووهل و:22.

ومدج ومه

 
ABري وم ومو 𝐷وښيم و ي وم وو ن   و(20,24).  وهنور وو
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و  يی ودېپسح و   وDBC∠  يوعدم دله وACB∠  يووABC ∠مودث  وررپدهوم

ABCیوووووووندث ووووووو ویووووووويودهسوووووووپي و رسوووووووپ ینودث ووووووو وم وهووووووونوميهوچووووووو ل وABيوم ACيوميهوو 

مدجوووو وو°180دسووووپي وم ومودث وووو ومومد وي  يو  يیوووويودجدي وووو وویوووونACB∠ يABC ∠  ي 

ABC ∠  ولوووووووووويو  وووووووووو + ∠ACB = 180° − 56° = ABC ∠.دلهوووووووووو وهوووووووووونوو124° =

∠ACBسدهوحیپوو∠ ABC = ∠ACB =
124°

2
= و62°

ABC ∠  ولووويو  ووومدجووو و  يیووو ورووو ویووويودسوووه ی و ووو وي  وووعو180° + ∠ DBC = رووو وم و180°

ودپی و.  وری يوهنو

∠ DBC = 180° − ∠ ABC = 180° − 62° = 118° 

رووو وليحووو وسووودهو)و وووپدج و  يیووو ومومييود وووپر يوم   ووو و  يیووويومدجدوووي  وسووودهودسوووپي ومهو(و

∠ DBC = ∠A + ∠Cو

∠ DBC = 56° + 62° = 118° 

,Aموو ن   وو(20,25)ريښهل و:ور و23. B , C , Dي Eوریم و   و؟وین  يو

 
𝑎 = 𝑐 يو62° = وم ومودي   و  يليوهدودلځوویندهحپمر و  ي55°

°55مدج وي وو°180مودث  وومو  يیيودجدي  و + 𝑏 + 62° = وليو180°

𝑏 = 180° − 55° − 62° = 63° 

𝑏 = 𝑑 = وم ومودي   و  يليوهدودلځوویندهحپمر و  يو63°

𝑒  يیيودجدي  ومودث  وم + 55° + 63° = وليوو180°

𝑒 = 180° − 55° − 63° = 62° 

𝑒 = 𝑎 =  م ومودي   و  يليوهددلځووین  يو ند پح  ورديلو62°

و

 

 

 

 

 

 

 

و

و
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 تمرين 78.

رووويدېودث ثيلووو ومد ووو  و وووي وليديلووو ویووونوو fلووو وو a(و ووو  و ووونومو20,26رووو ولالوووم و) ی1

 يری نو

 (b,c)      يل وو

 

 ریم    وین  يوريد 𝑓.  وهدوو𝑎مو ن   وو(20,27)ر و ی0
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رروووپدهو يدووو وچووو ل وویووون  يو𝐷 دث ووو ومد ووو  و وووي وم وموDEFمو ووون ووو  وو(20,28)رووو و ی3

  يد وچ ل وريد و  هورد ویندجپيدهومهو يوع ويهدو

 

  ندث  وDEF  يی وریم و   ور و𝐷 مو ن   وو(20,28)ر و ی4

 رسوووووپ ینوودث ووووو ود  ووووو  و وووووي وم وهووووونو ودهسوووووپيوMNOمو ووووون ووووو  و(20,29)رووووو و ی5

   يی ودېپسح و   و𝜃مدج ومهوهپسيو°65ینلپدسپي و  يی و

 

  ود م دوریم   وین  يx∠ يو𝜃∠موو ن   وو(20,30)ر وو ی6
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,𝑤مووو ووووون ووووو  يليوو𝐵  ي(𝐴20,31)رووووو ووو ی7 𝑥, 𝑦ي  𝑧يیووووو وریوووووم    و يوعووووو وييیپسووووو وو  

  ي وډي ودث ثيل وم 𝑏يو𝑎هنو

 

ویووونرووويد و  يیووويود وووم دودل وووي ویوووپو یدووو و𝑔. ووو وهووودو𝑎موو ووون ووو  يليوو𝐵  ي(𝐴20,32)رووو و ی,

  ني پ

 

 ینوریم    وريد ولپدل يد و  يو𝑘 .  وهد𝑎موو ن   و(20,33)ر و ی9

 

1mی ABCیووووويو ووووووپی و ر  يیووووو ودث وووووو وم وBي  ∠BAC34یووووون  يو
°

  يیوووووو ووD مBCمدجوووووو ومهوو

ه وووپ عوي ووو  وموو ووونرووو ول  ووو و𝐸  يیووو ومووACD∠   يیووو و يووBAC∠ هيریووومو ووو  ومهو ووو وه دهووو 

 ∠BECيی ودېپسح و   و   

دث وووو وم   وووو وABEیوووويودهسووووپي و لاچوووولا ودث وووو وم وموBCDموو وووون وووو  و(20,34)روووو و ی11

 ریم    وین  ي
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 𝐂𝐨𝐧𝐠𝐫𝐮𝐞𝐧𝐭  𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬مثلثونه  انطباق منونکې )متجانس (20.4

  وهوونوروو وعوود و  وو وعلوو وي وو ودهجووپلسودث ثيلوو ويیوو وليهوودي فووقویووپودهجووپلسودث ثيلوو وميهودث ثي

لهوووپهو. ووو ودسوووپي وي ودوووثلاو ووو ویووويودث ووو ومد و  ي و يومد وچووو ل وميعووو ودث ووو وممدیووويو  يیووويو

و يومد وچ ليوسدهودسپي وي ورسوميهودث ثيل وسدهودهجپلسوم و

(𝑎)ویووودهودسوووپي وي وي و يوم سووو وموحووو ودث ووو ومومدیووويوچووو لدسوووپویووونمد وچووو ل وویووونه ووود و 

 ر ولي ویپمی  ویو(S A S)ليومو

(𝑏)ووو ومویووويودث ووو وميهوچووو ل و يوموحووو ودث ووو ومميهوچووو ليوسووودهودسوووپي وي ولووويومي وهوووددیلځو 

ور ولي ویپمی  ویSAS)   يینوع وسدهودسپي وم و)

(𝑐)موميعووو ودث ووو ومميهو  يیووويوسووودهودسوووپي و ووو و يوح ووو وعووودهوچووو ل وویووون ووو ومویووويودث ووو وميهو  ي

ومهو(ASA)موريد  ودث  وموميع ودث  وموددحي  وچ ل وسدهودسپي و  وین

(𝑑)مح  وسدهودسپي و  وین  ويهديل ودسپي وي و يویيوچ ل و(R − 𝐻 − S)مهو 

و(ومهویRHS  وموميهودث ثيليويهديل و يویيهویيهوچ لنوسدهودسپي و نوليو)

و
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ښيم و ي وو ن(20,35)لالم و   ور ویپس وهنو يد وجي هودث ثيل و ي وهنو ريښهل :وييو24.

و يريدهلنوس س  ومودث ثيليوليديل و ی  ویوم ومدد هبوس س  ور ود    حپقودليل نو

Aو:ABCدهجپلسوم ومهFDEسدهو(ASA) 

B:jlkدهجپلسوم ور ووGIHسدهو(SAS)و

C:M N O دهجپلسومهور وR Q Pسدهو(R H S)و

Dویرد ولنوسدهود پح  وچ ل و يدنوچ :دهجپلسولم ود  وهنو.دګلمهولمهوهنو يد و

Eو:A B Cدي فقومهور وF D Aسدهو(S S S)و

یووويودهسوووپي و رسوووپ ینودث ووو ود  ووو  و وووي وم وهووونوPQRموو ووون ووو  وو(20,36)ريښوووهل و:ورووو و25.

𝑍موPQدلدلوووو ول  وووو ومهوثحووووي و وووو  وهوووونو𝑃𝑋𝑍يوو QYZسوووودهو ل حووووپقودلوووويل نو يومووRXZيوو 

RYZسدهو ل حپقودليل نوم و يوع ومووRPZيوو RXZومو  يیيو لم  هودل ي و   وو

 
PRیيودهسپي و رسپ ینودث  وم وليوPQR.دله وهنو = RQيوووووووووووووووووووووووووووو QPR =

 RQP)و)RYZ = 𝑄𝑃R + )ومودث  ویيهو پدجنو  يی ودسپي وموميهووRYZ=RQP+28° يوو28°

 RXZ=QYZم   نوغیددجپيديو  يیيمدجدي نوسدهو(وليورمېودپی وو
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PXZ=180-RXZيو QYZ=180-RYZ ليPXZ=QYZموPXZيوو QYZدث ثيل ویير وح وسدهو ل حپقوو

ویوXZ=YZليوXZP=RZY(ASA) يووPZ=ZQ،وو XPZ=YQZدليل نوم و.دله وهنو

 يوRPZ=ROZ،وPR=RQدث ثيل ویيور وح وسدهو ل حپقودليل نومېو.دله وهنووQYZ يووPRZم

PZ=ZQ(SAS)ليور وم ودپی وRZX=RYZوی

 يوXZ=YZ،وRXZ=RYZر وح وسدهو ل حپقودليل نوم و.دله وهنودث ثيل ویيووRYZ يووRXZمو

RZX=RZY(ASAوی)و

QRZ=67°ليورم وسحح ووPRQ=67° + 67° = ليورم ودپی وو134°

RPZ=RQZ=
180°−134°

2
=23°RXZ=23° + 28° = )ومودث  و پدجنو  يی وموعل ومميهو51°

وم   نوغیدودجپيديو  يیيور ودجدي نوسدهودسپي وم وی

  تمرين79.

م و يومووعلي وليديل ور و ل حپقودليل نو ي ودث ثيل وو ن   و(20,37)هنور ووینيښپ ی1

 ردر ورس وډي وحیپنو   

 

AB وووووونروووووو ودث وووووو ووABCم ی0 = BCسوووووودهوم و يوD يو E موABيو BCحپلووووووم ول  وووووو وم و

ADم دله وهنو = CE هنووینسدهوي وليويښپAEBيو CDBم  ل حپقودث ثيل وسدهو 

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و
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 𝐒𝐢𝐦𝐢𝐥𝐚𝐫  𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬مشابه مثلثونه 20.5  

سووودهودسوووپي ووی یووونیووويوډي و يو  يویووونميهودث ثيلووو وعلووو وي ووو ود وووپح ویوووپويدهووو وم وهووونوچووو ل و

ویي 

ویوووونچوووو ل وو ووووندث ثيلوووو ود ووووپح وم و يود ح وووو ورديلPQR يوABC وووو  وروووو وېي روووو و( 20.38)مو

یيومح وسدهودهلپسح وم و
𝑝

𝑎
=

𝑞

𝑏
=

𝑟

𝑐
و

و

 

وچ ل و ي مي ر ودل ي و   𝑎موو ن   و( 20.39)ريښهلل و:ور و26.

 

° 50 ندث  وABCر و + 70° + ∠𝑐 = و180°

ویو𝑐     60°ر وم ودپی و.  و

E∠ ندث  وDEFر و = 180° − 50° − 60° = و70°

و ووونیووويو وووپنوم و يود ح ووو ورديلویووونویوووندث ثيلووو ود وووپح وم ود ووو و  يDEF يوABC.دلهووو وهووونومو

دهلپسح وم ووینچ ل و
𝐴

D
=

C

𝐹
=

𝐴

4,42
=

19,0

5,0
وليوو

𝑎 =
12,0

5,0
(4,42) = 10,61𝑐𝑚وچ ل و

و

)ريښهل و:ور و27. 40،20 و مي ر وریم و   د  چوحلمویپو ي R يو Pموو ن   و( 
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𝑄∠ ندث  وPQRر و = 180° − 90° − 35° = و55°

E∠  ندث  وXYZر و = 180° − 90° − 55° = و35°

سووودهودسوووپي وم وريدهووو ودث ثيلووو و ووويلا ووی یوووند ووو وهووونو  يدث ثيلووو ود وووپح وم وXYZ يوPQRمو

) يومو 41،20 ویر و.یدودس و  ي   و( 
𝑃

Z
=

𝑅

X
=

𝑄

𝑌
ولظدد پح ودث ثيليوه و:وووو

و

𝑃

12,97
=

𝑟

7,44
=

6,82

10,63
 

 
 

r = 7,44 = (
6,82

10,63
) = 4,77cmودپی ور وم و

یللیوووووووو
𝑞

y
=

𝑝

z
= 

6,82

10,63

𝑝

12,97
 

𝑝 = 12,97 (
6,82

10,63
) = 8,32 

و

د ووووپح ودث ثيلوووو وښوووويم و ووووي ولوووويووميهو𝐶𝐴𝐸 يو𝐶𝐵𝐷موو وووون وووو  و(20,42)ريښووووهل و:وروووو و28.

و؟ریم    و ي م ي ر BD يو يوCDهپس ومو
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و يل وم وليودي   و 𝐴𝐸 يووBD.دله وهن

= 𝐶𝐸𝐴∠مودووووووي   و  يلوووووويوهوووووودودوووووولځ(وویوووووون  يو وووووون)د پح وووووو ورديل ∠𝐶𝐷𝐵ي 𝐶𝐴𝐸 =

 ∠𝐶𝐵𝐷 ∠عدم دلگووووو ومووو∠𝐶 رووووو و  يیووووو ود وووووهد  و  يیووووو ومهو𝐶𝐵𝐷يو 𝐶𝐴𝐸دلهووووو و  دث ثيلووووويو.

ودث  وسدهودسپي وم وليودث ثيل ود پح وم ولي𝐶𝐴𝐸موویندث  و  ي𝐶𝐵𝐷هنومو

𝐶𝐵

𝐶𝐴
=

𝐶𝐷

𝐶𝐸
= (

𝐵𝐷

𝐴𝐸
) 

𝐶𝐷 = 12 (
9

15
) = 7,2𝑐𝑚دپی ور وم و

9

6+9
=

𝐶𝐷

12
و

𝐵𝐷 = 10 (
9

15
) = 6𝑐𝑚دپی ور وم ووو

𝐵𝐷

10
=

9

15
وعدم دله و

 ده وووووپ ورووووود ومویووووويو 𝑚 3رد  وووووي ر ورووووود و يو𝑚 2هووووونوو𝑆𝐻𝐸𝐷ريښوووووهل و:ویووووويودسوووووه ی  و29.

يمدي و ووي وم وم سوو ویوويهو یلوو ورهووير و وويوو وون ي ر وروود وروو ود پحوو ورووي𝑚 5,5سووپ هدپنوهوونو

ولځوفپی  ودل يد و   هدودو𝑆𝐻𝐸𝐷هنوموسپ هدپنوه وه ويدسی  وهپسيومو یل ومحیاو يو

رووو وهووودورووو هومو یلووو و ي مي رووو وم و𝐴𝐹  وه دهووو وهووون  ووو وووي وریوووم وو𝐴مو ووون ووو  و(20,43)رووو و

𝐴𝐷𝐵∠ يلووووو وم ولووووويودوووووي   و 𝐶𝐸 يو𝐵𝐷.دلهووووو وهووووونو = ∠𝐷𝐹𝐸د ووووو وهووووونو)وسووووودوهوم و

دسوووپي وم وویووونمودوووي   و  يلووويوهووودودووولځوي و(ولووويو.دلهووو وهووونو  يویووون  يو وووند پح ووو ورديل

ودث ثيل وسدهويده ویپود پح وم و𝐸𝐷𝐹 يوB𝐴𝐷لي

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 − 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 − 𝐷𝐸 = 5,5 − 3 = 2,5𝑚 
AB

DE
=

𝐵𝐷

EF
=

2,5

3
=

2

𝐸𝐹
لظدود پح ودث ثيليوه وووووووووووووووووووووووووووووووو  

𝐸𝐹ځوهددل𝑆𝐻𝐸𝐷مفپی  و یلد وېموم ومو یل و يو = 2 (
3

2,5
) = 2,4𝑚و
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 تمرين 80.

  مي ر وریم     يو𝑦 يوو𝑥مو ن   و(44, 20)ر و ی1

 

م و  وووو وهوووونو4𝑐𝑚یوووون مي روووو ویوووويودهسووووپي و لاچوووولا ودث وووو وم وهوووونوموچوووو ليو ي𝑃𝑄𝑅 ی0

𝑃𝑄يو 𝑃𝑅ري سووووو  و𝑆 يو 𝑇 لاسوووووه ود  ووووو وو𝑆𝑇م𝑄𝑅دوووووي   وم و ووووو وه ووووود وسووووودهو𝑃𝑆 =

9 𝑐𝑚موي و𝑆𝑇 مي روووو وریووووم و وووو  ووو ي 𝑋 وووو ومهومویوووويهول 𝑆𝑇 روووو و وووو وحپلووووم وهوووونوموو𝑆 يو 

𝑇 ځوي  وووووعومهوم دلهووووو وهووووونومهووووودودووووول𝑃𝑋ووووو ومو ∠𝑆𝑃𝑇 رووووو وميهودسوووووپي وحد ووووويويی ووووو ومو

𝑃𝑋 مي ر وریم     ي  

 لالم وحد  وریم    و ن   و( 20.45)ر و ی3

aموو ی𝐵𝐶مي رووووووووو وریوووووووووم    وعد  ووووووووو وهووووووووونو ي 𝐴𝐵 = 6 𝐶𝑚و،𝐷𝐸 = 8 𝐶𝑚يو 𝐷𝐶 =

3 𝐶𝑚ي و 
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bمو ی𝐷𝐸 ي مي ر وریم    وعد   وهن 𝐸𝐶 = 20 𝐶𝑚،𝐴𝐶 = 5 𝐶𝑚و يوو،𝐴𝐵 =

 10 𝐶𝑚 ي 

𝐴𝐹 وووووووووون وووووووووو  وو(46, 20)روووووووووو وو ی4 = 8 𝑚وو،𝐴𝐵 =  5 𝑚يو 𝐵𝐶 =  3 𝑚 هپسوووووووووويومو

𝐵𝐷    ي مي ر وریم  

 
 

 𝐂𝐨𝐧𝐬𝐭𝐫𝐚𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟  𝐭𝐫𝐢𝐚𝐧𝐠𝐥𝐞𝐬دمثلثونوجوړښت اوساختمان 20.6

ومویيودث  وموجي ښ وررپدهومول پ  ویپومدس ولالم و سحپبوچديد وم و

aو هو ی   

bرد پدو ی 

cل پر و ی 

dرلس و ی 

ودثپريل وحیپنو ي وم وهنومودث  وسپ هدپنویپوجي ښ و.دګلمي وو د ینمره ودیل و

,6𝑐𝑚ینريښهل و:ویيووم س ودث  وجي و   وهنوچ ل و30. 5𝑐𝑚 ,3𝑐𝑚 و؟ي و

 (20,47)   ور وېي ر وری ييو:و
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i6مو ی 𝑐𝑚ر و ي مي ر ویيودسه ی و  ودسدييو يور و𝐴𝐵 ښپیييوی سدهو 

ii5 رد وووووپدوم ی 𝑐𝑚رووووو و لوووووم  هو لایووووويو يومو𝐴مول  ووووو ودد ووووو ولیسووووويDfيوو FGیووووويو ووووويسوو

 يعييو

iii3رد پدوم ی 𝐶𝑚ر و لم  هو لایيو يوموو𝐵ودد  ولیسيو يویيو يسويوعييول و   

ivموميهودلېلووووو و  يلووووويوه وووووپ عومو ی𝐶موغيښوووووه و وووووي ودث ووووو ود سوم ووو ووووونرووووو ول  ووووو ووو

𝐴𝐶 يو 𝐵𝐶 م و ووو ورووو و لوووم  هو يرووويورووو و  ووومودسوووه ی و  يلووويوري سووو  ويیووو و وووييوم وثحوووي ووو

 هنومودث  وم  يیيولسح ومودث  ومچ ليومولسح وسدهودسپي ول وي وو نم س وېپ و

ویوووونسوووودهومو  يوینهوووونوم ودسووووپي وم ومولیدووووپ3𝑐𝑚د پر وووو وچوووو ل وویوووونمو  يو وووونروووو وم وسووووي  و

ومهو 𝐶𝑀 6د پر  وچ ل و

و

𝑎یوووووويوم سوووووو ودث وووووو وجووووووي و وووووو  وهوووووونو𝐴𝐵𝐶ريښووووووهل و:وموو31. =  6𝑐𝑚 ،𝑏 =  3𝑐𝑚يوموو 

∠𝐶 = ومدج وي 60°

 
iمو ی𝐵𝐶 6یيو 𝐶𝑀 ودسدييو   

iiمول پر ودد  ومو ی𝐶مدجيور و لم  هو  يی ور ولښ و ييو°60ر ول   و ميو يومو 

iiiم ی∠𝐶3ر و لم  هویيو  ومووین  يو 𝐶𝑚ر و لم  هودسدييو يو𝐴لښنوسدهوښپیييیو 

ivی 𝐵 مو𝐴 سدهومویيودسه ی و  وري س  ویيودپ و ييو 

و

𝑄𝑅یوووويوم سوووو ودث وووو وجووووي و وووو  وهوووونو𝑃𝑄𝑅ريښووووهل و:ومو32. = 5 𝐶𝑀و،∠𝑄 = مدجوووو و يو70°

∠𝑅 = ومدج 44°

 (20,49)   ور وېي ر وری ييوهنو

i5یيودسه ی و  ومو ی 𝑐𝑚 ر و لم  هودسديوو يور و𝑄𝑅ښپیييوین 
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iiمول پر ودد  ومو ی𝑄 مدج و  يی وجي ييو يوو°70ر ودد  و ميو يو𝑄𝑄ˊدسدييو 

iiiمول وووپر ودد ووو ومو ی𝑅مدجووويویووويهو  يیووو ودسووودييو يو°44 ول  ووو وحپلوووم و ميو يومورووو𝑅𝑅ˊسووودهو

 دسدييو

ivم ی 𝑄𝑄ˊيوو 𝑅𝑅ˊه پهعور و𝑃وسدهوښپیيوهنومودث  ویيود سوم و

𝑥𝑦یووويوم سووو ودث ووو وجوووي و ووو  وهووونو𝑥𝑦𝑧ريښوووهل و:ومو33. = 5 𝑐𝑚يو 𝑦𝑧 = 6 ,5 𝑐𝑚يهوووودو

𝑋∠ يومو =  مدج و  يی وي 90°

و

 

 

 

و

    ور وېي ر وری ييوهنوو(20,50)

i5یيودسه ی و  ومو ی 𝑐𝑚ر و ي مي ر ودسديي 

iiيور وو ی 𝑋𝑌ښپیيووینسدهو 

iiiمورد ووووووپدودد وووووو ومو ی𝑋روووووو ول  وووووو و ميو يوموو𝐴يو 𝐴ˊدو يسوووووويل ودسووووووديو)مو𝑋𝐴يو 𝑋𝐴ˊيو 

یووويو ووويسودسووودييو يوحیوووپومو𝑃𝑄رووو ول  ووو و ميو يومو𝐴 مي رووو و  هیوووپد وم و(ومورد وووپدودد ووو ومو

مو𝐶 وووونیوووويو وووويسودسوووودييو يومو يسوووويليوه ووووپ عو و𝑅𝑆موروووو ول  وووو و مييو يوموˊ𝐴رد ووووپدودد وووو 

𝑋سوووودهويیوووو و ووووييو يومو𝑋𝑌روووو و دښوووو وحپلووووم ومو𝑋یوووويهو پیدوووو و  يیوووو ولاسووووه ود   ومل ووووپر و

 مدجيو  يی ودسدير و يوو°90ري س  وع ومو

ivد پحووو وي ولووويوموویووونيهووودوعدی ووو وهووونومو وووپید و  ي ی𝑋𝑌مو∠𝑋م ومورد وووپدوو ووونرووو ود پحووو و

 یيو يسودسدييو𝑈𝑉 ير و لایييو يومووین𝐶𝑚 6,5ر ول   و ميو يو𝑌دد  ومو

vمو ی𝑈𝑉مو وووويسوه ووووپ عومو𝑋𝐶سوووودهولاسووووه ود غ وووو ومهوموغيښووووه و ووووي ودث وووو ومد سو. وووو و

𝑍يو 𝑌𝑍ومودسه ی و  وري س  ویيودپ و ييو

 تمرين 81. 

ودث ثيل وجي و    𝐴𝐵𝐶ملالم ومد   و يیيووچ ليو يو  يیيوررپدهومو

𝑎 ی1 = 8 𝐶𝑚و،𝑏 = 6 𝐶𝑀يو 𝑐 = 5 𝐶𝑚 

𝑎 ی0 = 40 𝑚𝑚و،𝑏 = 60𝑚𝑚ي ∠𝐶 =  مدج 60°

𝑎 ی3 = 6 𝑐𝑚و،∠𝐵 = 𝐶∠مدج وو يو75° =  مدج و45°

𝑐  ی4 =  4𝐶𝑀و،∠𝐴 = 𝐶∠مدج و يو130° =  مدج 15°

𝑎 ی5 = 90𝑚𝑚و،∠𝐵 = =مدج و يوو90° 105𝑚𝑚يهدو 



 

وه   افغانستان د   د 
 

تونونو پ صاد   د   ن  علوم، اقت

 

عي
 

ري، زراعت، طب
 

ني
 

ج زم   او   ان
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چ

ونو لست ) 
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ره 
می

ش
 

   پوهنتون لیکوال د کتاب نوم 

ره 
می

ش
 

 پوهنتون لیکوال د کتاب نوم 

۱ 
  I 534 Aریاضي عالي کلکولس 

 ریاضي
 ۲ ننګرهار حمیدالله یار

عالی ریاضیاتو عمومی  د 

 کورس
 ننګرهار محب الرحمن جنتی 

 د نفوسو جغرافیه  ۳
پروفیسور لطف الله  

 صافی
 ارننګره نظر محمد II عالي کلکولس ۴ ننګرهار

۵ 

   III  فزیکی کیمیا

ک او کتلسس،  یکیمیاوی کنت

 کروماتوګرافی او اسپکتروسکوپی 

پوهاند دوکتور خیر  

 ماموند  محمد
 ۶ ننګرهار

   IIفزیکی کیمیا 

الکترولیتی محلولونه او  

 الکترو کیمیا

پوهاند دوکتور خیر  

 محمد ماموند 
 ننګرهار

۷ 
د د ودانیو د تودولو تخنیک 

 یکدسون تخن ،لومړی برخه

داکتر غلام فاروق میر   

 احمدی 
 لوژيو د ژويو فزي ۸ ننګرهار

پروفیسور غنچه ګل  

 حبیب صافی 
 ننګرهار

 معیار های جدید اعمار ساختمان  ۹
انجنیر محمد عمر 

 تیموری
 د متیورولوژی مبادی  ۱۰ ننګرهار

پروفیسور عبدالغیاث  

 صافی
 ننګرهار

۱۱ 
الجبر او د عددونو تیوری لومړی 

 برخه 
 ۱۲ ننګرهار د نیازمن سطان احم

چگونگی مصرف انرژی در  

 ساختمان های رهایشی 

انجنیر محمد عمر 

 تیموری
 ننګرهار

۱۳ 

د اوسپیز کانکرېټي عناصرو د  

لومړی صنفي کار متودیکي  

 لارښود 

پوهندوی دیپلوم انجنیر  

 عبادالرحمن مومند
 د ژوند چاپېریال  ۱۴ ننګرهار

پوهاند عارف الله 

 مندوزی 
 ننګرهار

 کړیوال ترکیبونه ،وی کیمیاعض ۱۵
پوهاند دوکتور محمد 

 غوث حکیمی
 میخانیک جامداتو ۱۶ ننګرهار

پوهنوال محمد  

 اسحق رازقی
 ننګرهار

۱۷ 
د ودانيو د جوړولو مهندسي  

 اساسات دویم ټوک

دیپلوم انجينېر اسدالله  

 ملکزی 
 ۱۸ ننګرهار

د ودانيو د جوړولو مهندسي  

 اساسات لومړی ټوک

دیپلوم انجينېر  

 اسدالله ملکزی 
 ننګرهار

 ننګرهار محمد طاهر کاڼی  کیمايي عنصرونه لومړی ټوک  ۲۰ ننګرهار محمد طاهر کاڼی  دویم ټوک  کيميايي عنصرونه ۱۹

 ۲۲ خوست کل محمد جنت زی عمومی ریاضیات  ۲۱

د اقتصاد او تجارت  

تو ښپ -اصطلاحات )انګلیسي

 قاموس(  يتشریح

پوهنیار عبدالله  

  عادل او امان الله

 ورین 

 ننګرهار

 ۲۴ ننګرهار داکتر عبدالله مهمند  خطي الجبر  ۲۳
انشناسی و ضرورت آن در  و ر 

 جامعۀ افغانستان 
 داکتر اعظم دادفر

کابل 

 پوهنتون

 ۲۶ بلخ  پوهاند ولی محمد فائز مبادی اقتصاد زراعتی  ۲۵
اساسات هندسه ترسیمی  

 مسطح 

پوهنوال سید یوسف  

 مانووال
 بلخ 

۲۷ 
تخنیکی   تأسیسات و تجهیزات

 ساختمان 

انجنیر محمد عمر 

 تیموری

کابل پولی 

 تخنیک
 د رادیویي خپرونو تولید  ۲۸

پوهنوال دوکتور  

 ماسټر واحدي
 خوست

۲۹ 
د خاورې تخریب او د چاپیریال  

 ککړتیا

پوهنیار محمد حنیف  

 هاشمي
 تیوری و سیاست بودجه عامه ۳۰ خوست

پوهنوال داکتر سید  

 محمد ټینګار
 کابل

 مفصلیه حیوانات  ۳۱
پروفیسور داکتر دیپلوم  

 علی آقا نحیف 
 ۳۲ هرات

او   کید ارومات ،ایمیعضوي ک

 برخه کیکلیتروسیه

 لګ اکترډپوهنوال 

 ی ز یحسن ول
 کابل

 ژې تحلیل او مدیریتد پرو ۳۳
پوهاند محمد بشیر  

 دویال 
 د انجنیری میخانیک  ۳۴ ننګرهار

پوهنوال محمد  

 اسحق رازقی 
 ننګرهار

۳۵ 
،  لیلي هندسهکلکولس او تح

 لومړی برخه 

پوهندوی سید شیر آقا   

 سیدي
 ۳۶ ننګرهار

،  کلکولس او تحلیلي هندسه

 دوهمه برخه 

پوهندوی سید شیر   

 آقا سیدي 
 ننګرهار

 ۳۸ ننګرهار پوهاند محمد طیب   د کرنیزو محصولاتو بازار موندنه  ۳۷
کارتو گرافی با اساسات  

 توپوگرافی

پوهنوال دوکتور  

 محمد طاهر عنایت
 ننګرهار

 خوست پوهنمل بهرام امیری  د موادو مقاومت ۴۰ ننګرهار اسد الله ملکزی  انرژي سمپا کوونکي ودانۍ ۳۹

۴۱ 
فزیکی کیمیا ګازونه او کیمیاوی  

 ترمودینامیک
 ۴۲ ننګرهار پوهاند خیر محمد ماموند 

اطلاعاتو ته د لاسرسي لارې  

 چارې 
 ننگرهار دانش کړوخیل 



 

 ننګرهار زلمی خالقی   د فاضله اوبو انجنیري ۴۴ ننګرهار هاند لطف الله صافی  پو    حیاتی جغرافیه  ۴۳

 ۵۶ ننګرهار سلاطان احمد نیازمن  د ریاضي په هلکه خبرې اترې ۴۵
  ولوجيیاقتصادي ج

 فلزي کانونه( -)کانپوهنه

پوهاند دوکتور   

 ف الله سهاکیشر
 ننګرهار

۴۷ 
ګروه های اجتماعی بسته )مطالعه  

 سکتها( جامعه شناختی  
 داکتر احمد سیر مهجور 

کابل 

 پوهنتون
 بلخ  محمد نعیم نسین ګرم شدن کره زمین  ۴۸

۴۹ 
الجبر او د عددونو تیوري دوهمه  

 برخه 
 ۵۰ ننګرهار سلطان احمد نیازمن 

اعمار ساختمانها )اساسات، مواد و  

 سیستم ها( 

پوهندوی دیپلوم انجنیر  

 امان الله فقیری 

کابل 

 پولیتخنیک

۵۱ 
نجنیري کې د اټوکډ په سیول ا

 استعمال 

پوهنوال میا پاچا  

 میاخیل 
 وترنری عمومي پتالوژي ۵۲ ننګرهار

پوهندوی محمد  

 طاهر کاکړ
 ننګرهار

 انجنیري جیودوزی )سرو(  ۵۳
پوهندی ګل حکیم شاه 

 سیدی
 ننګرهار پوهنوال عزت الله  جیومورفولوژي ۵۴ ننګرهار

 د تلویزیوني خپرونو تولید ۵۵
استر پوهنوال داکتر م

 واحدی
 ۵۶ خوست

اوسپنیز کانکرېټي عناصر ،  

 لومړی برخه 

پوهنوال ديپلوم انجنیر  

 عبادالرحمن مومند 
 ننګرهار

 ننګرهار ذاکره بابکرخیل زولوجی غیرفقاریه  ۵۸ ننګرهار ذاکره بابکرخیل زولوجی فقاریه   ۵۷

 بلخ  داکتر عبدالله مهمند  الجبر معاصر ۶۰ ننګرهار پوهاند انجنیر زلمی خالقی    د تهداب انجنیري  ۵۹

۶۱ 
در   یحفظ انرژ  تیرهنمود موثر

 راتیتعم

داکتر انجنير محمد عمر  

 تيموری
 خوست داکتر عبدالله مهمند  معاصر الجبر  ۶۲ کابل

۶۳ 
د افغانستان د پوهنتونونو د  

 درسی کتابونو چاپول )پشتو( 
 ټولو ته  وردک  داکتر یحیی آلماني د افغانانو لپاره  ۶۴ ټولو ته  داکتر یحیی وردک 

 ۶۶ ټولو ته  داکتر یحیی وردک  آلمانی برای افغانها به دری  ۶۵
د پروژې مدیریت په عمل 

 کې

محمد داود علم او يو 

 اف . ګهل
 ننګرهار

 صنعتي اقتصاد  ۶۷
پوهاند محمد بشیر  

 دودیال 
 نباتي فزیولوژي لومړی جلد  ۶۸ ننګرهار

پوهنمل محمد طاهر  

 میاخیل 
 خوست

 ژي دوهم جلد نباتي فزیولو ۶۹
پوهنمل محمد طاهر  

 میاخیل 
 ۷۰ خوست

د ساختمانونو تحلیل )لومړی 

 برخه(

پوهاند محمد اسحق  

 رازقی
 ننګرهار

۷۱ 
د ساختمانونو تحلیل )دویمه  

 برخه(

پوهاند محمد اسحق  

 رازقی
 ۷۲ ننګرهار

د پاره   سانوډد مهن

 هړ زده ک کیساختماني ستات 

  ریانجن  پلومید

 ی اسدالله ملکز 
 رهارګنن

۷۳ 
د ساختمان د جوړلو طریقې  

 )لومړی برخه(

پوهاند انجنیر محمد 

 عیسی تنها 
 ۷۴ ننګرهار

د ساختمان د جوړلو طریقې  

 )دوهمه برخه(

پوهاند انجنیر محمد 

 عیسی تنها 
 ننګرهار

 سیټونه او هرڅه د هغوی په هکله ۷۵
لیف بوکوفسکی/  

 سلطان احمد نیاز من 
 ۷۶ ننګرهار

و  د لویو لارو د هندسي عناصر 

 ډیزاین 

پوهنیار انجنیر محمد 

 شاکر فاروقي 
 ننګرهار

 د سرخلاصو کانالونو هایدرولیک ۷۷
پوهنوال میاپاچا  

 میاخیل 
 ۷۸ ګرهارنن

)لومړی   لو تحلید جوړښتون

 برخه(

یسور حفیظ الله  پروف

وردک او پروفیسور  

 دکتور زرجان بها 

 خوست

۷۹ 
د جوړښتونو تحلیل )دوهمه 

 برخه(

  پروفیسور حفیظ الله

وردک او پروفیسور  

 دکتور زرجان بها 

 ننګرهار سطان احمد نیازمن  د ریاضي منطق ۸۰ خوست

۸۱ 
 ونه انجنیري درسي کتاب ۴۵

 ټول پوهنتونونه 
 ننګرهار

 رسولو انجنیري د اوبو  ۸۲
پروفیسور انجنیر  

 محمد عیسی تنها
 ننګرهار

۸۳ 
اوسپنیز کانکریټي عناصر ډیزاین  

 )دویمه برخه، لومړی ټوک(

م انجنیر  ند دیپلو پوها

 عبادالرحمن مومند

 ګرهارنن

۸۴ 

اوسپنیز کانکریټي عناصر  

ډیزاین )دویمه برخه، دوهم 

 ټوک(

اند دیپلوم انجنیر  پوه

 عبادالرحمن مومند
 ننګرهار

 ننګرهار خان حساس  ېرش لم اساسات قتصاد د عد ا ۸۶ ننګرهار سید شیر اقا سیدی  د تحلیلی هندسه لومړی برخه  ۸۵

۸۷ 
  د انجنیری اساسی ریاضی

 ه(خړی بر لوم)

پوهندوی عبدالغفور    

    نیازی
 ۸۸ ننګرهار

  د انجنیری اساسی ریاضی

 )دوهمه برخه(

پوهندوی عبدالغفور    

    نیازی
 ننګرهار

 ي تیور  پرمختیا يد اقتصاد ۹۰ ننګرهار   پوهیالی فضل اکبر  عمومي تخنیکي رسم ۸۹
پوهاند محمد بشیر  

 دویال 
 ننګرهار

 کيد او ګرافیک ۹۲ ننګرهار پوهاند عزت الله سایل  پوهنهاقلیم  ۹۱
پوهنوال دیپلوم انجنیر  

 والدین جلالي بها 
 ننګرهار

 جنایي ارواپوهنه  ۹۳
پوهنیار راز محمد  

 فیض 
 ننګرهار احسان الله آرینزی  نړیوالې ټولنې ۹۴ ننګرهار



 

۹۵ 
و  ښتپ -د طبیعي علومو انګلیسي

 قاموس

 پوهنوال ډاکتر نظر

 محمد سلطانزی ځدران
     ننګرهار
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Publishing Textbooks 
 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 

which is repeatedly challenging students and teachers alike. To tackle this issue, we 

have initiated the process of providing textbooks to the students of medicine.  

For this reason, we have published 342 different textbooks of Medicine, Engineering, 

Science, Economics, Journalism and Agriculture from Nangarhar, Khost, Kandahar, 

Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The 

book you are holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be 

mentioned that all these books have been distributed among all Afghan universities 

and many other institutions and organizations for free. Out of the total, 96 medical 

textbooks funded by German Academic Exchange Service, 210 medical and non-

medical textbooks funded by Kinderhilfe-Afghanistan, 7 textbooks funded by 

German-Afghan University Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the 

Federal Republic of Germany, Mazar-e Sharif, 4 textbooks funded by Afghanistan-

Schulen, 2 textbooks funded by SlovakAid, and 8 textbooks funded by Konrad 

Adenauer Stiftung. All the published textbooks can be downloaded from 

www.ecampus-afghanistan.org  & www.kitabona.com. 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of textbooks in Dari 

and Pashto. Especially in priority areas, to improve the quality of teaching and learning and 

give students access to state–of–the–art information. In the meantime, translation of English 

language textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and 

exponential pace, in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. 

The Ministry of Higher Education together with the universities will examine strategies to 

overcome this deficit.”  

We would like to continue this project and to end the method of manual notes 

and papers. Based on the request of higher education institutions, there is the 

need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or revise 

their lecture notes or written books and share them with us to be published. We 

will ensure quality composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and assist their lecturers in 

this regard. We welcome any recommendations and suggestions for 

improvement.  

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the books 

according to the international standards, but if there is any problem in the book, 

we kindly request the readers to send their comments to us or the authors in 

order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. We 

would also like to mention that he has provided funds for 210 medical and non-

medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) 

and CIM (Centre for International Migration & Development) for providing 

working opportunities for me from 2010 to 2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Academic Deputy Minister Abdul 

Tawab Balakarzai, Financial & Administrative Deputy Minister Noor Ahmad Darwish, 

Advisor at Ministry of Higher Education Dr. Gul Rahim Safi, Chancellor of Universities, 

Deans of faculties, and lecturers for their continuous cooperation and support for 

this project.  

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all these 

books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally, I would like to 

express my appreciation for the efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz and 

Fahim Habibi in the office for publishing and distributing the textbooks. 
 
 

Dr. Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, May, 2021 

Mobile:  0706320844, 0780232310 

Email: textbooks@afghanic.org 



Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role in 

gaining, keeping and spreading knowledge and science, 

and they are the fundamental units of educational 

curriculum which can also play an effective role in 

improving the quality of higher education. Therefore, 

keeping in mind the needs of the society and today’s requirements and 

based on educational standards, new learning materials and textbooks 

should be provided and published for the students.  

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very thankful 

to those who have worked for many years and have written or translated 

textbooks in their fields. They have offered their national duty, and they 

have motivated the motor of improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish textbooks in 

their respective fields so that, after publication, they should be distributed 

among the students to take full advantage of them. This will be a good 

step in the improvement of the quality of higher education and knowledge 

transfer process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available 

new and standard learning materials in different fields in order to better 

educate our students. 

Finally, I am very grateful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for 

Afghan Children) and our colleague Dr. Yahya Wardak that have provided 

opportunities for publishing textbooks of our lecturers and authors. 

I am hopeful that this initiative should be continued and increased in order 

to have at least one standard textbook for each subject, in the near future.  

 

Sincerely, 

Abdul Tawab Balakarzai  

Academic Deputy Minister of Higher Education 

Kabul, 2021 
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