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 د لوړو زده کړو وزارت پیغام 

 
 

تار  د  ک   خ ی د بشر  دورو  پوه   ې په مختلفو  او  علم  د  په    ې کتاب 

راو  ک   لو، ړ لاسته  خپرولو  او  لوبول   ر ډې   ې ساتلو  رول  .  ی د   ی مهم 

د    ړې ک د زده   ې چ   وي ړ درسي کتاب د نصاب اساسي برخه جو 

  والو ړی امله د ن   ې لري. له همد  ت ښ مهم ارز  ې ک   ولو ړ په لو   ت ی ف ی ک 

  د ی سره با  ولو ی ن   ې په پام ک   اوو ی ت ړ د ا   ې ولن ټ  د او    تنو ښ د وخت د غو   ارونو، ی مع   و ی شو  ژندل ې پ 

 لپاره برابر او چاپ شي.   نو ی نوي درسي مواد او کتابونه د محصل 

  یوې   ار یودواموداره ز   ې مننوه کووم چو  ې لوه کووم   ه ړ د ز   خوه څ   کوالانوو ی استادانو او ل   اغلو ښ   له 

او    کل ی درسي کتابونوه لو  ې کو  و ګ ان څو  ونودو ړ په خپلو ا   یې   ې ک   دو ږ او د کلونو په او   ی ستل ی ا 

. لوه  ی د   ی پوه ررکوت راوسوت   یې موتور    ې او د پوه   ړی ک   ادا   یې دي، خپل مل پور    ل ړ ژبا 

  ونودو ړ پوه خپلوو ا   ې کووم چو  تنه ښوغو   ت ښوهوم پوه درن   خوه څ   پوهانو استادانو او    اغلو ښ نورو  

لوه چواپ وروسوته    ې چو  ي، ړ نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابور او چواپ کو  ې برخو ک 

پووهې د  او د    ولوو ړ پوه لو   ت یوف ی د ک   و ړ ک شي او د زده   ل ړ ورک   ې ته په واک ک   نو ی ل محص   رانو ګ 

 وي.   ی ست ی اخ   ام ګ  ک ې ن   یې  ې ک   ګ په پرمخت   ې پروس   انتقال 

  ولوو ړ د لو   ې د علمو  ک و  نو ی محصول   رانوو ګ د    ې وزارت خپله دنوده بوول چو  و ړ ک زده   و ړ لو   د 

 . ي ړ او چاپ ک   او نوي درسي مواد برابر   اري ی مع   ې ک   و ګ ان څ لپاره د علومو په مختلفو  

  ګ ورد   یوی ح ی   اکو  ډ همکوار    ږ او زموو   یټې د افغان ماشومانو لپاره د جرمن  کم   ې ک   ی پا   په 

 ده.  ړې برابره ک  نه ی زم   یې کتاب د خپرولو لپاره    ې د د  ې مننه کوم چ  خه څ 

  ې پووه نووژد   ې وموووم  چوو  ا یوواو پراخت   ي ړ پروسووه دوام وکوو  وره ګټوو  ړې نومووو   ې چوو  م یوو  من لووه ی ه 

 درسي کتاب ولرو.   اري ی مع   و ی  ه ږ تر ل  ږ پاره ل د هر درسي مضمون ل  ې راتلونک  ک 

 

 ت ښ درن   په 

 عبدالتواب بالاکرزي   ر ی انجن   پلوم ی د   پوهنمل 

 ن ی وزارت علم  مع   و ړ ک زده   و ړ لو   د 

 ل   ۱۴۰۰  کابل، 



 چاپول درسي کتابونو     د 

 

 ! نو ی محصل  رانو ګ قدرمنو استادانو او 

  ل ګڼو  خوه څ سوتونوو    و یو وه  و   ی او نشوتوا    ی د درسي کتابونو کمووا    ې افغانستان په پوهنتونونو ک   د 

  توود ی م   ه ړ نوه  وريپ پوه زا   ی نويوو مللوموا و  وه   سو  ن ی اسوتادان او محصول   ر ې شم   ات ی ز   و ی .  ي ېږ ک 

  ټیو  پوه    ې دي او پوه بوازار کو  ه ړ زا   ې اخو  چو  ه ګټ   خه څ چپترونو  کوي او  ه هغو کتابونو او    س ی  در 

 . ي ېږ فو وکاپي ک  ت ی ف ی ک 

کابل پوهنتونپ د کابل طبي    رونيپ ی خوستپ کندهارپ هراتپ بلخپ ا ب   رهارپ ګ د نن   ې  ر اوسه پور   ږ مو 

عنوانوه مختلود درسي کتابونوه د طو پ    ۳۴۲پوهنتوون  پوار     ک یوپوهنتون  او د کابل پوو   خن 

طبي کتابونوه د    ۹۶دي.    ي ړ  پار  چاپ ک   يو ځ پوهن   ې او کرهن   وم ې اقتصادپ ژورنا    پ ي ر ی ساينسپ انجن 

طبي کتابونه د افغان ماشوومانو  پوار  د    ر ی طبي او غ   ۲۱۰پ  DAAD  ې و ن ټ   و ی د علمي همکار   ان آل 

  ې و ن ټووکتابونووه د آلوواني او افغوواني پوهنتونونووو    ۷پ  ( (Kinderhilfe-Afghanistan  ېټووې جرمنووي کم 

DAUG  کتابونوه د    ۴  پ ۍ ر ګ د آلان فدرال جمهووري جولال کنسوو    ې ک   د ی موار ش نه په  کتابو   ۲پ

Afghanistan-Schulen  بنسوو  ګ ون ټ ف ټی کتابونووه د کوولاد ادنوواور شوو  ۸  پ ېوو  کتابونووه د سوولوا  ا   ۲پ    

 (KAS )   دي.   ي ړ په ما  مرسته چاپ ک   

  ات یووز   و یواو    پوهنتونونوو   ونودو ړ ا   و وو ټ   واد ېوچواپ شووي کتابونوه د ه   ي ړ نوموو   ې د پ چو  ړ و   ې ادون یود  

 چاپ شوي کتابونه  ه   ول ټ شوي دي.    شل ې و   ه ګ  و   ا ړی ادارو او موسسا و  ه په و   ر ې شم 

  www.afghanistan-ecampus.org   اوwww.kitabona.com   شئ.   ی و  ډ انلو ډ   خه څ   ڼې پا    ی و 

 د   ې د افغانستان د  وړو زد  کووووړو وزارت و حال کې  ر    کېږي چ  ې دا کړنې په داس 

حوال    ې پوه داسو  ې نوړ دا ک  ونو په م  سترا یژیک پلان کوې راغو  دي چوې  ل ک   ( ۲۰۱۴و    ۲۰۱۰) 

کلونوو پوه مو   (  ۲۰۱۴-  ۲۰۱۰وزارت د )   و ړ زد  کووووو   و ړ د افغانسوتان د  وو   ې چوو   ي ېږ  ر   ک   ې ک 

   ې راغ  دي چ   ې پلان ک   ک ی ژ ی سترا  

ما و د  و کر  او علمي ملل   وپ ی کوونکو  ه د نو او زد    ت ی ف ی ک   ه ښ د    ې وون ښ او د    و ړ ک زد    و ړ "د  و 

فرصت برابر شيپ د    کلو ی ژبو د درسي کتابونو د     تو ښ په دري او پ   ې چ   پ د   نه ړی پار  ا برابرو و   

ژبو  ه د کتابونو او درسي    تو ښ دري او پ   خه څ   ې ژب   وي ی  پار   ه انگر    م فور ی نصاب د ر   مي ی  لل 

  وپ ی نو   پ او استادان عصري   ن ی ديپ  ه دغو امکانا و پر ه د پوهنتونونو محصل   ن ړی ا   ل ړ ژبا   موادو 

 ." ی کو    دا ی نه شي پ   ی  از  او کر  مللوما و  ه   س 

  ر ټواو د چپ   و ړ  ه پوهنتونونوو    مرسوته وکو  واد ې د درسي کتابونو په برابرو و    د ه   ې چ   و ړ غوا   ږ مو 

 پوار     افغانسوتان پوهنتونونوو د    ې د  چو  نوه ړی  پار  ا   ې . د د دو ېږ ک   ی ک ټ   ی دوران  ه د پا   ټ او  کچرنو 

 عنوانه درسي کتابونه چاپ شي.  ۱۰۰ ه ږ  ر     ږ هر کال   



  ې وي     و   ، ی ن  وک کتا ون  ه ول   ې پ  ه لول  و ي   لو    ل  و ک     ې کوو، چ     له ی ه   خه څ درنو استادانو    ولو ټ له  

او د چ  ال لو  ار     ی  ټ   ا    ون  ه ټ او چو   ون  ه ټ ش  وک کتا ون  ه، لو  نو   و  پ ی هم لو  پ پخ  وا  ل   ا ی او    ک ړ ژ ا 

  ي  و، ځ پوهن   ون    ړ د ا   ی  ې وروس  ته  او  چ  ال    ت ی   ف ی ک   ه ښ   پ  ه    ې چ     ک ړ راک   یې   ې په واک ک   ږ زيو   ک، ړ ک   ار ی ت 

  ات ی   او نظ    زون  ه ی ان  ړ لو  پ و   ه ړ پ  ه ا   و  و ټ   ادو ی د    ه ګ . هم ارن و ړ ورک   ې ته په واک ک   نو ی او يحصل   تادانو اس 

 . و ړ پورته ک   ايونه ګ   زين ې اغ   ې   له ک  ې په د   ه ګټ په  ې چ   ک، ړ ک  ک ی سر  ش  ږ له يو 

تویوات د نړیوا وو  مح   ونو د کتواب   چوې خووا پوور  زیوار ایسوتل شووی دیپ  نو او خپروونکو  وه   یکوا  د  

رو نوې  ې کې ځینوې     ا دای شي د کتاب په محتو ې اساس برابر شيپ خو بیا هم ک   ر ملیارونو پ علمي  

  یکو ول خپول نرریوات او نیووکې     چوې    رو نو  ه درنو  وستونکو څخه هیله  او ستونوې و يدل شيپ  

 په را لونکي چاپ کې اصلاح شي.  چې ږيپ  ې او یا موږ  ه په  یکلې بڼه راو  

مننه کوو    ډېر    څخه   یروس ا   ډاکتر  ه مشر    ې او د هغ   ټې ې ني کم غان ماشومانو  پار  د جرم اف   د 

  ۲۱۰پوهنتون د  ګرهار د نن    ر دې مها ه   ی دو  یپ د   ړی ورک  یې  ګښت د دغه کتاب د چاپ     ې چ 

 . اخیستی دی   ړه پر غا   ګښت کتابونو د چاپ     طبي   یر عنوانه طبي او غ 

  CIM (Center for International Migration & Development)(  وه دفوتر او  GIZ)   یو  ز   ی د جوي آ 

د کوار    ې پوه افغانسوتان کو  ې کا وه پوور   و یود ېږ ز   ۲۰۱۶نوه  ور    ۲۰۱۰ وه    یوې زموا  پوار     ې چ   خهپ څ 

 مننه کوم.  ې  ه کوم     ړ ووپ هم  د ز   ي ړ امکانات برابر ک 

اداري  عبودا تواب بوا کرزيپ د موا  او    ر یوانجن   پلووم ی پوهنمول د   ن ی  وه علموي ملو  و ړ کوزد    و ړ د  و 

صووا پ د    م ی رحوو  ل ګوو  اکووتر ډ وزارت سوولاکار     و ړ کووزد    و ړ د  ووو   شپ یوونووور احموود درو   ې اغل ښوو  ن ی ملوو

  ړۍ د کتوابونو د چواپ  و  ې مننوه کووم چو  خه څ او استادانو    سانو یی ر   و ځی د پوهن   سانوپ یی پوهنتونونو ر 

يوم او سوتاينه    ی مننودو   ر ډې   خه څ   کوال ی د . د دغه کتاب  ه     ړې ور   ک   یې او مرسته    ې و  څ ه   یې 

 . ړ ک   ې اند ړ محصلينو  ه و   رانو ګ   ه ګ  و   يا ړ و   په  یې کلونو زيار   -خپل د کلونو  ې کومپ چ  یې 

هوم    خوه څ   بوي ی حب   م ی فهو  اغ  ښ او    و ی حکمت ا له عو   اغ  ښ   و؛ ی د دفتر  ه همکارانو هر    ه ګ همدارن 

 دي.   ړې ک   ې ل ځ   ې هل   ې دونک ې ک   ړې نه ست   یې   ې د کتابونو د چاپ په برخه ک   ې مننه کوم چ 

 سلاکار ړو زد  کړو وزارت  د  و  پ   ډاکتر یحیی ورد 

   ۲۰۲۱ پ مې کابلپ 

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴  پ  ۰۷۸۰۲۳۲۳۱۰   ن  ټیليفو  تر د دف 

 textbooks@afghanic.orgايميل  



 

 

 

 ډالۍ: 

 مور، د الله )ج( ټولو نیکو بندګانو او د وطن ټولو شهیدانو ته ډالۍ کوم. دا کتاب خپل ګران پلار، ګرانې 
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 د پیل خبری: 

 سبحانک لاعلم لنا الاماعلمتنا                                     

 .اجمعین  هِ واصحاب)ص(والهِ محمد المرسلینو خیرالحمدلله رب العالمین وصلوۃ واسلام علی خیر الناصر       

ملي ژبه علمي          پښتو  په  په ځانګړنې سره  باندې  ژبو  ملي  په  تیرو زمانو کې  په  دا حقیقت دی چې 

یا لیکل شوي نه دي یا د چاپولو د ماشین د نه شتون له امله   له خوا  لیکوالانو  کتابونه د علمي کدرونو او 

 چاپ شوي نه دي.  

داخلي او خارجي دښنو)دښمنیانو(له  هیواد افغانستان کې دله بل پلوه دا څولسیزی وشوی چې زمونږ په ګران 

نه تنها په هغې کې د وچو لرګیو په شان سوځي بلکی د او افغان    معنی اوربلیدونکی جګړه روانه ده بې    خوا 

ې امله لي یا لوټ او تالان شوي دي. نو لد شتمنې د جګړی په لمبو یا سوځید هغوی ټولی ملي مادي او معنوي

لیکلو، تالیف ژباړنې او چاپولو ته ستره اړتیا نوپه ځانګړی توګه د پښتو په ملي ژبه د علمي کتابو په ملي ژبو 

بلې خوا  له  او  انکشاف  وسایلو  سیستم(  )کمپیوټري  الکترونیکي  او  تخنیکي  خوا  یوې  له  کیږي.  ځکه  لیدل 

انکشاف او  پیشرفت  اوروزنې په  اثار د ښوونې  لدی  علمي  نو  لري.  ارزښت  د   خورا ستر  سببه ددې تشې 

ډکولو دپاره درسي او مرستندویه درسي کتابونه تالیف او ژباړنې ته په علمي ترفیعاتو کې ځای ورکړ شوی 

او ځانګړی ارزښت لري، تر څو چې په دې ډول له یو خوا درسي پروسه چټکه، پیاوړی او اغیزمنده شي او 

 ه ګټه ورنه واخلي.له بلې خوا نه په علمي ترفیعاتو کې د اصلي اثارو په توګ

ددې ټکو په پام کې نیولو سره ماته هم د ننګرهار پوهنتون د ښوونې او روزنې پوهنځي ریاضي ځانګې له  

خوا د پوهندوی علمي رتبې نه پوهنوال علمي رتبې ته د ارتقا کولو دپاره تحلیلي هندسې لومړنې برخه )یو  

راکړشو، تر څو چې د کابل پوهنتون د طبعی علومو پوهنځي د  بعدیزه او دوه بعدیزه تحلیلي هندسې( تالیف  

 اتو څپرکو کې تالیف کړم.   هپ  ریاضیاتو استاد پوهاند دوکتور سید قیوم شاه )باور( تر لارښونې په پښتو ژبه

وکړه او کتاب مې ولیکه، خو له بده یا له  ي څانګې دا خبره مې ومنله او د کتاب په تالیف مې شروع  دریاض

 غه د کتاب لیکنه تکمیلیدلو ته نژدی وه چې زما د تقاعد خبری رسمي مکتوب راغی. نیکه مر

خو سره لدی هم هیواد ته د خدمت کولو په موخه مې خپل کارته دوام ورکړ او کتاب می د خپل لارښود  

یو څه    استاد تر مستقیمې لارښوونې لاندې د هیواد ټولو پوهنتونونو د ریاضي څانګې د زده کړیالیو لپاره په

 زیاتوالي سره د مفرداتو په مطابق بشپړاو د چاپ دپاره اماده او تیار کړ، هیله ده چې چاپ شي. 

یوه    نه  په پایله کې د پوهاند دوکتور سیدقیوم شاه باور، پوهاند انجنیر عبدالحق ایمل او پوهاند شاه ولي خان

حګانو ځای په ځای کولو کې  صطلانړۍ مننه کوم چې خپلی مرستی یې ددې کتاب په اصلاح او د علمي ا 

 دریغ کړي نه دي. دوی ته د الله تعالی نه اوږد عمر، ښه صحت او خوشحالي غواړم. 

    (Trace)لیکلو، د شکلونو په رسمولو او ډیزاین  ه)ساحل( ته چې ددې کتاب پهمدارنګه انجنیرسیدسمون

او   کې نه هیریدونکی هلی ځلی کړیدي له زړه مننه کوم او د الله تعالی څخه ورته ښه صحت، خوشحالي 

 لابریالیتوبونه غواړم. 

 د ودان، سمسور او مترقي افغانستان په هیله. 

 په خورا درنښت                                           

 سید شیراقا )سیدي( پوهندوې                                    
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 سپارښت لیک 

او       اقتصادي  فرهنګي،  سیاسي،  د  ټولنه  اوسنۍ بشري  نه مخکې  اړخونو کې   ټولو اجتماعي    په   له هر څه 

 بنسټیزو بدلونونو له پاره د نوښت ژور سوچ کولو ته اړتیا لري. 

ټولنو د ټولو تحولاتو او تغیراتو سرچینه ریاضیات  علمي دوکتورینو دا واقعیت په ګوتو کړی دی، چې د بشري  

دي، دا په دې معنی چې د بشري ټولنو د اکاډمیکو او تولیدي فعالیتونو پایله بې له دقیقې شمېرنې څخه ارزیابي  

او ټاکل کېدلی نه شي. نو د دې واقعیت په بنسټ له لرغونې زمانې نه تر اوسه پورې د ریاضي مفاهیمو زده 

ه یې اساس ګڼل کېږي، ټولو تیوریکي او عملي فعالیتونو په موخه رواج لري. اودا هم یو څرګند کړه، چې نقط

حقیقت دی، چې په نړۍ کې علم او تکنالوژي ورځ په ورځ په ډیرې چټکۍ سره مخ په وړاندې ځي او په هغې  

وروستیو کلونو کې  کې علمي او څېړنیز نشرات ځان ګړی ځای لري، نو دغو نکتو ته په پاملرنې سره په دې  

ځوانان لوړو زده کړو ته، د زده کړې یواځینۍ لار او کلي ریاضي ګني. نو له دې امله د ځوانانو په فکرونو  

اندیښنې رامینځ ته کړي دي، چې د  کې د معارف او لوړو زده کړو د پروګرامونو د مثبت تحول او بدلونونو 

سو او انیسټیټونو تحصیلي پروګرامونو د وخت او زمان  معارف او د لوړو زده کړو وزارتونو د تحصیلي موسې

د غوښتنو په مطابق عیار شي، او د نوو نصابونو درسي کتابونه ولیکل شي. دا ځکه چې د درسي کتابونو لیکنه  

 د علم د زده کړې د پرمختیا او انکشاف له پاره د ملا د تیر )ستون فقرات( حیثیت لري. 

امنځ ته کوي، په لږ وخت کې ډیره زده کړه کېږي، د ښوونکي مقام لري، ښه  کتاب په زده کړه کې اسانتاوې ر 

 ملګری دی، د بشري ټولنو د ټولو کلتوري او فرهنکي ارزښتونو ښه ښکارندوۍ دی. 

په دې برخه کې یادونه کېږي، چې زمونږ په ګران هیواد کې د علمي او درسي کتابونو د لیکلو پروسه د پخوا  

په ځانګ ده،  او نشر کې  نه ضعیفه  لیکنه  په  اثارو  د علمي  امله  له  د شته ستونزو  لسیزو کې  په څو  ډول  ړي 

امله زمونږ په ګران هیواد کې په ملي ژبو   له دې  بلکې په هیڅ یې شمېرلی شو. نو  کمښت خو لا څه کوی، 

 . باندې د علمي او درسي کتابونو لیکنه د بل هر وخت نه د ځوانانو له پاره یو ستر خدمت ګڼل کېږي

دا درسي کتاب چې ښاغلي پوهندوی سیدشیراقا سیدي د تحلیلي هندسې لومړې برخه )سطحي تحلیلي هندسه( تر  

سرلیک لاندې په اتو څپرکو کې، چې لومړی څپرکی په یو بعُدیزه سیستم )په خط باندې( کې تحلیلي هندسه،  

یم څپرکی د قطبي مختصاتو په سیستم  دویم څپرکی په مستوي سطحه )دوه بعُدیزه سیستم( کې تحلیلي هندسه، درې

کې تحلیلي هندسه، څلورم څپرکی د منحني  معادلې مفهوم پېژندنه، پینځم څپرکی لومړي ترتیب منحني ګانې او  

اوم څپرکی په قطبي   او منحني ګانې،  د هغوۍ معادلې، شپږم څپرکی مخروطي پریکړو دویمه درجه معادلې 

ی د مخروطي شکلونو د منحنیاتو دمماسونو او نارملونو ځانګړتیاوو تر  سیستم کې د منحني مفهوم او اتم څپرک
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سرلیکونو لاندې موضوعاګانې، چې ډېره اوچته او په زړه پورې علمي محتوا لري په پښتو ملي ژبه زما تر  

 مستقیمې لارښوونې لاندې تالیف کړی دی. 

یکل شوي دي، د زده کړیالیو د سویې  د دې کتاب علمي موضوعګانې، چې په ډېره ساده او روانه پښتو ژبه ل 

سره برابرې دي. هره موضوع یې په څرګندو مثالونو کې توضیح او څېړل شوې ده، ټولې بیانې یې په روانو  

 او بسیطو ادبیاتو شرح او د هرې موضوع په پای کې په کافي اندازه پوښتنو ته ځای ورکړ شوی دی.

ي پوهنځیو د ریاضي او فزیک څانګو د درېیم سمستر د تحلیلیي  دا کتاب د ساینس، ښوونې او روزنې او انجنیر

امله د   هندسې د لومړۍ برخې )سطحي تحلیلي هندسه( د درسي مفرداتو په مطابق لیکل شوی دی، نو له دې 

له پاره هم یو ښه درسي ممد ګڼل  د نورو مینه والو  او  پاره یو ښه درسي کتاب  له  او محصلانو  زده کړیالیو 

 کیدلای شي.

په   او  ورکړي  دوام  ته  فعالیت  خپل  چې  کوم  غوښتنه  دا  نه  سیدي  سیدشیراقا  پوهندوی  ښاغلي  د  کې  پایله  په 

د   او  بعُدیزه تحلیلي هندسه( هم ولیکي،  یا درې  راتلونکي کې د دې کتاب دویمه برخه )فضایي تحلیلي هندسه 

 کړي.  ګران هیواد د زده کړیالیو او د نورو مینه والو له پاره تالیف او چاپ

 مننه

 پوهاند دوکتور سید قیوم شاه )باور( 

 د کابل پوهنتون د علومو پوهنځي د ریاضیاتو څانګې استاد

 

 

 

  



IV 

 

 سپارښت لیک 

ښکاره ده، چې د ګران هیواد په لومړنیو، ثانوي او مسلکي مکاتبو او هم د لوړو زده کړو وزارت په ځینو       

پوهنځیو کې هندسه د یو مضمون په حیث تدریس کېږي، خو په ملي ژبو )پښتو او دري( کې د کتابونو د نه  

دي، ځکه چې په ملي ژبه باندې زده کړه  شتون له امله زده کوونکي او زده کړیالي د زیاتو ستونزو سره مخامخ 

اسانه او نسبت بل هرې ژبې ته ډېره مؤثره ده. دا چې زمونږ په ټاټوبي کې په ملي ژبو باندې کتابونه په کافي  

لیکل شوي هم دي، هغه د اقتصادي او نشراتي ستونزو له امله چاپ شوي نه   لیکل شوې نه دي او که  اندازه 

 دي.

سید   ښاغلي  چې  کتاب  تحلیلي  دا  )سطحي  برخه  لومړۍ  هندسې  تحلیلي  د  کې  څپرکو  اتو  په  )سیدي(  شیراقا 

د   کې  څپرکي  هر  په  نوموړي  ولوست.  پورې  پایه  تر  نه  اول  له  دی،  کړی  تالیف  لاندې  تر سرلیک  هندسه( 

موضوع په اړوند په زړه پورې موضوعات د پوهنتون د ښوونې او روزنې، د ساینس او انجنیري پوهنځیو د  

تحلیلي هندسې د مفرداتو په مطابق ځای په ځای کړي دي، په ساده او روانه پښتو ژبه لیکل شوي، په  سطحي  

دې   د  ده.  کړې  توضیح  او  څېړلې  کې  مثالونو  په  یې  موضوع  هره  لري،  محتوا  عالي  او  اوچته  پورې  زړه 

 برسېره د هر څپرکي په پای کې پوښتنې په پام کې نیول شوي دي. 

ی کتاب د نوموړو پوهنځیو د درېیم سمستر د زده کړیالیو له پاره یو ښه درسي کتاب ګڼل  له دې امله تالیف شو

کېږي، او د ریاضي د نورو مینه والو له پاره هم خورا ګتور دی. په دې لړ کې یادونه کوم، کومې لارښوونې  

 .چې د کتاب د لا ښه سمون په موخه شوې وې استاد هغه په پام کې نیولي او اصلاح کړي دي

او د   په پایله کې د ښاغلي سیدي نه دا غوښتنه او هیله کوم چې دا کتاب د ګران هیواد د ځوانانو زده کړیالیو 

نورو مینه والو له پاره چاپ کړي، تر څو چې د ریاضي او فزیک څانګو زده کړیالیو او د نورو مینه والو یو  

 څه او ناڅه مشکل حل شوی اوسي. 

 په درنښت 

 الحق ایمل انجنیر عبد اندپوه

 د کابل پوهنتون د علومو پوهنځي د ریاضیاتو څانګې استاد
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 پښتو ژبې تائېدي سپارښت لیک  د

لومړۍ برخه )سطحي تحلیلي هندسه( تر سرلیک لاندې درسي   د تحلیلي هندسې  د پوهندوی سیدشیراقا سیدي 

 ولوست. ( څپرکو کې په روانه خوږه پښتو ژبه تالیف کړی دی، ۸کتاب چې په اتو )

لیک نښې یې د اړتیا سره سمې او هم یې هغه اصطلاحګانې او کړنې چې په پښتو ژبه کې شتون او دود لري په  

ځای کارولي دي، او د کومو تېروتنو د سمونو وړاندیز چې استاد ته شوی وه، تر بیا کتنې وروسته سمون په  

 ی دی. کې راوستل شو. اوس دا اثر د ژبني لحاظ په بشپړ ډول اصلاح شو

 د ادبیاتو له پلوه استاد ته ډاډ ورکوم، چې د ګران هیواد زده کړیالیو د ګټې اخستلو له پاره چاپ او نشر کړي. 

 په درنښت 

 شاولي خان  پوهاند

 د ننګرهار پوهنتونو د ژبو او ادبیاتو پوهنځي استاد
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 زه ــریــس

که د بشري ټولنو د ژوندانه تکاملي پړاوونو او تاریخ ته نظر واچوو، نو دابه راښکاره شي چې د بشري        

ټولنو د تولیدي فعالیت په څنګ کې، څنګه چې تولیدي سطحی د خپل انکشاف مختلف پړاوونه وهل نو د نورو  

 علومو سره یو ځای محاسبی ته هم اړتیا پیداشوه.

ي محاسبات او شمیر نه  ود ژوندانه سطحه خورا ټیټه او محدوده وه نو د هغوې محاسب  دا چې ابتدایي انسانانو

هم ډیره محدوده چې د اوسنیو شرایطو د محاسبی او شمیرنې سره د پرتله کیدلو وړخو لاڅه کوي حتی په پام  

ویشل شوی  چې څوکاله مخکی    ئ) خورا پخوانې پیړنیولیتکې یې نیولی هم نشو. خود معلوماتو له مخې د پا

)اوسنی پېړۍ( په زمانه کې د تجارت او صنعت د انکشاف په وخت کې د   نولیت په زمانه کې، وروسته د دي(

انسانانو د مستوي اشکالو او د فضایي اجسامو په هکله د هندسي پوهې تصورونه وار په وار بشپړ او د هغوی  

 ځانګړنو ته متوجه او ځیرکیدل.  

قضیې په حل بریالي شول  کوم چې د فیثاغورث    ( کاله مخکی بابلیان د هغې  2000له همدی امله د میلاد څخه )

 د قضییې په نوم شهرت لري. 

کوم ثبوت شتون نلري خو یوازې پکې یوی قاعدې او میتود شتون    د بابلیانو او مصریانو په پخوانې ریاضي کې 

 بس.  او درلود چې همدغسې وکړي

اثار چې زمونږ تر وخته باقي پاتې دي، مونږ ته دا  د مصریانو، بابلیانو او   هندیانو سطحې، حجمي او نور 

سائلو د مجموعی یو ډول حل  ځانګړئ حالت درلود چې هغه د م  په نوموړو هیوادونو کې هندسې یو  راښیې چې

او )نه جوړ  میلاد څخه  د  همدارنګه  وه.  مثلث  1000عبارت  د  وکولای شو چې  مصریانو  وړاندې  د  کاله   )

8)ساحت، د هرم حجم او قطع شوی منظم څلور زاویوی پیدا کړي او د دائرې د مساحت دپاره یې  م
9⁄ 𝑑)2 

 فورمول کاروه 

                                (8
9⁄ 𝑑)2 = (

8

9
 ∙ 2𝑅)2 = (

16

9
 )2𝑅2 = 𝑅2𝜋 

)د دائرې شعاع او   Rد دائرې قطر،  dلدی امله نوموړي فورمول کې  
8

9
 ∙  ي.قیمت افاده کو 𝜋د   2(2

وروسته د میلاد په اوم قرن کې دمصریانو د تاثیر په بنسټ او د یوناني علماوو  د زیاتو کوښښونو په واسطه د  

 هندسې د علم پیشرفت او انکشاف اغاز شو. 

( چې د یونان د مالت د ښار  ق م 640-548)Quaits Thales کویتس تالس د پخوانیو روایتو او قصو له مخې  

دپلار   ریاضي  د  وه  زاویو  نه  قایمو  د  او  زاویو  د  مثلث  الساقین  متساوی  د  نوموړی  درلود.  شهرت  نوم  په 

 ځانګړتیاوی کشف او وړاندینه یې کړی ده. 
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ریاضي ستر ارزښت درلود. دده د مکتب پیروانو د  کې  ( کې د فیثاغورث په فلسفی مکتب  ق م  471-570)په

شریک  چې ټوټه خطونو کوم  دهغو  زاویو جمع،  د فیثاغورث دعوی، پنځه ډوله منظم څو ضلعی ګانو شتون او  

 مقیاسي واحد نلري ثبوت کړل. 

غه د  ق م( کې افلاطون اول د هندسي زده کړه او بیا د فلسفی زده کړه تبلیغ او توصیه کوله، ه348-450په )

 خپلی اکادمی په مخکی لیکلی وه)هندسه چې د چا زده نه وي دلته رانشي(. 

ق م( د ناطقو اعدادو کاشف وه، خو یونیانانو د نوموړو قضایاوو په عوض د هندسي    356-410اودرکس )

تناسب قضیي کارولی او هغه یې ددی قضایاوو کاشف نه ګاڼه. اودرکس د مصرف د قضیي میتود هم کشف  

که چېرې د  له قیمت څخه د نیمایي یا زیات له هغې نه واخیستل شي او تر اخره پورې دغې عملې    کړی وه) 

د مخکنیو قیمتونو د هریو نه کوچنې دی(. اودرکس    ته دوام ورکړو په پایله کې یو قیمت لاس ته راوړو چې

اودرکس شاګردانو د    ددی میتود په وسیله د هرم، مخروط اوکری حجم هم پیداکړ. وروسته له اودرکس نه د

 (  پواسطه په تفصیل سره تحقیق او وڅیړل شوه. Opoloonمخروط مقطع کشف او بیا د اوپولون) 

ملتیا یې هندسي مفکورو ته یو ځنځیري  322-384 ارسطو) او دهغه په  ق م( ظاهري)سوری( منطق کشف 

ینو پورې اړه لري اوبس(.  جوړښت ورکړ) کومی جملې چې یوه د بل تائید کوونکی وي پکی یو د منطقي قوان 

همدارنګه د دا ډول مسائلو په حل کولو یوناني نورو علماوو لکه ګیموکرات، فیدی اوداسی نورو ډیری هلی  

یا دا چې داقلیدوس د    ځلی کړي دي خو د هغو د هلو او ځلو پایلی زمونږ تر وخته پوری رارسیدلی نه دي. 

 دوری پ پیل سره له مینځه تللي دي.

د افلاطون د مکتب شاګرد او د پخوانیو لویو هندسي پوهانو څخه دی. هغه د )ادرلک  ق م (    230-275)اقلیدوس  

ه( په مدرسه کې دهندسې مضمون تدریس کوه، او په خپلو لیکونو کې یې د هندسی دپیل په نوم هندسه  ندری

او منظم تشریح کړه چې په همغه ترکیب سره یې تر ډیره وخته پ اقلیدوس د  وری دودارنګه ترتیب  ام وکړ. 

( کتابونو کې لیکلي وه. برسیره پردې اقلیدوس د موضوع د ښه درک او زده   13ادي او اساسات په )هندسې مب

لنډه دا چې د اقلیدوسي هندسی اغیزه تردی    چې اړین ګڼل کیدل ځای ورکړی دی.   نه کړی لپاره یو سلسله تعریفو

 حده پوری وه چې اوس هم د انګلستان په مکاتبو کې د اقلیدوس د عناصرو په نوم تدریس کیږي.

 دلته شاید دا پوښتنه وشي چې د اقلیدوس له معمولي هندسې نه په غیر کومه بله هندسه شتون لري او که نه؟ 

 لری. هغه دادي: لیدوسي هندسه وجود  ځواب: هو، غیر اق 

                   Spherical  ,  Logarithmic  ,  Non-Euclidean  ,  Astral  ,  Imaginary                    

 چې ددوې په منځ کې  خورا شهرت لري.   Pol Geometryاو  

هندسي سیستم وه ، چې د هغه متعارفو له مفاهیمو    زیږدیز( پیړی پوری یو یوازنې   ۱۹)  اقلیدوسي هندسی تر  

و. وروسته ددی مفاهیمو د پرمختیا پوسیله په ځانګړی  ي، موازیتوب او عمودیت سره اشنا ی سره لکه انطباق پذیر

د مناقشې په بنسټ یو نوې سیستم چې د اقلیدوسی هندسی سره یې توپیر درلود   توګه د موازاتو د اساسي مسالی

په کرار کرار یی د غیر اقلیدوسي په نوم شهرت وموند، او هغه قضایاوی چې د هغوی حل په  معرفي شو او  

ثبوت او انسجام پیدا کړ. برسیره پردی دغه سیستم په فزیک، فلسفه   یدوسي هندسه کې د تصور وړهم نه ویاقل 

 او د ریاضیاتو په مختلفو ساحو کې د پراختیا باعث شو. 
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چې ددی سیستم په پراختیا کې پوره برخه اخیستی ده، د نومونو په ذکرولو   لازم ګڼم د هغو ریاضي پوهانو

 اکتفا او بسنه وکړم، هغه دادي:

Playfair        ،Proclus          ،Ptolemy ‘s 150      ،  ق م 

Posidonius      100  ق م    ،     ایټالوی ریاضي او منطبق پوه 

G. Succheri  (1667-1737  ،  )زیږدیز کال 

 زیږدیز کال(  1274-1201)زیږدیز کال(   ،  ابت توش   1123-1048عمر خیام  ) 

 زیږدیز کال(  1777-1728 رت)زیږدیز کال(   ،   لامب 1703-1616وابش)

 زیږدیز کال(  1855-1777زیږدیزکال(  ،   ګوس)  1833-1752لېژندر)

 زیږدیز کال(  1896-1793زیږدیز کال(  ،   لوباجیفسکي) 1860-1802ولای)پ

 اوداس نورې هندسې شتون لري. 

دغیر اقلیدوسي هندسی د څرګندونې اساسي محراق د اقلیدوس همغه پنځم پاستولیت)موازتو پاستولیت( دی چې  

او   زیږدیز کال( له نظره اصلاً محدود مستقیم خطونه )موخه خطي ټوټې ديRiemann(1826-1866)ریمان 

 موازي خطونه وجود نلري. 

فرضی په مطابق په څرګند ډول د اقلیدوس پنځم پاستولیت نفې کیږي. لدې امله دسکري له نظریې څخه د   ددې

یوې بلی غیر اقلیدوسی نظریه چې الپتیکی غیر اقلیدوسي هندسي په نوم یادیږي د ایجاد باعث شوه. څرنګه چې  

لپتیکي غیر اقلیدوسي هندسه د یوې  ی حالت دی نو لدی امله په یوه ځانګړی حالت کې اړکره دالپسوئید یوځانګ 

کرې په مخ تر څېړنې لاندې نیول کیږي چې کروي مثلثات یې یوه څانګه ده. کروي مثلثات په فزیک کې په  

 ستر رول لري. کې  ځانګړی ډول په جغرافیا، استرانومي، جیودیزی او کارتوګرافي 

) په واقعي نړۍ  )انتي دیورنګ( کې لیکلي ديس په خپل کتاب  یي فیلسوف او ریاضي پوه فریدریک انګل جرمن  

کې خالصه او سوچه ریاضي د فضایي شکلونو او دکمیت له اړیکو سره چې مادي دي سراو کار لري کوم چې  

 ډیر حقیقي دی(.  واقعاً 

په عمومي ډول ریاضي په دوو برخو په هندسې او انالیز ویشل شوی دی. د معیاري روشونو له مخی تحلیلي  

دی. دلته له میتوونو    ونوې موضوع او مضمون نه دی، بلکی یو روش او میتودیزکې د کومې څیړنهندسه لرون

څخه موخه د معیاري روشونو او طریقو په وسیله د هندسي شکلونو سره د اړونده معادلو) د معادلو یو سیستم(  

 ځانګړنو نه په لاس راځي. تطبیق دی. پدې ډول د هندسي شکلونو او د اړونده معادلو تر منځ اړیکه د هغوی د  

په حیث ځانته ځانته څېړل   دوه ځانګړو مضامینو  د  هندسه  او  انالیز  نه مخکی  پېړی  د شپاړسمې زیږدیزی 

د لومړي ځل دپاره دا وښودله چې دا دواړه مضمونونه یو ځای     (Rene Decartes)کیدل،خو رین دیکارت 

دوی او همکار دي. نولدې امله ددې دواړو مضامینو  مرستن څېړل کیدلی شي او دا پدې معنې چې دواړه یو دبل

په نوم ونومول شوه، چې اصلي موخه یې د انالیز او     (Analytic Geometry)ګډه څېړنه د تحلیلي هندسې  

 هندسې مسآلود ګډې څېړنې او حل دپاره د یو عمومي میتود وړاندیز دی)د مختصاتو د محورونومیتود(. 
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کمیاتو په سیستم کې له هر مستقیم خط سره چې د قائمو وضعیه کمیاتو په   د مثال په ډول د قائمو وضعیه

 مستوي کې پروت وي د  

                                     𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

𝐴𝑥یوه معادله مطابقت کوي، همدارنګه د   + 𝐵𝑦 + 𝐶 =  معادله دیو مستقیم خط ښودونکی دی.  0

بنسټ      مشهور  هندسې  تحلیلي  پوهاند  ریاضي  او  فیلسوفان  فرانسوي  دیکارت  ایښودونکی  -1596)ریني 

فرمت    (1650 انګلیسي  ز  (1665-1601)او  کال،  ستورویږدیز  او  پوه  پوه،فزیک  ریاضي  پیژندونکی   ستر 

 (1716-1646)وه فریدویلهام لیبنیڅپجرمني لوی فیلسوف او ریاضي زیږدیز کال، (1727-1642)اسحق نیوټن

سیره پردې دوی ټول د دیفرینسیل او انتیګرال کاشف او مخترعین هم ګڼل کیږي. پدې لړکې  زیږدیز کال دی، بر

زیږدیز کال، جوزیف لوویس لاګرانج     (1783-1707)د کلاسیکي انالیز منځ ته راوړونکوهر یو لیون هاردایولر

ګوس  (1789-1813) فریدریک  کارل  کال،  لوویس    (1855-1777)زیږدیز  ګوستین  کال،  زیږدیز 

زیږدیز کال، او نورو پېژندل    (1897-1815)زیږدیز کال، کارل تیودرویلهام ویرستراس   (1857-1789)شيکو

 شوو پوهانو څخه هم یادونه کولی شو. 

دا کتاب چې د ګران هیواد په پښتو ملي ژبه چې خورا اوچته علمي محتوا لري د ښوونې او روزنې پوهنځي     

پوهنځي ریاضي او فزیک څانګو و د انجنیري پوهنځي د درسي  د ریاضي او فزیک څانګو، د طبعی علومو  

و فزیک څانګو زده کړیالیو  پروګرام په مطابق تالیف او لیکل شوی دی د ګران هیواد ټولو پوهنتونو د ریاضي ا 

مینه والو دپاره وړاندی کوم او یادونه کوم دا کتاب د تحلیلي هندسې د لومړنې برخې چې ټولې مسّالې  او نورو

  ه محور او مستوي )یو بعدي او دوه بعدي سیستمونو ( کې دي په اتو څپرکو کې تالیف او لیکل شوی دی، یې پ

چې د لومړي څپرکي موضوع په یو بعدیزه سیستم کې تحلیلي هندسی مسَالې، دوهم څپرکي موضوع په مستوي  

توي د قطبي مختصاتو په  سطحه)دوه بعدیزه سیستم( کې د تحلیلي هندسی مسَالی، د دریم څپرکي موضوع د مس

سیستم کې د تحلیلي هندسې مسَالې، د څلورم څپرکي موضوع په مستوي کې د منحني د معادلی د مفهوم پېژندنه، 

موضوع   څپرکي  شپږم  د  معادلی،  او  ګانې  منحني  ترتیب  لومړي  د  کې  مستوي  په  موضوع  څپرکي  پنځم  د 

اوم څپرکي موضوع په قطبي مختصاتو کې د منحني  مخروطي پریکړئ او د دویمه درجه معادلو منحني ګانې،د  

دي.   نارملونو ځانګړتیاوی  او  مماسونو  د  منحنیاتو  د  د مخروطي شکلونو  اتم څپرکي موضوع  د  او  مفهوم  

یا او سپیناوي دپاره توضحیي مسَالی هم ګرانو لوستونکو دپاره  ردې هر څپرکي کې د موضوع د لاروڼتبرسیره پ

 په پام کې نیول شوې دي. 

بیا هم ما کوښښ کړی دی چې    لیکنه یو ستونزمن کاردی خو  دپاره پښتو   سره ددې چې کتاب  د مفاهیمو 

کې مې د خپل لارښود د کابل پوهنتون د علومو پوهنځي ریاضي څانګی    هکلیمات او جملی وکاروم چې پدې برخ 

د غړو استادانو او د ننګرهارپوهنتون دنورو    پخوانې استاد پوهان سید قیوم شاه باور برسیره، د ریاضي څانګی

 استادانو څخه پوره مرسته او مشورې غوښتي دي.

انتقادي نظر لري په    په اخر کې د ګرانو لوستونکو نه زما هیله داده که چېرې د کتاب په هکله اصلاحي او 

شفاهي او په کتبي توګه ما ته خبر راکړي ځکه اصلاحي انتقاد د یوې ټولنې د پیشرفت او ترقې باعث کیږي،   

داده څنګه چې انالیز او تحلیلي هندسه  می او لوړو زده کړو وزارت د درسي پروګرامونو له مقاماتو څخه هیله 

بنسټ جوړوي او د نظری اساس په صفت کار کوي نو باید  انجنیري علومو او داسی نورو  مو اود طبعي علو

چې زده کړیالیو او د نورو  ترتیب او تنظیم کړي  انالیز)کلکولس(او تحلیلي هندسه په درسي پروګرامونو دارنګه  
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تطبیقي موخو په   عملي او  ، په نظري وکولای شي چې ي ترڅو چې د نړیوالو په شان  ومینه والو دپاره حیاتي  

 ټولو ساحو کې ورڅخه ګټه واخلو.  

 د ټولو افغانانو د یووالي او نیکمرغې په هیله 

 ځلانده او رپانده د وي په ټوله نړې کې د افغان بېرغ 

 د سمسور افغانستان په هیله. 

 په خورا درنښت او مینه                          

 

 موخه ېد تحلیلي هندس   

انالیز تر مینځ د اړیکو  د تحلیلي   الجبر او  او میتودونو په مرسته د هندسې،  هندسې موخه د ځانګړو قوانینو 

ټینګول دي، ځکه دا روابط او اړیکی د ریاضي د دغو دریو برخو د پیشرفت او انکشاف دپاره ډیری ګټوری 

 . او اړینې ګڼل کیږي

 د تحلیلي هندسی اهمیت   

، الجبر او انالیز  ېهندسه د ځانګړو قوانینو او میتودونو په مرسته د هندس مخکی مونږ یادونه وکړه چې تحلیلي 

لکه د ټکو د موقعیت او ځای    ې ئل ددغو دریو برخو موضوعګانې او مس  ټینګوي او د ریاضي  ې تر مینځ اړیک

ه  د ټوټه خط ویش، مثلث مساحت، د خط پ  ېټاکل، په ټاکلي نسبت باند  واټنمشخص کول، د دوه ټکو تر مینځ د  

د خط او دیوی ټاکلې نقطی تر مینځ د  مختلفو حالاتو کې د معادلو ټاکل، د خط نارمل او د نارمل معادلی ټاکنه، 

د دوه    یوه زاویه جوړوي.  θ  له محورسره د   (ox)  ټاکل چې د  ېواټن ټاکل، د یو خط د میل او میل د معادل 

د   او توضیح،  تعریف  د موضوعګانو  مشتق  او  لیمټ  معادلې،  پریکړو  د مخروطي  مینځ زاویه،  تر  خطونو 

د    شکلونو لاګرانج او کوشي د متوسط قیمت قضیه، د معین انتیګرال پوسیله د قوسونو اوږدوالي او د مختلفو  

ی، د فزیک او میخانیک د مختلفو  د مختلفو موضوعګانو تعریف، توضیح او سپیناو  ېمساحتونو ټاکل، د سلسل 

د   حل،  او  توضیح  مسائلو  تجارت،....(  پلانګذاري،  اقتصادي)  د  حل،  او  توضیح  مسائلو  او  موضوعګانو 

شتون لري چې د    په لس ګونو موضوعګانې او مسائل   ېنور  ېاحصایوي موضوعاتو توضیح او حل او داس 

  ې ږي، نو ځکه د تحلیلي هندسېانکشاف لامل ګڼل کتوضیح او حل کوي او هم د دوی د پیشرفت او    ېئل ی مسهغو

 زده کړه د زده کړیالیو او نورو مینه والو دپاره ستر ارزښت او اهمیت لري. 

 د تحلیلي هندسې د تطبیق ساحه  

 ( ې)اقلیدوسي او غیر اقلیدوسي هندس په ټولو ساحو کې  ېد هندس •

 د الجبر او انالیز په ټولو ساحو کې  •

 میخانیک په مختلفو ساحو کې د فزیک او  •

 د اقتصاد او تجارت په مختلفو ساحو کې  •

 د احصایې اوپلانګذاری په مختلفو ساحو کې  •

 د طبابت په ځینو ساحو کې  •
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 لومړی برخه  ېتحلیلي هندس

 )یو بعدیزه او دوه بعدیزه تحلیلي هندسه(

 څپرکی  لومړی

 کې تحلیلي هندسه  ′𝐑 په یو بعدیزه سیستم

    . 𝟏.  سریزه 𝟏

یو عدد پوسیله    𝑥یا د مختصاتو په محور باندی د یوې نقطې حالت د    ′Rپه یو بعدیزه سیستم    ېد مستوي سطح   

چې د یو مستقیم خط سره د اړیکې په درلودلو، په مستوي سطحه کې د دیکارتي قائمو وضعیه کمیاتو یا په دوه  

,x)یا    y  او   xکې د    ′′Rبعدیزه سیستم   y)  په    ېدوه عددونو په واسطه چې له دوه مستقیم خطونو سره د اړیک

 درلودلو سره لاس ته راځي ښیي. 

 𝑥په سیستم کې د یوې نقطې حالت د خط په مخ د  یا د قایمو وضعیه کمیاتو  قائمو زاویو  په عمومي ډول سره د

,x)یو عدد، په مستوي کې د   y)    دوه عددونو او په فضا کېR′′′    د(x, y, z)    دریو عددونو په واسطه ښودل

R)دوه بعدي( د     ، مستوي′R یا    R   ږي. خط )یو بعدي( دېک × R    یاR2  او فضا )دری بعدي( د   R × R × R  

 ږي. ېپه ډول په پام کې نیول کR3 یا 

نځ یو په یو مطابقت وجود لري، یعنې د هرې نقطې سره یو عدد  ېپه یو بعدي سیستم کې د نقطو او عددونو تر م

او د هر عدد سره یوه نقطه مخامخ کیږي. لدې امله دوه یوایزې مساوي دي که چیرې یواځې او تنها یواځې د  

 ي. ومساوي یا عناصرهغوې اړونده اجزاوې 

,x)  د د نقطو او  همدارنګه د مستوي y)  نځ یوپه یو اړیکه وجود لري، نو لدی امله دوه  ېمرتبې دوه ایزې تر م

مساوي  یا عناصراړونده اجزاوې    یمرتبې دوه ایزې یو د بل سره مساوي دي که چیرې یواځې او یواځې دهغو

 وي.  

متحوله معادله په خط باندې یوه نقطه ښیي خو یوه دوه متحوله معادله په مستوي کې یو منحني افاده کوي.    هیو

معادله ټولو ساده  تر  معادلو  متحوله  یو  ax   د  + b = معادله   0 ټولو ساده  تر  معادلو  متحوله  دوه  د  او         ده  

 ax + by + c = نو مفهوم د پورتنیو څرګندونو  پدې ډول د یوې معادلې د ډول ډول شکلو  خطي معادله ده.  0

   او د هغه معلومات له مخې چې مونږ یې په لټه کې یو لاس ته راوړلی شو.

 . 𝟏.  لیپه محور باندې د تحلیلي هندسې مسّا ود مختصات 𝟐

 . 𝟏. 𝟐.  محور او په محور باندې ټوټه خطونه 𝟏

 .  تعریف: ۱ 

د بل    ه په مستوي کې د یوې مادي نقطی د حرکت اثر ته خط وایي. یا په بله وینا خط یو سټ نقطی دي چې یو  

 هندسي محل ته خط وایي چې دواړو خواووته دغزیدلو وړتیا لري.   ې نقط  ې وي یا د یو  ې ایښودل شوکې  څنګ  
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دوه     Bاو     Aیو مستقیم خط ته چې مثبت جهت لري محور وایي. که چیرې د یو محور په مخ د    . تعریف:۲

   نقطو په وسیله یو ټوټه خط محدود یا جدا کړو هغه ته جهت لرونکی ټوټه خط وایي.

   Bد هغه مبدا او    Aاو هغه ټوټه خط چې    ،یو له دغو نقطو څخه د ټوټه خط د مبدا نقطه او بله د انجام نقطه ده

AB̅̅)د هغه انجام وي د   ̅̅ سمبول پوسیله افاده کیږي. یا په بله وینا کوم خط چې مبدا اولوری لري او په افقي    (

سیستم )د مختصاتو یا د    (′R)ډول په مستوي کې پروت وي یو سیستم جوړوي چې هغه سیستم ته یو بعدیزه  

ږي. د مختصاتو د محور که یو لوری مثبت وي نو  ېپوسیله ښودل ک xیا   oxچې   حقیقي عددونو محور( وایي، 

د هغه بل لوری منفي دی، خو تل د کیڼ لور څخه ښي لور ته مثبت او د ښي لور څخه کیڼ لور ته منفي په پام  

  . په لنډ ډول کوم مستقیم خط چې مثبت او منفي لوري  لري هغه ته محور وایي او د یو غشي ږيېکې نیول ک

 .شکل وګورئ( -۱) سطه یې وړاندینه کیږيپوا  (→)

0 1 2 3 4-1-2-3-4

+−
x

) -    (
 

. 𝟏. 𝟐.  د مختصاتو په محور باندې د ټکو ټاکل 𝟐

ټوټه خط د مقیاسي واحد   OM)نقطه( دی، اوس چې کوم عدد د   ی محور یو اختیاري ټک ox  د Mفرضوو چې  

سره    M(x)ټکې وضعیه کمیت یا مختصه وایي، چې په    Mپه پام کې نیولو سره مطابقت کوي هغه عدد ته د  

ټکې د مبدا ښي لور ته وي عدد مثبت او که کیڼ لورته وي عدد منفي دی. په    Mښودل کیږي، که چیرې د  

او د مبدا     (5+)ټکې مختصه    P، د  (2.5−)ټکې مختصه    N، د  (3+)نقطې مختصه    Mلاندی شکل کې د  

 یز کیږي. مختصه د صفر سره برابره ده، چې په لاندې ډول یې وړاند  (0)

M(3) ،N(−2.5)    ،P(5)   ،O(0)   اوQ(x) . 

o

1 2 3 4-1-2-3-4

+−
x

) -    (

-5-6 5 60-2.5 x

QM PN

 

  ی مقابل کې یو ټکشکل( نه څرګندیږي چې د هر ټکې په مقابل کې یو حقیقي عدد او د هر حقیقي عدد په   -۲د )

شتون لري، هر تقابل )مخامخ کیدنې( چې د هغه معکوس هم یو تقابل وي هغه ته یو په یو مطابقت یا تقابل  

 وایي. 

,  D(0) د اعدادو د محور په مخ  د    نمونه:   ۱ C(7.5) , B(−3) , A(2)    اوE(−5)    ټاکلو دپاره نقطو د 

عددونه په نښه کوو، پدی صورت کې کومې  (5−)او    (2) ، (3−) ،  (7.5) ، (0)مونږ د محور په مخ د  

نقط همغه  کوي  مطابقت  سره(  نیولو  کې  پام  په  واحدونو  مقیاسي  )د  سره  عددونو  دغو  له  چې  د    ېنقطې 

D ،C ،B ،A   اوE شکل وګورې(. -۳) غوښتل شوې نقطې دي 

1 2 3 4-1-2-3-4

+−
x

) -    (

-5-6 5 60 7.5

E B AD

87

C
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. 𝟏. 𝟐.  د مختصاتو په محور باندې د ټوټه خطونو ټاکل 𝟑

د محور په مخ د لوري لرونکي ټوټه خط قیمت د هغه د مثبت لوري یا منفي لوري اوږدوالی دی چې د محور 

د ټوټه خط    ABد    پورې دی( امتداد لري.   ېمثبت یا منفي لور ته )د ټوټه خط لوری له مبدا نه د انجام تر څوک

  یا   BAاوږدوالی )الجبري قیمت( په    BAسمبول پوسیله او د    |AB|یا د    AB  )الجبري قیمت( تل د  اوږدوالی 

|BA|  رې د ېکه چ   ږي. ېسمبول پواسطه ښودل کA   اوB  قی وي پدی صورت کې نوموړی  بنقطې یو په بل منط

AB)ږي یعنې،  ېټوټه خط د صفري ټوټه خط په نوم یاد = BA = او د صفري ټوټه خط لوری په دقیق   (0

یو ټوټه خط    ېیو مستقیم خط راکړ شوی وي او مونږ د هغه په مخ باند  oxډول ټاکل کیدلی نشي. که چیرې  

مستقیم    oxدپاره مونږ د همدې ټوټه خط لوری د    په پام کې ونیسو نو ددې ټوټه خط د اوږدوالي د ټاکلو  ABلکه  

یوه نقطه په پام کې نیسو، پدې صورت    (0)و نقطو د قیمتونو دټاکلو دپاره د خط د مثبت لوري سره او هم د نور

 جوړوي.    (Cordinat System)یو سیستم   نود مستقیم خط سره د وضعیه کمیتو   oxکې نوموړی مستقیم خط د  

)چې د وضعیه کمیاتو په سیستم کې اخلي( که   د هرې نقطی قیمت  Mپه مستقیم خط باندې د    oxکه چیرې د  

xله قیمت سره مساوي وي، یعنې   OMقیمت به د   xسره وښودل شي نو د   oهغه په   = OM. 

O  وروسته به مونږ د    ېکمیاتو د سیستم مبدا وایي او قیمت یې د صفرسره مساوي دی. لد  ته د وضعیهM   د

له قیمت څخه    ېد نقط Mد دیکارتي وضعیه کمیاتو په سیستم کې د   xپه شکل وکړو.   M(x)وړاندینه د   ېنقط

 .یعبارت د

برخه کې لاندې رابطه صحت    ېوي نو پد  ې د مستقیم خط دوه نقط  ox د    M2(x2) او  M1(x1)   که چیرې 

 لري: 

M1M2 = OM2
̅̅ ̅̅ ̅̅ − OM1

̅̅ ̅̅ ̅̅ = x2 − x1 

M1M2دا د  
̅̅ ̅̅ ̅̅  ټوټه خط الجبري قیمت او  ̅̅

                                                     |M1M2| = |x2 − x1|  

M1M̅̅د  ̅̅  ټوټه خط اوږدوالي افاده کوي.   ̅̅

o 1x 2x

1M 2M

x

) -    ( 

د   یعنې  لري،  توپیر  قیمت څخه  الجبري  د  دهغه  اوږدوالی  ټوټه خط  یو  د  یاد ولرې چې  AB̅̅په  ټوټه خط   ̅̅ د 

BA̅̅   او د  |AB|اوږدوالی   دی )د ټوټه خط اوږدوالی د هغه له مطلقه قیمت څخه    |BA|د ټوټه خط اوږدوالی  ̅̅

 عبارت دی(، نوځکه 

 |AB| = |BA|                                                                
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 Cاو    B ،Aټکو په منځ کې دی که چیرې د  C  او Aټکی د  Bد   :یټک (𝐁𝐞𝐭𝐰𝐞𝐞𝐧𝐞𝐬) ت یپه منځکې یا بین

|AB|په اختیاري ډول واقع وي او هم د دوی تر منځ د   ېپه یو خط باندي  ټک + |BC| = |AC|     رابطه شتون

 ولري. 

AB̅̅ټکی دیو محور په مخ واقع دي اوس مونږ ښیو چې د    Cاو     B ،Aد    دعوی: .  ۱ ̅̅    ،BC̅̅̅̅   او  AC̅̅̅̅   قیمتونو

 ترمنځ د

AB + BC = AC, … … … … (1 − 1)                                         

 .ږي شتون لريېل کڼرابطه چې اساسي عینیت ګ

 حل:

AB̅̅  د ټکي یوې خوا ته واقع دي او هم د   Aټکی د   C  او  Bفرض وو چې د  حالت: ۱ ̅̅   ،BC̅̅̅̅ ېلوري یو شانت  

  .دی

AB̅̅  دا چې ̅̅   ،BC̅̅̅̅   اوAC̅̅̅̅   یو شانتې لوری لري او هم دB د   یټکA  اوC   شکل(،    ۵واقع دی ) ټکو په مینځ کې

 نو لیکلی شو چې 

                   |AB| + |BC| = |AC|   

 هم اشاره دي   ACاو   AB، BC  څنګه چې 

 نو لیکلی شو چې 

                          AB + BC = AC 

AB̅̅یوې خواته واقع دي،  او هم د    د ټکي   Aد   يټک C  او  Bد   حالت:  ۲  ̅̅  ،BC̅̅̅̅   لوري توپیر لري. دا چې د

C   ټکی دA   اوB ( نو لیکلی شو چې:  -۶ټکو په منځ کې واقع دی )شکل 

|AC| + |CB| = |AB|                    

AB̅̅  څنګه چې  ̅̅   ،AC̅̅̅̅  او   CB̅̅̅̅  یو شانتې   

 اشارې لري نو لرو چې 

                       AB = AC + CB 

AC = AB − CB                       

= AB + BC                       

شکل(نو په لاس  ۷لوري توپیر لري  ) BCاو   ABټکو په منځ کې دی او هم د  C  او   Bد  یټک  A د  حالت: ۳

|BA|راځي چې   + |AC| = |BC| 

BA̅̅دا چې   ̅̅   ،AC̅̅̅̅     اوBC̅̅̅̅ یو شانتې اشارې 

 

CBA

ABC

) -    (
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  لري نو لیکو چې:  

                            BA + AC = BC 

AC = −BA + BC                         

= AB + BC                            

ABکه چیرې   یادونه:  ۱ = وي پدې صورت کې د   0

A   اوB   ټکي یو په بل منطبق دي نو 

AB + BC = AC                            

0 + BC = AC                            

BC = AC                            

BCاو که   =  یوپه بل باندی   Cاو   Bوي نو   0

 منطبق دي. 

                           AB + BC = AC          

                              AB + 0 = AC         

AB = AC                             

 ټکو د هر حالت دپاره صدق کوي. Cاو   A  B،( رابطه د  ۱) په پایله کې دا څرګنده شوه چې

د پورتنیو څرګندونو څخه دا ښکاره شوه چې د اعدادو د خط په مخ د هر ټکی په مقابل کې یو عدد    یادونه:  ۲

 او دهر عدد په مقابل کې یوه ټکی شتون لري. 

څخه  ټکی شتون ولري، او وغواړو چې د هغو   nکه چیرې د اعدادو د خط په مخ په اختیاري ډول   یادونه:  ۳

 نې لارښوونې هیرې نکړو: ېد یوې ټوټې قیمت د نورو پاتې ټوټو نه په لاس راوړو، باید لاند

 د دائرې په مخ د ټکو طبعي ترتیب په پام کې نیسو.  •

nد  • −  ټکي د مبدا او د انجام د ټکو په منځ کې   2

 دارنګه په پام کې نیسو چې ددائرې په مخ یو ترتیب  

 ولري. 

 د ټکو لدې ترتیب څخه د هغو ټوټو مجموعه په لاس   •

 راوړو، چې د یوې ټوټې انجام د بلې ورپسې ټوټې 

 وي.   مبدا  

 

A

B

C

G

F

D

E

0

) -    (  
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  شکل(.   - ۱۰ټکي د یو محور په مخ په اختیاري ډول راکړ شوی وي )    Dاو   C ،  B ، Aد   که چېرې  نمونه:   ۲

 ېباید لاند  نو  ټوټو قیمتونه د نورو پاتې ټوټو له قیمتونو نه په لاس راوړو   DCاو   AD ، BC د او وغواړو چې  

 : نو ټکي په پام کې ولرو 

 د دائری په مخ د ټکو طبعي ترتیب په پام کې نیسو.  - •

AD̅̅د   - • DC̅̅ترتیب او د   BDACدپاره د ټکو   BCترتیب، د   ABCDدپاره د ټکو   ̅̅  DABCدپاره د ټکو   ̅̅

ترتیب لیکو، یعنې، د ټوټه خط د مبدا ټکې د مبدا د ټکي په توګه او دانجام ټکي د دانجام د ټکي په توګه  

 پاتې ټکي د دوی په منځ کې په طبعي حالت سره ځای په ځای کوو، یعنېر  په پام کې نیسو او نو

                AD = AB + BC + CD 

  BC = BD + DA + AC                

DC = AB + BC + CD                 

                                                            

 

. 𝟏. 𝟐.  د دوه ټکو تر منځ واټن په محور باندې   𝟒

غواړو د دوی تر منځ    يد  يټکي د مختصاتو د محور په مخ راکړشوM2(x2) او  M1(x1) د    دعوی:  ۱  

|M1M2|واټن وټاکو، یعنې د    = |x2 − x1| ورابطه په لاس راوړ. 

دعوې  ( ۱)ټکي یا درې واړه ټکي د محور په مخ واقع دي نو د بینیت د   M2 او  M1، Oڅرنګه چې د   حل:    

 په بنسټ لیکلی شو چې: 

 

 OM1
̅̅ ̅̅ ̅̅ + M1M2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = OM2
̅̅ ̅̅ ̅̅                      

M1M2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = OM2

̅̅ ̅̅ ̅̅ − OM1
̅̅ ̅̅ ̅̅          

= x2 − x1                 

                                           

 

 

 

ټوټې قیمت د هغې ټوټې د انجام او د مبدا د څوکو د مختصاتو    ېدعوی نه داپایله لاس ته راغله چې د یو  (۱له ) 

 . ید تفریق له حاصل څخه عبارت د

 

A

BC

D

0

)  -    (  
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   .د یو محور په مخ واقع دي غواړو د دوی تر منځ واټن په لاس راوړو  ټکيM2(x2) او  M1(x1) د    دعوی:  ۲

 دعوی( په بنسټ لیکلی شو چې ۱د ) ثبوت:     

                                            M1M2 = x2 − x1    

 امله  ېټوټه خط واټن اوږدوالی دی، نو لد   M2   M1د  (d)ټکو تر منځ واټن    M2  او  M1له بله پلوه د  

d  واټن اوږدوالی                                    = M1M2    

d = |M1M2| = |x2 − x1|                                

AB̅̅نقطې د راکړ شوي محور په مخ ټاکو او بیا د    D(2)او    C(−8) ، B(−1) ، A(5)اول د    نمونه:   ۳ ̅̅   

،CD̅̅ DB̅̅  او   ̅̅  ټوټه خطونو الجبري قیمتونه په لاس راوړو.   ̅̅

1 2 3 4-1-2-3-4

x
-5-6 5 60

B AD

87

C

-7-8

)  -    (

o

 

 

A(5)

B(−1)

C(−8)

D(2)

} ⇒

OA = 5   
OB = −1
OC = −8
OD = 2    

                   

AB = OB − OA = −1 − 5 = −6
CD = OD − OC = 2 − (−8)        

  = 2 + 8 = 10                      
DB = OB − OD = −1 − 2 = −3 

               
 

 

 مختصات دي. د هغه د څوکو د ټکو  Q(−2)او   P(3)چې   مد یو ټوټه خط اوږدوالی پیداکړئ  کو نمونه: ۴

                                d = |PQ| = |OQ − OP| = |−2 − 3| = 5 

 

1 2 3 4-1-2-3-4-5-6 5 60

P

87-7-8

)  -    (

o x

 

 

. 𝟏. 𝟐.  په ټاکلي نسبت باندې د یو ټوټه خط ویش   𝟓

 - دعوی: ۳

ټوټه خط    PQټکی د     M(x)محور په مخ واقع دي او  یوعدي سیستم کې د  بټکي په یو    Q(x2)او    P(x1)د  

xښیو چې د  اوس منځنی ټکی دی،   =
x1+x2

2
 :رابطه صدق کوي 
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PM̅̅دا چې   ثبوت: ̅̅ = MQ̅̅̅̅̅  :سره دی، نو د تېرو معلوماتوڅخه لیکلی شو چې 

                        PM = OM − OP     

                             = x − x1         

 او     

                       MQ = OQ − OM    

                           = x2 − x    

 په پایله کې لیکلی شو چې 

                                PM = MQ 

                            x − x1 = x2 + x 

 یا      

                         2x = x1 + x2 

                             x =
x1+x2

2
 

 دعوی( حل دی.  ۳دا د )

 ټکي د یو محور په مخ دارنګه واقع دي، چې ددوی تر منځ   M(x)او    P(x1)   ،Q(x2)د    نمونه: ۵

                                                                 
PM

MQ
=

λ1

λ2
  

 راوړو. ته قیمت په لاندې ډول لاس  xشو چې د   یکول  ېصورت ک ېرابطه شتون لري. پد

                                                                     PM̅̅ ̅̅ = OM̅̅̅̅̅ − OP̅̅ ̅̅  = x − x1     

                                                                   MQ̅̅̅̅̅ = OQ̅̅ ̅̅ − OM̅̅̅̅̅  = x2 − x     

                                                                                              
PM

MQ
=

λ1

λ2
 

                                                   
x−x1

x2−x
=

λ1

λ2
⇒ λ1x2 − λ1x = λ2x − λ2x1 

                                                   λ1x2 − λ2x1 = λ1x + λ2x 

                                                  x(λ1 + λ2) = λ1x2 + λ2x1 

 



14 
 

                                                                      x =
λ1x2+λ2x1

λ1+λ2
 

 

MP

o

Q0

x1x 2x

)  -    (

x

 

خلاف M2 د  M1 ټکي د مختصاتو د محور په مخ دارنګه شتون لري چې  M2(x2) او  M1(x1) د   یادونه: ۱

 (M1 ≠ M2)   دی، او همM(x)    نقطه دهمغه محور په مخ یوه داسې اختیاري نقطه ده چې دM1M2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ټوټه     ̅̅

 په نسبت ویشي، یعنې،  λخط د 

                                                                                                 λ =
M1M̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

MM2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 

 په عمومي ډول دلته دوه حالته شتون لري: 

M1M̅̅مثبت وي پدی حالت کې د  λ حالت: که چیرې  ۱ ̅̅ MM2او    ̅̅
̅̅ ̅̅  Mدي او د   ې ټوټه خطونو لوري یو شانت  ̅̅

 پرته ده.نقطو په منځ کې  M2 او  M1   نقطه د 

M1M̅̅د منفي وي پدی حالت کې   λکه چېری   حالت: ۲ ̅̅ MM2او    ̅̅
̅̅ ̅̅ نه دي او د   ېټوټه خطونو لوري یو شانت ̅̅

M   نقطه د   M1  او M2  .نقطو په په خارج کې پرته ده 

 :یویناوو پوره څرګندوی د  شکل د پورته-۱۶

2M

2M
1M

2M
1M

1M M

M

M

2

1

MM

MM
=

2

1

MM

MM
=

2

1

MM

MM−
=

2M

2M 1M

2M1M

1M M

M

M

2

1

MM

MM

−
=

2

1

MM

MM−
=

2

1

MM

MM

−
=

)  -    ( 

مختصات دارنګه په    ېد نقط  M(x)دي، د    ې د یو محور په مخ پرت  ېنقطM2(x2) او  M1(x1)   د  نمونه:  ۶

𝜆په نسبت   λنقطو نښلول شوی ټوټه خط د   M2 او  M1 لاس راوړو چې د    ≠  ویشي.  1−

M1M2نقطه د  Mد  حل:
̅̅ ̅̅ ̅̅  په نسبت ویشي، یعنې، λټوټه خط د    ̅̅

                                                                   λ =
M1M̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

MM2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 , … … … … … … (1 − 2) 

M1M̅̅له بل پلو              ̅̅ ̅̅ = x − x1                           اوMM2
̅̅ ̅̅ ̅̅ = x2 − x  

1په )  − M1M̅̅( رابطه کې د  2 ̅̅ M2M̅̅او   ̅̅ ̅̅  ټوټه خطونو د قیمتونو په ونج )عوض( کولو لاس ته راځي چې  ̅̅
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                                                                                     λ =
M1M̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

M2M̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
=

x−x1

x2−x
 

                                                                                x − x1 = 𝜆(x2 − x) 

                                                                                  x − x1 = 𝜆x2 − 𝜆x 

                                                                               x + 𝜆x = x1 + 𝜆x2  

                                                                             x(1 + 𝜆) = x1 + 𝜆x2 

                                                                                            x =
x1+𝜆x2

1+𝜆
 

 یادونه:  ۲

𝜆که چیرې    - • =  وي، مساله حل نلري  1−

𝜆که چیرې    - • =  وي، پدی صورت کې  1

                                                              
M1M̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

MM2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
= 1 ⇒ M1M̅̅ ̅̅ ̅̅ = MM2

̅̅ ̅̅ ̅̅ 

𝜆  د ټکو تر منځ ټوټه خط د  B(5)او   A(−1) د  ی چېټک C(x)د   نمونه: ۵ =
2

3
په نسبت ویشلي دي د   

 هغې مختصات په لاندې ډول ټاکو: 

                                                                                              x =
x1+𝜆x2

1+𝜆
 

                                                                    x =
−1+2

3⁄ ∙5

1+
2

3

=
−3+10

3
3+2

3

=
7

3
5

3

=
7

5
 

                                                                                                   x = 1.4      

. 𝟏. 𝟐.  د مختصاتو په محور باندې د یو خط ترسیم  𝟔

AB̅̅په محور باندې د    په مستوي کې د عددونو د کار د اسانتیا په    ل ټوټه خط د مرتسم د موندلو دپاره مونږ او  ̅̅

په    uنیسو او بیا د راکړ شوي خط د څوکو د نقطو څخه د   ېمحور په نوم په پام ک uموخه د عددونو محور د  

عمودو باندې  د نمحور  او  رسموو  سره   u ه  هغومحور  ټک  ید  پریکړی  ښیو.   ′B او   ′A په    يد                      پوسیله 

AB̅̅ټکي مرتسم او هم د  Aد محور په مخ د    ′A  ږي چېې( کې لیدل کشکل -۱۷په ) ټوټه خط د مبدا نقطه ده.     ̅̅

AB̅̅د ټکی مرتسم او هم د   Bد محور په مخ د   uد  ′B  همدارنګه . لدې امله وایو چې  یټوټه خط د انجام ټکی د ̅̅

A′B′  خط د   ټوټهu   د محور په مخ دAB̅̅  )عمومي( ډول د  ټولنیزټوټه خط مرتسم دی. چې په  ̅̅

                                            Proj u AB̅̅ ̅̅ = A′B′̅̅ ̅̅ ̅ , … … … … … . (1 − 3)  

 په شکل افاده کیږي. 
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o 'A B

u
A

o 'B

u
A B

o

uB

'A 'A

'B

)(a )(b )(c

)  -    ( 

د یو ټوټه خط مرتسم یوعدد ټاکي چې دا عدد کله    ېځایه څخه دا پایله په لاس راځي چې په محور باند  ېلد

 دا عددونه د  ېمثبت، کله منفي او کله کله صفر وي. چ

                                            A′B′̅̅ ̅̅ ̅ = AB̅̅ ̅̅  Cos θ , … … … … … . (1 − 4) 

او که چیرې    منفي   مقدار مثبت او که منفي وي  ′A′Bمثبت وي   θ ږي. یعنی که چیرېېک  یافادې پوسیله ځانګړ

 .ږيېمقدار صفر ک ′A′Bحالت کې   ې( وي نو پد 90°)  

. 𝟏.  توضیحي مثالونه  𝟑

د عددونو د محور په مخ باندې په لاندې    ي ټک     D(−2.3)  او     B(1.7)،  A(3)   ،  C(−6)   د  - مثال:  ۱    

 ډول ټاکو. 

عددونه داعدادو محور په مخ په نښه کوو، پدې ترڅ کې   2.3−  او     6−  ،   1.7 ، 3( نمونې په بنسټ د  ۱د )

  - ۱۸له ټکو څخه عبارت دی )    D  او   A ،B   ،C چې له دغو عددونو سره مخامخ کیږي همغه ټکي د    يکوم ټک

 شکل وګوری( 

1 2 3 4-1-2-3-4

+−
x-5-6 5 60

B AD

87

C o
-2.3 1.7

)  -    ( 

A(3   غواړو چې - مثال:۲    
4⁄ )،B(−1

9

10
C(2  او  (

3

5
 ټکي د عددونو د محور په مخ باندی په نښه کړو.  (

3   ( مثال په بنسټ د۱( نمونې او د )۱د )    4⁄ ،−1
9

10
2  او  

3

5
عددونه د عددونو د محور په مخ ځانګړي    

کوو، پدی صورت کی کوم ټکي چې له دغو عددونو سره مخامخ دي په پایله کې همغه ټکي د غوښتل شوو ټکو  

 شکل وګوری(.  ۱۹څخه عبارت دي )

1 2 3-1-2-3

+−
0

B A

10

9
1−

o

)  -    (

10

5
1−

4

3

5

3
2

C

x

 

ټکي چې په اختیاري توګه د یو محور په مخ واقع دي، پدی صورت کې د  Fاو    E ،D ، C ، B،Aد   - مثال: ۳

AD ، DF،BC  .ټوټه خطونو الجبري قیمت د نورو پاتې ټوټه خطونو له قیمتونو نه په لاس راوړو 
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رې په  ی( نمونې په بنسټ اول د ټکو طبعي ترتیب د یوې دا ۲( یادونې او د )۳(دعوی،)۱ددی موخی دپاره د )

دپاره د ټکو    ADترتیب او د    DEABCFدپاره د ټکو    DFترتیب، د    BDEFACدپاره د ټکو    BCمخ او بیا د  

ABCEFD    ترتیب لیکو، وروسته پدی پاملرنې سره د ټوټه خط د مبدا ټکی د مبدا  د تکي په توګه او دانجام

 ټکی د انجام د ټکي په توګه په پام کې نیسو، 

 یعنې،  

    BC = BD + DE + EF + FA + AC  

    DF = DE + EA + AB + BC + CF 

    AD = AB + BC + CE + EF + FD  

ټکي په اختیاري ډول د عددونو د محور    Nاو    I ، H، G ، F ، E ،D ، C ، B، A او  M ، L ، K ، Jد    -مثال:   ۴  

ټوټه خطونو الجبري قیمت د نورو پاتې ټوټه خطونو څخه په لاس    BMاو     AN ،DK ، GHپه مخ واقع دي د  

 راوړو. 

 ( مثال په بنسټ لرو چې ۳(نمونس او )۲( دعوی ، )۱د )  

         GH = GI + IJ + JK + KL + LM + MN + NA + AB + BC + CD + DE + EF + FH 

      AN = AB + BC + CD + DE + EF + FG + GH + HI + IJ + JK + KL + LM + MN       

BM̅̅ ̅̅ = BN + NA + AC + CD + DE + EF + FG + GH + HI + IJ + JK + KL + LM 

نقطی اول د عددونو د محور په مخ ټاکو    F(9)او    E(−8)، D(3) ، C(−2) ، B(6)، A(−5)د    - مثال:  ۵  

EC̅̅̅̅د   او بیا   ، BF̅̅̅̅  ، AD̅̅ ̅̅  ټوټه خطونو الجبري قیمت او واټن په لاس راوړو.   FE̅̅̅̅او     

شکل وګورې(، بیا    ۲۰( نمونې په بنسټ د عددونو د محور په مخ اول راکړ شوي عددونه په نښه کوو)۱د )  

( نمونې له  ۳( دعوې او )۲( دعوې په بنسټ د نوموړو ټوټو الجبري قیمت لاس ته راوړو، وروسته د )۲د )

 مخې د هغوی واټن ټاکو 

 

1 2 3 4-1-2-3-4-5-6 5 60 87-7-8

)  -    (

o

9

AE D B FC

x

 

 

 اوس د راکړ شوو ټوټه خطونو الجبري قیمت په لاندې توګه لاس ته راوړو:  

                                                 AD = OD − OA = 3 − (−5) = 3 + 5 = 8 
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                                                                     BF = OF − OB = 9 − 6 = 3 

                                             EC = OC − OE = −2 − (−8) = −2 + 8 = 6 

                                                             FE = OE − OF = −8 − 9 = −17 

 ی همدارنګه د هغوی واټن عبارت د

                       d1 = |AD| = |OD − OA| = |3 − (−5)| = |3 + 5| = |8| = 8 

                                             d2 = |BF| = |OF − OB| = |9 − 6| = |3| = 3 

                   d3 = |EC| = |OC − OE| = |−2 − (−8)| = |−2 + 8| = |6| = 6 

                                    d4 = |FE| = |OE − OF| = |−8 − 9| = |−17| = 17 

 

AB̅̅د    - مثال:  ۶     زاویه جوړوي نو د    °30سانتي متره دی او د ارتسام له محور سره    6ټوټه خط اوږدوالی    ̅̅

AB  .ټوټه خط د مرتسم اوږدوالی په لاندې ډول لاس ته راځي 

o 'A

B

u

A

o 'B

uA

B

'A

)(a )(b

)  -    (

'B

H

cm6


30


30 cm6

30

 

 ( قانون په بنسټ لیکو چې  IIد ارتسام د )

                                                                               Cos 30° =
A′H̅̅ ̅̅ ̅̅

BA̅̅ ̅̅ =
A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

AB̅̅ ̅̅ 

                                            A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ = AB̅̅ ̅̅  Cos 30° = 6cm ∙
√3

2
= 3√3cm 

 دا د مسالی حل دی.
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AB̅̅د   -مثال:   ۷   سانتي متره دی او د ارتسام له محور سره   8ټوټه خط اوږدوالی   ̅̅
4π

6
زاویه جوړوي نو د هغه   

 د مرتسم اوږدوالی په لاندی ډول ټاکو. 

o 'A

B

u

A

o 'B u

A

B

'A

)(a )(b

)  -    (

'B

H 6

4

6

4

 

 ( مثال په بنسټ په لاس راځي چی ۶( قانون او )IIد ارتسام د )

                                     A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ = AB̅̅ ̅̅  Cos θ = 8cm  Cos
4π

6
= 8cm  Cos120°     

                                                               ∴ 𝐶𝑜𝑠120° = − 𝐶𝑜𝑠 60° = −
√1

2
 

 ه کې ل په پای 

                                                                 A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ = 8𝑐𝑚 ∙ (−
√1

2
) = −4√3 

 دا د مسالی حل دی.

AB̅̅د    - مثال:  ۸   اوږدوالی    ̅̅ له محور سره جوړوی  6cmټوټه خط د مرتسم  ارتسام     او کومه زاویه چې د 

θ =
𝜋

3
AB̅̅ده. د     ټوټه خط اوږدوالی په لاندی ډول لاس ته راځي.  ̅̅

 ( قانون په بنسټ لیکلی شو چې IIد ارتسام د )

                          A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ = AB̅̅ ̅̅  Cos θ 

                              AB̅̅ ̅̅   =
A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

Cosπ
3⁄
            

                     =
6𝑐𝑚
1

2⁄
= 12𝑐𝑚 

 دا د مثال ځواب دی. 

AB̅̅د   -مثال:  ۹   AB̅̅دي کومه زاویه چې د   6𝑐𝑚او د مرتسم اوږدوالی   12𝑐𝑚ټوټه خط اوږدوالی   ̅̅ ټوټه خط    ̅̅

 یې د ارتسام له محورسره جوړوي هغه په لاندی ډول لاس ته راوړو. 

 ( قانون په بنسټ لرو چې  IIد ارتسام د )
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                                                                  A′B′ = AB Cos θ ⇒ Cosθ =
A′B′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

 AB̅̅ ̅̅ 

                                                          ⇒ Cosθ =
6𝑐𝑚

 12cm
=

1

2
 

                                                                                arc Cos(1
2⁄ ) = π

3⁄ 

 دا د مسالی حل دی.

نقطو ته په لاندې ډول   B(−1)او    A(1)تناظر ټکی مبدا ته، د    یټک    P(5)د محور په مخ د    -مثال: ۱۰    

 لاس ته راوړو. 

ټکي ځانګړي کوو او مبدا ته چی د تناظر مرکز دی په پام کې نیسو او د راکړ    P(5)اول د محور په مخ د  

دا  شکل وګوری(  -۲۴ټکی څخه عبارت دی لاس ته راوړو)  P′(−5)شوي ټکي د تناظر ټکی مبدا ته چې د  

ټکی څخه    P′′(−3)ټکي د تناظر ټکی همدی مرکز ته چې    P(5)ټکی چې د تناظر مرکز دی د     A(1)  ځل د

ټکي ته چې دا هم د تناظر د مرکز په توګه راکړ شوی دی  B(−1). په ورته ډول د  عبارت دی ځانګړی کوو

 ه نښه کوو.  ټکی څخه عبارت دی د عددونو د محور په مخ پ P′′′(−7)د نوموړي ټکی د تناظر ټکی چې د  

 شکل وګوری( -۲۴لاس ته راوړل) د نناظر ټکي ټکی P(5)په پایله کې مونږ راکړشوو مرکزونو ته د  

1 2 3 4-1-2-3-4-5-6 5 60 7-7-8

)  -    (

o A'''P DB

x

''P'P P

 

 د هغو نقطو مختصات په لاس راوړی کوم چې په لاندی معادله کې صدق کوي. - مثال: ۱۱    

                                                                              
4x−4

4
+

3x+1

3
=

4x+3

3
 

 د موخی دپاره د معادلی حلونه په لاس راوړو، یعنی 

                                                                            
4x−4

4
+

3x+1

3
  =

4x+3

3
 

                                                                           
12x−12+12x−4

12
=  

4x+3

3
 

                                                                            
 24x−16 

12
          =  

4x+3

3
 

                                                                      72x − 48 = 48x + 36 

                                                                               24x           = 84 

                                                                x         =
84

24
=

21

6
= 3.5 
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                                                               x          = 3.5 

د نقطو نښلول شوی ټوټه خط یې   B(−6)او    A(14)نقطی مختصه چې د   C(x)غواړود    -مثال:  ۱۲  

λ =
5

3
 د په نسبت ویشلی دی په لاس راوړو. 

x1دا چې      = x2او    14 = λ او  6− =
5

3
 نمونې په نسبت لیکلی شو چې ۵دعوی د ۳دی نو د  

                                                                                             x =
x1+λx2

1+λ
   

                                                                =
14+

5

3
(−6)

1+
5

3

=  
14−5∙2

3+5

3

=
14−10

8

3

 

                                                                                        = 4 ∙
3

8
  =  

3

2
 

λ                                                                                        یا     =
λ1

λ2
=

5

3
 

 پدی صورت کې    

                                                                                    x =
λ1𝑥1+λ2𝑥2

λ1+λ2
=

5

3
 

                                                                                        =
5∙(−6)+3∙14

5+3
 

                                                                                                     x =
3

2
 

نقطی مختصه   C(x)لدی نه دا پایله په لاس راغله چې د   
3

2
xیا     =

3

2
          دی 

   DB  او     AB    ،CDټکي د یو محور په مخ واقع دي د   D(2)او    C(−8) ، B(−1) ، A(5)   -مثال:۱۳    

 راوړو. ټوټه خطونو قیمتونه په لاس  

1 2 3 4-1-2-3-4-5-6 5 60 7-7-8

)  -    (

o ADB

x

C

 

 

A(5)

B(−1)

C(−8)

D(2)

} ⇒

OA = 5   
OB = −1
OC = −8
OD = 2    

                   

AB = OB − OA = −1 − 5 = −6
CD = OD − OC = 2 − (−8)        

  = 2 + 8 = 10                      
DB = OB − OD = −1 − 2 = −3 
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تر    M(x)او     P(x1)    ،Q(x2)د     -مثال:  ۱۴   هغوی  د  دي چې  پرتې  داسی  مخ  په  محور  یو  د  نقطی 

مینځ
PM

MQ
=

γ1

γ2
 قیمت په لاندې ډول محاسبه کوو:  xمساوات صدق کوي، پدی صورت کې د     

MP

o

Q0

x1x 2x

)  -    (

x

 

                 

P(x1)

M(x)

Q(x2)
} ⇒

OP = x1

OM = x
OQ = x2

|                        
PM̅̅ ̅̅ = OM̅̅̅̅̅ − OP̅̅ ̅̅  = x − x1

MQ̅̅̅̅̅ = OQ̅̅ ̅̅ − OM̅̅̅̅̅  = x2 − x 
 

                                              
PM

MQ
=

γ1

γ2
  

                                           
x−x1

x2−x
=

γ1

γ2
 

                    γ2x − γ2x1 = γ1x2 − γ1x 

                    γ1x + γ2x = γ1x2 − γ2x1 

                   x(γ1 + γ2) = γ1x2 + γ2x1 

                                       x =
γ1x2+γ2x1

γ1+γ2
 

څلور نقطی د وضعیه کمیاتو په محور باندی دارنګه     S(x4)او    P(x1)    ،Q(x2)    ،R(x3)د     - مثال:  ۱۵  

واقع دي چې د دوی تر منځ  
RP

RQ
= −

SP

SQ
PQ̅̅د    (0)مساوات صدق کوي او هم     د ټوټه خط منځنی نقطه ده،    ̅̅

 پدی صورت کې 

                                   |OQ2̅̅ ̅̅ ̅| = |OP2̅̅ ̅̅ ̅| = OR̅̅ ̅̅ ∙ OS̅̅̅̅          ∨          x1
2 = x2

2 = x3 ∙ x4  

 رابطه په لاس راوړو: 

x

)  -    (

1x 2x

P 0

o

Q

4x3x

R S
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OP = x1

OQ = x2

OR = x3

OS = x2

     OP̅̅ ̅̅ = −OQ̅̅ ̅̅

    
|

|

|

OP̅̅ ̅̅ +OQ̅̅̅̅̅=0                                   
RP

RQ
 = − 

SP

SQ
                                      

RP̅̅ ̅̅ =OP̅̅ ̅̅ −OR̅̅ ̅̅                               
x1−x3
x2−x3

  = − 
x1−x4
x2−x4

                         

=x1−x3                                         x1=−x2                            

SP̅̅ ̅̅ =OP̅̅ ̅̅ −OS̅̅ ̅̅                            
−x2−x3
x2−x3

  = − 
−x2−x4
x2−x4

                      

=x1−x4                                                                                     

RQ̅̅ ̅̅ =OQ̅̅̅̅̅−OR                        
(−x2−x3)

x2−x3
  = − 

−(x2+x4)

x2−x4
                   

=x2−x3                                                                                     

     SQ=OQ̅̅̅̅̅−OS̅̅ ̅̅                 (−x2−x3)(x2−x4)=(x2−x3)(x2+x4)  
=x2−x4                                                                                    

      

    −x2
2 − x2x3 + x2x4 + x3x4 = x2

2 − x2x3 + x2x4 + x3x4 

                                                                −2x2
2 = −2x3x4 

                                                                   x2
2 = x3x4 

                                                    |OQ2̅̅ ̅̅ ̅| = |OR̅̅ ̅̅ | ∙ |OS̅̅̅̅ |          

                                                                  OP̅̅ ̅̅ = −OQ̅̅ ̅̅ 

                                                  |OP2̅̅ ̅̅ ̅| = |−OQ2̅̅ ̅̅ ̅| = |OQ2̅̅ ̅̅ ̅|  

                             ⇒  |OP2̅̅ ̅̅ ̅| = |OQ2̅̅ ̅̅ ̅| = |OR̅̅ ̅̅ | ∙ |OS̅̅̅̅ | = OR̅̅ ̅̅ ∙ OS̅̅̅̅ 

 دادی د مثالی ځواب. 

نقطی د یو محور په مخ پرتې دي او هم د   Cاو    A   ،B د  -مثال: ۱۶
BM

MC
=

2

3
مساوات شتون لري غواړو د   

𝐴M̅̅̅̅̅  الجبري قیمت په لاس راوړو 

M

)  -    (

xA B C

 

                                                                                                    
BM

MC
=

2

3
 

                                                                                                      AM =? 

                                                                                     BM̅̅ ̅̅ = AM̅̅̅̅̅ − AB̅̅ ̅̅

MC̅̅ ̅̅ = AC̅̅̅̅ − AM̅̅̅̅̅
 } 

                                                                                      
BM

MC
=

AM−AB

AC−AM
=

2

3
 

                                                                     3AM − 3AB = 2AC − 2AM 
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                                                                      3AM − 3AM = 2AB + 2AC 

                                                                      5AM = 2AB + 2AC 

                                                                             AM =
2AB+2AC

5
 

AB̅̅د    Mنقطی د یو محور په مخ پرتې دي، که چیرې    Dاو    A     ،B     ،C د    مثال:ـ  ۱۷ ټوټه خط منځنی      ̅̅

CD̅̅د   Nنقطه او    ټوټه خط منځنی نقطه وي پدی صورت کې لاندی رابطی په لاس راوړئ.  ̅̅

۱   .MN =
1

2
(AD̅̅ ̅̅ + BC) 

۲   .MN =
1

2
(AC̅̅̅̅ + BD)                             

 

                                                                             MN = AB + BC + CN 

                                                                       2MN = 2AB + 2BC + 2CN 

2ABڅنګه چې                                                                                     = AB     

                                                                                               2CN = CD 

 دي. نو 

                                          2MN = AB + 2BC + CD = AB + BC + BC + CD    

                                                                     = AB + BC + CD + BC 

                                                                                       2MN = AD + BC 

                                                                                 MN =
1

2
(AD + BC) 

 همدارنګه

                                                                      2MN = AB + BC + BC + CD 

                                                                                      ∴ AB + BC = AC 

                                                                                      BC + CD = BD 

                                                                                        ⇒ 2MN = AC + BD 

                                                                                   MN =
1

2
(AC + BD) 
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. 𝟏.  لنډیز  𝟒

د نقطو    Bاو    Aیو مستقیم خط چې مثبت لوری لري هغه ته محور وایي، که چیرې د یو محور په مخ د     

ټوټه خط په نوم یادیږي چې یوه له دغو نقطو څخه مبدا او بله   يپوسیله یو ټوټه خط محدود کړو د لوري لرونک

AB̅̅وي د )یی    Bاو انجام    Aنقطه ده. کوم ټوټه خط چې د هغه مبدا  د انجام   ( سمبول پواسطه ښودل کیږي. د  ̅̅

محور په مخ د لوري لرونکي ټوټه خط کمیت د همغه ټوټه خط د مثبت یا منفي لوري اوږدوالی دی چې د محور  

د   لري.  امتداد  دی(  ته  لوري  انجام  د  نه  مبدا  له  لوری  خط  ټوټه  د  ته)  لوري  یامنفي  AB̅̅مثبت  خط    ̅̅ ټوټه 

نقطی یو په بل منطبق وي پدی    Bاو    Aه کیږي او که چیرې د  په وسیله افاد  |AB|یا    ABاوږدوالی)کمیت( د  

ABصورت کې د نوموړي ټوټه خط کمیت صفر دی او د صفري ټوټه خط په نوم شهرت لري) = BA = 0  

د    یو مستقیم خط ولرو او بیا  ox(، همداشانتی د صفري ټوټه خط لوری په دقیق ډول ټاکلی نشو. که چیرې د  

د مستقیم   oxونیسو، نو ددې ټوټه خط د کمیت د ټاکلو دپاره دټوټه خط لوری د    هغه په مخ ټوټه خط په پام کې

نقطه د مبدا په حیث ) چې پدی حالت کې    (0)خط مثبت لوری اوهم د نورو نقطو د کمیتونو د ټاکلو په موخه د 

مخ د    مستقیم خط په    oxمستقیم خط یو محور ښیي( په پام کې نیسو، پدی صورت کې مونږ واقعاً د    oxد  

 ( په لاس راوړو. Coardinate Systemوضعیه کمیتونو یو سیستم ) 

( xد هری نقطی کمیت چې د وضعیه کمیتونو په سیستم کې یې غوره کوی د )  Mپه مستقیم خط باندې د   oxد 

 له کمیت سره مساوي دی، یعنې:    OMپه وسیله ښودل کیږي او مقدار یې د  

                                                                                         OM̅̅̅̅̅ = x  

( ته د وضعیه کمیتونو په سیستم کې مبدا وایي او کمیت یې د صفر سره مساوي دی. وروسته لدی نه مونږ  0)

د نقطې له کمیت   M( د وضعیه کمیتونو په سیستم کې د  xځای کې )  ېدپپه شکل ښیو، چې    M(x)نقطه د    Mد  

 څخه عبارت دی. 

 مستقیم خط دوه نقطی وي نو پدی برخه کې  oxد    M2(x2)او   M1(x1)که چیرې    

                                                                                  M1M2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = x2 − x1 

M1M2فورمول د  
̅̅ ̅̅ ̅̅ M1M2|ټوټه خط او   ̅̅

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ | = |x2 − x1|    فورمول دM1M2
̅̅ ̅̅ ̅̅  ټوټه خط اوږدوالي افاده کوي.  ̅̅

       . 𝟏.  پایله  𝟓

زده کړیالي به ددې څپرکي تر پایه پورې وکولی شي چې یو بعدیزه سیستم وپیژني او د خپلی زده کړئ او    

نسبت د هغوې مختصې  مهارت له مخې به په یاد سیستم کې ټکی وټاکلی شي او هم به د ټکو د پیژندلو په  

برسیره پردې زده کړیالي به په یو بعدیزه سیستم کې د یو خط ټاکل، د دوه ټکو تر منځ د واټن  ځانګړی کړي  

ټاکل ، په ټاکلی نسبت باندې د یو ټوټه خط ویش، د مختصاتو په محور باندې د یو خط ترسیم او داسې نور  

 مسایل زده کړي. 
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     . 𝟏.  پوښتنی  𝟔

په اختیاري ډول د یو محور په مخ واقع دي، پدی صورت کې لاندې رابطه د   يټک Dاو   A    ،B    ،C د  -۱  

 نوموړو د مختلفو موقعیتو دپاره ثبوت کړئ

                                                             AB̅̅ ̅̅ + BC̅̅̅̅ + CD̅̅ ̅̅ = AD̅̅ ̅̅ 

صورت کې لاندنې  په اختیاری ډول د یو محور په مخ واقع دي پدی  ي  ټک  Eاو    A     ،B     ،C    ،D د    -۲  

 رابطه په لاس راوړئ 

                                                    CD̅̅ ̅̅ = CE̅̅̅̅ + EA̅̅̅̅ + AB̅̅ ̅̅ + BD̅̅ ̅̅ 

 د یو محور په مخ وټاکئ.  يټک F(−√3)او   E(√2)، D(0) ، C(3.2) ، B(−4)، A(2)د   -۳  

 ټوټه خط الجبري قیمت د لاندې هر حالت دپاره وټاکې.  ABد   -۴  

                                                                             a,                  A(3) ،  B(8)   

                                                                          b,                 A(0) ،  B(−7) 

                                                                           c,                  A(−6) ،  B(9) 

                                                                      d,                  A(−7) ،  B(−13) 

 ټکو تر منځ واټن د لاندی هر حالت دپاره په لاس راوړئ.  Bاو   Aد   -۵  

                                                                             a,                  A(5) ،  B(6)   

                                                                          b,                 A(−3) ،  B(4) 

                                                                           c,                  A(8) ،  B(−5) 

                                                                     d,                  A(−6) ،  B(−9.5) 

 

 چې لاندې معادلې صدق کوي. مد هغو نقطو مختصات وټاکئ کو -۶  

                                                                  1,                  
5x−2

2
+

2x−1

7
=

3x+4

2
 

                                                                             2,                  x2 − 4 = 0 

                                                                        3,                 x2 − x − 6 = 0 

                                                                       4,                 x2 − x + 6 = 0 
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                                                                    5,                  x2 + 4x + 4 = 0 

                                                                6,                 x4 + 5x3 + 6x2 = 0 

                                                                  7,                 x3 − 4x2 + 3x = 0 

𝜆نقطو د یو ځای کیدلو څخه په لاس راځي د    B(8)او   A(3)ټوټه خط چې د   AB ټکی د  Mد   -۷   = 0  ,

𝜆 = −
1

2
   ,   𝜆 =

2

3
   ,   𝜆 = 𝜆او     3 = ټکی مختصات پیدا    Mپه نسبتونو ویشي د هر حالت دپاره د    1

 کړئ.

 ټوټه خط د منځنې )تنصیف( نقطی مختصات د لاندې هر حالت دپاره پیدا کړئ ABد   -۸  

                                                                             a,                  A(−6) ،  B(8)   

                                                                         b,                 A(−5) ،  B(−9) 

                                                                             c,                  A(3) ،  B(9) 

 ټکو ته پیدا کړئ. C(5)او    B(−2)ټکي متناظر ټکی مبدا ته ،   A(8)د   -۹  

AB̅̅ټکو د اختیاري موقعیتونو دپاره چې د   Cاو   A    ،B د    -۱۰   ̅̅ + BC̅̅̅̅ = AC̅̅̅̅    رابطه صدق کوي وښیي او

 دی رابطې صحت د لاندنیو نقطو د هر حالت دپاره وڅیړئ. بیا د

                                                            a,                  A(2) ،  B(4)    ⋀      C(7)  

                                                     b,                 A(3) ،  B(−5)    ⋀      C(−4) 

                                                        c,                  A(−2) ،  B(4)    ⋀      C(8) 

                                                   d,                  A(−1) ،  B(−6)    ⋀      C(−9) 

دری ټکي راکړ شویدي هغه نسبتونه چې له دغو نقطو څخه د دوونورو     C(4)او    A(−2)  ،   B(3)د    -۱۱  

 نقطو تر منځ ټوټه خط په یو ټاکلی نسبت ویشي پیداکړئ. 

ټکو تر منځ ټوټه خط    B(4.5)او    A(x)ټکی د     M(2)ټکي مختصات دارنګه وټاکئ چی د    A(x)د    -۱۲  

λ د = −
3

2
 په نسبت ویشی.   

 و وضعیه کمیاتو په سیستم کې د هغو نقطو مختصات پیداکړئ چې لاندنې معادلی صدق کړي.  -۱۳  

                                                                                    1,                  |x| = 2 

                                                                             2,                  |x − 1| = 3 

                                                                                3,                 |1 − x| = 2 
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                                                                              4,                 |2 + x| = 2 

 د وضعیه کمیاتو په سیستم کې دهغو نقطو هندسي محل وټاکئ چې لاندی نامساواتونه صدق کړي -۱۴  

                                                                                       1,                 x > 2 

                         10,                 
2−x

x−1
< 0                         2,                 x − 3 ≤ 0 

                                    11,                 
2x−1

x−2
< 1           3,                 12 − x < 0 

                           12,                x2 − 8x + 15 ≤ 0        4,                 2x − 3 ≤ 0 

          13,                 x2 − 8x + 15 > 0                         5,                 3x − 5 > 0 

                    14,                 x2 + x − 12 > 0                6,                  1 < x < 3 

                      15,                 x2 + x − 12 ≤ 0              7,                − 2 ≤ x ≤ 3 

                                                                                   8,                 
2−x

x−1
> 0 

                                                                                9,                 
2x−1

x−2
> 1     

 نقطی مختصات د لاندني هر حالت دپاره وټاکئ  Aد وضعیه کمیاتو په سیستم کې د   -۱۵    

              5,            B(0) ،  |AB| = 2                            1,            B(3) ،  AB = 5   

                                  6,            B(2) ،  |AB| = 3      2,           B(2) ،  AB = −3 

7,           B(−1) ،  |AB| = 5                                      3,           B(−1) ،  BA = 2 

           8,           B(−5) ،  |AB| = 2                         4,           B(−5) ،  BA = −3  

 د وضعیه کمیاتو په سیستم کې د هغو نقطو هندسي محل وټاکئ چې لاندني نامساواتونه صدق کړي -۱۶  

                  7,           |x − 1| ≥ 2                               1,            |𝑥| < 1 

                                          8,           |x − 3| ≥ 1      2,           |x| > 2 

9,           |x + 1| < 3                                                3,           |x| ≤ 2 

                  10,        |x + 2| > 1                               4,           |x| ≥ 3  

                 11,        |x + 5| ≤ 1                           5,           |x − 2| < 3  

                 12,         |x + 1| ≥ 2                          6,           |x − 5| ≤ 1   
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د  ABد    -۱۷ دارنګه ویشل شوی دی چې   M   ټوټه خط  λد نقطی پواسطه  =
AM

MB
لري پدې    رابطه شتون 

 قیمت وټاکې  λصورت کې د  

,B(−1)د    - ۱۸ A(−7)    اوC(1)  ( دری نقطی د وضعیه کمیاتو په سیستم کې شتون لري هغه نسبتونهλ   )

په لاس راوړئ کوم چې یو له دغو نقطو څخه هغه ټوټه خط چې د دوه نورو نقطو نښلیدلو څخه په لاس راځي  

 په ټاکلي نسبت باندی وویشی 

λدارنګه ویشل کیږي چې   نقطی پواسطه M(x)نقطو تر منځ ټوټه خط د   Q(x2)او   P(x1)د   - ۱۹ =
M1M

MM2
   

 قیمت وټاکئ λرابطه صحت لري پدی صورت کې د  

د نقطو تر منځ ټوټه   Q(x2)او   P(x1)د نقطی مختصات )کمیت( په دارنګه شرط سره وټاکئ چې   Mد   - ۲۰

λخط د  =
PM

MQ
 په نسبت ویشي  

خط یې په دوه مساوي د نقطو تر منځ ټوټه    Q(x2)او    P(x1)د نقطی مختصات پیداکړئ چې د    Mد    -۲۱

 برخو باندی ویشلی دی

د لاندني هر حالت دپاره د هغې نقطې مختصات وټاکئ چې د راکړ شوو نقطو تر منځ ټوټه خط په دوه    -۲۲

 مساوي برخو باندې ویشي 

                      4,            A(−5)  ,   𝐵(1)                  1,            A(3)  ,   𝐵(5) 

                            5,            Q1(3)  ,   𝑄2(−4)      2,            A(−1)  ,   𝐵(5) 

                                                                     3,            A(−1)  ,   𝐵(−3) 

 

 

 د نقطی مختصات د لاندني هر حالت دپاره پیدا کړئ Mد   -۲۳

                                           1,           A(3)  , B(7)           ,         λ =
AM

MB
= 2 

                                           2,           A(2)  , B(−5)         ,         λ =
AM

MB
= 3 

                                            3,           C(−1)  , D(3)         ,          λ =
CM

MD
=

1

2
 

                                         4,           P(−1)  , Q(3)         ,         λ =
PM

MQ
= −2  

                                        5,          A(1′)  , B(−3)         ,         λ =
AM

MB
= −3   
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                                         6,        A(−2)  , B(−1)         ,         λ =
AM

MB
= −

1

2
   

 دوه نقطې راکړ شوی دي پدی صورت کې   B(−3)او   A(5)د   -۲۴

 د نقطی متناظر دی.  Aته د   Bد نقطی مختصات پیدا کړی چې   Mد   -۱    

 د نقطی متناظر دی.  Bته د   Aد نقطی مختصات پیدا کړی چې    Mد   -۲    

نقطو تر منځ ټوټه خط په دریو مساوي برخو ویشل شویدی پدی صورت کې د   B(19)او    A(−2)د    -۲۵

)پیدا کړئ چې نوموړی ټوټه خط یې د هغی نقطی مختصات 
2

1
) 2:  په نسبت ویشلی دي1

 Aټوټه خط په دریو مساوي برخو ویشلی دی پدی صورت کې د    ABنقطو د    Q(−9)او    P(−25)د    -۲۶

 د نقطو مختصات وټاکې  Bاو 
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 دویم څپرکی 

 کې تحلیلي هندسه ( دوه بعدیزه سیستم)په   سطحه مستوي په

 . 𝟐.  سریزه 𝟏

د دیکارتي قایمو   ( یا په سطحه کې تحلیلي هندسې په اړوند′′𝑅) مونږ به پدې څپرکي کې دوه بعدیزه سیستم  

وضعیه کمیاتو د سیستم پیژندنه، د دیکارتي قایمو وضعیه کمیاتو په سیستم کې د ټکو)نقطو( ټاکل، د دوه ټکو  

تر مینځ واټن، په ټاکلي نسبت باندې د ټوټه خط ویش، د مثلث مساحت، د ځینوموضوعاتو په اړوند توضیحي 

په واسطه چې یو په دوه خطونو  𝑦′𝑜𝑦او  𝑥′𝑜𝑥ستوي د مثالونه زده کړیالیو ته وړاندې کړو. په هر حال م

افقي    𝑥′𝑜𝑥وي په څلورو برخو باندې ویشل کیږي چې هرې برخې ته یې حجره یا ناحیه وایي د   بل عمود

عمودي خط د ترتیب محور په نوم یادیږي او همدارنګه ددواړو خطونود    𝑦′𝑜𝑦خط د فاصلې محور او د  

د مستوي د هرې نقطې مختصات )وضعیه ې په واسطه ښودل کیږي.  تور  oپریکړې نقطې ته مبدا وایي چې د  

,𝑥)کمیات( د   𝑦)    دوه ایزې په واسطه افاده کیږي چې𝑥    د𝑜𝑥    له محور څخه او𝑦    د𝑜𝑦    له محور څخه

 . واټن دی

. 𝟐.  په سیستم کې دتحلیلی هندسی مسالٔی د دیکارتي قایمو مختصاتو 𝟐

. 𝟐. 𝟐.  د سیستم پیژندنه  دیکارتي قایمو مختصاتوکی د  هسطح مستوي په 𝟏

یو په بل باندې    𝑜𝑦او    𝑜𝑥ه نقطه )د مختصاتو مبدا، یا په ساده ډول مبدا(، د  یو  oپه مستوي کې د  

د    ی  محورونه( یو سیستم جوړوي چوضعیه کمیاتویا    مختصاتوعمود دوه موجه خطونه )د دیکارتي قایمو 

 شکل وګورې( -۱دیکارتي قایمو مختصاتو په نوم شهرت لري. ) 

       𝑜𝑦ې خوا نه ښي خوا ته افقي او  محور( د کیڼ  𝑥)د فاصلې محوریا د    𝑜𝑥د مناسبې څرګندونې په موخه  

 محور( له ښکته خوا نه پورته خوا ته موجه قایم دی.   𝑦)د ترتیب محور یا د  

د دوران نه لاس ته   𝑜𝑥خلاف د  په درجو د ساعت عقربې د دوران  °90محور د   𝑜𝑦ته د   𝑜𝑥په دغه ډول  

 دی. ی راځي، برسیره په دې د اندازې واحد )اوږدوالي واحد( په پام کې نیول شو

  

x

y

0
-2

-4

3

2

4

2 +  

+  

-  

-  
  

 شکل(  -۱)
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او    (abscissaفاصله )د همدغې نقطې  چې  عددونه    𝑦او    𝑥د یوې راکړشوې اختیاري نقطې لپاره د    Mد  

 ( ښیي په پام کې نیول کیږي.Ordinatترتیب )

واټن یو عدد )په یوه ټاکلي سیستم کې( ښیي چې هغه عدد د ترتیب له محور څخه د نقطو واټن)فاصله(    𝑥د 

افاده کوي، د مثبتو اشارو په لرلو سره نقطې د ترتیب د محور ښي خواته او د منفي اشارو په درلودلو سره 

افاده کوي چې د مثبتو اشارو په ترتیب یو عدد  𝑦نقطې د ترتیب د محور کیڼې خوا ته واقع دي. همدارنګه د  

درلودلو سره نقطې د فاصلې د محور پورته خواته، او د منفي اشارو په درلودلو سره نقطې د فاصلې د محور  

 لاندې خواته پرتې دي. 

ه ساده ډول مختصات وایي، د دوې د بشپړیدلو یا پ د نقطې قایم مختصات    𝑀دوه عددونو ته د    𝑦او    𝑥د  

د هرې جوړې یا دوه ایزې   𝑦او   𝑥په یوه مستوي کې د  کې یوه نقطه)ټکی( ښیي. همداډول حالت په مستوي 

(𝑥, 𝑦)    په مقابل کې یواځې اوتنها یواځې یوه نقطه شتون لري )مخامخ کیږي(. په همدې ډول په مستوي کې

,𝑥)یوه دوه ایزه    𝑦او    𝑥د هرې نقطې لپاره د   𝑦)    اړه لري. که چیرې𝑀    یوه نقطه د𝑥    او𝑦  ات ولري  صمخت

 په هغه صورت کې دا نقطه په لاندې ډول سره افاده کیږي.  

 𝑀(𝑥, 𝑦)  ،    چې د(x   واټن د  y    .)د مختصاتو په لیکنه کې  ده چی  معمول  دا  د ترتیب پوسیله تعقیب کیږي

 مثبت علامه نه لیکل کیږي. 

محورونه مستوي په څلورو برخو ویشي چې هرې برخې ته یې حجره )ربع یا ناحیه( وایي. د    oyاو    oxد  

( عددونه د ساعت عقربې د حرکت په خلاف جهت د ربعې د پیل څخه  IVاو    I     ،II    ،IIIربعې )  هرې  

 .دواړه مختصات مثبت دي په لاندې جدول کې د هرې حجرې د عددو اشارې په نښه شویدي

I II III IV

x

y

+ - +

+ +

-

- -

  

i. :په عمومي ډول سره ویلی شو چې د مختصاتو محورونو ترتیب او همداراز د دوې د مثبت    یادونه

 یو منل شوی حقیقت دی. او منفي جهتونو ټاکنه 

ii. :که چیرې یوه نقطه د فاصلې په محور    یادونه𝑜𝑥    باندې پرته وي د هغې ترتیب(y  له صفرسره )

( له صفرسره مساوي  x( باندې پرته وي نو د هغې فاصله )oyنقطه د ترتیب په محور)او که چیرې 

 . کیږي( باندې پرته وي نو دواړه کمیتونه صفر  Origineدی. په پایله کې که چیرې نقطه پر مبدا )
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,𝑀1(𝑥1شکل( کې د    -۱په )  نمونه:۱ 𝑦1)    ،𝑀2(𝑥2, 𝑦2)    ،𝑀3(𝑥3, 𝑦3)    او𝑀4(𝑥4, 𝑦4)    ټکي په

 لاندې ډول مختصات لري:

1. 𝑥1 = 𝑂𝑃1
̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄1𝑀1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 2           ,            𝑦1 = 𝑂𝑄1
̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑃1𝑀1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 3 

2. 𝑥2 = 𝑂𝑃2
̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄2𝑀2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −4       ,            𝑦2 = 𝑂𝑄2
̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑃2𝑀2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 2 

3. 𝑥3 = 𝑂𝑃3
̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄3𝑀3

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −2       ,            𝑦3 = 𝑂𝑄3
̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑃3𝑀3

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −4 

4. 𝑥4 = 𝑂𝑃4
̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄4𝑀4

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −4       ,            𝑦4 = 𝑂𝑄4
̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑃4𝑀4

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −3 

په راتلونکو کې به مونږ د مستوي د یو عدد په پام کې نیولو سره ټولې مسالې د قایمو مختصاتو د سیستم په  

 کارولو حل کوو.

. 𝟐. 𝟐.  یکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د نقطو ټاکل سطحی د د 𝟐

دوه    yاو    x( سره د  Aهر ټکي )پوهیږو چې په دوه بعدیزه یا دیکارتي قایمومختصاتو په سیستم کې د       

,𝑥)عددونو یوه دوه ایزه   𝑦)    چې دA  د مختصاتو یا د فاصلې او ترتیب په نوم یادیږي مخامخ کیږي.    يد ټک

یا په همدغو محورونو    ي موازد محورونو سره    oyاو    oxد ټکي څخه د    Aد ټکي د ټاکلو لپاره د    Aنو د  

سمبولونو په واسطه  Ayاو  Axباندې عمودي کرښې رسم کوو او د هغو د پریکړې ټکي په ترتیب سره په  

به یا مثبت یا منفي وي او که   |𝑦|یې مثبت او ترتیب   |𝑥|د ټکي فاصله   Aعدد د    xښیو. پدې صورت کې د  

یا مثبت یا منفي وي، یعنې  یي منفي او ترتیب به یي  فاصله وي ې خوا ته پرته د محور کیڼ oyچیرې نقطه د 

پورته خوا ته پرته وي ترتیب مثبت او که ښکته خواته پرته وي ترتیب منفي  د محور    oxکه چیرې نقطه د  

 ،شکل وګورې( -۲دی. )

 

y

x0

y

x0

y

x
0

y

x
0

(a) (b)

(c) (d)
 

 شکل(  -۲)

 ترکتنې لاندې نیسو. د موضوع د ښې سپیناوي په موخه لاندني څو حالتونه  

1)     𝑥 > 𝑦او   0 >  دی.  0

  Ayواټن لري او د  |𝑥|مثبت نیم محور باندې چې له مبدا نه د  محور په   oxنقطه د  Axپدې صورت کې د 

له    Ayاو    Axواټن لري ټاکو، اوبیا د    |𝑦|مثبت نیم محورباندې چې له مبدا نه د    ه محور پّ  oyنقطه چې د  

په نقطه کې چې   Aرسم کوو او دا کرښې د    د محورنو سره موازي کرښې  oyاو    oxنقطو څخه په ترتیب د  

 .د (. شکلa- ۲) ترتیب لري قطع کوي. yفاصله او د   xد 
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2)         𝑥 < 0            ،𝑦 > 0    (      ،۲- b)شکل . 

3)        𝑥 < 0            ،𝑦 < 0    (      ،۲- c)شکل . 

4)        𝑥 > 0            ،𝑦 < 0    (      ،۲- d)شکل . 

 .ټاکلی شو ی سرهټکی په ورته طریق Aکیږي. یعنې د  عملی حالتونو لپاره ورته کړنه 

مستوي د ناحیو د ځینو مهمو سیستمو د ټاکلو لپاره د نامساوات د مرستې   xoyاوس په تحلیلي توګه د   

𝑥  ېمستوي د ټولو نقطو لپاره کوم چ  xoyڅخه یادونه کوو. د   > 𝑎    وي نیم مستوي دی او دا مستوي د یو

,𝑎)او د   يله محور سره مواز  oyمستقیم خط په واسطه محدود دي چې د   .  a  -۳له نقطې نه تیریږي. )  (0

 شکل(.

𝑎د هغو ټولو نقطو لپاره چې    < 𝑥 < 𝑏   وي د نیمایي مستوي ګانوشریکه برخه یا د هغو تقاطع ده

𝑎چې د   < 𝑥    او𝑥 < 𝑏  .چې د دوه مستقیمو پدې ډول دا یوه تړانګه ده    نامساواتونو په وسیله ټاکل کیږي

,𝑎)خطونو په منځ کې کوم چې د   ,𝑏)او  (0 له محور سره موازې دي پرته   oyله نقطونه تیریږي او د  (0

 . شکل(b -۳دی. )

𝑎همدارنګه د هغوټولو نقطومجموعه چې د   < 𝑥 < 𝑏   او𝑐 < 𝑦 < 𝑑   تر شرایطو لاندې وي یو مستطیل

,𝑎)د هغه راسونه ښیي کوم چې   𝑐)   ،(𝑎, 𝑑)   ،(𝑏, 𝑐)  او(𝑏, 𝑑) ( ۳نقطې دي لکه- c.)شکل . 

y

x0

(a)

x a

y

x0

(b)

x

a b

y

x0

(c)

a b

x

c

d

(a,c)
(b,c)

(b,d)
(a,d)

 

 شکل(  -۳)

د ټکی مختصات وټاکو.    Aغواړود    ټکی د دیکارتي قایمومختصاتو په سیستم کې شتون لري  Aد    نمونه:۲

د محور سره موازې کرښې    oxله محور سره اوبیا د    oyټکې نه اول د    Aددې موخې د روښانولولپاره د  

دي دا چې په محورونوباندې د   Ayاو    Axرسموو. پوهیږو چې د محورونوسره د هغود پریکړې نقطې  

نقطو سره هم یویو عدد مخامخ    Ayاو    Axو لدې امله د  ننقطو او عددونو ترمنځ یو په یو تقابل شتون لري  

په شکل  𝐴(4,7)د نقطې چې د   Aعددونه د    5او  4عددونو په وسیله وښودل شي نو   7او  4دی که هغه په 

 شکل(. - ۴افاده کیږي مختصات دي )
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د ټکي مختصات څرګند وي نو پدې صورت کې په همغونقطو کې موازې کرښې    Aکه چیرې د    نمونه:۳

په هره نقطه کې چې دغودواړو کرښویو د بل سره پریکړل همغه نقطه د غوښتل شوې نقطې نه   رسموو

 ل(شک -۵عبارت دی. )

00 xx

y

y

A

3

4

A(7)

A(4)

 

 شکل( -۵)                                           شکل(    -۴)

 

. 𝟐. 𝟐.  سطحي دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د دوه نقطو ترمنځ واټند  𝟑

دوه ځانګړو نقطوترمنځ د واټن د   Bاو  Aپه دوه بعدیزه یا دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د   

 ټاکلو لپاره دوه حالته په پام کې نیسو:

i.   فرضوو چې دA    نقطه د دیکارتي قایمو وضعیه کمیاتو د سیستم په مبدا کې او دB   نقطه په اختیاري

 شکل(. - ۴اقع دی )ډول ددې سیستم په کومه ناحیه )حجره( کې و

,𝐵(𝑥او    𝐴(0,0)په شکل کې د   𝑦)    دوه ځانګړونقطوترمنځ واټن|𝑟|  او    دی𝑟    د𝑂𝐵′𝐵   قایمه الزاویه مثلث

̅̅′𝑂𝐵|کوم چې   ̅̅ ̅| = |𝑥|   او|𝐵′𝐵| = |𝑦|   د هغه دوه قایمې ضلعې دي وتردی، نو د فیثاغورث د قضیې په

 کارولو لاس ته راځي چې: 

                                |𝑟|2 = |𝑥|2 + |𝑦|2 

 یا

                                   |𝑟| = √|𝑥|2 + |𝑦|2 

                             |𝑟| = √  𝑥2 + 𝑦2      

  

 شکل( -۶)
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امله ویلی شوچې د مبدا څخه د یوې نقطې واټن د هغې د مختصاتود مربعاتو د مجموعې له مربع جذرسره    لدې

مساوي دی. په بله وینا د هغې دایرې د شعاع سره مساوي دی کوم چې د هغې مرکز په مبدا کې او شعاع یې  

|𝑟| = |𝑂𝐴|  .دی 

ii.   د چې  فرضوو  ,𝐴(𝑥1داځل  𝑦1)    او𝐵(𝑥2, 𝑦2)    یوه کومه  څخه  اوننقطو  کې  مبدا  په  په    نه  ه 

 محورونو باندې پرته دی خود کار د اسانتیا په موخه دواړه نقطې په اوله حجره کې په نښه کوو

 شکل(. -۵)

   ′𝐴𝑥′𝑦یا     ′𝑜′𝑥′𝑦ددې موخې لپاره په مستوي کې د  

 یو نوې سیستم چې د هغه محورونه د زاړه سیستم له 

 محورونوسره موازې اویو شانتې جهت لري او

 .په پام کې نیسولاس ته راځي ده   Aمبدا یې   

,𝑜) د نقطې مختصات  Aد  به تم کې ـ ـلدې امله پدې سیس 𝑜) 

𝑥2)   د نقطې مختصات  Bاو د  − 𝑥1, 𝑦2 − 𝑦1)یا 

 (𝑥′, 𝑦′)  .وي 

 ( فورمول په مطابق لیکوچې:1شکل( څخه د ) -۷نیولوسره مونږ د )ددې ټکو په پام کې 

|𝑟| = √𝑥′2 + 𝑦′2,                                                                (2 − 2) 

′𝑥فورمول کې د   (2-2)په  = 𝑥2 − 𝑥1   او𝑦′ = 𝑦2 − 𝑦1  :عوض کولو د 

|𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = |𝑟| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2,                                                            (2 − 3) 

 فورمول چې د دوه نقطو ترمنځ د واټن د فورمول په نوم یادیږي په لاس راوړو.

د   د ورته مختصاتو  نقطو  نقطو ترمنځ واټن د همدغو  اختیاري  دوه  د  نه ویلی شوچې  د  لدې ځای  تفاضل 

 ع جذرسره مساوي دی. بمربعاتو د مجموعې د مر

 همدارنګه دا فورمول پدې ډول هم په لاس راځي.

                               𝑑𝑥 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑥2 − 𝑥1 

                               𝑑𝑦 = 𝐶𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑦2 − 𝑦1 

 د مثلث  ABCد فیثاغورث د دعوې په بنسټ د  

                                              نه لیکلی شوچې:

                            𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 2 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2 

          𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ̅2 = (𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2                                        (۸-  )شکل 

0 x1x
2x

1y

2y

'y

'x

'x
'x
),( 11 yxA

),(

','

22 yxB

yx

'y 'y

( شکل -۷) 
 

0 x
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 یا

|𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝐴𝐵̅̅همدارنګه د   ټوټه خط د جهت په    ABد ټوټه خط د اوږدوالي نه هم په لاس راځي. ددې موخې لپاره د    ̅̅

 لزاویه مثلث حخه په لاس راځي چې: قایم ا  ABCځانګړي کولود 

𝑑𝑥 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑥2 − 𝑥1

𝑑𝑦 = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑦2 − 𝑦1
},                                                       (2 − 4) 

|𝐴𝐶̅̅ ̅̅ |2 = (𝑑𝑥)2 + (𝑑𝑦)2 = (𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √(𝑑𝑥)2 + (𝑑𝑦)2 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

 همداشانتې لیکلی شوچې: 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑑
  ,     𝑐𝑜𝑠𝜃 =

𝑥2 − 𝑥1

𝑑
   ,    𝑡𝑎𝑛𝜃 =

𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

 نقطو ترمنځ واټن په لاندې ډول ټاکو.  𝐵(6,8)او   𝐴(3,4)د   نمونه:۴

,𝐴(𝑥1دا چې   𝑦1) = 𝐴(3,4)    او𝐵(𝑥2, 𝑦2) = 𝐵(6,8) ( فورمول 3دي نود ) بنسټ لاس ته راځي په

 چی: 

|𝐴𝐵| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

|𝐴𝐵| = √(6 − 3)2 + (8 − 4)2 = √(3)2 + (4)2 = √9 + 16 = √25 =  واحده 5

 (: Disputeمناقشه )

I.  د که چیرې𝐴(𝑥1, 𝑦1)   او𝐵(𝑥2, 𝑦2)    دواړه نقطې دox    په محور باندې پرتې وي د دوې ترمنځ

 د واټن فورمول

|𝐴𝐵| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 = 𝑥2 − 𝑥1 

 په محورباندې پرتې وي نو د دوې ترمنځ د واټن فورمول oyدی. همدارنګه که چیرې دواړه نقطې د 

|𝐴𝐵| = 𝑦2 − 𝑦1 

 دی. 

II.   که چیرې د𝐴(𝑥1, 𝑦1)    نقطه دox    په محور اود𝐵(𝑥2, 𝑦2)    دoy    په محور باندې پرتې وي نو

 پدې صورت کې  

𝐴(𝑥1, 𝑦1) = 𝐴(𝑥1) 
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𝐵(𝑥2, 𝑦2) = 𝐵(𝑥2) 

 او د دوې ترمنځ د واټن فورمول 

|𝐴𝐵| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(𝑜 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑜)2 

                          = √𝑥1
2 − 𝑦2

2 

 دی. 

 𝟐. 𝟐.  نسبت د یوټوټه خط ویش ېټاکلسطحي دیکارتي قایمومختصاتوپه سیستم کې په 𝟒

,𝐴(𝑥1په مستوي کې د   𝑦1)    او𝐵(𝑥2, 𝑦2)    د نقطو نښلول شوې ټوټه خط د𝑀(𝑥, 𝑦)   د نقطې په وسیله

  د
𝐴𝑀

𝑀𝐵
=

𝜆1

𝜆2
یا     

𝐴𝑀

𝑀𝐵
= 𝜆     نسبت ویشل کیږي غواړو پدې صورت کې د  پهM   د نقطې مختصات په لاس

 راوړو. 

محور سره موازې   oyمحورسره اونه د  له    oxد  ته  ددې موخې لپاره فرضوو چې راکړشوې ټوټه خط  

نقطو مرتسموپه ترتیب سره    Bاو    A    ،Mپه محورونو باندې د    oyاو    oxکه چیرې د    ورت کې نوپدی صدی  

مشابه    𝑀𝐻2𝐵او    𝐴𝐻1𝑀  مونږد  نقطو پوسیله ځانګړي کړونو  ′′𝐵او    ′′𝐴′′  ،𝑀او    ′𝐴′    ،𝑀′    ،𝐵په  

 مثلثونو څخه د تالس د دعوې په بنسټ لیکلی شوچې: 

 

𝐴𝑀

𝑀𝐵
=

𝐻1𝑀

𝐻2𝐵
=

𝜆1

𝜆2
 ,            (2 − 5) 

 همدارنګه

 

𝐴𝑀

𝑀𝐵
=

𝐴𝐻1

𝑀𝐻2
=

𝜆1

𝜆2
 ,            (2 − 6) 

 

 

𝐻1𝑀څنګه چې  = 𝑥 − 𝑥1   ،𝐻2𝐵 = 𝑥2 − 𝑥   ،𝐴𝐻1 = 𝑦1 − 𝑦  او𝑀𝐻2 = 𝑦 − 𝑦2  . 

 په لاس راوړوچې: کولو  په عوض قیمتونو   د مساوي( رابطو کې یو په بل پسې 62-او ) (5-2په )

𝑥 − 𝑥1

𝑥2 − 𝑥
=

𝜆1

𝜆2
 

𝜆2(𝑥 − 𝑥1) = 𝜆1(𝑥2 − 𝑥) 

0 x

y

 

  شکل( -۹)
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𝜆2𝑥 − 𝜆2𝑥2 = 𝜆1𝑥2 − 𝜆1𝑥 

𝜆2𝑥 + 𝜆1𝑥 = 𝜆1𝑥2 + 𝜆2𝑥1 

𝑥(𝜆1 + 𝜆2) = 𝜆1𝑥2 + 𝜆2𝑥1 

𝑥 =
𝜆1𝑥2 + 𝜆2𝑥1

𝜆1 + 𝜆2
 ,                              (2 − 7) 

 

 همدارنګه

𝑦1 − 𝑦

𝑦 − 𝑦2
=

𝜆1

𝜆2
 

𝜆1(𝑦 − 𝑦2) = 𝜆2(𝑦1 − 𝑦) 

𝜆1𝑦 − 𝜆1𝑦2 = 𝜆2𝑦1 − 𝜆2𝑦 

𝜆1𝑦 + 𝜆2𝑦 = 𝜆1𝑦2 + 𝜆2𝑦1 

𝑦(𝜆1 + 𝜆2) = 𝜆1𝑦2 + 𝜆2𝑦1 

𝑦 =
𝜆1𝑦2 + 𝜆2𝑦1

𝜆1 + 𝜆2
 ,                              (2 − 8) 

 څرګنده شوه چې  په پایله کې

(
𝜆1𝑥2 + 𝜆2𝑥1

𝜆1 + 𝜆2
 ,

𝜆1𝑦2 + 𝜆2𝑦1

𝜆1 + 𝜆2
) 

 یا

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀 (
𝜆1𝑥2 + 𝜆2𝑥1

𝜆1 + 𝜆2
 ,

𝜆1𝑦2 + 𝜆2𝑦1

𝜆1 + 𝜆2
),                                           (2 − 9) 

 د نقطې مختصات دي.  Mد 

 ټوټه خط د فاصلي له محور سره موازې وي لاندې مساوات   ABکه چیرې د  یادونه:۱

𝑦1 = 𝑦 = 𝑦2 

 د ټوټه خط د کیفي موقعیتونولپاره صدق کوي.  ABلاس ته راځي چې پدې صورت کې نوموړی فورمول د 

که چیرې  
𝜆1

𝜆1+𝜆2
= 𝑡  ېصورت ک ېنو پد سو،یون ې په پام ک  

𝜆2

𝜆1+𝜆2
= 1 − 𝑡 یعنې: کیږي.  سره 
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𝜆1

𝜆1 + 𝜆2
= 𝑡 ⟹ 𝜆1 = 𝑡(𝜆1 + 𝜆2) 

𝜆1 = 𝜆1𝑡 + 𝜆2𝑡 

𝜆1 − 𝜆1𝑡 = 𝜆2𝑡 

𝜆1(1 − 𝑡) = 𝜆2𝑡 = 𝜆2

𝜆1

𝜆1 + 𝜆2
  ,                 (𝑡 =

𝜆1

𝜆1 + 𝜆2
) 

 باندې ویشو. 𝜆1دواړه خواوې په 

1 − 𝑡 =
𝜆2

𝜆1 + 𝜆2
 

 یا ،  

𝜆2

𝜆1 + 𝜆2
= 1 − 𝑡 

د   چې  راځي  په لاس  پایله  دا  کې  پای  𝐴𝐵̅̅په  څوکونقطې     ̅̅ د  هغه  د  هرټوټه خط چې  ,𝐴(𝑥1د  𝑦1)   او

𝐵(𝑥2, 𝑦2)   وي د𝑀(𝑥, 𝑦)   د هرې نقطې مختصات چې د𝐴𝐵̅̅  ټوټه خط په یو ټاکلي نسبت باندې ویشي د ̅̅

𝑥 = (1 − 𝑡)𝑥1 + 𝑡𝑥2        ,       𝑦 = (1 − 𝑡)𝑦1 + 𝑡𝑦2 

0په څیرلیکلی شو ) ≤ 𝑡 ≤ 1.) 

𝑡د نقطې موقعیت د   Mاوس د  < 𝑡او  0 >  لپاره ټاکو.  1

𝑡د   حالت: ۱ <  لپاره.  0

 قیمتونه د نوموړو رابطو څخه په لاس راوړو.  𝑦1او  𝑥1د موخې لپاره د  

𝑥 = (1 − 𝑡)𝑥1 + 𝑡𝑥2 = 𝑥1 − 𝑡𝑥1 + 𝑡𝑥2 

𝑥 − 𝑡𝑥2 = 𝑥1(1 − 𝑡) ⟹ 𝑥1 =
𝑥 − 𝑡𝑥2

1 − 𝑡
 

𝑥1 یا ،                                                                                                           =
𝑥+(−𝑡)𝑥2

1+(−𝑡)
  

 همدارانګه

𝑦 = (1 − 𝑡)𝑦1 + 𝑡𝑦2 = 𝑦1 − 𝑡𝑦1 + 𝑡𝑦2 

𝑦 − 𝑡𝑦2 = 𝑦1(1 − 𝑡) ⟹ 𝑦1 =
𝑦 − 𝑡𝑦2

1 − 𝑡
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𝑦1یا،                                                                                                          =
𝑦+(−𝑡)𝑦2

1+(−𝑡)
 

,𝐴(𝑥1پدې ځای کې لیدل کیږي چې د   𝑦1)    نقطه دMB    ټوټه خط په داخل کې پرته ده او دا ټوټه خط د

(−𝑡): یا   1
−𝑡

1
 په نسبت ویشي.  

𝑡کې د  په پایله   < په امتداد باندې موقعیت    ABد نقطې وضعیه کمیات په لاس راوړو چې د    Mلپاره د    0

 په منځ کې پرته ده. Mاو  Bنقطه د  Aلري اود 

𝑡د   حالت: ۲ >  لپاره. 1

𝑡د  په ورته ډول   > په امتداد باندې پرته ده ټاکلی شو. پدې حالت    ABد نقطې مختصات چې د    Mلپاره د    1

 په منځ کې پرته ده  Mاو  Aنقطه د   Bکې د 

)   λکه چیرې    یادونه:  ۲
𝜆1

λ2
= λ)     مثبت وي دM     نقطه دAB    ټوټه خط په داخل کې د او که منفي وي  د

λپه خارج کې پرته ده، او که چیرې   = د ټوټه خط په منځ کې    AB  نقطه د   Mوي پدې صورت کې د    1

 پرته ده. نو پدې حالت کې نوموړي فورمولونه لاندې حالت غوره کوي. 

𝑥 =
𝑥1 + 𝑥2

2
𝑦        او             =

𝑦1 + 𝑦2

2
,                                                  (2 − 10) 

,𝐴(3د    نمونه:  ۵ ,𝑀(𝑥نقطو ترمنځ ټوټه خط د    𝐵(−5,8)او    (4− 𝑦)    نقطې پواسطه د
2

3
په نسبت     

 لاس ته راوړو.سره د نقطې مختصات په لاندې ډول   Mویشل شویدی د 

𝑥 =
λ2𝑥1 + λ1𝑥2

λ1 + λ2
         ,             (

𝜆1

λ2
=

2

3
) 

(3)(3) + 2(−5)

2 + 3
=

9 − 10

5
⟹ 𝑥 = −

1

5
 

𝑦 =
λ2𝑦1 + λ1𝑦2

λ1 + λ2
 

(3)(−4) + (2)(8)

2 + 3
=

−12 + 16

5
⟹ 𝑦 =

4

5
 

 

,𝑀(𝑥د نقطې مختصات    Mپه پایله کې د  𝑦) = 𝑀(−
1

5
,

4

5
 دي.  (

𝐴𝐵̅̅په وخت کې مونږ عملیه د   ړلو( فورمولونود لاس ته راو8( او )7د ) یادونه: ۳ د   Bاو   Aټوټه خط د  ̅̅

د نقطو مختصات مثبت دي. همداډول   Bاو    Aڅوکود نقطولپاره اوله حجره په پام کې نیولی وه، لدې امله د  

𝐴𝐵̅̅( فورمولونو صحت هروخت ثبوت کړو، کله چې د  8( او )7کولی شوچې ) ټوټه خط د څوکو یوه یا    ̅̅

0 x

y
8

-4

3

A(3,-4)

B(-5,8)

)
5

4
,

5

1
(−M

-5

 

شکل(  -۱۰)  
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د نقطو د ځینو یا د ټولو مختصاتو اشارې   Bاو    Aره کې پرتې وي، په پایله کې د  دواړه نقطې په کومه بله حج

 په منفي اشارو بدلیږي.

,𝑀(𝑥د    نمونه: ۶ 𝑦)    د نقطې مختصات چې دAB   ټوټه خط د𝐴(−5, ,𝐵(4او   (3− نقطو په مخ   (6−

کې د  
𝐴𝑀

𝑀𝐵
= λ =

3

2
 په نسبت  ویشلی دی محاسبه کوو.  

λپدې صورت کې   =
3

2
 دی، نو  

𝑥 =
𝑥1 + λ𝑥2

1 + λ
=

−5 +
3
2 (4)

1 +
3
2

=
2

5
 

𝑦 =
𝑦1 + λ𝑦2

1 + λ
=

−3 +
3
2

(−6)

1 +
3
2

= −4
4

5
 

. 𝟐. 𝟐.  دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د مثلث مساحت  𝟓

 :الف: اوله قاعده   

  ABCسطحي دیکارتي مختصاتو په سیستم کې د    د غواړو      

,𝐴(𝑥1مثلث مساحت چې د هغه راسونه د  𝑦1)   ،𝐵(𝑥2, 𝑦2)  

,𝐶(𝑥3او  𝑦3) شکل( -۱۱)نقطې دي په لاس راوړو.  

مثلث    ABCپدې حالت کې څنګه چې په شکل کې لیدل کیږي د  

د   د    𝐴𝐴1𝐶1𝐶مساحت  او  مساحت  د  او   𝐴𝐴1𝐵1𝐵ذوذنقې 

𝐵𝐵1𝐶1𝐶   ذوذنقو مساحتونود مجموعې له تفاضل سره مساوي

 دی. یعنې،

 

𝐴𝐵𝐶 = 𝐴𝐴1𝐶1𝐶ذوذنقی مساحت − 𝐴𝐴1𝐵1𝐵  ذوذنقی مساحت) +  (𝐵𝐵1𝐶1𝐶ذوذنقی مساحت

𝐴𝐵𝐶 =
1

2
(𝑦1 + 𝑦3)(𝑥3 − 𝑥1) − [

1

2
(𝑦1 + 𝑦2)(𝑥2 − 𝑥1) +

1

2
(𝑦2 + 𝑦3)(𝑥3 − 𝑥2)] 

=
1

2
[𝑥3𝑦3 + 𝑥3𝑦1 − 𝑥1𝑦3 − 𝑥1𝑦1 − 𝑥2𝑦2 − 𝑥2𝑦1 + 𝑥1𝑦2 + 𝑥1𝑦1 − 𝑥3𝑦3 − 𝑥3𝑦2

+ 𝑥2𝑦3 + 𝑥2𝑦2] 

ABC=
1

2
[𝑦3(𝑥2 − 𝑥1) + 𝑦1(𝑥3 − 𝑥1) − 𝑦1(𝑥2 − 𝑥1) − 𝑦2(𝑥3 − 𝑥1)] 

0 x

y

شکل(  -۱۱)  
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𝐴𝐵𝐶 =
1

2
[(𝑥2 − 𝑥1)(𝑦3 − 𝑦1) − (𝑥3 − 𝑥1)(𝑦2 − 𝑦1)]]               (2 − 11)                

 یا

=
1

2
[𝑥2𝑦3 − 𝑥1𝑦3 + 𝑥3𝑦1 − 𝑥1𝑦1 − 𝑥2𝑦1 + 𝑥1𝑦1 + 𝑥1𝑦2 − 𝑥3𝑦3] 

 یا

𝐴𝐵𝐶 =
1

2
(𝑥2𝑦3 − 𝑥1𝑦3 + 𝑥1𝑦2 − 𝑥3𝑦2 + 𝑥3𝑦1 − 𝑥2𝑦1,                            (2 − 12) 

 دیکارتي مختصاتو په سیستم کې د مثلث د مساحت فورمول دی. د  دا 

 )ب( قاعده:

,𝐴(𝑥1( چې د هغه راسونه د Areaمساحت) ABCغواړو د  𝑦1)  ،𝐵(𝑥2, 𝑦2)  او𝐶(𝑥3, 𝑦3)   نقطې دي

 .شکل( -۱۲)وټاکو

0 x

y

 

 شکل(  -۱۲)

لپاره   د سپیناوي  𝐴𝐵د موخې  = 𝑐    او𝐴𝐶 = 𝑏    د د دوې زاویې چې  د    ′𝑂𝑥اوهم  محورسره    له  oxیا 

 لیکلی شوچې: کې دي. پدې صورت  𝛽او  𝛼جوړوي 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑜𝑥  𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =  𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑐𝑥 = 𝑐 𝐶𝑜𝑠𝛼 = 𝑥2 − 𝑥1

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑜𝑦 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =  𝐴′′𝐵′′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑐𝑦 = 𝑐 𝑆𝑖𝑛𝛼 = 𝑦2 − 𝑦1
} ,                     (2 − 13) 

 همدارنګه

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑜𝑥 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =  𝐴′𝐶′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑏𝑥 = 𝑏 𝐶𝑜𝑠𝛽 = 𝑥3 − 𝑥1

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑜𝑦  𝐴𝐶̅̅ ̅̅ =  𝐴′′𝐵′′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑏𝑦 = 𝑏 𝑆𝑖𝑛𝛽 = 𝑦3 − 𝑦1

} ,                     (2 − 14) 
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  اوړو شکل( نه په لاس ر  -۱۲)  پدی صورت کې لهتوري په وسیله وښودل شي    𝜑زاویه د    CABکه چیرې د  

 چې: 

∠𝐶𝐴𝐵 = 𝜑 = 𝛽 − 𝛼 

 اوس د مثلثاتي فورمولونو په کارولو سره لاس ته راځي چې: 

𝐴𝐵𝐶  مثلث مساحت = 𝐴 =
1

2
𝑏𝑐 𝑆𝑖𝑛𝜑 =

1

2
𝑏𝑐 𝑆𝑖𝑛(𝛽 − 𝛼) 

=
1

2
𝑏𝑐(𝑆𝑖𝑛𝛽 𝐶𝑜𝑠𝛼 − 𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠𝛽) 

=
1

2
[(𝑏 𝑆𝑖𝑛𝛽)(𝑐 𝐶𝑜𝑠𝛼) − (𝑐 𝑆𝑖𝑛𝛼)(𝑏 𝐶𝑜𝑠𝛽)] 

=
1

2
 (𝑏𝑦𝑐𝑥 − 𝑏𝑥𝑐𝑦) 

2)په پایله کې د   − 2)او   (13 −  فورمولونوپه بنسټ لاس ته راځي چې:  (14

𝐴 =
1

2
[(𝑦3 − 𝑦1)(𝑥2 − 𝑥1) − (𝑦2 − 𝑦1)(𝑥3 − 𝑥1)] 

چې  کوو  یادونه  به   دلته  سره  مختلفوډولونو  څوکو)راسونو(    په  د  مثلث  نقطود  )د  تنظیم  او  (  11-2ترتیب 

 فورمول د  

          د مثلث مساحت په منفي اشارو لرلو سره صدق کړي. لدې سببه د مثلث د مساحت فورمول زیاتره    

𝐴 = ±
1

2
[(𝑦3 − 𝑦1)(𝑥2 − 𝑥1) ∓ (𝑦2 − 𝑦1)(𝑥3 − 𝑥1)],                                  (2 − 15) 

ټاکل شوې ده چې د مثلث د مساحت لپاره یو مثبت عدد په لاس    سیپه شکل سره لیکل کیږي. او اشاره دا 

 راشي. 

 د دوهم ترتیب دیترمینانت  

|
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 

 لیکو:  رنګهلپاره دا یادونې ( فورمول د ښې او ژر  152-) په کارولو سره

𝐴 = ±
1

2
|
𝑥2 − 𝑥1 𝑥3 − 𝑥1

𝑦2 − 𝑦1 𝑦3 − 𝑦1
| 

په ځانګړي ډول    نقطه په مبدا باندې منطبق وي  A( فورمول نور هم ساده کیدلی شي پدې شرط چې د  152-)

𝑥1د   = 𝑦1او  0 =  په وضع کولو لروچې:  0
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𝐴 = ±
1

2
(𝑥2𝑦3 − 𝑥3𝑦2) 

ي  د(  Collinearوي یعنې)واقع  به یو خط باندې  (    Cاو    A   ،   B راسونه )  دمثلث که چیرې قبول کړو چې

Aنود مثلث مساحت صفر  = A) مساحت صفرویمثلثد دی. او باالعکس که چیرې 0 =   A مثلث ددنو، (0

 ،B  اوC دي. واقع کولینیردی یا په ځانګړي توګه په یو خط ې ونقطراسون 

چیرې    نمونه:۷ که  لري  شکل  مثلثي  چې  سیمه  ,A(−2یو  −1)    ،B(3,5)    اوC(−1,4)    هغې   د د 

 وي نو د سیمې مساحت په لاندې ډول ټاکلی شو )اوږدوالی په کیلومترراکړشوې دی(.  ونقطیراسون

𝐴 = ±
1

2
|
3 + 2 −1 + 2
5 + 1 4 + 1

| = ±
1

2
|
5 1
6 5

| = ±
1

2
(25 − 6) = ±

1

2
(19) 

𝐴 = 9.5 𝑘𝑚2 

𝐴 = 950 ℎ𝑎 هکتاره 

 مساحت په ټاکلوکې د مثلثونو د مساحت پیداکولو ته پام اړوو.د یو څوضلعي د  یادونه:

2)لدې امله دا ضروري ده چې څو ضعي په مثلثونو باندې کوم چې د هغه مساحتونه د   − فورمول  (11

 ویشو. وپوسیله محاسبه کیږي، 

,𝑥1)د یو مثلث د محیطي دایرې د مرکز مختصات چې   نمونه:۸ 𝑦1)   ،(𝑥2, 𝑦2)    او(𝑥3, 𝑦3)    د مثلث د

 څوکو د نقطو مختصات دي په لاندې ډول محاسبه کیږي. 

,𝑥)د مرکز مختصات په د موخې لپاره د راکړشوی دایرې      𝑦)   سره ښیو. پوهیږو چې دا مرکز د مثلث د

 نولیکلی شوچی:  لری واټن راسونو څخه مساوي

 (𝑥 − 𝑥1)2 + (𝑦 − 𝑦1)2 = (𝑥 − 𝑥2)20 + (𝑦 − 𝑦2)2 

 (𝑥 − 𝑥1)2 + (𝑦 − 𝑦1)2 = (𝑥 − 𝑥3)2 + (𝑦 − 𝑦3)2    

 ددې معادلو په ساده کولو سره مونږ ته د دوه مجهوله خطي

 حل څخه   معادلو یو سیستم په لاس راځي او د هغو سیستمونو د 

 په لاس راوړو.  (x,y) مونږ د راکړ شوې دایرې د مرکز مختصات

 شکل( -۱۳)                                             :لپاره فرضوو چېسپناوي  د ددې موخې 

(𝑥1, 𝑦1) = (−2, −1) ,          (𝑥2, 𝑦2) = (3,5) ,                (𝑥3, 𝑦3) = (−1,4) 

لپاره په نوموړو معادلوکې ددې قیمتونو په د  سره دي نو د دایرې د مرکز   مختصاتو د ټاکلو 

 راوړوچې:  ته وضع کولو لاس 

{
(𝑥 + 2)2 + (𝑦 + 1)2 = (𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 5)2

(𝑥 + 2)2 + (𝑦 + 1)2 = (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 4)2 

شکل(  -۱۳)  
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{
𝑥2 + 4𝑥 + 4 + 𝑦2 + 2𝑦 + 1 = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 𝑦2 − 10𝑦 + 25

𝑥2 + 4𝑥 + 4 + 𝑦2 + 2𝑦 + 1 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 + 𝑦2 − 8𝑦 + 16  
 

{
      4𝑥 + 2𝑦 + 5 = −6𝑥 − 10𝑦 + 34

4𝑥 + 2𝑦 + 5 = 2𝑥 − 8𝑦 + 16
 

{
10𝑥 + 12𝑦 − 29 = 0
  6𝑥 + 10𝑦 − 11 = 0

 

 کې ضربوو او بیا یې سره بفریق کوو. نو، 10په اول اوس دواړه معادلې 

{
60𝑥 + 72𝑦 − 174 = 0

  60𝑥 + 100𝑦 − 110 = 0

−28𝑦 − 64 = 0
 

−28𝑦 = 64 

𝑦 =
64

−28
=

−16

7
= −2

2

7
 

10𝑥 + 12𝑦 − 29 = 0                                                                                                

10𝑥 + (12)   
−16

7
− 29 = 0    ,          𝑦 = −

16

7
 

10𝑥 −
192

7
− 29 = 0 

 پدې ډول مونږ د دایرې د مرکز مختصات په لاس راوړل.

 *  : 

70𝑥 − 192 − 203 = 0 

70𝑥 = 395 

𝑥 =
395

70
=

79

14
 

𝑐(𝑥, 𝑦) = 𝑐 (
79

14
 ,

−16

7
) 
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. 𝟐. 𝟐.  ( دعویCevaد کیوی ) 𝟔

نقطو په وسیله څنګه   F، او D  ،Eکه چیرې د هغه ضلعې په ترتیب سره د  کې په هرمثلث  ABCد   

:𝑐د  ښودل شویدی  چې په شکل کې   𝑏    ،𝑎: 𝑐    او𝑏: 𝑎    په نسبتونو وویشل شي پدې صورت کې د مثلث د

په یوه    بل سرهیودد مقابلو ضلعود ویشل شوو نقطو څخه لاس ته راغلي ټوټه خطونه  راسونو او د راسونو  

 نقطه کې پریکوي. 

G

a

b

D

F E

c

 

 شکل(  -۱۴)

,𝐴(𝑥1  فرضوو چې      𝑦1)   ،𝐵(𝑥2, 𝑦2)   او𝐶(𝑥3, 𝑦3)  د مثلث راسونه اوD   ،E  اوF   په ترتیب سره د

𝐴𝐵̅̅،           نوموړي مثلث د مقابلو ضلعود ویش نقطې ̅̅ = 𝑐    ،𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎    او𝐶𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑏    او هم
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

𝑐

𝑏
    ،

𝐶𝐸

𝐸𝐴
=

𝑎

𝑐
او    

𝐴𝐹

𝐹𝐵
=

𝑏

𝑎
 سره دي.    

 د نقطې مختصات  Dنو پدې صورت کې د 

𝑥 =
𝑏𝑥2+𝑐𝑥3

𝑏+𝑐
      ,        𝑦 =

𝑏𝑦2+𝑐𝑦3

𝑏+𝑐
    

 د نقطې مختصات  Eد 

𝑥 =
𝑐𝑥1 + 𝑎𝑥3

𝑐 + 𝑎
      ,        𝑦 =

𝑐𝑦1 + 𝑎𝑦3

𝑐 + 𝑎
 

 نقطې مختصات  Fد 

𝑥 =
𝑎𝑥1 + 𝑏𝑥2

𝑎 + 𝑏
      ,        𝑦 =

𝑎𝑦1 + 𝑏𝑦2

𝑎 + 𝑏
     

𝐴𝐷̅̅د نقطه    Gدا ښکاره ده چی دڅخه عبارت دي. پدې حالت کې  𝑏)د خط    ټوټه  ̅̅ + 𝑐): 𝑎    په نسبت باندې

 د ویش د نقطې مختصات ې نو د هغ ي،ویش

𝐺(𝑥, 𝑦) = 𝐺(
𝑎𝑥1 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥3

𝑎 + 𝑏 + 𝑐
,
𝑎𝑦1 + 𝑏𝑦2 + 𝑐𝑦3

𝑎 + 𝑏 + 𝑐
),                                   (2 − 16) 



48 
 

دی. په همدې ډول د مثلث د نورو ضلعو د ویش د نقطې )د مثلث د ثقل د مرکز( ورته مختصات په لاس 

𝐴𝐷̅̅راوړو. لدې امله ویلې شو چې د   ̅̅  ،𝐵𝐸̅̅  ټوټه خطونه یو شریکه نقطه لري. 𝐶𝐹̅̅̅̅او   ̅̅

 

. 𝟐.  مثالونه توضیحي  𝟑

 په لاندې ډول ټاکو. کې ټکي دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم  A(−2,4)د   مثال:۱

ټکي مختصات څرګند دي نو د محورونوپه مخ د همغو عددونو په مقابل کې اول ټکي په نښه    Aدا چې د  

دوه ځانګړې عمودي کرښې یا د محورونو سره موازي کرښې رسموو هرچیرې    کېکوو او بیا په همغو ټکو

  - ۱۵ښودونکې دی )د نقطې    Aد بل سره قطع کړل د دوې د پریکړې نقطه د  چې دغو عمودي کرښو یو  

 شکل وګوری(.

A

o

y

x-2

4

 

 شکل(  -۱۵)

په نقطه کې نیم مستوي مشخص    دA(3,0)مستوي د ټولو نقطو لپاره    xoyد نامساواتونو په مرسته د    مثال:۲

 کړئ. 

له محورسره موازې    oyد  کې  په نقطه    A(3,0)پوهیږو دا مستوی د راکړشوو شرایطو په مطابق   

 شکل(  a -۱۶د نقطې څخه تیریږي. ) Aاود 

3د هغو ټولو نقطو لپاره چې  مثال:۳ < x <  وي د نیمایي مستوي ګانوشریکه برخه وټاکئ.  7

نقطونه   (7,0)او    (3,0)کوم چې د  پرته دی  پوهیږو دا یوه تړانګه ده چې د دوه مستقیمو خطونو په منځ کې  

 شکل( b -۱۶له محور سره موازې دي. ) oyتیریږي او د 

3د هغو ټولو نقطو مجموعه )سیمه( چې    مثال:۴ < x < 2او    7 < y < شرایط ولري یو مستطیل دی    8

 نقطې دي.  (7,2)او  (7,8)،   (3,8)،   (3,2)کوم چې د هغه راسونه 
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o

y

x1 2 3 o

y

x3 o

y

x

8

3

2

 

 شکل(  -۱۶)

,A(3د   مثال:۵  نقطو ترمنځ واټن په لاندې ډول لاس ته راوړو. B(6,3)او  (1−

𝑥1دا چې   = 3  ،𝑥2 = 6   ،𝑦1 = 𝑦2او  1− =  ( فورمول په بنسټ لروچې: 3سره دي نو د ) 3

 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(6 − 3)2 + (3 + 1)2 

= √32 + 42 = √9 + 16 

𝑑 = √25 = |±5| =  واحده 5

 

 نقطوترمنځ واټن په لاندې ډول سره ټاکو: B(0,5)او  A(3,1)د   مثال:۶

 

 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(0 − 3)2 + (5 − 1)2 

= √(−3)2 + 42 = √9 + 16 

𝑑 = √25 = |±5| =  واحده 5

  

o

y

x

3

3

-1
6

 

شکل(  -۷۱)  

o

y

x3

1

5

 

شکل(  -۸۱)  
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 نقطو ترمنځ واټن په لاندې ډول لاس ته راوړو:  B(1,4)او  A(4,0)د   مثال:۷

 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(1 − 4)2 + (4 − 0)2 

= √(−3)2 + 42 = √9 + 16 

𝑑 = √25 = |±5| =  واحده 5

 

 

 نقطو ترمنځ واټن عبارت دی له:  B(6,0)او  A(0,8)د   مثال:۸

 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(6 − 0)2 + (0 − 8)2 

= √(6)2 + (−8)2 = √36 + 64 

𝑑 = √100 =   واحده   10

 

 نقطو ترمنځ واټن په لاندې ډول ټاکو.  B(10,0)او  A(4,0)د   مثال:۹

 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(10 − 4)2 + (0 − 0)2 

= √(6)2 + 0 = √36 

𝑑 =   واحده   6

 

 

 

1o

y

x

4

4

 

شکل(  -۹۱)  

o

y

x

8

6

 

شکل(  -۲۰)  

o

y

x104

 

شکل(  -۲۱)  
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,A(0د   مثال:۱۰  نقطو ترمنځ واټن عبارت دی له:  B(0,9)او  (1−

 

      

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

= √(0 − 0)2 + (9 + 1)2 

= √0 + (10)2 = √100 

𝑑 =   واحده   10

 

 

 

 

 

,M(xد    مثال:۱۱ y)    نقطې مختصات چې دM1(−8,3)    اوM2(12, نقطو نښلول شوې ټوټه خط   (17−

د  
3

7
 په نسبت ویشي په لاندې ډول لاس ته راوړو. 

,M(xدا چې د   y)    نقطه دM1(−8,3)    اوM2(12, λنقطو نښلول شوې ټوټه خط د    (17− =
λ1

λ2
=

3

7
په   

 ( فورمولونونه ګټه اخلو، لدې امله لیکلی شوچې: 8( او )7ټاکلو لپاره د )د مختصاتو د   هغینسبت ویشي نو 

 

𝑥 =
λ1𝑥2 + λ2𝑥1

λ1 + λ2
=

(3)(12) + 7(−8)

3 + 7
=

36 − 56

10
=

−20

10
= −2 

𝑦 =
λ1𝑦2 + λ2𝑦1

λ1 + λ2
=

(3)(−17) + 7(3)

3 + 7
=

−51 + 21

10
=

−30

10
= −3 

o

y

x

9

-1

 

شکل(  -۲۲)  
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o x

3

12

-17

-8

 

 شکل(  -۲۳)

 لاس ته راځي چې: په بنسټ ( فورمول 9اوس د )

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(−2, −3) 

 دا د پوښتنې ځواب دی. 

 

,𝑀1(𝑥1    د  :مثال۱۲ 𝑦1)    ،𝑀2(𝑥2, 𝑦2)    او𝑀3(𝑥3, 𝑦3)    د یو مثلث د څوکو)راسونو( نقطې دي غواړو

 د هغه د ثقل د مرکز مختصات وټاکو. 

د تیرو معلوماتو نه پوهیږو چې د مثلث د ثقل مرکزد هغه د میانه ګانو د پریکړې نقطه ده، نو لدې امله مونږ 

مختصات او بیا د درې واړو میانه ګانود    ینقط  ئ اول د مثلث د اضلاعو سره د هغه د میانه ګانو د پریکړ

𝑘(𝑥𝑘پریکړې د نقطې)ثقل مرکز( مختصات په لاس راوړو او هغه د   , 𝑦𝑘)  .پوسیله افاده کوو 

𝑀1𝑀2نقطې په ترتیب سره د   Pاو    L    ،Nاوس د مثلثونو د میانه ګانو د تعریف په بنسټ ویلی شو چې  
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅    ،

𝑀2𝑀3
̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑀3𝑀1او    ̅̅

̅̅ ̅̅ ̅̅ یادونې د   ۲څروکي )عنوان( د    (2.1.4)قطې دي نو د  اضلاعو منځنې )وسطي( ن    ̅̅

(2 −  فورمول په کارولوسره لیکلی شوچې:  (10

𝑥𝐿 =
𝑥1 + 𝑥2

2
                    ,                  𝑦𝐿 =

𝑦1 + 𝑦2

2
 

λله بل پلوه دا څرګنده ده چې د مثلث د ثقل مرکزمیانه ګانې د   =
2

1
𝑀3𝐿̅̅په نسبت ویشي نو لدې امله د     ̅̅ ̅̅ 

2)میانه لپاره د   −  فورمول په بنسټ لاس ته راځي چې:  (9

𝑥𝑘 =
λ2𝑥1 + λ1𝑥2

λ1 + λ2
=

(1)𝑥3 + 2 
𝑥1 + 𝑥2

2
1 + 2

=
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
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𝑦𝑘 =
λ2𝑦1 + λ1𝑦2

λ1 + λ2
=

(1)𝑦3 + 2 
𝑦1 + 𝑦2

2
1 + 2

=
𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3

3
 

0 x

y

1y

2y

3y

1x
2x

3x

N

)
1

,
1

(
1

y

x

M

)2,2(2 yxM

)3,3(3 yxM

)
,

(

k
yk

xK

)
,

(

L
yL

x
N

P

 

 شکل(  -۲۴)

 په پایله کې

𝑘(𝑥𝑘 , 𝑦𝑘) = 𝑘 (
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
 ,

𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3

3
) 

2)( څروکي د  2.1.6دا پایله د ) یادونه: −  فورمول په کارولو سره هم په لاس راځي. (16

,𝐴(−6مثال:  ۱۳ −7)    ،𝐵(−9, د یو مثلث د څوکو مختصات دي د مثلث محیط او   𝐶(3,2)او    (3−

 مساحت وټاکئ. 

0 x

2

3

-7

-6-9

-3

y

 

 شکل(  -۲۵)
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2)د مثلث د محیط د ټاکلو لپاره له   −  فورمول نه ګټه اخلواود مثلث د ضلعو اوږدوالی یې په لاس راوړو.  (3

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √[−9 − (−6)]2 + [−3 − (−6)]2 

= √(3)2 + 42 = √9 + 16 

𝑑 = √25 =  واحده 5

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √[3 − (−6)]2 + [2 − (−7)]2 = √92 + 92 = √2 ∙ 92 =  واحده  2√9

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √[3 − (−9)]2 + [2 − (−3)]2 = √(12)2 + 52 = √144 + 25 = √165

=  واحده   13

 په لاس راځی چی نو وښیو توري په وسیله  Pکه د مثلث محیط د 

𝑃 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 5 + 9√2 + 13 = 18 + 9√2 = 9(2 +  واحده  (2√

2)همدارنګه د مثلث مساحت د   −  چی فورمول په کارولولاس ته راوړو (11

𝐴 =
1

2
[(𝑦3 − 𝑦1)(𝑥2 − 𝑥1) − (𝑥3 − 𝑥1)(𝑦2 − 𝑦1)] 

=
1

2
[{2 − (−7)}{−9 − (−6)} − {3 − (−6)}{−3 − (−7)}] 

=
1

2
[(9)(−3) − (9)(4)] =

1

2
[−27 − 36] 

=
1

2
[−63] =  واحدمربع   31.5−

 

واحده، او د مستطیل د ثقل  4او  8د یو مستطیل د څوکو مختصات چې د هغه د ضلعو اوږدوالی  مثال:۱۴

 له  oxمرکز د قایمو مختصاتو د محورونو په مبدا باندې منطبق دی او برسیره پردې د هغه اوږدې ضلعې د  

ټاکل شوې    )مقیاسي واحد یې سانتي مترد محور سره موازې وي پیداکړئ  oyمحور سره او لنډې ضلعې د  

   دی(.
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که چیرې مونږ د راکړشووسرایطوپه بنسټ مستطیل رسم کړو، نو پدې صورت کې به د هغه د څوکو        

کې ځانګړی شویدی   په شکل  ,𝐴(4,2)    ،𝐵(−4,2)  ،𝐶(−4مختصات څنګه چې  همدارنګه   (2− او 

𝐷(4,  دي.  (2−

0 x

2

4-4

-2

y

 

 شکل(  -۲۶)

,𝑀(𝑥د   مثال:۱۵ 𝑦)    نقطه د دیکارتي قایمو مختصاتو د سیستم دox    په محورباندې دارنګه وټاکئ چې د

 نقطې نه مساوي وي. د  𝐴(−5,3)هغې واټن د محورونو د مبدا او د  

,𝑀(𝑥دا چې د   𝑦)  نقطه دox صفردی ځکه کومې نقطې   ترتیب په محور باندې پرته ده نو د هغې

امله د    oxچې د   د نقطې    Mپه محورباندې پرتې وي د هغو ترتیبونه صفروي یا صفر قیمت لري. لدې 

 او صفردي. یعنې، xمختصات 

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(𝑥, 0) 

د نقطې نه مساوي    𝐴(−5,3)برسیره پدې د هغې واټن د دیکارتي قایمو مختصاتو د محورونو د مبدا او د 

 دی، یعنې 

|𝑀𝐴̅̅ ̅̅̅| = |𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅| 

 نو لیکلی شوچې 

|𝑀𝐴̅̅ ̅̅̅| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(−5 − 𝑥)2 + (0 − 3)2 

= √25 + 10𝑥 + 𝑥2 + 9 = √𝑥2 + 10𝑥 + 34 

|𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅| = √(𝑥 − 0)2 + (0 − 0)2 = √𝑥2 

𝑀𝐴̅̅| دی  نو   ̅̅̅| = |𝑀𝑂̅̅ ̅̅    څنګه چې                                                                                  |̅

 

√𝑥2 + 10𝑥 + 34 = √𝑥2 
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𝑥2 + 10𝑥 + 34 = 𝑥2 

10𝑥 + 34 = 0 

10𝑥 = −34 ⟹ 𝑥 = −
34

10
=  واحده   3.4−

 

 

      

 نقطی وټاکلی. یعنې  𝑀په پایله کې مونږ د    

𝑀(𝑥, 0) = 𝑀(−3,4,0) 

                                                          

,𝐵(6د   مثال:۱۶   ,𝑀(𝑥راکړشوی ده د   (4− 𝑦)   نقطې مختصات دارنګه وټاکئ چې د𝐵𝑂̅̅ ټوټه خط د   ̅̅

λ =
2

3
 د قایمو مختصاتو د محورونو مبدا ده(  Oپه نسبت وویشي.) 

,𝑀(𝑥د مسالی د شرط نه څرګندیږي چې د   𝑦)    نقطه د𝑂(0,0)    او𝐵(6, λنقطو ترمنځ واټن د    (4− =
2

3
  

 په نسبت ویشي نو لروچې: 

𝑥1 = 0   ,       𝑦1 = 0     ,     𝑥2 = 6    ,       𝑦2 = −4 

𝑥اوس د  =
𝑥1+λ 𝑥2

1+λ
𝑦او   =

𝑦1+λ 𝑦2

1+λ
 فورمولونو په کارولولاس ته راځي چې: 

𝑥 =
𝑥1 + λ 𝑥2

1 + λ
=

0 +
2
3 (6)

1 +
2
3

=
4

5
3

=
12

5
= 2.4 

𝑦 =
𝑦1 + λ 𝑦2

1 + λ
=

0 +
2
3 (−4)

1 +
2
3

=

−8
3
5
3

= −
8

5
= −1.6 

 د نقطی مختصات په لاس راوړل. یعنې𝑀 په پایله کې مونږ د 

                                                                  𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(2.4, −1.6) 

0 x

y

-2 -1-3-4-5

 

شکل(  -۲۷)  
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0 x

y

6

-1

2

-4

2.4

-1.6

 

 شکل(  -۲۸)

مختصات دي د متوازي  د نقطو  د یو متوازي الاضلاع د څوکو 𝐶(5,6)او  𝐴(1,1)   ،𝐵(2,5)  مثال:۱۷

,𝑀(𝑥الاضلاع څلورمه څوکه  𝑦)  دB  مختصات وټاکئ.  ېدی د هغپرته د څوکې په مقابل کې 

  نیمایي   د ابتدایي هندسې په بنسټ پوهیږو چې د متوازي الاضلاع قطرو ته د پریکړې په نقطه کې یو بل

,𝑀0(𝑥0کوي. که چیرې د دوې د پریکړې نقطه په   𝑦0)    وښیو اوهم دا په پام کې ونیسوچې𝑀0    د𝐴𝐶̅̅ د    ̅̅

 قطر منځنې نقطه ده، نولیکلی شوچې: 

𝑥0 =
𝑥1 + 𝑥2

2
=

1 + 5

2
= 3 

𝑦0 =
𝑦1 + 𝑦2

2
=

1 + 6

2
= 3.5 

 په پایله کې،

𝑀0(𝑥0, 𝑦0) = 𝑀0(3 , 3.5) 

𝐵𝐷̅̅د   𝑀0ډول  په ورته  :چې  نوپه لاس راځې د قطر منځنې نقطه هم ده  ̅̅

𝑥0 =
𝑥1 + 𝑥2

2
=

𝑥1 + 𝑥

2
 

3 =
2 + 𝑥

2
⟹ 2 + 𝑥 = 6 ⟹ 𝑥 = 6 − 2 = 4 

𝑦0 =
𝑦1 + 𝑦2

2
=

𝑦1 + 𝑦

2
 

3.5 =
5 + 𝑦

2
⟹ 5 + 𝑦 = 7 ⟹ 𝑦 = 7 − 5 = 2 
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0 x

y

1 52

1

2

5

6

4

 

 شکل(  -۲۹)

 یعنې، مختصات وټاکو. د نقطی  د څلورمې څوکې  الاضلاع وکولی شو چې د متوازي  نږپدې ډول مو

𝐷(𝑥, 𝑦) = 𝐷(4,2) 

نقطې د یو متوازي الاضلاع دوه څوکې چې د هغه د قطرونو د پریکړئ    𝐵(−4,8)او    𝐴(4,8)  مثال:۱۸

دوه نورو څوکو  د  ده راکړشوي دي غواړود هغه  باندې منطبق  مبدا  په  قایمو مختصاتو  دیکارتي  د  نقطه 

 مختصات په لاس راوړو.

 د موخې د لاس ته راوړنې لپاره

 د متوازي الاضلاع دوه نورې  

,𝐶(𝑥1څوکې د    𝑦1) او 

 𝐷(𝑥2, 𝑦2)  توروپه وسیله ښیو 

 څوکه د  Cاو هم فرضوو چې د 

 A    د څوکې او دD   څوکه دB  د 

 څوکې سره مخامخ ده.  

 

 

 

 

 

x

8

4-4

-8

 

شکل(  -۳۰)  
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2)سره د   اوس پدې پاملرنې −  فورمول پر بنسټ لیکلی شوچې:  (12

i.   د𝐶(𝑥1, 𝑦1) ،نقطې لپاره 

                                                 𝑦 =
𝑦1+𝑦2

2
                                      ,             𝑥 =

𝑥1+𝑥2

2
      

 او ،  

                                0 =
𝑦1+8

2
⟹ 𝑦1 = −8               ,              0 =

𝑥1+4

2
⟹ 𝑥1 = −4 

 لدې امله 

𝐶(𝑥1, 𝑦1) = 𝐶(−4, −8) 

ii.  د  په ورته ډول𝐷(𝑥2, 𝑦2) په لاس راوړو چې  نقطې لپاره                          

                                0 =
8+𝑦2

2
⟹ 𝑦2 = −8               ,              0 =

−4+𝑥2

2
⟹ 𝑥2 = 4 

 لدې امله

𝐷(𝑥2, 𝑦2) = 𝐷(4, −8) 

,𝐶(𝑥1پدې ډول مونږ د   𝑦1)   او د𝐷(𝑥2, 𝑦2)  مختصات وټاکل. د نقطو  څوکو 

,𝐴(3  مثال:۱۹ −7)   ،𝐵(5, نقطې د یو متوازي الاضلاع درې څوکې دي، غوښتل  𝐶(−2,5)او   (7−

,𝐷(𝑥0هغه څلورمه  د شوې ده چې  𝑦0)  و څوکه وټاک . 

,𝑀(�̅�پدې صورت کې په پام کې نیسو چې د   �̅�)    د متوازي الاضلاع د قطرونو د پریکړئ نقطه ده. نود

AC  :قطر لپاره لیکلی شو چې 

�̅� =
𝑥1 + 𝑥2

2
=

3 − 2

2
=

1

2
 

�̅� =
𝑦1 + 𝑦2

2
=

−7 + 5

2
= −1 

𝐵𝐷̅̅دا چې د   ,𝑀(�̅�قطر منځنې نقطه هم   ̅̅ �̅�)  :ده، نود تیر معلومات څخه لیکلی شوچې 

�̅� =
𝑥𝐵 + 𝑥𝐷

2
⟹

1

2
=

5 + 𝑥𝐷

2
⟹ 5 + 𝑥𝐷 = 1 ⟹ 𝑥𝐷 = −4 

 همدارنګه

�̅� =
𝑦𝐵 + 𝑦𝐷

2
⟹ −1 =

−7 + 𝑦𝐷

2
⟹ −7 + 𝑦𝐷 = −2 ⟹ 𝑦𝐷 = −5 
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x

y
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-2-4
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5

 

 شکل(  -۳۱)

,𝐴(1د    مثال:۲۰ ,𝑀1(𝑥1نقطو نښلول شوی ټوټه خط د    𝐵(4,3)او    (3− 𝑦1)    او𝑀2(𝑥2, 𝑦2)    نقطو

λ1پوسیله د   =
1

3
λ2او    =

2

3
نقطو مختصات پیداکړئ. )حل یې زده   𝑀2او   𝑀1په نسبتونو ویشل کیږي د  

 کړیالیو ته د تمرین په حیث پاتې شو(. 

,𝐶(−1او    𝐴(3,5)    ،𝐵(−3,3)  مثال:۲۱ د څوکې د    Aد یو مثلث د څوکو نقطې دي د مثلث د    (2−

 ناصف اوږدوالی وټاکئ.

 د ټاکلو لپاره والي د مثلث د ناصف د اوږ

 د مثلث د مقابلې ضلعې سره د هغه د   لاو

 پریکړې د نقطې مختصات په لاس راوړو. 

 ددې موخې د ټاکلو لپاره مونږ د پریکړې 

,𝑀(𝑥نقطه په    𝑦)   اود پریکړې ټاکلې 

 سره افاده کوو، پدې صورت 𝜆نسبت په 

 کې پوهیږو چې ناصف مخامخ )مقابله( ضلعه د  

 لعو په نسبت پریکوي. یعنې، دوه نورو مجاوروض 

 

𝜆 =
𝐵𝑀

𝑀𝐶
=

𝑏

𝑐
 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(−3 − 3)2 + (3 − 5)2 

x

y

0 3

3

-1

-3

-2

5 )5,3(A

)3,3(−B

)2
,1

(
−

−
C

)
,

(
y

x

M

C

a b

شکل( -۳۲)   
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= √(−6)2 + (−2)2 = √36 + 4 = √40 =  واحده  6.325

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(−1 − 3)2 + (−2 − 5)2 

= √(−4)2 + (−7)2 = √16 + 49 = √65 =  واحده  8

𝜆 =
𝑏

𝑐
=

8

6.325
=

8

6
 

𝜆 =
4

3
 

�̅� =
𝑥1 + 𝜆𝑥2

1 + 𝜆
=

−3 +
4
3 (−1)

1 +
4
3

=
−3 −

4
3

7
3

=
−

9 + 4
3

7
3

=
−

13
3

7
3

= −
13

7
 

�̅� =
𝑦1 + 𝜆𝑦2

1 + 𝜆
=

3 +
4
3 (−2)

7
3

=
3 −

8
3

7
3

=

9 − 4
3
7
3

=

5
3
7
3

=
1

7
 

𝑀(�̅�, �̅�) = 𝑀 (−
13

7
,
1

7
) 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(3 +
13

7
)

2

+ (5 −
1

7
)

2

 

= √(
21 + 13

7
)

2

+ (
35 − 1

7
)

2

= √(
34

7
)

2

+ (
34

7
)

2

= √
1156

49
+

1156

49
 

= √
2312

49
=

48.08

7
= 6.86 ⟹ 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =  واحده   6.86

,𝐴(5  مثال:۲۲ −4)    ،𝐵(2, ,𝐶(−2او    (5− د زاویې    cد یو مثلث د څوکونقطې دي د هغه د    (1−

 خارجي ناصف اوږدوالی وټاکئ.

د زاویې د داخلي ناصف د پریکړې د نقطې هغه نسبت په لاس راوړوکوم چې  cددې موخې د ټاکلولپاره د  

 (.𝜆ضلع په هغه نسبت باندې پریکوي، یعنې ) ABد 



62 
 

x

y

0

2 5

-2

-1

-4

c-5

b

          

 

 شکل(  -۳۳)

𝜆 =
𝐵𝑀

𝑀𝐴
=

𝑏

𝑎
 

𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √(−1 − 5)2 + (−2 + 4)2 

= √(−6)2 + (2)2 = √36 + 4 = √40 = 6.324 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 = √(−1 − 2)2 + (−2 + 5)2 = √(−3)2 + (3)2 = √9 + 9 = √18 

𝑎 = 4.241 

𝜆 =
𝑏

𝑎
=

6.324

4.241
=

6

4
=

3

2
 

 اوس د هغې دعوی په بنسټ لیکلی شو چې وایي.

(مخ  ۲۸)عالي هندسه )پریکوي.په نسبت ضلعوه مقابله ضلع د مجاوروند یو مثلث داخلي او خارجي ناصفو 

 (. ۱۳۵۹پوهاند داکتر عبدالغفار کاکړ کال 

�̅�𝑀 = �̅�𝑁 =
𝑥𝐴 + 𝜆𝑥𝐵

1 + 𝜆
=

5 +
3
2 (2)

1 +
3
2

=
8

5
2

=
16

5
 

�̅�𝑀 = �̅�𝑁 =
𝑦𝐴 + 𝜆𝑦𝐵

1 + 𝜆
=

−4 +
3
2 (−5)

1 +
3
2

= −

23
2
5
2

= −
23

5
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𝑁(𝑥, 𝑦) = 𝑁 (
16

5
, −

23

5
) 

|𝐶𝑁| = √(−1 −
16

5
)

2

+ (−2 +
23

5
)

2

= √(
−21

5
)

2

+ (
13

5
)

2

 

= √
441

25
+

169

5
= √

610

25
=

24.7

5
 

|𝐶𝑁| =  واحده  4.94

 

,𝐴(𝑥1  مثال:۲۳ 𝑦1)    ،𝐵(𝑥2, 𝑦2)    او𝐶(𝑥3, 𝑦3)  مختصات  نقطود څوکو  مثلث  د یو متساوي الاضلاع

 دي د مثلث د ثقل مرکزمختصات وټاکئ. 

اکلولپاره ټیو دی نو د موخې د  ټول  مونږپوهیږوچې په متساوي الاضلاع مثلث کې ارتقاع، میانه او ناصف  

𝐵𝐶̅̅د مثلث د    𝑀یواځې میانه په پام کې نیسو او هم فرضوو چې   د میانه د پریکړې  د څوکې    𝐴د  ضلعې سره    ̅̅

 نقطه ده، نو لیکلی شوچې: 

 

�̅�𝑀 =
𝑥1 + 𝑥2

2
=

𝑥2 + 𝑥3

2
 

�̅�𝑀 =
𝑦1 + 𝑦2

2
=

𝑦2 + 𝑦3

2
 

 

 

 

 

 

)له بل پلوه دا ښکاره ده چې د مثلث میانه ګانې یو د بل سره د  
2

1
)  2: په نسبت پریکوي، که چیرې د هغود    1

,𝐺(�̅�پریکړې نقطه په  �̅�)  :وښیو نو په په لاس راځي چې 

�̅�𝐺 =
𝑥1 + 𝜆�̅�𝑀

1 + 𝜆
=

𝑥1 + 2 
𝑥2 + 𝑥3

2
1 + 2

=
𝑥1 +  𝑥2 + 𝑥3

3
 

0 x

y

شکل(  -۳۴)  

شکل(  -۳۴)  
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�̅�𝐺 =
𝑦1 + 𝜆�̅�𝑀

1 + 𝜆
=

𝑦1 + 2 
𝑦2 + 𝑦3

2
1 + 2

=
𝑦1 +  𝑦2 + 𝑦3

3
 

 په پایله کې مونږ د مثلث د ثقل مرکز مختصات په لاس راوړل، یعنې: 

𝐺(�̅�, �̅�) = 𝐺 (
𝑥1 +  𝑥2 + 𝑥3

3
,
𝑦1 +  𝑦2 + 𝑦3

3
) 

 

د    مثال:۲۴ ,𝐴(𝑥1وښیاست  𝑦1)    ،𝐵(𝑥2, 𝑦2)    او𝐶(𝑥3, 𝑦3)   متساوي راغلي  ته  لاس  څخه  نقطو 

د ثقل د نښلیدلو څخه لاس ته راځي    نقطو  مثلث د منځنیوراکړشوی  الاضلاع مثلث او د هغه مثلث کوم چې د  

 .شکل وګوری(-۳۵) یو په بل منطبق دیمرکزونه 

�̅�𝐺)مثلث د ثقل مرکز په    ABCدخپلی موخې دپاره د   , �̅�𝐺)    او د 𝑀1𝑀2𝑀3    مثلث د ثقل مرکز په(𝑥𝑔, 𝑦𝑔)   

 سره ښیو نو لاس ته راځي چې

�̅�𝑁 =

𝑥1 + 𝑥2
2

+  
𝑥2 + 𝑥3

2
2

=
𝑥1 +  2𝑥2 + 𝑥3

4
 

�̅�𝑁 =

𝑦1 + 𝑦2

2 +  
𝑦2 + 𝑦3

2
2

=
𝑦1 +  2𝑦2 + 𝑦3

4
 

𝑥𝑔 =
𝑥1 + 𝜆𝑥2

1 + 𝜆
=

𝑥1 + 𝑥2
2 + 2 

𝑥1 +  2𝑥2 + 𝑥3

4
1 + 2

=

2𝑥1 +  2𝑥2 + 2𝑥3

2
3

 

𝑥𝑔 =   

2(𝑥1 +  𝑥2 + 𝑥3) 
2
3

=
𝑥1 +  𝑥2 + 𝑥3 

3
 

𝑦𝑔 =
𝑦1 + 𝜆𝑦2

1 + 𝜆
=

𝑦1 + 𝑦2

2 + 2 
𝑦1 +  2𝑦2 + 𝑦3

4
1 + 2

=

2𝑦1 +  2𝑦2 + 2𝑦3

2
3

 

𝑦𝑔 =    

2(𝑦1 +  𝑦2 + 𝑦3) 
2
3

=
𝑦1 +  𝑦2 + 𝑦3 

3
 

𝐺(𝑥𝑔, 𝑦𝑔) = 𝐺 (
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
,
𝑦1 +  𝑦2 + 𝑦3

3
) 
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 شکل(  -۳۵)

چې د دواړو مثلثونود ثقل مرکزونه   یږيڅرګند  مثال د ځوابونو د پرتله کولو نه  ۲۴مثال او    ۲۳په پایله کې د

 یو په بل منطبق دي. 

 

,𝐶(2او    𝐴(3,4)    ،𝐵(−1,3)  مثال:۲۵ مختصات دي. د مثلث د ارتقاع نقطویو مثلث د څوکود    (1−

 اوږدوالی وټاکئ.

𝑆دمثلث مساحت =
1

2
قاعده  ) × (ارتفاع  =

1

2
𝑎 ℎ 

 ارتفاع ده( hقاعده او  aد مثلث مساحت،  S)په پورته فورمول کې 

ℎ =
2 𝑆

𝑎
=

(2)
1
2

[(𝑥2 − 𝑥1)(𝑦3 − 𝑦1) − (𝑥3 − 𝑥1)(𝑦2 − 𝑦1)]

√(𝑥2 − 𝑥3)2 + (𝑦2 − 𝑦3)2
 

ℎ =
[(−1 − 3)(−1 − 6) − (2 − 3)(3 − 6)]

√(−1 − 2)2 + (−1 − 3)2
 

ℎ =
(−4)(−7) − (−1)(−3)

√(−3)2 + (−4)2
=

28 − 3

√9 + 16
=

25

√25
 

ℎ =
25

5
=  واحده  5
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,𝐶(2او    𝐴(0,0)    ،𝐵(1,1)  مثال:۲۶ مختصات دي وښایاست چې مثلث  نقطود یو مثلث د څوکو  (2−

 الزاویه دی.قایم 

𝐴𝐵̅̅د موخې د ثبوت لپاره کفایت کوي چې  ̅̅ 2 + 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 2 = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ رابطه صحت ولري. )نور حل د تمرین په    2

 حیث پاتې شو(

,𝐴(−3  مثال:۲۷ −2)    ،𝐵(1,4)    او𝐶(−5,0)    متساوي مثلث  مثلث څوکې دي وښایاست چې  یو  د 

 الساقین دی. 

𝐴𝐵̅̅|کوي چې  د موخې د ثبوت لپاره کفایت   ̅̅ | = |𝐵𝐶̅̅ ̅̅ )نورحل د تمرین په حیث    مساوات صحت ولري.   |

 پاتې شو( 

𝑥2چې  د راکړشوي شکل له مخې وښایاست  مثال:۲۸ + 𝑦2 = 𝑎2 .رابطه صحت لري 

 

 

 شکل(  -۳۶)

𝑀𝐴̅̅̅̅̅
1
2 + 𝑀𝐴̅̅̅̅̅

2
2 = 𝐴1𝐴̅̅ ̅̅ ̅

2
2 

(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑦2 + (𝑥 − 𝑎)2 + 𝑦2 = (−𝑎 − 𝑎)2 + 0 

𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 2𝑦2 = 4𝑎2 

2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑎2 = 4𝑎2 

2(𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎2) = 4𝑎2 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎2 = 2𝑎2 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎2 = 𝑎2 + 𝑎2 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 

 

0 x

y

90
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,𝑃(𝑥1محورونوترمنځ زاویه او     𝑜𝑦 او  𝑜𝑥د    𝜔که چېرې    مثال:۲۹ 𝑦1)    ،𝑄(𝑥2, 𝑦2)    دوه اختیاري

 چې د دې نقطو تر منځ واټن له  نقطې وی نو وښایاست

|𝑃𝑄| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 + 2(𝑥2 − 𝑥1) (𝑦2 − 𝑦1) 𝐶𝑜𝑠𝜔 

 څخه عبارت دي. 

 محورونو تر منځ  𝑜𝑦او   𝑜𝑥د   𝜔  دا چې  حل:    

 د مستوي دوه اختیاري نقطې دي، 𝑃   ،𝑄زاویه او   

   𝑜𝑦  د  د نقطو نه 𝑄  او 𝑃نود موخې د ټاکلو دپاره د   

   𝑜𝑥له محور سره دوه موازي خطونه رسم کوو چې د  

 کې پریکړې.   وپه نقط 𝑁او    𝑀محور د  

 له محور سره یو  𝑜𝑥څخه د   له نقطې 𝑃همدارنګه د  

 په 𝑅 ټوټه خط د   𝑄𝑁ې د  کووچ  موازي دا ډول رسم

 او 𝑂𝑀   ،𝑂𝑁  ،𝑀𝑃نقطه کې پریکړي. همداشان د   

   𝑁𝑄 په ترتیب په  ونهټوټه خطونومقدار𝑥1   ،𝑥2 ، 

 𝑦1   او𝑦2 ښیونو دشکل له مخې لیکلې شو چې: سره 

𝑃𝑅̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ − 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑥2 − 𝑥1 

𝑅𝑄 = 𝑁𝑄 − 𝑁𝑅 = 𝑁𝑄 − 𝑀𝑃 = 𝑦2 − 𝑦1 

>او   𝑃𝑅𝑄 =< 𝑀𝑁𝑄 = 𝜋 − 𝜔   . 

 د مثلث نه د کوسین د قضی په بنسټ لاس ته راځي چې:  𝑃𝑄𝑅نو د  

                                                                𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 𝑃𝑅̅̅ ̅̅ 2 + 𝑅𝑄̅̅ ̅̅ 2 − 2𝑃𝑅̅̅ ̅̅ ∙ 𝑅𝑄̅̅ ̅̅ 𝐶𝑜𝑠𝑃�̂�𝑄 

             𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 = (𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 − 2(𝑥2 − 𝑥1) (𝑦2 − 𝑦1) 𝐶𝑜𝑠(𝜋 − 𝜔) 

 څنګه چې، 

                                          𝐶𝑜𝑠(𝜋 − 𝜔) = −𝐶𝑜𝑠𝜔 

𝐶𝑜𝑠(𝜋سره دی، نو په پورتنې رابطه کې د   − 𝜔)  په ځای د مساوي قیمت په عوض کولو لیکلی شوچې 

                        𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 = (𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 + 2(𝑥2 − 𝑥1) (𝑦2 − 𝑦1) 𝐶𝑜𝑠𝜔 

|𝑃𝑄| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 + 2(𝑥2 − 𝑥1) (𝑦2 − 𝑦1) 𝐶𝑜𝑠𝜔                    
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 نقطه په مبدا باندې منطبق وي په هغه صورت کې د رابطه لاندې شکل غوره کوي:  𝑃یادونه: که چېرې د 

|𝑃𝑄̅̅ ̅̅ | = √𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥𝑦 𝐶𝑜𝑠𝜔                                                                               

. 𝟐.   لنډیز 𝟒

د یوې نقطې مختصات او بیا د نقطو ترمنځ    اول  په مستوي کې د قایمووضعیه کمیاتو د سیستم په واسطه      

د ټوټه خط واټن ښودل کیږي. لدې امله دوه محورونوته چې یو په بل باندې عمود او دواړه په یو شانتې  

درجه   خپله  واټنونو  او  مبدا  ته  نقطې  پریکړئ  محورونود  د  کې  پدې صورت  لرو.  اړتیا  وي  بندي شوې 

( چې په مستوي کې افقي xمحورونو ته د قایمو وضعیه کمیاتو )مختصاتو( محورونه وایي، اولیې محور)

( فاصلې  د  لري  محور)Abscissaحالت  دویمي  او   )y  ترتیب د  لري  حالت  عمود  کې  مستوي  په  چې   )

(Ordinates( محورونو په نوم شهرت لري. همدارنګه مبدا د )O  تورې، د فاصلې محورد )(ox)   او د

 سمبولونو پوسیله ښودل کیږي.  (oy)ترتیب محورد 

 مختصات د لاندنیو عددونو پوسیله ښودل کیږي:  (M)په نوموړي سیستم کې د یوې نقطې 

𝑥 = 𝑂𝑀𝑥     او     𝑦 = 𝑂𝑀𝑦 

 د نقطې مرتسمونه دي.  Mپه محورونوباندې د  oyاو  oxد  𝑀𝑦او  𝑀𝑥شکل( کې   -۳۸)په 

𝑂𝑀𝑥    دox    په محور د𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅
𝑥    ټوټه خط او𝑂𝑀𝑦    دoy    په محور د𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅

𝑦    ټوټه خط کمیتونه دي. چې دx  

 د نقطې ترتیب ښیي.  Mعدد د  𝑦نقطی فاصله اود  د  Mد عدد

,𝑀(𝑥د   𝑦)    د لیکنې څخه موخه دا ده چې دx    عدد دM    د نقطې فاصله او دy    عدد دM   د نقطې د

 ترتیب وړاندیزکوي.

0 x

y

 

 شکل(  -۳۸)

د محور ښي لور ته او بله یې کیڼ لور ته پرته  oxمحور مستوي په دوه برخو ویشي چې یوه یې د  oyد     

د محور کیڼ    oxد محور ښي لور ته پرته ده مثبت او هغه برخه چې د    oxده. د مستوي هغه برخه چې د  

د محور    oyمحور مستوي په دوه برخو ویشي چې یوه برخه یې د   oxلور ته پرته دی منفي ده. همدارنګه د 
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د محور پورته خواته پرته  oyحور ښکته خواته پرته ده، کومه برخه چې د  د م  oyپورته خواته اوبله یې د  

ه په ګډه مستوي په څلورو نمحورو oyاو  oxده مثبت او کومه چې ښکته پرته ده منفي دی. په همدې ډول د 

هرې برخې ته یې حجره یا ناحیه وایي، او د هر عدد په برخه کې په لاندې ډول    برخو باندې ویشي چې

 ړنه کیږي. عملي ک

د محورونو ښي او پورته خوا ته پرته ده نو اشارې    oyاود    oxڅنګه چې د مستوي اولنې څلورمه برخه د  

د محورونو کیڼې او پورته خواته پرته ده اشارې   oyاو    oxیې مثبت دي، د مستوي دویمه څلورمه برخه د  

نو کیڼې او ښکته )لاندې( خواته پرته  د محورو  oyاو    oxیې مثبت او منفي، د مستوي دریمه څلورمه برخه د  

د محورونوښي او لاندې خوا ته پرته   oyاو  oxدی اشارې یې منفي او همدارنګه د مستوي څلورمه برخه د 

ده د هغې اشارې مثبت او منفي دي. برسیره پردې د دیکارتي مختصاتو په سیستم کې مونږ د نقطو د مختصاتو  

موقعیت تثبیت او وټاکو، همدارنګه د دوه نقطو ترمنځ واټن او د هندسي    په پیژندلو سره کولی شو چې د نقطو

د   که چیرې  همداشانتې  پیداکړو،  او مساحت  محیط  د هغوې  پیژندلو سره  په  د مختصاتو  د څوکو  اشکالو 

𝑀(𝑥, 𝑦)   نقطې د𝑀1(𝑥1, 𝑦1)   او𝑀2(𝑥2, 𝑦2)   نقطو نښلول شوې ټوټه خط په ټاکلي نسبت باندې ویشلی

𝜆  (𝜆وي او مونږ هغه نسبت په  =
𝑀1𝑀

𝑀2𝑀
 د نقطې مختصات د  Mسره وښیو، پدې صورت کې د  (

𝑥 =
𝑥1 + 𝜆𝑥2

1 + 𝜆
𝑦                                او                                        =

𝑦1 + 𝜆𝑦2

1 + 𝜆
                    

                              

𝑀1𝑀2د    Mفورمولونو په وسیله پیداکولی شو همدارنګه که چیرې  
̅̅ ̅̅ ̅̅ وټه خط د تنصیف نقطه وي پدې حالت  ټ  ̅̅

𝑥د نقطې مختصات د   Mکې د  =
𝑥1+𝑥2

2
𝑦او   =

𝑦1+𝑦2

2
 فورمولونو په مرسته ټاکلی شو.  

 

 . 𝟐.  پایله 𝟓

سیستم یا په سطحه کې تحلیلي هندسې په اړوند  (′′𝑅)پدې څپرکي کې به زده کړیالي د دوه بعدیزه   

په دیکارتي قایم وضعیه کمیاتو په سیستم کې نقطې او  به  دیکارتي قایم وضعیه کمیاتو سیستم وپیژني او دوې  

ضعیه کمیاتو په سیستم کې د  ردې دوې به په دیکارتي قایمو وپ هم د هغوې ترمنځ واټن وټاکلی شي، برسیره 

هندسي اشکالو د محیط او مساحت ټاکلو په هکله او هم په ټاکلی نسبت باندې د یو ټوټه خط د ویش په باره  

 کې پوره معلومات تر لاسه کړي. 
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. 𝟐.  پوښتنې 𝟔

 د دیکارتي قایمومختصاتو په سیستم کې لاندنې نقطې وټاکئ.  .1

𝐴(2,3) , 𝐵(−5,1) , 𝐶(−2, −3)  , 𝐷(0,3) , 𝐸(−5,0) , 𝐹 (−
1

3
,
2

3
) 

 په محورباندې د لاندنیو نقطو مرتسمونه پیداکړئ.  oxد  .2

𝐴(2, −3) , 𝐵(3, −1) , 𝐶(−5,1)  , 𝐷(−3,2) , 𝐸(−5, −1) , 𝐹(4,3) 

 په محور باندې د لاندنیو نقطو مرتسمونه وټاکئ.  oyد  .3

𝐴(−3,2) , 𝐵(−5,1) , 𝐶(3, −2)  , 𝐷(−1,1) , 𝐸(−6, −2) , 𝐹(4,7) 

 محورته د لاندنیو نقطو متناظرې نقطې پیداکړئ.   oxد  .4

𝐴(2,3) , 𝐵(−3,2) , 𝐶(−1, −1)  , 𝐷(−3, −5) , 𝐸(3, −5) , 𝐹(𝑎, 𝑏) 

 محورته د لاندنیو نقطو د تناظر نقطې وټاکئ.   oyد  .5

𝐴(−1,2) , 𝐵(3, −1) , 𝐶(−2, −2)  , 𝐷(−2,5) , 𝐸(3, −5) , 𝐹(𝑎, 𝑏) 

 قطو متناظرې نقطې وټاکئ. د دیکارتي قایمو وضعیه کمیاتو د سیستم مبدا ته د لاندنیو ن .6

𝐴(3,3) , 𝐵(2, −4) , 𝐶(−2,1)  , 𝐷(5, −3) , 𝐸(−5, −4) , 𝐹(𝑎, 𝑏) 

د لاندنیو نقطو متناظرنقطې هغه خط ته پیداکړئ کوم چې د اولنې حجرې مستوي په دوه مساوي   .7

 برخو باندې ویشي. 

𝐴(2,3) , 𝐵(5, −2) , 𝐶(−3,4) 

کوم چې دویمې حجرې مستوي په دوه  د لاندنیو نقطو متناظرې نقطې هغه خط ته په لاس راوړئ   .8

 مساوي برخو باندې ویشي.

𝐴(3,5) , 𝐵(−4,2) , 𝐶(7, −2) 

,𝑀(𝑥وښایاست چې د   .9 𝑦)  .نقطه د لاندې هر حالت لپاره د مستوي پّ کومه حجره کې پرته دی 

1)    𝑥𝑦 > 0               2)      𝑥 + 𝑦 = 0             3)      𝑥 − 𝑦 > 0 

4)    𝑥𝑦 < 0               5)      𝑥 + 𝑦 > 0             6)      𝑥 − 𝑦 < 0 

7)    𝑥 − 𝑦 = 0           8)      𝑥 + 𝑦 < 0                                          

,𝑀(𝑥د    .10 𝑦)    نقطه چې د𝐴(1,2)    نقطې متناظر نقطه ده د هغې مختصات د لاندنې هر حالت لپاره  د

 پیداکړئ. 

a د  )ox                                                     محورتهb د   )oy محورته 
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c( د اولې او دریمې حجرې ناصف   )bisector        ته )dدویمې او څلورمې حجرې ناصف ته   (  د 

اوږدوالي ښي خواته   پهواحدو  5مستقیم خط چې د ترتیب د محور سره موازې دی او د    MNد    .11

 پروت دی. 

a  د  )𝐴1  د نقطې مختصاتMN   ته چې دA(2,4)  .د نقطې متناظر نقطه ده پیداکړئ 

b  د  )𝐵1  د نقطې مختصاتMN   ته چې دB(−1,3)  .د نقطې متناظر نقطه ده وټاکئ 

 واحده وي.  5نقطې څخه  A(3,4)په محور باندې یوه نقطه پیداکړئ کوم چې د هغې واټن د   oxد    .12

,C(xدي د   B(4,8)او   A(2,5)ټوټه خط چې د څوکو د نقطو مختصات یې   ABد     .13 y)    د نقطې په

 د نقطې مختصات وټاکئ.  Cپه نسبت ویشل شویدی د    2:3وسیله د 

  Aد نقطې مختصات پیداکړئ چې د   Bشلی دی د یپه نسبت و 1:2نقطې یو ټوټه خط د   C(2,3)د    .14

xد نقطې مختصات   = yاو  1 =  وي.  2

15.  𝐴(2,0)   ،𝐵(6,6)  او𝐶(1,  مختصات دي د مثلث: کو د نقطو د یو مثلث د څو (4−

 مساحت وټاکئ.  •

 محیط پیداکړئ.  •

 د څوکې نه په مخامخ ضلع باندې رسم کیږي.  Aد ناصف اوږدوالی پیداکړې کوم چې د  •

𝑚1په نقطو باندې په ترتیب سره    𝐵(7,4)او    𝐴(−2,1)د    .16 = 10 𝑔    او𝑚2 = 20  𝑔   کتلی

 ایښودل شویدي ددې سیستم د کتلې د مرکز )ثقل مرکز( مختصات پیداکړئ. 

,𝐴(−2,1)  ،𝐵(2د مثلث د ثقل مرکز مختصات پیداکړئ کوم چې    ABCد    .17 د   𝐶(4,3)او  (1−

مختصات دي )د مثلث د ثقل مرکز د میانه وو د پریکړې په نقطې باندې منطبق  د نقطوهغه د څوکو 

:2دی او د مثلث میانه ګانې په خپلو منځونو کې د راس څخه تر مقابلې ضلعې پورې د  په نسبت   1

 ویشل کیږي(.

,𝐴(𝑥0د    .18 𝑦0)    او𝐵(𝑥, 𝑦)    په خط  ټوټه  ترمنځ  نقطو  د    nد  شویدی  ویشل  برخوباندې  مساوي 

𝑖)و د نقطومختصات   ویشونک = 1,2,3, … . , 𝑛 −  پیداکړئ.  (1

,𝐴(−7څرګند کړئ چې    .19 −3)    ،𝐵(−1,1)    او𝐶(2,3)  هنقطې پ  ( یو خطCollinear باندې )

 پرتې دي. 

,𝐶(4او    𝐴(−2,1)    ،𝐵(2,2)مثلث مساحت چې د هغه راسونه    ABCد   .20 𝑦)    واحده دی    15دي

 ترتیب پیداکړئ. نقطی د څوکې  Cد 

د    .21 ځنګل  ,𝐴(0𝑚یو  200𝑚)    ،𝐵(200𝑚, 100𝑚)    او𝐶(500𝑚, 300𝑚)    او

𝐷(100𝑚, 700𝑚)  .راسونو په لرلو څلور ضلعي شکل لري د ځنګل مساحت معلوم کړئ 

,𝑀(𝑥د    .22 𝑦)    نقطې مختصات پیداکړئ کوم چې دox    په محور باندې پرته ده او د𝐴(𝑥1, 𝑦1)    او

𝐵(𝑥2, 𝑦2) ن لري. له نقطو نه مساوي واټ 

23.  𝐴(0, 𝑎)    او𝐵(𝑎, د یو متساوي الساقین مثلث راسونه دي د هغه د دریمې څوکې مختصات    (0

 وټاکئ.

,𝐴(0مربع د دوه مجاورو راسونو  ABCDد    .24 𝑎)  او𝐵(𝑎, مختصات راکړشویدي د دوه نورو   (0

 راسونو مختصات یې وټاکئ.

 زاویه قایمه شي. Cمثلث د راسونو مختصات باید کوم شرط قبول کړي ترڅو چې د  ABCد    .25



72 
 

له زاویې نه    Bزاویه د    Aمثلث د راسونو مختصات کوم شرط قبول کړي تر څو چې د    ABCد    .26

 لویه وي.

یو څلور ضلعي راسونو مختصات راکړشویدي څنګه دا اټکل کیدلی شي چې دا څلور   ABCDد    .27

 ضلعي په دایرې باندې محاط دي او که نه دي. 

 ټولو حقیقي عددونولپاره:  𝑏2او   𝑎  ،𝑎1   ،𝑎2   ،𝑏  ،𝑏1وښیاست چې    .28

√(𝑎1 − 𝑎)2 + (𝑏1 − 𝑏)2 + √(𝑎2 − 𝑎)2 + (𝑏2 − 𝑏)2 ≥ √(𝑎1 − 𝑎2)2 + (𝑏1 − 𝑏2)2 

 نامساوات صحت لري او هم څرګنده کړئ چې نوموړی نامساوات کوم هندسي حقیقت بیانوي.

29.    𝐴(𝑥1, 𝑦1)  ،  𝐵(𝑥2, 𝑦2)    او𝐶(𝑥3, 𝑦3)    د یو متوازي الاضلاع راسونه دي د هغه د څلورم راس

 او د مرکز مختصات یې پیداکړئ. )د قطرونو د تقاطع نقطې ته د متوازي الاضلاع مرکزوایي(.

30.  𝐴(3,2)    ،𝐵(−3,2)    او𝐶(1,6)    مثلث د میانه ګانو د پریکړې  د یو مثلث د څوکو مختصات دي د

 د نقطې مختصات وټاکئ. 

31.  𝑃(𝑥1, 𝑦1)    ،𝑄(𝑥2, 𝑦2)    او𝑅(𝑥3, 𝑦3)    د یو مثلث د اضلاعو د تنصیف نقطې دي د مثلث د

 مختصات وټاکئ.  د نقطوڅوکو

32.  (𝑥1, 𝑦1)    ،(𝑥2, 𝑦2)    او(𝑥3, 𝑦3)    متمائل )مشابه( مثلث د راسونو هغه د  د یو مثلث راسونه دي د

,𝑥0)د تشابه ضریب او    𝜆مختصات وټاکئ چې  𝑦0)  وي. د تشابه د مرکز مختصات 

𝐴1𝐴2نقطه د   Aوایي چې د    .33
̅̅ ̅̅ ̅̅ :𝜆1ټوټه خط خارجاً د   ̅ 𝜆2  (

𝜆1

𝜆2
نسبت ویشي. که چیرې دا نقطه    هپ  (

د نقطو د نښلیدلو څخه په لاس راځي په خارج کې    𝐴2او    𝐴1د نوموړې مستقیم خط پرمخ چې د  

:𝜆1نقطو څخه د هغې د فاصلو نسبت   𝐴2او    𝐴1پرته وي او  𝜆2    وي پدې صورت کې ثبوت کړئ

𝑥د نقطې مختصات د    Aچې د   =
𝜆2𝑥1−𝜆1𝑥2

𝜆2−𝜆1
𝑦او     =

𝜆2𝑦1−𝜆1𝑦2

𝜆2−𝜆1
فورمولونوپه وسیله لاس ته   

 راځي.

دوه ټوټه خطونه د څوکود نقطو د مختصاتو پوسیله راکړشویدي د رسم نه پرته څنګه پوهیدلی شو   .34

 وموړي ټوټه خطونه یو بل پریکوي او یا یو بل نه پریکوي.چې ن

,𝐴1(𝑥1د    یکتل ه  دو  µ2او    µ1د    .35 𝑦1)    او𝐴2(𝑥2, 𝑦2)    ایښودل شوي دي د ثقل د مرکز  په نقطو کې

:µ2ټوټه خط د   𝐴1𝐴2 د نقطه  Aد مختصات راوړئ چېرې   µ1    .پدی صورت کې په نسبت ویشي  

 د نقطې مختصات په لاندې ډول سره دی: Aد 

𝑥 =
µ1𝑥1+µ1𝑥2

µ1+µ2
𝑦     او      =

µ2𝑦1+µ2𝑦2

µ1+µ2
 

استقراء په وسیله ټاکل په نقطو کې وي د ریاضي د   𝐴𝑖کتلو د ثقل مرکز د   µ𝑖  nد    که چېرې همدارنګه

𝑛)د اولنیو   𝐴′𝑛کیږي. یعنې کله چې   − کتلو د ثقل مرکز   nکتلو د ثقل مرکز وي پدې صورت کې    (1

,µ1)او   µ𝑛د   µ2, … , µ𝑛)   دوو کتلو د ثقل مرکز په څیرچې په ترتیب سره د𝐴𝑛   او𝐴′𝑛   په نقطو کې

𝐴𝑖(𝑥𝑖کتلو چې د    µ𝑖وي په لاس راځي. لاندني فورمولونه د   , 𝑦𝑖)    په نقطو کې د ثقل مرکز د مختصاتو

 د ټاکلو لپاره په لاس راځي: 

𝑥 =
µ1𝑥1+µ2𝑥2+⋯+µ𝑛𝑥𝑛

µ1+µ2+⋯+µ𝑛
𝑦      او       =

µ1𝑦1+µ2𝑦2+⋯+µ𝑛𝑦𝑛

µ1+µ2+⋯+µ𝑛
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 دریم څپرکی 

 تحلیلي هندسې مسألې سطحي د قطبي مختصاتو په سیستم کې د

  . 𝟑.    سریزه𝟏

د قطبي مختصاتو سیستم د نقطې او منحني د ښودنې یو سیستم دی چې د مختلفو څانګو لکه ریاضي، فزیک،  

پدې څپرکي کې  میخانیک، کیمیا او داسې نورو څانګو د مسائلو په حل کولو کې کارول کیږي. لدې امله  

قطبي مختصاتو د سیستم معرفي، په قطبي مختصاتو کې د نقطو ټاکنه، د قطبي او دیکارتی قایمو مختصاتو  

اړیکې، د دوه نقطو ترمنځ د واټن ټاکل، د مثلث مساحت، قطبي او دیکارتي   ید سیستمونو ترمینځ متقابل 

زي ا د قطبي محورونو لیږدونه، د قایمو مختصاتو د محورونو لیږدونه، د محورونو مو،  مختصاتو لیږدونه

لو لیږدونه، د محورونو دوراني لیږدونه، توضیحي مثالونه، لنډیز، پایله، پوښتنې د ریاضي اوفزیک د مینه وا 

 لپاره په پام کې نیول شویدي. 

 . 𝟑.  قطبي مختصات 𝟐

قاعدې اصلي موخه په مستوي او فضا کې د دوه یا د درې عددونو په مرسته د یوې  او    د مختصاتو د میتود     

نقطې حالت او څرنګوالي ټاکل دي. د دغو عددونو ځانګړی او مشخص هندسي مفهوم د مختصاتو دا یا هغه  

ه تیرو برخو کې مونږ یواځې د قایمو مختصاتو سیستم وکاروه، اوس غواړو د قطبي سیستم صدق کول دي. پ

 مختصاتو سیستم کوم چې د قایمو مختصاتو له سیستم څخه وروسته خورا اړین ګڼل کیږي په پام کې ونیسو. 

 : تعریف

OA⃗⃗⃗⃗یا     𝑜𝑥⃗⃗⃗⃗قطب وایي اود   ې( یوه اختیاري نقطه کومې ته چOپه مستوی کې د )     لورې لرونکې شعاع یو    ⃗ 

شکل    -۱. )یو سیستم رامینځ ته کوي چې قطبي سیستم ورته وایي  چې د قطبي شعاع په نوم شهرت لري

 وګورې(

0
x

 

 شکل(  -۱)

( سره نښلوو، Oنقطه د قطب )   Mد مستوي یوه اختیاري نقطه ده. د خپلې موخې لپاره د    Mفرضوو چې      

𝑂𝑀̅̅پدې صورت کې   ̅̅ ̅ = 𝜌    له قطب څخه د یعنې  اوږدوالی  د    Mټوټه خط  د    Mد نقطې واټن  د نقطې 
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𝜑)زاویه    𝜑وکتوری شعاع )وړانګې( قیمت دی، اود   = 𝑥𝑂𝑀)    چې د قطبي محور نه د𝑂𝑀    ټوټه خط

عددونو    𝜑او    𝜌پورې د ساعت د عقربې د حرکت په خلاف اندازه کیږي د قطبي زاویې په نوم یادیږي. د  

 نقطې قطبي مختصات وایي. Mته د 

 قطبي مختصاتو سره په لاندې ډول لیکل کیږي.  𝜑او  𝜌نقطه د خپلو   Mد     

𝑀(𝜌, 𝜑) 

 وکتوري شعاع تر قطبي زاویې د مخه )لومړی( لیکل کیږی.  𝜌د  

شعاع یې د ساعت د عقربې د حرکت په خلاف یا هم    OAهغه زاویه ده کومه چې د    𝜑پدې صورت کې  

𝑂𝑀̅̅جهت لورې په دور خوړلو ترڅو چې په   ̅̅ د    Mباندې منطبق شي جوړوی. لدې امله ویلی شو چې د    ̅

𝜑)زاویه  𝜑نقطې موقعیت د   = 𝐴𝑂𝑀)   او د𝜌   عدد ټاکي، نو ځکه د𝜌   عدد او𝜑  زاویې ته دM    د نقطې

( وایي  قطبي شعاع    𝜌مختصات  یا  کمیت  لومړنې  د  عدد  د    𝜑او  قطبي زاویې  د  دویم کمیت چې  ته  عدد 

(Amplitude)  .په نوم هم یادیږي 

هغه زاویه ده چې مختلف قیمتونه اخلي او په مثلثاتو کې کارول کیږي چې یوله    𝜑د بل پلوه پوهیږو  

π−په نوم یادیږي  (Principle Value)چې د عمومي قیمت  څخه هغو قیمتونو ≤ 𝜑 ≤ +𝜋   دی  قیمت  . 

قیمتونه د صفر څخه    𝜌لپاره، دا ضروري ده چې د  نقطو او د خطونود ټاکلو  د قطبي مختصاتو په وسیله د  

0)  ∞+تر   ≤ 𝜌 < 2𝜋  (0قیمتونه له صفر څخه تر    𝜑او د     (∞+ ≤ 𝜑 < 2𝜋)    پورې کومه چې د

𝜑    زاویه لکه د پورته په شان د قطبي محور څخه د ساعت د عقربې په خلاف یا مطابق اندازه شوې وي په

 خه کوچنی کیدلی نشي.( څ180-څخه ډیریدلی او له ) °180پام کې نیول کیږي. نو لدط امله دغه دوران  

𝜌نقطه په مبدا کې وي لومړی کمیت   Mکه چیرې د  یادونه:۱ = ) کوم  يش ناو دویم کمیت ټاکل کیدلی  0

 ټاکلی کمیت نلری(. 

. 𝟑. 𝟐.  قطبي مختصاتو کې د نقطو ټاکل  په 𝟏

,𝜌)غواړو په قطبي سیستم کې د نقطو موقعیت کوم چې د هغو       𝜃)  وټاکو.    ي قطبي مختصات راکړشوي و

  𝜃یعنې هغه نقطې کومې چې له دغو جوړوسره مطابقت لري په لاس راوړو. ددې موخې د ټاکلو لپاره اول  

 ضلع رسم کوو اوبیا: د هغې دویمه   د زاویې د خپل لورې )جهت( له مخې

𝜌که چیرې   .1 ≥ زاویې د دویمې ضلعې په مخ باندې دارنګه   𝜃مقدار د    𝜌وي، پدې صورت کې د    0

 مبدا په قطب باندې منطبق وي. 𝜌جدا کوو چې د  

𝜌که چیرې   .2 < غزول  د  زاویې د دویمې ضلعې په مقابل لورې    𝜃مقدار د    𝜌وي، پدې حالت کې د    0

 مبدا په قطب باندې منطبق دی.  𝜌شوی خط په مخ باندې جدا کوو، پدې حالت کې هم د  

زاویې د دویمې ضلعې په مخ ټاګل شوې وي مثبت او که د    𝜃د    𝜌لدې ځایه څخه دا څرګندیږي که چیرې  

 غزول شوي خط په مخ ټاکل شوې وي منفي قیمت لري.   ددویمې ضلعې د مقابل لورې 

( نقطې سره مطابقت کوي، خو یوه  یوي کې یوې )یواځې او تنها یواځېیې یوه جوړه سیستم ک قطبيپه       

نقطه له یو شمیر نامحدوده قطبي مختصاتو له جوړو سره مطابقت کوي )یو په یو مطابقت یا تقابل شتون 



75 
 

𝜃او د   𝜃نلري(، دا ځکه چې د   + 2𝑛𝜋    زاویو دویمې ضلعې یو په بل منطبق دي. سره لدې هم که چیرې

او    𝜃د   صفر  د  د  ت  2𝜋قیمت  سره  نقطې  یوې  له  هم  بیا  کړو  قید  ، (°2,300−)،  (°2,120)رمنځ 

,2)او  (60°−,2−)  .څلور جوړې مطابقت کوي )لاندني شکلونه وګوړې (240°−

 

 شکل(  -۲)

. 𝟑. 𝟐.  د قایمو او قطبي مختصاتو ترمنځ اړیکې  𝟐

اوس د قایمو او قطبي مختصاتو ترمنځ اړیکې په لاس راوړو، ددې موخې لپاره فرضوو چې د قطبي   

په مثبت نیمایي    oxد قایمو مختصاتو د سیستم په مبدا باندې او قطبي محور د    xoyمختصاتو د سیستم قطب د  

 د هرې اختیاري نقطې لپاره: Mنود  .شکل( -۳) محور باندې منطبق دی 

 

𝑂𝐴 = 𝑥    

   𝐴𝑀 = 𝑦    

 < 𝐴𝑂𝑀 = 𝜑   

 𝑂𝑀 = 𝜌   

                                               

 شکل(   -۳)                                                    

 د حادې زاویې په ونج کولو سره، لاس ته راوړو چې:  𝜑د  

𝑥 = 𝑂𝐴 = 𝑂𝑀 𝑐𝑜𝑠𝜑 

 او 

𝑦 = 𝐴𝑀 = 𝑂𝑀 𝑠𝑖𝑛𝜑 

 یا

 

0 x

y
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𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜑  

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜑  
   ,   ……………………… ..  (3 − 1) 

د نقطې قایم مختصات د    Mد هرې زاویې لپاره صدق کوي. پدې ډول د    𝜑په لاس راغلي فورمولونه د   

قایم الزاویه مثلث څخه په    OAMهغې د قطبي مختصاتو د مرکبو له مخې وړاندینه کیږي. په همدې ډول د  

 لاس راځي چې.

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = √𝑂𝐴̅̅ ̅̅ 2 + 𝐴𝑀̅̅̅̅̅2         یا           𝑂𝐴̅̅ ̅̅ 2 + 𝐴𝑀̅̅̅̅̅2 = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅2 

𝑡𝑎𝑛𝜑                                                                                            او =
𝐴𝑀̅̅ ̅̅ ̅

𝑂𝐴̅̅ ̅̅
 

 یا،

𝑡𝑎𝑛𝜑 =
𝑦

𝑥
𝜌        او            = √𝑥2 + 𝑦2     , ………………    (3 − 2) 

 په همدې ترتیب لروچې:

𝑐𝑜𝑠𝜑 =
𝑥

𝜌
=

𝑥

√𝑥2 + 𝑦2
𝑠𝑖𝑛𝜑        او            =

𝑦

𝜌
=

𝑦

√𝑥2 + 𝑦2
 

په بنسټ کولی شو چې د یوې نقطې قطبي مختصات د هغې د قایمو مختصاتو له جنسه  نوفورمولو  ې مونږ د د

اشارې   yاو    xپه وسیله ښودل شوې وي باید د    𝑡𝑎𝑛𝜑دا په یاد ولرې کله چې قطبي زاویه د   .  افاده کړو

 راکړل شوې وي. 

 لدې امله د پورتنیو فورمولو د مقیاسي 

 په پام کې نیولو سره مونږ کولی   واحد

 شو چې د یو سیستم د نقطو مختصات د 

 بل سیستم په مختصاتو باندې واړو. 

 د قایمو  (3,4−)د مثال په ډول که چیرې   

 د نقطې قایم   Mمختصاتو په سیستم کې د  

 نقطې قطبي   دېمختصات وي نو د  

   مختصات په لاندې ډول سره لاس ته راوړو.

 شکل( - ۴)                                                                                               

 

 

0 x

y

4

-3
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𝜌 = √𝑥2 + 𝑦2 = √(−3)2 + 42 = √9 + 16 = √25 = 5    

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦

𝑥
=

4

−3
= −

4

3
 

𝜃 = arctan (−
4

3
) 

𝜃 = arctan(−1.333) =
𝜃 ≈ 130°
𝜃 ≈ −50°

 

,5)او    (°5,130)نقطې قطبي مختصات    Mلدې نه ویلی شوچې د   دي. څنګه چې لیدل کیږي له    (50°−

𝜃یوې خوا   ≈ 𝜃او    130° ≈ دی نو لدې امله نقطه په دویمه حجره    𝑀(−3,4)دی اوله بلې خوانه    50°−

له نقطې نه تیریږي   Mدویمه ضلعه د  دهغې کې شتون لري او هغه کوچنۍ زاویه چې
13𝜋

18
دی. په پایله کې   

 قطبي مختصات په لاس راوړل، یعنې:  د نقطې  Mمونږ د 

𝑀(𝜌, 𝜃) = 𝑀 (5,
13𝜋

18
) 

 قیمت په ځینو کتابونو کې مثبت په پام کې نیول کیږي.  𝜌د   یادونه:۲

نقطه اول د قایمو مختصاتو په سیستم کې وټاکئ اوبیا هغه د قطبي مختصاتو په  𝑀(−2,2)د   نمونه:۱

 محورته په دواړو سیستمونو کې په لاس واړئ.  oxسیستم کې افاده کړئ او وروسته د هغې متناظره نقطه د  

 

𝑜𝑥 = 𝑥 = −2 

𝑜𝑦 = 𝑦 = 2 

𝜌 = √𝑥2 + 𝑦2 = √(−2)2 + 22

= √4 + 4 = √8 

𝜌 = 2√2 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦

𝑥
=

2

−2
= −1 

𝜃 = arctan(−1) 

𝜃 = arctan(−1) = {
𝜃 =

3𝜋

4
= 135°

𝜃 =
−𝜋

4
= −45°

 

0 x

y

2

-2

 

 شکل(  -۵)
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𝜃څنګه چې له یوپلوه   = 𝜃او    135° = دی نو نقطه په   𝑀(−2,2)سره مخامخ دی او له بل پلو    45°−

 °135نقطې نه تیریږي هغه    Mزاویه چې د هغې دویمه ضلع د    کومهدویمه حجره کې پرته دی لدې امله  

 د نقطې قطبي مختصات Mدی. په پایله د 

𝑀(𝜌, 𝜃) = 𝑀 (2√2,
3𝜋

4
) = 𝑀(2√2, 135°) 

 او قطبي مختصات   𝑀1(−2,−2)نقطې د متناظرې نقطې قایم مختصات   Mمحورته د   oxهمدارنګه د 

𝑀(𝜌, 𝜃) = 𝑀 (2√2,
5𝜋

4
) = 𝑀(2√2, 225°) 

𝑀د    نمونه:۲    (3,
𝜋

4
نقطه په قطبي سیستم کې وټاکئ او بیا د هغې قایم مختصات پیداکړئ وروسته د    (

 متناظرې نقطې قطبي او قایم مختصات وټاکئ.   د  هغې

𝜃 =
𝜋

4
= 𝜌    او       45° =     واحده  30

𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃 = 3 𝑐𝑜𝑠45°          

              𝑥 = 3 
√2

2
=

3 √2

2
 

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 3 𝑠𝑖𝑛45°       

              𝑦 = 3 
√2

2
=

3 √2

2
 

 نقطې قایم مختصات  Mپه پایله کې د 

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀 (
3 √2

2
,
3 √2

2
) 

,𝑀1(3نقطې قطبي مختصات  د متناظرې    نقطې   Mدی. د   −
𝜋

4
)𝑀1او د هغې قایم مختصات    (

3 √2

2
,
3 √2

2
)   

 دي. 

نقطه د قطبي مختصاتو په سیستم  کې وټاکئ. او بیا د هغې قایم مختصات    𝑀(−5,1 𝑅𝑎𝑑)د    نمونه: ۳    

 پیداکړئ وروسته د هغې د متناظرې نقطې مختصات په دواړو سیستمونو کې وښیاست. 

𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −5 cos(1 𝑅𝑎𝑑) = −5 𝑐𝑜𝑠57° = −2.7 

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = −5 sin(1 𝑅𝑎𝑑) = −5 𝑠𝑖𝑛57° = −4.2 

0 x

y

 

شکل(  -۶)  
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 نقطې قایم مختصات   Mپه پایله کې د 

                               𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(−2.7, −4.2) 

 𝑀(−5,−1𝑅𝑎𝑑) مختصات  نقطې ې متناظر د  Mدي. د 

,𝑀(−2.7او د هغې قایم مختصات    دي.     (4.2−

                                                                                                                                                              

له  ی  یادونه:۳   رادیان   او    16درجو    57و    21.8دقیقو 

1𝑅𝑎𝑑)ثانیو  = 57° − 16′ −  سره مساوي دی.  (21.8′′

 

. 𝟑. 𝟐.  په قطبي مختصاتو کې د دوه نقطو ترمنځ واټن 𝟑

,𝑃(𝜌1غواړو د قطبي مختصاتو په سیستم کې د       𝜃1)    او𝑄(𝜌2, 𝜃2)   دوه نقطو ترمنځ واټن ټاکلو لپاره

,𝑥1)یوه قاعده )قانون( په لاس راوړو. ددې موخې د ټاکلو لپاره فرض وو چې   𝑦1)    او(𝑥2, 𝑦2)    د قایمو

   ( فورمول3-2څروکې د ) (2.1.3د نقطو قایم مختصات دي. نو د ) Qاو  Pسیستم کې د مختصاتو په 

𝑑 = |𝑃𝑄̅̅ ̅̅ | = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2,                                                          

 څروکې ده ( 3.1.2د ) په بنسټ اوهم

   𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃       او      𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃   

  نو نه په ګټه اخستلو لیکلی شوچې : فورمولو

  𝑥1 = 𝜌1𝑐𝑜𝑠𝜃1                               

𝑥2 = 𝜌2𝑐𝑜𝑠𝜃2                               

 او 

𝑦1 = 𝜌1𝑠𝑖𝑛𝜃1                                

𝑦2 = 𝜌2𝑠𝑖𝑛𝜃2                                

 شکل( -۸)                                                                

 چې:  وړولاس ته راغلو قیمتونوپه وضع کولو لاس ته ر د  کېفورمول ( 3-2اوس په )

𝑑 = |𝑃𝑄̅̅ ̅̅ | = √(𝜌2𝑐𝑜𝑠𝜃2 − 𝜌1𝑐𝑜𝑠𝜃1)2 + (𝜌2𝑠𝑖𝑛𝜃2 − 𝜌1𝑠𝑖𝑛𝜃1)2                                      

x

y
)

1,5
(
1

Rad

M
−

0

)

1,5
(

Rad

M
−

-1 Rad

-1 Rad

شکل(  -۷)  

0 x

y
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= √𝜌2 
2𝑐𝑜𝑠2𝜃2 − 2𝜌1𝜌2 𝑐𝑜𝑠𝜃1𝑐𝑜𝑠𝜃2 + 𝜌1 

2𝑐𝑜𝑠2𝜃1 + 𝜌2 
2𝑠𝑖𝑛2𝜃2 − 2𝜌1𝜌2 𝑠𝑖𝑛𝜃1𝑠𝑖𝑛𝜃2 + 𝜌1 

2𝑠𝑖𝑛2𝜃1 

= √𝜌1 
2(𝑐𝑜𝑠2𝜃1 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃1) + 𝜌2 

2(𝑐𝑜𝑠2𝜃2 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃2) − 2𝜌1𝜌2 (𝑐𝑜𝑠𝜃1𝑐𝑜𝑠𝜃2 + 𝑠𝑖𝑛𝜃1𝑠𝑖𝑛𝜃2) 

 چې: پوهیږوهمدارنګه د مثلثاتو څخه 

                                                                       [cos(𝜃2 − 𝜃1) = 𝑐𝑜𝑠𝜃1𝑐𝑜𝑠𝜃2 + 𝑠𝑖𝑛𝜃1𝑠𝑖𝑛𝜃2] 

= √𝜌1 
2 (1) + 𝜌2 

2 (1) − 2𝜌1𝜌2 cos (𝜃2 − 𝜃1) 

𝑑 = |𝑃𝑄̅̅ ̅̅ | = √𝜌1 
2 + 𝜌2 

2 − 2𝜌1𝜌2 cos (𝜃2 − 𝜃1),   …………………………  (3 − 3) 

(3 −  فورمول په قطبي سیستم کې د دوه نقطو ترمنځ د واټن د ټاکلو قانون دی. (3

په قطبي سیستم کې    نمونه:۴    𝐴غواړو چې  (6,
5𝜋

3
𝐵او    ( (3,

17𝜋

12
نقطو ترمنځ واټن په لاس    ( دوه 

 راوړو. 

3)د   ددې موخې دپاره دنوموړي  −  فورمول په کارولو لاس ته راوړوچې: (3

|𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = √𝜌1 
2 + 𝜌2 

2 − 2𝜌1𝜌2 cos (𝜃2 − 𝜃1)                                                

|𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = √62 + 32 − (2)(6)(3) cos(
17𝜋

12
−

5𝜋

3
) 

= √36 + 9 − 36 cos(
17𝜋−20𝜋

12
)                  

= √45 − 36 cos(
−3𝜋

12
)                                

= √45 − 36 cos(−
𝜋

4
)                                

= √9(5 − 4 cos
𝜋

4
)      

= √9(5 − 4 
√2

2
)  

(شکل - ۹)                                        

0 x
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                                 = 3 √5 − 2√2 = 3 √5 − 2(1.414) 

= 3 √5 − 2.828 = 3√3.172 

                                               |𝐴𝐵̅̅ ̅̅ | = 3 (1.781) =  واحده  5.343

. 𝟑. 𝟐.  په قطبي مختصاتو کې د مثلث مساحت  𝟒

د ابتدایي هندسې نه پوهیږوچې د مثلث مساحت د هغه د قاعدې او ارتفاع د ضرب حاصل د نیمایي سره      

   .مساوي دی 

𝐴 د مثلث مساحت =
1

2
∙ قاعده )                                                    ,(ارتفاع 

x
0

 

 شکل(  -۱۰)

𝑥  اوهم  ددې فورمول = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃    او𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃    په ګټه اخیستلو سره کولی شو چې په قطبي فورمولونونه

,𝐴(𝜌1پام کې نیولو سره چې  پدېمختصاتو کې د یو مثلث مساحت  𝜃1)  او𝐶(𝜌2, 𝜃2) د  دهغه ددوه څوکو

څوکه    نقطو دریمه  کړو.   𝐵(0,0)چې  محاسبه  دي  مختصات  قطبي  دی  منطبق  باندې  قطب  په  د   یي           نو 

 شکل( نه لیکلی شوچې  -۱۰)

د 𝐴𝑂𝐶 مثلث مساحت = 𝐴 =
1

2
(𝑂𝐶̅̅ ̅̅  ∙  𝐴𝐷̅̅ ̅̅ ) ,      ………………………        (3 − 4) 

𝜌2  په شکل کې  ه چېڅنګ = 𝑂𝐶̅̅ 𝐴𝐷̅̅او    ̅̅ ̅̅ = 𝜌1sin(𝜃1 − 𝜃2)   3)، نو په  يسره د − رابطه کې د    (4

 دغو قیمتونوپه وضع کولو لاس ته راځي چې.

𝐴𝑂𝐶 مثلث مساحت =
1

2
 𝜌1𝜌2 sin(𝜃1 − 𝜃2),      ………………………        (3 − 5)  

 . فورمول دیمساحت  د  په قطبي مختصاتو کې د یو مثلث  دا 
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𝐴  نمونه:۵     (5,
𝜋

4
𝐵او    ( (4,

𝜋

12
د یو مثلث چې دریمه څوکه یې په قطب باندې منطبق ده د دوه څوکو    (

  مختصات دي د مثلث مساحت وټاکئ.د نقطو

 

3)د موخې د لاس ته راوړلو لپاره د   −  رابطې  (5

 نه په ګټې اخستلو سره لاس ته راځي چې: 

𝐴𝐵𝐶 مثلث مساحت =
1

2
 𝜌1𝜌2 sin(𝜃1 − 𝜃2)    

=
1

2
 (5)(4) sin (

𝜋

4
−

𝜋

12
)                              

                                        = 10 sin (
3𝜋−𝜋

12
 شکل( -۱۱)                           (

= 10 sin (
2𝜋

12
) = 10 sin (

𝜋

6
) = 10 sin30° = 10 (

1

2
) =  واحدمربع  5

. 𝟑.  (Transformation)د قطبي او دیکارتي مختصاتود سیستمونو لیږدونه  𝟑

سیستم  قایمو مختصاتو راکړشوی    xoyچې د    ويکله کله د مسایلو د حل کولو په وخت کې دا ګټوره   

ټاکل شوې سیستم د   یو بل  لري  پباندې    ′x′o′yبه  اړه  اولني سیستم پورې  ه یوې ټاکلې طریقې سره چې 

مثال په ډول د موخې د څرګندلو لپاره که د سیارو په داخل کې سفروکړو، ممکن د مختصاتو . د  ل شيولیږدو

د مختصاتود سیستم په نوم یادیږي( چې    Geocentricد مرکز سره یو ځای )جیوسنتریک    یسیستم د ځمک

نیولو   پکارکړو. خو سربیره پدې مونږ په مناسب وخت کې د مختصاتوله سیستم څخه د لمر د مرکزپه پام کې

 .ول د مختصاتو د سیستم په نوم شهرت لري( ګټه اخچې  Heliocentricسره )هلیوسنتریک 

نوي  په  سیستم    زاړهد  پدې ځای کې د نوو مختصاتو په اړولوکله کله مشکل رامنځ ته کیږي، یعنې   

 سیستم باندې د اړولو مشکل.

. 𝟑. 𝟑.  لیږدونه په مستوي کې د قایمو مختصاتو د محورونو 𝟏

 (انتقال)د محورونوموازي لیږدونه  الف(   

په موازي ډول  محورونه    oyاو    ox  د   (xoy)که چیرې په مستوي کې د قایمو مختصاتو د زاړه سیستم      

محورونو موقعیت غوره    ′𝑜′𝑦او    ′𝑜′𝑥محورونه د    oyاو    oxاو    (′𝑜)مبدا د    (o)ولیږدوو چې د  دارنګه  

 . (وګوری شکل -۱۲په لاس راځي ) (′x′o′y)  کړي نو پدې صورت کې د قایمو مختصاتو یو نوې سیستم

,M(xچیرې  که    y)  کومه نقطه وي اوهم  کې  زاړه سیستم    پهمستوي    د𝑂′(ℎ, 𝑘)    د زاړه سیستم(xoy )

 دي. په نوي سیستم کې د نوي مبدا مختصات   kاو  hمبدا وي نو  (′x′o′y)نقطه د نوي سیستم  

0 41 2 3
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د نقطې   Mپه نوي سیستم کې د    ′𝑦او    ′𝑥که چیرې  

او زاړه سیستمونو ترمنځ نو د نوي    مختصات وي، 

 .د اړیکې

𝑥 = ℎ + 𝑥′ ⟹ 𝑥′ = 𝑥 − ℎ
𝑦 = ℎ + 𝑦′ ⟹ 𝑦′ = 𝑦 − 𝑘

} , … (3 − 5) 

  - ۱۲)  دا رابطې د رابطو پوسیله لاس ته راوړو. او  

لاس راځي. ددې رابطو په    پهشکل( نه په اسانې سره  

کارولو سره کولی شوچې د یوې نقطې مختصات له  

 بل سیستم کې وټاکو.  پهیو سیستم څخه 

 

 

د محور په لور    oyپه اندازه د    kد محور په لور اود    oxپه اندازه د    hکه چیرې یو سیستم د    یادونه:۴  

د اولني سیستم د ټولو   kاو    hلیږدول شوې وي نو د مستوي د نقطو د مختصاتو د ټاکلو لپاره کفایت کوی چې  

 نقطو د مختصاتو نه تفریق او د دوهم سیستم د ټولونقطو د مختصاو سره جمع کړو، یعنې 

𝑥 = ℎ + 𝑥′     او      𝑥′ = 𝑥 − ℎ

𝑦 = 𝑘 + 𝑦′     او       𝑦′ = 𝑦 − 𝑘
 

 ټاکو مختصات په نوي سیستم کې  ېپه زاړه سیستم کې د مستوي یوه نقطه ده د هغ 𝑀(5,8)  نمونه:۶     

,𝑂(𝑜که چیرې د محورونومبدا د   𝑜)   نقطې نه د𝑂′(−2,2)  نو لیږدول شېونقطې ته ، 

 

𝑂′(ℎ, 𝑘) = 𝑂′(−2,2) 

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(5,8) 

𝑥′ = 𝑥 − ℎ = 5 − (−2) = 7 

            𝑦′ = 𝑦 − 𝑘 = +8 − 2 = 6         

ې  کنقطې مختصات په نوي سیستم    Mپه پایله کې د  

 ، یعنېشو وټاکل

 شکل(  -۱۳)                                                                                         

𝑀(𝑥′, 𝑦′) = 𝑀(7,6) 

 

 

 

شکل(  -۱۲)  

6 8

7

5
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 د محورونو دوراني لیږدونه ب:

د پخواني   xoy  دزاویې په اندازه په دورخوړلو (α)مختصاتو نوي سیستم د   ′x′oyاوس قبول وو چې د     

 .  شکل( -۱۴لاس راغلی دی )په ( تغیروکړي oې لدې چې مبدا )باړونده سیستم څخه 

αکه چیرې       = x′ox  خلاف دوران سرته رسولی وي اشاره یې مثبت اوکه   ددوران  د ساعت د عقربې

منفي لی وي نو اشاره یې  یددوران )دوران د مختصاتو په سیستم کې( د پورتني حالت خلاف سرته رس  αد 

 دی. 

ρ)د نقطې وکتوري شعاع    Mاوس هغه زاویه چې د      = 𝑂𝑀)̅̅ ̅̅ سره    βله محورسره جوړوي په    ′oxیې د    ̅̅

شعاع    ي وکتور  OM اشاره چې د  β)دلته د  په محاسبه کې په پام کې نه نیول کیږي  اشاره  زاویې  βوښیو، نود  

مثبت او د ساعت د عقربی ددوران له محور جوړوي د ساعت د عقربی ددوران په خلاف اشاره    OXیي د 

α)له محور سره د   oxټوټه خط د  OM د  په مطابق منفی دی( + β)  3) زاویه جوړوي. لدې امله د − 1)  

 لپاره لروچې: د نقطې د هرحالت  Mپه کارولوسره د  فورمول

x = ρ Cos(α + β) = ρ Cosα Cosβ − ρ Sinα Sinβ

y = ρ Sin(α + β) = ρ Sinα Cosβ + ρ  Sinβ cosα
},    …………………          (3 − 6) 

 د نقطې مختصات د   Mلدې سببه د 

𝑥′ = ρ cosβ

𝑦′ = ρ Sinβ
},         …………………          (3 − 7)                    

فورمول په   (6-3)په پام کې نیولو سره    فورمول(  7-3اوس د )

 لاندې ډول لیکو:

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑦 = 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝛼
} , …………    (3 − 8) 

د  8-3)  د په وخت  یادولو  د  فورمول   )x   لیکلو د  کې  افاده  په 

)د   ندی  موجود  دمقدارونو   cosineمخکې  نه    sineترتیب  او 

 شکل(  -۱۴)                         په افاده کې  yترمنځ ښي خواته منفي علامه لیکل شویده(، خود 

 اود دوې ترمنځ مثبت علامه لیکل شویده(. cosineاو بیا  sineپوره ترتیب موجود دی، یعنې )اول 

3)د     − ، خو په نوي سیستم    yاو    xنقطې مختصات په زاړه سیستم کې    Mفورمول دا راښیي چې د    (8

کې    yاو    xنوو مختصاتو افاده په زړو مقدارونو هریو  د    ′𝑦او    ′𝑥  ی. دد  ′𝑦او    ′𝑥کې د هغې مختصات  

3)چې    کوی،(  تیفابسینه)ک − لپاره حل کړو، خو په عمل کې مونږ په ساده ډول    ′𝑦او    ′𝑥سیستم د    (8

زوړ سیستم د نوي لپاره په پام کې ونیسو. سربیره پردې    𝑥𝑜𝑦سیستم د زاړه لپاره او    ′𝑥′𝑜𝑦کولی شو چې د  

په امتداد له دوران څخه په لاس راغلی   (∝−)اولني سیستم څخه د  که چیرې دویم سیستم د ټاکلي اړونده  

3)  پهوي نو   − په    𝑦او    𝑥معکوس ډول د  په    yاو    xپر ځای په ترتیب سره    ′𝑦او    ′𝑥  د   فورمول کې   (8

   ، اوبرسیره پردې ′𝑦او  ′𝑥ځای  

0

'x

x x

'y



y

y


 +



)
,

(
y

x
M

)(xM

)(yM

)'(x
M

)'
(y

M

 



85 
 

𝑠𝑖𝑛(−∝) = −𝑠𝑖𝑛 ∝    ,       𝑐𝑜𝑠(−∝) = 𝑐𝑜𝑠 ∝ 

 په پام کې نیولو سره لروچې: 

𝑥′ = 𝑥𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦𝑠𝑖𝑛𝛼    

𝑦′ = −𝑥 𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦𝑐𝑜𝑠𝛼
},      ………………………………………   (3 − 9) 

,𝑂′(ℎپه اخر کې په عمومي صورت سره، که چیرې   𝑘)    نقطه د نوي سیستم مبدا او𝑜′𝑥′    محور دox   له

3)زاویه جوړه کړي نو د    ∝محور سره د   − 3)او    (6 − فورمولونو د پرتله کولو څخه په لاس راوړو   (8

 چې: 

𝑥 = ℎ + 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑦 = 𝑘 + 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝛼
},    ………………………………………      (3 − 10) 

3)په همدې ډول د   − 3)او   (6 −  فورمولونو د پرتله کیدلو څخه په لاس راوړو چې:   (9

𝑥′ = (𝑥 − ℎ)𝑐𝑜𝑠𝛼 + (𝑦 − 𝑘)𝑠𝑖𝑛𝛼    

𝑦′ = −(𝑥 − ℎ) 𝑠𝑖𝑛𝛼 + (𝑦 − 𝑘)𝑐𝑜𝑠𝛼
},    ……………………………    (3 − 11) 

3)د  دونه: یا۵  − 3)او    (10 −  شکل وګوری(. -۱۵رابطی په لاندی ډول لاس ته راوړو) (11

}      سیستمونو تر منځ اړیکی،  ′′𝑥′′𝑜′𝑦او  ′𝑥′𝑜′𝑦: د  ۱
𝑥′ = 𝑥′′𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑦′′𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑦′ = 𝑥′′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′′𝑐𝑜𝑠𝛼
 

                                                                         {
𝑥′′ = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝛼  

𝑦′′ = −𝑥′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝛼
 

 سیستمونو تر منځ اړیکی، ′𝑥′𝑜′𝑦او  𝑥𝑜𝑦: د  ۲

                                                                    
𝑥 = 𝑥′ + ℎ ⟹ 𝑥′ = 𝑥 − ℎ    
𝑦 = 𝑦′ + 𝑘 ⟹ 𝑦′ = 𝑦 − 𝑘   

 

 سیستمونو تر منځ اړیکی، ′′𝑥′′𝑜′𝑦او  𝑥𝑜𝑦د   :۳

                                                                

{
𝑥 = 𝑥′ + ℎ = ℎ + 𝑥′′𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑦′′𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑦 = 𝑦′ + 𝑘 = 𝑘 + 𝑥′′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′′𝑐𝑜𝑠𝛼
        

                                 
𝑥′′ = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝛼 = (𝑥 − ℎ)𝑐𝑜𝑠𝛼 + (𝑦 − 𝑘)𝑠𝑖𝑛𝛼   

𝑦′′ = −𝑥′𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝛼 = (𝑥 − ℎ)𝑠𝑖𝑛𝛼 + (𝑦 − 𝑘)𝑐𝑜𝑠𝛼
    

3)د   − 3)او   (10 − فورمولونه چې   کومڅرګندیږي نه  (11

د قایمو    د لیږدونې لپاره د قایمو مختصاتو له یوه ټاکلي سیستم څخه

x

x 

y

''y

0

),( khO

''x
y 

شکل  -۱۵  
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دواړه په زاړه او نوي مختصاتو کې له یوې خطي تابع څخه   راځي  په لاس   کې چې  یو بل سیستمپه  مختصاتو  

 مختصات د لومړی تاقت لرونکي دي.  دوی عبارت دي، یعنې د 

𝑂𝑀̅̅د    نمونه:۵    ̅̅ ( دي د ساعت د عقربې د دوران په  x,yد څوکې مختصات یې )  M  د  ټوټه خط چې   ̅

=∝خلاف  120𝑜  د   چې زاویه دوران کوي، غواړوپهM  نقطې د نوي حالت د(𝑀′)  مختصات یعنې𝑥′ 

 شکل(. -۱۵په لاس راوړو) ′𝑦او 

د مختصاتو سیستم سره    ′𝑥′𝑜𝑦نقطه د    Mفرضوو د      

( د  نو  بنسټ 9-3یو ځای حرکت کوي،  په  فورمول   )

 لروچې 

 

 

 

  شکل( -۱۶)                                                                                 

𝑥′ = 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛𝛼                                               

𝑥′ = 𝑥 𝑐𝑜𝑠120𝑜 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛120𝑜 = 𝑥 (−
1

2
) + 𝑦

√3

2
  

 𝑥′ = −
1

2
(𝑥 − √3 𝑦)                                                          

𝑦′ = −𝑥 𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑦 𝑐𝑜𝑠𝛼                                                    

𝑥′ = −𝑥 𝑠𝑖𝑛120𝑜 + 𝑦 𝑐𝑜𝑠120𝑜 = −𝑥 (
√3

2
) + 𝑦 (−

1

2
)       

𝑦′ = −
1

2
(√3 𝑥 − 𝑦)                                                            

. 𝟑. 𝟑. لیږدونه   𝟐 محورونو  قطبي                     د 

 ددواړود قطبي مختصاتو دوه سیستمونه چې د  

واحدونه  ګیري(  )اندازه  مقیاسي  او  قطب 

قطبي  شانتېیو قطبي   او  یا  محورونه   وړانګې 

(OP    او𝑂𝑃′  )  کې  یي پام  په  توپیرلري 

وګورې(-۱۶)نیسو د  شکل  چې  ده  ښکاره  .دا 

د محور په    ′𝑂𝑃قطبي مختصاتو نوی سیستم )د  

)د   سیستم  زاړه  د  لرلو(   OPلرلو(  محورپه  د 

                                        شکل(   -۱۷)                              زاویې په اندازه دوران ∝څخه چې د هغه محور د  

0

 

0
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       کوي لاس ته راځي.

د نقطې مختصات    Mنقطه په قطبي سیستم کې د مستوي کومه اختیاري نقطه وي نو د    Mاوس که چیرې د      

,𝜌)په زاړه سیستم کې   𝜑)    او په نوي سیستم کې(𝜌′, 𝜑′)    دي. لدې امله د دوې تر منځ شریکې اړیکې

𝜌 = 𝜌′  او𝜑′ = 𝜑−∝   یا𝜑 = 𝜑′+∝ .دي      

. 𝟑.     توضیحي مثالونه 𝟒

−,𝑃(5د    مثال: ا   
𝜋

6
، بیا د هغې مختصات د دیکارتي ړينقطه د قطبي مختصاتو په سیستم کې په نښه ک  (

 د ټاکل شوې نقطې متناظره نقطه په لاس راوړو.   قطبي محورته  وروسته  ئټاکوقایمو مختصاتو په سیستم کې   

لپاره اول قطبي محورته د    Pد    حل:    −نقطې د ټاکلو 
𝜋

6
اندازه د ساعت عقربې د حرکت په     زاویې په 

  5بیا د اندازه ګیري د مقیاسي واحد په پام کې نیولو سره د لاس ته راغلې شعاع نه د مطابق دوران ورکوو، 

 (.وګورې شکل -۱۷نقطې موقعیت په لاس راځی ) Pواحدو په جدا کولو مونږ ته د 

−,𝑃(5د اوس  
𝜋

6
 س راوړو. نقطې دیکارتي قایم مختصات په لا (

𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 5 cos (−
𝜋

6
) = 5 cos (

𝜋

6
) = 5𝑐𝑜𝑠30𝑜 = 5 

√3

2
 

𝑥 =
5√3

2
 

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 5 sin (−
𝜋

6
) = −5 sin (

𝜋

6
) = −5 

1

2
= − 

5

2
 

0
H

 

 شکل(  -۱۸)

)𝑃نقطې دیکارتي قایم مختصات وټاکل یعنې   Pد  نږپه پایله کې مو
5√3

2
, − 

5

2
)  . 
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نقطې نه په قطبي شعاع باندې عمود رسم کوو چې   Pنقطې د ټاکلو لپاره د ې نقطې د متناظر Pهمدارنګه د 

اندازه  PHپه نقطه کې پریکړي بیا د    Hقطبي شعاع د   نقطې    Pپه امتداد ورکولو مونږ ته د    عمودته  په 

,𝑃′(5متناظر نقطه چې  
𝜋

6
 شکل(  -۱۸) ده لاس ته راځي. (

قایم    دنقطه    𝑃(4,2𝑅𝑎𝑑)د  اول    مثال: ۲    دیکارتي  هغې  د  بیا  او  ټاکو  ګې  مختصاتوپه سیستم  قطبي 

 مختصات په لاس راوړو.

 

 پوهیږوچې   حل:   

1𝑅𝑎𝑑 = 57𝑜 − 16′ − 21.8′ 

= 57𝑜 + (
16

60
)𝑜 + (

21.8

3600
)𝑜 

=
205200𝑜 + 960𝑜 + 21.8

3600
=

206181.8

3600
= 57.272𝑜 

 لدې امله

2𝑅𝑎𝑑 = 114.544𝑜 

𝑃(4,2𝑅𝑎𝑑) = 𝑃(4, 144.55𝑜) 

 

0

 

 شکل(  -۱۹)

په اندازه د ساعت عقربې حرکت په خلاف    2Radنقطې د ټاکلو لپاره قطبی شعاع ته د    𝑃(4,2𝑅𝑎𝑑)اوس د  

اندازه د ټوټه خط په جدا کولو مونږته د    5دوران ورکوو او بیا د هغې نه د   مکان یا    ېنقط  Pواحدو په 

 شکل وګوری(.  -۱۹موقعیت په لاس راځي )

 .لاس ته راوړومثال په شان ۱نقطې متناظرنقطه د  Pهمدارنګه د 
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,𝑃(−5د قطبي مختصاتو په سیستم کې د    مثال:۳   
𝜋

3
 نقطه وټاکئ.  (

چې    حل:      د    𝜌دا  نقطه  راکړشوې  امله  لدې  دی.  منفي  کیږي.  𝜌قیمت  ټاکل  باندې  جهت  مخالف               په 

 شکل وګورې( - ۲۰)

0

 

 شکل(  -۲۰)

,𝑃(5د   مثال:۴  
𝜋

2
,𝑄(−3او  (

𝜋

6
 ټکو ترمنځ واټن په لاندې ډول لاس ته راوړو.  (

𝑑 = √𝜌1
2 + 𝜌2

2 − 2𝜌1𝜌2cos (𝜃2 − 𝜃1) 

𝑑 = √52 + (−3)2 − 2(5)(−3) cos (
𝜋

6
−

𝜋

2
) 

    = √25 + 9 + 30 cos (
𝜋 − 3𝜋

6
) 

    = √34 + 30 cos (
−𝜋

3
) 

𝑑 = √34 + 30 cos (
−𝜋

3
)                , [cos (−

𝜋

3
) = −𝑐𝑜𝑠

𝜋

3
] 

𝑑 = √34 − 30 (
1

2
) = √34 − 15 =  واحده 19√
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0

 

 شکل(  -۲۱)

𝑑د یو ټوټه خط اوږدوالی    مثال: ۵    = قطبي شعاع له محور یا له  oxواحده او قطبي زاویه چې د  2√2

𝜃سره یې جوړوي   = 135𝑜  .دی د قایمو مختصاتو په سیستم کې د ټوته خط مرتسم وتاکئ 

 د پوښتنې د غوښتنې په بنسټ د تیرو معلوماتو له مخې لیکلی شوچې:  حل:   

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑥𝑀1𝑀2 = 𝑥2 − 𝑥1 = 𝑑 𝑐𝑜𝑠135𝑜 

= 2√2(−𝑐𝑜𝑠45𝑜) = 2√2 (−
√2

2
)

=  واحده  2−

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑦𝑀1𝑀2 = 𝑦2 − 𝑦1 = 𝑑 𝑠𝑖𝑛135𝑜 

= 2√2(𝑠𝑖𝑛45𝑜) = 2√2 (
√2

2
) =  واحده    2

 شکل( -۲۲)                              

,𝑀1(5د یو ټوټه خط قطبي زاویه چې د    مثال:۶    نقطې خوا ته موجه    𝑀2(6,2√3)نقطې نه د    (3√

 دی پیداکړئ. 

 د پوښتنې د غوښتنې په مطابق لیکلی شو چې:  حل:   

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝑑 = √(6 − 5)2 + (2√3 − √3)2 = √1 + (√3)2 = √1 + 3 

𝑑 = √4 = √22 = 2 

 له بل پلوه 

0
(0

,0
)

1

2

-1-2
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𝑃𝑟𝑜𝑗𝑥𝑀1𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑥2 − 𝑥1 = 𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃 

⟹ 𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝑥2 − 𝑥1

𝑑
=

6 − 5

2
=

1

2
 

⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 cos (
1

2
) ⟹ 𝜃 = 60𝑜 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑦𝑀1𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃 

⟹ 𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑑
=

2√3 − √3

2
=

√3

2
 

⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 sin (
√3

2
) ⟹ 𝜃 = 60𝑜 

 

,𝐴(6د    مثال: ۷  
𝜋

6
,𝐵(4او    (

𝜋

3
د هغه دریم    اوراسونه دي    دوه  نقطې په قطبي سیستم کې د یو مثلث  (

 راس په قطب باندې منطبق دی. 

 د مثلث مساحت پیداکړئ.  الف: 

 د مثلث محیط وټاکئ.  ب: 

 حل: 

 د مثلث مساحت:  الف: 

 پوهیږوچې د مثلث مساحت   

𝐴 =
1

2
𝜌1𝜌 sin (𝜃1 − 𝜃2) 

𝐴 =
1

2
6(4) sin (

𝜋

6
−

𝜋

3
) 

𝐴 = 12 sin (
𝜋 − 2𝜋

6
) 

𝐴 = 12 sin (
−𝜋

6
) 

    شکل( -۲۳)                                 

sinڅنګه چې  (−
𝜋

6
) = − sin (

𝜋

6
 د نو لیکلی شوچې:  (

0  
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𝐴 = |−12 𝑠𝑖𝑛30𝑜| = |−12 (
1

2
)| = |−6| =  واحدمربع   6

واړوضلعو د اوږدوالي مجموعه  ې  رد دمحیط د هغه  د مثلث    له مخې  ومعلومات  دد ابتدایي هندسې    ب: 

نو لدې امله اول د هغه د هرې ضلعې اوږدوالی ټاکو او بیا د هغوې په جمع کولو سره مونږ ته د مثلث  ید 

 محیط په لاس راځي، یعنې

|𝐴𝐵| = √𝜌1
2 + 𝜌2

2 − 2𝜌1𝜌2cos (𝜃1 − 𝜃2) 

|𝐴𝐵| = √62 + 42 − 2(6)(4) cos (
𝜋

6
−

𝜋

3
) 

|𝐴𝐵| = √36 + 16 − 48 cos (
𝜋

3
) = √52 − 48 (−cos

𝜋

3
) 

|𝐴𝐵| = √52 − 48 cos
𝜋

3
= √52 − 48 

√3

2
 

= √52 − 24 √3 = √52 − 24 (1.72) = √52 − (41.28) 

|𝐴𝐵| = √93.28 =  واحده   9.6581

𝑂𝐴̅̅]له بل پلوه  ̅̅ = 𝜌 = 𝑂𝐵̅̅]او  [واحده  6 ̅̅ = 𝜌2 =  دي نو لدې امله د مثلث محیط   [واحده  4

د مثلث محیط  = 𝑂𝐴 + 𝑂𝐵 + 𝐴𝐵 = واحده 6 + واحده 4 +  واحده 9.66

=                                                واحده 19.66

,𝑀1(5قطبي زاویه وټاکو، کوم چې د هغه لورې د  غواړو د یو ټوټه خط    مثال:۸       𝑀2(6,2√3)نه د    (3√

 نقطې په لور وي.

 د ټوټه خط اوږدوالی پیداکړو.  اول د موخې د ټاکلو لپاره ضروري ګڼل کیږي چې حل:    

𝑑 = |𝑀1𝑀2| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝑑 = √(6 − 5)2 + (2√3 − √3)2 = √1 + (√3)2 = √1 + 3 

𝑑 = √4 = √22 =  واحده  2

 همدارنګه د پخواني معلومات څخه لرو چې:
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𝑃𝑟𝑜𝑗𝑥𝑀1𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑥2 − 𝑥1 = 𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑥2 − 𝑥1 = 𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃 

⟹ 𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝑥2 − 𝑥1

𝑑
=

6 − 5

2
=

1

2
 

⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 cos (
1

2
) ⟹ 𝜃 = 60𝑜 

 یا پدې ډول  

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑦𝑀1𝑀2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑦2 − 𝑦1 = 𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃 

⟹ √3 = 2𝑠𝑖𝑛𝜃 ⟹ 𝑠𝑖𝑛𝜃 =
√3

2
 

⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 sin (
√3

2
) ⟹ 𝜃 = 60𝑜 

 دا د مسلې حل دی. 

−,𝐴(6 مثال: ۹      
𝜋

6
,𝐵(4او   (

𝜋

6
نقطې د یو مثلث دوه راسونه دي او د هغه دریم راس په قطب باندې    (

 پروت دی. 

 راس ارتفاع وټاکئ. Bپه قطبي سیستم ګې د مثلث د  الف: 

 راسونومختصات پیداکړئ. هغه د دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د  ب: 

د راس د ارتفاع اوږدوالی وټاکئ چې مقابله ضلع د   Bپه دیکارتي قایم سیستم کې د   ج: 
1

2
په نسبت   

 پریکوي.

په قطبي، دیکارتي قایم سیستم کې اوهم د ابتدایي هندسې د مساحت د فورمول په د مثلث مساحت    د: 

 کارولوسره لاس ته راوړئ او بیا هغه یود بل سره پرتله کړئ. 

 حل:       

 راس ارتفاع  Bپه قطبي سیستم کې د مثلث د  الف: 

𝑠𝑖𝑛(𝐵𝑂𝐻) =
𝐻𝐵

𝑂𝐵
=

ℎ

𝜌2
⟹ ℎ = 𝜌2𝑠𝑖𝑛(𝐵𝑂𝐻) 

⟹ ℎ = 4 𝑠𝑖𝑛(|𝜃1| + |𝜃2|) 
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ℎ = 4 𝑠𝑖𝑛 (|−
𝜋

6
| + |

𝜋

6
|) 

ℎ = 4 sin (
𝜋

3
) = (4)

√3

2
=  واحده   3√2

−,𝐴(6د   ب: 
𝜋

6
 راس قایم مختصات  (

𝑥1 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝜌 cos (−
𝜋

6
) = 6 cos (

𝜋

6
) = (6)

√3

2
= 3√3 

𝑦1 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝜌 sin (−
𝜋

6
) = −6 sin (

𝜋

6
) = (−6)

1

2
= −3 

,𝐴(𝑥راس دیکارتي قایم مختصات   Aد    د مثلث 𝑦) = 𝐴(3√3,−3)  دي. 

,𝐵(4همدارنګه د   
𝜋

6
 ډول لاس ته راوړو:  ې راس قایم مختصات په لاند (

𝑥2 = 4 cos (
𝜋

6
) = 4 (

√3

2
) = 2√3 

𝑦2 = 4 sin (
𝜋

6
) = 4 (

1

2
) = 2 

 

,𝐵(2√3راس قایم مختصات    Bد    د مثلث   دی.   (2

د   مختصات   Cهمداشانتې  قایم  دیکارتي  راس 

𝐶(0,0)  .دي 

 

 

 

 

 شکل( -۲۴)                                                                                               

نو د  وښیو،  سره    BH  په  راس ارتفاعد    B  د   په دیکارتي قایمو مختصاتو سیستم کې که چیرې   ج: 

𝜆مقابله ضلع د    BHمسألی په بنسټ   =
1

2
 دټاکلو  شکل وګورئ(. لدې امله د موخې  -۲۳په نسبت پریکوي )  

نولیکلی   د نقطې قایم مختصات د تیرو معلوماتو په بنسټ لاس ته راوړو.  Hد    اول  لپاره لازم ګڼل کیږي چې

 شوچې: 

0
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𝑥 =
𝑥1 + 𝜆𝑥2

1 + 𝜆
=

0 +
1
23√3

1 +
1
2

=

3√3
2
3
2

= √3 

𝑥 = √3                                                                 

𝑦 =
𝑦1 + 𝜆𝑦2

1 + 𝜆
=

0 +
1
2 (−3)

1 +
1
2

=
−

3
2

3
2

= −1 

𝑦 = −1 

 عبارت دي له ، د نقطې قایم مختصات   Hد  نو

𝐻(𝑥, 𝑦) = 𝐻(√3,−1) 

 لاس ته راوړو. BHاوس د واټن د ټاکلو د فورمول په کارولو سره کولی شو چې 

ℎ = |𝐵𝐻| = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

= √(2√3 − √3)2 + [2 − (−1)]2 = √(√3)2 + 32 = √3 + 9 

ℎ =  واحده  3√2

 د:

 د مثلث مساحت په قطبي سیستم کې: .1

𝐴 =
1

2
𝜌1𝜌2 𝑠𝑖𝑛(𝜃2 − 𝜃1) =

1

2
(6)(4) sin [

𝜋

6
− (−

𝜋

6
)] 

= 12 𝑠𝑖𝑛
𝜋

3
= 12 (

√3

2
) =  واحد مربع     3√6

 په دیکارتي سیستم کې:  .2

𝐴 =
1

2
[(𝑥2 − 𝑥1)(𝑦3 − 𝑦1) − (𝑥3 − 𝑥1)(𝑦2 − 𝑦1)] 

=
1

2
[(2√3 − 3√3){0 − (−3)} − (0 − 3√3){2 − (−3)}] 

=
1

2
[(−√3)(3) − (−3√3)(5)] 
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=
1

2
[−3√3 + 15√3] ==

1

2
[12√3] 

𝐴 =  واحد مربع        3√6

 

 د مثلث مساحت د ابتدایي هندسې په قاعده:  .3

د مثلث مساحت = 𝐴 =
ارتفاع  × قاعده 

2
=

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ × ℎ

2
 

𝑂𝐴څنګه چې  = ℎواحده او   6 =  واحده دی نو لیکلی شو چې:  3√2

𝐴 =
واحده 6 × واحده  3√2

2
=  واحد مربع   3√6

 واحد مربع دی.  3√6په پایله کې دا څرګنده شوه چې په درې واړوقاعدوکې د مثلث مساحت  

نقطې ته    O′(3,4)  د   له دې چې د محورونو جهت تغیروکړي   بې تونو مبدا  اوضعیه کمی  و د قایم  مثال: ۱۰    

نقطې مختصات په زاړه سیستم  Aنو د  نوي سیستم کې کومه نقطه وي په A(3,4)که چیرې  کیږيلیږدول 

 کې لاس ته راوړئ.

 ې د فورمولونو کمیاتو د محورونود موازې لیږدون د قایمو وضعیه حل:    

x = x′ + h 

y = y′ + k 

   لاس ته راوځي. یعنې، په لاندې ډول مخنصاتنقطې   Aد    سیستم کېپه بنسټ په زاړه 

O′(h, k) = O′(3,4)     

 او 

A(x′, y′) = A(3,4)    
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 نو

x = x′ + h = 3 + 3 =  واحده  6

𝑦 = 𝑦′ + 𝑘 = 4 + 4 =  واحده  8

 د نقطې مختصات   Aلدې امله په زاړه سیستم کې د  

A(x, y) = A(6,8) 

 دي. 

 

 

 شکل( -۲۵)                                                                                                 

  Aد قایمو وضعیه کمیاتو زاړه سیستم کې یوه نقطه ده، د    A(−2,5)په موازي لیږدونه کې    مثال:۱۱    

 . وکړینقطې ته نقل  O′(4,3)نقطې نه د   O(0,0)د   مبدا   نقطې مختصات په نوي سیستم کې وټاکئ چې

 حل:        

𝑥′ = 𝑥 − ℎ 

𝑦′ = 𝑦 − 𝑘 

𝑂′(ℎ, 𝑘) = 𝑂′(4,3) 

𝐴(𝑥, 𝑦) = 𝐴(−2,5) 

𝑥′ = −2 − 4 = −6 

𝑦′ = 5 − 3 = 2 

⟹ 𝐴 (𝑥′, 𝑦′) = 𝐴(−6,2) 

 شکل(  -۲۶)                                                                      مسآلې حلدا وه د 

د محورونوپه موازې لیږدونه کې له زاړه سیستم نه د نوي سیستم د مبدا مختصات وټاکئ چې   مثال:۱۲    

𝑥د لیږد فورمولونه یې   = 𝑥′ + 𝑦او  3 = 𝑦′ +  ي. د 5

 پوهیږو چې: حل:      

𝑥 = 𝑥′ + ℎ ⟹ ℎ = 𝑥 − 𝑥′,                                                   (𝑖) 

𝑦 = 𝑦′ + 𝑘 ⟹ 𝑘 = 𝑦 − 𝑦′,                                                   (𝑖𝑖) 

 ددغو فومولونو په پام کې لرلوسره لیکلی شو چې: 

3 6

4

8

3

4

 

3

-2

2
5

-6
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𝑥 = 𝑥′ + 3 ⟹ 𝑥 − 𝑥′ = 3,                                                    (𝑖𝑖𝑖) 

𝑦 = 𝑦′ + 5 ⟹ 𝑦 − 𝑦′ = 5,                                                    (𝑖𝑣) 

 رابطو د پرتله کولونه لیکلی شو چې:  (iv)، او  (iii)،  (ii)،  (i)اوس د 

ℎ = 3 

𝑘 = 5 

,𝑂′(ℎات  ایله کې د نوي سیستم د مبدا مختصپه پ 𝑘) = 𝑂′(3,5) .دي 

𝜃د لیږدونوې فورمولونه وټاکئ چې محورونو د   مثال:۱۳     =  په اندازه دوران کوي.  45°−

 لروچې: حل:    

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑦 = 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝜃 

 ددغو فورمولونو په کارولولاس ته راوړوچې 

𝑥 = 𝑥′ cos(−45) − 𝑦′sin (−45) 

 دا چې

cos(−45) = 𝑐𝑜𝑠45 

 

 

 شکل( -۲۷)                                                                     

 اوهمدارنګه 

sin(−45) = −𝑠𝑖𝑛45 

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠45 + 𝑦′𝑠𝑖𝑛45 

 همدارنګه

𝑦 = 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝜃 

= 𝑥′ sin(−45) + 𝑦′ cos(−45) 

𝑦 = −𝑥′𝑠𝑖𝑛45 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠45 

 لیږدونې فورمولونه عبارت دي له: په پایله کې د 

0

 



99 
 

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠45 + 𝑦′𝑠𝑖𝑛45 

𝑦 = −𝑥′𝑠𝑖𝑛45 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠45 

 د انتقال فورمولونه په لاندې ډول راکړشویدي د دوې ترمنځ د دوران زاویه وټاکئ.   مثال:۱۴    

                                            𝑥 =
1

2
𝑥′ −

√3

2
𝑦′                                   او𝑦 =

√3

2
𝑥′ +

1

2
𝑦′  

 د انتقال د فورمولونوپه بنسټ لیکلی شوچې:   حل:      

𝑐𝑜𝑠𝜃 =
1

2
⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 cos (

1

2
) =

𝜋

3
 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
√3

2
⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 sin (

√3

2
) =

𝜋

3
 

𝜃دواړه قیمتونه مثبت دي نو   𝜃دا چې د   = +
𝜋

3
 ده او دویمه ضلع یې په اوله حجره کې واقع ده.  

د    مثال:۱۵     مبدا  سیستم  زاړه  زاویه   تهنقطې    𝑂′(−1,2)د  دوران  د  چیرې  که  دي  شوی  لیږدول 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
5

12
دهغې    په زاړه سیستم کې  وی نو  (2,3)   نقطې مختصات  M  د   کې   نوي سیستم   پهاو    (

 پیداکړئ.  مختصات

 د محورنومبدا لیږدول شوی او هم محورونو دوران کړی وی نو لروچېدا چې   حل:    

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝜃 + ℎ 

𝑦 = 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑘 

h  اوk .لدې نه لیکلی شوچې:  د نوي سیستم د مبدا مختصات دي 

 

𝑂′(ℎ, 𝑘) = 𝑂′(−1,2)    ,         (ℎ = −1       ,    𝑘 = 2) 

 همدارنګه،

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
5

12
) = 𝑎𝑟𝑐 tan (0.416666…… ) 

𝜃 = 22° − 37′ = 22.6186° 



100 
 

2

3
5

1 2

-1

 

 شکل(  -۲۸)

 

 په نوي سیستم کې د نقطې مختصات 

𝑀(𝑥′, 𝑦′) = 𝑀(2,3) 

𝑥 = 𝑥′𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑦′𝑠𝑖𝑛𝜃 + ℎ 

𝑥 = 2 cos(22.61) − 3 sin(22.61) − 1 

𝑥 = 2 (0.92310) − 3 (0.28456) − 1 

𝑥 = 1.84620 − 0.85368 − 1 = 1.84620 − 1.85368 

𝑥 = −0.0748 

𝑦 = 𝑥′𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑦′𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑘 

𝑥 = 2 sin(22.61) + 3 𝑐𝑜𝑠(22.61) + 2 

𝑥 = 2 (0.28456) + 3 (0.92310) + 2 

𝑥 = 0.56912 + 2.76930 + 2 = 1.84620 − 1.85368 

𝑥 = 3.33842 + 2 

𝑥 = 5.33842 

⟹ 𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(−0.0748,5.33842) 
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. 𝟑.  لنډیز  𝟓

( له نقطې څخه تیریږي یو سیستم جوړوي چې هغه د  Oیوه شعاع چې د )  OA( یوه نقطه او د  Oد )      

 قطبي سیستم په نوم شهرت لري. 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗( نقطې ته قطب اود  Oد )      شعاع ته چې په مساوي برخو ویشل کیږي قطبي شعاع وایي، د شعاع    ⃗ 

لورې چې د قطب په شاوخوا دوران کوي د ساعت د عقربې د حرکت په مطابق منفي اود ساعت د عقربې د  

ρد    حرکت په خلاف دوران مثبت په پام کې نیول کیږي. = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ 𝜃عدد او    ̅ = 𝐴𝑂𝑀   زاویه په قطبي سیستم

,M(ρد نقطې مختصات دي او هغه د کار د اسانتیا په موخه د   Mکې د   θ)    په شکل لیکل کیږي. پدې ځای

د نقطې  Mته د   θد نقطې لومړنې مختصه او   Mته د  ρهمغه مثلثاتي زاویه ده. نو پدې صورت کې  θکې 

,M(ρویل کیږي. د    مختصه  هدویم θ)    په قطبي سیستم کې د  سمبول دا مانا ورکوي چېM   د نقطې مختصات

ρ    اوθ    دي. دθ    2مختلف قیمتونه دnπ  ( په شکل افاده کیږيn    اود قطبي زاویې قیمت )یو مثبت تام عدد دی

𝜋−)ته  ≤ 𝜃 ≤ 𝜋) .په قطبي سیستم کې اصلي قیمت وایي 

نقطې مختصات د قایمو وضعیه کمیاتو د سیستم څخه د قطبي وضعیه کمیاتوپه سیستم کې یا   يمونږد یو

د قطبي وضعیه کمیاتو د سیستم څخه د قایمو وضعیه کمیاتو په سیستم کې لاس ته راوړو، یعنې که چیرې  

په   د هغې نقطې مختصات  نو  وې نقطې مختصات راکړشوی ويیسیستم کې د    په  قطبي مختصاتو  دمونږ ته  

دیکارتي قایمو مختصاتو   دکې ټاکلی شو. ددې موخې لپاره قطبي سیستم ته  سیستم  دیکارتي قایمو مختصاتو

د    oxپه سیستم باندې دارنګه انطباق ورکوو چې د قطبي سیستم مبدا او محور د قایمو مختصاتوپه مبدا اود  

  د   محورونو  oyاو   oxری مثبت د  محور په مثبت لورې باندې منطبق شي او هم د قطبي زاویې د دوران لو

ې نقطې قایم مختصات معلوم وي مونږ کولی مثبت لوري په مطابق په پام کې نیول کیږي. همداشانتې که د یو

شو چې د هغې قطبي مختصات وټاکو. په پایله کې کولی شو چې د یوې نقطې کې قایم مختصات په قطبي 

 د  سیستم کې 

                                                         𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃                                 او𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 

   فورمولونو او دهغې قطبي مختصات په قایم سیستم کې د

                                            

𝜌 = √𝑥2 + 𝑦2                                           ،𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦

𝑥
𝜃          او                = 𝑎𝑟𝑐 tan (

𝑦

𝑥
) 

   فورمولونو په مرسته وټاکو.
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. 𝟑.  پایله  𝟔

، ساینس پوهنځي او انجنیري ریاضي او فزیک څانګو   پدې څپرکي به د ښوونې او  روزنې پوهنځي 

کولی شي  وبه  دوی    پوهنځي زده کړیالي او نور مینه وال په سطحه کې د قطبي مختصاتو سیستم وپیژني او

چې پدې سیستم کې د نقطو د مختصاتو په پیژندلو سره نقطې، خطونه او ډول ډول هندسي شکلونه رسم کړي  

د دیکارتي قایمو   وکولی ي چې  دوې به همدارنګه  نقطې معلومې وي د هغوې مختصات وټاکي، چیرې اوکه

د قطبي اودیکارتي   ،مساحت    د مثلث  cمختصاتو او قطبي مختصاتوترمنځ اړیکې ، د یو ټوټه خط اوږدوالی  

او په پای کې به دوی    ،قایمو مختصاتو موازې لیږدونې او دوراني لیږدونې سره بلدیب او اشنایي پیداکړي

 راوړي. ته لاس  کې کې پوره مهارت او پوهه د مسائلوپه حل کولو ونوپدې سیستم

 

. 𝟑.  پوښتنې  𝟕

ده د مرتسم اوږدوالی    φاو د میلان زاویه یې    dپه محور باندې د یو ټوټه خط چې اوږدوالی یې    oxد   .1

 د هر حالت لپاره په لاس راوړئ.

1.     𝑑 = 6      ,    𝜑 =
𝜋

3
       ,               4.     𝑑 = 5         ,    𝜑 = 0 

2.     𝑑 = 6      ,    𝜑 =
2𝜋

3
     ,               5.     𝑑 = 5         ,    𝜑 = 𝜋 

3.     𝑑 = 4      ,    𝜑 =
2𝜋

3
     ,               6.     𝑑 = 4         ,    𝜑 = −

𝜋

3
 

د دیکارتي قایمو مختصاتو سیستم د مبدا نه هغه ټوټه خطونه رسم کړئ چې په محورونو باندې د   .2

 مرتسمونه راکړشوی وي.   ویهغ

1.     𝑥′ = 3  ,   𝑦′ = 2       ,                   4.     𝑥′ = −2   ,   𝑦′ = 3 

2.     𝑥′ = 2  ,   𝑦′ = −5       ,               5.     𝑥′ = 0   ,   𝑦′ = 3 

3.     𝑥′ = −5  ,   𝑦′ = 0       ,               6.     𝑥′ = −5   ,   𝑦′ = −1 

له نقطې نه   𝑀(2,−1)کړئ چې د  د دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې هغه ټوټه خطونه رسم   .3

 مرتسمونه په لاندې ډول راکړشوی وي.   دهغوی او په محورونوباندې یږېتیر

1.     𝑥′ = 4  ,   𝑦′ = 3       ,               4.     𝑥′ = −4   ,   𝑦′ = −2 

2.     𝑥′ = 2  ,   𝑦′ = 0       ,               5.     𝑥′ = 1   ,   𝑦′ = −3 

3.     𝑥′ = −3  ,   𝑦′ = 1       ,            6.     𝑥′ = 0   ,   𝑦′ = −3 

,𝑀1(1د   .4 −2)    ،𝑀2(2,1)    ،𝑀3(5,0)    ،𝑀4(−1,4)    او𝑀5(0,−3)    نقطې راکړشویدي د

 لاندې ټوټه خطونومرتسمونه وټاکئ. 
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𝑀5𝑀3
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      ,     𝑀4𝑀5

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       ,      𝑀3𝑀1
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      ,      𝑀1𝑀2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

′𝑥د دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې   .5 = ′𝑦او    5 = 𝑀1𝑀2د    4−
̅̅ ̅̅ ̅̅ ټوټه خط مرتسمونه او   ̅̅

𝑀1(−2,3)  څوکې مختصات وټاکئ.  بلېد هغه مبدا وي نو د ټوټه خط د 

 دی.  𝜃او قطبي زاویه یې   dاوږدوالی  وی رسم کړی چې د هغ ونهپه قطبي سیستم کې هغه ټوټه خط .6

1.     𝑑 = 5    ,    𝜃 =
𝜋

5
                               3.     𝑑 = 4    ,    𝜃 =

𝜋

3
 

2.     𝑑 = 3    ,    𝜃 =
5𝜋

6
                            4.     𝑑 = 3    ,    𝜃 = −

4𝜋

3
 

 

 نقطې نه یو ټوټه خط رسم کړئ چې: (2,3)په قطبي سیستم کې د   .7

1.     𝑑 = 2    ,    𝜃 = −
𝜋

10
 

2.     𝑑 = 1    ,    𝜃 =
𝜋

9
 

3.     𝑑 = 5    ,    𝜃 = −
𝜋

2
 

 وي. 𝜃او قطبي زاویه یې   dپه قطبي سیستم کې د هغه ټوټه خط مرتسم وتاکئ چې د هغه اوږدوالی  .8

1.     𝑑 = 12    ,    𝜃 =
2𝜋

3
 

2.     𝑑 = 6    ,    𝜃 = −
𝜋

6
 

3.     𝑑 = 2    ,    𝜃 = −
𝜋

2
 

په لاندې ډول راکړل شویدي د   سیستم په محورونو باندې د دیکارتي  د دریو ټوټه خطونو مرتسمونه .9

 ټوټه خطونو اوږدوالی وټاکئ.

1.     𝑥′ = 3    ,     𝑦′ = −4 

2.     𝑥′ = 12    ,     𝑦′ = 5 

3.     𝑥′ = −8    ,     𝑦′ = 6 

مرتسمونه  .10 ټوټه خطونو  دریو  په    د  دیکارتي سیستم  باندې د  ټوټه خطو    محورونو  د  راکړشویدي 

 اوږدوالی او قطبي زاویه پیداکړئ.

1.     𝑥′ = 1    ,     𝑦′ = √3 
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2.     𝑥′ = 3√2    ,     𝑦′ = −3√2 

3.     𝑥′ = −2√3    ,     𝑦′ = 2 

11.  𝑀1(2, −3)    ،𝑀2(1,−4)    ،𝑀3(−1,−7)    او𝑀4(−4,8)    د دیکارتي قایمو مختصاتو په

سیستم کې څلورنقطې دي په قطبي سیستم کې د لاندنیو ټوټه خطونو اوږدوالی او قطبي زاویه په 

 لاس راوړی.

𝑀4𝑀3
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      ,     𝑀2𝑀4

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       ,      𝑀1𝑀3
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      ,      𝑀1𝑀2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

واحده دی د    4لی  له محور سره د هغه د مرتسم اوږدوا   oxواحده او د    5د یو ټوټه خط اوږدوالی    .12

 له محور سره: oyپه محور دارنګه پیداکړئ چې د  oyهغه د مرتسم اوږدوالی د 

 حاده زاویه جوړه کړي.  الف:

 منفرجه زاویه جوړه کړی.  ب:

 لاندې نقطې په قطبي سیستم کې وټاکئ.   .13

𝐴 (3,
𝜋

2
) , 𝐵(2, 𝜋) , 𝐶 (3, −

𝜋

4
) , 𝐷 (4,

22

7
𝑅𝑎𝑑) , 𝐸(5,2𝑅𝑎𝑑) , 𝐹(1, −1𝑅𝑎𝑑) 

 لاندنیو نقطو متناظرې نقطې قطبي محور ته وټاکئ.  .14

𝐴 (3,
𝜋

4
) , 𝐵 (2, −

𝜋

2
) , 𝐶 (3, −

𝜋

3
) , 𝐷(1,2𝑅𝑎𝑑) , 𝐸(5, −1𝑅𝑎𝑑) 

 . نقطې قطب ته په لاس راوړئې د لاندې نقطومتناظر   .15

𝑀1 (1,
𝜋

4
) ,𝑀2 (5,

𝜋

2
) ,𝑀3 (2,−

𝜋

3
) ,𝑀4 (4,

5𝜋

6
) 

16.  𝐴 (3,−
4𝜋

9
𝐵او    ( (5,

3𝜋

4
متوازي الاضلاع دوه راسونه دي   ABCDپه قطبي سیستم کې د    (

د قطرونو د پریکړی نقطه د په قطب باندې   دهغه دوه نور راسونه یې دارنګه په لاس راوړوئ چې

 منطبق دی. 

17.  𝐴 (8,−
2𝜋

3
𝐵  او  ( (6,

𝜋

3
نقطې    ( د  تنصیف  د  خط  ټوټه  هغه  د  دي  نقطې  دوه  سیستم  قطبي  د 

 نقطوپواسطه محدود شویدي.  Bاو  Aمختصات وټاکئ کوم چې د 

18.  𝐴 (3,
𝜋

2
)    ،𝐵 (2,−

𝜋

4
𝐶او    ( (5,−

3𝜋

4
د قطبي سیستم نقطې دي که چیرې د قطبي محور    (

 مثبت لورې بدلون ومومي نود نوموړو نقطو مختصات په نوي سیستم کې وټاکئ. 

19.  𝑀1 (5,
𝜋

4
𝑀2او   ( (8,−

𝜋

12
 دوه نقطوترمنځ واټن وټاکئ.  (

20.  𝑃 (12,
𝜋

10
𝑄او   ( (3,

𝜋

15
 د یو مربع مجاور راسونه دي مساحت یې پیداکړئ.  (
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21.  𝐴 (6,−
7𝜋

12
𝐵او   ( (4,

𝜋

6
 د یو مربع مقابل راسونه دي مساحت یې پیداکړئ.  (

22.  𝐴 (5,
𝜋

4
𝐵او    ( (4,

𝜋

12
د یو مثلث راسونه دي او دریم راس یې په قطب باندې منطبق دی د مثلث    (

 مساحت پیداکړئ. 

23.  𝐴 (3,
𝜋

8
)   ،𝐵 (8,

7𝜋

28
𝐶او  ( (6,

5𝜋

8
 د یو مثلث راسونه دي د مثلث مساحت پیداکړئ.  (

24.  𝐴 (6,
𝜋

2
)    ،𝐵(5,0)    ،𝐶 (10,−

𝜋

3
𝐷او    ( (8,

2𝜋

3
نقطې په دیکارتي قایمو وضعیه کمیاتو په   (

 سیستم کې وټاکئ. 

25.  𝐴(0,5)   ،𝐵(−3,0)   ،𝐶(√3,  نقطې په قطبي سیستم کې وټاکئ.   𝐷(−√2,−√2)او  (1

د لیږدونې د وضعیه کمیاتو د محورونو فورمولونه )بې لدې چې د محورونو جهت بدل شي( دارنګه    .26

 نقطې نه ولیږدول شي. 𝑂′(−3,5)ولیکئ چې د زاړه سیستم مبدا د  

نقطې ته لیږدول   𝑂′(3,4)د دیکارتي قایمو مختصاتو مبدا بې لدې چې محورونولوری بدل شي د   .27

د نوي سیستم نقطې دي مختصات یې په زاړه    𝐶(−2,9)او    𝐴(2,3)    ،𝐵(−3,6)شوی ده او  

 سیستم کې وټاکئ. 

28.  𝐴(2,1)    ،𝐵(−1,3)    او𝐶(−2,5)    د دیکارتي قایمو مختصاتوکې د زاړه سیستم نقطې دي. د

نقطې ته   Cنقطې ته او د  Bنقطې ته، د   Aنوي سیستم مبدا بې لدې چې محورونو لوری بدل شي د  

 زاړه سیستم کې وټاکئ. لیږدول کیږي د نوموړو نقطو مختصات په 

 پیداکړئ چې د هغو د انتقال معادلی   ′𝑂د زاړه سیستم نه د نوي سیستم مبدا    .29

1.    𝑥 = 𝑥′ + 3    ,   𝑦 = 𝑦′ + 5                      3.    𝑥 = 𝑥′    ,   𝑦 = 𝑦′ − 1 

2.    𝑥 = 𝑥′ − 2    ,   𝑦 = 𝑦′ + 1                      4.    𝑥 = 𝑥′ − 5    ,   𝑦 = 𝑦′ 

، °(45−)،    °60د لیږدونې )انتقال( فورمولونه ولیکئ چې دیکارتي قایمومختصاتو محورونه د    .30

 زاویو په اندازه دوران وکړي.  °180او  °(90−)، 90°

=∝د دیکارتي قایمومختصاتو محورونه د    .31 ي دوران کوي  په اندازه بې لدې چې مبدا بدله ش  60°

,𝐴(2√3,−4)    ،𝐵(√3اوس د   د نوي سیستم نقطې په زاړه سیستم کې    𝐶(0,−2√3)او    (0

 وټاکئ.

د    .32 قایمو مختصاتومحورونه  دیکارتي  د    °(90)او    °(45−)د  کوي  کمیت دوران  ،    𝑃(31)په 

𝑄(−1,5)  او𝑅(−3,−1)  .زاړه سیستم نقطې په نوي سیستم کط پیداکړئ 

 که چیرې د انتقال فورمولونه په لاندې ډول راکړشوی وي د محورونوتر منځ د دوران زاویه وټاکئ.   .33

1.   𝑥 =
1

2
𝑥′ −

√3

2
𝑦′       ,      𝑦 =

√3

2
𝑥′ +

1

2
𝑦′ 

2.   𝑥 =
√3

2
𝑥′ −

1

2
𝑦′       ,      𝑦 = −

1

2
𝑥′ +

√3

2
𝑦′ 
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د نوي    𝐴(3,−4)سیستم د مختصاتو محورونه پیداکړئ که چیرې د د نوي سیستم مبدا ته د زاړه    .34

نقطه د نوي سیستم ترتیب په محور پرته دی او هم د دواړو   𝐵(2,3)سیستم د فاصلې په محور او  

 لورې لري. سیستمونو محورونه یو شانتې

که چیرې    . لري  یوشانتې لوری)جهت(د قطبي وضعیه کمیاتو محورد فاصلې محور سره موازي او    .35

𝑀(7,
2𝜋

3
قایم سیستم کې    دیکارتې  د نقطې مختصات په   Mد    نو  قطبي سیستم کومه نقطه وي د    (

 وټاکئ.

و  د قطبي سیستم قطب د قایمو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا منطبق دی او قطبي محور د قایم  .36

,𝐴(5وضعیه کمیاتو د سیستم لومړۍ حوزه نیمایي کوي که چیرې  
𝜋

4
د قطبي سیستم کومه نقطه    (

 وي مختصات یې په قایم سیستم کې پیداکړئ. 

جهت لري که   یوشانتېمحور سره موازي او  oxد قطبي سیستم محور د قایمو مختصاتو د فاصلې   .37

 سیستم کومه نقطه وي مختصات یې په قطبي سیستم کې وټاکئ.  دیکارتېنقطه د  𝐴(3,5)چیرې 

د قطبي سیستم قطب د قایمو مختصاتو د محورونوپه مبدا کې او هم قطبي محور قایمو مختصاتو د    .38

د قایم سیستم کومه نقطه    𝑀(2√3,−2)سیستم لومړنۍ حوزه په دوه مساوي برخو ویشي که چیرې  

 یداکړئ. وي د هغې مختصات په قطبي سیستم کې پ
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 څلورم څپرکی 

 پیژندنه  د منحني د معادلی مفهوم

 

       . 𝟒.  سریزه  𝟏

کله چې دیکارت الجبر په هندسه کی شامل کړ، یا په بله وینا هغه الجبر د هندسی سره یوځای په پام کې     

په نوم شهرت وموند او د ریاضیاتو د خورا لویې    ېدغې اړیکې د تحلیلي هندس  ېونیو چې د الجبر او هندس

سی په مرسته حل شوی. ددې  برخې د پیداکیدو عامل وګڼل شوه او د ریاضي زیاتې مسألی د تحلیلي هند

موخې د رښتیاوالي دپاره مونږ پدی څپرکي کې د تحلیلي هندسی ځینې موضوعګانې د منحني د معادلی د 

پیژندنی تر سرلیک لاندې لکه  په مستوي کې د مختصات میتود، منحني د نقطو د یو سټ په څیر،  مفهوم د  

هغه د اساسی معادلی په بنسټ، د سطحي تحلیلي    په مستوي کې د یو منحني معادله، د یو منحني ترسیم د

,𝐹(𝑥 دوه اساسي مسألی، الجبري منحنیات، د ېهندس 𝑦) = حلزوني   ،تابع د منحنیاتو د مفهوم وړاندیز  0

مثالونه، لنډیز، پایله    يتوضیحی   ،سیکلوئید منحنیات   ،   د دائرې د منحني مفهوم ښودنه  ،)پشوګی( منحنیات  

 دي. ي ومي پوښتنې په پام کې نیول اتو په هکله عمګاو د موضوع

    . 𝟒.  د منحني مفهوم او معادله  𝟐

 محل وپیژنو:  يچې د معادلې په هکله څه ووایو، لازم ګڼل کیږي چې هندس ېمخکې لد     

 يچې )یو بعدي، دوه بعدي، دری بعدي او داسی په نورو سیستمونو کې( مشترکې هندس ېیو سټ نقط     

نه مساوي   ې. د مثال په ډول یو سټ نقطې چې له یوې ثابتې نقطیي بولي  ولري هندسي محل  ېځانګړتیاو

ف  محل نه عبارت دی یا په بله وینا د دائری ښودونکی دی. د یوې زاویې ناص  ي واټن لري د دائری د هندس

زاویی د  محل څخه عبارت دی یا د    يدسهن  زاویي دناصف  چې د زاویې د اضلاعونه مساوي واټن لري د

ناصف ښودونکی دی. همدارنګه د یو ټوټه خط عمودي ناصف چې د راکړ شوي ټوټه خط د څوکو له نقطو  

په سلګونو مثالونه شتون لري چې د    رعبارت دی او داسې نو  نه  له هندسي محل   رينه مساوي واټن ول 

 محل وړاندینه کوي.  يهندس

 اوس ددغو څو ټکو په پام کې نیولو سره کولی شو چې معادله تعریف کړو:       

دوه اختیاري متحولینو تر   yاو   xشرط چې د  ېڅخه عبارت دی پدې د یو منحني معادله له یوی رابط     

 منځ اړیکه)رابطه( وساتي، یعنې 

 د  منحني د ټولو نقطو مختصات باید معادله صدق کړي.  .۱     

   ونلري.مربوط نه وي باید د هغو مختصات په معادله کې صحت  ېپور چې د منحني  ېکومې نقط  .۲     
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 په لاس راځي:  ې پایل  ېځای نه لاند ېاوس لد      

 کومه نقطه چې په منحني باندې پرته وي باید د هغې مختصات په معادله کې تحقق ومومي.  الف:    

ي ګانې که چیری کومه شریکه نقطه ولري نو کوم سیستم چې د دوی له معادلو نه په لاس  ندوه منح  ب:    

 راځي باید هغه حل ولري او د حل شمیر یې د هغو د شریکو نقطو د  شمیر پوری مربوط وي.

پدې صورت کې د هغه  ،شکل(  -۱به مستوي کې یو خط )منحني( راکړ شوی دی )  𝑥𝑜𝑦فرضوو چې د     

,𝐹(𝑥معادله د 𝑦) =  منحني د نا څرګندې معادلې په نوم یادیږي.   0

 مختصات د منحني هره نقطه،   y  او 𝑥د   که چیرې

,𝑥)او د   𝑦)   هره جوړه چې د𝐹(𝑥, 𝑦) = 0   

 معادله صدق کوي باید هغه د منحني د یوې نقطی

 مختصات وي. 

 دا څرګنده ده چې یو منحني د خپلی معادلی پوسیله           

 کیږي. لدې امله کله چې مونږ ته د منحني            ځانګړې 

 شویدی. معادله راکړل شي نو مونږ وایو چې منحني راکړل

 وخت له دوه مسألو سره مخامخ کیږو:  رهندسه کې هځکه نو په 

 که چیرې د منحني معادله راکړل شوی وي نو مونږ کولی شو چې د هغه منحني انځورکړو.   -۱    

 که منحني راکړ شوی وي کولی شو چې د هغه معادله په لاس راوړو.   -۲    

,𝐹(𝑥 مخکی مونږ یادونه وکړه چې د          𝑦) = د حقیقي عددونو د هرې اختیاري   yاو   𝑥معادله د  0

 جوړی دپاره صحت نلري لکه: 

 2𝑥 + 7𝑦 − 1 = 0      ،𝑥2 + 𝑦2 − 25 = 0      ،… … …   𝑆𝑖𝑛 𝑥 + 𝑆𝑖𝑛 𝑦 − 100 = 0 

 مثالونه دي. او داسی نورې د دارنګه معادلو ښه 

که چیرې دارنګه روابط د حقیقي عددونو هری جوړی دپاره صدق وکړي په هغه صورت کې د 

 𝐹(𝑥, 𝑦) =  رابطی ته عینیت )مطابقت( وایي لکه  0

𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = 0   ،𝑥2 − 𝑦2 − (𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) = 0    ،… … 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0  

 او داسی نور. 

x

y

)
(xf

y=

) -    (

0
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نه برسیره نور توري    yاو   𝑥په ځینو معادلو کې په ځانګړي توګه چې په عمومي شکل لیکل شوي وي د 

,لکه   … … … , 𝑐  , 𝑏  , 𝑎 دي کارول کیږي، د مثال په ډول ثابت   او داسی نور چې 

  𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0    ،… … .  ،  𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐  اوداسی نور.  =

,𝐹(𝑥دارنګه قیمتونه غوره کړي چې د همیش دپاره د    yاو   𝑥 که چیرې      𝑦) = معادله صدق کړي   0

 لکه  بهیڅکله دارنګه اختیاري قیمتونه په یو وخت کې اخستلی نشي،     yاو    𝑥صورت کې وایو چې    ېپد

y  د𝑥  برخه کې دارنګه وایو    ېیو قیمت لري او بس. پد  ې یک  ېاو تنها یواځ  ې د هر قیمت په مقابل کې یواځ

امله د دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د   ېتر مینځ یوه تابعوي رابطه شتون لري. لد  yاو   𝑥د   چې

 . ډول تعریف کوو ېیو منحني معادله پد

,𝐹(𝑥د   .  تعریف:۱   𝑦) = معادله د یو منحني معادله ده که چیری دا معادله د دیکارتي قائمو وضعیه   0

دواړو متحولینو د قیمتونو دپاره صدق وکړي او دنورو نقطو دپاره چې په     yاو    𝑥کمیاتو په سیستم کې د  

 منحني باندې پرتې نه وي صدق ونکړي. 

امله کوم منحني    ېمنحني غوښتنه وي. نولد  په اکثره مثالونو کې د یو منحني معادله څرګنده وي کومه چې د

وي د هغوی وضعیه کمیات په مستوي کې د هغو نقطو هندسي محل    ېپواسطه راکړ شو  ېمعادل   ېچې د یو

 دی کوم چې معادله صدق کوي.

𝑦کوم منحني چې د   = 𝑓(𝑥)  د  ته معادلی پوسیله ښودل کیږي هغه𝑦 = 𝑓(𝑥) وایي   معادلی ګراف.   

    . 𝟒. 𝟐.  په مستوي کې د مختصاتو میتود )روش( 𝟏

په دویم څپرکي کې مونږ دا وښودل، چې دیکارتي قایم مختصاتو سیستم څنګه وکاروو چې هندسي مسألې     

 ډول سره حل کړو.  يپه الجبر

ې په ځانګړي توګه هندسي اشکال د الجبري میتودونو او روشونو په بنسټ یو  د ریاضیاتو هغه څانګه چ    

 یا دیکارتي وضعیه کمیاتو هندسې په نوم شهرت لري.  ېای څیړي هغه د تحلیلي هندسځ

مسائلو د حل دپاره له یولړ اصولونو او    ي زمانې د ضرورت  له مخې د هندس  ېتحلیلي هندسه د تیر   

چې د دوی په تطبیق مونږ منحنیات مطالعه کوو،    يروشونو د تاسیس په بنسټ منځ ته راغلې ده. مفهوم داد

توګه کوم چې د خانګړو او مهمو مسألو څخه وي. دا مفهوم د وضعیه کمیت له میتود سره یو    ې په ځانګړ

د یو فرعی   نه  ود کې محاسبه اساس ګڼل کیږي ځکه چې ساختمانودي چې په دغه میت ي ځای لاس ته راغل 

 قانون په حیث کارول کیږي. 

خوا د یوناني ریاضي پوهانو دکار نتیجه    ېرې پخوا زمانې څخه  راپدد مختصاتو د میتود اساسات له ډی  

پیړۍ(    دیززیږ  ۱۷ق م ، پیړۍ(.د مختصاتو میتود په تفصیل سره د )  ۳،  ۲ده. په خاص ډول اپولونیوس )

د کار او  فعالیت په    (Descartes∗∗)او دیکارت (fermat∗)د نیمایي به اوائلو کې په منظم ډول فرمت

راغل  ته  منځ  دا  يد  ي اساس  خو  وه.  نیولی  کې  پام  په  منحني  یواځې  کې  مستوي  په  دوی  هرحال  په   ،
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په  منحنیاتو او سطحو  وه چې د مختصاتو سیستم یې په منظم او دقیق ډول د فضا د    (Euler∗∗∗)ایولر 

 ځل دپاره تطبیق کړ. يمطالعه او څیړلو کې د لومړ

په تیرو څپرکو کې مونږ د مختصاتو له میتود څخه یواځې د نقطو د ټاکلو او د ځانګړو مسائلو د حل     

دپاره ګټه واخیستله، خو اوس غواړو په منظم ډول څیړنه وکړو چې تحلیلي هندسه څنګه کولی شي هغه  

ره دیوخط بڼې او  چې شتون لري حل کړي او ریاضي انالیز د میتودونو په کارولو س ېعمومي مسألی کوم

ځانګړتیاو لرو)  ېحالت  خط  یو  کې  مستوي  په  ډول  په  مثال  د  کړي.   (. شکل   -۲ځانګړې 

  ې (چې په پوره ډول اختیاري ندي واقع وي ، نو دو yاو   𝑥پرتې نقطی مختصات ) ېپه دغه خط باندې یو

د حقیقت دی که  خواصو د ټاکلو شرایطو لاندې واقع وي. دا یو څرګن  يباید د یو راکړ شوي خط د هندس

مختصات وي، په تحلیلي ډول دا دیوې    ېخط باندې د کومې نقط  يعددونه په کوم راکړ شو  yاو    𝑥چیرې د  

 ته په مستوي کې د خط معادله وایي.  ېپه شکل ښودل کیږي او همدغې معادل  ېمعادل 

 ( یوې  yاو   𝑥په مستوي کې هره نقطه د هغې د ) 

 پوسیله او هرخط د هغه د معادلی پوسیله        ېدوه ایز 

 چې اړوند)مروجه( مختصاتو مربوط وي ښودل کیږي.  

امله لاس   ېمونږ کولی شو چې هندسی مسألی په تحلیلي مسألو)په محاسبوي ډول( باندې بدلې کړو، لد    

 وایی.  (Analytic Geometry)ه تحلیلي هندسه  تته راغلو مسألو  

سره شریکی    ېمعادل   ې کی د مختصاتو د میتود مفهوم، د هر مستوي خط چې له خپل لدی سببه په مستوي  

معادلو صنف(،    ېاړیک د  معادلت  د  ډول  دقیق  ډیر  په  نیسي)یا  برکې  په  کې    نوولري  هغه صورت  په 

 په تحلیلي توګه تدقیق او څیړلی شو.  کې  په اړونده معادله ځانګړنهخط دراکړشوي 

  

1601)فرمت    ∗.     − زیږیز کال یو مشهور او پخوانې لکه نیوټن، لیبنیز فرانسوي ریاضي پوه دی چې د تفاضلي    (1655

محاسباتو کاشف او هم د اعدادو په نظریه )نظریه اعداد( کې خورا زیاته مرسته کړیده. برسیره پردی فرمټ نوره مرسته د  

 شوه.نلف په صفت نشر  یو مو   تحلیلي هندسې په برخه کې ده، خود ده دژوند په اوږدو کې د

یو هن لیک   يپه برخه کې د خپل فلاسف  ېیز کال کې یوه عالمانه لیکنه د تحلیلي هندسدزیږ  (1617)دیکارت په         ∗∗.

 کاشف او بنسټ ایښودونکی وګنل شو. ېهندس ېراپدې خوا د تحلیل سره یوځای نشرته ورسوله چې د همغې نیټې څخه

1706)لیونارد ایولر      ∗∗∗.    − څخه زیاتې علمي مقالی    800یز کال کې سویسي ریاضي پوه وه، چې د  دزیږ  (1783

او د خپل عمر زیاته برخه یې د برلین اکادمي   ياو هم یې د ریاضي په ټولو برخو کې ډیری مهمې څرګندونې کړید  يلیکل

 . او پتربورګ )اوسنی لیننګراد( کې د عضوپه صفت مصرف کړیدی
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    . 𝟒. 𝟐.  منحني د نقطود یو سټ په څیر𝟐

په مستوي کې یو خط د نقطو دیو سټ په څیر ټاکل کیږي چې ځانګړې هندسي ځانګړتیاوې)خواص(     

 ولري.  

له مرکز    ېله یوې نقطې )دائر   (0)په مستوي کې د هغو ټولو نقطو سټ چې د هغو واټن د  .  نمونه:۱    

 شکل(.  -۳ره ده )یپه شعاع یوه دا  Rمساوي وي د   نه څخه(

 محیط یواځې او تنهاې دائر ېیا په بله وینا د یو

 واټن د  ېکومې چې د هغو يد ې یواځې هغه نقط 

              له شعاع سره مساوي وي. ېرې له مرکزنه دهغیدا 

>د   . مثال: ۲     ABC  زاویی ناصف یو سټ نقطی 

 زاویې له ضلعو دي چې د هغو واټن په داخل کې د 

 څخه مساوي وي. 

 دغې بیانې نه څرګندیږي چې:      

 

̅̅ 𝐵𝐷چې د زاویې د   ه نقط ه یوههر 𝑀د   -(: ۱) ̅̅ ̅       

𝐵𝐴̅̅وي د زاویې د  ته په ناصف باندې پر 𝐵𝐶̅̅او   ̅̅  په  ̅̅

 اړونده اضلاعو باندې عمودونه رسم شي په خپل منځ  

𝑀𝑃̅̅̅̅̅کې مساوي دي. یعنې ،    = 𝑀𝑄 

>د   -(: ۲) ABC ېزاویې داخلي هره نقطه چې په ناصف باندې پرته نه وي د هغې زاویې د یوې ضلع  

 دی.ي ته نژدې  ضلع ې څخه نظر بل 

      . 𝟒. 𝟐.  په مستوي کې د یو خط معادله  𝟑

 تعریف د هغه د فورمول په شان په پام کې نیسو.  ېاوس مونږ په مستوي کې د یو خط معادل       

د    yاو    𝑥خط د    يپه مستوي کې د یو خط معادله هغه معادله ده کومه چې دراکړ شو  xoyد    تعریف:     

 په راکړ شوي خط باندې پرتې ندي.  ېمختصات صدق کړي او که صدق یې نکړي نو نقط ېهرې نقط

M
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عوض قبوله کړو، نو دا ضروري  په    ېد خط د معادل   kمعادله په ترتیب سره د    ېراکړ شو  ېکه چیر    

 او بسینه )کافي( ده چې ثبوت کړو: 

 کړي. دقیقعادله په خط باندې پرتې وي باید دا م kمختصات چې د   ې نقطې(. د هر۱)    

په   kد  نقطه  ېمعادله کې صحت ولري نو نوموړ  ه (. په بل ډول، که چیرې د یوې نقطې مختصات پ۲)    

 خط باندې پرته ده. 

 . یادونه: خط ته همیش منحني وایي بی لدی چې په پام کې ونیول شي چې مستقیم دی او که نه. ۱

 لدی ځای نه دا پایله لاس ته راځي چې: 

پر خط    k. که چیرې د نقطو مختصات د راکړ شوي خط په معادله کې صحت ونلري نونقطی د  (۱́)    

 پرتې ندي. باندې 

معادله کې    ېپه خط باندې پرتې نه وي نو د نقطو مختصات په راکړ شو  k . که چیرې نقطې د  (۲́)    

 صحت نلري. 

,M(xکه چیرې د         y)    نقطه دk   د   د خط په امتداد باندې حرکت وکړي، نو 𝑥    اوy   مختصات په متمادي

,M(xامله د    ېمعادله کې صحت لري. لد  ېډول هروخت په راکړ شو y)  مختصات د    ېد نقطk   د خط د

 د مروجو یا د متحرکو مختصاتو په نوم یادیږي.  ېنقط ېیو

  𝑥متحرک یا مروج مختصات په    (M)د راکړ شوي منحني د یوې نقطې    kپه مستوي کې د    xoyد       

 ته ترتیب وایي.  ي فاصله او دویم  ېد نقط Mته د   ي سره ښودل کیږي چې اولن yاو  

مروج مختصات په هغه صورت کې د هر توري پواسطه ښودلی   ېد نقط Mخو که چیرې اختیاري وي د  

,M(φشو. د مثال په ډول   ɳ)، M(α, β)، M(X, Y)همدارنګه د  نور.  ې داساوy = 2x   او   𝑦 = 2𝑥 معادلو

,N(xد   y)    اوN(X, Y)    نقطی چې دxoy  مستوي کې یوه معادله یا   ېپه مستوي کې واقع دي نو په همد

 همغه مستقیم خط ښیي. 

اساسي مفهوم توضیح کوو، یعنې د یو خط معادله د یو شمیر راکړ شوو مثالونو   اوس د تحلیلي هندسی 

 پوسیله : 

شکل وټاکئ چې د هغې    ېد معادل   ېدائر  ېد یو  نمونه:.  ۲    

 . وياو مرکز یې په مبدا کې  Rشعاع 

,M(xد موخې د ټاکلو دپاره په دائره باندې د       y)    یوه اختیاري

نښلوو  سره    (0)د مرکز    ېنقطه په پام کې نیسو او هغه د دائر

 شکل(.  -۵)

x

y

),( yxM
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R y

x H
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 اوس د تعریف له مخی لیکلی شو چې: 

                                                               OM̅̅̅̅̅ = R 

 یعنې ،     

                                                  R = √𝑥2 + 𝑦2                                         

 لدی امله     

                                       𝑥2 + 𝑦2 = 𝑅2 , … … … (4 − 1) 

(4 −  مختصاتو تر منځ رابطه ښیي.  yاو  𝑥د ې اختیاري نقط  ېد یوې معادله دراکړشوي دائر (1

,M(xپه معکوس ډول که چیرې د   y)  ( معادله کې صحت ولري، نو په څرګند 1-4نقطی مختصات په )

OM̅̅̅̅̅ډول سره،   = R ( معادله  1-4باندې پرته دی. ځکه نو) ېامله ویلی شو چې دا نقطه په دائر ې، او لد

د دیکارتي قائمو مختصاتو د محورونو په مبدا    بېاو مرکز  Rمعادله ده د کومې چې شعاع    ېئرد هغې دا 

 باندې منطبق دی. 

 د ناصف د معادلې شکل.  ېحجر ېد دیکارتي قائمو مختصاتو په سیستم کې د یو . نمونه:۳    

. اوس په هغه باندې  شکلونه(  bاو    aد    ۶−لومړی ناصف په اوله او دریمه حجره کې په پام کې نیسو)        

,M(xد   y)    یوه اختیاري نقطه په نښه کوو. که چیرې دM(x, y)    نقطه په اوله حجره کې وي نو د مختصاتو

,M(xاشاری مثبت او یو دبل سره مساوي دي )د ناصف د ځانګړتیا په بنسټ(. که چیرې د   y)    نقطه په

دریمه حجره کې پرته وي نو فاصله او ترتیب یې دواړه منفي او مطلقه قیمتونه یې یو د بل سره مساوي  

مختصات دواړه یو د بل سره مساوي دي. په دواړو حالتونو کې دا پایله په    yاو   𝑥  ې دي، ځکه ددی نقط

 لاس راځي چی 

                                                           𝑦 = 𝑥 , … … … … … (4 − 2)           
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,M(xپه بل ډول، که چیرې د    y)    ( کومی نقطی𝑥   اوy   مختصات په )(4 − معادله کې صحت     (2

4)ولري، نو په څرګند ډول دا نقطه د اولې او دریمې حجرو په ناصفونو باندې پرته دی. ځکه نو   − 2)  

 د ناصف معادله ښیي. ېد اولې او دریمې حجر

   شکلونه(.  dاو   c  -۷ناصفونه په دویمه او څلورمه حجره کې په پام کې ونیسو) ېهمدارنګه که چیر

,N(xد    ېاو بیا په هغو باند y)      د دغو نقطو د   ې ، نو لیدل کیږي چنښه کړو یوه اختیاري نقطه په  𝑥   اوy   

یې یو د بل سره توپیر لري. دا چې نقطه په    ې مختصاتو مطلقه قیمتونه یو د بل سره مساوي دي خو اشار

 نو له دی امله په دواړو حالتونو  ید ه دویمه او څلورمه حجره کې پرت

                                                          𝑦 = −𝑥 , … … … … … … (4 − 3)      

)0,0(0
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4)په بل ډول، که چیرې    − ,N(xمعادله د    (3 y)    ځینو نقطو دپاره صحت ولري نو ویلی شو چې دا

4)امله   ېپه ناصف باندې پرته ده. لد  ېحجر  ېنقطه د دویمې او څلورم − د دویمې او څلورمې حجرو  (3

 د ناصفونو معادله ده. 

 .ید یو مستقیم خط د معادلی شکل چې د ترتیب له محور سره موازي د . نمونه:۴    

سره مساوي دی  aټوټه خط د   OAله محور سره موازي او د   OYمستقیم خط د   AB فرض وو چې د       

,M(xد خط  AB  شکل(. نو د  -۸) y) نقطې دپاره د هغه د  ېد هر𝑥   واټن د(a)  سره مساوي دی 

                                                                   𝑥 = 𝑎 , … … … … … (4 − 4) 

,M(xپه بل ډول، که چیرې د  y) واټن د  ېنقط ېکوم(a)  سره مساوي وي نو دغه نقطه دAB̅̅ په مستقیم   ̅̅

4)پرته دی. ځکه نو   ېخط باند − له محوره سره موازي    𝑜𝑦د هغه مستقیم خط معادله ښیي کوم چې د  (4

د محور ښي خوا ته    𝑜𝑦خط د  ېحالت کې که چیر  ېله عدد سره مساوي دی. نو پد  (a)او واټن یې د  
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منفي اشاره لري. په ځانګړي ډول، که   (a)د محور کیڼ لور ته پروت وي  𝑜𝑦مثبت او که د   aپروت وي 

𝑎چیرې   =  سره وي نو پدی حالت کې د ترتیب معادله په لاس راځي:  0

                                                                   𝑥 = 0 , … … … … … (4 − 5) 

)0,0(0 x

y x
p

a

),( yxM

A

B

( -    ) 

 د محور سره موازي وي.  ې شکل چې د فاصل  ېد یو مستقیم خط معادل  . نمونه:۵    

CD̅̅نمونې( په څیر، که چیرې د    -۴)  ه په رښتیا د پورت     OCله محور سره موازي او    oxخط د    ̅̅ = b 

 شکل(. نو ددی خط معادله  - ۹سره وي )

                      y = b 

CD̅̅د   ېچېردی. پدی ځای کې که   د محورox خط د   ̅̅

   ox مثبت او که چېرې د bپورته خوا ته پروت وي نو  

 د محور لاندې خواته پروت وي منفي دی. په ځانګړي               

b حالت کې د  =  دپاره د فاصلی د محور معادله په  0

 لاس راځي: 

               𝑦 = 0 , … … … … … (4 − 6) 

  A(3,4)د    نه  ېله نقط  B(12,16)واټن د    هد هغم چې  د خط معادله په لاس راوړئ کو  . نمونه:۶    

 ي.دته دوه چنده  ېنقط

,M(xفرض وو چې         y)   لیکلی شو چې:   ېپوهې د مخ  ېد غوښتل شوي خط کومه نقطه ده. نو د پخوان 

                                                        2AM = BM , … … … … … . (4 − 7) 

BM̅̅او   AM̅̅̅̅̅د لاس ته راوړلو دپاره کولی شو چې   ېددې خط د معادل      د مختصاتو    yاو   𝑥د   ې نقط  Mد   ̅̅

2افاده کړو. د دوه نقطو تر منځ د واټن د فورمول په بنسټ )   ې له مخ − فورمول وګوری( په لاس راځي   3

 چې: 

)0,0(0
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                                                             AM = √(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 4)2 

                                                          BM = √(𝑥 − 12)2 + (𝑦 − 16)2 

4)له بل پلوه، د   −  په مطابق لاس ته راځي چې:  (7

                                                                                        2AM̅̅̅̅̅ = BM̅̅ ̅̅ 

                            2√(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 4)2 = √(𝑥 − 12)2 + (𝑦 − 16)2      

 کومه چې د غوښتل شوي خط معادله ده.  

 پوسیله افاده کړو.  ېنقط ېخودا ډیره مشکله ده چې قضاوت وکړو. چې کوم خط د کوم

پام کې نه    ېلد د قوسونو په  او  د دواړو خواوو په مربع کولو  دا مطلب ساده کړو. نو  امله غواړو چې 

 نیولوسره لرو چې 

                                      4[(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 4)2] = (𝑥 − 12)2 + (𝑦 − 16)2     

4𝑥2 − 24x + 36 + 4𝑦2 − 32𝑦 + 64 = 𝑥2 − 24𝑥 + 144 + 𝑦2 − 32𝑦 + 256 

 د حدونو د ساده کولو او انتقال څخه وروسته د

                                                                                 𝑥2 + 𝑦2 = 100 

 معادله په لاس راځي. 

5)معادله دې  لیدل کیږي چې لاس ته راغل  − معادلی سره په پرتله کولو، د یوې دائرې معادله ده چې    (1

)د منطبق دیباندی    واحده او مرکز یې د دیکادتي قائمو مختصاتو د محورونو په مبدا  10د هغې شعاع  

 . شکل ترسیم زده کړیالیو ته د تمرین حیث پریښودل شو(

    . 𝟒. 𝟐.  د یو خط ترسیم د هغه دبنسټیزې)اساسي(معادلی په بنسټ  𝟒

,M(xصورت کې د    ېمتحولین د ځینو معادلو پوسیله مربوط شوی وي نو پد  yاو    𝑥که چېرې د       y) 

امله په عمومي ډول سره ویلی   ېصدق کوي ښیي. لد  کې   نقطو سټ د هغو نقطو مختصات چې پدې معادله

 ه مستوي کې دی)د یوی معادلی هندسي تصویر یا شکل(. پشو چې خط 

شي. همدارنګه ځیني     (Degenerat)په ځانګړو حالتونو کې دا خط ممکن په یوې یا څو نقطو باندی بدل 

 نلري. د مثال په ډول دول( بمخامختیا)تقا سره حالتونه شتون لري چې یوه معادله د نقطو له کوم سټ

                                                                    (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 2 
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𝑥  قیمتونو  ېجوړ  ېد یو  ېامله دغه معادله یواځ  ېل کوي. لدبسره تقا  ېیواځینې نقط  (2,1)معادله د   = 1   

𝑦او   =  وي. کدپاره صدق  2

𝑥2همدارنګه د   + 𝑦2 =  yاو    𝑥کبله دغه معادله د    ې. لدېمعادله د نقطو له کوم سټ سره تقابل نکو  1

 د حقیقي عددونو دپاره حل نلري. 

 کړو.  رسم نقطه په نقطه  خط د یو خط د معادلی په پیژندلو سره کولی شو چی

 یو خط رسم کړئ چې د  . نمونه:۷    

                                                                y = x2 , … … … … … . (4 − 8) 

y)کله وایو: د   یمعادلې پوسیله ښودل شوی د = 𝑥2  .)خط رسم کړئ 

4)مونږ د موخې دټاکلو دپاره اول د   − ترتیب   yد عددي قیمتونو په ټاکلو او د    xد    ېک  ېپه معادل   (8

 : ترتیبوو  اړونده قیمتونو په محاسبه کولو سره لاندې جدول

+𝛼 … … 5 4 3 2 1 0 −1 −2 −3 −4 −5 … … −𝛼 𝑥 

+𝛼 … … 25 16 9 4 1 0 1 4 9 16 25 … … +𝛼 𝑦 

 ېپه مستوي کې د اړونده نقطو په نښه کولو سره، لیدل کیږي چې د دغو نقطو شکل یو خط ښیي، ډیر    

د منحني په ډول دوه رسم شوو    .یي په ټوټه ایز ډول لیدل کیږي  خاکهنښه یا  رسم کیدلی شي چې    ېنقط

 یا   ه نکوم چې په شمیر ې نقطو د نښلولو له مخ

 د منځنیو نقطو حالت او څرنګوالی ېمحاسبه ک

4)ټاکي د    −  معادلې پواسطه                      ېراکړ شو(8

 دی او دغه   یو خط راکوي کوم چې تعریف شوی

 شکل( -۱۰پارابولا په نوم شهرت لري ) دخط 

     . 𝟒. 𝟐.  ې لاد منحني د مفهوم په اړوند ځینې ابتدایي مس 𝟓

شوو خطونو په    ولی شو چې په مستوي کې ددغو تریب که چیرې مونږ د یو خط معادله وپېژنو، نو ک     

 اړوند لومړی مسائل په ډیری اسانتیا سره ساده او حل کړو. 

 اوله مساله:       

,M(aد خط معادله او د   kد  مفروض:        b) ئ مختصات په پام کې ونیس ېنقط  ېیو . 

یا په بله وینا دا غوښتنه ده چې   ،د خط کومه نقطه ده او که نه  kنقطه د   Mثابته وو چې د    غوښتنه:      

 تیریږي او که نه.  ې نه له نقط Mخط د  kوښیو د   

y

2
x

y
=

x

)  -    (

0
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 : توګه په پام کې نیسو  ون په نقا ئ کړنه دیو د مفهوم په بنسټ لاندن  ېد خط د معادل  ثبوت:

آیاد صدق کولود موخی           د  M  ددپاره چې  د    k نقطه  اوکه نه.  ده  باندې پرته    ېنقط  M په منحني 

نقطې  مختصات په معادله کې صدق  M خط په معادله کې وضع کوو، که چیرې د  يمختصات د راکړ شو

وکړي  یعنې د وضع کیدو پایلې په مساوات کې صحت ولري نو نقطه پر منحني باندې پرته ده، او که  

 ده. نه نحني باندی پرته م شوينقطه په راکړ Mصدق ونکړي نو وایو چې د  

خط یا منحني له مبدا نه تیریږي که چیرې یواځې او تنها یواځې د راکړ شوي خط معادله   . یادونه: ۲      

𝑥د  = 𝑦او د   0 =  دپاره صحت ولري.  0

 . نمونه: ۸      

𝑥2د   مفروض:       + 𝑦2 =  معادله راکړ شوی دی. ېدائر  25

,B(4او     A(−3,4)  دثبوت وو چې  غوښتنه:       باندې پرتې دي.  ېنقطی پر دائر  (2−

نقطې مختصات په راکړ شوي معادله کې   A(−3,4)نمونې د لارښوونې په مطابق د   ۷د  ثبوت:      

 وضع کوو: 

                                                              𝑥2 + 𝑦2 = 25         ,         A(−3,4)  

                                                                                 (−3)2 + (4)2 = 25 

                                                                                           9 + 16 = 25 

                                                                                            ⇒   25 = 25 

 د راکړ شوی دائری یوه نقطه ده.  Aلدی ځای نه دا پایله لاس ته راځي چې  

,B(4همدارنګه د   لپاره لیکلی شو چې:  ې نقط (2−

                                                                                         𝑥2 + 𝑦2 = 25   

                                                                                     42 + (−2)2 = 25 

                                                                                           16 + 4 = 25 

                                                                                           20 = 25 

,B(4 په پایله کې د ا څرګنده شوه چې   کومه نقطه کیدلی نشی.  ېنقطه د راکړ شوې دائر (2−

 د هغو د خپلو معادلو پوسیله ټاکل کیږي پیدا کړئ.  ېد دوو خطونو د پریکړې نقطه چ دویمه مسأله:    
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په دواړو خطونو باندې پرته وي نو مختصات یې د دواړو  په یوه وخت کې  پوهیږو چې د پریکړې نقطه      

 امله دا قانون په لاس راوړو:  ېصدق کوي. لد ېخطونو معادل 

 ې، چې د دغه سیستم معادل کويسینه  بختصاتو د پیدا کولو دپاره داد م  ېد دوه خطونو د پریکړې نقط    

دواړه په یو وخت کې حل کړو، که چیرې دا سیستم حقیقي حل ونلري نو دا دا معنی لري چې خطونه یو د  

 بل سره نه پریکوي 

𝑦د   . نمونه:۹       = 𝑥2 او د 𝑦 =  وټاکئ.  ېنقط ېد پریکړ  ونومستقیم خط 4

𝑥لیدل کیږي چې د   = 𝑦)قیمت    𝑦په قیمت په دواړو حالتونو کې د    ±2 = امله،    ېدی، نو لد  4   (4

 دي  ېنقط ې د راکړ شوو خطونو د پریکړ ېدواړه نقط B(2,4)او   A(−2,4) ویلی شو چې 

       . 𝟒. 𝟐.  ېدوه اساسي مسأل ېتحلیلي هندس يد سطح 𝟔

,𝑥) ېچې د یوې نقط  ېاړونده معادل  ې پوهیږو په مستوي کې د هر خط ځین      𝑦)    متحولو مختصاتو سره

پورې   𝑦او   𝑥د   ې په خط باندې پرتې دي یا په بله وینا هره معادله چ ې مطابقت ولري ویل کیږي چی نقط

  ې اړه لري. پد  ېپور  ېد معادل   (مختصات دي  ېنقط  ېپه مستوي کې د یو  yاو    xکوم چې  )ط وي  ومرب

 مربوط دي. ېپور ېمعادل  ېد هغه دراکړ شو ېصورت کې ویلی شو چې د یو خط ټولی ځانګړتیاو

تحلیلي هندسه کې دوه اساسي مسألی منځ ته راځي چې یو مفروض او بل مطلوب.    ې په طبعي ډول په سطح

 د مثال په ډول، 

 اوله مسأله:         

 خط د نقطو یو سټ دی.   مفروض:      

 د خط معادله تشکیل کړئ.   مطلوب:       

 

 دویمه مسأله:         

 ده.ې مفروض: د یو خط معادله راکړ شو      

 )ګراف(.   ئپه لاس راوړ ېځانګړ تیاو يمطلوب:   د خط هندس     

 د یو خط هندسي ځانګړتیاوي )شکل او موقعیت( دده د معادلی پوسیله څیړل کیږي.  . یادونه:۳       

        . 𝟒. 𝟐.  الجبري خطونه) منحنیات(  𝟕

𝑛)  يدرجه ا   𝑛خط ته  یوتعریف: د مستوي          ∈ 𝑁)   الجبري خط یا منحني وایي، که چیرې دا خط د

 اومې درجې معادلی پواسطه تعریف شوی وي.  𝑛 راکړشوو دیکارتي قائمو مختصاتو سیستم
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𝑥د مثال په ډول،   + 𝑦 − 1 = 0     ،𝑥2 + 𝑦2 = 1     ،𝑥3 + 𝑦3 − 3𝑥𝑦 = 0       ،… … او    …

…داسی نور. خطونه په ترتیب سره، لومړی، دویمې، دریمې،   … ، درجې منحنیات دی. د لومړی درجې    …

 د منحني ګانو عمومي شکل  

                                                                                     Ax + By + C = 0 

A2ي، یعنې  د ضریبونه دواړه صفر نه  Bاو   Aدی. کوم چې   + B2 ≠ 0  . 

 درجې منحني ګانې مستقیم خطونه دي)پنځم څپرکی وګوری(.  ې کې وښیو چې د اول  ې دا به په راتلوونک

 د دویمی درجې منحني ګانو عمومي شکل 

                                                       Ax2 + Bxy + Cy2 + Dx + Ey + F = 0 

 ي، یعنې، دضریبونه ټول صفر نه  Cاو    A   ،Bدی، کوم چې د  

                                                                         A2 + B2 + C2 ≠ 0 

 . وياړوند منحني حقیقي نه   ېدویمې درجې معادل  ېدا پر ځای یادونه ده چې د هر      

 د مثال په توګه 

                                                                  x2 + 2xy + y2 + 1 = 0 

 په مستوي کې شتون نلري.  xoyمنحني د   ېمعادل 

کوم عدد وجود نلري چې دا    ې په سټ کې داس  (R)څنګه چې په ښکاره ډول لیدل کیږي د حقیقي عددونو  

،   وڅیړو  معادله صدق کړي. په راتلونکي څپرکي کې به د اولی درجی منحني)مستقیم خط( په تفصیل سره 

درجې د منحني ګانو )دائره، بیضوي، پارابولا او هیپربولا( اصلي مفهوم او وړاندینه به هم په   ې او د دویم

 پام کې ونیسو. 

 ترتیب( منحني معادله په لاندې ډول لیکل کیږي: اومی درجې) 𝑛همدارنګه د یوی   

                                                     ∑  𝑎𝑝𝑞𝑥𝑝𝑦𝑞 = 0 , … … … … … (4 − 9)𝑛

𝑝,𝑞=0
𝑝+𝑞≤0 

 

𝑝، یعنې،  𝑎𝑝𝑞 تر ټولو کوچني ضریبونه  ېکوم چې د مجموع + 𝑞 = 𝑛  ي. دصفر نه 

∑  د مجموعی سمبول دی(.  ( 

 اوس په لاندې ډول له یو مهم خاصیت ) خانګړتیا( نه یادونه کوو: 
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4)   د −  مو مختصاتو سیستم په ټاکنی)انتخاب( پوری اړه لري. ئمنحني درجه د دیکارتي قا (9

د قائمو مختصاتو یو بل سیستم وټاکو نو د لیږدونی )انتقال( د فورمولونو    ′x′o′y واقعآ که چیرې مونږ د  

 په بنسټ لرو چې )دریم څپرکی وګوری(، 

                                         
𝑥 = 𝑎1𝑥′ + 𝑏1𝑦′ + 𝑐1

𝑦 = 𝑎2𝑥′ + 𝑏2𝑦′ + 𝑐2
} , … … … … … … (4 − 10) 

 ثابت ضریبونه دي.  𝑐2او  𝑎1،𝑏1  ،𝑐1  ،𝑎2 ،𝑏2کوم چې  

1)امله د   لدی −  د نوي مختصاتو په سیستم کې لاندې شکل لري:  ′x′o′yمنحني معادله د   (9

                                     ∑  𝑎′𝑝′𝑞′ 𝑥′𝑝′ 𝑦′𝑞′ = 0 , … … … … … (4 − 11)𝑛′

𝑝′,𝑞′=0
𝑝′+𝑞′≤𝑛

 

 

′𝑛د لیږدول شوي منحني درجه ده او دا څرګندوي چې   ′𝑛کوم چې   ≤ 𝑛   . 

4)او همدارنګه   − 5)د مختصاتو د بیا په پام کې نیولو سره   𝑦او   𝑥معادلې او د   (11 − معادله په   (9

𝑛لاس راځي، په کومو کې چې   ≤ 𝑛′   نو لدی امله .𝑛 = 𝑛′ . 

. 𝟒. 𝟐.  د منحني پیژندنه  ېد دائر 𝟖

په مستوي کې د دائری منحني په پام کې نیسو، او فرض   xoyد موخې د لاس ته راوړنې دپاره مونږ     

,A0(x0وو چې    y0)  مرکز او د   ېنقطه د دائرR ( اوس قبوله وو چې   - ۱۵په واټن شعاع لري )شکل

A(x, y) یوه اختیاري نقطه ده چې د  ې د نوموړی دائرA0   نه دR   لدې امله د  په اندازه واټن لري. نو

𝑥)پخواني معلومات نه ویلی شو چې دا واټن د   − 𝑥0)2 + (𝑦 − 𝑦0)2    سره مساوي دی ، یعنې 

      𝑅2 = (𝑥 − 𝑥0)2 + (𝑦 − 𝑦0)2, … … … … (4 − 12) 

 ېنقط ېلدې ځایه څخه ویلی شو چی د دائری هر

 A(x, y)   4)مختصات به −  معادله کی   (12

 صدق کوي، یا په بله وینا د هری نقطې مختصات  

4)چې په   −  معادله کې صدق کوي هغه  (12

 په                Rه د  ن A0باندې پرته ده او د   ېه دائرپنقطه 

 اندازه واټن لري.   

 د پورتنې څرګندونې نه دا روښانه شوه چې د    

x

y
),( yxA

0

),( 000 yxA

R

)  -    (  
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 (4 −  دی. Rاو شعاع یې   A0معادله د یوې دائری معادله ده چې د هغې مرکز  (12

 پدې پام لرلو سره چې   

                                                                  𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑎𝑥 + 2𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

 (𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐 >  د یو منحني معادله دی، نو پدې صورت کې  (0

𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑎𝑥 + 2𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑎2 − 𝑎2 + 𝑦2 + 2𝑏𝑦 + 𝑏2−𝑏2 + 𝑐 = 0  

                                                           (𝑥 + 𝑎)2 + (y + 𝑏)2 − 𝑎2 − 𝑏2 + 𝑐 = 0 

                                                            (𝑥 + 𝑎)2 + (y + 𝑏)2 − (𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐) = 0    

                                                     (𝑥 + 𝑎)2 + (y + 𝑏)2 − (√𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐 )
2

= 0 

𝑥)                                          یا                  + 𝑎)2 + (y + 𝑏)2 = (√𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐 )
2

 

,x)په پایله کې لیدل کیږي چې د   y)   هره نقطه د(−a, −b)  ه د  ن له نقطې√𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐   په واټن

,a−)د کومې چې د  یدائری معادله د ېلری پرته دی. نو ځکه ویلی شو چې نوموړی معادله د یو −b)  

𝑎2√نقطه مرکز او   + 𝑏2 − 𝑐   ،شعاع دی، یعنې𝑅 = √𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐. 

لاندې مساله تر    د مثال په ډول د هندسي وړاندینې دپاره د تحلیلي هندسې د میتود د تطبیق دپاره    

 څیړنې لاندې نیسو. 

له دوه راکړ شوو نقطو   Bاو   Aد مستوي د نقطو هندسي محل وټاکئ، چې د هغو د واټنونو نسبت د      

k)څخه د ثابت کمیت  ≠ و شکل ته وایي چې د هغه ټولې  سره مساوي وي. )د نقطو هندسي محل ی (0

نقطې د عین هندسي ځانګړتیاوو لرونکی وي. دلته خبره د مستوي د ټولو نقطو په برخه کې ده چې د  

 له دوه راکړ شوو نقطو نه یو ثابت کمیت سره مساوي وي(.  Bاو   Aهغوې د واټنونو نسبت د  

 سره مساوي دی.  2aنقطو تر منځ واټن له   Bاو   Aددې موخې دپاره فرضوو چې د     

 x مستقیم خط د  ABوضعیه کمیاتو سیستم دارنګه په پام کې نیسو چې د   وقائم د اوس په مستوي کې

وي. د موضوع د څرګندونې دپاره  په حیث محور او دهغه منحني نقطه د وضعیه کمیاتو دسیستم مبدا 

  د مبدا ښي او کیڼ لوري ته په مساوي واټنحورم په  xد  نقطی په ترتیب سره  Bاو   Aفرضوو چې د  

,a)په ترتیب سره   دهغوی وضعیه کمیاتباندې پرتې دي او  ,a−)او   (0 ,x)دي. که چېری   (0 y)   د

په ترتیب سره ه قطې واټنونددې ن له نقطو څخه Bاو   A د   هندسې محل یوه اختیاري نقطه وي نو

(𝑥 − 𝑎)2 + 𝑦2 او(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑦2 .دي 

                                                   (𝑥 − 𝑎)2 + 𝑦2 = (𝑥 + 𝑎)2 + 𝑦2 
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 دي  د هندسي محل معادله په لاندې ډول بنسټ نو د پورتنې څرګندونې په 

(𝑥 − 𝑎)2 + 𝑦2

(𝑥 + 𝑎)2 + 𝑦2
= 𝑘2 

 یا

𝑥2 + 𝑦2 +
2(𝑘2 + 1)

𝑘2 − 1
𝑎𝑥 + 𝑎2 = 0 

 . )اپولونیوس( دائرې په نوم یادیږيچې د  دائره دهیوه هندسي محل په پایله کې څرګنده شوه چې د نقطو

 دلې دلاس ته راوړلو لپاره یو بل مثال په پام کې نیسو: د معا ېد دائر    

,𝐴(𝑥1معادله په لاس راوړئ کومه چې د   ېد دائر 𝑦1) له نقطې او د 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 = 0 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = 0 

 نقطې نه تیریږي. دائرو د بریکړئ له 

ددې مسالې د حل دپاره مونږ او د دواړو دائرو د پریکړئ نقطه په لاس راوړو او بیا د هغې دائری       

نقطی او دواړو دائرو د پریکړی له نقطی نه تیریږي اوس دا مساله   𝐴معادله په لاس راوړو کومه چې د  

 په اسانې اسانې سره حل کوو: 

𝜆(𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1) + 𝜇(𝑥2 + 𝑦2 + 𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2) = 0 

𝜆د اختیاري قیمتونو دپاره پداسی شرط چې   𝜇او   𝜆 معادله د + 𝜇 ≠ وي  د یوې دائری معادله ده. دا   0

دائره د راکړ شوو دائرو د پریکړې له نقطو څخه تیریږي ، ځکه د نوموړو نقطو مختصات دا معادله  

د نقطې مختصات هم نوموړی  𝐴نګه وټاکل شي چې د  قیمتونه دار 𝜇  او  𝜆صدق کوي. که چېرې د  

معادله صدق کړي، پدې صورت کې د غوښتل شوې دائرې معادله په لاس راوړو. په اسانې سره لیدل  

 کیږي چې ددې موخې دپاره باید 

𝜆 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑎2𝑥1 + 𝑏2𝑦1 + 𝑐2 

−𝜇 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑎1𝑥1 + 𝑏1𝑦1 + 𝑐2 

تقیم نقطه په هغه مس 𝐴په پام کې ونیول شي. د هندسې له نظره په اسانې سره ویلی شو چې:  که چېری د  

نقطی یود بل سره نښلوي، پدی صورت کې مساله حل نلري، ځکه د   خط پرته وي کوم چې د پریکړي

𝑥2معادله د  لې لاس ته راغپدې حالت کې  بنسټ تحلیلي کتنې په  + 𝑦2 حدونو لرونکې ندی. 
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په مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل ته چې د هغو واټن له یوی مستقری نقطی نه    . تعریف:۲  

 ثابت وي دائره وایي چې مستقره نقطه د دائری مرکز او ثابت واټن دائری شعاع دی. 

   . 𝟒.  منحني (𝑪𝒚𝒄𝒐𝒍𝒐𝒊𝒅)سّیکلوئید  𝟑

د یو مستقیم خط په اوږدو   د یوې نقطې پوسیله  Mسّیکلوئید یوه منحني ده چې د دائری په محیط باندی د 

 شکل(.  - ۱۶لولو )بې لدی چې دائره وښوئیږي( سره لاس ته راځي )وکې د دائرې په ک

    . 𝟒. 𝟑.  ې سّیکلوئید پارامتریک معادل 𝟏

لول شوې  ومحور د یو مستقیم خط په حیث په پام کې نیولو او پدی فرض کولو سره چې ک oxد      

  tد  متحرکه نقطه په مبدا باندې منطبق دی.  Mده، او د دائرې په لومړي حالت کې د   aشعاع   ېدائر

عموده دی د دوران زاویه )په رادیان سره(  KCمتحرکه شعاع چې په   MCد   ېپارامتر دپاره د دائر

شکل(. څرنګه چې دائره یې له ښوئیدلو   -  ۱۶د تماس نقطه ده ) OXاو د    ېد دائر Kضوو، کوم چې  فر

 لیږي نو په ښکاره ډول سره لرو چې  وڅخه ک

       OK̅̅ ̅̅ = MK̂ = at . 

 شکل( په  -۱۶لدی امله د )

 بنسټ د  متحرکې نقطې د 

       ېمختصاتو دپاره لاندې افاد

                                                                 : يلاس ته راځ

   𝑥 = 𝑜𝑝̅̅ ̅ = 𝑜𝑘̅̅ ̅ − 𝑝𝑘̅̅̅̅ 

          = 𝑜𝑘̅̅ ̅ − 𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ 

      = 𝑎𝑡 − 𝑎 sin  𝑡 

     = 𝑎 (𝑡 − 𝑆𝑖𝑛 𝑡)             

                                    𝑦 = 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ − 𝑄𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 𝑎 𝐶𝑜𝑠 𝑡 = 𝑎(1 − 𝐶𝑜𝑠 𝑡)     

 لدی امله. سیکلوئید پارامتریک معادلې

       
𝑥 = 𝑎(𝑡 − 𝑆𝑖𝑛 𝑡)

𝑦 = 𝑎(1 − 𝐶𝑜𝑠 𝑡)
}  , … … … … … … … (4 − 13) 

 څخه عبارت دي. 
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    . 𝟒.  توضیحی مثالونه 𝟒

xد   مثال:  -۱   − y =  معادلی منحني په لاس راوړو.  0

 پوهیږو چې  حل:   

         x − y = 0 ⇒ x = y ⋁ y = x 

        ې په راکړ شو املهسره دي. لدی 

                 معادله کې د دیکارتي قائمو مختصاتو د مستوي  

 ومېک د اولی او دریمي حجری هغه نقطی صدق کوي

 مساوي واټن لري  ته محورونوچې  

+∞ …. 4 3 2 1 0 −1 −2 −3 …. −∞ 𝑥 

+∞ …. 4 3 2 1 0 −1 −2 −3 …. −∞ 𝑦 
 

منحني یو مستقیم خط دی چې اوله او   ېمعادل  ېلدی ځای څخه دا پایله په لاس راځي چې د راکړ شو

 دویمه حجره په مساوي برخو باندې ویشي یا د هغوی د زاویې ناصف دی. 

xد   . مثال:۲     + y =  معادلی منحني په لاس راوړو.  0

 شو:  ې معادله په لاندی شکل سره هم لیکل  ېراکړ شو حل:    

                               y = −x 

 موخی دپاره جدول ترتیبوو، یعنی د

 

…. 3 2 1 0 −1 −2 −3 …. 𝑥 

…. −3 −2 −1 0 1 2 3 …. 𝑦 
     

 د جدول له مخی ویلی شو چې د راکړ شوي                

حجرو د زاویو  ه حجره په دوه مساوي برخو باندی ویشي یعنې د نوموړو څلورممعادلی منحني دویمه او 

 ناصف دی. 

 

x

y 0
=
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x2اوس د   . مثال: ۳       − y2 =  معادلی منحني په لاس راوړو.  0

x2پوهیږو چې     + y2 = (x + y)(x − y)   

   ېنقط  ېد مستوي کوم ، لدی ځایه څخه ویلی شو

xچې د   + y = xاو   0 − y =  په معادلو   0

 هم ېکې صدق کوي نو په راکړ شوی معادله ک

x2صدق کوي. لدی امله د   − y2 =                        ېمعادل  0

 منحني له دوو مستقیم خطونو نه عبارت دی چې  

 پریکوي. کې دواړه یوبل په مبدا 

x2د   . مثال:۴   + y2 = په ټولو حقیقي قیمتونو باندې د  yاو   xمعادلی منحني یوه نقطه ده. ځکه د   0

x2   اوy2   اشاری یو شانتی دي. لدې امله دا معادله یواځې او تنها یواځې دx = yاو   0 = قیمتونو   0

نه جوړ   ې نقط ېمعادلی منحني له یو ېامله ویلی شو چې د راکړ شو  ېدپاره صدق کوي او بس. لد

 منحني وایي.   (degenerate)شویدی چې دارنګه منحني ته له منځه تلونکی 

x2اوس د   . مثال:۵   + y2 + 1 =  معادله په پام کې نیسو.  0

مثبت دي.  ېاشار y2او   x2قیمتونو باندې د يپه ټولو حقیق  yاو   xلیدل کیږي چې پدی معادله کې هم د   

 ت بادې دصفر نه لویه ده، یعنی   په هر قیم  yاو   xدا معادله د  امله لدی 

                                                                                        x2 + y2 + 1 > 0 

 ځکه نو د دیکارتي قائمو مختصاتو په سیستم کې د کوم هندسی شکل وړاندینه کولی نشي. 

ρ  اوس د  . مثال:۶     = a Cos θ  .معادله څیړو 

 aقطبي مختصات او   θاو   ρشي چې   هه راته څرګندب که چیرې معادله تر غور لاندې ونیسونو دا  حل:   

 یو مثبت حقیقي عدد دی.

 که چیرې پدې سیستم کې یوه نقطه لکه د  

 M(ρ, θ)   او همA(a, o)   یوه بله نقطه 

 په پام کې ونیسو، پدې صورت کې ثبوتولی  

>شو چې    OMA  ، یوه قایمه زاویه ده 
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   یعنې، 

             ρ = a Cos θ ⇒ Cos θ =
ρ

a
 

 د کوسین د قضیی په بنسټ لیکلی شو چې 

                                                                     AM̅̅̅̅̅2 = ρ2 + a2 − 2a ρ Cos θ 

                               AM̅̅̅̅̅2 = ρ2 + a2 − 2a ρ ∙
𝜌

𝑎
= ρ2 + a2 − 2 ρ2 = a2 −  ρ2        

                                           AM̅̅̅̅̅2 + ρ2 = a2, … … … … … … … … … … (4 − 14)        

>د وروستنې رابطی نه ویلی شو چې   OMA او د   یدمثلث  زاویه   یوه قایمهM    د نقطی هندسی محل

 دي. OAله یوی دائری څخه عبارت دی چې قطر یې  

دحرکت معادله په لاس راوړو   (M)   د دیکارتي قائمو مختصاتو په مستوي کې د یوی نقطی  . مثال:۷

 نقطې ته دوه برابره وي، یعنې   A(2,0)نه د   ېله نقط B(8,0)چې د هغې واټن د  

                                         |MB| = 2|MA| 

,x) ددې موخې د لاس ته راوړنې دپاره فرضوو چې د راکړ شوي نقطی مختصات   y)دي نولیکلی شو  

   چې

 

                                                                                             |MB| = 2|MA| 

                                         √(x − 8)2 + (𝑦 − 0)2 = 2√(x − 2)2 + (𝑦 − 0)2 

                                                              (x − 8)2 + 𝑦2 = 4[(x − 2)2 + 𝑦2] 

                                                x2 − 16x + 64 + y2 = 4(x2 − 4x + 4 + y2) 

                                            x2 − 16x + 64 + y2 = 4x2 − 16x + 16 + 4y2) 

                                                                                   3x2 + 3y2 − 48 = 0 

                                                                                      x2 + y2 − 16 = 0 

                                                                                              x2 + y2 = 42 
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د حرکت معادله )هندسي محل( د یوی دائری معادله ده کوم   ېنقط ېنه څرګندیږي چې د راکړ شو ېلد

 واحده شعاع لري.  (4)چې د هغې مرکز د قائمو مختصاتو د سیستم په مبدا باندې منطبق دی او  

کوم چې هغه له قطب   ئد قطبي مختصاتو په سیستم کې د یو مستقیم خط معادله په لاس راوړ . مثال:۸ 

خط رسم کیږي له قطبي محور   ېاو هم هغه خط چې له قطب نه په همد  یواحدو په اندازه لر (4)نه د  

 په اندازه زاویه جوړوي.  θ0سره د  

 دی، اوس   ℓفرض وو چې غوښتل شوی خط  

  Pباندې د قطب مرتسم په   ℓکه چیرې په  

 باندې وښیو، او د مس الې د مفروض له مخې 

 op̅̅ ̅ = a   او ،θ0 راکړ شوې زاویه ده کومه 

op̅̅چې د    سره جوړه کړی دی.  ي محورخط له قطب ̅

,M(ρامله ویلی شو چې د   ېلد θ)  نقطه په 

 همدی خط باندې پرته دی. له بل پلوه که چیرې

,M(ρپه خط باندې د   opد    θ)   د نقطی مرتسم یواځې او تنها یواځې دp   په نقطی باندې منطبق وي، نو

 پدی صورت کې لیکلې شو چې 

                    Cosφ =
a

ρ
⇒ a = ρ Cosφ  , … … … … … … … … … … … … (4 − 15) 

φڅنګه چې   =< POM   دی، نو(φ = θ0 − θ)  φ = θ − θ0   4). په −  φمعادله کې د   (15

 راځې چې قیمت په عوض کولو لاس ته 

                                𝑎 = 𝜌 𝐶𝑜𝑠(𝜃 − 𝜃0), … … … … … … … … … … … … (4 − 16) 

4)لیدل کیږي چې    −  معادله په قطبي سیستم کې د یو مستقیم خط نارمل معادله ده.  (16

فضا ته توغول شویدی که چیرې د هغې د  یوه مرمیپه زاویه  θلومړنې سرعت او د   V0د   . مثال:۹    

hزاد سقوط معادله  آ  =
1

2
gt2   وي نو د مرمی د حرکت معادله دارنګه په لاس راوړئ چې د ځمکې د

 دی.  کرویت، جاذبې قوی او دهوا د مقاومت نه صرفنظر شوی

V0x      حل:   = V0 Cos θ    اوV0y = V0Sin θ 
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                      𝑥 = V0x ∙ t = t(V0 Cos θ) 

                                 ⇒ t =
𝑥

V0 Cos θ
 

                             y = V0y ∙ t −
1

2
gt2            

    = V0Sin θ ∙
𝑥

V0 Cos θ
−

1

2
g(

𝑥

V0 Cos θ
)2 

                     =
𝑥 𝑆𝑖𝑛 𝜃

 Cos θ
−

1

2
g 

𝑥2

V0
2 Cos 2θ

 

                      𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 −
𝑔𝑥2

2V0
2 Cos2 θ

 

 . هغوښتل شوي معادله دد مرمې د حرکت دا 

ي محل معادله پیداکړئ  سد قا ئمووضعیه کمیاتو د محورونو په سیستم کې د هغو نقطو د هند مثال:  .۱۰ 

,A(−aچې د   ,B(aاو   (0 سره   4a2دوه نقطو تر مینځ د واټنونو د مربع مجموعه یې ثابته او له   (0

 مساوي وي. 

,M(xفرضوو چې د   حل:    y)   نقطه د غوښتل شوي منحني یوه اختیاري نقطه دی، نو د مس الی د

  yاو   xهر موقعیت اختیار کړي. دا چې  ېکولی شي چې په نوموړی منحني باند M  فرضیې په بنسټ

یې  ا نا متحولو قیمتونو په نوم یامله د نا ثابتو   ېه کولی نشي نو لدغورمتحولین دي کوم ثابت قیمت 

 نشو. ځکه نو د هندسې ځانګړتیاووله مخې مونږ د منحني شکل په لاندې ډول سره لیکو:   ییادول 

 MA1
̅̅ ̅̅ ̅̅ 2

+ MA2
̅̅ ̅̅ ̅̅ 2

= 4a2 , … . (4 − 17) 

MA1په پورتنې رابطه کې د  
̅̅ ̅̅ MA2او   ̅̅

̅̅ ̅̅  واټنونه   ̅̅

 په تحول سره تحول کوي، او د هغوی Mد 

 ، ی شول راوړ   ه لاسپ نه له نقطی  Mقیمتونه د  

   یعنې، 

MA1
̅̅ ̅̅ ̅̅ = √(x + a)2 + y2 

         MA2
̅̅ ̅̅ ̅̅ = √(x − a)2 + y2 

4)په    − MA1رابطه کې د   (17
̅̅ ̅̅ MA2او   ̅̅

̅̅ ̅̅  قیمتونه په ونج کولو لاس ته راځي چې  ̅̅

0
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                                                (√(x + a)2 + y2)2 + (√(x − a)2 + y2)2 = 4a2 

                                      (x + a)2 + y2 + (x − a)2 + y2 = 4a2 , … … … (4 − 18) 

 دویمه رابطه د راکړشوي منحني له غوښتل شوی معادلې نه عبارت دی.

4)د  − 4)ټولی نقطې چې په منحني باندې پرتې دي د هغوی مختصات  Mحالت دپاره د   (17 − 18)  

4)معادله صدق کوي او همدارنګه په   − کومه نقطه چې په منحني باندې پرته نه   Mحالت کې د  (18

4)مختصات   ېوي د هغ − 4)معادله نه صدق کوي. د  (18 − معادلې په ساده کولو سره د   (18

 aلاس راځي چې د هغی مرکز د وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا منطبق او شعاع یې   معادله په ېدائر

 واحده دي، یعنې 

(x + a)2 + y2 + (x − a)2 + y2 = x2 + 2ax + a2 + y2 + x2 − 2ax + a2 + y2 = 4a2 

                                       = 2x2 + 2y2 + 2a2 = 4a2 

2x2یا                                         + 2y2 + 2a2 = 4a2     

                                                    2x2 + 2y2 = 2a2 

                                                           x2 + y2 = a 

,C(ρ0ئری معادله پیداکړئ کوم چې د هغې مرکز اد قطبی وضعیه کمیاتو په سیستم کې د د مثال: .۱۱   θ0)  

 دی. Rنقطه او شعاع یې  

 فرضوو چې په قطبي سیستم کې حل:   

 M(ρ, θ) دائرې  راکړ شوې  متحوله نقطه د 

 شوې  غوښتل نقطه د  Mکومه نقطه دی. دا چې   

               مختصات یېکیدای شي چې یوه نقطه  هره ېدائر

 (ρ, θ)   وي لدی املهρ   اوθ   متحول 

 قیمتونه لری ثابت ندي، نو لدی امله ویلی 

 ، یعنېيعبارت دنه  R  د مساوي واټنونه لري چې شو چې د دائری ټولې نقطی له مرکز څخه 

                                                                       CM̅̅ ̅̅ = r , … … … … (4 − 19) 

CM̅̅چې پدی صورت کې     قضیی په کارولو سره په لاندې ډول لاس ته راوړو:  Cosineد   ̅̅

 A

0
(  -    )

0



),( M

0

−

0 ),( 0
0
C

R
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                                                          CM̅̅ ̅̅ 2 = ρ2 + ρ0
2 − 2ρρ0 Cos (θ − θ0) 

                                                         CM̅̅ ̅̅ = √ρ2 + ρ0
2 − 2ρρ0 Cos (θ − θ0) 

CM̅̅که چیرې د   4)دا قیمت په   ̅̅ −  رابطه کې عوض کړو نو په لاس راځي چې   (19

                               √ρ2 + ρ0
2 − 2ρρ0 Cos (θ − θ0) = R , … … … … … (4 − 20) 

 (4 −  معادلی څخه عبارت دی. ېشوی دائری له غوښتل شو راکړسیستم کې د  رابطه په قطبي (20

4)د ټولو پرتو نقطو مختصات په  معادله کې   Mپدی صورت کې په دائره باندی د   − صدق کوي  (20

4)کومه نقطه چې په دائره پرته نه وي    Mاو د   −  معادله نه صدق کوي.  (20

4)  یادونه:    −  لیکلی شو معادله په لاندې ډول سره هم  (20

                                                             ρ2 + ρ0
2 − 2ρρ0 Cos (θ − θ0) = 𝑅2 

                                                             ρ2 − 2ρρ0 Cos (θ − θ0) = R2 − ρ0
2 

 

   . 𝟒.  لنډیز  𝟓

ته    Mهر عدد ته د مستوي ) یا د مستوي یو برخه( د هرې یوې نقطې لکه  uیوه مفروضه قاعده چې     

او که چیرې وغواړو چې تابع د مستوي یا د    وایي، (Function)ربط ورکړي نو دغی قاعدی ته تابع  

uیوې برخې په یوه نقطه کې ځانګړی کړو نو کولې شو چې د هغې سمبول )شکل( د  د مستوي  =

(f(M) .رابطی پوسیله وښیو u چې قیمت یې د M     له قیمت سره اړیکه لري دM   په نقطه کې د تابع له

یوه بله متحوله نقطه   M د مستوي یوه ثابته نقطه او  Aقیمت څخه عبارت دی. د مثال په ډول که چیرې 

په نقطه   Mپوری دی وې پدی صورت کې د نوموړی تابع شکل د   Mنه تر   Aچې د تحول ساحه یې له  

 کې 

                                                    f(M) = AM 

u  دی. که چیرې د = f(M) تابع او وضعیه کمیاتو یو سیستم په پام کې ونیسو نو کولی شو چې د  M   

( باندی وښیو. د وضعیه کمیاتو د سیستم هغه  oyاو   oxکمیاتو په محورونو )  متحوله نقطه د وضعیه

په وسیله ښودل کیږي او وایو چې   yاو   xنقطې دپاره صحت ولري د   Mتابع د   ېقیمتونه چې د راکړ شو

uد  = f(M)   تابع دوه متحول قیمتونه لري. او کومه تابع چې دوه متحول قیمتونه یا دوه مستقل دوه ارګو

 مینته قیمتونه ولري هغه د  

                                                  u = f(x, y) 
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 په شکل ښودل کیږي. 

f(M)که چیرې   = f(x, y)   وي نوu = f(x, y)   تابع د وضعیه کمیاتو د سیستم د مفروضې تابع ارتباط

 وي. کیا اړیکه تشریح 

f(M))په همدی ترتیب پورتنې مثال   = AM)  که چیرې مونږ د قائمو مختصاتو په سیستم کې مبدا او د ،

A   نقطه وښیو پدی صورت کې نوموړی تابع د 

                                             u = √x2 + y2 

 فورمول په وسیله تشریح کیږي. 

,f(xهمدارنګه د      y) = د    yاو   xدوه متحوله معادله وایي که چیرې د   yاو   xمساوات ته د   0

 کمیتونو هره جوړه په نوموړي مساوات کې صحت ونلري. 

xکه چیرې   = x0   اوy = y0   قیمتونه په معادله کې صحت ولري نو د معادلې د کڼې خوا عناصرو په

که د وضعیه کمیاتو د محورونو په سیستم کی مونږ ته د   له مینځه ځي. yاو   xونج )عوض( کولو سره  

یوې معادلې منحني راکړ شوی وي نو د منحني د معادلی د ټاکلو دپاره د هغه منحني دوه نقطی په پام کې  

وضعیه کمیاتو د محورونو په سیستم کې د منحني د هغو ټولو نقطو دپاره چې په منحني باندې  نیسو چې د 

 پرتې وي صدق وکړی او دنورو نقطو دپاره صحت ونلري. 

,f(xلنډه دا چې که چیرې د یو منحني معادله   y) = منحني  ېچې د هغشوراکړ شوی وي مونږ کولې  0

 مونږ کولی شو چې د هغه معادله وټاکو.  يو ېمنحني راکړ شو  ېلاس ته راوړو او که د هغ

 

     . 𝟒.  پایله 𝟔

 پدې څپرکي کې به زده کړیالی او ریاضي نور مینه وال پدی برسیره د یو منحني نه دهغه معادله

f(x, y) = لاس ته راوړلو باندی پوه شي بلکه دوی به ، یو خط د نقطو د  او دهغه معادلی نه د منحني  0

په حیث، په مستوي کې دیو خط معادله، د یو خط ترسیم دهغه د اساسي معادلو په بنسټ، د  یو سټ 

 مستوي تحلیلي هندسی دوه اساسي مس الی، الجبري خطونه، ځینې ابتدایي مسالی هم زده کړي.
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      . 𝟒.  پوښتنی 𝟕

  ۱:-  P     اوQ   دوه ځانګړئ نقطی دي او دf(M) = d1
2 − d2

MPمفروض دی پدی ډول چې   2 = d1 

MQاو   = d2   دي د تابع قیمت پیداکړئ چې دP  نقطه مبدا او  ox د محور لوری د PQ    د ټوټه خط په

 امتداد وي. 

,f(xد     -:۲   y) = x2 + y2 − 6x + 8y   تابع راکړ شویدی د دیکارتي قائمو مختصاتو په نوي سیستم

,3)′0کې د هغې تابع په لاس راوړئ چې مبدا یې لدې چې د محورونو جهت تغیر وخوري د  نقطی   (4−

 ته انتقال وکړي. 

,f(xد   - :۳  y) = x2 + y2 − تابع مفروض ده د دیکارتي قائمو مختصاتو په نوي سیستم کې د   16

 زاویې په اندازه دوران وکړي.  (°45−)هغې تابع پیدا کړئ چې محورونه د  

دارنګه یوه نقطه په لاس راوړئ چې مبدا همغې نقطی ته حرکت وکړي چې پدې تغیر سره د   - :۴ 

f(x, y) = x2 + 4y2 − 16x + 8y + تابع قیمت د لومړنې متحول له قیمت نه مستقل وي، یعنې د   3

 نوي متحول قیمت پورې اړه ولري. 

هغه زاویه پیداکړئ چې د وضعیه کمیاتو محورونو له دوران نه پیدا کیږي او هم د                   - :۵ 

f(x, y) = x2 − 2xy + y2 − 6x +  کې معلوم نه وي.  ′x′o′yتابع قیمت په   3

x2ه سیستم کې د لاندنیو نقطو څخه کومه یوه د  د وضعیه کمیاتو پ - :۶  + y2 = په منحني باندې   0

 پرته ده او هم د منحني نوعیت او موقعیت تثبیت کړئ.

                         S(3, −2) , R(5, −5) , Q(3, −3) , P(2, −1) , N(2,2) , M(2, −2) 

x2په یو منحني باندې د  -:۷   + y2 = معادلی پوسیله هغه نقطی ښودل کیږي چې د هغوې فاصلی   25

,  5د  −3  , سره مساوي او هم په همغه منحني باندی هغه نقطی وټاکئ چې د هغوی ترتیبونه   7او    0

,  8− د −5  ,  سره مساوي وي او په اخر کې د منحني نوعیت او موقعیت وښیئ.   3

 ل او ځای )موقعیت( وټاکئ. د لاندنیو معادلو پوسیله د منحني ډو  -:۸  

                                             4,     x2y − 7xy + 10y = 0      1,        y + 2 = 0 

                                                                5,     x = |y|      2,        x2 − xy = 0 

                                 6,     (x − 2)2 + (y + 3)2 + 1 = 0      3,        y = |x + 2| 

 وښیاست چې د لاندنیو معادلو منحني له مبدا نه تیریږي.   -:۹  

                                              4,     x2+y2 − 2x + y = 0      1,        x + y = 0 
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                                            5,     x2+y2 + 4x − 6y = 0      2,        x − y = 0 

                                                                               3,       x2 + 𝑦2 − 36 = 0 

له محور سره پیدا   oyله محور سره او د   oxد لاندنیو معادلو د منحنیاتو د پریکړئ نقطی د   - :۱۰  

 کړئ.

                              3,     x2+y2 − 6x + 4y + 12 = 0      1,         x2+y2 = 49 

                                                                   2,         (x + 6)2+(y − 3)2 = 25 

 د لاندنیو معادلو د منحنیاتو پریکړئ نقطې وټاکئ.  - :۱۱  

                                                                                     1,         x2 + 𝑦2 = 8 

                                2,         x2 + 𝑦2 − 16x + 4y + 18 = 0      ,          x + y = 0 

                              3,       x2 + y2 − 8x + 10y + 40 = 0        ,        x2 + y2 = 4 

ρ هغه ټوټه خط اوږدوالی پیدا کړئ چې د  د - :۱۲   = 3θ شوې شعاع ارشمیدس مارپیچي اودهغې غزول

θ  سرهقطبي محورله پریکړې څخه چې   د =
π

6
 زاویه جوړوي په لاس راغلی دی، شکل رسم کړئ. 

یوشانتې واټن    سره د هغو نقطو د هندسی محل معادله پیداکړئ چې د وضعیه کمیاتو د محورونو  - :۱۳  

 لري. 

 په اندازه واټن ولري.  bله محوره څخه د   oxد هغو نقطو هندسي محل معادله پیداکړی چې د   - :۱۴  

,P(6د   - :۱۵   محور قطع کړي، پدی  oxله نقطی نه یو شمیر اختیاري شعاعوې رسم کړی چې د   (8−

 صورت کې د رسم شوو شعاعوو د منځنیو نقطو هندسي محل معادله پیدا کړې. 

نه   B(2,3) او  A(3,2)د یو مسیر د یوی نقطې معادله په لاس راوړئ چې د حرکت واټن یې د   -: ۱۶ 

 مساوي وي. 

x2 د    - :۱۷   + y2 = دایرئ د وترونو د منځنیو نقطو هندسي محل معادله دارنګه وټاکئ چې د   25

 واحده وي. 8 هغې اوږدوالی  

x     د هغو نقطو د هندسي محل معادله پیدا کړی چې د  - :۱۸   + 2 =             مستقیم خط او د   0

( x − 5)2 + y2 =  دائری څخه مساوي واټن ولري.  9

زاویه جوړوي د مستقیم خط  °45 ه قطبي محور سره  یو مستقیم خط له قطب نه تیریږي او ل - :۱۹  

 معادله په قطبي سیستم کې پیداکړئ. 
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 5په قطبي سیستم کې د هغو نقطو هندسي محل معادله پیداکړئ چې له قطبي محور څخه د   - :۲۰  

 واحدو په اندازه واټن لري. 

Rیوه دائره چې   - :۲۱   = له قطب سره تماس لري د واحدو په اندازه شعاع لري د قطبي سیستم  3

 دائری معادله په قطبي سیستم کې پیدا کړئ. 

او   A(6,0)  ,   B(−6,0)مثلث له دوران څخه چې د هغه دوه راسونه    ABCکومه منحني د  - :۲۲  

,C(x3دریم راس یې   y3) چې د 𝑥3
2 + 𝑦3

2 = دائرې د معادلې پوسیله تشریح شوی وي، په لاس   36

 راځي. 

  کوم هندسي انځور د لاندنیو معادلو سره مخامخ دی: - :۲۳  

                                                                    3,     x2 − 1 = 0      1,        xy = 0 

                                              4,    y2 − 3y + 2 = 0             2,          x2+y2 = 0 
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 پنځم څپرکی

 لومړی ترتیب منحني ګانې او د هغوې معادلې

 . 𝟓.  سریزه      𝟏

په تیرو څپرکو کې مونږ په محور باندې تحلیلي هندسې مسألې، په سطحه )مستوي( کې تحلیلي هندسې       

مسألې د قطبي مختصاتو په سیستم کې ځینې مسألې وڅیړلې. پدې څپرکي کې مونږ د زده کړیالیو او د نورو 

میل، د مستقیم خط معادله  د لومړي ترتیب منحني ګانې او د هغوې معادلې، د یو مستقیم خط مینه والو لپاره  

دواړه محورونه    ox    ،oy( اود  kمحور پریکوي، د مستقیم خط معادله چې میل یې )  oy( او د  kچې میل )

او له یوې ټاکلې نقطې نه تیریږي د مستقیم خط معادله چې له    kپریکوي، د مستقیم خط معادله چې میل یې  

معادله، لومړې درجه نامکمله معادله، د دوه مستقیمو خطونو ټاکلو نقطونه تیریږي د مستقطم خط عمومي  دوه  

د یوې نقطې    ترمنځ حالت د دوه مستقیمو خطونو ترمنځ زاویه، د مستقیم خط نارمل معادله، له مستقیم خط نه

، په پام کې نیولي هباندې د یو مستقیم خط د معادلې تبدیل، د یوې زاویې د ناصف معادل   واټن په نارمل معادلې

د    دي.  د موضوع  او پوښتنې  لنډیز  د موضوع  مثالونه،  اړوند توضیحي  په  باندې د موضوع  سربیره پدې 

 تطبیق په موخه لیکل شوي دي. هیله ده چې مینه وال یې ولولي او ګټه ورڅخه پورته کړي.

. 𝟓.  د لومړي ترتیب منحني ګانو معادلې:  𝟐

,𝑓(𝑥اوس مونږ په مستوي کې د لومړي ترتیب منحني معادله      𝑦) =  تعریفوو:  0

,𝑓(𝑥په مستوي کې د لومړي ترتیب یو منحني معادله    xoyد    تعریف: 𝑦) =          شکل لري او دا   0

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = او    xچې په راکړشوې منحني باندې د   وم معادلې نه عبارت دی کیو مستقیم خط له    0

y  په منحني  ود هرې نقطې مختصات معادله صدق ک نقطه  او که چیرې  په هي  نو  نه وي  غه  باندې پرته 

 معادله نه صدق کوي.   صورت کې د نقطې مختصات د منحني

یوې    د  ,𝑓(𝑥که چیرې  𝑦) = ته    0 د لاس  د معادلی  د منحني  نو  منحني راکړشوې وي  معادلې 

راړولو لپاره د راکړشوې منحني دوه نقطې په پام کې نیسو چې د وضعیه کمیاتو په سیستم کې د منحني د  

ی او د نورو نقطو لپاره لریواځې او تنها یواځې په منحني باندې پرتې دي صحت ونقطو لپاره چې  هغو ټولو  

صحت ونلري. په پایله کې ویلی شو که چیرې مونږ ته د یو منحني معادله راکړل شوې وي مونږد هغه  

 شو.  اکلیمنحني او که د هغه منحني راکړشوې وي مونږ د هغه معادله ټ

    . 𝟓. 𝟐.  مستقیم خط میل: د  𝟏

 یوه زاویه راکړشویدی. θیو مستقیم خط او د    lد دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د    

په خط باندې منطبق شي، پدې    lزاویې په اندازه دوران وکړي ترڅو چې د    θمحورد    oxکه چیرې د       

د خط د میل یا د میلان    lمحور مثبت لور سره په لاس راغلی ده د    oxه چې د  تزاویې    θصورت کې د  

  oxه د راکړشوي خط میل وایي. دا چې د  ت  (Tangent)زاویه وایي، یا په بله وینا د یوې زاویې تانجنت  

په مستقیم    lاو داسې نورو دورانونو په وسیله د    π  ،±2π  ،±3π±د دوران څخه برسیره    يد زاوی  θمحور د  

چې   2nπ±بې شمیره قیمتونه لري، چې د دغو قیمتونو توپیر یو د بل نه د    θخط منطبق کیدلی شي نو ځکه  
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(𝑛 ∈ 𝑁)    پواسطه کیږي. دلته باید یادونه وکړو چې د میلان د زاویې لپاره دθ   هغه قیمت په پام کې نیول

 کیږي چې تر ټولو قیمتونو کوچنۍ وي. 

x

y

0
x

y

0

) -    ( ) -    (

L

 

L

 

 

 امله  ی له محور سره موازې وي نو د میل زاویه صفردی لد oxکه چیرې راکړشوی خط د 

taθ(2nπ + θ) = tanθ = tan0 = 0 

 وښیو نو لیکلی شو چې:  mیا په  kکه د راکړشوي خط میل په 

k = tanθ 

,M1(𝑥1که چیرې   𝑦1)  اوM2(𝑥2, 𝑦2)   

 اختیاري نقطې وي نو د راکړشوي خط دوه 

̅̅(M1𝑀2پدې صورت کې د    ̅̅ ̅̅ ̅̅  ټوټه خط قطبي   ̅

 د راکړشوي خط د میل له زاویې زاویه 

 څخه عبارت دی. 

k = tanθ =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

k =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
,                   (5 − 1) 

 ودل کیږي.  ښتوري په واسطه  mیا د  kاو میل د  θد یو مستقیم خط د میل زاویه په  یادونه:۱ 

د محور ښي لورې ته امتداد    oxمثبت او راکړشوی خط د    kکه د میل زاویه حاده وي    یادونه:۲ 

 د محور کیڼې خوا ته امتداد لري.  oxمنفي او مستقیم خط د   kلري او که چیرې د میل زاویه منفرجه وي 
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y
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په محور عمود دی. خو    oxمستقیم خط د    lکه د میل زاویه قایمه وي پدې صورت کې د    یادونه:۳ 

 قیمت ټاکل کیدلی نشي.  kد 

 

. 𝟓. 𝟐.  محور په یوه نقطه کې پریکوي  oy داو kد مستقیم خط معادله چې میل یې  𝟐

,B(0محور د    oyاو د    kڅنګه چې د راکړشوي مستقیم خط معادله چې میل یې    b)    په نقطه کې

,M(xلپاره په مستقیم خط باندې د    ې پریکوي نو د موخ y)    د یوې متحولې نقطې په پام کې نیولو سره او د

 ( رابطې په بنسټ: -15)

𝑘 =
𝑦 − 𝑏

𝑥 − 0 
                

𝑘 =
𝑦 − 𝑏

𝑥
,                                                           (5 − 2) 

 څخه عبارت دی. 

    ( چې  هرې  2-5دا  د  خط  مسبقیم  د  رابطه   )

بلې  ې نقطې لپاره صدق کوي او د مستوي د کوم

( امله  لدې  نو  نلري.  صحت  لپاره  ( 5-2نقطې 

د هغې په اومعادله د یو مستقیم خط معادله دی،  

 ساده کولو لاس ته راځي چې  

 

 

 

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏,                                                       (5 − 3) 

,B(0محور د    oyاو د  k میل یي( معادله د یو مستقیم خط معادله دی چې  -35) b)  .په نقطه کې پریکوي 

 ( رابطې معادلې ته د مستقیم خط د میل معادله وایي.-35د ) یادونه:۴ 

yد    نمونه:۱  =
3

4
𝑥 + له    oyمستقیم خط معادله په پام کې نیسو اول د معادلې میل او بیا د    1

 رسم کوو. محور سره د هغې د پریکړې نقطې مختصات، او وروسته منحني 

𝑘  هغې میل ( معادلې سره پرتله کړو، نولیدل کیږي چې-35چیرې دا معادله د )که  حل:  =
3

4
، او  

 دي.  (0,1)د پریکړې نقطې مختصات   دهغېله محور سره  oyد 

x

y

0
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محور په   oyد مستقیم خط د رسمولو لپاره اول د  

OB) یو واحد      مخ = جداکولو او  په اندازه    (1

د محور ښي لور ته د    oxله نقطې نه د    Bبیا د  

BN =   ،یو موازي ټوټه خط  واحدو په اندازه  4

د محور پورته خواته   oyله نقطې نه د    Nد    اوهم

NM د   = اندازه    3 په  موازي  واحدو  رسم  یو 

نقطې په نښلولو  Mسره د  Bد   په پایله کېکوو. 

ځي.  مونږته د غوښتل شوي خط انځور په لاس را 

  )دا وه د مسألې حل(

 یادونه: ۵ 

yدا چې   .1 = kx + b    یا منحنې  یوه خطي معادله ده نود پورتني معلومات له مخې ددې معادلې ګراف

 )هندسي محل( یو مستقیم خط دی. 

bکه چیرې   .2 = yوي، نوموړې معادله به    0 = kx    شکل اختیار کړي چې د دارنګه معادلو منحنیات

له محورونو څخه مساوي    oyاو    oxد دیکارتي قایمو مختصاتو له مبدا نه تیریږي او هره نقطه یې د  

ته د تناسب  kترمنځ اړیکې ټینګوي متناسب او  yاو  xدارنګه رابطې چې د لدی امله واټنونه لري. 

 فکتور )ضربي عامل( وایي. 

. 𝟓. 𝟐.  او دواړه محورونه پریکوي kد مستقیم خط معادله چې د هغه میل  𝟑

د    خط  مستقیم  راکړشوی  وو چې  د    oxفرض  ,A(−aمحور  د    (0 او  کې  نقطه  د    oyپه  محور 

B(0, b) ( .۶په نقطه کې پریکوي-  )شکل وګورې 

,M(xهم فرض وو چې    او y)    د نوموړي خط

  یوه اختیاري نقطه ده.

شکل( کې لیدل کیږي چې د   -۶همدارنګه په )

AOB    اوBHM   مثلثونه متشابه دي نو د هغوې

د متشابه والي نه د تالس د دعوې په بنسټ لیکلی 

 شو چې: 

 

 

HM̅̅̅̅ ̅

OB̅̅ ̅̅ =
BH̅̅ ̅̅

AO̅̅ ̅̅  

y − b

𝑏
=

x

−𝑎
                    ,                                                          (𝑂𝐴 = −𝑎) 

x

y

0
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y

𝑏
−

b

𝑏
= −

𝑥

𝑎
 

x

𝑎
+

y

𝑏
= 1,                                                                                                              (5 − 4) 

 .په یوه یوه نقطه کې پریکوي محورونه دا د مستقیم خط معادله ده کوم چې دواړه 

. 𝟓. 𝟐.  یوې ټاکلې نقطې نه تیریږي  لهاو  kد مستقیم خط معادله چې د هغه میل  𝟒

,𝑀1(𝑥1او د   kمیل   هغهیو مستقیم خط چې د   𝑦1)    یوې ټاکلې نقطې نه تیریږي د معادلې د لاس  له

,𝑀(𝑥په هغه باندې یوه بله اختیاري نقطه لکه د  مونږته راوړلو لپاره   𝑦)  د    نو  ،  ټاکوox    اوoy   په محورونو

x)باندې د   − 𝑥1)  او(𝑦 − 𝑦1)  چې:  وړواړونده مرتسمونو په ټاکلو لاس ته را 

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
(𝑦 − 𝑦1)

(𝑥 − 𝑥1)
,                                                          (5 − 5) 

معادله یواځې او تنها یواځې د راکړشوي خط د نقطو لپاره صدق کوي او د نورو نقطو لپاره صدق نکوي.  دا 

5)لدې امله ویلی شو چې  −  معادله د راکړشوی خط معادله ده، چې په لاندې ډول سره لیکل کیږي.  (5

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1),                                                           (5 − 6) 

مستقیم    یادونه:۶  چیرې  که 

د   ,𝑀(𝑥1خط  𝑦1)    نه نقطې  یوې  له 

له محور سره موازي   oyتیر شي خود  

وي نو پدې صورت کې د مستقیم خط  

𝑥معادله   − 𝑥1  که چیرې    ،دیk    یو

( نو  وي  مستقیم 55-عدد  یو  معادله   )

ارامتر پیو    kاو که چیرې  ،  خط ښیي

نو   یو  (5-5)وي  خطونو  د    ه معادله 

  ټول   مه یا کورنۍ( ښیي چېحزګیډۍ )

,𝑀1(𝑥1د   𝑦1)  .له نقطې نه تیریږي 
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) -    (

)( 1,11 yxM

0

y

x

 

. 𝟓. 𝟐.  د مستقیم خط معادله چې له دوه ټاکلو نقطو نه تیریږي  𝟓

,𝑀1(𝑥1د یو مستقیم خط معادله په لاس راوړو چې د        𝑦1)    او𝑀2(𝑥2, 𝑦2)    .دوه ټاکلو نقطو نه تیریږي

,𝑀2(𝑥2ددې موخې لپاره د راکړ شوې خط   𝑦2)   نقطه د یوې متحولې نقطې په څیر په پام کې نیسو. نو د

 تیرو معلوماتو څخه په لاس راځي چې: 

𝑘 =
(𝑦2 − 𝑦1)

(𝑥2 − 𝑥1)
                                                  

𝑦2 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥2 − 𝑥1),                                                           (5 − 7) 

د  7-5په ) 𝑘]قیمت    k( معادله کې  =
(𝑦−𝑦1)

(𝑥−𝑥1)
ته د راکړشوي خط معادله په لاس    [ په وضع کولو مونږ 

 راځي، یعنې:

𝑦2 − 𝑦1 =
(𝑦 − 𝑦1)

(𝑥 − 𝑥1)
(𝑥2 − 𝑥1) 

(𝑦2 − 𝑦1)

(𝑦 − 𝑦1)
=

(𝑥2 − 𝑥1)

(𝑥 − 𝑥1)
 

 په پایله کې،

𝑦 − 𝑦1 =
(𝑦2 − 𝑦1)

(𝑥2 − 𝑥1)
(𝑥 − 𝑥1),                                                (5 − 8) 

(5 −  معادلې څخه عبارت دی. معادله دراکړل شوې خط له (8

,𝑃(−8د یو مستقیم خط چې د  مونږ   نمونه:۲  معادله، میل    دوه نقطو نه تیریږي  𝑄(5,9)او    (4−

 . او د میل زاویه په لاس راوړو
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5)د   حل:  −  فورمول په کارولو لاس ته راځي چې: (8

𝑦 − 𝑦1 =
(𝑦2 − 𝑦1)

(𝑥2 − 𝑥1)
(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − (−4) =
9 − (−4)

5 − (−8)
(𝑥 − (−8)) 

𝑦 + 4 =
9 + 4

5 + 8
(𝑥 + 8) 

𝑦 + 4 =
13

13
 (𝑥 + 8) 

𝑦 + 4 = 1 (𝑥 + 8) 

𝑘لیدل کیږي چې   =  دی او د خط معادله 1

𝑦 + 4 =  𝑥 + 8 

−𝑥 + 𝑦 + 4 − 8 = 0 

 یا

𝑥 − 𝑦 + 4 = 0 

 دی. او د خط د میل زاویه عبارت دی له:

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛𝑘 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛1 

⟹ 𝜃 = 45° 

 

. 𝟓. 𝟐.  زاویه  پریکړید دوو مستقیم خطونو د  𝟔

 فرض وو چې مونږ ته د   

𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 0,                                                      (5 − 9) 

𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = 0,                                                    (5 − 10) 

  oxدوه مستقیم خطونه راکړشویدي چې یو د بل سره په یوه نقطه کې پریکوي او هم دوې په ترتیب سره د  

 ∝مونږ موخه دا ده چې د  زدلته  زاویه جوړوي.    ∝او په خپل منځ کې د    يزاوی  𝜃2او د    𝜃1له محور سره د  

 زاویه وټاکو. 
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 شکل( څخه لیکلی شوچې:  - ۱۰زاویې د ټاکلو لپاره د ) ∝د  

𝜃1+∝= 𝜃2 

∝= 𝜃2 − 𝜃1 

 اوس د دواړو خواو په تانجنت نیولو سره لاس ته راځي چې: 

𝑡𝑎𝑛 ∝= tan (𝜃2 − 𝜃1) 

 همدارنګه د مثلثاتي فورمولونو په کارولو سره لروچې: 

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝑡𝑎𝑛𝜃2 − 𝑡𝑎𝑛𝜃1

1 + 𝑡𝑎𝑛𝜃1𝑡𝑎𝑛𝜃2
 

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
     ,                      (𝑘2 = 𝑡𝑎𝑛𝜃2 , 𝑘1 = 𝑡𝑎𝑛𝜃1) 

)  -    (

1

1 2

0 B

2



y

x

A

 

 په پایله کې لیکلی شو چې: 

∝= 𝑎𝑟𝑐 tan (
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
),                                                             (5 − 11) 

(5 −  زاویې د ټاکلو فورمول دی.  رابطه د دوه مستقیم خطونو ترمنځ تقاطع (11

 تیریږي په لاس راوړو.نه نقطو  𝑀2(5,4)او  𝑀1(3,1)د   چې یو مستقیم خط معادلهد نمونه: ۴

 چې:  ووړرا ته کارولو لاس په ( فورمول 8-5د ) حل:

                                                                         𝑦 − 𝑦1 =
(𝑦2−𝑦1)

(𝑥2−𝑥1)
(𝑥 − 𝑥1) 

                                                                                𝑦 − 1 =
4−1

5−3
(𝑥 − 3) 

                                                                                     𝑦 − 1 =
3

2
(𝑥 − 3) 
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                                                                                          2𝑦 − 2 = 3𝑥 − 9 

                                                                                       3𝑥 − 2𝑦 − 7 = 0 

,𝐴(−8د یو مستقیم خط میل او د میل زاویه په لاس راوړو چې د    نمونه:۵ نقطو نه    𝐵(5,9)او    (4−

 تیریږي.

 حل: 

𝑘 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
= 𝑡𝑎𝑛𝜃 

𝑘 =
9 + 4

5 + 8
=

13

13
= 1 

𝑡𝑎𝑛𝜃 = 1 ⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛1 = 45° =
𝜋

4
 

د    نمونه:۶ چې  𝑦غواړو  = −
1

7
𝑥 + 𝑦او    2 = −

3

4
𝑥 + په لاس   3 زاویه  ترمنځ  مستقیمو خطونو 

 راوړو. 

 ( فورمول په کارولو سره لیکلی شوچې: 11-5د ) حل:

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
=

3
4 − (−

1
7)

1 +
3
4 (−

1
7)

=

3
4 +

1
7

1 −
3

28

=

21 + 4
28

28 − 3
28

=

25
28
25
28

= 1 

𝑡𝑎𝑛𝜃 = 1 ⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛1 =
𝜋

4
 

𝜃که چیرې   یادونه:۷ =
𝜋

2
 ټاکل کیدلی نشي.  𝑡𝑎𝑛𝜃سره شي پدې صورت کې د   

. 𝟓. 𝟐.  د مستقیم خط عمومي معادله 𝟕

ومي معادله د لومړۍ درجې معادلې  مد مستوي دیکارتي قائمومختصاتو په سیستم کې د مستقیم خط ع 

 دواړه په یو وخت کې صفر نه وي.  Bاو  Aڅخه عبارت دی او عمومي شکل یې چې 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0,                                                                  (5 − 12) 

 ( معادلې د حل کولو نه 12-5لپاره د ) yدي. د  یا پارامترونه ثوابت Cاو  A ،Bدی. پدې معادله کې  

𝑦 = −
𝐴

𝐵
𝑥 −

𝐶

𝐵
 

 لاس ته راځي.
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𝑘 ر = −
𝐴

𝐵
𝑏او    = −

𝐶

𝐵
 قیمتونو په عوض کولو مونږ ته د  

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏 

 مستقیم خط معادله په لاس راځي. 

پدې صورت کې ویلی شو چې هر مستقیم خط یوه اوله درجه معادله او هره اوله درجه معادله یو   

م  مستقیم خط راښیي. یا په بله وینا، هر مستقیم خط د اول ترتیب یو منحني او د اول ترتیب هر منحني یو مستقی

𝐴𝑥خط چې د هغه عمومي معادله   + 𝐵𝑦 + 𝐶 =  دی ټاکي.  0

. 𝟓. 𝟐.  نیمګړي)نامکمله( معادله منحني د اول ترتیب 𝟖

𝐴𝑥د    + 𝐵𝑦 + 𝐶 = مسبقیم خط عمومي معادلی ته په لاندنیو درې ګونو حالتونو کې نامکمله   0

 وایي. 

I.   که چیرې𝐶 = 0    ،𝐴 ≠ 𝐵او    0 ≠ 𝐴𝑥وي پدې حالت کې د     0 + 𝐵𝑦 = معادله په لاس    0

تیریږي  نه  مبدا  له  د محورونو  قائمو مختصاتو  دیکارتي  د  د دارنګه معادلو مختصات  راځي چې 

𝑥د   یکي یوحل لری یعنې،او = 0  ،𝑦 = 0. 

II.   که چیرې𝐴 = 0  ،  𝐵 ≠ 𝐶او   0 ≠ 𝐵𝑦وي پدې صورت کې نوموړې معادله د    0 + 𝐶 = یا   0

𝑦 = −
𝐶

𝐵
= 𝑏  کوي چې ددې معادلې منحني د    معادلې شکل غورهoy    په محور عمود او دb    واحد

 .  شکل وګورې( - ۱۱)له محور سره موازې دی oxپه اندازه په لرې واټن د 

y

x
0 a

a

b

b by =

)  -    (

a
x
=

 

III.   که چیرې𝐵 = 0 ،  𝐴 ≠ 𝐶او  0 ≠  وي پدې حالت کې د مستقیم خط عمومي معادله د  0

𝐴𝑥 + 𝐶 = 0 

 یا

𝑥 = −
𝐶

𝐴
= 𝑎 

  oyواحد په اندازه په لرې واټن د    aپه محورعمود او د    oxمعادلې حالت اختیاروي، ددې معادلې منحني د  

 .  شکل وګورې(  -۱۱) له محور سره موازې دی
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𝐴𝑥که چیرې د    یادونه:  ۸ + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 𝐴په معادله کې    0 ≠ 0  ،𝐵 ≠ 𝐶او    0 ≠ وي نو دا یوه    0

 راځي چې:  ته مکمله معادله دی. ددې معادلې په ساده کولو لاس 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 = −𝐶 

𝐴𝑥

−𝐶
+

𝐵𝑦

−𝐶
=

−𝐶

−𝐶
 

𝑥

−
𝐶
𝐴

+
𝑦

−
𝐶
𝐵

= 1 

𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
= 1,                                                     (5 − 13) 

 (−
𝐶

𝐴
= 𝑎 , −

𝐶

𝐵
= 𝑏)  معادله د    (-5  13). لیدل کیږي چېox    اوoy    محورونو سره د یو مستقیم خط د

تقاطع د شکل د معادلې وړاندینه کوي. همدارنګه که چیرې د یو خط د تقاطع د شکل معادله راکړل شوي 

 وي، نو مونږ د هغه عمومي معادله ټاکلی شو، یعنې:

𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
= 1 

𝑥

−
𝐶
𝐴

+
𝑦

−
𝐶
𝐵

= 1 

𝐴𝑥

−𝐶
+

𝐵𝑦

−𝐶
= 1 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 = −𝐶 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

. 𝟓.  خطونو ترمنځ حالت  مستوي کې د دوه مستقیمپه  𝟑

𝐴1𝑥  کې  پوهیږو په عمومي صورت سره په مستوي    + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = 0  

دوه مستقیم خطونه دوه حالته لري یا به یوه شریکه نقطه لري )یو د بل سره د پریکړې حالت( او یا به کومه  

د موازیتوب یو ځانګړی شرط دی. لدې امله  شریکه نقطه نلري )د موازې توب حالت(، د خطونو انطباق  

 مونږ پدې ځای کې یواځې د خطونو موازیت او عمودیت په پام کې نیسو. 
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. 𝟓. 𝟑.  د دوه مستقیم خطونود عمودیت شرط  𝟏

𝐴1𝑥د    + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او   0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = دوه مستقیم خطونه چې یو په بل باندې  0

)عمود وي دا ښکاره ده چې د دوې ترمنځ زاویه  
𝜋

2
) 𝜃)یعنې   دی  90°  = . له بل پلوه پوهیږو چې (90°

𝜃د   =
𝜋

2
𝑡𝑎𝑛)( ټاکل کیدلی نشي Tangentزاویې تانجنت ) 

𝜋

2
=  ، نو لدې امله (∞

𝑡𝑎𝑛𝜃 = tan (
𝜋

2
) =

𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
= ∞,                                                   (5 − 14) 

1دا رابطه هغه وخت صدق کوي چې   + 𝑘1𝑘2 =  شي، 0

1 + 𝑘1𝑘2 = 0 ⟹ 𝑘1𝑘2 = −1 

⟹ 𝑘1 = −
1

𝑘2
𝑘2    یا        = −

1

𝑘1
 

𝑘1𝑘2همدارنګه که چیرې   = 𝜃وي نو باید د دوې ترمنځ زاویه  1− =
𝜋

2
 وي.  

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑘2 − 𝑘1

0
= ∞ 

⟹ 𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛∞ = 90° =
𝜋

2
 

دوه خطونه یو په بل عمود دی که چیرې یواځې او تنها یواځې د دوې  په یو مستوي کې    اول قانون:

دوې میلونه یو د بل معکوس او مختلفې   د ( سره مساوي وي یا-1د میلونو د ضرب حاصل د منفي یو )

 .اشارې ولري

,4)او    (1,1)،  (7,5)په ترتیب سره د  دوه مستقیم خطونه چې    نمونه:۷ نقطو نه   (2,0)،  (3−

 تیریږي یو په بل عمود دي. 

 د راکړشوو خطیونو میلونه ټاکو، یعنې: حل:

 نقطو لپاره   (1,1)او  (7,5)د  

𝑘1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

1 − 5

1 − 7
=

−4

−6
=

2

3
 

,4)د    نقطو لپاره (2,0)او  (3−

𝑘2 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

0 + 3

2 − 4
=

3

−2
= −

3

2
 

 اوس د میلونو د ضرب حاصل لاس ته راوړو، 
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𝑘1𝑘2 = (
3

2
) (−

2

3
) = −1 

 لدې ځایه دا پایله په لاس راځي چې خطونه یو په بل باندې عمود دي. 

. 𝟓. 𝟑.  د دوه مستقیم خطونو د موازیت شرط  𝟐

چیرې        که  𝐴1𝑥پوهیږو  + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = د    0 خطونه  مستقیم  دوه 

له محور سره   oxدیکارتي قایمو مختصاتو په مستوي کې یو د بل سره موازې وي نو د دوې د میل زاویې د  

𝜃1)مساوي دي، یعنې   = 𝜃2):نو . 

𝑡𝑎𝑛𝜃1 = 𝑡𝑎𝑛𝜃2 

 لدې امله لیکلی شوچې: 

𝑡𝑎𝑛𝜃1 = 𝑘1 

𝑡𝑎𝑛𝜃2 = 𝑘2 

 نو همدارنګه په لاس راځي چې

𝑘1 = 𝑘2 

په یو مستوي کې دوه خطونه موازې دي که چیرې یواځې اوتنها یواځې د دوې میلونه   دویم قانون:

 سره مساوي وي. 

,6−)، (2,5)دوه مستقیم خطونه چې په ترتیب سره  د   نمونه:۸ ,4−)او   (11− −6) ،(3,8)  

 نقطو نه تیریږي موازي دي. 

 د دواړو خطونو د میلونو په ټاکلو لاس ته راوړوچې:  

𝑘1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

−11 − 5

−6 − 2
=

−16

−8
= 2 

𝑘2 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

8 + 6

3 + 4
=

14

7
= 2 

𝑘1څنګه چې  = 𝑘2 =  دي نو خطونه موازې دي.  2

 ډول هم لیکلی شو. یعنې: فورمول پدې  ( -145) یادونه:۷

𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 0 ⟹ 𝑦 = −
𝐴1𝑥

𝐵1
−

𝐶1

𝐵1
 

 او 
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𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = 0 ⟹ 𝑦 = −
𝐴2𝑥

𝐵2
−

𝐶2

𝐵2
 

 لدې نه په لاس راځي چې:

𝑘1 = −
𝐴1

𝐵1
 

 او 

𝑘2 = −
𝐴2

𝐵2
 

𝑡𝑎𝑛𝜃اوس د  =
𝑘2−𝑘1

1+𝑘1𝑘2
 په کارولو او ساده کولو لاس ته راځي چې: 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵2

𝐴1𝐴2 + 𝐵1𝐵2
 

𝜃)لدې امله د مستقیم خطونو د موازیت د شرط لپاره   = او    (0
𝐴2

𝐴1
=

𝐵2

𝐵1
همدارنګه د عمودیت د شرط لپاره    

(𝜃 =
𝜋

2
𝐴1𝐴2او  ( + 𝐵1𝐵2 =  سره کیږي.  0

. 𝟓. 𝟑.  د دوه مستقیم خطونو د پریکړې نقطه  𝟑

𝐴1𝑥فرض وو چې       + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = دوه مستقیم خطونه راکړشویدي.    0

نقط نود پریکړې  د بل سره پریکوي  یو  دا خطونه  باندې پرته  که چیرې  د  يد  هپه دواړو خطونو  ، ځکه 

 مختصات د دواړو خطونو معادلې صدق کړي.   ېد نقط ېپریکړ

ړو مختصاتو د ټاکلو لپاره دا بسینه دی چې د دوا  ودد نقط وپه پایله کې د راکړشوو خطونو د پریکړ 

د مجهولونو په  yاو  x، نوددې موخې دپاره په دواړو معادلو کې د خطونو د معادلو سیستم یو ځای حل کړو

 له منځه وړلو سره لاس ته راځي چې: 

(𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵1)𝑥 + (𝐶1𝐵2 − 𝐶2𝐵1) = 0
(𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵1)𝑦 + (𝐴1𝐶2 − 𝐴2𝐶1) = 0

} ,                                                    (5 − 15) 

 یا

𝑥

𝑏1𝑐2 − 𝑏2𝑐1
=

𝑦

𝑐1𝑎2 − 𝑐2𝑎1
=

1

𝑎1𝑏2 − 𝑎2𝑏1
 

𝐴1𝐵2لدې امله، که  − 𝐴2𝐵1 ≠ وي، نو د مستقیمو خطونو د پریکړې د نقطې د مختصاتو لپاره لاندې   0

 افادې لاس ته راوړو.
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𝑥 =
𝐶1𝐵2 − 𝐶2𝐵1

𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵1
      ,     𝑦 =

𝐴1𝐶2 − 𝐴2𝐶2

𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵1
,                                                 (5 − 16) 

)یعنې  
𝐶1𝐵2−𝐶2𝐵1

𝐴1𝐵2−𝐴2𝐵1
 ,

𝐴1𝐶2−𝐴2𝐶2

𝐴1𝐵2−𝐴2𝐵1
 . د پریکړې مختصات دي  (

. 𝟓. 𝟑.  ( د خطونو معادله حزمې) ګیډۍد  𝟒

( وایي. د خطونو حزمه)ګیډۍ  یو شمیر خطونه چې له یوې شریکې نقطې نه تیریږي هغې ته د خطونو      

 شریکې نقطې ته د حزمې راس یا مرکز وایي.

𝐴1𝑥که چیرې       + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = ونو معادلې وي او خط  د دوه مستقیم  0

 معادله د  په نقطه کې غوڅ )قطع( کړي د هغوې   Sیو د بل سره د 

α(𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1) + 𝛽(𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2) = 0,                               (5 − 17) 

 څخه عبارت دی. 

ثوابت دي او دحقیقي عددونو په سټ کې هر قیمت اخستلی شي. خو په عین    𝛽او    αپه نوموړې معادله کې 

 نه تیریږي.راس  له( v)د  وخت کې دواړه صفرکیدای نشي او تل یو مسبقیم ښیي کوم چې 

د یو مسبقیم معادله جوړه   چېترڅوکوو  غوره    داسې  قیمتونه  𝛽او    α  د  ( معادله کې-175پدې برسیره په )

( په راس د vټول د )  دا ( له نقطې نه تیر شي اوv)پخوانیو خطونو( سره یو ځای د )  نونورو مستقیمو  اوله

 ( راس په لرلو حزموي خطونه وایي.v( معادلې ته د )-715حزمې خطونه دي. لدې امله )

αکه چیرې         ≠ باندې وویشو او بیا هغه د    α( معادلې ټول حدونه که په  1وي، نو د )  0
β

𝛼
= 𝜆   په واسطه

 وښیو، پدې صورت کې مونږ ته په لاس راځي چې  

(𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1) + 𝜆(𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2) = 0,                               (5 − 17) 

په راس د حزمې د ټولو خطونو معادلې ښیي او له هغې معادلې څخه ځانګړي او له هغې    Sدا معادله د  

په هغې کې   𝛼)مستثنی دی کومه چې  = او هغه د    (0 𝐴2𝑥دی.  + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = معادلې پواسطه    0

 .  کولی شو

     . 𝟓. 𝟑.  د دوه مستقیم خطونو د حالت مناقشه 𝟓

𝐴1𝑥ددې موخې لپاره د    + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = د دوه خطي معادلو   0

چې په مستوي کې دوه مسبقیم  سیستم چې هره یوه د یو مستقیم خط ښودونکی دی په پام کې نیسو. پوهیږو  

(، د یوې نه زیاتې شریکې نقطې  حالته لري یوه شریکه نقطه لري )د پریکړې یا تقاطع حالتخطونه دوه  

 )د موازیتوب حالت(. )انطباق حالت( او هیځ کومه شریکه نقطه نلري

I.   که چیرې
𝐴1

𝐴2
≠

𝐵1

𝐵2
 وي، صفرخلاف دیترمنانت لري، یعنې: 

|
𝐴1 𝐵1

𝐴2 𝐵2
| ≠ 𝐴1𝐵2      یا          0 − 𝐴2𝐵1 ≠ 0  
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 پدې حالت کې معادلې یو حل لري، نو لدې امله خطونه یو د بل سره پریکوي چې د پریکړې د نقطې مختصات

 یې د 

𝑥 =
|
𝐵1 𝐶1

𝐵2 𝐶2
|

|
𝐴1 𝐵1

𝐴2 𝐵2
|

𝑦       او            =
|
𝐶1 𝐴1

𝐶2 𝐴2
|

|
𝐴1 𝐵1

𝐴2 𝐵2
|
 ,                                        (5 − 18) 

 څخه عبارت دي. 

II.   که چیرې
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
 وي، پدې صورت کې دوه حالته شتون لري.  

که چیرې   الف:
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
≠

𝐶1

𝐶2
 وي، پدې حالت کې معادلې حل نلري نو خطونه موازې دي.  

که چیرې   ب:
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
=

𝐶1

𝐶2
وي، پدې حالت کې معادلې بې شمیره حلونه لري نو خطونه یو په بل باندې    

 یت ځانګړی حالت دی.  ز، چې داهم دموا منطبق دي او دواړه معادلې یو خط ښیي

2𝑥د   نمونه:۹ + 3𝑦 − 1 = 4𝑥او   0 + 6𝑦 + 3 =  خطونه موازي دي ځکه: 0

2

4
=

3

6
≠

1

3
 

𝑥د   نمونه:۱۰ + 𝑦 + 1 = 2𝑥او   0 + 2𝑦 − 2 =  خطونه یو په بل منطبق دي ځکه چې: 0

1

2
=

1

2
=

1

2
 

سره لدې هم چې    یادونه:۶
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
د موازیتوب شرط دی خو کله کله داسې هم پیښیږي چې خطونه یودبل   

 سره موازي یا منطبق وي، لدې امله باید په یاد ولرو چې انطباق د موازیتوب یو ځانکړی حالت دی. 

3𝑥د    نمونه:۱۱ + 4𝑦 − 1 = 2𝑥او    0 + 3𝑦 − 1 = خطونه یو د بل سره پریکوي دا ځکه چې   0
3

2
≠

4

3
,𝑥)دي. که دواړه معادلې حل کړو د بریکړې د نقطې مختصات یې    𝑦) =  دي.  (1,1−)
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. 𝟓. 𝟑.  د مستقیم خط نارمل معادله 𝟔

مستقیم خط د نارمل معادلې د ټاکلو لپاره د محورونو    𝑙د مستوي د قایمو مختصاتو په سیستم کې د  

باندې    lپه نقطه کې پریکړي او هم په    Pخط د    lیو عمود دارنګه رسم کوو چې د    uباندې د    lله مبدا نه په  

,𝑀(𝑥د   𝑦)   یوه اختیاري نقطه ټاکو. د|𝑂𝑃| = 𝑟  :پام کې نیولو سره لیکلی شوچې 

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 

,𝜌)همدارنګه که چیرې  𝜃)  دM   نقطې قطبي

𝑂𝑀̅̅د   𝜑مختصات،  ̅̅  𝛼ترمنځ زاویه،   𝑂𝑃او  ̅

 د محور ترمنځ زاویه وي. نو،   oxد نارمل او د  

𝑐𝑜𝑠𝜑 =
𝑂𝑃̅̅ ̅̅

𝜌
=

𝑟

𝜌
⟹ 𝑟 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜑 

 

 

 لدې ځایه نه په لاس راځي چې:

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 𝜌 cos(𝛼 − 𝜃) =  𝜌(𝑐𝑜𝑠𝛼 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑠𝑖𝑛𝜃) 

= 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝛼 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑠𝑖𝑛𝜃,                              (5 − 19) 

 دا چې،

𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝑥

𝜌
⟹ 𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 

 او 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑦

𝜌
⟹ 𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 

 ( مساوات کې ددغو قیمتونو په عوض کولو په لاس راوړو چې: 19-5په )

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑟,                                         (5 − 20) 

 یا

𝑥 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑟                                                     

𝑥 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑟 = 0 

 دا د مستقیم خط نارمل معادله دی. 

x

y

0

(شکل - ۱)



l


)
( ,

yx
M

H

P

r

u

 



 



153 
 

𝑟 باندی عمود دی نو𝑙 په 𝑜𝑝 یا پدی ډول: دا چې   = 𝑜𝑝   او پدی فرضولو چی< 𝑂𝐵𝐴 =< 𝐴𝑜𝜌 = 𝛼 

 دي،نو لیکلی شو چی: 

𝑆𝑒𝑐𝛼 =
𝑂𝐴

𝑂𝑃
⟹ 𝑂𝐴 = 𝑂𝑃 𝑆𝑒𝑐𝛼 = 𝑟 𝑆𝑒𝑐𝛼 

𝐶𝑜𝑠𝑒𝑐𝛼 =
𝑂𝐵

𝑂𝑃
⟹ 𝑂𝐵 = 𝑂𝑃 𝐶𝑜𝑠𝑒𝑐𝛼 = 𝑟 𝐶𝑜𝑠𝑒𝑐𝛼 

 یا 

𝑎 = 𝑟 𝑆𝑒𝑐𝛼 

𝑏 = 𝑟 𝐶𝑜𝑠𝑒𝑐𝛼 

 د تقاطع د شکل معادلی په بنسټ لیکلی شو چې په لاس راځي چېمستقیم خط   ABد   له بل پلوه

                                                     
𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
= 1 

                                   
𝑥

𝑟 𝑆𝑒𝑐𝛼
+

𝑦

𝑟 𝐶𝑜𝑠𝑒𝑐𝛼
= 1 

                                             
𝑥
𝑟

𝑐𝑜𝑠𝛼

+
𝑦
𝑟

𝑠𝑖𝑛𝛼

= 1 

                                         
𝑥𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑟
+

𝑦𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑟
= 1 

                                       𝑥𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑟 

                               𝑥𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑦𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑟 = 0 

   . داد مستقیم خط نارمل معادله دی

. 𝟓. 𝟑.  قیم خط د معادلې تبدیلولتمسپه نارمل معادلې باندې د  𝟕

𝐴𝑥پوهیږو چې        + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝛼د یو مستقیم عمومي معادله او  0 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑟 = د   0

 . څنګه چې دا دواړه معادلې یو مستقیم خط ښیي نو متناسب ضریبونه لري، یعنې:هغه نارمل معادله دی

𝑐𝑜𝑠𝛼

𝐴
=

𝑠𝑖𝑛𝛼

𝐵
=

−𝑟

𝐶
= µ 

𝑐𝑜𝑠𝛼 = 𝐴µ  , 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝐵µ   , −𝑟 = 𝐶µ,                                            (5 − 21) 

5) د   −  معادلې په بنسټ د مستقیم خط نارمل معادله د  (21

𝐴µ𝑥 + 𝐵µ𝑦 − 𝐶µ = 0,                                            (5 − 22) 

 په شکل هم لیکل کیدلی شي. 

x

y

0

(شکل - ۱)

l


y r

)
,

(


r
P

),0(
B

B

)0,
(aA



 



154 
 

 همدارنګه  

µ𝐴 = 𝑐𝑜𝑠𝛼 ⟹ µ2𝐴2 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 

µ𝐵 = 𝑠𝑖𝑛𝛼 ⟹ µ2𝐵2 = 𝑠𝑖𝑛2𝛼 

⟹ µ2𝐴2 + µ2𝐵2 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 + 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 1        

µ2(𝐴2+𝐵2) = 1 

µ2 =
1

𝐴2+𝐵2
 

µ =
1

√𝐴2+𝐵2
 

په لاس راغلي قیمت باندې ضترب کړو، په پایله کې د یو مستتقیم   µاوس که د مستتقیم خط عمومي معادله د 

 خط نارمل معادله په لاس راځي، او دا معادله د نارمل د ضریب جوړولو د معادلې په نوم شهرت لري.

𝐴𝑥

√𝐴2+𝐵2
+

𝐵𝑦

√𝐴2+𝐵2
+

𝐶

√𝐴2+𝐵2
= 0,                                             (5 − 23) 

ددې موخې د لاس تته  پتدې برخته کې لازم ګڼتل کیږي چې د نتارمتل د ضتتتتریتب جوړولو اشتتتتارې وپی نو.

5)راوړنې لپاره د  − 𝑟)معادلې دریم جز  (30 = −µ𝐶 یا − 𝑟 = µ𝐶)  نیسوپه پام کې. 

د اشارې خلاف اشاره   C( منفي اشتاره لري نو لدې امله د نارمل د ضریب جوړولو اشاره د  µ𝐶چې ) څنګه

𝐶په پام کې نیول کیږي. که چیرې  = وي پدې صورت کې غوښتل شوی خط د دیکارتي قایمومختصاتو   0

𝛼)نته کوچنی   𝜋زاویته د   𝛼د محورونولته مبتدا نته تیریږي. همتدارنګته کته چیرې د  < 𝜋)    وي، نود𝛼   پتدې

 اشاره ټاکل کیږي. Bمثبت قیمت لري ځکه نو پدې صورت کې بیا د  𝑠𝑖𝑛𝛼قیمت باندې 

𝟓. 𝟑.  د یو مستقیم خط نه د یوې نقطې واټن 𝟖

 الف: اوله قاعده  

 مستقیم خط   𝐴𝐵راځې چې د  

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0,                                                              (5 − 24) 

,𝑀(𝑥0عمومي معادله او د   𝑦0)    یوه نقطه په پام کې ونیسو. پوهیږو چې دAB    د خط څخه دM   د نقطې

𝑑واټن د   = 𝑀𝑁    عمودي اوږدوالي نه عبارت دیMN    پهAB    باندې عمود دی چې دM    په له نقطې نه

AB    شکل. پدې برسیره په نارمل باندې د    -۱۴باندې رسم شویدیM    د نقطې مرتسم پهQ   ښیو نو لیکلی

 شوچې: 

δ = 𝑑 = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ − 𝑂𝑝̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ − 𝑟 

 او د شکل نه په لاس راځي چې:
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د𝑢 په محورد𝑂𝑀مرتسم = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑄 

𝑂𝑄̅̅په نوموړي معادله کې د    په عوض د هغه د مساوي قیمت په لیکلو په لاس راځي چې:  ̅̅

δ = 𝑑 = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ − 𝑟  ,                                                                 (5 − 25) 

x

y

0

(شکل -۱۴)
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 ( فورمول په بنسټ لروچې: 20-5له بل پلوه د تیرې برخې د )

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑢𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ − 𝑟 = 𝑥0 cos 𝛼 + 𝑦0 sin 𝛼 − 𝑟 ,                                    (5 − 26) 

5)د   − 5)او  (25 −  معادلو د پرتله کولو نه وروسته په لاس راځي چې:  (26

δ = 𝑑 = 𝑥0 cos 𝛼 + 𝑦0 sin 𝛼 − 𝑟,                                                     (5 − 27) 

 . دا د مستقیم خط نه د یوې نقطې د واټن ټاکلو معادله ده 

5)لیدل کیږي چې د  − معادلې کیڼه خوا د نارمل معادلې په شان دی، نو لدې امله د یو مستقیم خط د    (27

د نقطې مختصات په نارمل معادله کې وضع    Mیوې نقطې د واټن د ټاکلو لپاره دا بسیتتتتتنه )کافي( دی چې د  

 د نقطې واټن یا لرې والی ښیي.  Mمستقیم خط څخه د  ABکړو په پایله کې د هغې مطلقه قیمت د 

𝑑د خط یوې خواته پرته وي    ABنقطه د    Mکه چیرې مبدا اود    یادونه:۷ <   ABڅخه دی، او که مبدا د    0

𝑑د خط یوې خواته او نقطه بلې خواته پرته وي  > δ، پدې صورت کې 0 = ±𝑑    چې دAB   د خط څخه

 په خط باندې پرته وي نو AB( د  Mد نقطې واټن ښیي، اوکه چیرې نقطه )  Mد 

δ = 𝑑 = 0 

 ب: دویمه قاعده.      

𝑙د       = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = ,𝑀(𝑥1مستقیم خط اود   0 𝑦1)   یوه نقطه چې د𝑙  له خط څخه دd  په اندازه

𝑑له نقطې نه   Mد خط واټن د  𝑙له خط نه یا د   𝑙د نقطې واټن د   Mواټن لري په پام کې نیسو. د  = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑀𝑁̅̅) عمودي اوږدوالی دی ̅̅  .(شکل -۱۵ باندې رسم شویدی 𝑙له نقطې نه په   Mباندې عمود دی چې د  𝑙په   ̅
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د راکړ شوي خط    𝐴𝑥)څرنګه چې  + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 𝑚1میل     (0 = −
𝐴

𝐵
نود     ( میل   د خط   𝑀𝑁دی 

𝑚2 =
𝐵

𝐴
 معادله 𝑀𝑁دی.  پدې ډول د   (

𝐵(𝑥 − 𝑥1) − 𝐴(𝑦 − 𝑦1) = 0 

,𝑁(𝑥2ده. له بل پلوه د   𝑦2)   نقطه د𝑙   :په خط پرته ده نو په لاس راځي چې 

𝐵(𝑥2 − 𝑥1) − 𝐴(𝑦2 − 𝑦1) = 0 

x

y

0

(شکل -۱۴)

)( 1,1 yxM

),( 22 yxN

l

d

 

 په پایله کې: 

𝑥2 − 𝑥1

𝐴
−

𝑦2 − 𝑦1

𝐵
= 𝑡,   … … … ..   (5 − 28) 

 د تناسب ضریب دی، لدې امله دا مساوات د 𝑡حال دا چې  

                 𝑥2 − 𝑥1 = 𝐴𝑡, … … … …   (الف )

                   𝑦2 − 𝑦1 = 𝐵𝑡, … … … …   (ب)

 دوه نور مساواتونه راکوي.

دواړه خواوی اول مربع او بیایې څنګ په څنګ جمع کړو د جذر مربع د نیولو نه ددی مساواتونوکه چیری  

 راځي چېوروسته لاس ته 

√(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √𝐴2 + 𝐵2  |𝑡|,                                        

 یا 

𝑑 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 = √𝐴2 + 𝐵2  |𝑡|, … … … … … … (5 − 29) 

,𝑁(𝑥2له بل پلوه په محاسبه کې دا په پام کې نیول کیږي چې   𝑦2)    نقطه د𝑙    په مستقیم خط پرته دی، نو د

(5 −  ه لاس راځي چې: فورمول ته په پام کولو سره پ (28
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𝑥2 = 𝑥1 + 𝐴𝑡         ,         𝑦2 = 𝑦1 + 𝐵𝑡 

 په پایله کې لیکلی شو چې: 

𝐴𝑥2 + 𝐵𝑦2 + 𝐶 = 𝐴(𝑥1 + 𝐴𝑡) + 𝐵(𝑦1 + 𝐵𝑡) + 𝐶 = 0 

𝐴𝑥2 + 𝐵𝑦2 + 𝐶 = (𝐴𝑥1 + 𝐵𝑦1 + 𝐶) + (𝐴2 + 𝐵2)𝑡 = 0 

 یا

(𝐴𝑥1 + 𝐵𝑦1 + 𝐶) + (𝐴2 + 𝐵2)𝑡 = 0 

(𝐴2 + 𝐵2)𝑡 = −(𝐴𝑥1 + 𝐵𝑦1 + 𝐶) 

𝑡 =
|𝐴𝑥1 + 𝐵𝑦1 + 𝐶|

(𝐴2 + 𝐵2)
 

5)په  −  ددې قیمت په وضع کولو سره په لاس راځي چې:  tرابطه کې د  (29

𝑑 =
|𝐴𝑥1 + 𝐵𝑦1 + 𝐶|

√𝐴2 + 𝐵2
,                                                          (5 − 30) 

 .  یوی نقطې د واټن فورمول دیخط نه د چې دا د 

𝑥1په ځانګړي حالت کې د   = 𝑦1او    0 =  کولو سره، د مستقیم خط واټن له مبدا څخه په لاس راځي چې.   0

𝑑0 =
|𝐶|

√𝐴2 + 𝐵2
,                                                               (5 − 31) 

µد    یادونه:۸ = ±
1

√𝐴2+𝐵2
𝐴𝑥باندې د     + 𝐵𝑦 + 𝐶 = معادلې د دواړو خواوو په ضربولو د مستقیم    0

 خط نارمل معادله په لاس راځي، یعنې:

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶

√𝐴2 + 𝐵2
= 0,                                                                 (5 − 32) 

5) د   − معادلې ثابت حد   (32
𝐶

√𝐴2+𝐵2
د  عددي قیمت د مبدا څخه د خط له واټن سره مساوي دی. ځکه نو   

نارمل د ضریب جوړولو معادلې په نوم یادیږي. پدی ډول که چیرې د یو مستقیم خط معادله په نارمل شکل  

𝐴2√کې وي نو   + 𝐵2 = 𝐴2√دی او پرته لدی نه   1 + 𝐵2 ≠  دی.  1

5) د   −  قانون نه مونږ یوه پایله لاس ته راوړو:  (30

راوړونو د واټن د ټاکلو لپاره دا بسینه ده چې  له یو مستقیم خط نه د یوې نقطې واټن لاس ته   ددی دپاره چې

راکړشوې معادله په نارمل شکل باندی واړو او بیا د راکړ شوی نقطې مختصات پکی وضع او د لاس ته  

 راغلې پایلې مطلقه قیمت مونږ ته غوښتل شوی واټن راکوي. 
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24𝑥د   نمونه:۱۲ + 7𝑦 − 2 =  نقطې واټن په لاس راوړئ. 𝑀(−2,7)مستقیم خط نه د   0

 ددې موخې لپاره دراکړشوی خط د نارمل د ضریب جوړولو د معادلې څخه لروچې: 

24𝑥 + 7𝑦 − 2

√(24)2 + (7)2
=

24𝑥 + 7𝑦 − 2

25 
= 0 

 ځکه نوغوښتل شوی واټن 

𝑑 =
|24(−2) + 7 ∙ 7 − 2|

25 
=

|−48 + 49 − 2|

25 
=

1

25
 

. 𝟓. 𝟑.  د یوې زاویې د ناصف معادله 𝟗

𝑙1  فرضتتتتوو چې      = 𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝑙2او    0 = 𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = د زاویې   𝜃د    0

د زاویې ناصتتتف دی. د ناصتتتف د معادلې د ټاکلو لپاره په هغه باندې د  𝜃ټوټه خط د    BRاضتتتلاعوې او د  

𝑀(𝑥, 𝑦)  یوه اختیاري نقطه په پام کې نیستتو. پدې برخه کې د ابتدایي هندستتې د معلوماتو نه پوهیږو چې د

 د زاویې د اضلاعو څخه مساوي واټنونه لري. یعنې،  نقطه زاویې د ناصف هره یوه

𝑀𝑁1 = 𝑀𝑁2 

𝑑1 = 𝑑2,                                                        (5 − 33) 

A

(شکل -۱۶)



2l

1
2

1l

B

1N

2N

1d

2d

),(
yx

M

R

 

5)له بل پلوه د  او − 5)او  (24 −  لیکلی شوچې:  فورمولونو په کارولو (27

𝑑 = 𝑥 𝑐𝑜𝑠 ∝ +𝑦 𝑠𝑖𝑛 ∝ −𝑟             ،                    ( له  یو خط نه دیوې نقطې دواټن فورمولونه) 

𝑑 =
𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶

√𝐴2+𝐵2
   

 اوس د دغو فورمولونو په بنسټ لروچې:

𝑑1 =
𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1

√𝐴1
2 + 𝐵1

2
              ˄              𝑑2 =

𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2

√𝐴2
2 + 𝐵2

2
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𝑑1دا چې  = 𝑑2 :دی لیکلی شوچې 

𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1

√𝐴1
2 + 𝐵1

2
= ±

𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2

√𝐴2
2 + 𝐵2

2
,                                           (5 − 34) 

(5 −  فورمول د یوې زاویې د ناصف له معادلې څخه عبارت دی. (34

د یوې زاویې د نتاصتتتتف معتادلته پته لاس راوړئ چې د هغې اضتتتتلاعوې پته ترتیتب ستتتتره د  نمونهه:۱۳

𝐴(2,6) ،𝐵(1,1)  اود𝐶(5,2) .له نقطونه تیریږي 

 اول شکل رسموو او بیا د زاویې د اضلاعو معادلې په لاس راوړو. حل:

x

y

0

1

)1,1(
B

2

21 3

3

4

4

5

5

6

6

)6,2(A

 034
=+− yx

12

0
4

7
5

=
−

−x

)2,5(c



(شکل - ۱)

)4,4(M

2d

1d

 

𝐴𝐵:  𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

( 𝑥 − 𝑥1) 

 𝑦 − 1 =
6 − 1

2 − 1
( 𝑥 − 1) 

𝑦 − 1 = 5( 𝑥 − 1) 

⟹ 5𝑥 − 𝑦 − 4 = 0 

 𝐵𝐶:    𝑦 − 1 =
2 − 1

5 − 1
( 𝑥 − 1) 

𝑦 − 1 =
1

4
( 𝑥 − 1) 

⟹ 𝑥 − 4𝑦 + 3 = 0 

 اوس یې ناصف په لاس راوړو.

𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1

√𝐴1
2 + 𝐵1

2
= ±

𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2

√𝐴2
2 + 𝐵2

2
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5𝑥 − 𝑦 − 4

√52 + (−1)2
=

𝑥 − 4𝑦 + 3

√1 + (−4)2
 

5𝑥 − 𝑦 − 4

√25 + 1
=

𝑥 − 4𝑦 + 3

√1 + 16
 

5𝑥 − 𝑦 − 4

√26
=

𝑥 − 4𝑦 + 3

√17
 

5𝑥 − 𝑦 − 4

5
=

𝑥 − 4𝑦 + 3

4
 

20𝑥 − 4𝑦 − 16 = 5𝑥 − 20𝑦 + 15 

15𝑥 + 16𝑦 − 31 = 0 

  . 𝟓.  مثالونهتوضیحي  𝟒

𝑦د  مثال:۱  =
3

4
𝑥 +  منحني رسم کړئ. 2

𝑂𝐵محور په مخ    oyد موخې د لاس ته راوړنې لپاره لومړې د    = له نقطې نه  Bجداکوو، بیا د   2

𝐵𝑁)د محور ښي لورته یو موازي ټوټه خط    oxد   =  له محور سره رسم کوو.   oxواحدو په کمیت د   4(4

x

y

0

(شکل - ۱)

L



M

N


 

𝑀𝑁)د محور پورتته خوا تته یو موازي ټوټته خط  oyلته نقطې نته د   Nهمتدارنګته د  = واحتدو  3(3

ستره ونښتلول شتي په پایله کې غوښتتل شتوی   Nد    Bستم کوو، اوس که چیرې رله محور ستره   oyپه کمیت د  

 مستقیم خط په لاس راځي.

 نقطو نه تیریږي. 𝐵(−5,4)او  𝐴(3,1)د مستقیم خط معادله وټاکئ چې د  مثال:۲

 مستقیم خط معادله چې له دوه نقطونه تیریږي.پوهیږو د  حل:

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

( 𝑥 − 𝑥1) 
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 دی، نو ددې معادلې په کارولو لاس ته راوړوچې:

𝑦 − 1 =
4 − 1

−5 − 3
( 𝑥 − 3) 

𝑦 − 1 =
3

−8
( 𝑥 − 3) 

−8𝑦 + 8 = 3𝑥 − 9 

−3𝑥 − 8𝑦 + 17 = 0 

3𝑥 + 8𝑦 − 17 = 0 

 دا د غوښتل شوې مستقیم خط معادله دی.

 نقطونه تیریږي. 𝐵(5,9)او  𝐴(−8,4)د یو مستقیم خط میل اود میل زاویه وټاکئ چې د    مثال:۳ 

 حل:  

𝑘 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

9 + 4

5 + 8
=

13

13
= 1 

𝑘  )د مثلثاتي جدول له مخې( = 𝑡𝑎𝑛 ∝= 1 ⟹∝= 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛1 =
𝜋

4
= 45°  

 نقطې په یو مستقیم خط باندې پرتې دي. 𝑅(6,1)او  𝑃(−3,4) ،𝑄(3,2)وښیاست چې  مثال:۴ 

𝑦د  حل:  − 𝑦1 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
( 𝑥 − 𝑥1)  په ګټه اخیستلو لاس ته راوړو چې:نه معادلې 

𝑃𝑄̅̅د   ټوټه خط معادله، ̅̅

𝑦 − 4 =
2 − 4

3 + 3
( 𝑥 + 3) 

𝑦 − 4 =
−2

6
( 𝑥 + 3) 

6𝑦 − 24 = −2𝑥 − 6 

2𝑥 + 6𝑦 − 18 = 0 ⟹ 𝑥 + 3𝑦 − 9 = 0 

𝑃𝑅̅̅د   ټوټه خط معادله، ̅̅

𝑦 − 4 =
1 − 4

6 + 3
( 𝑥 + 3) 
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𝑦 − 4 =
−3

9
( 𝑥 + 3) 

9𝑦 − 36 = −3𝑥 − 9 

3𝑥 + 9𝑦 − 27 = 0 ⟹ 𝑥 + 3𝑦 − 9 = 0 

𝑄𝑅̅̅د  او  ټوټه خط معادله، ̅̅

𝑦 − 2 =
1 − 2

6 − 3
( 𝑥 − 3) 

𝑦 − 2 =
−1

3
( 𝑥 − 3) 

3𝑦 − 6 = −𝑥 + 3 

⟹ 𝑥 + 3𝑦 − 9 = 0 

𝑃𝑄̅̅لیدل کیږي چې د   ̅̅ ،𝑃𝑅̅̅ 𝑄𝑅̅̅او    ̅̅ ، Pدرې واړو خطونو معادلې یوخط ښتیي، نو لدې امله ویلی شتو چې د    ̅̅

Q  اوR .نقطې په یوخط باندې پرتې دي 

,𝑜)  مثال:۵  𝑎) ،(0,0)  او(𝑎, په لاس   تد یو مربع راسونه دي د مربع د قطرونو میلونو کمی  (0

 راوړئ.

 د شکل په تکمیلولو لاس ته راځي چې: حل: 

x0

y

)0,(aA

),0( aB

1 2

C

 (شکل - ۱)

𝑂𝐶̅̅د  .1  قطرمیل. ̅̅

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛 ∝1=
𝑦 − 𝑦1

𝑥 − 𝑥1
=

𝑦 − 0

𝑥 − 0
=

𝑦

𝑥
=

𝑎

𝑎
= 1 

∝1= 𝑎𝑟𝑐 tan(1) = 45° 

𝐴𝐵̅̅د  .2  قطرمیل. ̅̅
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𝑘 = 𝑡𝑎𝑛 ∝2=
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

0 − 𝑎

𝑎 − 0
= −1 

∝2= 𝑎𝑟𝑐 tan(−1) = 135° 

𝑥د  مثال:۶  + 7𝑦 − 14 = 3𝑥او  0 − 4𝑦 + 12 =  مستقیم خطونوترمنځ زاویه وټاکئ. 0

 حل: 

𝑥 + 7𝑦 − 14 = 0 ⟹ 𝑦 = −
1

7
𝑥 + 2    ,               𝑘1 = −

1

7
 

3𝑥 − 4𝑦 + 12 = 0 ⟹ 𝑦 =
3

4
𝑥 + 2    ,                 𝑘2 =

3

4
 

 اوس د دواړو خطونو ترمنځ زاویه په لاس راوړو.

𝑡𝑎𝑛𝛹 =
 𝑘2 −  𝑘1

1 +  𝑘1 𝑘2
=

 
3
4 − (−

1
7)

1 + (
3
4) (−

1
7)

=
 
3
4

+
1
7

1 +
3

28

=
 
21 + 4

28
28 − 3

28

 

𝑡𝑎𝑛𝛹 =
 
25

28
25

28

= 1                                                                                          

𝛹 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛1 =
𝜋

4
⟹ 𝛹 =

𝜋

4
                                                              

𝛹مستتتتتقیم خطونو ترمنځ زاویته    𝑙2او    𝑙1د    مثهال:۷  =
𝜋

4
مستتتتتقیم خط میتل   𝑙2دی کته چیرې    

 𝑘2 =
2

3
 وټاکئ. 𝑘1مستقیم خط میل  𝑙1وي نو د 

 حل: 

𝑡𝑎𝑛𝛹 =
 𝑘2− 𝑘1

1+ 𝑘1 𝑘2
                                                            

𝑡𝑎𝑛
𝜋

4
=

 
2

3
− 𝑘1

1+ 
2

3
 𝑘1

=
 
2−3𝑘1

3
 

 
3+2𝑘1

3
 
=  

2−3𝑘1

3+2𝑘1
                                 

1 =  
2 − 3𝑘1

3 + 2𝑘1
 

3 + 2𝑘1 = 2 − 3𝑘1                                                          

5𝑘1 = 2 − 3 = −1                                                   
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𝑘1 = −
1

5
 

,6−)، (1,3)وښتیاستت دوه مستتقیم خطونه چې په ترتیب ستره د    مثال:۸  ,1−)او  (13− −2) ،

 نقطونه تیریږي موازي دي. (3,6)

 د موخې دپاره د دواړو خطونو میلونه ټاکوحل:  

,6−)او  (1,3)مستقیم خط میل چې د   .میل یېنقطونه تیریږي  (13−

𝑘1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

−13 − 3

−6 − 1
=

−10

−5
= 2 

,1−)مستقیم خط میل چې د اوکوم   .دهغه میلنقطونه تیریږي  (3,6)او  (2−

𝑘2 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

6 + 2

3 + 1
=

8

4
= 2 

 دی.

𝑘1دا چې  = 𝑘2 =  دی نو خطونه موازې دي. 2

 (3,6)، (2,0)او   (4,3)، (7,5) وښتتیاستتت دوه مستتتقیم خطونه چې په ترتیب ستتره د    مثال:۹

 عمود دي.یو په بل نقطونه تیریږي 

 حل: 

 نقطونه تیریږي ټاکو. (4,3)او  (7,5)مستقیم خط میل چې د 

𝑘1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

3 − 5

4 − 7
=

−2

−3
=

2

3
 

,6)مستقیم خط میل چې د   نقطونه تیریږي ټاکو. (2,0)او  (6−

𝑘2 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

0 − (−6)

2 − 6
=

6

−4
= −

3

2
 

𝑘1𝑘2دا چې  = (
2

3
) (−

3

2
) =  دي نو خطونه یو په بل عمود دي. 1−

,𝐶(6او   𝐴(7,5) ،𝐵(2,3) د    مثال:۱۰  دي د   و مختصتتاتنقطد  نقطې د یو مثلث د څوکو  (7−

 خطونو د عمودیت د شرط په کارولو سره وښیاست چې مثلث قایم الزاویه دی.

لومړی د مثلتث د هرې ضتتتتلعې میتل پته لاس راوړو او بیتا د موخې لپتاره د مثلتث د دوه دوه   حهل: 

 هغوې د عمودیت شرط ترڅیړنې لاندې نیسو.ضلعو میلونه په پام کې نیسو او د 
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x

y

0 2

3

5

7−

7

)3,2(B

)5,7(A

)7,6( −C)  -    ( 

 د ضلعې میل، ABد مثلث د  .1

𝑘1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

3 − 5

7 − 2
=

−2

−5
=

2

5
 

 د ضلعې میل، BCد مثلث د  .2

𝑘2 =
−7 − 3

6 − 2
=

−10

4
= −

5

2
 

 د ضلعې میل، ACد مثلث د  .3

𝑘3 =
−7 − 5

6 − 7
=

−12

−1
= 12 

  ABCد ضترب حاصتل منفي یو دی( اوهم د شکل نه ویلی شو چې د  𝑘2او  𝑘1په رښتتیا ستره د شتمیرنې )د  

لدی امله مثلث قایم   زاویه قایمه دی  Bاضتلاعوی یو په بل باندې عمود دي. او د هغه د    BCاو    ABمثلث د  

 .الزاویه دی

له نقطې نه تیریږي او میل یې  𝑃(−4,3)د مستقیم خط معادله پیداکړئ چې د  مثال:۱۱ 
1

2
 وي. 

  حل: 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1)         ,                        𝑃(−4,3) 

𝑦 − 3 =
1

2
(𝑥 + 4) 

2𝑦 − 6 = 𝑥 + 4 

𝑥 − 2𝑦 + 10 = 0 
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,𝑃(4چې د  کوم  د مستتقیم خط معادله په لاس راوړئ    مثال:۱۲ د   oxنقطې نه تیریږي او د   (3−

سره   يمحور له مثبت لور
𝜋

4
 (𝛹 =

𝜋

4
 زاویه جوړوي.رادیانه  (

 حل: 

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝛹 = tan (
𝜋

4
) = 1 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 + 3 = 1(𝑥 − 4) 

𝑦 + 3 = 𝑥 − 4 

𝑥 − 𝑦 − 7 = 0 

,𝐶(3او   𝐴(−2,7) ،𝐵(5,0) د    مثال:۱۳  مثلث راستتونه دي د هغه د اضتتلاعو یونقطې د   (3−

 پیداکړئ.معادلې 

 حل: 

 ضلعې معادله. ABد مثلث د  .1

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 7 =
0 − 7

5 + 2
(𝑥 + 2) =

−7

7
(𝑥 + 2) = −𝑥 − 2 

𝑥 + 𝑦 − 5 = 0 

 ضلعې معادله. BCد مثلث د  .2

𝑦 − 0 =
−3 − 0

3 − 5
(𝑥 − 5) 

𝑦 =
−3

−2
(𝑥 − 5) =

3

2
(𝑥 − 5) 

3𝑥 − 2𝑦 − 15 = 0 

 ضلعې معادله. ACد  .3

𝑦 − 7 =
−3 − 7

3 + 2
(𝑥 + 2) =

−10

5
(𝑥 + 2) = −2(𝑥 + 2) 

𝑦 − 7 = −2𝑥 − 4 
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2𝑥 + 𝑦 − 3 = 0 

نقطې تیریږي او له هغه خط ستتره  𝑃(4,3)چې د   ئمستتتقیم خط معادله په لاس راوړ د  مثال:۱۴ 

 نقطو نه تیریږي. 𝐵(6,1)او  𝐴(6,3)موازي دی کوم چې  

 مستقیم خط میل په لاس راوړو. ABاول د  حل: 

𝑘 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

−2

0
= ∞ 

 مستقیم خط کوم ټآکلی میل نلري او همدارنګه: ABلیدل کیږي چې د 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) = ∞(𝑥 − 𝑥1) 

 یا

𝑥 − 𝑥1 =
𝑦 − 𝑦1

∞
= 0 ⟹ 𝑥 = 𝑥1 = 6 

𝑥خط د    ABستره کیږي نو  = له محور ستره موازي دي له بل پلوه دا چې راکړشتوی   oyپه نقطه کې د    6

وي ځکه نو کوم خط چې د   خط له همدې خط ستتتره موازې دي نو د موازې خطونو میلونه ستتتره مستتتاوي

𝑃(4,3) نقطې نه تیریږي د هغه میل هم کوم ټاکلی قیمت نلري په پایله کې د هغه معادله 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑥 − 𝑥1 =
𝑦 − 𝑦1

𝑘
⟹ 𝑥 − 4 =

𝑦 − 3

∞
= 0 

⟹ 𝑥 − 4 = 0 

𝑥 = 4 

 اویا

𝑥 = −
𝐶

𝐴
= 𝑎 = 4 

𝑥دی چې د  =  له محورسره موازي دي. oyپه نقطه کې د  4

5𝑥د    مثال:۱۵  + 𝑦 − 4 =  واړو د مستتقیم خط معادله وټاکمستتقیم خط معادله راکړشتویده غو 0

,𝑃(1کوم چې د  =∝نقطې نه تیریږي اوله راکړشوې خط سره  (2−
𝜋

4
 زاویه جوړوي.رادیان  

 پوهیږو کوم خط چې له یوې نقطې نه تیریږي د هغه معادله  حل: 

                                                                                      𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 
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 نو لدې امله په لاس راځي چې:دی. 

𝑦 + 2 = 𝑘(𝑥 − 1) 

𝑦 = 𝑘(𝑥 − 1) −  (الف )                                                 ,2

 له بل پلوه،

5𝑥 + 𝑦 − 4 = 0 

𝑦 = −5𝑥 +  (ب)                                                   ,4

𝑘و نه په لاس راځي چې ، ه معادل ل د )الف( او )ب(  =  . لدی امله ویلی شو چې5−

𝑘1یا به        = 𝑘2یا به         5− = −5 

دا چې غوښتل شوی خط له راکړشوي خط سره وي. 
𝜋

4
 لاس راځي چې: درجې زاویه جوړوي نو په 

tanθ = tan45° =
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
=

𝑘2 − (−5)

1 + (−5)𝑘2
=

𝑘2 + 5

1 − 5𝑘2
 

1 =
𝑘2 + 5

1 − 5𝑘2
⟹ 1 − 5𝑘2 = 𝑘2 + 5 

⟹ −5𝑘2 − 𝑘2 = 5 − 1 

−6𝑘2 = 4 

𝑘2 =
4

−6
⟹ 𝑘 = 𝑘2 = −

2

3
 

 معادله عبارت دی له:نو د غوښتل شوي خط 

𝑦 = 𝑘(𝑥 − 1) − 2 

𝑦 = −
2

3
(𝑥 − 1) − 2 

3𝑦 = −2𝑥 + 2 − 6 

2𝑥 + 3𝑦 + 4 = 0 

د    مهثههال:۱۶  چتې  کتوم  وټتتاکتئ  متعتتادلتته  ختط  مستتتتتتقتیتم  ,𝑃(5د  د   (4− او  تتیتریتږي  نتته  نتقتطتې 

3𝑥 + 2𝑦 − 7 =  مستقیم خط باندې عمود وي. 0

,𝑃(5دا چې غوښتل شوې خط د  حل:   نقطې نه تیریږي نود هغه معادله: (4−

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) ⟹ 𝑦 + 4 = 𝑘(𝑥 − 5) 
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𝑘دی. له بل پلوه د راکړشتوي خط میل  = −
2

3
دی اوهم د مستالی د شترط په بنستټ خطونه یو په بل باندې   

 عمود دي نو په لاس راځي چې:

𝑘1𝑘2 = −1 ⟹ 𝑘1 = −
1

𝑘2
= −

1

−
3
2

= −1 (−
2

3
) =

2

3
 

 لاس راوړو.همدارنګه اوس د غوښتل شوي خط معادله په 

𝑦 + 4 = 𝑘(𝑥 − 5) 

𝑦 + 4 =
2

3
(𝑥 − 5) 

3𝑦 + 12 = 2𝑥 − 10 

2𝑥 − 3𝑦 − 22 = 0 

,𝐴(−1,3)  ،𝐵(3  مثههال:۱۷  مثلتتث د څوکو)راستتتتونو(    𝐶(5,3)او    (2− د یو  د نقطو نقطې 

 مختصات دي.

 د مثلث د اضلاعو معادلې پیداکړئ. الف: 

 یانې معادله وټاکئ.د څوکې د م Bد  ب: 

 د څوکې د ارتفاع معادله پیداکړئ. Cد  ج: 

د هغو مستتتتقیمو خطونو معادلې په لاس راوړئ کوم چې د مثلث له راستتتونونه تیریږي او دهغه   د: 

 اړونده اضلاعوسره موازي دي.

 حل: 

 ضلعې معادله ABد مثلث د  الف: 

𝑦 − 𝑦1

𝑦2 − 𝑦1
=

𝑥 − 𝑥1

𝑥2 − 𝑥1
 

𝑦 − 3

−2 − 3
=

𝑥 + 1

3 + 1
⟹

𝑦 − 3

−5
=

𝑥 + 1

4
⟹ 4𝑦 − 12 = −5𝑥 − 5 

⟹ 5𝑥 + 4𝑦 − 7 = 0 

 ضلعې معادله: BCد 

𝑦 + 2

3 + 2
=

𝑥 − 3

5 − 3
⟹

𝑦 + 2

5
=

𝑥 − 3

2
⟹ 2𝑦 + 4 = 5𝑥 − 15 
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⟹ −5𝑥 + 2𝑦 + 19 = 0 

⟹ 5𝑥 − 2𝑦 − 19 = 0 

 ضلعې معادله: ACاو همدارنګه د 

𝑦 − 3

3 − 3
=

𝑥 + 1

5 + 1
⟹

𝑦 − 3

0
=

𝑥 + 1

6
⟹ 6𝑦 − 18 = 0 

⟹ 𝑦 = 3 

له محور ستتره موازي   oxضتتلع د    ACترتیبونه یو شتتانتې دي، نولدې امله د  د نقطود څوکو   Bاو  Aدا چې  

 دی.

ضتلعې د منځنۍ نقطې مختصتات په لاس راوړو.   ACد څوکې د میانه د ټاکلو لپاره اول د    Bد    ب: 

,𝑀(�̅�د ضلعې سره د میانه د پریکړې نقطه په  ACنو ددې موخې لپاره د  �̅�) :سره ښیونو لیکلی شوچې 

�̅� =
𝑥1 + 𝑥2

2
=

−1 + 5

2
=

4

2
= 2  ,    �̅� =

𝑦1 + 𝑦2

2
=

3 + 3

2
=

6

2
= 3 

⟹ 𝑀(�̅�, �̅�) = 𝑀(2,3) 

 معادله په لاس راوړو. BMڅوکې د میانه  Bاوس د 

𝑦 + 2

3 + 2
=

𝑥 − 3

2 − 3
⟹

𝑦 + 2

5
=

𝑥 − 3

−1
 

⟹ −𝑦 − 2 = 5𝑥 − 15 

5𝑥 + 𝑦 − 13 = 0 

څوکې ارتفتاع معتادلته پته لاس راوړو، لازم ګڼتل کیږي چې اول د هغته میتل  Cمخکې لتدې چې د   ج:

 Cوپی نو. پتدې صتتتتورت کې پوهیږو چې ارتفتاع پته مقتابلته ضتتتتلع بتانتدې نیغته )عمود( وي، نو لتدې املته د  

 𝑘2اود ارتفاع میل په  𝑘1ضتلعې میل په   ABپه ضتلع باندې عمود دی. که چیرې د    ABڅوکې ارتفاع هم د  

 وښیو نو په لاس راځي چې:

𝑘1𝑘2 = −1 

5𝑥ضتتتتلعې معتادلته    ABلته بتل پلوه د  + 4𝑦 − 7 = 𝑦یتا   0 = −
5

4
𝑥 +

7

4
ضتتتتلعې میتل د    ABدی. نود  

𝑘1 = −
5

4
 چې:  ته راوړولاس د قیمت په عوض کولو 𝑘1اوس په نوموړی معادله کې د  څخه عبارت دی.   

𝑘1𝑘2 = −1 

−
5

4
𝑘2 = −1 ⟹ 𝑘2 = −

1

5
4

=
4

5
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𝑘2لیتدل کیږي چې لته یوې خوا د ارتفتاع میتل   =
4

5
لته نقطې نته    𝐶(5,3)دی او لته بتل لورې دا ارتفتاع د    

 تیریږي نود ارتفاع معادله په لاندې ډول په لاس راوړو.

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 3 =
4

5
(𝑥 − 5) 

5𝑦 − 15 = 4𝑥 − 20 

4𝑥 − 5𝑦 − 5 = 0 

 څوکې د ارتفاع معادله دی. Cدا د مثلث د 

ضتتتلعې ستتتره موازي وي نو باید د موازیت   BCله څوکې څخه د  Aمستتتتقیم د   𝑙1که چیرې د   د: 

د خط میل دی نو لدې امله  𝑙1د   𝑘2ضتتلعې او   BCد   𝑘1شتترط قبول کړي. اوس پدې فرضتتولو ستتره چې 

 لیکلی شوچې:

5𝑥 − 2𝑦 − 19 = 0         ˅           𝑦 =
5

2
𝑥 −

19

2
 

 مله،لدې ا 

𝑘1 = 𝑘2 =
5

2
 

 څوکې نه تیریږي نود هغه معادله عبارت دی له: 𝐴(−1,3)بل دا چې نوموړی خط د مثلث د 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 3 =
5

2
(𝑥 + 1) 

2𝑦 − 6 = 5𝑥 + 5 ⟹ 5𝑥 − 2𝑦 + 11 = 0 

ضتلعې ستره موازي وي نو باید د   ACله څوکې څخه د   Bمستتقیم خط د مثلث د   𝑙2په همدې ډول که چیرې  

𝑘3)هغوې میلونه مستاوي وي  = 𝑘4)  له بل پلوه د ،AC    خط معادله𝑦 = له حور ستره موازي  oxاو د  3

له محور ستتره  oxاوهم د    ACد   𝑙2له خط ستتره موازي دی. بله دا چې  oxخط هم د   𝑙2دی، نو لدې امله د  

𝑦موازي دی، نو دده معادله د  =  څخه عبارت دی. 2−

ضتتلعې ستتره موازي وي نو د دوي میلونه ستتره   ABله څوکې څخه د    Cد مثلث د   𝑙3همدا ډول که چیرې  

𝑘5)موازي دي مساوي  = 𝑘6). 

 ضلعې د معادلې نه په لاس راځي چې: ABاوس د 

5𝑥 + 4𝑦 − 7 = 0 
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𝑦 = −
5

4
𝑥 +

7

4
 

 لدې امله،

𝑘5 = 𝑘6 = −
5

4
 

 څوکې نه تیریږي معادله یې عبارت دی له: 𝐶(5,3)د مثلث د  𝑙3بله دا چې د 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 3 = −
5

4
(𝑥 − 5) 

4𝑦 − 12 = −5𝑥 + 25 ⟹ 4𝑦 + 5𝑥 − 12 − 25 = 0 

⟹ 5𝑥 + 4𝑦 − 37 = 0 

 دا وه د مسألې حل:

6𝑥د  مثال:۱۸  − 2𝑦 + 5 = 4𝑥او  0 + 2𝑦 − 7 =  خطونو ترمنځ زاویه پیداکړئ. 0

کړنې لپاره دا بستینه ده چې د د موخې لپاره اول د خطونو هندستي محل په لاس راوړو. دغې   حل: 

 هر خط دوه دوه ټکي ځانکړي کړو، یعنې:

6𝑥 − 2𝑦 + 5 = 0                                                        4𝑥 + 2𝑦 − 7 = 0 

𝑥 = 0     , 𝑦 =
5

2
                                             𝑥 = 0    , 𝑦 =

7

2
 

𝑦 = 0     , 𝑥 = −
5

6
                                             𝑦 = 0    ,   𝑥 =

7

4
 

𝑥 = −1     , 𝑦 = −
1

2
                                             𝑥 = 1     , 𝑦 =

3

2
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x

y

0

)
2

5
,0(

(شکل -۱ )

)0,
6

5
(

)
2

7
,0(

)0,
4

7
(0

5
2

6

=
+

−
y

x

0
7

2
4

=
−

+
y

x

 

 اوس د غوښتل شوې زاویې د ټاکلو لپاره اول د خطونو میلونه په لاس راوړو.

6𝑥 − 2𝑦 + 5 = 0 

𝑦 = 3𝑥 +
5

2
 

𝑘1 = 3 

4𝑥 + 2𝑦 − 7 = 0 

𝑦 = −2𝑥 +
7

2
 

𝑘2 = −2 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
=

−2 − 3

1 + (−2)3
=

−5

1 − 6
=

−5

−5
= 1 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛1 =
𝜋

4
= 45° 

3𝑥نقطې واټن د  𝑀(4,3) مثال:۱۹ − 4𝑦 + 10 =  مستقیم خط نه په لاس راوړئ. 0

 د موخې لپاره د مستقیم خط راکړشوې معادله د هغه د نارمل معالې په څیرلیکو، یعنې،  حل: 

√𝐴2 + 𝐵2 = √32 + (−4)2 = √9 + 16 = ±5  ,                   (𝐴 = 3˄𝐵 = −4) 

µ = ±
1

√𝐴2 + 𝐵2
= ±

1

5
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−)ې په دې د راکړشتوې معادلې دواړه خواوپه دغه قیمت بان µد  
1

5
باندې په  اشتارې په خلاف اشتاره  Cد   (

 د مستقیم خط د ضریب جوړولو نارمل معادله په لاس راځي.ته بولو مونږ رض

پته  yاو   xنمونې( نته پته ګټته اخستتتتتلو کته چیرې پته نتارمتل معتادلته کې د  ۱( معتادلواو )26( او )23اوس د )

 د نقطې واټن په لاس راشي. Mد نقطې کمیات ولیکو، مونږ ته به له مستقیم خط څخه د  Mعوض د 

𝑑 =
|𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶|

√𝐴2 + 𝐵2
= −

1

5
|𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶| 

= −
1

5
|3 ∙ 4 − 4 ∙ 3 + 10| 

= −
1

5
|12 − 12 + 10| 

= |−
10

5
| 

=  واحده  2

)محور مثبت لور ستتتتره  oxمستتتتتقیم خطونوچې د هریو د میل زاویه د   𝑙2او  𝑙1د    مثال:۲۰ 
𝜋

4
) 

واحتدو پته انتدازه د دیکتارتي قتایمو وضتتتتعیته کمیتاتو د محورونولته مبتدا نته لرې پراتته دي د   5دی. د رادیتان  

 نورمال معادلې یې په لاس راوړئ.

پته خپتل منځ کې موازې دي    نو څنګته چې د راکړشتتتتوو خطونو د میتل زاویې مستتتتاوي دي  حهل: 

(𝑘1 = 𝑘2). 

x

y

0

(شکل -  )

1u

2u

1l

2l

1P

1
135

=

 5.
3

2
=





135

5

51 =r

52 =r
5
2P



31
5

4



4
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دی، ځکته نو د هر خط نورمتال °315 لپتاره قیمتت    𝑙2اود    °135قیمتت   ∝خط لپتاره د    𝑙1لته بلې خوانته د  

 همعادل 

𝑙1 = 𝑥 𝑐𝑜𝑠135 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛135 − 5 = 0 

𝑙2 = 𝑥 𝑐𝑜𝑠315 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛315 − 5 = 0 

د مثلثاتي نستبت  ∝څخه عبارت دی. او د  
√2

2
او  𝑙1مونږ ته په دیکارتي ستیستتم کې د د قیمت په وضتع کولو  

𝑙2 خطونو خطي معادلی په لاس راځي: 

−
√2

2
𝑥 +

√2

2
𝑦 − 5 = 0 

2𝑥√−یا                                             + √2 𝑦 − 10 = 0   

√2

2
𝑥 −

√2

2
𝑦 − 5 = 0 

2𝑥√یا                                               − √2 𝑦 − 10 = 0 

واحده   3د خط څخه  lپه مستقیم خط باندې رسم شویدې د    lعمود چې له مبدا نه د    OPد    مثال:۲۱ 

r)واټن لري  = =∝له محور ستتره    oxاو هم د  (واحده 3
𝜋

6
 lزاویه جوړوي، پدې صتتورت کې د  رادیان  

 د خط نارمل او خطي معادله په لاس راوړئ.

𝑥 𝑐𝑜𝑠پوهیږو چې د یو مستتتتتقیم خط نتارمتل معتادلته    حهل:  ∝ +𝑦 𝑠𝑖𝑛 ∝ −𝑟 = دی. نو پتدې   0

 د خط نارمل معادله په لاس راځي، یعنې: lد ته د قیمتونو په عوض کولو سره مونږ  ∝او  rمعادله کې د 

𝑥 𝑐𝑜𝑠30° + 𝑦 𝑠𝑖𝑛30° − 3 = 0 

د  lد ضتریبونو د قیمتونو په ټاکلو او په نوموړی معادله کې په وضتع کولو ستره مونږ د   yاو  xهمدارنګه د  

 خط یوه خطي معادله په لاس راوړو.

𝑥 ∙  
√3

2
+ 𝑦 ∙  

1

2
− 3 = 0 

 داوه د مسئالی حل.

4𝑥د  مثال:۲۲  − 3𝑦 − 8 = 4𝑥او  0 − 3𝑦 + 7 =  موازې خطونو ترمنځ واټن وټاکئ. 0

مخکې لتدې چې د نوموړو خطونو ترمنځ واټن وټتاکو، بتایتد اول د یوه مستتتتتقیم خط یوه نقطته   حهل: 

 وپی نو. یعنې:

4𝑥 − 3𝑦 − 8 = 0 
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𝑦 = 0  , 𝑥 = 2 ⇒ 𝑀(2,0) 

4𝑥نقطې واټن د   𝑀(2,0)( رابطې په بنستتتټ د  26اوس د ) − 3𝑦 + 7 = مستتتتقیم خط څخه په لاس  0

 راوړو نو لیکلی شو چې.

𝑑 =
|𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶|

√𝐴2 + 𝐵2
=

|4𝑥 + 3𝑦 + 7|

√42 + (−3)2
 

=
|4 ∙ 2 − 3 ∙ 0 + 7|

√25
=

|8 + 7|

5
=

|15|

5
= |3| 

                                                                                        𝑑 =  واحده 3

2𝑥د مستتقیم خط معادله پیداکړئ کوم چې د    مثال:۲۳  − 3𝑦 + 5 = 3𝑥او  0 + 𝑦 − 7 = 0 

𝑦( نه تیر او د Mمستقیموخطونو د تقاطع له نقطې ) = 2𝑥 .مستقیم خط باندې عمود وي 

 اوله قاعده: 

 د دواړو خطونو د تقاطع د نقطې مختصات په لاس راوړو. 

2𝑥 − 3𝑦 + 5 = 0 

3𝑥 + 𝑦 − 7 = 0 

 په لاس راځي چې.قیمتونه  yاو  xد سیستم د حل څخه وروسته د 

𝑥 =
16

11
 

𝑦 =
29

11
 

 نو د خطونو د پریکړې د نقطې مختصات عبارت دی له:

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀 (
16

11
,
29

11
) 

𝑀دا چې غوښتتل شتوی خط د   (
16

11
,

29

11
𝑦نقطې نه تیریږي او د   ( = 2𝑥   مستتقیم باندې عمود دی نو باید د

𝑦د    𝑘1نې، که چیرې عمودیت شترایط قبول کړي. یع = 2𝑥  خط میل او𝑘2   د غوښتتل شتوي خط میل وي

 نو باید:

𝑘1𝑘2 = −1 ⇒ 𝑘1 = −
1

𝑘2
              ,       𝑘1 = 2 
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𝑘1𝑘2 = −1 ⇒ 𝑘2 = −
1

𝑘1
              ,       𝑘2 = −

1

2
 

 .ځيدې ډول لاس ته راوپه لاند دغو شرایطو په پام کې نیولو سره د غوښتل شوي خط معادله 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘2(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 −
29

11
= −

1

2
(𝑥 −

16

11
) 

11𝑦 − 29

11
= −

1

2
(

11𝑥 − 16

11
) ⇒ 22𝑦 − 58 = −11𝑥 + 16 

11𝑥 + 22𝑦 − 74 = 0 

 دا د غوښتل شوي خط معادله دی.

 دویمه قاعده: 

 ټاکل کیږي.پورتنې معادله په لاندې ډول هم  

2𝑥 − 3𝑦 + 5 + 𝜆(3𝑥 + 𝑦 − 7) = 0 

(2 + 3𝜆)𝑥 + (−3 + 𝜆)𝑦 + (5 − 7𝜆) = 0 

𝑦 =
−(2 + 3𝜆)

−(3 − 𝜆)
𝑥 −

5 − 7𝜆

−(3 − 𝜆)
 

𝑘1پتدې ځتای کې  =
2+3𝜆

3−𝜆
𝑦دی او لته بتل پلوه غوښتتتتتتل شتتتتوی خط پته    = 2𝑥   بتانتدې عمود دی، دا چې د

𝑦 = 2𝑥  خط میل𝑘2 =  شوي خط میل بهدی نو د غوښتل  2

𝑘1 = −
1

𝑘2
= −

1

2
 

𝑘1وي. څنګه چې له یوې خوا د غوښتتتل شتتوي خط میل  =
2+3𝜆

3−𝜆
𝑘1دی اوله بلې خوانه     = −

1

2
دی، نو   

 لدې امله

𝑘1 =
2 + 3𝜆

3 − 𝜆
= −

1

2
 

4 + 6𝜆 = −3 + 𝜆 ⇒ 5𝜆 = −7 ⇒ 𝜆 = −
7

5
 

 د قیمت په عوض کولو لاس ته راځي چې: 𝜆اوس په پورتنې معادله کې د 
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𝑦 =
2 + 3 (−

7
5

)

3 − (−
7
5

)
𝑥 +

5 − 7 (−
7
5

)

3 − (−
7
5

)
 

=
2 −

21
5

3 +
7
5

𝑥 +
5 +

49
5

3 +
7
5

 

𝑦 =

10 − 21
5

15 + 7
5

𝑥 +

25 + 49
5

15 + 7
5

=
−11

22
𝑥 +

74

22
 

𝑦 =
−11𝑥 + 74

22
 

22𝑦 = −11𝑥 + 74 

11𝑥 + 22𝑦 − 74 = 0 

,𝐵(3او  𝐴(−2,5)په نقطه کې پریکوي او د   Mمحور د   oxمستتقیم خط د   𝑙1د    مثال:۲۴  −3) 

 د نقطې مختصات وټاګئ. Mنقطونه تیریږي 

محور پریکوي نو د پریکړئ د نقطې ترتیتب صتتتتفردی، نو لتدې املته   oxخط د    lدا چې د    حهل: 

(𝑥, ,𝑀(𝑥د نقطې مختصتتتتات دي، له بل پلوه راکړشتتتتوي خط    Mد   (0 0)   ،𝐴(−2,5)  او𝐵(3, −3) 

 عددي قیمت د  xنقطو نه تیریږي، نو د 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

 فورمول په کارولو لاس ته راوړو.

𝑦 − 5 =
−3 − 5

3 + 2
(𝑥 + 2) 

5𝑦 − 25 = −8𝑥 − 16 

8𝑥 + 5𝑦 − 9 = 0    ,                        𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(𝑥, 0) 

8𝑥 + 5 ∙ 0 − 9 = 0 

8𝑥 = 9 ⇒ 𝑥 =
9

8
 

,𝑀(𝑥د نقطې مختصات  Mپه پایله کې  𝑦) = 𝑀 (
9

8
,  دي. (0
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,2)د یو مثلث د منځنیو نقطومختصتات په ترتیب ستره    مثال:۲۵  دي د   (6,0)او  (2,2−)، (4−

 مثلث د اضلاعو معادلې په لاس راوړئ.

 مختصات په لاس راوړو. یعنې:نقطود موخې د ټاکلو لپاره اول د مثلث د څوکو  حل: 

 لپاره ABد  .1

�̅� =
𝑥1 + 𝑥2

2
    ,   �̅� =

𝑦1 + 𝑦2

2
 

−2 =
𝑥1 + 𝑥2

2
⇒ 𝑥1 = −4 − 𝑥2,                                   (𝐼) 

2 =
𝑦1 + 𝑦2

2
⇒ 𝑦1 = 4 − 𝑦2,                                      (𝐼)′ 

 لپاره، BCد  .2

2 =
𝑥2 + 𝑥3

2
⇒ 𝑥2 = 4 − 𝑥3,                                       (𝐼𝐼) 

−4 =
𝑦2 + 𝑦3

2
⇒ 𝑦2 = −8 − 𝑦3,                                   (𝐼𝐼)′ 

 لپاره، ACد  .3

6 =
𝑥1 + 𝑥3

2
⇒ 𝑥1 = 12 − 𝑥3,                                    (𝐼𝐼𝐼) 

0 =
𝑦1 + 𝑦3

2
⇒ 𝑦1 = −𝑦3,                                          (𝐼𝐼𝐼)′ 

 ( رابطو څخه لیکلی شوچې:III، او )(Iد )

𝑥1 = −4 − 𝑥2 

𝑥1 = 12 − 𝑥3 

 رابطو څخه لیکلی شوچې: ′(𝐼𝐼𝐼)، او ′(𝐼)همدارنګه د 

𝑦1 = 4 − 𝑦2 

𝑦1 = −𝑦3 
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x

y

0 2

6

10

)6,2(A

)2,6( −−B

)6,10( −C
(شکل -  )

2−

6−

6−

)0,6(E

)2,2
(−

F

 

−4 − 𝑥2 = 12 − 𝑥3 

𝑥2 = 4 − 𝑥3 

 همدارنګه د  نه لرو چې

4−نو په لاس راځي چې،                        − 4 + 𝑥3 = 12 − 𝑥3  

2𝑥3 = 20 

𝑥3 = 10 

𝑥2 = 4 − 𝑥3 = 4 − 10 

𝑥2 = −6 

𝑥1 = −4 − 𝑥2 = −4 − (−6) 

𝑥1 = 2 

 :په ورته ډول لیکلی شو چې

𝑦1 = 4 − 𝑦2 

𝑦1 = −𝑦3 ⇒ 4 − 𝑦2 = −𝑦3 

𝑦2 = −8 − 𝑦3 

4 − (−8 − 𝑦3) = −𝑦3 

4 + 8 + 𝑦3 = −𝑦3 ⇒ 𝑦3 = −6 

𝑦1 = −𝑦3 = −(−6) = 6 ⇒ 𝑦1 = 6 
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𝑦2 = −8 − 𝑦3 = −8 − (−6) ⇒ 𝑦2 = −2 

,𝐴(2,6)  ،𝐵(−6مختصتتتتتات پته لاس راوړول چې لته  د نقطوپته پتایلته کې مو د مثلتث د څوکو   او   (2−

𝐶(10,  څخه عبارت دي. (6−

 اوس د مثلث د اضلاعو معادلې په لاس راوړو.

 ضلعې معادله: ABد  .1

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 6 =
−2 − 6

−6 − 2
(𝑥 − 2) 

𝑦 − 6 =
−8

−8
(𝑥 − 2) = 1 ∙ (𝑥 − 2) = 𝑥 − 2 

−𝑥 + 𝑦 − 4 = 𝑥      یا     0 − 𝑦 + 4 = 0 

 ضلعې معادله، BCد  .2

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 + 2 =
−6 + 2

10 + 6
(𝑥 + 6) =

−4

16
(𝑥 + 6) 

16𝑦 + 32 = −4𝑥 − 24 

4𝑥 + 16𝑦 + 56 = 0 

𝑥 + 4𝑦 + 13 = 0 

 ضلعې معادله، ACد  .3

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 6 =
−6 − 6

10 − 2
(𝑥 − 2) =

−12

8
(𝑥 − 2) = −

3

2
(𝑥 − 2) 

2𝑦 − 12 = −3𝑥 + 6 

3𝑥 + 2𝑦 − 18 = 0 

3𝑥 + 2𝑦 − 18 = 0 

 حل. دا وه د مثال
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,𝑎)،  (0,0)  مثال:۲۶  راستتتونه دي د مثلث د اضتتتلاعو دوه  د یو متستتتاوي الاضتتتلاع مثلث    (0

 معادلې وټاکئ.

دی. اوس که د    °60څنګه چې راکړشتتوی مثلث متستتاوي الاضتتلاع دی. نو د هغه هره زاویه   حل: 

OC   ضتتتلعې میل په𝑘1   او دOA    میل په𝑘2  وښتتتیو، نو د دوه مستتتتقیم خطونو ترمنځ زاویې د فورمول په

 بنسټ لیکلی شو چې:

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
 

x

y

0 a

)

2

3
,

2
(

aa
A

(شکل -۴ )

2

a

=
60 c

 

𝑘1په محور باندې منطبق دی، نو  oxد  ضتتلع   OCدا چې د مثلث د   = په لاندې ډول په لاس  𝑘2دی او   0

 راوړو.

𝑡𝑎𝑛60° =
𝑘2 − 0

1 + 0 ∙ 𝑘2
 

                                                               √3 =
𝑘2

1
 

𝑘2                                                       یا = 1.732 

 ضلعې معادله: OAپه پایله کې د 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 0 = √3(𝑥 − 0) 

                                                             𝑦 = √3𝑥 

                         √3𝑥 − 𝑦 = 0,                                       (𝑎) 
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 ضلعې معادله: ACاو د 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1) 

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛(𝜋−∝) = −𝑡𝑎𝑛 ∝ 

𝑡𝑎𝑛(𝜋 − 60) = −𝑡𝑎𝑛60° = −√3 

𝑦 − 0 = −√3(𝑥 − 𝑎) = −√3𝑥 + √3𝑎 

√3𝑥 + 𝑦 − √3𝑎 = 0,                                       (𝑏) 

 حل کوو، یعنې: معادلې په ګډه ( دواړه b( او )aد راس د مختصاتو د ټاکلو لپاره د ) Aد 

√3𝑥 − 𝑦 = 0 ⇒ 𝑦 = √3𝑥 

√3𝑥 + 𝑦 − √3𝑎 = 0 

√3𝑥 + √3𝑥 − √3𝑎 = 0 

2√3𝑥 − √3𝑎 = 0 

2√3𝑥 = √3𝑎 

𝑥 =
𝑎

2
 

𝑦 =
√3𝑎

2
 

 . 𝟓.  لنډیز 𝟓

مستقیم خط پواسطه یو مستقیم خط د یوې اولې درجې معادلې په واسطه او یوه اوله درجه معادله د یو   

𝐴𝑥. دا  افاده کیږي  + 𝐵𝑦 + 𝐶 = د یو مستقیم خط عمومي معادله دی او کومه زاویه چې مستقیم خط د   0

ox  .له محور سره جوړوي د مستقیم خط د میل زاویې په نوم یادیږي 

( وایي. او د  Slop( ته د مستقیم خط میل )Tangentهمدارنګه د مستقیم خط د میل زاویې تانجنت )  

k  یا دm و پوسیله ښودل کیږي یعنې:رتو 

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛 ∝ 

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏    .معادله د مستقیم خط د میل معادله دهk    د مستقیم خط میل اوb    هغه کمیت دی کوم چې مستقیم

 محور پریکوي.   oyخط د 
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x

y

0

(شکل -۵ )

L

 b

 

𝐴𝑥که چیرې د مستقیم خط معادله په عمومي شګل )  + 𝐵𝑦 + 𝐶 = ( سره راکړشوې وي نو 0

 میل یې:

𝑘 = −
𝐴

𝐵
 

 دی. 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1)    د مستقیم خط معادله دی کوم چې د𝑀(𝑥1, 𝑦1)    نقطې نه تیریږي او میل یېk 

,𝑀1(𝑥1وي، او که چیرې مستقیم خط له   𝑦1)    او𝑀2(𝑥2, 𝑦2)    دوه نقطونه تیر شي، نوپه هغه صورت کې

 د مستقیم خط معادله 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

 له او میل یې

𝑘 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

 څخه عبارت دی. 

د دوې ترمنځ د زاویو له جملې څخه یوه زاویه وي    𝜑خطونو میلونه او  د دوه مستقیم    𝑘2او    𝑘1که چیرې  

 میل د  𝜑نو د  

𝑡𝑎𝑛𝜑 =
𝑘2 − 𝑘1

1 + 𝑘1𝑘2
 

 فورمول پوسیله ښودل کیږي، او که چیرې دوه مستقیم خطونه موازې وي په هغه صورت کې 

𝑘1 = 𝑘2 

دی. همدارنګه که چیرې دوه مستقیم خطونه   برابریعنې د یو مستقیم خط میل د بل مستقیم خط له میل سره  

 یوپه بل باندې عمود وي نو:
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𝑘1𝑘2 = 𝑘1    یا   1− = −
1

𝑘2
𝑘2    یا       = −

1

𝑘1
 

 ( او یو د بل معکوس دي. 1−یا په بله وینا د عمود مستقیم خطونو د میلونو د ضرب حاصل منفي یو)

𝐴𝑥که چیرې د یو مستقیم خط    + 𝐵𝑦 + 𝐶 = یو یا دوه یا درې واړه له  کې  په عمومي معادله    0

معادله وایي. د یو مستقیم  ثابتو ضریبونو څخه صفر وي دغسې معادلې ته د یو مستقیم خط ناقصه )نامکمله(  

 خط ناقصه معادله د لاندنیو شکلونو څخه د یو شکل لرونکې دی.

𝐶که   .1 = 𝐴، او    0 ≠ 0    ،𝐵 ≠ 𝐴𝑥وي نوپدې شرایطوسره معادله د    0 + 𝐵𝑦 = شکل لري    0

 دا د هغه مستقیم خط معادله ده کوم چې له مبدا نه تیریږي.

𝐵که چیرې   .2 = 𝐴او    0 ≠ 0    ،𝐶 ≠ 𝐴𝑥وي معادله    0 + 𝐶 = شکل لري دا د مستقیم خط    0

𝑥په محور باندې عمود دی او دا معادله د   oxمعادله ده کوم چې د   = 𝑎  کیږي   لل هم ښودپه شک

𝑎چې پدې صورت کې   = −
𝐶

𝐴
 له محور سره ښیي چې د مستقیم پواسطه قطع کیږي.  oxتقاطع د  

𝐵که چیرې   .3 = 0   ،𝐶 = 𝐴او  0 ≠ 𝑥وي پدې صورت کې د مستقیم خط معادله د   0 = شکل  0

 محور(.  oyپه محور ښودل کیږي )د   oyغوره کوي او د 

𝐴که چېرې  .4 = 𝐵 او  0 ≠ 0   ،𝐶 ≠ 𝐵𝑦وي پدي حالت کې مستقیم خط د   0 + 𝐶 = په شکل    0

𝑏)په محور باندې عمود دی او دا معادله د    oyښودل کیږي کوم چې د   = −
𝐶

𝐴
)𝑦 = 𝑏    په شکل

 د منحني تقاطع ښیي.  هله محور سر oyهم لیکل کیږي کوم چې د 

5. 𝐴 = 0    ،𝐶 = 𝐵او    0 ≠ 𝑦وي، پدې صورت کې مستقیم خط معادله د    0 = 𝑜   په شکل افاده

 په محور باندې ښودل کیږي.  oxکیږي او دا د 

𝐴که چیرې   .6 ≠ 0   ،𝐵 ≠ 𝐶او  0 ≠  وي پدې صورت کې د مستقیم خط معادله د   0

𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
= 1 

 په شکل باندې تغیر کوي چې د محورونو سره د تقاطع د شکل له معادلې څخه عبارت دی. 

𝐴1𝑥همدارنګه   + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = دوه مستقیموخطونو معادلې دي دا    0 د 

 خطونه د لاندنیو حالتونو څخه یو حالت غوره کوي. 

a. 
𝐴1

𝐴2
≠

𝐵1

𝐵2
 وي خطونه یوه شریکه نقطه لري )خطونه متقاطع دي(.  

b. 
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
≠

𝐶1

𝐶2
 وي خطونه موازي دي.  

c. 
𝐴1

𝐴2
=

𝐵1

𝐵2
=

𝐶1

𝐶2
 یو په بل باندې منطبق دي.  وي خطونه 

  lیوخط راکړشوي وي او په هغه باندې له مبدا نه یوعمود رسم کړو دا عمود د  lپه مستوي کې د  xoyکه د 

چې   توري پوسیله ښودل کیږي  Pپه نوم یادیږي. د مفروضه خط او نارمل د پریکړئ نقطه د د نارمل د خط  

 تر نقطې پورې واټن ته اصلي جهت او دا جهت د نارمل لپاره مثبت په پام کې نیول کیږي.  Pله مبدا څخه د 
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x

y

0

(شکل -۶ )

L



u

r

P

 

ټوټه خط اوږدوالی وي نو پدې صورت کې د راکړشوي    OPد    rد نارمل قطبي زاویه او    ∝که چیرې    

 خط معادله:

𝑥 𝑐𝑜𝑠 ∝ +𝑦 𝑠𝑖𝑛 ∝ −𝑟 = 0 

شکل لري او د راکړشوي خط د نارمل معادلې په نوم مشهوره دی. اوس که چیرې یو شمیر نور خطونه او  

وسیله هم ښودل    توري په   𝜎په اندازه واټن لري او دا واټن چې د    dیوه نقطه چې له راکړشوي خط نه د    Mد  

نقطه او د    Mنقطې او د مفروضه خط ترمنځ واټن دی( په پام کې ونیسو، نو که چیرې د    Mد    𝜎کیږي ) 

( قیمت  d)  𝜎وضعیه کمیاتو د محورونو مبدا د راکړشوي خط یوه یوې خوا ته اوبله بلې خوا ته پرته وي د 

𝜎)مثبت   > 𝜎)یمت منفي  ق  dیا    𝜎او که چیرې دواړه یوې خواته پرتې وي د    (0 < اشاره لري. او که    (0

𝜎)صفر دی   𝜎نقطه په راکړشوي خط باندې پرته وي پدې صورت کې   Mد  = 𝑑 = 0). 

𝑥𝑐𝑜𝑠د نقطې مختصات او    Mد    𝑦0او    𝑥0همدارنګه که چیرې    ∝ +𝑦𝑠𝑖𝑛 ∝ −𝑟 = د مستقیم    0

 نقطې واټن له راکړشوي خط نه د  Mخط نارمل معادله وي نو د 

𝜎 = 𝑑 = 𝑥0𝑐𝑜𝑠 ∝ +𝑦0𝑠𝑖𝑛 ∝ −𝑟 = 0 

معادلې پواسطه لاس ته راوړو. څنګه چې د پورتنې معادلې ښي خوا د مستقیم خط د نارمل معادلې په شان  

د   د راکړشوي خط څخه  نو  د  نقطې    Mدی،  د هغې مختصات  دا بسینه دی چې  لپاره  پیداکولو  د  د واټن 

د نقطې واټن په لاس   Mنارمل معادله کې عوض کړو او په پایله کې له مفروضه خط نه د مفروضه خط په 

 راځي: 

𝑑 = |𝜎| 

𝐴𝑥په پای کې که چیرې د مستقیم خط عمومي معادله  + 𝐵𝑦 + 𝐶 = ولرو او وغواړو چې دا معادله د  0

 هغه په نارمل معادلې باندې تبدیله کړو، نو د هغې ټول حدونه په

𝜇 = ±
1

√𝐴2 + 𝐵2
 

 فکتور باندې ضرب کوو په پایله کې د مستقیم خط نارمل معادله په لاس راځي. یعنې:
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𝐴𝑥

√𝐴2 + 𝐵2
+

𝐵𝑦

√𝐴2 + 𝐵2
+

𝐶

√𝐴2 + 𝐵2
= 0 

د اشارې خلاف اشاره په پام    Cاشاره د مستقیم خط د معادلې د ثابت حد    𝜇پدې برخه کې یادونه کوو چې د 

 کې نیول کیږي. 

   . 𝟓.  پایله  𝟔

کې په لوستلو سره به زده کړیالی د لومړي ترتیب منحني ګانې او د هغوې معادلې وپی ني او ددې څپر     

په هکله به یې پوره معلومات تر لاسه کړي، دوې به په دیکارتي قائمو وضعیه کمیاتو په سیستم کې د یو  

غه پریکړې نقطه  له محور سره د ه  oyمستقیم خط میل او د میل زاویه، د مستقیم خط معادله چې میل او د  

,𝑎−)محورونه د   ox  ،oyاو د    kمعلومه وي، د مستقیم خط معادله چې د هغه میل   ,0)او    (0 𝑏)    په نقطو

او له یوې ټاکلې نقطې نه تیریږي، د مستقیم خط معادله  kکې پریکوي، د مستقیم خط معادله چې د هغه میل 

دله، لومړې درجه نامکمله معادل، د دوه مستقیمو  چې له دوه ټاکلو نقطونه تیریږي، د مستقیم خط عمومي معا

خطونو حالت )موازیتوب او عمودیت شرطونه(، د دوه مستقیم خطونو ترمنځ زاویه، د یو مسبقیم خط نارمل 

د یوې نقطې واټن، په نارمل معادلې باندې د یو مستقیم خط د معادلې تبدیلول،  معادله، له یو مستقیم خط څخه  

معادله په لاس راوړی. برسیره پردې د زده کړیالیو د ښې زده کړئ په موخه د    د یوې زاویې د ناصف

 موضوع په اړوند توضیحي مثالونه حل شوي دي هیله ده چې مینه وال ورځنې ګټه واخلي.

   . 𝟓.     پوښتنې 𝟕

1. P  ،Q    اوR   نقطې د𝑥 − 3𝑦 + 2 = مستقیم خط باندې پرتې دي که چیرې د هغوې ترتیبونه    0

 فاصلې پیداکړئ. تر منځ  د محور په مخ د دوې  oxوي د  0او  1-،  3په ترتیب سره 

د    ABCد   .2 په ترتیب سره    ACاو    AB  ،BCمثلث  4𝑥ضلعو معادلې  + 3𝑦 − 5 = 0  ،𝑥 −

3𝑦 + 10 = 𝑥او  0 − 2 =  دی د مثلث د راسونو مختصات وټاکئ.  0

,1)راسونو مختصات    Bاو    Aواحدمربع دی او د هغه د    8مثلث مساحت    ABCد   .3 −2)  ،(2, −3) 

3𝑥راس د   Cدی او د   − 𝑦 − 8 = د راس مختصات په    Cپه مستقیم خط باندې پروت دی د    0

 لاس راوړئ.

د محور سره د    oyمستقیمو خطونو معادلې په لاس راوړئ کوم چې د هغوې میلونه او د  هغود .4

 وي.  هپریکړئ نقطې په لاندې ډول سر

𝑘 =
2

3
                       𝑘 = 0                       𝑘 = −2                     𝑘 = −

1

3
 

𝑏 = 3                          𝑏 = −2                       𝑏 = −5                     𝑏 =
2

3
 

5𝑥د   .5 + 3𝑦 − 3 =  د مستقیم خط میل پیداکړئ کوم چې:مستقیم خط معادله راکړشویدی  0

 الف: د راکړشوي خط سره موازي وي. 

 ب: په راکړشوي خط باندې عمود وي. 
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6. 2𝑥 − 3𝑦 + 5 = 3𝑥او    0 + 2𝑦 − 7 = ,𝐴(2د مستطیل د اضلاعو معادلې او    0 د    (3−

 هغه د یو راس مختصات دي د مستطیل د دوه نورو ضلعو معادلې په لاس راوړئ.

7. 𝑥 − 2𝑦 = 𝑥او    0 − 2𝑦 + 15 = 7𝑥اضلاعومعادلې او   یومستطیل د د  0 + 𝑦 − 15 = د    0

 طیل د راسونو مختصات پیداکړئ. تهغه د یوه قطر معادله دی د مس

8. 𝐴(2, −1)  ،𝐵(5,3)    او𝐶(3, دي د مثلث د اضلاعو    د یو مثلث د اضلاعو منځنۍ نقطې  (4−

 معادلې په لاس راوړوئ.

9. 𝐴(2,3)    او𝐵(−1,0)    دي د مستقیم خط معادله پیداکړئ کوم چې د  دوه نقطې مفروضB    د نقطې

 ټوټه خط باندې عمود وي.  ABنه تیر او د 

10. 𝐴(2,1) ،𝐵(−1, د یو مثلث راسونه دي د مثلث د ارتفاعګانو معادلې په لاس  𝐶(3,2)او   (1−

 راوړئ.

11. 𝐴(2, −2)  ،𝐵(3, د یو مثلث راسونه دي د مستقیم خط معادله پیداکړئ کوم    𝐶(5,7)او    (5−

 د زاویې په ناصف باندې عمود وي.  Aراس نه تیر او د   Cچې د 

د   .12 چې  کوم  پیداکړئ  معادله  خط  مستقیم  تی  𝐴(3,5)د  نه  نقطې  د  له  او  ، 𝑃(−7,3)ریږي 

𝑄(11,  له نقطو څخه مساوي واټن لري.  (15−

2𝑥د  .13 + 3𝑦 + 4 =   مستقیم خط معادله راکړشویدی د هغه مستقیم خط معادله په لاس راوړئ  0

نقطې نه تیر او د راکړشوي خط سره   𝑀(2,1)کوم چې د  
𝜋

4
 زاویه جوړوي. 

,𝐸(1د   .14 𝑥د یومربع مرکزدی او د مربع یوه ضلع د    (1− − 2𝑦 + 12 = مستقیم خط باندې    0

 پرته دي د هغوې خطونو معادلې پیداکړئ په کومو باندې چې د مربع ضلعې پرتې دي. 

,𝑀(𝑥1وښیاست د هغه مستقیم خط معادله چې د   .15 𝑦1)  له نقطې نه تیریږي او د 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

 مستقیم خط سره موازي وي د 

𝐴(𝑥 − 𝑥1) + 𝐵(𝑦 − 𝑦1) + 𝐶 = 0 

 ل کیدلی شي. معادلې په شکل لیک

,𝑃(2د هغو خطونو معادلې په لاس راوړئ چې د   .16  نقطې نه تیریږي او د  (3−

2𝑥 + 3 = 0 

16𝑥 − 24𝑦 − 7 = 0 

𝑥 + 9𝑦 − 11 = 0 

3𝑥 − 7𝑦 + 3 = 0 

 خطونو سره موازې وي. 

𝐴1𝑥ثبوت کړئ چې  .17 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = خطونه یو به بل عمود    0

 ي. د
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𝐴1𝑥د    ∝که چیرې   .18 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1 = 𝐴2𝑥او    0 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2 = خطونو ترمنځ زاویه وي    0

 نو ثبوت کړئ چې  

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝐴1𝐵2 − 𝐴2𝐵1

𝐴1𝐴2 − 𝐵1𝐵2
 

 رابطه صدق کوي. 

 قیمت وټاکئ.  𝛾د لاندنیو خطونو ترمنځ زاویه وي د  𝛾که چیرې   .19

√3𝑥 + √2𝑦 − 2 = 0              √2𝑥 − √3𝑦 − 5 = 0               3𝑥 − 𝑦 + 5 = 0 

√6𝑥 − 3𝑦 + 3 = 0       (3 + √2)𝑥 − (√6 − √3)𝑦 + 7 = 0       2𝑥 + 𝑦 − 7 = 0 

3𝑥د   .20 − 4𝑦 − 29 = 2𝑥او  0 + 5𝑦 + 19 =  مستقیم خطونو د تقاطع نقطه پیداکړئ.  0

4𝑥د   .21 + 3𝑦 − 5 = 0  ،𝑥 − 3𝑦 + 10 = 𝑥او    0 − 2 = او    AB  ،BCمثلث د    ABCد    0

AC  .اضلاعو معادلې دي د مثلث د راسونو مختصات او مساحت پیداکړئ 

,𝐴(1واحدمربع دی،    8د یو مثلث مساحت   .22 د هغه دوه راسونه دي او د هغه دریم    𝐵(2,3)او    (2−

2𝑥د    Cراس   + 𝑦 − 2 = د دریم راس مختصات    0 باندې پروت دی، د هغه  په مستقیم خط 

 وټاکئ.

,𝐴(2واحدمربع دی او د هغه دوه راسونه    1.5مثلث مساحت    ABCد   .23 𝐵(3او    (3− − او د    (2

3𝑥ثقل مرکز یې د   − 𝑦 − 8 =  مستقیم خط باندې پروت دی مختصات یې په لاس راوړئ. 0

24. 2𝑥 + 3𝑦 + 4 =   𝑀0(2,1)مستقیم خط مفروض دی د هغه مستقیم خط معادله پیداکړئ چې   0

 نقطې نه تیریږي او د  

a.  .د مفروضه خط سره موازي وي 

b.  .په مفروضه خط باندې عمود وي 

د   .25 مثلث  د  چې  کوم  پیداکړئ  معادلې  خطونو  مستقیمو  هغو  ,𝐴(5د  −4)  ،𝐵(−1,3)   او

𝐶(−3,  موازي وي.  مقابلې ضلعې سره لهراسونو نه تیر او  (2−

26. 𝑃(2,3)  .د هغه عمود څټه )بیخ( دی کوم چې له مبدا نه په یو مستقیم خط رسم شویدی 

27. 𝐴(2,1) ،𝐵(−1, د یو مثلث راسونه دي د مثلث د ارتفاعګانو معادلې په لاس  𝐶(3,2)او   (1−

 راوړئ.

28. 4𝑥 − 𝑦 − 7 = 0  ،𝑥 + 3𝑦 − 31 = 𝑥او    0 + 5𝑦 − 7 = د یو مثلث د اضلاعو معادلې    0

 دي، د مثلث د ارتفاعګانو د پریکړئ د نقطې مختصات پیداکړئ. 

29. 𝐴(1, −1)  ،𝐵(−2,1)    او𝐶(3,5)    نقطې د یو مثلث راسونه دي د هغه عمود معادله پیداکړئ

 د راس په میانه باندې عمود وي.  Bله راس څخه د  Aکوم چې د 

30. 𝐴(−3, −1)  ،𝐵(2,2)  ،𝐶(7,6)    او𝐷(−2, بل پسې   (6− په  یو  محدب څلور ضلعي  یو  د 

 راسونه دي د څلورضلعي د قطرونو د پریکړئ نقطې مختصات پیداکړئ.  (مسلسل)

31. 𝐴(−3, د هغه د قطرونو    𝑆(3,0)د یو متوازي الاضلاع مجاور راسونه دي او    𝐵(2,2)او    (1−

 اوړئ.د پریکړې د نقطې مختصات دي د متوازي الاضلاع د اضلاعو معادلې په لاس ر
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𝑥یوه وړانګه د   .32 − 2𝑦 + 5 = 3𝑥مستقیم خط په امتداد تشعشع کوي کله چې د    0 − 2𝑦 + 7 = 0  

په مستقیم ولګیږي )اصابت وکړي( بیرته انعکاس کوي. د هغه مستقیم خط معادله په لاس راوړئ 

 کوم چې د وړانګې د انعکاس څخه په لاس راځي.

 معادلو باندې بدلې کړئ. د لاندنیو مستقیم خطونو معادلې په نارمل  .33

1):   
3

5
𝑥 −

4

5
𝑦 − 3 = 0                                               2) :  − 𝑥 + 2 = 0 

4𝑥د   .34 + 3𝑦 + 10 = ,𝐴(2مستقیم خط نه د   0  نقطې واټن په لاس راوړئ. (1−

,𝑀(1وښیاست چې د   .35  نقطه او مبدا د   (3−

2𝑥 − 𝑦 + 5 = 0 

3𝑥 + 2𝑦 − 10 = 0 

10𝑥 + 24𝑦 + 15 = 0 

 مستقیمونو یوې خوا ته یا یوه یوې خوا ته او بله بلې خوا ته پرته دی. 

,𝐴(2د مربع یو راس  .36 𝑥  راس د او د هغه بل (5− − 2𝑦 − 7 = په مستقیم خط باندې پروت   0

 دی د مربع مساحت پیداکړئ. 

 د مستقیم خط معادله پیداکړئ چې د   .37

∝ (𝑥 + 2𝑦 − 5) + 𝛽(3𝑥 − 2𝑦 + 1) = 0 

 حزمې د وړانګو مربوط او د  

a. 𝐴(3,  نقطې نه تیریږي.  (1−

b.  .له مبدا نه تیریږي 

c.  دox  .له محور سره موازي دي 

d.  دoy  .له محور سره موازي دي 

e.   4د𝑥 + 3𝑦 − 5 =  مستقیم خط سره موازي دی.  0

f. 2𝑥 + 3𝑦 + 7 =  مستقیم خط باندې عمود دی.  0

 د یوې حزمې د خطونو د راس مختصات پیداکړئ چې: .38

∝ (2𝑥 + 3𝑦 − 1) + 𝛽(𝑥 − 2𝑦 − 4) = 0 

 وي.په وسیله ښودل شوي 

39. ∝ (𝑥 + 2𝑦 − 9) + 𝛽(2𝑥 + 5𝑦 + 5) = نقطې   Cد یوې حزمې د خطونو معادله دی د  0

4𝑥کمیت )مقدار( پیداکړئ چې   − 3𝑦 + 𝐶 =  د راکړشوي حزمې د یو خط معادله وي.  0
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 شپږم څپرکې 

 مخروطي پریکړئ، دویمه درجه معادلې او منحني ګانې 

    . 𝟔.  سریزه  𝟏

مونږ په پنځم څپرکي کې د لومړي ترتیب منحني ګانې او دهغوی معادلې وڅیړلې. پدی څپرکي کې     

مونږ د دویم ترتیب عمومي معادلې او د دوی صنف بندي )دائره، هیپربولا، پارابولا( او د دوی په  

 اړوند موضوع ګانې تر څیړنې لاندې نیسو. 

  . 𝟔.  مخروطي پریکړئ )مقطعګانې(  𝟐

د ډیرې پخوا زمانې څخه راپدې خوا ستر ارزښت درلود، چې پدی برخه کې  د حرکت څیړنې  

زمونږ دپاره د دیفرینشیل حساب او د انتیګرال ریاضي د هغوی د څیړنې دپاره لاره اواره کړیده، چې  

 حرکت نظر وخت ته د یوی تابع په څیر څنګه ښودل کیږي.   د یو متحرک جسم

زمونږ دغې پوښتنې ځواب د دیکارتي قائمو مختصاتو او د قطبي مختصاتو په سیستمونو کې  

مخروطي پریکړئ )مقاطع( او د هغوې معادلې ښه ویلی شي. دا معادلې د سیارو، سپوږمکیو اود نور  

د هغوی حرکت د بیرته ګرځیدنو له نیرو او قدرت سره    اجسامو) لکه الکترونونه( د حرکت دپاره چې 

 متناسب وي پکار وړل کیږي. 

پدی برخه کې د لرغوني یونان علماوو په هندسه کې مخروطي پریکړی د دویمه درجه معادلو د  

څیړلو دپاره د مختصاتو په مستوي کې توضیح او شرح کولی. د افلاطون زمانې یونانیانو دا ډول  

ي پواسطه د مخروط د پریکړی د دوه ټوټو د منحنیاتو په شکل وړاندیز کاوه. ځکه نو  منحنیات د مستو

 دا ډول منحنیات د همغې زمانې راهیسې د مخروطي پرکړو په نوم شهرت لري. 

   𝑙2رې په سطحه باندې عمود وی اوددائرې په مرکزکې ددائ  (𝑜)خط د    𝑙1ری د  ې. تعریف : که چ۱

ې په نقطه کې پریکړي ، پدې صورت ک (𝑣)خط د   𝑙1رې سره مماس اود  له دائ (𝑜)یوبل خط چې د  

مستقیم خط د حرکت نه په لاس راځي د    𝑙2رې د محیط په مخ د  دفضا دنقطو هندسي محل چې د دائ

 لري.   تشهرنوم مخروط په 

ړشي د دوي د پریکړی نه یو  . تعریف : که چیری دوراني قایم مخروط د یو مستوي پوسیله پریک۲

منحني شکله برغنډونه)پریکړی( په لاس راځي د مخروطي پریکړو )مقطع ګانو( په نوم یادیږی. او دا  

 په څوډوله دي: 

که چیرې د یو مستوي پواسطه یو مخروط د هغه د محور سره موازي پریکړل شي پدی  :۱  

 ته راځي هغو ته هیپربولا وایي.  صورت کې کومې ټوټې )برغنډونه( چې د پریکړئ پوسیله لاس 

که یو مخروط د یو مستوي پوسیله د همغه د جانبي سطحی سره موازي پریکړل شي پدی  :۲  

 صورت کې چې کومه پریکړه په لاس راځي پارابولا نومیږي. 
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که چیرې یو مخروط د مستوي پواسطه مایلاً پریکړل شي کومه مقطع چې په لاس راځي هغی  :۳  

 یي. ته بیضوي وا 

که چیرې یو مخروط د مستوي پواسطه چې د هغه په محور باندی عمود وي پریکړل شي کومه   :۴  

 ټوټه )مقطع( چې په لاس راځي هغی ته دائره وایي. 

که چیرې یو مستوي یو مخروط د هغه د محور په امتداد پرکړی کومه مقطع چې په لاس راځي   :۵  

 هغه دوه متقاطع خطونه دي.

که چیرې مستوي له مخروط سره مماس وي پدی حالت کې مستوي او مخروط یو شریک خط    :۶  

 لري، یعنې پریکړه یې یکی یو خط دی. 

که چیرې مستوي د مخروط له راس نه تیر شي پدی صورت کې د مستوي او مخروط پریکړه    :۷  

 یکی یوه نقطه دی. 

 

د هندسې له حیثه مخروطي پریکړې په   اپولونیوس چې د یونان یو مشهور ریاضي پوه وه هغه هم

 روش او میتود څیړلي دي.  پورتني

له یوې مستقرې  𝐹. تعریف: په مستوي کې د هغو نقطو هندسي محل چې د فاصلو نسبت یی د  ۳

نقطه د  𝐹 ( وي د مخروطي پریکړې په نوم یادیږي. د 𝜀له یو ثابت خط نه ثابت )  𝐷نقطې او د 

 ثابت د مخروطي پریکړئ عین المرکزیت دی.   𝜀دي اود  ها 𝐷مخروطي پریکړئ محراق،  

•  -  𝜖 <  . هوي مخروطي پریکړه یوه بیضوي د 1

•  -  𝜖 =  . هپارابولا د وي مخروطي پریکړه یو  1

•   -  𝜖  . هوي مخروطي پریکړه یو هیپربولا د >
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   . 𝟔.  دویمه درجه معادلې  𝟑

 د      

                                      Ax2 + Bxy + Cy2 +Dx + Ey + F = 0  , ………………(1) 

,Eالجبري معادلې ته د منحني دویمه درجه معادله وایي. پدی معادله کې   D, C, B, A   اوF   ،ثوابت دي

معادله د منحني یوه مکمله دویمه درجه معادله دی.  ددی دپاره   (1)هریو یو حقیقي عدد کیدلای شي.  

د صفر خلاف   C یا  Bیا   Aه دویمه درجه معادله ولرو، باید اقلاً د ضریبونو څخه یا  چې یوه مکمل 

Bدلته مونږ د خپلې موخې دپاره   وي. = او نور ټول ثوابت د صفر خلاف په پام کې نیولي دي.  0

 معادله د   (1)لدی امله  

                                              Ax2 + Cy2 + Dx + Ey + F = 0 , ………………(2) 

. ددې معادله د څېړنې په وخت کې باید لاندینې حالتونه په پام کې ونیول  کړی دیمعادلې شکل اختیار

 شي:  

Aکه چېری   • = C  .وي، معادله یوه دائره ښیي 

A که چېری  • ∙ C >  وي، معادله یوه بیضوي ښیي. 0

Aکه چېری   • ∙ C <  وي، معادله یوهېپربولا ښیي.  0

Aکه  چېری   • ∙ C = A  )یا  0 = C، یا   0 =  ( وي، معادله پارابولا ښیي.  0

په راتلونکي کې مونږ د بیلګی په توګه د هر حالت معادله ځانته ځانته څیړو. او دا باید په یاد ولرو  

چې د دائری، بیضوي او هیپربولا معادلو ته مرکزي دویمه درجه معادلی او د پارابولا معادلی ته یوه  

  یا دویمې درجې غیر مرکزي منحني وایي چې د تناظر مرکزد ا غیر مرکزي دویمه درجه معادله ی

 مرکزونه ولري. د تناظر ونلري یا بې شمیره 

 . دعوی: ۱  

 فرضوو چې د محورونو د هر دوران د لیږدونې )انتقال( له امله د   

                              ax2 + 2hxy + by2 + 2gx + 2fy + c = 0 , ……………… (3) 

Ax2  لاس ته  راغلې معادله د + 2Hxy + By2 + 2Gx + 2Fy + C =  معادلې معادل دي. 0

   A + B = a + b           اوH2 − AB = h2 − ab  .ته د دوران عناصر وایي 

 په اندازه دوراني لیږدونه کړیدی د  θفرضوو چې د مختصاتو محورونو د  ثبوت:   

                                                                                   x = x′Cos θ − y′ sin θ 

                                                                                              y = y′Cos θ + x′ sin θ 

 دویمه درجه معادله   (3)د دوران د لیږدونې د معادلو د کارولو پواسطه  
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a(x′ Cos θ − y′Sin θ)2 + 2h(x′Cos θ − y′Sin θ)(y′Cos θ + x′Sin θ) + 

b(y′Cosθ + x′Sinθ)2 + 2g(x′Cosθ − y′Sin θ) + 2f(y′Cos θ + x′Sin θ) + c = 0 

 سره کیږي. یعنې،  

                 a (Cos2θ + 2h Sinθ Cosθ + bSin2θ)x′
2
+ 2[h(Cos2θ − Sin2θ) −

(a − b)Cos θ Sin θ]x′y′ + (a Sin2θ − 2h Cos θ Sinθ + bCos2θ)y′
2
+

  2(g Cos θ + f Sin θ)x′ + 2(f Cos θ − g Sinθ)y′ + c = 0         

′Ax                            یا
2
+ 2Hx′y′ + By′

2
+ 2Gx′ + 2Fy′ + C = 0 

 چیرته چې 

                                                             A = a Cos2θ + 2h Sinθ Cos θ + b Sin2θ 

                                                             B = a Sin2θ − 2h Sinθ Cos θ + b Cos2θ 

                                                     H = h( Cos2θ − Sin2θ) − (a − b) Cos θ Sinθ 

                                                                                               G = g Cos θ + f Sin θ 

                                                                                              F = −g Sin θ + f Cosθ 

                               A + B = a (Cos2θ + Sin2θ) + b(Cos2θ + Sin2θ) = a + b 

H2 − AB = {h(Cos2θ − Sin2θ) − (a − b)Sin θCos θ}2 − (a Cos2θ +

2h Sinθ Cos θ +  b Sin2θ)(a Sin2θ − 2h Cos θ Sinθ + b Cos2θ) = h2 − ab       

 . 𝟔. 𝟑.  ې معادل ېدویمه درجه متجانس 𝟏

  yاو   xیوی معادلی ته دویمه درجه متجانسه معادله وایي که چیرې په هر حد کې د   yاو   xد    

 سره برابره وي. د مثال په ډول  (2)ترتیبونو مجموعه یو شان او له دوو  

                                                                                              3x2 + 4xy − 7y2 = 0 

 یوه دویمه درجه متجانسه معادله ده. د 

                                                           ax2 + 2hxy + by2 = 0 , ………………(1) 

,aمعادلې ته چې   b, h ∈ R   او په یو وخت ټول صفر نه وي دویمه درجه عمومي متجانسه معادله

 وایي. 
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 . دعوی:۲    

یوه دویمه درجه متجانسه معادله دوه مستقیم خطونه ښیي چې له مبدا نه تیریږي. ممکن دا خطونه     

 یا حقیقي وي یا خیالي وي. 

 ثبوت: راځی چې د     

                                                            ax2 + 2hxy + by2 = 0 , ………………(1) 

,bعمومي متجانسه معادله دارنګه په پام کې ونیسو چې   a   اوh  په یو وخت کې صفر نه وي او هم

a, b, h ∈ R  . 

 د موخی د لاس ته راوړلو دپاره دا ځل نوموړی معادله د      

                                                             by2 + 2hxy + ax2 = 0 , ………………(2) 

 باندی ددی معادلې د ویشلو نه وروسته لاس ته راځي چې  x2په شکل لیکو. په  

                                                                                 b(
y

x
)2 + 2h

y

x
+ a = 0 

دا د  
y

𝑥
 یوه دویمه درجه معادله ده چې  

                                                                         
y

x
=
−2h±√4h2−4ab

2b
=
−h±√h2−ab

b
 

𝑚2    .  دوه راکړ شوي جذرونه لري   =
−h−√h2−ab

b
𝑚1   او     =

−h+√h2−ab

b
    

 معادله د (2)دی، نو لدی امله کولی شو چې  

                                              b(
y

x
)2 + 2h

y

x
+ a = b (

y

x
−m1) (

y

x
−m2) = 0 

 په څیر ولیکو. یعنې، 

                                         by2 + 2hxy + ax2 = b(y − m1x)(y −m2x) = 0 

                                                                    ⇒ b(y − m1x)(y − m2x) = 0 

yمعادله د  (2)له اخرنې معادلی نه دا پایله په لاس راځي چې   = m1x   اوy = m2x   دوه مستقیم

 خطونو معادلی چې دواړه له مبدا څخه تیریږي ښیي. 

h2  دا دوه مستقیم خطونه حقیقي او ځانګړي دي که چیرې > ab   حقیقي او منطبق دي که چیرې ،

h2 = ab   او خیالي دي که چیرې ،h2 < ab  .وي 
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h2د   یادونه:    < ab   په حالت کې مستقیم خطونه که څه هم خیالي دي، خوبیا هم په یوه حقیقي نقطه

 معادله صدق کوي. (2)کې پریکوي د مبدا د مختصاتو دپاره  

  . 𝟔. 𝟑. 𝐚𝐱𝟐)د متجانسه  𝟐 + 𝟐𝐡𝐱𝐲 + 𝐛𝐲𝟐 =  جوړه خطونو تر منځ زاویه (𝟎

ax2فرضوو دوه مستقیم خطونه چې د     + 2hxy + by2 = yښودل کیږي   معادلی پوسیله  0 =

m1x   اوy = m2x  دي، مونږ لرو چې 

                                                               m1 =
−h+√h2−ab

b
m2او    =

−h−√h2−ab

b
 

m1لدی امله،   −m2 =
2√h2−ab

b
m1m2او    =

a

b
د دغو دوو خطونو   θلاس ته راوړو. که چیرې   

 تر منځ زاویه وي نو 

                     tan θ =
m1−m2

1+m1m2
=

2√h2−ab

b

1+
a

b

=
2√h2−ab

a+b
⟹ θ = arc tan (

±2√ℎ2−𝑎𝑏

𝑎+𝑏
) 

h2په پایله کې که چیرې   − ab = aوي خطونه منطبق)موازي( دي او که چیرې   0 + b = وي   0

 خطونه یو په بل عمود دي. 

 . دعوی: ۳  

ax2د      + 2hxy + by2 + 2gx + 2fy + c = معادله د دوه مستقیم خطونو یوه جوړه راښیي   0

 که چیرې

                                                                                                    |
a h g
h b f
g f b

| = 0 

 وي.

 یي. مستقیم خطونه راښ ه دویمه درجه متجانسه معادله یوه جوړ همونږ پوهیږو چې یوثبوت:    

,l)مونږ محورونه د   m) ته تغیر کوي ېمعادل  ېته لیږدوو، نو پدې ډول معادله یوې متجانس ېنقط  . 

yد    = y′ +m  , x = x′ + l د معادله یپواسطه راکړ شو 

a(x′ + l)2 + 2h(x′ + l)(y′ +m) + b(y′ +m)2 + 2g(x′ + l) + 2f(y′ +m) + c = 0  

   سره کیږي، یعنې، 

        ax′2 + 2hx′y′ + by′2 + 2(al + hm + g)x′ + 2(hl + bm+ f)y′ + al2 + 2hlm 

+bm2  + 2gl + 2fm + c = 0       
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 دا به یوه متجانسه معادله وي که چیرې

                      al + hm+ g = 0 , …………………………………… . . ………(A) 

                      hl + bm + f = 0 , ………………… .…………… . . …………… (B) 

                        al2 + 2hlm + bm2 + 2gl + 2fm + c = 0 , …………………… (C) 

 (C)  کیدای شي چې د 

                                      l(al + hm+ g) + m(hl + bm + f) + gl + fm + c = 0 

 په ډول ولیکل شي. 

 قیمتونو په عوض کولو لاس ته راځي چې  (B)او   (A)معادله کې د  ېپد

                                  gl + fm + c = 0 , …………………………………… . . (D) 

 سره کیږي. 

 په له منځه وړلو لاس ته راوړو چې  mاو   𝑙څخه د   (D)او   (B)،    (A)اوس د

                                                                                          |
a h g
h b f
g f c

| = 0 

abc                   یعنې،        + 2fgh − af2 − bg2 − ch2 = 0        

 حالت کې که چیرې معادله صدق وکړي نو معادله دوه مستقیم خطونه راښیي.  ېپد

aکه چیرې   ≠ ax)، د    0 + hy + g)2    مربع په بشپړولو سره د(C)    معادله کیدای شي چې د دوو

 مربعاتو د تفاوت په ډول ولیکل شي.  

د    ل مونږ ورونو( تجزیه شي او پدی ډوامله معادله کیدای شي چې په دوو خطي عاملونو)فکت  ېنولد

 پواسطه ښودل کیږي.  ېمستقیم خطونو یوه جوړه لاس ته راوړو چې د دویمې درجې معادل 

 . دعوی: ۴  

 که چیرې د    

                      ax2 + 2hxy + by2 + 2gx + 2fy + c = 0 , …………………(3)     

 موازي ديعمومي معادله دوه مستقیم خطونه وښیي نو دوی په ترتیب سره له دوه مستقیم خطونو سره  

ax2د   که چیرې + 2hxy + by2 =  . وي متجانسی معادلی پواسطه ښودل شوي 0

 مونږ لیکلی شو چې  ثبوت:   
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         ax2 + 2hxy + by2 + 2gx + 2fy + c = b(y − m1x − c1)(y −m2x − c2)    

 پرتله کولو لاس ته راوړو چې  پهد اړونده حدونو په ضربولو او

                                                           m1 +m2 = −
2h

b
      ,      m1. m2 =

a

b
      

 اوس، 

                            b(y − m1x)(y − m2x)  = b[y
2 − (m1 +m2)xy +m1m2x

2]  

                                           = b[y2 − (−
2h

b
) xy +

a

b
x2]     

                  = by2 + 2hxy + ax2 = ax2 + 2hxy + by2   

      یعنې،

                                                ax2 + 2hxy + by2 = b(y − m1x)(y −m2x)      

y اوس،     − m1x − c1 = y  د  0 − m1x = yاو     ېسره موازي د    0 − m2x − c2 =  د   0

y − m2x = زاویي    θسره موازي دي. په پایله کې مونږ کولی شو چې د دوو خطونو تر منځ د     0

 اندازه چې د

                                                                                                         tanθ =
2√h2−ab

a+b
 

 پواسطه راکړ شویده ثبوت کړو. 

 د   . دعوی:۵  

                        ax2 + 2hxy + by2 + 2gx + 2fy + c = 0 , …………………(4) 

 )مقطع( ښیي. پریکړهدویمه درجه عمومي معادله یوه مخروطي 

 دی. د ی په اندازه دوران کړ ې زاوی θفرضوو چې د مختصاتو محورونو د  ثبوت:   

                  x = x′Cos θ − y′Sin θ 

                    y = x′Sin θ + y′Cos θ 

     معادله د (4)د لیږدونو )انتقالي( معادلو په کارولو سره  

               𝑎(x′Cos θ − y′Sin θ)2 + 2ℎ(x′Cos θ − y′Sin θ)(x′Sin θ + y′Cos θ) + 

b(x′Sin θ + y′Cos θ)2 + 2𝑔(x′Cos θ − y′Sin θ) + 2f(x′Sin θ + y′Cos θ) + c = 0 

 سره کیږي. یعنې،  
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                                               ax′
2
Cos2 θ − 2ax′y′Sin θ Cos θ + ay′

2
Sin2 θ + 

                     2h(x′
2
Cos θ Sin θ − x′y′Sin2θ + x′y′Cos2 − y′

2
Sin Cos θ) +   

           bx′2Sin2θ + 2bx′y′Sinθ Cosθ + by′2 Cos2θ + 2gx′Cosθ − 2gy′Sinθ +   

                                                                2fx′Sinθ + 2fy′Cosθ + c = 0   

(a Cos2θ − 2h Sinθ Cosθ + b Sin2)x′2 +                                                                    

2[h(Cos2θ − Sin2θ) − (a − b)Cosθ Sinθ]x′y′ +                                  

                                            (a Sin2θ − 2h Cosθ Sinθ + b Cos2θ)y′
2
+ 

                         2(g Cosθ + f Sinθ)x′ + 2(f Cosθ − g Sinθ)y′ + c = 0 

 که چیري

                                                         A = a Cos2θ − 2h Sinθ Cosθ + b Sin2θ 

                                                         B = a Sin2θ − 2h Cosθ Sinθ + b Cos2θ 

                                               H = [h( Cos2θ − Sin2θ) − (a − b)CosθSinθ ] 

                                                                                            G = g Cosθ + f Sinθ  

                                                      F = f Cosθ − g Sinθ = −g Sinθ + f Cos θ 

 په پام کې ونیسو، نو په لاس راځي چې 

                  ax′2 + 2Hx′y′ + By′
2
+ 2Gx′ + 2Fy′ + c = 0 , …………………(5) 

 مقدار له منځه وړو یعنې  يضرب ′x′yمعادله کې د   (5)د ټاکلو دپاره په   θاوس مونږ د  

                                                           h(Cos2θ − Sin2) − (a − b)Cosθ Sinθ = 0 

                                    h(Cosθ Cosθ − Sinθ Sinθ) − (a − b)Cosθ Sinθ = 0 

                                                               2h Cos(θ + θ) − (a − b)Sin(θ + θ) = 0 

2h Cos(2θ)                                                       یعنې، − (a − b)Sin(2θ) = 0 

tanاو   ،                     2θ =
2h

a−b
 

 معادله  يانتقال  (55) 
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                            Ax′2 + By′
2
+ 2Gx′ + 2Fy′ + c = 0 , ………………………(6) 

 سره کیږي. 

Aکه چیرې   . حالت: ۱      ≠ Bاو  0 ≠   معادله د (6)د حدونو د مربعاتو په بشپړ کولو سره    0

                                  A(x′
2
+
2G

A
x′ +

G2

A2
) + B (y′

2
+
2F

B
y′ +

F2

B2
) =

G2

A
+
F2

B
− c  

 یا  

                    A(x′ +
G

A
)
2
+ B(y′ +

F

B
)
2
=
G2

A
+
F2

B
− c , ……………………(7)  

−سره کیږي. اوس مبدا  
G

A
, −

F

B
xنقطی ته تبدیلوو. یعنې     = x′ +

G

A
yاو     = y′ +

F

B
ایښودلو     په 

 معادله (7)سره  

                                                                           Ax + By = C 

C               سره کیږي، چېرې چې   =
G2

A
+
F2

B
− c 

 یا  

                                            
x2

C
A⁄
+

y2

C
B⁄
= 1 

که چیرې   •
C

A
او    

C

B
 ښیي.   یا یوه دائره دواړه مثبت وي معادله یوه بیضوي 

که چیرې   •
C

A
او    

C

B
 مختلفی علامی ولري نو معادله یو هیپربولا ښیي.   

که چیرې   •
C

A
او    

C

B
 دواړه منفي علامې ولري نو هندسي محل یې یوه خیالي بیضوي دی.  

Cکه چیرې   • = دي همدارنګه    قیقي یا خیالي  وي معادله یوه جوړه خطونه ښیي کوم چې ح  0

A    اوB  .مخالفې یا یو شانتې علامی لري 

Aکه چیرې   . حالت:۲  ≠ 0   ،B, C =  معادله د   (6)وي،   0

                                                                           Ax′ + 2Gx′ + 2Fy′ + c = 0  

                                              A(x′ +
2G

A
x′ +

G2

A2
) + 2Fy′ −

G2

A
+ c = 0 

                                                 A(x′ +
G

A
)
2
+ 2F (y′ +

C

2F
−

G2

2AF
) = 0 

 سره کیږي. 

xکه چیرې   = x′ +
G

A
yاو     = y′ +

2C

2F
−

G2

2AF
د     Ax2، معادله  + 2Fy    یعنی ،x2 = −

2F

A
y  

 سره کیږي کومه چې یو پارابولا ښیي. 
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Aکه چیرې    . حالت:۳     = Bاو   0 ≠ y2معادله په پورته ډول    (4)،     0 = −
2G

B
x    شکل غوره

 کوي کوم چې یو پارابولا ښیي. 

 امله په هر حالت کې دویمه درجه عمومي معادله یوه مخروطي پریکړه ښیي.   ېنولد 

 مونږ لاندی پایلی لرو. نه: یادو   

h2که چیرته   .1 − ab < ې  وي، هندسی محل یوه بیضوي ده یا په ټاکلو حالاتو کې یوه ځانګړ  0

 ي. نقطه یا هندسي محل شتون نلر

h2که چیرته   .2 − ab = یا ځ  0 دی  پارابولا  یو  هندسی محل  یووي،  ه جوړه  ینو حالاتو کی 

 ي. موازي خطونه یا هندسۍ محل شتون نلر

h2که چیرته   .3 − ab > وي، هندسی محل یو هیپربولا یا په ځانګړو حالاتو کې یوه جوړه    0

 متقاطع خطونه ښیي. 

 پوهیږو چې یادونه :  ۱

Ax2 + Bxy + Cy2 + Dx + Ey + F = 0 

 دا معادلو د معادله ددویمې درجې منحنیاتو دمعادلو عمومي شکل ښیي. کله کله 

Ax2 +
B

2
xy + Cy2 +

D

2
x + Ey + F = 0 

( ویشل شوی دي. خو ښه داده چې  2ضریبونه په دوو ) Eاو    B  ،Dشکل وښودل شي. دلته د  

 دویمه درجه معادله د  

Ax2 + 2Bxy + Cy2 + 2Dx + 2Ey + F = 0 

 ضریبونه نیمایي په پام کې نیول کیږي.  Eاو    B  ،Dشکل وښودل شي.  

 د مثال په ډول د 

x2 + 3xy + 2y2 + 5x + 4y + F = 0 

 په معادله کې      

E =
4

2
  ،   D =

5

2
  ،  C =    ،  B =

3

2
  ،  A = 1 

 سره دی. مونږ پدې ښودلو سره لاندنې عینیت لاس ته راوړو.  F=1او 

Ax2 + 2Bxy + Cy2 + 2Dx + 2Ey + F

= (Ax + By + D)x + (Bx + Cy + E)y + (Dx + Ey + F) 
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نو که چیرې وغواړو چې د دویم ترتیب منحنیاتو معادله د وضعیه کمیاتو د محورونو د لیږدونې په  

 ټکي په پام کې نیسو: بنسټ لاس ته راوړو، د موخې دپاره لاندني څو 

 حد له منځه وړو.  xyد     -۱

 لومړي درجه حدونه کموو، او که چیرې شونې وي هغه له منځه وړو.   -۲

 که شونې وي ثابت حد له منځه وړو.   -۳

17x2  دنمونه:     ۱ + 12xy + 8y2 + 46x + 28y + 17 = کانوني    0 د  معادله 

(canonical.شکل په معادلې باندې تبدیل کړئ ) 

,𝑥0)  د قائیمو مختصاتو محورونو مبدا د حل: 𝑦0) په   ې، یعنیوې اختیاري نقطې ته لیږدوو 

𝑥 = 𝑥 , + 𝑥0     ,       𝑦 = 𝑦
, + 𝑦0 , ………(1) 

 راکړ شوي معادله کې د دغو قیمتونو په عوض کولو لاس ته راځي چې  

17x2 + 12xy + 8y2 + 46x + 28y + 17

= 17(𝑥 , + 𝑥0)
2 + 12(𝑥 , + 𝑦0)(𝑦

, + 𝑦0) + 8(𝑦
, + 𝑦0)

2

− 46(𝑥 , + 𝑥0) − 28(𝑦
, + 𝑦0) + 17 = 0 

 

= 17(𝑥 ,2 + 2𝑥 ,𝑥0 + 𝑥0
2) + 12(𝑥 ,𝑦 , + 𝑥2𝑦

, + 𝑥 ,𝑦0 + 𝑥0𝑦0)

+ 8(𝑦 ,
2
+ 2𝑦,𝑦0 + 𝑦0

2) − 46𝑥 , − 46𝑥0 − 28𝑦
, − 28𝑦0 + 17 = 0 

= 17𝑥 ,2 + 34𝑥 ,𝑥0 + 17𝑥0
2 + 12𝑥 ,𝑦, + 12𝑥2𝑦

, + 12𝑥 ,𝑦0 + 12𝑥0𝑦0 + 8𝑦
,2

+ 16𝑦,𝑦0 + 8𝑦0
2 − 46𝑥 , − 46𝑥0 − 28𝑦

, − 28𝑦0 + 17 = 0 

 

= 17𝑥 ,22𝑥 ,𝑦, + 8𝑦 ,2 + 2(17𝑥0 + 6𝑦0 − 23)𝑥
, + 2(6𝑥0 + 8𝑦0 − 14)𝑦

,

+ (17𝑥0
212𝑥0𝑦0 + 8𝑦0

2 − 46𝑥0 − 28𝑦0 + 17) , ……… (6 − 9) 

 لومړنیو درجه حدونو له منځه وړلو دپاره د 

 

17𝑥0 + 6𝑦0 − 23 = 0

6𝑥0 + 8𝑦0 − 14 = 0
},   ………………………  (𝐼𝐼) 

6)پام کې نیسو. د   په  − 𝑦0سیستم د حل کولونه   (9 = 1  ،  𝑥0 =  لاس ته راځي.  1

Fهمدارنګه په   6)باندې د    , −  معادلې د ثابت حد په ښودلو لرو چې   (9

(17𝑥0
212𝑥0𝑦0 + 8𝑦0

2 − 46𝑥0 − 28𝑦0 + 17) 

= 17 + 12 + 8 − 46 − 28 + 17 = 54 − 74 = −20 
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نقطې ته لیږدونه وکړي   𝑆(1,1) نقطې نه د O(0,0) پدې ډول که چیرې د زاړه سیستم مبدا د

نو د لومړی درجې ټول حدونه له منځه ځې او په نوي سیستم کې به د منحني معادله لاندې 

 شکل ولري:  

17𝑥212𝑥𝑦 + 8𝑦2 − 46𝑥 − 28𝑦 + 17 

= 17𝑥′
2
+ 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′

2
+ 2(17𝑥0 + 6𝑦0 − 23)𝑥′

+ 2(6𝑥0 + 8𝑦0 − 14)𝑦
′

+ (17𝑥0
212𝑥0𝑦0 + 8𝑦0

2 − 46𝑥0 − 28𝑦0 + 17) = 0  

                      = 17𝑥′2 + 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′
2
+ 2(17 + 6 − 23)𝑥′ + 2(6 + 8 −

14)𝑦′ + (17 + 12 + 8 − 46 − 28 + 17) = 0     

       = 17𝑥′2 + 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′2 + 0 + 0 − 20 = 0   

= 17𝑥′2 + 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′2 − 20 = 0            

 یا

17𝑥′2 + 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′
2
− 20 = 0 ,   ……………  (𝐼𝐼𝐼) 

−او  ′𝑦−    په ځای   ′𝑥 او ′𝑦معادله کې د    (4)اوس که چیرې په  𝑥′   عوض شي په معادله کې

نقطې ته متناظر    𝑆  کوم بدلون نه پیښیږي نو لدې امله ویلی شو چې د نوموړې معادلې منحني د

𝑥اوس په همدې ډول د    دی. ,𝑦  حد له منځه وړولو دپاره د  ,

𝑥 , = 𝑥 ,, cos 𝜃 − 𝑦 ,, sin 𝜃

𝑦 , = 𝑥 ,, sin 𝜃 + 𝑦 ,, cos 𝜃
},   ………………………  (𝐼𝑉) 

 فورمولونو نه ګټه اخلو، یعنې  

17𝑥′2 + 12𝑥′𝑦′ + 8𝑦′2 − 20

= 17(𝑥 ,, cos 𝜃 − 𝑦,, sin 𝜃)2

+ 12(𝑥 ,, cos 𝜃 − 𝑦,, sin 𝜃)(𝑥 ,, sin 𝜃 + 𝑦 ,, cos 𝜃)

+ 8(𝑥 ,, sin 𝜃 + 𝑦 ,, cos 𝜃)2 − 20 = 0 

= 17(x ,,2cos2θ − 2x ,,y,, cos θ sin θ − y,,2sin2θ)

+ 12(x ,,2 cos θ sin θ + x ,,y,,cos2θ − x ,,y,,sin2θ

− y,,2 cos θ sin θ)

+ 8(x ,,2sin2θ + 2x ,,y,, cos θ sin θ + y,,2cos2θ) − 20 = 0 

 

= (17𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 12 cos 𝜃 sin 𝜃 + 8𝑠𝑖𝑛2𝜃)𝑥 ,,2

+ (17𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 12 cos 𝜃 sin 𝜃 + 8𝑐𝑜𝑠2𝜃)𝑦 ,,2

− (18 cos 𝜃 sin 𝜃 + 12𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 12𝑐𝑜𝑠2𝜃)𝑥 ,,𝑦,, − 20 = 0 

𝑥ددې دپاره چې د  ,,𝑦,,  .حد ونلرو نو باید ضریب صفر شي 

12𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 18 cos 𝜃 sin 𝜃 − 12𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 0  

2(6𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 9 cos𝜃 sin 𝜃 − 6𝑐𝑜𝑠2𝜃) = 0  

6𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 9 cos𝜃 sin 𝜃 − 6𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 0        

 باندې د اخرنې معادلې په ویشلو لاس ته راځي چې  𝑐𝑜𝑠2𝜃په  
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6𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 9 cos𝜃 sin 𝜃 − 6𝑐𝑜𝑠2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
= 0 

6
𝑠𝑖𝑛2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
+ 9

cos 𝜃 sin 𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
− 6

𝑐𝑜𝑠2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
= 0 

6tan2𝜃 + 9 tan 𝜃 − 6 = 0  ⇒   2tan2𝜃 + 3 tan 𝜃 − 2 = 0  

  ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

     = 9 + 16 = 25                                    tan𝜃1,2 =
−3 ± 5

4
 
↗     tan𝜃1=

1
2  

↘  tan𝜃2= −2 
   

√∆= ±5 

sinد    𝜃   اوcos 𝜃       :د ټاکلو دپاره لاندنې فورمولونه کارووsin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1    

 

sin2 𝜃

cos2 𝜃
+ 1 =

1

cos2 𝜃
                                     tan2 𝜃 =

sin2 𝜃

cos2 𝜃
 

 

tan2 𝜃 + 1 =
1

cos2 𝜃
                                      sin2 𝜃 = cos2 𝜃 ∙ tan2 𝜃 

 

cos2 𝜃 =
1

1 + tan2 𝜃
                                                  =

1

1 + tan2 𝜃
∙ tan2 𝜃 

 

cos 𝜃 = ±1 + tan2 𝜃                                        sin 𝜃 =
tan 𝜃

1 + tan2 𝜃
 

 

tan𝜃1 =
1

2
⇒ 𝜃1 = 𝑎𝑟𝑐 tan

1

2
=26.565° ∧ 𝜃2 = 𝑎𝑟𝑐 tan(−2) = −63.435°      

cos 𝜃 =
2

√5
             ,                sin 𝜃 =

1

√5
                                                     

 په پایله کې 

(17𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 12 cos𝜃 sin 𝜃 + 8𝑠𝑖𝑛2𝜃)𝑥 ,,2

+ (17𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 12 cos 𝜃 sin 𝜃 + 8𝑐𝑜𝑠2𝜃)𝑦 ,,2

− (18 cos 𝜃 sin 𝜃 + 12𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 12𝑐𝑜𝑠2𝜃)𝑥 ,,𝑦,, − 20 = 0 

(17 ∙
4

5
+ 12 ∙

2

√5
∙
1

√5
+ 8 ∙

1

5
) 𝑥 ,,2 + (17 ∙

1

5
− 12 ∙

2

√5
∙
1

√5
+
4

5
)𝑦,,2

− (18 ∙
2

√5
∙
1

√5
+ 12 ∙

1

5
− 12

4

5
) 𝑥 ,,𝑦,, − 20 = 0 

20𝑥 ,,2 + 5𝑦,,2 − 20 = 0 
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20𝑥 ,,2 + 5𝑦,,2 = 20   ⇒    
𝑥 ,,2

1
+
𝑦,,2

4
= 1  

 معادلې ښودونکې دی. لدې امله ویلی شو چې راکړ شوی معادله د یوې بیضوي د کانوني 

0

( -    )

x

'x

''x

''y
'y

y

2

)1,1(S

0 x

'x

''x
''y 'y

y

1

)0,1(

)1,1(S

)
4,

0(

 

5𝑥2د نمونه:  ۲ + 4𝑥𝑦 + 8𝑦2 + 8𝑥 + 14𝑦 + 5 = معادله د مخروطي پریکړئ په معادلې  0

 تبدیله کړئ. 

 پوهیږو چې  حل:

𝑥 = 𝑥 , cos 𝜃 − 𝑦 , sin 𝜃 

𝑦 = 𝑥 , sin 𝜃 + 𝑦 , cos 𝜃 

 په راکړشوې معادله کې ددې قیمتونه په عوض کولو سره لاس ته راځي چې 

5(𝑥 , cos 𝜃 − 𝑦, sin 𝜃)2 + 4(𝑥 , cos 𝜃 − 𝑦 , sin 𝜃)(𝑥 , sin 𝜃 + 𝑦, cos 𝜃)

+ 8(𝑥 , sin 𝜃 + 𝑦 , cos 𝜃)2 + 8(𝑥 , cos 𝜃 − 𝑦 , sin 𝜃)

+ 14(𝑥 , sin 𝜃 + 𝑦, cos 𝜃) + 5 = 0 

 یا

 

(5𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 4 sin 𝜃 cos 𝜃 + 8𝑠𝑖𝑛2𝜃)𝑥 ,2

+ (5𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 4 sin 𝜃 cos 𝜃 + 8𝑐𝑜𝑠2𝜃)𝑦,2

+ [6 sin 𝜃 cos 𝜃 + 4(𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃)]𝑥 ,𝑦,

+ (8cos 𝜃 + 14sin 𝜃)𝑥 , + (14cos 𝜃 − 8sin 𝜃)𝑦, + 5 = 0 

6قیمت د  θد  cos 𝜃 sin 𝜃 + 4(𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃) = 𝑥نه لاس ته راوړو. یعنې د 0 ,𝑦 ضریب  ,

 د صفر سره مساوي په پام کې نیسو. نولرو چې

4(𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃) + 6 sin 𝜃 cos 𝜃 = 0 

2(𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃) + 3 sin 𝜃 cos 𝜃 = 0 

2(1 −
𝑠𝑖𝑛2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
) +

3 sin 𝜃 cos 𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
= 0 
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2 − 2 tan2 𝜃 − 3 tan𝜃 = 0 

2 tan2 𝜃 − 3 tan 𝜃 − 2 = 0 

لیدل کیږې چې اخرنی معادله یوه دویمه درجه یو مجهوله معادله ده، ددې په حل کولو لاس ته راځي  

tanچې   𝜃2 = −
1

2
tan                  او                 𝜃1 = 2    

𝜃2 = arctan (−
1

2
) = −26.5650     ،    𝜃1 = arc tan 2 = 63.4349482   

tanپدې صورت کې د  𝜃    .قیمتونه مونږ ته دوه پوري )جهتونه( را ښیي چې یو په بل باندې عمود دي

tanد موخې دپاره    𝜃 =  په پام کې نیسو نو په لاس راځي چې   2

cos 𝜃 = ±
1

√5
sin                  او                 𝜃 = ±

2

√5
    

cosپه نوموړی معادله کې   𝜃 sin   او    𝜃 د مثبت قیمتونو په عوض کولو سره لاس ته راوړو چې : 

[5(
1

√5
)2 + 4 ∙

2

√5
∙
1

√5
+ 8(

2

√5
)2] 𝑥 ,2

+ [5(
2

√5
)2 − 4 ∙

2

√5
∙
1

√5
+ 8(

1

√5
)2]

+ [6 ∙
2

√5
∙
1

√5
+ 4 [(

1

√5
)2 − (

2

√5
)2]] 𝑥 ,𝑦 ,

+ (8 ∙
1

√5
+ 14 ∙

2

√5
) 𝑥 , + (14 ∙

1

√5
− 8 ∙

2

√5
)𝑦 , + 5 = 0 

9𝑥 ,2 + 4𝑦 ,2 +
36

√5
𝑥 , −

2

√5
𝑦, + 5 = 0 

9 (𝑥 ,2 +
2

√5
𝑥 ,) + 4(𝑦 ,2 −

1

1

√5
4

) = −5 

9 (𝑥 , +
2

√5
)
2

+ 4 (𝑦, −
1

√5
4
)
2

=
36

5
+
1

20
− 5 

9 (𝑥 , +
2

√5
)
2

+ 4 (𝑦, −
1

√5
4
)
2

=
9

4
 

4 (𝑥 , +
2

√5
)
2

+
16

9
(𝑦 , −

1

√5
4
)
2

= 1 ⇒

 (𝑥 , +
2

√5
)
2

1
4

+

(𝑦 , −
1

√5
4 )

2

9
16

= 1 

−)′0پدې فرضولو چې د لیږدول شوو محورونو مبدا د  
2

√5
,
1

√5
4  نقطه ده نو  (

𝑥 , = 𝑥 ,, −
2

√5
         ,          𝑦 , = 𝑦 ,,+,

1

√5
4              
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𝑥 ,, = 𝑥 , +
2

√5
      ,      𝑦 ,, = 𝑦 , −

1

√5
4                   

𝑥 ,,

1
4

+
𝑦,,

9
16

= 1 

 

 دیو بیضوي معادله دهدا 
 

( -    )

0

x

'x

''x

''y

'y

y

1

)
4

3
,0(A

)
0,

2

1
('

B

)
0,

2

1
(

B

)4
3,0(

'
A

 

. 𝟔.  (𝐂𝐢𝐫𝐜𝐥𝐞)   دائره 𝟒

کې د یو سټ نقطو هندسي محل چې له یوې ثابتې نقطې څخه    سیستم  عدي)مستوي(ب  ه  په دو  تعریف:     

 مساوي واټنونه لري د یوی دائری ښودونکي دي.

یا په بله وینا دائره د مستوي یوسټ نقطې دي چې په مستوي کې د هغوې واټنونه)فاصلی( له یوی ثابتی  

 شعاع وایي.  ېری مرکز او ثابت واټن ته د دائ ېنقطی څخه ثابت وي. چې ثابتې نقطې ته د دائر

      𝟔. 𝟒.  ری معادلهید دائ 𝟏

,h)په مستوي کې    xoyفرض وو چې د        k)  مختصات،    د مرکز  ېدائر  يد یوR   شعاع اوP(x, y)  

 د هغی یوه نقطه دی. 

 چې   ېاوس د دائری د تعریف په بنسټ او د دوه نقطو د واټن  د ټاکلو د فورمول په بنسټ په لاس راځ

                                                                             R = √(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 

                                                                                     R = √(x − h)2 + (y − k)2 

                                                                                    R = √(x − h)2 + (y − k)2 

 یا

 

 

          (x − h)2 + (y − k)2 = R2 

 (x − h)2 + (y − k)2 − R2 = 0 

 چې مرکز د دیکارتي                      ېرابطه د یوی دائر

 قائمو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا

0 باندې پروت ندې ښودونکی ده. 

( -    )

R

x

y

y

xh

k

),( yxP

hx− 

H

),(0 kh

 )( ky−
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 : لی شو په بنسټ لاس ته راوړ ېمعادله د فیثاغورث د دعو ېد دائر پلوهله بل   

 قایم الزاویه مثلث څخه لیکلی شو چې:  OHP  د شکل(کې  - ۴په )  

(x − h)2 + (y − k)2 = R2   ⋁  (x − h)2 + (y − k)2 − R2 = 0 , ………(1) 

اوله ناحیه کې دي.    ې دائر  ې دا د یو ته د    ېمعادل   (1)معادله ده د کومی چې د مرکز مختصات په 

 کانوني معادله وایی.  ېریدائ

ته انکشاف ورکړو او بیا د ونج کولو پواسطه په هغې کې ځینې بدلونې    ېمعادل   (1) د دائرې  ېکه چیر

 یعنې  ،راوړوعمومي معادله په لاس  ېری کړنې سره د دائ ې، مونږ پدشيرامنځ ته  

                                                                     (x − h)2 + (y − k)2 − R2 = 0 

                                                   x2 − 2hx + h2 + y2 − 2ky + k2 − R2 = 0 

                                                                                                                   A = −2h  

                                                                                                  B = −2k 

                                                                                      C = h2 + k2 − R2 

x2 + y2 + Ax + By + C = 0 , ……………………………… (2)                     

 عمومي معادله وایي.  ېته د دائر ېمعادل  (2)

,h)  معادله کې (1)  که چیرې په  k) =  ېصورت ک ېوي ، پد (0,0)

x2 + y2 − R2 = 0 , ………………… . . ……………………(3)                 

 دی.کې مو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا یمعادله په لاس راځي د کومې چې مرکز دیکارتي قائ

  ېه لاندب معادله    ېحالت کې د دائر  ېپه محور باندې پروت وي، پد  oxهمدارنګه که چیرې دا مرکز د 

 شکل لرونکې وي. 

                                                                                             (x − h)2 + 𝑦2 − R2 = 0 

 معادله به د  ېپه محور باندې واقع وي نو د دائر  oy او که چیرې د 

                                                                                            x2 + (y − k)2 − R2 = 0 

  مرکز په دویمه ناحیه، یا دریمه ناحیه، یا په څلورمه ناحیه   ې ریشکل ولري. همدا شانتې که چیرې  د دائ

 شکلونه لري.  ېپه ترتیب سره لاند ېمعادل  ېریپروت وي نو د دائ کې

x)مرکز په دویمه ناحیه کې دی(                      ېدائر)د  + h)2 + (y − k)2 − R2 = 0 , 

x)مرکز په دریمه ناحیه کې دی(                      ېردائ)د  + h)2 + (y + k)2 − R2 = 0 ,      

x)             مرکز په څلورمه ناحیه کې دی(        ېردائ)د  − h)2 + (y + k)2 − R2 = 0 ,    

 

 . دعوی: ۶      

Ax2چې    غواړو وښیو       + By2 +Hxy + Ex + Fy + C = معادله دی )د    ېردائد یوې     0

Aمساوي او د صفر خلاف   نه ضریبو  y2او   x2په حالت کې د   ريدائ = B ≠ ضریب    xy او هم د  0

H صفر =  په پام کې نیول کیږي(.  0

 ثبوت:    

A)دا چې     = B ≠ H)او   (0 =    شکل غوره کړي یعنې ېدي، نو نوموړی معادله به لاند (0

                                                                               Ax2 + Ay2 + Ex + Fy + C = 0     

 یا
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                                                                                x2 + y2 +
E

A
x +

F

A
y +

C

A
= 0 

                                 x2 + y2 + ax + by + c = 0       ,         (a =
E

A
, b =

F

A
 , c =

C

A
) 

x2 + 𝑎𝑥 + y2 + by + c = 0 , ……………………… . . ………(4)                      

 د مربع په تکمیلولو لاس ته راځي چې ېمعادل  (4)د 

                                                    x2 + 𝑎𝑥 +
𝑎2

4
+ y2 + by +

b4

4
−
𝑎4

4
−
b4

4
+ c = 0 

x)                                       یا                           +
a

2
)2 + (y +

b

2
)2 −

a2+b2−4c

4
= 0 

 یا

                              (x +
a

2
)2 + (y +

b

2
)2 − R2 = 0  ,                   (R2 =

a2+b2−4c

4
) 

                                             (x +
a

2
)2 + (y +

b

2
)2 = 𝑅2 , ………………………(5) 

,P(xاخرنې معادله دا راښیي چې د   y)   او(−
a

2
−
b

2
 تر منځ واټن ثابت دی.  ېنقط (

)C    باندې چې د هغې مرکز  ې ردائکه چیرې دا حالت یواځې په یوې  
 a

  2
  ,   

 b 

 2 
       یې    او شعاع  (

R = √
a2+b2−4c

4
,P(xد    ید   y)  معادله    (5)پرتې دي    رې باندېدائ نقطو دپاره چې په    ټولو کیفي

معادله صدق نکړي نو مونږ وایو    (5)او بله کومه نقطه چې پدې شرایطو برابره نه وي    ییصدق کړ

 صورت کې یادونه کوو چې:  ېښودونکی ده. نو پد رېدائ معادله د یوی   (5)چې  

که چیرې   .1
a2+b2−4c

4
>  وي. یوه حقیقي دائره شتون لري.  0

که چیرې   .2
a2+b2−4c

4
= −) وي. یوه نقطه  0

 a

  2
  , −

 b 

 2 
د   ( لری چې  هغی مختصات شتون 

منحنی یوه نقطه ده   ېیعنې هغه پکی یوه نقطه ده یا په بله وینا د معادل معادله صدق کوي.  (5)

 په نوم یادیږي.  دائیرېکومه چی د نقطوی 

که چیرې   .3
a2+b2−4c

4
< ټول    ېاو د معادل   حالت کې کومه حقیقي دائره شتون نلري  ېوي. پد  0

معادلی هندسی محل موهومي دی) یوه خیالي    (5)قیمتونه موهومي) غیر حقیقي( دي. یعنې د  

 دائره ده(. 

x2د  .  نمونه:  ۱     + y2 + 8x + 10y − 8 = معادله اول د هغې د کانوني شکل په    دائیرې   0

 شعاع او د مرکز مختصات په لاس راوړو. یعنې،    رېدائبدله وو او بیا د  ېمعادله باند

                                  x2 + y2 + 8x + 10y − 8 = x2 − 8x + y2 + 10y − 8 = 0 

   = x2 + 8x + (4)2 − (4)2 + y2 + 10y + 52 − 52 − 8 = 0 

                             = (𝑥 − 4)2 + (y + 5)2 − 16 − 25 − 8 = 0 

                                            ⇒ (𝑥 + 4)2 + (y + 5)2 − 49 = 0 
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,C(hد مرکز مختصات    رېدائاوس اخرنې معادلې ته ویلی شو چې د   k) = C(4,5)  یي   او شعاع  

R =  دی. 7

  𝟔. 𝟒.  د یوې دائری او د یو مستقیم خط د پرېکړئ ټکي  𝟐

x2د    + y2 + ax + by + c = Axاو د   دائیرې     0 + By + C = مستقیم خط د پریکړو د       0

صدق کړي. لدې   ېټکو له ټاکلو څخه موخه د هغو نقطو موندل دي چې د هغوی مختصات دواړه معادل 

 په ګډه حل کوو.یعنې، دواړه معادلې امله ددې موخې د لاس ته راوړلو دپاره په یووخت کې 

x2 + y2 + ax + by + c = 0 , ……………………(I) 

Ax + By + C = 0 , ……………………………… (II) 

دا چې دواړه معادلې دوه مجهوله دي نو د دوه مجهوله معادلو د حل د قوانینو د تعویضي قاعدې په  

( قیمت په لاس راوړو اوبیا هغه په اوله معادله کې   y، یا  xه د یو مجهول)یا  نبنسټ د دوهمې معادلی 

 عوض کوو. یعنې، 

Ax + By + C = 0 ⇒ y = −
A

B
x −

C

B
 , ………………(III) 

                                                                        x2 + y2 + ax + by + c = 0 

                                                 x2 + (−
A

B
x −

C

B
)2 + ax + b(−

A

B
x −

C

B
) + c = 0 

                                              x2 +
A2x2

B2
+
2AC

B2
x +

C2

B2
+ ax −

Ab

B
x −

bC

B
+ c = 0 

                                                 (1 +
A2

B2
)x2 + (

2AC

B2
+ a)x + (

C2

B2
−
bC

B
+ c) = 0 

 که چیرې په وروستنې معادله کې 

                                                                                                                 A′ = 1 +
A2

B2
 

                                                                                                                B′ =
2AC+aB2

B2
 

                                                                                                           C′ =
C2−bBC+B2c

B2
 

 په پام کې ونیسو، نو په لاس راځي چې 

A′x2 + B′x + C′ = 0 , …………………… (IV)                

 ′A′    ،B  د  جذرونو په لرلو سرهدا چې اخرنې معادله یوه دویمه درجه یو مجهوله معادله ده، د حقیقي  

معادله کې    (IV)جذرونه )حلیه سټ( په لاس راځي. که چیرې اوس په     x2او   x1له جنسه د    ′Cاو  
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دوه قیمتونه په لاس    y2او    y1دپاره د    yپه لاس راغلي قیمتونه عوض کړو، مونږ ته د    x2او    x1د

,x1)امله ویلی شو چې    ېراځي. لد y1)    او(x2, y2)    د پریکړو    رېدائ دواړه ټکي د مستقیم خط او د

 له ټکو څخه عبارت دي. 

 . یادونه: ۱   

 قیمت، یعنې   (Discriminaint)که چیرې په معادله کې د قاسمې     

• ∆>  وي مستقیم خط دائره په دوه ټکو کې پریکوي. 0

• ∆=  وي، مستقیم خط له دائری سره یو شریک ټکې لري)په دائره مماس دی(.  0

• ∆< وي، مستقیم خط د حقیقیي عددونوپه سټ کې کوم شریک ټکی نلري)مستقیم خط دائره   0

 . په کوم ټکي کې نه پریکوي( 

2xد    . نمونه: ۲     − y − 7 = x2مستقیم خط او د  0 + y2 − 8x − 2y + 12 = دائری د     0

 عنې راوړو. ی  لاس  پریکړئ ټکی په

                                                                                          2x − y − 7 = 0 

                                                                                                y = 2x − 7           

       x2 + y2 − 8x − 2y + 12 = x2 + (2x − 7)2 − 8x − 2(2x − 7) + 12 = 0 

       x2 + 4x2 − 28x + 49 − 8x − 4x + 14 + 12 = 0 

                                              5x2 − 40x − 2y + 75 = 0 

                                                     x2 − 8x + 15 = 0 

                           ∆ = b2 − 4ac = (−8)2 − 4 ∙ 1 ∙ 15 

                                                    = 64 − 60 = 4 > 0 

                                                𝑥1,2 =
−b±√∆

2𝑎
=
8±√4

2
=
8±2

2
 

                                     x1 = 5            ∧            x2 = 3 

                                                                                               𝑦 = 2x − 7 

                                                                                x1 = 5            ,           x2 = 3 

                                                                           y1 = 3            ,           y2 = −1 

 په ټکو کې یوبل پریکوي.    Q(3,−1)او P(5,3)دواړه د   هردائلیدل کیږي چې مستقیم خط او 
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   . 𝟔. 𝟒.  د دائری د مماس معادله  𝟑

xمعادله چې د  خط  ℓد     − h)2 + (y − k)2 = r2   دائری سره دP1(x1, y1)   نقطه کې  په

مماس دی په لاس راوړو. څنګه چې مماس د تماس په نقطه کې د دائری په شعاع باندې عمود وي،  

لدی امله لازم ګڼل کیږي چې اول د دائری د شعاع میل وټاکو. ددې موخې دپاره د دائری  

,C(hمرکز k)  دP1(x1, y1)   .نقطی سره نښلوو 

 اوس د میل د معادلی په کارولو سره  

mcp1په لاس راځي چې   =
y1−k

x1−h
 

 میلونو   د له بل پلوه د دوو عمودونو

m1m2)ضرب حاصل   = −1) 

  mtماس میل په  دی. که چېری د م

 وښودل شي نو د مماس میل  

 mt = −
1

mcp1
= −

1
y1−k

x1−h

= −
x1−h

y1−k
                

 څخه عبارت دی.   

,P1(x1د فرضیي له مخې د       y1)   په نقطه کې مماس له دائری سره تماس لري، نو دP1    ټکي هم

پایله کې د مماس معادله د مستقیم خط د معادلې په کارولو کوم چې د  باندی پروت دی. په  په مماس 

 : هغه میل او د یوې نقطې مختصات معلوم وي په لاس راوړو

                                                                                     y − y1 = k(x − x1) 

                           y − y1 = −
x1−h

y1−k
(x − x1)    ,                                (k = −

x1−h

y1−k
 ) 

y          یا                                                                   − y1 = −
h−x1

k−y1
(x − x1)                                       

 دا په دائره باندې د مماس معادله دی. 

 

     . 𝟔. 𝟒.  د مماس په اوږدو کې د یوې دائری او د یوې نقطی تر منځ واټن 𝟒

x)د     − h)2 + (y − k)2 = r2   یوه دائره اودP1(x1, y1)   یوه نقطه چې دائری نه بیرون پرته

یو قاطع په رسم   P1Cیو مماس اود   P1Tنقطې نه د   P1ده په پام کې نیسو. اوس په دائری باندې د  

 کولو په لاس راځي چې 

0

( -    )

l
1x

y

xh

),( 1
1

1

yxP
H

),( khC
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                            P1T2̅̅ ̅̅ ̅̅ = P1C2̅̅ ̅̅ ̅̅ − CT2̅̅ ̅̅ ̅  

 او 

  P1C2̅̅ ̅̅ ̅̅ = (x1 − h)
2 + (y1 − k)

2            

      P1T2̅̅ ̅̅ ̅̅ = (x1 − h)
2 + (y1 − k)

2 − CT2̅̅ ̅̅ ̅  

(C  مرکز او   ېد دائرCT  .)د دائرې شعاع دی               

 که چېری دا معادله د  

                  (x − h)2 + (y − k)2 = r2 

چې د مماس په اوږدو کې  د یوی دائری او د   معادلی سره پرتله کړو، نو دا پایله به په لاس راشي  

یوې نقطې ) نقطه د دائرې نه د باندی ده( ترمنځ د واټن د ټاکلو دپاره کفایت کوي چې د نقطی  

x2)مختصات د دائرې په عمومي معادله   + y2 + ax + by + c = په ځای   yاو   xکې د  (0

شوي  و د یو سلسله ریاضیکي عملیاتو د سرته رسولو نه وروسته مونږ به د غوښتل عوض کړو نو ا 

 واټن د ټاکلو یو فورمول په لاس راوړو: 

                                                 P1T̅̅̅̅̅ = √(x − h)2 + (y − k)2 − r2  

 

 . یادونه: ۲  

PT̅̅̅̅که چېرې د       > PT̅̅̅̅وي نقطه د دائرې په خارج کې، که چېرې   0 = وي نقطه په دائرې   0

PT̅̅̅̅باندې اوه که چېری   <  وي نقطه د دائری په داخل کې پرته دی.  0

x)نقطی اود   P(1,2)  اوس د مماس په اوږدو کې د . نمونه:۳     − 3)2 + (y + 4)2 − 25 =

 دائری تر منځ واټن په لاس راوړو  0

نقطې د مماس په اوږدو کې له دائری سره د تماس نقطه ده،   Pد  Tپدې فرضولو سره چې   حل:    

 فورمول په بنسټ په لاس راځي چې:  (10)  نو د

                                                          PT2̅̅ ̅̅ ̅ = (x − h)2 + (y − k)2 − r2         

  = (1 − 3)2 + (2 + 4)2 − 25                                                               

                                                                           PT2̅̅ ̅̅ ̅ = 4 + 36 − 25 = 15 

PTواحده                                                                                        = ±√15 

 

0

( -    )

l

y

x
T

),( 1
1

1

yxP

),( khC

3

-4


90
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 یوبل میتودرې باندې د مماس معادلې دټاکلو  په دائ

𝑥2غواړو چې د    + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = ,p(𝑥1رې د  دائ  0 𝑦1)   په نقطه کې د مماس معادله

  او د شعاع میل   (𝑔,−𝑓−)رې د مرکز مختصات  ړو ددې موخې دپاره فرضوو چې ددائلاس ته راو 

CP =
𝑦1+𝑓

𝑥1+𝑔
 دی. 

,𝑥1)لدې امله د   𝑦1)  عادله مپه نقطه کې د مماس 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1)                          

 ۷شکل                                                                   یا

𝑦 − 𝑦1 =
−1
𝑦1+𝑓
𝑥1 + 𝑔

(𝑥 − 𝑥1)         

(𝑦 − 𝑦1)(𝑦1+𝑓) = −(𝑥1 + 𝑔)(𝑥 − 𝑥1) 

 یا

𝑦𝑦1 − 𝑦1
2 + 𝑓𝑦 − 𝑓𝑦1 = 𝑥𝑥1 − 𝑔𝑥 + 𝑥1

2 + 𝑔𝑥1 

 یا

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔𝑥 + 𝑓𝑦 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑔𝑥1 + 𝑓𝑦1 

𝑔𝑥1واو سره د  ا د اخرنې رابطی دواړو خو  + 𝑓𝑦1 + 𝑐   په جمع کولو لاس ته راځي چې 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑥1) + 𝑓(𝑦 + 𝑦1) + 𝑐 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 2𝑔𝑥1 + 2𝑓𝑦1 + 𝑐 = 0 

,p(𝑥1چې د   هڅرکنده شو 𝑦1)  رې باندې پرته ده. نقطه په دائ 

,p(𝑥1لدې امله د   𝑦1)   په نقطه کې مماس معادله 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑥1) + 𝑓(𝑦 + 𝑦1) + 𝑐 = 0 

 دی.

. 𝟔. 𝟒. د  𝟓 یو خط سره  د  رې  دائ  د  ,𝐀(𝒙𝟏معادله چې  𝒚𝟏)    او𝐁(𝒙𝟐, 𝒚𝟐)   له نقطو 

 یوځای کیدونه )دقطر دڅوکو په شان( لاس ته راځي

,A(𝑥1د موخی دپاره فرضوو چې   𝑦1)  اوB(𝑥2, 𝑦2)   د یو قطر څوکی دی. که چیرېp(𝑥, y)  د

>رې د محیط کومه اختیاري نقطه وي. نو  دائ APB = 90° 

(شکل -۷)
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 AP  . د(باندې عمود دی PB  په AP  چې  ځکه)

𝑚1  میل =
𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1
𝑚2  میل BP  او  =

𝑦−𝑦2

𝑥−𝑥2
  .  

نو   باندې عمود ، PBپه   AP  څنګه چې 

𝑚1𝑚2 =     ، یعنی  1−

𝑦 − 𝑦1
𝑥 − 𝑥1

∙
𝑦 − 𝑦2
𝑥 − 𝑥2

= −1 

 یا

(𝑦 − 𝑦1)(𝑦 − 𝑦2)

= −(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 

 یا

(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) + (𝑦 − 𝑦1)(𝑦 − 𝑦2) = 0 

 رې غوښتل شوې معادله ده. ائدا د د

. 𝟔. 𝟒. 𝒙𝟐د   𝟔 + 𝒚𝟐 = 𝒓𝟐 درې سره له یوې دائ𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒄   مستقیم خط

 مماسي حالت 

  نقطه او د دائیرې شعاع  (0,0)  رې مرکزد دائ: ۱

𝑟  ده. که چیرې  𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐    دائیرې ته مماس

𝑦وي، نو له مرکز نه تر   = 𝑚𝑥 + 𝑐    خط پورې

 رې شعاع دی. دائ عمودي واټن د

𝑐

√1 + 𝑚2
= ±𝑟 

𝑐2 = 𝑟2(1 + 𝑚2) 

 دا غوښتل شوی حالت دی. 

𝑥2رې معادله  د دائطریقه:    ۲ + 𝑦2 = 𝑟2      او د خط معادله𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐   رې او خط د  دی.د دائ

 مختصات د  𝑥تقاطع نقطې  

𝑥2 + (𝑚𝑥 + 𝑐)2 = 𝑟2 

   یا

(1 +𝑚2)𝑥2 + 2𝑚𝑐𝑥 + (𝑐2 − 𝑟2) = 0 

),( yxP

),( fgC −−

(شکل - )

),( 2
2

yxB

)
,

(

1
1

y
x

A

 

P

)0,0(C

(شکل - )
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 پواسطه راکړ شوی دي. معادلو

𝑦  که چیرې = 𝑚𝑥 + 𝑐   دائ قیمتونه  د  د دوه  نو د راکړ شوې معادله پواسطه  رې کوم مماس وي، 

 مساوي دي. پدې حالت کې د راکړ شوی دویمې درجې یو مجهوله معادلې توپیر صفر دی. 

4𝑚2𝑐2 − 4𝑐(1 + 𝑚2)(𝑐2 − 𝑟2) = 0 

𝑚2𝑐2 + 𝑐2 − 𝑟2 +𝑚2𝑐2 −𝑚𝑟2 = 0 

𝑐2 = 𝑟2(1 + 𝑚2) 

 دا غوښتل شوی حالت دی. 

𝑥2د  یادونه:  + 𝑦2 = 𝑟2   رې ته ټول مماسونه د  دائ 

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑟√1 +𝑚2 

 شکل څخه دي. 

. 𝟔. 𝟒. ,𝐏(𝒙𝟏  د 𝟕 𝒚𝟏) څخه د  𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒈𝒙 + 𝟐𝒇𝒚 + 𝒄 = رې باندې د  په دائ 𝟎

 عادله مماسونو د تماس نقطو د وتر م

,P(𝑥1د   QRفرضوو چې      𝑦1)    له نقطې څخه د

    Rاو  Qمماسونو د تماس د نقطو وتر دی. فرضوو چې  

,𝑥3)په ترتیب سره د   𝑦3)       او     (𝑥2, 𝑦2)    نقطې

 دي.

 په نقطو کې د مماسونو معادلې د   Q  او  R  د

 

𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 + 𝑔(𝑥 + 𝑥2) + 𝑓(𝑦 + 𝑦2) + 𝑐 = 0 

𝑥𝑥3 + 𝑦𝑦3 + 𝑔(𝑥 + 𝑥3) + 𝑓(𝑦 + 𝑦3) + 𝑐 = 0 

  عبارت دي. څخه 

,P(𝑥1دا چې دواړه مماسونه مستقیمأ د 𝑦1)  نو لدې امله  نقطې نه تیریږي،له 

𝑥1𝑥2 + 𝑦1𝑦2 + 𝑔(𝑥1 + 𝑥2) + 𝑓(𝑦1 + 𝑦2) + 𝑐 = 0     

 او 

𝑥1𝑥3 + 𝑦1𝑦3 + 𝑔(𝑥1 + 𝑥3) + 𝑓(𝑦1 + 𝑦3) + 𝑐 = 0 

C

(شکل - ۱)

),( 1
1

yxP

),( 2
2

yxQ

),(
3

3 yxR
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,R(𝑥3دواړه معادلې دا راښیي، چې د   𝑦3)       او     Q(𝑥2, 𝑦2)   نقطې د 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑥1) + 𝑓(𝑦 + 𝑦1) + 𝑐 = 0 

 په مستقیم خط باندې پرتې دي. 

,P(𝑥1  په پایله کې دا څرګنده شوه چې د 𝑦1) باندې د رسم شوو مماسونو د تماس   رهنقطې څخه په دائ

 د نقطو د وتر معادله 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 + 𝑔(𝑥 + 𝑥1) + 𝑓(𝑦 + 𝑦1) + 𝑐 = 0 

 دی.

. 𝟔. 𝟒. ره باندې دوه مماسونه رسم کیدای شي خو د عمودو  له یوې نقطې نه په دائ 𝟖

 ره ده ئمماسونو د پریکړو نقطو هندسي محل یوه دا

𝑥2فرض کړئ چې   + 𝑦2 = 𝑟2      د دائرې معادله ده اوP(𝑥1, 𝑦1)  .راکړ شوې نقطه ده 

𝑥2د    + 𝑦2 = 𝑟2    دائرې د هر مماس معادله   

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑟√1 +𝑚2                                                                

 دی.

,𝑥1)که چیرې   𝑦1) د دې مماس پرله پسې نقطې وي، نو 

𝑦1 = 𝑚𝑥1 + 𝑟√1 +𝑚2     

(𝑦1 −𝑚𝑥1)
2 = 𝑟2(1 + 𝑚2) 

𝑚2(𝑥2 − 𝑟2) − 2𝑚𝑥1𝑦1 + 𝑦
2
1
− 𝑟2 = 0 

   𝑚 دپاره دوه قیمتونه شتون لري، او د  𝑚  په لرلو یوه دویمه درجه معادله ده. لدې امله، دلته د 𝑚  دا د

رې باندې له یوې راکړشوې نقطې  . لدې امله، په یوې دائدهر قیمت دپاره دلته یو مماس شتون لري

,𝑥1)  څخه دوه مماسونه رسم کیږي. فرض کړې چې د 𝑦1)     نقطې څخه د دوه مماسونو د پریکړئ

,𝑥1)  نقطه 𝑦1)   وي. که چیرې د دواړو مماسوو میلونه وي، نو 

𝑚1 +𝑚2 = −
2𝑥1𝑦1
𝑥12 − 𝑟2

    ∧   𝑚1𝑚2 =
𝑦1
2 − 𝑏2

𝑥12 − 𝑟2
  

𝑚1𝑚2که چیرې دواړه مماسونه عمود وي، نو   =  . لدې امله  1−

𝑦1
2 − 𝑏2

𝑥12 − 𝑟2
= −1  ⇒   𝑦1

2 − 𝑏2 = −𝑥1
2 − 𝑟2  
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𝑥1
2 + 𝑦1

2 = 𝑟2 + 𝑏2 

,𝑥1)د  𝑦1)   هندسی محل x2 + y2 = r2 + b2 .دی، کومه چې یوه دائیره دی 

. 𝟔. 𝟒.  د یوې دائری د پېژندنې او ټاکلو شرطونه 𝟗

−)د مستقیم خط په عمومي معادله کې دوه ثابته     
 A 

 B 
, −

 C 

 B 
شتون لری، نو دهغه د پېژندنې او   (

 ټاکلو دپاره دوه شرطونه ضروري ګڼل کیږي: 

 یل پېژندنه. مد یوی نقطې د مختصاتو او د  •

 د دوه نقطو د مختصاتو پېژندنه.  •

Ax2        همدارنګه د یوی دائری په عمومي معادله + Ay2 + Bx + Cy + D = کې د    0

(
D

A
 او  

 C 

 A 
, −

 B 

 A 
دری ثابته وجود لري نو لدی امله دیوی دائری د پېژندلو او ټاکلو دپاره درې   (

 شرطونو ته اړتیا لیدل کیږي: 

 د دریو نقطو د مختصاتو پېژندنه چې په یو مستقیم خط پرتې نه وي.  •

 د دائری  سره د یو مستقیم خط د مماس د نقطی د مختصاتو پېژندنه.  •

 د مختصاتو پېژندنه.  د دائری   د مرکز او دهغی د یوی نقطی •

که چېری دنوموړو شرطونونو څخه یو شرط هم وپېژنو، مونږ کولی شوچی دائره ځانګړی او    

,Q(y2   وټاکو. د مثال په ډول یوه  دائره چې د y2)  , P(x1, x1)   اوR(x3, y3)   دریو نقطو څخه

چې د یو خط په امتداد پرتې ندي تیره شي مونږ کولی شو چې د هغې معادله په لاندې ډول لاس ته  

 راوړو: 

 ددې موخې دپاره فرض وو هغه دائره چې د نوموړو نقطو ته تیریږي د هغې عمومي معادله   

                                   x2 + y2 + ax + by + c = 0 

تعریف له مخی د هغو مختصات باید دا معادله صدق کړي. پدی صورت کې   دی، نو د دائری د 

x2 + y2 + ax + by + c =  معادله لاندی دری حالتونه اختیاروي:  0

                                  𝑥1
2 + y1

2 + ax1 + by1 + c = 0  , ………………… .… (I) 

                                 𝑥2
2 + y2

2 + ax2 + by2 + c = 0  , ………………… .… (II) 

                                𝑥3
2 + y3

2 + ax3 + by3 + c = 0  , ………………… .… (III) 

,  bد دغو معادلو د ګډ حل نه د   a   اوc   قیمتونه په لاس راځي نو که چېری دا قیمتونه په عمومي

 غوښتل شوې معادله په لاس راشي. د دائری معادله کې عوض کړو مونږ ته به 

,  Q(10,−8)د دائری معادله په لاس راوړو چې د   . نمونه: ۴   P(−2,−2)   اوR(7,1)   نقطو

 نه تیریږي. 
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x2فرض وو کومه دائره چې له راکړ شوو نقطو نه تیریږي د هغې معادله  + y2 + ax + by + c =

 دی. نو پدی صورت کې لیکو چې  0

                                          4 + 4 − 2a − 2b + c = 0  , ………………… .… (I) 

                                          100 + 64 + 10a − 8b + c = 0  , ……………… (II) 

                                          49 + 1 + 7a + b + c = 0  , ……………………(III) 

,  bکه چېری پورتنې معادلی د د   a   اوc                دپاره حل کړو، نو د حل په پایله کې مونږ ته د

b = 10 , a = cاو   8− = راځي. او که دا قیمتونه د دائری په عمومي معادله کې  لاس په  4−

 عوض کړو، مونږ د دائری غوښتل شوې معادله په لاس راځي. یعنې

                                              x2 + y2 + 8x + 10y − 4 = 0 

yد دائری معادله په لاس راوړو چې د هغې مرکز د   . نمونه:۵     = 2x  په مستقیم خط پروت او د

3x − 4y − 20 =  له نقطی نه تیریږي.  P(−2,−2) مستقیم خط سره مماس او د  0

  هد غوښتل شوي دائری د ټاکلو دپاره مونږ باید دارنګه دری معادلی په لاس راوړو چې هر حل:   

,  k  او  r)صدق کړي. ددې موخې دپاره د ګډ حل په بنسټ اول د ثابتو   هشرطون  یراکړ شو هیو h) 

 عددونو کمیتونه لاس ته راوړو او بیا د غوښتل شوې دائری معادله په لاس راوړو. 

yڅنګه چې د غوښتل شوي دائری مرکز د   الف:    = 2x   په مستقیم خط باندې پروت دی، نو د

 مرکز د مختصاتو تر منځ باید د 

                                                      k = 2h , ……… (I) 

 رابطه موجوده وي. 

3xدا چې غوښتل شوی دائره د   ب:   − 4y − 20 = د   ېنو د دائر یمستقیم خط سره مماس د 0

 سره مساوي دی. rمرکز او تماس نقطو تر منځ واټن له  

d)اوس د یوی نقطی او د یو خط تر منځ د واټن د فورمول   = x Cosα + y Sinα − r)   په کارولو

 لاس ته راوړو چې 

                                        −r =
3h−4k−20

±√9+16
 , ……………(II) 

ځکه منفي نیول شویدی چې د دائری مرکز او د وضعیه کمیاتو د محورونو مبدا  rمعادله کې   (II)په

 د راکړ شوي خط یو لور ته دي. 

ټکي نه تیریږي نو کولی شو چې دا د دائرې په   (2−,2−)څنګه چې غوښتل شوی دائره د   ج:     

 عمومي معادله کې تطبیق کړو. یعنې، 

                                                                              (−2,−h)2 + (−2 − k)2 = r2 
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                                                                                4 + 4h+h2 + 4 + 4k+k2 = r2 

                                     h2 + k2 + 4h + 4k + 8 = r2 , ………………………(III) 

,(II)د (I) او (III)   دریو معادلو د ګډ حل کولو نه مونږ دk , h  او rسټ قیمتونه په لاس   یو دپاره

 راوړو: 

    ( r = k  او  5 = 2 , h = r )او   (1 = k  او  2 = −4 , h = −2)> 

 لدی امله دوه دائری موجودی دي چې د راکړ شوو شرطونو سره توافق لري. یعنې، 

                                                                         ( x − 1)2 + (𝑦 − 2)2 = 25 

                                                                            ( x + 2)2 + (𝑦 + 4)2 = 4 

      . 𝟔. 𝟒.  د دوه دائرو د پریکړې نقطې 𝟏𝟎

 د     

                           x2 + y2 + a1x + b1y + c1 = 0,…………………………… (I) 

                         x2 + y2 + a2x + b2y + c2 = 0,…………………………… (II) 

 (I)حل کوو. یعنې، له  په ګډه دوه دائرو د پریکړو )تقاطع( نقطو دټاکلو دپاره معادلې یو ځایي  

 معادله خوا په خوا تفریق کوو، نو په لاس راځي چې  (II)معادلې نه  

                         (a1 − a2)x + (b1 − b2)y + (c1 − c2), …………………… (III) 

معادله کې صدق   (III)دائرو ټولې شریکې نقطې په   (II)  او  (I)پدې صورت کې ویلی شو چې د  

 کوي.

Axخطې معادله د   (III)څنګه چې   + By + c = موضوع په   (6.4.2)  معادلې شکل لري نو د 0

   عملیه اجراکوو. یعنېنیسواودائره په پام کې  هڅیر د راکړ شوو دائرو څخه یو

                                                   (a1 − a2)x + (b1 − b2)y + (c1 − c2) = 0 

    A = (a1 − a2)       ،       B = (b1 − b2)                           اوC = (c1 − c2) 

                                                                                       Ax + By + c = 0 

                                                          y =
−Ax−c

𝐵
 , ………………………(IV) 

                                                x2 + (
−Ax−c

B
)
2
+ a1x + b1 (

−Ax−c

B
) + c1 = 0  
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 یا په  ،  (II)یا په   (I)دوه قیمتونه په لاس راوړو. نو په    x2او  x1ددی معادلی په حل کولو سره د  

(III)  معادله کې ددغو قیمتونو په عوض کولو مونږ ته دy1  اوy2   دوه قیمتونه په لاس راځي. چې

,P(x1پدی صورت کې مونږ د راکړ شوو دائرو د پریکړو دوه نقطې   y1)  اوQ(x2, y2)    په لاس

 راوړو. 

 . یادونه:  ۳  

,P(x1که چیرې y1)  اوQ(x2, y2)    د نقطو مختصات د حقیقي عددونو دوه جوړې وي نو دائری

(. که چیرې د دواړو نقطو يپه دوه نقطو کې پریکویو بل  پدی حالت کې متقاطع دي )دواړه 

نوموړو نقطو . که چېرې د يمختصات یکې یوه جوړه وښیي نو دائرې پدی حالت کې مماس د

مختصات د حقیقي عددونو کومه جوړه ونه ښیي نو دائرې یوبل ته پریکوي )دائرې کومه شریکه  

 نقطه نلري(. 

 د      . نمونه:۶    

                                 x2 + y2 − 8x − 2y + 7 = 0,…………………………… (I) 

                               x2 + y2 − 3x − 7y + 12 = 0,……………………… .… (II) 

 دائرو د پریکړی نقطی په لاس راوړو. 

 معادله خوا په خوا تفریق کوو نو په لاس راځي چې  (II)معادلی نه   (I)اوس د موخې دپاره له  

                                                                                     −5x + 5y − 5 = 0     

                                                                                     x − y + 1 = 0 

                                                                              x = y − 1 

 په لاس راغلی قیمت عوض کوو. یعنې xد  معادله کې  (II)په  اوس 

                                                   (y − 1)2 + y2 − 3(y − 1) − 7y + 12 = 0 

                                                 y2 + 2y + 1 + y2 − 3y + 3 − 7y + 12 = 0 

                                                                                   2y2 − 12y + 16 = 0 

                                                                                 y2 − 6y + 8 = 0 

                                                          ∆ = b2 − 4ac = (−6)2 − 4 ∙ 1 ∙ 8 

                                                                          ∆ = 36 − 32 = 4 > 0 

                                                                                                √∆= ±2 
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                                                                            y1,2 =
6±2

2    ↘
    𝑥2=

6−2
2 =2

   ↗
    𝑥1=

8
2=4

 

                                                                                𝑥 = 𝑦 − 1 

                                                                        𝑥1 = 4 − 1 = 3            

                                                                                    𝑥2 = 2 − 1 = 1       

 . په لاس راوړئ Q(2,1)او      P(3,4)په پایله کې مونږ د دائرو د پریکړئ دوه نقطې  

 

    . 𝟔. 𝟒.    د دوه دائرو د مرکزونو د خط معادله  𝟏𝟏

کوم خط چې د دوه دائرو مرکزونه سره نښلوي هغه ته د دائرو د مرکزونو )مرکزینو(خط وایي     

 نو  د دائرو د مرکزونو مختصات معلوم وي که چېرېشکل( -۱۲)

 نو د خط معادلهوددوې د مرکز

 ، مستقیم خط د معادلې په څېرد 

 چې له دوه نقطونه تیریږي لاس  کوم 

                                               :ته راوړو. یعنې 

                    
y−y1

y2−y
=
x−x1

x2−x
 

 یا                                                     

 y − y1 =
y2−y1

x2−x1
(x − x1)   

 

 

 

 

 

 

 

0

(  -    )

y

x

),( 2
2

2

yxC
),( 1

1
1

yxC
د دوه دائرو د 

خط)مرکزینو(مرکزونو
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    . 𝟔. 𝟒.  د دوه دائرو د جذري محور معادله 𝟏𝟐

د   اوږدو کې دهغه د ټولو نقطو واټن)یاکوم خط چې د دائرو د مزکزونو په خط عمود او د مماس په   

هغه د هری نقطې تاقت( راکړ شوو دائرو ته مساوي وي د مفروضه دائرو د جذري محور په نوم  

 یادیږي. یا په بله وینا ددغه 

 خط له هرې نقطې نه مماس

 دواړو دائرو ته مساوي واټن 

 شکل(.  -۱۲لري)

,P0(x0د  که چېرې د مثال په ډول  y0)                                 

 نقطه د  

 x2 + y2 + a1x + b1y + c1 = 0   

 او  

x2 + y2 + a2x + b2y + c2 = 0  

 (Radical Axis)ددوه دائرو د جذري محور 

کومه نقطه وي. نو دجذري محور د تعریف او د مماس په اوږدو کې د یوې نقطې او دیوی دائرې تر  

منځ د واټن د ټاکلو د فورمول په کارولو سره مونږ کولی شو چې د جذري معادله په لاس راوړو.  

 یعنې 

                                                                     PT2̅̅ ̅̅ ̅ = (x − h)2 + (y − k)2 − r2 

 یا

PT1
2̅̅ ̅̅ ̅̅ = x2 + y2 + a1x + b1y + c1 = x0

2 + y0
2 + a1x0 + b1y0 + c1, P0(x0, y0)   

                  PT2
2̅̅ ̅̅ ̅̅ = x2 + y2 + a2x + b2y + c2 = x0

2 + y0
2 + a2x0 + b2y0 + c2 

PT1̅̅    د جذري محور د تعریف په بنسټچې څنګه  ̅̅ ̅ = PT2̅̅ ̅̅ PT1  ،   نو    ̅
2 = PT2

2̅̅ ̅̅ ̅̅ 

                  x0
2 + y0

2 + a1x0 + b1y0 + c1 = x0
2 + y0

2 + a2x0 + b2y0 + c2 

 یا   

                                                (a1 − a1)x0 + (b1 − b2)y0 + (c1 − c2) = 0 

 دا د دوه دائرو د جذري محور معادله دی.

0

p

(  -    )

M

y

x

),( 2
2

2

yxO

),( 1
1

yxO

1T

2T

N

 



224 
 

   . 𝟔. 𝟒.  ېدائر ېقائم 𝟏𝟑

دائری   (c1)  په نقطه کې د ېدائری یو بل دارنګه پریکړی چې د پریکړ c2او   c1که چېرې د    

باندې مماس وي یا د پریکړې په نقطه کې د   (c1)دائرې شعاع په   (c2)باندې او د   (c2) شعاع په

یا د یوی دائری قطر د بلی دائری پوسیله هارمونیکل وویشل   وي، (°90)شعاع ګانو تر منځ زاویه  

 . شهرت لري قائمو دائرو په نوم   د شي

x2دائری معادله    (c1)که د  + y2 + a1x + b1y + c1 = معادله   ېد دائر (c2)او  د     0

x2 + y2 + a2x + b2y + c2 =   ېدائرو ته قایمې دائر  c2او   c1صورت کې   ېوي نوپد 0

  وایي که چیرې یواځې او تنها یواځې د دوی ترمینځ د

        a1a1 + b1b2 = (c1 + c2) 

 رابطه شتون ولري. یعنې، 

          C1C2
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = C1T

2̅̅ ̅̅ ̅̅ + C2T
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅                                 

 له بل پلو، 

C1C2
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = (

a2

2
−
a1

2
)2 + (

b2

2
−
b1

2
)2, … (II)  

 همدارنګه د دائری د  

   x2 + y2 + ax + bx + c = 0 

 په کارولو لیکلی شو چې عمومي معادلی 

                                               C1T2̅̅ ̅̅ ̅̅ = r1
2 =

a1
2+b1

2−4c1

4
, … (II) 

C2T2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = r2
2 =

a2
2+b2

2−4c2

4
, … (III)                                               

 اوس د دغو دریو معادلو په کارولو سره په لاس راځي چې  

                                                                               C1C2
2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = C1T2̅̅ ̅̅ ̅̅ + C2T2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

                                            (
a2

2
−
a1

2
)2 + (

b2

2
−
b1

2
)2 =

a1
2+b1

2−4c1

4
+
a2
2+b2

2−4c2

4
 

 یا    

                                                    (
a2−a1

2
)2 + (

b2−b1

2
)2 =

a1
2+b1

2−4c1+a2
2+b2

2−4c2

4
 

                                          
a2
2+a1

2−2a1a2

4
+
b1
2+b2

2−2b1b2

4
=
a1
2+b1

2−4c1+a2
2+b2

2−4c2

4
 

0

)
,(
y

x
T

(  -   )


90

y

x

)
2,

2(

1

1

1

b
a

C
−

1r
2r

)
2,

2(

2

2

2

b
a

C
−
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         a2
2 + a1

2 − 2a1a2 + b1
2 + b2

2 − 2b1b2 = a1
2 + b1

2 − 4c1 + a2
2 + b2

2 − 4c2 

                                                     −2a1a2 − 2b1b2 = −4(c1 + c2) 

                                                          ⇒ a1a2 − b1b2 = 2(c1 + c2) 

 دا وه د قائمو دائرو د شرط ثبوت. 

     . 𝟔. 𝟒.  مرستندویه دائره 𝟏𝟒

هغه دائره چې د بیضوي لوی قطر د هغې قطر وي د بیضوي د مرستندویه دائری     

(Auxiliary Circle) 

 په نوم یادیږي. 

د 
x2

a2
+
y2

b2
=  لپاره دمرستندویه   بیضوي 1

x2دائری معادله   + y2 = 𝑎2    .ده 

د  نقطه یوه  Pکه چېرې د  
x2

a2
+
y2

b2
=  په   1

                                       باندې په پام کې ونیول شي بیضوي

 اوردینات)ترتیب( دارنګه  Pاوهم د 

 رسم شي چې د هغه امتداد مرستندویه 

 په یوه نقطه کې  ده )کومکي( دائره 

 نو پدی صورت کې د  ،پریکړې

 < MOQ = θ   لاس ته راغلې زاوېې مقدار ته د مرکز څخه دP   )نقطې لري کیدونکی)عن المرکز

 زاویه وایي. 

. 𝟔. 𝟒.  یوې دائرې ته قطب او قطبیه  𝟏𝟓

نسبت یوې دائری ته د یومتحول وتر چې له همغې نقطې نه تیریږي دپاسنې او لاندنې مماسونو    تعریف: 

 د پریکړې نقطې دهندسي محل نه عبارت دی. او خپله نقطې ته قطب وایي. 

 نسبت یوی دائری ته د یوی نقطې قطبیه  الف:

 فرضوو چې د دائرې معادله 

                                  x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0  

,P(𝑥1یو متحول وتر دی چې د  QRاو  دی، 𝑦1)    .له نقطی نه تیریږي 

x

y

0

B P

(  -    )

Q

'B

M
A'A 
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,M(hمماسونه د    R او Q که چېری د دائرې   k)    ،په نقطه کې قطع کړي. نو QR  دM(h, k)    نه په

 داېره باندی د رسم شوو مماسونو دتماس د نقطو وتر دی. 

 د هغه معادله 

                                    xh + yk + g(x + h) + f(y + k) + c = 0 

,P(𝑥1د   اً مدی. دا وتر مستقی 𝑦1)  نه تیریږي. لدې سببه 

                              x1h + y1k + g(x1 + h) + f(y1 + k) + c = 0 

 محل ي ساو د هند

                               xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = 0 

,x1)دی. لدې امله د y1)   قطب 

                              xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = 0 

 دی.

 

 

 

 

 . یادونه:۴

,x1)که چېری د    .۱ y1)    نقطه د دائرې په خارج کې پرته وي، د(x1, y1)    قطبیه لکه د(x1, y1)  

باندې پرته وي، نو د   ,x1)څخه د تماس د وتر په شان دي. که چېرې نقطه په دائره  y1)   مماس د

P(x1, y1) .نقطې قطبیه دی 

,x1)د   .۲ y1) نقطې ته د            xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = 0 

xx1 خط قطب وایي. او د + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = ,x1)ته د   خط 0 y1) 

 نقطې قطبیه وایي. 

,x1)د   .۳ y1)  قطبیه نظر د  x2 + y2 = r2   دائری تهxx1 + yy1 = r
 . دی 2

lxد   ب. + my + n = x2خط قطب نسبت د   0 + y2 = r2 دائرې ته . 

,x1)ېرې  چکه   y1) د 

                                                        lx + my + n = 0 , ………………(1)           

(شکل - ۱)

),( khM

Q

R

),( 1
1

yxP
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,𝑥)خط نسبت د دائرې ته قطب وي. نو، د  𝑦)  قطبیه 

                                                          xx1 + yy1 = r
2 , ………………(2)    

 دی.

مونږ لاس ته  لدی امله  ې دي،   ښیي نو، دا دواړه معادلې یو شمعادلې عین خط    (2)او    (1)دا چې  

 راوړو چې 

                                   
x1

𝑙
+
y1

𝑚
=
−r2

𝑛
⟹ x1 =

−𝑙𝑟2

𝑛
         ,        𝑦1 =

−𝑚𝑟2

𝑛
 

lx ، د ځکه نو + my + n = )خط قطب 0
−𝑙𝑟2

𝑛
= 

−𝑚𝑟2

𝑛
  دی. (

. 𝟔. 𝟒.  مزدوج خطونه  𝟏𝟔

x2دوه خطونه نسبت د   تعریف:    + y2 = r2   دائرې ته مزدوج دي که چېرې د هر خط قطب په

 بل باندې واقع وي. 

. 𝟔. 𝟒. 𝐱𝟐د   𝟏𝟕 + 𝐲𝟐 = 𝐫𝟐  دائرې ته𝐥𝐱 + 𝐦𝐲 + 𝐧 = 𝐥𝟏𝐱او   𝟎 +𝐦𝟏𝐲 + 𝐧𝟏 = 𝟎 

 مزدوج خطونو حالتد خطونو 

) څنګه چې    
−𝑙𝑟2

𝑛
، 
−𝑚𝑟2

𝑛
lxد ( + my + n = راکړ شوي خطونه یو    پلوهد بل دی.  خط قطب 0

𝑙1xبل ته مزدوج دي، نو دا نقطه د   + 𝑚1𝑦 + 𝑛1 =  په خط باندې پرته ده. لدې امله   0

                                                                    𝑙1 (
−𝑙𝑟2

𝑛
) +𝑚1( 

−𝑚𝑟2

𝑛
) + 𝑛1 = 0 

                                 −
𝑙1𝑙𝑟

2

𝑛
− 

𝑚1𝑚𝑟
2

𝑛
+ 𝑛1 = 0 ⟹ −

𝑙1𝑙𝑟
2

𝑛
− 

𝑚1𝑚𝑟
2

𝑛
+ 𝑛1 = 0 

                                                                     −(𝑙1𝑙r
2 +𝑚1𝑚 r

2) + 𝑛𝑛1 = 0 

𝑙𝑙1r                                                                            یا 
2 +𝑚𝑚1r

2 = 𝑛𝑛1 
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   . 𝟔. 𝟒. 𝐱𝟐د   𝟏𝟖 + 𝐲𝟐 + 𝟐𝐠𝐱 + 𝟐𝐟𝐲 + 𝐜 = دائرې د یو وتر د منځنی نقطې په   𝟎

 اړوند معادله 

x2د  PQفرضوو چې     + y2 + 2gx + 2fy + c = 0  

,R(x1د هغه منځنې نقطه   وتراودائرې یو   y1) څنګه چېده .  

,x1)چې د کوم دهر وتر معادله  y1)  د  نقطې نه تیریږي 

     
x−x1

𝐶𝑜𝑠𝜃
=
y−y1

𝑆𝑖𝑛𝜃
= r  , ………… . (1) 

                                  نو لدی امله هره نقطه چېدی.څخه عبارت 

 پرته وي د هغې مختصاتپدې خط باندې 

y  د  = 𝑦1 + r Sin θ     ,      x = x1 + r Cos θ    کله چې د  نودی.  رابطو پواسطه لاس ته راځي

PQ   لیکلی شو چې   . لدې سببهويپه دائرې باندې پرته به دائرې سره مخامخ کیږي نقطه له وتر  

(x1 + r Cos θ)
2 + (𝑦1 + r Sin θ)

2 + 2g(x1 + r Cos θ) + 2f(𝑦1 + r Sin θ) + c = 0 

 یا

      r2 + 2r[(x1 + g)Cosθ + (y1 + f)Sinθ] + x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c = 0 

کې  قیمت     rد معادله  هغوی   RQاو  RPد  پدې  د  علامو  د  خلاف  چې  کوم  دي،   واټنونه 

 نولدی امله په  دی. (0)  صفر  ضریب  rکې د  دی حالت پسره مساوي دی.   )اوږدوالې(پراخوالی 

                             (x1 + g)Cosθ + (y1 + f)Sinθ = 0  ,   ………………… (2) 

 په له مینځه وړلو سره، مونږ لاس ته راوړو چې  Sinθ او   Cosθ معادلې نه د (2) له اوس 

                                                           (x1 + g)
x−x1

r
+ (y1 + f) =

y−y1

r
= 0 

 یعنې،

                                         xx1 + yy1 + gx + fy = x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 

gx1دواړو خواوو سره د   + 2fy1 + c  په جمع کولو، مونږ لرو چې 

        xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c = x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c 

 وتر د منځنې نقطې په اړوند غوښتل شوې معادله ده. PQدا د  

Tدا معادله کولی شو چې د  = S1   په شکل هم څرګنده کړو، چېرې چې 

                                                  T = xx1 + yy1 + g(x + x1) + f(y + y1) + c 

0

(شکل - ۱)

P

),( 11 yxR

Q
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 او 

                                                              S1 = x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c 

 

 . یادونه:۵ 

,x1)دائرې ته د   Sمونږ د   وپه څرګندول T د  y1) (تانجنت نقطی مماس)  :معادلی لرو 

                                                                      x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0 

x په څرګندولو مونږ د  S1 او د   = x1 او y = y1 په عوض کولو S =  کیڼه خوا لاس ته راوړو. 0

 

𝟔. 𝟒. 𝐱𝟐   د  𝟏𝟗 + 𝐲𝟐 + 𝟐𝐠𝐱 + 𝟐𝐟𝐲 + 𝐜 = ,𝐱𝟏)دائرې ته د   𝟎 𝐲𝟏)  مماسونو څخه د

 دیوې جوړې ترکیب معادلې (ټانجنتونو)

,x1)فرضوو د یو وتر معادله چې د     y1)  نه تیریږي  نقطی 

                                                              
x−x1

𝐶𝑜𝑠𝜃
=
y−y1

𝑆𝑖𝑛𝜃
= r  , ………………(1)  

x1)  ې مختصاتنقط  ېاو پدې خط باندې هر + r Cos θ  ,   𝑦1 + r Sin θ)  .که چېرې دا   سره دی

x2     نقطه د + y2 + 2gx + 2fy + c =  ئرې باندې پرته وي، نو  په دا   0

(x1 + r Cos θ)
2 + (𝑦1 + r Sin θ)

2 + 2g(x1 + r Cos θ) + 2f(𝑦1 + r Sin θ) + c = 0 

 ېیعن

   r2 + 2r[(x1 + g)Cosθ + (y1 + f)Sinθ] + x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c = 0,……(2) 

دوه قیمتونه مساوي دي. ددې r  دې معادلې ددائرې باندې مماس وي، نو د(2) وتر د  (1)که چېرې   

 دپاره حالت 

[(x1 + g)Cosθ + (y1 + f)Sinθ]
2 = [x1

2 + y
1
2 + 2gx1 + 2fy1 + c]                           

   سره دی. یعنې

[(x1 + g) + (y1 + f)tanθ]
2 = (x1

2 + y
1
2 + 2gx1 + 2fy1 + c)Sec

2θ                           

= (x1
2 + y

1
2 + 2gx1 + 2fy1 + c)(1 + tan

2θ) , …… (3) 

tan  د تانجنت)  څخه   (1)د   θ =
y−y1

x−x1
کې په عوض کولو مونږ لاس ته راوړو    (3)په    په ټاکلو او   

 چې
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                  [(x1 + g) + (y1 + f) {
y−y1

x−x1
}]
2

= (x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c) [1 + (
y−y1

x−x1
)
2

]   

[(x1 + g)(x − x1) + (y1 + f)(y − y1)]
2 = (x1

2 + y1
2 + 2gx1 + 2fy1 + c)[(x − x1)

2 + (y − y1)
2] 

[(xx1 + yy1 + gx + fy) − (x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1)]
2

= (x1
2 + y1

2 + 2gx1 + 2fy1 + c)[x
2 + y2 − 2(xx1 + yy1) + (x1

2 + y1
2)] 

 یعنې،  

                                                                   (T − S1)
2 = S1(S − 2T + S1) 

 یا

                                                                                                 T2 = SS1 

 یعنی،

[(xx1 + yy1 + g(x − x1) + f(y − y1) + c]
2

= (x2 + y2 + 2gx + 2gx1 + 2fy1 + c)(x
2 + y2+2gx1 + 2fy1 + c) 

,x1)دا معادله د   y1) ترکیب معادله دید  یوې جوړی د ټانجنټونو  د څخه . 

 

𝟔. 𝟒.  د یوې دائرې پارامتریک شکل  𝟐𝟎

چېری       yکه  = a Sin θ  , x = a Cos θ    دx2 + y2 = a2    نودا کړي.  معادله صدق  دائرې 

د   د  `θ`نقطه  چې  کوم  کیږي  ښودل  x2پوسیله  + y2 = a2     پارامتریک دپاره  بلل  معادلې  دائرې 

   .کیږي

 

𝟔. 𝟒.  `𝛉`د   کې په نقطه کې د تانجنت په معادلې   𝛉د وتر معادله چې په دائری او د   𝟐𝟏

 د نقطو د یو ځای کیدونه لاس ته راځي `𝛟`او  

, a Cos θ)د   a Sin θ )    او(a Cos ϕ , a Sin ϕ )    دوه راکړ شوې نقطې دي. د وتر معادله چې د

 دغو نقطو د یو ځای کیدو نه لاس ته راځي 

                                                   
 y−a Sin θ

x−a Cos θ
=

a(Sin θ−Sin ϕ)

a(Cos θ−Cos ϕ)
=

2Cos
θ+ϕ

2
Sin

θ−ϕ

2

−2 Sin
θ+ϕ

2
Sin

θ−ϕ

2

 

        x Cos (
θ+ϕ

2
) − a Cos θ Cos (

θ+ϕ

2
) = −y Sin (

θ+ϕ

2
) + a Sin θ Sin (

θ+ϕ

2
) 

             x Cos (
θ+ϕ

2
) + y Sin (

θ+ϕ

2
) = a [ Cos θ Cos (

θ+ϕ

2
) + Sin θ Sin (

θ+ϕ

2
)] 
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                                            = a Cos (θ −
θ+ϕ

2
) 

                                                     = a Cos
θ−ϕ

2
 

ϕ که چېری دی ( تانجنتمماس ) په نقطه کې  `θ`وترد   = 0  . 

 په نقطه کې د تانجنت معادله  θ لدې سببه، د

                                                x Cos θ , y Sin θ = a    

 دی.

 

    𝟔.   (𝐄𝐥𝐥𝐢𝐩𝐬𝐞)بیضوي   𝟓

    𝟔. 𝟓.  تعریف  𝟏

په مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل ته چې د هرې یوې د واټنونو مجموعه له دوه مستقرو     

( د بیضوي د محراقونو )کانونو(   F2او  F1نقطو نه ثابته )مساوي( وي بیضوي وایي. مستقرې نقطې ) 

 په نوم یادیږي.او واټنونه د بیضوي د شعاعګانو 

دوه ثابتو نقطو نه د بیضوي د هرې نقطی هندسي   F2او   F1  د بیضوي د تعریف نه څرګندیږي چې د

F1F2̅̅ محل د واټنونو مجموعه له  ̅̅ ̅̅ نه کمیدلی نشي او دا هغه وخت امکان لري چې راکړ شوې نقطه د    ̅

F1   اوF2   په منځ کې واقع شي او دا د بیضوي د تعریف خلاف ده. په پایله کې ویلی شو هغه نقطی د

 بیضوي دی کومی چې د بیضوي تعریف صدق کوي.

کوم خط چې د بیضوي له محراقونو نه تیریږي هغه ته د بیضوي لوی )اکبر( قطر او هغه   تعریف:    

ندې عمود وي هغه ته د بیضوي کوچنې)اصغر(  خط باخط ته چې د بیضوي په مرکز کې د محراقونو په  

کړو  قطر وایي. د بیضوي مرکز د محراقونو منځنی نقطه ده. د بیضوي د منحني سره د قطرونو د پری

 نقطو ته د بیضوي راسونه وایي 
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𝟔. 𝟓.  د بیضوي ترسیم  𝟐

 الف : د بیضوي مسلسل ترسیم      

F1F2̅̅ د هغه اوږدوالی د    د بیضوي د تعریف په بنسټ یو تار)رشمه( چې       ̅̅ ̅̅ او  له اوږدوالي نه کم    ̅

مستقرو نقطو پوری تړو، بیا پنسل د    F2او  F1وي په پام کې نیسو او د تار دواړه څوکی د  نه  مساوي

 تار په منځ کې نیسو او پنسل ته دوراني حرکت ورکوو، پدی  

 صورت کې د کاغذ په مخ دپنسل  

 بیضوي   نه  د څوکي د اثر)نښې(

 راځي.  لاس  په

  MF1̅̅ ̅̅ MF2̅̅ او  ̅̅ ̅̅                                             ته د بیضوي    ̅̅

 او  r1  د محراقي شعاع وایی چې

r2  .پواسطه ښودل کیږي 

 یعنې،

    MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ = r1   او MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ = r2 

 د بیضوي دا ډول ترسیم ته د بیضوي د رسمولو متمادي ترسیم وایي.  . یادونه:۶ 

 د بیضوي نقطوي ترسیم  ب.    

که چېری د    
x2

a2
+
y2

b2
= a)بیضوي معادله   1 > b)   راکړ شوی وي نو د موخې دپاره اول دa   او

b    په شعاعو دوه متحدالمرکز دائری رسم او بیا دPn , …… , P2  , P1   اختیاري نقطی په لویه دائره

 باندی ټاکو او هغه د دائرو د شریک مرکز

 سره نښلوو چې کوچني دائره د 

(Qn , …… , Q2  , Q1  په نقطو 

 کې پریکړی.که چېرې اوس د  

 کوچنې دائری د پریکړو له نقطو                        

, Pnاود   oxنه د   …… , P2 , P1 

 د محورونو سره  oyله نقطونه د 

 زي کرښې رسم کړو، پدې موا 

x

y

),( yxM

0

B

(  -    )

'B

A'A

پنسل

1r
2r

2F1F

 

x

y

0

(  -    )

1P

3P4P

2P

1−nP
nP

1−
n

Q nQ

1Q
2Q4Q 3Q
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 صورت کې د موازي کرښو د پریکړئ نقطې د غوښتل شوی بیضوي له نقطو نه عبارت دی.

𝟔. 𝟓.  د بیضوي معادله 𝟑

فرض وو چې د بیضوي مرکز د دیکارتي قائمو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا باندې منطبق دی.   

,C−)د   F2او  F1پدی حالت کې   ,C)او  (0  نقطو سره مطابقت لري او    (0

                                                               MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ +  MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ = 2a , …………… (1) 

M(x, y)  د بیضوي د هندسي محل 

 یوه نقطه ده.  

 معادلی په پام کې نیولو  (1)اوس د  

 او د واټن د فورمول په کارولو د                               

 شکل( نه په لاس راځي چې  - ۱)

 MF1 = r1 = √(x + c) + y2    

 MF2 = r2 = √(x − c)
2 + y2  

 قایم الزاویه مثلث نه لیکلی شوچې  FCB  او هم د

                                                    a2 = b2 + c2 , ………………    (A) 

 اوس د بیضوي د تعریف په بنسټ په لاس راوړو چې: 

                                        r1 + r2 = √(x + c)2 + y2 + √(x − c)2 + y2 = 2a 

                       √(x + c)2 + y2 = 2a − √(x − c)2 + y2 , ………………(B) 

 دواړو خواو په مربع کولو لاس ته ر  اځي چې د  معادلې  (B)د

                           (x + c)2 + y2 = 4𝑎2 − 4𝑎√(x − c)2 + y2 + (x − c)2 + y2 

         x2 + 2cx + c2 + y2 = 4a2 − 4a√(x − c)2 + y2 + x2 − 2cx + c2 + y2 

                                                                  4a√(x − c)2 + y2 = 4a2 − 4cx 

                                                                       a√(x − c)2 + y2 = a2 − cx    

                                                     a2[(x − c)2 + y2] = a4 − 2a2cx + c2x2     

                                             a2(x2 − 2cx + c2 + y2) = a4 − 2a2cx + c2x2 

x

y

),( yxM
),0( bB

(  -    )

)0,0(C

)0,
(aA

)0,
('

a
A
−

1r

aec =

),(1 ocF −

e

a

a

),(2 ocF

),(
1

yx
M −

a
2r

c

)
,

0(
b

B
−

),(2 yxM −

)
,

(
y

x
M

−





c−

b
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                                      a2x2 − 2a2cx + a2c2 + a2y2 = a4 − 2a2cx + c2x2 

                                            a2x2 − c2x2 + a2y2 = a4 − a2c2 = a2(a2 − c2) 

                                                             (a2 − c2)x2 + a2y2 = a2(a2 − c2) 

 معادلی په بنسټ لیکلی شو چې  (II)د 

                                          b2x2 + a2y2 = a2b2, …………………… (C) 

 د بیضوي کانوني معادله په لاس راوړو.  رابطی په ویشلو (C)باندې د  a2b2په  

                                            
x2

a2
+
y2

b2
= 1 , ……………………… (2) 

 . یادونه: ۷    

    . مونږ د پورتنیو مرحلو په پام کې نیولو سره کولی شو چې د بیضوي د کانوني معادلی څخه    (𝟏)

(B)  .رابطه په لاس راوړو 

    . د بیضوي   کې  په محور باندې پروت وي په هغه صورت   oyکه چېرې د بیضوي لوی قطر د   (𝟐)

 . کانوني معادله لاندې شکل لري 

                                                                                               
x2

b2
+
y2

a2
= 1 

𝟔. 𝟓.  د بیضوي د معادلی مناقشه  𝟒

ته پام وکړو نولیدل    (Cononcal Equation of Ellipse)  ېکه چېرې د بیضوي کانوني معادل    

د مجهولونوله نظره یوه دوه مجهوله دویمه درجه معادله ده، چې    yاو  xکیږي چې د بیضوي معادله د  

دواړو محورونو ته متناظره دی. که    oyاو   oxجفت تاقتونه لري. لدی امله ویلی شو چې بیضوي د  

,M(xچېری   y)    ،نو وي،  نقطه  اختیاري  کومه  بیضوي  , M2(−x,−y) د  M1(−x, y)    او

M3(x, −y)   .هم د راکړ شوی بیضوي نقطی دي 

دپاره د   yرنګه د همدا 
x2

a2
+
y2

b2
=  معادلی د حل نه لاس ته راځي چې  1

                           y = ±
b

a
√a2 − x2 = ±√b2(1 −

x2

a2
),…………………………(A) 

y   پدی ترڅ کې د = √b2(1 −
x2

a2
              د محور پورته خواته او د oxمنحني د   ېمعادل   (

y = −√b2(1 −
x2

a2
 خوا ته پروت دی. ېمنحني لاند ېپه حالت کې معادل  (
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x2  د حقیقي قیمتونو دلاس راوړلو دپاره باید  yهمدارنګه د   ≤ a2  که چېرېوی .  x = شي پدی    0

y)صورت کې د   = ±
b

a
)    y  دپاره تر ټولو لوی  (y =

b

a
y)  او تر ټولو کوچني   ( = −

b

a
قیمتونه     (

,B(0په لاس راځي. یعنې   b)   او B′(0, −b)    چې دا نقطې د .oy    په محور د بیضوي د منحني د

د   x)دقیمت په زیاتیدو    xڅوکو)راسونو(نقطې دي، چې  → a)  سره y د    تناقص او  ,M(xکوي  y) 

xنقطه د کیڼی خوا نه ښي خوا ته مخ ښکته حرکت کوي ترڅو چې   = a    سره شي. پدی صورت دx 

د باندې  y) قیمت صفر  y  په همدی قیمت  = ,M(x او د (0 y)    د ,A(a نقطه  باندې     (0 په نقطې 

,A(aمنطبق کیږي. نو لدی امله ویلی شو چې د   د بیضوي د منحني د څوکې یو ټکی دی. دا چې د  (0

ته   قطر  کوچنې  یا  مرکز  ,A′(−aبیضوي  ,A(a  د   نقطه  (0 ځکه    (0 نو  ده،  نقطه  متناظر  نقطی 

A′(−a, ,B(0رکز یا لوی قطر ته د  دبیضوي بله څوکه )راس(دی. همدا شانتې د بیضوي م  (0 b)  

,B′(0 او  −b) .لدې سببه بیضوي یو تړلې محدب الشکله منحني دی.  نقطې هم یو د بل متناظر دي  A′A̅̅ ̅̅̅ 

B′B̅̅ او  A′A̅̅د هغې قطرونه دي، چې  ̅̅̅ ̅̅̅ = 2a     ته د بیضوي لوی)کبیر،اکبر یا اطول( قطر او B′B̅̅ ̅̅̅ =

2b  .ته د بیضوي کوچنې )اقصر یا اصغر( قطر وایی 

aکه چېرې   = b  د بیضوي  کې سره شي پدې صورت(A)   معادله د 

                                                       x2 + y2 = a2 , ………………………(B) 

مو وضعیه  ی باندې بدلیږي چې دا د هغې دائری معادله ده د کومې چې مرکز د دیکارتي قاې  په معادل 

 کمیاتو د محورونو په مبدا باندې منطبق وي.

e)    وایو چې دائره هم د بیضوي یو ځانګړی حالت دی کله چې د هغې عن االمرکزیتلدی امله   =
c

a
=  وي.  (0

 𝟔. 𝟓.  بیضوي عن المرکزیت د 𝟓

محراقونو   د  بیضوي  قطرد  لوی  د  عن  واټنونو  او  بیضوي  د  ته  المرکزیت    نسبت 

(The Eccentricity of Ellipse)    وایي، او دe  ،توري پواسطه ښودل کیږي. یعنې 

                                                                                   e =
2c

2a
=
c

a
 

c2څنګه چې   = a2 − b2    دی نوc < a    له واحد )یو( څخه المرکزیت  د بیضوي عن  امله  لدی   .

 کوچنې دی. دا نسبت په بل ډول هم لیکل کیدلی شي. 

                                       e =
c

a
⇒ e2 =

c2

a2
=
a2−b2

a2
         ,         (c2 = a2 − b2) 

                                               ⇒ e = √1 −
𝑏2

𝑎2
, …………………………(C) 

b)ته نژدې شي   aقیمت   bرابطه کې کله چې د   (C)په  → a)   نژدې کیږي    . عن المرکزیت صفر ته

(e → 0)  . 
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aکه چېرې   = b    سره شي پدی صورت کې بیضوي په دائره بدلیږي. په پایله کې عن المرکزیت چې

نو ویلې شو چې عن  اوږدیږي. ځکه  اندازه  همغومره  په  بیضوي  د   هر څومره زیاتیږي  المرکزیت 

بیضوي شکل ځانګړې کوي. لدې څخه دا پاېله په لاس راځي چې عن المرکزیت د بیضوي د محورونو  

 پواسطه او د بیضوي محورو ته د عن المرکزیت پواسطه ټاکل کیږي. یعنې، 

                                       e =
c

a
⇒ e2 =

c2

a2
=
a2−b2

a2
= 1 −

b2

a2
⇒ e = √1 −

b2

a2
 

                                                                                  ⇒
𝑏2

𝑎2
= 1 − 𝑒2 

                                                                                 ⇒
𝑏

𝑎
= √1 − 𝑒2 

 . یادونه: ۸  

cکه چېرې    :۱ = aیا    0 = b    سره شي بیضوي د دائری شکل غوره کوي. که چېرېa = c    سره

  چې پدی حالت کې شي. پدې صورت کې د بیضوي راسونه او محراقونه یو په بل باندې منطبق کیږي 

b = √𝑎2 − 𝑐2 =  او بیضوي په یو خط باندې بدلیږي. یعنې،  0

C
1F

(  -    )

2F

aC= 1=a

 

)  aپه    cد بیضوي د مختلفو شکلونو د ځانګړتیا دپاره د    :۲
𝑐

𝑎
ه اخلي او دغه نسبت ته د  ټګ  نه   نسبت   (

   . بیضوي عن المرکزیت وایي

𝟔. 𝟓.  د بیضوي د محراقونو ټاکل 𝟔

c2پوهیږو، د بیضوي په حالت کی     = a2 − b2    دی، نولدی امله ویلی شو چې a    د یو قایم الزاویه

پلوه په یو مثلث کې د دوه ضلعو مجموعه له دریمې ضلعې څخه زیاته ده. نو لدی مثلث وتر دی. له بل 

MF1̅̅ امله ویلی شو چې  ̅̅ ̅̅ + MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ > F1F2̅̅ ̅̅ 2aیا     ̅̅ > 2c  په پای کې a > c  ( ۱دی -   .)شکل وګوری 

د بیضوي د کوچنې قطر د څوکی او د محراق تر منځ له واټن    aلدی څخه دا پایله په لاس راځي چې  

ا بسینه )کافي( ده چې د  دڅخه عبارت دی. نو د بیضوي د محراقونو د ځای )موقعیت( د ټاکلو دپاره  

په شعاع یوه دائره رسم کړو، پدی صورت کې د   aبیضوي د کوچني قطر څوکه مرکز ونیسو او د  

 پریکړې نقطی د بیضوي محراقونه ښیي.  بیضوي د لوی قطر سره ددې دائری د

𝟔. 𝟓.  د بیضوي د محراقي شعاعګانو نسبتي افادی 𝟕

,M(x ی موخې دپاره ددد   y)   د بیضوي یوه اختیاري نقطه   ،  r1    اوr2    محراقي شعاعوې په پام کې

 لاس راځي چې  په  نیسو، نو
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                r1 = √(x + c)2 + y2   ,    r2 = √(x − c)2 + y2      , ………………(A) 

                                             r1 = √(x + c)2 + y2 = √(x + c)2 +
a2b2−b2x2

a2
 

= √
a2(x+c)2+a2b2−b2x2

a2
=                                               ||

x2

a2
+
y2

b2
= 1

  y2 =
a2b2−b2x2

a2

b2 = a2 − c2

      

                                                                    = √
a2x2+2a2cx+a2c2+a2b2−b2x2

a2
 

                                             = √
(a2−b2)x2+2a2cx+a2(b2c2)

a
=
√c2x2+2a2cx+a4

a
 

                                                        =
√(cx+a2)2

a
=
cx+a2

a
=
a2+cx

a
= a +

c

a
x 

                                                          r1 = a +
c

a
x = a + ex        ,          (e =

c

a
) 

 د بیضوي د تعریف نه په لاس راځي چې  پلوه له بل

                                                                                             r1 + r2 = 2a 

                                                 r2 = 2a − r1 = 2a − (a + ex) = 2a − a − ex 

                                                   r2 = a − ex                ⋁                  r2 = a −
c

a
x 

 دا قیمتونه په راتلونکو بحثونو کې ستر رول لري.  r2او   r1د

𝟔. 𝟓.  معادله چې مرکز یې په مبدا کې نه ويد بیضوي   𝟖

,h)د مستوي  چې فرضوو د بیضوي مرکز     k) لوی قطر   دهغيیوه نقطه او(2a) دox     له محور

 موخې  نو د خپلې   سره موازي دی.

,o′(h  د  دپاره  k)  له نقطې نه د 

ox  اوoy   له محورونو سره موازي   

 رسم کوو او بیا    )محورونه(کرښې 

 معادلی په کارولو  د بیضوي د کانوني 

 لیکلی شو چې.  

h

'x

'y

)','( yxM
B

y

x

(  -    )

)0,0(0

A'A
1r

1F
2F

2r

),('0 kh

'B



k
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x′2

a2
+
y′2

b2
= 1  , ………………………………………… (1)   

x  شکل( له مخی    -۲۱)د    = x′ + h  ،  y = y′ + k     دي نو  سرهx′ = x − h    اوy′ = y − k  

 معادله کې ددغوقیمتونو په عوض کولو لاس ته راځي چې   (1)سره کیږي. په  

                              
(x−h)2

a2
+
(y−k)2

b2
= 1     , ………………………………… (2)  

په محور باندی پروت وي نو پدی حالت کې د بیضوي معادله  oyاو که چېری د بیضوي لوی قطر د  

 لاندې شکل لري. 

                            
(x−h)2

b2
+
(y−k)2

a2
= 1 , ………………………     ( 3)                     

نو د یوی بیضوي ښودونکی    ېد محورونو د لیږدونې نه لاس ته راغلی د  ېمعادل   (3)او   (2)دا چې  

 دی.

 یاست چې ادعوی: وښ  

                                                                      Ax2 + y2 + Cx + Dy + E = 0 

 بیضوي معادله ده. د یوی 

A)دا چې د بیضوي معادله یوه دویمه درجه مرکزي معادله ده نو د   ثبوت:   ∙ B >   Bاو   Aدی،   (0

 فرضوو چې دواړه مثبت دي  دي دواړه هم اشاره دي یا دواړه مثبت یا دواړه منفي

                                                                   Ax2 + By2 + Cx + Dy + E = 0 

                                                                        Ax2 + Cx + By2 + Dy = −E 

                                                                     A(x2 +
C

A
x) + B(y2 +

D

B
) = −E 

                   A[x2 +
C

A
x + (

C

2A
)2 − (

C

2A
)
2
] + B[y2 +

D

B
+ (

D

2B
)
2
− (

D

2B
)2 = −E 

                                  A(x +
C

2A
)
2
+ B(y +

D

2B
)
2
− A (

C

2A
)
2
− B(

D

2B
)
2
= −E 

                                                     A (x +
C

2A
)
2
+ B(y +

D

2B
)
2
=
C2

4A
+
D2

4B
− E 

                                                     A (x +
C

2A
)
2
+ B(y +

D

2B
)
2
=
C2+D2−4ABE

4AB
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اوس په  
C2+D2−4ABE

4AB
 باندې د داوړو خواوو په ویشلو لاس ته راځي چې  

                                                                     
   A(x+

C

2A
)
2

C2+D2−4ABE

4AB

 +  
B(y+

D

2B
)
2

 
C2+D2−4ABE

4AB

= 1 

                                            
 (x+

C

2A
)
2

C2+D2−4ABE

4A2B

+
(y+

D

2B
)
2

C2+D2−4ABE

4AB2

= 1 , ………………(4) 

a2 د =
C2+D2−4ABE

4A2B
   , −k =

D

2B
  , −h =

C

2A
b2او    =

C2+D2−4ABE

4AB2
په پام کې نیولو سره   

 اري معادله په لاس راوړو  ییا مع وني ند بیضوي کا

                                                                                    
(x−h)2

a2
+
(y−k)2

b2
= 1 

  oxلوی قطر د  چې د هغې مرکزد دیکارتي مختصاتو د محورونو په مبدا کې پروت ندی او هم دهغې

 . دییا موازي په محور باندې منطبق 

 . یادونه: ۹    

x0که چېرې       = −
c

2A
   ,    

C2

4A
  , +

D2

4B
− E = Δ   اوy0 = −

D

2B
 معادله د   (4)وښیونو      

                                                                         A(x − x0)
2 + B(y − y0)

2 = Δ   

دپاره فرض وو چې    Aمعادلې شکل غوره کوي. اوس د موخې د حل  > Bاو    0 > دي. پدی   0

 صورت کې دری حالته شتون لري 

<∆که چېرې    (.۱)  وي نو پدی حالت کې د پورتنې معادلې نه د حقیقي بیضوي معادله په لاس    0

 راځي. یعنې، 

                                                                                
A(x−x0)

2

∆
+
B(y−y0)

2

∆
= 1 

                                                                                  
(x−x0)

2

∆
𝐴⁄
+
(y−y0)

2

∆
𝐵⁄
= 1 

                             
(x−x0)

2

a2
+
(y−y0)

2

b2
= 1    ,      (b2 = √

∆

B
a2        او          = √

∆

A
) 

=∆که  (. ۲)   یوه نقطه ده.  (0,0)0وي، پدی حالت کې منحني د   0

>∆که   (.۳)   . دهوي، پدی حالت کې منحني یوه موهومي یا خیالي بیضوي  0
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په محور باندې منطبق وي نو په هغه صورت د    oyاو که چېرې د بیضوي لوی قطر او محراقونه د  

 بیضوي کانونیکی)معیاری( معادله د  

                                                                                  
(x−x0)

2

b2
+
(y−y0)

2

a2
= 1 

او د کوچني قطر د  A(0,±a)معادلی شکل غوره کوي او د بیضوی د لوی قطر د راسونو مختصات  

,B(±bراسونو مختصات   ,0) ، همدارنګه د محراقونو مختصات (0 ±c)   .نقطی دي 

𝟔. 𝟓.  د بیضوي د ستندرد شکل معادله  𝟗

د    
x2

a2
+
y2

b2
=  ستندرد شکل معادله وایي که چېری معادلی ته د بیضوي کانوني یا د   1

    په محور باندی واقع وي. oxمحراقونه د   .1

2. a > b .وي    

|c|منځ واټن   د محراقونو تر .3 = √a2 − b2   

 وي.

4. (±a, راسونو   (0 د  قطر  لوی  د  بیضوي  د 

راسونو مختصات   د  قطر  کوچنی  د  او    وي 

 وي. (b±,0)  مختصات

,C±) بیضوي د محراقونو مختصات  د .5  وي.  (0

 په محور باندی منطبق وي نو په هغه صورت کی  oyاو که چېرې د بیضوي لوی قطر د  

 په محور باندی واقع دي. oyمحراقونه د   .1

2.  a > b .دي  

cد محراقونو تر منځ واټن    .3 = √a2 − b2 

 دي.

او     (a±,0)د لوی قطر د راسونو مختصات  .4

,b±)د کوچنی قطر د راسونو مختصات  0) 

 .يد

مختصات  .5 محراقونو  د  بیضوي   (C±,0)د 

وي.

 او د بیضوي کانوني یا ستندرد معادله  

                                             
x2

b2
+
y2

a2
= 1 

 د کوچني قطر نیماني ده.  (b)د لوی قطر نیمایي او  (a)ده. په ټولو حالتونو کې  
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𝟔. 𝟓.  بیضوي لکه یوه کیښکول شوی دائره 𝟏𝟎

په شعاع یوه دائره دارنګه په پام کې نیسو چې د هغې مرکز د دیکارتي قائمو    aددی موخې دپاره د    

یعنې    ،مختصاتو د محورونو په مبدا باندی منطبق وي

C(0,0). 

,M(xکه چېرېپدې فرضولو سره  y)  

 د دائری کومه اختیاري نقطه وي 

            دائرې معادلهنو پدی صورت کې د 

                  𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 

 شکل غوره کوي. 

      کیکاږو)متراکم کوو(.  محور په جهت  oyاوس د دائرې قطر د محورونوڅخه په یومحور لکه د

 د تغیر  μ  د کیښکولو)تراکم( ضریب دی. یعنې μلوري کې  ېصورت کې فرض وو چې په همد ېپد

)تر منځ نسبت دی  ټوټه خط ورکړ شوي ټوټه خط او د د لومړي حالت 
y

Y
= μ)  د   اوox   محورته

( X = x ،  
x

X
= μ)  . 

0 د  برخه کې باید یادونه وشي چې  ېپد ≤ μ < μاو د  )تراکم( حالت کې منظمه کیښکونه په    1 > 1 

 . په حالت کې منظم پړسوب)انبساط( ورکوي

,M(xفرضوو چې په کیښکولو کې د   y)   د  نقطې  M′(x, y)     حالت غوره کړی دی. دا چې د  نقطې

M   اوM′   عمود پرتې دي نو لیکلی شو چې   یو   نقطې دواړه پهX = x   او(𝜇 ≠ 0)    ,     Y = μy  . 

μ  داو = yدپاره    0 = a−په کیښکونه کې    ېریدی، ځکه د دائ  0 ≤ x ≤ a    دې که چېرېX = x 

Y او =
1

𝜇
𝑦  په معادله کې ولیکو نو په لاس راځي چې  ېریقیمتونه د دائ 

                                                                                             x2 + y2 = a2 

                                  X2 +
1

μ2
y2 = a2 ⇒

μ2x2+y2

μ2
= a2 ⇒ μ2x2 + y2 = a2μ2 

                              ⟹
x2

a2
+

𝑦

μ2a2
 

                                          
x2

a2
+
y2

b2
= 1           ,              (b = aμ  , b2 = a2μ2 

,M′(x ویلی شو چې  لدی امله  y)     چې د کومې  نقطه د بیضوي پوری اړه لريa  او b    د هغې د اوږدو

 او لنډو قطرونو نیمایي دی. 

(  -    )  
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,M′(xعکس د موضوع هم صدق کوي. یعنې که چېرې y)    نقطه په بیضوي باندی پرته وي نو د هغې

,μ(Xاړونده    پوری Y)  ې نقط
x2

a2
+
y2

b2
= 𝑥2تهمعادلې په پام کې نیولو سره مونږ  1 + 𝑦2 = 𝑎2     ېدائر  

ه یا تراکم  نمعادله راکوي. لدی امله ویلی شو چې په منظم ډول د محورونو په امتداد د دائری کیښکو  

 مونږ ته بیضوي راکوي. 

16x2د   . نمونه:۸     + 25y2 − 64x + 50y − 311 = بیضوي معادله راکړ شویدی   0

  غواړو چې د بیضوي د مرکز مختصات، د قطرونو نیمایي، د محراقونو مختصات او د بیضوي د

 ونو مختصات وټاکو. راس

 د معادلو په ساده کولواو د مربع د تکمیلولو د عملیی پوسیله په لاس راوړو چې  حل:  

                                                        16x2 + 25y2 − 64x + 50y − 311 = 0 

                                                        16x2 − 64x + 25y2 + 50y − 311 = 0 

                                                     16(x2 − 4x) + 25(y2 + 2y) − 311 = 0 

                             16(x2 − 4x + 4 − 4) + 25(y2 + 2y + 1 − 1) − 311 = 0 

                                           16(x − 2)2 − 64 + 25(y + 1)2 − 25 − 311 = 0 

                                                                  16(x − 2)2 − 25(y + 1)2 = 400 

                                                                                     
(x−2)2

25
+
(y+1)2

16
= 1 

 

(  -    ) 
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,C(hنه څرګندیږي چې د بیضوي د مرکز مختصات    ېمعادل   ېلد k) = C(2,−1)    د بیضوي دلوی ،

yواحده دی. د بیضوي لوی قطر په    (4)واحده او د کوچني قطر نیمایي    (5)قطر نیمایي   = او    1−

xکوچنی قطر په   =  سیستم ته   يواټن نو  نومحورونو باندی واقع دی. همدارنګه د محراقو 2

                                                     C = √a2 − b2 = √25 − 16 = √9 = ±3 

 F1(−1,−1)زاړه سیستم کې    پهاو   F2(3,0)او    F1(−3,0)په نوی سیستم کې د محراقونو مختصات  

او کوچني قطر د راسونو    F2(5,−1)او   لوی  د  د بیضوي  دی. په همدی ډول په نوي سیستم کې 

,  B(0,4)او   A(5,0)  ,   A′(−5,0)مختصات په ترتیب سره    B′(0,  او په زاړه سیستم کې (4−

A(7,−1)  ,   A′(−3,−1)   اوB(2,3)  , B′(2,  دی. په پایله کې د بیضوي عن المرکزیت  (5−

                                                                                                  e =
𝑐

𝑎
=
3

5
  

 دی.

 

𝟔. 𝟓.  خطونه  يد بیضوي هاد 𝟏𝟏

د بیضوي    نېد بیضوي د هادی )موجه یا لارښود( خط معادلی د ځانګړ دپاره مونږ 
x2

a2
+
y2

b2
= 1   

aپه پام کې نیسو او فرض وو چې    هکانوني معادل  ≠ b   او e ≠ همدا ډول   دي، یعنې دائره نده،    0

a > b   او د بیضوي لوی قطر دox   په محور باندې منطبق دی. پدی صورت کې کوم مستقیم خطونه

چې له مبدا )د بیضوي مرکز( نه د  
  a   

𝑒
|OH|)    یا    = |−OH′| =

a

e
=

a
c
a⁄
=
a2

c
)
a2

c
د  په واټن    

 بیضوي په لوی قطر باندې  

 عمود وي هر یو ته د بیضوي

 هادي یا موجه خط وایي. 

 x =
a

e
 معادلی ته د بیضوي  

 د ښي خوا د راس هادي معادله                            

xاو د   = −
a

e
 ته د بیضوي د  

 کیڼی خوا د راس هادي معادله

 وایي. 
(  -    )  
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eدا چې د بیضوي د حالت دپاره     < نو ځکه    ، وي  1
a

e
> a    دی، نو لدی امله د بیضوي د ښي خوا

 . لري  خوا ته موقعیتس هادي د راس کیڼی د راس هادي د راس ښي خوا ته او د کیڼی خوا د را 

 

 . یادونه: ۹    

دا چې بیضوي دوه محراقونه لري نو دوه هادي خطونه لري چې هر یو د بیضوي په لوی قطر  •

±باندې عمود اود  
a

e
 نو  په واټن د بیضوي د مرکز نه لری دي. 

                                                   MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ = e ∙ MN2̅̅ ̅̅ ̅̅   ∧   MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ = e ∙ MN1̅̅ ̅̅ ̅̅   

د    N2او    N1د بیضوي یوه اختیاري )د خپل زړه( نقطه،   Mد بیضوي عن المرکزیت، eدلته  

M  .نقطی ته د هادي خط ترټولو نژدې نقطې دي 

 کې هادي خطونه او محراقونه متناظر وي. دا پدی معنی که چېری د    باید په نوموړو معادلو •

M    د نقطې واټن دF1    له محراق څخه په پام کې نیسو نو باید دM    دنقطې واټن د بیضوي د

د   امله  لدی  ونیسو.  کې  پام  په  هم  څخه  هادي  له  خوا  ,F1(−cهمغی  د   (0 نه  محراق               له 

x = −
𝑎

𝑒
,F2(cهادي خط اود    xه محراق نه د  ل  (0 =

𝑎

𝑒
 هادي خط متناظر دی. 

 . دعوی۲    

د همغې نقطې د بیضوي د اړونده محراق    dد محراق نه د بیضوي د یوی اختیاري نقطې او    rکه چېرې  

پدی صورت کې   نو  ويواټن  له هادي نه  
r

d
 ثابت او د بیضوي د عن المرکزیت سره مساوي دی. 

 ثبوت:   

,M(xکه چېرې y)     د بیضوي یوه اختیاري نقطه او هم د بیضوي د ښي خوا محراق(F2)     او ښي خوا

 د نقطې واټن د ښي خوا له هادي نه د    Mهادي په پام کې ونیسو نوپدی صورت کې د  

                                                                  d =
a

e
∓ x , …………………… (1) 

 شکل وګوری(. له بل پلوه لرو چې  - ۲۴څخه عبارت دی )

                                                                  r1 = 𝑎 − 𝑒𝑥 , ………………(2) 

 راځي چې اوس په باندې په ویشلو لاس ته 

                                                                                                      r1 = r 

                                                                                
𝑟

d
+
a−ex
a

𝑒
−𝑥
=
a−ex
a−ex

𝑒

= e      

 کینې خوا محراق په پام کې ونیسو، نوپدې صورت کې لرو چېاوکه چېرې د نقطې دپاره د  

                                            r = ex − a  , ………………………………(II) 
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 رابطې خوا په خوا په ویشلو لاس ته راځي چې  (II)رابطې باندې د   (I)اوس په  

                                                                         
  r  

d
 =  

  a−ex  
a

e
−x
 =  

  a+ex  
a+ex

e

= e 

 دا د دعوې ثبوت دی. 

𝟔. 𝟓.  بیضوي د یوی دائرې د مرتسم په توګه 𝟏𝟐

 څرګنده وو چې په مستوي کې د یوی دائری مرتسم یوه بیضوي ده.   

 موخې دپاره فرض ووچې  د 

 په مستوي کی  Pدائره د   Cد   

 په مستوي کې  Qاو د  ، پرته ده 

 د هغې مستوي کې( )د ارتسام په

 د کار د   ښیو،اوهم ′Cپه  مرتسم 

 اسانتیا په موخه دارتسام مستوي

  Cدارنګه په پام کې نیسو چې د   

 دائری نه تیر شي. 

 دیکارتي   oyاو ox   اوس چې د

محور د دواړو مستوي ګانو    ox   مو مختصاتو محورونه چې د ارتسام په مستوي کې ټاکو باید دیقائ

  cد     a د دائری مرکز وي. او له بل پلوه فرض وو چې   Cمشترک فصل او هم د مختصاتو مبدا د  

 د دواړو مستویانو تر منځ یوه حاده زاویه ده.  φری شعاع او  یدائ

په مستوي   Qیوه اختیاري نقطه په پام کې نیسو او د هغې مرتسمونه د    Aباندې د    يپه دائر  Cاوس د  

 tله محور سره جوړوي په    oxیی د    OA، او هغه زاویه چې    Bاو    Mپه محور باندې په    ox کې د

 د نقطې مختصات   Mته د   tسره ښیو. پدی صورت کې  

                                                                       x = OB = OAcos t = a cos t  

                                y = BM = BA  cosφ = (OA sin t) cosφ = a sin t cosφ 

 وښیو، پدی صورت کې په لاس راځي چې  bثابت په   a cosφکه چېرې د  

                                                                                                  x = a cos t 

                                                                                                 y = b sin t 

0

B

t 

'C

C

a
A y

x

P

Q

Q

(  -    )

),( yxM
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او د کوچني قطر نیمایي     (a)په پایله کې د بیضوي پارامتریک معادله چې د هغې د لوی قطر نیمایي

b = a cosφ شو چې د یو مستوي په مخ د یوی دائری مرتسم له  دی په لاس راوړه. لدی څخه ویلی

 یوی بیضوي څخه عبارت دی.

𝟔. 𝟓.  په توګه  ېپه قاعده استوانی د پریکړ ېبیضوي د دائر 𝟏𝟑

د مستوي پوسیله پرې )قطع(کوو او د    ∝د دائری په قاعده یوه استوانه په پام کې نیسو او بیا هغه د     

یوبل مستوي    βښیو. همدارنګه د استوانې په محور باندی د    ′kاستوانې او مستوي شریک منحني په  

په توري سره په نښه    (0)نیغ)عمود(رسم کوو او دهغه د پریکړی نقطه د استوانی له محور سره د  

مو مختصاتو محورونه رسم کوو، نو که چېرې یدیکارتي قائ  oyاو   oxپه مستوي کې د   βد    کوو او هم

باند  ′k  صورت کې د  ېپد د    ېپه منحني  لکه  اختیاري نقطه  بیا د هغې   Aیوه  او  پام کې ونیسو  په 

 oxیی د   OMهغه زاویې چې   ،  Bپه محور باندې په   oxاو د    Mپه مستوي باندې په   ∝مرتسمونه د  

>)او    tله محور سره او دواړه مستویانې یې په خپل منځ کې جوړوي په   ABM)φ    وښیو، نو مونږ

 د نقطی مختصات په لاس راوړو.  Aبه په پایله کې د  

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

                                                                                                 cos t 
OB

OA
=
x

a
 

                                                                                         x = a cos t 

(  -    )
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                                                                                        cosφ =
BM

BA
=
BM

y
 

 ، یا      

                                                                              y =
BM

cosφ
 , ………(I) 

 څنګه چې 

                                                                                       sin t =
BM

OM
=
BM

a
                       

                                                                                            BM = a sin t 

BM̅̅رابطه کې د   (I)په     راځي چې  قیمت په عوض کولو لاس ته  ̅̅

                                                                            y =
a sin t

cosφ
 , ………(II) 

  

 له بل پلوه د شکل نه لرو چې 

                                                                                         BM̅̅ ̅̅ = OM̅̅̅̅̅ = a 

 او 

                                                                                         BA = OA = b 

cosφ                                                                    نو، =
BM

BA
=
a

b
⇒ b =

a

cosφ
 

رابطه کې د   (II)په  
a

cosφ
 قیمت په ونج کولو په لاس راځي چې  

                                                                             y =
a

cosφ
∙ sin t = b sin t 

 یا

              x = a cos t           

              y = b sin t 

 منحني د بیضوي څخه عبارت دی. ځکه:  ′kچې دا د بیضوي پارامتریک معادلی دي. لدی امله  

                                                          x = a cos t ⇒
x

a
= cos t ⇒

x2

a2
= cos2t 
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                                                            y = b sin t ⇒
y

b
= sin t ⇒

y2

b2
= sin2t 

                                                                           ⇒
x2

a2
+
y2

b2
= cos2t + sin2t 

                                                                                           ⇒
x2

a2
+
y2

b2
= 1 

 

 . یادونه: ۱۰  

که   (.۱) 
a

cosφ
> a   .ويa  .د بیضوي د کوچني قطر نیمایي ښیی 

bکه   (.۲)  =
a

cosφ
 د بیضوي د لوی قطر نیمایي ښیی.  bوي.   

. یادونې( نه دا پایله په لاس راځي چې د دارنګه شرایطو په درلودلو سره د بیضوي لوی قطر د   د)

oy .په محور باندی منطبق دی 

د منحني ګانو په تحقیق او څیړنه کې د بیضوي دا دوه موضوعګانې)بیضوي د یوی دائری د مرتسم په  

 دائری په قاعده استوانی د پریکړی په توګه( ستر رول لري. توګه او بیضوي د 
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𝟔. 𝟓.  د بیضوي د استعمال ځایونه 𝟏𝟒

یوه بیضوي د لوی قطر په شاو خوا وڅرخیږي یوه بیضوي ډوله سطحه منځ ته راوړي.    ې که چېر   

په لاس راځی که چېرې د    هندارهاوس که هغه د داخل له خوا نه د نقری پوسیله ملمع کاری کړو یوه  

 شکل وګوری(.  -  ۲کیږي ) منعکس هغې په یو محراق کې نور وځلیږي له بل محراق نه 

 تې اواز انعکاس همدا شانپه بیضوي کې د 

 دی، د بیضوي لدی ځانګړتیا څخه د  

 هنري تالارونو په جوړولو کې ګټه اخیستل 

                     کیږي. یعنې که چېری یو سړی د بیضوي 

     په یو محراق کې ودریږي کولی شي چې

 دبل محراق ډیر ورو اواز واوري. 

 د  د الوتکی داوازد څیړلو دپاره همدارنګه

 د باد په   ي بیضوي ډوله الاتو څخه د الوتک 

 د بیضوي)یعنې ګټه اخستل کیږي،  تونلونو کې

 تولید شوی په یوه محراق کې د ټولو منابعو 

 . یدلی شو( اورپه لږ تغیرسره   محراق کې په بل اواز 

 داخل ر هیپربولا په یو محراق کې نو د  کله چې

 شي د هغه د بل محراق څخه هدایت کیږي 

 چې دا ځانګړتیا د پارابولا او بیضوي د ځانګړتیا 

 په مدرن تلسکوبونو کې کارول  ډولسره په ترکیبي  

 شکل چې تلسکوب    ۲ شکل وګوری( - ۲کیږي ) 

 له یو  ه غوندی جوړښت لري کله چې د نورو وړانګ

 شي هغه بیرته  ه داخل  په تلسکوب کې  ستوری څخه 

FHپواسطه منعکس کیږي او بیا دا وړانګه  ( نییائهندارې)  په محراق پارابولائي Fpد    = FP   

FE)پواسطه د بل محراق    هندارېمحراق په لرلو د هیپربولائی کوچني  = FH)   په لور منعکس

 .کیږي

(  -    )

1F 2F

 

                

                  

EF
H

E
FF =

P
H

FF =

(  -    )
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له یو محراق سره منطبق دی نوری وړانګی بل محراق    هندارېڅنګه چې دا محراق د بیضوي ډوله  

 . د لیدو باعث کیږي کتونکي  د ته انعکاس کوي او په هغه ځای کې

همدارنګه کله کله د اوبو د نلونو پریکړی د بیضوي په څیرطرحه ریزي کیږي تر څو چې د اوبو د یخ  

 چې مات شي پړسیږي)انبساط کوي(. نیولو په وخت کې یی لدی 

د ساحلونو د تیګو سره د سیندونو د اوبو د امواجو ټکر)برخورد( د بیضوي په څیر دی تر څو چې هغه 

باندی بدلی کړي.د څڅیدونکو قطرو جوړښت هم بیضوي ډوله   ډوله شکل تیګي کرار کرار په بیضوي

 ده.

𝟔.  (𝐇𝐲𝐩𝐞𝐫𝐛𝐨𝐥𝐚)هېپربولا  𝟔

تعریف: په مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل ته چې د هغو د واټنونو توپیر)فرق(له دوه مستقرو    

تورو پوسیله ځانګړی کیږي د هېپربولا   F2او   F1ثابتې نقطی چې د  نقطو نه ثابت وي هېپربولا وایي.

 ښودل کیږي.  2cاو د محراقونو تر منځ واټن په    2aمحراقونه دي. همدارنګه د واټنونو تر منځ توپیر په  

 

 د هېپربولا په حالت کې د واټنونو ترمنځ 

2a)توپیر د صفر خلاف   ≠  او د  (0

                        کوچنې دی.محراقونو ترمنځ واټن نه 

 یعنې،

      MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ − MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ = 2a < F1F2̅̅ ̅̅ ̅̅ 

         r1 − r2 = 2a < 2c 

            ⇒ a < C 

(M هېپربولا یوه نقطه او  دr2 , r1   د محراقونو نه دM  .)د نقطې واټن دی 

F1F2̅̅د نقطې هندسي محل د واټنونو توپیر هغه وخت د   Mد    ̅̅  Mواټن سره مساوي کیدلی شي چې د   ̅̅

 لور ته پرتې وي. کیڼ  او ښي   په ترتیب سرهنقطو F1  او   F2ټوټه خط په امتداد د   F1F2نقطه د  

MF2 −  MF1 = 2C , ………(I) 

                              د تعریف په بنسټ

MF2 −  MF1 = 2a , ……… (II) 

 پایلوکی ، دی. په 

                               2a =  2c 

x

(  -    )

M

1F
2F

2r
1r

 

(  -    )  
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    لاس راځي چې په د پرتله کولونه (II)او   (I)د 

             2c =  2a ⟹   c =  a 

F2F1̅̅دا د هیپربولا د تعریف خلاف دی. لدی امله ویلی شو چی د هیپربولا کومه نقطه   ̅̅ محراق   F1د    ̅̅

F2F1̅̅ښی خواته واقع کیدلی نشي. په ورته ډول ښودلی شو چې د هیپربولا کومه نقطه د   ̅̅ کیڼې    F2د    ̅̅

F2F1̅̅خواته واقع کیدلی نشي. لدی امله د هیپربولا نقطی د    ̅̅ OF1̅̅ټوټه خط په داخل کې )د   ̅̅ ̅̅ ̅   ،OF2̅̅ ̅̅ په   ̅

  منځ کې( واقع دي. 

1F

(  -    )

0M

2F 1A
2A

M

 

 M د نقطې هندسي محل د واټنونو توپیر صفر وي. پدی صورت کې به د   Mهمدارنګه که چېری د  

F1F2̅̅نقطه د   ̅̅ په عمودي ناصف باندې پرته وي. چې دا دوه حالته په پورتنې تعریف کې په پام کې    ̅̅

نقطه پدی دوه حالتونو کې د تعریف په مطابق د هېپربولا د هندسي   Mنیول شوی ندي داځکه چې د  

 محل کومه نقطه کیدای نشي. 

 د نوموړي هندسي محل یوه اختیاري نقطه ده، او   Mاوس فرضوو چې  

         MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ = r1      اوMF2̅̅ ̅̅ ̅̅ = r2 

 د نقطې محراقي وړانګې دي.  Mد 

 و د تعریف په مطابق لیکلی شو چې: ن

 |MF1| − |MF2| = r1 − r2 = 2a 

                                محراق ته نژدی وي F2د  Mکه چېری  

2a    مثبت او کهF1   ته نژدي وي په هغه 

 منفي دي. یعنې،  2aصورت کې  

    |MF1| − |MF2| = |r1 − r2| = 2a = 2A1      

      |MF1| − |MF2| = |r1 − r2| = |−2a| = 2A2 

r1|په پایله کې  − r2| = ±2a  .    په همدې ډول د∆MF1F2    مثلث نه د مثلث د اساساتو په بنسټ چې

 په هر مثلث کې د دوه ضلعو مجموعه له درېمی ضلعی نه ډیره او توپیر یې کم دی لیکلی شو چې 

                                               |MF1̅̅ ̅̅ ̅̅ | − |MF2̅̅ ̅̅ ̅̅ | = 2a < F1F2̅̅ ̅̅ ̅̅ = 2c ⇒ 2a < c 

                                                 ⇒ a < c 

x

(  -    )

a

)0,(1 cF)0,(2 cF −

2r

1r  

C− C0

)0,
(a

A

)0,
('

a
A
− a−

y ),( yxM
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. 𝟔. 𝟔.  د هیپربولا ترسیم  𝟏

 الف : د هیپربولا مسلسل ترسیم   

ې په شاوخوا دوراني حرکت سرته رسوي  )هیپربولا محراق( مستقرې نقط F1یو خط کش چې د      

F1𝜆)   په اوږدوالي یو تار 𝑙او هم د   − 𝑙 = 2a) 

 F2وه څوکه د  ی په پام کې نیسو، او بیا د تار 

)هیپربولامحراق( مستقرې نقطې او بله څوکه  

نقطې پوری چې د خط کش بله څوکه ده   λیی د

 تړو) شکل وګوری(.        

نقطې په شاوخوا   F1که چېرې خط کش ته د  

دوراني حرکت سرته ورسوي پدی صورت کې  

رسم  خمحراق په اړوند  د هیپربولا یو ښا F2 دی د  په نقطه کې Mد پنسل څوکه چې د خط کش د  

ً  .کوي  واقعا

      2a = F1𝜆 − 𝑙 = F1𝜆 − (F2M+M𝜆) = F1M+M𝜆 − F2M−M𝜆 = F1M− F2M = MF1 −MF2 

 ب: د هیپربولا نقطوي ترسیم     

ثابتی نقطې نه تیریږي   F1تعریف: په مستوي کې د هغو دائرو د مرکزونو هندسي محل ته چې د     

 ده مماس وي هیپربولا وایي.  2aشانتې دائرې سره چې شعاع یی   F2او د  

دائرې  F2 نقطه د  F1ده، نو د   2aدائرې شعاع  F2 د هیپربولا محراقونه دي او د  F2او   F1  پوهیږو

نقطې نه تیره  F1په مرکز یوه دائره دارنګه په پام کې نیسو چې د  C په خارج کې پرته ده. اوس د  

نقطه د هیپربولا د ښاخې یوه  Cدائرې سره مماس شي. د تعریف له مخې د  F2 د په نقطه کې د P او  

 نقطه ده. یعنې،  

          CF2 − CP = 2a 

         دا چې  

                   CF1 − CP 

                                                   ده نو

        CF2 − CF1 = 2a 

نقطې هم ټاکل نورې  د هیپربولا یوه نقطه ده. په همدې ډول د هیپربولا  Cلدې امله ویلی شو چې  

 کیدلې شي. 

 

دپنسل څوکه

(  -    )

1F

2F

M



 

C

1F

2F
P

(  -    )  
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 یا پدې ډول: 

د هیپربولا د رسمولو دپاره چې د هغه   

ده،  2aاو قطر یې   F1   ،F2محراقونه  

په مرکزونو دائرې دارنګه   F2او   F1 د 

رسم کوو، چې د هغوې د شعاعګانو تر  

 منځ 

|r1 − r2| = 2a 

 رابطه شتون ولري.  

د همدغو دائرو د پریکړې نقطې په  

او د دغو نقطو  هیپربولا باندې پرتې دي، 

هندسي محل د غوښتل شوي هیپربولا نه  

                             عبارت دی.

. 𝟔. 𝟔.  د هېپربولا معادله 𝟐

,F1(cفرضوو چې     ,F2(−cاو    (0 F1F2̅̅د هېپربولا محراقونه دي،     (0 ̅̅ په محور    oxټوټه خط د    ̅̅

د   F1F2̅̅او  ̅̅ د   ̅̅ ناصف  عمودي  خط  که   oyټوټه  کې  صورت  پدی  نو  دی.  پروت  باندی  محور  په 

,M(xچېرې y)    د هېپربولا کومه نقطه وي نو د دوه نقطو تر منځ د واټن د فورمول په مطابق په لاس

 راوړو چې 

                                          r1 = √(x − c)2 + y2          اوr2 = √(x + c)2 + y2 

 چېاوس د هېپربولا د تعریف په بنسټ لیکلی شو  

                                    r2 − r1 = √(x + c)2 + y2 − √(x − c)2 + y2 = ±2a    

 د جذري معادلو د حل د قانون په بنسټ په لاس راځي چې 

                                                    √(x + c)2 + y2 = ±2a − √(x − c)2 + y2 

 اوس د مساوات د دواړه خواوو تاقت دوو ته لوړوو. یعنې، 

                           (x + c)2 + y2 = 4a2 ± 4a√(x − c)2 + y2 + (x − c)2 + y2     

          x2 + 2cx + c2 + y2 = 4a2 ± 4a√(x − c)2 + y2 + x2 − 2cx + c2 + y2     

                                           4cx = 4a2 ± 4a√(x − c)2 + y2  

                                               cx = a2 ± a√(x − c)2 + y2     

(  -    )

1F2F
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                                                      cx − a2 = ±a√(x − c)2 + y2     

               c2x2 − 2a2cx + a4 = a2[(x − c)2 + y2] = a2(x2 − 2cx + c2 + y2)     

                                      c2x2 − 2a2cx + a4 = a2x2 − 2a2cx + a2c2 + a2y2     

                                                               c2x2 − a2x2 − a2y2 = a2c2 − a4       

                   (c2 − a2)x2 − a2y2 = a2(c2 − a2)            ,              (b2 = c2 − a2)     

b2x2 − a2y2 = a2b2                                                                         

 باندې د لاس ته راغلی معادلی د دواړو خواوو په ویشلو په لاس راځي چې  a2b2په  

                                                                             
b2x2

a2b2
−
a2y2

a2b2
= 1 

                                                                             
x2

a2
−
y2

b2
= 1 

معادله ده، چې مرکز یې د محورونو په مبدا باندې     (Cononical)دا د هېپربولا معمولي یا معیاري

منطبق دی. همدارنګه که چېرې مونږ ته د هېپربولا قانوني معادله راکړ شوی وي. مونږ کولی شو چې  

√(x + c)2 + y2 − √(x − c)2 + y2 = ±2a    سره معکوس تکرار  پهمعادله د پورتنیو عملیو

 په لاس راوړو. 

مخکی ده.  مثبت یا منفي،  ندلو دپاره چې کومه یوه  د اشارو د پیژ  (2a±)اوس د ښي خوا مساوات  

 لاندنې دوه نقطې په پام کې نیسو: 

مثبت اشاره لري.    aنقطه د مستوي د نیمایي ښي خوا ته پرته وي پدی حالت کې    Mکه چېرې د    : ۱ 

 نولدی امله د نوموړي مساوات د ښي خوا اشاره مثبت ده.

د دواړو اشارې    aاو   xنقطه د مستوي د نیمایي کیڼې خوا ته پرته وي. پدی صورت کې د    Mکه د    :۲ 

x)منفي دي او د  − c)    عددي قیمت|x| + 𝑐   ې سره مساوي دی. نو پدی حالت کې د هېپربولا د معادل  

xیلی شو چې  د کتنې په بنسټ و ≥ a   دی.له بل پلوه څنګه چېc > a     دی نو(x − c)2 > 4a2  

x)کیږي. لدی امله د  − c)2 + y2  4د   عددی قیمتa2    نه ډیریږي، پدی ډول د هغه جذرالمربع هم له

2a  .نه ډیر دی. نو ځکه ویلی شو چې د قوس داخلي کمیت مثبت او اشاره هم مثبت ده 

,M(xپه پایله کې څرګنده شوه چې   y) د هر موقعیت دپاره 

                                                   √(x + c)2 + y2 = ±2a + √(x − c)2 + y2    

رابطه صحت لري او  
x2

a2
−
y2

b2
=  معمولي(معادله ده. -انوني،شرعيمعادله د هېپربولا معیاري )ق 1
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 یادونه:  ۱۱  

A′A  هغه خط   = 2a)د هېپربولا د محراقونو نه تیریږي هغه ته د هېپربولا کانوني حقیقي یا    ( چې

محور او د دواړو محراقونو    ( خیالي یا موهومي) محور ته د هېپربولا مزدوج    oyمتقاطع محور او د  

منځنې نقطې ته د هېپربولا مرکز، اوله محورونو سره د هېپربولا د د پریکړو ته د هېپرولا راسونه  

 وایي. 

 

. 𝟔. 𝟔.  د هېپربولا د معادلی مناقشه 𝟑

دپاره مونږ د   ېموخ ېدد   
x2

a2
−
y2

b2
=  دپاره ساده کوو، یعنې  yهېپربولا معیاري معادله د   1

                                                                                       y = ±
b

a
√x2 − a2 

معادله هېپربولا  د  چې  دي    دا  جفت  تاقتونه  متحولینو  دواړو  د  ده  معادله  مرکزي  درجه  دویمه  یوه 

مونږ د هېپربولا هغه برخه په پام کې نیسو  .  یته متناظر د   oy)او    (oxنوهېپربولا دواړو محورونو  

 . یت دوچې د مستوي د ښي خوا د نیمایی په پورته سیمه کې پر

xهمدارنګه د ≥ a  ټول قیمتونه په نوموړي معادله کې صدق کوي. ځکه د    x < a   دپاره         

x2 − a2 <  دپاره موهومي قیمت په لاس راځي.   yکیږي نولدی امله د حقیقي عددونو په سټ کې د    0

xکه چېرې  = a   شيy = ,A(aوایو چې د  کې . نوپدی صورت 0 په محور باندی د  oxنقطه د    (0

قیمت هم په متمادي   yقیمت تزاید مومي نو د    xمنحني )هېپربولا( دراس نقطه ده. لیدل کیږي کله چې د  

xد    yدا قیمتونه ټول مثبت او حقیقي دي، ځکه نو    yکوي او د    ډول تزاید ≥ a    یوه   باندیپه قیمتونو

𝑥متزایده تابع ده. که چېرې   → y)هم مثبت لایتناهي ته نژدی    yشي نو    ∞ → امله    ېکیږي. لد  (∞

,M(xنه په زیاتوالي شروع کوي د    aله    xکله چې   y)    ه مخ پورته  ننقطه په متمادي ډول د ښي خوا

,A(aنقطه د    Mحرکت کوي. یعنې د     په حرکت شروع کوي او د دواړو محورونو)د    له نقطی څخه   (0

ox  پورته خوا ته او دoy  )کیږي.  ېواټن لر (∞)څخه په لایتناهي  ښي خواته 

خوانه    ېنقطه په لایتناهي واټن کې او له بل  Mخوا د   ېد هېپربولا د راسونو د دقیقي څیړنې دپاره له یو

𝑥د   ≥ 𝑎    قیمت دپاره دy = ±
b

a
√x2 − a2  چې تر څیړنې لاندې کومه  لی د پارابولا هغه برخه  دمعا

Yوي، او هم د موضوع د اړتیا له مخی   = ±
b

a
X  او د هغ له مبدا څخه تیریږي  ه مستقیم خط چې 

K =
b

a
OAقائم الزاویه په مثلث کې د هېپربولا د ترسیم دپاره    OAB∆  )د  دی په پام کې نیول کیږي   =

a   اوAB = b  په پام کې نیول شویدي لدی امله K =
b

a
 دی(.   
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x)اوس که د   ≥ a)x    یو اختیاري قیمت او دN(X, Y) , M(x, y)    دوه اختیاري نقطی دارنګه شتون

yولري چې د   = ±
b

a
√x2 − a2  ېکړي. پدې برخه کې که چېر  قمعادله صد  M(x, y)   د منحني  

,N(X  کومه نقطه وي نو Y)  .د مستقیم خط یوه نقطه ده، چې دواړه د شریک واټن لرونکی دی 

 دارنګه ونښلوو بل سره که دا دواړه نقطې یو د

 باندی عمود شي نو محورپه  ox د MNچې   

 چې  راځي  په لاس  

                                      Y = ±
b

a
X 

      = ±
b

a
X > ±

b

a
√x2 − a2 = y                           

 څنګه چې 

                  MN = Y − y     او   Y > y                     

Y − y = (±
b

a
√x2) − (±

b

a
√x2 − a2)    

         = ±
b

a
(√X2 − √x2 − a2)            

             = ±
b

a
(X − √x2 − a2)                            

                Y − y = ±(x − √x2 − a2) 

                 ,                     (x =  X)              Y − y =
±
b

a
(x−√x2−a2)(x+√x2−a2)

x+√x2−a2
 

                                                              =
±
b

a
(x2−(x2−a2))

x+√x2−a2
=

±ab

x+√x2−a2
 

limپوهیږو،  
x→∞

 
ab

x+√x2−a2
= Yامله د   ېدي. نو لد 0 − y .قیمت هم صفر کیږي 

Y   که چېرې د =
b

a
X   باندې د لیدل کیږي چې   Pد نقطې مرتسم په       Mمستقیم خط   وښیو، نو 

 MP̅̅ ̅̅ < MN̅̅̅̅ MN)صفر ته نژدی شي  MNدی. اوس که   ̅ →  هم صفر کیږي. یعنی،  MP. نو   (0

                                                     MP → 0  

(  -    )
 

(  -    )  
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M)لایتناهي ته تقرب وکړي   Mامله کله چې په اوله حجره کې   ېلد → Yنو   (∞ =
b

a
X   مستقیم خط

کیږي. یعنې، د غوښتل شوي منحني )هېپربولا( واټن ورو ورو د    ې له نقطی نه صفر ته نژد  Mواټن د 

Y =
b

a
X چې همدې مستقیم خط  کیږي  ېمستقیم خط ته نژد(Y =

b

a
X)  مجانب وایی. ته هېپربولا 

Yد هېپربولا د مجانب نقطه ده او هم  N د هېپربولا او   Mڅنګه چې   > y   دی نو دM     نقطه دN    د

نقطی لاندې خوا ته پرته ده. یا په بله وینا په اوله حجره کې هېبربولا د مجانب لاندې خواته پروت  

Yشکل وګوری( له بل پلوه    - ۳دی) − y =
ab

x+√x2−a2
x)دی نو کله چې     ≥ 0)x  ه یو نواخته ډول  پ

Yتزاید کوي،   − y = MN  که چېرې پدې صورت کې د  يیو نواخته تناقص کو .Y =
b

a
X    مستقیم

 لیکلی شو چې نو وښیو   P مرتسم په  Mاو په همدی مستقیم خط باندې د  φل زاویه په  خط د می

                                                           cosφ =
OH̅̅̅̅̅

ON̅̅̅̅̅
=
MP̅̅ ̅̅̅

MN
⇒ MP̅̅ ̅̅ = MN̅̅̅̅̅ cosφ   

M) په یو نواخته ډول صفر ته نژدی شي   MNد مخکنی وینا په بنسټ کله چې   → N)    نو ،cosφ 

M) په یو نواخته ډول صفر کیږي    MPقیمت ثابت او   → P)  هېپربولا هم په یو نواخته    هامل  ې. لد

 ډول خپل مجانب ته نژدی کیږي. 

څنګه چې د دیکارتي قائمو وضعیه کمیاتو محورونه د هېپربولا د تناظر له محورونو څخه عبارت    

و د هېپربولا په برخه کې به پوره  ړو ندی نو که چېری د اولنی حجری هېپربولا منحني ته انعکاس ورک

 معلومات په لاس راشي. همدا شان که چېری د 
x2

a2
−
y2

b2
= هېپربولا معادلی ته لږ څه ځیر شو نودا  1

Yبه راته څرګنده شي چې هېپربولا دوه مجانبه لري:   =
b

a
X   اوY = −

b

a
X  . 

Yچې پدی صورت کې   =
b

a
X    مجانب دox    یادoy    محورته دY = −

b

a
X   انعکاس څخه    مجانب له

 لاس ته راځي. 

معمولا د هېپربولا د تناظر محورونو ته د هېپربولا محورونه او د هغوی د پریکړی نقطی ته د  

د پریکړو نقطو ته د هېپربولا   ′Aاو    Aهېپربولا مرکز وایي. همدارنګه د هېپربولا محورونو سره د  

، د هېپر بولا محورونو ته متناظر، د  2bو  ا  2aراسونه او هغه مستطیل ته چې د هغه دوه ضلعی 

هېپربولا په راسونو کې د هېپربولا سره مماس او هم د هغه قطرونه د هېپربولا مجانبونه وي د 

 اساسي مستطیل په نوم یادیږي. 
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. 𝟔. 𝟔.  (𝐀𝐬𝐲𝐦𝐩𝐭𝐨𝐭𝐢𝐜𝐬)هېپربولا مجانبونه   𝟒

له مرکز نه     او دکوم مستقیم خطونه چې د هېپربولا  له شاخونه)یا    تیریږي  هېپربولا د منحني ګانو 

 ي د هېپربولا د مجانبونو په نوم یادیږي. په لایتناهي کې پری کوي یا مماس و  څانګو(

 د مجانبونو د معادلی د ټاکلو دپاره د هېپربولا کانوني معادله په پام کې نیول کیږي. یعنې، 

                 
x2

a2
−
y2

b2
= 1 

                 −
y2

b2
= 1 −

x2

a2
 

                 
y2

b2
=
x2

a2
− 1                        

                   
y2

b2
=
x2−a2

a2
      

       
y

b
= ±

1

a
√x2 − a2 

       y = ±
b

a
√x2 − a2 

    = ±
b

a
√x2(1 −

a2

x2
     

       y = ±
b

a
x√1 −

a2

x2
 

xکله چې    څرګندیږيرابطی نه    ېلد → پدی صورت کې    ∞ 1). نو  −
a2

x2
) → د  1 امله  لدی   .y  

yقیمتونه د   = ±
b

a
x  خط ته نژدی کیږي، چې همدغو(y = ±

b

a
x)   ته د هېپربولا مجانبونه  خطونو

y   پربولا دوه مجانبونه لري چې یوییهېځکه نو  وایي   =
b

a
x    اوبل ییy = −

b

a
x    دی. پدی برخه کې

 یادونه کیږي چې مجانب په یوناني ژبه کې د نه ملاقات کولو معنی لري. 

. 𝟔. 𝟔.   (𝐂𝐨𝐮𝐩𝐥𝐞𝐝)د هېپربولا مزدوج  𝟓

−که چېرې د    
x2

a2
+
y2

b2
= باندې عوض کړو مونږ ته د هېپربولا   bپه   aاو   yپه   x په معادله کې 1

)کانوني معادله  
x2

a2
−
y2

b2
= −په لاس راځي لدی امله وایو چې  (1

x2

a2
+
y2

b2
= یا    1

x2

a2
−
y2

b2
= −1  

 معادله هم د هېپربولا معادله ده چې ګراف یې د هېپربولا د کانوني معادلی په شان دی. 

(  -    )  
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کوم هېپربولا چې په یوه او عین سیستم کې د 
x2

a2
−
y2

b2
= −او  1

x2

a2
+
y2

b2
= معادلو پوسیله ښودل    1

یاپه بله وینا دوه هېپربولاګانې مزدوج هاېپربولاګانې دي کله چې    کیږي یو دبل مزدوج یا مجاور دي

. ددیوې پریکوونکی محور دبل مزدوج محور وي
x2

a2
−
y2

b2
= هېپربولا مزدوج هېپربولا راسونه     1

B(0, b)  او B′(0 − b) .دی  

هېپربولاوی شریک محورو مجانبونه  مزدوج  او شریک  y)نه  = ±
b

a
x)  (۳۷لري-     )وګوری شکل 

a)همدارنګه د کوم هېپربولا چې د محورونو نیمایي مساوي وي  = b) د متساوي الاضلاع هېپربولا .

x2په نوم یادیږي او د متساوي الاضلاع هېپربولا کانوني معادله   − y2 = a2    شکل لري چې اساسي

y)مستطیل یی یو مربع او مجانبونه  = ±x)   یی یو په بل عمود او میل یې(k = یا په بله    دی.   (±1

اوي اوږدوالی ولري د متوازي  وینا کله چې هېپربولا پریکوونکی او مزدوج محورونه یو شان یا مس

 الاضلاع هېبربولا په نوم یادیږي

                                  
x2

a2
−
y2

b2
= 1 

 او 

                                  
y2

a2
−
x2

b2
= 1 

لوی  یادونه: بیضوي د متوازي الاضلاع هېپربولا په څېر یوې دائری ته چې مرکز په مبدا کې وي او  

وي تغیر کوي. پدی صورت کې  قطر د کوچني قطر  
x2

a2
+
y2

b2
=  یا    1

x2

b2
+
y2

a2
= دواړه بیضوي  1

د   x2ګانې  + y2 = a2    ًبل عمودا یو  مجانبونه  هیپربولا  الاضلاع  متوازي  د  بدلیږي.  باندې  دائرې 

د مخروط د هغه مستقیم یا وتر اوږدوالی دی   (𝐿𝑎𝑡𝑢𝑠 𝑅𝑒𝑐𝑡𝑢𝑚)پریکوي. د یو مخروط قایمه ضلع  

کوم چې له محراق نه تیریږي، د تناظر په محور او د مخروط پواسطه قطع شوی وي یا په مخروطي  

 دهغه وتر اوږدوالی دی چې له محراق نه تیریږي او د تناظر په محور باندې عمود وي. مقطع کې

. 𝟔. 𝟔.  د هېپربولا عن المرکزیت  𝟔

F1F2̅̅)  د هېپربولا د محراقونو  ̅̅ ̅̅ A′A̅̅)او اصلي قطر    (   د واټنونو نسبت ته د هېپربولا عن المرکزیت   (̅̅̅

(Eccentricity)    وایي او د(e)  ،توري په وسیله ښودل کیږي. یعنې 

                                                                                                 e =
2c

2a
=
c

a
 

cدا چې د هېپربولا په حالت کې   > a  دی نو د هېپربولا عن المرکزیت د یو نه لوی دی(e > 1)   .

 همدارنګه په لاس راځي چې 

                                              e =
c

a
⇒ e2 =

c2

a2
=
a2+b2

a2
= 1 +

b2

a2
= 1 + (

b

a
)2  
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                                                                         e = ±√1+ (
b

a
)2 

e2                                                                          یا ، = 1 + (
b

a
)2 

                                                          e2 − 1 = (
b

a
)2 ⇒

b

a
= ±√e2 − 1 

 په پایله کې ویلی شو چې عن المرکزیت د هېپربولا شکل او د اساسي مستطیل شکل ځانګړئ کوي.  

e)ځکه کله چی   → e2)تناقص وکړي نو    (1 → )هم تناقص کوي په پایله کې    (1
b

a
هم صفر ته    (

 نژد کیږي. یعنې، 

                                                                                 
b

a
→ 0 

امله ویلی شو کله چې د هېپربولا د عن المرکزیت کمیت کمیږي اساسي مستطیل په همغه اندازه    ېلد

aاوږدیږي. په قایم او متساوي الاضلاع هېپربولاګانو کې  = b المرکزیت  او عنe =  دی. یعنې   2√

                                                        e2 =
c2

a2
=
a2+b2

a2
=
2a2

a2
= 2  ⇒  e = √2 

 . نمونه: ۹    

9x2د  − 4y2 =  هېپربولا معادله راکړ شویده غواړو د هېپربولا 36

 د محراقونو مختصات وټاکو.  •

 د محورونو د نیمایي اوږدوالی پیدا کړو.  •

 د مجانبونو معادلی په لاس راوړو.  •

 عن المرکزیت یی وټاکو.  •

په عوض کولو په معادله کې کوم تغیر نه    (y−)او    (x−)حل: دا چې په راکړ شوې معادله کې د  

 محورونو ته متناظر دی. oyاو  oxپیښیږي نو د معادلې منحني د 

 عدد باندی د راکړ شوې معادلې د دواړو خواو په ویشلو لاس ته راوړو چې 36او په  

                                                                                                
x2

4
−
y2

9
= 1 

 په محور باندی پروت دی.  oxلیدل کیږي چې د هېپربولا د تقاطع محور)اصلي محور( د  

a)امله د تقاطع د محور نیمایي    ېنو لد = b)او د مزدوج د محور نیمایي    (2 =   ې دی. نو پد  (3

 محراقونو مختصات  د،  او A′(−2,0) او A(2,0)صورت کې د هېپربولا د راسونو مختصات  

                                                c = √a2 + b2 = √22 + 32 = √13 = ±3.60 
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 F1(3.60,0) او  F2(−3.60,0) .دي 

 د مجانبونو معادلی 

                                                y = ±
b

a
x = ±

3

2
x               ,                  y1 =

3

2
x 

                                             y2 = −
3

2
x 

 د هېپربولا عن المرکزیت 

                                   e =
c

a
=
3.60′

2
= 1.30  

اول مجانبونه رسم کړئ ځکه مجانبونه د هېپربولا په    یاد ولری چې د هېپربولا په رسمولو کې  په 

 . رسمولو کې ډیره مرسته کوي

 

. 𝟔. 𝟔.  (𝐃𝐢𝐫𝐞𝐜𝐭𝐫𝐢𝐱)د هېپربولا هادی    𝟕

چې د هغه کانوني معادله    کومددې موخې دپاره د هېپربولا منحني په پام کې نیسو     
x2

a2
−
y2

b2
= 1  

 دی.

اود    ېپد باندې عمود وي  د نوموړي هېپربولا په اصلي محور  صورت کې کوم مستقیم خطونه چې 

xهېپربولا له مرکز نه  = ±
a

e
xیا    = ±

a2

c
دیږي.  واټن لري د هېپربولا د هادي )موجه(خط په نوم یا  

xد   =
a

e
xته دهېپربولا د ښي خوا هادي او د    = −

a

e
ته دهېپربولا د کیڼی خوا هادي وایي. څنګه چې    

eد هېپربولا دپاره   > دی نو   1
a

e
< امله د ښي خوا هادي د ښي خوا د راس کیڼی خوا   ېکیږي. لد 1

 واقع دي. کې خوا د راس ښي خوا ته د مرکز او د راس په منځ  ېکیڼ کیڼې هادي دته او

 د هادي مفهوم د لاندنې دعوی نه ښه څرګندیږي.

 

 :دعوې   

,M(x د  د هېپربولا  rکه چېری      y)  یوې اختیاري نقطی او د یوه محراق تر منځ واټن اوd غې مد ه

نقطې واټن له هادي څخه وي، نو پدی صورت کې ثبوت وو چې  
r

d
ثابت او د هېپربولا د عن المرکزیت   

(e)  .سره مساوي دی 
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 . ثبوت: ۱  

,M(xوو چې د   فرض    y)   نقطه د هېپربولا د ښي خوا په ښاخ باندې پرته ده. نو د ښي خوا هادي په

 پام کې نیولو سره لیکلی شو چې 

   d = x −
a

e
 , ………(I) 

 له بل پلوه د مخکني معلومات

 په بنسټ لرو چې: 

   r1 = √(x − c)2 + y2 

   r2 = √(x + c)2 + y2                                        

                 
x2

a2
−
y2

b2
= 1 

          y2 = b2(
x2

a2
− 1) 

 

                           r = √(x − c)2 + y2 

               r = √(x − c)2 + b2(
x2

a2
− 1) 

            r = √x2 − 2cx + c2 +
b2x2

a2
−b2 

 = √(1 +
b2

a2
) x2 − 2cx + (c2 − b2)             

   r = √(
a2+b2

a2
) x2 − 2cx + a2 = √

c2

a2
x2 − 2cx + a2 = √(

c

a
x − a)2 = ±

c

a
x − a2 

                                                                  r = ±ex − a , ……………………(II) 

 رابطی د خوا په خوا د ویشلو نه په لاس راځي چې  (II)رابطی باندی د دویمی   (I)اوس د  

                                                                                   
r

d
=
ex−a

x−
a

e

=
ex−a
ex−a

e

= e 

په پایله کې ثبوت شو چې  
r

d
= e  . 

(  -    )  
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 . ثبوت: ۲    

,M(xدا ځل فرضوو چې د      y)  .نقطه د هېپربولا د کیڼی خوا په ښاخ باندې پرته ده 

 چې نو د کیڼې خوا هادي په پام کې نیولو سره په لاس راځي  

                                          d = −x − (−
a

e
) = −x +

a

e
=
−(ex−a)

e
 , ………(I) 

                                          r = −(ex − a), …………………………………(II) 

                                                                                 
I ∧ II
⇒    

 r

 d
=
−(ex−a)

−
ex−a

e

= e 

 وه د دعوی ثبوت. دا 

 اوس ددې دعوی په بنسټ بیضوي، هېپربولا او پارابولا په لاندی ډول پیژنو: 

 تعریف:   

د یو سټ نقطو هندسي محل چې د واټنونو نسبت یی له یو ثابت مستقیم خط )هادي( او له یوی ثابتی    

ثابت   نه  )نقطی)محراق( 
 r

 d
= e)    که چېرې دی.  پارابولا  یا  هېپربولا  یا  بیضوي،  eوي  < وي    1

eبیضوي،   > eوي هېپربولا او که   1 =  .وي پارابولا دی 1

. 𝟔. 𝟔.  د هېپربولا معادله چې دیکارتي مختصاتو محورونه د هغه مجانبونه وي 𝟖

x2د    − y2 = a2   متساوی الاضلاع هېپربولا معادله دx′oy′   نې  دکاردیناتو په سیستم کې چې پخوا

αد  (xoy)سیستم   = −
π

4
 په اندازه دوران)انحراف( کړیدی ترڅیړنې لاندی نیسو نو لیکلی شو چې  

                                                                                 x = x′ cos α − y′sinα 

                                                                                 y = x′ sin α + y′ cos α 

x2  په لاس راغلي قیمتونه د yاو   xد   س او   − y2 = a2 په معادله کې عوض کوو. یعنې ، 

[x′ cos(−
𝜋

4
) − y′sin (−

𝜋

4
°)]

2

− [x′ sin (−
𝜋

4
) + y′ cos (−

𝜋

4
)]
2

= ax                                    

                        [x′ cos(−45°) − y′sin (−45°)]2 − [x′ sin(−45°) + y′ cos(−45°)]2 =  a2 

x′2 ∙ (
1

√2
)2 − 2x′y′ ∙

1

√2
∙
−1

√2
+ y′2(

−1

√2
)2 − x′2 ∙ (

−1

√2
)2 − 2x′y′ ∙

−1

√2
∙
1

√2
− y′2 ∙ (

1

√2
)2 = a2 

                                                            
x′2

2
+ x′y′ +

y′
2

2
(
−1

√2
)2 −

x′
2

2
+ x′y′ −

y′2

2
= a2  
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                                                       2x′y′ = a2 ⇒ x′y′ =
a2

2
= k 

′xکه چېرې   = x   اوy′ = y  په پام کې ونیسو، پدې صورت په لاس راځي چې 

                                                                                             x′y′ = xy = k 

                                                                                             y =
k

x
=
a2

2x
 

 دا د متساوي الساقین هېپربولا 

   oyاو   oxمعادله ده کوم چې د  

 محورونه د هغه مجانبونه دي. 

   که چېری د
x2

a2
−
y2

b2
= 1 

                                              هېپربولا په کانوني معادله کې 

 a = b  وي. متساوی الساقین 

 هېبربولا یا متساوي الاضلاع 

x2    هېپربولا  − y2 = a2 

 معادله لاس ته راځي. 

 دا چې اساسي مستطیل مربع دی نو لدی امله مجانبونه په مرکز کې یو په بل عمود دي.

. 𝟔. 𝟔.  معکوس تناسب ګراف  𝟗

 دپاره د ې دموخ   

                                                     xy = a2  ,   (a > 0), …………………… (I) 

د نوي سیستم محورونه چې د زاړه سیستم د مختصاتو د حجرو    ′oyاو    ′oxمعدله په پام کې نیسو.  

αناصفونه دي ټاکو او فرض وو چې   =
𝜋

4
 په اندازه دوران کړیدی. نو لرو چې  

                                                                     x = x′ cos
π

4
− y′sin

π

4
=
x′−y′

√2
 

                                                                      y = x′ sin
π

4
− y′cos

π

4
=
x′+y′

√2
 

 د قیمتونو په تعویض کولو لاس ته راځي چې:  yاو   xمعادله کې د   (I)اوس په  

y

'x

(  -    )

'y

x

4


−

0
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                                                                   xy =
x′−y′

√2
∙
x′−y′

√2
=
x′
2
−y′

2

2
= a2 

 یا

                                                    x′2 − y′
2
 = 2a2, ………………………(II) 

 . معکوس تناسب ګراف هم یو متساوي الاضلاع هېپربولا دی چې مساوي ښاخونه لري (II)د

)
,

('

a
a

A
−

0

'y

x

(  -    )

'x

y

),( aaA

2axy =

 

. 𝟔. 𝟔.  له مبدا نه د هېپربو د مرکز د لیږدونې معادله 𝟏𝟎

مو مختصاتو د محورونو له مبدا نه د مستوي د ی څنګه چې د هېپربولا مرکز د دیکارتي قائ   

c(x0, y0)  نقطې ته لیږدول شویدی او هم د هغه دپریکړی محوردox   له محور سره او د مزدوج

 شکل وګوری(.  -  ۴له محور سره موازي دی ) oyمحور د  

 فرض وو  شرایطو په درلودلو سره ينو دد

 چې د مختصاتو د محورونو زاړه او نوي  

.x)د نقطې مختصات   Mسیستم ته د   y)  او 

 (x′, y′).پدې فرضولو سره چې دي 

                 
x′
2

a′
2 −

y′
2

b′
2 = 1,…… (I) 

 په نوي سیستم کې دهیپربولامعادله دی، 

(    -  ) صورت کې د شکل نه په لاس ېنو پد 

 



266 
 

 راځي چې 

 x′ = x − x0   او   y′ = y − k   

′a  معادله کې عوض کړو او هم  (I)داقیمتونه په    ′yاو    ′xکه د  اوس   = a    اوb′ = b    په پام کې

 لا دپاره  ونیسو مونږ د هېپربو

                                                                                 
(x−x0)

2

a2
−
(y−y0)

2

b2
= 1   

 . معادله په لاس راوړو چې د هغه مرکز په مبدا کې ندی 

دا چې  
(x−x0)

2

a2
−
(y−y0)

2

b2
= −او   1

(x−x0)
2

b2
−
(y−y0)

2

a2
= معادلی د  1

x′
2

a2
−
y′
2

b2
= او     1

−
x′
2

b2
+
y′
2

a2
=  امله ویلی شو چې   ېمعادلو نه په لاس راغلې دي نو لد  1

                                                                                     
(x−x0)

2

a2
−
(y−y0)

2

b2
= 1 

 معادله هم د هېپربولا معادله ده.

 وښیاست چې  دعوې:    

                                                                    Ax2 + By2 + Cx + Dx + E = 0 

AB) معادله  <  د یوهېپربولا معادله دی.(0

ABثبوت: دا چې      <  Aي. نوپدی فرضوولو چې د  رمختلفی اشاری )علامی( ل  Bاو   A  و دی ن  0

 اشاره منفي ده، لیکلی شو چې  Bاشاره مثبت او  

                                                                   Ax2 − By2 + Cx + Dx + E = 0 

                                                                   Ax2 + Cx − By2 + Dx + E = 0 

                                                                  A(x2 +
C

A
x) − B(y2 −

D

B
y)c = 0 

                           A(x2 +
C

A
x +

C2

4A2
−

C2

4A2
) − (y2 −

D

B
y +

D2

4B2
−
D2

4B2
) + E = 0 

                                                 A(x +
C

2A
)2 −

C2

4A
− B(y −

D

2B
)2 +

D2

4B
+ E = 0 

                                              A(x +
C

2A
)2 − B(y −

D

2B
)2 − (

C2

4A
−
D2

4B
− E) = 0 

                                                    A(x +
C

2A
)2 − B(y −

D

2B
)2 =

BC2−AD2−4ABE

4AB
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A(x+

C

2A
)2

BC2−AD2−4ABE

4AB

−
B(y−

D

2B
)2

BC2−AD2−4ABE

4AB

= 1 

                                                              یا،
(x+

C

2A
)2

BC2−AD2−4ABE

4A2B

−
(y−

D

2B
)2

BC2−AD2−4ABE

4AB2

= 1                 

x0−    اوس د =
C

2A
   ,   b2 =

BC2−AD2−4ABE

4AB2
  ,   a2 =

BC2−AD2−4ABE

4A2B
y0او     =

𝐷

2B
په   

 پام کې نیولو سره په لاس راوړو چې   

                                                                                  
(x−x0)

2

a2
−
(y−y0)

2

b2
= 1 

 په پایله کې څرګنده شوه چې راکړ شوی معادله د هېپربولا ښودونکې ده.

. 𝟔. 𝟔.  د محراقي شعاعګانو ځانګړنه لاد هېپربو 𝟏𝟏

,M(xکه چېرې   y)   او اختیاري نقطه  یوه  ,F1(cد    r2او   r1د هېپربولا د منحني  ,F2(−cاو   (0 0)  

محراقونو څخه محراقي شعاعګانې وي پدی صورت کې ښیو چې د محراقونو څخه د هېپربولا د هرې 

 نقطې د واټنونو تفاضل له یو ثابت مقدار سره مساوي دی. یعنې

                                                                                              r1 − r2 = 2a 

r1فرضوو چې   = MF1̅̅ ̅̅ r2او  ̅̅ = MF2̅̅ ̅̅  د نقطې واټنونه دي. یعنې  Mد محراقونو څخه د   ̅̅

                                  r1 = √(x − c)2 + y2         ,           r2 = √(x + c)2 + y2 

)د معیاري معادلی   لاله بل پلوه د هېپربو
x2

a2
−
y2

b2
=  نه په لاس راځي چې  (1

                                                                                       y2 = ±b2(
x2

a2
− 1) 

 نو لیکلی شو چې 

                                  r1 = √(x − c)2 + y2 = √x2 − 2cx + c2 + b2(
x2

a2
− 1) 

                                                                   = √x2 − 2cx + c2 +
b2

a2
−b2 

                 = √(1 +
b2

a2
) x2 − 2cx + (c2 − b2) = √(

a2+b2

a2
) x2 − 2cx + a2 

                                       = √
c2

a2
x2 − 2cx + a2 = √(

c

a
x − a)2 = |

c

a
x − a| 
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                                                                                              r1 = |ex − a| 

 په ورته طریقی سره په لاس راځي چې 

                                                                                             r2 = |ex + a| 

eدا چې منحني هېپربولا دی نو  > |x|او   1 ≥ a  . 

 لدی امله 

                                                                   |r1 − r2| = |ex + a| − |ex − a| 

                                                                       = ex + a − ex − a 

                                                        |r1 − r2| = 2a , …………………… (IV) 

مختصات چې    ېلد نقطې  کومې  د  راځي،  په لاس  داپایله  کو  (IV)نه  د  معادله صدق  نقطه  هغه  ي 

لري. لدی امله ویلی شو چې له محراقونو څخه د هری نقطی د واټنونو تفاضل یو  هېپربولا پوری اړه  

   ثابت مقدار دی. 

4y2اول څرګنده وو چې    . نمونه: ۱۰     − 9x2 − 36x − 8y − 68 = د هېپربولا معادله ده او    0

 بیا د هېپربولا 

 د مرکز مختصات، .1

   د محورونو د نیمایی اوږدوالی،  .2

 د مجانبونو معادلی،  .3

 محراقونو مختصات، د  .4

 عن المرکزیت،  .5

 د هېپربولا له مرکز نه د هادي واټن وټاکی.  .6

 په لاس راوړو. 

  د موخو دپاره راکړ شوی معادله ېدد
(x−x0)

2

a2
−
(y−y0)

2

b2
=  معادلی په شکل لیکو. یعنې،  1

                                                                 4y2 − 9x2 − 36x − 8y − 68 = 0 

                                                                 4y2 − 8y − 9x2 − 36x − 68 = 0 

                                                             4(y2 − 2y) − 9(x2 + 4x) − 68 = 0 

                                    4(y2 − 2y + 1 − 1) − 9(x2 + 4x + 4 − 4) − 68 = 0 

                                                  4(y − 1)2 − 4 − 9(x + 2)2 + 36 − 68 = 0 

                                                  4(y − 1)2 − 9(x + 2)2 − 4 + 36 − 68 = 0 
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                                                                       4(y − 1)2 − 9(x + 2)2 = 36 

                                                                                   
4(y−1)2

36
−
9(x+2)2

36
= 1 

                                                                                      
(y−1)2

9
−
(x+2)2

4
= 1 

قا دیکارتي  د  مرکز  هغه  د  کوم چې  ده  معادله  هېپربولا  د  معادله  مو  یئڅرګنده شوه چې راکړ شوې 

مختصاتو د محورونو په مبدا باندی پروت ندې. له بل پلوه که چېرې لاس ته راغلی معادلی ته پام وکړو  

 نو دا به راښکاره شي چې: 

,C(x0د هېپربولا د مرکز مختصات   .1 y0) = C(−2,1)    )دی نو دهېپربولا د پریکړی)قاطع

xمحور   =  دی  2−

د هېپربولا محراقونه په اصلي )پریکړی(  لاس ته راغلی وروستنی معادلی نه ویلی شو دا چې .2

a±)محور باندې واقع وي نو لدی امله د هېپربولا د لوی قطر نیمایی  = او په مزدوج     (±3

b±))فرعي(محور باندې د کوچنې قطر نیمایي   =  دي. (±2

 د هېپربولا د مجانبونو معادلی د .3

                                                                        y − y0 = ±
b

a
(x − x0) 

                                                                           y − 1 = ±
3

2
(x + 2) 

                                                                             2y − 2 = ±3x ± 6 

                                                 2y − 2 = 3x + 6 ⇒ 3x − 2y + 8 = 0 

                                            2y − 2 = −3x − 6 ⇒ −3x − 2y − 4 = 0 

                                            3x + 2y + 4 = 0 

y]څخه عبارت دي. د مجانب معادله   − y0 = ±
b

a
(x − x0)] .دی 

 مختصات د محراقونو  .4

                                                            c2 = a2 + b2 = 32 + 22 = 13 

                                                                      c = ±√13 = ±3.605 

                               F(−2,1 ± c) = F(−2,1 ± √13 = F(−2,1 ± 3.05) 

 دي.          

 عن المرکزیت عبارت دی له:  لاد هېپربو .5

                                                                          E =
c

a
=
√13

3
= 1.20185 

 د هیپربولا له مرکز نه د هادي واټڼ  .6

                                                         x = ±
a

e
= ±

3

1.20189
= 2.496… .. 
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. 𝟔.   (𝐏𝐚𝐫𝐚𝐛𝐨𝐥𝐚)پارابولا  𝟕

په مستوي کې د یوسټ نقطو هندسي محل ته چې د واټنونو نسبت یې له یوی ثابتې نقطې   تعریف:    

او له یو ثابت مستقیم خط نه ثابت او مساوي له یو واحد سره وي پارابولا وایي. یا په بله وینا، په  

ې ثابتې نقطې او له یو ثابت  مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل چې د هغوی واټنو نه له یو

مستقیم خط نه مساوي وي پارابولا نومیږي. چې ثابتې نقطې ته د پارابولا محراق او ثابت خط ته د  

توري پوسیله ښودل کیږي او هغه خط چې د   Fپارابولا هادي )موجه( وایي. دپارابولا محراق د  

پارابولا د محراق نه د هادي په خط باندې عمود وي هغه ته د پارابولا محور، او د پاربولا سره ددی 

د ټوټه خط منځنی)وسطي( نقطه ده دپارابولا د راس په نوم  FD̅̅̅̅خط د پریکړی نقطې ته چې د  

 یادیږی.

. 𝟔. 𝟕.  د پارابولا عمومي معادله  𝟏

 جانسو معادلو کې وښودل که چېرې په مخکې مونږ په دویمه درجه مت   

                                 Ax2 + By2 + Cx + Dy + E = 0 , ……………………(1)   

A  دویمه درجه معادله کې ∙ B = A2او    0 + B2 ≠ ښودونکی دی. دلته    وي نو معادله د پارابولا   0

Aدا قبولوو چې   = Bاو    0 ≠ D معادله کې  (I)دی اوهم په    0 ≠ پام کې  دی. ددغو شرایطو په     0

 نیولو سره په لاس راځي چې 

                                                                             By2 + Dy + Cx + E = 0 

                                                                          B(y2 +
D

B
y) + Cx + E = 0 

                                                         B(y2 +
D

B
y +

D2

4B2
−

D2

4B2
) + Cx + E = 0 

                                                                    B(y +
D

2B
)2 −

D2

4B
+ Cx + E = 0 

                                                                        B(y +
D

2B
)2 = −Cx +

D2

4B
− E 

                                                                    B(y +
D

2B
)2 = −C(x +

E

C
−

D2

4BC
) 

                                                                   (y +
D

2B
)2 = −

C

B
(x +

E

C
−

D2

4BC
) 

y0په اخرنې معادله کې   که چیری   =
−D

2B
   ,   x0 =

E

C
−

D2

4BC
P   او    = −

C

B
ونج کړو نو په لاس    

 راځي چې 

                                            (y − y0)
2 = 4P(x − x0), ……………………(2)   
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,O′(x0دی، چې  شکل    ېدا د پارابولا د معیاري معادل  y0)  پارابولا راس او   دP    ته د پارابولا پارامتراو

y = y0    د تناظر مرکز نلري ته د پارابولا د تناظر محور )د پارابولا محور( وایي. دا چې پارابولا

 . په نوم یادیږي مرکزي منحني غیر نوځکه 

 معادله د (2)نو   وي مو مختصاتو د محورونو په مبدا کېید دیکارتي قائ راس که چېرې د پارابولا 

                                                                        y2 = 4Px , ……………… (3) 

  

 دلته معادلی شکل غوره کوي.

P  دی او د پارامتر یو ox   

                         محور مثبت لوری په پام کې

 محور oxنیول شویدې.د  

 (y =  د پارابولا د تناظر  (0

,F(P محور او   د پارابولا  (0

 پارابولا   ته د Dمحراق او   

Pکه چېرې  هادي وایي.  > Pد محور ښي لورته او که   oyوي نو منحني د   0 < د   وي نو منحني 0

oy .د محور کیڼ لورته پروت دی 

 (2)په پام کې ونیسو په هغه صورت کې   محور  oyمحور په ځای د    oxپه ورته ډول که چېرې د  

 معادلی لاندی شکلونه غوره کوي:   (3)او 

                                            (x − x0)
2 = 4P(y − y0), ……………………(4)   

                                            x2   = 4Py , ……………………………(5)   

. 𝟔. 𝟕.  د پارابولا د معیاري شکل معادله 𝟐

  د لاس ته راوړلو دپاره مونږ د پارابولا د تعریف نه ګټه اخلو.  شکل  معادلېد پارابولا د معیاری    

 یعنی ،  

MF̅̅ ̅̅ = MN̅̅̅̅̅                                            

 او ، 

   x + p = MF̅̅ ̅̅ = √(x − p)2 + y2 

 یا

0

y

x

(  -    )

),( yxM

P2

D

H P

)0,(PF


'M

A

)
,

(
y

P
N

P
x

−
=
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x + p = √(x − p)2 + y2                      

 اوس د دواړو خواوو په مربع کولو لاس ته راځي چې شکل وګوری(.  -۴۳)

                                                                          (x + p)2 = (x − p)2 + y2 

                                                        x2 + 2px + p2 = x2 − 2px + p2 + y2 

                                                                                  4px = y2 

                                                                                y2 = 4px 

 .چې راس یي د مختصاتو په مبدا کې دی دا د پارابولا معیاري معادله ده

 له   oxپه لنډ ډول که چېرې دپارابولا محور د  

 هغه د محراق  دموازي)منطبق( اومحور سره 

,F(Pمختصات   وي نوپه هغه صورت کې  (0

 دپارابولا معادله 

              y2 = 4px 

 د راس مختصات  دی. چې د هغه 

0(o, o) = A(o, o)، معادله یي د هادي 

x = −P یي  اوږدوالی  قایم وتر ، د محراقي 

 MFM′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = |4P| او  MN =  MF̅̅ ̅̅ = 2P 

 د د هغه  اومحور سره موازي   له  oxکه چېرې د پارابولا محورد    شکل وګوری(.  -۴۳سره کیږي)

F(x0  محراق مختصات + P, y0) صورت کې د هغه معادله  وي نوپدی 

                                                                           (y − y0)
2 = 4P(x − x0) 

xد هادي معادله یی    لدې امله دهغهشکل غوره کوي. نو  = x0 − p    دراس مختصات یی ،A(x0, y0) 

 . شکل وګوری(  -۴۴) دی |4P|  یي  او د محراقي قایم وتر اوږدوالي

𝑝 په یاد ولری که چېرې  > 𝑝وي بارابولا ښي خواته او که چېرې    0 < وي نو پارابولا کیڼ لور    0

 ته خلاص دی. 

,F(0له محور سره موازي )منطبق( او محراق یی    oyارابولا محور د  پپه ورته ډول که چېری د  p)  

 نقطه وي نو پدی صورت کې پارابولا د  

)
,

('
0

0
0

y
x

'y

'x

(  -    )

)','( yxM

H P ),( 00 yPxF +




A

P
x

−
='

)0,0(0

y

x

'x
N



P

D

0x
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                                              x2 = 4py  

 .شکل وګوری(  - ۴) معادلی شکل غوره کوي

 چې د راس مختصات یی 

A(0,0) ،   د هادي معادله 

              y = −P 

                          او محراقی قایم وتر اوږدوالی

 دی. |4P|یی  

  oy او که چېری د پارابو محور د 

 موازي او محراق یی د  سرهله محور

F(x0, y0 + p)   نقطه وي نوپدی 

 د  حالت کې پارابولا

    (x − x0)
2 = 4p(y − y0) 

 معادلی شکل غوره کوي 

                           چې پدی صورت کې د پارابولا 

,A(x0د راس مختصات    y0)   ، 

 د پارابولا د هادي معادله 

            y = y0 − P 

Pدلته هم که چېری  دی. |4P|او د قایم وتر اوږدوالی   >  د محور پورته خواته   oxپارابولا د   وی 0

Pاو که   < Pد پارابولا راسونه د   د محور ښکته خوا ته پروت دی. oxوي پارابولا د   0 >  دپاره  0

Pاصغري او د   < ی او اصغری نقطی دي. پدې حالت کې د پارابولا راسونه د اعظمدپاره اعظمي  0

ابولا د راس او د محراق  عددي قیمت د پار   Pنقطو په نوم یادیږي. پارابوخیل محورته متناظر او د  

 . د راس او د هادي ترمنځ واټن ښیي ترمنځ او هم

لنډه دا چې د خپل محور سره د پارابولا د پریکړئ نقطه ته د پارابولا راس وایي. دپارابولا راس چې  

y2وي معادله یي     oxد مختصاتو په مبدا کې او د تناظر یي   = 4px    ،x = 
y2

4p
ده. مثبت عدد محراقي    

y2واټن دی ، که چیری پارابولا خوله کیڼ لورته لاصه وي   = −4px  یاx = 
y2

−4p
په ورته ډول   ده. 

y

(  -    )

H

),0( PF

A

),( xPN

)0,0(0
x

D

M
P

Py −=

 

),('0 00 yx

)','( yxM

)

,
(

0
0

P
y

x
F

+

)0,0(0

y

x

'y

(  -    )

H N


'x

D

P

Py −='




P

'y
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x2وي پدې صورت کې د پارابولا معادله    oyکه چیر د تناظر محور   = 4py    یا y =
x2

4p
ده او که د   

x2خلاصه وي نو معادله یي  پارابولا خوله لاندې خواته  = −4py  یاy =
x2

−4p
 ده. 

p)د پارابولا د معادلو معیاري شکل چې راس یی د مختصاتو په مبدا کې وي            > 0)  . 

 معادله کانون هادي خط  محور خلاصیدو لوری

ox x ښي لور ته  = −p (p, 0)        y2 = 4px     

ox x کیڼ لورته  = p   (−p, 0) y2 = −4px 
oy y پورته خوا ته  = −p (0, p)        x2 =  4py     

oy y لاندې خوا ته  = p   (0, −p) x2 = −4py 
 

. 𝟔. 𝟕.  په معیاري شکل باندی د پارابولا د معادلی اړونه  𝟑

حد شامل ندې د لاندنیو معادلو څخه یواځې له یوې    xy  د پارابولا عمومي معادله چې په هغی کې د  

معادلی سره معادل دي) د پارابولا محور د مختصاتو د محورونو نه یواځې له یوه محور سره موازي  

 دی(.

  د هغه معادله محور پریکوې  oyیا د   له محور سره موازي oyکه چېری د پارابولا محور د   .۱

                                                                              Ax2 + Dx + Ey + F = 0 

 معادله یې محور پریکوې  oxوي یا د   له محور سره موازي oxاو که چېری د   .ده

                                                                             Cy2 + Ey + Dx + F = 0 

ونج کولو  او د ځینو مقدارونو په   په دواړو حالتونو کې د حدونو د مربعاتو د تکمیل په بنسټ یعنی دی.

 د پارابولا د معیاري شکل معادله په لاس راځي.  سره مونږ ته 

 غواړو چې   نمونه: ۱۱  

                  2x2 − 3x + 8y + 1 = 0 

 پارابولا معادلی معیاری شکل 

                                   معادله په لاس راوړو. یعنې، 

                 2x2 − 3x + 8y + 1 = 0 

                  x2 −
3

2
x + 4y +

1

2
= 0  

    x2 −
3

2
x +

9

16
−

9

16
+ 4y +

1

2
= 0 

64

65

(  -    )

)
64

63
,

4

3
( −F

)

64

1
,

4

3
(A

)0,0(0


1−

D

P

y

x


P

1−

1
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                 (x −
3

4
)2 +

64y−9+8

16
= 0 

                     (x −
3

4
)2 +

64y−1

16
= 0 

                 (x −
3

4
)2 = −

64y−1

16
= 0 

                                                            (x −
3

4
)2 = −4y +

1

16
= −4(y −

1

64
) 

,A(x0دا د پارابولا د راکړشوي معادلی د معیاري شکل معادله ده. پدی معادله کې  y0) = A(
3

4
,
1

64
) 

,F(x0د پارابولا د راس مختصات ،  y0 + p) = F(
3

4
,
1

64
− محراق مختصات او    د  د پارابولا    (1

y = y0 − p =
1

64
− (−1) =

1

64
+ 1 =

65

64
 د پارابولا د هادي معادله ده. 

. 𝟔. 𝟕.  مماس او نارمل معادلید پارابولا په یوه نقطه کې د  𝟒

 : (𝐓𝐚𝐧𝐠𝐞𝐧𝐭)الف: مماس    

د ټولو مهمو خطونو په منځ کې چې د دویمې درجی له منحنیاتو سره اړیکی لري هغه مماسونه دي،    

کوم چې ممکن د هغه خط په څیر څرګند شي چې له منحني سره په شریکه نقطه کې تماس لري خو  

 منحني نه پریکوي لکه لاندې شکلونه  

P PT T

Q

'Q

''Q

(  -    ) 

سرررر یکی یوه شرررریکه نقطه لري دپارابولا د مماس په نوم یادیږي یا په بله    کوم منحني چې د پارابولا

PQ̅̅په یوه نقطه کې لکه د  Pیو مماس د یو منحني د   PTوینا، د  د یو قاطع د لیمټ نیولو د حالت په  ،   ̅̅

y2تره نژدی تعریف کیږي. د مثرال پره ډول د    Pد منحني پره اوږدو کې    Qشررررران کلره چې   = 4px 

,x1)پارابولا د  y1) .په نقطه کې د مماس معادله په لاندې ډول لاس ته راځي 

y2 د  = 4px نیولو مونږ لاس ته راوړو چې  معادلی په دیفرینشیل 

                                                                                            y2 = 4px 

                                                                       2y ∙
dy

dx
= 4p ⇒

dy

dx
=
4p

2y
=
2p

y
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,x1)لدی امله د   y1)   په نقطه کې د مماس میل
2p

𝑦1
,x1)ده. نو د   y1)   په نقطه کې د مماس معادله 

                                                            y − y1 = k(x − x1) =
2p

y1
(x − x1) 

        yy1 − y1
2 = 2p(x − x1) = 2px − 2px1)             ,                    (y1 = 4px1) 

                                                                         y𝑦1 − 4p𝑥1 = 2px − 2px1) 

                                                                                      y𝑦1 = 2p(x + x1) 

y2دا د = 4px    پارابولا منحني دp ده  په نقطه کې دپارابولا د مماس معادله . 

,x1)  د پارابولا د y1)  :په یوه نقطه کې د مماسونو معادلی په لاندی ډول خلص شویدي 

    

,x1)د  د پارابولا معادله  y1)  د  په نقطه کې د مماس معادلهm په میل 

y2 = 4px yy1 = 2p(x + 1) y = mx +
p

m
 

x2 = 4py xx1 = 2p(x + x1) y = mx − pm2 
(y − y0)

2 = 4p(x − x0) (y − y0)(y1 − y0) = 2p(x + x1 − 2x0) y − y0 = m(x − x0) +
p

m
 

(x − x0) = 4p(y − y0) (x − x0)(x1 − x0) = 2p(y + y1 − 2y0) y − y0 = m(x − x0) − pm
2 

 

 :  (𝐍𝐚𝐫𝐦𝐚𝐥)  ب: نارمل  

کوم خط  چې د منحني په کومه نقطه کې په مماس باندې عمود وي هغه ته نارمل وایي. د نارمل    

 معادلی د ټاکلو دپاره لومړی د مماس معادله په لاس راوړو او بیا د هغی له مخی نارمل معادله ټاکو. 

 نارمل معادله د   هغه ي نو دد mد مماس میل   فرضوو د منحني په یوه نقطه کې

                                                    

y − y1 = −
1

m
(x − x1)                                                                               

 معادلې پواسطه ښودل کیږي. 

,x1)  مونږ مخکې د  y1)    په نقطه کې دy2 = 4px   پارابولا د مماس معادلې په ټاکلو کې د مماس میل  

(
2p

y1
,x1)او د مماس معادله په لاس راوړه. دا چې مماس او نارمل د     ( y1)    په نقطه کې یوپه بل باندې

−)عمود دي نو لدې امله د نارمل میل  
y1

2p
 ، او نارمل معادله د  (

                                                                               y − y1 = −
y1

2p
(x − x1) 
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 څخه عبارت دی. یا 

                                                                         2p(y − y1) = −y1(x − x1) 

                                                                     2p(y − y1) + y1(x − x1) = 0 

y2 دا د = 4px د   پارابولا منحني(x1, y1) په نقطه کې د پارابولا نارمل معادله ده . 

 ج. د پریکړی زاویه:   

نقطه کې د هغوی د مماسونو تر    ه دوه منحني ګانو د پریکړئ یا تقاطع زاویه د منحني ګانو د تقاطع پ   

 منځ له زاویی څخه عبارت دی. 

x2د   − y2 = a2    اوx2 + y2 = √2a2    د منحني ګانو د(x1, y1)    په نقطه کې د پریکړی زاویی

 د ټاکلو دپاره لازم ګڼل کیږي چې اول د راکړ شوو منحني ګانو مماسونه په لاس راوړو. 

,x1)که چېرې د   y1)  د تقاطع کومه نقطه وي نو مونږ لرو چې  د راکړ شوو منحني ګانو 

    x2 − y2 = a2, …………(I) 

 x2 + y2 = √2a2, ……… (II) 

 خوا په جمع کولو  خوا په د دوی د 

 راځي چې ته لاس   

   2x2 = (1 + √2)a2 

   x2 =
a2

2
(1 + √2)                                                   

   x2 =
a2

2
(√2 + 1),…… (III) 

 په  همدارنګه د دوی د خوا په خوا

 تفریق کولو لرو چې 

                                                                                  −2y2 = (1 − √2)a2 

                                                                               y2 = −
a2

2
(1 − √2) 

                                                                                    y2 =
a2

2
(√2 − 1) 

 یا     

)0,3(1F)0,(aA)0,(' aA −
)0

,3
(2
−

F
0

y

x

2.2,0(B

2−=a

(  -    )

2.2,0(' −B

A

a
2

−

a2
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                                       y1
2 =

a2

2
(√2 − 1),……………………………(IV) 

 چې  وړود ضرب کولو نه په لاس را  خوا  خوا پهد  (IV)او   (III)د  اوس 

                                                                 x1
2 y1

2 =
a4

4
(2 − 1) =

a4

4
=
1

4
a4 

 په دیفرینسیل نیولو لاس ته راځي چې  (I)د   له بل پلوه

                                                                                             x2 − y2 = a2 

                                                                          2x − 2y ∙
dy

dx
= 0 ⇒

dy

dx
=
x

y
 

,x1)لدی امله د   y1) د په نقطه کې  (I) منحني د مماس میل  m1 =
x1

y1
په   (II)دي. همدارنګه د   

 چې  لیکلی شو دیفرینسیل نیولو  

                                                                                        x2 + y2 = √2a2 

                                                                         2x + 2y
dy

dx
= 0 ⇒

dy

dx
= −

x

y
 

,x1)ځکه نو د y1)  د په نقطه کې  (II)  منحني د مماس میل m2 =
x1

y1
 دی.

 د دواړو منحنیاتو تر منځ زاویه وي نو لیکلی شو چې θ   لدی سببه که چېری

                                            tanθ =
m1−m2

1+m1m2
=

x1
y1
−(
−x1
y1
)

1+
x1
y1
(−
x1
y1
)
=

x1
y1
+
x1
y1

1−(
x1
2

y1
2)
=

2x1
y1

y1
2−x1

2

y1
2

 

                                                            =
2x1y1

y12−x1
2 =

2(±
a2

2
)

1

2
a2(√2−1)−

1

2
a2(√2+1)

 

                                                                                =
±a2

√2a2

2
−
a2

2
−√
2a2

2
−
a2

2

 

                                                                                       tanθ =
±a2

−a2
= ±1 

                                                                         θ = arc tan(±1) = ±
π

4
 

 θ =
𝜋

4
=  یو حاده زاویه ده.  45
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 . یادونه: ۱۲  

x2 څنګه چې     + y2 = √2a2    د دائری معادله اوx2 − y2 = a2  ېد هېپربولا معادله ده، نو لد  

2a√−    دپاره حلیه سټ ېمعادل  ېریامله د دائ ≤ x ≤ √2a او د هېپربولا معادلی دپاره حلیه سټ ، 

−a ≤ x ≤ √2a     .دلته د شکل رسمولو او د کار د اسانتیا په موخه  دیa = واحده په پام کې نیول    2

rری شعاع  یامله د دائ   ېنو لدشویدي.   = واحده، د هېپربولا د اساسي محور سره د راسونو    ±2.8282

 F(±2.8982,0) ور سره د راسونو مختصات او د محراقونو مختصات او د مح  (2.0±)مختصات  

  دي.

 . یادونه: ۱۳

مو وضعیه کمیاتو په سیستم کې د اندازه  یامله د قائ  ېپارابولا خپلو محورونو ته متناظر دي نو لد  . 1 

 ګیري واحد په پام کې نیولو سره دپارابولا  

 د شاخونو یوه برخه په بلی باندې د انطباق وړه ده.

 د پارابولا کومه  Mکه چېری   .2

              دپارابولا په محور Qنقطه او  

 باندی د هغی مرتسم وي نو  

y2پدی صورت کې  = 4px 

MQ2       او = 4VF ∙ VQ 

P =  VF)   ،X = VQ̅̅ MQ̅̅̅̅̅او   ̅̅ = y ( 

 شکل(  -  معادلی دي) پارابولا معادل 

 محراقي د پارابولا مماس د  .3 

                وتر سره محور او محراقي  

 شکل(.  -۱ )مساوي زاویی جوړوي

 د پارابولا په مماس باندې د  .4 

 رسم   محراق نه چې کوم خط عمود

           کیږي او هم کوم مماس چې د پارابولا

 په راس کې رسم کیږي دا دواړه   

 په نقطه کې  Nخطونه یود بل سره د  

0

y

x

(  -    )

M

Q
v F

 

0

y

x

(  -    )

M

N

v
F





 

0

y

x

(  -    )

M

N

v
F

N

90

 



280 
 

 شکل(.   -۲ پریکوي) 

 کوم مماسونه چی د پارابولا د .5

                   محراقي وتر په څوکو کې په پارابولا 

                         باندی رسم کیږي هغه د پارابولا د  

 هادي او محراقي محور د پریکړی له  

 . نقطی نه تیریږي

 

. 𝟔.  مخروطي پریکړو توري یا انعکاسي خواص ځانګړتیاوی د  𝟖

د هغوې نوري ځانګړتیا ده ، ددې  هم  ځانګړنو له جملی څخه یو  ي ، هیپربولا او پارابولا یا دوړد بیضو

منشا له فزیک څخه اخلي نو دلته مونږ  ځانګړتیاوو نه دا معلومیږي چې د محراقونو اصطلاح خپله  

 نوموړې ځانګړتیا د خالصی هندسی د نقطی له نظره څیړو. 

. 𝟔. 𝟖.  نوري ځانګړتیا د بیضوي  𝟏

ي کوم چې  وخط له هغو خطونو سره مساوي زاویی جوړ  يپه یوه نقطه کې مماس  Pبیضوي د    ېد یو   

αاو د محراقونو نه تیریږي، یعنې  P د  = β  . 

>په هره نقطه کې نارمل د  P دي د   F1 او F2ه  بیضوي چې د هغې محراقون ېیا د یو F1PF2   زاویه

 ځایه)نیماي( کوي.  دوه

فرضوو چې    -ثبوت:   
x2

a2
+
y2

b2
= ,F1(−Cبیضوي معادله او    1 ,F2(+Cاو   (0 د هغې محراقونه    (0

 دي.

,P(x1پوهیږو چې د         y1)  ه نقطه کې د مماس معادله  پ 
xx1

a2
+
yy1

b2
=  اود بیضوي معادله1

x21

a2
+

y21
b2
=  ده. یعنې،  1

   b2x21 + a
2y2

1
= a2b2 

 نو پدی صورت کې  

= m1 = tanθ =
y1

x1+C
                  میل F1Pد   

= m2 = tanΨ =
y1

x1−C
 میل F2Pد   

y

x

(  -    )

0)0,(1 cF −
)0,

(2 c
F

),( 1
1

yxP

1x





 

0

y

x

(  -    )

M

N

v
F

H
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 د په نقطه کې د مماس میل  Pد همدارنګه 

 (m3)  :عبارت دی له 

       b2x21 + a
2y1

2 = a2b2 

            2b2x1 + 2a
2 dy1

dx1
y1 = 0 

 2a2y1
dy1

dx1
= −2b2x1 

    
dy1

dx1
=

2b2x1

−2a2y1
= −

b2x1

a2y1
 ⋁ m3 = −

b2x1

a2y1
 

 زاویی د فورمول په بنسټ لیکلی شو چې: همدا شان د دوه خطونو تر منځ د 

                                       tanα =
m1−m3

1+m1m3
=

y1
x1+c

+
b2x1
a2y1

1−
y1
x1+c

∙−
b2x1
a2y1

=

a2y21+b
2x21+b

2cx1

(x1+c)(a
2y1)

a2x1y1+a
2cy1−b

2x1y1
(x1+c)(a

2y1)

 

                                             =
a2y21+b

2x21+b
2cx1

a2x1y1+a2cy1−b2x1y1
=

a2b2+b2cx1

(a2−b2)x1y1+a2cy1
 

                                     =
b2(a2+cx1)

c2x1y1+a2cy1
=

b2(a2+cx1)

cy1(cx1+a2)
=

(a2+cx1)b
2

(a2+cx1)cy1
= 

b2

cy1
 

 په ورته ډول لرو چې: 

                                       tanβ =
m3−m2

1+m3m2
=

−b2x1
a2y1

−
y1
x1−c

1+(
−b2x1
a2y1

)(
y1
x1−c

)
=

−b2x1(x1−c)−a
2y1

2

(a2y1)(x1−c)

a2y1(x1−c)−b
2x1y1

a2y1(x1−c)

 

                                        =
−b2x1

2+b2cx1−a
2y1

2

a2x1y1−a2cy1−b2x1y1
=
−(b2x1

2+a2y21)+b
2cx1

(a2−b2)x1y1−a2cy1
 

                                             =
−a2b2+b2cx1

c2x1y1−a2cy1
=
−b2(a2−cx1)

cy1(cx1−a2)
=

b2(cx1−a
2)

cy1(cx1−a2)
 

                                                                                                 tanβ =
b2

cy1
 

α   په پایله کې ثبوت شوه چې  = β سره دی . 

 : یادونه .۱۴  

ځانګړتیا، د بیضوي د نوري ځانګړتیا په څیر یا د بیضوي د انعکاسي ځانګړتیا په څیر   ا د بیضوي د   

 پیژندل کیږي. 
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دې څخه څرګندیږي چې د یو څراغ د خپریدو وړانګه د بیضوي له یو محراق څخه تر بل محراق  ل   

     Hall)یا    (Saloonپوری مستقیماً انعکاس کوي د بیضوي لدې ځانګړتیا څخه په یو ډول هالونو  

کې ګټه اخیستل کیږي. د دا ډول هالونو)د غونډو خونو ( چتونه بیضوي ډوله بڼې له ګډ محراق سره  

په یو محراق کې    (Whispering galleries)لري. دمثال په ډول که چېری یو سړی د پس پسکی  

ولاړ وي د اواز امواج)صوتي امواج( د چت پواسطه بل محراق ته انعکاس کوي دا ډول جوړونه یو  

 ي دپاره دا شونې کوي چې د پس پسکی اواز په بل محراق کې واوري. سړ

. 𝟔. 𝟖.  هیپربولا نوری ځانګړتیا د  𝟐

او د محراق نه تیریږي مساوي   Pپه یوه نقطه کې یو مماس د هغه خط چې د    Pهیپربولا باندې د  په یو   

 زاویې جوړوي. 

y

x

(  -    )

0)0,(1 cF − )0,(2 cF

)
,

(
1

1
y

x
P



T
c



'A A

 

فرضوو چې    ثبوت:     
x2

a2
−
y2

b2
= معادله  1 هیپربولا  ,F1(−c  ،د  ,F2(+cاو   (0 هیپربولا     (0 د 

,P(x1محراقونه او د   y1)    په نقطه کې د مماس معادله
xx1

a2
−
yy1

b2
= دی کوم چې محراقي محور    1

)Tد
a2

x1
, y)په نقطه کې  (0 = o)    دی پریکوي. یعنې دT  نقطې مختصی 

                                                                                                        y = 0 

                                                                   
xx1

a2
−
yy1

b2
= 1 ⇒    

xx1

a2
−
oy1

b2
= 1 

                                                        
xx1

a2
= 1 ⇒ xx1 = a

2 

                                                         x =
a2

x1
 

,T(xپه پایله کې   0) = (
a2

x1
, 0)    . 

 لدی امله لیکلی شو چې 
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                                                                                  |F1T| = |F1C| + |CT| 

                                      = C +
a2

x1
= ae +

a2

x1
       ,     (e =

C

a
⇒ C = ae) 

                                                                           =
aex1+a

2

x1
=
a(ex1+a)

x1
 

 په ورته ډول لرو چې 

                                                      |F2T| = |CF2| − |CT| = C −
a2

x1
= ae −

a2

x1
 

                                                    =
aex1−a

2

x1
=
a(ex1−a)

x1
 

 

 ⇒                                         پایله کېپه 
|F1T|

|F2T|
=
ex1+a

ex1−a
         

 همدارنګه په لاس راوړو چې 

                                          |F1P| = √(x1 + C)2 + y1
2 = √(x1 + ae)2 + y1

2 

 په نقطه کې د هیپربولا معادله  Pد 

                                   
x21

a2
−
y21
b2
= 1 ⇒ −

y21
b2
= 1 −

x21

a2
⇒ y2

1
= b2(

x21

a2
− 1) 

|F1P| = √x
2
1 + 2aex1 + a

2e2 + b2(
x21

a2
− 1) = √x21 + 2aex1 + a

2e2 +
b2

a2
x1
2 − b2 

      = √x21 (1 +
b2

a2
) + 2aex1 + a

2e2 − b2 = √x21(
a2+b2

a2
) + 2aex1 + c

2−b2 

                                       = √x21(
𝑐2

a2
) + 2aex1 + a

2 = √e2x21 + 2aex1 + a
2 

                                                                           |F1P| = √(ex1 + a)
2 = ex1 + a  

 په ورته ډول لاس ته راوړو چې 

                                                                                                 |F2P| = ex1 − a  

 په پایله کې ثبوت شوه چې 

                                                                                         
|F1P|

|F2P|
=
|F1T|

|F2T|
=
ex1+a

ex1−a
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>سره کیږي او   α =< β .ده 

>د  PT  لدی امله F1PF2  .زاویه په دوه مساوي برخو ویشي کومه چې د ثبوت پایله ده 

 ېځانګړتیا یا انعکاسي ځانګړتیا په توګه پیژندل کیږي نو لدد هیپربولا دا ځانګړتیا د هیپربولا د نوري  

نه څرګندیږي چې د روښنایي خپریدنې یوه وړانګه د هیپربولا له یو محراق نه بیرته د یو خط په اوږدو  

کې د مخامخ محراق نه انعکاس کوي. د هیپربولا د نوري ځانګړتیا څخه د لوړ کیفیت تلسکوپونو په  

   ل کیږي. جوړولو کې ګټه اخیست 

 . 𝟔. 𝟖.  د پارابولا نوري ځانګړتیا  𝟑

د پارابولا په هره نقطه کې د مماس میل د هغه محور او محراقي وتر ته چې د تماس له نقطې نه     

|FP| تیریږي مساوي دی. یعنې،  = |FT|. 

,P(x1فرضوو چې د پارابولا د  ثبوت:     y1)  په نقطه کې دمماس معادلهyy1 = 2a(x + x1)  ،ده

,x−)د نقطی مختصات    Tپه نقطه کې پریکوي نو لدی امله د    Tد    (ox)او مماس د پارابولا محور   0) 

 په نقطه د پارابولا معادله  Pد   دي. نو لرو چې

     |PF| = √(x1 − a)
2 + y2

1
= √(x1 − a)

2 + 4ax1       ,     (
د P په نقطه د پارابولا معادله

y21=4ax1
)  

                                = √x21 − 2ax1 + a2 + 4ax1 = √x21 + 2ax1 + a2 

                                                                            = √(x1 + a)2 = x1 + a 

                                              |PT| = √(a + x1)2 + 0 = √(x1 + a)2 = x1 + a 

|PF|   امله ،   ېلد = |PT|     . 

|PF|   په مثلث کې  PTFد   پدې ډول = |PT|   دي نو     |< LPS| =  |< PTF| = |< FPT| =  

 .ه تیریږي مساوي دین P  له محراقي وتر ته چې  محور او  د مماس میل د پارابولا  کې Pځکه نو په  

 : یادونه ۱۵ 

 له محور سره  ox د PLکه چیری    

 موازي وي نو پدی صورت کې  

     < LPS =< PTF =< FPT 

                       په یوه نقطه  Pیعنې پارابولا باندې د  

 د پارابولا له محور  د مماس خط کې
(  -    )

)','( yxM

H

y

x
0 )0,(aF

)0,(xT




),( 11

yxP L
s
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ه تیریږي او دپارابولا له  ننقطی  له  P چې د سره کوم چې له محراق نه تېریږي او له هغه خط سره 

مساوی زاویې جوړوي. همدارنګه پارابولا له هغه وتر سره چې له محراق او  ي دمحور سره موازي 

   تیریږي مساوي زاویې جوړوي.د مماس له نقطی نه 

د پارابولا دغه ځانګړتیا د نوري یا انعکاسي خاصیت په توګه پیژندل کیږي د پارابولا ددی خاصیت د  

درلودلو په بنسټ د پارابولاګانو څخه د تلسکوپونو په دیزاین کې، د رادار په انتنونو کې او د رڼا کولو  

 ګټه اخیستل کیږي. ډیره په سیستمونو کې 

 : یادونه ۱۶

د نوموړو حالاتو فزیکي مفهوم د روښانه کولو دپاره فرضوو که چیرې الپس ، پارابولا او هیپربولا په  

الپسوئید   چې  تولیدوي  سطحه  یوه  دارنګه  کې  پایله  په  وچورلي  باندې  محور  ،    (Ellipsoid)خپل 

د  (Hyperboloid)او هیپربولوئید    (Paraboloid)پارابولوئید   دا ډول فزیکی    نومیږي. کله چې 

، پارابولیک   (Elliptic)شي نو پدې صورت کې الپتیک    (Silvered)اشکالو یوه ډډه )یومخ( جیوه  

(Parabolic)    او هیپربولیک(Hyperbolic).هندارې جوړوي کوم چې د نوری انعکاس مننه کوي    

کوم محراقي وتر چې د پارابولا په محور باندې عمود وي هغه   : (𝐋𝐚𝐭𝐮𝐬 𝐫𝐞𝐜𝐥𝐮𝐦)قایم وتر        

 قایم وتر وایي. 

. 𝟔.  توضیحي پوښتنې  𝟗

x2د   . مثال: ۱     + y2 − 8x + 10y − 4 = شعاع  ې غواړو د دائر یدائری معادله راکړ شوید 0

 . او د مرکز مختصات لاس ته راوړو

 حل:      

                                                                     x2 + y2 − 8x + 10y − 4 = 0 

                                                                     x2 − 8x + y2 + 10y − 4 = 0    

                                       x2 − 8x + 42−42 + y2 + 10y + 52 − 52 − 4 = 0 

                                                     (x − 4)2 + (y + 5)2 − 16 − 25 − 4 = 0 

                                                                         (x − 4)2 + (y + 5)2 = 45  

x)معادله د   دا  ېکه چېر − h)2 + (y + k)2 = R2   معادلی سره پرتله کړو، په لاس راوړو چې 

,C(h    ،                         مرکز مختصاتد دائری د  k)2 = C(4,−5) 

 او 

                                            R2 = 45 ⟹ |R| =  واحده|45√±|
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 دائیرې شعاع دی. 

دوه نقطو د واټنونو نسبت یې له    Bاو   Aد مستوي د هغو نقطو هندسي محل وټاکې چې د    . مثال:۲    

k)یو ثابت سره   ≠  مساوي وي.  (0

له دوه نقطو نه تیریږي    Bاو   Aد   دلته موخه داده چې د مستوي د هغو ټولو نقطو د واټنونو نسبت چې   

ښیو او هم په مستوي کې د  2aد نقطو تر منځ واټن په   Bاو  Aد یو ثابت عدد سره مساوي وي. د   Kد 

خط منځنې   ABمحور او د   oxخط د   ABدیکارتي قائمو مختصاتو سیستم داسی په پام کې نیسو چې د 

,A(aي، او همدارنګه فرضوو چې د دنقطه د سیستم مبدا  ,B(−aنقطه د مبدا ښي لور ته او د   (0 0) 

,M(xنقطه کیڼ لور ته پرته ده. اوس دا په پام کې نیسو چې   y)  غوښتل شوي هندسي محل یوه اختیاري د

 نقطه ده، نو لیکلی شوچې 

                        |MA| = |MB| 

   له نقطو نه ددی نقطی د واټنونو مربع Bاو   Aاو د  

                                         MA̅̅̅̅̅2 = |MA̅̅̅̅̅2| = (x − a)2 + y2 , ………………(I) 

                                        MB̅̅ ̅̅ 2 = |MB̅̅ ̅̅ 2| = (x + a)2 + y2 , ………………(II) 

 د هندسي محل معادله

                                                                                  
MA̅̅ ̅̅ ̅2

MB̅̅ ̅̅ ̅2
=
(x−a)2+y2

(x+a)2+y2
= k2 

 یا  

                                                             (x − a)2 + y2 = k2[(x + a)2 + y2] 

                         (1 − k2)x2 + (1 − k2)y2 − (1 − k2)2ax + (1 − k2)a2 = 0 

                                    (1 − k2)(x2+y2) − (1 + k2)2ax + (1 − k2)a2 = 0 

                                                                      x2+y2 −
1+k2

1−k2
2ax + a2 = 0 

                                                                  x2+y2 +
k2+1

−(1−k2)
2ax + a2 = 0 

                                                                      x2+y2 +
2(k2+1)

k2−1
ax + a2 = 0 

 په نوم شهرت لري  ېریهندسي محل دی کومه چې د اپولونیوس د دائ ېریی دائدا د هغ

له دوه ثابتو نقطو نه ثابت واټنونه لري یوه دائ  تعریف:    ره ده چې د یدهغو نقطو هندسي محل چې 

 په نوم یادیږي  ې ریاپولونیوس دائ
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مثال:۳     3xد    .  + 4y − 24 = او   0 x2+y2مستقیم خط  − 2x − 2y = پریکړی   0 د  دائری 

 نقطی لاس ته راوړو: 

                                                                  3x + 4y − 24 = 0 ⟹ y =
24−3x

4
 

                              x2+y2 − 2x − 2y = x2 + (
24−3x

4
)2 − 2x − 2(

24−3x

4
) = 0 

                                                     x2 +
1056−144x+9x2

16
− 2x − 12 +

3

2
x = 0 

                                                   x2 + 66 − 9x +
9

16
x2 − 2x − 12 +

3

2
x = 0 

                                                                                 
25

16
x2 −

19

2
x + 54 = 0         

                                                                             25x2 − 152x + 864 = 0 

                             ∆= b2 − 4ac = (152)2 − 4 ∙ 25 ∙ 864 = 23104 − 86400 

                                                                                         = −63196 < 0 

>∆څنګه چې   نو معادله د حقیقي عددونو په سټ کې حل نلري. دی   0

 یا په بله وینا مستقیم خط او دائره کومه شریکه نقطه نلري یا یو بل نه پریکوي. 

مثال:۴     x2+y2 د    .  − 8x − 2y + 7 = د 0 x2+y2او  − 3x − 7y + 12 = د     0 دائرو 

 پریکړئ نقطې په لاس راوړو. 

 د موخې دپاره دا اولنې معادلی نه دویمه معادله خوا په تفریق کوو، یعنې  حل:     

                                            

x2+y2−8x−2y+7=0

   x2±y2∓3x∓7y±12=0
−5x+5y−5=0
   x−y+1     =0

 

 قیمت په عوض کولو او ساده کولو لاس ته راځي چې  yپه اوله معادله کې د  

                                                                         x2+y2 − 8x − 2y + 7 = 0 

                                                                                        x2 − 4x + 3 = 0 

                                             ∆= b2 − 4ac = 16 − 4 ∙ 1 ∙ 3 = 16 − 12 = 4 

                                                                                                   √∆= ±2 

                                                                         x1,2 =
−b±√∆

2a
=
4±2

2

↗x1=3

↘ x2=1
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                                                                                              y = x + 1 

                                                                 y1 = 3 + 1 = 4      ,      x1 = 3            

                                                                   y = 1 + 1 = 2     ,      x2 = 1     

 یود بل سره پریکوي.  و کېپه نقط P2(1,2)او  P1(3,4)وښودل چې دواړه دائرې د   په پایله کې مو 

 

9x2د    . مثال:۵     + 16y2 = بیضوي معادله راکړ شویده. د بیضوي د دواړو قطرونو نیمایي    576

 د محراقونو مختصات، د راسونو مختصات، عن المرکزیت او د مواجه خطونو معادلی په لاس راوړو. 

 د موخو دپاره اول د بیضوي د کانوني شکل معادله په لاس راوړو. یعنې،  حل:    

                                                                                     9x2 + 16y2 = 576 

                                                                   
9x2+16y2

576
=
576

576
⟹

x2

64
+
y2

36
= 1 

                                                                   
x2

82
+
y2

62
= 1 

 واحده دی.6 واحده او د کوچنی قطر اوږدوالی   8لیدل کیږي چې د بیضوي لوی قطر اوږدوالی 

                                                                             a2 = 82⟹ a =  واحده  8

                                                                              b2 = 62⟹ b =  واحده  6

 مختصات  د نقطو د بیضوي د محراقونو

                                 c2 = a2 − b2 = 64 − 36 = 28 ⟹ C = ±√28 = ±2√7 

                                 F1(−2√7, ,F2(2√7         او           (0 0) 

 او 

       A(−8,0)  ،A̅(8,0) ،B(0,6)   اوB′(0,  همدارنګه  نقطی دي.بیضوي د راسونو  (6−

       e =
c

a
=
2√7

8
=
√7

4
 

 او  د بیضوي عن المرکزیت

     x = ±
a

e
=

8

√7

4

=
32

√7
 

 دی. د بیضوي د موجه )هادي( خط معادله
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x2+16y2 غواړو چې د  . مثال: ۶   + 9y + 128 =  مخروطي ټوټه رسم کړو. 0

 معادله کولی شو چې دحل:        

                x2+16y2 + 9y + 128 = 0 

              x2+16(y2 + 6y) + 128 = 0 

 x2+16(y2 + 6y + 9 − 9) + 128 = 0             

                      x2+16(y + 3)2 = −16 

   x2+16(y + 3)2 = |−16| = 16,  (واټن  ده )

                                  
x2

16
+
(y+3)2

1
= 1 

 چې  کیږي دلته لیدل په څیرولیکو.

 x = X   اوy + 3 = Y نو معادله لاندې بڼه غوره کوي. یعنې،  دی سره 

                                           
X2

16
+
Y

1
= 1 

a   بیضوي د محورونو نیمایي کومه چې یوه بیضوي ده. د   = 4     ،    b =                           او       1

C = √16 − 1 = X  نوي سیستم ته  مرکز مختصات د  دي، د بیضوي    15√± = Y او    0 = 0    ،

, 0)  یعنې ,0)  او زاړه سیستم ته    (0               د    و مختصات نوي سیستم ته  محراقون  د بیضوي د  دي.  (3−

X = ±C    و ا   Y = شویدي،  پوسیله  (3,0−)او    (3,0+)یا  0 ته                        ښودل  سیستم  زاړه    او 

x = X = y)او    15√± = −3)  Y = y + 3 = دي.    و مختصات محراقون   (3−,15√±)نو    0

F2(3.872او   F1(−3.872,−3)یعنې  − 3)   . 

رنګه   بیضويهمدا  تهراسون  د  د  سیستم  نوي  مختصات  Xد    و  = ±a  او y = , A(4یا  0 0)    ،

A(0 , −4)    ،B(0 , 1)    ،B(0 , شویدي   (1− راکړ  ته    پواسطه  سیستم  زاړه  , A(4او  −3)    ،

A̅(−4 , −1)   ،B(0 , −2)   ،B(0 ,  دی.  (4−

   ړه سیستم کېا ه په نوي او زمعادل  په پایله کې د هادي)موجه(

                                                                                                x = X = ±
a

e
 

 ،  ېیعن

                                                                                     e =
c

a
=
√15

4
=
3.872

4
 

                                                                                      X = ±
4

√15

4

= ±
16

√15
 

y
x

(  -    )

Y

X

)0,4(A

),0()1,0(' bB −=−

)3,0(0 −

),0()1,0( bB =

)0,0('0

)0,4
(' −A

0
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   X = x = ±
16

√15
 دي. 

yنقطه او هادي یې    (2,3)چې محراق یې    ئ د پارابولا معادله لاس ته راوړ  . مثال: ۷     − 5 = 0 

 خط دی.

,P(x  فرضوو چېحل:      y)   یوه نقطه ده.د پارابولا د تعریف په بنسټ ویلی شو چې   دپارابولا کومه

,P(xد  y)   نقطه دF(2,3)   نقطی او دy − 5 =  خط څخه مساوي واټن لري. یعنې  0

                                  PF = PQ          ,                               (y − 5 = 0   , Q(0,5))   

 √(x − 2)2+(y − 3)2 = √(x − x1)2+(y − 5)2 = √(y − 5)2   , (x = x1 = ⋯)     

                                             x2 − 4x + 4 + y2 + 6y + 9 = y2 − 10y + 25      

                                                                             x2 − 4x − 4y − 12 = 0      

(x − 2)2 − 4(𝑦 +  4)  = 0 ⟹  (x − 2)2  =  4(𝑦 +  4) 

د لوی    نقطی او (6−,2) او   (2,4)محراقونه   دهغه  د بیضوي معادله لاس ته راوړو چې  . مثال: ۸    

 واحده وي.  6قطر نیمایي  

aنقطې او    F2(2,−6)او   F1(2,4)چې د بیضوي محراقونه    دا   حل:        = فرضوو    و ن،  دی    6

,P(x  چې y)   ،لیکلی شو چې:  لدې املهد بیضوي کومه اختیاري نقطه ده           

                                                                                   |PF1| + |PF2| = 2a 

                          √(x − 2)2+(y − 4)2 + √(x − 2)2+(y + 6)2 = 2 ∙ 6 = 12 

                                √(x − 2)2+(y − 4)2 = −√(x − 2)2+(y + 16)2 + 12 

 د دواړو خواوو په مربع کولو او ساده کولو د  

                                                      36x2 + 11y2 − 144x + 22y − 241 = 0 

 بیضوي غوښتل شوي معادله ده د معادله لاس ته راځي چې دا

81y2. مثال:  ۹     − 144x2 =  هیپربولا معادله راکړ شویده، غوښتل شویدی چې  11664

(1).   a   ،b   ،c   اوe  .قیمتونه وټاکئ 

 ، راسونو او د قایم څلور ضلعي د څوکو)راسونو( مختصات وټاکئ. هند محراقو   .(2)

 د قایم څلور ضلعی د قایمې ضلعی اوږدوالی پیداکړئ.    .(3)

 د مجانبونو معادلی لاس ته راوړئ.    .(4)
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 حل:      

 باندې د راکړ شوی معادلی د دواړو خواوو په ویشلو لاس ته راوړو چې  11664په     .(1)

                                                                                              
y2

144
−
x2

81
= 1   

 نو   دی محور oyلدی نه څرګندیږي چې د پریکړی)تقاطع( محور د  

                                                                                  a = √144 =   واحده 12

                                                                                      b = √81 =  واحده 9

                                            c = √a2 + b2 = √144 + 81 = √225 =  واحده 15

                                                                                    e =
c

a
=
15

12
=
5

4
 واحده 

,0)محور دی نو محراقونه په   oyدا چې د پرکړی محورد      .(2) ±c)  .نقطو کې دي 

,F1(0او   F2(0,15)یعنې   په    (15− راسونه   ،(0, ±a)    دنقطو   A(0,12)یعنې،    ي کې 

,A′(0او  ±)او  او د قایم څلور ضلعي د څوکو نقطې په    (12−
b2

a
, c)   او(±

b2

a
, −c) ،کې دي. یعنې 

              (
27

4
, 15)    ،(−

27

4
, 15)    ،(

27

4
, −)او     (15−

27

4
, −15)  . 

 د څلور ضلعي د قائمی ضلعی اوږدوالی   .(3)

                                                                         
2b2

𝑎
=
2∙92

12
=
2∙81

12
=
27

2
 واحده  

 د مجانبونو معادلی د     .(4)
y2

144
−
x2

81
=  معادلی پوسیله لاس ته راځي. یعنې، 1

                                                                                     81y2 − 144x2 = 0 

                         9y2 − 16x2 = (3y)2 − (4x)2 = (3y + 4x)(3y − 4x) = 0 

3yلدی امله د مجانبونو معادلی له   + 4x = 3yاو   0 − 4x =  څخه عبارت دي. 0

,Q(1او     P(2,3)معادله په لاس راوړو چې د د بیضوي  . مثال: ۱۰ 
3√5

2
 نقطو نه تیریږي.  (

 د موخې دپاره د بیضوي قانوني معادله په پام کې نیسو، یعنې حل:       

                                                                                               
x2

a2
+
y2

b2
= 1 

 د نقطی مختصات عوض کوو. یعنې، Qد نقطی مختصات او بیا د   Pاوس پدی معادله کې اول د  
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22

a2
+
32

b2
= 1 ⟹

4

a2
+

9

b2
= 1 

                                                                     
1

a2
+
(
3√5

2
)
2

b2
= 1 ⟹

1

a2
+

45

4

b2
= 1 

 پارامترونه معلوم په پام کې نیسو. یعنې،  bاو a دلته د 

        
1

a2
= m⟹

1

m
= a2       او       

1

b2
= n⟹

1

n
= b2 

 قیمتونو په عوض کولو لاس ته راوړو چې  b2او   a2په پورتنیو معادلو کې د  

                                    
4

a2
+

9

b2
=

4
1

m

+
9
1

n

= 1 ⟹ 4m+ 9n = 1 , ………… (I) 

    
1

a2
+

45

4b2
=

1
1

m

+
45
4

n

= 1 ⟹ m+
45

4
n = 1 ⟹ 4m+ 45n = 4 , …………(II) 

 په حلولو او ساده کولو لاس راځي چې  (II)او   (I)د 

m =
1

a2
+

1

16
⟹ a2 = n      او     16 =

1

b2
+

1

12
⟹ b2 = 12 

 په پایله کې د بیضوي غوښتل شوي معادله
x2

16
+
y2

12
=  ده 1

x2د    . مثال: ۱۱     − y2 = هیپربولا معادله راکړ شویده. غواړو دارنګه بیضوي په لاس راوړو    8

محراقیزه   دوه  ته  دی  وینا  بله  )په  منطبق  باندی  فوکس  په  هیپربولا  د  فوکس)محراق(  هغی  د  چې 

Binofocus  د   هم ( اوبیضوي وایيP(4,6)  .نقطی نه تیره شي 

ورو په ښودلو په لاندې ډول لاس ته  ت    cاو  a   ،bد هیپربولا د معادلی پارامترونه د  حل:         

 راوړو 

                                                                        x2 − y2 = 8 ⟹
x2

8
−
y2

8
= 1 

                                   a2 = 8 ⟹ a = b2   ,  واحده 2√2 = 8 ⟹ b =  واحده 2√2

                                                        c = √a2 + b2 = √8 + 8 = √16 = ±4 

د پوښتنې د شرط په بنسټ د غوښتل شوي بیضوي او د راکړ شوي هیپربولا محراقونه منطبق دي، نو  

c  هم د بیضوي دپاره =  دی. ±4

معادلې   کانوني  د  بیضوي  د  دپاره  موخې  د 
x2

a2
+
y2

b2
= د    1 او  نیولو  کې  پام  د    P(4,6)په  نقطې 

 مختصاتو په عوض کولو لاس ته راوړو چې 
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16

a2
+
36

b2
= 1 

a2له بل پلوه پوهیږو چې د بیضوي په حالت کې   = b2 + c2    سره دی، نو لدی امله لیکلی شو چې

a2 = b2 +  .  که چېری دا قیمت په وروستنې معادله کې عوض شي نو لاس ته راځي چې  16

                                                          
16

b2+16
+
36

b2
= 1 ⟹

16b2+36(b2+16)

b2(b2+16)
= 1 

                                   ⟹ 16b2 + 36b2 + 576 = b4 + 16b2 

                                     b4 − 36b2 − 576                  = 0 

                             ∆′= b′2 − ac = (18)2 − 1(−576) = 324 + 576 

                                                                  ∆′= 900 ⟹ √∆′= ±30 

                                                                   b21,2 =
18±30

1

↗b1
2=48

↘b22=−12
 

a2صحت لري. نو لدی امله   (48) دپاره  b2د  = 48 + 16 =  او د بیضوي معادله 64

                                                                 
x2

64
+
y2

48
= 1 

 دی.دا د مسًالی حل 

 

کې    ه په نقط  F(3,0)په نقطه کې او محراق یې    O′(2,3)که چېری د پارابولا راس د    . مثال:۱۲  

 وي نو  

 . ئ ټاکود پارابولا معادله  .1   

 .ئد پارابولا د هادي معادله په لاس راوړ  .2   

 .  ئ ټاکود محراق او هادی تر منځ واټن  .3   

 

 حل:         

,O′(hدا چې دپارابولاراس د   .(1) k) = O′(2,3)  په نقطه کې ده نو د پارابولا معادله 

                                       (y − k)2 = 4p(x − h)     ,        F(h + p, k) = F(3,0) 

                           h + P = 2 + P = 3 ⟹ P = 1 
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y)لدی امله د پارابولا معادله   − 3)2 = 4(x −  ده (2

 د پارابولا د هادي معادله  .  (2)

                     x = h − p 

         = 2 − (−1) = 3 

                  )هادی د راس کیڼ لورته پروت ده،

 (دی Pځکه  

(3). 

   |2𝑃| = |2 ∙ 1| =  واحده 2

2x2  د  . مثال: ۱۳   − 3x + 8y + 1 = او بیا شکل رسموو.    اړومعیاري شکل ته    اول   معادله  0

 یعنې،

                                                                              2x2 − 3x + 8y + 1 = 0 

                                                                            2(x2 −
3

2
x) + 8y + 1 = 0 

                                                                2(x2 −
3

2
x +

9

16
−

9

16
) = −8y − 1 

               2(x2 −
3

4
)2 = −8y +

9

8
− 1 = −8y +

9−8

8
= −8y +

1

8
= −8(y −

1

64
) 

                                                                              (x −
3

4
)2 = −4(y −

1

64
) 

hدلته   =
3

4
   ،k =

1

64
4Pاو    = Pدی نو   4− =  سره کیږي 1−

 نو پدی ډول د پارابولا د هادي معادله

       y = k − P =
1

64
− (−1) 

                  =
1

64
+ 1 =

65

64
 

                                y =
65

64
 

                                        تاو د محراق مختصا

     F(h, k + P) = F(
3

4
,
1

64
− 1) 

)
3,

2('
0

'y

x

(  -    )

P )0,3(F



)0,(0 a

y

x
h



Pk

 

 

)
64

1
,

4

3
('0

'y

'x

(  -    )

y

64

65
=yN1

1−

0
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         = F(
3

4
,
−63

64
) 

 د پارابولا د راس مختصات:

              O′(h, k) = O′(
3

4
,
1

64
) 

 مخکې مونږ وویل چې  دپارابولا محراقي ځانګړتیا:

                                                                                 y2 = 4px  ,        P > 0 

,F(Pدا دهغررررره پرررررارابولا معادلررررره ده کررررروم چرررررې د هغررررره محرررررراق  xاو هرررررادي یرررررې  (0 =

−P  دی. د پرررررارابولا دP(x, y)  یررررروی اختیررررراری نقطررررری لپرررررارهr = PF  محراقررررري شرررررعاع

 داده

               r = √(x − p)2 + y4 = √x2 − 2px + P2 + 4px = √x2 + 2px + P2      

                                                                             r = √(x + p)2 = x + p        

r = x + p 

PNد نقطی واټن    Pپه ورته ډول له هادي نه د  = x + p = r  دیڅخه عبارت 

فرررررټ پراخررررروالې لرررررري د یررررروې نیمرررررې  20د یرررررو دالان برررررام )سرررررقف( چرررررې  مثاااااال :  ۱۳

فټرررره او د جررررانبي دیوالونررررو  18بیضرررروي پرررره څیررررر دی چررررې پرررره مرکررررز کررررې یررررې ارتفرررراع 

والررري سرررره فټونرررو پررره لررررې  4فټررره دی. د برررام ارتفررراع لررره هرررر دیررروال نررره د  12ارتفررراع یرررې 

 لاس ته راوړئ.

د مختصرررراتو محورونرررره د شررررکل پرررره حاااال : 

پرررورې لررروري  Bنررره ترررر  Aمطرررابق تررراکو. د 

فوټونرررو سرررره برابرررر  4نررره لرونکررری واټرررن د 

پرررروری لرررروري  Kنرررره تررررر  Hدی. غررررواړو د 

نررررررره لرونکررررررری واټرررررررن لاس تررررررره راوړو. 

,6)مختصرررررررات د  Aفرضررررررروو چرررررررې د  y̅) 

سررررره برابررررر دي. د بیضرررروي معادلرررره چررررې 

پاسررررنې برخرررره یرررري پرررره شررررکل کررررې ښررررودل 

 په لاندې ډول دیشوی دی 

                                                                                             
x2

100
+ 

y2

16
= 1 

 مختصاتو په عوض کولو لاس ته راوړو چې  Aپه معادله کې د 

y

(  -    )

K

x

12

0

1212

1010

H

A
B

6
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36

100
+
y,
2

16
= 1 ⟹  y, = 

24

5
    

                                                         HK  =   12 +  
24

5
 ⟹  |HK| = 16 

4

5
ft 

دالره کم  (12)  نه (Exprise)  نقطی د تولیدي مصرف B  د نقطې تولیدي مصرف د A  دمثال :  ۱۴

دی. پدې فرضولو چې د کالیو د لیږدولو مسیر یو مستقیم خط   100km  ترمنځ واټن B  او A  دی ، د

منحني  سنت دی ، غواړو دارنګه یو (20)  او په هر کیلو متر کې د هر واحد کالیو د لیږدولو مصرف

ه هره یوه کې  د دواړو نقطو نه پ Bاو   Aد   لاس ته راوړو چې دهغه په هره نقطه کې وکولې شو چې 

 په ټول مصرف سره کالي یو شانتې بیه کړو. 

, 50−)نقطې په  ترتیب سره د   Bاو   Aد حل :  , 50)او   (0   نه تر  Aپه نقطو کې ټاکو. د   (0

P(x, y)  پوری د یوي جوړې کالیو مصرف له 

0,20√(𝑥 + 50)2 + 𝑦2 

 پورې د یوې جوړې کالیو مصرف  Pنه تر   Aدالرو سره برابر دی ، همدارنګه د 

 

0,20√(𝑥 − 50)2 + 𝑦2 

 

 دالره دی. نو لرو چې  

 

0,20√(𝑥 + 50)2 + 𝑦2 =  0,20√(𝑥 − 50)2 + 𝑦2 + 12 

 یا  

√x2 + 100x + 2500 + y2  =  √x2 − 100x + 2500 +60 

 له دې نه په لاس راځي چې 

3√x2 − 100x + 2500 + y2 =  5x –  90 

16x2 − 9y2 = 14400                         

 ته نژدې دی. لدې امله نقطې د B  نه A  څنګه چې نقطې له

16x2 − 9y2 = 14400                         

 هپربولا د ښي لوری څانګې باندې پرتې دي.
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,A(0,0)  ،B(0  دری تنرررررررره پوسررررررررته رسررررررررانان دمثااااااااال :  ۱۵
21

4
)C او (

25

3
, پررررررررره  (0

دریرررو نقطرررو کرررې قررررار لرررری ، دا انررردازه ګیرررري واحرررد کیلرررومنر دی. پررره دغرررو نقطرررو کرررې 

 وونکیایښررررودل شرررروي میکروفونونرررره داښرررریې چررررې اورغورځرررر 
5

3
 C کیلررررومتر پرررره انرررردازه د 

 تررررره او A نررررره
7

5
تررررره نرررررژدی دی. داورغورځررررروونکی  B نررررره Aد  کیلرررررومترو پررررره انررررردازه 

 موقیعت وټاکې.

 مجموعررررهدا چررررې د نقطررررو حاااال : 
5

3
ترررره نررررژدی دی نررررو و نقطررررو د  A نرررره C کیلررررومتره د 

 او A مجموعرررره د هیپربررررولا دکرررریڼ لررررورې څررررانګی بانرررردې پرتررررې دي چررررې محراقونرررره یرررري

C 2 ، لررررررردې املررررررره يدa =
5

3
)B او A(0,0) دا چرررررررې محراقونررررررره د 

25

3
, پررررررره نقطرررررررو   (0

 کرررررې دي نرررررو مرکرررررز د دواړو محراقونرررررو تررررررمنځ د واټرررررن منځنررررری )وسرررررطی( نقطرررررې

(
25

3
, سررررره  ae بانرررردې پررررروت دی. سررررربیره پرررردې د مرکررررز او محررررراق ترررررمنځ واټررررن د (0

ae  نو لیکلی شو چېبرابر دی.  =
25

6
a  دا چې  =

5

6
e  نو،    =  له بل پلوه 5

b2 = a2e2 − a2 = a2(e2 − 1) = (
5

6

2
)(52 − 1)                                        

=
25

36
(25 − 1) −

25

36
× 24 =

25×2

3
=
50

3
                                            

 لدې امله د هیپربولا معادله  

𝑥 −
25
6

2

25
36

−
𝑦2

50
3

= 1                                                                                                  

 یا

72(x −
25

6
)2 − 3y2 = 50  , ……………   (1)                                           

  همدارنګه د نقطو مجموعه چې 
7

4
نه نژدې دی د هیپربولا په پاسنې )فوقاني( څانګې    B  نه  A  کیلومتره له   

2a  دي. دارنګه چې  C  او  A  باندې پرتې دي چې محراقونه یي =
7

4
a  یا   =

7

8
  او   A(0,0)  څنګه چې  

C(0,
21

4
,C(0  محراقونه دي ، نو  (

21

8
ن  ( aeقطې داچې  د هیپربولا مرکز  =

21

8
aاو     =

7

8
دی نو   

e =  له بل پلوه   3

b2 = a2e2 − a2 = a2(e2 − 1) =
49

64
(9 − 1) =

49

8
 

 لدې امله د هیپربولا له 
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(y −
21
8 )

2

49
64

−
x2

49
8

= 1                                                         

 یا

64(y −
21

8
)2 − 8x2 = 49  , ……………  (2)   

 دی.

  (2)  کیڼ لور څانګې باندې او د  (1)معادلو په حل کولو په پاملرنې سره چې نقطه د    (2)  او  (1)د  

چې راځي  لاس  په  پایله  دا   ، وي  پرته  باندې  څانګې  پاسنې  x  په  = y  او  3 = امله   لدې  4

په نقطه کې موقیعت لري. (3,4)  اورغورځوونکی د

 لنډیز  𝟔.𝟏𝟎.   

رې، بیضوي ،  یمونږ پدی څپرکي کې د دویمه درجو منحني ګانو هندسي محل په برخه کې د دائ   

 ځانګړتیاوی څیړلی دي.  ځینی هیپربولا او پارابولا منحنیات او د هغوی

                            (x − h)2 + (y − k)2 = R2 , ………………… (1)    

,C(hاو مرکزیې   Rمعادله دائره ښیي چې د هغې شعاع   k) .دی 

منطبق وي په هغه    ېمو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا باندیمرکز د دیکارتي قائ  ېریکه چېری د دائ

 معادله   ېریصورت کې د دائ

                                           x2 + y2 = R2 , ………………… (2)     

 ده.

ره  یپه مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل ته چې واټنونه یې له یوی ثابتی نقطی نه ثابت وي دائ   

 شعاع وایي.  ېریمرکز او ثابت واټن ته د دائ ېریوایي چې ثابتی نقطی ته د دائ

د    ېرید ټاکلو پیژندنه، د دائ  ېریاو د یو مستقیم خط د پریکړی ټکي، د دائ  ېرید یوی دائ  ېبرسیره پد

 ېرو د پریکړید دوه دائ  ،  تر منځ واټن  ېنقط  ېرې او یویمماس معادله،  د مماس په اوږدو کې دیوی دائ 

معادله په پوره ډول  رو د جذري محور  یرو د مرکزونو تر منځ د خط معادله، د دوه دائی، د دوه دائېنقط

یو بل دارنګه    ې ریتعریف شویدی یعنې دوه دائ  ې قطب او قطبیه ریدائ  ې میبیان شویدی. همدارنګه قائ

  ې ریر په شعاع او د هغی دویمی دائیشعاع د بلی دائ  ېریپریکړي چې د پریکړی په نقطه کې د یوی دائ 

  ې ریکیږي، یا په بله وینا د یوی دائ  بلل  ېریدائ  ېمیپه شعاع باندې عمود وي قائ  ېریشعاع د اولي دائ

دائ بلی  د  قائ  ې ریقطر  قطع شي  هارمونیکل  یا    ېریدائ  ېمیپه وسیله  کیږي  a1b2ګڼل  + b1b2 =

2(c1 + c2)  یمی دي. ئقا ېریچې دا دواړه دائرابطه شتون ولري نو ویل کیږي 
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دائ دائیکومه  مرستندویه  د  دبیضوي  لري  قطر  څیر  په  قطر  لوی  د  بیضوي  د  چې    ې ری ره 

(Auxiliary Circle)  معادله  ېر یاو د مرستندویه )کومکي( دائ  په نوم یادیږيx2 + y2 =        ده.   1

 تعریف شویده. (Ellipse)په همدی ډول بیضوي  

په مستوي کې د هغو نقطو هندسي محل ته چې د فاصلو مجموعه یی له دوه ثابتو نقطو نه ثابته وي  

 دي. ېد بیضوي محراقونه او ثابت واټنونه د بیضوي شعاعو ې بیضوي وایي چې ثابتی نقط

,M(xکه  y) د بیضوي کومه نقطه وي نو باید د بیضوي د تعریف په مطابق د 

                                            MF1 +MF2 = 2a , …………………(3) 

 رابطه په ټولو حالاتو کی صدق ولري. 

، محراقونه په    2a  د یوی نقطی د واټنونو مجموعه په  ېد هغ و  محراقونو په عمومي ډول د بیضوي د 

F1   اوF2    2او د محراقونو تر منځ واټن پهc  نو ځکه د بیضوي د تعریف له مخی  ښودل کیږيسره ،

2a > 2c یا  a > c .ده 

 ox  ،  مو مختصاتویکه چیری یوه بیضوي دارنګه راکړ شوی وي چی د هغی لوی قطرد دیکارتي قائ

 او د بیضوي معادله يمحور باندې پروت وي نو د بیضوي محراقونه نظر مبدا ته یو دبل متناظر دپه 

                                                     
x2

a2
+
y2

b2
= 1 , …………………(4) 

,C(h  د   منطبق نه وي او مرکز یی   ېکه د بیضوي مرکز د محورونو په مبدا باند k)    نقطه وي کومه

نو د بیضوي معادله  
(x−h)2

a2
+
(y−k)2

b2
=  ده. 1

bکه چیری   = √a2 − c2    ويa > b    ته د بیضوي   ېمعادل   (4)ده، نو ددی شرط په درلودلو سره

مو مختصاتو محورونو ته د بیضوي د تناظر محورونه  یئ کانوني معادله وایي. همدارنګه د دیکارتي قا

د    ېنقط  ېوایي، او د محورونو سره د بیضوي د پریکړ او د هغوی مبدا ته د بیضوي د تناظر مرکز  

تورو په وسیله ښودل کیږي   Bاو  A′  ،B′     ، Aدي او د بیضوي د راسونو نقطی په  بیضوي راسونه  

A′Aچې پدی صورت کې   = 2a   ،BB′ = 2b  اوF1F2 = 2c    . 

 OA = a   ،د بیضوي د لوی قطر نیمایيOB = b  .د بیضوي د کوچني قطر نیمایي سره مساوي دی 

په محور باندی منطبق شي د بیضوي په معادله کې کوم بدلون نه   oyکه چېری د بیضوي لوی قطر د  

b)پیښیږي خو   > a)   کیږي پدی صورت کېa   د کوچني قطر نیمایي اوb   .د لوی قطر نیمایي ده

aکه چېری   = b ره د بیضوي یو خاص  یدائ ،لیږي بد ېباند ېر یشي پدی صورت بیضوي په دائ

 حالت دی. 

 e =
c

a
a)نسبت ته د بیضوي عن المرکزیت    > c)   وایي د بیضوي په حالت کې(e < دی او دا    (1

e)دپاره   ېرینسبت د دائ =  دی. (0
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r1د بیضوي محراقي شعاعوی   = a + ex   اوr2 = a − ex  . 

a)معادلی نه     (2)او د بیضوي لاندنې حالت ته چې د > b)    )په لاس راځي د بیضوي هادي)موجه

xوایي   = ±
a

e
b،او   > a   ويy = ±

b

e
  و د بیضوي له کومی نقطی نه تر ی rهمداشانتی که چیری   

د بیضوي له همغی نقطی او د اړونده محراق تر هادي پوری واټن دی.   dمحراق پوری شعاع وي نو  

 یعنې،

                                   e = ±
c

a
=
r

d
 

چې د فاصلو تفاضل یی له دوه ثابتو نقطو نه ثابت وي  په مستوي کې د یو سټ نقطو هندسي محل ته  

,M(xهیپربولا وایي. یعنې که چیری   y)  بایدد هیپربولا کومه نقطه وي 

                                MF1 −MF2 = r1 − r2 = 2a , …………………(5) 

تر محراق    ې نه  له نقط  M  او  ې ثابتو نقطو ته د هیپربولا د فوکس)محراقونو( نقطرابطه یقینی کړي.  

د هیپربولا د   2cد هیپربولا د راسونو تر منځ واټن او    2aوایي    (r)هیپربولا شعاع    د  پوری واټن ته

2aمحراقونو تر منځ واټن ښیي، د هیپربولا په حالت کې   < 2c  یا  a < c    دی. که چیری د هیپربولا

په محور باندې منطبق وي    ox د    څخه   مو مختصاتو د محورونو یاصلي)اساسي( قطر د دیکارتي قائ

 معادله ئی

                                                     
x2

a2
+
y2

b2
= 1 , …………………(6) 

,o)0او که چېری د هیپربولا مرکز   o)  لکه  نه کومه بله نقطه   ې نقط  C(h, k)    وي نوپدی حالت کې د

 هیپربولا معادله

                                           
(x−h)2

a2
+
(y−k)2

b2
= 1 , …………………(7) 

b مرکز ته یو دبل متناظر دي. که  ده. د هیپربولا محراقونه د هیپربولا = √c2 − a2   وي پدی حالت

ته د هیپربولا کانوني معادله وایي.  د هیپربولا محورونه د هیپربولا د تناظر محورونه    ېمعادل   (6)کې  

ه د هیپربولا راسونه  او مرکز یی د تناظر مرکز دی، له محورونو سره د هیپربولا د پریکړو نقطو ت

 تورو پوسیله ښودل کیږي.  A′  ،  Aوایي او  د   

او د هیپربولا د   او د هیپربولا اړونده محورونو ته متناظر 2bاو   2aهغه څلور ضلعی چې ضلعی یی  

راسونو په نقطو کې د هیپربولا سره مماس وي د اساسي مستطیل په نوم یادیږي. د اساسي څلور ضلعي  

yد هیپربولا مجانبونه دي د هغوی معادلی   هقطرون =
b

a
x   اوy = −

b

a
x دي 

 په محور باندی منطبق وي معادله یی  oyکه چیری د هیپربولا اساسي محور د  

−
x2

a2
+
y2

b2
= 1  , ……………………… ..  (8)                                              
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ودل کیږي.  ښ  (2b)پدی حالت کې د واټنونو توپیر په . چی  یده، چې دا هم د هیپربولا کانوني معادله د

د   هیپربولا  امله  لدی 
x2

a2
−
y2

b2
= −او    1

x2

a2
+
y2

b2
= د  1 یو  چې  پوسیله  معادلو  مزدوج   دوه  بل 

(Conjugate)   دی ښودل کیږي. که چیریa = b   وي نو د هیپربولا معادلی بهx2 − y2 = a2   یا

−x2 + y2 = a2   .شکل ولري 

eد   =
c

a
e)نسبت ته د هیپربولا عن المرکزیت وایی د هیپربولا په حالت کې     > دي  د هیپربولا    (1

,M(xد  y)  نقطی محراقي شعاعو معادلی 

                                               r1 = ex + a         Λ          r2 = ex − a 

 ېمعادل  وو او د کیڼی خوا د شاخونو محراقی شعاع

 r1 = −ex + a     اوr2 = −ex − a    دی . او د هیپربولا د هادي معادلی  لهx = ±
a

e
xیا     =

±
a2

c
yدپاره   ېمعادل  (8)دی. او د  = ±

b

e
y  یا  = ±

b2

c
 دی. 

د همغی نقطی واټن د    dواټن له یو محراق نه وي او    ې نقطې د هیپربولا د یو  rهمدارنګه که چیری  

اړونده محراق نه وي پدی صورت کې  
r

d
سره مساوي دی   عن المرکزیتنسبت ثابت او د هیپربولا له    

 یعنې

                                                                                                  e =
c

a
=
r

d
 

په مستوي کې د هغو نقطو هندسي محل ته چې واټنونه یی له یوی ثابتی نقطې اوله یو ثابت خط نه    

نقطی ته د پارابولا محراق او ثابت خط ته د پارابولا هادي)موجه(    پارابولا وایي. ثابتی   وي  مساوي

چې د    2p ا  ی  pوري پوسیله او د محراق نه تر هادي پوری واټن په  ت  Fابولا محراق د  وایي. دپار 

 پاربولا د پارامتر په نوم یادیږي ښودل کیږي. 

منطبق وي نو    ېپه محور باند   oxمو مختصاتو د محورونو دیکارتي قائدی  که چیری د پارابولا محور د

نه تیر او د پارابولا هادي عموداً پریکوي چې مبدا  (F)محور دپارابولا د محراق  ox پدی حالت کې د 

 د محراق او هادي منځنی نقطه ده. یی د پارابولا 

 مو مختصاتو په سیستم کې دپارابولا معادله چې د کانوني معادلی په نوم یادیږيید دیکارتي قائ

                                              y2 = ±4px , …………………(I) 

xاو د هادي )موخط( خط معادله   = −p .ده 

 د پارابولا د یوی اختیاري نقطی د پارابولا محراقي شعاع اوږدوالی 

                                                                              r = x + p 

 معادلې پوسیله لاس ته راځي. 
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پارابولا محور ده. پارابولا د خپل محور سره یوه    پارابولا د تناظر یو محور لري چې هغه خپله د 

 شریکه نقطه لري چی د پارابولا د راس نقطه ده.

 محوروي پدی صورت کې د پارابولا معادله   oyلنډه دا چې که چېری د پارابولا محور 

                                                                             x2 = ±4py 

 ده، او په انتقالي صورت کې د پارابولا معادله 

               (y − y0)
2 = 4p(x − x0)      یا(x − x0)

2 = 4p(y − y0) 

,𝑥0 ده.  𝑦0الي محورونو مبدا دهد پارابولا د راس یا د انتق 

. 𝟔.  پایله  𝟏𝟏

پدې څپرکي کې د مخروطي پریکړو ، دمخروطي پریکړو دویمه درجه منحني ګانو  )دائیره ، بیضوي  

پریکړو   د مخروطي  پارابولا(   ، هیپربولا  تفصیل سره  ،  په  معلومات  په هکله  انعکاسي ځانګړتیاوو 

انجنیری    ، پوهنځې  او روزنې  د ښوونې  ده چې  هیله  دی.  وړاندې شوی  مطابق  په  معادلو  ددرسي 

 هنځې زده کړیالی او د ریاضي نور مینه وال به اورڅخه ګټه واخلي. پو

    . 𝟔.  پوښتنې  𝟏𝟐

 ؟معادله وټاکئ يرید لاندنې حالت دپاره د دائ .  𝟏    

a. مو وضعیه کمیاتو د محورونو په مبدا پروت او شعاع یی  یمرکز د دیکارتي قائ  ې رید دائR = 3  

 .واحده ده

𝐛. مرکز   ې رید دائC(2,−3)   واحده ده. 7او شعاع یی 

𝐜. ره د مبدا نه تیره او مرکز یی د  یغوښتل شوې دائC(6,−8)  .په نقطه کې دی 

𝐝. ره  یغوښتل شوې دائ A(2,6)نه تیره او مرکز یی   ې له نقطC(−1,2)  .نقطه ده 

𝐞.   A(3,2)   اوB(−1,6) د څوکو نقطو دي. ېرینقطې د دائ 

𝐟.   3 رې مرکز د محورونو په مبدا منطبق او د ید دائx − 4y + 20 =  مستقیم خط سره مماس ده. 0

𝐠.  مرکز د   ېرید دائ C(1,−1) 5 نقطه او دx − 12y + 9 =  مستقیم خط سره مماس ده.0

𝐡.    ره د  یدائA(3,+1)    اوB(−1,3)    3نقطو نه تیره او مرکز یی دx − y − 2 = مستقیم خط    0

 باندې پروت دی. 

𝐢.    دA(1,1)   ،B(1,−1)   اوC(2,0)  .دری نقطو نه تیریږي 
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نقطه او دهغه وتر اوږدوالی چې    C(3,−1)معادله په لاس راوړئ چې مرکز یې د    ې رید دائ    . 𝟐    

2x ره یی پریکړی او د  یدائ − 5y + 18 =  ؟واحده وي 5مستقیم خط باندې پروت دی 0

دائ   .𝟑     شعاع    ېرید  وټاکئ چې  د    5√معادله  او  xواحده  − 2y − 1 = د    0 سره  مستقیم خط 

M(3,1) 

 ؟په نقطه کې مماس وي 

2xمعادله وټاکئ چې د   ېرید دائ    .𝟒     + y − 5 = 2xاو   0 + y + 15 =   نو دوه موازي خطو  0

 ؟ یو له دغو خطونو سره د تماس نقطه وي A(2,1)مماس او   هسر

x2د    .𝟓     + y2 − 2x + 4y + 14 = دائری معادله په پام کې ونیسی د دائری د مرکز  0

 ؟او شعاع وټکئ مختصات

 ی؟د لاندنیوخطونو ورته هندسي محل وښی  .𝟔    

𝐚.                     y = √9 − x2                     𝐟.                  y = 15 − √64 − x2 

𝐛.                  x = −√4 − y2                      𝐠.                x = −2 −√9 − xy2 

𝐜 .                y = −√25 − x2                       𝐡.                      x = 2 − √9 − y2 

𝐝.          x = √16 − y2                            𝐢.         y = −3 − √21 − 4x − x2 

𝐞.           y = 15 + √64 − x2                       𝐣.          x = −5 +√40 − 6y − y2 

A(1وښیاست چې د   .𝟕      − په خارج کې پرته   ېاو د کوم کې په داخل  ېری نقطه د کومی دائ (2

 ؟ ده

a.             x2 + y2 = 1                         d.       x2 + y2 − 8x − 4y − 5 = 0 

b .             x2 + y2 = 5                          𝐞.            x2 + y2 − 10x + 8y = 0 

c.              x2 + y2 = 9                                  

 ؟پراته وي  ېرو مرکزونه ورباندی د مستقیم خط معادله دارنګه وټاکئ چې د لاندنیو دائ.  8   

𝐚.                    (x − 3)2 + y2 = x)         او           9 + 2)2 + (y − 1)2 = 1 

𝐛 .       (x + 2)2 − (y − 1)2 = x)       او           16 + 2)2 + (y + 5)2 = 25 

y د    .𝟗      = 2x − x2مستقیم خط او  3 + y2 − 3x + 2y − 3 = د پریکړئ نقطی    ې ریدائ  0

 ؟وټاکئ
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yد لاندنی هر حالت دپاره  د   .𝟏𝟎      = kx  میل  مستقیم خط دپاره(k)؟په لاس راوړئ 

𝐚.    دx2 + y2 − 10x + 16 =                                                    ؟دائره پریکوي 0

𝐛.   ؟له همدی دائری سره مماس دی 

𝐜.  ؟د همدی دائری د بیروني برخې نه تیریږي 

x)د    .𝟏𝟏       − 2)2 + (y + 1)2 = دائ  ېریدائ  16 د  معادله وټاکئ چې  قطر  د وترونو    ېرید 

xد    په  پوسیله پریکړ کیږي  ېریناصفونه کوم چې د دائ − 2y − 3 =  ؟ مستقیم خط باندی پراته وي    0

2xد پارابولا معادله په لاس راوړئ چې د هغه د هادي معادله  .𝟏𝟐       + 3y + 6 =  ؟ده 0

3x   محراق او د F(−4,−5)د   .𝟏𝟑       + 4 =  ؟ پیدا کړئ ېهادي په لرلو د پارابولا معادل 0

,0)د    .𝟏𝟒        ؟ معادله وټاکئ راس په لرلو د بیضوي (0,6)محراقونو او د   (±4

9x2د     .𝟏𝟓       + 4y2 = بیضوي، د لوی محور نیمایي، د کوچني محور نیمایي، د راسونو    36

مختصات، د محراقونو مختصات، د قایمی ضلعی اوږدوالی او د مجانب سره د قایمی ضلعی د څوکو  

 ؟مختصات، عن المرکزیت وټاکئ او هم یی ګراف رسم کړئ

       𝟏𝟔.  49y2 − 16x2 = نیمایي،  196 محورونو  کوچني  او  لوی  د  او    هیپربولا،  راسونو  د 

عن المرکزیت  ، د مجانب سره د قایم څلور ضلعي د راسونو د نقطو مختصات،    ،   محراقونو مختصات 

 ؟ د قایمی ضلعی اوږدوالی، د مجانب معادله پیداکړئ او هم یی ګراف رسم کړئ

4x2د    .𝟏𝟕        − y2 + 36 =  ؟ هیپربولا د مزدوج معادله په لاس راوړی او بیا دواړه رسم کړئ  0

  ویدی او هم د واټنونو فرقرسم ش ډول  ينقطو  پهچې   کوم  د هیپربولا معادله په لاس راوړئ  .𝟏𝟖       

,4)د   یي  ؟دی سره مساوي واحد (10)  ثابت اوله نقطو نه تل له (4,10) او   (3−

 مستقیم خطونه پیدا کړئ چې د  .𝟏𝟗       

                                                        2x2 − xy − 3y2 = 0  , ………………(1) 

                                                      2x2 + 5xy + 3y2 = 0  , ………………(2) 

                                                       x4 − y4 = 0  , …………………………(3) 

 ؟ معادلو پواسطه ښودل شوی وي

x2د    .𝟐𝟎        + y2 − 10x + 16 = x2او    0 + y2 + 10x + 16 = دائ  0 محوره  رو  یهم 

 پیداکړئ؟  ېسیستم شرح کړئ اوبیا د سیستم حدی نقط

x2مخروطي ټوټه شرح کړئ کومه چې د    .𝟐𝟏         − 2x − y =  پواسطه ښودل شویده؟   ېمعادل   0
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 اوم څپرکی

 په قطبي سیستم کې د منحني مفهوم 

     𝟕.   سریزه  𝟏

ما دلته په قطبی سیستم کې د منحنیاتو قطبي او پارامتریک معادلو د پیژندلو برسیره په قطبي سیستم  

کې مارپیچونه، ګلابي پشوګۍ، برنولي پروانې، د پاسکال حلزون، د مخروطي پریکړو معادلې او د منحنیاتو  

 ي دي. پارامتریک معادلې، د سیکلوئید پارامتریک معادله او د داخلي او بیروني کولیدونکو معادلی څیړل 

      𝟕.  په قطبي سیستم کې منحنیات او د منحنیاتو معادلې 𝟐

په تیرو برخو کې مو ولیدل چې خطونه د هغوې د اړونده معادلو له مخې ځانګړي کیږي. که چیرې   

ρ    اوθ    د یوې معادلېρ = 𝑓(θ)    پوسیله اړیکې پیداکړي، نو قیمتونه خامخا دθ    لپاره په پام کې نیول کیږي

لپاره اړونده قیمتونه اټکل کیږي. نو پدې ډول مونږ د ځینو نقطو لپاره د قیمتونو یو جدول لاس ته    ρاو د  

راوړو، د جدول له مخې د نقطو مرتبې جوړې ترتیب او هغه په سیستم کې ټاکل کیږي او په پایله کې دا  

کله چې قطبي معادلې  نقطې د یو منحني پوسیله چې د یوې معادلې هندسي محل تشریح کوي یو ځای کیږي. 

 ټاکو نو باید ورته والی )متناظریت( هیرنکړو.

a. ( د یوې معادلې منحني په قطبي مختصاتو کې اصلي محورتهox    متناظردی که چیرې د )محورته

(ρ, θ)   په ځای(ρ, −θ + 2nπ)   یا(−ρ, π − θ + 2nπ)  یوه معادل معادله کې عوض شي په 

 معادله رامنځته کړي. 

b. یوې معادلې منحني په قطبي مختصاتو کې   د
π

2
محورته متناظر دي، که    oy)عمودي( محورته یا د   

,ρ)چیرې   θ)    ځای ,ρ−)په  −θ + 2nπ)    یا(ρ, π − θ + 2nπ)    راکړشوي د  شي  عوض 

 معادلې نه یوه معادل معادله په لاس راشي.

c.   په قطبي مختصاتو کې د یوې معادلې منحني مبدا ته متناظر دي که چیرې د(ρ, θ)    په ځای(−ρ, θ)  

,ρ)یا  π + θ) .عوض شي په معادله کې یوه معادل معادله په لاس راشي 

 د منحنیاتو په رسمولو کې لاندنې څو نکتې ګټورې دي:  

rوګورې چې قطب په منحني باندې پروت دی یانه ده، دا کار د   .1 = په محاسبه    θه فرضولو او د  پ  0

 کولو کیدای شي. 

 د نسبي اعظمي او نسبي اصغري قیمت ولري.  rهغه نقطې ځانګړې کړئ چې د هغو پوسیله  .2

 د منحني متناظروالي محورونو او قطب )مبدا( ته وڅیړئ.  .3

 په هغه حالت کې چې منحني په قطب کې وي باید په قطب کې د منحني د مماس معادلی وټاکل شي.  .4

د منحني څو ځانګړې نقطې رسم کړئ. په قطب کې د مماس د زاویې ضریب د لاس ته راوړلو  .5

rلپاره  =  په پام کې نیول کیږي.  0

dr

𝑑𝜃
≠ 0 

6. tan ∝= tanθ 
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θ (0خاصیت نه دا پایله په لاس راځي که چیرې د   6د  ≤ θ < π)   قیمتونه په یوه قطبي معاله کې دr =

په عوض کولو صدق وکړي. نو په منحني باندې د مماس خطونو د زایو میلونه په قطب کې دي. لدې امله   0

 که چیرې  

𝜃1, 𝜃2, 𝜃3, … … , 𝜃𝑛 

 . قیمتونه وي، پدې صورت کې د مماس خطونو معادلې په لاندې ډول دي  𝜃د  

𝜃 = 𝜃1, 𝜃 = 𝜃2, 𝜃 = 𝜃3, … … , 𝜃 = 𝜃𝑛 

     𝟕. 𝟐.  د مستقیم خط قطبي معادله 𝟏

 پوهیږو چې د دیکارتي قایمو مختصاتو په سیستم کې د یومستقیم خط معادله   

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0,           𝐶 < 0,                                            

 ده. له بل پلوه دا ښکاره ده چې په قطبي مختصاتو کې:

𝑥 = 𝜌 𝐶𝑜𝑠𝜃 

𝑦 = 𝜌 𝑆𝑖𝑛𝜃 

 لدې امله په قطبي مختصاتو کې د یو مستقیم خط قطبي معادله   سره دي.

𝐴 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐵 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝐶 = 0,      𝐶 < 0 

 ده. یا

𝜌(𝐴 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃) = −𝐶 

𝜌 =
−𝐶

(𝐴 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃)
 

      𝟕. 𝟐.  مستقیم خط   په قطبي مختصاتوکې 𝟐

𝑂𝑁یو خط دی او  Lفرضووچې په مستوي سطح  کې   = 𝜌  دl  په خط باندې دO  نه ترN   پورې

,𝜌)عمودي واټن دی، څرنګه چې   𝜔)    دN    مختصات دي، او  دنقطی𝑃(𝑟, 𝜃)    دl   په خط باندې کومه بله

 نقطه ده، نو لدې امله د 

𝑁𝑂𝑃 = 𝜃 − 𝜔 = 𝜑                                                                                             

 قایم الزاویه مثلث نه لروچې:  ONPزاویې او د 

                                                     𝐶𝑠𝑜(𝜃 − 𝜔) =
𝑂𝑁̅̅̅̅̅

OP
⟹ 𝑂𝑃 𝐶𝑠𝑜(𝜃 − 𝜔) = 𝑂𝑁 

 یا

𝑟 𝐶𝑜𝑠(𝜃 − 𝜔) = 𝜌                                                                                              
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 د هرې نقطې لپاره صحت لري. لدې امله دا غوښتل شوي معادله ده.   Pڅرنګه چې دا معادله په خط باندې د  

 د موضوع د لا ښه روښانتیا په موخه لاندني ځانګړي حالتونه په پام کې نیسو. 

a  :که چیرې د    حالتl   خط په قطبي محور باندې عمود وي، نو𝜔 = 𝜔یا   0° = ، لدې امله کله   180°

𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜃چې خط په قطبي محور باندې عمود وي د هغه معادله   = ±𝜌  .ده 

b  :که چیرې د    حالتl    خط له قطبي محور سره موازي وي، نو، یا𝜔 = 𝜔یا    90° = ده، لدې    270°

𝑟 𝑠𝑖𝑛𝜃د هغه معادله    يامله ویلی شو کله چې یو خط له قطبي محور سره موازي و = ±𝜌  .ده 

c  :که چیرې د    حالتl   خط د قطب نه تیر شي. پدې صورت کې د خط د هرې نقطې لپاره وکتوري زاویه

𝜃یو شانتې ده، نو لدې امله د یو خط معادله چې راساً د قطب نه تیریږي.   زاویه د   ∝ده، چیرې چې د   ∝=

 قطبي محور سره د خط پوسیله جوړه شویده. 

0 x

)0,(N

l

0 x

y

l

)(b

) -    (

)
2

,(


N

0 x
 =

)(a )(c

l

 

 

 

     𝟕. 𝟐.  د دایرې معادله مختصاتوکی قطبيپه  𝟑

,𝐶(𝜌فرضووچې   𝜃)    دR    په شعاع د یوې دایرې مرکزدی، او𝑃(𝜌, 𝜓)   په دایرې باندې کومه بله

 نقطه ده. نو لدې امله 

∠𝑃𝑂𝐶 = 𝜓 − 𝜃 
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 اوس د کوسین د قضیې په بنسټ مونږ د  

𝑅2 = 𝜌2 + 𝜌1
2 − 2𝜌𝜌1cos (𝜓 − 𝜃) 

  دایرې معادله په لاس راوړو.

دله د هغې د  ا په عمومي ډول د یوې دایرې قطبي مع 

نه پیچلې مستطیلي   قایمومختصاتوسیستم( معادلې  )دیکارتي 

ده. خو د یوې دایرې قطبي معادله د دایرې د ځینو ځانګړو 

ساده شکلونه لري، نو ځکه خورا زیات ارزښت    هحالتونو لپار

  لري.

𝜌که چیرې د دایرې مرکز په قطب کې وي    حالت:۱ = ده، نو پدې ډول د دایرې قطبي معادله چې    0

𝜌مرکز یې په قطب کې وي   = ±𝑅 :دی. یعنې  

𝜌1 = 0           ,              𝑅 = 𝜌 

 𝜓 = 𝜃 = 0 

𝑅2 = 𝜌2 + 𝜌1
2 − 2𝜌𝜌1 cos(𝜓 − 𝜃) 

𝑅2 = 𝜌2 + 0 + 0 = 𝜌2 

 𝑅 = ±𝜌       ∨        𝜌 = ±𝑅 

 

,𝑅)که چیرې د دایرې مرکز په قطبي محور باندې    حالت:۲ ,𝑅)یا    (0 وي، او دایره راساً له قطب   (180

𝜃نه تیره شي. نو پدې صورت کې   = 𝑅او  0 = ±𝜌1  . 

𝜌ځکه نو د دا ډول دایرې معادله   = ±2𝑅𝑐𝑜𝑠𝜓 :ده. یعنې  

  𝑅 = 𝜌1          ∧             𝜃 = 0 

𝑅2 = 𝜌2 + 𝜌1
2 − 2𝜌𝜌1 cos(𝜓 − 𝜃) 

𝑅2 = 𝜌2 + 𝑅2 − 2𝜌𝑅 cos 𝜓 

𝜌2 − 2𝜌𝑅 cos 𝜓 = 0 

𝜌2 = 2𝜌𝑅 cos 𝜓 

𝜌  = 2𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜓 
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,𝑅)په محور    y که چیرې د دایرې مرکز د    حالت:۳ ,𝑅)یا    (90° نقطه وي او دایره راساً له قطب   (270°

𝜃نه تیره شي پدې حالت کې   = 𝑅او   90° = ±𝜌1  . 

 د دارنګه دایرې معادله امله لدې

𝜌 = ±2𝑅 𝑠𝑖𝑛𝜓 

  دی. یعنې:

𝑅 = 𝜌1        ∧          𝜃 = 90° 

𝑅2 = 𝜌2 + 𝜌1
2 − 2𝜌𝜌1 cos(𝜓 − 𝜃) 

𝑅2 = 𝜌2 + 𝑅2 − 2𝜌𝑅 cos(𝜃 + 𝜃1 − 𝜃) 

𝜌2 − 2𝜌𝑅 cos 𝜃1 = 0 

𝜌 = 2 𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜃1 

𝐶𝑜𝑠𝜃1 = 𝑆𝑖𝑛(𝜃 + 𝜃1) = 𝑆𝑖𝑛 (
𝜋

2
+ 𝜃1) = 𝑆𝑖𝑛𝜓 

⇒ 𝜌 = 2 𝑅 𝑆𝑖𝑛𝜓 

     𝟕.  د قطبي معادلو ګرافونه 𝟑

     𝟕. 𝟑.  ( The Spiral of Archimedesد ارشمیدس مارپیچونه ) 𝟏

په معمول ډول یو نواخته   𝜌یو منحني ته چې د خپلې مبدا په شاوخوا په نامحدو ډول پیچلې وي، او  

𝜌. د  متزایده وي مارپیچي وایي  𝜃او    هیا متناقص  همتزاید =
𝑎

𝜃
𝑎یا     = 𝜌𝜃    ،𝜌 = 𝑎𝜃    ،𝜌 = 𝑎𝑒𝜃   او

𝜌همدارنګه   = 𝑎𝜃  ا د وشکل معادلې مارپیچي دي. ا   

𝜃 > 0      ,     𝜌 = 𝑎𝜃 

𝜃 < 0      ,     𝜌 = 𝑎𝜃 

 معادلو منحني د ارشمیدس مارپیچي منحني په نوم یادیږي. ډول 

𝜌دا چې   = 𝑎𝜃    ،(0 < 𝑎 ∈ 𝑅)    معادلې منحني د ارشمیدس مارپیچي منحني په نوم شهرت لري نو مونږ

𝜃یعنې کله چې    .وښی  ترمنځ د اړیکو څرنګوالی  𝜌او    𝜃  د   د منحني د رسمولو لپاره لومړۍ = 𝜌نو    0 = 0  

ی. نو وایو چې مبدا په منحني باندې پرته دی، یا په بله وینا منحني له مبدا څخه تیریږي او قطبي محور له  و

 له قیمت سره مستقیماً اړیکه لري. 𝜃قیمت   𝜌مارپیچي سره په مبدا کې مماس دی، لدې امله ویلی شوچې د 

,𝑀(𝜌منحني اوس د  𝜃) حرکت کوي   په یوه متحوله نقطه دارنګه په پام کې نیسو چې له قطب څخه شروع

عقربې په مخالف لور په هر حرکت سره    د او خپل حرکت ته د قطب په شاوخوا دوام ورکوي، او د ساعت
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ن نوم  په  منحني  ارشمیدس  د  منحني  دغه  انځور وي چې  منحني  پیشوګئ(  یا  مارپیچي )حلزون  ومول یوه 

 شویدی. 

,𝑀(𝜌که چیرې مونږ د    𝜃) یو مکمل دوران د یو واحد په حیث قبول کړو، نو𝜃   په خپل هر حرکت

ه زیاتیږي. لدې امله د ارشمیدس مارپیچي نپه اندازې سره اولني موقعیت    2𝜋𝑎د    𝜌په اندازې او    2𝜋سره د  

له ټوټو  منحني قطبي شعاع په مساوي برخو باندې ویشي )د قطبي مجاورې شعاع نه په غیر(. ددې ډلې 

 سره مساوي دی.  2𝜋𝑎خطونو څخه د هرې ټوټې اوږدوالی ثابت او له 

𝜃)له محورسره تقاطع   oxهمدارنګه د  = 0, 𝜋, 2𝜋, 3𝜋, … …  په نقطوکې (

𝜌 = 0, 𝜋𝑎, 2𝜋𝑎, 3𝜋𝑎, … … 

𝜃)سره تقاطع  رد محو  yاو د  =
𝜋

2
,

3𝜋

2
,

5𝜋

2
, … …  په نقطو کې   (

𝜌 =
𝜋𝑎

2
,
3𝜋𝑎

2
,
5𝜋𝑎

2
, … … 

 دي. 

𝜌 = 𝑎𝜃    ,     𝑎 ≥ 0    ,    𝑎 < 0 
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𝟔. 𝟐𝟖𝟓𝒂 𝟓. 𝟕𝟓𝟑𝒂 𝟓. 𝟒𝟗𝟓𝒂 𝟓. 𝟐𝟑𝟓𝒂 𝟒. 𝟕𝟏𝟑𝒂 𝟒. 𝟏𝟗𝒂 𝟑. 𝟗𝟑𝒂 𝟑. 𝟔𝟔𝒂 𝟑. 𝟒𝟑𝒂 𝟐. 𝟔𝟏𝒂 𝟐. 𝟑𝟓𝒂 𝟐. 𝟎𝟗𝒂 𝟏. 𝟓𝟕𝒂 𝟏. 𝟎𝟒𝒂 𝟎. 𝟕𝟖𝟓𝒂 𝟎. 𝟓𝟐𝒂 0    

 د انځورونو ټاکل شوي کمیات  Spiralsجدول د ارشیمدس د مارپیچونو -۱          

 

 څومره چې نقطې نژدی په پام کې ونیول شي همغومره یو دقیق منحني په لاس راځي  یادونه:. ۱
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  شکل د ارشیمدس مارپیچي - 

Spiral
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رکت مطابق  مخالف جهت یا د ساعت عقربې ح  𝜌قیمت منفي وي نو د    𝜌که چیرې    ادونه:ی  .۲ 

 جهت په پام کې نیول کیږي. 

     𝟕. 𝟑.  ( The Spiral of Hyperbolicهیپربولیک مارپیچونه ) 𝟐

𝜌د    =
𝑎

𝜃
 معادلې منحني ته هیپربولیک مارپیچي منحني وایي. 

𝜌فرضووچې   .1 =
𝑎

𝜃
  ،0 < 𝑎 ∈ 𝑅    او هم𝜃 =

𝜋

2
دی پدې فرض کولو سره مونږ د معادلې د منحني    

 یوه نقطه لاس ته راوړو. یعنې:

𝑀(𝜌, 𝜃) = 𝑀 (
2𝑎

𝜋
,
𝜋

2
) 

 قیمت معکوساً کمیږي. یعنې:  𝜌قیمت ورو ورو زیات شي. نو د   𝜃که چیرې د  

𝜃 → ∞ 

𝜌 → 0 

,𝑀(𝜌پدې حالت کې کله چې د منحني   𝜃)    یوه نقطه چې د قطب مثبت لورته د قطب په شاوخوا دوران کوي

د    𝜃خورا زیاته قطب ته نږدې کیږي. یعنې که چیرې  
𝜋

2
څخه په حرکت شروع وکړي او ورو ورو د صفرپه   

𝜌لایتناهي ته نږدې کیږي    𝜌لور تناقص وکړي نو پدې صورت کې   → ,𝑀(𝜌او    ∞ 𝜃)    نقطه هم په لایتناهي

نقطې د حرکت مرتسم ټاکو او    Mدې موخې د سپیناوي لپاره په قطبي محور باندې د  فاصلې لرې کیږي. د

 په نښه کوو، لروچې: توري پواسطه  Pهغه د 

𝑃𝑀 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃         𝜌 =
𝑎

𝜃
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𝑃𝑀 =
𝑎

𝜃
 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑎

𝑠𝑖𝑛𝜃

𝜃
= 𝑎 ∙ 1 = 𝑎       ,       (lim

𝜃→0

sin 𝜃

𝜃
= 1) 

𝜃چې    کله  دا نتیجه په لاس راځي  ه له دې ځای → 𝜌شي، نو    0 = 𝑎    امله د راکړشوې معادلې دی. لدې 

په فاصله لرې پروت   aمنحني مخ پورته د قطبي محور او کوم خط چې له قطبي محور سره موازې دی او د  

 . دی   دی ایسار کړشوی

𝜌 =
𝑎

𝜃
   ,                 𝑎 > 0 

 د انځورونو ټاکل شوي کمیات   Spiralsجدول د هیپربولیک مارپیچونو  -۲ 

𝜃که چیرې جدول ته ځیرشو واقعاً دا څرګندیږي چې   → 𝜌شي، نو    ∞ → 𝜃دی. او کله چې    0 → نو    0

𝜌 →  دی.  ∞

 شکل هیپربولیک مارپیچي - 

Spiral
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     𝟕. 𝟑.  ( Spiral of Logarithmicلوګاریتمي مارپیچونه ) 𝟑

𝜌د    = 𝑎𝜃   معادلې منحني ته لوګاریتمي مارپیچي منحني )لوګاریتمي حلزون( وایي. کله چې𝜃 →

𝜌، نو ∞ = 𝑎𝜃 → ∞  . 

0: الف  < 𝑎 ∈ 𝑅 دی . 
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4,71 4,19 3,93 3,66 3,14 2,61 2,35 2,09 1,57 1,04 0,78 0,52 0 Rad 

0,21a 0,24a 0,25a 0,28a 0,31a 0,38a 0,43a 0,47a 0,63a 0,96a 1,28a 1,92a  P 
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,𝑀(𝜌پدې صورت کې د منحني   𝜃)   یوه نقطه د قطب مثبت لورته او د قطب په شاوخوا دوران کوي او ورو

نقطې مکمل دورانونه په پام کې    Mورو له قطب څخه بې نهایته لرې کیږي. پدې حالت کې که چیرې د  

په    2𝜋قطبي زاویه د په اندازه په قطبي زاویې باندې علاوه کیږي، یعنې    2𝜋ونیسو نو په هر دوران کې د 

 باندې ضرب کیږي. یعنې:  𝑎2𝜋ږي او قطبي شعاع په  ئیواندازه ل 

𝑎𝜃 𝑎2𝜋 = 𝑎𝜃+2𝜋 

په هر دوران سره قطبي شعاع د قطب په شاوخوا باندې یو   𝜃لدې ځایه څخه دا نتیجه په لاس راځي چې د  

  او که چیرې   دی منځ ته راوړي. 𝑎2𝜋هندسي تصاعد چې شریک نسبت یې  

𝜃 → −∞, 𝜌 → 0 

  

 نقطه د قطب په شاوخوا منفي جهت په لور دوران کوي او قطب ته نږدې کیږي.  Mپدې حالت کې د وي، 

0که چیرې    ب:  < 𝑎 < 𝜌وي پدې حالت کې د    1 = 𝑎𝜃   معادلې منحني د الف حالت معکوس یو

د قطب مثبت جهت په    Mدې صورت کې کله چې  پشکل وګورئ(.    - ۹لوګاریتمي مارپیچي منحني دی )

کیږي او که چیرې منفي جهت په شاوخوا دوران وکړي له قطب څخه    شاوخوا دوران کوي قطب ته نږدې

0لرې کیږي. له بل پلوه څنګه چې  < 𝑎 < 𝜃دی. نو څه وخت چې   1 → ∞  ،𝑎𝜃 → 0 . 

𝜃او کله چې  → 𝑎𝜃وي نو   ∞− → ∞  . 

𝑎که چیرې   = 𝜌شي نو د    1 = 𝑎𝜃    معادله د یوې دایرې معادله وړاندې کوي، دا ځکه چې د𝜃    په هر

𝜌قیمت   =  دی.  1

𝜌 = 𝑎𝜃   ,     𝑎 = 2 > 0    ,   − ∞ < 𝜃 < ∞ 

4

  

6

  0 

6

−  

4

−  

3

−  

2


−  

3

2
−  

4

3
−  

6

5
−  −  . . . −    

0.78 0.52 0 -0.52 -0.78 -1.04 -1.57 -2.09 -2.35 -2.61 -3.14 . . . −  Rad  

1.717 1.433 1 0.697 0.582 0.486 0.336 0.235 0.196 0.163 0.113 . . .  0   

 د انځورونو ټاکل شوي کمیات  Spiralsجدول د لوګاریتمي مارپیچونو - 

کله چې   𝜃د جدول څخه څرګندیږي  → 2𝑛𝜋    او(𝑛 ∈ 𝑅)𝑛    نو تقرب وکړي  ته  𝜌لایتناهي  → او   ∞

𝜃همدارنګه که چیرې  → −∞ ،𝜌 → 𝑎. د ب حالت لپاره کله چې   0 =
1

2
𝜃او    → 𝜌وکړي نو    0 =

1

2
  

 ته تقرب کوي. 
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 شکل لوګاریتمي مارپیچي -۹

Spiral

x

y

0

3

2

4
3

6
5

3



4



6



2

6

11

4
7

3

5

2

3

3

4
4

5
6

7



2



 2=

8.8

 −= 2

8.8

 

 

     𝟕. 𝟑.  اکسپوننشیلي مارپیچي منحني  𝟒

𝜌د    = 𝑎𝑒𝜃  .شکل معادلو ته اکسپوننشیلي لوګاریتمي مارپیچي حلزون )اوښکې یا پیشوګۍ( وایي 

𝑎که چیرې    > 𝜃او    0 > 𝜃وي، نو کله چې    0 → 𝜌نو    ∞ → 𝜃کوي. او که چیرې    ∞ → −∞  

𝜌نو  →  کیږي.  0

𝜌 = 𝑎𝑒𝜃  ,   𝜃 > 0 ,      𝑎 = 1 > 0 

 

 

 

 

 

 جدول د اکسپوننشیلي لوګاریتمي مارپیچونو د انځورونو ټاکل شوي کمیات  -۴

𝜋 = 3.141592654 … .. 

𝑒 = 2.7182818 … .. 

1𝑅𝑎𝑑 = (57)°(2957)′(795)′′ 

 

3

4
 

4

5
 

6

7
 

 
6

5
 

4

3
 

3

2
 

2


 

3


 

4


 

6


 

0   

4,19 3,92 3,66 3,14 2,61 2,35 2,09 1,57 1,04 0,78 0,52 0 Rad  

65,93 50,74 39,05 23,13 13,70 10,55 8,12 4,80 2,84 2,19 1,68 1 
e  

65,93 50,74 39,05 23,13 13,70 10,55 8,12 4,80 2,84 2,19 1,68 1 P  
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 شکل اکسپونشیلي لوګاریتمي مارپیچي - ۱

Spiral

x

y

0

3

2

4
3

6
5

3



4



6



6

11

4
7

3

5

2

3

3

4

4

5
6

7



2



01, == ae

A

)
2

3
,

29
.

111
(

)
,

(






=
)

34
,

93.
65(

)
,

(






=

)
4

5
,

14.
50

(



)
6

7
,05.39(



),3.23(


 

𝟕. 𝟑.  ګلابي منحني ګانې  𝟓

𝜌د    = ±𝑎sin (𝑛𝜃)    او𝜌 = ±𝑎 cos (𝑛𝜃)    ګانو ته ګلابي منحني ګانې وایي. معادلو منحني

شمیرپه   nکه چیرې    ،اودهجوړه )جفت(    nشمیر په مساوي واټن پاڼې )کړۍ( ولري نو    2𝑛که چیرې ګلاب د  

 بې جوړې یا )تاق( ده.  nمساوي واټن پاڼې )کړۍ( ولري نو 

 𝑠𝑖𝑛(𝑛𝜃)همدارنګه د ګلاب د انځور څرنګوالی قطبي محور او ثابت اشارو پورې اړه لري. اویا په   

𝑛معادلو کې څرګندوي، او که چیرې   𝑐𝑜𝑠(𝑛𝜃)یا په   = وي نو پدې صورت کې د یوې دایرې معادله    1

 لاس ته راځي کوم چې د یو پاڼه ایزګلاب په شان ده. د موضوع د سپیناوي لپاره د  

𝜌 = 2 cos(2𝜃) ،  𝑎 = 2 > 0 

𝜌دا چې راکړل شوې معادله  معادلې منحني په پام کې نیسو.   = 𝑎cos (𝑛𝜃)    انځور)شکل( لري نو لدې

𝑛امله یوه ګلابي پشوګۍ ښیي. له بل پلوه  = جوړه ده نو ګلاب جوړه )جفت( پاڼې لري. یعنې څلور پاڼه    2

,𝜌)د کوسین یوه جفت جوړه تابع ده که چیرې  ایزه ده سربیره پردې   𝜃)    پرځای(𝜌, −𝜃)    یا(−𝜌, 𝜋 −

𝜃)    د  ونج کړو معادله پرخپل ځای پاتې کیږي او منحنيox    محورته متناظر)متقارن( ده. که چیرې د(𝜌, 𝜃)  

,𝜌)پرځای   𝜋 − 𝜃)    یا(−𝜌, 𝜃)    یا ,𝜌)او  𝜋 + 𝜃)    ته مبدا  نسبت  منحني  کې  صورت  پدې  کړو  ونج 

 متناظره دی. 

0د   ≤ 𝜃 ≤
𝜋

2
محورونو په شاوخوا لومړی د منحني یوه برخه ټاکو او بیا نوموړو   oyاو    oxپه سیمه کې د    

 محورونو ته د همدغې برخې له انعکاس څخه ټول منحني لاس ته راوړو. 

څخه تر    0څرنګه چې له  
𝜋

4
قیمتونه له یو څخه   cos (2𝜃)اخلي نو پدې صورت کې د  پورې مختلف قیمتونه    

قیمت له دوو څخه تر صفر پورې هم په کمیدو کې دی. همدا    𝜌تر صفر پورې په کمیدلو کې دي. همدارنګه 

له    𝜃شانتې که چیرې  
𝜋

4
څخه تر    

𝜋

2
قیمت ورو ورو له صفر څخه تر    cos (2𝜃)پورې قیمتونه واخلي نو    

 منفي یو پورې د کمیدلو حالت لري.
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ې د معادلې د منحني  ددې سپیناوي لپاره راکړل شوې معادله په جدولي ډول سره ښیو وروسته بیا کولی شو چ

 انځورپه لاس راوړو. 

𝜌 = 2 cos(2𝜃)     ,     𝑎 = 2 > 0    ,     𝑛 = 2 

0 15 23 30 45 60 67.5 75 90 105 113 120 135 150 158 165 180

cos  θ 1 0.86 0.7 0.5 0 -0.5 -0.7 -0.9 -1 -0.86 -0.7 -0.5 0 0.5 0.7 0.86 1

 2 1.72 1.4 1 0 -1 -1.4 -1.7 -2 -1.72 -1.4 -1 0 1 1.4 1.72 2




 

 پاڼه ایزه ګلابي پشوګۍ د انځورولو لپاره ټاکلي کمیات ۴جدول د   -۵

x

)  -                                    (

2

90
2
=





75

5.

67 

60

3
=



45

4
=

6
30


=

'5.
22





15



10
5


5.

1
1
2

1
2
0

135

150

5.
157

165

180=



195

5.

202 

210


225


24

0 
5.

24
7


25

5 
27

0



285 
5.

292 

300

315

330

5.337

345

1 5.1 2
75.125.175.05.0

 

𝑛همداشانتې کولی شوچې د   = 3 , 𝑎 = 2 > 0 , 𝜌 = 2 cos (3𝜃) :معادلې منحني رسم کړو 

𝜌په اسانې سره لیدل کیږي چې دا معادله د   = 𝑎 cos (𝑛𝜃)   انځور لري نو د مخکني معلوماتو له مخې

𝑛ویلې شو چې د دې معادلې هندسي محل یوه ګلابي پشوکۍ ده، له بل پلوه   = بې جوړې دی نو له دې    3

,𝜌)ې لري. همدارنګه که چیرې د  امله ګلابي بې جوړې پاڼ 𝜃)   پرځای د(𝜌, −𝜃)   ونج کړو په معادله کې

 کوم اوښتون نه پیښیږي، یعنې:

𝜌 = 2 cos(−3𝜃) = 2𝑐𝑜𝑠3(−𝜃) = 2 cos(3𝜃) 

،    oxله دې سببه ویلی شو چې  
2𝜋

3
او    

4𝜋

3
کرښې د منحني تناظر محورونه دي. اوس د موخې د سپیناوي    

 لپاره اول جدول ترتیبوو او بیا د معادلې په پام کې نیول شوې انځور لاس ته راوړو. 

 

𝜌 = 2 cos(3𝜃)  , 𝑎 = 2 > 0,          𝑛 = 3 
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 جدول د درې پاڼه ایزه ګلابي پشوګۍ د انځورولو لپاره ټاکلي کمیات  -۶

x

)  -                                   (

2


10

180
1 5.1 2

75.125.175.05.0


15


20


30


40


45


50


60


70


75


80


90



100

110

3

2

120


=



130


135


140



150



160


165


170



190


195


200



210



220


225


230


240

3

4 =



250 

255 

260 

270



280


285



290



300



310



315



320



330



340



345



350



105

 

  3cos  3    

2 - 0 0 

1.732 0.866 30 10 

1.00 0.50 60 20 

0 0 90 30 

1.00 -  0.50 -  120 40 

1.732 -  0866  -  150 50 

2 -  1 -  180 60 

1.732 -  0.866 -  210 70 

1.00 -  0.50 -  240 80 

0 0 270 90 

1.00 0.50 300 100 

1.732 0.866 330 110 

2 \ 360 120 

1.732 0.866 390 130 

1.00 0.50 420 140 

0 0 450 150 

1.00 -  0.50 -  480 160 

10732 -  0.866 -  510 170 

2 -  1 -  540 180 
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𝜌اوس د   = 2sin (5𝜃)    چې𝑛 = 𝜌دی. د معادلې منحني په لاس راوړو لیدل کیږي دا معادله د    5 =

𝑎sin (𝑛𝜃)   شکل لري، لدې امله ویلی شو چې هندسي محل یې یوه څوپاڼه ایزه پشوګۍ ده. لدې پلوه𝑛 =

 ده نو ګلاب بې جوړې پاڼې لري. یعنې پینځه پاڼې لري. 5

,𝜌)که چیرې په راکړل شوې معادله کې د    𝜃)    پرځای(𝜌, 𝜋 − 𝜃)    عوض کړو په معادله کې کوم

 اوښتون نه لیدل کیږي. یعنې: 

𝜌 = 2sin5(𝜋 − 𝜃) = 2 sin(5𝜋 − 5𝜃) = 2sin (5𝜃) 

 نو له دې امله ویلی شو چې راکړل شوې معادله د ونج شوې معادلې معادل ده، او د معادلې منحني

𝜋

10
 ,

𝜋

2
 ,

9𝜋

10
 ,

13𝜋

10
 ,

17𝜋

10
 

 کرښو ته متناظر ده. 

 

𝜌 = 2 sin(5𝜃)   , 𝑎 = 2 > 0  , 𝑛 = 5 

72 66 63 60 54 48 45 42 36 30 27 24 18 12 9 6 0  
360 330 315 300 270 240 225 210 180 150 135 120 90 60 45 30 0 5 

0 -0.50 -0.70 0.866- -1 -0.866 -0.70 -0.5 0 0.5 0.70 0.866 1 0.866 0.70 0.50 0 5sin 
0 -1 -1.4 -1.732 -2 -1.732 -1.4 -1 0 1.0 1.40 1.732 2 1.732 1.4 1.0 0 ρ 

 جدول د پنځه پاڼه ایزه ګلابي پشوګۍ د انځورولو لپاره ټاکلي کمیات  - 

x

)  -                                    (

2
61 5.1 2

75.125.175.05.0

9
12

1018


=
24

27
30

35
42

45
48

54
60

63
6672

8184

290


=

96
99

102108114117120126132135138144150153156162
10

9

=


168
171
174

180
186
189
192

198

204

207
210

216

222

22
522

8

10
3

23
4



=

24
024
3

24
6

25
2

2
5
8

2
6
1

78

2
6
4

23
2
7
0


= 2

7
6 2
7
9

2
8
2

2
8
8

2
9
4 29

7 30
0

10
17

30
6



=

31
2 31
5 31

8 32
4 33

0 33
3 33

6 34
2

348 351
354
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𝜌په اخرکې د   = 2cos (4𝜃)  .معادلې منحني )هندسي مکان( معرفي کوو 

𝜌څرنګه چې دا معادله د   = 𝑎cos (𝑛𝜃)    معادلې معادل ده. نو انځور یې یوه څوپاڼه ایزه ګلابي پشوګۍ ده

𝑛دا چې   = .𝑛ده نو ګلابي جوړه پاڼې لري،   4 2 =  پاڼې.  8

,𝜌)همدا ډول که چیرې د   𝜃)   پرځای(𝜌, −𝜃)  نه پیښیږي او کومه معادله ونج کړو په معادله کې اوښتون

 چې په لاس راځي د راکړشوې معادلې معادل ده. یعنې:

𝜌 = 2cos 4(𝜃) = 2 cos(−4𝜃) = 2cos (4𝜃) 

 او د معادلې منحني 

2𝜋, 𝜋,
7𝜋

2
,
𝜋

2
 ,

𝜋

4
 ,

3𝜋

2
 ,

5𝜋

4
,
3𝜋

4
  

 کرښو ته متناظر دی. 

𝜌 = 2 cos(4𝜃)   ,    𝑎 = 2 > 0   ,     𝑛 = 4 

90 82.5 78.75 75 6.75 60 56.25 2.25 45 375 33.75 30 225 15 11.5 7.5 0  
360 330 315 300 270 240 225 210 180 150 135 120 90 60 45 30 0 4 

1 0.86 0.70 0.50 0 -0.50 -0.70 -0.86 -1 -0.86 -0.70 -0.50 0 0.50 0.70 0.86 - 5cos 
0 -1 -1.4 -1.732 -2 -1.732 -1.4 -1 0 1.0 1.40 1.732 2 1.732 1.4 0.72 2 ρ 

 

 جدول د اته پاڼه ایزه ګلابي پشوګۍ د انځورولو لپاره ټاکلي کمیات  - 

 

x

)  -                                   (

2
5.7

1 2

5.11
15

5.22

30
75.33

5.37
445


=
5.52

25.
5660

5.
677575.

78
5.

82

290


=

5.
92

25.
10

1

10
55.

1
1
2

1
2

07
5

.
1

2
3

5.
1

2
7

43
1
3
5


=

5.
1
4
225 .

14
6

15
0

5.
15

7
16

5
75 .

16
85.

17
2

18
0



5.
187

25 . 191

5. 202

195

210
75 . 213

75 . 217
4

5

225


=

5.
232

25
.

236 240
5.

247 255

75
.

258

5.

262

2 3
2
7
0


= 5.

2
7
7

2
5

.
2
8
1

285 5.
292

3
0
0 75

.
303

5.
307

4
7

315



=

5.

322 25
.

326

330

5.
337

345
75.348

5.352

 

𝜌  یادونه:    = 𝑎 cos(𝜃)    او𝜌 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛 (𝜃)   .معادلې په قطبي مختصاتو کې د یوې دایرې معادلې دي 
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    𝟕. 𝟑.  (𝑻𝒉𝒆 𝑩𝒆𝒓𝒏𝒐𝒖𝒍𝒍𝒊 𝒍𝒊𝒎𝒏𝒔 𝒄𝒊𝒕𝒆) د برنولي پروانې 𝟔

𝜌2د   = ±𝑎2 cos(2𝜃)   او𝜌2 = ±𝑎2 sin(2𝜃)   )ډول معادلو منحني ته چې د الوتکې )بیړې

د څرخ په شان دی په قطبي مختصاتو کې د پروانوي )برنولي( منحنیاتو په نوم یادیږي. د بروانې مرکز په  

چې په معادلو    cos(2𝜃)یا    sin(2𝜃)مخکنۍ اشارې یا د   𝑎2مبدا کې دی. خو ځای یې قطبي محور ته د 

 روښانولو او سپیناوي په موخه لاندي معادله په پام کې نیسو. یعنې:کې ښودل شویدی اړه لري. د موضوع د  

𝜌2 = 𝑎2 cos(2𝜃) 

,𝜌)دا چې کوساین یوه جفته تابع ده، نو که چیرې د   𝜃)    پرځای(𝜌, −𝜃)    وضع کړو په معادله کې کوم

 بدلون منځ ته نه راځي. یعنې:

𝜌2 = 𝑎2 cos 2(−𝜃) = 𝑎2 cos(−2𝜃) = 𝑎2 cos(2𝜃) 

لیدل   امله د معادل په اسانۍ سره    ي منحنيکیږي چې دا معادله د راکړل شوې معادلې سره معادل ده. لدې 

اصلي او  
𝜋

2
( ته متناظر دی. د تناظر د ځانګړتیاوو په پام کې نیولو سره مونږ کولی  oyاو    oxمحورونو )  

0شو چې د معادلې د منحني یوه برخه اول د   ≤ 𝜃 ≤
𝜋

4
ي ټوله په سیمه کې په لاس راوړو. او بیا د منحن  

0برخه د همدې برخې له انعکاس څخه اصلي محورونو ته انځور کړو. د   ≤ 𝜃 ≤
𝜋

4
لپاره   𝜃په سیمه کې د    

𝑐𝑜𝑠2𝜃  هرې   معادلوکې د  دا ډول پهخو یمنفي نه د𝜃 :لپاره دوه قیمتونه وجود لري. یعنې 

𝜌 = 𝑎√cos(2𝜃)       ∧      𝜌 = −𝑎√cos(2𝜃) 

قیمتونه له صفرنه تر    𝜃بل داچې د  
𝜋

4
قیمت ورو ورو له یو   cos(2𝜃)پورې توپیر لري، نو له دې امله د    

𝜌څخه تر صفرپورې کمیږي، او همدارنګه د   = 𝑎√cos(2𝜃)  قیمت هم ورو ورو په یو شانتې ډول لهa  

 . پورې کمیږي 0څخه تر 

𝜌2 = 𝑎2 cos(2𝜃) ⇒ 𝜌 = ±𝑎√cos(2𝜃) 

 

 

 

 

 

 

𝜌2 = 𝑎2cos (2𝜃) ۹-  ډول پروانې د انځورولو لپاره ټاکل شوي کمیات  جدول د 

45  40  

35  

30  

25  

5.22  

20  

15  

10  

5  

0  

  

90  

80  

70  

60  

50  

45  

40  

30  

20  

10  

0  

2  

0  17.0  34.0  50.0  64.0  70.0  77.0  86.0  94.0  98.0  
  1  

2cos  

0  40.0  58.0  70.0  80.0  83.0  87.0  93.0  96.0  99.0  
 1  2cos  

0  a40.0  a58.0  a70.0  a80.0  a83.0  a87.0  a93.0  a96.0  a99.0  

a   
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لپاره    𝜃د  
𝜋

4
≤ 𝜃 ≤

𝜋

2
لپاره کوم قیمت چې    𝜌قیمتونه منفي دي نو لدې امله د    cos(2𝜃)په سیمه کې د    

𝜌2 = 𝑎2 cos(2𝜃)    معادله رښتینې کړۍ شتون نلري. یعنې د𝜃    دارنګه قیمتونه د تابع د تعریف سیمه

لپاره د   𝜌2کیدلی نشي. د موخې د سپیناوي  = −4 cos(2𝜃)   معادلې منحني تر څیړنې لاندې نیسو. دا

𝜌معادله د  = 2√−cos(2𝜃)    په څیر هم لیکلی شو. همدارنګه د مخکنۍ څرګندونې په څیر که چیرې په

,𝜌)راکړل شوې معادله کې د   𝜃)    پرځای(𝜌, −𝜃)  و په معادله کې کوم بدلون منځ ته نه راځي او لاس  ولیک

 ته راغلې معادله د راکړل شوې معادلې سره معادل دی. 

𝜌2 = −4 cos2(−𝜃) = −4 cos(−2𝜃) = −4cos (2𝜃) 

لدې ځای څخه ویلی شو چې د معادلې منحني اصلي او  
𝜋

2
 محور ته متناظردی.  

 صحت نلرى             (ندى                                                حقيقى)رښتينى

𝜌2جدول د   - ۱ = −4 cos(2𝜃)  ډول پروانې د انځورولو لپاره ټاکل شوي کمیات 
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1 
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−
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Lemnis cat) 

𝜌2همدارنګه د  = 𝑎2𝑠𝑖𝑛(2𝜃)    معادله د
𝜋

2
≤ 𝜃 ≤ 𝜋    په قیمتونو رښتینې نده. یعنې د𝜃    په دغو قیمتونو

سره په منحني باندې کومه حقیقي نقطه وجود نلري چې معادله صدق کړي. د معادلې له جدولي ښودنې څخه  

𝜃څرګندیږی چې منحني قطب ته متناظر دی. او کله چې   =
𝜋

4
,

5𝜋

4
ي او  سره کیږ  𝑎±قیمت    𝜌شي نو د    

𝜃قطبي مماس کله چې   = 0,
5𝜋

2
𝜌شي     = 𝑠𝑖𝑛(2𝜃)دی، او که چیرې    0 < وي نو معادله د حل کومې    0

𝑠𝑖𝑛(2𝜃)قیمتونه د هغو قیمتونو لپاره محدودوو په کومو کې چې    𝜃نقطې نلري، لدې امله مونږد   > 0  

 وي. یعنې: 

𝜋 ≤ 𝜃 ≤
3𝜋

2
       ∨          0 ≤ 𝜃 ≤

𝜋

2
 

تناظر څخه ګټه اخلو او د منحني د رسمولو لپاره ددوې دوه اولني انټروالونه په پام  خو سره لدې هم مونږ د  

 کې نیسو. 

𝜌2 = 𝑎2𝑠𝑖𝑛(2𝜃) ⇒ 𝜌 = 𝑎√𝑠𝑖𝑛(2𝜃) 

                                                

 رښتينى )حقيقى(قيمت نلري 

𝜌2جدول د   -۱۱ = 𝑎2𝑠𝑖𝑛(2𝜃)  ډول پروانې د انځورولو لپاره ټاکل شوي کمیات 

180  165  5.157  150  135  120  5.112  105  90  75  5.67  60  45  30  5.22  15  0    

0  50.0−  70.0−  86.0−  1−  
86.0−  70.0−  50.0−  0  50.0  70.0  86.0  1  

86.0  70.0  50.0  0  2sin  

/ / / / / / / / 

0  70.0  84.0  93.0  1  
93.0  84.0  70.0  0  

2sin  

/ / / / / / / / 

0  a70.0  a84.0  a93.0  

a  a93.0  a84.0  a70.0  0  
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𝜌2اوس د  = −4𝑠𝑖𝑛(2𝜃) .معادلې منحني تر څیړنې لاندنې نیسو 

0له جدول څخه سپیناوی کیږي چې   < 𝜃 <
𝜋

2
پدې قیمتونو  𝜃سیمه د تابع د پیژندنې سیمه نده یعنې تابع د   

 کوم رښتینې قیمت نلري یا په بله وینا تابع په منحني باندې کومه نقطه نلري. 

تر ټولو لوې قیمت    𝜌ب ته متناظر دی او د په همدې ډول په جدول کې لیدل کیږي چې د معادلې منحني قط

𝜃کله چې   =
3𝜋

4
,

7𝜋

4
𝜃دی. او قطبی مماس کله چې    |2|شي     =

𝜋

2
, 𝜋    شي𝜌 = دی. لدې امله ویلی شو    0

𝑠𝑖𝑛(2𝜃)کله چې   ≤ قیمتونه د هغو نقطو لپاره ځانګړي کړي    𝜃وي معادله حل نلري نو ځکه مونږ د    0

𝑠𝑖𝑛(2𝜃)دي په کوم کې چې   ≥ ، یعنې   0
𝜋

2
< 𝜃 < 𝜋    یا

3𝜋

2
≤ 𝜃 ≤ 2𝜋   . 

 د تناظر څخه په ګټه اخیستلو کولی شو د معادلې منحني رسم کړو. 

𝜌2 = −4𝑠𝑖𝑛(2𝜃)      ,    𝑎 = 2 > 0    ,    𝑛 = 2 
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0    

0  50.0−  70.0−  86.0−  1−  86.0−  70.0−  50.0−  0  50.0  70.0  86.0  1  86.0  70.0  50.0  0  2sin  

0  
70.0  84.0  93.0  1  93.0  84.0  70.0  0  

−  −  −  −  

 

−  −  −  0  

2sin−  

0  4.1  68.1  86.1  2  86.1  68.1  4.1  0  

       

0  
  

 

𝜌2جدول د   -۱۲ = −4𝑠𝑖𝑛(2𝜃)  ډول پروانې د انځورولولپاره ټاکل شوي کمیات 
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      𝟕. 𝟑.  ( The Pascal’s Cardioids and consد پاسکال حلزون )  𝟕

 په قطبي سیستم کې د   

1.     𝜌 = 𝑎 + 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃                                   2.     𝜌 = 𝑎 + 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃 

3.     𝜌 = 𝑎 − 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃                                   4.     𝜌 = 𝑎 − 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃 

 معادلې وایي.(Pascal’s Lima Con)یا د پاسکال حلزونې(Lima Cons)شکل معادلوته حلزونې 

 Lima Cons    دLomax  څخه چې پشوګۍ )اوښکې، لړمې، حلزون( معنی لري اخیستل شوی   ي کلمېلاتین

وجود لري. نو کولی شو چې ځینې له هغو څخه د  دی. دلته د حلزون )پشوګۍ( لپاره څلور ډوله شکلونه  
𝑎

𝑏
 

𝑎نسبت په پام کې نیولو سره چې   > 𝑏او  0 >  دي لاس ته راوړو.  0

که چیرې   .1
𝑎

𝑏
< ( ده Lima con inner loopپشوګۍ )  هیو  وي، نو د راکړشوې معادلې منحني  1

 چې لیماکن ورته وایي )هغه تګ لورې چې شروع او پای یا ختم یې یوه نقطه وي(. 

که چیرې   .2
𝑎

𝑏
=  Cardioid “heart) وي پدې حالت کې د معادلې منحني زړه ډوله پشوګۍ 1

shipped”)  .دی 

1که چیرې   .3 <
𝑎

𝑏
< (  Dimpled limacon)وي، پدي حالت کې د معادلې منحني د زني قوتي    2

 پشوګۍ یا چاه زنخدان پشوګۍ په نوم یادیږي. 

که چیرې   .4
𝑎

𝑏
≥ شکل   Convex Lima) conوي، پدې حالت کې د معادلې منحني د محدبې پشوګۍ  2

 لري او په همدې نوم پیژندل کیږي. 
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چې په معادله کې مثبت یا په   𝑆𝑖𝑛𝜃  ،𝐶𝑜𝑠𝜃همداشانتې  د یو حلزون یا پشوګۍ څرنګوالی قطبي محور او  

 منفي اشارو سره څرګندیږي هم اړه لري. 

 ( Lima con with Loop)  شوې پشوګۍ ۍدننه خوا کړ -۱    

 ددې موخې لپاره   

𝜌 = 1 + 2𝐶𝑜𝑠𝜃           ,
𝑎

𝑏
      < 1 

 معادلې منحني په پام کې نیسو:

,𝜌)یوه جفت تابع ده نو که چیرې    𝐶𝑜𝑠𝜃پوهیږو   𝜃)    په ځای(𝜌, −𝜃)    ونج کړو په معادله کې کوم تغیر

𝐶𝑜𝑠𝜃]نه راځي. یعنې   = 𝐶𝑜𝑠(−𝜃)]  وي. نو 

𝜌 = 1 + 2𝐶𝑜𝑠(−𝜃) = 1 + 2𝐶𝑜𝑠𝜃 

اصلي  منحني  معادلې  د  نو  ده  معادل  معادلې  راکړشوې  د  معادله  شوې(  )تعویض  شوې  ونج  چې  څنګه 

قیمتونه یواځې به دوه ربعو )حجرو( کې  𝜃تناظر دی. ددې موخه داده چې مونږ د  محور)قطبي محور( ته م

 ته راغلې منحني له انعکاس کاروو او منحني لاس ته راوړو. او د منحني پاتې برخه اصلي محورته د لاس  

 څخه لاس ته راوړلې شو)شکل وګورئ(.  یاتناظر

𝜌که چیرې   =  شي نو: 0

1 + 2𝐶𝑜𝑠𝜃 = 0 ⇒ 𝐶𝑜𝑠𝜃 = −
1

2
= −0.5 ⇒ 𝜃 =

5𝜋

3
 

0پدې پاملرلو سره چې   ≤ 𝜃 ≤ 𝜋  صفر او    ،نودی
5𝜋

3
,0)یا    

5𝜋

3
نقطه هم په منحني باندې پرته دی. او    (

𝜃پدې نقطه کې د مماس د خط معادله  =
5𝜋

3
ده. د منحني د لاس ته راوړلو لپاره اول جدول ترتیبوو او بیا   

 منحني رسموو. 

𝜌 = 1 + 2𝐶𝑜𝑠(𝜃) 

 

 جدول د ننه خوا کړۍ شوې پشوګۍ د انځورولو ټاکل شوي کمیات  - ۱

0

cos  θ 1 0.9 0.7 0.5 0 -0.5 -0.7 -0.9 -1 -0.86 -0.7 -0.5 0 0.5 0.7 0.86 1 1 1

P=1+2 cos  θ 3 2.7 2.4 2 1 0 -0.4 -0.7 -1 -0.72 -0.4 0 1 2 2.4 2.72 3 3 3
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1

شکل دننه خوا کړی  -۱۹

شوی پشوګی( یا حلقه)
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),1( − )0,3(

 

 جدول د ټول منحني د رسمیدلو لپاره په پام کې نیول شوې دی.  یادونه:    

 یا د چاه زندخدان پشوګۍ (Dimpled Lima Conزنې قوتی )د  -۲    

 ددې موخې لپاره  

𝜌 = 3 − 2𝐶𝑜𝑠𝜃                ,     1 <
𝑎

𝑏
< 2 

 معادلې منحني په پام کې نیسو. 

خپل اصلي محورته متناظر دی. نود    Cardioidsولې برخې د څرګندونې له مخې ویلی شو چې پشوګۍ  د ا 

موخې د لاس ته راوړولو لپاره جدول ترتیبوو او د هغې له مخې کولی شو چې د زنې قوتې پشوګۍ رسم 

 کړو.

0

cos  θ 1 0.7 0.7 0.5 0 -0.5 -0.7 -0.9 -1 1
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 جدول د زنې قوتی پشوګۍ انځورولو ټاکل شوي کمیات  -۱۴



327 
 

x

y

0

)
2,3(


)3

2,4
(



)4

3,4
.4

(



)6

5,
72.4(



)
3,2(


)
4,6.1(



)
6,3.1(



3

 شکل دزنی قوتي  پشوګی - ۲

Cadiods of Heart shaped

2
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),5( 

2 41
)0,2(

 

 ( Heat Shaped Cardioidsپشوګۍ )وله ډزړه   -۳    

 د زړه ډوله پشوګۍ د منحني د لاس ته راوړلو لپاره  

𝜌 = 2(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃)               ,     𝑎 = 𝑏 = 2 

 معادلې منحني په پام کې نیسو. 

,𝜌)همدارنګه په معادله کې د   𝜃)    په ځای(𝜌, 𝜋 − 𝜃)    یا(𝜌, 2𝑛𝜋 − 𝜃)   :په ونج کولو لاس ته راځي چې 

𝜌 = 2[1 + sin(𝜋 − 𝜃)] = 2(1 + 𝑆𝑖𝑛𝜃) 

لدې ځایه ویلی شو چې لاس ته راغلې معادله د راکړشوې معادلې معادل دی. نو ځکه د معادلې منحني د 
𝜋

2
  

محور ته متناظر دی. د تناظر د خاصیتونو په پام کې نیولو سره مونږ د منحني اولنې برخه د جدول    oyیا د 

س ته راوړو او بیا پاتې برخه د له مخې لا
𝜋

2
 محورته د انعکاس ورکولو پواسطه لاس ته راوړلی شو. 

0

s in θ 0 0.5 0.7 0.9 1 0.9 0.7 0.5 0 -0.5 -0.7 -0.9 -1 -0.9 0.7 -0.5 0

p=2(1+Sinθ) 2 3 3.4 3.7 4 3.7 3.4 3 2 1 0.6 0.26 0 0.26 0.6 1 2

                                                  

 6



4



3



2



3

2
 

4

3 

6

5
 6

7

4

5

3

4

2

3

3

5

4

7

6

11
2

 

 جدول دزړه ډوله پشوګۍ د انځورولو ټاکل شوي کمیات  -۱۵
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x

y

0

)
2,4(



)3
2,7

.3
(



)4

3,4.
3(



6

5

)
3,7.3(



)
4,4.3(



)
6

,3(


3

 شکل زړه دوله پشوګی  پشوګی -۲۱

Cadiods  Heart- shaped

2

6

11

4
7

3

5

2

3
3

4
4

5

6
7


2 4

1 )0,2(

 

 

 ( Convex Lima Conمحدبه پشوګۍ ) -۴      

 ددغې موخې لپاره   

𝜌 = 1 −
1

2
𝑠𝑖𝑛𝜃               ,     

𝑎

𝑏
≥ 2 

,𝜌)معادلې منحني په پام کې نیسو، د   𝜃)   په ځای(𝜌, 𝜋 − 𝜃)   ونج کولو پواسطه کومه معادله چې په لاس

راځي د راکړل شوې معادلې معادل دی، نو لدې امله ویلې شو چې منحني د  
𝜋

2
محور ته متناظر دی. د تناظرد    

خاصیتونو په پام کې نیولوسره مونږ د منحني لومړنۍ برخه )یا ټوله برخه( له جدول څخه په لاس راوړو او  

خې کولی شو چې پاتې برخه د منحني د  بیا د انعکاسد قانون له م
𝜋

2
محورته د انعکاس په ورکولوسره په لاس    

 راوړو. 

0

Sin θ 0 0.5 0.7 0.9 1 0.9 0.7 0.5 0 -0.5 -0.7 -0.9 -1 -0.9 -1 -0.5 0

p=1-1/2 Sinθ 1 0.8 0.65 0.6 0.5 0.6 0.65 0.75 1 1.25 1.35 1.43 1.5 1.43 1.4 1.25 1
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 جدول د محدبې پشوګۍ د انځورولو ټاکل شوي کمیات  -۱۶



329 
 

x

y

0

)
2,

5.
0(



3

2

4
3

6
5

3



4



)
6

,8.0(


3

 شکل محدبه  پشوګی -۲۲

Convex Lima Con

2

6

11

4
7

3

5

2

3
3

4
4

5

6
7


2 41
)0,1(

 

 همدارنګه کولی شو چې د 

𝜌 = 𝑎 ± 𝑏 𝐶𝑜𝑠𝜃 

𝜌 = 𝑎 ± 𝑏 𝑆𝑖𝑛𝜃 

 معادلو نور شکلونه چې دلته رسم شوي نه دي رسم کړو. 

     . 𝟕.  په قطبي سیستم کې د منحنیاتو د پریکړې )تقاطع( نقطې  𝟒

د دوه منحني ګانو چې د هغوې دیکارتي معادلې معلومې وي د پریکړو نقطو د ټاکلو لپاره، په یوه  

پریکړو د نقطوشریک ځوابونه چې شتون لري په لاس راځي. خو په دستګاه کې دوه معادلې حل کوو او د  

هغه وخت کې چې د منحنی ګانو قطبي معادلې په لاس کوې وي، څنګه چې هره نقطه یو شمیر زیاد قطبي  

مختصات لري نو دا امکان موجود دی چې د پریکړې نقطې د قطبي مختصاتو له یوې دوه ایزې نه زیاتې 

 ې صدق کړي. په همدې اساس لاندې مثال په پام کې ونیسې. دوه ایززې دواړه معادل 

𝜌د   مثال:۱  = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃)  او𝜌 =  د پریکړئ نقطې یې وټاکئ. معادلومنحني ګانې رسم او  1

و  ودواړه معادلې په ګډه حل ک اوس . شکل وګورئ(- ۲)رسم شوی دي دتیرو معلوماتوپه بنسټ منحني ګانې 

 یعنې،

2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) = 1                                   ,      𝜌 = 1 

 یا       
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 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) =
1

2
                                                              

) ساینونه  زاویو دکومو چې راځي دا پایله په لاس  نهلدې 
1

2
 ( دي هغه د  

2𝜃 =
𝜋

6
,
5𝜋

6
,
13𝜋

6
,
17𝜋

6
 

 یا                                  

𝜃 =
𝜋

12
,
5𝜋

12
,
13𝜋

12
,
17𝜋

12
 

 څخه عبارت دی. نولدی امله پدې شرایطو سره د دواړو معادلو د منحنیاتو 

x

)  -    (

)
12

,1(


)
12

11
,1(


−

)
12

5
,1(



)
1
2

1
9

, 1
(


−

)
12

23
,1(


−

)
12

13
,1(


)
1217
,1(



)
1
2

7 ,1
(


−

 

,1)د پریکړئ نقطې  
𝜋

12
)  ،(1,

5𝜋

12
)  ،(1,

13𝜋

12
,1)او    (

17𝜋

12
لیدل  شکل ته په پام کولو سره    له بل پلوهدي.    (

𝜌)د بلې معادلې په شکل  ائرېدد  چې د پریکړئ اته نقطې شتون لري چې څلور نورې نقطې  کیږې = −1) 

𝜌معادله د   دا هماغه اولنې معادله ده په لاس راځي. اوس  چې = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) :سره په ګډه حل کوو. یعنې 

2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) = −1 

 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) = −
1

2
 

) دکوموزاویو ساینونه  چېلدې نه په لاس راځي 
−1

2
 دي هغه،  (

2𝜃 =
7𝜋

6
,
11𝜋

6
,
19𝜋

6
,
23𝜋

6
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 یا                     

𝜃 =
7𝜋

12
,
11𝜋

12
,
19𝜋

12
,
23𝜋

12
 

,1−)د پریکړئ څلورنورې نقطې    دمنحنیاتونودي.  
7𝜋

12
)  ،(−1,

11𝜋

12
)  ،(−1,

19𝜋

12
,1−)او    (

23𝜋

12
دي.    (

,0)هرقیمت ،    𝜃څنګه چې د   𝜃)  لپاره چې قطب یو د    سپیناوي  ي نو د دې څرګندونېوقطب ځانګړې ک

لپاره  دی یا نه  هنقط  کومه  یپریکړ 𝜌دا بسینه ده چې په هره یوه معادله کې د    دی. ددی موخې  = په    0

 لاس راوړو.قیمت په  𝜃  د فرضولوسره

  له لاندنې برسیره پدې  څخه په لاس راوړو.    شکل  کولی شو چې د پریکړو د نقطومختصات مستقیماً له  یقینا  

 میتود څخه هم ګټه اخستلې شو.  عمومی

  که چیرې د یو منحني قطبي معادله

𝜌 = 𝑓(𝜃), … … … … … … … … …  (1)                                     

 په شکل وي. نو دا معادله د  

(−1)𝑛𝜌 = 𝑓(𝜃 + 𝑛𝜋), … … … …  (2)                                    

 یو اختیاري صحیح عدد دی.   nپه شکل هم لیکلی شو 

𝑛  که چېری  ( رابطه کې2په ) مثال۱ د منحني ګانې  دا د نمونې په څیر   =  او هغه د   وي 1

𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) 

 لاس ته راوړو: لاندنې شکل   دمعادلېمونږ نو ونیسودپاره په پام کې منحني 

(−1)𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛2(𝜃 + 𝜋) 

𝜌که چیرېپه ورته ډول  = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃)  ( معادله کې  2معادلې لپاره په )𝑛 = په لاس راځي  وټاکو نو  2

 : چې

(−1)2𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛2(𝜃 + 2𝜋) 

𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) 

   ل شي یوه له دغو هر عدد وټاک  nکه چیرې   نو معادله ده. اصلي چې هماغه راکړل شوې

−𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃)               ∨                 𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛(2𝜃) 

𝜌د  معادلو څخه لاس ته راوړو.   = یوه له  لپاره هر قیمت وټاکو    n( کې د  2که چیرې په )په برخه کې    1

   .دغو دوو معادلو نه په لاس راځي

𝜌 = −1 ,  𝜌 = 1 
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𝜌که چیرې   = 𝑓(𝜃)  او𝜌 = 𝑔(𝜃) ټولې نقطې د   یدوه معادلې راکړشوي وي، د دغو معادلو د پریکړو

 . اوړولاندې میتود پوسیله لاس ته ر

  اخلو. ( رابطې نه ګټه2د دوه بیلو منحني ګانو د معادلو د ټاکلو لپاره د ) الف: 

𝜌 = 𝑓1(𝜃) , 𝜌 = 𝑓2(𝜃) , 𝜌 = 𝑓3(𝜃) , … … 𝜌 = 𝑓𝑛(𝜃),                                          (3) 

𝜌 = 𝑔1(𝜃), 𝜌 = 𝑔2(𝜃), 𝜌 = 𝑔3(𝜃), … … 𝜌 = 𝑔𝑛(𝜃),                                          (4) 

 حل کوو. اړونده هری یوی معادلی کې تعویض اوپه ( 4) معادله د  رابطی هره یوه (3) د ب:

𝜌په هره یوه معادله کې، د   پ: =  په فرضولو مونږ  0

𝑓(𝜃) = 0     ∧         𝑔(𝜃) = 0,                                             (5) 

و  ګاندوو منحنی  دغو  چې ایا قطب د نه له مونږ دا پایله لاس ته راوړو، وڅیړل  د و( رابط5د )لاس ته راوړو.

ځواب  لازمې ډول یو شان  غیرلپاره په    𝜃کې د  رابطه  (  5. که چیرې په )ېیا ند   ې د   هنقط  کومه د پریکړې  

قطب د  . یا په بله وینا  پروت دی دواړو منحني ګانو باندې    هپه هغه صورت کې قطب پ نو  لاس ته راشي  

 . دواړو منحني ګانود پریکړې یوه نقطه دی 

𝜌د    مثال:۲  = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃   او𝜌 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃    د پریکړې نقطې وټاکئ، او بیا ددوې منحني ګانې

 رسم کړئ. 

𝜌د بلې معادلې د ټاکلو لپاره چې    حل:  = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃    منحني د هغې پایله ده، په لاندې ډول د

 ( رابطې نه ګټه اخلو. یعنې:2)

(−1)𝑛𝜌 = 2 − 2cos (𝜃 + 𝑛𝜋) 

(−1)𝜌 = 2 − 2 cos(𝜃 + 𝜋),                 (𝑛 = 1) 

−𝜌 = 2 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃,                      [cos(𝜃 + 𝜋) = −𝑐𝑜𝑠𝜃] 

(−1)2𝜌 = 2 − 2 cos(𝜃 + 2𝜋),                (𝑛 = 2) 

𝜌 = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃,                        [cos(𝜃 + 2𝜋) = 𝑐𝑜𝑠𝜃] 

 معادله ده. اولنې یا اصلي چې دا هماغه راکړل شوې 

𝜌میتود سره د   په ورته  = 2𝑐𝑜𝑠𝜃 :لپاره معادلې په لاس راوړو. یعنې 

                                  (−1)𝜌 = 2 cos(𝜃 + 𝜋),                                 (𝑛 = 1)    

−𝜌 = −2𝑐𝑜𝑠𝜃,                         [cos(𝜃 + 𝜋) = −𝑐𝑜𝑠𝜃] 

𝜌                             یا                                                             = 2𝑐𝑜𝑠𝜃      

 چې هماغه راکړشوې معادله ده.  
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 د اولنې  معادلی دپاره دوه معادلی  چې لدی نه دا پایله په لاس راځي 

𝜌 = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃       ∧         −𝜌 = 2 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃 

 او دویمې لپاره یواځې یوه معادله  

𝜌 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃 

 شتون لري.

𝜌که چیرې   = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃  او𝜌 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃   په پام کې ونیسو نو په لاس راځي چې 

2𝑐𝑜𝑠𝜃 = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃                                   

4𝑐𝑜𝑠𝜃 = 2 ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝜃 =
1

2
 

ي د  قرارلرپه انټروال کې    2𝜋او    0چې د    ونهددې معادلې ځواب
𝜋

3
او    

5𝜋

3
,1)نه عبارت دی. په پایله کې د    

𝜋

3
)  

,1)او 
3𝜋

3
 نقطې په لاس راځي. (

𝜌−که چیرې د    = 2 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃    او𝜌 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃    چې  په پام کې ونیسو. نو په لاس راځيمعادلې 

2 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃 = −2𝑐𝑜𝑠𝜃 

4𝑐𝑜𝑠𝜃 = −2 

𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
1

2
 

د   𝜃نو 
2𝜋

3
او   

4𝜋

3
,1−)سره برابره ده. چې له دغو دوو قیمتونو نه د   

2𝜋

3
,1−)او   (

4𝜋

3
دوه نقطې په لاس  (

 راځي.

,1−)خو د  
2𝜋

3
,1)نقطه هماغه   (

5𝜋

3
,1−)نقطه او  (

4𝜋

3
,1)هماغه د   (

𝜋

3
 نقطه ده. (

 نه تیریږي او که نه تیریږي. ددې موخې لپاره د  اوس څیړو چې دا دوه منحني ګانې له قطب 

𝜌 = 2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝜌په معادله کې د   =  لروچې:  ،په عوض کولو  0

2 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0 ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 1 

                                                  ⇒ 𝜃 = 0 

  لدې امله قطب په اول منحني باندې پروت دی. 

𝜌اوس   = 2𝑐𝑜𝑠𝜃   په معادله کې د𝜌 =  په عوض کولو لاس ته راځي چې:  0
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2𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0 ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0 

𝜃 =
𝜋

2
            ∧            𝜃 =

3𝜋

2
 

 نو دویم منحني هم له قطب نه تیریږي. 

,1)  دری دي او هغه د   منحني ګانو د پریکړې نقطې  راکړ شوو معادلو د لدې امله د  
𝜋

3
)  ،(1,

5𝜋

3
  او قطب   (

 شکل وګوری(.   - ۲۴نه عبارت دي)

x

y

0

2



3



4



6



(شکل -۲۴)

)
3

5,1
(



)
3

,
1(


 

     𝟕.  د مخروطي پریکړو قطبي معادلې 𝟓

د ټاکلو لپاره فرضوو چې یو له محراقونو نه په   )یوڅه ساده(  قطبي معادلو  دد مخروطي پریکړو   

متناظر    دی. اول هغه حالت څیړو په کوم کې چېپه امتداد  قطب کې دی. او قطبي محور د اصلي محور  

  ی فرضوو چې له اصلي محور سره دد  هم  دی او  چې په قطب کې دی پروت  محراق کیڼ لورتههغه  د    هادي

  - ۲۵د محراق او د متناظر هادي تر منځ د بې لورې واټن ښودونکې دی )  dده،    Dهادي د پریکړې نقطه  

,𝑃(𝜌که چیرې    شکل وګورې(. 𝜃)    د مخروطي پریکړئ یوه اختیاري نقطه، اوPQ  ،PR    ي  وعمودونه

 کوم چې په ترتیب سره په اصلي محور او هادي باندې رسم شویدي. 
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D

x

R



),( P

d

QO

   
 

)  -    (
 

 : لرو چېلدی امله نو  ی چې مخروطي پریکړې خپل اصلي محورته متناظر د پوهیږود تیرو معلوماتو نه 

|OP̅̅ ̅̅ | = 𝑒|RP̅̅̅̅ |,                                                      (1) 

RP̅̅̅̅د هادې ښي لورته ده، نو   Pڅنګه چې  > RP̅̅̅̅| او. 0 | = RP̅̅̅̅ ،   دا چې𝜌 >  دی، نو 0

|OP̅̅ ̅̅ | = 𝜌 

 ( معادله په لاندې ډول لیکلی شو.1لدې امله ) 

𝜌 = 𝑒(RP̅̅̅̅ ),                                                      (2) 

 له بل پلوه 

RP̅̅̅̅ = 𝐷𝑄 = DO̅̅ ̅̅ + 𝑂𝑄 

= 𝑑 + 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 

 ( معادله کې تعویض کړو، نو لاس ته راځي چې: 2که چیرې دا قیمت په )

𝜌 = 𝑒(𝑑 + 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃) = 𝑒 𝑑 + 𝑒𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝜌 − 𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑒 𝑑 

𝜌(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃) = 𝑒 𝑑 

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
,                                                 (3) 

که چیرې هادي هغه محراق ته کوم چې په قطب کې دی د محراق ښي لورته په پام کې ونیسو نو په هغه  

 معادله په ورته طریقې سره څنګه چې مو ولیدل لاس ته راځي. یعنې:  صورت کې د مخروطي پریکړئ

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 + 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
,                                                      (4) 
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لدې امله په عمومي ډول که چیرې د مخروطي پریکړئ یو محراق په قطب کې وي او قطبي محور د دغه  

وي نو په هغه صورت کې    محراق متناظر هادي سره موازي
𝜋

2
محورونه دي( او غزیدنه    oyهماغه د  محور )   

 په لاندې ډول دی: مخروطي پریکړئ معادلهد دارنګه  وي نو مخ یې د اصلي محور په 

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 ± 𝑒 𝑠𝑖𝑛𝜃
,                                                     (5) 

د محراق او د متناظرهادي ترمنځ اړونده بې لورې )بې جهته(   d  ،عن المرکزیت    eپه پورتنیو معادلوکې  

 واټن دی. 

𝑒مختلفو  د    eاوس د   = 1  ،𝑒 < 𝑒او    1 > ( او 4د )، او  ( معادله تر څیړنې لاندې نیسو3قیمتونو لپاره )  0

 کوو.   عملي ( معادلو لپاره ورته کړنه5)

 

     . 𝟕. 𝟓.  پارابولا قطبي معادله  𝟏

𝑒د    = ( معادله لاندې شکل غوره  3لپاره مخروطي پریکړه، یو پارابول دی. پدې حالت کې )  1

 کوي. یعنې:

𝜌 =
𝑑

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
,                                                         (6) 

𝜃د دا د پارابول قطبي معادله ده چې  = 0په قیمت نا ټاکلی او د   0 < 𝜃 < 2𝜋  ( 6په قیمت ټاکلې ده. د  )

 رابطې په مشتق نیولو لاس ته راځي چې: 

𝑑𝜃(𝜌) =
−𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃

(1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃)2
 

𝑑𝜃(𝜌)د   = 𝜃انټروال په قیمتونو    (0,2𝜋)په فرضولو ددې معادلې یواځنی ځواب د    0 = 𝜋    ده. څنګه

0چې د   < 𝜃 < 𝜋    په قیمتونو𝑑𝜃(𝜌) < 𝜋او    0 < 𝜃 < 2𝜋    په قیمتونو𝑑𝜃(𝜌) > نو لدې امله   ی،د  0

𝜃د   = 𝜋   په قیمت𝜌 مقدار د    ا مطلق اصغري لري او د𝜌 =
𝑑

2
)سره برابردی. په پایله کې   

𝑑

2
, 𝜋)   نقطه د

پارابولا د راس نقطه ده. لدې څخه څرګندیږي چې د پارابولا د راس نقطه محراق ته د پارابولا تر ټولو نقطو  

لنډ واټن لري. پارابولا یو راس لري او پارابولا خپل اصلي محور ته متناظردی. که چیرې قطب په پارابولا  

لپاره کوم قیمت شتون نلري چې    𝜃صورت کې د   باندې واقع نه وي یعنې پارابولا له قطب نه تیر نشي پدې

𝜌د هغې په قیمت باندې   =  شکل وګورې(. - ۲۶سره شي ) 0
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   . 𝟕. 𝟓.  د بیضوي قطبي معادله  𝟐

𝑒پوهیږو چې مخروطي پریکړه د    < ( معادلې مخرج د  3په قیمت یوه بیضوي ده. دا چې د )  1

𝑒 < په هر قیمت سره یو ټاکلی قیمت لري. د مطلق اکستریموم    𝜃د    𝜌په قیمت نه صفر کیږي نو لدې امله    1

 ( معادلې مشتق نیسو. یعنې: 3د ټاکلو لپاره د )

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝑑𝜃(𝜌) =
−𝑒2𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃

(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃)2
,                                                (7) 

𝜃د   = 𝜃او    0 = 𝜋  په قیمتونو د[0,2𝜋]   په انتروال کې𝑑𝜃(𝜌) = −  . کله چې  0
𝜋

2
< 𝜃 <  وي نو   0

𝑑𝜃(𝜌) > 0   

0او کله چې  < 𝜃 <
𝜋

2
 وي نو  

𝑑𝜃(𝜌) < 0   

 دی. 

𝜃د    𝜌لدې امله    = په قیمت د    0
𝑒 𝑑

1−𝑒
د    𝜌په اسانې سره ویلی شو چې    نوسره برابر مطلق مکزیمم لري.    

𝜃 = 𝜋    د  په قیمت
𝑒 𝑑

1+𝑒
)سره برابر مطلق منیمم لري. ځکه نو    

𝑒 𝑑

1−𝑒
, )او    (0

𝑒 𝑑

1+𝑒
, 𝜋)    نقطې د بیضوي

 (0,0)تر محراق  نقطې په ترتیب سره    𝑣2او    𝑣1. د  ودل کیږيپوسیله ښ   𝑣2او    𝑣1راسونه دي او هغه د  

د کوم قیمت په وضع کولو نه صفر کیږي،  𝜃او  𝜌  دا چیاعظمي او اصغري واټنونه دي.   بیضوي د پورې

 شکل د بیضوي ښودونکی دی(.  - ۲قطب څخه نه تیریږي ) ځکه نو د بیضوي منحني هم د
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   . 𝟕. 𝟓.  د هیپربولا قطبي معادله  𝟑

𝑒سټ مخروطي پریکړه د  ند تیرو معلوماتو په ب  > ( معادلې د ټآکلو 3لپاره یو هیپربول دی. د )  1

رادیان زاویې    𝜃نقطه په مخروطي پریکړې باندې د راکړشوي هادي ښي خوا ته او د    Pلپاره فرضوو چې د  

دوه حالتونو کې   (7.5.2)او    (7.5.1)دی. د مثبت    𝜌په دویمه ضلع باندې پرته ده، نو په داسې حالت کې 

د   او بیضوي وي، مونږ ټول منحني په لاس راوړو.  پارابولا  𝑒چې مخروطي پریکړې  > د    𝜌لپاره    1

د  په ښکاره ډول  بله څانګه    اوه ده،  د هادي ښي لورت هغه  چې کومې څانګې باندې مثبت دی  یوپه    هیپربولا

مثبت  د    𝜌  ، د   په پام کې نیسو  په انټروال کې  [0,2𝜋]د    𝜃پاره  دنګو د ټاکلو  ا. ددې څیهادي کیڼ لورته د

 وي.   هم منفي په صورت کیداې شي چېي ل ا و

𝑒  پدی فرض کولو چې   ( معادله کې 3په )    > 𝑐𝑜𝑠𝜃، نو کله چې  دی   1 =
1

𝑒
  𝜌وي په هغه صورت کې    

   دوه مقدارونه دي نيندلاپه انټروال کې  [0,2𝜋]ناټاکلې ده، ددې معادلې ځواب د  

𝜃1 = 0 + 𝑐𝑜𝑠−1
1

𝑒
= 𝑐𝑜𝑠−1

1

𝑒
 

 او 

𝜃2 = 2𝜋 − 𝑐𝑜𝑠−1
1

𝑒
 

𝜃پورې تزاید وکړي. کله چې    𝜃1نه تر    0د    𝜃قیمتونه د هغه حالت لپاره څیړو کوم چې    𝜌د    اوس  = 0 

 وي، نو: 

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

𝑒 𝑑

1 − 𝑒
 ,         𝑐𝑜𝑠0 = 1 

𝑒دا چې  > 𝜌دی نو   1 < )دی. لدې امله   0
𝑒𝑑

1−𝑒
, نقطه د هیپربول کیڼ راس دی، او د کوسین تابع د    (0

(1, 𝜃1)   0)په انټروال کې نزول کوي. لدې امله د, 𝜃1)   په انټروال کې د𝜃   قیمت 
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𝑐𝑜𝑠𝜃 < 𝑐𝑜𝑠𝜃1 =
1

𝑒
 

 یا

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃1 < 0 

,0)نو د   𝜃1)  :په انټروال کې لرو چې 

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
< 0 

𝜃کله چې  = 𝜃1   وي د𝜌   قیمت نا ټاکلی دی. او 

lim
𝜃→𝜃1

𝜌 = lim
𝜃→𝜃1

𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
= −∞        ,        (𝜌 =

𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
< 0) 

𝜌ته تزاید کوي    𝜃1د صفرنه    𝜃نو دا پایله په لاس راځي کله چې   < د دغو    𝜃بې حده زیاتیږي. د    |𝜌|او    0

شکل(. د هیپربولا د منحني ښودونکی دی. وروسته   - ۲مرسته د منحني لاندنې څانګه جوړیږي )  هقیمتونو پ

د هیپربولا مجانبونه څیړو او دا به څرګنده شي چې هیپربولا دوه مجانبونه لري چې یو د دغو مجانبونو څخه 

𝜃 = 𝜃1  .دی 

C x

R



),( P



Q قطبي محور

(شکل - ۲)

O

ي
اد

ه

1

2

1V 2V

 

د تزاید په بنسټ لاس ته    𝜃ته د   𝜃2نه    𝜃1نیسو کومې چې د   اوس د هیپربولا هغه نقطې په پام کې 

𝜃1راځي . کله چې   < 𝜃 < 𝜃2 نو لروچې:  ،وي 

                                                                𝑐𝑜𝑠𝜃 < 𝑐𝑜𝑠𝜃1 =
1

𝑒
 

1                                               یا                       − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃 > 0                        

                                                                      

,𝜃1)لدې امله د   𝜃2)   په انټروال کې د هرې𝜃  لپاره𝜌 >  دی.  0
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lim
𝜃→𝜃1

+
𝜌 = lim

𝜃→𝜃1
+

𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
= +∞ 

𝜃کله چې   = 𝜋   ،وي  𝜌 =
𝑒 𝑑

1+𝑒
امله    .په لاس راځي   )لدې 

𝑒 𝑑

1+𝑒
, 𝜋)    که ده.  د هیپربولا ښي راس  نقطه 

 ( مشتق ونیسو نو لروچې: 3چیرې د )

𝑑𝜃(𝜌) =
𝑒2𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃

(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃)2
,                                                  (8) 

,𝜃1)چې د  څرګند ډول لیدل کیږيپه  𝜋)  په انټروال کې𝜌 او په پایله کې د هیپربولا د ښي خوا  ینزولي د

,𝜋)شکل( کې ځانګړی شویدی. او د    - ۲په )په لاس راځي چې    نیمایي پورتنې برخهد څانګې   𝜃2)   په

 صعودي دی، او برسیره پدې   𝜌انټروال کې 

lim
𝜃→𝜃1

−
𝜌 = lim

𝜃→𝜃1
−

𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
= ∞ 

,𝜋)لدې امله د هیپربولا د ښي خوا د څانګې لاندنې نیمایي د   𝜃2)  په انټروال کې رسم کیږي. او د هیپربولا

𝜃بل مجانب د   = 𝜃2  .خط سره موازې دی 

,𝜃2)د   2𝜋)   په انټروال کې د کوسین تابع صعودي ده، نو کله چې𝜃 :په دې انټروال کې وي لروچې 

𝑐𝑜𝑠𝜃 > 𝑐𝑜𝑠𝜃2 =
1

𝑒
 

 یا

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃 < 0 

,𝜃2)( نه د  3لدې امله د ) 2𝜋)   په انټروال کې د𝜃   قیمتونو په وضع کولو  د𝜌 <  دی. او هم   0

lim
𝜃→𝜃2

+
𝜌 = lim

𝜃→𝜃2
+

𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
= −∞ 

𝑑𝜃(𝜌)( په بنسټ،  8د ) > ,𝜃2)، لدې امله د  0 2𝜋)  کله چې  ی په انټروال کې صعودي د .𝜌 <  𝜌او    0

,𝜃2)نزولي دی. لدې سببه د    |𝜌|صعودي وي. نو   2𝜋)   انټروال په قیمتونو د هیپربولا د کیڼې خوا د څانګې

 . ښودل شوی دی شکل( کې  - ۲پورتنې نیمایي رسم کیږي. پدې ډول مکمل منحني په )
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. 𝟕.  د قطبي معادلو بدلون معادلوباندېپه دیکارتي د مخروطي پریکړو     𝟔

       مونږ مخکی د یوی مخروطي پریکړئ قطبي معادله 

                                                                            𝜌 =
𝑒 𝑑

1−𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
      

                                 یا

𝜌 = 𝑒(𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑑), … … … … … (1) 

په لاس راوړو. ددې موخې د ټاکنې  معادله    )مستطیلي(د همغې پریکړئ دیکارتيچې  غواړو  اوس  وټاکله،  

𝜌په ځای    𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜃او    𝜌  ( معادله کې د۱دپاره که چېرې مونږ په ) = ± √𝑥2 + 𝑦2    او𝑥 = 𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜃 

 ، نو مونږ ته په لاس راځيعوض کړو

                                                                                           ± √𝑥2 + 𝑦2 = 𝑒(𝑥 + 𝑑) 

      یا

             𝑥2 + 𝑦2 = 𝑒2(𝑥 + 𝑑)2 = 𝑒2(𝑥2 + 2𝑑𝑥 + 𝑑2) = 𝑒2𝑥2 + 2𝑑𝑒2𝑥 + 𝑒2𝑑2                                          

 یا

                                            𝑦2 + 𝑥2(1 − 𝑒2) = 2𝑒2𝑑𝑥 + 𝑒2𝑑2 , … … … … … … (2) 

𝑒معادله کې د  (2) په  =  چې وړولاس ته را عوض کیدلو په  1

                                                     𝑦2 = 2𝑑𝑥 + 𝑑2 = 2𝑑(𝑥 +
𝑑

2
) , … … … … … … (3) 

−)  د
𝑑

2
, 𝑥معادله کې    (3)  ی ته د محورونو د مبدا په انتقالولو او هم پهنقط  (0 = 𝑥′ −

𝑑

2
𝑦او     = 𝑦′ 

 په لاس راځي چې نیولوسرهپه پام کې قیمتونو 

                                                                                    𝑦′ = 2𝑑𝑥′, … … … … … … (4) 

𝑦2 معادله د    (4) لیدل کیږي چې = 4𝑝𝑥  ابولا معادله ده کوم چې د دا د د یو پار  معادل دی اومعادلې  

(𝑃,  دی.  د هغی محراق او راس یې په مبدا یا په قطب کې نقطه  (0

پارابولا معادله ده چې محراق یومحورونو په لرلو د  ′𝑦او    ′𝑥د    د مختصاتو په سیستم کې  معادله  (4) لدی امله

)یې 
𝑑

2
,  م دپاره مبدا دی. سیستنوي محورونو په لرلو د مختصاتو د  𝑜𝑦او  𝑜𝑥دی. دا د   (0

𝑒که چېرې  ≠ 1 معادلې دواړه خواوې په  (2) شي، او د 1 − 𝑒2   وویشو، نو په لاس راځي چیباندې 

                                                                                  𝑥2 −
2𝑒2𝑑

 1−𝑒2 𝑥 +
1

 1−𝑒2 𝑦2 =
𝑒2𝑑2

 1−𝑒2 

 یا
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                                               (𝑥 −
𝑒2𝑑

 1−𝑒2)2 +
1

 1−𝑒2 𝑦2 =
𝑒2𝑑2

 (1−𝑒2)2  , … … … … … … (5) 

)چې  ونو ته دارنګه انتقال ورکړوکه چېرې محور
𝑒2𝑑

 1−𝑒2 , نقطه د محورونو د نوی مبدا په توګه قبوله   (0

 .شي

 :لاس ته راشيپه لاندې ډول به معادله  (5)نو 

                                                                                         𝑥′2 +
1

 1−𝑒2 𝑦′2 =
𝑒2𝑑2

 (1−𝑒2)2 

 چې وړوددې معادلې د ښي خوا په کمیت د دواړو خواوو په ویشلو لاس ته را 

                                                                      
𝑥′2

𝑒2𝑑2

 (1−𝑒2)2

+
𝑦′2

𝑒2𝑑2

 1−𝑒2

= 1 , … … … … … … (6) 

𝑎        په دی فرضولو چې > 0        ,      
𝑒2𝑑2

 (1−𝑒2)2 = 𝑎2   نو په لاس راځي چېدی 

                                                        𝑎 = {

𝑒𝑑

 1−𝑒2  ,       0 < 𝑒 < 1

𝑒𝑑

 𝑒2−1
  ,       𝑒 > 1        

 , … … … … … … (7) 

 شکل غوره کوي. یعنې، معادله لاندې  (6) په پایله کې

                                                                                                     
𝑥′2

𝑎2 +
𝑦′2

( 1−𝑒2)𝑎2 = 1 

 پهرابطه  (6)پدې صورت کې  نو وښیو،  𝑦په   ′𝑦او  𝑥په   ′𝑥که چېرې اوس 

                                                                       
𝑥′2

𝑎2 +
𝑦′2

( 1−𝑒2)𝑎2 = 1, … … … … … … (8) 

مخروطي پریکړې یوه عادي یا پیژندل شوی دیکارتي معادله ده، چې    د مرکزيمعادلې بدلیږي کومه چې  

کوم    ښیيمعادله د مخروطي پریکړې هغه حالت    (5)په محور باندې منطبق دی.    𝑜𝑥  یې داصلي محور  

)چې محراق یې په مبدا یا قطب کې دی. که چېرې مبدا د  
𝑒2𝑑

 1−𝑒2 , ته ولیږدول شي نو مونږ پدی  نقطې    (0

معادلې    (8)د مخروطي پرکړی محراق په  وایو چې  معادله لاس ته راوړو. نو لدې امله    (8)  کړنی سره

−)  د  باندې
𝑒2𝑑

 1−𝑒2 ,  معادلې نه لرو چې (7) . همدارنګه د  ه نقطه دیوه  (0

                                                                              
−𝑒2𝑑

 1−𝑒2 = {
−𝑎𝑒      ,       0 < 𝑒 < 1
𝑎𝑒        ,       𝑒 > 1        

  

بیضو  (8)  یوې  د  وخت  هغه  دیمعادله  ښودونکې  معادلې  د  0چې    کله  ي  < 𝑒 <   دمحراق  او،    1

(−𝑎𝑒, 𝑒چې  کله  لا معادله ده  هغه وخت د یو هیپربونقطه کې وي،  اوپه    (0 > وي ، نو په دې حالت    1

,𝑎𝑒) کې د هېپربولا محراق د    . دهنقطه  (0
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 د بیضوي په حالت کې هادي محراق ته متناظر او معادله یی 

                                                                     𝑥 = −𝑎𝑒 − 𝑑 

𝑑دی چې په هغې کې   =
𝑎(1−𝑒2)

𝑒
 ، نو لرو چې 

                                                                  𝑥 = −𝑎𝑒 −
𝑎(1−𝑒2)

𝑒
=

−𝑎𝑒2−𝑎+𝑎𝑒2

𝑒
= −

𝑎

𝑒
 

 د هیپربولا په حالت کې هادي محراق ته متناظر او معادله یی  

                                                                       𝑥 = 𝑎𝑒 − 𝑑 

𝑑چې په هغې کې   =
𝑎(𝑒2−1)

𝑒
 ، نولدې امله  

                                                           𝑥 = 𝑎𝑒 − 𝑑 = 𝑎𝑒 −
𝑎(𝑒2−1)

𝑒
=

𝑎𝑒2−𝑎𝑒2+𝑎

𝑒
=

𝑎

𝑒
 

 

تاقتونه جفت دي، نو مخروطي پریکړې د مختصاتو محورونو ته متناظر  𝑦 او    𝑥معادله کې د    (8)دا چی په  

هادي معادلې له مخې د بل هادي معادله په لاس د ،  او د یوه  قدي، ځکه نو د یوه د محراق له مخې دبل محرا 

 :دپه لنډ ډول  اودا راځي. 

,𝑎𝑒)محراق                                                                        𝑥       هادي          ،         (0 =
𝑎

𝑒
 

,𝑎𝑒−)محراق                                                                      𝑥    هادي          ،        (0 = −
𝑎

𝑒
 

 دا موخه په لاندنې دعوی کې روښانه شوې دی. په شان لیکلې شو چې 

 د  عوی:د  

                                                                       
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑎2( 1−𝑒2)
= 1, … … … … … … (9) 

𝑎معادلی پوسیله یوه مخروطي پریکړه راکړ شوې دی. چې په هغې کې   > 0    ،(−𝑎𝑒, او ،  محراق دی  (0

𝑥  هادي د  = −
𝑎

𝑒
,𝑎𝑒)  د محراق او بل متناظر دی،   محراق تهمعادلې په لرلو   𝑥د    نقطه ده اوهادي (0 =

𝑎

𝑒
په دواړو حالاتو کې    لاندنې شکلونهددی شرایطو په درلودلو سره  متناظر دی.  محراق ته  ه لرلو  معادلې پ  

 د هادي ګانو ښودونکي دي  اومعادلی د منحنیاتو  (9)د  
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 حالت کېکه چېرې د بیضوي په 

                                                                         𝑏 = 𝑎 √ 1 − 𝑒2, … … … … … … (10) 

 په پام کې ونیسو، نو پدې حالت کې د بیضوي معادله

                                                                               
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = 1, … … … … … … (11) 

𝑎دی. څرګنده ده چې   > 𝑏   2.   دی𝑎    2 او𝑏 د بیضوي د لوی او کوچني قطرونو اوږدوالی دی، چې په

 شکل ( کې ښودل شوی دي:  - ۲)

                                                           𝐴𝐴′̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑎                  ⋀                     𝐵𝐵′̅̅ ̅̅ ̅ = 2𝑏   

. 𝟕.  بدلوندیکارتي معادلو د قطبي شکل باندې د مخروطي پریکړو په  𝟕

 . 𝟕. 𝟕.  بیضوي  𝟏

پوهیږو چې        
𝑥2

𝑎2 +
𝑦2

𝑏2 = ,𝑐−)د یوې بیضوي معادله ده، چې د هغې محراقونه    1 ,𝑐)او    (0 نقطې،   (0

𝑎2)دی   bاو  aلوۍ او د کوچني محورونو نیمایي  = 𝑏2 + 𝑐2). 

د   ,𝑐−)که چیرې مونږ مبدا  د    (0 د بیضوي معادله  انتقال کړو، پدې صورت کې  ته  او    (0,0)محراق 

(2𝑐, ,𝑐)محراقونو او  (0  مرکز په لرلو  (0

(𝑥 − 𝑐)2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 

 ده، اوس ددې معادلې په ساده کولو لروچې: 

𝑏2(𝑥 − 𝑐)2 + 𝑎2𝑦2

𝑎2𝑏2
= 1 ⇒ 𝑏2𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 + 𝑏2𝑐2 + 𝑎2𝑦2 = 𝑎2𝑏2 
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 د لاس ته راغلې معادلې دواړوخواوو سره د  

(−𝑏2𝑐2, 2𝑏2𝑐𝑥, −𝑏2𝑥2, 𝑎2𝑥2) 

 مقدارونو په جمع کولو لاس ته راځي چې: 

𝑎2𝑥2 + 𝑎2𝑦2 = 𝑎2𝑥2 − 𝑏2𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏2𝑐2 + 𝑎2𝑏2 

𝑎2(𝑥2 + 𝑦2) = (𝑎2 − 𝑏2)𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 + (𝑎2 − 𝑐2)𝑏2 

𝑎2𝜌2 = 𝑐2𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 + 𝑏4,                   [𝑥2 + 𝑦2 = 𝜌2] 

𝑎2𝜌2 = (𝑐𝑥 + 𝑏2)2 

𝑎 𝜌 = 𝑐𝑥 + 𝑏2 

𝑥د مثبتې علامې په ټاکلو او  = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃  :په لیکلو سره لرو چې 

𝑎 𝜌 = 𝑐 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑏2     

𝜌 =
𝑐

𝑎
𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 +

𝑏2

𝑎
 

𝜌 − 𝜌 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝑏2

𝑎
⇒ 𝜌(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃) =

𝑏2

𝑎
 

دا چې  
𝑏2

𝑎
 ، نو لیکلی شوچې: ید قایم محراقي وتر له نیمایي سره برابره د 

𝜌 =
𝑒 𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 دا د بیضوي قطبي معادله ده. 

. 𝟕. 𝟕.  هیپربولا  𝟐

پوهیږو        
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= د    1 په شان د هیپربولا معادله  نو د بیضوي د حالت  ده.  مرکز،    (0,0)معادله 

(𝑐, ,𝑐−)او  (0  محراقونو په لرلو:  (0

(𝑥 + 𝑐)2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1,           (𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2) 

 ده. یعنې:

𝑏2(𝑥 + 𝑐)2 − 𝑎2𝑦2

𝑎2𝑏2
= 1 

𝑎2𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 + 𝑏2𝑐2 − 𝑎2𝑦2 = 𝑎2𝑏2 
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 ره د د وروستې معادلې دواړو خواوو س

(−𝑏2𝑐2, −2𝑏2𝑐𝑥, −𝑏2𝑥2, −𝑎2𝑥2) 

 په جمع کولو لاس ته راځي چې: 

−𝑎2𝑥2 − 𝑏2𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏2𝑐2 + 𝑏2𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 + 𝑏2𝑐2 − 𝑎2𝑦2

= −𝑎2𝑥2 − 𝑏2𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏2𝑐2 + 𝑎2𝑏2 

−𝑎2𝑥2 − 𝑎2𝑦2 = −𝑎2𝑥2 − 𝑏2𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏2𝑐2 + 𝑎2𝑏2 

−𝑎2(𝑥2 + 𝑦2) = −(𝑎2 + 𝑏2)𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏2(𝑐2 − 𝑎2) 

−𝑎2𝜌2 = −𝑐2𝑥2 − 2𝑏2𝑐𝑥 − 𝑏4 = −(𝑐2𝑥2 + 2𝑏2𝑐𝑥 + 𝑏4) 

−𝑎2𝜌2 = −(𝑐𝑥 + 𝑏2)2 

𝑎2𝜌2 = (𝑐𝑥 + 𝑏2)2 ⇒ 𝑎𝜌 = 𝑐𝑥 + 𝑏2 

𝜌 =
𝑐

𝑎
𝑥 +

𝑏2

𝑎
 

𝑒𝑑)چې  =
𝑏2

𝑎
 د قایم محراقي وتر نیمایي سره برابره ده(. یعنې: 

𝜌 = 𝑒 𝑥 + 𝑒𝑑 = 𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑒𝑑 

𝜌 − 𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑒𝑑 ⇒ 𝜌(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃) = 𝑒𝑑 

𝜌(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃) =
𝑒𝑑

(1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃)
 

 دا د هیپربولا قطبي معادله ده. 

. 𝟕. 𝟕.  پارابولا  𝟑

𝑦2څنګه چې    = 4𝑎𝑥    معادله د پارابولا معادله ده، چې د هغه راس په مبدا کې، محراق یې(𝑎, 𝜃)  

𝑥په نقطه کې او   + 𝑎 = 𝑎د هغه د هادي معادله ده چیرې چې   0 >  دی.  0

پدې صورت کې    انتقال شي،  ته  محراق  پارابولا  د  مبدا  𝑥که چیرې  = 𝑥′ + 𝑎    او𝑦 = 𝑦′    او

𝑦′2 = 4𝑎(𝑥′ + 𝑎) .په لاس راځي 

,𝑎−)مبدا کې، راس یې د    په  یېد پارابولا معادله چې محراق  په پایله کې   ′𝑥نقطه اود    (0 + 2𝑎 = 0  

𝑦′2هادي په لرلو د   = 4𝑎(𝑥′ + 𝑎) ید . 

 راځي چې: ته لاس  جمع کولو په 𝑥′2اوس دواړو خواوو سره د 

𝑥′2 + 𝑦′2 = 4𝑎(𝑥′ + 𝑎) + 𝑥′2                                                             
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𝜌2 = 4𝑎𝑥′ + 4𝑎2 + 𝑥′2 = (𝑥′ + 2𝑎)2                                     

𝜌 = 𝑥′ + 2𝑎                                                                             

𝜌 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 2𝑎          ,             (𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃)                          

 یا 

𝜌 = −𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 − 2𝑎                                                                  

ورته ګرافونه ښیي نو پدې ډول د پارابولا معادلی ې معادلې مونږ پدی باندې باوري کوي چې دواړه دا دواړ

 معادله

𝜌 ∓ 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = ±2𝑎                                                                                   

                                                                                               𝜌(1 ∓  𝑐𝑜𝑠𝜃) = 2𝑎 

𝜌 =
𝑑

1∓𝑐𝑜𝑠𝜃
=

𝑒𝑑

1∓𝑐𝑜𝑠𝜃
 ,             (𝑒 =                                   (د پارابولا  لپاره   1

 دا د پارابولا قطبي معادله ده. 

 

   . 𝟕.  په قطبي سیستم کې د منحنیاتو پارامتریک معادلې  𝟖

شکل( منحني رسم کوو مونږ هیله من نه یو    -۱ کله چې په یوه مستوي کې د یوې ذرې مسیر لکه د )      

تابع دی دغه مسیر بیان کړو. ددې په ځای کولی   yد  xتابع یا  xد  yچې د یو دیکارتي فورمول په شان چې 

𝑥وخت تابع په پام کې ونیسو او د ذرې مسیر د   tشو چې د ذرې هره مختصه د   = 𝑓(𝑡)    او𝑦 = 𝑔(𝑡) 

 دوه ایزو په وسیله توضیح کړو.

د حرکت د څیړلو لپاره، دغه معادلې نسبت د دیکارتي فورمولونو ته بهتره او ښه دي. ځکه د وخت   

 په هره شیبه کې مونږ ته د ذرې موقعیت راښیي.

y    ،𝑥او    xکه چیرې    تعریف:  = 𝑓(𝑡)    او𝑦 = 𝑔(𝑡)    تړلې متمادي تابعګانې وي نو دt   مقدارونه

 کې د منحني معادلې د  په یوه واټن کې، د مختصاتو د محورونو په مستوي 

 

(𝑥, 𝑦) = [𝑓(𝑡), 𝑔(𝑡)] 

 نقطو یوه مجموعه تعریفوي. 
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))(),(( tgtf

په وخت کې د ذری موقعیتد  t

xoyx
y

په مستوي کې د یوی ذری پواسطه وهل شوی مسیر همیشه د 

.تابع نه ويیا د

(شکل -۱ )

د 

 

ته د پارامتر واټن  lته پارامتریک متحول او  tدارنګه معادلو ته د منحني پارامتریک معادلې وایي.  

𝑎یو تړلی واټن وي   l)انټروال( وایي. که چیرې   ≤ 𝑙 ≤ 𝑏 په هغه وخت کې ،[𝑓(𝑎), 𝑔(𝑎)]    نقطې ته د

,𝑓(𝑏)]منحني د شروع نقطه او د   𝑔(𝑏)]   نقطې ته د منحني د انجام نقطه وایي. کله چې په مستوي کې

ي پارامتریک معادلې لرو. دا معادلې د  پارامتریک معادلې او د پارامتر واټن راکړشوی وي وایو چې د منحن

 پارامتري واټن سره پارامتري منحنیات منځ ته راوړي.

د وخت ښودونکی دی، خو دا متحول کیدای شي یوه زاویه )څنګه   tهمدارنګه په دیروه برخو کې   

 د نقطې د متحرکې ذرې واټن وي )چې چې په وروستیو مسالو  کې ورڅخه یادونه کیږي( او یا د شروع  

 وروسته به وڅیړل شي(.

. 𝟕. 𝟖.  د دایرې پارامتریک معادله  𝟏

ده.    Rپه مبدا باندې پروت او شعاع یې  فرضوو د دایرې مرکز د دیکارتي قایمو مختصاتو د محورونو      

نیمایي محور مثبت    oxشعاع یې د    OPپه وسیله ټاکو چې د    tد نقطې موقعیت د    Pمونږ د موخې لپاره د  

ده چې   دا څرګنده  ته جوړوي.  𝑥)لور  = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝑡) 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝑡    او(𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝑡) 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝑡    دP    د نقطې

 . شکل وګورې( -  مختصات دي )
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 په پایله کې مونږ د دایرې  

𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝑡 

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝑡 

 راوړله.پارامتریک معادله په لاس 

𝑥که چیرې د منحني معادله د    = 𝜑(𝑡)    او𝑦 = 𝜑(𝑡)    ،پارامتریک معادلو په شکل راکړشوی وي

 نو پدې صورت کې د هغې معادله په ناڅرګند )غیرصریح( ډول لاس ته راوړو: 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 

 له منځه ویسو. t کیددې موخې لپاره دا بسینه ده چې په دواړو معادلو

 دایرې معادله د دایرې د ناڅرګنده معادلې او د هغې د پارامتریک معادلو نه په لاس راوړو: د مثال په ډول د  

𝑥 = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝑡 ⇒ 𝑥2 = 𝜌2𝑐𝑜𝑠2𝑡 

𝑦 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝑡 ⇒ 𝑦2 = 𝜌2𝑠𝑖𝑛2𝑡 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝜌2𝑐𝑜𝑠2𝑡 + 𝜌2𝑠𝑖𝑛2𝑡 = 𝜌2(𝑐𝑜𝑠2𝑡 + 𝑠𝑖𝑛2𝑡) 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝜌2 ∙ 1 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝜌2 

منحني ناڅرګنده معادله د هغې د    و چې د پورتني تعریف په بنسټ مونږ د هروکړدلته باید یادونه   

پارامتریک معادلو څخه په لاس راوړلی نشو، ځکه کیدای شي چې په لاس راغلې ناڅرګنده معادله د هغو  

 نقطو لپاره صدق وکړي چې په منحني باندې واقع نه وي. 

  پارا متریک معادلې په پام کې نیسو. ددې موخې د روښانولو لپاره د بیضوي او هیپربولا

 

. 𝟕. 𝟖.  د بیضوي پارامتریک معادله  𝟐

 منحني د    kفرضوو چې د     

𝑥 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑡  ,   𝑦 = 𝑏𝑠𝑖𝑛𝑡    ,                  0 ≤ 𝑡 ≤ 2𝜋 

 پارامتریک معادلو )بیضوي پارامتریک( پواسطه راکړشویدي. 

معادلې اول په خپلو ضریبونو باندې ویشو او د مربع کولو نه وروسته هغه  د موخې د ټاکلو لپاره راکړشوې 

 خوا په خوا جمع کوو. یعنې:

𝑥 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑡 ⇒
𝑥

𝑎
= 𝑐𝑜𝑠𝑡 
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𝑥2

𝑎2
= 𝑐𝑜𝑠2𝑡,                                             (1) 

𝑦 = 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝑡 ⇒
𝑦

𝑏
= 𝑠𝑖𝑛𝑡 

𝑦2

𝑏2
= 𝑠𝑖𝑛2𝑡,                                              (2) 

⇒
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 𝑐𝑜𝑠2𝑡 + 𝑠𝑖𝑛2𝑡 

𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 

,𝑥)د منحني د ټولو نقطو مختصات دا معادله صدق کوي، بالعکس که چیرې د    kد   𝑦)    نقطه دا معادله صدق

 زاویه دارنګه په لاس راوړو چې د: tکړي نو باید د 

𝑥 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑡     ∨        
𝑥

𝑎
= 𝑐𝑜𝑠𝑡 

 او 

𝑦 = 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝑡    ∨        
𝑦

𝑏
= 𝑠𝑖𝑛𝑡 

x

y

0

(شکل -  )
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 منحني نقطه ده.  kسره شي. په پایله کې د مستوي هره نقطه چې دا معادله صدق کړي هغه د 
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. 𝟕. 𝟖.  د هیپربولا پارامتریک معادله 𝟑

 منحني د    kفرضوو چې د  

𝑥 = 𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑡 

𝑦 = 𝑏 𝑡𝑎𝑛𝑡 

 معادلو په واسطه راکړشویدي )هیپربولیک پارامتریک معادلې(.  

𝑥 = 𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑡  او𝑦 = 𝑏 𝑡𝑎𝑛𝑡   د(−∞ < 𝑡 <  هیپربولا (∞

0

x

y

)tan,
(

t
btSecaP

(شکل -۴ )
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A
−
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2

2

2

=−
b

y

a

x

2


 to

0
2

− t


)( − t taxtby sec,tan == هیپربولاد د

 

 دا معادلې د  

𝑥 =
𝑎

𝑐𝑜𝑠𝑡
 

𝑦 = 𝑏
𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠𝑡
 

 کموو. یعنې:نه خوا په خوا مربع او بیا یې څنګه په څنګ یو د بل په شکل هم لیکلی شو. دواړه معادلې اول 

𝑥2 =
𝑎2

𝑐𝑜𝑠2𝑡
⇒

𝑥2

𝑎2
=

1

𝑐𝑜𝑠2𝑡
 

𝑦2 = 𝑏2
𝑠𝑖𝑛2𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
⇒

𝑦2

𝑏2
=

𝑠𝑖𝑛2𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
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𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
=

1

𝑐𝑜𝑠2𝑡
−

𝑠𝑖𝑛2𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
=

1 − 𝑠𝑖𝑛2𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
=

𝑐𝑜𝑠2𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
= 1 

𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1 

 یا پدې ډول،

𝑥 = 𝑎 cos (ℎ𝑡) ⇒ 𝑥 = 𝑎
𝑒𝑡 + 𝑒−𝑡

2
    ,         (−∞ < 𝑡 < ∞) 

𝑦 = 𝑏 sin (ℎ𝑡) ⇒ 𝑦 = 𝑏
𝑒𝑡 − 𝑒−𝑡

2
    ,         (−∞ < 𝑡 < ∞) 

𝑥

𝑎
=

𝑒𝑡 + 𝑒−𝑡

2
⇒

𝑥2

𝑎2
=

𝑒2𝑡 + 2𝑒−𝑡 ∙ 𝑒𝑡 + 𝑒−2𝑡

4
 

𝑦

𝑏
=

𝑒𝑡 − 𝑒−𝑡

2
⇒

𝑦2

𝑏2
=

𝑒2𝑡 − 2𝑒−𝑡 ∙ 𝑒𝑡 + 𝑒−2𝑡

4
 

⇒
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
=

4𝑒−𝑡 ∙ 𝑒𝑡

4
= 𝑒𝑡−𝑡 = 𝑒0 = 1 

⇒
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1 

د منحني ټولې نقطې دا معادله صدق کوي. خو د هرې نقطې مختصات چې دا معادله صدق کوي، خو دا    kد  

 په منحني باندې پرته وي.  kضروري نده چې هغه به د 

,𝑎−)د مثال په ډول    kپه منحني باندې پرته نده. ځکه د  kدا نقطه د  نقطه د پارا معادله صدق کوي خو (0

𝑎ه پ cos(ℎ𝑡) ≠  ده.  1

. 𝟕. 𝟖.  د پارابولا پارامتریک معادله 𝟒

∞−)د متحرکې ذرې د منحني پارامتریک معادلې د    کې   په مستوي   xoyفرضوو چې د       < 𝑡 < ∞)  

𝑥په واټن کې   = 𝑎𝑡2  ،𝑦 = 2𝑎𝑡   یا𝑦 = 𝑎𝑡2   ،𝑥 = 2𝑎𝑡 :دي، یعنې 

𝑦 = 2𝑎𝑡 ⇒ 𝑦2 = 4𝑎2𝑡2 

𝑦2 = 4𝑎 ∙ 𝑎 𝑡2 ⇒ 𝑦2 = 4𝑎𝑥 

 دا په دیکارتي سیستم کې د پارابولا معادله ده. 

 لدې امله ویلی شو چې د ذرې د حرکت مسیر منحني یو پارابولا دی. 
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0
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 (شکل -۵ )

 

 

. 𝟕. 𝟖.  د حلزونونو پارامتریک معادلې 𝟓

معادلې   د      قطبي  منحني  حلزوني  𝜌)ارشمیدس  = 𝑎𝜃)  معادلې قطبي  حلزوني  هیپربولیک   ،𝜌 =
𝑎

𝜃
 

𝜌لوګارتمیک حلزوني قطبي معادلې   = 𝑎𝜃   ،پارامتریک معادلې په ترتیب سره 

 {
𝑥 = 𝑎𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑦 = 𝑎𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜃

 د ارشمیدس حلزوني منحني پارامتریک معادلې. 

{
𝑥 =

𝑎

𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑦 =
𝑎

𝜃
 𝑠𝑖𝑛𝜃

 د هیپربولیک حلزوني منحني پارامتریک معادلې او همدارنګه، 

{
𝑥 = 𝑎𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑦 = 𝑎𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜃

د پارامتر    𝜃د لوګارتمیک حلزوني منحني پارامتریک معادلې دي، چې په ټولو حالتونو کې    

 متحول دی. 

. 𝟕. 𝟖.  ( Cycloidکولیدونکی )سیکلوئید  𝟔

سیکلوئید منحني د یوې دایرې په محیط باندې د یوې نښه شوې نقطې پوسیله د یو ټاکلي سده )مستقیم( خط      

 - ۶ په اوږدو کې د کلیدلو )رغړیدلو( نه، پرته لدې چې دایره وښوئیږي یا وغورځیږي لاس ته راځي )

 شکل( وګورې.
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په نقطه کې   0خط د  oxنقطه د  Pشعاع کولیدونکې دایره له هغه حالت نه کوم چې د   aکه چیرې د  

د محور په حیث دی( تر څو کولیدونکې دایره هغه ځای    oxمبدا او ثابت خط    0)مبدا کې( ده حرکت وکړي )

زیږوونکې نقطه په حرکت کولو    Pته کوم چې په شکل کې ښودل شوی دی ورسیږي. پدې صورت کې د  

,𝑃(𝑥نه د   0له  𝑦)   مکان ته رسیږي او𝑂𝐴 = 𝑎𝑟𝑐𝑃𝐴. 

 ت کې جوړوي، یعنې:یوه سرتاسرې زاویه ده کومه چې دایره یې د کولیدلو په حال  𝜃اوس فرضوو چې  

𝑃𝐶𝐴 = 𝜃 

𝑎𝑟𝑐𝑃𝐴همدارنګه لدې ځایه لاس ته راځي چې  = 𝑎𝜃 :سره کیږي اوس د شکل نه لاس ته راځي چې 

𝑥 = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ − 𝐵𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ − 𝑃𝐿̅̅̅̅ ,                                   𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃�̂� = 𝜃 

𝑥 = 𝑎𝜃 − 𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃,                               (𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑃𝐿̅̅̅̅

𝑎
⇒ 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃) 

 او 

𝑦 = 𝐵𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐿̅̅̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ − 𝐿𝐶̅̅̅̅  

𝑦 = 𝑎 − 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃,                               (𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝐿𝐶̅̅̅̅

𝑎
⇒ 𝐿𝐶̅̅̅̅ = 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃) 

𝑥 = 𝑎(𝜃 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) 

𝑦 = 𝑎(1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃) 

 دا د سیکلوئید غوښتل شوې پارامتریک معادله ده. 

𝜃   د دایرې د دوران پارامتریک زاویه ده چې𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜𝑖𝑑  د𝐶𝑜𝑟𝑜𝑢𝑙𝑒𝑡𝑡𝑒   له کورنۍ څخه دی. سیکلوئید د

)رغړول( شوې څخه عبارت دی کومه چې د کلې  یا له جوړښت بې شمیره پرله پسې ورته برخو له انطباق

 دایرې د انتقالي حرکت یو مکمل دوران ښیي. 

 کومه نقطه وي نو پدې حالت کې:  ید  ېشو  هچې په محیط باندې بدل   )پټه(د څرخ په یوې پرې  Pکه چیرې      
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𝑥 = 𝑎𝜃 − 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑦 = 𝑎 − 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃 

او دا منحني د    ی واټن د  Pد دایرې له مرکز نه د    bلاس ته راځي چې د انځور شوي منحني معادلې دي او  

 ( منحني په نوم شهرت لري. Torchedترچوئید )

. 𝟕. 𝟖.  ( Hypocycloidدننه خوا یا داخلي کولیدونکۍ ) 𝟕

کله چې دا دایره په   کولیدونکې منحني په یوې دایرې باندې د یوې نښه شوې نقطې په واسطه  د داخلي    

داخل کې له یوې ټاکلې دایرې سره مماس وي د کولیدلو نه پرته لدې چې وښوئیږي یا وغورځیږي عبارت 

𝑏)د کولیدونکی دایرې  bد ټاکلې دایرې او  aدی. پدې ځای کې  < 𝑎)  شعاع ګانې دي. همدارنګه د ثابتې

په حیث په پام کې نیسو او فرضوو چې د  د محور    oxخط د    OA( د مبدا په توګه، او د  0دایرې مرکز)

زیږونکې نقطه د ثابتې دایرې په ځینو نقطو باندې منطبق    Pکولیدوکې دایره له خپل حالت څخه کوم چې د 

 𝐴ده شروع په حرکت کوي نو کله چې تولیدونکې دایره له خپل حالت څخه وکولیږي نو زیږونکې نقطه له  

,𝑃(𝑥نه د   𝑦) نقطې خوا ته حرکت کوي لدې امله 

𝑎𝑟𝑐𝐴𝐿 = 𝑎𝑟𝑐𝑃𝐿 

x0 M

Pa 

N A

),( yxP

C

L

T



b

 (شکل - ۳)

 

 یعنې:

𝑎𝜃 = 𝑏𝜙 

 یا

𝜙 =
𝑎𝜃

𝑏
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𝜙چیرې چې   = ∠𝑃𝐶𝐿   سره او𝜃   کوم خط چې د دواړو دایرو مرکزونه نښلوي او هم د تولیدلو په جریان

د هغوې د اولنیو او اوسنیو حالتونو په منځ کې زاویه ده.  کې د دوران کوونکو دایرو د تولیدلو په وخت کې  

 یعنې:

∠𝑀𝐶𝑃 = 𝜋 − 𝜃 − (
𝜋

2
− 𝜃),                     (𝜃 + ∠𝑂𝐶𝑀 =

𝜋

2
⇒ 𝑂𝐶𝑀 =

𝜋

2
− 𝜃) 

=
𝜋

2
− (𝜙 − 𝜃)                                                                                             

 د شکل نه په لاس راځي چې:

𝑥 = 𝑂𝑁 = 𝑂𝑀 + 𝑀𝑁 = 𝑂𝑀 + 𝑇𝑃 

𝑥 = 𝑂𝐶 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐶𝑃 sin (
𝜋

2
− 𝜙 − 𝜃̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) 

𝑥 = (𝑎 − 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑏 cos(𝜙 − 𝜃) 

𝑥 = (𝑎 − 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑏 cos (
𝑎 − 𝑏

𝑏
𝜃) 

 او 

𝑦 = 𝑁𝑃 = 𝑀𝑇 = 𝑀𝐶 − 𝑇𝐶 

𝑦 = 𝑂𝐶 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝐶𝑃 cos (
𝜋

2
− 𝜙 − 𝜃̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) 

𝑦 = (𝑎 − 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑏 sin(𝜙 − 𝜃) 

𝑦 = (𝑎 − 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑏 sin (
𝑎 − 𝑏

𝑏
𝜃) 

 په پایله کې د 

𝑥 = (𝑎 − 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑏 cos (
𝑎 − 𝑏

𝑏
𝜃) 

𝑦 = (𝑎 − 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑏 sin (
𝑎 − 𝑏

𝑏
𝜃) 

 عادلې وایي.( پارامتریک مHypocycloidمعادلو ته دنني خوا نه کولیدونکۍ )

𝑎که چیرې    = 4𝑏   سره شي نو کولیدونکې معادلې د 

𝑥 =
3

4
𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃 +

1

4
𝑎 cos(3𝜃) 



357 
 

𝑦 =
3

4
𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃 −

1

4
𝑎 𝑠𝑖𝑛(3𝜃) 

 بڼه غوره کوي. له بل پلوه

cos(3𝜃) = 4 𝑐𝑜𝑠3𝜃 − 3 𝑐𝑜𝑠𝜃 

sin(3𝜃) = 3 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 4 𝑠𝑖𝑛3𝜃 

 سره دي نو په لاس راځي چې:

𝑥 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠3𝜃         ∧             𝑦 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛3𝜃 

( یا ستوري په څیر Cuspedد څلورڅوکې )  Hypocycloidدا د یو منحني پارامتریک معادلې دي چې د  

 پیژندل کیږي. پدې ځای کې که چیرې 
𝑎

𝑏
= 𝑎یا  4 = 4𝑏  وي نو لاره یا د انځور شیما د څلورو پرله پسې

 منحني.  ′𝐴𝐵𝐴′𝐵ورته برخو نه جوړه شویده. یعنې د  

x

y

0

(شکل -  )

B

'B

'A A

 

 په له منځه وړلو لاس ته راوړوچې:  𝜃ددې منحني په پارامتریک معادلو کې د  

𝑥
2
3 + 𝑦

2
3 = 𝑎

2
3 

 کوم چې په قایمومختصاتو کې د یو ستوري معادله ده. یعنې:

𝑥 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠3𝜃                                                                                                       

𝑥2 = 𝑎 2(𝑐𝑜𝑠3𝜃)2                                                                                                

 او یا

𝑥2 = 𝑎 2(𝑐𝑜𝑠2𝜃)3                                                                                                



358 
 

√𝑥23
= √𝑎 2(𝑐𝑜𝑠2𝜃)33

                                                                                             

𝑥
2
3 = 𝑎

2
3𝑐𝑜𝑠2𝜃, … … … … … … … … … … … … (1)                                                   

𝑦 = 𝑎 𝑠𝑖𝑛3𝜃                                                                                                        

𝑦2 = 𝑎 2(𝑠𝑖𝑛3𝜃)2                                                                                                 

 او یا

𝑦2 = 𝑎 2(𝑠𝑖𝑛2𝜃)3                                                                                                  

√𝑦23
= √𝑎 2(𝑠𝑖𝑛2𝜃)33

                                                                                               

𝑦
2
3 = 𝑎

2
3𝑠𝑖𝑛2𝜃, … … … … … … … … … … (2)                                                             

 ( رابطو څخه لیکلې شوچې: 2( او )1همدارنګه د )

𝑥
2
3 + 𝑦

2
3 = 𝑎

2
3(𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃) = 𝑎

2
3                                                                                         

𝑥
2
3 + 𝑦

2
3 = 𝑎

2
3                                                                                                                      

. 𝟕. 𝟖.  (Epicycloidد باندې خوانه کولیدونکی ) 𝟖

د باندې خوانه کولیدونکې منحني د یوې دایرې په محیط باندې د یوې نښه شوې نقطې په وسیله کله چې      

دا دایره د باندې خوا نه د یوې ثابتې دایرې سره مماس وي د غزیدلو نه پرته لدې چې وښوئیږي یا وغورځیږي 

د کولیدونکې دایرې شعاع دی او د ثابتې دایرې    bاو  د ثابتې دایرې    aعبارت دی. پدې پام کې نیولو سره چې  

( د مبدا په توګه په پام کې نیسو. کله چې کولیدونکې دایره د خپل حالت څخه تولې شي نو زیږونکې  0مرکز )

محور په توګه قبول کړو    oxد    OAباندې منطبق کیږي. که چیرې   Aنقطه د ثابتې دایرې د ځینو نقطو لکه  

د خپل حالت څخه څنګه چې په شکل کې ښودل شویده وڅرخیږي زیږونکې نقطه به له  او کولیدونکې دایره

A   څخه تر𝑃(𝑥, 𝑦) پورې تولې شي لدي امله: 

𝑎𝑟𝑐𝐴𝐿 = 𝑎𝑟𝑐𝑃𝐿 

𝑎𝜃 = 𝑏𝜙 

 یا

𝜙 =
𝑎

𝑏
𝜃 

𝜙چیرې چې   = ∠𝑃𝐶𝑂   سره او𝜃    د اولنیو او  کوم خط چې د دواړو دایرو د کولیدلو په وخت کې د هغوې

 منځ کې زاویه ده.  اوسنیو حالتونو په

∠𝑀𝐶𝑃 = 𝜙 − (
𝜋

2
− 𝜃) 
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= 𝜙 + 𝜃 −
𝜋

2
 

y

0

(شکل -۹ )

'A A

a

M


N

x

),( yxP

C

L
T



b b

 

 د شکل نه په لاس راځي چې:

𝑥 = 𝑂𝑁 = 𝑂𝑀 + 𝑀𝑁 = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑇𝑃̅̅ ̅̅  

𝑥 = 𝑂𝐶 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐶𝑃 sin (𝜙 + 𝜃 −
𝜋

2
) 

𝑥 = (𝑎 + 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑏 cos(𝜙 + 𝜃) 

𝑥 = (𝑎 + 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑏 cos (
𝑎 + 𝑏

𝑏
𝜃) 

 او 

𝑦 = 𝑁𝑃 = 𝑀𝑇 = 𝑀𝐶 − 𝑇𝐶 

𝑦 = 𝑂𝐶 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑃𝐶 cos (𝜙 + 𝜃 −
𝜋

2
) 

𝑦 = (𝑎 + 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑏 sin(𝜙 + 𝜃) 

𝑦 = (𝑎 + 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑏 sin (
𝑎 + 𝑏

𝑏
𝜃) 

 په پایله کې د 

𝑥 = (𝑎 + 𝑏)𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑏 cos (
𝑎 + 𝑏

𝑏
𝜃) 
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𝑦 = (𝑎 + 𝑏)𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑏 sin (
𝑎 + 𝑏

𝑏
𝜃) 

   معادلوته د باندې خوا کولیدونکې پارامتریک معادلې وایې.

 یادونه:       

𝑎که چیرې         = 𝑏  .شي نو پورتنې معادلې لاندې بڼه غوره کوي 

𝑥 = 2𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑎 cos(2𝜃) 

𝑦 = 2𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑎 sin(2𝜃) 

اولنۍ حالت ته راځي. پدې حالت کې زیږونکې نقطه کله چې کولیدونکې دایره خپل دوران مکمل کړي خپل  

شکل( کې شودل شویده. کله چې یو منحني په بل باندې پرته له دې چې وښوئیږي یا    -  ۴د منحني بڼه په )

د هرې نقطې هندسي    Pوغورځیږي دوران وکړي، دویم منحني ثابت پاتې کیږي او د تولیدونکې منحني د  

 منحني وایې.( کولیدونکې Rouletteمحل ته د جوارګرۍ یا قمار)

0C

 (شکل - ۴)

 ( منحني ګانې دي. Roletteکولیدونکي ) Epicycloidاو  Cycloid ،Hypocycloidلدې امله 

𝑥د    مثال:  = 𝑠𝑖𝑛𝑡    او𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠𝑡    معادلو د𝑡  .پارامتر په له منځه وړلو معادله لاس ته راوړوئ 

 دا معادله د  حل: 

{
2𝑥 = 2𝑠𝑖𝑛𝑡
𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠𝑡

 

 په ډول هم لیکلې شو. اوس د دواړو معادلو په مربع کولو او جمع کولو لاس ته راځي چې: 

4𝑥2 + 𝑦2 = 4(𝑠𝑖𝑛2𝑡 + 𝑐𝑜𝑠2𝑡) = 4 

4𝑥2 + 𝑦2 = 4 

4𝑥2له دې امله   + 𝑦2 =  پارامتر د له منځه وړلو نه لاس ته راغلې ده.  𝑡 معادله د  4
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. 𝟕.  توضیحي مثالونه  𝟗

ℎپه زاویه یوه مرمې هوا ته توغول کیږي، که چیرې   𝜃په ابتدایي سرعت او د   𝑣0د   مثال:۱  =
1

2
𝑔𝑡2    په داسې حال کې پیداکړئ چې د ځمکې د کروي  د ازاد سقوط معادله وي د مرمې د حرکت معادله

 والي، د جاذبې قوې او د هوا له مقاومت څخه صرفنظر شوې وي. 

 حل: 

𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃                 ,                   𝑣0𝑦 = 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑥څنګه چې  = 𝑣𝑡 دی نو لدې امله 

𝑥 = (𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃)𝑡 

                                                                                              𝑡 =
𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
                   

𝑦 = 𝑣0𝑦 𝑡 −
1

2
𝑔𝑡                                                                                                         

𝑦 = (𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃)𝑡 −
1

2
𝑔𝑡2 

𝑦 =
𝑥𝑣0𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
−

1

2
𝑔 (

𝑥

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝜃
)

2

 

𝑦 =
𝑥 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
−

1

2
𝑔

𝑥2

𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝜃

 

𝑦 = 𝑥 𝑡𝑎𝑛𝜃 −
𝑔 𝑥2

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝜃

 

یوه دایره بې له غورځیدلو او ښوئیدلو د یو مستقیم خط په مخ کولیږي )رغړي( معادله یې    مثال:۲ 

 پیداکړئ. 

 حل: 

𝑥 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ − 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑀�̂� − 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑆 − 𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑅𝜃 − 𝑅 𝑠𝑖𝑛𝜃                                        

𝑥 = 𝑅(𝜃 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)                                                                                                     

𝑦 = 𝑇𝑁 − 𝑃𝑁 = 𝑅 − 𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜃                                                                                  

𝑦 = 𝑅(1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃)                                                                                                     

𝜃 ( د دایرې د دوران زاویه ده سیکلوئید نومیږي چې دCoroulette .یو نوې ټولکه ده ) 

0
x

y

y

xv0

y
v

0

(شکل -۴۱)

y
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0 x

y



P

N

s

T

C

R

Q

)
,

(
y

x
M

y

(شکل -۴۲)

x

R

 

,4)د یو پارابولا محراق په قطب کې او راس یې د    مثال:۳  𝜋)    نقطه ده. د پارابولا او د هغه د

 هادي معادلې په لاس راوړئ او بیا یې رسم کړئ. 

,4)څنګه چې محراق په قطب او راس د    حل:  𝜋)   په نقطه کې دی. نو د پارابولا اصلي محور قطبي

ق کیڼ لور ته پروت دی. څنګه چې راس د محراق او محور او د هغه غزیدنه  ده. لدې امله هادي د محرا 

منځنې نقطه ده، او  هادي 
𝑑

2
= 𝑑یا   4 =  ، لدې امله د هادي معادله: 8

𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −𝑑     ∨         𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −8 

𝑒دی. څنګه چې  = ( په بنسټ د  3)  مخروطي پریکړې د   )ځکه چې منحني یو پارابولا دی(، لدې امله د   1

 پارابولا معادله د  

𝜌 =
𝑒𝑑

1 ± 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝜌 =
8

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 په شکل ده. د پارابولا او د هغه د هادي معادله ښیي. 

x

y

0

(شکل - ۴)

)
2

,8(


)
2

3
,8(


)
,

4(


V

)
,

8(


قطبي محور

ي
اد

ه

2


محور 

محراق

 



363 
 

,3)مثال د هغه حالت لپاره حل کړئ کوم چې محراق په قطب کې او د هغه راس د       مثال:۴ 
3𝜋

2
)  

 په نقطه کې وي. 

راس د محراق نه د لاندې، اصلي محور  دا چې د پارابولا    حل: 
𝜋

2
 او د هغه غزیدنه د پارابولا په  

  خروطي پریکړې دم  اصلي محور باندې دی، نو هادي د محراق نه د لاندې پروت دی. د پآرابولا معادله د

 هغې منفي علامه په پام کې نیول کیږي، نو لرو چې:د  ( معادلې په شان ده، خو  5)

𝑑

2
= 𝜌 = 3 ⇒ 𝑑 =  واحده 6

𝑒 =  ( ته په پام کولو لاس ته راوړو چې: 5او ) 1

𝜌 =
𝑒𝑑

1 ± 𝑒 𝑠𝑖𝑛𝜃
=

6

1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃
,        (𝑒 = 1 ∧     𝑑 = 6) 

𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃له دې امله دهادي معادله   = −𝑑    یا𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = دی. د پارابول منحني او د هغه هادي په    6−

 شکل( کې ښودل شویدی.  -۴۲)

 

y

0

(شکل -۴۴)

H
)

2

3
,6(


)
,4(


V

),6( 

قطبي محور

هادي

2


محور 

محراق x

)
2

3
,3(


V

),6( 

 

 

  (5,0)د بیضوي معادله دارنګه پیداکړئ چې د هغې محراق په قطب کې او راسونه یې د  مثال:۵ 

,2)او  𝜋)  او هم پیداکړئ  ي  دهغه محراق ته کوم چې په قطب کې واقع    اود متناظر هادي معادله  ،نقطې وي  

 بیضوي رسم کړئ. 
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د بیضوي د راسونو د مختصاتو نه څرګندیږي چې د بیضوي اصلي محور په قطبي محور او   حل: 

د محراق کیڼ لور ته پروت دی، په قطب کې پروت  هادي    او هم متناظرد هغه په غزیدنې باندې پروت دی.  

,2)څنګه چې دغه محراق ته تر ټولو نژدې راس   𝜋)    کړې د مخروطي پریده، نو لدې امله د بیضوي معادله

,2)  دراس    𝑣2او د  په نقطه کې    (5,0)  دراس    𝑣1  د( معادلې په څیرده،  3د ) 𝜋)    کوم    کې دی.  نقطېپه

 : دا پایله په لاس راځي چېنه  د هغه د بیضوي په حالت کې درلود،   مونږ بحث چې

 

𝑒𝑑

1 + 𝑒
= 2                 ∧                 

𝑒𝑑

1 − 𝑒
= 5 

 

 

 

 

𝑒ددې معادلو د حل نه په لاس راځي چې،   =
3

7
𝑑او     =

20

3
کې ددې مقدار په عوض کولو معادله  (  3په )  

 سره په لاس راځي چې: 

𝜌 =
𝑒𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

3
7 ∙

20
3

1 −
3
7  𝑐𝑜𝑠𝜃

=
20

7(1 −
3
7  𝑐𝑜𝑠𝜃)

 

𝜌 =
20

7 − 3 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝑑څنګه چې  =
20

3
 معادله، نو په قطب کې واقع محراق ته د متناظر هادي 

𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
20

3
 

 او یا، 

3 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −20 

 شکل( کې ښودل شویدی.  -۴۴ده. د بیضوي او د هادي شکلونه په )

 دیوې مخروطي پریکړئ معادله په لاندې ډول راکړل شویده. مثال:۶ 

𝜌 =
5

3 + 2 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

H x)0,5(1V

F

قطبي محور

(شکل -۴۵)

2


y

)
,2(

2


V

0),
3

20
( 

)
23

,
72

0
(



)
2,

7

20
(
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a.  .عن المرکزیت پیداکړئ 

b.  .د مخروطي پریکړئ ډول وشیاست 

c.   قطب په  چې  ته  محراق  د  هغه  دی  پروت  کې 

 متناظرهادي معادله په لاس راوړوئ.

d. .د مخروطي پریکړې د راسونو مختصات وټاکئ 

e.  .مخروطي پریکړه رسم کړئ 

 حل:

a.   په مخرج  او  صورت  معادلې  راکړشوې  باندې    3د 

 ویشو. یعنې:

𝜌 =

5
3

1 +
2 
3 𝑠𝑖𝑛𝜃

 

په    ( معادلې5)  د مخروطي پریکړې د  لیدل کیږي چې دا معادله

 څېر ده. یعنې،

𝜌 =
𝑒𝑑

1 ± 𝑒 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

 په شان ده چې مثبت )+( علامه لري. نو لیدل کیږي چې د مخروطي بریکړې عن المرکزیت 

𝑒 =
2

3
< 1 

 دی 

b.  د مخروطي پریکړې د عن المرکزیت(𝑒 =
2

3
< نه ویلی شو چې مخروطي پریکړه بیضوي    (1

𝑒𝑑ده. څنګه چې   =
5

3
   dدی، نو  

𝑒𝑑 =
5

3
⇒

2

3
𝑑 =

5

3
⇒ 2𝑑 = 5 

⇒ 𝑑 =
5

2
 

له دې امله د بیضوي اصلي محور 
𝜋

2
 (oy .محور او د هغه غزیدنه ده ) 

c. معادلې هغه په قطب کې واقع محراق ته متناظرهادي په محراق باندې واقع دی، او د 

𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑑       ∨           𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃 =
5

2
 

)
2

,
2

5
(



H

x

)
2

3
,5(2


V

F

قطبي محور

(شکل -۴۶)

2

 y

0

),
3

5
( 

محور 

هادي

)
2

,1(1


V )0,

3

5
(
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 ده. 

d. که   𝜃 =
𝜋

2
 وي، نو  

𝜌 =

5
3

1 +
2
3 sin (

𝜋
2)

=

5
3

1 +
2
3

=

5
3
5
3

= 1 

𝜃او کله چې  =
3𝜋

2
 ي. نو ش 

𝜌 =

5
3

1 +
2
3

sin (
3𝜋
2

)
=

5
3

1 +
2
3

(−1)
=

5
3

1 −
2
3

=

5
3
1
3

= 5 

,1)لدې امله د  
𝜋

2
,5)او   (

3𝜋

2
 نقطې د بیضوي راسونه دي.  (

e. ( کې  -۴۵بیضوي او د هغه هادي په )ښودل شویدي. شکل 

د یو هیپربولا اصلي محورچې د هغه یو محراق په قطب کې واقع دي قطبي محور او د    مثال:  

,1)  که چېرېمحراق متناظرهادي د محراق کیڼ لور ته پروت دی،   دې ، دیهغه غزیدنه د
2𝜋

3
د هیپربولا  (

𝑒نقطه اوهم  کومه  =  . پدې صورت کې: وي  2

a.  .د هیپربولا معادله پیداکړئ 

b.  هیپربولا د راسونو مختصات وټاکئ. د 

c.  .د هیپربولا د مرکز مختصات وټاکئ 

d.  .هغه محراق ته کوم چې په قطب کې پروت دی د متناظر هادي معادله پیداکړئ 

e.  .هیپربولا رسم کړئ 

قطبي محور

ي
اد

ه

محور 

محراق

 (شکل - ۴)
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 حل:

a. دا چې  ی( فورمول په شان د 3)  مخروطي پریکړې د   د هیپربولا معادله د ،𝑒 = ده نو په لاس    2

 راځي چې: 

𝜌 =
𝑒𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

2𝑑

1 − 2 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

,1)څنګه چې 
2𝜋

3
 نقطه په هیپربولا باندې پرته ده، نو لروچې:  (

1 =
2𝑑

1 − 2 cos (
2𝜋
3

)
=

2𝑑

1 − 2 cos 120°
=

2𝑑

1 − 2 (−
1
2

)
= 𝑑 

𝑑 = 1 

 لدې امله د هیپربولا معادله په لاندې ډول ده. 

𝜌 =
2

1 − 2 𝑐𝑜𝑠𝜃
                                                       (9) 

b.   نقطې دي چې د  د منحني  د هیپربولا راسونه ددې معادلې𝜃 = 𝜃او    0 = 𝜋   قیمتونو په وضع کولو

 لاس ته راځي چې: 

𝜌 =
2

1 − 2 𝑐𝑜𝑠0
= −2,                                 (𝜃 = 0) 

 اوهمدارنګه 

𝜌 =
2

1 − 2 𝑐𝑜𝑠𝜋
=

2

3
,                                 (𝜃 = 𝜋) 

)𝑣1او  𝑣1(−2,0)ښي راسونومختصات په ترتیب سره   دنو د هیپربولا د کیڼ او
2

3
, 𝜋)  .دي 

c.  سونه په منځ کې پرته ده. نو  څنګه چې د هیپربولا مرکز د اصلي محور یوه نقطه ده چې د دواړو را

)لدې امله د هیپربولا مرکز  
4

3
, 𝜋)  .نقطه ده 

d.   په قطب کې واقع محراق ته د متناظرهادي معادله𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −𝑑    ده. څنګه چې𝑑 = دی نو    1

𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃د هادي معادله  =  ده.  1−

e.   د رسمولو لپاره له مجانبونو نه ګټه اخلو چې هریو د مجانبونو د  د هیپربولا𝜃 = 𝜃1    او𝜃 = 𝜃2 

انټروال مقدارونه دي چې د هغو په وضع    [0,2𝜋]د    𝜃2او    𝜃1سره موازي دی.    د یوخطخطونو

 مخروطي پریکړو   د   د دغو قیمتونو د ټآکلو لپاره لاندنۍ معادله چې   𝜃نا ټاکلی )نامعین( دی. د    𝜌کولو  

 ( فورمول نه په لاس راغلې ده حل کوو. 9) له

1 − 2 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0 
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𝜃1نو په لاس راوړو چې  =
𝜋

3
𝜃2او   =

5𝜋

3
  . 

 په مطابق هیپربولا رسم کوو. شکل(  - ۴دا خطونه رسم کوو او بیا د ) اول له مرکز نه د هیپربولا

𝜃مثال:  ۸  =  منحني رسم کړئ.  5

 رادیان زاویه جوړوي. 5قطبي محور سره ددې منحني ښودونکې یوه وړانګه ده چې  حل: 

𝜌د   مثال:۹  =  منحني رسم کړئ.  5

 واحدو په شعاع یوه دایره ده.  5د قطب په مرکز او د  حل: 

𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃هغه محراق ته چې په قطب کې دی د هیپربولا متناظر هادي معادله    مثال:۱۰  = او    4

𝑒 =
3

2
 وی د هیپربولا قطبي معادله پیداکړئ.  

𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃د    حل:  = واحدو    4معادله دا راښیي چې د هادي خط په قطبي محورباندې عمود او د    4

( معادلې  4په اندازه دقطب ښي لورته چې محراق هم هلته دی قرارلري. نو لدې امله غوښتل شوې معادله د )

 په څیر دی. یعنې: 

𝜌 =
𝑒𝑑

1 + 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝑑دا چې   = 𝑒او  4 =
3

2
 دی نو د هیپربولا قطبي معادله په لاندې ډول دی.  

𝜌 =

3
2 ∙ 4

1 +
3
2

 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

6

2 + 3𝑐𝑜𝑠𝜃
2

 

=
12

2 + 3𝑐𝑜𝑠𝜃
 

لاندې قطبي معادلې هره یوه یوه مخروطي پریکړه ښیي چې مرکز یې په قطب کې دی    مثال:۱۱ 

 تاسو د مخروطي پریکړې نوم واخلئ.

𝜌      الف: =
1

1− 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝜌        ب:                                                             =

2

3+ 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

𝜌    :ج =
3

2+4 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝜌       :د                                                                =

5

1− 𝑐𝑜𝑠𝜋
 

 حل: 

𝑒چې   لیدل کیږي الف: =  ده نومعادله د پارابولا یوه معادله ده.  1
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ده په لاس راځي. څنګه   eضریب چې هماغه    𝑠𝑖𝑛𝜃باندې ویشو او د    3صورت او مخرج په    ب:

𝑒چې  =
1

3
< 𝑒ده. څنګه چې   1 =

1

3
<  لدې نه ویلی شو چې دا پریکړه یوه بیضوي ده.  1

 راځي چې: ( باندې د صورت او مخرج په ویشلو دا پایله لاس ته 4په ) ج:

𝜌 =
𝑒𝑑

1 + 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝜌 =
3

2 + 4 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

3
4

2(1 + 2 𝑐𝑜𝑠𝜃)
4

=

3
4

(1 + 2 𝑐𝑜𝑠𝜃)
2

=
2 ∙

3
4

1 + 2 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

𝑑لیدل کیږي چې   =
3

4
𝑒او   = 2 >  دی، نو ویلی شو چې دا مخروطي پریکړه یو هیپربولا ده.  1

𝑐𝑜𝑠𝜋څنګه چې  د: =  ده، نو: 1−

𝜌 =
5

1 −  𝑐𝑜𝑠𝜋
=

5

1 − (−1)
=

5

2
 

 مخروطي پریکړه یوه دایره ده. له دې امله دا 

یو لکۍ دار ستوری د پارابولا په مدار د لمر په شاوخوا چې محراق یې د پاربولا په   مثال:۱۲ 

ملیون میل ته رسیږي د لمر او    80محراق کې دی حرکت کوي. کله چې د لکۍ دار ستوري واټن د لمر نه  

ستوري ترمنځ یو ټوټه خط د مدار سره  
𝜋

3
 رادیان زاویه چوړوي. 

a.  .د لکۍ دار ستوري د مدار معادله وټاکئ 

b.  .دا ستوری څومره لمر ته نژدې دی 

 حل: 

a.  .فرضوو چې د پارابولا محراق قطب او محوریې قطبي محور او هم د هغه امتداد په پام کې نیسو

𝑒څنګه چې د پارابولا عن المرکزیت   =  ده. دی نو د ستوري د مدار معادله په لاندې ډول  1

𝜌 =
𝑒𝑑

1 − 𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

𝑑

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
,                         (𝑒 = 1) 

,𝑃(𝜌څنګه چې  𝜃) = 𝑃 (80000000,
𝜋

3
 نقطه په پارابولا باندې پرته ده، نو لیکلی شوچې:  (

80000000 =
𝑑

1 − 𝑐𝑜𝑠
𝜋
3

=
𝑑

1 −
1
2

=
𝑑

1
2

 

⇒ 𝑑 = 40000000 
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 لدې امله د لکۍ دارستوري د مدار معادله:

𝜌 =
40000000

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 دی. 

b.  د ستوري اولمر ترمنځ تر ټولو نژدې واټن هغه وخت شتون لري چې ستورې د پارابولا په راس

𝜃باندې موقعیت ولري. نو دا بسینه ده چې د پارابولا وټاکو. د پارابولا راس د   = 𝜋   په عوض کولو

 لاس ته راځي. یعنې:

𝜌 =
𝑑

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
=

40000000

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜋
=

40000000

1 − (−1)
=

40000000

2
 

𝜌 = 20000000 

 شل ملیون میل دی.  20000000پدې ډول د ستوري او او لمر ترمنځ تر ټولو لنډ واټن 

د یوې مرکز لرونکې مخروطي مقطع معادله په لاس راوړئ چې د هغې مرکز په قطب      مثال:۱۳ 

کې او اصلي محوریې په قطبي محور او د هغه په غزیدنې باندط پروت وي او هم د هغه د هادي او قطب  

ترمنځ واټن له 
𝑎

𝑒
 سره برابر دی.  

,𝜌)لاندې شکل وګورې فرضووچې    حل:  𝜃)    (  0نقطه دی. د )مخروطي پریکړې یوه ځانګړې

نه مساوي واټنونه ولري.   𝑣2او    𝑣1نقطه د مخروطي پریکړئ د مرکز په توګه دارنګه په پام کې نیسو چې د  

 همدارنګه د پارابولا د تعریف په بنسټ لروچې:

|𝑃𝐹|

|𝑃𝐷|
= 𝑒        ∨             |𝑃𝐹| = 𝑒|𝑃𝐷|,                                             (1) 

 له بل پلوه 

|𝑃𝐷| =
𝑎

𝑒
− 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃,                                             (2) 

|𝑂𝐹|اوس فرضووچې   = 𝑢  او|𝑣1𝑅| = 𝑧  پدې دلیل چې .𝑣1   په مخروطي پریکړئ باندې واقع ده، نو

|𝐹𝑣1| = 𝑒𝑧   څنګه چې .|𝑣2𝑂| = |𝑂𝑣1|   دی، نو 

|𝑣2𝑂| = 𝑢 + 𝑒𝑧 

 په مخروطي پریکړئ باندې واقع ده، نو لدې امله 𝑣2څنګه چې 

|𝑣2𝐹| = 𝑒|𝑣2𝑅| 

 له دې ځای څخه په لاس راځي چې
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(𝑢 + 𝑒𝑧) + 𝑢 = 𝑒 (𝑢 + 𝑒𝑧 +
𝑎

𝑒
) 

 نو لدې امله  

2𝑢 + 𝑒𝑧 = 𝑒𝑢 + 𝑒2𝑧 + 𝑎,                                                 (3) 

 برسیره پردې  

|𝑂𝑅| =
𝑎

𝑒
 

 لدې سببه،

𝑢 + 𝑒𝑧 + 𝑧 =
𝑎

𝑒
,                                                           (4) 

 ( معادلو د حل نه په لاس راځي چې: 4( او )3د )

𝑢 = 𝑎𝑒 

 مثلث نه لاس ته راځي چې: FOPاوس د 

|𝑃𝐹| = √𝑎2𝑒2 + 𝜌2 − 2𝑎𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 ,                                              (5) 

 ( کې عوض کړو، نو په لاس راځي چې:1( مقدارونه په )5( او )2که چیرې د )

√𝑎2𝑒2 + 𝜌2 − 2𝑎𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑎 − 𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑎2𝑒2 + 𝜌2 − 2𝑎𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑎2 − 2𝑎𝑒 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑒2𝜌2𝑐𝑜𝑠2𝜃 

𝜌2 − 𝑒2𝜌2𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 𝑎2 − 𝑎2𝑒2 

𝜌2(1 − 𝑒2𝑐𝑜𝑠2𝜃) = 𝑎2(1 − 𝑒2) 

𝜌2 =
𝑎2(1 − 𝑒2)

(1 − 𝑒2𝑐𝑜𝑠2𝜃)
 

 دا د غوښتل شوي مخروطي پریکړئ قطبي معادله ده. 
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x

قطبي محور  1V2V

ي
اد

ه

FOezu + u zez

R

D

),( P





(شکل - ۴)
 

نیمایي د هر محراقي وتر  ثبوت کړئ چې د هرې مخروطي پریکړې د قایم محراق وتر    مثال:۱۴ 

 د ټوټو ترمنځ یو هارمونیکي وسط جوړوي 

معادله  حل:    قطبي  پریکړظ  مخروطي  د  چې  𝜌فرضوو  =
𝑒𝑑

1−𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
,𝑃(𝜌1دی،     𝜃)    او

𝑄(𝜌2, 𝜋 + 𝜃)  د یو محراقي وتر د څوکو مختصات دي. دا چېP    اوQ    د مخروطي پریکړې نقطې دي

 نو: 

𝜌1 =
𝑒𝑑

1 − 𝑒 cosθ
                 ∧               𝜌2 =

𝑒𝑑

1 − 𝑒 cos (𝜋 + 𝜃)
 

𝑒𝑑

𝜌1
= 1 − 𝑒 cosθ                   ∧                  

𝑒𝑑

𝜌2
= 1 − 𝑒 cos (𝜋 + 𝜃) 

 د وروستیو دواړو معادلو په جمع کولو او ساده کولو لاس ته راوړوچې: 

𝑒𝑑

𝜌1
+

𝑒𝑑

𝜌2
= 1 − cosθ + 1 − cos (𝜋 + 𝜃) 

𝑒𝑑 (
1

𝜌1
+

1

𝜌2
) = 2,           [cos(𝜋 + 𝜃) = −cos𝜃] 

1

𝜌1
+

1

𝜌2
=

2

𝑒𝑑
 

1

𝐹𝑃
+

1

𝐹𝑄
=

2

𝑒𝑑
,                      (𝜌1 = 𝐹𝑃   ∧       𝜌2 = 𝐹𝑄) 

 دا د مسالی حل دی چې یو هارمونیکي وسط دی. 



373 
 

𝜌مخروطي پریکړه رسم کړئ چې د هغې معادله   مثال:۱۵  =
8

3−𝑐𝑜𝑠𝜃
 ده.  

 باندې د راکړشوې معادلې د صورت او مخرج په ویشلو لاس ته راځي چې  3په  حل: 

𝜌 =
2 ∙ 6

1 −
1
3  𝑐𝑜𝑠𝜃

 

𝑒که چیرې معادلې ته پام وکړو نو دا به راڅرکنده شي چې   =
1

3
< ده، نو را کړل شوې معادله د بیضوي    1

د   منحني  امله  لدې  ده.  هغه غزیدنه  د  او  محور  قطبي  محور  اصلي  د هغې  ده، چې  ته    oxمعادله  محور 

𝑒𝑑متناظردی، او د قایم محراقي وتر نیمایي   =
1

3
∙ 8 = 2.6  . 

 

 

2𝜋 3𝜋

2
 

𝜋 𝜋

2
 0 𝜃 

4 26 2 26 4 𝜌 

 

𝑒𝑑 =
𝑏2

𝑎2
= 2.6 

2𝑎 = 𝐴′𝐴 = 𝐴′𝑂 + 𝑂𝐴 

= 2 + 4 = 6 

𝑎 = 3 

 ددغومعلوماتو په لرلو مونږ بیضوي په لاندې ډول رسموو.

y

x

(شکل -۴۹)

)0,3(A'A

B

'B

C
0

8.
2

6.
2
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. 𝟕.  لنډیز 𝟏𝟎

 پدې څپرکي کې قطبي منحنیات او د هغوې معادلې لکه د مستقیم خط قطبي معادله      

𝜌 =
𝐶

𝐴 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃
 

𝜌په قطبي سیستم کې د مستقیم خط قطبي نارمل معادله   = 𝑟 cos (𝜃 − 𝜔)    د دایرې قطبي معادله ،𝑅2 =

𝜌2 + 𝜌1
2 − 2𝜌𝜌1cos (𝜓 + 𝜃)ونه،  ، د قطبي معادلو ګرافونه، ارشمیدس مارپیچ𝜌 = 𝑎𝜃 لوګاریتمي ،

𝜌    مارپیچونه = 𝑎𝜃  هیپربولیک مارپیچونه ،    𝜌 =
𝑎

𝜃
𝜌، اکسپونینشلي مارپیچونه     = 𝑎𝑒𝜃  ګلابي منحني ،

𝜌)   ګانې = ±𝑎 Sin (𝑛𝜃)    او𝜌 = ±𝑎 cos(𝑛𝜃))   ( پروانې  برنولي   ،𝜌2 = ±𝑎2cos (2𝜃)  ،     

𝜌2 = ±𝑎2𝑠𝑖𝑛 (2𝜃)  ) ( پاسکال حلزون  𝜌د  = 𝑎 ± 𝑏 𝑠𝑖𝑛 (𝑛𝜃)    او𝜌 = 𝑎 ± 𝑏 𝑐𝑜𝑠 (𝑛𝜃)  )    د

)دایرې،  منحنیاتو  د  په قطبي سیستم کې  معادلې،  قطبي  هیپربولا(  بیضوي،  )پارابولا،  پریکړو  مخروطي 

بیضوي، هیپربولا او پارابولا( پارامتریک معادلې، د حلزونونو پارامتریک معادلې، د کولیدونکو )سیکلوئید،  

 باندې کولیدونکی( پارامتریک معادلې، توضیحي مثالونه څیړل شویدي. دننه خوا او د

      . 𝟕.  پایله   𝟏𝟏

ه په قطبي سیستم  ب، د ریاضي نورمینه وال  ېد ریاضي او فزیک څانګو زده کړیال   پدې څپرکي کې  

، د مستقیم خط نارمل  واړوند، په قطبي سیستم کې منحنیات او د منحنیاتو قطبي معادل   هکې د منحني د مفهوم پ

، د منحنیاتو د پریکړې نقطې، د مخروطي  ي معادلو، د دایرې قطبي معادلې، د قطبي معادلو ګرافونوقطب

یاتو  شکلونوباندې د مخروطي پریکړو بدلون، په قطبي سیستم کې د منحنپریکړو قطبي معادلې، په قطبي  

)دایرې، هیپربولا او پارابولا( پارامتریک معادلې، د حلزونونو پارامتریک معادلې، کولیدونکي یا سیکلوئید، 

یې  په پښتو ملي ژبه    په هکله چې  د داخل د خوا کولیدونکو د باندې خوا د کولیدونکو پارامتریک معادلو  

 . معلومات تر لاسه کړي شویدي پوره وړاندینه 

 

     . 𝟕.  پوښتنې 𝟏𝟐

 د لاندنیو معادلو منحنیات راسم کړئ.  .1

𝐴.   4 = 𝑟𝑐𝑜𝑠𝜃                     𝐵.   2 = 𝜌 𝑠𝑖𝑛𝜃                           𝐶.    𝜌 = 2𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝐷.   𝜌 = 𝑒𝜃                           𝐸.   𝜌 = 2 cos(4𝜃)                     𝐹.    𝜌 = 2 + 2𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝐺.   𝜌 = 3 − 4𝑐𝑜𝑠𝜃            𝐻.   𝜃 = −4                                  𝐼.    𝑟 = 4𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝐽.   𝜌 = −4                          𝐾.   𝜌 =
1

𝜃
                                    𝐿.   𝜌2 = 16 cos(2𝜃) 

2𝜌د   .2 = 𝜌او  3 = 3 𝑠𝑖𝑛𝜃  .منحنیاتو د پریکړئ نقطې وټاکئ 

 د لاندې معادلو د منحنیاتو د پریکړئ نقطې وټاکئ.  .3
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{
𝜌 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃
𝜌 = 2𝑠𝑖𝑛𝜃

 

𝜌د   .4 = 𝜌او  3 = 2(1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃)  .منحنیاتو د پریکړئ نقطې وټاکئ 

 د لاندې معادلو د منحنیاتو د پریکړئ نقطې وټاکئ.  .5

{
𝜌 = 4(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝜌(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) = 3
 

لاندې قطبي معادلې هره یوه مخروطي پریکړه ښیي چې مرکز یې په قطب کې دی تاسو مخروطي  .6

 پریکړه ځانګړې )مشخصه( کړئ. 

د لاندې قطبي معادلو، عن المرکزیت، د پریکړئ ډول، هغه محراق ته چې په قطب کې د د متناظر   .7

 هادي معادله وټاکئ او بیا یې منحني رسم کړئ.

 

𝐴.  𝜌 =
2

1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃
                 𝐵.   𝜌 =

4

1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃
                     𝐶.    𝜌 =

5

2 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

𝐷.   𝜌 =
4

1 − 3𝑐𝑜𝑠𝜃
             𝐸.   𝜌 =

6

3 − 2𝑐𝑜𝑠𝜃
                 𝐹.    𝜌 =

1

2 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
 

𝐺.   𝜌 =
9

5 − 6𝑠𝑖𝑛𝜃
             𝐻.   𝜌 =

1

5 − 3𝑠𝑖𝑛𝜃
 

 ې وي. معادله پیداکړئ چې یو محراق یې په قطب کد مخروطي پریکړې  .8

a.  4)د پارابولا راس د,
3𝜋

2
 په نقطه کې وي.  (

b.   بیضوي عن المرکزیت𝑒 =
1

2
,4)او یو راس یې د    𝜋)  .په نقطه کې ده 

c.   المرکزیت عن  𝑒هیپربولا  =
4

3
معادله     متناظرهادي  د  دی  کې  قطب  په  چې  ته  محراق  هغه  او 

𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜃 =  ده.  9

d.  1)د هیپربولا راسونه,
𝜋

2
,3)او  (

𝜋

2
 نقطي دي.  (

𝜌د یو ستوري مدار د   .9 =
𝑃

1+𝑒 𝑐𝑜𝑠𝜃
معادلې په لرلو بیضوي په شکل دي چې د هغې قطب په لمر    

 ته په لاس راوړئ. 𝜃کې پروت دی. د لمر نه د ستوري متوسط واټن نسبت  

𝜌وښیاست چې د پریکړئ په نقطه کې د    .10 =
𝑎

1+𝑐𝑜𝑠𝜃
𝜌او     =

𝑏

1−𝑐𝑜𝑠𝜃
پارابولا مماسونه یوپه بل   

 عمود دي. 
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 اتم څپرکی 

 د مخروطي شکلونو د منحنیاتو د مماسونو او نارملونو ځانګړتیاوې

. 𝟖.  سریزه  𝟏

یوه مخروطي پریکړه  و دوراني قایم مخروط پریکوي  یپه تیرو برخو کې مونږ ولیدل کله چې یو مستوي      

هیپربولا    چې)مقطع( بیضوي،  منحنیات  ډوله  درې  پریکړې  دا  دی جوړوي.  ته  منحني  منځ  پارابولا  او 

راوړوي. اپولونیوس چې یو یوناني ریاضي پوه دی مخروطي پریکړې یې د هندسې له نظره په همدې ډول  

 مطالعه او څیړلې دی. مونږ هلته د بیضوي، هیپربولا او پارابولا تحلیلي تعریفونه ولیدل. 

دې څپرکي کې مخروطي پریکړې په تحلیلي ډول تعریف شویدي. مونږ ددې تعریف په بنسټ نوموړي  پ    

 درې ډوله منحنیات په ځانګړي توګه لاس ته راوړو. 

پدې څپرکي کې کوښښ شویدی چې د بیضوي، هیپربولا او پارابولا ځانګړتیاوې په پوره ډول تشریح      

ه پدې د وتر معادله، په قطبي مختصاتو کې مماسونه او نارملونه،  او د مینه والو لپاره وړاندې شي. برسیر

د یو خط زاویوي ضریب، د مماس معادله، د نارمل معادله، له قطب نه په مماس باندې معادله، د دوه منحني  

 رکړل شویدی. ګانو ترمنځ زاویه، پایډلي معادلې، توضیحي مثالونه او داسې نورو موضوعګانو ته ځای و 

. 𝟖.  د مخروطي پریکړو ځینې ځانګړتیاوې  𝟐

، یو مخروط چې له دوه نامتناهي برخو نه جوړ شویدی او دا    ې خروطي پریکړمپه هندسه کې   

شکل( کې    -۱برخې دواړه خواوو ته امتداد لري په پام کې نیسو. د یو دوراني قایم مخروطي یوه برخه په ) 

ښودل شوې ده. د مخروط مولد یو خط دی چې په مخروط  

د یوې نقطې لکه    ونه باندې پروت دی، د مخروط ټول مؤلد

 ( ته د مخروط راس وایي. Vتیریږي، چې )( نه Vد )

پریکړه    - ۲)       مخروط  یو  د  سره  مستوي  د  شکل( 

راښیي، پدې حالت کې پریکوونکې مستوي د مخروط له  

یو مؤلد سره موازي وي، او کومه پریکړه چې لاس ته  

د  مستوي  پریکوونکې  که چیرې  دی.  پارابول  یو  راځي 

ي او دواړه  مخروط له دوه تولید کوونکو سره موازې و 

برخې پریکړي نو پدې صورت کې مخروطي پریکړه یو  

شکل( کې ښودل شویدی.    -۳هیپرابول دی او دا حالت په )

               

               

          

          

   V

) -    (
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او که چیرې پریکوونکې مستوي د مخروط له هیڅ یو مؤلد سره موازې نه وي او هم د مخروط د راس نه  

ریکړه یې د مخروط سره یوه  تیر نشي پدې حالت کې مستوي د مخروط ټول تولید کوونکې پریکوي او پ

 شکل وګورې(  - ۴بیضوي ده. )

 

               

(شکل -۲)

       

(شکل -۳)

     

(شکل -۴)

V

       

               
VV

     

(شکل - )

V

               

 

د بیضوي یو ځانګړې حالت دایره ده، د بیضوي پریکړه هغه وخت یوه دایره ده کله چې مستوي د مخروط  

 شکل(  - ټول مولدونه پریکړي او هم د مخروط په محور باندې عمود وي. )

د یاد شوو مخروطې پریکړو له منځه تلونکې حالت یوه نقطه، یو مستقیم خط او دوه پریکوونکي مستقیم      

 دي. خطونه 

پام کې ونیسو چې د مخروط راس پکښې شامل وي خو د       که چیرې پریکوونکې مستوي دارنګه په 

شکل( کې    -۶حالت په )مخروط کوم مولد د هغه په مخ باندې واقع نه شي، یوه نقطه په لاس راځي. دغه  

ښودل شویدی. دغه نقطه په حقیقت کې یوه له منځه تلونکې بیضوي ده. که چیرې پریکوونکې مستوي د  

راس او یواځې او تنها یواځې د مخروط د یو مولد لرونکې وي پدې حالت کې پریکړه یو مستقیم خط دی  

 شکل( کې ښودل شویدی.  - ۷و دا حالت په )ا  چې دغه خط یو له منځه تلوونکې پارابولا دی
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(شکل -۶)

V

  

(شکل -۷)

V

                

(شکل - )

V

 

که چیرې پریکوونکې مستوي لرونکی د راس او د مخروط د دوه مؤلد خطونو وي پدې صورت   

له منځه تلوونکي حالت دی او دا حالت په    کې د پریکړې پایله دوه مستقیم خطونه دي چې دا د هیپربولا

 شکل( کې ښودل شویدی.  - )

ګټه اخستل کیږي. مونږ په    ریاضیاتو کې  په تطبیقی  او هم  نظري  پریکړو څخه هم پهد مخروطي   

ډول  تیرو څپرکو   لنډ  په  وکړه،  کې  یادونه  هکله  په  کارولو  د  هیپربول  او  بیضوي  پارابول،  د  خودلته  د 

 یادونه کوو.  بیا  د کارولو په برخه کېاو پارابولا د ځینو ځانګړتیاووهیپرابول  ،بیضوي

په جوړولو    څنډویا ضلعومدارونه ټول بیضوي دی، د ماشین دد ستورو او سپوږمکیو  پوهیږوچي  

  يددریانور  دبیضوي ډوله دي، همدارنګه    ( roof,archیا چتونه)  تاقونه کې د بیضوي نه ګټه اخلي، د پلونو  

ستل کیږي، او دا کار  یکې د دریایي ترافیکي وضعیت د ښه کیدلو لپاره د هیپربول نه ګټه اخ   په ځینوسیستمو 

ونکو چې یو بل نه په ځانګړي  دنه د یو جفت لیږچې د یوې شبکې  وسیله هپد علایمو یا راډیوي سګنالونو 

د ځای د    او  نېواټن قرار لري په پام کولو سره سرته رسیږي. همدارنګه په جنګونو کې د دښمن د توپخا 

 ګټه اخستل کیږي.ه نهیپرابول  لهمعلومولو لپاره 

𝑒)که چیرې د یوې مخروطي پریکړئ عن المرکزیت    = وي مخروطي پریکړه یو راس لري    (1

𝑒)او که چیرې   ≠  وي مخروطي پریکړه دوه راسونه لري.  (1
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له دواړو راسونو څخه برابر واټنونه لري    د مخروطي پریکړې د اصلي محور کومه نقطه چې 

هغې ته د مخروطې پریکړې مرکز وایي. نو بیضوي او هیپربولا لرونکې د دارنګه یوې نقطې دي، خو  

 .ندینکې مخروطي پریکړې وبولا مرکز لر ا ر اندي، لدې امله پلرونکی پارابولا د دارنګه کومې نقطې 

. 𝟖.  ځانګړتیاوی  نارملونواو مماسونو ته د منحنیاتو د مخروطي شکلونو 𝟑

د مخروطي شکلونو او منحنیاتو د مماسونو او نارملونو ځانګړتیاوې د تلسکوپونو، د رادار انتن،   

ستمونو په جوړښت کې کارول کیږي. پدې برخه کې مونږ د مخروطي شکلونو بنسټیزې  یاو د بیړیو د س

 ځانګړتیاوې تر څیړنې لاندې نیسو. هندسې 

. 𝟖. 𝟑.  د بیضوي ځانګړتیاوې   𝟏

 د  الف:    

𝑦 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

 خط د 

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

 په تولو قیمتونو سره مماس دی. mپه بیضوي باندې د 

𝑦د    ثبوت:  = 𝑚𝑥 + 𝑐    خط لپاره چې د
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= په بیضوي باندې مماس وي لازمي     1

  ادی چېشرط د
𝑥2

𝑎2
+
(𝑚𝑥+𝑐)2

𝑏2
=  ي. یعنې: ومساوي ه، چې جذرونه  واړد ېمعادل   1

𝑥2

𝑎2
+
(𝑚𝑥 + 𝑐)2

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2(𝑚𝑥 + 𝑐)2

𝑎2𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2𝑚2𝑥2 + 2𝑎2𝑐𝑚𝑥 + 𝑎2𝑐2 = 𝑎2𝑏2 

(𝑏2 + 𝑎2𝑚2)𝑥2 + 2𝑎2𝑐𝑚𝑥 + 𝑎2𝑐2 − 𝑎2𝑏2 = 0 

=∆کله چې  معادله مساوي جذرونه لري. دا   وي.  0

                     ∆= 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (2𝑎2𝑐𝑚)2 − 4(𝑎2𝑚2 + 𝑏2)(𝑎2𝑐2 − 𝑎2𝑏2) 

4𝑎4𝑐2𝑚2 − 4𝑎4𝑐2𝑚2 + 4𝑎4𝑏2𝑚2 − 4𝑎2𝑏2𝑐2 − 4𝑎2𝑏4 
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= 4𝑎2𝑏2(𝑎2𝑚2 + 𝑏2 − 𝑐2) 

= 4𝑎2𝑏2[(𝑎2𝑚2 + 𝑏2) − 𝑐2] 

𝑐2هغه وخت امکان لري چې   = (𝑎2𝑚2 + 𝑏2)    یا𝑐 = √(𝑎2𝑚2 + 𝑏2)    او𝑎2𝑚2 + 𝑏2 > 0  

 وي لدې امله د  

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2,                                                     (1) 

 په ټولو قیمتونو په بیضوي باندې مماس دی.  mخط د 

که چیرې د    )ب(:
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= د هرې نقطې مماس د بیضوي د لوی قطر د څوکو    Pبیضوي د    1

(A   او𝐴′ د نقطو مماسونه په ترتیب سره د )L   اوM    په نقطو کې پریکړي نو پدې صورت کې 

|𝐴𝐿| ∙ |𝐴′𝑀| = 𝑏2 

 رابطه شتون لري. 

,𝑃(𝑥1ثبوت: که چیرې    𝑦1)  :د راکړشوې بیضوي کومه نقطه وي. نو 

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

 یا

𝑦2

𝑏2
= 1 −

𝑥2

𝑎2
 , ………    (2) 

,𝑃(𝑥1د  𝑦1)   په نقطهکې مماس معادله 

𝑥𝑥1
𝑎2
+
𝑦𝑦1
𝑏2

= 1,    ………     (3) 

 نقطې مماس معادله  Aد 

𝑥 = −𝑎,              ………      (4) 

 د نقطې د مماس معادله ′𝐴او  

𝑥 = 𝑎,                      ………   (5) 

 د نقطې مختصات په لاس راوړو. یعنې:  L( په ساده کولو سره مونږ د  4( او )3اوس د )

𝑥𝑥1

𝑎2
+
𝑦𝑦1

𝑏2
= 1                                                                 

−𝑎𝑥1
𝑎2

+
𝑦𝑦1
𝑏2

= 1 ⇒
𝑦𝑦1
𝑏2

= 1 +
𝑥1
𝑎

 



0
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Y
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M
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⇒ 𝑦 =
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
) 

 د نقطې مختصات  Lنو د 

𝐿(𝑥, 𝑦) = 𝐿 [−𝑎,
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
)] 

,𝐴(−𝑎اوس د   𝐿او   (0 [−𝑎,
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1

𝑎
 نقطو ترمنځ واټن  [(

              |𝐴𝐿| = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

|𝐴𝐿| = √(−𝑎 + 𝑎)2 + [
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
) − 0]

2

= √0 + [
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
)]

2

 

              |𝐴𝐿| = [
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
)]

2

 

 ځي ا په لاس ر د نقطې مختصات  Mل کولو څخه د ( د ح 5( او )3په ورته ډول د )

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀 [𝑎 ,
𝑏2

𝑦1
(1 −

𝑥1
𝑎
)] 

,𝐴′(𝑎لدې امله د   𝑀او   ( [𝑎 ,
𝑏2

𝑦1
(1 −

𝑥1

𝑎
 نقطو ترمنځ واټن عبارت دی له:  [(

|𝐴′𝑀| =
𝑏2

𝑦1
(1 −

𝑥1
𝑎
) 

 په پایله کې لاس ته راوړوچې: 

|𝐴𝐿| ∙ |𝐴′𝑀| = [
𝑏2

𝑦1
(1 +

𝑥1
𝑎
)] [
𝑏2

𝑦1
(1 −

𝑥1
𝑎
)] 

=
𝑏4

𝑦1
2 (1 −

𝑥1
2

𝑎2
) 

 لیکلی شوچې:  سره  ( رابطې ته په کتنې2همدارنګه )

|𝐴𝐿| ∙ |𝐴′𝑀| =
𝑏4

𝑦1
2 ∙
𝑦2

𝑏2
 

|𝐴𝐿| ∙ |𝐴′𝑀| = 𝑏2 
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 دا د مسالې ثبوت دی.  

د بیضوي له محراقونو څخه د بیضوي د هرې نقطې په مماس باندې د عمودي کرښو د    )ج(: 

 ضرب حاصل د بیضوي د کوچني قطرد نیمایي له مربع سره مساوۍ دی. یعنې: 

|𝐹1𝐿| ∙ |𝐹2| = 𝑏
2 

,𝐹1(𝑐فرضوو چې د   ثبوت:  ,𝐹2(𝑐او   (0  محراقونو په لرلو د بیضوي معادله (0

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

 او  

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 

 یا

𝑦 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

,𝑃(𝑥1د بیضوٍي د   𝑦1) .د نقطې د مماس معادله ده 



0
X

Y

M
),( 11 yxP

L

)0,(1 CF − )0,(2 CF

),0( bB

),0(' bB −

( شکل - ۱ )
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90

)0,(aA

)0,
('

a
A
−

 

مماس معادله د هغې په نارمل معادلې باندې اړوو، او بیا له مستقیم  د موخې د لاس ته راوړنې لپاره اول د 

 خط څخه د یوې نقطې واټن د ټاکلو د فورمول نه ګټه اخلو. یعنې: 

𝑦 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

𝑚𝑥 − 𝑦 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 = 0 

𝑚𝑥 − 𝑦 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝐴2 + 𝐵2
= 0    ,      (𝐴 = 𝑚      او     𝐵 = −1) 
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𝑚𝑥 − 𝑦 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝑚2 + 1
= 0 

 څخه په هر مماس باندې عمودي کرښې وي نو لیکلی شو چې:  𝐹2او   𝐹1له   𝐹2𝑀او   𝐹1𝐿که چیرې  

|𝐹1𝐿| =
−𝑚𝑐 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝑚2 + 1
 

|𝐹2𝑀| =
𝑚𝑐 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝑚2 + 1
 

 اوس د مفروض په بنسټ لاس ته راوړوچې: 

|𝐹1𝐿| ∙ |𝐹2𝑀| =
−𝑚𝑐 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝑚2 + 1
∙
𝑚𝑐 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2

√𝑚2 + 1
 

=
(√𝑎2𝑚2 + 𝑏2 −𝑚𝑐)(√𝑎2𝑚2 + 𝑏2 +𝑚𝑐)

(√𝑚2 + 1)
2  

=
(√𝑎2𝑚2 + 𝑏2)2 − (𝑚2𝑐2)

𝑚2 + 1
=
𝑎2𝑚2 + 𝑏2 −𝑚2𝑐2

𝑚2 + 1
 

=
(𝑎2 − 𝑐2)𝑚2 + 𝑏2

𝑚2 + 1
=
𝑏2𝑚2+𝑏2

𝑚2 + 1
= 𝑏2 

 د کوچني قطرد نیمایي مربع: 

|𝐹1𝐿| ∙ |𝐹2𝑀| = 𝑏
2 

 . (۲۱: ۱۹)دا د مسالی ثبوت دی

تر مماسه د عمودي کرښې د قاعدې د نقطې هندسي محل د یوې بیضوي له یو محراق څخه  )د(: 

 پورې یوه مرستندویه )معاونه( دایره ده.

فرضووچې   ثبوت: 
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
=  د راکړل شوې بیضوي معادله ده. 1

   بیضوي د هرې نقطې د مماس معادله د تیرو معلوماتو له مخې دا ښکاره ده چې د

𝑦 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

 ده.  نولیکی شوچې 

𝑚𝑥 − 𝑦 = √𝑎2𝑚2 + 𝑏2,                                               (6) 
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,𝐹2(𝑐مماس باندې د عمودي کرښې معادله کوم چې د  په ( رابطه کې  6)  محراق نه تیریږي.  (0

𝑦 − 0 = −
1

𝑚
(𝑥 − 𝑐) ⟹ 𝑦 = −

1

𝑚
(𝑥 − 𝑐) 

 ده. یعنې: 

𝑥 + 𝑚𝑦 = 𝑐,                                                        (7) 

( کرښو د پریکړې له نقطې نه عبارت دی لدې امله د عمودي کرښې 7( او )6او د عمودي کرښې قاعده د )

په له منځه ولو سره لاس ته    m( معادهل د یو ځایي حل کولو او د  7( او )6د قاعدې هندسي محل د )

 راځي. یعنې: 

𝑚𝑥 − 𝑦 = −√𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

𝑥 + 𝑚𝑦 = 𝑐 

 په لاس راوړوچې:  نه و جمع کولواوس د دواړو معادلو په مربع کولو ا 

𝑚2𝑥2 − 2𝑚𝑥𝑦 + 𝑦2 = 𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

𝑥2 + 2𝑚𝑥𝑦 +𝑚2𝑦2 = 𝑐2 

(1 + 𝑚2)𝑥2 + (1 +𝑚2)𝑦2 = 𝑎2𝑚2 + 𝑏2+𝑐2 = 𝑎2𝑚2 + 𝑎2 = (1 + 𝑚2)𝑎2 

⇒ 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 

 دا د دایرې معادله ده کوم چې د مرستندویې دایرې په نوم یادیږي. 

 بیضوي د دوه عمودي مماسونو د پریکړئ د نقطې هندسي محل عبارت دی له  د یوې )هـ(: 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 + 𝑏2 

فرض کړئ چې د  ثبوت: 
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
=  بیضوي د دوه عمودي مماسونو معادلې 1

𝑦 = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

 او 

𝑦 = −
1

𝑚
𝑥 + √

𝑎2

𝑚2
+ 𝑏2 

 دي. نو لیکلی شوچې: 



385 

 

𝑦 − 𝑚𝑥 = √𝑎2𝑚2 + 𝑏2,                                               (8) 

𝑚𝑦 + 𝑥 = √𝑎2 + 𝑏2𝑚2,                                               (9) 

پارامتر په    m( کرښو د پریکړئ د نقطې مختصات د دواړو معادلو د یوځایي حل او د  9( او )8اوس د )

 او بیا هغه خوا په خوا جمع کوو  مربعدواړه معادلې اول له منځه وړلو لاس ته راوړو.  

𝑦2 − 2𝑚𝑥𝑦 +𝑚2𝑥2 = 𝑎2𝑚2 + 𝑏2 

𝑚2𝑦2 + 2𝑚𝑥𝑦 + 𝑥2 = 𝑎2 + 𝑏2𝑚2 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 + 𝑏2 

 دا د غوښتل شوي هندسي محل معادله ده. 

 د یوې بیضوي د موازي وترونو د سیستم د منځنیو نقطو هندسي محل ته قطر وایي.  )و(: 

دی. اوس په    mدا چې ټول وترونه موازي دي نو لدې امله فرضوو چې د هر وتر میل    ثبوت: 

𝑦  د موازي وترونو د سیستم څخه یو وتر دی نو که چیرې  LMپام کې نیسو چې   = 𝑚𝑥 + 𝑐   د هغه

,𝑃(ℎمعادله وي اوهم   𝑘)  دLM  :منځنۍ نقطه وي نو 

𝑘 = 𝑚ℎ + 𝑐,     ………   (10) 

𝑦د   Mاو   Lله بل پلوه   = 𝑚𝑥 + 𝑐    کرښې او د
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= بیضوي د پریکړئ نقطې دي. نو لدې امله د    1

L    اوM    دx    مختصې د
𝑥2

𝑎2
+
(𝑚𝑥+𝑐)2

𝑏2
= معادلې   1

  جذرونه دي. یعنې:

 

 

𝑥2

𝑎2
+
(𝑚𝑥 + 𝑐)2

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2(𝑚𝑥 + 𝑐)2

𝑎2𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2𝑚2𝑥2 + 2𝑎2𝑚𝑐𝑥 + 𝑎2𝑐2 = 𝑎2𝑏2 

(𝑎2𝑚2 + 𝑏2)𝑥2 + 2𝑎2𝑚𝑐𝑥 + 𝑎2𝑐2 − 𝑎2𝑏2 = 0 

0 X

Y

M

P

L

)  -    (

1F

AA
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(𝑎2𝑚2 + 𝑏2)𝑥2 + 2𝑎2𝑚𝑐𝑥 + 𝑎2(𝑐2 − 𝑏2) = 0 

 مختصې وي. نو:  xد  Mاو   Lد  𝑥2او   𝑥1که چیرې  

𝑥1 + 𝑥2 = −
𝑏

𝑎
= −

2𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
,                                                (11) 

,𝑃(ℎڅنګه چې   𝑘)  دLM  کرښې منځنۍ نقطه ده نو 

ℎ =
𝑥1 + 𝑥2
2

⇒ 2ℎ = 𝑥1 + 𝑥2 

𝑥1( معادله کې د  11په ) + 𝑥2  :د قیمت په وضع کولو لاس ته راځي چې 

2ℎ = −
2𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
 

ℎ = −
𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
,                                                  (12) 

 په ورته ډول په لاس راوړو چې: 

𝑘 = 𝑚ℎ + 𝑐 

𝑘 = 𝑚(−
𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
) + 𝑐 = −

𝑎2𝑚2𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
+ 𝑐 

=
−𝑎2𝑚2𝑐 + (𝑎2𝑚2 + 𝑏2)𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
=
−𝑎2𝑚2𝑐 + 𝑎2𝑚2𝑐 + 𝑏2𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
 

𝑘 =
𝑏2𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
,                                                                                 (13) 

 ( ته په کتلو سره لیکلی شو چې:13) ( او12)

𝑃(ℎ, 𝑘) = (−
𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
,

𝑏2𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
) 

 په له منځه وړلو سره لروچې:  c( نه د 12( او )10همدارنګه د )

𝑘 = 𝑚ℎ + 𝑐 ⇒ 𝑐 = 𝑘 −𝑚ℎ 

 او 

ℎ = −
𝑎2𝑚𝑐

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
= −

𝑎2𝑚(𝑘 −𝑚ℎ)

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
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= −
−𝑎2𝑚𝑘 + 𝑎2𝑚2ℎ

𝑎2𝑚2 + 𝑏2
 

(𝑎2𝑚2 + 𝑏2)ℎ = −𝑎2𝑚𝑘 + 𝑎2𝑚2ℎ 

𝑎2𝑚2ℎ + 𝑏2ℎ = −𝑎2𝑚𝑘 + 𝑎2𝑚2ℎ 

𝑏2ℎ = −𝑎2𝑚𝑘 ⇒ 𝑘 =
𝑏2ℎ

−𝑎2𝑚
 

 یا،

𝑦 = −
𝑏2

𝑎2𝑚
𝑥 

𝑘برعکس، که چیرې   =
𝑥0

𝑦0
= −

𝑏2

𝑎2𝑚
𝑦0وي، نو     = 𝑘𝑥0    په لاس راځي چې د یو مستقیم خط معادلې

 څخه عبارت دی. 

𝑦لدې امله د موازي وترونو د منځنیونقطو هندسي محل معادله   = −
𝑏2

𝑎2𝑚
𝑥 .دی 

 

 یادونه: 

 د یوې بیضوي د موازي وترونو د یو سیستم د منځنیو نقطو هندسي محل ته قطر وایي. نو لدې امله  .1

𝑦 = −
𝑏2

𝑎2𝑚
𝑥 

𝑚1که چیرې  .2 = −
𝑏2

𝑎2𝑚
𝑦چې د وي. پدې برخه کې مونږ ولیدل     = 𝑚1𝑥    قطرټول وترونه چې

𝑦د   = 𝑚𝑥    قطر ته موازي دي نیمایي کوي. که چیرې𝑚𝑚1 =
−𝑏2

𝑎2
د  په ورته ډول  وي نو    

𝑦 = 𝑚𝑥   قطر ټول وترونه چې د𝑦 = 𝑚1𝑥 .قطرته موازي وي نیمایي کوي 

 وترونو نیمایي کوي کوم چې د بل سره موازي وي. دوه قطرونو ته مزدوج وایي کله چې هریو هغه 

𝑦پدې ډول   = 𝑚𝑥   او𝑦 = 𝑚1𝑥   دوه قطرونه یو د بل مزدوج دي، که چیرې𝑚𝑚1 =
−𝑏2

𝑎2
 وي. 

د یوې بیضوي د مزدوج قطرونو د نیمایي د څوکو د نقطو عن المرکزیت زاویي    )ز(:  
𝜋

2
پواسطه    

 توپیر)فرق( کیږي. 
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 د   cفرض کړئ چې  ثبوت: 

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

𝐶𝑃̅̅بیضوي مرکز دی، نو پدې فرضولو سره   𝐶𝑄̅̅او    ̅̅ د   𝜙او    𝜃د مزدوج قطرونو نیمایي دي، که چیرې    ̅̅

P    اوQ  ( المرکزیت  د  Eccentricعن  نو  وي  زاویې   )P    اوQ    سره ترتیب  په  مختصات 

(𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃, 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜃)   او(𝑎𝑐𝑜𝑠𝜙, 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜙)  دی، نو دPC  اوCQ  :میلونه عبارت دي له 

𝐶𝑃̅̅ ̅̅ =
𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 او 

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ =
𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜙

𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜙
 

 یو د بل مزدوج دي نو،  CQاو  CP  دا چې

𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃
∙
𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜙

𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜙
= −

𝑏2

𝑎2
⇒
𝑏2𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙

𝑎2𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙
= −

𝑏2

𝑎2
 

⇒ 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 

𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 = 0 

 یا

cos(𝜃 − 𝜙) = 0 

𝜃دا هغه وخت شوني دي چې،   − 𝜙 =
𝜋

2
 سره وي.  

,𝑃(𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃د نقطو مختصات   Qاو  Pځکه نو د  𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃)   او𝑄(−𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃, 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃) دي. 

P

M

)0,0(C

K

Q

N

R

Q 

L

P

)  -    (

90
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 د یوې بیضوي د مزدوج قطرونو د نیمایي د مربعاتو مجموعه ثابته ده.  )ح(: 

د    ثبوت:  چې  پوهیږو  څخه  )ز(  ,𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃)مختصات    Pد  𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃)    د مختصات    Qاو 

(−𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃, 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃)  دي نو 

𝐶𝑃̅̅ ̅̅ 2 = (𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 = (𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃 − 0)2 + (𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 0)2 

𝐶𝑃̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎 2𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑏2 𝑠𝑖𝑛2𝜃,                                                                 (14) 

 همدارنګه

𝐶𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎 2𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑏2 𝑐𝑜𝑠2𝜃,                                                                 (15) 

 ( د خوا په خوا په جمع کولو لاس ته راځي چې: 15( او )14د )

𝐶𝑃̅̅ ̅̅ 2 + 𝐶𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎 2(𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃) + 𝑏2(𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2𝜃)  

𝐶𝑃̅̅ ̅̅ 2 + 𝐶𝑄̅̅ ̅̅ 2 = 𝑎 2 + 𝑏2 

 قطرونو د نیمایي د مربعاتو مجموعه ثابته ده.  په پایله کې دا څرګنده شوه چې د یوې بیضوي د مزدوج

 د څوکو په نقطو کې مماسونه د مزدوج قطرونو سره موازي دي. د یو قطر  )ط(: 

,𝑃1(𝑥1د تیرو معلوماتو نه ښکاره ده چې د بیضوي د   ثبوت:  𝑦1)   په یوه نقطه کې 

𝑥𝑥1
𝑎2
+
𝑦𝑦1
𝑏2

= 1 

,𝑃(𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃د مماس معادله ده. نو لدې امله د بیضوي د   𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃) په یوه نقطه کې د مماس معادله 

𝑥 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑎
+
𝑦 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑏
= 1 

𝑚دی. له بل پلوه په نوموړي نقطه کې د مماس میل   =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 میل:  CPدی. ځکه نو د  

𝐶𝑃 =
𝑑(𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝑑(𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃)
=
𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃

−𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃
= −

𝑏

𝑎
𝑡𝑎𝑛𝜃 

 میل، یعنې CQپه نقطه کې د  Qپه ورته ډول د 

𝐶𝑄 = −
𝑏

𝑎
𝑡𝑎𝑛𝜃 

,𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃−)د نقطې مختصات   Qچیرې چې د   𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃)    دي. دا چې مماسونه مساوي دي پدې ډول دP  

 سره موازي دي. CPد نقطې مماس د  Qسره، او د  CQد نقطې مماس د 
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وسیله جوړشوي    )ی(:  په  مماسونو  د  کې  نقطو  په  څوکو  د  قطرونو  مزدوج  د  بیضوي  یوې  د 

 یا د محورونو د ضرب له حاصل سره مساوي دی.  4𝑎𝑏متوازي الاضلاع مساحت د  

مزدوج قطرونو    ′𝑄𝑄او    ′𝑃𝑃هغه متوازي الاضلاع دی کوم چې د    KLMNفرضوو چې    ثبوت: 

پوسیله   مماسونو  د  کې  نقطو  په  څوکو  )د  وګورې  -۱۲جوړشویدی  د  شکل  کې  په شکل   .)P    نقطې د 

,𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃)مختصات  𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃)   او دQ   نقطې مختصات(−𝑎 𝑠𝑖𝑛𝜃, 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝜃)  :دي. څنګه چې 

|𝐶𝑄| = √𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑏2𝑐𝑜𝑠2𝜃 

په نقطه کې د مماس معادله   Pاو د بیضوي د 
𝑥 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑎
+
𝑦 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑏
− 1 =   cده، نو د عمود اوږدوالی له  0

 څخه عبارت دی. |𝐶𝑅|په نقطه کې ترمماس پورې له   Pنه د 

|𝐶𝑅| =
1

√𝐴2 + 𝐵2
=

1

√(
𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑎 )

2

+ (
𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑎 )

2
=

1

√𝑐𝑜𝑠
2𝜃
𝑎2

+
𝑠𝑖𝑛2𝜃
𝑏2

 

=
1

√𝑏
2𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃

𝑎2𝑏2

=
1

√𝑏2𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃
𝑎𝑏

 

=
𝑎𝑏

√𝑏2𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃
 

د 𝐾𝐿𝑀𝑁 مساحت = 4 ∙ د 𝐶𝑃𝑁𝑄 مساحت = 4 ∙ |𝐶𝑄| ∙ |𝐶𝑅| 

= 4√𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑏2𝑐𝑜𝑠2𝜃 ∙
𝑎𝑏

√𝑎2𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑏2𝑐𝑜𝑠2𝜃
 

= 4𝑎𝑏 =  2𝑎 او  2𝑏 محورونو  د ضرب له  حاصل  سره

 د مسألی ثبوت دی. 

 

. 𝟖. 𝟑.  د هیپربولا ځانګړتیاوې  𝟐

 (𝑏2)کولای شو چې د بیضوي په اړونده ځانګړتیاوو کې د  مونږ د هیپربولا زیاتې ځانګړتیاوې   

( د ځای په ځای کولو په واسطه لاس ته  ib( پرځای د )bځای کولو یا د )په  د ځای    (𝑏2−)پر ځای د  

 راوړو. خو دلته مونږ یواځې د هیپربولا ځینې ځانګړتیاوې تر څیړنې لاندې نیسو: 
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د یو هیپربولا له محراقونو څخه د عمودي واټنونو د ضرب حاصل تر هر یو مماس پورې    )الف(: 

 ثابت دی.

د موخې د ثبوت لپاره فرضوو چې د    ثبوت: 
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
= ,𝐹1(−𝑐هیپربولا محراقونه    1 او    (0

𝐹2(𝑐, ,𝑃(𝑎 𝑠𝑒𝑐𝜃دي. او د   (0 𝑏 𝑡𝑎𝑛𝜃)   په نقطه کې د مماس معادله
𝑥 𝑠𝑒𝑐𝜃

𝑎
−
𝑦 𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑏
=  دی. 1

 نو ثبوت وو چې: 

|𝐹1𝑃′| ∙ |𝐹2𝑃| = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡 

د نقطې د مماس معادله د هغې په نارمل معادلې باندې اړوو او بیا له یو    Pد موخې د ټاکلو لپاره اول د  

 مستقیم نه د یوې نقطې د واټن د ټاکلو د فورمول څخه ګټه اخلو. یعنې: 

𝑥 𝑠𝑒𝑐𝜃

𝑎
−
𝑦 𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑏
− 1 = 0 

𝜇 =
1

√𝐴2 + 𝐵2
=

1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

 

|𝐹1𝑃′| = ||

−𝑐 𝑠𝑒𝑐𝜃
𝑎 −

0 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝜃
𝑏

− 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| = ||
−𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| 

|𝐹2𝑃| = ||

𝑐 𝑠𝑒𝑐𝜃
𝑎 −

0 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝜃
𝑏

− 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| = ||
𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| 

|𝐹1𝑃′| ∙ |𝐹2𝑃| = ||
−𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| ∙ ||
𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑠𝑒𝑐
2𝜃
𝑎2

+
𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑏2

|| 

= ||−
𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 + 1

√𝑏
2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃

𝑎2𝑏2

|| ∙ ||
𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑏
2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃

𝑎2𝑏2

|| 
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=
𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 + 1

√𝑏
2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃

𝑎2𝑏2

𝑒 𝑠𝑒𝑐𝜃 − 1

√𝑏
2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃

𝑎2𝑏2

 

=
𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1

𝑏2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑎2𝑏2

=
𝑎2𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

𝑏2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2𝑡𝑎𝑛2𝜃
 

=
𝑎2𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

𝑏2𝑠𝑒𝑐2𝜃 + 𝑎2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)
=
𝑎2𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

(𝑎2 + 𝑏2)𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 𝑎2
 

=
𝑎2𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

𝑐2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 𝑎2
=
𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

𝑐2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 𝑎2

𝑎2

 

=
𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

𝑐2

𝑎2
𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1

=
𝑏2(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)

(𝑒2𝑠𝑒𝑐2𝜃 − 1)
 

 

P

0

x

y

)  -    (

)0,(1 CF −

)0,(2 CF

P

AA

 

 

  .دا دمسألی ثبوت دی

𝑦د    )ب(:  = 𝑚𝑥 + √𝑎2𝑚2 + 𝑏2  خط د
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
= ټولو قیمتونو لپاره   mهیپربولا ته د  1

 مماس دی.

𝑦کوم شرط چې د    ثبوت:  = 𝑚𝑥 + 𝑐    خط د مماس حالت د
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
= په هیپربولا باندې    1

ښیي د  
𝑥2

𝑎2
−
(𝑚𝑥+𝑐)2

𝑏2
=  معادله ده چې مساوي جذرونه لري. یعنې: 1
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𝑥2

𝑎2
−
(𝑚𝑥 + 𝑐)2

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 − 𝑎2(𝑚2𝑥2 + 2𝑚𝑐𝑥 + 𝑐2)

𝑎2𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 − 𝑎2(𝑚2𝑥2 + 2𝑚𝑐𝑥 + 𝑐2) = 𝑎2𝑏2 

(𝑏2 − 𝑎2𝑚2)𝑥2 − 2𝑎2𝑚𝑐𝑥 − 𝑎2𝑐2 − 𝑎2𝑏2 = 0 

=∆دا معادله مساوي چذرونه لري چې    وي. یعنې، 0

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−2𝑎2𝑚𝑐)2 − 4(𝑏2 − 𝑎2𝑚2)(−𝑎2𝑐2 − 𝑎2𝑏2) 

= 4𝑎4𝑚2𝑐2 + 4𝑎2𝑏2𝑐2 + 4𝑎2𝑏4 − 4𝑎4𝑐2𝑚2 − 4𝑎4𝑏2𝑚2 

= 4𝑎2𝑏2(𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2𝑚2) 

4𝑎2𝑏2(𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2𝑚2) = 0 

4𝑎2𝑏2 = 0 

𝑐2 + 𝑏2 − 𝑎2𝑚2 = 0 

 یا،

𝑐2 = 𝑎2𝑚2 − 𝑏2 

𝑐 = ±√𝑎2𝑚2 − 𝑏2 

𝑐معادله مساوې جذرونه لري که چیرې   = ±√𝑎2𝑚2 − 𝑏2  .وي 

ترمنځ   )ج(:  مجانبونو  دوه  هیپربولا  د  چې  )برخه(  ټوټه  خط  مماسي  یوه  هر  د  هیپربولا  یو  د 

 غوڅیږي د تماس په نقطه کې په دوه مساوي ټوټو)برخو( ویشل کیږي. 

فرضوو چې د راکړشوي هیپربولا معادله   ثبوت: 
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
=  ده او د هغه مجانبونه  1

𝑦 =
𝑏

𝑎
𝑥,                                                                (1) 

 او 

𝑦 = −
𝑏

𝑎
𝑥,                                                               (2) 

,𝑃(𝑥1دي. او د   𝑦1)  وې نقطه کې د هغه مماس معادلهپه یره ی 
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𝑥𝑥1
𝑎2
−
𝑦𝑦1
𝑏2

= 1,                                                            (3) 

 ( په حلولو د مماس او مجانب د پریکړئ نقطه په لاس راوړو. یعنې: 3( او )1ده. اوس مونږ د )

𝑥𝑥1
𝑎2
−

𝑏
𝑎
𝑥𝑦1

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥𝑥1 − 𝑎𝑏𝑥𝑦1
𝑎2𝑏2

= 1 

𝑏2𝑥𝑥1 − 𝑎𝑏𝑥𝑦1 = 𝑎
2𝑏2 

(𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1)𝑏𝑥 = 𝑎
2𝑏2 ⇒ 𝑥 =

𝑎2𝑏2

(𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1)𝑏
=

𝑎2𝑏

𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1
 

𝑦 =
𝑏

𝑎
𝑥 =

𝑏

𝑎
(

𝑎2𝑏

𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1
) =

𝑎𝑏2

𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1
 

 وټاکله  پدې ډول مو د مماس او مجانب د پریکړئ نقطه

𝑀(𝑥, 𝑦) = 𝑀(
𝑎2𝑏

𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1
,

𝑎𝑏2

𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1
) 

 قطه مجانب د پریکړئ بله نپه لاس راوړله، او د مماس او 

𝑁(𝑥, 𝑦) = 𝑁 (
𝑎2𝑏

𝑏𝑥1 + 𝑎𝑦1
, −

𝑎𝑏2

𝑏𝑥1 + 𝑎𝑦1
) 

 ده.

,𝑅(�̅�ټوټه خط منځنې نقطه   MNکه چیرې د  �̅�) وي نو 

𝑅(�̅�, �̅�) = 𝑅(

𝑎2𝑏
𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1

+
𝑎𝑏2

𝑏𝑥1 + 𝑎𝑦1
2

,

𝑎2𝑏
𝑏𝑥1 − 𝑎𝑦1

−
𝑎𝑏2

𝑏𝑥1 + 𝑎𝑦1
2

) 

 دا دمسألی ثبوت دی. 

 

 

 

 



395 

 

. 𝟖. 𝟑.  د پارابولا ځانګړتیاوې  𝟑

,𝑃(𝑥1که د پارابولا د    )الف(:  𝑦1)    مماس د  د نقطېy  د  محورT    په نقطه کې پریکړي نو دPTF 

 زاویه قایمه ده. 

معادله    پارابولا  د  چې  فرضوو  ثبوت: 

𝑦2 = 4𝑎𝑥  او د ،𝑃(𝑥1, 𝑦1)   په نقطه کې د

معادله   𝑦1پارابولا 
2 = 4𝑎𝑥1    د پارابولا  د  او 

𝑦𝑦1مماس معادله   = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1)   ده، چې د

y    محوردT    په نقطه کې چیرته چې𝑥 = دی   0

 پریکوي. 

( نقطې  د  پریکړئ  د  مختصات Tنو   )

(𝑥,
2𝑎𝑥1

𝑦1
 دي. ځکه   (

𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1) 

𝑥 = 0 

𝑦𝑦1 = 2𝑎(0 + 𝑥1) = 2𝑎𝑥1 

𝑦 =
2𝑎𝑥1
𝑦1

 

,𝑇(0نو  لدې امله   𝑦) = 𝑇 (0,
2𝑎𝑥1

𝑦1
 ده. له بل پلوه   (

𝑚1 = 𝐹 میل 𝑇 د = −
𝑂𝑇

𝑂𝐹
 

𝑂𝐹 = √(0 − 𝑎)2 + 0 = √𝑦2 = 𝑦 =
2𝑎𝑥1
𝑦1

 

 لدې امله، 

𝑚1 = د 𝐹𝑇 میل =

2𝑎𝑥1
𝑦1
𝑎

=
2𝑥1
𝑦1
  ,                   [tan(𝜋 − 𝜃) = −𝑡𝑎𝑛𝜃] 

𝑚2په ورته ډول د   =  په لاندې ډول لاسته راځي.  د 𝑃𝑇 میل

0

y

x

 (  -    )

)
,

(
1

1
y

xP

)0,(aF

 



1x

),0(
y

T

1x

 yy −1


90
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𝑚2 = 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝑦1 − 𝑦

𝑥1
=
𝑦1 −

2𝑎𝑥1
𝑦1

𝑥1
=

𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1
𝑦1
𝑥1

=
𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1
𝑥1𝑦1

 

=
4𝑎𝑥1 − 2𝑎𝑥1

𝑥1𝑦1
=
2𝑎𝑥1
𝑥1𝑦1

=
2𝑎

𝑦1
 

𝑚1𝑚2)اوس د دوه خطونو د عمودیت د شرط په مطابق  =  لروچې:  (1−

𝑚1𝑚2 = −
2𝑥1
𝑦1
∙
2𝑎

𝑦1
= −

4𝑎𝑥1

𝑦1
2 = −

4𝑎𝑥1
4𝑎𝑥1

= −1 

𝑚1𝑚2)دا چې   =  زاویه قایمه ده.  PTFدواړه یو په بل عمود دي. ځکه نود  FTاو   PTدی نو  (1−

 دا د مسالی ثبوت ده. 

په نقطه کې مخاخ شي )یوبل    Lمماس له هادي سره د  دنقطې    Pد    پارابولا  د  که چیرې  )ب(: 

 زاویه یوه قایمه زاویه ده. PFLنو د پریکړي(، 

,𝑃(𝑥1ښکاره ده چې د   ثبوت:  𝑦1)  په نقطه کې د مماس معادله 

𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1) 

𝑥نقطې لپاره   Lده. د  = −𝑎   او 

𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1) = 2𝑎(−𝑎 + 𝑥1) 

𝑦 =
2𝑎(𝑥1 − 𝑎)

𝑦1
 

,𝑎−)نقطې مختصات،   د L دده. نو
2𝑎(𝑥1−𝑎)

𝑦1
 دي. لدې امله  (

𝑡𝑎𝑛𝛽 = 𝑚1 = د 𝐹𝐿 میل =
𝐿𝐻

𝐹𝐻
=

√(−𝑎 + 𝑎)2 + [0 −
2𝑎(𝑥1 − 𝑎)

𝑦1
]
2

√(−𝑎 − 𝑎)2 + 0
 

=

√−
𝑎(𝑥1 − 𝑎)

𝑦1

√4𝑎2
=
−
𝑎(𝑥1 − 𝑎)

𝑦1
2𝑎

 

= −
𝑥1−𝑎

𝑦1
  ,                              [tan(𝜋 − 𝛽) = −𝑡𝑎𝑛𝛽]          
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𝑡𝑎𝑛𝛼 = 𝑚2 = د 𝐹𝑃 میل =
𝑀𝑃

𝐹𝑀
=
√(𝑥1 − 𝑥1)2 + 𝑦1

2

√(𝑥1 − 𝑎)2 + 0
=

𝑦1
𝑥1 − 𝑎

 

𝑚1𝑚2 =
−
𝑥1 − 𝑎
𝑦1
𝑦1

𝑥1 − 𝑎

= −1 

 زاویه قایمه ده.  PFLیو په بل عمود دي نو د   FPاو  FLلدې امله 

,𝑃(𝑎𝑡2د    )ج(:  2𝑎𝑡)    او𝑄 (
𝑎

𝑡2
, −

2𝑎

𝑡
د    ( کرښه  نښلوونکې  𝑦2نقطو  = 4𝑎𝑥    له پارابولا 

,𝑃(𝑎𝑡2محراق نه تیریږي یا په بله وینا د   2𝑎𝑡)    او𝑄(
𝑎

𝑡2
, −

2𝑎

𝑡
𝑦2نقطې د     = 4𝑎𝑥    پارابولا د محراقي

 وتر د څوکو نقطې دي.

𝑦2نقطې د   Qاو   Pد مفروض نه څرګندیږي چې د  ثبوت:  = 4𝑎𝑥   په پارابولا باندې پرتې دي

 له نقطو نه تیریږي.  Qاو  Pنو د هغه خط معادله چې د 

𝑦 − 2𝑎𝑡 =
−
2𝑎
𝑡 − 2𝑎𝑡

𝑎
𝑡2
− 𝑎𝑡2

(𝑥 − 𝑎𝑡2) =

−2𝑎 − 2𝑎𝑡2

𝑡
𝑎 − 𝑎𝑡4

𝑡2

(𝑥 − 𝑎𝑡2) 

=

−2𝑎(1 + 𝑡2)
𝑡

𝑎(1 − 𝑡4)
𝑡2

(𝑥 − 𝑎𝑡2) =
−2(1 + 𝑡2)𝑡

1 − 𝑡4
(𝑥 − 𝑎𝑡2) 

0

y

x

(  -    )

),( 11 yxP
L

)0,(aF




1x
H a− M
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=
−2(1 + 𝑡2)𝑡

(1 − 𝑡2)(1 + 𝑡2)
(𝑥 − 𝑎𝑡2) =

−2𝑡

1 − 𝑡2
(𝑥 − 𝑎𝑡2) 

𝑦 − 2𝑎𝑡 =
2𝑡

𝑡2 − 1
(𝑥 − 𝑎𝑡2) 

,𝐹(𝑎پدې معادله کې د   محراق مختصات صدق کوي. یعنې:  (0

𝑦 − 2𝑎𝑡 =
2𝑡

𝑡2 − 1
(𝑥 − 𝑎𝑡2) 

0 − 2𝑎𝑡 =
2𝑡

𝑡2 − 1
(𝑎 − 𝑎𝑡2) =

2𝑡

𝑡2 − 1
(1 − 𝑡2)𝑎 = −

2𝑎𝑡

𝑡2 − 1
(𝑡2 − 1) 

⇒ −2𝑎𝑡 = −2𝑎𝑡 

,𝑃(𝑎𝑡2لدې امله   2𝑎𝑡)   او𝑄 (
𝑎

𝑡2
, −

2𝑎

𝑡
 نقطې دي.  (انجامونو) وتر د څوکو   يد محراق (

𝑎𝑡1)  یادونه: 
2, 2𝑎𝑡1)    او(𝑎𝑡2, 2𝑎𝑡2)    چیرې که  دي  نقطې  څوکو  د  وتر  محراقي  د  نقطې 

𝑡1𝑡2 =  وي.  1−

نقطو مماسونه هادي قایماً )په قایمې زاویې سره(    دد یو پارابولا د هر محراقي وتر د څوکو  )د(: 

 پریکوي. 

,𝑃(𝑎𝑡2څنګه چې د محراقي وتر د څوکو نقطې   ثبوت:  2𝑎𝑡)   او𝑄 (
𝑎

𝑡2
, −

2𝑎

𝑡
 کې  Pپه  .دي (

 مماس معادله د

𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1) 

𝑦(2𝑎𝑡) = 2𝑎(𝑥 + 𝑎𝑡2) 

𝑡𝑦 = 𝑥 + 𝑎𝑡2 

𝑦 =
1

𝑡
(𝑥 + 𝑎𝑡2),                                                            (1) 

 کې د مماس معادله  Qپه 

𝑦 (−
2𝑎

𝑡
) = 2𝑎 (𝑥 +

𝑎

𝑡2
) 

−
2𝑎𝑦

𝑡
= 2𝑎 (𝑥 +

𝑎

𝑡2
) 
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−
1

𝑡
𝑦 = 𝑥 +

𝑎

𝑡2
 

𝑦 = −𝑡 (𝑥 +
𝑎

𝑡2
),                                            (2) 

   دنقطودمماسونومیلونه په ترتیب سره   Qاو     P   نود

د (1) میل = 𝑚1 =
1

𝑡
 

د (2) میل = 𝑚2 = −𝑡 

 دی. په پایله کې لیکلی شوچې 

𝑚1𝑚2 =
1

𝑡
(−𝑡) = −1 

 معادلودمنحنیاتو  (2( او )1( معادلو خطونه یو په بل باندې عمود دي. نو د )2( او )1لدې نه ویلی شو چې )

𝑥په له منځه وړلو سره مونږ ته  yد پریکړې د نقطې لپاره د  + 𝑎 = لاس ته راځي کومه چې د هادي  0

 معادله ده.

 لدې امله د یو پارابولا د هر محراقي وتر د څوکو نقطو مماسونه په هادي کې قایماً پریکوي.

𝑦2د    )هـ(:  = 4𝑎𝑥  مستقیم خط باندې    پارابولا د موازي وترونو د یو سیستم منځنې نقطې په یو

 چې د پارابولا له محور سره موازي دی پرتې دي.

  LMدی او هم فرضوو چې    mدا چې د پارابولا وترونه موازي دي نو هغه د هر وتر میل    ثبوت: 

معادله   هغه  د  دی چې  یو خط  سیستم  د  وترونو  موازي  𝑦د  = 𝑚𝑥 + 𝑐    امله لدې  نو   د   Mاو    Lده. 

𝑦2 = 4𝑎𝑥     پارابولا او د𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐    مستقیم خط د پریکړئ نقطې دي، چې پدې صورت کې دL  

 د نقطو ترتیبونه د Mاو  

𝑦2 = 4𝑎 (
𝑦 − 𝑐

𝑚
)       ,             (𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 ⇒ 𝑥 =

𝑦 − 𝑐

𝑚
) 

 یا د

𝑚𝑦2 − 4𝑎𝑦 − 4𝑎𝑐 = 0 

 معادلې جذرونه دي. یعنې: 

𝑚𝑦2 − 4𝑎𝑦 − 4𝑎𝑐 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 16𝑎2 − 4𝑚 ∙ 4𝑎𝑐 = 16𝑎2 − 16𝑎𝑐𝑚 
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∆= 0 ⇒ 16𝑎2 − 16𝑎𝑐𝑚 = 0 

⇒ 𝑎 − 𝑐𝑚 = 0 

⇒ 𝑎 = 𝑐𝑚       یا    𝑚 =
𝑎

𝑐
 

𝑦1 = 𝑦2 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
=
4𝑎

2𝑚
=
2𝑎

𝑚
 

,𝑃(�̅�که چیرې   �̅�)    د𝐿𝑀̅̅ ټوټه خط منځنې نقطه    ̅̅

 وي، نو 

�̅� =
𝑦1 + 𝑦2
2

=

2𝑎
𝑚 +

2𝑎
𝑚

2
=

4𝑎
𝑚
2
=
2𝑎

𝑚
 

𝑦سره موازي دي د   LMلدې امله د ټولو وترونو منځنې نقطې چې د  =
2𝑎

𝑚
په خط باندې پرتې دي. پدې   

𝑦خط سره موازې دي.  ټوټه    LMډول د ټولو وترونو د منځنیو نقطو هندسي محل چې د   =
2𝑎

𝑚
دی کوم   

 چې د پارابولا له محورونو سره یو موازې مستقیم خط دی. 

𝑦که چیرې    یادونه:  =
2𝑎

𝑚
𝐴خط د     (

𝑎

𝑚2 ,
2𝑎

𝑚
په نقطه کې له پارابولا سره مخامخ شي )پارابولا    (

 د نقطې مماس د پارابولا د وترونو له سیستم سره موازي دي.  Aپریکړئ( د 

 پارابولا ټولو وترونو ته کوم چې له محراق نه تیریږي محراقي وتر وایي. د  پارابولا محراقي وتر:

 حل ته قطر وایي. د یو پارابولا د موازي وترونو د سیستم منځنیو نقطو هندسي م د پارابولا قطر:

د یو پارابولا د دوو مماسونو د پریکړئ د نقطې مختصات )اوردینات( د تماس د نقطو د   )و(: 

 ترمنځ یو حسابي وسط جوړوي. یعنېمختصاتو 

𝑦 =
1

2
(𝑦1 + 𝑦2) 

𝑦2فرضوو چې    ثبوت:  = 4𝑎𝑥    او پارابولا معادله  ,𝑃(𝑥1د  𝑦1)    او𝑄(𝑥2, 𝑦2)    پارابولا په 

 کې د مماس معادله Pباندې دوه نقطې دي. نو په 

𝑦𝑦1 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥1),                                                       (1) 

 کې د مماس معادله  Qاو په 

𝑦𝑦2 = 2𝑎(𝑥 + 𝑥2),                                                       (2) 

0

y

x

)  -    (

P
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 ( په تفریق کولو سره لروچې: 2) نه د( 1ده. نو له )

𝑦(𝑦1 − 𝑦2) = 2𝑎[(𝑥 + 𝑥1) − (𝑥 + 𝑥2)] 

= 2𝑎(𝑥1 ∓ 𝑥2) 

𝑦2
2 = 4𝑎𝑥2          او           𝑦1

2 = 4𝑎𝑥1   سره کیږي نو 

y (𝑦1 − 𝑦2) = 2a(
𝑦1
2

4𝑎
−
𝑦2
2

4𝑎
) =  

1

2
(𝑦1
2 − 𝑦2

2) 

y (𝑦1 − 𝑦2) =  
(𝑦1−𝑦2)(𝑦1+𝑦1)

2
 

⇒ y = 
1

2
(𝑦1 + 𝑦2 )  

 حسابي وسط جوړوي.  𝑦2او     𝑦1لدی امله  

مماسونود پریکړئ د نقطی مختصات د دوو  وه پارابولا باندی د دوه  ی په پایله کې دا څرګنده شوه چې په  

 . نقطود مختصاتو په منځ کې یو حسابي وسط جوړوي

ته  پاراپولا په محور باندې عمود وي هغه  دکوم محراقی وتر چې   :   (𝑳𝒂𝒕𝒖𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒍𝒖𝒎)قایم وتر 

 قایم وتر وایی. 

. 𝟖. 𝟑.  نقطې له نظره د یو وتر معادله د هغه د منځنۍ 𝟒

د    لپاره  موخې  ددې 
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= چې    1 فرضوو  اوس  نیسو.  کې  پام  په  معادله  بیضوي 

𝑃(𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃, 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜃)    او𝑄(𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜙, 𝑏 𝑠𝑖𝑛𝜙)    د بیضوي دPQ    و مختصات نقطد  یو وتر د څوکو  

,𝑀(�̅�دي. که چیرې   �̅�)   نو لاس ته راوړوچې وتر منځنې نقطه وي،  همدغهد 

�̅� =
𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜙

2
= 𝑎 𝐶𝑜𝑠

𝜃 + 𝜙

2
 𝐶𝑜𝑠

𝜃 − 𝜙

2
 , ………………(1) 

�̅� =
𝑏 𝑆𝑖𝑛𝜃 + 𝑏 𝑆𝑖𝑛𝜙

2
= 𝑏 𝑆𝑖𝑛

𝜃 + 𝜙

2
 𝐶𝑜𝑠

𝜃 − 𝜙

2
 , ………………(2) 

 د خوا په خوا د ویشلو نه په لاس راځي چې  معادلو د دواړو

�̅�

�̅�
=
𝑎

𝑏
 
 𝑐𝑜𝑠

𝜃 + 𝜙
2

𝑠𝑖𝑛
𝜃 + 𝜙
2

=
𝑎

𝑏
cotg (

𝜃 + 𝜙

2
) 

 یا
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cotg (
𝜃 + 𝜙

2
) =

𝑏�̅�

𝑎�̅�
 , ……………………(3) 

 همدارنګه،

�̅�2

𝑎2
+
�̅�2

𝑏2
=
[
𝑎(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜙)

2 ]
2

𝑎2
+
[
𝑎(𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜙)

2 ]
2

𝑏2
 

=
𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 + 𝑐𝑜𝑠2𝜙

4
=
𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 2𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙 + 𝑠𝑖𝑛2𝜙

4
 

=
2 + 2𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 + 2𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙

4
 

=
1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙)

2
=
1 + cos (𝜃 − 𝜙)

2
 

�̅�2

𝑎2
+
�̅�2

𝑏2
=
1+cos(𝜃−𝜙)

2
,       …………………………(4)                                   

y

x

(  -    )

)0,
('

a

A
−

0

),0( bB

)0,(1 cF −

),0(' bB −

)0,(
2
c

F

)0,
(aA

),( yxP





a

b

c

)
sin,

cos
(


 b

aP

)
sin

,
cos

(



 b

a
Q

 

 د وتر میل،  PQد 

𝑚 =
�̅�

�̅�
=
𝑏(𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑠𝑖𝑛𝜙)

𝑎(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜙)
=
2𝑏 𝑐𝑜𝑠

𝜃 + 𝜙
2 𝑠𝑖𝑛

𝜃 − 𝜙
2

−2𝑎 𝑠𝑖𝑛
𝜃 + 𝜙
2 𝑠𝑖𝑛

𝜃 − 𝜙
2
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= −
𝑏

𝑎

 𝑐𝑜𝑠
𝜃 + 𝜙
2

 𝑠𝑖𝑛
𝜃 + 𝜙
2

= −
𝑏

𝑎
cotg (

𝜃 + 𝜙

2
) = −

𝑏

𝑎
∙
𝑏�̅�

𝑎�̅�
= −

𝑏2�̅�

𝑎2�̅�
 

 وتر معادله PQد 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜃 = −
𝑏2�̅�

𝑎2�̅�
(𝑥 − 𝑎 𝑐𝑜𝑠𝜃) 

 ده. یا

𝑎2𝑦�̅� − 𝑎2𝑏�̅�𝑠𝑖𝑛𝜃 = −𝑏2𝑥�̅� + 𝑎𝑏2�̅� 𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑏2𝑥�̅� − 𝑎2𝑦�̅� = 𝑎𝑏2�̅�𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑎2𝑏�̅� 𝑆𝑖𝑛𝜃                                

𝑥�̅�

𝑎2
+
𝑦�̅�

𝑏2
=
�̅�

𝑎
𝐶𝑜𝑠𝜃 +

�̅�

𝑏
𝑆𝑖𝑛𝜃                                                      

=
𝑎(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜙)

2𝑎
𝐶𝑜𝑠𝜃 +

𝑏(𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜙)

2𝑏
𝑆𝑖𝑛𝜃 

=
𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙+𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙

2
 

=
1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜙 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜙

2
 

𝑥�̅�

𝑎2
+
𝑦�̅�

𝑏2
=
1 + cos(𝜃 − 𝜙)

2
,     …………………………… . . (5) 

 بنسټ وویلی شوچې:  ه معادلو پ (5)او   (4)د

                                                             
𝑥�̅�

𝑎2
+
𝑦�̅�

𝑏2
=
�̅�2

𝑎2
+
�̅�2

𝑏2
 

 ده. وتر معادله د هغه د منځنې نقطې له نظرهد  𝑃𝑄 دا د

نقطې له نظره لاس ته راځي د هغو د په ورته ډول د پارابولا او هیپربولا د وتر معادله دهغه د منځنې  

 وترونو د معادلو لاس ته راوړل ګرانو لوستونکو ته پریښودل شول. 

  یادونه: 

په ترتیب سره د  2𝑦او   𝑥2  ،𝑦2  ،2𝑥پاره  دلیکلو که چېرې د مخروطي ټوټو په معادلو کې د یوی خوا د  

𝑥𝑥1  ،𝑦𝑦1  ،𝑥 + 𝑥1    او𝑦 + 𝑦1    پاره  د لیکلو داو د معادلې د بلې خوا  عوض کړوپواسطهx    اوy    په
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تعویض کړو په پایله کې مونږ ته د هیپربولا او پارابولا د وتر معادلې د    پوسطه   �̅�او    �̅�ترتیب سره د  

 هغوې د منځنې نقطې له نظره لاس ته راځي. 

 
𝑥𝑥1

𝑎2
−
𝑦𝑦1

𝑏2
=
�̅�2

𝑎2
−
�̅�2

𝑏2
   

 او 

 𝑦𝑦1 − 2𝑎𝑥 = 𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1   

 

. 𝟖.  په قطبي مختصاتو کې مماسونه او نارملونه  𝟒

. 𝟖. 𝟒.  مماس او د مماس معادله  𝟏

هغه مماسونه  د خورا زیاتو مهمو خطونو په منځ کې چې د دویمې درجې له منحنیاتو سره اړیکې لري    

شریکه نقطه کې تماس لري څرګندیږي لکه لاندې    یوه   خط په څیر د منحني سره په   یو دي، کوم چې د  

 شکلونه  

P T

(شکل - ۱)
 

 

 

کله    ،  مټ نیولو حالت ته ییو قاطع د ل   PQپه یوه نقطه کې د    Pمماس د منحني د    PTد    تعریف:۱     

ي تعریف کیږي. د کلکولس او انالیز په بحثونو کې  وک  یکتته نژد  Pنقطه د منحني په اوږدو کې    Qچې د  

𝑦چې د    𝑓′(𝑥)مونږ ولیدل  = 𝑓(𝑥)   تابع مشتق دی د همدې تابع د منحني په یوه نقطه کې د مماس د میل

𝑦نو لدې امله د    دی ښودونکې   = 𝑓(𝑥)    منحني د(𝑥0, 𝑦0)   نقطه کې د مماس معادله په لاندې ډول    یوه   په

 دی.

𝑦 − 𝑦0 = 𝑓′(𝑥)(𝑥 − 𝑥0) 

هغه ته د منحني کوم خط چې منحني نه پریکوي او له منحني سره یوه شریکه نقطه لري    تعریف:۲ 

 مماس وایي. یا په بله وینا د منحني په یوه نقطه کې د خط میل ته د منحني مماس وایي. 

y

x 1 2
0



x1x

1xx−


)
,

(

1
1

y
x

P

1Q
2Q

),( yxQ

H
1yy−

(شکل -۱۹)  
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. 𝟖. 𝟒.  نارمل او د نارمل معادله  𝟐

په همغې نقطه کې په مماس باندې عمود   دمنحني  یو مستقیم خط دی کوم چېد یو منحني نارمل   

 وي.

، مونږ لومړی د مماس معادله په لاس راوړو او بیا د  همدارنګه د نارمل د معادلې د ټاکلو لپاره 

نارمل معادله ټاکو، ځکه نارمل او مماس د منحني د تماس په نقطه کې یو په بل باندې عمود دي. که چیرې  

k    د مماس میل وي نو د نارمل میل
−1

𝑘
دی )د دوه خطونو د عمودیت د شرایطو په بنسټ(، او نارمل    

 معادله:

𝑦 − 𝑦0 =
−1

𝑓′(𝑥)
(𝑥 − 𝑥0) 

𝑘دی. چیرته چې   = 𝑓′(𝑥) ≠ ,𝑥0)او   0 𝑦0)  .په منحني باندې د یوې نقطې مختصات دي 

. 𝟖. 𝟒.  د مماس د خط زاویوي ضریب  𝟑

𝑥د    فرضووچی   = 𝑥0  د   په نقطه کې  𝑦 = 𝑓(𝑥)    مشتق  تابع𝑓′(𝑥)   لپاره د  ید ، نو د موخې 

,𝑀0[𝑥0راکړشوې تابع په منحني باندې د   𝑓(𝑥0)]    یوه اختیاري نقطه ټاکو او بیا له هغې نقطې څخه یو

,𝑄(𝑥قاطع دارنګه رسموو چې د تابع منحني د   𝑦)   په نقطه کې قطع کړي. که چیرې∆𝑥 = 𝑥 − 𝑥0   او

∆𝑦 = 𝑦 − 𝑦0  وښیو، نو د باندېPQ یب د  قاطع زاویوي ضر 

𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑦 − 𝑦0
𝑥 − 𝑥0

=
∆𝑦

∆𝑥
=
𝑓(𝑥0 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥0)

∆𝑥
 

𝑡𝑎𝑛𝜑 = lim
𝛼→𝜑

𝑡𝑎𝑛𝛼 = lim
∆𝑥→0

∆𝑦

∆𝑥
= lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥0 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥0)

∆𝑥
= 𝑓′(𝑥) 

𝑡𝑎𝑛𝜑 = 𝑓′(𝑥) 

 شکل وګورې(.  - ۱۹څخه عبارت دی )

. 𝟖. 𝟒.  قطبي مختصاتو کې د مماس د خط زاویوي ضریب په  𝟒

𝜌د یوې منحني قطبي معادله  فرضوو چې       = 𝑓(𝜃)   په شکل ده. که چیرې د دیکارتي مختصاتو سیستم

محور په مثبت لورې باندې او    oxاو د قطبي مختصاتو سیستم دارنګه په پام کې ونیسو چې قطبي محور د  

 طبق وي، نو لرو چې نقطب په مبدا باندې م

𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃           ,           𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃 
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 اوس غواړو چې په راکړشوي منحني باندې د مماس د خط زاویوي ضریب لاس ته راوړو. 

𝜌څنګه چې   = 𝑓(𝜃)  ده، نوx   اوy   د𝜃  :تابعګانې دي نو لیکلی شوچې 

𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃 ⇒
𝑑𝑥

𝑑𝜃
=
𝑑𝜌

𝑑𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝜌(−𝑠𝑖𝑛𝜃) 

=
𝑑𝜌

𝑑𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃,                                      (1) 

𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒
𝑑𝑦

𝑑𝜃
=
𝑑𝜌

𝑑𝜃
𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃,                                      (2) 

د   اندازه کومه چې مماس یې  لورې ته جوړوي په    oxکه چیرې د هغې زاویې  وښیو،    𝛼محور مثبت 

 نولروچې  

𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= lim
𝜃→𝛼

𝑡𝑎𝑛𝜃 

که چیرې  
𝑑𝑥

𝑑𝜃
≠  وي، نو:  0

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦
𝑑𝜃
𝑑𝑥
𝑑𝜃

                                                                              (3) 

 چې:  راوړو( په پام کې نیولو سره لاس ته 3( او )2(، )1اوس د )

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝜌
𝑑𝜃
𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑑𝜌
𝑑𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃

                                                      (4) 

𝑐𝑜𝑠𝜃پدې فرضولو )  ≠ ( رابطې ښي خوا د صورت او مخرج په ویشلو  4باندې د )  𝑐𝑜𝑠𝜃( دی، په  0

 چې: لاسته راځي  

𝑡𝑎𝑛𝛼 =

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
− 𝜌𝑡𝑎𝑛𝜃

                                                          (5) 

 په قطبي مختصاتو کې د مماس خط زاویوي ضریب معادله ده. دا 
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. 𝟖. 𝟒.  قطبي منحنیاتو کې  د شعاع وکتور او د مماس تر منځ زاویه  په  𝟓

 : ثبوت: ۱      

𝜌د منحني قطبي معادله د          = 𝑓(𝜃)   د    ېپه شکل او د هغ𝑃(𝜌, 𝜃)   په نقطه کې د مماس د خط د

 زاویه پیداکړو.  ترمنځ  دی، غواړو چې په قطبي مختصاتو کې د مماس او قطبي شعاع  𝛼میل د زاویی اندازه  

 مونږ مخکی په منحني باندی د مماس د خط زاویوي ضرب معادله چې د  

𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 + 𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
− 𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃

                                                         (1) 

سره برابره دی په لاس راوړه. پدی صورت کې باید دا یادونه وکړ چې له دغه فورمول نه هر وخت ګټه  

اود مماس تر منځ زاویی نه ګټه واخلو نو مونږ به یو ساده فورمول لس   𝑜𝑝اخیستلی نشو، خو که چیری د 

𝑜𝑝̅̅ددی زاویی اندازه د   ته راوړو، که چیری د خط نه تر مماس پوری د ساعت د عقربو د حرکت د جهت   ̅

0رادیان وي،   𝑥په خلاف)مثلثاتي جهت باندې( چې اندازه کیږي  ≤ 𝑥 ≤ 𝜋  . 

𝛼پدی ټاکلو سره دوه حالته شتون لري  ≥ 𝜃   یا𝛼 ≤ 𝜃  شکلونو کې ښودل شویدي.   ېچې دا دواړه په لاند 

0

x



),( P

x=−





)( f=

(شکل - ۲)

0

x

 

),( P

x=−

 



)( f=

x−

(شکل -۲۱)

 

 

 

𝛼شکل( کې    - ۲په ) > 𝜃    ده، نو𝑥 = 𝛼 − 𝜃 .  ( کې   -۲۱او )شکل𝛼 < 𝜃  ده ، نو      

𝜃 = 𝛼 + (𝜋 − 𝑥) = 𝛼 + 𝜋 − 𝑥 

𝑥−                                                         یا = 𝜃 − (𝛼 + 𝜋) 

                                     𝑥 = −𝜃 + 𝛼 + 𝜋 = 𝜋 − (𝜃 − 𝛼) 

𝑥لدی امله د هر حالت دپاره   = 𝛼 − 𝜃 .دی 
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                                                                   𝑥 = 𝛼 − 𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥 = tan(𝛼 − 𝜃) =
𝑡𝑎𝑛𝛼 − tan 𝜃

1 + tan 𝛼  𝑡𝑎𝑛𝜃
,                                                       (2) 

tanرابطې نه د   (1)که چیری د   𝛼   رابطې کې ولیکو، نو په لاس راځي چې (2)قیمت په : 

                                                                                𝑡𝑎𝑛𝑥 =

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛𝜃+𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃

−𝑡𝑎𝑛𝜃

1+

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛𝜃+𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃

tan𝜃

         

                                                                    =

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛𝜃+𝜌−(

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃) tan𝜃

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃+

𝑑𝜌
𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛2𝜃+𝜌tan𝜃

𝑑𝜌
𝑑𝜃
−𝜌 𝑡𝑎𝑛𝜃

          

                                                                  =
𝜌+𝜌 𝑡𝑎𝑛2𝜃
𝑑𝜌

𝑑𝜃
+
𝑑𝜌

𝑑𝜃
 𝑡𝑎𝑛2𝜃

=
𝜌(1+ 𝑡𝑎𝑛2𝜃)
𝑑𝜌

𝑑𝜃
(1+ 𝑡𝑎𝑛2𝜃)

   

                                                                                         tan 𝑥 =
𝜌
𝑑𝜌

𝑑𝜃

=
𝜌𝑑𝜃

𝑑𝜌
 

                                                                                    𝑥 = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛
𝜌𝑑𝜃

𝑑𝜌
 

 ثبوت دی.پورتنی کړنه په حقیقت کې د لاندنې دعوی 

 دعوی:     

𝜌 فرض وو چې د      = 𝑓(𝜃)     په منحني باندې د(𝜌, 𝜃)    په نقطه کې𝑜𝑝    اود مماس د خط تر منځ زاویه

𝑥   0رادیان وي ≤ 𝑥 ≤ 𝜋   د  .𝑥   زاویه د𝑜𝑝    څخه د مماس تر خط پوری د ساعت عقربی حرکت جهت

 . پدی صورت کې یپه خلاف اندازه شوید

                                                               tan 𝑥 =
𝜌
𝑑𝜌

𝑑𝜃

 

 ده.

,𝜌)یوه زاویه چې د قطبي منحني د    یادونه:    𝜃)  په یوه نقطه کې د مماس پواسطه د 𝑜𝑥    له محور سره

,𝜌)پواسطه، او د    Ψجوړیږي د   𝜃)    په نقطه کې د وکتوري شعاع او د مماس تر منځ زاویه د𝑥   پواسطه

 ښودل کیږي. 
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,𝑃(𝜌فرض وو چې    : ثبوت:۲       𝜃)    او𝑄(𝜌 + ∆𝜌, 𝜃 + ∆𝜃)    د𝜌 = 𝑓(𝜃)   په منحني باندې دوه

𝑚 دي که چیرې  ېنقط < 𝑀𝑃𝑄 = 𝛼    او 𝑚 < 𝑀𝑃𝑇 = 𝜙  .نو کله چې   وي∆𝜃 → قاطع   𝑃𝑄، د    0

(𝑆𝑒𝑐𝑎𝑛𝑡)  په 𝑃    کې د𝑃𝑇   مماس بڼه غوره کوي،  او𝛼 → 𝑥 .نژدې کیږي 

 

دڅنګه   کې   𝑂𝑃𝑄چې  مثلث  𝑚،  په  < 𝑃𝑂𝑄 = ∆𝜃   ،  𝑚 < 𝑂𝑃𝑄 = 𝜋 − 𝛼او        𝑚 <

𝑂𝑄𝑃 = 𝛼 − ∆𝜃   په پام کې نیولو سره د    نو سره دي. نو ددی مقدارو𝑆𝑖𝑛    د قانون په بنسټ مونږ لرو

 چې  

0

Q




),( P

x

)
(


f
=

(شکل -۲۲)





x

T

M







 

                     
𝜌

𝑆𝑖𝑛(𝛼−∆𝜃)
=

𝜌+∆𝜌

𝑆𝑖𝑛(𝜋−𝛼)
=
𝜌+∆𝜌

𝑆𝑖𝑛 𝛼
    ,                              [sin(𝜋 −  ) = 𝑆𝑖𝑛𝛼] 

𝜌 𝑆𝑖𝑛 𝛼 = (𝜌 + ∆𝜌)𝑆𝑖𝑛(𝛼 − ∆𝜃) = (𝜌 + ∆𝜌)(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼)           

𝜌𝑆𝑖𝑛 𝛼 = 𝜌(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼) + ∆𝜌(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼)    

𝜌𝑆𝑖𝑛 𝛼 − 𝜌𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 = −𝜌      𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼 + ∆𝜌(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼)  

𝜌𝑆𝑖𝑛 𝛼(1 −  𝐶𝑜𝑠∆𝜃) = −𝜌 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼 + ∆𝜌(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼)           

 باندې د اخرنی رابطی په ویشلو لاس ته راځي چې   𝜃∆په  

𝜌𝑆𝑖𝑛 𝛼
1 − 𝐶𝑜𝑠∆𝜃

∆𝜃
= −𝜌𝐶𝑜𝑠𝛼 

𝑆𝑖𝑛∆𝜃

∆𝜃
+
∆𝜌

∆𝜃
(𝑆𝑖𝑛𝛼 𝐶𝑜𝑠∆𝜃 − 𝑆𝑖𝑛∆𝜃 𝐶𝑜𝑠𝛼) 

limچې  څنګه 
∆𝜃→0

𝑆𝑖𝑛∆𝜃

∆𝜃
= limاو   1   

∆𝜃→0

1−𝐶𝑜𝑠∆𝜃

∆𝜃
=  سره کیږي نو په لاس راځي چې   0

                             )  𝑜 = −𝜌 𝐶𝑜𝑠 𝛼 +
𝑑𝜌

𝑑𝜃
𝑆𝑖𝑛(𝛼 − ∆𝜃)  ,       ( lim

∆𝜃→0

∆𝜌

∆𝜃
=
𝑑𝜌

𝑑𝜃
 

𝜃∆نو کله چې   → 𝛼کوي نو   0 → 𝑥   تقرب کوي نو لدی امله 
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                                                                                     𝜌𝐶𝑜𝑠𝑥 =
𝑑𝜌

𝑑𝜃
 𝑆𝑖𝑛𝑥    

 باندی د اخرني رابطی په ویشلو لاس ته راځي چې  𝐶𝑜𝑠په  

                                                           𝜌 =
𝑑𝜌

𝑑𝜃
tan 𝑥 ⟹ tan𝑥 =

𝜌
𝑑𝜌

𝑑𝜃

= 𝜌 ∙
𝑑𝜃

𝑑𝜌
 

                                                                                          x = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛
𝜌
𝑑𝜌

𝑑𝜃

 

 دا د دویم ثبوت پایله دی.  

 

. 𝟖. 𝟒.  معادلهعموددله قطب څخه په مماس باندې  𝟔

𝑟د  څخه (0)له قطب  𝑂𝑁 فرضوو چې      = 𝑟(𝜃)   په منحني باندې د𝑃(𝑟, 𝜃)  په نقطه کې د𝑃𝑇   په

𝑂𝑁مماس باندی عمود دی. که چیری   = 𝜌   وي نو𝜌 = 𝑟 𝑆𝑖𝑛 𝜙    چې  لیکلی شو، پدی صورت    

                                                                             
1

𝜌2
=

1

𝑟2𝑆𝑖𝑛2𝜙
=

1

𝑟2
 𝑆𝑒𝑐2𝜙 

                                                                                  =
1

𝑟2
(1 + 𝐶𝑜𝑡𝑔2𝜙) 

                                                                                     =
1

𝑟2
(1 +

1

𝑡𝑎𝑛2𝜙
)  

     
1

𝜌2
=

1

𝑟2

(

 1 +
1

(
𝑟
𝑑𝑟
𝑑𝜃

)

2

)

 =
1

𝑟2
(1 +

(
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2

𝑟2
)  

                                                           

1

𝜌2
=

1

𝑟2
+
(
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2

𝑟4
   ,       ………… (1) 

 

 

𝑟کې  (1)که چېری په   =
1

𝑢
𝑢یا    =

1

𝑟
 ولیکو نو په لاس راځي چې   

                                          
𝑑𝑟

𝑑𝜃
=
𝑑𝑟

𝑑𝑢
∙
𝑑𝑢

𝑑𝜃
                                          𝑟 =

1

𝑢
= 𝑢−1 

                                    
𝑑𝑟

𝑑𝑢
= −𝑢−2 = −

1

𝑢2
 

0

r



),( rP



(شکل -۲۳)


x

T

N

 



411 

 

                                                            
𝑑𝑟

𝑑𝜃
= −

1

𝑢2
 
𝑑𝑢

𝑑𝜃
                                           

                                                   (
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2 = −

1

𝑢4
( 
𝑑𝑢

𝑑𝜃
)2                                           

                           
1

𝜌2
=

1

𝑟2
+
( 
𝑑𝑢

𝑑𝜃
)2

𝑢4
= 𝑢2 + 𝑢4 ∙

1

𝑢4
( 
𝑑𝑢

𝑑𝜃
)2                                           

                                                                                       
1

𝜌2
= 𝑢2 + ( 

𝑑𝑢

𝑑𝑟
)2 

 په مماس باندی دعمود معادله دی.  نه دا دقطب

. 𝟖. 𝟒.  منحني ګانوترمنځ زاویه هد دو  𝟕
د دوو منحني ګانو د تقاطع زاویه، د منحني ګانو د تقاطع په نقطه کې د دوو مماسونو ترمنځ له زاویې څخه  

 عبارت دي.
𝑟فرضوو چې    = 𝑓1(𝜃)    او𝑟 = 𝑓2(𝜃)    د دوه منحني ګانو د پریکړې نقطهP    .ده𝑃𝑇1    او𝑃𝑇2    په

 2∅او    1∅همدې نقطه کې په راکړل شوو منحني ګانو باندې مماسونه دي چې له دواړو منحني ګانو سره د  
 شریکې جوړوي.  یي  شعاع وکتور سره OPLزاویې د 

 
 د دواړو منحني ګانو تر منځ زاویه وي، نو  αکه چیرې  

𝑡𝑎𝑛𝛼 = tan(𝜙2 − 𝜙1) =
𝑡𝑎𝑛𝜙2 − 𝑡𝑎𝑛𝜙1
1 + 𝑡𝑎𝑛𝜙1. 𝑡𝑎𝑛𝜙2

 

په نقطه کې د دوه منحني    Pد    𝑡𝑎𝑛𝜙2او   𝑡𝑎𝑛𝜙1چیرې  

𝑟ګانو دپاره د  
𝑑𝜃

𝑑𝑟
یا   

𝑟
𝑑𝑟

𝑑𝜃

 قیمتونه دي. 

 
 

دوه منحني ګانې متعامد )یو پر بل عمود( دي که چیرې د دوی تر منځ زاویه    یادونه:
𝜋

2
𝑟وي، د     = 𝑓1(𝜃) 

𝑟او   = 𝑓2(𝜃) دوه منحني ګانې متعامد ګڼل کیږي که چیرې 
𝑡𝑎𝑛𝜃1. 𝑡𝑎𝑛𝜃2 = −1 

 وي.

. 𝟖. 𝟒.  زاویه  (تقاطع)پریکړې  د 𝟖

  پریکړې په نقطه کې د مماسونو تر منځ زاویې ته د د دوه منحني ګانو د پریکړې )تقاطع( زاویه د دوی د  
 زاویه وایي.  پریکړې

 

. 𝟖.  ( Pedal Equationsپیډل معادلې) 𝟓
د نقطې   Pواټن او له مبدا یا له قطب څخه د    rد هرې نقطې د    Pد مبدا یا قطب څخه په منحني باندې د    

د منحني پیډل معادله اکثره   د منحني پیډل معادله وایي. د عمودي واټن تر منځ اړیکې ته ρپه مماس باندې 

𝜌وخت   = 𝑓(𝑟)   په شکل ښودل کیږي خو کله کله د د(𝜌, 𝑟) .په ډول هم افاده کیږي 
 

0

2

)(1 fr =

(شکل -۲۴)

x

1T L

12T

)(
2
fr=

P
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. 𝟖. 𝟓. 𝒚د   𝟏 = 𝒇(𝒙)  منحني د پیډل معادلې ټاکل 
,𝑝(𝑥1پوهیږو چې د منحني  𝑦1)   په نقطه کې د مماس معادله𝑦 − 𝑦1 = 𝑘(𝑥 − 𝑥1)    ده، چیرته چېK  

,𝑥1) د   𝑦1)  په نقطه کې د مماس میل𝑘 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥)́   دي. همدارنګه دρ    عمودي اوږدوالی له مبدا نه

 تر مماس پورې  

ρ = |
𝑦1 − 𝑘𝑥1

√1 + 𝑘2
| , ………………… (1) 

 دي. په همدې ډول

𝑟2 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2, ………………… . . (2) 
,𝑝(𝑥1څرنګه چې د   𝑦1)   نقطه د𝑦 = 𝑓(𝑥)  :په منحني باندې پرته ده نو لیکلی شو چې 

𝑦1 = 𝑓(𝑥1), ………………… . . (3) 

0







),( 1
1

yxP



90

1x



),( N

(شکل - ۲) 


1y

r

x

 
تر منځ اړیکه لاس    rاو   ρپه له منځه وړلو سره مونږ ته د   𝑦1او   𝑥1( نه د 3( او )2(، )1په پایله کې د )

 . هته راځي، یعنې د منحني پیډل معادل 

𝑦2مثال: د   = 4𝑎(𝑥 + 𝑎) پارابولا پیډل معادله پیدا کړی؟ 
,𝑝(𝑥1فرضوو چې د   𝑦1)  :د راکړل شوي منحني کومه نقطه ده. نو لیکلی شو چې 

𝑦1
2 = 4𝑎(𝑥1 + 𝑎),…………… . . (1) 

,𝑝(𝑥1د  𝑦1)   په نقطه کې د مماس معادله 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
(𝑥 − 𝑥1) =

2𝑎

𝑦1
(𝑥 − 𝑥1)      ,      𝑦2 = 4𝑎𝑥 + 4𝑎2 ⇒ 2𝑦

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 4𝑎 ⇒

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

4𝑎

2𝑎𝑦
=
2𝑎

𝑦
  

 یا

𝑦𝑦1 − 𝑦1
2 = 2𝑎(𝑥 − 𝑥1) 

 لدې امله، 

𝜌 =
𝑦1 − 𝑘𝑥1

√1 + 𝑘2
=
𝑦1 −

2𝑎
𝑦1
𝑥1

√1 + (
2𝑎
𝑦1
)2
=

𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1
𝑦1

√1 +
4𝑎2

𝑦1
2

=

𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1
𝑦1

√
𝑦1
2 + 4𝑎2

𝑦1
2
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=
𝑦1
2 − 2𝑎𝑥1

√𝑦1
2 + 4𝑎2

=
4𝑎(𝑥1 + 𝑎) − 2𝑎𝑥1

√4𝑎(𝑥1 + 𝑎) + 4𝑎2
=
4𝑎𝑥1 + 4𝑎

2 − 2𝑎𝑥1

√4𝑎𝑥1 + 4𝑎2 + 4𝑎2
 

=
2(𝑎𝑥1 + 2𝑎

2)

√4(𝑎𝑥1 + 2𝑎2)
=
𝑎𝑥1 + 2𝑎

2

√𝑎𝑥1 + 2𝑎2
 

𝜌 =
𝑎𝑥1 + 2𝑎

2

√𝑎𝑥1 + 2𝑎2
⇒ 𝜌2 = 𝑎𝑥1 + 2𝑎

2 = 𝑎(𝑥1 + 2𝑎), ……………………… . . (2) 

 له بل پلوه لرو چې: 

𝑟2 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2 = 𝑥1
2 + 4𝑎(𝑥1 + 𝑎) = 𝑥1

2 + 4𝑎𝑥1 + 4𝑎
2 = (𝑥1 + 2𝑎)

2 

𝑟2 = (𝑥1 + 2𝑎)
2 ⇒ 𝑟 = 𝑥1 + 2𝑎,……………… (3) 

 ( د پرتله کولو نه لاس ته راځي چې3( او )2د )

𝜌2 = 𝑎𝑟 
 کومه چې د راکړل شوې منحني پیډلي معادله ده.

 

. 𝟖. 𝟓. 𝒓د   𝟐 = 𝒇(𝜽)  منحنی د پیډلي معادلې ټاکل 
 د    

𝑟 = 𝑓(𝜃), ………………………………………… . (1) 
,𝑟)منحني د   𝜃)   د هرې نقطې مماس ته د قطب څخه د𝜌 د عمودي واټن د 

1

𝜌2
=
1

𝑟2
+
1

𝑟4
(
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2, ………………………………… . (2) 

 د معادلې په واسطه لاس ته راځي. 
لپاره د ) ( له منځه وړو، خو کله کله دا په ځای وي چې پیډلي  𝜃( نه ) 2( او )1د پیډلي معادلې د ټاکلو 

 د له منځه وړلو پوسیله د  Ψاو   𝜃معادله د 

𝑟 = 𝑓(𝜃), ………………………………… . (3) 

𝑡𝑎𝑛Ψ = 𝑟
𝑑𝜃

𝑑𝑟
,……………………………… . (4) 

𝜌 = 𝑟𝑠𝑖𝑛Ψ, ………………………………… (5) 
 ه په لاس راوړو، یعنې: ندریو معادلو 

𝑠𝑖𝑛Ψ =
𝜌

𝑟
⇒ 𝜌 = 𝑟 𝑠𝑖𝑛Ψ 

                        𝜌2 = 𝑟2𝑠𝑖𝑛Ψ 
 یا  ـ شکل وګوری(. ۲(

1

𝜌2
=
1

𝑟2
.
1

𝑠𝑖𝑛2Ψ
=
1

𝑟2
𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2Ψ 

=
1

𝑟2
(1 + 𝑐𝑜𝑡𝑔2Ψ)          

1

𝜌2
=
1

𝑟2
(1 +

1

𝑡𝑎𝑛2Ψ
) , ………………………………(1) 

 له بله پلوه لرو چې: 
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𝑡𝑎𝑛Ψ =
𝑟

𝑑𝑟
𝑑𝜃

= 𝑟
𝑑𝜃

𝑑𝑟
 

𝑡𝑎𝑛2Ψ = 𝑟2(
𝑑𝜃

𝑑𝑟
)2, ………………………………… . (2) 

 ( د قیمت په عوض کولو لاس ته راځي چې: 2( کې د )1په )

1

𝜌2
=
1

𝑟2
(1 +

1

𝑟2(
𝑑𝜃
𝑑𝑟
)2
) =

1

𝑟2
+

1

𝑟4(
𝑑𝜃
𝑑𝑟
)2

 

1

𝑝2
=
1

𝑟2
+
1

𝑟4
(
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2 

 دا د منحني غوښتل شوې معادله ده. 
 

 . 𝟖.  توضیحي مثالونه 𝟔
𝜌د   مثال:  ۱ = 𝑎(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)   منحني دپاره د𝑥  زاویه وټاکی؟ 

 حل: دراکړل شوي معادلې په مشتق نیولو لاس ته راوړو چې 

𝜌 = 𝑎(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) ⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= −𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝑎(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)

−𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃
=
1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑐𝑜𝑠𝜃
=
1 − sin (

𝜃
2 +

𝜃
2)

−cos (
𝜃
2 +

𝜃
2)

 

=
𝑠𝑖𝑛2

𝜃
2 + 𝑐𝑜𝑠

2 𝜃
2 − 2𝑠𝑖𝑛

𝜃
2 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2

−(𝑐𝑜𝑠
𝜃
2 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2 − 𝑠𝑖𝑛

𝜃
2 𝑠𝑖𝑛

𝜃
2)

         ,       (
 sin(𝐴 + 𝐵) = 𝑠𝑖𝑛𝐴𝑐𝑜𝑠𝐵 + 𝑠𝑖𝑛𝐵𝑐𝑜𝑠𝐴

cos(𝐴 + 𝐵) = 𝑐𝑜𝑠𝐴𝑐𝑜𝑠𝐵 − 𝑠𝑖𝑛𝐴𝑠𝑖𝑛𝐵
) 

=
(𝑠𝑖𝑛

𝜃
2
− 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2
)2

𝑠𝑖𝑛2
𝜃
2 − 𝑐𝑜𝑠

2 𝜃
2

=
(𝑠𝑖𝑛

𝜃
2
− 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2
)2

(𝑠𝑖𝑛
𝜃
2 + 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2)(𝑠𝑖𝑛

𝜃
2 − 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2)

 

=
𝑠𝑖𝑛

𝜃
2 − 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2

𝑠𝑖𝑛
𝜃
2 + 𝑐𝑜𝑠

𝜃
2

= −
𝑐𝑜𝑠

𝜃
2 − 𝑠𝑖𝑛

𝜃
2

𝑐𝑜𝑠
𝜃
2 + 𝑆𝑖𝑛

𝜃
2

= −

1 −
𝑠𝑖𝑛

𝜃
2

𝑐𝑜𝑠
𝜃
2

1 +
𝑠𝑖𝑛

𝜃
2

𝑐𝑜𝑠
𝜃
2

= −
1 − 𝑡𝑎𝑛

𝜃
2

1 + 𝑡𝑎𝑛
𝜃
2

 

= − tan (
𝜋

4
−
𝜃

2
) = − [−𝑡𝑎𝑛 {𝜋 − (

𝜋

4
−
𝜃

2
)}] 

𝑡𝑎𝑛𝑥 = tan (𝜋 −
𝜋

4
+
𝜃

2
) = tan (

3𝜋

4
+
𝜃

2
) 
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⇒ 𝑥 =
3𝜋

4
+
𝜃

2
 

𝜌د   مثال:  ۲ = 𝑎𝑙𝑛𝜃   او𝜌 =
𝑎

𝑙𝑛𝜃
 منحني ګانو د پریکړې زاویه پیداکړئ؟ 

 حل: داچې 
𝜌 = 𝑎𝑙𝑛𝜃,………………………………… . (1) 

𝜌 =
𝑎

𝑙𝑛𝜃
,……………………………………(2) 

 د راکړل شوو منحني ګانو معادلې دي. نو د دواړو معادلو د ګډ حل نه لرو چې: 

𝑎𝑙𝑛𝜃 =
𝑎

𝑙𝑛𝜃
⇒ 𝑎𝑙𝑛2𝜃 = 𝑎 ⇒ 𝑙𝑛2𝜃 = 1 

                                                  ⇒ 𝜃 = 𝑒 
 ( مشتق لاس ته راوړو، یعنې: 1اوس د )

𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 𝑎.

1

𝜃
=
𝑎

𝜃
   ,                     (𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑥)′ =
1

𝑥
 

 له دې امله، 

𝑡𝑎𝑛𝑥1 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝑎𝑙𝑛𝜃
𝑎
𝜃

= 𝑎𝑙𝑛𝜃.
𝜃

𝑎
= 𝜃𝑙𝑛𝜃 = 𝑒   ,     𝜃 = 𝑒 

 ( په مشتق نیولو لاس ته راخي چې: 2د )

𝜌 =
𝑎

𝑙𝑛𝜃
⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
=
0 − 𝑎.

1
𝜃

(𝑙𝑛𝜃)2
= −

1

𝜃(𝑙𝑛𝜃)2
 

𝜃له دې سببه   = 𝑒   او𝑡𝑎𝑛𝑥2 = −𝑒 . 
 له دې امله، د پریکړې زاویه 

     𝛼 = 𝑥1 − 𝑥2 

𝑡𝑎𝑛𝛼 = tan(𝑥1 − 𝑥2) =
𝑡𝑎𝑛𝑥1 − 𝑡𝑎𝑛𝑥2
1 + 𝑡𝑎𝑛𝑥1. 𝑡𝑎𝑛𝑥2

=
𝑒 − (−𝑒)

1 + 𝑒. (−𝑒)
=
𝑒 + 𝑒

1 − 𝑒2
=

2𝑒

1 − 𝑒2
 

𝛼 = arctan (
2𝑒

1−𝑒2
)                                                                                           

𝑦2د    مثال:  ۳ = 4𝑎𝑥    پارابولا نارمل معادله د𝑦 = 𝑚𝑥 − 2𝑎𝑚 − 𝑎𝑚3    په بڼه لاس ته راوړئ او
 ې له هرې نقطې څخه په یو پارابول باندې درې نارمل  خطونه رسمیدلی شي.بیا وښیاست چ

,𝑝(𝑥1فرضوو چې    حل: 𝑦1)    د𝑦2 = 4𝑎𝑥  د دواړو خواوو    د پارابولا د معادلېپارابول کومه نقطه ده، نو
 چې:  اوړو په دیفرینشیل نیولو لاس ته ر 

𝑦2 = 4𝑎𝑥 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
. 2𝑦 = 4𝑎 ⇒

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
4𝑎

2𝑦
=
2𝑎

𝑦
 

,𝑝(𝑥1نو د   𝑦1)   په نقطه کې د نارمل میل(−
𝑦1

2𝑎
−دي. د  (

𝑦1

2𝑎
= 𝑚  په فرضولو 

𝑦1 = −2𝑎𝑚 ⇒ 𝑦1
2 = 4𝑎2𝑚2 

𝑦1سره کیږي، خو د  
2 = 4𝑎𝑥1  :په پام کې لرلو سره لیکلی شو چې 

4𝑎2𝑚2 = 4𝑎𝑥1 ⇒ 𝑥1 = 𝑎𝑚
2 
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,𝑝(𝑥1په   𝑦1)  نقطه کې د نارمل معادله 

𝑦 − 𝑦1 = −
𝑦1
2𝑎
(𝑥 − 𝑥1) 

𝑥1دي. نو په دې معادله کې د   = 𝑎𝑚
𝑦1او   2 = −2𝑎𝑚  :په عوض کولو لرو چې 

𝑦 − (−2𝑎𝑚) = −
−2𝑎𝑚

2𝑎
(𝑥 − 𝑎𝑚2) 

𝑦 + 2𝑎𝑚 = 𝑚(𝑥 − 𝑎𝑚2) = 𝑚𝑥 − 𝑎𝑚3 
𝑦 = 𝑚𝑥 − 2𝑎𝑚 − 𝑎𝑚3 

 دا غوښتل شوې معادله ده. 
,ℎ)اوس که چیرې نارمل د   𝑘)   له یوې نقطې نه سیخ )مستقیماً( تیر شي، نو 

𝑘 = 𝑚ℎ − 2𝑎𝑚 − 𝑎𝑚3 
𝑎𝑚3 +𝑚(2𝑎 − ℎ) + 𝑘 = 0 

له دې امله ویلی شو چې د  3دپاره درې )  𝑚د دې په ساده کولو مونږ د   ( قیمتونه لاس ته راوړو، نو 
 پارابولا له یوې نقطې څخه درې نارملونه رسم کیدای شي. 

,𝜌)د یوقطبي منحني د    مثال:  ۴ 𝜃)    په هره نقطه کې د وکتوري شعاع او د مماس تر منځ زاویې مقدار د

ϕ کېلور و په ل د زیاتید  
1

2
𝜃 کاردیود  یوثبوت کړی چې منحني  ، نوده(𝐶𝑎𝑟𝑑𝑖𝑜𝑖𝑑) .دي 

ϕفرضوو چې دلته   حل: =
𝜃

2
 ده، نو لیکلی شو چې:  

𝑡𝑎𝑛ϕ = 𝑡𝑎𝑛
𝜃

2
= 𝜌

𝑑𝜃

𝑑𝜌
 

𝑐𝑜𝑡𝑔څنګه چې  
𝜃

2
=

1

𝑡𝑎𝑛
𝜃

2

 ده، نو په لاس راځي چې  

𝑐𝑜𝑡𝑔
𝜃

2
=

1

𝜌
𝑑𝜃
𝑑𝜌

=
𝑑𝜌

𝜌𝑑𝜃
 

𝑑𝜌

𝜌
= 𝑐𝑜𝑡𝑔

𝜃

2
𝑑𝜃 

1

2

𝑑𝜌

𝜌
=
1

2
𝑐𝑜𝑡𝑔

𝜃

2
𝑑𝜃 =

1

2

𝑑𝜃

𝑠𝑖𝑛
𝜃
2

 

 د دواړو خواو په انتیګرال نیولو لاس ته راځي چې 
1

2
𝑙𝑛𝜌 = 𝑙𝑛 𝑠𝑖𝑛

𝜃

2
+
1

2
𝑙𝑛𝑎 

𝑙𝑛𝜌 = 2𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛
𝜃

2
+ 𝑙𝑛𝑎 = 𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛2

𝜃

2
+ 𝑙𝑛𝑎 

                                     𝑙𝑛𝜌 = ln (𝑎𝑠𝑖𝑛2
𝜃

2
),                               (ℓ𝑛𝑎 = 1) 

𝜌 = 𝑎𝑠𝑖𝑛2
𝜃

2
= 𝑎(1 − 𝑐𝑜𝑠2

𝜃

2
) 
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𝜌 =
1

2
𝑎(1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃)        ,           (𝑐𝑜𝑠2

𝜃

2
=
1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃

2
) 

 کومه چې د کاردیود معادله ده. 
 
 
 د منحني په یوه نقطه کې د مماس او وکتوري شعاع تر منځ یوه زاویه ده، ثبوت کړی چې:  ϕ   مثال:  ۵

𝑡𝑎𝑛ϕ =
𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑥
− 𝑦

𝑦
𝑑𝑦
𝑑𝑥
+ 𝑥

 

 رابطه شتون لري. 
𝜌په محور باندې منطبق دی. که چیرې   𝑜𝑥فرضوو چې قطبي شعاع د   حل: = 𝑓(𝜃)   په منحني باندې د

𝑃   د نقطې قطبي مختصات(𝜌, 𝜃)   او دیکارتي قایم مختصات(𝑥, 𝑦)  :وي، نو 
𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃 
𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝜃له دې امله،  =
𝑦

𝑥
  . 

 له محور سره جوړوي، نو  𝑜𝑥په نقطه کې د   Pهغه زاویه وي چې مماس یې د   Ψکه چیرې 

𝑡𝑎𝑛Ψ =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

 له شکل نه لرو چې: 
 
∅ = Ψ − θ 

tan∅ = tan (Ψ− θ) 

𝑡𝑎𝑛∅ =
tan Ψ− tanθ

1 + tanΨ . tanθ
 

tanϕ =

𝑑𝑦
𝑑𝑥
−
y
𝑥

1 +
𝑑𝑦
𝑑𝑥
.
y
𝑥

=
𝑥(
𝑑𝑦
𝑑𝑥
−
y
𝑥)

𝑥(1 +
𝑑𝑦
𝑑𝑥
.
y
𝑥)
=
𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑥
− y

𝑥 + 𝑦
𝑑𝑦
𝑑𝑥

 

 دا د مسالې حل دي.

0





),( P

x



(شکل -۲۶)



y

x

yx,

 −
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𝜌𝜃د   مثال:  ۶ = 𝑎   منحني دپاره دϕ   مقدار د(𝑎,  په نقطه کې وټاکی:  (1

 حل:

𝜌𝜃 = 𝑎 ⇒ 𝜌 =
𝑎

𝜃
 

𝑑𝜌

𝑑𝜃
= −

𝑎

𝜃2
 

𝑡𝑎𝑛𝑥 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=

𝑎
𝜃

−
𝑎
𝜃2
= −𝜃 

,𝑎)د   د   𝑡𝑎𝑛𝑥په نقطه   (1

𝑡𝑎𝑛𝑥 = −1 
 د   𝑥سره، او  

𝑥 = arctan(−1) =
3𝜋

4
 

 سره برابر دي. 

,𝑎)د    مثال:  ۷
𝜋

4
}په نقطه کې د    (

𝜌 = 𝑎
𝜌 = 2𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃    د مماسونو تر منځ تر ټولو کوچنی زاویه په لاس ،

 راوړئ. 
𝜌د   𝑥1که  حل: = 𝑎   دپاره او𝑥2 د𝜌 = 2𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃   دپاره زاویه وي، نو 

𝜌 = 𝑎 ⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 0 

𝜌 = 2𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 2𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥1 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝜌

0
= ∞ ⇒ 𝑥1 = 90

° 

𝑡𝑎𝑛𝑥2 =
2𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃

2𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃
= 𝑡𝑎𝑛𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥 = 𝑡𝑎𝑛
𝜋

6
     ,                                  (𝜃 =

𝜋

6
) 

⇒ 𝑥 =
𝜋

6
 

𝛽 = 𝑥1 − 𝑥2 =
𝜋

2
−
𝜋

6
=
3𝜋 − 2𝜋

6
=
𝜋

6
 

}د   مثال:  ۸
𝜌 = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝜌 = 1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

 منحني ګانو د مماسونو تر منځ د پریکړې زاویه وټاکئ.  

𝜌 = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= −𝑐𝑜𝑠𝜃 
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𝑡𝑎𝑛𝑥1 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑐𝑜𝑠𝜃
=
𝑠𝑖𝑛𝜃 − 1

𝑐𝑜𝑠𝜃
, ………………… . (1) 

 او 

𝜌 = 1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 ⇒
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥2 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
,………………………………… . (2) 

 په نقطه کې د مماسونو تر منځ د پریکړې زاویه  Pد 

𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝑡𝑎𝑛𝑥1 − 𝑡𝑎𝑛𝑥2
1 + 𝑡𝑎𝑛𝑥1. 𝑡𝑎𝑛𝑥2

, ……………………………… . . (3) 

 ( د مساوي قیمتونو په ایښودلو لاس ته راځي چې: 2( او )1د ) کي ( 3په )

𝑡𝑎𝑛𝛽 =

𝑠𝑖𝑛𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠𝜃

−
1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃

1 +
𝑠𝑖𝑛𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠𝜃 .

𝑠𝑖𝑛𝜃 + 1
𝑐𝑜𝑠𝜃

 

𝑡𝑎𝑛𝛽 =

𝑠𝑖𝑛𝜃 − 1 − 1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑐𝑜𝑠𝜃

1 +
𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠2𝜃

=

−2
𝑐𝑜𝑠𝜃

1 +
𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠2𝜃

=  ∞  

 

 نه ګټه اخلو یعنې   cot𝛽ټاکلی ندی نو   tan𝛽دا چي  
 

𝑐𝑜𝑡𝑔𝛽 =
1 +

𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠2𝜃
−2
𝑐𝑜𝑠𝜃

=

𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 𝑠𝑖𝑛2𝜃 − 1
𝑐𝑜𝑠2𝜃
−2
𝑐𝑜𝑠𝜃

= 0 

𝛽له دې امله د پریکړې په ټولو نقطو کې   =
𝜋

2
سره برابره ده، یعنې د پریکړو په نقطو کې د دواړو منحني   

 ګانو مماسونه یو په بل باندې عمود دي.
ρد   مثال:   ۹ = 𝑘    منحني چېk   یو ثابت(𝑘 ≠ ,𝜌)د    αعدد دي په پام کې ونیسی او   (0 𝜃)    په نقطه کې

𝑡𝑎𝑛𝜃چې  په هر قیمت باندې  θپه منحني باندې د مماس زاویه په رادیان سره ده. وښیاست د   ≠  دي. 0

tanα. tanθ = −1 
 رابطه صحت لري. 

 فورمول په بنسټ لرو چې:  (1)برخې د   (8.4.5)د  حل:

tanα =
tanθ

𝑑𝜌
𝑑𝜃
+ 𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
− 𝜌𝑡𝑎𝑛𝜃

,…………………………… . (1) 

𝜌څنګه چې   = 𝑘   دی، نو
𝑑𝜌

𝑑𝜃
=  ( کې د دې مقدار په ایښودلو لاس ته راځي چې: 1. په ) 0
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𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝜌

−𝜌𝑡𝑎𝑛𝜃
=

𝑘

−𝑘𝑡𝑎𝑛𝜃
= −

1

𝑡𝑎𝑛𝜃
 

 په پایله کې  
𝑡𝑎𝑛𝛼. 𝑡𝑎𝑛𝜃 = −1 

 دا د مسالې حل دی.

𝜌وښیاست چې د   مثال: ۱۰ = 𝑏𝑒𝑎𝜃  په هره نقطه کې  مارپیچي لوګارتميX  .ثابت دی 

𝜌 = 𝑏𝑒𝑎𝜃 
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 𝑎𝑏𝑒𝑎𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝑏𝑒𝑎𝜃

𝑎𝑏𝑒𝑎𝜃
=
1

𝑎
 

 قیمت پورې کومه اړه نه لري نو له دې امله یو ثابت مقدار دی.   𝜃مقدار   Xمقدار یا د    𝑡𝑎𝑛𝑥په پایله کې د  
𝜌وښیاست چې د    مثال:  ۱۱ = 𝑎(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃)    او𝜌 = 𝑏(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)    منحني ګانو په هره نقطه کې

 مماسونه یو په بل باندې عمود دي.
 حل: 

𝜌 = 𝑎(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃) = 𝑎 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 
𝑑𝜌

𝑑𝜃
= 𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥1 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝑎(1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃
=
1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 او  
𝜌 = 𝑏(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃) = 𝑏 − 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜃 

𝑑𝜌

𝑑𝜃
= −𝑏𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑡𝑎𝑛𝑥2 =
𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃

=
𝑏(1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃)

−𝑏𝑐𝑜𝑠𝜃
=
1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑏𝑐𝑜𝑠𝜃
 

,𝜌)که چیرې د راکړل شوو منحني ګانو د پریکړې نقطه  𝜃)   اوβ    رادیان په دغه نقطه کې په منحني ګانو
 زاویې مقدار وي، نو لرو چې:  د باندې د مماسونو تر منځ

𝑐𝑜𝑡𝑔𝛽 = 𝑐𝑜𝑡𝑔(𝑥1 − 𝑥2) 

𝑐𝑜𝑡𝑔𝛽 =
1 + 𝑡𝑎𝑛𝑥1. 𝑡𝑎𝑛𝑥2
𝑡𝑎𝑛𝑥1 − 𝑡𝑎𝑛𝑥2

=

1 +
1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠θ

1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑐𝑜𝑠θ

1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠θ
−
1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑐𝑜𝑠θ
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=

1 +
1 − 𝑠𝑖𝑛2𝜃

−𝑐𝑜𝑠2𝜃

1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠θ
+
1 − 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠θ

=

1 +
−1 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
2

𝑐𝑜𝑠𝜃

 

=

𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 1+𝑠𝑖𝑛2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃
2

𝑐𝑜𝑠𝜃

=
0

2𝑐𝑜𝑠𝜃
= 0 

د    𝛽رګنده شوه چې  په پایله کې دا څ
𝜋

2
سره برابره ده، نو له دې امله د پریکړې په نقطه کې مماسونه یو    

 په بل عمود دي.
 

𝑟د   مثال: ۱۲ = 𝑎(1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃) منحني پیډل معادله په لاس راوړئ؟ 
𝑟 = 𝑎(1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃) = 𝑎 + 𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 ⇒ 𝑟 − 𝑎 = 𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑑𝑟

𝑑𝜃
= −𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃 

 معادلې په بنسټ لاس ته راځي چې:  (2)د   (8.5.2)
1

𝜌2
=
1

𝑟2
+
1

𝑟4
(
𝑑𝑟

𝑑𝜃
)2 =

1

𝑟2
+
1

𝑟4
(−𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃)2 

=
1

𝑟2
+
𝑎2

𝑟4
𝑠𝑖𝑛2𝜃 =

1

𝑟2
+
𝑎2(1 − 𝑐𝑜𝑠2𝜃)

𝑟4
 

=
1

𝑟2
+
𝑎2 − 𝑎2𝑐𝑜𝑠2𝜃)

𝑟4
=
1

𝑟2
+
𝑎2 − (𝑟 − 𝑎)2

𝑟4
 

=
1

𝑟2
+
𝑎2 − 𝑟2 + 2𝑎𝑟 − 𝑎2

𝑟4
=
1

𝑟2
+
−𝑟2 + 2𝑎𝑟

𝑟4
 

1

𝜌2
=
𝑟2 − 𝑟2 + 2𝑎𝑟

𝑟4
=
2𝑎𝑟

𝑟4
=
2𝑎

𝑟3
 

𝑟3 = 2𝑎𝜌2 
 دا غوښتل شوې پیډل معادله ده. 

وښیاست چې د   مثال: ۱۳
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
=  بیضوي پیډل معادله 1

1

𝜌2
=
1

𝑎2
+
1

𝑏2
−
𝑟2

𝑎2𝑏2
 

 ده.

,𝑝(𝑥1فرضوو چې  حل:  𝑥2)  د
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
=  بیضوي یوه نقطه ده، او په همدې نقطه کې   1

𝑥�́�

𝑎2
+
𝑦�́�

𝑏2
= 1 

   د بیضوي د مماس معادله، او 
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𝑥1
2

𝑎2
+
𝑦1
2

𝑏2
= 1,………………………………… . . (1) 

 بیضوي معادله ده، نو لرو چې: 

𝑦1
2 =

𝑏2

𝑎2
(𝑎2 − 𝑥1

2) 

 له بله پلوه، 

𝑟2 = 𝑥1
2 + 𝑦1

2, …………………… . . (2) 
 یا

𝑟2 = 𝑥1
2 +

𝑏2

𝑎2
(𝑎2 − 𝑥1

2) 

=
𝑎2𝑥1

2 + 𝑎2𝑏2 − 𝑏2𝑥1
2

𝑎2
 

(𝑎2 − 𝑏2)𝑥1
2 + 𝑎2𝑏2 = 𝑎2𝑟2 

(𝑎2 − 𝑏2)𝑥1
2 = 𝑎2𝑟2 − 𝑎2𝑏2 = 𝑎2(𝑟2 − 𝑏2) 

𝑥1
2 =

𝑎2(𝑟2 − 𝑏2)

𝑎2 − 𝑏2
, ……………………………………… . . (3)    

𝑦1
2 =

𝑏2

𝑎2
(𝑎2 −

𝑎2(𝑟2 − 𝑏2)

𝑎2 − 𝑏2
) =  𝑏2 − 

𝑏2(𝑟2 − 𝑏2)

𝑟2 − 𝑏2
                               

𝑦1
2 = 

𝑎2𝑏2 − 𝑏4 − 𝑏2𝑟2 + 𝑏4

𝑎2 − 𝑏2
 =
𝑏2(𝑎2 − 𝑟2)

𝑎2 − 𝑏2
, ……………… . . . (4) 

𝜌 =
−1

√𝑥1
2

𝑎4
+
𝑦1
2

𝑏4

⇒ 𝜌2 =
1

𝑥1
2

𝑎4
+
𝑦1
2

𝑏4

 

1

𝜌2
=
𝑥1
2

𝑎4
+
𝑦1
2

𝑏4
=

𝑎2(𝑟2 − 𝑏2)
𝑎2 − 𝑏2

𝑎4
+

𝑏2(𝑎2 − 𝑟2)
𝑎2 − 𝑏2

𝑏4
 

=
𝑟2 − 𝑏2

𝑎2(𝑎2 − 𝑏2)
+

𝑎2 − 𝑟2

𝑏2(𝑎2 − 𝑏2)
=
𝑏2𝑟2 − 𝑏4 + 𝑎4 − 𝑎𝑟2

𝑎2𝑏2(𝑎2 − 𝑏2)
 

=
𝑎4 − 𝑏4

𝑎2𝑏2(𝑎2 − 𝑏2)
−
(𝑎2 − 𝑏2)𝑟2

𝑎2𝑏2(𝑎2 − 𝑏2)
 

=
(𝑎2 + 𝑏2)(𝑎2 − 𝑏2)

𝑎2𝑏2(𝑎2 − 𝑏2)
−
𝑟2

𝑎2𝑏2
=
𝑎2 + 𝑏2

𝑎2𝑏2
−
𝑟2

𝑎2𝑏2
 

=
𝑎2

𝑎2𝑏2
+
𝑏2

𝑎2𝑏2
−
𝑟2

𝑎2𝑏2
 

1

𝜌2
=
1

𝑎2
+
1

𝑏2
−
𝑟2

𝑎2𝑏2
 

𝑟𝑛وښیاست چې د   مثال: ۱۴ = 𝑎𝑛𝑠𝑖𝑛𝑛𝜃  معادلې پیډل معادله𝜌𝑎𝑛 = 𝑟𝑛+1  .ده 
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 د راکړل شوې منحني څخه لاس ته راځي چې: حل: 

𝑟𝑛 = 𝑎𝑛𝑠𝑖𝑛𝑛𝜃 ⇒ 𝑠𝑖𝑛𝑛𝜃 =
𝑟𝑛

𝑎𝑛
, ………………………… . . (1) 

 ( معادلې په لرلو 5( د )8.5.2د )
𝜌 = 𝑟𝑠𝑖𝑛𝑛𝜃,……………………………………… . . (2) 

 ( د قیمت په وضع کولو لاس ته راځي چې: 1( کې د )2اوس په )

𝜌 = 𝑟.
𝑟𝑛

𝑎𝑛
 

𝑎𝑛𝜌 = 𝑟𝑛+1 
 کومه چې غوښتل شوې معادله ده.

 

. 𝟖.  لنډیز  𝟕
مخروطي پریکړو په هندسه کې یو مخروط چې له دوو نامتناهي برخو نه جوړ شوي دې او دواړو خواوو  

مخروط باندې پروت وي. د مخروط    هامتداد لري په پام کې نیسو. کوم خط چې د مخروط مولد دې هغه پّته  
 ښودل کیږي. پوسیله  ( توريv)  ده تیریږي چې هغې ته راس وایي اونټول مولدونه له یوې نقطې 

پارابولا دی. او که  کوم مستوي چې د مخروط له یو مولد سره موازي وي پریکړه یې له مخروط سره  
چیرې دا مستوي له دوه مولدونو سره موازي وي، نو پریکړه یې یو هایپربولا دي. که چیرې پریکوونکې  
او هم د مخروط ټول مولد   له راس نه تیر نه شي  مستوي د مخروط د کوم مولد سره موازي نه وي او 

بیضوي ده. د بیضوي یو ځانګړی  یوه    سره  خطونه پریکړي په دې صورت کې د مستوي پریکړه له مخروط
 حالت دایره ده.

د بیضوي پریکړه هغه یوه دایره کیدای شي کله چې مستوي د مخروط ټول مولد خطونه پریکړي او هم د 
مخروط په محور باندې عمود واقع شي. د یاد شوو مخروطي پریکړو له منځه تلونکي حالت یوه نقطه ، یو  

 م خطونه دي.مستقیم خط او دوه پریکوونکي مستقی
که چیرې په پریکوونکي مستوي کې د مخروط راس شامل وي خو د کوم مولد لرونکي نه وي پریکړه یې  

 یوه نقطه ده او دا نقطه په حقیقت کې د بیضوي له منځه تلونکې یو حالت دي. 
  همدارنګه که د راس او د یو مولد لرونکی وي په دې حالت کې پریکړه یو خط دي چې دغه حالت ته د 
پارابولا له منځه تلونکي حالت وایي. همدا شانتې که چیرې پریکوونکې مستوي لرونکی د راس او دوه  
مولد خطونو وي په دې صورت کې پریکړه دوه مستقیم خطونه دي چې د هیپربولا له منځه تلونکي حالت  

 ګڼل کیږي. 

د  
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= ,𝑎𝑐𝑜𝑠𝜃)د یو وتر چې     𝑃𝑄بیضوي د    1 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜃)    او(𝑎𝑐𝑜𝑠𝜙, 𝑏𝑠𝑖𝑛𝜙)   د هغه د څوکو

,𝑀(𝑥1د نقطو مختصات دي، که چیرې   𝑦1)    د𝑃𝑄    منځنی نقطه وي په دې صورت کې د𝑃𝑄   د وتر
 معادله

𝑥1
2

𝑎2
+
𝑦1
2

𝑏2
=
𝑥𝑥1
𝑎2
+
𝑦𝑦1
𝑏2

 

 . رت دیڅخه عبا
نقطه د    Qد یو قاطع لمیټ نیولو حالت ته کله چې د    PQپه یوه نقطه کې د    Pمماس د منحني د    𝑃𝑇د  

د   اوږدو کې  او    Pمنحني په  ته نژدي شي تعریف کیږي  𝑦نقطې  − 𝑦0 = 𝑓(𝑥)(𝑥 − 𝑥0)    د مماس
 معادله ده.
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تعریف: کوم خط چې منحني نه پریکوي او له منحني سره شریکه نقطه لري هغه ته د منحني مماس  
 وایي. 

یو مستقیم خط ته چې په همغې نقطه کې په مماس باندې عمود وي د منحني  د منحني په هره نقطه باندې 
 د نارمل په نوم یادیږي. دا چې د تماس په نقطه کې په مماس باندې عمود دي، نو د نارمل معادله 

𝑦 − 𝑦0 =
−1

𝑓(𝑥)́
(𝑥 − 𝑥0) 

 ده. د دیکارتي قایمو وضعیه کمیاتو په سیستم کې د مماس زاویې ضریب 

𝑡𝑎𝑛𝜑 = lim
𝛼→𝜑

𝑡𝑎𝑛𝛼 = lim
∆𝑥→0

∆𝑦

∆𝑥
= �́�(𝑥) 

𝜌ـ شکل( وګوری. په قطبي مختصاتو کې د ۱۹) = 𝑓(𝜃)   منحني د𝑝(𝜌, 𝜃)   په یوه نقطه کې د مماس
 زاویوې ضریب معادله  

𝑡𝑎𝑛𝛼 =

𝑑𝜌
𝑑𝜃
𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝜌

𝑑𝜌
𝑑𝜃
− 𝜌𝑡𝑎𝑛𝜃

 

,𝑝(𝜌ده. همدا شانتې په قطبي منحنیاتو کې د منحني د   𝜃)   په یوه نقطه کې د شعاع میل او د مماس تر

𝑡𝑎𝑛𝑥د   زاویه  منځ =
𝜌
𝑑𝜌

𝑑𝜃

 د مماس او شعاع تر منځ زاویه ده(.   xرابطې په واسیله لاس ته راځي ) 

له قطب څخه په مماس باندې عمود معادله                        
1

𝜌2
= 𝑢2 + (

𝑑𝑢

𝑑𝑟
)2 

 او د دوه منحني ګانو تر منځ زاویه د  

𝑡𝑎𝑛𝛼 = tan(𝜃2 − 𝜃1) =
tan𝜃2 − 𝑡𝑎𝑛𝜃1
1 + tan𝜃1. 𝑡𝑎𝑛𝜃2

 

 معادلې پوسیله ټاکل کیږي. 
د دوه منحني ګانو تر منځ تقاطع زاویه د دوی د پریکړې په نقطه کې د مماسونو ترمنځ له زاویې څخه  

 عبارت دی.
د نقطې په   pواټن او له مبدا یا قطب څخه د   rد هرې نقطې د   Pد مبدا یا قطب څخه په منحني باندې د 

عمودي اوږدوالي تر منځ اړیکې ته د منحني د پیډل معادله وایي. د منحني پیډل معادله   𝜌مماس باندې د 
𝜌اکثره وخت د   = 𝑓(𝑟)  .په شکل ښږدل کیږي 

 

. 𝟖.  پایله  𝟖
 په دې څپرکي کې به زده کړیالي او د ریاضي نور مینه وال د  

 (ــ مخروطي پریکړو ځانګړتیاړې. ۱)
 (ــ د مخروطي شکلونو ځانګړتیاوې )بیضوي، هیپربولا او پارابولا(. ۲)
 (ــ د یو وتر معادله د هغه د منځنی نقطې له نظره. ۳)
 تر منځ زاویوې ضریب.   (ــ په قطبي مختصاتو کې مماسونه او نارملونه او د مماس ۴)
 (ــ په قطبي مختصاتو کې د شعاع وکتور او د مماس تر منځ زاویه.  )
 (ــ له قطب څخه په مماس باندې عمود او د دوه منحني ګانو تر منځ زاویه. ۶)
 (ــ د منحنیاتو د پیډل معادلو  ۷)

 تر لاسه کړي.  ونهمعلوماتنوي او تازه  په هکله 
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 . 𝟖.  پوښتنې 𝟗
𝑦2وښیاست چې د    - ۱    = 4𝑎𝑥   پارابول باندې له کومی نقطی څخه درې نارملونه رسمیدلای شي او د

 دریو رسم شوو نارملونو د میلونو مجموعه چې په پارابول باندی له کومی نقطی نه رسمیږي صفر ده. 
سره پریکوي  ثبوت کړئ چې د یو پارابول د هر وتر د څوکو په نقطو کې مماسونه په هغه قطر    - ۲    

 کوم چې وتر نیمایي کوي. 

𝑦2ثبوت کړئ چې د    - ۳     = 4𝑎𝑥   د وتر د منځنې نقطی هندسی محل کوم چې د هغه د راس    پارابولا

𝑦2نه سیخ تیریږي د   = 2𝑎𝑥 بول دی.اپار 

𝑦2ثبوت کړئ چې د    - ۴     = 4𝑎𝑥  رونو د منځنیو نقطو هندسي محل د  پارابول د محراقي وت𝑦2 =
2𝑎(𝑥 − 𝑎)  .یوبل پارابولا دی 

𝑦2وښیاست چې د    -      = 4𝑎𝑥   پارابول د نارمل وترونو د منځنیو نقطو هندسي محل

𝑦2(𝑦2 − 2𝑎𝑥) + 4𝑎2(𝑦2 + 2𝑎2) =  دی. 0

د    کوم  هغه حالت څرګند کړئ  -۶     چې 
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= با  1 دپه بیضوي  ,𝑥1)  ندې  𝑦1)    ،(𝑥2, 𝑦2)    ،

(𝑥3, 𝑦3)  د هغه پیښ شي دا په یو وخت کې چې   ي نارملونه ښایپه نقطو کې 

                                                                                   |

𝑥1 𝑦1 𝑥1𝑦1
𝑥2 𝑦2 𝑥2𝑦2
𝑥3 𝑦3 𝑥3𝑦3

| = 0 

 څخه عبارت دی. 

په مرکز د  𝐶که چېری د    -۷    
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= کې 𝑀 او     𝐿بیضوي مماس لوی قطر او کوچنې قطر    1

پریکړي نو ثبوت کړئ چې  
𝑎2

|𝐶𝐿|2
+

𝑏2

|𝐶𝑀2|
=  دی. 1

وښیاست چې د    -      
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= بیضوي په دوه نقطو باندی د مماسونو د پریکړی د نقطی هندسي    1

محل  
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 𝑆𝑒𝑐2𝜆   2دی چیرته چې𝜆  توپیر دی.د دوه نقطو د عن المرکزیت زاویی 

𝑥 𝐶𝑜𝑠 𝛼که چېری    -۹     + 𝑦 𝑆𝑖𝑛 𝛼 = 𝜌    یو وتر د
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= بیضوي د مزدوج د نیمایي قطرونو    1

𝑎2𝐶𝑜𝑠2𝛼څوکی سره نښلوي وي نو وښیاست چې   + 𝑏2𝑆𝑖𝑛2𝛼 = 2𝜌2 .سره کیږي 
 د یو هیپربولا او دده د مزدوج عن المرکزیتونه وي ثبوت کړئ چې  ′𝑒او   𝑒که چېری    -  ۱   

                                                       
1

𝑒2
+

1

𝑒2
= 1 

یو هیپربولا د کومې نقطی څخه د عمود خطونو ضرب د هغه مجانب سره    دثبوت کړئ چې     - ۱۱   
 مساوي دی.

له مجانب سره موازي رسم شوي    له هری نقطی څخه   𝑃وښیاست چې د    - ۱۲    په یو هېپربولا باندې 

د   خطونه
1

2
𝑎𝑏  متوازي الاضلاع جوړوي. یوپه ثابت مساحت 

د    - ۱۳   
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
= هېپربولا ته د مماس معادله د    1

𝑥

𝑎
𝐶𝑜𝑠 ℎ𝜃 −

𝑦

𝑏
𝑆𝑖𝑛 ℎ𝜃 = په بڼه پیدا کړئ او    1

 وښیاست چې له محراق څخه په ده باندې د عمودونو دضرب حاصل ثابت دی. 
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   ۱۴ -   𝑦 = 𝑚𝑥    او𝑦 = 𝑚1𝑥    د
𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
𝑠𝑖𝑛ℎ𝜃 = د مزدوج قطرونو یوه جوړه ده که چېری   1

𝑚𝑚1 =
𝑏2

𝑎2
 ده. وي نو وښیاست چې د دوه قطرونو دمزدوجونو مربعاتو ټولنیزه)مجموعه( ثابته  

 پیدا کړې؟ 𝜙د لاندې منحني ګانو دپاره   -  ۱   
𝜌                         الف:            = 𝑎(1 − 𝐶𝑜𝑠𝜃) 

𝜌                                     ب:             =
2𝑎

1+𝑆𝑖𝑛𝜃
 

𝜌𝑆𝑖𝑛 𝜃                                 ج:               = −5 

د    - ۱۶    𝜌وښیاست چې د وکتوري شعاع میل  = 𝑎𝑒𝜃   مارپیچي مساوي زاویی باندی د کومی نقطی
 مماس نه یوه ثابته زاویه ده. 

 ګانو د پریکړې زاویه وټاکئ  د لاندنیو جوړو د منحني   - ۱۷   

𝜌الف:                      = 𝑎(1 + 𝐶𝑜𝑠𝜃)                 ،𝜌 = 𝑏(1 − 𝐶𝑜𝑠𝜃) 

𝜌          ب:                      = 2 𝑆𝑖𝑛2𝜃            ،             𝜌 = 2 𝑆𝑖𝑛2𝜃 

𝜌                 ج:                      =
𝑎 

1+𝜃2
               ،                 𝜌 =

𝑎 𝜃

1+𝜃
 

 

𝜌2وښیاست،    - ۱    = 𝑎2𝐶𝑜𝑠 2𝜃    ،0 ≤ 𝜃 ≤
𝜋

4
د وکتوری    نقطه کې  کومه  په  ډول شکل  پروانه 

 ده. 2𝜃شعاع او د بیروني نارمل تر منځ زاویی اندازه   

𝜌وښیاست چې    - ۱۹    = 𝑎(1 + 𝐶𝑜𝑠𝜃)  د    کاردیود𝜃 =
𝜋

3
𝜃او     =

2𝜋

3
په نقطو کې مماسونه په ترتیب    

 سره لومړني خط ته موازي او عمود دی.
ه   -  ۲    باندې  ګانو  منحني  او چیرته چې  په لاندنیو  افقي وي  مماسونه  پیداکړئ چېرته چې  نقطی  غه 

 مماسونه عمودي وي.
𝑥            الف:                 = 𝑡2 + 𝑦او                  4 = 3𝑡2 − 6𝑡 + 2 

𝜌ب:                        = 1 + 𝐶𝑜𝑠 𝜃 
 
𝜌𝑚وښیاست چې    - ۲۱    = 𝑎𝑚𝐶𝑜𝑠 𝑚𝜃)    او𝜌𝑚 = 𝑎𝑚𝑆𝑖𝑛 𝑚𝜃)   .منحني ګانو یو بل عموداً پریکوي 

)د   - ۲۲   
5𝜋𝑎

2
,
5𝜋

2
𝜌په نقطه کې د   ( = 𝑎𝜃   منحني د𝑥 .زاویه وټاکئ 

)د   - ۲۳   
√2𝑎

2
,
𝜋

4
}په نقطه کې د   (

𝜌 = 𝑎 𝐶𝑜𝑠 𝜃
𝜌 = 𝑎 𝑆𝑖𝑛 𝜃

 منحني ګانو د مماسونو تر منځ کوچنی زاویه وټاکئ.  

}د   - ۲۴   
𝜌 = 3 𝐶𝑜𝑠 𝜃
𝜌 = 1 +  𝐶𝑜𝑠 𝜃

 د منحني ګانو د مماسونو د پریکړی په نقطه کې زاویه وټاکئ.  

د   -  ۲   
𝑥2

𝑎2
−
𝑦2

𝑏2
=  هیپربولا پیډل معادله وټاکئ.  1

𝑐2(𝑥2وښیاست د   - ۲۶    + 𝑦2) = 𝑥2𝑦2   منحني پیډل معادله
1

𝜌2
+

3

𝑟2
=

1

𝐶2
 ده. 

 د لاندنیو منحنیاتو پیډل معادلی وټاکئ.  - ۲۷   
𝜌                                  الف:                        = 𝑎𝜃 

𝜌                 ب:                                 = 𝑎𝑒𝜃 𝐶𝑜𝑡𝑔 𝛼 

                     ج:                            
2𝑎

𝜌
= 1 − 𝐶𝑜𝑠 𝜃 
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 علمي سرچینې
 

  (  خ   ،101-66    60-33،37-10  س  عم  ي    ضي    تحل لي  ندس  )  -عبد حق    حل م–  م     -: 
 . ۳۹۳   س      ش   ت  ل ع د ک ل     

 . ۸ ۳ س د ق  م    ،  ندسي  س س ت  ز  ت  ع  ف    ست ت      ع  ک ل  –      -:۲

            (  597-411    401-310  جلد س م ) ل  ، ح  ب   ف  نش       ګ  ل   ندس  تحل   –     ب    -:۳
 .۸ ۳  خ       ش   ت      ب ته  ن س ل     

 (  خ       ش   ت  ل ع د186-120   61-1حن ف ،  ندس  تحل ل    س ح  ف   س   عدی ) –حب ب  -: 
 .۳۹۳ س ل     

 .   ۳ غلام  س ګ  ، ع لي  ندس     ن  ن ک    ک ل -ړ ګ -: 

 غلام صد ق،  ندس  تحل لي،    ن  ن ک     ز  ت تحص لات ع ل       – زالله    حبي عز  -س   ت -:۶

 .  ۳۶ س ل      

 . ۸ ۳ (  خ     نګ        ن  ن ک ل 116-101    51-25 حمدعظ م، عم  ي    ضي ) –   ب  -: 

 (   ش   ت 827-932علي  کب ، ح  ب   ف  ن        ګ  ل   ندس  تحل لي جلد   م )  –ع لم ز     -:۸

 . ۳۸۸ ته  ن س ل      

 . ۳۹۳  خ   ،    ش   ت  ل ع د  (206-167) ندس   – حمد       –غ  ی  -:۹

              (85-19)عل   سلا ي    –  ت       ز       –   مند،    ت     – جمش دی، س        – ف ز ن    -:۰ 

 . ۳۸۳  خ   ،    ش   ت صف      ق  س ل        

 . ۹ ۳ عبد لغف  ،  ندس  ع ل     ن  ن ک    س ل  – ک کړ  -:  

   221-171    ، ح  ب   ف  نش       ګ  ل   ندس  تحل لي ق مت   ل جلد   م ) –ل ف   -:۲ 
 . ۳۸۳ (  خ      کز    ش   ت    شج   ن  ند ن س ل 286-444        

  خ       ش   ت   (591-455)  ص ،     ز    ضي عم  ي جلد   ل ق مت    م  – د  ز    حم -:۳ 

 .۳۸۸ جنګ  ج   د          

 .   ۳  خ     نګ        ن  ن ک ل    (66-1) ث    حمد تحل لي  ندس  – ث    -:  
15:- A.V. Pogorelov, Translated from the Rossian by Leonid levont,  

          analytical Geometry , Mir Publishers Mosscow 1980. 
Edation thMaurice D. Weir 9 –Ross L.Finney –Georg B. Thomas,j  -16: 

17:- P.R Vital’s Analytical Geometry 2D and 3D Publishers by Dorling  
       Kinderley(India)PVT.Ltd, Lisensees of Peason Edstion in South Asia    
       2013.       
18:- Roland E. Larson, Rabert P.Hostetler , Bruce H. Edward Calculus With  
       Analytic Geometry, Copyright C 1990 by D.C. Heath and Company  
       Publishers Simultaneously in Canada, Printed in the United State of   
       America. 
19:- S.M. Yusef and Mohamad Amin,Calculus With Analytic Geometry Kitab  
       Ikhana Urdu Bazar Lahor -2 , 1980.       
20:- V.A. Kudryavtsev and B.P. Demidovich Translated from the Rossian by 
       Leonid Levant A Brief Course of Higher Mathematics Mir Publishers   
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       Moscow 1981. 
21:- Zia-ul-Haq calculas and Analytic Geometry Publishers by Ch. Ahmad  
       Najib Lahor Pakistan 2006. 
22:- Zaidi, Shahid Hussain. Zaidi , Mumtazul-Imam S.M. kerawala, M.  kazi 
       M.N.M. Talpur Calculus and Analtical Geometry Ptinted and 
       Publishers by Abdus salam at Ferzsan(PVT) Ltd Lahor Pakistan 1982. 
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Abstract 

If we look  at the life stages and history of human society, it will be appeared that In all the stages 

of  production growth, in addition to other science branches, the calculus was also needed. 

Since the human life situation was at the lowest level, so, their calculation methods were also 

limited at the lowest level too and the calculation procedure of that time is not comparable to 

today's calculation methods. German philosopher and mathematician Friedrich Engels wrote in his 

book (Anti-Dühring) about this   (in real world, pure mathematic deals with spatial shapes and 

quantitative material those are indeed real. Commonly, mathematics consists of two branches 

geometry and analysis. According to standard procedures and methods, analytical geometry does 

not have any research topic and subject, but it   is itself a procedure and method.   Here the purpose 

of methods is to arrange the related equations (the system of equations) for geometrical shapes by 

standard procedure and ways. Thus, the relation between geometrical shapes and related equations 

is obtained by their specifications.  

Before the 16Th century, analyze and geometry were studying separately, but French philosopher, 

mathematician, and scientist Rene Descartes (1596 – 1650) at first time showed that these two 

subjects can be studied as one, it means that both of them are help   each other. Hence, the study of 

both subjects is named as Analytic Geometry that propose a general method (Coordinate axis 

method) for the study and solution of analytic and geometric problems. As an example, in the 

coordinate system for each straight line that located in coordinate system the following equation 

may be right. 

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

Also the equation 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0  shows a straight line. 

The main establishers of the Analytic Geometry are French philosophers, mathematicians Rene 

Descartes (1596 – 1650) and Fermat (1601 – 1665), English mathematician, astronomer, 

theologian, author and physicist Isaac Newton (1642 – 1727), German Philosopher and 

mathematician Fred William Leibniz (1646 – 1716). Beside of it, they all are the inventors of 

differential and integral. 

This book is written by Pashtu language according to the syllabus of math and physics department 

of education Faculty, department of math and physics of natural Science faculty and Engineering 

Faculty. I also recommend this book to the students of all math and physics departments of all 

universities. This book is the first part of analytic and geometry, its all problems are in axes and 

plane (one dimensional and two dimensional systems) and it is written in eight parts,  first part is 

“Problems of analytic geometry in a one-dimensional system”,  second part is   “ Problems of 

analytic geometry at the surface of the planet )two dimensional system(”, third part is  “Problems 

of analytic geometry in polar coordinates”, fourth part is “Understanding the concept of the curve 

equation in the plane”,  fifth part is “firs order curves and equations”, sixth part is “Cone 

intersection   and Quadratic equation of curves”, seventh part is “ Concept of curve in polar 

coordinates” and part eighth is “ characteristics of normal and tangents of curves of conical 

shapes”. Furthermore,  in each part for more information extra examples and solved problems are 

placed.  At the end, since the analyzes and analytic geometry are the basis of the natural sciences, 

engineering sciences, and so on, thus I ask the Ministry of Higher Education that the curriculum 

for math and engineering students should be organized in an effective way, that our students find 

the ability like the students of other countries to take advantages from them in theoretical and 

practical sections. 
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 د کتاب تالیف کوونکي لنډه پېژندنه 

 شه       علم   چ   ځ ۍ      س د   ف      شه       ند ی س د    ق  س د    س دق        ح ني       

(   ټ    لغم ن    ت    ل نګ   ۶ لم  ز ک ل   تلې      ې       ړل م  )  ۳۲    غ  ډۍ   چ   لم  ،    

   تې  ړۍ کې  ڼې کړ    .   ی ل   ل       ج      سفل  )   ز ( ق  ې   غ  ډۍ    کلي کې س  ګې     

 س      لې ل  ړ ۍ ز   کړې   سنګ     ل  ړ ي ښ   ځي کې،  نځنۍ ز   کړې   ک         ن س ن        

 نځني ښ   ځي کې،   ل  ې    ې ز   کړې  ې   ک           لمعلم ن کې س ت   س لي         ل    س 

 ی ت   س ل    .        س      ک       ن  ن   ښ   ې      ز ې    نځي      ضي    فز ک څ  ګ  کې  

  ې ځ ن  س   ز  ل    ل   س        ې     ت    د  چې    ې ع لي ز   کړې  م  کړ . 

 س      ښ    ي   دسې   دې   س      کندز،  نګ    ،    کند               کې      نې ل ۍ  د      

     ل ي غړ     ت ګ    د    ټ ګ       ښ   ې      ز ې  ز  ت   ث     ز   کړ        ست کې   علمي

  ج      س ت   س ل    . 

لم  ز ک ل کې    نګ        ن  ن   ښ   ې      ز ې    نځي      ضي    فز ک        ۳۶    س       

(   ټې ۲ ک ل            ې ت    ل مې )   ۳۹ څ  ګ  کې    س       ت ګ  ت     س ت     ړی،       

ک ل      دې    ج   ک ل        س           ن    ق   ن        ق   ۸ ې  س          ې   د  ل ل .       ل  ک

     عد  ګڼ    . ز   س    ت    ل ی څښ ن تع ل  څخ      ږ  عم        ح ل  ژ  د غ ښ       م. 

       ښت                                                                                    

   جن    ج ب  ل حمن )س د (                                                                                      

 



Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students ! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious 

issue, which is repeatedly challenging students and teachers alike. To 

tackle this issue, we have initiated the process of providing textbooks to 

the students of medicine. For this reason, we have published 342 different 

textbooks of Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism and 

Agriculture from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, 

Kabul, Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The book you are 

holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be 

mentioned that all these books have been distributed among all Afghan 

universities and many other institutions and organizations for free. Out of 

the total, 96 medical textbooks funded by German Academic Exchange 

Service, 210 medical and non-medical textbooks funded by Kinderhilfe-

Afghanistan, 7 textbooks funded by German-Afghan University Society, 2 

textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic of 

Germany, Mazar-e Sharif, 4 textbooks funded by Afghanistan-Schulen, 2 

textbooks funded by SlovakAid, and 8 textbooks funded by Konrad 

Adenauer Stiftung. All the published textbooks can be downloaded from 

www.ecampus-afghanistan.org & www.kitabona.com. 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states : 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of 

textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority areas, to improve the 

quality of teaching and learning and give students access to state–of–the–

art information. In the meantime, translation of English language textbooks 

and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students 

and faculty to access modern developments as knowledge in all disciplines 

accumulates at a rapid and exponential pace, in particular this is a huge 

obstacle for establishing a research culture. The Ministry of Higher 

Education together with the universities will examine strategies to overcome 

this deficit ”. 

We would like to continue this project and to end the method of manual 

notes and papers. Based on the request of higher education institutions, 

there is the need to publish about 100 different textbooks each year.  
 



I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate 

or revise their lecture notes or written books and share them with us 

to be published. We will ensure quality composition, printing and 

distribution to Afghan universities free of charge. I would like the 

students to encourage and assist their lecturers in this regard. We 

welcome any recommendations and suggestions for improvement. 
 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the 

books according to the international standards, but if there is any problem 

in the book, we kindly request the readers to send their comments to us 

or the authors in order to be corrected for future revised editions . 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. 

We would also like to mention that he has provided funds for 210 medical 

and non-medical textbooks so far . 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International 

Cooperation) and CIM (Centre for International Migration & 

Development) for providing working opportunities for me from 2010 to 

2016 in Afghanistan . 

In our ministry, I would like to cordially thank Academic Deputy Minister 

Abdul Tawab Balakarzai, Financial & Administrative Deputy Minister Noor 

Ahmad Darwish, Advisor at Ministry of Higher Education Dr. Gul Rahim 

Safi, Chancellor of Universities, Deans of faculties, and lecturers for their 

continuous cooperation and support for this project.  

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all 

these books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I 

would like to express my appreciation for the efforts of my colleagues 

Hekmatullah Aziz and Fahim Habibi in the office for publishing and 

distributing the textbooks . 
 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, May, 2021 

Mobile:  0706320844, 0780232310 

Email: textbooks@afghanic.org 



 

 

Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role 

in gaining, keeping and spreading knowledge and 

science, and they are the fundamental units of 

educational curriculum which can also play an 

effective role in improving the quality of higher 

education. Therefore, keeping in mind the needs of the society and 

today’s requirements and based on educational standards, new 

learning materials and textbooks should be provided and 

published for the students. 

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very 

thankful to those who have worked for many years and have 

written or translated textbooks in their fields. They have offered 

their national duty, and they have motivated the motor of 

improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish 

textbooks in their respective fields so that, after publication, they 

should be distributed among the students to take full advantage of 

them. This will be a good step in the improvement of the quality of 

higher education and knowledge transfer process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make 

available new and standard learning materials in different fields in 

order to better educate our students. 

Finally I am very grateful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid 

for Afghan Children) and our colleague Dr. Yahya Wardak that 

have provided opportunities for publishing this book. 

I am hopeful that this project should be continued and increased 

in order to have at least one standard textbook for each subject, in 

the near future.  
 

Sincerely, 

Abdul Tawab Balakarzai 

Academic Deputy Minister of Higher Education 

Kabul, 2021 
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