








 د لوړو زده کړو وزارت پیغام

 

د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاسته راوړلو، 

درسي کتېاب د صاېاب  .ساتلو او خپرولو کېې ییېر م ېم روو لوبېول  د 

اسېېاسي برخېېه يېېوړو  دېېې د ددک کېې پ د کړفړېېک پېېه لوړولېېو کېېې م ېېم 

اردښک لر . له همدپ امله د ص یوالو پړژصدو شېویو میړېاروصو، د وخېک د 

غوښتنو او د ټولنې د اړتړاوو په صظر کې صړولو سرک باید صو  درسي مواد او کتابوصېه د مصاېلړنو 

 لپارک برابر او داپ شي.

استاداصو او لړکوالاصو څخه د دړک له کومي مننه کوم دې دوامدارک دیار یېې ایتېتل  او  له ښاغلو

د کلوصو په اوږدو کې یې په خپلو اړوصدو څاصګو کې درسي کتابوصه تېللړ  او ببېاړد د ، خپې  

ء ک   د  او د پوهې موتور یې په حرکک راوست  د . له صورو ښاغلو اسېتاداصو ملي پور یې ادا

اصو څخه هم په درصښک غوښتنه کوم تر څو په خپلو اړوصدو برخو کې صېو  درسي کتابوصېه او پوه

او درسي مواد برابر او داپ ک  ، دې له داپ وروسته د ګراصو مصاېلړنو پېه واک کېې ورکې و 

شي او د ددک ک و د کړفړک په لوړولو او د علمي پروسې په پرمختګ کې یې صېک ګام اخړتت  

 و . 

و ودارت دا خپله دصدک بود دې د ګراصو مصالړنو د علمي سطصې د لوړولو لپېارک د لوړو ددک ک  

 د علومو په مختلفو رشتو کې میړار  او صو  درسي مواد برابر او داپ ک  .

 کاو دمېوږ همکېار یاکېح یصړې  ورد ( DAUG) ټولنېد آلماني او افغاني پوهنتوصوصو  ېپه پا  ک

 د خپرولو لپارک یې دمړنه برابرک ک ېدک.  د  کتابڅخه مننه کوم دې د 

هړله مندک یم دې صوموړپ ګټورک پروسه دوام وک   او پراختړا ومومي تر څو په صړږدپ راتلوصکې 

 کې د هر درسي مضمون لپارک لږ تر لږک یو میړار  درسي کتاب ولرو.

 

 په درصښک

 پوهنواو دوکتور فریدک مومند

 د لوړو ددک ک و ودیرک

 ۱۶۹۳کاب ، 



  
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

افغانستتتاپ  تته  وننتونونتتو رتتک د درو رتتتایونو رشتتوای  او نیتتتوای  یتته یولتتو ستتتون و   تته ګ تت   د

رېتت. ی لتتو  لتتا  ستتشیر استتتاداپ او محصتتلیا نوتتتو مرلومتتالو لتته زا رستت  نتته یتتر    تته  ا   میتتتود 

او چپترونتتو   تته ګختته ازتته چتتک  ا   د  او  تته یتتا ار رتتک  تته  یتت  لتتدرلک رتتو  او یتته نغتتو رتتتایونو 

 ریفیت فولورا ي رې. ی

  رای  رایتت  يبتتي  وننتتتوپ  او ایبیتترويننګرنتتار  زوستتت  رنتتدنار  نتترا   یلتت    لتتر اوستته  تتورد متتو  د

عنوانتته م تلتتسي درو رتایونتتته د يتت   ستتاتنک  ان نیتتتر    ۰۳۲رایتت   تتون ل نیتتت  وننتتتتوپ یپتتار  

يبتتي  DAAD  ۰۲۲يبتتي د انتتاپ د علشتتي نشټتتارلو  تتوینک  ۶۹ژورنتتایی ا او  راعتتت  ونن) تتو   اقتصتتاد 

د  رتایونتته Kinderhilfe-Afghanistan  ۹غیتتر يبتتي د افغتتاپ ماستتومانو یپتتار  د ېرمنتتي رشېختتک  ۰۲سر  یتته 

 تته متت ار کلتتسي رتتک د انتتاپ ېش تتور  فتتدرا   رتایونتته DAUG  ۰انتتاي او افغتتاي  وننتونونتتو  تتوینک 

نتتور رتایونتته د رتتانراد ادنتتاور  ۳د ستتلواا ا تت  او  Afghanistan-Schulen  ۰رتتتاد د  1ېتتلا  رنستتویګر   

 ینس (  ه مان مرسته چاپ رړ  د ی

د لتتادونک و  د   چتتک نومتتو   چتتاپ ستتو  رتایونتته د نېتتواد  ویتتو ا ونتتد   ونن)یتتو لتته  تته و لتتا لوګتته و یتت  

ولتتت   تتتا ک   تتته  اونلتتتو   www.afghanistan-ecampus.org تتتو  چتتتاپ ستتتو  رتایونتتته یتتته  ی  د ستتو 

 روزی سئی

 د  دا رړنک  ه داسک حا  رک لر سر  رې.  چتک د افغانستاپ د یو و  د  رتتتتړو و ار  

 رلونو  ه مه سترالیژلت  لاپ رک راغه د  چک: (۰۲۰۲ت  ۰۲۰۲ 

ښه ریفیت او  د  روونټو له د نولو  رتر  او علشتي مرلومتالو د یرایرویتو یپتار  "د یو و  د  رړو او د ښوونک د 

ا لنه د  چک  ه در  او  ښتو ژیو د درو رتایونو د ییټلو فرصت یرایر شي د لرلیشي نصاد د رلفورا  یپار  

انتالو   ته او  ښتو ژیو له د رتایونو او درو موادو ژیا   ا لتا د   یته دد امټ یه انگرل   ژیک   ه در 

 رله د  وننتونونو محصلیا او استاداپ نشي روزی عصر   نولو  لتا   او رتر  مرلومتالو لته زا رست   یتدا 

 رړ ی"

متتون. غتتوا و چتتک د درو رتتتایونو  تته یرایرویتتو سر  د نیتتواد یتته  وننتونونتتو سر  مرستتته ورتتړو او د چپختتر او 

 لنتته د  چتتک د یتتو و  د  رتتړو د موسستتالو یپتتار  یټچتتر نتتور دوراپ لتته د  تتای  ټتت  رېتت.دوی د دد یپتتار  دا ا

 عنوانه درو رتایونه چاپ شيی ۰۲۲نر را   ه نا  ه 

 



لههټولولههووو اوههوونوههخه نیوو کههټوچې ههټوپههومسوکههبوخههټو ن ههوووبهه   و   ههووپههبویههو وپخه ویههټو

ملې هه سوما هههو ونمومهههوچههوو نههکوخکههونتولې ههکوکههو وپخه ویههټسول نهه ویولویههټونموکن  میههټونمهه   ونمو

لنههه تواېههه وپههو سوپوههوی وخهټومناوپههبومههبو نپههو وکههبوخهټووههټوپې ېهه وکههه ونموم موههخټومههبو و وکهه و

نومیههپوخوچيو،ههوسونوههخه نیوونموو پهه ېيووخههټومناوپههبوم پههوماوچشپن یټههټو ومههه وکههوموول ههووخههټونومیههپو

 نههکومونیپمنمیههټونمویت مهههوولههټووههوی و،تورمهه وپههو سواهه و ههووخههټومهه توخههپ و   ههټوپههبون ېههنو و

ومهوویټوخو اټوپوما

د مؤیفینتتو او زپروونټتتو یتته زتتوا  تتور   لتتار الستتت  ستتوی دی  لر تتو د رتتتایونو محتولتتا  د نړلوایتتو علشتتي  

مریتتارونو  تته استتاا یرایتتر شي  زتتو ییتتا نتتا ریتتدای شي د رتتتاد  تته محتتتوی رتتک  ینتتک لیرولنتتک او 

سي او ستتتون د وی تتد  شي  نتتو یتته درنتتو یوستتتونټو   تته نیلتته منتتد لتتو لتتر  تتو زپتت  ن رلتتا  او نیتتورک مؤیتت

 لا مون. له  ه ییټلک ی ه راویی.   لر  و  ه راللونټي چاپ رک اصلاح شيی

(   تته   تتر  مننتته رتتوو چتتک د دغتته رتتتاد د چتتاپ یګښتتت DAUG   تتوینکانتتاي او افغتتاي  وننتونونتتو یتته 

 لک وررړی دیی

 & CIM  Center for International Migration( یتتته دفتتتتر او GIZ تتته  تتتانګړد لوګتتته د ېتتتک ای  لتتتت  

Development تته  چتتک  متتا یپتتار  لتتک  تته لېتترو اوو رلونتتو رتتک  تته افغانستتتاپ رتتک د رتتار امټانتتا  یرایتتر   )

 رړ  د   نا  د     یه رومک مننه روای

 یتتتران ن لپلتتتوا وننشتتت  دد یتتتو و  د  رتتتړو یتتته و لتتترد  وننتتتوا  دورتتتتور فرلتتتد  مومنتتتد  علشتتتي مرتتتیا 

  متتتان او ادار  سر رستتتت مرتتتیا احشتتتد يتتتاره صتتتدلت   د ننګرنتتتار  وننتتتتوپ د ییتتتازرر   عبتتتدایتواد

 ونن)یتتو رلیستتانو او استتتادانو   تته مننتته رتتوا چتتک د رتتتایونو د چتتاپ یتتړی لتتک ن تتویک او مرستتته لتتک 

-ورسر  رتتړد د ی د دغتته رتتتاد یتته مؤیتتسي   تته   تتر مننتتدوی تتتا او ستتتاتنه لتتک رتتوا  چتتک زپتت  د رلونتتو

  ه و تا لوګه ګرانو محصل نو له و اندد رړی  رلونو  تار لک

  تته نتتا یرلتتا  نشدارنګتته د دفتتتر یتته نشټتتارانو نتتر لتتو حټشتتت ب ع لتت   ف تتیا حبیبتتي او ف تت  ایتترحیا 

 مننه روا چک د رتایونو د چاپ  ه یرزه رک لک نه ستړد ریدونټک نلک  لک رړد د ی

 

 د یو و  د  رړو و ار  سلارار  ارتر لحی  وردا 

   ۰۲۰۲ مارچرای   

 ۲۲۶۹۲۰۲۹۲۲   یل فوپ: د دفتر

 textbooks@afghanic.deايم  : 



 د پيل خبرې
 

  
  الف
 

 خبرې د پيل
د پوهنتونو دنده ده ،چې ټولنې ته ژمن او مسلكي كادرونه وروزي ترڅو د دوى په  مټو، هڅو او زيار ټولنه  
وده وكړي ، ولس د سو كالۍ او ښيرازي پړاونوته ورسيږى . د دغې سپيڅلې موخې لپاره ضروري ده چې 

هره څانګه او پوهنځى يوواحد درسي كوريكولم چې د ټولنې غوښتنو ته ځواب  رو اړتياو ترڅنګد نو
ووايي ولري اوله هغي سره سم بايد استادان درسي كتابونه د كورنيو او بهرنيو معتبرو اثارو په مرسته 

  تاليف ياهم وژباړي او دځوان نسل دښې روزنې لپاره يې ددوى په چوپړ كې وركړي .
موخې ته د رسيدولپاره ، ماته هم دساينس پوهنځي د كيميا ديپارتمنت له خوا دنده راكړل شوه ،  همدې 

چې د پوهنوالي له علمي رتبې څخه پوهاندي علمي رتبى ته دارتقا لپاره  دكيميا ديپارتمنت د دريم 
و ټولګي د پنځم او شپږم سمسترونو د محصلانو لپاره دعضوي كيميا كتاب  چې داروماتيك ا

هيتروسكليك برخې موضوعات پكې شامل وي ، تاليف كړم . دټولو قانوني پړ اوونو د ترسره كولو 
  وروسته مې د كتاب په ليكلو پيل وكړ .

ددې كتاب په ليكلوكې د ټولو هغو سټندرد علمي آثارو او كتابونو څخه  چې په نړيواله كچه په پوهنتونو 
چې دمروجو او معمولو اصطلاحاتو په كارولو سره كې تدرسيږى ګټه اخيستل شوې او كوشش شوى 

  دزده كوونكو او د عضوي كيميا د مينه والو دښه پوهيدو سبب وګرځي .
د يادولو وړده چې د عضوي كيميا لومړى ټوك ، چې د اليفاتيك په برخه  كې ليكل شويدى ، د 

  ونو كې تدرسيږى .ساينس پوهنځي د كيميا ديپارتمنت د دوهم ټولګى په دريم او څلورم سمستر
  كې چاپ شوى او محصلان ورڅخه كاراخلي . 1392نوموړى كتاب په كال 

څرنګه چې زمونږ رسمي ژبې د علمي اصطلاحاتو له پلوه ډيرې غريبې دي نو څرګنده  خبره ده چې په 
علمي اصطلاحاتو او ليكلو كې به نيمګړ تياوې ډيرې وي ، سره ددې هم هيله منديم چې ددې كتاب 

زمونږ د ګران هيواد د علمي زيرمو په غني كولوكې يو كوچنى ګام وګنل شي . زه له ښاغلو  ليكل
لوستونكوڅخه هيله لرم چې خپل جوړونكي انتقادونه او اصلاحي پيشنهادونه چې ددې كتاب 

 دوروستي چاپ داصلاح لپاره ضروري دي دريغ نكړي .
اداري هئيت څخه ډېره مننه كوم چې زما او د هغه له  (DAUG)د آلماني او افغاني پوهنتونونو له ټولنې 

  ګښت يې پر غاړه واخيست.د كتاب د چاپ مالي ل
او د مالي ې توګه د شيخ ذايد پوهنتون استاد په پاى كې  د ټولو دوستانو او همكارانو اوپه ځانګړ

څخه مننه كوم چې  ددې كتاب په كمپيوټرى   ˶ګوهري  ˶پوهيالي ګوهرشاه اداري چارو مرستيال 
زه ددوى له همكارۍ او مرستې څخه شكريه  . كولو كې يې نه ستړى كيدونكې هلې ځلې كړيدي

 .    او دبرياليتوبونو په هيله يې يم اداكوم
  درنښت خورا په
  وليزىدوكتور ګل حسن  پوهنوال

  استاد پوهنځيساينس كابل پوهنتون د د 
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I 

 (فھرست) ل�ليک
 

 لوم�ی فصل

 (Arene)اروماتيکي مرکبات 

å١  -------------------------------------- --------------------------------    سریز   

  ٣  ----------------------------------- --------------------------------   تعریف1.

 ٣  --------------------------------------------------------   Ï بنزین جوړ�ت  1.1.

  ٨  --------------------------------   Ï بنزین میزæ میرÇ íنر�æÇ í هایدæÑجنیشن 2.1

.3.1 ÕÇخو åÑماتیکي مرکباتو غوæÑÇ Ï  ---------------------------------------  ١٠ 

 ١١  --------------------------------------------    æÑÇ Ïماتیکي مرکباتو ډæلونه 4.1.

 ١٣  -----------------------------------------------  قاعدÏHuckel  å هیوکل  5.1.

 ١٣  ------------------------------------------------------    Benzeneبنزین  6.1.

.1.6.1 ÕÇبنزین فزیکي خو Ï   ---------------------------------------------  ١٤  

.7.1 Êبنزین مشتقا Ï   -------------------------------------------------------  ١٤  

  ١٤  ---------------------------------------   Ï بنزین مشتقاتو نوÇ ãی�وÏنه1.7.1.

.8.1 áستحصاÇ بنوÑکا æÑماتیکي هایدæÑÇ Ï   -----------------------------------  ١٨ 

 ١٨ ------------------------------------------------ Ï ډبرÏ æ سکرæ �خه1.8.1.

 ١٨ ------------------------------------------------------- Ï نفتو �خه2.8.1.

 ٢٠ ------------------------------------------------------------------ لن�یز 9.1.

 ٢١  --------------------------------------------------------------   پو�تنې 10.1.

 
 دوھم فصل

 د اروماتو الکترو فيلي تعاملات

.2å٢٢ --------------------------------------------------------------------  سریز  

 ٢٤ ----------------------------------------------------------  Çلکایل بنزین  1.2.

.1.1.2 áستحصاÇ لکایل بنزینÇ Ï ------------------------------------------ ٢٤  

.2.1.2   ÏWurtz-Fitting ٢٤ --------------------------------(1863)سنتیز 

.3.1.2  Friedel-Crafts-Alkylation(1877) ------------------------- ٢٥ 

  ٢٦  --------------------------------------------- Ç Ïلکین æÇ بنزین �خه  4.1.2.

 .5.1.2   áسایلیشن –فریدÇ ٢٧  ------------------------------------------ کرفت  
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II 

.2.2  áفرید Ï–  لکایلیشن سرحد –کرفتÇ   --------------------------------------  ٢٩  

.3.2   Êلکایل بنزین تعاملاÇ Ï ------------------------------------------------ ٣٢  

  ٣٢ ------------------------------- Ï حلقي Ï æÇ جانبي �ن�یر هلوجنیشن   1.3.2.

.4.2  áیکاÏÇÑ فینیل میتیل ìترTriphenylmethyl-Radical   --------------   ٣٤  

  ٣٥  --------------------------------------------   هایدæÑجنیشن Ç æÇکسیدیشن 5.2.

  ٣٦  --------------------------------------- ÑÇArylhalogenidیل هلوجنید   6.2.

.1.6.2 åبنزین سر Ï هلوجن جمعي تعامل Ï   ----------------------------------  ٣٨  

.2.6.2  Ïåبنزین سر Ï فیلي تعویضي تعاملæلکترÇ ٣٨  --------------------   هلوجن  

.3.6.2 ÕÇ٤٠  -----------------------------------------------------------   خو   

  ٤٠  ---------------  æÏ Ïهمي ÇلکتوÑفیلي معوضي نصب کیدÏ á بنزین په حلقه کې 7.2.

  ٤٢  --------------------------------------------   ÇI-Effectندæکتیف Çیفکت  8.2.

  ٤٣  -------------------------------  Mesomerie-EffectمیزæمیرÇ íیفکت  9.2.

.10.2 Êمرکبا æماتیکي نایترæÑÇ   ---------------------------------------------  ٤٥  

 ٤٥  -----------------------------------------------------  نایترæبنزین 1.10.2.

 ٤٦  ------------------------------------------   Ï نایترæبنزین نایتریشن 2.10.2.

 ٤٩  --------------------  Trinitrobenzene-1,3,5ترì نایترæبنزین  3.10.2.

 ٤٩  --------------------  Trinitrotoloene-2,4,6ترì نایترæتولوین  4.10.2.

 ٥٠  -----------------------------------------------   Ç Ïنیلین نایتریشن 5.10.2.

 ٥٣  --------------------------------------------   Sulfonationسلفونیشن  11.2.

 ٥٥  ------------------------------------------------   سلفونیل کلوÑید 1.11.2.

.1.1.11.2 áستحصاÇ یدÑسلفونیل کلو Ï  -------------------------------  ٥٥ 

.2.1.11.2 ÕÇ٥٦  ----------------------------------------------------   خو  

 ٥٧  --------------------Sulfonic acid esterسلفونیک Çسید Çیستر 2.11.2.

 ٥٧  ------------------------------------   SulfonamideسلفوÇ äمید  3.11.2.

  ٥٩  -------------------------------- --------------------------------   لن�یز 12.2.

  ٦٠  --------------------------------------------------------------   پو�تنې 13.2.

 
 دريم فصل

 اروماتيکي نکليوفيلي تعويضي تعاملات



�لیکل  

 

 
 

III 

.3å٦١  ------------------------------------ --------------------------------   سریز  

  ٦٤  --------------------------------------   بې مالیکولاÑ تعویضي میخانکیت 1.3.  

 ٦٧  ---------------------------------------------   جمعي میخانیکیت –حذفي  2.3.

.3.3  Ïbenz-in ٦٨  ------------------- --------------------------------   جوړ�ت  

.4.3  ÏArin Êمیخانکیت یو بل عملي ثبو Ï   -----------------------------------  ٦٩  

  ٧٤  ---------------------------------- --------------------------------   لن�یز 5.3.

  ٧٥  ---------------------------------------------------------------   پو�تنې 6.3.

 
 �لورم فصل

 (Phenole)فېنول 

.4 å٧٦  ----------------------------------- --------------------------------    سریز  

.1.4   á٧٦  --------------------------------------------------------   یو قیمته فینو  

.1.1.4 áستحصاÇ áفینو Ï   ------------------------------------------------  ٧٧  

.2.1.4 ÕÇخو áفینو Ï   ----------------------------------------------------  ٧٨  

.3.1.4 2,4,6-Trinitrophenol (Picric acid) -------------------------  ٨٠ 

 ٨٢  -----------------------------------    Picrylchlorid پیکریل کلوید .4.1.4

.5.1.4  áفینوæÒæنترNitrozophenole   ---------------------------------  ٨٢ 

.6.1.4 á٨٣  -----------------------------------------------------   هلوجن فینو  

  ٨٤  ---------------------------------------------   فینوá سلفونیک Çسید 7.1.4.

  ٨٤  -------------------------------------   Çلکایل فینیل Çیتر(فینوÇ áیتر) 8.1.4.

.9.1.4   ÏFries  ٨٥  ------------------------------------------   (1908)تعامل 

.10.1.4 (1912) Claisen - Rearrangement  -----------------------  ٨٦ 

.11.1.4  áفینو ÏÊ٨٧  ------------------------------------------------   مشتقا 

2.4.  áقیمته فینو åæÏ    -------------------------------------------------------  ٨٧  

.1.2.4  Ï(O-Dihydroxybenzene) Catechol  áستحصاÇ  ------------  ٨٧  

.2.2.4 (m-Dihydroxybenzene) Resorcinol  ---------------------  ٨٨ 

.3.2.4 (P-Dihydroxybenzene) Hydroquinone  -----------------  ٩٠ 

.3.4 áې قیمته فینوÑÏ   -------------------------------------------------------  ٩٠  

.1.3.4  áالو�æپیرPyrogallol   -------------------------------------------  ٩١  
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IV 

.2.3.4 Phloroglucinol (1,3,5-Trihydroxybenzene)  ------------  ٩١  

  .4.4  äقینوQuinone   -----------------------------------------------------  ٩٢ 

.1.4.4   ÏQuninone áستحصاÇ   -----------------------------------------  ٩٤ 

.2.4.4  ÏP-Quinone  Ï Redox Ê٩٦  -------------------------------  تعاملا  

.3.4.4  ÏP-Quninone  Ï1,4-Additionen  ----------------------------  ٩٧ 

  ١٠٠  --------------------------------- --------------------------------   لن�یز 5.4..

 ١٠١  ---------------------------------------------------------------   پو�تنې 6.4.

 
 پن�م فصل

 الکول او اريل الکايل امين اروماتيکي

5. å١٠٢  ----------------------------------- --------------------------------    سریز  

.1.5 áلکوÇ ماتیکيæÑÇ   ------------------------------------------------------  ١٠٢  

 .1.1.5áلکوÇ ١٠٢  ------------------------------------------------------   بنزیل  

.2.1.5áلکوÇ ١٠٣  ------------------- --------------------------------   سالیسیل 

 ١٠٣  ------------------------------------------------   فینیل Çیتانوá–بیتا 3.1.5.

  ١٠٤  -------------------------------------------------------   ÑÇیل Çلکایل Çمین2.5.

  ١٠٤  --------------------------------------------------------   بنزیل Çمین1.2.5.

  ١٠٤  -------------------------------------------   فینیل Çیتایل Çمین –Çلفا 2.2.5.

 ١٠٥  -------------------------------------------   فینیل Çیتایل Çمین  - بیتا 3.2.5.

  ١٠٧  ---------------------------------- --------------------------------   لن�یز3.5.

  ١٠٨  ---------------------------------------------------------------   پو�تنې 4.5.

 
 
 
 

 شپ�م فصل
 الديھايد او کيتون اروماتيکي

.6 å١٠٩  ------------------------------------ --------------------------------   سریز 

 ١٠٩  ------------------- --------------------------------   æÑÇماتیکي Çلدیهاید.  6.1

.2.6 áستحصاÇ لدیهایدÇبنز Ï    ------------------------------------------------  ١١٠  



�لیکل  
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 .1.2.6ÏBenzylidendichlorid لایز �خهæÑهید Ï  -----------------------  ١١٠ 

. 2.2.6 ÏSommelet ١١٠  --------------------------------------------   تعامل  

 ١١١  -------------------------------------   Ï بنزæیل کلوÇÑید ÑÇ ÏجاÚ �خه3.2.6 .

.4.2.6 ÚجاÑÇ شتیفین Ï    -------------------------------- ------------------  ١١١ 

.3.6ÕÇلدیهاید خوÇبنز Ï   ----------------------------------------------------  ١١٢ 

  .4.6Êلدیهاید تعاملاÇبنز Ï   -------------------------------------------------  ١١٣  

  ١١٣  ---------------------------  Ï بنزÇلدیهاید æÇ هایدæÑکسیل Çمین تعامل1.4.6.

 ١١٤  ------------------------------  Ï بنزÇلدیهاید æÇ æÇلي Çمین کندینزیشن2.4.6.

.3.4.6 Ï لدیهاید �خهÇبنز ÏBenzyliden áستحصاÇ ١١٥  ---------------  مرکباتو 

.4.4.6 æÑÇکنیز ÏCannizzaro ١١٥  ------------------------------------   تعامل 

.5.4.6 ÏTischtschenko ١١٦  ---------------------------------------   تعامل 

  ١١٧  ------------------- --------------------------------   Ï بنزæین تعامل 6.4.6.

.7.4.6 äجاعي پیوستوÑÇ   -------------------------------------------------  ١١٨ 

.5.6 Êلدیهاید مشتقاÇبنز Ï  -------------------------------- ------------------  ١١٩ 

  ١١٩  ------------------------------------------------   Ï��رمن کوÎ سنتیز 1.5.6.

  ١١٩  ------------------------------------------ Çلدیهاید - Ï فینوæÇ á فینوÇ áیتر  6.6.

  ١١٩  ------------------------------------------   Çلدیهاید سنتیز –Ï��رمن  1.6.6.

  ١٢٠  ---------------------------------------------   هک سنتیز –فیلز مایر  2.6.6.

  ١٢٠  -----------------------------------------------   تیماä سنتیز –ÇÑیمر  3.6.6.

  ١٢١  -------------------------------------------------------   ÝæÏ سنتیز 4.6.6.

  ١٢٢  ------------------------------------------------   ÇلکترÇ æکسیدیشن 5.6.6.

  ١٢٢  -------------------------------- --------------------------------  فانیلین 7.6.

.1.7.6  ÏEugenol  ١٢٢  ------------------------------------------------   �خه  

.2.7.6  ÏVilsmeier-Haack-Synthese  -----------------------------  ١٢٣  

.8.6 áناæ١٢٣  --------------------------------------------------------------   پیپیر 

.9.6 äماتیکي کیتوæÑÇ   ------------------------------------------------------  ١٢٣  

.1.9.6  áفرید Ï– سایلیشنÇ ١٢٤  -----------------------------------------   کرفت  

.2.9.6  Ï یتایل بنزینÇ Ïکسیدیشن �خهÇ   -----------------------------------  ١٢٥  
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  ١٢٥  ---------------------------------- کیتوä سنتیز Ï(Hoesch) هویش  3.9.6.

.10.6 äسیتوفینوÇ(Acetophenon)   ---------------------------------------  ١٢٦  

  ١٢٨  ------------------------- --------------------------------   Ïیپوá مومنت 11.6.

.12.6 äفینوæ١٢٩  ------------------------------------------------------------   بنز  

.1.12.6  ÏMannich ١٢٩  ---------------------------------------------   تعامل  

.2.12.6  ÏBeckmann-Rearrangement  ---------------------------  ١٣٠  

  ١٣٢  -------------------------------- --------------------------------   لن�یز 13.6.

 ١٣٣  --------------------------------------------------------------   پو�تنې 14.6.

 
 اووم فصل

 کربوکسيليک اسيد  (ارين کربوکسيليک اسيد) اروماتيکي

  .7å١٣٤  ----------------------------------- --------------------------------   سریز  

  ١٣٤  -----------------------------------   æÑÇماتیکي مونو کربو کسیلیک Çسید   1.7.

  ١٣٤  ------------------------- --------------------------------   بنزæئیک Çسید2.7.

.1.2.7 ÕÇسید خوÇ ئیکæبنز Ï   -------------------------------------------  ١٣٥  

.2.2.7 Êسید مشتقاÇ ئیکæبنز Ï   -----------------------------------------  ١٣٦  

  ١٣٦  ---------------------------------------------   بنزæئیل کلوÇÑید 1.2.2.7.

  ١٣٧  ----------------------------------------------   بنزæئیل سیانید 2.2.2.7.

.3.2.7 Êسید تعویضي مرکباÇ ئیکæبنزÏ  ----------------------------------  ١٣٧  

.1.3.2.7 - O  æÇ–P سیدÇ ئیکæبنزæ١٣٨  -------------------------------  نایتر  

  ١٣٨  --------------------------------------------   ÇنترÇنیلیک Çسید 2.3.2.7.

..3.3.2.7  ÇÑسید –پاÇ ئیکæمینو بنزÇ   ----------------------------------  ١٣٨  

  ١٣٩  -----------------------------------------   سلفوبنزæئیک Çسید 4.3.2.7.

  ١٤٠  -------------------------------------------   سالیسیلیک Çسید 5.3.2.7.

  ١٤٢  --------------------------------------------   ÇنترÇنیلیک Çسید 6.3.2.7.

  ١٤٢  ---------------------------------------- Çسیدهلوجن بنزæئیک  7.3.2.7.

 ١٤٣  --------------------------------   ÑÇیل Çلیفاتیکي مونوکربو کسیلیک Çسید 3.7.

  ١٤٣  -----------------------------------------------   فینیل Çسیتک Çسید 1.3.7.

.2.3.7 (α-Hydroxy-phenylacetic acid)  -------------------------------  ١٤٤ 
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 ١٤٤  ----------------------------------------------------   بنزیلیک Çسید 3.3.7.

  ١٤٦  ---------------------  غیرمشبوÑÇ Úیل Çلیفاتیکي مونو کربو کسیلیک Çسید  4.7.

.1.4.7 (β-Phenylacrylic acid) zimt acid)  -----------------------------  ١٤٦ 

  ١٤٧  ------------------------------------   æÑÇماتیکي ìÇÏ کربو کسیلیک Çسید  5.7.

  ١٤٧  ----------------------------------------------------   فتالیک Çسید  1.5.7.

  ١٤٩  -----------------------------------------------  تیرí فتالیک Çسید  2.5.7.

  ١٥٠  -------------------------------------------   بنزین ترì کربوکسیلیک Çسید 6.7.

  ١٥١  ---------------------------------- --------------------------------   لن�یز 7.7.

  ١٥٢  ---------------------------------------------------------------   پو�تنې 8.7.

 
 اتم فصل

 مرکباتو ارجاعی محصول نيترو اروماتيکي د

.8 å١٥٣  ----------------------------------- --------------------------------    سریز  

  ١٥٣  ------------------------------------   ÑÇجاÚ کوá په منرÇلي تیزÇبي محلوá کې1.8.

  ١٥٤  -------------------------   ÑÇجاÚ کوá په حنثی æÇ یا ضعیف تیزÇبي محلوá کې2.8.

  ١٥٤  -------------------------- --------------------------------   نیترæÒæ بنزین 3.8.

 ١٥٥  -------------------------------------    ÑÇجاÚ کوá په Çلقلي محلوá کې 1.3.8.

.4.8Êکسي مرکباæÒÇ Ï   ------------------------------------------------------  ١٥٥ 

.5.8 æÒÇ Ï(Azo) Ê١٥٧  ------------------- --------------------------------    مرکبا  

  ١٥٧  -------------------------------------    æÒÇ Ï بنزین Ç Ïستحصاá طریقې 1.5.8

  ١٥٨  ------------------------------ Ñ Ï æÒÇ Ïن�ونو æÇ جوړ�ت ترمن� Çړیکه 2.5.8.

 ١٦٠  ------------------------- --------------------------------   هیدæÒÇ Ñ بنزین 6.8.

 ١٦٠  --------------------------------  Ï هیدæÒÇ Ñ بنزین Ç Ïستحصاá طریقې 1.6.8.

  ١٦١  --------------------------------------------   Ï بنزیدین ÑیاÑینجمین� 2.6.8.

  ١٦٣  ---------------------------------- --------------------------------   لن�یز 7.8.

  ١٦٤  ---------------------------------------------------------------   پو�تنې 8.8.

 
 نھم فصل
 امين اروماتيکي

.9 å١٦٥  ----------------------------------- --------------------------------    سریز  
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 ١٦٦  ----------------------------------------   æÇ(Primary Amine)لي Çمین  1.9.

  ١٦٦  -----------------------------------------------------------   Çنیلین  1.1.9.

.2.1.9 ÕÇنیلین خوÇ Ï   -------------------------------- -------------------  ١٦٧  

  ١٦٩  ---------------------------  Ï معوضو Çثر æÑÇ Ïماتیکي Çمین پر قلویت 3.1.9.

.4.1.9  Êنیلین مشتقاÇ Ï  -------------------------------------------------  ١٦٩  

  ١٦٩  -----------------------------------------------------   Çسیت Çنیلید   5.1.9.

  ١٧٠  -------------------------------------------------   فینیل Çیزæ نیتریل 6.1.9.

.7.1.9 Êتیو سیاناæیزÇ ١٧١  ---------------------------------------------   فینیل  

.2.9 Êنیلین تعویضي مرکباÇ Ï   -----------------------------------------------  ١٧٢  

  ١٧٢  ------------------------------------------------------   نیترÇæنیلین 1.2.9.

  ١٧٤  --------------------------------------------   Çنیلین سلفونیک Çسید 2.2.9.

  ١٧٥  -----------------------------------------------------   سلفانیل Çمید 3.2.9.

  ١٧٥  ------------------ --------------------------------   æÏهمي ÑÏ æÇیمي Çمین 3.9.

  ١٧٥  --------------------------------------    æÑÇماتیکي Çمین –Çلیفاتیکي  1.3.9.

 ١٧٨  -------------------------------------------     خالص æÑÇماتیکي Çمین 2.3.9.

.4.9 Phenylendiamine   ------------------------------------------------  ١٧٩  

.5.9  æÒÇ ìÇÏ ماتیکيæÑÇ(Diazo) Ê١٨٠  -----------------------------------   مرکبا  

.6.9 áکید Çجن جدæنایتر Ï   -------------------------------- -------------------  ١٨١  

.1.6.9  ÏDiazonium سطهÇæ هلوجن په Ï áکید Öعو �æ١٨٢  ---------------  �ر  

 ١٨٤  ----------------------------  æÒÇ ìÇÏ Ï–CNنیم �ر�æ عوÖ کیدá په  2.6.9.

 ١٨٥  ----------------------------  æÒÇ ìÇÏ Ï–OHنیم �ر�æ عوÖ کیدá په   3.6.9.

  ١٨٦  ------------------------------  æÒÇ ìÇÏ Ï–Hنیم �ر�æ عوÖ کیدá په  4.6.9.

  ١٨٦  ---------------------  æÒÇ ìÇÏ Ïنیم مال�و په Çæسطه Ï عضوí مرکباتو سنتیز 7.9.

.8.9  ÏDiazonium áصل کیدæ ¡ ١٨٩  ------------------------------  مال�و ن�لونه  

.1.8.9  äیوÇ نیمæÒÇ ìÇÏ ÏCoupling åنیلین سرÇ مینÇ ماتیکيæÑÇ ليæÇ Ï  -----  ١٩٠  

  ١٩٣  ------------------------  Ï فینوá سرæÒÇ ìÇÏ Ï Coupling åنیم مال�و   2.8.9.

  ١٩٦  ---------------------------------- --------------------------------   لن�یز 9.9.

  ١٩٧  --------------------------------------------------------------   پو�تنې 10.9.
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 لسم فصل

 غيربنزوئيدي ارومات

.10 å١٩٨  ---------------------------------- --------------------------------   سریز  

.1.10 äپینیل کتیوæ١٩٩  ----------------------------------------------     سایکلو پر 

.1.1.10 áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ١٩٩  

  ٢٠٠  ------------------- --------------------------------   سایکلو پنتا ÇÏینید  2.10.

.1.2.10 Êفیلي جمعي تعاملاæلکترÇ   --------------------------------------  ٢٠٠  

.2.2.10  Ï(Metallocen) �ᴨ - Complex ٢٠٢  ----------------------  جوړ�ت  

.3.10  ä٢٠٤  -------------------------------------------  سایکلو هیپتا ترینیل کتیو  

.1.3.10 áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ٢٠٤  

.2.3.10  äپوæتر(Tropon)   ---------------------------------------------  ٢٠٤ 

.3.3.10  äپولوæتر(Tropolon)   -----------------------------------------  ٢٠٥  

  ٢٠٦  --------------------------------------------   Ç(Azulene)�ولین   4.3.10.

.5.3.10  ÏAzulene ٢٠٧  ----------------------------------------------   سنتیز  

.6.3.10  ÏAzulene Ê٢٠٨  -------------------------------------------   تعاملا  

 ٢٠٨  ------------------------------------------------   Ç(Annulene)نولین    4.10.

 ٢٠٩  --------------------  (Cyclooctatertaen)سایکلو ÇکتاتیترÇین   1.4.10.

.2.4.10   [10]-Annulen   ----------------------------------------------  ٢١٠ 

.3.4.10   [14]-Annulen   ----------------------------------------------  ٢١١ 

.4.4.10   [18]-Annulen   ----------------------------------------------  ٢١٢ 

  ٢١٤  -------------------------------- --------------------------------   لن�یز 5.10.

  ٢١٥  -------------------------------------------------------------  پو�تنې 6.10.  

 
 يوولسم فصل

 متراکم شوی (تختھ شوی) ارومات

.11å٢١٦  ---------------------------------- --------------------------------   سریز  

.1.11 íمیرæمیز æÇ �لÇړیکو �رن�وÇ Ï   ---------------------------------------  ٢١٩   

  ٢٢٢  ---------------------------------------   æÑÇماتو Çستحصاá یېÏ �و حلقه  2.11.

 ٢٢٢  --------------------------------------------------------------   نفتالین 3.11.
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.1.3.11 ÚجاÑÇ بیر�Ï    ----------------------------------------------------  ٢٢٣  

  ٢٢٤  --------------------------------------------   Ï نفتالین Çکسیدیشن2.3.11.

 ٢٢٦  ------------------------------------      تعویضي تعاملاÏÊ نفتالین   3.3.11.

  ٢٢٨  ---------------------------------------------   Ï نفتالین هلوجنیشن 4.3.11.

  ٢٢٨  ----------------------------------------------   Ï نفتالین نایتریشن 5.3.11.

  ٢٢٨  --------------------------------------------   Ï نفتالین سلفو نیشن 6.3.11.

.7.3.11  áنفتالین فرید Ï– سایلیشنÇ ٢٢٩  --------------------------------  کرفت  

.4.11  Naphthylamine  -------------------------------------------------  ٢٣١  

.1.4.11 Bucherer Reaction   ----------------------------------------  ٢٣١ 

.5.11   Naphthoquinone   -----------------------------------------------  ٢٣٢ 

.1.5.11 (2-Methyl-3-phytyl-1.4-naphthoquinon)Vitamink1  -----  ٢٣٣ 

.2.5.11  Vitamin K2   -------------------------------------------------  ٢٣٤ 

.6.11 Acenaphthen   ----------------------------------------------------  ٢٣٤  

 ٢٣٥  ---------------------------------------------    Ç(Anthracen)نترÇسین 7.11.

  ٢٣٥  ----------------------------------------------   ÇÏنترÇسین جوړ�ت  1.7.11.

.2.7.11  Êسین جمعي تعاملاÇنترÇ Ï ---------------------------------------  ٢٣٦ 

.3.7.11  Êسین مشتقاÇنترÇ Ï   ---------------------------------------------  ٢٣٨  

.4.7.11  Anthraquinon   ----------------------------------------------  ٢٣٨ 

.5.7.11  áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ٢٣٨ 

.6.7.11   ÏAntraquinon ÕÇ٢٣٩  ---------------------------------------   خو 

.7.7.11   ÏAntraquinon Ê٢٤٠  -----------------------------  تعویضي مرکبا 

 ٢٤١  -----------------------------------------   (Phenanthren)فینانترین  8.11.

1.8.11  áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ٢٤٢  

.2.8.11  ÕÇ٢٤٤  ------------------------- --------------------------------  خو 

 ٢٤٥  ------------------------------  پولي سکلیک æÑÇماتیکي هایدæÑکاÑبنونه9.11.

 ٢٤٥  -------------------------------------------------   Ç(Acene)سین 1.9.11.

  ٢٤٦  -----------------------------------------   هایدæÑکاÑبنونهسرطاني  2.9.11.

  ٢٤٧  ---------------------------------------------------------------   لن�یز 10.11.



�لیکل  

 

 
 

XI 

 ٢٤٨  ------------------------------------------------------------   پو�تنې 11.11.

 
 دوولسم فصل

 ھیتروسکلیک مرکبات

.12 å٢٤٩  ---------------------------------- --------------------------------   سریز  

.1.12 æهیترäلکاÇ ٢٥٠  ------------------ --------------------------------   سایکلو 

.2.12 ÊماæÑÇæ٢٥٠  --------------------------------------------------------   هیتر  

  ٢٥١  -------------------------------------------------   هیترæ سایکلو Çلکین 3.12.

  ٢٥٢  ----------------------------------- Ïهیترæ سکلیک مرکباتو نوÇ ãی�وÏنه 4.12.

  ٢٥٣  ------------------------  (مونوسکلیک) هیترæسکلیک یېیوå حلقه  1.4.12.

 ٢٥٧  -------------------------------- --------------------------------   لن�یز 5.12.

 ٢٥٨  --------------------------------------------------------------   پو�تنې 6.12.

 
 دیارلسم فصل
 ھیتروارومات

 .13å٢٥٩   ---------------------------------- --------------------------------   سریز  

.1.13ÊماæÑÇæصل هیترæ بنزین پر حلقېÏ    -------------------------------------  ٢٦١  

 .2.13ÊماæÑÇæصل هیترæ åسیکل سرæهیتر Ï   ---------------------------------  ٢٦٢ 

  ٢٦٣  ---------  Ïهیترæسیکل Ï کندینزیشن(ترÇکم)�خه حاصل شوæ هیترæÑÇæماتو نوÇ ãی�وÏنه3.13.

  ٢٦٤  ------------------ --------------------------------   Çساسي هیترæسیکل4.13.  

  ٢٦٧  -------------------------------------------------------   نمرæ åهنه1.4.13.  

.5.13 íماتو توتومیرæÑÇæهیتر Ï   ---------------------------------------------  ٢٦٨ 

 ٢٦٩  --------------------------------- --------------------------------   لن�یز6.13.

 ٢٧٠  --------------------------------------------------------------   پو�تنې7.13.

 
 �وارلسم فصل

 پن�ه ضلعي ھیتروارومات

  .14å٢٧١  ---------------------------------- --------------------------------   سریز 

.1.14íنر�Ç íمیرæمیز æÇ �لÇæÏږæÇ ړیکوÇ Ï   -----------------------------------  ٢٧١ 

  ٢٧٢  -----------------  Ï پن�ه ضلعي هیترæÑÇ æماتو Ç Ïستحصاá عمومي طریقې 2.14.

.1.2.14  Ï áستحصاÇ ماتوæÑÇæهیتر Ï-1,4  کربونیل مرکباتو �خه ìÇÏ  -------  ٢٧٢  



�لیکل  

 

 
 

XII 

.2.2.14  Ï-1,3 کربونیل مرکباتو ìÇÏ ÏHeterocyclisation  -------------  ٢٧٣ 

.3.2.14   Ï-1,2  کربونیل مرکباتو ìÇÏHeterocyclisation  --------------  ٢٧٣ 

.4.2.14  ÏAcyloin  سیکلیزیشن �خهæهیتر Ï  ----------------------------  ٢٧٤  

.5.2.14  ÏAcetylendicarboxylicaciddiestern  سیکلیزیشنæ٢٧٥  ------------  هیتر  

  ٢٧٥  ---------------------  هلوجن کیتوÏ ä هیترæ سکلیزیشن �خه -Ç Ïلفا 6.2.14.

.7.2.14 (1,3 –Diplolare Cycloaddition)    --------------------------  ٢٧٦  

.3.14 åسر ãتوÇ بی�انه åیو Ï ÊماæÑÇæ٢٧٦  -------------------------   پن�ه ضلعي هیتر  

.1.3.14  áæپیر(Pyrrol)    ------------------------------------------------  ٢٧٦  

.1.1.3.14 áستحصاÇ áæپیر Ï   -----------------------------------------  ٢٧٧ 

.2.1.3.14 ÕÇخو áæپیر Ï ---------------------------------------------  ٢٧٨  

.3.1.3.14 ÏÇن�ه موÑ فینÑپو Ï   ----------------------------------------  ٢٨١  

.2.3.14  äÇÑفو(Furan)    ------------------------------------------------  ٢٨٣  

.1.2.3.14 áستحصاÇ äÇÑفو Ï   -----------------------------------------  ٢٨٣  

.2.2.3.14 ÕÇخو äÇÑفو Ï   ---------------------------------------------  ٢٨٤  

.3.2.3.14 Êمهم مشتقا äÇÑفو Ï   ---------------------------------------  ٢٨٥  

  ٢٨٧  ------------------------- --------------------------------   تیوفین 3.3.14.

.1.3.3.14 áستحصاÇ تیوفین Ï   ----------------------------------------  ٢٨٧  

.2.3.3.14 ÕÇتیوفین خو Ï   -------------------------------------------  ٢٨٨  

.4.14 åپو سرæتیوفین �ر æÇ äÇÑفو ¡áæپیر Ï حلقې íکم شوÇبنزین متر Ï  -----------  ٢٨٩  

.1.4.14 �æر� áæندÇ Ï   -------------------------------- -------------------  ٢٩٠  

.1.1.4.14 áستحصاÇ   ----------------------------------------------  ٢٩١  

.2.1.4.14  ÕÇخو áæندÇ Ï    -----------------------------------------  ٢٩٢  

.2.4.14  [3(2H) – Indolon]Indoxyl    --------------------------------  ٢٩٢    

    ٢٩٣  ----------------------------------------------    Ç(Isatin)یزÇتین   3.4.14.

   .4.4.14  L(-) - Tryptophan   -----------------------------------------   ٢٩٤   

.5.4.14  Tryptamin   -------------------------------- ------------------  ٢٩٥    

.6.4.14  ÏÇن�ه موÑ ندی�وÇ Ï   ---------------------------------------------  ٢٩٥    

.1.6.4.14  áستحصاÇ ندی�وÇ Ï ٢٩٦  ------------------------   په صنعت کې    



�لیکل  

 

 
 

XIII 

.2.6.4.14  ÕÇندی�و خوÇ Ï    ---------------------------------------  ٢٩٨ 

.5.14 �æلزین �رæندÇ Ï   -----------------------------------------------------  ٢٩٩ 

.6.14 �æر� äæÑکوما Ï   -----------------------------------------------------  ٣٠٠  

.7.14 �æتیونفتین �رÏ   -----------------------------------------------------  ٣٠٠  

.1.7.14  áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ٣٠١  

  ٣٠٢  ------------------------------------   سیستمونه حلقوíمترÇکم شوÑÏ íې  8.14.

.1.8.14  áæÒکربا(Carbazol)   ------------------------------------------  ٣٠٢  

.1.1.8.14 N-vinyl-carbazol   -------------------------------------  ٣٠٣  

.9.14 åتومو سرÇ جنæنایتر ææÏ Ï ٣٠٣  ----------------------------  پن�ه ضلعي حلقې  

.1.9.14  áæÒÇپیر ÏPyrazole �æ٣٠٥  -------------------------------------   �ر  

.1.1.9.14 áستحصاÇ   -------------------------------------------------  ٣٠٥  

.2.1.9.14 ÕÇخو áæÒÇپیر Ï   -------------------------------------------  ٣٠٧  

.2.9.14  äلوæÒÇپیر  Ï(Pyrazolon) Ê٣٠٨  ----------------------------  مشتقا  

.3.9.14   áæÒÇمیدÇ ÏImidazole �æ٣١٠  ---------------------------------- �ر  

.1.3.9.14 áستحصاÇ   -------------------------------------------------  ٣١١  

.2.3.9.14 ÕÇ٣١٢  ----------------------------------------------------   خو  

.4.9.14  áæÒÇمیدÇ ÏImidazole Ê٣١٢  ---------------------------  مهم مشتقا  

.10.14 åتومو سرÇ æمختلفو هیتر ææÏ Ï ٣١٣  ----------------------  پن�ه ضلعي حلقې  

.1.10.14  áæÒÇکزæÇ Ï(Oxazol) �æ٣١٤  ----------------------------------   �ر  

.1.1.10.14 áستحصاÇ   -----------------------------------------------  ٣١٤  

.2.1.10.14 ÕÇ٣١٥  ------------------ --------------------------------   خو  

.2.10.14  ÏIsoxazole �æ٣١٥  ------------------------------------------   �ر  

.1.2.10.14 áستحصاÇ   -----------------------------------------------  ٣١٦  

.2.2.10.14 ÕÇ٣١٧  ------------------ --------------------------------   خو  

.3.10.14  áæÒتیا ÏThiazol �æ٣١٧  --------------------------------------   �ر  

.1.3.10.14 áستحصاÇ   -----------------------------------------------  ٣١٧  

.2.3.10.14 ÕÇخو áæÒتیا Ï   ------------------------------------------  ٣٢٠  

.4.10.14  áæÒتیاæیزÇ Ï(Isothiazol) �æ٣٢٠  -----------------------------  �ر  



�لیکل  

 

 
 

XIV 

.1.4.10.14 áستحصاÇ áæÒتیاæیزÇ Ï  -----------------------------------  ٣٢٠  

.2.4.10.14 ÕÇخو áæÒتیا æیزÇ Ï   --------------------------------------  ٣٢١  

.11.14 åتومو سرÇ æیاتو هیترÒ یا æÑÏ Ï ٣٢١  ----------------------  پن�ه ضلعي حلقې  

.1.11.14  áæÒÇ ìتر ÏTriazole �æ٣٢١  -----------------------------------   �ر  

.2.11.14 áستحصاÇ   ----------------------------------------------------  ٣٢٢  

.3.11.14 áستعماÇ æÇ ÕÇ٣٢٤  ---------------------------------------------   خو  

.12.14  áæÒÇتیتر ÏTetrazole �æ٣٢٥  ---------------------------------------   �ر  

.1.12.14 áستحصاÇ   ----------------------------------------------------  ٣٢٦  

.2.12.14 ÕÇ٣٢٦  --------------------------------------------------------   خو  

.14.14 (1,2,3 – Oxadiazole ) Sydnone  ------------------------------  ٣٢٨  

.15.14  ÏThiadiazole �æ٣٢٩  ---------------------------------------------   �ر  

  ٣٣٠  ---------------------------------------------------------------   لن�یز 16.14.

  ٣٣١  ------------------------------------------------------------   پو�تنې  17.14.

 
 

 پن�لسم فصل
 شپ�ضلعي ھیتروارومات

.15 å٣٣٢  ---------------------------------- --------------------------------   سریز 

.1.15  áموÑماتو ساختماني فوæÑÇæشپ�ضلعي هیترÏÕÇماتیکي خوæÑÇ æÇ  -------  ٣٣٢  

  ٣٣٣  -------------------------------------------   �رÏPyridine �æ پیریدین  2.15.

.1.2.15 ÕÇپیریدین خو Ï   ------------------------------------------------  ٣٣٤  

.2.2.15  ÏTschitschibabin ٣٣٥  ------------------------------------   تعامل  

.3.2.15  ÏN-Alkyl-Pyridinium ٣٣٦  -------------------------------  مال�ې  

.4.2.15 áستعماÇ پیریدین Ï   ----------------------------------------------  ٣٣٧  

.3.15   Êپیریدین مهم مشتقا Ï -----------------------------------------------  ٣٣٨   

.1.3.15 Picoline (Methyl – pyridine)  ------------------------------  ٣٣٩ 

Pyridinaldehyde .2.3.15    ------------------------------------------   ٣٤١ 

  ٣٤٣  -------------------------------------  پیریدین کربوکسیلیک Çسید 3.3.15.

 ٣٤٤  -----------------------------------------   Piperidineپیپریدین  4.3.15.



�لیکل  

 

 
 

XV 

.4.15  äÇپیر Ï Pyrane �æ٣٤٥  ----------------------------------------------   �ر  

.1.4.15  Pyrone  Ï æÇPyrylium ٣٤٦  --------------------------------   مال�ې  

 ٣٤٨  -----------------  پیرäæ سرÏ– å بنزین مترÇکم شوí حلقې Ï پیریدین æÇ �اما  5.15.

.1.5.15  ÏQuinoline �æ٣٤٨  --------------------------------------------   �ر  

 .1.1.5.15  ÏQuinoline áستحصاÇ   ----------------------------------  ٣٤٨  

.2.1.5.15 áستعماÇ æÇ ÕÇ٣٥٠  -----------------------------------------   خو  

  ٣٥٢  ------------------------------�رÏBenzoquinoline �æ بنزæ قینولین  6.15.

.1.6.15 Acridine    -----------------------------------------------------  ٣٥٢  

  ٣٥٣  --------------------------------   Phenanthridineفینانتریدین  2.6.15.

  ٣٥٣  -----------------------------------   �رÇIsoquinoline �æیزæقینولین  7.15.

.1.7.15 áستحصاÇ   ------------------------------------------------------  ٣٥٤  

  ٣٥٤  -----------------   Ç Ï1,4 – Dipolar cycloadditionیزæقینولین  2.7.15.

.8.15   ÏChromane �æ٣٥٥  ------------------------------------------------   �ر  

.9.15 åتومو سرÇæهیتر ææÏ Ï ٣٥٧  ---------------------------------   شپ� ضلعي حلقې  

  ٣٥٨  --------------------------------   �رÏPyridazine �æ پیریدÒÇین  1.9.15.

 ٣٥٩  -------------------------------  �رÏPyrimidine  �æ پیریمیدین  2.9.15.

.1.2.9.15 áستحصاÇ   -------------------------------------------------  ٣٥٩  

.2.2.9.15 ÕÇ٣٦٠   ----------------------------------------------------   خو  

  ٣٦١   -----------------------------------   �رÏ(Pyrazine) �æ پیرÒÇین  3.9.15.

  ٣٦٢   ----------------------------  �رÏ(Benzodiazine) �æ بنزÒÇ ìÇÏæین  10.15.

  ٣٦٢  -------------------------------------------------------  فتالزین 1.10.15.

  ٣٦٢  ----------------------------------------------------   شیناæÒلین 2.10.15.

  ٣٦٣  ------------------- --------------------------------  شینوکزÇلین 3.10.15.

.11.15 (5,10 – Diaza – anthracen , Dibenzopyranzine) Phenazine  --------  ٣٦٤  

.12.15 (Dibenzo – 5,10 oxazine) Phenoxazine)   -------------------  ٣٦٤  

.13.15 2,3,7,8 – Tetrachlordibenzo - p – dioxine (TCDD)  --------  ٣٦٥  

.14.15   åتومو سرÇ æې هیترÑÏ Ï  ٣٦٦  ----------------------------------   شپ� ضلعي  

  ٣٦٦  -----------------------------------------   (Triazine)ترÒÇ ìین  1.14.15.
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.1.1.14.15 áستحصاÇ   -------------------------------- -------------------  ٣٦٦  

.2.1.14.15 ÕÇ٣٦٧  ------------------------------------------------------   خو  

  ٣٦٧  --------------------   Ï بنزین سرå مترÇکم شوÏ í هیترæسکلیک åæÇ ضلعي حلقې 15.15.

.1.15.15 Benzazepine   --------------------------------------------------  ٣٦٧  

  ٣٦٨  ------------------------------------------------   هیترæ سیستم یېåæÏ حلقه  16.15.

.1.16.15 Purine   ----------------------------------------------------------  ٣٦٨  

.2.16.15 Uric acid   -------------------------------------------------------  ٣٦٩  

.3.16.15 Xanthin  æÇHypoxanthin   -------------------------------------  ٣٧٠  

.4.16.15 Guanine  æÇAdenine   ------------------------------------------  ٣٧٠  

.17.15 Pterine   -------------------------------- -------------------------------  ٣٧١  

.18.15 (Isoalloxazine) Flavine   --------------------------------------------  ٣٧٤  

  ٣٧٥  ----------------------------------- --------------------------------   لن�یز 19.15.

  ٣٧٦  -------------------------------- --------------------------------   پو�تنې 20.15.

  Çخ�لیکونه  --------------------------------------------------------------------------  Çخ�لیکونه



 
 

 
 

 سريزه:
ÏلوæÇ ì مهرباä خدìÇ  (Ì)  �خه Ïیرå شکریه ÇÏÇکوã چې ماته یې ÇÏ توÇÑ äÇک�تر�و Ïکیمیا 

  ÊیاÒ چې ډیر ßیم �وæÏکیمیا íعضو Ï åÑمحصلانو لپاÏ ساینس پوهن�ی Ï æÇ لوÇæ مینه

ضرÑæ  ÊÑæته Çحساسی�ì ¡ تالیف ک�Ï . ã عضوí کیمیا لوم�ì �وß چې Ç Ïلیفاتیک په 

کې چا� شویدì¡  ١٣٩٢مخونو کې لیکل شوæÇ ì په کاá   ٥٢١نو æÇ برخه  کې په نولس فصلو

 .ì�یس کیÑنوکې تدæسمستر ãلر� æÇ یمÑÏ ساینس پوهن�ی په Ï  

تر عنوäÇ لاندې   æÑÇ Ï˵  Ïماتیک æÇ هیترæسکلیک برخه  ˶ÇÏکتاÈ چې Ï عضوí کیمیا 

مسترæنو ي Ï پن�م æÇ شپی�ã  سگساینس  پوهن�ی Ï  کیمیا  ÏیپاÑتمنت  ÑÏ Ïیم  �ول

æÇ سم په پن�لس فصلونو åکریکولم سرÏ )ن� کې   )   ٣٧٧æÇ په ¡ ìمخونو کې تالیف شوید

لکچرæنو کې  ٧٢�لوÑ لکچرå ¡ په  میاشت کې شپاړÓ لکچرå چې په سمستر کې جمله په 

.ì�یس کیÑتد  

  íنر�Ç íبنزین میزمیرÏ ¡ ت�Ñبنزین جو Ï ¡ ÕÇخو åÑماتیکي مرکباتو غوæÑÇÏ  فصل ì�لوم

æÇ  æÇ  ÕÇبنزین خو Ï ¡  åهیوکل قاعد Ï ¡لونهæماتیکي مرکباتو ډæÑÇ Ï ¡ جنیشن æÑهاید

.ìخه بحث کو� áستحصاÇ Ï بنوÑکاæÑماتیکي هایدæÑÇ Ï æÇ Êمشتقا  

ه æÑÇ Ïماتو Çلکترæفیلي تعویضي تعاملاÇ Ï ¡ Êلکایل گپه æÏهم فصل کې په عمومي تو

ت Ç ÜÜلکایلیشن ¡ فریدÜÜ á کرفت ÜÜ بنزین  Ç Ïستحصاá مختلفې طریقې ¡ فریدÜÜ á کرف

 æÇ جنیشنæÑهاید ¡ áیکاÏÇÑ فینیل میتایل ìتر ¡ Êلکایل بنزین تعاملاÇÏ ¡ سایلیشنÇ

Çکسیدیشن¡ÑÇیل هلوجنید ¡ æÏ Ïهمې Çلکترæفیلي معوضي نصب کیدÏ á بنزین په حلقه کې 

شن Ç ¡ æÇندæکتیف Çیفکت ¡ میزæمیرÇ  íیفکت ¡ æÑÇماتیکي نایترæمرکباÊ ¡ نایتری

 . ìسلفونیشن تشریح شوید  

æÑÇماتیکي نکلیو فیلي تعویضي تعاملاÏ æÇ Êهغې میخانکیت ¡ بی مالیکولاÑ تعویضي 

 Ï ¡ جمعي میخانکیت ÜÜ میخانکیت ¡ حذفيBenz – in    Ï æÇ  ت�ÑجوArin   میخانکیت

. ì�کی áمهمو موضوعاتو  �خه شمیر Ï یم  فصلÑÏ Ï Êثبو  

 áفینو Ï فصل کې ãپیکریک په �لر ¡ áفینوæمختلفې طریقې¡ نایتر áستحصاÇ Ï æÇ ÕÇخو

 Ï ¡ یترÇ لکایل فینیلÇ ¡ سیدÇ سلفونیک áفینو ¡ áهلوجن فینو ¡ áفینوæÒæسید¡ نیترÇ

 áستحصاÇ Ï هغېÏ æÇ äقینو ¡áې قیمته فینوÑÏ ¡áقیمته فینو åæÏ ¡ Êمشتقا áفینو

. ìمختلفې طریقې توضیح شوید  



 
 

 
 

ÇلکوÑÇ æÇ áیل Çلکایل Çمین ¡ بنزیل Çلکوá ¡ سالیسیل Çلکوá¡ په پن�م فصل کې æÑÇماتیکي 

. ìشوید ìپر�ا ìمین �اÇ  یتایلÇ  فینیل ÜÜ بیتا æÇ ÜÜ لفاÇ ¡ مینÇ بنزیل 

 ÕÇخو æÇ áستحصاÇ دیهایدÜÜÜلÇبنز  Ï ¡  äیتوÜÜÜÜکæÇ لدیهایدÇ ماتیکيæÑÇ  فصل کې  ã�په  شپ

اæÑÇ Ï ¡ Êماتیکي کیتونو Ç ÏستحصاÏ ¡ á بنزÇلدیهاید تعاملاÏ ¡ ÊبنزÇلدیهاید مشتق

.ìشوید áتر بحث لاندې نیو äفینوæبنز æÇ مومنت áیپوÏ ¡ äسیتوفینوÇ ¡ مختلفې طریقې  

æÑÇماتیکي کربوکسیلیک Çسید¡ بنزæئیک Çسید ÏæÇهغې خوÏ ¡ÕÇ بنزæئیک Çسید 

مشتقاÏ¡ Ê بنزæئیک Çسید تعویضي مرکباÑÇ ¡ Êیل Çلفاتیکي مونوکربوکسیلیک Çسید ¡ 

یر مشبوÑÇ Úیل Çلیفاتیکي مونوکربوکسیکلیک Çسید¡ æÑÇماتیکي ìÇÏ کربوکسیلیک غ

. íÏ Êفصل موضوعا ãæÇÏ سیدÇ کربوکسیلیک ìبنزین تر æÇ سیدÇ  

Çتم فصل کې æÑÇ Ïماتیکي نایترæ مرکباتو ÑÇجاعی محصولاÊ ¡ نهم فصل کې æÑÇ Ïماتیکي 

Ê¡ یوæلسم فصل کې مترÇکم Çمینو مختلف موضوعاÊ ¡ لسم فصل کې غیر بنزæئیدæÑÇ ìما

شوæÑÇ ìماæÇ Êپه ææÏلسم  فصل کې Ï هیترæ سکلیک مرکباتو خوæÇ ÕÇ ډæلونه تر بحث 

 .ìشوید áلاندې نیو  

ه  هیترæÑÇ æماÏ ¡ Ê بنزین پر حلقې æصل گپه ÏیاÑلسم فصل کې په عمومي تو

په �وÑÇلسم فصل   هیترæÑÇæماÏ ¡Ê هیترæسیکل سرæ åصل هیترæÑÇæماæÇ ÊنوÇ ãی�وÏنه

Êتعاملا æÇ مختلفې طریقې áستحصاÇ Ï ماتوæÑÇ æپن�ه ضلعی هیتر Ï په پن�لسم  کې ¡

فصل کې Ï شپ� ضلعی هیترæÑÇæماتو Ç Ïستحصاá مختلفې طریقې æÇ تعاملاÊ تشریح 

 åتعاملاتو میخانکیتونه توضیح شی . هر فصل سریز Ï چې åکوشش شوید æÇ ìلرشوید í æÇ

  پو�تنې ÇÑغلي íÏ . �یز æÇ لن Ïفصل په پاì کې

 
 
 
 



 
 

 
 

 
 
 

 لوم�ی فصل
 

 )Areneاروماتيکي مرکبات (

  

 :.تعريف1

بنزین ¡ Ï هغې مشتقاÏ ¡Ê �و مترÇکم شوæ بنزین حلقو �خه جوړ شوì مرکباÊ لکه 

نفتالین¡ ÇنترÇسین Ï æÇغسې نوæÇ ¡Ñ هغه مرکباÊ چې په کیمیاìæ خوÇصوکې بنزین ته Ñæته 

æÑÇÏ íÏماتیکي مرکباتو له جملې �خه شمیرá کی�æÑÇ Ï . ìماÊ نوÏ ã �ینو هغو بنزین 

و�و�خه حاصلی�æÇ ì په  Òړå پوÑې (æÑÇما) بوì لرÇ ìخیستل شوåÏ ì. مشتقاتو �خه چې Ï ب

æÑÇماتیکي مرکباÏ Ê خپلو خاصو کیمیاíæ خوÇصو æÇ تعاملاتو په Çæسطه Ï نوæÑ غیر 

مشبوÚ مرکباتو �خه توپیر کی�Ï .ìغه توپیر Ï بنزین حلقي Ï ساختماä له مخې په �ه تو�ه 

  توضیح کیدل� شي .

 

 :اختمان)(سد بنزين جوړ�ت  1.1

 áیې  1825بنزین په کا áموÑچې مجموعی فو åÏ ìشو áکې پیژند
6

H 
6

C åلاکن  ترډیر. åÏ

کاá کې یو Âلمانی کیمیا پوæ1858  åخته پوìÑ �وګ Ï بنزین په جوړ�� نه پوهیدá . په  

August Kekule  åیو Ï تومونه کیدل� شیÇ بنÑکا Ï ک� چېæ Ïخه پیشنها� äبن پوهنتو Ï

کاá کې Ï بنزین Ï جوړ�ت  1865�ن�یر په �یر Ï یوæÇ å بل سرå ت�لي Ï . íæغه کیمیا پوå په 

Ñکا Ï یل چېæ یېæ æÇ �تومو�ن�یر کلبمشکل حل کÇ Ï هم ت�لین äحلقي په شا ìیو Ï ه کله 

 . íæ 

Kekule لا åÑبنزین لپا Ï Ï ک� چې په هغه کې Ïپیشنها áموÑندې ساختماني فوCH  �شپ

Çړیکو په Çæسطه Ï یوæÇ å بل سرåæÏ æÑÏ Ï æÇC = C  å �ونو C-C�رæپونه æÑÏ Ï یوå �ونې 

æ�سطه نشاني کÇæ په æÏÇعدÇÏ تومونهÇ �بن شپÑکا Ï که .íÏ ساختماني   ت�لی åæÏ بنزین Ï نو

  .í�(5)یفوÑمولونه چې یوشاíÏ ä حاصل



 
 

 
 

  

 

  فوÑموÏKekule á کیکولی 

  

Ï کیکولی  ÇæÏ Ïړæ فوÑمولو په Çæسطه  Ï بنزین په حلقه کي Çړیکې په �ه تو�ه توضیح 

کی�ì¡ لاکن Ï بنزین �ینی خوæÇ ÕÇ تعاملاÏÏ Êې فوÑمولو په Çæسطه  نشی تشریح 

)په Xکیدل�¡ Ï مثاá په تو�ه که æÇ Ï لي æÏ æÇهمی کاÑبن هایدæÑ جنونه Ï یوì معوضی (

Çæ کې åشی چې په یوÇÑ میر من� تهæیزÇ غسېÏ åæÏ باید Ùپه لحا ìÑتیو Ï شي نو Öسطه عو

 åÏړیکه موجوÇ ونې� åæÏ میر کېæیزÇ هميæÏ په æÇ ونې� åبنو تر من� یوÑهمی کاæÏ æÇ لیæÇ Ï

Ïغسې   íæKekule . په عمل کي Ïغسې Ç åæÏیزæمیر ندې موندá شوÏÏ . íې Çæقعیت �خه 

Ïبنزین په حلقه کې Çړیکې ( ÇÑبطی) کوã مشخص �اì نلرæÇ ì نتیجه �یرæ ìک�å چې 

 ì�ک áبد åړیکي خپل �ایونه همیشه سرÇ ونې� åæÏ æÇ ونې� å( حتمی) باید یو æمرæهر

)Oszilationstheorie .(  

  

 Ï بیا åلکین په تیرÇ لیفا تیکيÇ ÏDien  Êتعاملا ìæکیمیا åچ�کی سر åپه  �یر چې په ډیر

ترسرå کوÏ ì بنزین �خه هم ÏÏې ÇنتظاÑ کی�ì چې په کیمیاìæ تعاملاتو کې باید په چ�کی 

برخه Çæخلي . لاکن ÏÏې پر خلاÝ بنزین ډیر ثابت مرکب Ï æÇ  ÆÏغیر مشبوÚ هایدæÑ کاÑبنو 

�ه بنزین Ï برæمین سرÇ Ï åلکین په په پرتله یې کیمیاíæ فعالیت ضعیف Ï ¡ ÆÏ مثاá په تو



 
 

 
 

 ì�پولیمیریزیشن کی Êمرکبا Úغیرمشبو . íکو ÇجرÇ جمعی تعامل åسستی سر åپرتله په ډیر

 ÇجرÇ غه مشخصه یي تعامل ( پولیمیریزیشن ) نشیÏ مرکباتو Úغیر مشبو Ï لاکن بنزین ¡

  کول� . 

بنزین باید ÑÏې åæÏ �ونې Ï بلي خوÏ Ç بنزین  Ï �ینو تعاملاتو �خه Ï غسې �ر�ندی�ì چې  

 Ï یا æÇ لایزæÑهاید Ï چې ìæنید جوړÒæÇ ìتر åسر äæÒæÇ Ï په تو�ه  بنزین áمثا Ï ìلرæ ړیکېÇ

 Ï سطهÇæ په ÚجاÑÇ Ï بوÇسرکی تیز Ï æÇ توÇÑÐ æړæÏ جستGlyoxal   Çمالیکولو جدæÑÏ په

 . í�کی 

  
 

ن په Çæسطه په �ومرحلو همدÑÇن�ه Ï بنزین ÑÏې åæÏ �ونې  Çړیکې Ï کتلستی هایدæÑجنیش

 æÑهید ìÇÏ ì�لوم ì�کی Úکې مشبو-  ( äÇسایکلوهکز ) بنزینæÑهید Çخیر کې هکزÇ په æÇ ¡

 Ï چې ì�حاصلیKekule   . íمطابقت کو åسر áموÑفو Ï  

ی�Ï æÇ ì بنزین ÜÜÜÜان� åæÏ هایدæÑجن جدÇکÏÜÜ �ینو ìÇÏ هیدæÑبنزین  مشتقاتو �خه په Âس

نه  åæÏ117 �ونې Çړیکې Ï حاصلیدæ لپاåÑ باید C = C  Ïن ÜÜÜÜ Ïحلقه æÏباåÑ جوړی�ì ¡ لاک

  پوÑې Çنر�ې مصرÝ شی تر�و Ï هایدæÑجن Ç åæÏتومونه جدÇشي .  KJ/mol 126تر

1, 2 - .í�په بنزین بدلی åچ�کی سر åتعامل کې په ډیر ãترæکزÇ åبنزین په یوæÑهید ìÇÏ  

  

  

                  1,2-Dihydrobenzene                        Benzene  

کی�í چې Ç Ïړیکو سیستم Ï بنزین حلقه کې í  Ïنتیجه �یر  ÇÏسېÏÇÒÂ Ï شوÇ ìنر�í �خه 

 . ÆÏ ثابت æÇ له لحاظه ډیر مناسب íنر�Ç  



 
 

 
 

 Ï چې åÑلپا íÏÏKekule   نه لهæغه توپیرÏ �صو تر منÇخو íæکیمیا Ï  بنزین Ï æÇ  áموÑفو Ï

 Ï چې  á�ک Ïمولونه  پیشنهاÑساختمانی فو åÑبنزین نو Ï کیمیا پوهانو Ï من�ه یوسی نو

) æÇ1887په ( J.Dewar æÇClaus) کې 1867Ïهغوì له جملې �خه Ï مثاá په تو�ه په (

 Ï کېArmstrong  æÇBaeyer  íÏ ړæ نېæÏیا Ï  .  

  

  

  
  

 ÑÇæ áæÇ E . Huckel) 1931په æÇ کې (L. Pauling ) نتم میخانیک 1933پهÇکو Ï کې (

  Ï تجاÑبو پر ÇساÏ Ó بنزین جوړ�ت (ساختماä) په Ïقیق æÇ مکمل ډáæ تشریح ک�. 

)  æړÇن�ې æÇ شپکترæسکوپی متوæÏپه Çæسطه ثابته شوå چې Ï بنزین مالیکوÇ ÏX áیکس ( 

 Ï په بنزین  کې . íلر äیو سطحي ساختماC – C  ړیکېÇ ونې� åیو Ï �لÇæÏږ æÇ ړیکوÇ

)0,154nm) ړیکېÇ ونې� åæÏ Ï 0,134) �خه کم م�رnm یعنې ÊیاÒ لي �خهÇæÏږæÇ Ï (

0,139nm  Ï . ÆÏC – H  �لÇæÏږæÇ ړیکېÇ0,109nm Ï . ÆÏC – C –C  æÇC – C – H  

 Çړیکو تر من� æÇÒیه
0

120  . åÏ 

  

1 1

 Ï ãتوÇ بن هرÑکا Ï کې áبنزین په مالیکو Ï
2

sp  �کیæÇ خپل �ي åبتالو په لرلو سرÑÇ هایبرید

Çړیکې جوړíæ . په هر کاÑبن   Çϭ åæÏ (C – CړÎ ته Ï کاÑبن åæÏ نوÇ æÑتوموسرÏ å س�ما (



 
 

 
 

 Æباندې پاتي شو
2

sp  Ï ãتوÇ åیو Ï جنæÑهاید Ï áبتاÑÇ هایبریدs1  Ï åسر áبتاÑÇϭ  ÏH –C  

  íپر مخ �ا ìمستو ìیو Ï ړیکېÇ س�ما Ï åړÇæ íÑÏ غهÏ ãتوÇ Ï بنÑکا Ï . íæړیکه جوړÇ

æÇ کول� شی  ÑÇبتاÏÏ áغه مستوì پر مخ عموÇæ Ïقع کی�Pz ìنیسی . Ï هریوå کاÑبن پاتې 

 Ï بنÑبل کا Ï ته ÎړÇ �چې خپل �ي یا کیPz  ìپا Ï åسر áبتاÑÇπ رن�ه چې� . í�ک åړیکه جوړÇ

 ìپا Ïπ  Ï نو �که په بنزین کې åند åÏæتومو تر من� محدÇ مشخصو ææÏ کومو Ï لتهÏ ړیکهÇ

 ìپاπ  ìپاÏ  ړیکهÇπ ìمستو Ï ړیکوÇ Ï س�ما Ï æÇ í�یÏړیکې په نامه  یاÇ íÏæلامحد Ï

  ندې باندې Ç Ïلکترæني Ñæی�و ææÏ Ï حلقو په �یر �وáÏ کی�í . لا

  

  
  

  .) شکل: 2.1(

a.  Ï توموÇ بنÑکا Ï په بنزین  کې
2

SP  جنæÑهاید Ï æÇ خل په خپل مین� کېÇتد áبتاÑÇهایبرید

 Ï1S .åسر áبتاÑÇ 

b.  ÏPz . خلÇبتالو تدÑÇ 

c. ) س�ماÏ áبنزین مالیکو Ïϭ) ìپا Ï æÇ ړیکېÇ (π Ï ړیکېÇ (ی�و په �یرÑæ نیæلکترÇ. 

) ìپا Ï بنزین Ï یلي شو چېæ ÓساÇ تنیو مشخصاتو پهÑپو Ïπ لیفا تیکیÇ Ï ړیکېÇ (

) ìپا Ï یتلین کېÇ په .íیتلی� �خه توپیر لرÇ Ï په تو�ه áمثا Ï مرکباتو Úغیرمشبوπ ړیکهÇ (

) ìپا Ï ما په بنزین کېÇ åÏ åÏæبنو تر من� محدÑمشخصو کا ææÏ Ïπړیکې پÇ  íÑÏ ( ه کومو

 ìمستو Ï ړیکېÇ س�ما Ï ی�و په �یرÑæ نيæلکترÇ Ï ت�لی بلکه íند íÑبنو پوÑمشخصو کا

پیشنهاæ Ïک� چې R . Robinson  Ï) کي Ï1925 پاسه æÇ لاندې Ïیلوکلایزشن کی�í . په (

) ìپا Ï بنزین په حلقه ک�ېπ Ï) ړیکېÇ íÑÏ (π –  په ìیرÇÏ ìیو Ï (یکستیتÒ نینæلکترÇ

  شکل æ�وáÏ شی.



 
 

 
 

 

                                                                         ÏKekule áموÑفو íسرحد  

  

 :د بنزين ميزو ميری انرژي او ھايدروجنيشن  2.1.

 . ÆÏ مرکباتو په پرتله ډیر ثابت Úغیرمشبو æÑنو Ï åحالت په لرلوسر ìمیر æمیز Ï بنزین

وá ته چې åæÏ ìÑÏ �ونې Çړیکې åÏ  نسبت æهغه مالیکÏبنزین Ï مالیکوÇ áنر�í ډیرå کمه 

íلر Ï چې íÏÇÏ ې علتÏÏ  .π  Ï æÇ í�یلوکلایزیشن کی Ï بنزین  حلقه کې Ï نونهæلکترÇ

 Ï بنزین Ï . سبب �ر�ي Êثبا Ï áمالیکوKekule   حقیقي Ï بنزین Ï æÇ áموÑفو  íسرحد Ï

  حالت Ç Ïنر�í توپیر په لاندې ډáæ لاÓ ته ÇÑ�ي :

Çنر�120KJ/MoL  íلو هکزین Ï هایدæÑجنیشن �خه  په سایکلو هکزäÇ باندې Ï سایک

 . ÆÏ ãترæکزÇ یعنی تعامل  í�یÏÇÒÂ  

  

 

  

 Ï3.1 –  جنیشن �خه بایدæÑهاید Ï یینÏÇ2سایکلو هکزx 120 = 240 KJ/MoL  íنر�Ç

  Ç(3)نر�ÏÇÒÂ  íی�åÏÇÒÂ232kj/mol   . í شي¡ لاکن په عمل کې 

 



 
 

 
 

 

(3.1) íنر�Ç íمیرæمیز Ï :شکل  

1,3-Cyclohexadien .a 

bبنزین .  

 Ï 1,3,5که بنزین Cyclohexatrien  Ï  هغې Ï نیسو نو æ په تو�ه په نظر کې

Çنر�åÏÇÒÂ  í شی . حاÇÏ á چې Ï بنزین 3x120 = 360 KJ/mol   ÏهایدæÑجنیشن �خه باید 

 Çنر�ÏÇÒÂ íی�209KJ/mol  .ìهایدæÑجنیشن �خه په عملی تو�ه 

 Êیو کنجو�یرDien   په تو�ه  áمثا Ï1,3- Hexadien  ÊلیرæÒÇ åیو ÏDien  په áمثا Ï

 Ï  1,5تو�ه- Hexadien  1,4یا- Hexadien   . ÆÏ په پرتله ثابت  

      

 



 
 

 
 

1, 3-Cyclohexadien  Êکنجو�یر ÏDien  جنیشنæÑهاید Ï هغې Ï چې ÆÏ áیو بل مثا

 Ï ì�یستل کیÇ ÑنتظاÇ هغې �خه Ï 8�خه لکه �ن�ه چېKJ/mol  íنرژÇ کمه åÒÇندÇ په

ÏÇÒÂی�ÇÏ ¡ ì �که چې åæÏ �ونې Çړیکې Ï کنجو�یرÊ حالت لرÏ æÇ ì مالیکوÏ á ثباÊ سبب 

  �ر�ي. 

په پرتله Cyclohexatrien  Ï 1,3,5همدÑÇن�ه  بنزین Ï یوå فرضي ( خیالی ) 

151KJ/mol  غهÏ . íلر íنرژÇ کمه ÊÑیا په بل عبا ÆÏ ثابت åÒÇندÇ 151پهKJ/mol 

. ì�یÏیا ãپه نو íنرژÇ یلوکلایزیشنÏ Ï نانس یاæیزÑ ¡ ìمیرæمیز Ï  íنرژÇ  

) ìپا Ïπ Ï سبب �ر�ي چې  Êثبا Ï áمالیکو Ï بنزین Ï یلوکلایزیشن Ï نوæلکترÇ (

  مشخصه æÑÇ.  åÏماتیکی مرکباتو یوå خاصه 

 د اروماتيکی مرکباتو غوره خواص :   3.1

  په لن�å تو�ه �لوÑ غوåÑ خوÕÇ لرí :  نبنزی

1-  . åÏ áبنزین یو سطحی مالیکو  

  Çړیکې کنجو�یرæÇ íÏ Ê په حلقه کې Ïیلوکلایز کی�Ïπ  . í هغې  -2

  ) Ï151KJ/mol . åÏ هغې Ï میزæمیرÇ ìنرژí په فوÇ ÞلعاåÏ تو�ه Òیاته ( -3

4- Ï  هیوکلHuckel  )  قاعدې Ï4n + 2 = 6; n=1  Ï åÒÇندÇ په (π –  . íنونه لرæلکترÇ 

. í�ل کی�� ÊماæÑÇ íلرæ ÕÇخو íÑÏ í�بنزین لوم Ï چي کم ترکمه Êهغه مرکبا  

  

  

 . د اروماتيکی مرکباتو ډولونه :4.1

: í�یشل کیæ پوæر� æÑپه �لو ÊماæÑÇ  

1-) Êبنزین مشتقاÏBenzoide(  

  ) Monocyclic nonbenzoideبی غیر یوå حلقه  یي æÑÇماÏ) Êبنزین �خه -2

3-) ÊماæÑÇ و حلقه یي�Polycyclic Aromaten( 

4-) ÊماæÑÇ æهیترHeteroaromaten(  

  ) قاعدÇ åساسآ په æÇلي æÏ æÇهمي �رæپو باندې تطبیق کی�ÏHuckel. íهیوکل (

  :ونه یي په لاندې ډíÏ áæو �و مثالæÇ Ïلي �رæÑÇ Ï �æماتو ÇساÏ Ó بنزین حلقه جوړíæ چې ی



 
 

 
 

 
  

) Êسطحي کنجو�یر ÊماæÑÇ �æهمي �رæÏÏCyclopolyene هغې Ï چي íÏ (π 

  n= 0,1,2,3,4…   .åÏ) په ÇندíÏ åÒÇ چې Ç4n + 2لکترæنونه  Ï هیوکل Ï قاعدې (

: áæÏ په áمثا Ï  

  

æÇیا ) Linear( يپه خط ېپه ÑÏیمی �ر�æ  یعنی �و حلقه یي æÑÇماتوکې Ï بنزین �و حلق

فتالین åÏ چې په ÜÜÜن ایندå) ډáæ سرå ن�تي ÏÏ . íæې �ر�æ ډیر ساåÏ نمæÇÒAngularیایی (

تی ( کندینزیرÊ ) Ï .íÏ بنزین íÑÏ Ï  حلقو ÜÜÜÜ Ïهغې کې Ï بنزین åæÏ حلقي سرå ن�

کندینزیشن �خه په خطی ډÇ áæنترÇسین æÇ په  æÇÒیایي ډáæ فینانترین جوÑی�Ï .í بنزین په 

 ìسرحد ìم�ر پد ¡íساختمانونه لر íسرحد ìمیر æمیز Ï هم ÊماæÑÇ یر �و حلقه ئي�

 Ï حلقه åساختمانوکې هرπ نوæلکترÇSextet  . �حالت نشی نیول  

و حلقوì سیستم په همغه ÇندÒ åÒÇیاÊ ثابت ÆÏ هر �ومرå چې Ï هغي سیستم Òیاتی  حلقي Ï ی

π  -  نوæلکترÇSextet   .ÆÏ سین په پرتله ثابتÇنترÇ Ï غې له مخې فینانترینÏ Ï . íلرæ حالت  

  



 
 

 
 

  
  

 Ï æÇ تیوفین ¡áæپیر ¡ äÇÑپه تو�ه فو áمثا Ï  سیکلæماتیکی هیترæÑÇ یا ÊماæÑÇ æهیتر

ÑÇیکې کنجو�یرπ  . íÏ Êمالیکولونه سطحي جوړ�ت لرæÇ í په حلقه کې Ï  پیریدین

 ) ãتوÇæهیترN,O  یاS æمیز Ï íنو جوړæلکترÇ ناپیلی Ï هغې Ï نیسی چې íپه  حلقه کې �ا (

. áæلکه پیر íæÑختیاÇ چÑمثبت چا ãتوÇæهیتر æÇ خليÇ مولوکې برخهÑفو íپه سرحد íمیر  

  Ï جنæپیریدین نایتر Ï لاکنπ-  æغه هیترÏÏ . í�چ کیÑمنفي چا æÇ نیسیÇÑ  åنو جوړæلکترÇ

. íته ډÑæ بنزین ته ډیر ÕÇخو íæکیمیا æÇ ماتو فزیکيæÑÇ 



 
 

 
 

 
 

 قاعده:    Huckel. د ھيوکل5.1

حلقوì سیستمونه conjugate ت نجو�یاÏ قاعدې په ÇساÓ سطحي ک ÏHuckel هیوکل

) áæ4چې په مجموعي ډn+2 (π-  ډیر íلرæ نونهæلکترÇ) íÏ ثابتn = 0,1,2,3,… غهÏ (

 ÊماæÑÇ هیوکل Ï سیستمونه ìحلقوHuckel – “aromatic”  پدې .ì�یÏپه نامه یا

Ï سیستموکې ìحلقوπ -  نو شمیرæلکترÇ18,14,10,6,2,  هغه  Ýې پرخلاÏÏ لاکن . ìæ ...

 Ï سیستمونه چې ìحلقوЛ - ) نو شمیرئېæلکترÇ4n ماتیکی   12,8,4 ) یعنیæÑÇغیر ¡ìæ

 په نامه  یاÏی�antiaromatic” Huckel – . í“لرÏ æÇ í هیوکل Çنتی æÑÇماÊکرکتر 

  

میلاìÏ کاá کې Ï  1825بنزین Ï لوم�ì �ل لپاåÑ په ) : Benzene. بنزين (6.1

) íÏÇفرFaraday سته پهæÑæ æÇ شو áپیژندæ Çکې  1833) له خوE.Mitscherlich 

تلین Ï سایکلو تریمیریزشن  Ï Ï æÇبنزæیک Çسید íÏÏ کربوکسیلیشن �خه حاصل ک�. Ç Ïسی

 .í�کی áړæÇÑ ته  Óجنیشن �خه هم لاæÑهید íÏ æÇ  سیکلیزیشن Ï  äÇهکز  



 
 

 
 

میتایل بنزین Ï توæÏخې په لوړÑÏ  åجه کې په بنزین Ç íÏلکایلیشن کی�Ï í مثاá په تو�ه 

 Ï لاندې Ñفشا Ï یت کېÏجن  په موجوæÑهاید  Ï تولوینc
0

700- 600  æÇ  په بنزین ìÑپو

  یتاä بدلی�í. م

  

بنزین یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چې Ï سانتي . د بنزين فزيکي خواص : 1.6.1

  ÑÏجو کې په ÇیشیدÇÑ æ�ي .  ÑÏ80.1جو کې په æیلي کیدæÇ æ  5.5�یرÏÇ په 

 åبو سرÇخالصو سر کي تیز Ï æÇ ¡äسیتوÇ ¡ áلکوÇ ¡یترÇ لکه åمحللو سر íعضو åکثرÇ Ï بنزین

  پوìÑ په بنزین کې حلی�í .  1په هر نسبت مخلوØ کی�æÇ ¡ íبه هم تر٪

بنزین Ðهرì خوÕÇ لرí چې تنفس کوá یې Ï ډیر æخت لپاÏ åÑ سر�ر�یدنی ¡ ÇستفرæÇ ÞÇ بی 

دæ Ï åÒÇینی سرå کرæیاÊ خرÇبوæÇ ì هم په بدä کې  هوش� سبب �ر�ي. Ï بنزین Òیاته Çن

Arenoxid    .غي سبب �ر�یدلئ شيæÑنا Ï äسرطا Ï چې íæجوړ 

  

 :ت. د بنزين مشتقا7.1

که Ï بنزین حلقه یوå . د بنزين مشتقاتو نوم اي�ودنه : 1.7.1

) سرå یو �اì کی�í . لوم�Ï ì معوضي Benzeneمعوضه æلرí نو Ï معوضې نوÏ ã بنزین (

 Ï  پسئیÑæ æÇBenzene  په تو�ه áمثا Ï í�خیستل  کیÇ ãنو:  

  

  

  

 



 
 

 
 

 Ï چې íمعمولي نومونه لر Õخا Êبنزین �ینی مشتقا ÏIUPAC   سیستم Ï نېÏی�وÇ ãنو Ï

یو �و  ) Ï نوÇ ãی�وÏنې  IUPACله خوÇ هم منل شوÏ . íÏ í معمولي Ï æÇ سیستماتیکي (

 íÏ áæمثالونه په لاندې ډ: 

  

 

 

 

که Ï بنزین حلقه کې åæÏ یا ÒیاÊ هایدæÑجنونه Ï معوضو په Çæسطه عوÖ شي نو مختلفی 

ساختماني Çیزæمیرí  جوړی�ÏÏ . íې لپاåÑ چې Ï معوضو موقعیت په حلقه کې په �ه تو�ه 

 Ï بنونهÑبنزین کا Ï بن  6نه تر  1�ر�ند شيÑهغه کا Ï هنهæ åغه نمرÏ æÇ  ì�هل کی æ åې نمرÑپو

ه باندې لوم�ì ( پخوÇن�) معوضه نصب íæ شرÚæ کی�Ï í مثاá په  تو�ه په �خه چې په  هغ

Toluene  Ï íلر �æمیتایل �ر Ï بن چېÑهمي  1کې هغه کاæÏ میتایل Ï . íæ ÑختیاÇ Ïعد

 �æپدې ترتیب   4یا  2.3�ر æÇ íموقعیت لر(Dimethylbezene) Xyelene   ìÑÏ

 åلماني کیمیاپوÂ åیو . íلر ìمیرæیزÇ ساختمانیKorner  íمیرæیزÇ ساختمانی íÑÏ غهÏ

Ïmeta – ( m- )   , ortho – (0-) æÇ  Para – (P -)  Ï åکثرÇ .ì�ې کÏ1.2 –په نومو یا  ¡- 

1.3   æÇ - 1.4   .í�کی áÏ(11)په شکل هم �و 



 
 

 
 

  

 

که Ïبنزین  حلقه íÑÏ یو شاä معوضي æلرí نوíÑÏ ساختماني  Çیزæمیرí حاصلی�Ï .íغه 

یا  íÑÏSymmetric (Sym.)’Vicinal (Vic.) معوضي کیدìÇ شي �ن� پر �ن� 

asymmetric (asym.) :په تو�ه áمثا Ï íæ قعÇæ  

 

ین حلقه کې که Çæ íÑÏړå معوضي مختلفی íæ  نو Ç Ïیزæمیرí شمیر لسوته Ñسی�í . که Ï بنز

åæÏ یا ÒیاÊ  هایدæÑجنونه Ï مختلفو معوضو په Çæسطه عوÖ شوÏ æÇ íæ ìیوì معوضی 

) نوã نه جوړی�í نو پدì حالت کې Ï معوضو نوã یو په بل Trivial�خه هم کوã معمولی (

 )  په نوã ختمی�Ï íمثاá په تو�ه: bezeneپسې لیکل کی�Ï æÇ íبنزین (

  

 



 
 

 
 

)  نوã جوړی�í نو Ïغه مرکب ÏÏې معمولي Trivialکه Ïیوí معوضي �خه کوã معمولی ( 

 .Ñغسې نوÏ æÇ تولوینæنیتر ¡ áفینو ãæپه تو�ه بر áمثا Ï í�مشتقاتو �خه حسابی Ï ãنو  

 

 

 

  

 Ï کې Óپه قو .íÏ áæمعمولي نومویو �و مثالونه په لاندې ډ ÏIUPAC    سیستماتیکې

 . íÏ ìنومونه لیکل شو   

 

  

  

 

  

 داروماتیکي ھایدروکاربنو استحصال:  .  1.8



 
 

 
 

 1000–  1300که چیرÏ  ì ډ برæ سکرæته Ï  . د ډبرو د سکرو �خه :1.8.1

C
0

   í�حاصلی ÏÇجامد مو æÇ مایع ¡ قیر ¡ ìÒهغې �خه مختلف �ا Ïشي نو á�کÑæ خهæÏتو

Ï خه� æ ÏÇمایع مو æÇ قیر Ï æسکر æډبر Ï . íتوپیر لر åیې سرÑÇچې مقد  æÇ یجی تقطیرÑتد

) په Çæسطه ډیر مهم æÇ قیمتی æÑÇماتیکی مرکباÊ حاصلی�ÇExtraction .íیکسترکشن (

 áړæÇÑ ته Óلا áæلکه نفتالین هم پدې ډ ÊماæÑÇ و حلقه یې�æÇ بنزین¡ تولوین¡ کسیلین

کی�Ï .íتیزÇبي Çیکسترکشن په Çæسطه هیترæسیکل لکه پیریدین ÇÏæÇلقلي Çیکسترکشن په 

  وá جدÇ کیدل� شي. Çæسطه فین

  

 :. د نفتو �خه 2.8.1
نفت په Òیاته ÇندæÑÇ åÒÇماتیکي مرکباÊ لرÏ  .í توæÏخې په  لوړÑÏ æجو کې Ï خاصو طریقو  

 íحاصل شو åسر åې سرÏ Ï . í�حاصلی Êماتیکي مرکباæÑÇ نفتو �خه Ï سطهÇæ په

رÇکسیوä چې æÑÇ Ïماتیکي مرکباÑæ Ê�ن� ضرÊÑæ نه پوåÑ کوí . نو لدې کبله Ç Ïلکانو ف

نفتو �خه لاÓ ته ÇÑ�ي Ï سیکلیزیشن íÏ æÇ هیدæÑجنیشن په Çæسطه په æÑÇماتیکي 

مرکباتو بدلی�Ï . í مثاá په تو�ه که هکزÏ äÇ توæÏخې په لوړÑÏ  åجه کې Ï فشاÑ لاندپه 

 . í�نو بنزین حاصلی æ�کسید ته تیرکÇ لومنیمÇ æÇ ãæکر Ï áæډ ÑÇمدÇæÏ 

  

 

 

  .�خه Ïپلاتین کتلست په موجوÏیت کې لاÓ ته æÇÑړá کی�ì پتاä یÏهن یگه تولوپه Ñæته تو

 

  



 
 

 
 

همدÑÇن�ه Ïمیتایل سایکلوپنتاæÇ ä سایکلوهکزÏ äÇ مخلوíÏÏ Ø هایدæÑجنیشن �خه هم 

í�بنزین حاصلی.  

  

  

 

 áمثا Ï í�کی ÇجرÇ سطهÇæ خې پهæÏتو Ï ې�Çلکایلیشن په بنزین باندې یوÇ íÏ لکایل بنزینÇÏ

 Ï هایدæÑجن په موجوÏیت کې Ï فشاÑ لاندې Ï توæÏخې پهپه تو�ه تولوین 
0

700C-600 

 .í�کی Çجد äمیتا æÇ کې په بنزین  

 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  



 
 

 
 

   . لن�یز:9.1

 æÑنو Ï åحالت په لرلو سر ìمیرæمیز Ï تو�ه بنزین ìپه �ان�ر æÇ Êماتیکي مرکباæÑÇ

. íÏ مرکباتو په پرتله ډیر ثابت Úخه چې  غیرمشبو� áهغه مالیکوÏ íنرژÇ áمالیکو Ï بنزین Ï

) ìپا Ï چې  ìÏÇÏ علت ìÏÏ . åÏ کمه åډیر ìړیکې  لرÇ ونې� åæÏ ìÑÏπ  بنزین Ï نونهæلکترÇ (

په حلقه کې  Ïیلوکلایزیشن  کی�Ï æÇ í مالیکوÏ á ثباÊ سبب �ر�ي  . بنزین ¡ Ï هغې 

رکباÊ لکه نفتالین ¡ ÇنترÇسین æÇ مشتقاÏ ¡ Ê �و مترÇکم شوæ بنزین حلقو �خه جوړ شوì م

Ïغسې نوæÇ ¡Ñ هغه مرکباÊ چې په کیمیاìæ خوÇصو کې بنزین ته Ñæته æÑÇ Ï íÏماتیکی 

مرکباتو له جملې �خه شمیرá کی�æÑÇ . ìماتیکي مرکباÏ Ê خپلو خاصو کیمیاìæ خوÇصو 

 . ì�مرکباتو �خه توپیر کی Úغیر مشبو æÑنو Ï سطهÇæ تعاملاتو په æÇ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  



 
 

 
 

 پو�تنې : 10.1. 

1¿ ì�توضیح یې ک ì�یل کیæ مرکباتو ته áæپه عمومي تو�ه �ه ډ Êماتیکي مرکباæÑÇ.  

2 .ì�ضح یې کÇæ ¡íÏ مرکباتو په پرتله ثابت Úغیر مشبو æÑنو Ï Êماتیکی مرکباæÑÇ لېæ.  

3 .ì�سم کÑ مولونهÑفو íکیکولی سرحد Ï ندæړÇ بنزین په Ï.  

4) äæÒæÇ  æÇ  بنزینÏ.
3

O ¿ي�ÇÑ ته Óمرکب لا ãتعامل �خه کو Ï (  

  .Ïبنزین په مالیکوá کې Ï کاÑبن هر Çتوã کوã هایبرÑæÇÏبیتاá لرæÇ í �رن�ه من� ته ÇÑ�ي ¿ 5

.Ïبنزین Ï کیکولی  Ï سرحدí فوÑموÏ æÇ á بنزین  Ï حقیقی حالت ( Ïیلوکلایزیشن )  ترمن� 6

  تعینی�ì ¿ ر ( میزæمیرÇ ìنرژí) �ه ډÇ ÏÜÜÜÜÜÜÜÜÜ áæنرژí توپی

7¿ íÏ ãکو ÕÇخو åÑماتیکي مرکباتو غوæÑÇ Ï.  

.æÑÇماتیکي مرکباÊ په �و �رæپو æیشل کی�ì ¡ نومونه یې æلیکئ Ï æÇ یوå مثاá په 8

.ì�سطه یې توضیح کÇæ  

  ) قاعدå بیاä ک�Ï.Huckel .ì هیوکل (9

  Ç Ïستحصاá یوå طریقه æلیکی . ن.Ïبنزی10

11 áæه ډ� ÊماæÑÇ سطه یې .�و حلقه یېÇæ و مثالو په� Ï ì�یل کیæ ماتیکي مرکباتو تهÑæÇ

.ì�یع کÒتو  

12  Ï.Dimethylbenzene  سیستماتیکی نومونه یې æÇ Æ�سم کÑ میرæیزÇ ساختمانی

  æلیکی. 

  .Ïلاندې مرکباتو ساختمانی فوÑمولونه æلیکی .13

a( Acetyl benzene 

b( Tert. - Butylbenzene 

c( 1,3,5 – Trimethylbenzene 

d( 2,4,6 - Trinitrotoluene  

   .Ïلاندې ساختماني فوÑمولونو Çړæند سیستماتیکي نومونه æلیکی .14

 



 

 
 

 

 

 

 

 دوھم فصل
 

 Electrophilicاروماتو الکتروفیلي تعویضي تعاملات (د 

Aromatic Substitution( 

 
 سریزه: 

Êفیلي تعویضي تعاملاæلکترÇ ¡ Êماتو مشخصه یې تعاملاæÑÇ Ï  چې په هغې کې íÏ

 æÑÇماتیکي سیستم چې  Ñ Ïیزæنانسس په Çæسطه ثابت ÆÏ له من�ه نه �ي . 

  Ïبنزین حلقه Ï پی Çلکترæنو په لرلو سرÇ Ï åلکترæنی منبع یعنی Ï یوì قلوì په تو�ه عمل کوæÇ  í یو 

 

  
 

  

 æÇ í�نصب کی íبن باندÑمشخص کا åپه یو Phenonium -  lon  چېϭ- Komplex  په

نوã هم یاÏی�ì تولیدی�Ï .í بنزین حلقي ÏÏغه کاÑبن 
2

sp
 

هایبریدÑÇبتاá په 
3

sp
 

 Ï æÇ í�بدلی áبتاÑÇهایبریدlon -Phenonium   �بنو تر منÑپن�و کا æÑنو Ï چÑمثبت چا

چې 
2

sp  . í�یلوکلایزکیÏ íلر  áبتاÑÇهایبرید 

  

  

 



 

 
 

 

Ï  Phenonium – lon  Ï فیل  تهæلکترÇ  چې ì�خه معلومی� íمیر æیو میزÑÏ لاندې Ï

) په æÇ  (p پاÑæÇo) ÇÑتو()  په موقعیت کې Çلکترæنی کثافت ل� �ه  Òیاm Ï ÆÏ  Êمیتا (

. íچ لرÑبنونه مثبت چاÑقع کاÇæ موقعیت کې  

  
  

) íقلو Ï یمه مرحله کېÑÏ تعامل پهÏ1BÏ سطهÇæ په ( Phenonium – lon خه  یو�

. Ïغه مرحله په ډیرå  چ�کی  پرæتوä جدÇکی�æÑÇ íماتیکي سیستم æÏباåÑ مین� ته ÇÑ�ي 

. í�کی åسطه ترسرÇæ په íنرژÇ کمي ìډیرÏ  

  

  

  

ې سببه نه ÇجرÇ کی�í چې Ï هغې په نتیجه کې ثابت æÑÇماتیکي سیستم  له دمعي تعامل لج

تعویضي تعامل جریاÏ äلاندې ÇنرژæÑÇ  íماتیکيمین�ه �ي .په عمومي ډÇÏ áæلکترæفیلي 

Ïیا�رãÇ په Çæسطه �وáÏ کی�í چې په ÇÑتلونکي کې به Ò Ïیاتو مثالو لکه فریدá کرفت  

¡ نایتریشن¡ سلفونیشن æÇ هلوجنیشن په Çæسطه نوåÑ هم تشریح Çلکایلیشن ¡ Çسایلیشن

  شي .



 

 
 

 

  

(.1.2)

 
 الکایل بنزین  1.2.

 د الکایل بنزین استحصال: 1.1.2.

Çلکایل بنزین په تخنیک کې Ï نفتو Ï æÇ ډبرæ  سکرÏ æ قیر  �خه لاÓ ته æÇÑړá کی�Ç íما ÏÏې 

  تر�ن� Ï لاندې طریقو په ÇساÓ هم حاصیلیدل� شی . 

  

Ç Ïلکانو ÏWurtz  Ï ): 1863سنتیز ( Wurtz –Fittig. د 2.1.2

په æÑÇماتیکي هایدæÑکاÑبنو باندې تطبیق ک�ÏÏ . åې طریقې  په  ÇFittigستحصاá طریقه 

ÇساÓ هلوجن بنزین Ç Ïلکایل هلوجنید سرÏ å سوډیم  ÇÏیترì محلوá په موجوÏیت کې  په  

  Çلکایل بنزین بدلی�ÇÏ . í تعامل په ææÏ مرحلو کې ترسرå کی�Ï í مثاá په تو�ه: 

  

  

  



 

 
 

 

هم جوړی�Ç Ï. íلکایل بنزین  Ç ÏBialkyl æÇBiphenylلکایل بنزین تر �ن� په جانبی تو�ه 

محاصله پدې پوÇ ìÑړå لرí چې Âیا په æÑÇماÊ پوìÑ ت�ل� هلوجن Ï سوډیم  په Çæسطه  په 

چ�کی سرå عوÖ کیدل� شی  نسبت  Ç Ïلکایل هلوجنید هلوجن ته . سربیرå پرÏې باید فینیل 

 په چ�کی تعامل æک�í .  ناتریم Ç Ïلکایل هلوجنید سرæÑÇ Ï åماتیکي  هلوجن په پرتله

  

3.1.2) .1877(Friedel – Crafts – Alkylation : Ï لکایلیشنÇ بنوÑکاæÑماتیکی هایدæÑÇ Ï

Çلکایل هلوجنید په Çæسطه Ï کتلستي مقدÑÇ بی æÇبو Çلومنیم  کلوÇÑید په موجوÏیت کې 

  ترسرå کی�Ï í مثاá په تو�ه: 

 

  

 

  

 

بدلی�í  چې Ï هغې مثبت چاÏ �Ñیلوکلایز  تولید شوí پی کامپلکس په  س�ما کامپلکس

�خه  π-complex کی�æÇ  í پدې تو�ه �اä ثابتوÏ . í پرæتوä په جدÇکیدæ سرÇ Ï åړæند

æÏباæÑÇ åÑماتیکي سیستم من� ته  ÇÑ�ي .  ÏÏې تعامل یو لوí نقص íÏÇÏ چې تعامل په 



 

 
 

 

رتله Ç Ïلکایل هلوجنید مونوÇلکایل æÑÇماÊ باندې  نه ختمی�í  بلکه Ïغه مرکب  Ï بنزین  په پ

 íلرæ و معوضي�  �æر� Ï لکایلÇ Ï چې ÊماæÑÇ غسېÏ æÇ íپه چ�کی تعامل کو åسر

حاصلی�í . سربیرå  پرÇ íÏلومنیم کلوÇÑید هم íÏ Ï هیدÑیشن یا Çیزæمیر جوړæلو سبب 

�ر�یدل� شي Ï مثاá په تو�ه Ï نوÑماá پرæپایل هلوجنید  æÇ بنزین �خه  Ç Ïساسي محاصلي 

�ه Çیزæپرæپایل بنزین لاÓ ته ÇÑ�ي. Ïفریدá کرفت Çلکایلیشن Ï تعامل په Çخیر کې Ï په تو

åیاترÒ بو په تو�هÇتیز Ï Óلیو Ï پدې تعامل کې .í�حاصلی Øمخلو æÏÇو مو�  
3

lCAl  کله æÇ

کله هم 
3

lC, Fe
3

, BF
4

lC, Sn
3

lCGa  æÇHF .í�ستعمالیÇ 

  

 . دالکین او بنزین �خھ 4.1.2
æÑÇماتیکی هایدæÑکاÑبنو (بنزین) �خه ÇÏAlkeneæÇ ( Ïلکین (

3
lCAl    یت کېÏپه موجو

هم Çلکایل بنزین حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه په تخنیک کی Çیتایل بنزین Ç Ïیتلین æÇ بنزین 

 Ï یتایل بنزینÇ یا پوليæÇ یتایل  بنزینÇ ìÇÏ Ï چې åÑې لپاÏÏ . í�کی áړæÇÑ  ته Óخه لا�

  مل کې بنزین په Òیاته  ÇندÇ åÒÇستعمالی�Ç. íستحصاá �خه مخنیوæ ìشي نو په تعا

 

Çcیتایل بنزین یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چې Ç Ïیشیدæ �کی یې 
0

136 .ìÏ  

) åÏ چې Ï سانتي Ç Ï Cumene)Isopropyl benzeneلکایل  بنزین یو مهم  مرکب 

 ÑÏجوکې په ÇیشیدÇÑ æ�ي æÇ په تخنیک  کې Ï پرæپین æÇ بنزین �خه Ï 153�رÏÇ په 

4
PO

3
H خې پهæÏتو Ï یت کېÏپه  موجو

0

250c  ÏæÇ400 bar . í�لاندې حاصلی ÑفشاÏ  

  

  

 æÇ ÆÏ په نسبت ثابت äپایل کتیوæپر áماÑنو Ï چې ì�جوړی äپایل کتیوæپرæیزÇ ì�لوم

 áفرید Ï غه تعامل همÏ . í�بنزین پرحلقه نصب کی Ï فیلæلکترÇ–  Õلکایلیشن یو خاÇ کرفت

Ï . ìÏ حالتCumene áفینو Ï خه�  .í�خیستل کیÇ Ñکا åÑلپا áستحصاÇ Ï äسیتوÇ æÇ  



 

 
 

 

 – Friedel – Craftsکرفت اسایلیشن  ( –. فریدل 5.1.2

Acylation ( 

 áفرید Ï–  �æسیل �رÇ Ï ãتوÇ جنæÑهایدÏ ماتیکی مرکباتوæÑÇ Ï سطهÇæ سایلیشن پهÇ کرفت

سرå عوÖ کی�ÇÏ . í تعامل Ï لیوÏ Ó تیزÇبو Ç æÇسیل هلوجنید¡ Ï تیزÇبو ÇنهایدÑید¡ Çیستر 

æÇ یا Ï تیزÇبو په Çæسطه æÑÇ Ïماتیکي مرکباتو سرÇ åجرÇکی�í چې Ï هغې په نتیجه کې یو 

 Acylium - Ionیکي æÑÇماتیکي کیتوä حاصلی�Ç Ï .íلکترæفیل په تو�ه Ï مخلوÇ Øلیفات

 åفیلي تعویضي تعامل ترسرæلکترÇ æÇ í�نصب کی ÊماæÑÇ پر í�حاصلی áæچې په لاندې ډ

 . íکو  

 

  

 

  



 

 
 

 

  

Ç ÏسیتوفینوÏ ä کربونیل �ر�æ کافی قلویت لرí چې Ï لیوÓ تیزÇبو 
3

Alcl  لاندې åسر

 áچې په فرید  åÏ جهæ Çهمد . íæلکایلیشن په  –کامپلکس جوړÇ Ï سایلیشن ک�ېÇ کرفت

 Ï پرتله
3

Alcl
 

 . íæ ÊیاÒ باید ډیر ÑÇمقد  

  

 

  

 Ï غه محاصلهÏ نو لدې کبله åÏ غه کامپلکسÏ قعي محاصلهÇæ سایلیشنÇ کرفت áفرید Ï

æÇبو æÇ یا Ï مال�ې Ï نریو تیزÇبو سرå معامله کوí  چې پدې ترتیب Ç Ïلومنیم کلوÑید مال�ه 

 . í�کی Çسطه جدÇæ کرستل کولو یا تقطیر په Ï äکیتو Æشو ÏÇÒÂ æÇ  í�حاصلی 

  

  

  

 Ï äکیتو ìحاصل شو– Clemensen یا æÇWolf – kischner Reduction   سطهÇæ په

 . í�لکایل بنزین حاصلیÇ پدې تو�ه هم æÇ ì�کی ÚجاÑÇ 

  



 

 
 

 

 

 الکایلیشن سرحد: –کرفت  –. دفر یدل 2.2
 áفرید Ï–  غه تعامل  –کرفتÏ Ï  ې¡ چې�ÇÑ من� ته Êجانبی تعاملا åæÏ �لکایلیشن تر �نÇ

æیو جانبی تعامل ډیر : íهمیت ډیر کموÇ Ï بل یې æÇ لکایلیشنÇ  (ډیر�لې ) ېÑÇ

Carbenium Ion  نجمینتÑیاÑRearrangement  لکایلیشنÇÏ سطهÇæ ې پهÏÏ .  íÏ

ی�í چې Ïهغې جدÇکوá ړسرå په یوæ åخت کې یو مخلوØ  جو Çصلی محاصله کمی�Ï æÇ ìهغې

 . íÏ ډیر مشکل  

Ï تعامل �خه Brompropan-2   Ïثاá په تو�ه Ï بنزین ÏÜÜÜÜæÇ م
3

FeBr کتلسÜÜÜ ت په

Ï یت کېÏموجوIsopropyl benzene  æÇP- Diisopropylbenzene  په Øیو مخلو

  .ì�هم جوړی Êجانبی مرکبا ÊیاÒ که چې ډیر�ÇÏ ¡ í�حاصلی  ìفیصد å�ل  

 

 

 

 æÇ ماتیکي تعویضي تعاملاتو کې لکه هلوجنیشن¡ نایتریشنæÑÇ فیليæلکترÇ æÑپه نو

سلفونیشن چې æÑæسته  به یې æ�ی�æ¡ تعامل Ï یوì معوضي Ï نصب کیدæÑæ  æسته 

 áلې په فریدæ چې åÏÇÏ پو�تنه . í�کی ÇجرÇ فیلي تعویض نهæلکترÇ ېÑÇæ یعني ډیر ì�ختمی

– ÑÇæ و� Ï لکایلیشن ک�ېÇ = کرفت ) íخل شوÇÏ Ï ې علتÏÏ ¿ ì�کیÇې تعویض مشکل پید

 æÇ په هلوجنیشن¡ نایتریشن .íلر åړÇ íÑني طبیعت پوæلکترÇ معوضي په (íنصب شو

سلفونیشن کې ÇلکترÇÑ äæنیوæنکې معوضې Ï بنزین پرحلقه نصب کی�í چې Çلکترæني  

Çلکترæفیلي  کثافت Ï بنزین په حلقه کې کموí. له همدې کبله په حاصل شوí مرکب باندې

 í�کی ÇجرÇ فیلي تعویض نهæلکترÇ ېÑÇæ و� æÇ ì�بنزین په پرتله په مشکل نصب کی Ï Ñمعیا

 áپه فرید  Ýې پر خلاÏÏ .–  نکې معوضه  یعنې   - کرفتæکوÑæ  äæلکترÇ لکایلیشن کېÇ



 

 
 

 

Çلکایل Ï بنزین پرحلقه نصب کی�ÏÏ ÇÏ æÇ íې سبب �ر�ي چې Çلکترæني کثافت Ï بنزین  په 

ې ÒیاÊ ک�í . له همدې سببه په حاصل شوÇ íلکایل بنزین باندې Ï بنزین په پرتله حلقه ک

 .í�کی åلکایلیشن  ترسرÇ ېÑÇæ یعنې �و í�سان� نصب کیÂ په Ñفیلي معیاæلکترÇ  

  

  

 

 áفرید Ï–  کرفت–  Ï همې مشکلæÏ لکایلیشنÇCarbenium Ion ینجمینتÑیاÑ

)Rearrangement یعنې په ¡ÆÏ (nium IonoCarb)یدÑکې یو هاید åیو Ï (

 ìیو نو æÇ íکو áنتقاÇ بن تهÑبن �خه بل کاÑکاCarbonium Ion  په تو�ه áمثا Ï í�جوړی

 æÇ بنزین ÏBrompropan-1 Ï تعامل �خه Ï
3

AlCl   ساسی مرکب پهÇ Ï یت کېÏپه موجو

  حاصلی�Isopropylbenzene. íتو�ه 

 äلکاÇ هلوجنBrompropan-1 ل Ï) بوÇتیز Óیو
3

AlCl یت کې پهÏپه موجو (

) äینامیکي مناسب ( ثابت) کتیوÏترموIsopropyl åحلقي سر Ï  بنزین Ï چې ¡ í�بدلی (

 . íکو åفیلي تعویض ترسرæلکترÇ 

  

  

 -Ï æÇn جانبي مرکب په تو�هÇ ÏIsopropyl benzeneساسي مرکب په تو�ه 

Propylbenzene  . ي�ÇÑ ته Óلا  æÇ بنزین Ï ن�هÑÇهمدChlorbutan-1  تعامل

Ï
3

AlCl  .íÏ áæیت کې په لاندې ډÏ(1)کتلست په  موجو  

 



 

 
 

 

  

  

n- Butyl benzene áفرید íÏعا Ï–  کرفت–  .í�سطه حاصلیÇæ لکایلیشن پهÇ  

  

  

 

ÇÏلکترæفیلی æÏSec.Butylbenzene ÏSec.Butyl- Kationهمې محاصله 

 .ì�جوړی åبنزین سر Ï سطهÇæ ماتیکی تعویض پهæÑÇSec.Butyl- Kation بوÇتیز ÓلیوÏ

Ï سطهÇæ په n- chlorbutan  ) یدÑچې یو هاید ì�جوړی áæ1�خه پدې ډH بنÑکا åیو Ï (

. íکو áنتقاÇ بن تهÑن� کا� Ï خه�  

  

  

  

 áفرید Ï–  م –کرفتÇ له (یتÏæمحد)æغو نیم��تیاÏÏ ¡لکایلیشنÇ Ï مرکباتو íعضو Ï له

سنتیز لپاåÑ ډیر کم Çستعمالی�ÓæÇ. í پو�تنه åÏÇÏ¡ چې Âیا کوÇ  ãمکاä شته چې ÏÏغه 

عملیې Ï�ه Çæلي سسب æ�ر�ی¿ÏÏغه کاÑ لپاÏ  åÑغسې ÏکاÑبن  یوÇ åلکترæفیلي معیاÑ ته 

 ضرìÏ ÊÑæ چې په هغه کې هایدÑید æÇ یا کومه بله معوضه Çنتقاæ áنک�ì یعني

Rearrangement  هميæÏ تر�و ì�ماتیکي  حلقه غیرفعاله کæÑÇ همæÇ نشي åترسر



 

 
 

 

Ï Ñفیلي معیاæلکترÇ غهÏ . نشي ÇجرÇ فیلي تعویضæلکترÇAcylium kation ) (

áفرید Ï چې íÏ -  کرفت– Ï  سطهÇæ سایلیشن پهÇ Acyl  ماتیکشي حلقه نصبæÑÇپر �æر�

 Ï . ì�کیAcyl  Ï �æر�Clemensen- یا æÇWolf-kischner-Reduction  په

 Çæسطه ÑÇجاÚ کی�æÇ í پدې ډÇ  áæلکایل بنزین لاÓ ته ÇÑ�ي . 

  

  

  

 . د الکايل بنزين تعاملات :3.2
: په Çلکایل بنزین باندې Ï . د حلقي اودجانبي �ن�ير ھلوجنيشن 1.3.2

مختلفو شرÇیطو لاندې Çلکترæفیلي تعویض په حلقه کې æÇ هم ÏÇÑیکالي تعویض په 

�ن�یر کې Ï هلوجنیشن په Çæسطه ترسرå کی�Ç .íلکترæفیلي æÑÇماتیکي Çلیفاتیکي جانبي 

تعویض Ï لیوÓ تیزÇبو
3

AlCl  لیفاتیکي جانبي �ن�یرÇ Ï ¡یخن� کې æÇ یتÏپه موجو

ÏÇÑیکالي تعویض Ï توæÏخې æÇ یا æÑ�نایي (Ñ�ا) سرÇ åجرÇکی�Ï . í مثاá په تو�ه Ï تولوین 

 کلوÑینیشن په پاã کې نیسو.

  
  

Ç Ïلکاä په �یر Ï تولوین Ï جانبي �ن�یر هایدæÑ جنونه یو په بل پسي Ï کلوÑین په Çæسطه 

 áæپدې ډ æÇ í�کی Öعو Benzalchlorid, Benzylchlorid æÇBenzotrichlorid 

جوړی�í چې  Ï من�ن� مرکباتو په تو�ه Ç Ïلکولو¡ Çلدیهاید æÇ تیزÇبو په سنتیز کې Ñæ�خه 

. í�خیستل کیÇ ه��  

  



 

 
 

 

  

  

Ç Ïلکایل  بنزین جانبي �ن�یر Ï میتایل په پرتله پیچیدå ( æÇږæÇ Ï یا منشعب) ìæ ¡  که

کیدíÇ شي چې هلوجن Ï �ن�یر په مختلفو موقعیتو کې نصب شي Ç Ï æÇیزæ میرæ یو 

 مخلوØ جوړشي . 

Ç Ï 1- Brom-1-Phenylethan   æÇیتایل  بنزین �خه په نظرí ډáæ باید æÏې محاصلي

1- Brom-2-Phenylethan  محاصله åې یو�Çلاکن په عمل کې یوÏ . 1حاصلي شي- 

Brom-1-Phenylethan  جنæÑبنزیل هاید Ï چې íÏÇÏ ې علتÏÏ . ي�ÇÑ ته Óلا

 . íÏ هم ثابت áیکاÏÇÑ بنزیلÏ æÇ íÏ äساÂ áکیدÇجد 

  

 
 

-ل Ï íæ بنزیل (ÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜې æÑÇÏماتیکي حلقي Ï �ن� کاÑبن سرæ åصÜÜهغه هایدæÑجنونه چ

Benzyl : íÏ áæپه لاندې ډ Êیکالو ثباÏÇÑ Ï . í�جنونه �نل کیæÑهاید ( 

  
 



 

 
 

 

Ï بنزیل ÇæÇلیل ÏÇÑیکالو ثباÊ یوشاÏ .åÏ äبنزیل ÏÇÑیکاá ثباÏ Êلاندې میزæمیرí سرحدې 

  فوÑمولو په Çæسطه تشریح کیدل� شې :

  

 

یل په موقعیت ÇÏیتایل بنزین Ïجانبي �ن�یر Ïبرæمینیشن په �یر Ï هغې کلوÑینیشن هم Ï بنز

هم حاصلی�Chlor-2-Phenylethan  . í -1کې غوåÑ ��ل کی�ì¡ لاکن Ïهغې  تر�ن� 

ÇÏ�که چې Ï کلوÑین ÏÇÑیکاÏ áبرæمین ÏÇÑیکاá په پرتله فعاæÇ ìÏ á پر یوå مشخص 

. íÏ قابلیت کم æنصب کید Ï موقعیت باندې یې 

 

  

  

 ):Triphenylmethyl-Radical. تری فينيل ميتيل راديکال (4.2

 äمکاÇ یلوکلایزیشنÏ Ï äæلکترÇ طاقه Ï íکه چیر ¡ ì�یاتیÒ هم åÑنو Êثبا áیکاÏÇÑ بنزیل Ï

 äمکاÇ یلوکلایزیشنÏ Ï äæلکترÇ طاقه Ï کې áیکاÏÇÑ فینیل میتیل ìتر Ï . شي ÊیاÒ هم åÑنو

áیکاÏÇÑ غهÏ . íÏ چې له همدې سببه ډیر ثابت íÏ ÊیاÒ ډیز  GOMBERG   ختæ هغه

سنتیز له مخې حاصل ک�Hexaphenylethan  ÏWurtz  ìکشف ک� چې غوشتل یې 

.Gomberg  غه تجربه کېÏ پهChlortriphenylmethan  Ï æÇ �په بنزین کې حل ک

 . åæÇÑو�æ یې åسر æÑپوډ Ï جست  

Ï ې په نتیجه کېÏÏ . خله نشیÇÏ Çته باید هو áتعامل چاپیریا ÏTriphenylmethyl-

Radical ن� نیسي . جوÑ �یÒ áمحلو æÇ ì�ړی   

  

  
  



 

 
 

 

 Ï مولو له کبله¡ بلکهÑسرحدې فو ìمیرæمیز æډیر Ï ې�Çنه یو áیکاÏÇÑ فینیل میتیل íتر Ï

 . íÏ ډیر ثابت ¡ì�کی åسطه ترسرÇæ یل بقیو پهÑÇÏ فضایي ساتنې  له سببه چې Ï بنÑکا íمرکز

سرå په Dimer که ÏÏغه ÏÇÑیکاÏ á بنزین محلوá ته هوÇÏ Çخله نشي ¡ نوÏغه ÏÇÑیکاÏ á خپل 

Çæقع æÇ . íæ که Ïغه Òی�Ñن�ي ÏÇÑیکالي محلوæ á�وáæÑ شي نو بی Ñن�ه ثابت تعاáÏ کې 

پرÇکسید جوړی�ì . که Ï هوÇ جریاä بند شي نو پرÇکسید æÏباÏ åÑ ترì فینیل میتیل په 

  ÏÇÑیکالو تجزیه کی�æÇ ì محلوÒ áی� Ñن� نیسي .

  

  

  

 :(Hydrogenation, oxidation).ھایدروجنیشن او اکسیدیشن 5.2

ایل بنزین هایدæÑجنیشن �خه Ï فلزì کتلست په Çæسطه Ï سایکلو هکزÇ Ï äÇلکایل Ç Ïلک

  تعویضي مشتقاÊ حاصلی�Ï ì مثاá په �و�ه :

  

  

  



 

 
 

 

 Ï  . ي�ÇÑ ته Óلا ÈÇماتیکي تیزæÑÇ کسیدیشن �خهÇ Ï جانبی �ن�یر Ï لکایل بنزینÇ  Ï

 Êپتاشیم پرمن�نا Ï  نت په تو�هÇکسیدÇ4nOKM Êماæکر ìÇÏ یمÏیا سو 
7

O
2

Cr
2

Na   Ï

�و�رæ په تیزÇبو کې æÇ یا Ï نریو�وìÑ تیزÇبو
3

HNO   خیستلÇ Ñرمو محلولو �خه کا� Ï

 . í�کی  

  

 

  

 

په Ïغه Çکسیدیشن کې په غوåÑ تو�ه Ï بنزیل کاÑبن Çکسیدí  کی�í چې Ï من�ني مرکباتو په 

  تو�ه Çلکوá ¡ کیتوÇ æÇ äینوá من� ته ÇÑ�ي . 

 

  

 

Ï په خاصه تو�هTriphenylmethan   ÏC - H  Ï Çهو Ï چې حتي  åÏ فعاله åړیکه  ډیرÇ

 Ï سطهÇæ کسیجن پهÇ
2

CS  . í�کی íکسیدÇ لکولوÇ کې په áپه محلو 

  



 

 
 

 

 
 

 ):Arylhalogenid. اریل ھلوجنید (6.2

ÑÇیل هلوجنید هغه مرکباíÏ Ê چې په هغې کې هلوجن مستقیم æÑÇÏماتیکي حلقي سرå ت�لي 

 áموÑعمومي فو ìæÏ Ï .íæ Arx  چې íÏNaphtyl, Phenyl Ar  تعویض íهغو ÏæÇ

æÇ íÏ ماتیکي  حلقيæÑÇ íÑغسي نوÏ æÇ Êمشتقا íشوX : په تو�ه áمثا Ï íÏ هلوجن  

  

  

  

هر یو هلوجن لرæنک� مرکب چې æÑÇماتیکي  حلقه æلرÑÇ ìیل هلوجننید ندÏ å مثاá په تو�ه 

Benzylchlorid   که چې هلوجن په�ÇÏ ¡ì�کی áیل هلوجنید له جملې �خه نه شمیرÑÇÏ

 íتعویض شو Ï یدÇÑبنزیل کلو .íپیوست ند åبنزین حلقي سر Ï áæمستقیم  ډ

Alkylhalogenid  íلر ÕÇخو æÇ äساختما . 

  

 
 

په ÑÇیل هلوجنید کې æ Ï ینیل هلوجنید په شاä هلوجن  åæÏ Ï �ونې Çړیکي پر کاÑبن نصب 

ìÏ صو کÇخو íæپه کیمیا æÇ . íÏ تهÑæ åې سر 

 

 

Vinylhalogenid  

 



 

 
 

 

ÇæÏړå سلسله مرکباÏ Ê هلوجن تر�ن� یوبل فعاá �ر�æ هم لرí¡ په ÑÇیل هلوجنید کې 

æÑÇماتیکي حلقه åÏ چې Çلکترæفیلي تعویضي تعاملاÑæ Êباندې ÇجرÇ کیدلي شي æÇ په 

کاÑبن åæÏ �ونې Çړیکه åÏ چې Çلکترæفیلی جمعي تعاملاæ–  Êینیل هلوجنید کې  Ï کاÑبن 

  ترسرå کول� شي . 

هایدæÑکاÑبنونه Ç Ïلیفاتیکی هایدæÑکاÑبنو په پرتله Ï هلوجن په مقابل کې æÑÇماتیکي 

ضعیف کیمیاíæ فعالیت لرí. سرíÏ Ï å جمعي æÇ تعویضي تعاملاÏ Ê خاصو مختلفو 

 .í�کی åبنزین په حلقه کې ترسر Ï یطو لاندېÇشر  

 د ھلوجن جمعي تعامل د بنزین سره :  1.6.2

Ï åبنزین سر Ï مینæین یا برÑکلو UV تعامل Ï . íکو åسطه جمعي تعامل تر سرÇæ ن�و پهÇړæ

 Ï  áهلوجن مالیکو Ï  کې Úæپه شرUV Ï چې í�توموماتیÇ هلوجن په Ï  سطهÇæ ن�وپهÇړæ

ÏÇÑیکالي �ن�یرí میخانکیت له مخې Ï بنزین سرå جمعي تعامل کوÏ . í �و مختلفو 

ن  هکزÇ کلوÑید) مرÇحلو  æÑæسته Çخیرن� مرکب  هکزÇ کلوÑسایکلوهکزäÇ ( بنزی
6

Cl
6

H
6

C 

 æÇ همدÑÇن�ه هکزÇ برãæ سایکلو هکزäÇ ( بنزین هکزÇ برæمید) 
6

Br
6

H
6

C  áمثا Ï í�حاصلی

  په تو�ه: 

  

  

. د ھلوجن  الکتروفیلي تعویضي تعامل د بنزین سره 2.6.2

 ):Halogenation( ھلوجنیشن 

 Ï بنزین حلقي مستقیم هلوجنیشن Ï 
3

AlCl  æÇ 
3

FeCl  åیو Ï . í�کی ÇجرÇ یت کېÏپه موجو

 Ï بنزین حلقي Ï äهلوجن کتیو Ï په تو�ه Ñفیلي تعویضي معیاæلکترÇ�-  نو باندېæلکترÇ

 æÇ í�نصب کی�- Ï . ي�ÇÑ کامپلکس من� ته	کامپلکس په -�Carbenium – Ion  

Ï í�ماتیکي سیستم حاصلیæÑÇ åÑباæÏ ستهæÑæ æکیدÇجد Ï äتوæپر åیو Ï چې í�بدلی  áمثا

 په تو�ه:



 

 
 

 

 

  

 Ñساسی محاصلی په تو�ه کلوÇÏ . ÆÏ تهÑæ ینیشن تهÑتنی کلوÑمینیشن پوæبنزین  حلقي بر Ï

-Ï æÇ (PæÇ (O جانبی محاصلی په  تو�ه Ï پاÇÑ(%90-80یا برãæ بنزین (

Dihalogenbenzene  .í�حاصلی  

Ï í�کæ تعامل åسر  áمالیکو åیو Ï بنزین Ï مالیکوله åæÏ ینÑکلو Ï کهO- 

Dichlorbenzene    åÒÇندÇ یاتهÒ تر�ن� په P- Dichlorbenzene ي . په�ÇÑ ته Óلا

åÒÇندÇ کمه m-Dichlorbenzene    .í�هم حاصلی 

  
 

ÏToluene  Ï مینیشن �خهæبرÏ ( میتایل بنزین ) O- BromtolueneæÇP-

Bromtoluene  .í�حاصلی Øمخلو 

 

Ï پوÑتنیو هلوجنیشن په �یر نشو æÑÇ Ïماتیکي هایدæÑ کاÑبنو مستقیم ÇیوÏینیشن 

ÇجرÇکول� ÇÏ�که چې کیمیاíæ تعاæÇ Ï áÏلیه  موæÏÇ په طرÝ ( په ��ه) Ç Ï . ÆÏ تعامل 



 

 
 

 

) Èسیما æÇ بوÇې تیزÑو� Ï ې�ÇیوII  کیدل� شی چې åی� کې ترسرÏکسید په موجوÇ (

هایدæÑجن ÇیوÏید Ï کیمیاíæ تعاáÏ �خه جدÇکوæÇ í په íÏ ترتیب Ï معکوÓ تعامل 

  نیوÆ کی�Ï í مثاá په تو�ه:مخ

  

 áæپه مستقیم ډ åبنو سرÑکاæÑماتیکي هایدæÑÇ Ï íÏ عنصر áین یوډیر فعاÑرن�ه چې فلو�

 .í�حاصلی Êمشتقا äÇسایکلو هکز Ï æÇ íیکالي جمعي تعامل کوÏÇÑ  

 áمالیکو Ï ینÑفلو Ï په عمومي تو�هhemolytic   تومو باندېÇ  ین پهÑفلوÏ áکوÇجد

جدÇکیدí heterolytic Ï á له لحاظه ډیر مناسب Ï .íÏ فلوÑین مالیکوá (ÏÇÑیکاá) Ç Ïنرژ

  ندې په کیمیاìæ لحاÙ غیرممکن íÏ.فلوÑین په کتیوæÇ ä فلوÑید په Çنیوä با

فلوÑبنزین Ï یوå نکلیوفیلی تعویضي تعامل په نتیجه کې Ï فینیل æÒÇ ìÇÏنیم 

Ï تی تجزیې �خهÑÇحر Ï ÊÇÑبوÑفلوÇتیتر Balz- Schiemann  سطهÇæ تعامل پهÏ

.í�حاصلی  

   

 

 :. خواص 3.6.2
 Ï لکایل هلوجنید په �یرÇ Ï یې ÕÇچې فزیکي خو íÏ ن�ه مایعÑ مونو هلوجن بنزین بی

 Ï بنزین �خهÑفلو Ï نقطه یې æیشیدÇ Ï په تو�ه áمثا Ï íتغیر کو åسر äÒæ توميÇ Ï هلوجن

:í�لوړی áæته په لاندې ډÇبنزین خوÏیوÇ  

فلوÑبنزین 
0

85C ¡بنزینÑکلو 
0 

132C بنزین ãæبر ¡
0

156CبنزینÏیوÇ æÇ  
0

188,5C .  



 

 
 

 

 íیترÇ Ï م�نیزیم Ï åسان� سرÂ یدهم پهÇÏیوÇ æÇ میدæیل برÑÇ تهÑæ لکایل هلوجنید تهÇ

محلوá سرÏ å �ری�ناÏÑ مرکب جوړíæ چې Ï هغې په Çæسطه Ï �ری�ناÏ ÏÑ مرکب معمولی 

 تعاملاÊ ترسرå کیدل� شي . 

  

  

  

الکتروفیلي معوضي نصب کیدل د بنزین په حلقه ددوھمي  7.2
 کې:

Ïبنزین  په حلقه کې æÏÏهمي Çلکترæفیلي معوضي نصب کیدá په عمومي تو�ه æÇ Ïلي 

 ì�بنزین حلقه فعاله ک Ï که لوم�ې معوضه . íلر åړÇ íÑلی ( تابعیت) پوÇمعوضي په �رن�و

Çلکترæفیلي معوضه په یعنې Çلکترæني کثافت Ïبنزین په حلقه کې ÒیاÊ ک�ì نو æÏهمي 

 Ï åÒÇندÇ یاتهÒ  Ortho)Oیا æÇ ( Para)P لی معوضیæÇ نیسی . هغه ìپه موقعیت کې �ا (

: íÏ áæپه لاندې ډ ¡ìیاتوÒ نی کثافتæلکترÇ بنزین حلقي Ï چې  

 
  

 –ÑæÇتو %52) نایتریشن ک�æ نو Ïهغې �خه ÏTolouene مثاá په تو�ه که تولوین (

 نایترæتولوین حاصلی�í. -میتا %4یترæتولوین æÇ نا - پاÇÑ %44نایترæتولوین¡

 

  

 
 

که چیرì لوم�ì معوضه ( بی غیر Ï هلوجن �خه) Ï بنزین Ï حلقي  Ï غیر فعالیدæ سبب 

Ï åÒÇندÇ یاتهÒ همي معوضه پهæÏ ر�ی نو پدې حالت کې�æmeta  )m په موقعیت کې (

کثافت کموÏ æÇ ìبنزین  نصب کی�ì. هغه æÇلي معوضي چې Ï بنزین په حلقه کې Çلکترæني 

: íÏ áæسبب �ر�ي په لاندې ډ æغیرفعالید Ï حلقيÏ 



 

 
 

 

  

  

 :ìÏ áæبنزین ¡ نایتریشن په لاندې ډæنایتر Ï په تو�ه áمثا Ï  

 

  
  

کلوÑنایترæ بنزین  -همدÑÇن�ه Ï نایترæبنزین Ï کلوÑینیشن �خه Çساسی مرکب میتا

کلوÑ  -پاÇÑ %1,5کلوÑنایترæبنزین ÑæÇ-  æÇتو %17,6حاصلی�Ï æÇ ìهغې تر �ن�  

  نایترæبنزین لاÓ ته ÇÑ�ي . 

ÇÏچې æÇلي معوضه Çلکترæني کثافت Ïبنزین په حلقه کې کموæÇ í یا Òیاتوì په ææÏ مهمو 

 ) æÇ میزæمیرÇ ìیفکت Induktive Effect)I -Effect فکتوÇ æÑندæکتیف Çیفکت 

Mesomerie Effect)M- Effect åړÇ íÑپو ( . íلر 

  

 ) I-Effect. اندوکتیف ایفکت (8.2

هغه Çتومونه یا فعاá �رæپونه چې Ï هغې برقی منفیت (Çلکترæنیکا تیفتیت 

Elektronegativity ړیکېÇ لانسیæقطبی کو Ï نو íæ ÊیاÒ بن په پرتلهÑکا  Ï(

Çلکترæنونه Ï کاÑبن �خه Ï �اä خوÇته کشوæÇ í پر کاÑبن Çلکترæني کثافت کمی�í ¡ پدې  

) I-Effect -حالت کې æیل کی�ì چې Ï غه Çتوã یا فعاá �ر�æ منفي Çندæکتیف Çیفکت (

لرí. لاکن ÏÏې پر خلاÝ هغه Çتومونه یا فعاá �رæپونه چې برقی منفیت یې Ï کاÑبن په پرتله 

کم íæ نو Ï قطبی کوæلانسی Çړیکې Çلکترæنونه Ï کاÑبن خوÇته کشی�Ç æÇ íلکترæني کثافت 

í�یاتیÒ بنÑکتیف  په کاæندÇ مثبت �æر� áیا فعا ãتوÇ غهÏ چې í�یل کیæ حالت کې ìپد .

  ) لرÇ+ I-Effect . íیفکت (

) æÇیا ÏیوæÇ (�- å قسمآ منفي چاÑچ (+�Ç Ïندæکتیف Çیفکت Çثر Ï قسما مثبت چاÑچ (

  æیکتوÑ په Çæسطه �وáÏ کی�Ï í مثاá په تو�ه: 

 



 

 
 

 

  
  

په فلزí عضوí مرکباتو کې Ï فلز Çتومونه æÇ همدÑÇن�ه په خاصو حالتو کې Ï مثاá په تو�ه 

 æÇ ماتوæÑÇ پهCarbenium - Lonپونهæلکایل �رÇ Ï کې + I-Effect   .íلر  

  

  

 

 لرí چې په لاندې ډáæ �وáÏ کی�I-Effect  :í - لاکن ÏÏې پر خلاÝ ډیر ÒیاÊ �رæپونه

  

 

  



 

 
 

 

 ) Mesomerie- Effect. میزومیري ایفکت (9.2

) هغه æخت مین� ته ÇÑ�ي Resonance EffectمیزæمیرÇ ìیفکت ( Ñیزæنانس Çیفکت 

) π(  پی چې Ï یوì معوضي جوړå ناپیلی Çلکترæنونه æÇ یاÏیوåæÏ í �ونې Çړیکې

Çلکترæنونه Ï بنزین حلقي په میزæمیرí کې شریک شي . æÇ یا په بل عباÏ ÊÑغه Çیفکت هغه 

  ìÏ خت ممکنæÏ توموÇ بنÑکا Ï بنزین حلقي Ï چې-P  åبتالو سرÑÇ Ï معوضي Ï بتالونهÑÇ

) æک�ل� شي. Ïغه تدÇخل هغه æخت په �ه تو�ه ترسرå کی�í چې  OverlappingتدÇخل (

Ï معوضه همP  بنزین په Ï یفکت په �یر کهÇ کتیفæندÇ Ï یفکت همÇ íمیرæمیز . íلرæ áبتاÑÇ

 Ï í�ک ÊیاÒ ني کثافتæلکترÇ یفکت ((حلقه کېÇ íمیرæمثبت میز+ M-Effect کهæÇ(

) په نوã یاÏی�Ï í مثاá په Ç- M-Effecلکترæني کثافت کم ک�Ï í منفي میزæمیرÇ íیفکت ((

  تو�ه Çنیلین په نظر کې نیسو:

  

  

  

 åحلقي سر Ï بنزین Ï نونهæلکترÇ ناپیلی  åجوړ åجن خپل یوæنایتر �æمین �رÇ Ï نیلینÇ Ï

  ). Ç+ M-Effectلکترæني کثافت Òیاتی�í ( شریک کوÏ æÇ í بنزین حلقي

Ï چ نیسی نوÑجن مثبت چاæنایتر  �æمین �رÇ Ï رن�ه چې�+ M-Effect  �تر�ن- I- 

Effect  Ï �æمین �رÇ Ï نیلین کېÇ  په .íهم لر+ M-Effect Ï- I- Effect  åÏ ìخه قو�  

 + M-Effect > - I- Effect  بنزین په حلقهÏ نی کثافتæلکترÇ �æمین �رÇ Ï نولدې سببه

-Ï+ M مثاá په تو�ه په کلوÑبنزین کی  کې Òیاتوì . لاکن ÏÏې پرخلاÝ په هلوجن بنزین کې

Effect Ï- I- Effect   åÏ په پرتله ضعیف+ M-Effect < - I- Effect  نو لدې کبله هلوجن

مومي تو�ه Çلکترæني کثافت Ï بنزین په حلقه کې هم لرí . په  ع  M – Effect+ سرÏÏ åې چې  

. íکمو  



 

 
 

 

  

 

 ìډیر قو �æر�æنایتر Ï بنزین کېæپه نیتر-I – Effect    سیمی Ï جنæه چې نایتر��ÇÏ íلر

 ìÑپولا N - O  تهÇخو äا�Ï نونهæلکترÇ بنزین حلقي Ï æÇ íچ لرÑمثبت چا åړیکې په لر لو سرÇ

 Ï �æر� æنیتر Ï . íکشو– M – Effect  æÇ-I – Effect    Ï ني کثافتæلکترÇ åپه لرلو سر

. íبنزین په حلقه کې کمو 

 

  
 

 اروماتيکی نايترو مرکبات 10.2.

æÑÇماتیکی نایترæ مرکباÏ Ê ډیرې پخوÒ Çمانې ÇÑ هیسی په صنعت کې ډیر Çهمیت لرí چې 

ی�í . له هغې �خه Ñ Ïن�ونو¡ Çنفلاقی موÇæÏ æÇ  æÏÇ�انو Ï جوړæلو لپاåÑ ��ه Çخیستل ک

 æلاکن �ینی مونونایتر ¡ íÏ ÏÇی� جامد موÒ ن�ه یاÑ بی Êمرکبا æماتیکي نایترæÑÇ  åیاترÒ

. í�کی Çمایع  په حالت پید Ï خه کېæÏپه معمولی تو Êماتیکي مرکباæÑÇ  

)  په Çæسطه  Nitrierپه عمل کې æÑÇماÏ Ê �ین�و �وìÑ تیزÇبو Ï مخلوÏ ) Øنیتریر تیزÇبو 

  6- %12کی�í . لاکن ÏæÏ کوæنکی �وÑې تیزÈÇ ( چې    Nitrationنایتریشن 
2

NO ìلر ¡ (

 ÊÇÑبو Ñفلو Çنیم تیترæنیتر]

�
[  ÊÇسیتیل نیترÇ  æÇ

2
NOCCOO

3
H Ï هم

. í�ستعمالیÇ åÑنایتریشن لپا 

  



 

 
 

 

 نايتروبنزين  1.10.2.

Ï بنزین æÇ �ین�و �وÑې تیزÇبو æÇ یا Ï نیتریر تیزÇبو ( �ین�  
4

SO
2

+H
3

HNO  Ï ( �ین�

  ) حاصلی�í .%85�رمولو �خه Çساسی مرکب نایترæبنزین (

  

Ï Ñنایتریشن معیا ÏIon –Nitronium 
2

ON áæبو �خه په لاندې ډÇنیتریر تیز Ï چې åÏ

 í�جوړی) Huges æÇ(1946, lngold:  

  

 

 Ï که نایتریشنÏ شی نو åسطه تر سرÇæ بو پهÇې تیزÑین�و �و�]

�

[  Ion–Nitronium  

. í�حاصلی áæپه  لاندې ډ  

  

 

) هم Ï هلوجنیشن Ç æÇلکایلیشن په �یر Çلکترæفیلي تعویضي تعامل Nitration åÏنایتریشن (

[ کیت یې  په لاندې ډåÏ áæ . لوم�ìچې میخان

�

[Ion–Nitronium  فیل پهæلکترÇ

 æÇ ì�ماتیکي هسته نصب کیæÑÇComplex -  -π  کله چې . ì�جوړی
2

No بنÑمشخص کا åیوÏ

 Complexõ - �په س�ما  Ç - Complex πړیکه جوړå ک�ì نو Ï (�)سرÏ å س�ما

(Carbenium- Ion). ماتیکي سیستم له من�ه �يæÑÇ æÇ í�بدلی  

Ï یوå پرæتوä په جدÇکیدæÏ  æباæÑÇ åÑماتیکي سیستم من� ته ÇÑ�ي æÇ نایترæبنزین  

. í�حاصلی 

 

  



 

 
 

 

  بنزین Ï نیترæنیم تیترÇ فلوÑ بوÊÇÑ په Çæسطه هم نایتریشن کیدلی شي .

  

 
 

نایترæ بنزین یوÒ åی� Ñن�ه مایع åÏ چې Ï سانتي �یرÏÇ په 
0

211  Ï æÇ ي�ÇÑ æیشیدÇ کې په

 Ï بوæÇ Ï لاکن ¡ ì�حلی åÒÇندÇ کمه  åبو کې په ډیرæÇ په ¡ ìلر ìبو äتیلو په شا Ï موÇÏترخو با

 Ñبنزین  بخاæنایتر Ï . ( ìکو ÑÇفر) ìÒلوÇ åسر ÑبخاÒ. íثر لرÇ ìهر  

  

 د نايتروبنزين نايتريشن :   2.10.2.

Ï بنزین کېæپه نایتر  áیل  شوææ مخه Ï کتیف  لکه چيæندÇ منفي  ìقو Ï �æر� æنایتر

په لرلو سرÇ åلکترæني æÇ (-M-Effect) منفي میزæمیرÇ íیفکت  Ç(-I-Effect)یفکت

کثافت Ï بنزین په حلقه کې  کموì . له همدې  کبله  Ï نایترæبنزین نایتریشن Ï بنزین نایتریشن 

æنایتر Ï یطو لاندېÇشر äیو شا Ï . í�کی åمیتا په پرتله په مشکل تر سر Ï ) بنزین نایتریشن

ìÇÏ نیترæبنزین ÇستحصاÏ ( á نبزین Ï نایتریشن ( Ï نایترæ بنزین  Çستحصاá ) په پرتله ن�Ïې 

لس ìÑÇæ åÑÒ په Ç æÑæجرÇ کی�ÑÏ Ï . íیمی نایترæ �ر�æ نصب کیدÏ á نبزین په حلقه کې په 

. í�کی åیطو لاندې تر سرÇمشکلو شر Ï سختی å(3)ډیر  

  

 

  

 æÇ هم  ÇÏچې Ï نایترæÏ æهمي  �ر�æ په کوã موقعیت  کې �اí نیسی Ï   Ï تعامل سرعت

Phenonium – Ion . íلر åړÇ ìÑپه جوړ�ت پو  

  



 

 
 

 

 
  

 Ï(.2.2) Ï نایتریشن Ï بنزینæنایتر Ï : شکلPhenonium – Ion مولونهÑساختماني فو íمیرæیزÇÏ  

Ï ساختماني فوÑمولو �خه په �ه تو�ه �ر�ندی�í چې  ÏPhenonium – Ionen پوÑتنیو

  ÇÑپا æÇ توÑæÇ Ï - Phenonium – Ionen åæÏ میر کېæیزÇ íشو áک�ې نیو [   ] Óپه قو

 Ï چي íچ لرÑتومونه مثبت چاÇ �ن�  پر �ن�Phenonium   بی ثباتی سبب �ر�یÏ یونوÇ

شوåæÏ æÇ åÏ  Æ کې مثبت چاÑچ په �ه ډáæ تقشیم  m-Phenonium – Ion¡ لاکن په 

 Ï æÇ ìچ نلرÑتومونه مثبت چاÇ �ن� پر �ن�o -,p - Phenonium – Ion په پرتله ډیر

 Ï چي ÆÏ علت Çهمد . åÏ Ñپکا íنرژÇ کمه åÑلپا æجوړید Ï هغي Ï æÇ åÏ ثابتm-

Phenonium – Ion ÇÑپا æÇ توÑæÇ Ï áجوړیدPhenonium – Ion. íلر ìپه نسبت برتر  



 

 
 

 

  
  

  Ï(.3.2)   Ï : شکلÏ بنزین  په نایتریشن کېæنایترPhenonium – Ion  áمیر جوړیدæیزÇ Ï  

 Ï مرحله کې ìخیرÇ نایتریشن په Ï  بنزین æنایتر ÏPhenonium – Ion  äتوæخه یو پر�

 åتلو سرÇÑ ماتیکي سیستم  په مین� تهæÑÇ åÑباæÏ Ï æÇ í�کی Çجد 

( m-Dinitrobenzene)1,3 Dinitrobenzene . í�حاصلی 

  

Ï93% m-Dinitrobenzene�6تر�ن%  O -Dinitrobenzene æÇP-Dinitrobenzene  1%   هم

 ìÇÏ090c نایترæ بنزین یوÒ åی� Ñن�ی ماåÏ åÏ چې æÏیلی کیدæ �کی یې  –لاÓ ته ÇÑ�ي . میتا 

 åÏ. íکو ÑÇفر åسر Ñبخا Ï بوæÇ Ï لاکن ¡ ì�بو کې نه حلیæÇ په 

 

 ): Trinitrobenzene -5 ,3 ,1تری نايتروبنزين ( –   5 ,3 ,1. 3.10.2

1, 3, 5 -  Ï لاکن .ì�مستقیم نایتریشن �خه نه حاصلی Ï بنزین Ï بنزینæنایتر ì2,4,6تر - 

 . í�کی áړæÇÑ ته Óبوکسیلیشن �خه لاÑکا íÏ Ï سیدÇ یکæبنزæنایتر ì6 ,4 ,2تر -  ìتر



 

 
 

 

Ï سیدÇ یکæبنزæ6 ,4 ,2نایتر -  ìÇÏ سوډیم Ï کسیدیشن �خهÇ Ï تولوینæنایتر ìتر

íÏ�محاصله ن) ì�ستحصالیÇ سطهÇæ بو پهÇتیز æین�و �و�ر� Ï æÇ Êماæ45کر%.(  

 

   

 

 Ï1,3,5 –  Ï نفلاقی خاصیتÇ بنزینæنایتر ì2,4,6تر -  ¡åÏ ìتولوین په پرتله قوæنایتر ìتر

Çما �رن�ه چې په مشکل سرÇ åستحصالی�ì نو لدې کبله Ç Ïنفلاقی موæÏÇ په تو�ه Ñæ�خه  

 . í�خیستل کیÇ نه Ñکا 

  

 ): Trinitrotoloene -6 ,4 ,2تری نايتروتولوين ( – 6 ,4 ,2 . 4.10.2

Ïبنزین په پرتله تولوین په Âسان� نایتریشن کی�Ï . ì تولوین Ï نایتریشن �خه  Ï توæÏخې په 

C
0

  æÇ په کمه ÇندNitrotoloene -Nitrotoloene 30%’ O -P  åÒÇ %65ې ک 0

m-Nitrotoloene 5% توÑæÇ .í�یجی تقطیر په  -حاصلیÑتد Ï تولوینæنایتر Ü ÇÑپا æÇ

 ì�نایتریشن  �خه لوم Ï هغې Ï چې í�کیÇسطه جدÇæ2,4 -  åبالآخر æÇ تولوینæنایتر ìÇÏ

2,4,6 - ) Ï په تو�ه چې æÏÇنفلاقي موÇ Ï ي چې�ÇÑ ته Óتولوین لاæنایتر ìترTrotyl (

  . íپه نوã  یاÏی�Ñæ í�خه ��ه Çخیستل کی� æÇTNTیا

  

  

 

 



 

 
 

 

  

 

 äمیتاæجانبی مرکب په تو�ه فینیل نایتر Ï نایتریشن �خه Ï تولوین Ï
2

NO-
2

CH-
5

H
6

C  هم

 .í�حاصلی 

  

 . د انيلين نايتريشن 5.10.2

په Çنیلین کې Ç Ïمین (
2

NH-) یفکتÇ کتیفæندÇ ضعیف منفي Ï  �æر� (Effect-I- æÇ (

Ï بنزین حلقه فعاله ÇÏ  ¡íæ�که  ) په لرلو سرM- Effectå +قوì مثبت میزæمیرÇ íیفکت (

چې په Çنیلین کې Çلکترæني کثافت Ï بنزین په پرتله ÒیاÆÏ Ê . له همدې سببه په Çنیلین 

) äیوÇ نیمæنیتر Ï بنزین په پرتله Ï 2باندېoNIon,Nitronium
�

) Çلکترæفیل په Âسان� �

ì�لوم ¡ì�نصب کی- Complex  π سرعت پ Ï تعاملÏ  ستهæÑæ چې í�یÑه تعین جو

  باندې بدلی�æÇP-Phenonium-lonen   . í یا  -m-‘oکوæنکی مرحله کې په

  

  

 



 

 
 

 

Ï نایتریشن Ï نیلینÇ Ï Phenonium  مولونه په لاندېÑساختماني فو æمیرæیزÇ Ï یونوÇ

íÏ áæډ :  

 

  
 

.4.2 Phenonium 
 

 Ï í�خه په �ه تو�ه �ر�ندی� ãÇیا�رÏ íنرژÇ æÇ äساختما Ï یونوÇ Ï نیلین په نایتریشن کېÇ

ÇÑپا æÇ توÑæÇ Ï چېO’P-Nitroanilinium  چ پهÑخپل مثبت چا  íæÏæÇ íÏ یونونه ثابتÇ

 ÆÏ علت Çخلي . همدÇ هم پکې برخه �æمین �رÇÏ æÇ کول� شی (یلوکلایزÏ ) تقسیم áæه ډ�

ÇÑپا æÇ توÑæÇ Ï چې Nitroanilinium Ï åÑلپا æجوړید Ï یونوÇm-Nitroanilinium- 

lon  .í�یÑپکا íنرژÇ په پرتله کمه  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
 

 

 

)Ï.5.2ãÇیا�رÏ íنرژÇ Ï نایتریشنÏ نیلینÇ Ï : شکل ( 

 

ÇÑپا æÇ توÑæÇ Ï مرحله کې ìخیرÇ نایتریشن پهÏ نیلینÇ Ï Nitroanilinium   یونو �خه یوÇ

Êساسي مرکباÇ åتلو سرÇÑ ماتیکی سیستم په مین� تهæÑÇ åÑباæÏ Ï æÇ ì�کیÇجد äتوæ4 پر- 

Nitroanilin  æÇ2- Nitroanilin    .í�حاصلی 

  

 

که Ç Ïنیلین نایتریشن په تیزÇبی محلوá کې ترسرå شي نو پرæتوÇ Ï äمین پر �ر�æ نصب 

ن Ï حلقي Ï غیرفعالیدæ سبب �ر�ی چې Ï هغې کی�Ç Ï æÇ íمونیم �ر�æ جوړی�ì چې Ï بنزی

 .) په موقعیت کې �اí نیسی mپه نتیجه کې Ï نایترæ �رÏ �æ میتا (

  

 



 

 
 

 

 ) Sulfonationسلفونيشن ( 11.2.

 æ��نکی �وæکوÏæÏ Ï یا  æÇ بوÇتیز æ��ین�و ( غلیظو)  �و� Ï سلفونیشن �خه Ï بنزین Ï

 –Ï æÇ توæÏخې په لوړÑÏ æجو کې میتا ) په Çæسطه بنزین سلفونیک Çسید OleumتیزÇبو (

. í�سید حاصلیÇ سلفونیک ìبنزین تر æÇ سیدÇ سلفونیک ìÇÏ بنزین  

  

 

  

 Ï .ìÏ تهÑæ فیلي تعویضي تعاملاتوتهæلکترÇ æÑتعامل میخانکیت هم نو Ï سلفونیشن Ï

)Ingold)کسیدÇ ìبو له مخې مونومیر سلفرترÑکینیتکی تجاÏ (
3

SO Ï سلفونیشن Ï(

 -من� ته ÇÑ�ی. Complex π Ï -�ه Ïبنزین پرحلقه Çلکترæفیل نصب کی�æÇ í معیاÑ په تو

Complex π Ï Æخه جوړشو�Betain   سیدÇ من�ن� مرکب په بنزین سلفونیک äپه شا

.í�بدلی íباند  

  

 

 



 

 
 

 

æÑÇماتیکي سلفونیک Çسید بی Ñن�ه ¡ کرستلی æÇ قوæÇ íبه جذÈ کوæنکي موíÏ ÏÇ چې په 

 .í�یونو منفک کیÇ په مکمله تو�ه په خپلو æÇ ì�سان� حلیÂ بو کې پهæÇ 

  

 

 

) ن�Ïې Ï �و��Ï æ تیزÇبو په ÇندÏPKa=0.70  ¡ÆÏ åÒÇ بنزین سلفونیک Çسید تیزÇبیت  (

نایترæبنزین سلفونیک Çسید Ï �و��Ï æ تیزÇبو په پرتله قوì تیزÇبی   ìÇÏ – 2.4لاکن 

Ïې کبله Ï ه خاصیت لرí . �رن�ه چې بی æÇبو سلفونیک Çسید په مشکل حاصلی�í نو ل

. í�کی Çپه �یر جد Êسلفونا Ï åسر áمحلو Úمشبو Ï یدÑسوډیم کلو 

  

  

                                                                  Natriumbenzenesulfonat 

  

  Ï بنزین په �یر تو لوین  æÇ نفتالین هم سلفونیشن کیدلی شی .

 

 

 



 

 
 

 

áمحلو íنر Ï بوÇتیز Ï مال�ی Ï سید تهÇ که بنزین سلفونیک  åسرC
0

180-150    ìÑپو

) �æسلفونیل �ر Ï شي نو á�کÑæ خهæÏتوH
3

S0- íÏ ) ì�کی Öعو åجن سرæÑهاید Ï (

) ¡ یعنی سلفونیشن Ï معینو شرÇیطو لاندې یو Ñجعی   Desulfonation سلفونیشن

. ìÏ تعامل 

 
  

    د اروماتیکي سلفونیک اسید مشتقات : 

  

æÑÇماتیکي سلفونیک Çسید هم Ï کاÑبن تیزÇبو Ç æÇلیفاتیکي سلفونیک Çسید په �یر 

Êمرکبا Ñغسې نوÏ æÇ میدÇ äیستر¡ سلفوÇ سیدÇ ید¡ سلفونیکÑسلفونیل کلو . íæجوړ 

      

      سلفونیل کلورید 1.11.2.

  

 :د سلفونیل کلورید استحصال1.1.11.2

a.  پنتا Ñفاسفو Ï تعامل �خه Ï Êیم سلفوناÏسو Ï یاæÇ سیدÇ ماتیکي سلفونیکæÑÇ Ï

 ¡ åید سرÑپه تو�ه:کلو áمثا Ï 

 

Natriumbenzenesulfonat                               Benzenesulfonylchlorid 
                                                                     m.p.  14,5c° 

  

b.  ÑÇمقد ÊیاÒ Ï سلفونیشن �خهÑکلو Ï بنزین Ï یدÑپه تخنیک کې بنزین سلفونیل کلو

Ï بنزین ì�لوم . í�سطه حاصلیÇæ سید پهÇ سلفونیکÑکلو
3

SO í�سطه سلفونیشن کیÇæ په

جوړی�í چې Ï کلوÑسلفونیک Çسید سرå بنزین سلفونیل کلوÑید æÇ بنزین سلفونیک Çسید 

. íæجوړ 



 

 
 

 

 

Benzenesulfonylchlorid

تالوین سلفونیل کلوÑید مخلوØ لاÓ ته  –æÇ پاÏ–  ÇÑ تولوین Ï کلوÑسلفونیشن �خه æÑÇ Ïتو 

  ÇÑ�ي .

  
 

 خواص :2.1.11.2.

) Ç Ïړæند سلفونیک Çسید په پرتله �ی�ه .æÑÇ Ïb.pماتیکي سلفونیل کلوÑید Ç Ïیشیدæ�کئ ( 

) په æÇ åÏUmkristallisation په �ی� فشاÑ کې Ï تقطیر æÇ یا Ï کرستل کولو Ï عملیي (

 æÑæ په åبو سرæÇ Ï . í�سطه پا کیÇæ á�کÑæ خهæÏتو åÑخت لپاæ ډیر Ï ìکه چیر ¡ íتعامل کو

  شي نو په سلفونیک Çسید بدلی�Ï í مثاá په تو �ه :

 

 
  

 Ï   –Toluenesulfonyl-P )-
2

So-
5

H
6

C-C
3

(HÏ بقیه Gruppe(Ts)-(Tosyl ãپه نو

  áæته ډÑæ په æÇ í�یÏهم یاTscl =Tosylchlorid .  

 )  ÑÇ ÏجاÚ کولو �خه æÑÇ ÏArensulfonylchloridماتیکی سلفونیل کلوÑید (

Arensulfinic acid   áیا تیوفینو æÇThiophenol    ì�حاصلی : áæپه ډ áمثا Ï 

  



 

 
 

 

  

 Arensulfinic acid سانی پهÂ کې په Çچې په هو íÏ Êغیرثابت مرکباArensulfonic 

acid.í�کی ìکسیدÇ  

 Cتیوفینوá بی Ñن�ه¡ بدبویه Ð æÇهرí مایع åÏ چې په
0

170  Çپه هو æÇ ی�ÇÑ æیشیدÇ کې  په

. í�کی ìکسیدÇ سلفید باندې ìÇÏ فینیل ìÇÏ سانی پهÂ کې په 

 

  

                                                                                                   Diphenyldisufid 
  

 áفرید Ï-یÑبنزین  سلفونیل کلو ÓساÇ تعامل په Ï کرفت äفینیل سلفو ìÇÏ په åبنزین سر Ï د

. í�بدلی íباند  

  

 

                                                                                                   Diphenylsulfon 

                                                                                                        m.p.     128c° 

 
  

 :)Sulfonic acid esterسلفونیک اسید ایستر ( 2.11.2.

 Ï  یا æÇ áمحلو ìنر Ï لقليÇ Ï åسر áیا فینو æÇ لکولوÇ Ï یدÑماتیکي سلفونیل کلوæÑÇ

 ن په موجوÏیت کې تعامل کوæÇ í سلفونیک Çسید Çیستر حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه :پیریدی

  

Tosylchlorid                                                   P­Toluenesulfonic acid ester  

  

 :Sulfonamide (Sulfamide)سلفون امید  3.11.2.



 

 
 

 

 Ï میدÇ äماتیکی سلفوæÑÇ تعامل �خه Ï áبلن محلوæÇ Ï مونیاÇ Ï æÇ یدÑسلفونیل کلو

)Arensulfonamide: په تو�ه áمثا Ï ي�ÇÑ ته Óلا ( 

 

  

æÏ æÇهمي Çمین Ï سلفونیل کلوÑید سرå تعویضی بنزین سلفوÇ äمید  –همدÑÇن�ه æÇلی 

áæپه ډ áمثا Ï íæجوړ:  

 

  

            (åÏ لقلي کې غیرې منحلÇ په)                                           (í�لقلي کې حلیÇ په)  

  

 - N Ï جنæÑهاید Æجن نصب شوæپر نایتر æÇ í�لقلي کې حلیÇ مید پهÇ äلکایل بنزین سلفوÇ

 Öسطه عوÇæ فلز په Ï لقليÇ .í�بل کیæÇ åیوÏ مینÇ هميæÏ æÇ لیæÇ ÓساÇ طریقي پر íÏÏ

Çخه جد� . í�کی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
 

 

  

  

  

  

  

 لن�يز: 12.2.

Çلکترæفیلي تعویضي تعاملاæÑÇ Ï Ê ماتو له مشخصو æÇ �ان��æ تعاملاتو �خه íÏ چې په  

هغې کې æÑÇماتیکی سیستم چې Ñ Ïیزæنانس په Çæسطه ثابت ÆÏ له من�ه نه �ي. پدې 

) ìپا Ï ماتیکی حلقيæÑÇ Ï فیلæلکترÇ یو ì�تعاملاتو کې لومπنوæلکترÇ (  ضعیفه åیو åسر

Ï æÇ ìæړیکه جوړÇ (سسته)- Komplex π  غهÏ همه مرحله کېæÏ تعامل په Ï . ي�ÇÑ من� ته

æÇ ì�بن باندې نصب کیÑمشخص کا åماتیکی حلقې په یوæÑÇ Ï فیلæلکترÇPhenonium 

– Ion  ی�ماÒ Ï کامپلکس  –چې(σ-Komplex) Ï . ì�تولیدی ì�یÏهم یا ãپه نو

ÑبنæÑÇماتیکی حلقي ÏÏغه کا
2

SP   په áبیتاÑæÇ Ïهایبر
3

SPÏ æÇ ì�بدلی áبیتاÑæÇ Ïهایبر 

Ion -Phenonium بنو ترمن� چېÑکا æÑنو Ï حلقي Ï �Ñمثبت چا
2

SP  áبیتاÑæÇ Ïهایبر

. ì�یلو کلایز کیÏ ìلر  

Ï یمه مرحله کېÑÏ تعامل په ÏPhenonium-Ion  ماتیکيæÑÇ ì�کیÇجد äتوæخه یو پر�

 æÇ ي�ÇÑ من� ته åÑباæÏ سیستم. ì�کی åفیلي تعویضي تعامل تر سرæلکترÇ پدې تو�ه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
 

 

  

  

  

  

  

 پو�تنې: 13.2.

1. . ì�توضیح یې ک íÏ Êتعاملا áæه ډ� Êفیلي تعویضي تعاملاæلکترÇ 

2. ¿ ìÏ علت یي �ه ¡ ì�کی åلي جمعي تعامل نه تر سرæ �فیلي تعویضي تعامل تر�نæلکترÇ Ï 

3.  ÏFriedel – Crafts – Alkylation  . ì�ضح کÇæ سطهÇæ په áمثا åیو Ï تعامل میخانکیت Ï 

4.  äسیتوفینوÇ تعامل له مخې کولی شو چې ãکو Ï (Acetophenon)¿ æړæÇÑ ته Óلا 

5.  Ï ì�کی åیطو لاندې تر سرÇکومو شر Ï یکالي تعویضي تعاملÏÇÑ Toluene ینÑکلو æÇ

 ÏÇÑیکالي تعامل �خه کوã مرکباÊ لاÓ ته ÇÑ�ي¿

 ÏÇÑیکالو ثباÒ ÊیاíÏ Ê ¡ تشریح یې ک�æ ¿ìلې Ç Ïلیل æÇ بنزیل  .6

7.  .ì�سطه توضیح کÇæ په áمثا åیو Ï بنزین حلقي مستقیم هلوجنیشنÏ 

 ÏکلوÑبنزین Ï کلوÑینیشن �خه کوã مرکباÊ لاÓ ته ÇÑ�ي ¿  .8

9.  ¿ ìÏ علت یې �ه ¡ì�کی åینیشن نه ترسرÏیوÇ بنو مستقیمÑکاæÑماتیکي هایدæÑÇ Ï ليæ 

10. Ç بنزینÏیوÇ ن�ه کول� شو چې� ¿ æړæÇÑ ته Óبنزین لاÑفلو æ 

Ï بنزین په حلقه کې æÏ Ïهمي Çلکترæفیلي معوضي نصب کیدæÇ Ï áلي معوضي په  .11

¿ í�توضیح یې ک ¡íلر åړÇ åÑصو پوÇکومو خو 

 ) تعریف  ک�ÇInductive- Effect¿ìندæکتیف Çیفکت ( .12

) کوæ ãخت مین� ته ÇÑ�ي Ï یوå مثاá په Mesomerie- EffectمیزæمیرÇ ìیفکت ( .13

 ¿ì�ضیح کÇæ سطه یېÇæ 

14.  Ï لی معوضيæÇ کوميæÇ ìیاتوÒ ني کثافتæلکترÇ بنزین حلقي Ï لی معوضيæÇ کومي

¿ì�توضیح یې ک ¡ìني کثافت کموæلکترÇ بنزین حلقي 

که æÇلی معوضه Ï بنزین حلقي Çلکترæني کثافت ÒیاÊ ک�æÏ íهمه معوضه په Òیاته  .15

 Ï åÒÇندÇ ¿ ì�موقعیت کې نصب کی ãلی معوضي په کوæÇ 

16.  ìموقعیت کې �ا ãپه کو �æهمي �رæÏ æنایتر Ïæ�بنزین  نایتریشن کæنایتر ìکه چیر

 نیسی æ æÇلې ¿



 

 
 

 

17. ) ÏTrotyl(2,4,6- Trinitrotoluene   ¿ لیکیæ طریقه áستحصاÇ Ï 

Ç ìنیلین æÇ نایترæبنزین  �ه ډáæ میزæمیرÇ íیفکت لرÏ í هغوì میزæمیرí سرحد .18

¿ ì�سم کÑ مولونهÑفو  

  



	

 

 
 

 

 

 

 

 م فصلدري
 
 Nucleophilic Aromaticتعاملات   اروماتيکی نکليوفيلی تعويضی

substitution 

  

  .سريزه: 3

ت یپه مقابل ک�ې کم فعال             æÇ                                   اæÑلکه    یلی معید ÏنکلیوفیÑÇیل هلوجن

ز لپاÏ åÑ یض Ï مرکباتو Ï سنتیکی تعویلی æÑÇماتیوفی�ر�ندìæ.له همدí کبله نکل

ت لرì. یض په پرتله ل� Çهمیکی تعویلی æÑÇماتیض Ç æÇلکترæفیکی تعویفاتیلی  Çلیوفینکل

نې خاÕ موعضې æجوÏ یتو ک�ې �یپه مشخصو موقع کی حلقېیسرå لدې هم که æÑÇÏمات

ÑÇ Ï نو ìلرæفعالیل هلوجنی Ï هلوجن Ï بنزیدÑپه تو�ه کلو áمثا Ï سبب �ر�ی æید Ï ن

د æÇÏ بلن محلوá سرå په فینوá بد یدÇæÑکسایم هایÏæÇفشاÑ لاندې Ïسو350c˚ ÏتوæÏخی په 

�رæ �æجوæÏلرí نو - NO2ترæ یت ک�ی Ï نا ی�ì .که کلوÑین ته Ï پاÑæÇ æÇ ÇÑتو په موقعیل

ÑکلوÏتین فعالی Òپه تو�ه ی áمثاÏ ìچوÇ ثرÇتعامل پرسرعت ډیرÏæÇ ìاتو P-

Chlornitrobenzeخې پهæÏتو Ï C
0

160ÏسوÏ کسایم هایک�یÇæÑید áبلن محلو æÇ د

 .  æÇ(8)ړNitrophenol    í سرå په

  

  

  

  

  

  

  

  

OHORNH ,,3CN



	

 

 
 

 

 

 

 

2,4,6-Trinitrochorbenzene           2,4,6-Trinitrophenol  (Picric acid)  

  

 

  

 Ï که Ýې پرخلاÏÏیناÑکلو �æر� æمیتر Ï تا (ین تهmنو په عمل ی) موقع íæ قعÇæ ت ک�ې

-Ï2,4-Dinitrophenol   Ï2,4 تعامل پر سرعت کومه Çغیزå نه کوí.  ک�ې 

Dinitrochlorbenzen Ïسو ãر� ÏæÇخه حاصلی� áبلن محلو æÇ ÊبوناÑکه یم کا  . í�

2,4,6-Trinitrochlorbenzen    åبو سرæÇ Ïشي نو په ی ìند فو �اæړÇبدلی áپه ینو . í�

ر مشکل یتانولاÊ هم په ډیم میا سوÏیæÇ ایاæÑنه لکه Çمونیلی معیوفیÑæته تو�ه نوåÑ نکل

Çسختو شرÏبنزیÑکلوÏ یطو لاندېæÇ بنزین ãæن سریا بر åپه تو�ه. تعامل áمثا Ï کول� شي

       

  



	

 

 
 

 

 

  

 

و �رæÇ �æ یترæ یک�ې Ï ناتو ین ته Ï پاÑæÇ æÇ  ÇÑتو موقعین حلقه ک�ې کلوÑیرÏ ì بنزیکه چ

 .�ìیرÇ åسان� ÇجرÇکیترæ �رæپونه موجوíæ Ï نو تعامل په ډیا Ï  ìÑÏ نایډåæÏ áæ  ا په �هی

 

  

  

  ر Ï یترæ �ر�æ په �یÏ نا
3

)
3

(CH 

�

�NCN , -H , 
3

SO-COOH , -CHO ,-COR , –   پونهæر�

æÇ توÑæÇ Ï موقعیهم که هلوجن ته ÇÑیا پا ìلرæ هلوجن فعالت Ï ینوÒ په عمومي یاتیت í�

لی تعو ی) �رæپونه چې په Çلکترæف  Electron acceptorوæنکې (یتو�ه �وÇ áلکترÇÑ äæن

دæ سبب �ر�ي ÏæÇ تعامل سرعت کموæÏæÇ ìهمه معوضه Ï یر فعالیغتعامل ک�ی Ïضی ی

 موقعیت ک�ی نصب کوºì په نکلیوفیلي تعویضی تعامل ک�ې Ï تعامل )   پهmمیتا (

 .سرعت ÒیاتوÏ æÇ ì هلوجن Ïفعالیدæسبب �ر�ي 



	

 

 
 

 

) �رæپونه ÏÏې سبب �ر�ي چې ÏÏElectron  donaturې پرخلاÇ ÝلکترÑæ äæکوæنکې (

Çلکترæ فیلی تعویضی تعاملاÊ په �ه تو�ه ترسرå شي¡ لاکن Ïنکلیوفیلی تعویضی 

 . ìکو ìتعاملاتو مخنیو  

  کیت په åæÏ ډæله åÏ:په æÑÇماتو کې Ï نکلیوفیلی تعویضی تعاملاتو میخان

  ) Bimolecular Substitution Mechanismمیخانکیت (بی مالیکولاÑ تعویضی . 1

    )Elimination Addition Mechanism(.  حذفی جمعی میخانکیت    2

ìÏÏ لپاåÑ چې پوÑتني فکتوæÑنه په �ه تو�ه تو ضیح شي نوÏنکلیوفیلی æÑÇماتیکی 

  نیسو:تعویض میخانکیت تر�ی�ني لاندې 

  

 Bimolecular Substitution. بی ماليکولار تعويضی ميخانکيت( 1.3

Mechanism:(  

 áæتعویضی میخانکیت په لاندې ډ Ñنکلیوفیلی تعویض بی مالیکولا Ï ماتو ک�ېæÑÇ په

ÆÏ.  

  

 

 Ñنکلیوفیلی معیا ì�لوم . ì�کی ÇجرÇ مرحلو ک�ې ææÏ تن� تعامل پهÑبنزین پر حلقه  پوÏ

) من� ته ÇÑ�ي . په æÏهمه مرحله ک�ې Ï کرCarbanion   Èکی�æÇ ì کرÇ Èنیوä ( نصب 

Çنیوä �خه Ï هلوجن Çنیوä جدÇ کی�Ç æÇ íخیرì محا صله لاÓ ته ÇÑ�ي من�ن� 

Carbanion )I Ï (II  ¡III  æÇ ¡IV  نانس هیبریدæیزÑ ساختمانو یو ìمیرæمیز

Resonanzhybrid ساخت ìمیرæمیز åیوÏ åیاترÒ چې åÏ) äماV   í�کی  áÏسطه �وÇæ په ( 



	

 

 
 

 

 

 

په نکلیوفیلی Çلیفاتیکی تعویضی تعاملاتو (
2

SNنتقالی ) ک�ې من�نÇÏ مرحله �

) په نوã یاÏی�ì چې په هغې ک�ې کاÑبن هم Transition  state Ï((عبوìÑ)  حالت 

) VIسرæ åصل Ç Ï . íæنتقالی حالت ساختماä ( شوì �ر�æاæÇ Ñ هم Ï خاÑجنکلیوفیلی معی

Çتومو سرÇ åړیکی لرì غیر ثابت åÏ . په عمومي تو�ه چې په هغې ک�ې کاÑبن Ï پن�و

نکلیوفیلی Çلیفاتیکی تعویضی تعامل (
2

SNپه (  ÇجرÇ چې په یو مرحله ک�ې ¡ åÏ áæلاندې ډ

í�کی.  

  

     

Ç Ïلیفاتیکی 
2

SN
 

تعامل پر خلاÝ په نکلیو فیلی  æÑÇماتیکی تعویض ک�ې من�ن�  

محاصله یو حقیقی مرکب ÆÏ چې کاÑبن ئې Ï تیترÇئیدÑ ساختماä لرæÇ í منفي چاÌÑ په �وله 

حلقه ک�ې æیشل کی�æÇ ì نسبی ثابت Ç Ï. åÏلیفاتیکی  
2

SN
 

æÇ نکلیوفیلی æÑÇماتیکی 

.íÏ په لاندې تو�ه ãÇیا�رÏ íنر�ÇÏ تعویض  



	

 

 
 

 

  

  .) شکل :1.3د(      
  2SN

 Electron)په موقعیت ک�ې ÇلکترÇÑ äæنیوæنکئ æÇ (P)یا پاO)ÇÑکه هلوجن ته ÑæÇ Ïتو(

acceptur(  æلکه نایتر �æر�
2

NO-  نکلیوفیلی ÊماæÑÇ هلوجن Ï نو íæ قعÇæ تعویضی

 Ï æÇ کیدل� شی åیطو لاندې تر سرÇسانو شرÇ¡ملایمو Ï åسر Ñنکلیوفیلی معیا åیو Ï تعامل  

2

SN Ar ک�ی ãپه پا áلاندې مثا  åÑلپا æه پوهید�Ïې تعاملاتوÏÏ . í�کی áÏپه تو�ه �و

 .نیسو

 

 

  

 



	

 

 
 

 

من� ته ÇÑ�ي په ډیر Ç æÑæجرÇکی�Carbanion  ìپه پوÑتني تعامل ک�ې لوم�ì مرحله چې 

ÏæÇ تعامل  Ï سرعت تعین کوæنکې مرحله Ï .åÏکرÇ ÈنیوÏ ä جوړیدæ لپاåÑ هم æÑÇماتیکی 

) Ñهم نکلیوفیلی معیا æÇ مرکبHO
�

) په تعامل ک�ې برخه Çخلي نو له همدې کبله Ï بی 

(مالیکولاÑ تعویضی تعامل 
2

(Sn Ar áÏپه تو�ه �و .í�کی) توÑæÇ ÏO(-  æÇ-p

Nitrochlorbenzene ìخه حاصل شو� Carbanion هغېÏ که چې� ÇÏ ÆÏ ډیر ثابت

 ÌÑتو�ه منفي  چا ìپد æÇ ì�یلو کلایز کیÏ توموÇ یاتوÒسطه پرÇæ په ìمیرæمیز Ï ÌÑمنفي چا

 æÇ خليÇ ک�ې برخه ìمیرæهم په میز ãتوÇ جنæنایتر Ï. ì�یشل کیæ áæپه �ه ډ ìمیرæمیزÏ

  و. �لوÑ سرحدې فوÑمولونه لیکلئ ش

Ï Chlorbenzene  æÇ m-NitrochlorbenzeneÏ Carbanion  ìÑÏ ې�Çیو åÑلپا

  میزæمیرì سرحدې فوÑمولونه من� ته ÇÑ�ي.

  

 
 

لکه :  Elimination-Addition Mechanismت ميخانکيجمعي  – حذفي 2.3.   

میخانکیت ک�ې æلیدá چې Çلکترäæ  چې مون� ÑÇÏیل هلوجنید Ïبی مالیکولاÑتعویضی

په ÇجرÇکولو ک�ې  ) �رæپونه Ï نکلیوفیلی تعویضÇÑElectron acceptorنیوæنکې (

 ìقو ìیوÏ نو ìنلرæ پونهæنکې �رæنیوÇÑ äæلکترÇ ماتیکی حلقهæÑÇ ìکه چیر . ìکمک کو

قلوì په Çæسطه نکلیوفیلی تعو یض تر سرå کیدل� شي . پدې حالت کشي نکلیوفیلی 

 Arinنلرì ¡ بلکه Bimolecular  Mechanism( Ï(تعویض Ï بی مالیکولاÑ میخانکیت 

 Elimination – Addition ) میخانکیت ( Benz inت  ک�ې (Ïبنزین په خاÕ حال

Mechanism åمیدسرÇ یمÏلکه سو ìقلو ìقو ìیوÏ  بنزین ãæبر .í�کی ÇجرÇ ÓساÇ پر (

Ï ک�ې áمونیاپه محلوÇ مایعÏElimination-Addition Mechanism په ÓساÇ پر



	

 

 
 

 

ì�په لوم.ì�کی åمحلو ک�ې تر سر ææÏ تعامل په.ì�نیلین بدلیÇ ې چې سرعت مرحله ک�

 Ï åÏ نکې مرحلهæتعین کو Amid قعÇæ تو په موقعیت ک�ېæÑÇ Ï سطه هلوجن تهÇæ په äیوÇ

جوړی�Ï . ìکرÇ Èنیوä �خه  ÏCarbanionپرæتوä په شکل جدÇ کی�æÇ í دæÑجن های

 ( ) من� ته ÇÑ�يBenz-in  )Dehydrobenzeneسرå دÏ æبرæمین Çنیوä په جدÇکی

Elimination( .  

  

  سرå جمعی تعامل   ÇArinیوAmid   Ï ä مرحله ک�ې چې په  چ�کی ÇجرÇ کی�Ï ¡ìپه æÏهمه 

)Additioní�نیلین حاصلیÇ æÇ íکو (.  

  

 
  

 جوړ�ت: benz-inد 3.3. 

Cyclooctin�کوچنcycloalkinÆÏ ÆÏ چې یو�ه ثابت.   

Benz-in  (Dehydrobenzene)  æÇ ÆÏ ( غیر ثابت) áچې ډیر فعا åÏ من�ن� محاصله

 Ï ړیکهÇ ې �ونهÑÏ هغېÏAlkin  خه توپیر� ä ساختما æÇ ړیکېÇ ونې� ìÑÏ معمولی خطیÏ

ک�ې ÑÏیمه Çړیکه ææÏÏ �ن� پر �ن� کاÑبن Çتومو in-Benz  Ïلرí . په  
2

sp
 

هایبرید  

من� ته ÇÑ�ي. Ïغه Çړخیز  ) په نتیجه ک�ېÑÇoverlappingبتالو له �ن� (Çړخیز) تدÇخل (

یو ډیر  Benz-inتدÇخل ډیر Çغیزمن ندæÇ å نوì جوړå شوÇ ìړیکه ضعیفه íæ. له همدې کبله 

ÆÏ á(غیر ثابت )  مالیکوá(1) فعا . 



	

 

 
 

 

  

 Ïin-Benz  Ï کې áپه مالیکوπ  Ï ړیکه چېÇ
2

sp
 

هایبرید ÑÇبتالوÇÏړخیز تدÇخل �خه من�  

Çلکترæنی Ñæی�و Ïسطحی �خه خاÇæ ÌÑقع Ï æÇ åÏهغوì سرå په π   åæÏته ÇÑ�ي æÑÇÏماتیکی 

áمالیکوÏ ې چې�ÇÑ ک�ې نه (لعملÇ عکس æÇ عمل) åغیزÇ åړخیزÇ .ر�ي�æ سبب ÊثباÏ  

 Ï Dienoephilیومن�نې غیر ثابت مالیکوá په �یر من� ته ÇÑ�ې¡ Ïیوå قوÇÏArine  ìچې 

 Ï په تو�هDiels-Alder .سیدل� شيÑ Êسطه په ثبوÇæ تعاملاتو په  

  

 یو بل عملي ثبوت: دمیخانکیت Arinد 4.3. 

 Æنشاني شوChlorbenzene  Ï ینÑچې په هغې ک�ې کلوC
 14

سرæ åصل ÇÏ íæمونیا په  

هغه  %48محلوá ک�ې Ïپوتاشیم Çمید سرå تعامل Ñæکوá کی�Ï .íتعامل په نتیجه ک�ې 

(Çنیلین چې ÇÏمین 
2

NH- Ï �æر� (C
14

 1)-(C  æÇ52%  Ï �æمین �رÇÏ نلین چېÇ 2هغه-C 

.í�حاصلی ¡íæ صلæ åسر  

  

í¡ه یو شاÏ äر �ن� ÏکاÑبن Çتومونک�ې نشاني شوì کاÑبن Ï æÇهغې ت Benz inپه 
  

 هم په 

نصب کیدل� شي. ÏتیوìÑ له نظرÏ åحاصل شوæÇC-2  æ هم په  (C-1)نشاني شوì کاÑبن

په نتیجه ک�ې  ìÇæ Isotopie-Effect. �رن�ه چه Ï کنیتکی   Ç50:50نیلین تناسب باید 

ÏCتعامل سرعت په  
 14

 Ï نیلین چهÇ نو له همدې کبله هغه ¡åÏ باندې ل� �ه کم
2

NH-  �æر�

  .  سرæ åصل ÆÏ¡ ل� �ه کم حاصلی�í (C-1)نشاني شوì کاÑبن 

 

H

H

H

H



	

 

 
 

 

 

C: نشاني شوì کاÑبن  �
14  

  

 Ï چې هلوجن ته Êهغه مرکباOrtho  �تعامل نشی  کول íلرæ معوضی ìæÏ په موقیعت کې

 Ï په تو�ه áمثاÏBrom-3-methylanisol . 2-  یل هلوجنیدÑÇ غهÏ چې ÆÏÇÏ علت íÏÏ

نشی  ÑæÇÏArin  (Benz-in)تو په موقیعت ک�ې هایدæÑجن نلرì نو له همدې کبله 

  جوړیدل�.

  

 

ÏArin :ک�ې نیسو ãپه پا áلاندې مثا åÑه پوهیدلو لپا�Ï میخانیکیت  

 Ïm-Bromanisol  æÇo-Bromanisol  محاصله äخه یوشا� m-Anisidin(m-Aminoanisol)  

  لاÓ ته ÇÑ�ې.  

�



	

 

 
 

 

په  ìÏÏm-Bromanisol  æÇo-Bromanisol علت ÆÏÇÏ چې ÇæÏÏړæ مرکباتو یعنې 

 äمن�ن� مرحله ک�ې یو شاArin جو Ï تعامل پر جهتÏچې موږ åÑې لپاÏÏ .í�ړی

Elimination   æÇAddition  نکېæنیوÇÑ äæلکترÇÏ چې åÏ ìÑæشو¡ ضر åپر مرحلو پو 

Methoxy نیسو. �رن�ه چې پهæ ک�ې ãیفکت په پاÇ کتیفæندÇ �æر�   I Carbanion 

 æÇII ìپاÏ íنی جوړæلکترÇ ک�ې ناپیلی) π(  نو ¡íÏ ÌÑسطحی �خه خاÏ ی�وÑæ نېæلکترÇ

 Ï æÇ æنې جوړæلکترÇ ناپیلیÏ له همدې سببهπ  نانسæیزÑ ãی�و ترمن� کوÑæ نېæلکترÇ

(Resonanz)  س�ماÏ یفکتÇ کتیفæندÇ �æمیتوکسی �رÏ ې�Çنشته. یوϭ ړیکوپهÇ (

�ې یوÇ�ي ÜÜÜÜکیجه ÜÜÜÜÜÜپل ساختما ä په نتÏÜÜÜÜÜÜÜÜÜخ O-Bromanisolطه Çثر کول� شي ÇæÜÜÜÜس

 ÏIII  Arinmolecul .ìæجوړ  Ïm-brominosol  خه هم�ÏIII  Arinmolecul 

حاصلی�ÇÏ ¡ì�که چې په لوم�ì مرحله ک�ې منفي چاÌÑ پر هغه کاÑبن من� ته ÇÑ �ي¡ چي 

.íæ قعÇæ íÏ�ته ن �æنیونکې �رÇÑ äæلکترÇ åیو 

  

 
  

  

  

  

M-Bromanisol M-Anisidin O-Bromanisol 

3 NH 

3OCH

Br
��� 2NH

2NH

3OCH

3NH

Br

���� 2NH

3OCH



	

 

 
 

 

  

  

 Ï همه مرحله ک�ېæÏ 2پهHN
�

  سرå په لاندې ډÏArin :ÆÏ áæ  (Addition)جمعی تعامل �

  

  
  

 Ï سطه همÇæ مرکباتو په íلیتیم عضوÏArin   Ï .جوړیدل� شي áمالیکوo-Flouranisol 

 æÇ Phenyllithium ì�ک�ې نیسو. لوم ãتعامل په پا    Ï          äتوæسطه یو پرÇæ په ìقلو

 Æحاصل شو æÇ ì�کیÇجدCarbanion  سته پهæÑæ æکیدÇجدÏ äنیوÇ ینÑفلوÏArin  

.í�بدلی  

  

  

  

  

  

56HC



	

 

 
 

 

  

  

  

حاصلی�Ï .íغه  IVباندې Ïلیتیم عضوí مرکب   ÏArinفینیل لیتیم Ïنصب کیدæ �خه په 

سلسله تعاملاÇÏ Êمید ÇنیوÇ ¡äمونیا ÑÇ æÇیل هلوجنیدتعاملاتو ته Ñæته íÏ. توپیر یې په 

 Ï لتهÏ چې ÆÏ ې ک�ېÏIV  که چې�ÇÏ ¡í�تعامل ختمی åسر æمرکب په جوړید íلیتیم عضو

 æÇ í�کی áچوÇ Ñæ به æÇ ته Øتعامل مخلوÏ .åÏ ÊÑæته ضر ÈÇتیز íیوقو åÑلپا ãÇæÏÏ تعاملÏ

  Ïې تو�ه Ïتعامل Çخیرí محاصله لاÓ ته ÇÑ�ي. په

 

 

 

  



	

 

 
 

 

 :ز. لن�ي5.3

تعاملاتو په  يضیتعو يلیÇلکترæف يکیتعاملاæÑÇ Ï Êمات يضیتعو يلیوفینکل يکیæÑÇمات

په  يحلق يکیهم که æÑÇ Ïمات ېت لرì سرå لدیÇهم �لپاåÑ لیزپرتله Ï عضوí مرکباتو Ï سنت

د Ï هلوجن Ï یهلوجنÑÇیل  æجوæ Ïلرì نو Ï ضینی خاÕ معوې �یتو کیمشخصو موقع

  .ی�íنوá بدلید æÇ Ïبلن محلوá سرå په فیدÇ æÑکسایم هاډیÏ æÇ سو �ر�یدæ سبب یفعال

رæپونه چې په �)  Electron acceptor( يوæنکیوÇ áلکترÇÑ äæن� �هتوي په عموم 

Ï æÇ تعامل سرعت کموæÇ ì  �ر�يدæ سبب یر فعالیÏ غې تعامل ک يضیلی تعویÇلکترæف

 ېتعامل ک يضیتعو يلیوفینصب کوì¡ په نکل ېت کی) په موقعmتا  (یæÏهمه معوضه Ï م

Ò تعامل سرعت Ïفعالی Ï هلوجن Ï æÇ ìسبب یاتو æر�ي.د� ÏÏ ې äæلکترÇ Ýپرخلا

ي ضیتعو يلیÇلکترæ ف ېچ �ر�يسبب  í) گرæپونه Electron donatorÏÏ(ېÑæکوæنک

وì کوÏ .ì �یتعاملاتو من يضیتعو يلیوفی¡ لاکن Ï نکل�ېه ترسرå �تو �هتعاملاÊ په 

  .æله ìÏډت په åæÏ یخانکیتعاملاتو م يضیتعوي لیوفینکل يکیæÑÇمات

 )Bimoleculare Substitution Mechanismت (یخانکیم يضیکولاÑ تعویبی مال �

 )Elimination – Addition Mechanismت (یخانکیم يجمع - حذفی �

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



	

 

 
 

 

 پو�تنې: 6.3.

ل یáæ تعاملاتو ته æډه �تعاملاÊ  يضیتعو يلیوفینکل يکیæÑÇمات �هپه عمومی تو .١

 ì¿ی�ک

٢. äæلکترÇ ÇÑماتنیæÑÇ Ï پونهæنکی گرæتعامل  يضیتعو يلیوفینکل يکیو Ï تعاملاتو

 ì¿�ح کیتوض یېوå مثاá په Çæسطه ی¡ íÏز لریه Çغ�پرسرعت 

تعاملاتو Ï تعامل  يضیتعو یلیوفینکل يکیÇلکترÑæ äæکوæنکی گرæپونه æÑÇ Ïمات .٣

 ì¿�ح کیÇæض یېوå مثاá په Çæسطه یزì لرÏ ¡ì یه Çغ�پرسرعت 

ت یخانکیÏ ¡ì تعامل می�ترسرå  ک ېومرحلو ک�ت په یخانکیم يضیکولاÑتعویبی مال .۴

 .یکیæلیې 

ت پر ÇساÓ یخانکیم يتعاملاÏ Ê حذفی جمع يضیتعو يلیو فینکل ېپه کوã حالت ک .۵

 .یکیæل یېت یخانکیتعامل مÏ ¡ì ی�ترسرå ک

۶.   ÏBenz-in غ Ïکویرثابت مالیá  ìÑÏ� ړیونهÇ Ï کهAlkin  ìÑÏ معمولی خطی Ï�ې ون

Çېکړی  åیه توپ�سر¿ ìر لر 

  Arinتعامل Ï ي ضیتعو يلیوفینکل يکیæÑÇمات ېشی چ �دلیرنگه ثبوÊ ک� .٧

 ì.�ح کیÇæض یېوå مثاá په Çæسطه یدÏ ì �یå کÑت) غویخانکیم يجمع-ت (حذفییخانکیم

  



	

 

 
 

 

 

 

 

 �لورم فصل
 

 (Phenole)فېنول 

  

 .سرٻزه:4

 (Laurent,1837)پخوÇنی نوåæ ã  �خه چي Ïبنزین  ÏÏ(Phen)غه سلسلې نوÏ ãفېن 

. åÏ کسی پمشتق شوۍæÑهایدÏ کې áه فینو(-OH)æمسگر � åسر ìحلقوÏ بنزینÏ تقیم

 íæ صلæ Ï که�ÇÏ íتوپیرلر åلکولوسرÇÏ ÕÇکسی مرکباتو�ینی خوæÑماتیکي هایدæÑÇ

� پرفعالیت ÇثرلرÏ íمثاá په تو�ه فینوá گرÇOH æلکترæنی سیستم π–  Ïچي æÑÏماتیکی 

 ìلکولو په پرتله قوÇÏ.íلر ÕÇبی خوÇتیز  

  

=17
a

OH   Pk
5

H
2

=10     C
a

OH    Pk
5

H
6

C  

  

ÏOH – شمیرله مگÏ �æپه یوقیمته  خېر áفینو,  íقیمته فینولو باند íÑÏ æÇ قیمته åæÏ

í�یشل کیæ.  

  

 يوقيمته فينول  1.4

 OHفینوá (هایدæÑکسی بنزین ) 
5

H
6

C  چه  í �کی áساسي مرکب  شمیرÇ غه سلسليÏÏ

 ÑÇæ لینæÇRunge    ېک 1834په Ç �ک Çقیر�خه جدÏæسکرæډبرÏگر  ÊیاÒ چه áفینوÑÇمقد

پوÏ íÑډبرæسکرÏæقیر�خه لاسته æÇÑړá کی� Ç íما Ï فینوÑæ á�نی ضرÊÑæ نه پوåÑ  ر æÇسه ت

í�ستحصالیÇ هم ÓساÇ طریقوپهæÑنوÏ áسببه په تخنیک کي فینو  íنولد í(11) کو . 

 

 . دفينول استحصال1.1.4



	

 

 
 

 

 áیعنې په تخنیک کې فینو ì �یا سلفونیشن کی ì�بنزین لوم .í�بنزین �خه  حاصلیÏ

Ïگوگ�Ï æ�بوتیز�نیÇپه بنزین سلفو åیم نو سرÏسوÏ ستهÑæ چې ì �سید بدلیÇ یک

 Êسوډیم فینولاÏ .ì�جوړی Êجه کي سوډیم فینولاÑÏ åخې په لوړæÏتوÏ åکسیدسرÇæÑهاید

æÇ íتولیدشوí کلوÑبنزین �خه ÏتیزÇبوپه Çæسطه فینوá حاصل�í بنزین یاکلوÑینیشن کی�

 åسر áبلن محلوæÇÏ کسیدÇæÑیم هایدÏسوÏخæÏتوÏې  áلاندې په فینوÑفشاæÇ جهÑÏ åپه لوړ

.ì�بدلی 

  
  

 Ï åیاترÒ áخت کی فینوæ سنيæÇ په( IsopropyIbenzene ) Cumen)  خه لاسته�

 ì�کی áړæÇÑ(HOCK 1945) .  سطه په کومینÇæ کسیدیشن پهÇÏÇهوÏ ì�کومین لوم

í�کی Çجد íباند äسیتوÇ æÇ áپه فینو åبوسرÇنریو تیزÏ چي í�کسیدبدلیÇپرæÑهاید.  

  

 

 

ÏپوÑتني تیزÇبي کتالستي تعامل میخانکیت په لاندې ډÏ áæۍ لوم�ì پرæتوÏ äکومین 

ر�æ نصب کی�Ï ìیوå مالیکوæÇ áبو جدÇ گپر  (OH  -)    هایدæÑپرÇکسیدÏهایدÇæÑکسید

 ãتوÇ کسیجنÇÏ ستهÑææکید Sextett   فینیلÏ æÇ ني حالت نیسیæلکترÇگ åجوړÏ �æر

ه ÇÏکسیجن Çتوã ته چې Çلکترæنی خلا لرÇ  íنتقاá کوí پرجوړ گÇلکترæنوسرÇÏ åنیوä په تو

 íشو   Carbenium-ion  ÏæÇ í�به نصب کیæÇ áیومالیکوOxonium  جوړ گهمال ìæ

.í�تجزیه کی íباند äتوæپرæÇ äسیتوÇ ¡áچي په فینو  



	

 

 
 

 

  

 

  

ه ستني ډæله کرستلي موíÏ ÏÇ چې گخالص فینوá بی Ñن :فینول خواصد .2.1.4

CمخصوÕ بوì لرæÏæÇ íیلي کیدæ�که یې 
0

نیسی په  گåÏ¡ په هوÇ کې ضعیف سوÑÑن 41

چې Ïمخه ææیل شوí  á لکهلوÇæÇیترæکې په Âسانی حاصلی�æÇبوکې په کمه ÇندåÒÇ په Çلکو

فینوÏ áمشبوÇ Úلیفاتیکي Çلکولوپه پرتله قوì تیزÇبي خاصیت لرíÏÏ í علت ìÏÇÏ چې 

 í�کې شریک کی ìمیرæپه میز äنیوÇ ÊفینولاÏ نونهæلکترÇ ناپیلی åجوړ åیو ãتوÇ کسیجنÇÏ

  �ي.گرپه حلقه کې Ïیلوکلایز کی�ì چې ÏفینولاÇÏ ÊنیوÏ äثباÊ سبب ز ین æÇمنفي چاÏ �Ñبن

  

.í�حلیæÇ íæجوړ Êکې فینولا áمحلو íلقلي په نرÇÏ áفینو  

  

Ï ìÇÏفینولاÏ ÊهایدæÑلیزمحلوÇ áلقلي خوÕÇ لرí چي Ïهغي �خه ÏکاÑبن 

í�حاصلی áفینو åÑباæÏ سطهÇæ پهæتیریدÏکسایدÇ.  

  
  

  

  

  

 : (Nitrophenole)نایتروفینول 



	

 

 
 

 

ìÑو�Ï خه کېæÏتو íÏنایتریشن �خه په عاÏ áفینوÏ چي Øسطه یومخلوÇæ بوپهÇنریوتیزÏ 

٪ íÏ�35ن  O-NitrophenoleæÇ15%   P-Nitrophenole  ي�ÇÑ لاسته ìلر  

  
  

  نایترæفینوá �خه جدÇکی�í  –نایترæفینوæÇÏ áبوÏبخاÏÑتقطیر په Çæسطه ÏپاÑæÇ - ÇÑتو

�í ی�خه حاصل ( Diazotation)نایترÇæنیلین æÒÇ ìÇÏÏتیشن  –نایترæفینوÏ áمیتا - میتا

–جوړی�ì چې æÇÏبوسرÏ åتوæÏخي په لوړÑÏ åجه کې په میتا  گهلوم�æÒÇ ìÇÏÏ ìنیم مال

.í�بدلی áفینوæنایتر  

  

Nitrophenole-O نÑ �یÒکه یي گ�æیلی کیدæÏ چي åÏ åÏنکي ماæي تخریش کوC
0

45  åÏ

Cنایترæفینوá په  - ه موíÏ ÏÇ میتاگنایترæفینوá بي Ñن - æÇ پاÇÑ–میتا 
0

93  ÇÑپا æÇ

Cنایترæفینوá په 
0

Ïمیتا  (Pka=7.15)نایترæفینوæÇ– á پاÇÑ  –ې æیلی کی�ÑæÇ ìتو ک 114

– áفینوæنایتر(Pka =8.35) .íبی خاصیت لرÇتیز íپه پرتله قو 

نایترæفینوá سرå توپیرلرíÏÏ í علت  –æÇپاÇÑ  –نایترæفینوá فزیکی خوÏ ÕÇمیتا -ÑæÇÏتو

ړÇÏ åکسÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜیجن Ïجو یل �رÏ �æنایترæ �رÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜ�æسایدæÑکÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜې ÏهìÏÇÏÜÜ چ

هایدæÑجنی Çړیکي   ( Intramolecular)ترæنوسرÇ åنترÇمالیکولاÇÜÜÜÜÜÑلک یلیÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜناپ

 Ï حلقي áæډÇÏ چي ìæجوړChelate  په نÜÜ.í�یÏیا ãو  

 



	

 

 
 

 

 Dinitro-Phenol -2.4) (وتیزÇبو �خهگنایترæفینوÏæÇ  á�وÏ ìÑ�ین- æÇپاÑæ ÇÏ -ÇÑتو

Cیې  (m.p)لاسته ÇÑ�ي چې æÏیلی کیدæ�کی 
0

114      æÇPka =4.02 åÏ) 3(.  

 

  

                                                                                                  2, 4-Dinitrophenol 

 

: 2, 4, 6-Trinitrophenol (Picric acid) .3.1.4 

پیکر یک ÇسیدÏ فینوÏ áنایتریشن �خه ÏنیتریرتیزÇبوپه Çæسطه په سختی سرå حاصلیدلی 

شی ÇÏ�که چې یومقدÑÇفینوÏ á نایتریشن Ïمخه ÇÏکسیدیشن په Çæسطه تجزیه کی�í له 

Ï خه� áگوگهمدې کبله په تخنیک کې لوم�یله فینوåبوسرÇتیزæ� 

(4-Hydroxy-1.3-Benzenedisulfonic acid) Phenol-2.4-Disulfonic acid) 

لاÓ ته æÇÑړá کی�ÑææÇ íپسې Ïنایتریشن عملیه ترسرå کی�Ï íنایتریشن Ïعملیی سرå سم  

  رæÇ �æړí.گرÏ �æنایترæپه گسلفوتیل 

  

  

                                  Phenol-2, 4 – disulfonic acid                 Picric acid   

 

(SO4مخې پیکریک ÇسیدÏکلوÑبنزین ÏنیتریرتیزÇبوÏیوì بلی طریقي له 
2

(HNO3+H 

 åبنزین جو - 2.4سرÑکلوæنایتر ìÇÏ سانیÂ لقلي محیط کې پهÇ په ãتوÇÑکلوÏ هغېÏ چې íæړ

ر�æ عوÖ کی�Ï íحاصل شوì مرکب Ïنایتریشن �خه گپه  (HO-)سرÏ åهایدæÑکسیل

 پیکر یک Çسیدلاسته ÇÑ�ي . 



	

 

 
 

 

 

 

 

 ÕÇبي خوÇتیز íسیدنسبي قوÇ پیکریک(Pka=1.02) = تریخ حوند (تریخæÇPikros (

کرستل جوړÐ æÇ íæهرì خاصیت لرí پیکریک گي لرí چې په æÇبو کې Ïپا�وپه �یرÒی�Ñن

Çستعماá کی�í. پیکریک Çسید گه ÇÏنفلاقی موæÏÇ په تو گهÇسید ÏæÇهغې ÇÏمونیم مال

 گهوړíæ چې په مشکل حلی�ì همدÑ Çنæعضوí قلوì سرÒ åیاترå کرستلی پیکرÊÇ ج

گه Ñن گهÏنفتالین سرå په مقدìÑÇ تو گهÏمترÇکم شوæÑÇ  íماتیکي هایدæÑکاÑبنوÏمثاá په تو

 .íæجوړ Êمرکبا  

 áæته ډÑæ 1.3.5په - TrinitrobenzeneنایترÏ بنزین حلقهÏ چې په هغه کېæگرæ Ï �–I 

 æÇ–M-Effect   Ï نفتالینÏ íني خلا لرæلکترÇ له شببهπ – åني سیتم سرæلکترÇπ-

Complex ې توÏ  پهæÇ íæگه جوړ áæغه ډÏ í�ني خلا کمیæلکترÇ غهÏ åحد åتریوπ-

Complex  ÏCharge – transfer – complex   .í�یÏیا ãپه نو  

 

  

  



	

 

 
 

 

 (Picrylchlorid).  پیکریل کلوید4.1.4

Ïپیکر یک Çسید æÇفاسفوÑپنتاکلوÑیدÏتعامل �خه پیکریل کلوÑیدحاصلی�í پیکریل 

 åمونیا سرÇÏæÇ íیدپه �یرعمل کوÑکلوÏ بوÇتیزÏیدÑکلوPikramid   یليæÏ چې íæجوړ

Cیې   (m.p)کیدæ�که 
0

190  .åÏ 

  

  
  

 (Nitrosophenole). نیتروزوفینول 5.1.4

ÇÑتعامل �خه پاÏبوÇتیز ÓنایترæÇ áفینوÏ- هغې تر�نÏ چې í�حاصلی áفینوæÒæپه  گنیتر

 نیرæÒæفینوá هم لاسته ته ÇÑ�ي.  -کمه ÇندÑæÇ åÒÇتو

  

 
  

ÇÑن- پاÑ�یÒ لهæستنی ډ áفینوæÒæکه یې گنیتر�æیلي کیدæÏ چې íÏÏÇي کرستلی موC
0
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سرP-Benzochinonmonoxim   åنیسي Ï æÇ گåÏ په هوÇکې په چ�کی نصوÑ ìÑÇن

.åÏتوتومیر  

 íینکه چیر�Ï بوتعاملÇنایتریس تیزÏæÇ áفینوÏشي نو گوگ åیت کې ترسرÏبوپه موجوÇتیزæ�

ÇÑپا ìبي شین - جوړشوÂ کې áپه محلوæÇ íکم کوÇتر åسر áفینوÏ سمدستي áفینوæÒæنیتر

 Êمونوسلفا áفینوæ�ینÇIndophenolmonosulfat   áبي محلوÇغه تیزÏ که í�حاصلی

لي چې ÇÏلقلي په Çظافه کولوسرå تیزÂبي æÇÏبوسرå نرí(Ñقیق) ک�æنومحلوá سوÑÑنک Çخ

Ñنیسي.  نگ 

 



	

 

 
 

 

  

 . ھلوجن فینول 6.1.4

-í�2,4,6 تعامل Â Ïساني برæمینیشن کی فینوÏ áبرæمین æÇÏبلن محلوá سرå په

Tribrom-Phenol  مینیشن �خهæبرÏ هغېÏ بلکه ì�نه ختمیæ2,4,4,6 په حاصلید-

Tetrabrom-Cyclohexadienon íکو ÈسوÑæÇ í�ي چې په مشکل حلی�ÇÑ لاسته. 

(Ïغه مرکب Ïسوډیم هایدæÑجن سلفیت 
3

(NaHSO په åسرPhenol-Tribrom-2, 4,6 

. í�بدلی 

    

 

                                                2, 4, 6­Triborm­Phenol              2, 4, 4, 6­Tetrabramcyclohexadienon 
 

  

 ìتوکه چیرÑæÇشی نوÇجرÇ کې áبو محلوæÇ مینیشن په بیæبر áفینوÏ-ÇÑپاæÇ-  áفینو ãæبر

  �í.یحاصل

  



	

 

 
 

 

 (Phenolsulfonic acid). فینول سلفونیک اسید7.1.4

فینوá  - توæÏخه کې ÑæÇتو æ�íÏتیزÇبوسرå په عاگوگوگÏفینوÏ áسلفونیشن �خه Ï�ین

فینوá سلفونیک Çسید -ÑÏجوکې پاÇÑ 100یرÏÇن�íÏ په تي گسلفونیک ÇسیدÏæÇسان

 áنو فینو í�کæ ãÇæÏ هم åÑکه سلفونیشن نو í�سید لاسته ته  -  2.4 - حاصلÇ سلفونیک ìÇÏ

 ÇÑ�ي .

 

  

 .  الکایل فینیل ایتر(فینول ایتر)8.1.4

 Ï یترÇ áفینوWilliamson   لکایلÇæÇ Êسوډیم فینولاÏ ÓساÇ طریقي پهÏ

Ïپه توگهلوجنید áمثاÏ í�کی áړæÇÑ کې لاسته áبلن محلوæÇ یاپهæÇ یتانولوÇÏ گهرمولو�خه : 

  

 
 

 .í�خه حاصلی� Êلکایل سلفاÇ ìÇÏÏ æÇ áلقلي محلوÇÏ áفینوÏیترÇ áپه تخنیک کې فینو 

  

 

چې فینوá تیزÇبي کرکترلرí کیدìÇ شی چې æÒÇ ìÇÏÏمیتاä په Çæسطه میتا یلیشن  گه�رن

 Ï �æفینوá پرÇکسیجن نصب شی ÇæÇنیزáæ حاصل شي.  گرشی یعنې Ïمیتایل  

 

 

Phenetol, Anisol  æÇAnethol .í�کی áخه شمېر� æیترÇ لکایل فینیلÇ مهمو Ï  



	

 

 
 

 

  

   
  

ÏتیزÇبوÏکلوÑیدæÇیاÏتیزÇبوÇÏنهایدÑیدæÇفینولو�خه Ïپتاشیم فینیل Çیستر(فینوÇ áیستر) 

: áæپه ډ áمثاÏ í�یت کې حاصلیÏپیریدین په موجوÏ یا æÇ ÊبوناÑکا  

  

 
  

 :)1908تعامل (  Fries.  د9.1.4

ÇÏلیفاتیکي یاæÑÇÏماتیکي کاÑبن تیزÇبو فینل Çیستر ÏتوæÏخي په Çæسطه ÇÏلومینیم  

 کلوÑید (
3

’ BF
2

Zncl  یا
4

TiclÇÑبنزین کې په پاæچونایترæ په åتو - )سرÑæÇیا- áسیل فینوÇ

 Ï خهæÏتعامل توÏ که .í�بدلی íباندC
0

100  Ïنو íæ خه �یته�Acyl  ãتوÇ کسیجنÇÏ بقیه

 Ï کهæÇ موقعیت تهÇÑپاÏ خه�C
0

100  .íکو áنتقاÇ توموقعیت تهÑæÇÏنو íæ åخه لوړ�  

 
 

  .ÇÏسیل فینولوÇÏستحصاá لپاåÑ ډیرÇهمیت لرÏRearrangement   íفریس 

10.1.4 .: (1912) Claisen-Rearrangement 



	

 

 
 

 

Çلیل فینیل Çیتر چې ÏفینوÇæÇ áلیل برæمید�خه Ïپتاشیم کاÑبوناÊ په موجوÏیت کې 

Cحاصلی�Ï íتوæÏخې ن�Ïې په 
0

Ç-Oلیل فینوá  -کې په مقدìÑÇ ډáæ  په ÑæÇتو 200

Allylphenol   íړæÇ.  

  

  

  

  Rearrangementندی�í  چې Ïغه ÑæÇÏتوگÇÏیزæتوپوÏطریقي له مخې �ر

Intramolecular چې په هغ í�کی åېترسر  Ï کېAllyl   بقیی مکملÏInversion  

  . í(1) (سرچپه کیدá ) ÇجرÇکی�

  

 

په Çæسطه نیوá شوíæ í نوپدí حالت  ېیې بقفینیل Çیترکې ÑæÇÏتوموقعیت Ïیو که په Çلیل

  هم ÇنترÇمولیکولاRearrangement   Ñلاسته ÇÑ�ي. ÏپاP-Allylphenol ÇÑکې 

Intramolecular توÑæÇÏ ì�لوم í�کیÇجرÇRearrangement   سطهÇæ په 

Cyclohexadienon په åچي په چ�کی سر í�جوړی P-Allylphenol  لیلÇÏ í�بدلی

 .ترسرå کی�ÏInversion   íبقیي åæÏ �لي 

 

  

 دفینول مشتقات  .11.1.4



	

 

 
 

 

) ÏæÇکزیلوkresole á( کریزÏÏáæهایدæÑکسی مشتقاتو Ç íÑÏیزæمیرÏتولوین 

)Xylol( áکزیلینوÏ کسی مشتقæهاید)Xylenole í�یÏیا ãپه نو (.  

  

  

  

Çستعمالی�í چې په  گهماíÏ په تو )AntisepticکریزÏ áæمکر�æ Èæلو یاضدعضوني (

 Ï ستهæÑææحلیدÏ کې äمایع صابوLysol  í�یÏیا ãپه نو.  

 
 . دوه قیمته فینول 2.4

 :íÏ áæمیر په لاندې ډæیزÇ ساختماني ìÑÏ کسی بنزینæÑهاید íÇÏÏ  

  

  

  

 استحصال:  Catechol (O-Dihydroxybenzene). د 1.2.4

(a   ÏPhenol-O-Sulfonic acid     :بی �خهÇلقلي مذÇÏ  

  

 

  

(b  په تخنیک کېCatechol  توÑæÇÏ– æÇ áفینوÑکلوNaOH20% Ïگ Ï رمولو �خه

4
CuSO یت  پهÏې  په موجوÏ�خي نæÏتوÏ لاندېÑفشاÏ کېC

0

  �í .یکې حاصل 200



	

 

 
 

 

  

 

 

 (c ÏGuajacol   æÇ48% HBr  رمولو�خه :گ  

  

 

             Guajacol 

  

Catechol  کی یې�æیلی کیدæÏæÇ í�سانی حلیÇ بوکې پهæÇ په åÏ åÏکرستلي ما åیو

C
0

ه Ïنقرì گåÏ په Çلقلي محلوá کې قوÑÇ íجاÚ کوæنک� خوÕÇ لرÏ íمثاá په تو 410

رÇفي گي Çلقلي محلوÑÇ áجاÚ کوí نولدې کبله په فوتوگي Çمونیایی æÇیاÏمسو ÏمالگÏمال

í�خیستل کیÇÑخه کا�Ñæ åÑلپا áعکاسی محلوÏ کې. 

  

.2.2.4 (m-Dihydroxybenzene) Resorcinol: 

  Ïm-Benzenedisulfonic acidتقطیر محصوÑÏ æÇ ìÏ áیزÑÇسینوÏ áطبیعی �æÇلې 

í�کی áړæÇÑ به �خه لاسته تهÇلقلي مذÇÏ.  

  

  

     m-Benzendisulfonic    acid                     Resorcinol 

Cه کرستلی ماåÏ åÏ چې په گÑیزÑÇسینوá یوå بی Ñن
0

110  æÇ áیتانوÇ  بوæÇ په ì�یلی کیæ کې

 íکو ÚجاÑÇ áمونیایي محلوÇ ÊÇنیترÏ ìنقرÏ خه کېæÏپه تو  ì�سانی حلیÂ کې پهæیترÇ



	

 

 
 

 

 Ï áبلن محلوæÇ áسینوÑÇیزÑÏ
3

Fecl نÑ سطه بنفشÇæ کې (گ په áسینوÑÇیزÑ خلي پهÇ-Keto

Enol-TautamerieسÂ پهæÇ ي�ÇÑ مین� ته (ÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜسÏ انيÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜماÇ موډیمÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜلگ 

 (Dihydroresorcinolلی æÇپه ÜÜÜÜÜÜÜونه ÇخÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜن Ç åæÏتومÜجه  ÏهایدæÇæÇÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜæÑبو �خ

)1.3-Cyclohexandioní�بدلی íباند (. 

 

          Dienol-Form                           Diketo-Form                     Dihydroresorcinol 

                                               Resorcinol  

 

ÏهایدæÑکسیل Çمین سرKeto-Form   Ï åکې Resorcinol æÇPhloroglucinol  Ïپه 

Oxim کیدلی شی Êسطه ثبوÇæ لوپهæجوړ.  

  

   

 

      Phoroglucinol 

     Triend-Form                                        Triketo-Form                           1, 3, 5 -    Cyclohexantriontrioxim 

 

نوپه صنعت کې Ïمهم گو) ÑÏæÇنÑAntisepticیزÑÇسینوÏ áمکر�æ Èæني یاضدعفونی(

 .�íگه ÇستعمالیæÇلیه موæÏÇپه تو

Dienol ­ Form Diketo ­ Form 



	

 

 
 

 

  

3.2.4.  Hydroquinone)P-Dihydroxybenzene  ( 

Hydroquinone ÏBenzoquinone -P  Ï کولو �خه ÚجاÑÇÏ
3

SO
2

H  åÒتا ÏیاæÇ

.í�سطه حاصلیÇæ جن پهæÑهاید ìحاصل شو 

  

 

                                               P-Benzequinone Hydroquinone 

  

Hydroquinone Ñ که یې نگه بی�æیلی کیدæÏæÇ íæله کرستلونه جوړæستني ډC
0

172 

åÏ. په فوتو åصوپه لرلوسرÇنکي خوæکو ÚجاÑÇÏپه توگه گ áعکاس� محلو Ï في کېÇر

. í�ستعمالیÇ  ÏResorcinol   ÝپرخلاHydroquinone  æÇCatechol   åپه لند

 Ï کېÇهوAutoxidation  نÑ Ñسو ìÑÇسطه نصوÇæ خلي   گپهÇ. 

  

 . دري قیمتھ فینول 3.4
  :په لاندې ډíÑÏÏ íÏ áæ قیمته فینولو íÑÏ ساختماني Çیزæمیر

 

  

Pyrogallol (vic.)           Phloroglucinol (sym.)          Hydroxyhydroquinone (asym.) 

   

 : Trihydroxybenzene(Pyrogallol-1.2.3. پیروگالول (1.3.4



	

 

 
 

 

 æپه گپیر áکې 1786الو áکاScheele  ÏGallic acid   کربوکسیلیشن �خه íÏÏ

 ÓساÇ همدغې طریقي پهÏ خت کې همæ سنيæÇ پهæÇ ړæÇÑ سطه لاستهÇæ خي پهæÏتوÏ

í�حاصلی. 

  

                                               Gallic acid                                                  Pyrogallol   

  

æخې په گپیرæÏتوÏ چې íÏÑنکي کرستلی پوډæسانی حل کیدÂ بوکې پهæÇ په áالوC
0
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 ÏæÇ ì�یلی کیæ کې
3

Fecl نÑ بیÂ åجاعی خاصیت  گسرÑÇ íک�ي قو áلقلي محلوÇ خلي پهÇ

 .رÇفی کې Ïعکاس� محلوá په حیث Çستعمالی�íگلرì  نولدې سببه  په فوتو 

  

.2.3.4 Phloroglucinol (1.3.5-Trihydroxybenzene) 

æÑگفولوÏ سطهÇæ لیزپهæÑبي هایدÇتیزÏ á2.4.6لوسینو Triaminobenzonic acid 

Ï 2,4,6�خه چې- Trinitrobenzoic acid í�ي حاصلی�ÇÑ خه لاسته� ÚجاÑÇÏ.  

  

 

    2, 4, 6-Trinitrobenzoic acid                     2,4,6­Triaminobenzoic acid                          Phloroglucinol

Phloroglucinol    Ï نهÇخو ìیوÏ
3

Fecl نÑ بی بنفشÂ åگسر¡  ìتر åسر äمیتاæÒÇ ìÇÏÏ

 Ï نهÇبلی خو ÏæÇ ìæجوړ Êسیتیل مشتقاÇ íترÏ åید سرÑنهایدÇ سیتÇÏæÇ یترÇ میتایل

 åمین سرÇ کسیلæÑهایدTrioxim ې �خه �رÏÏ .í�گحاصلæÑچې فولو ì�په گندی áلوسینو

 Ï حالتوکې یعنېæړÇæÏTrienol ÏæÇ Triketo شي. یپه حالت کې تعامل کول  

  



	

 

 
 

 

 

Phloroglucinol 

 

 

 
UV

Trienol-Form   

 

 : Quinoneقینون  .4.4

 åæÏÏ äقینوÏ íÏ محصولاتو �خهÏ کسیدیشنÇÏ قیمته  فینولوCatechol   کسیدیشنÇÏ

 ÇÏP-Benzoquinoneکسیدیشن �خه  O-Benzoquinone   ÏæÇ Hydorquinone �خه

ì�حاصلی.  

 

                                         O-Benzoquinenone 



	

 

 
 

 

 

                                                  P­Benzoquinenone 

  

له جمعي �خه íÏ چي په هغه کې æÇ1.4-Diketon  åæÏÏ  1.2- قینوæÇ -Ï äپاÑæÇ -ÇÑتو

 Quinone 1.3یا m-Benzoquinoneیشن æجوÏلرí  لاکن گونوÇړیکو حلقوì کنجوگ

 åæÏÏ که چې په هغې کې�ÇÏ  íنلرÏجوæړیکوحلقوگÇکنجوونو ìگÏ میتلینÏ په گیشن �æر

کوã قینوä ندå بلکه Çæ4-Cyclohexen-1.3-dion  Ïسطه قطعه کی�í له همدې سببه  

Resorcinol یو Diketo from .åÏ  

کې æÑÇماتیکي سیستم له مین�ه �ی æÇقینوییدì سیستم   O æÇP-Benzoquinone- په 

یا O  Ï=NR,  =NH= مین� ته ÇÑ�ي چې په هغې کې 
2

= CH  æÇ
2

= CR
 

سرå عوÖ کیدل�  

  شي.

 

 

                                  O-Quinone System                                 P-Quinone system    

 

 

 

 

 

 



	

 

 
 

 

 Ï کې áæپه لاندې جدQuinone  . íÏ íشو áÏیو�و مثالونه �و 

 

 æÏæÇ(m.p)یلیکیدæ�کي  گنومونه Ñن  Quinone جدÏ: áæیو�و

 

 استحصال Quinoneد1.4.4.

  Ï فینولو æÇ Ï æÇلي æÑÇماتیکي Çمینو Ç Ïکسیدیشن �خه: 1-

  

 



	

 

 
 

 

Ï1,4-Diamine کÇÏ 1.4سیدیشن �خه هم-Quinone   من�ني مرکب پهÏ چې í�حاصلی

 وړی�í .ج  P- Quinondiimin  گهتو

  

 

  

Benzoquinon-P  Ï کسیدیشن �خهÇÏ نیلینÇÏ åÒÇندÇ یا تهÒ په
3

CrO Ïیا 
2

MnO 

 Quinone�ینی مونوفینوá هم په گه æÇگوگ�æ تیزÇبو سرå لاسته ته æÇÑړá کی�í همدÑÇن

 ìکسیدÇ باندې.í�کی 

  

ÇنترÇسین  –ه Ïنفتالین گپه عمومي تو:  æÑÇÏماتیکي هایدæÑکاÑبنوÇکسیدیشن -2

   æÑÇÏماتیکي هایدæÑکاÑبنو ÇÏکسیدیشن �خه æÇQuinone Ïفینانترین Ïسلسلي 

3
OCræÇ 

4
SO

2
H  : áæپه ډ áمثاÏ í�سطه حاصلیÇæ په 

 

 

         Naphthalin                    1, 4 - Naphthoquinone 

 

    Phenanthren   9, 10-Phenanthren-quinone 

  



	

 

 
 

 

3- áفریدÏ -: سطهÇæ یدپهÑنهایدÇسیدÇ فتالیکÏ سایلیشن �خهÇÏ کرفت  

  íکم شوÇ9,10خطی متر-Anthraquinone   سایلیشنÇÏبنوÑکاæÑماتیکي هایدæÑÇÏ

Ñ سطه لاسته تهÇæ یدپهÑنهایدÇسیدÇ فتالیکÏ خه�Ç .í�کی áړæ  

  

Phthalic acid­anhydrid   Benzophenon­o­Carboxylic acid         9,10­Anthra­quinone 
 

 تعاملات :  Redox د   P-Quinone. د 2.4.4

P-Benzoquinone ) ÚجاÑÇReduktion په (Hydroquinone  ÏæÇ باندې

Hydroquinone  ) کسیدیشنÇOxidation  په ( P-Benzoqoinone   باندې

 .  (15)یومهم تعامل ÑÏRedox ìÏیدæکس 

  

 
 

چي په æÇبوکې په   Quinhydroneپه ÇæÏړæتعاملاتوکې Ïمن�ني مرکب په توکه کرستلی 

سخت� حلی�æÇ íتوÑشین Ñنک لرí مین� ته ÇÑ�ي همدغه کرستلی مرکب ÏمعاÒæ áÏنو ÒÏی� 

P-Benzoquinone    نکهÑ بیæÇHydroquinone   لکولیÇ کولو�خه په ØمخلوÏ

) í�کې هم حاصل áمحلوWohler 1844 ) áمالیکوÏ ختو کېæÇپخو .(Molekul مرکب (

بنزæقینوæÇ äیوموá هایدæÑقینوä چې Ï  -یدå چې یوموá پاÇÑپه نوã یاÏیدÏæÇ åغسې فکر ک

غه مالیکوá جوړÏ íæهایدæÑجنی  Çړیکو په Çæسطه سرå محکم ساتل کی�í په æÇسني æخت 

 ÏحلقوæړÇæÏÏ تللÇÑ غه من�نی مرکب مین� تهÏÏ کېπ –   ثر پهÇ متقابلÏ ني سیستمæلکترÇ

Ï حلقه åنتیجه کې بولي.  یوOH –Ï �æکر+M -Effect    Ï له سببهπ  íلي لرÇیاتوÒ نوæلکترÇ

) ÏæÇElectronendonator: D  Ï بله حلقه æÇ .ìپه تو�ه عمل کو (–I –Effect   له سببه



	

 

 
 

 

 Ïπ – ) ÏæÇ íل� لرÇنو کموæلکترÇElectronenaccepor:A æÇ íپه تو�ه عمل کو (

Charge-tranfer-Complex : په تو�ه áمثاÏ ي�ÇÑ مین� ته  

 

   

Quinhydron­,, charge­transfer,,­ Complex 
  

 .íیاتوÒ هم åÑنو Êکامپللکس ثباÏ ړیکيÇ جنيæÑهاید åړÇæÏ 

ÏQuinhydron لÏنو تباæلکترÇÏ په فعاله من�نی مرحله کې Ï ه P-Benzoquinone 

æÇHydroquinone له  همÏنو تباæلکترÇ Ï په خپله . í�کی åمرحلوکې  په ترمین� ترسرææÏ

چې ثبوæSemiquinone-Radical   Êمیرí په Çæسطه ثابت  ÇجرÇ کی�í چي لوم�Ï ìمیز

  شوåÏ í مین� ته ÇÑ�ي.

 

P­Benzoquinone                      Semiquinone­Radical                  Hydroquinone­ 
Dianion 

  

 :Additionen -1.4د  P-Quinone. د 3.4.4

  Ï 1.4-Adductتعامل �خه Ï (محاصله)   P-Benzoquinoneن کلوÇÑید ÏÜ æÇ هایدæÑæج

�í چې ÜÜÜÜÜÜÜÜÜبدلی  Chlorhydroquinoneکي  ÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜسرå په æÑÇماتی جوړی�í چې په چ�کی

  .لاسته ÇÑ�ي Chlor-P-Benzoquinone یدیشن �خهÏÜÜÜÜÜÜÜÜÜهغې ÇÏکس

  



	

 

 

 

 

 

    1,4­Adduct         Chlorhydroquinone    Chlor­P­benzoquinone 

 
 

که ÏهایدæÑجن کلوÇÑید جمعي تعامل ÑææÇپسې ÇÏکسیدیشن عملیه �وíÑÇæ ترسرå شي نو 

 .حاصلی�Chloranil(Tetrachlor-P-Benzoquinone) íبالاخرå کلوÇÑنیل 

CکلوÇÑنیل Òی�Ñنکي پا�ی جوړìæ په 
0

æÇ په یوå ت�لی نل کې په  Sublimitionکې  80

C
0

90 . í�یلی کیæ کې  

 

 

 Ï مینæبرP-Benzoquinone  ړیکوÇکونو åæÏÏC=C  æÇ ìجمعي تعامل کو íÏعا åسر

2.3.5.6-Tetrabrom-1.4-Cydohexandion . ي�ÇÑ ته Óلا  

 

 

  

 

 

 

 



	

 

 

 

 

Ï1.3-Dienen  په مقابل کېP-Benzoquinone  åیوÏDienophil  : íپه �یرعمل کو  

 

                                                                                  4a, 5, 8, 8a ­ Tetrahydro –  

                                                                                    1,4 ­ naphtoquinone 

  

رå کیدل� شی ÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜسرå هم ترس  QuinoneاملاÏÜÜÜÜÜ Ï Êکربونیل Ïمرکباتو Òیاترå تع

æÇهایدæÑکسیل Çمین  Ïکندینزیشن �خه  P-Benzoquinoneه ÏÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜÜ Ïمثاá په تو�

P-Benzoquinone – dioxim  . í�حاصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



	

 

 

 

 

 لن�یز: 5.4.

æصل ÏÏ íæغه ) کر�æ مستقیم Ïبنزین Ïحلقي سرOH - åپه فینوá کې ÏهایدæÑکسی ( 

  �خه چې Ïبنزین پخوÇنی نوåæ ã مشتق شوPhen( .åÏ íسلسلې نوÏ ã فین (

æÑÇÏماتیکي هایدæÑکسی مرکباتو �ینی خوÇÏ ÕÇلکولو سرå توپیرلرÇÏ ì�که چې 

فینوá گه ر�æ پرفعالیت ÇثرلرÏ íمثاá په توگ - Ç =OHلکترæنی سیستم æÑÇπ  Ïماتیکي 

íÏÏ í علت íÏÇÏ چې ÇÏکسیجن Çتوã یوå جوړÇÏ åلکولو په پرتله قوí تیزÇبي خوÕÇ لر

ناپیلی Çلکترæنونه ÏفینولاÇ Êنیوä په مینرæمیرí کې شریک کی�æÇ ìمنفي چاÏ �Ñبنزین په 

� Ïشمیرله گرOH - æر�ي Ï گحلقه کې Ïیلوکلایزکی�ì چې ÏفینولاÇ ÊنیوÏ äثباÊ سبب 

 .æیشل کی�íې فینوá په یو قیمته  åæÏ قیمته ìÑÏæÇ قیمته فینولو باندې خم

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



	

 

 

 

 

 پو�تنې: 6.4

1. ¿í�یل کیæ مرکباتوته áæه ډ� áفینو  

  پو æیشل کی�í¿ گرÏ �æشمیر له مخې په �و گرOH - æینوÏ á ف  .2

3.¿ íلر ÕÇبي خوÇتیز ìلکولو په پرتله قوÇ Ï áلی فینوæ  

4 Ï áفینو .Hock  Ï تعامل له مخېCumen  خه �رن�ÇÑ  تعامل گه لاستهÏ ¡ي�

  میخانکیت یې æلیکئ ¿

5.  ¿ í�حاصلی Êمرکبا ãنایتریشن �خه کوÏ áفینوÏ  

  سته æÇÑړá کی�í¿لا  m-Nitrophenol گه�رن  .6

  æÇپاÇÑ= نایترæفینوá سرå توپیرلرí¿ -نایترæفینوá فزیکی خوÏ ÕÇمیتا -æلی ÑæÇÏتو  .7

8.   ÏPicric acid  ÇÏلیکئæ طریقه åیو áستحصا¿  

9 .ÏP-Nitrosophenol  لیک�¿ وتومیرتæ یې áموÑساختمانی فو í�یÏیا ãنو ãپه کو  

10 . ÏæÇ í�یل کیæ مرکباتو ته áæیتر�ه ډÇ áفینوWiliamson طریقهÏ ه گله مخې �رن

  لاسته ÇÑ�ي¿

  Ïتولوین ÏهایدæÑکسي مشتقاتو Ç íÑÏÏیزæمیرæنوæÇ ãساختمانی فوÑمولونه æلیک� . .11

12.  Ï æÏ åساختماني ق ìÑÏ áیمته فینو¿íÏ ãمیرکوæیزÇ  

13.  Ï Catechol   .�لیکæ طریقه å یو áستحصاÇÏ  

14.   áسینوÑÇیزÑ په(Resorcinol ) ک Ï ېKeto- Enol-Tautomerie  اختماني س

  ه هغه ثبوÊ کیدلي شي¿گفومولونه æلیکی æÇ �رن

15.  ¿íÏ ãمیرکوæیزÇ ساختماني áقیمته فینو íÑÏÏ  

  ړل�شو¿لاسته Phloroglucinol( æÇÑلوسینوá (گه فولوæÑگ�رن  .16

17.  Ï) äقینوQuinone(  Êي¿ گه�ن گهپه عمومی تومرکبا�ÇÑ لاسته  

18.  ¿ì�توضیح یې ک ì�یل کیæ مرکباتوته áæه ډ� äقینو  

19.  Ï P-Benzoquinone ¿لیکیæ طریقه åیو áستحصاÇÏ  

20.  Redox  ¿ì�ضیح کÇæ سطه یېÇæ په áمثا åیوÏ í�یل کیæ تعامل ته áæه ډ�  

  



	

 

 

 

 

 

 

 

 پن�م فصل

 
 الکول او اریل الکایل امین اروماتیکي

  

 :سریزه 5.
هغې کې Ïجانبی �ن�یر یو  پهÇæÏړå سلسله مرکباÇÏ Êلکایل بنزین �خه مشتق کی�í چې 

  شي.په گر�æ عوæÇ(-NH₂)  Ö یا Ç Ïمین (OH-)هایدæÑجن ÏهایدæÑکسیل 

 

 الکول:  اروماتیکي 1.5.

فینیل ÇیتانوæÇ áهمدÑÇن�ه �م� ÇلکوæÇ -  á بیتا-æÇسالیسیل ÇلکوÇ ¡áلفا -بنزیل

(Zimtalcohol) .í�کی áلکولو له جملی �خه شمیرÇ ماتیکیæÑÇÏ  

 

 بنزیل الکول: 1.1.5.

بنزیل Çلکوá چې æÑÇÏماتیکی ÇلکولوساåÏ نمایندÏ åÏ åبنزیل کلوÇÑید ÇÏلقلی هایدæÑلایز 

.í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا� 

  

 
  

بنزیل کلوÇÑید یوå بی Ñن�ه مایع åÏ¡ په æÇبوکې ل�å حلی�æÇ ì�ه بوì لرÇÏ ¡íیشیدæ �که 

Ç .ÆÏلیفاتیکی æÇلی Çلکولو ته Ñæته بنزیل Çلکوá هم په بنزÇلدیهاید æÇ بنزæئیک  �205ئې

.í�کی ìکسیدÇ سیدÇ 

  

  

 æÏÇنکې موæکوÑæ ìه بو�Ï ì�کی Çتیلو کې پید ìیترÇ نه چې پهæیسترÇ لکولو�ینېÇ بنزیلÏ

په تو�ه Ñæ�خه ��ه Çخیستل کی�Ï íمثاá په تو�ه Ïچمبیل (Ïیاسمین �ل) تیل بنزیل 



	

 

 
 

 

í�ید �خه حاصلیÇÑنهایدÇ سیتÇæÇ لکولوÇ بنزیلÏ چې په مصنوعی تو�ه ìلر ÊسیتاÇ 

(20). 

 

 سالیسیل الکول:2.1.5. 

ÑæÇتو Ü هایدæÑکسی بنزیل Çلکوá (سالیسیل Çلکوá) Ï پا�و په شاä کرستل کی�æ Ï æÇ ìیلی 

  C .åÏ°86 یېکیدæ �که 

 
  

فینیل Çیتانوá یوفعاá نوìÑ مرکب ÆÏ چې Ïعطرæ (�ه بوÑæ ìکوæنکې موæÏÇ) په  -Çلفا

فینیل Çیتانوá - صنعت کې Ïیوå مهم æÇ من�نې مرکب په تو�ه Çستعمالی�ÇÏ .íلفا

Racemform   äسیتوفینوÇÏH�	C� � CO � CH� .í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا� ÚجاÑÇÏ 

  

 

 

 فینیل ایتانول: -بیتا3.1.5. 
فینیل Çیتانوá چې Ï�لاÈ (سوÑ�ل) Ïتیلو Çصلی برخه تشکیلوÏ ì خپلو Çیسترæ په  -بیتا

 Ï æÇ íلر áæÑ په صنعت کې مهم æعطر Ï äپه سانتيشاÏÇ220�ر°  .í�یشیÇ کې  

.í�حاصلی åلکولو سرÇ æÇ سوډیمÏ خه� ÚجاÑÇ ÏیسترÇ یتایلÇ سیدÇ سیتکÇ فینیلÏ  

  

  
  

 áلکوÇ �م�[(E)-3-Phenylallylalcohol]   Ï í�کرستل کی äن�ه ستنو په شاÑ بیÏ

�م� ÇلکوÏ áخپلو ÇیسترC .åÏ  æ°257.5 یې�که  ÇیشیدCæÇ Ï æ°34  یېæیلی کیدæ �که 

-Meerwein-Ponndorf صنعت کې Çستعمالی�í. په تخنیک کې Ï  په شاÏ äعطرæ په



	

 

 
 

 

Verley  لدیهایدÇ �م�Ï له مخې ÚجاÑÇ Ï[(E)-3-Phenylpropenal]   خه�

.í�ستحصالیÇ 

 

 
  

 اریل الکایل امین: 2.5.
Ü فینیل Çیتایل  Ï Ïغه سلسل� Ç Ïساسی مرکباتو �خه بنزیل Çمین æÇ همدÑÇن�ه Çلفا æÇ Ü بیتا

.ÆÏ صلæ åجانبی �ن�یر سر Ï �æمین �رÇ Ï چې íÏ مینÇ  

 

 بنزیل امین:1.2.5. 
 Ï بنزیل کلوÇÑید æÇ یاÏ ) له مخې Gabriel-syntheseبنزیل Çمین Ï �ابریل Ï سنتیز (

  بنزæنیتریل �خه حاصلی�Ï.í کتلستی ÑÇجاÚ په Çæسطه 

 

  
  

¡åÏ نکې مایعæکوÏæÏ مینÇ بنزیل æÇ ìلر ìبو äمونیا په شاÇÏ Ï  که� æیشیدÇ184 یې°C ¡åÏ 

Ï .íلر ÕÇلقلی خوÇ ìکې قو áبلن محلوæÇ په Ýنیلن پرخلاÇ 

  

 الفاـ فینیل ایتایل امین: 2.2.5.
 Ï مینÇ یتایلÇ فینیل ÜلفاÇپه سانتي ÏÇینانسیومیر   °186�رÇ åæÏ æÇ í�یشیÇ کې

)Enantiomer طریقې áستحصاÇÏ .íې: یې) لرÏ áæپه لاندې ډ  

a(  ÏAcetophenon-oxim  سطهÇæ یم پهÏسو Ï کې áیتانولو په محلوÇ Ï خه� ÚجاÑÇ Ï

.í�حاصلی åلیا� سرÇ یمÏسو Ï کې áسید په محلوÇ سیتکÇ ìنرÏ یاæÇ 

 

 



	

 

 
 

 

b(  خېæÏتو Ï سطهÇæ په ÊمیاÑمونیم فوÇÏ مینیشن �خهÇ جاعی کربونیلÑÇ Ï äسیتوفینوÇÏ

 ):Leuckart – Wallach - Reaction( کې  C°180 - 150په   

 

 

  

 ـ فینیل ایتایل امین: بیتا 3.2.5.
Ï کې äمین په بدÇ یتایلÇ فینیل Ü بیتاphenylalanin  Ï ې کربوÏ  کسیلیشن �خهí�جوړی 

Ï æÇ Ï ینیæ Ï بنزیل سیانید Ï کې ÑÇتوÇسبب �ر�ي. په لابر æلوړید Ï Ñفشا            Ï خه� ÚجاÑÇ

Raney – Nickel  خې پهæÏتو Ï سطهÇæ 130 - 100په°C  æÇ  ممایعÇته  ایون Óکې لا

.í�کی áړæÇÑ  

  

  

                         ¡Ïphenylethylamin-β-Di جانبی مرکب  په پوÑتنی تعامل کې مایع Çمونیا

NH₂)
2

CH-
2

CH-
5

H
6

(C    .íکو ìمخنیو æجوړید Ï  

Ï نیتریل لپاÏ åÑ �ه ÑÇجاعی موæÏÇ په تو�ه Ï لیتیم Çلومینیم هایدÑید �خه هم کاÇ Ñخیستل 

.í�کی Tyramin)P-Hydroxyphenyl-ethylaminچې په خوسا (  Çغو�ه کې پید

 Ï سطهÇæ ې کربوکسیلیشن پهÏ یمیÇنزÇ Ï í�کیL-Tyrasin مینوÇ .í�سید �خه جوړیÇ 

 

 

 

 Ï áæپه مصنوعی ډP-Hydroxyphenyl-acetonitril  áړæÇÑ ته Óخه لا� ÚجاÑÇÏ

.í�کی  

  



	

 

 
 

 

  

  

 

  

ÑمنشوÏ مینÇتیر  íæکرستلونه جوړ äپه شاÏ که  چې� æیلی کیدæ165-164 یې°C  æÇ ÆÏ

         Ï–phenylethylaminβ .سبب �ر�ي æلوړید Ï Ñفشا Ï ینیæ Ï په �یر  

Mescalin)Mezcalin( Ï ستنو æÇ í�کرستل کی äپه شا Ï که ئې�æیلی کیدæ35-36°C  

.ÆÏ میسکالین یوhalluzinogen  äچې ساختما ÆÏ  Ï .شو Êسطه ثبوÇæ سنتیز په Ï یې 

3,4,5-Trimethoxybenzaldehyd کندینزیشن �خه Ï äمیتاæنیترæÇ                              

3,4,5-Trimethoxy-β-nitrostyrol  خه� ÚجاÑÇÏ هغې Ï چې í�حاصلیMescalin 

   لاÓ ته ÇÑ�ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



	

 

 
 

 

  : لن�یز 3.5.

ÇلکوÑÇ æÇ áیل Çلکایل Çمین Ç Ïلکایل بنزین �خه مشتق کی�í چې په هغې کې æÑÇ  Ïماتیکي

) æÇیا ÇÏمین (-OHجانبی �ن�یر یو هایدæÑجن Ï هایدæÑکسیل (
2

NH- Öعو �æپه �ر (

áلکوÇ �ن�ه �مÑÇهمد æÇ áیتانوÇ فینیل Ü بیتاæÇ Ü لفاÇ ¡áلکوÇ سالیسیل æÇ Ü شي. بنزیل 

)Zimtalcohol Ï (ماتیکيæÑÇ .ì�کی áلکولو له جملي �خه شمیرÇ  

æÇبیتا Ü فینیل Çیتایل Çمین ÑÇ Ïیل Çلکایل Çمین Çساسی - بنزیل Çمین æÇ همدÑÇن�ه Çلفا

.íÏ Êمرکبا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



	

 

 

 

 

 پو�تنې: 4.5.

  ¿Çلکوá �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�ì توضیح یې ک�æÑÇ íماتیکي .1

2.  ÏماتیکيæÑÇ ¿íÏ ãکو Êمهم مرکبا æÇ åÑلکولو غوÇ  

  Ï بنزیل ÇلکوÇ Ï áستحصاá یوå طریقه æلیکئ¿ .3

4. ¿íلر áموÑساختمانی فو áæه ډ� áلکوÇ سالیسیل  

Ç ÏلفاÜ فینیل ÇیتانوæÇ á بیتاÜ فینیل Çیتانوá ساختمانی فوÑمولونه æلیکئ æÇ په صنعت  .5

¿í�ستعمالیÇ åÑه لپا�Ï کې  

  ی�í¿لاÓ ته æÇÑړá کZimtalcohol �رن�ه  .٦

7. ¿ì�توضیح یې ک ì�یل کیæ مرکباتو ته áæمین �ه ډÇ لکایلÇ یلÑÇ  

8. ¿íÏ ãکو Êساسی مرکباÇ مینÇ لکایلÇ یلÑÇÏ  

  بنزیل Çمین �رن�ه لاÓ ته ÇÑ�ي¿ .9

10. Ï- phenylethylamin   -α (±)¿لیکئæ طریقه åیو áستحصاÇ Ï  

11. Ï  میسکالین Mescalin)3,4,5 – Trimethoxy - phenethylamin (

  وæ áلیکی ÏæÇ �ه لپاÇ åÑستعمالی�í¿ساختمانی فوÑم

 



 

 

 

 

 

 

 

 شپ�م فصل

 
 الدیهاید او کیتون اروماتیکي

  

 . سریزه:6

Çلدیهاید æÇ کیتوä په خپلو تعاملاتو æÇ خوÇصو کې Ç Ïلفاتیکی Çلدیهاید æÑÇ  æÇماتیکي

íخه ډیر توپیر نه لر� äماتیکيلیکن کله چې  .کیتوæÑÇ  Ï صوÇخو íæکیمیا Ï کرکتر

.í�کی áی�نی لاندې نیو� Ï سبب �ر�ي هغه په خاصه تو�ه æتغیرید  

  

یهاید íÏ چې Çلدیهاید هغه Çلد æÑÇماتیکي الدیهاید: اروماتیکي. 1.6

ساæÇ åÏ مهم  سلسلېسرæ åصل ÏÏ .íæغه  حلقېÏهغې ÇÏلدیهاید �ر�æ  مستقیم Ï بنزین 

-ÇCHOستاìÒ بنزÇلدیهاید          
5

H
6

C .í�یÏهم یا ãمو تیلو په  نوÇÏترخه با Ï چې åÏ  

کې   AmygdalinبنزÇلدیهاید په �ینو نباتی تیلو کې پیدÇ کی�æÇ í هم په Ðهرì �لیکوÒید

کې  Amygdalinچې په ترخه باÇÏمو کې پیدÇ کی�í برخه لرí. په 

Benzaldehydcyanhydrin  æ یدÇسکر ìÇÏ åیوÏ ید په �یرÒلیکو�Ï چې ìلر Ïجو

Gentiobiose  Ï .ÆÏ صلæ åسرAmygdalin   یاæÇ بوÇنریو تیزÏ ماتولو �خهÏ

زÇلدیهاید æÇ یوموÇ ( áنزÇیم په Çæسطه åæÏ موله �لوکوÒ یوموá بنÇÏEmulsinیمولزین (

  .حاصلی�íسیانیک Çسید 

 

 
  

  

 دبنزالدیهاید استحصال:. 2.6



 

 

 

 

: Ï د ھایدرولایز �خه Benzylidendichloridد  .1.2.6

Benzylidendichlorid  په ÏÇسانتی �رÏ ¡سطهÇæ په ÊبوناÑپتاشیم کا Ï لایزæÑهاید

°

130  æÇ
2

CO تموسفÇیر کې .í�کی åتر سر  

  

 

بنزÇلدیهاید Ï تالوین Ïکتلستی Çکسیدیشن �خه Ï هوÇ Ï Çکسیجن په په تخنیک کې خالص 

.í�کی áړæÇÑ ته Óسطه لاÇæ  

  

یهاید Ï بنزیل کلوÇÑید æÇ هکزÇمیتلین د:  بنزÇلتعامل  Sommeletد .2.2.6

-PH 3,0تیترÇمین Ï �رمولو �خه ÇÏیتانولو په æÇبلن محلوá کې æÇیا Ï نریو سرکې تیزÇبو (

  . (1))%70 ن�Ïې) په موجوÏیت کې لاÓ ته æÇÑړá کی�í (محاصله 6,5

 

 

 
 

  

  :ÆÏ áæتعامل میخانکیت په لاندې ډÏì�ید  لومÇÑبنزیل کلو Ï

æÇHexamethylentetramin   سطه پهÇæ لایز پهæÑهاید Ï  چې í�خه مال�ه جوړی�

Ç لدیهاید �خه میتلینÇ ãÑفو æÇ مونیاÇÏ �غه تر�نÏÏ .í�مین بدلیÇ یمین بنزیل

)Methylenimin  Ï چې í�بي) جوړیÇپه ککولو په  تیز æÇ نیسيÇÑ äتوæسطه یو پرÇæتی äو

í�بدلی Ï توپوæیزÇ Ï .نشاني  Ï سطهÇæ کولو پهDeuterium   Ï چې åÏ ìثابته شو åسر

 Ï مینÇ بنزیل
2

CH  )         äنیوÇ یدÑهاید Ï جنæÑیوهاید �æر� ÏAnion-Hydrid په تو�ه (

ÏMethylenimin   مینÇ غې په نتیجه کې میتایلÏÏ .ìکو  áنتقاÇ ته äکتیو

æÇBenzyliminium-kation   ي�ÇÑ لدیهاید  چېمن� تهÇلایز �خه بنزæÑهاید Ï هغې Ï

í�حاصلی. 

  

 



 

 

 

 

  

  

 د بنزویل کلوراید د ارجاع �خه: .3.2.6

کې C - Ï°75بنزæیل کلوÇÑید په 
3

]
3

)
3

LiAlH[oc(CH ¡ 

     Lithium-tri-tert-butyloxyaluminiumhydrid(LTBA)  سطه پهÇæ  په 

 .í�کی ÚجاÑÇ لدیهایدÇبنزLTBA  ÏTert-Butylalkohol  ید �خهÑلومنیم هایدÇ لیتیمæÇ

 æÇ áمحلو ìیترÇ پهíÏخه عاæÏتو .í�کې حاصلی 

 

  

 
  

نیترæ بنزæیل کلوÇÑید �خه لاÓ ته  -Çلدیهاید Ï پاÇÑنیترæ بنز -غه شرÇیطو لاندې پاÏÇÑهمد

 .í�کی áړæÇÑ 

  

 æÑÇماتیکيکه Ï یوStephen­Reduction:(  åد شتیفین ارجاع ( .4.2.6

 Ï ته áمحلو ìیترÇ نیتریل]
4

[Sncl
2

H   æ�تیرک Òید �اÇÑجن کلوæÑهاید Ï یت کېÏپه موجو

من� ته ÇÑ�ي چې په  Aldimin-hexachlorostannatمرکب  من�نییو  لوم�ìنو 

 Ï په تو�ه áمثا Ï í�لایز کیæÑلدیهاید هایدÇ سان� پهÇBenzonitril  لدیهایدÇخه بنز�

.í�حاصلی  

 

  



 

 

 

 

 

بنزÇلدیهاید یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چې Ï ترخه باÇÏمو په  دبنزالدیهاید خواص: 3.6.

 æیشیدÇ Ï æÇ íلر ìبو ä179 یې �کیشا°C åÏ.  æلدیهایدÇ لیفاتیکیÇÏېÏ�ن  ÕÇخو áو�

 áفهلن� محلو Ï لیکن íکو ÚجاÑÇ áمونیائې محلوÇ مال�ېÏ  ìنقر Ï áæپه ډ áمثا Ï .íلر

سرå بنزÇلدیهاید  HCNنشې ÑÇجاÚ کول�. ÏسوÏیم هایدÑæجن سلفیت æÇ سیانیک Çسید¡

 .í�کسیدیشن کیÇ �سانÇ سطه پهÇæ په Çهو Ï لدیهایدÇبنز .íمعمولی جمعي تعامل کو

) په Fe, Ni, Cuئې¡ ÏÇÑیکاá جوړæنکو æÇ یا Ï فلزÇ ìیونو(شناÏAutoxidation  æÑ Ïغه

ÏÇÑیکالی �ن�یرí میخانکیت لرÇæAutoxidation  íسطه چ�ک کی�Ï .í بنزÇلدیهاید 

  Ï بنزæیل ÏÇÑیکاá من� ته ÇÑ�ي æÇ په لاندې تو�ه په بنزæئېک Çسید بدلی�í. لوم�ìچې 

  

  

 

Ñ سید من� تهÇ ئېکæمن�نی مرکب په تو�ه پر بنزÏ کې هم Øکسیدیشن په مخلوÇÏ ي چې�Ç

 ìعضو Ï چې í�کی ìکسیدÇ باندې æیسترÇ سطه کیتونونه پهÇæ سید پهÇپرÏ .åÏ ìشو Êثبو

.í�ډیر مهم ��ل کی åÑلپا áستحصاÇ Ï مرکباتو  

  

  

  



 

 
 

 

 

 

  Ï تعامل میخانکیت په لاندې ډÏÏBaeyer- villiger  :åÏ áæغه 

  

  

 

مرحله کې پر Çسید Ï کیتوä په کربونیل �ر�æ  نصب کی�æÇ í پرæتوä   لوم�Ïìتعامل په 

Ï په من�ني مرکب کې .íبدلو ìخپل �اR  æÇ íکو áنتقاÇ کسیجن تهÇ بن �خهÑکا Ï بقیه

 Ï مرکباتو ìیاتو عضوÒ Ï هم æÇ په صنعت کې æÏÇن�ه موÑÏ لدیهایدÇبنز .í�یستر حاصلیÇ

 .ì�ستعمالیÇ åÑسنتیز لپاåې بن سربیرÏپر æعطر Ï هم æÇ خوند �ه کولو æÇ ìبو Ï لدیهایدÇز

.í�خیستل کیÇ خه ��ه�Ñæ په صنعت کې  (æÏÇنکو موæکوÑæ ìه بو�)  

  

 د بنزالدیھاید تعاملات:4.6.

 دبنزالدیھاید او ھایدروکسیل امین تعامل:  1.4.6.
چې Ï بنزÇلدیهایدæÇکزیم حاصلی�Ï -   íبنزÇلدیهاید æÇ هایدæÑکسیل Çمین Ï تعامل �خه Çلفا

  C.åÏ°35 یېæیلی کیدæ �که 

 

  

 

  

ک�æ نویوهایدæÑکلوÇÑید  تیر HClبنزÇلدیهایدæÇکزیم Çیترì محلوá ته æچ  - که چیرÇ Ï ìلفا

í�چولو جوړیÇÑæ په áمحلو ÊبوناÑیم کاÏسو Ï هغې �خهÏ چې  åسر–Benzaldehydoximβ  

Ç .åÏلفا æÇ بیتا æÇکزیم  C°132 �کیبنزÇلدیهاید æÇکزیم æ Ïیلی کیدÑ-   æسوÈ کوÏ .ì بیتا   

په فزیکی æÇ کیمیاíæ خوÇصو کې سرå تو پیرلرí¡ لیکن ÇæÏړÏ åهایدÑæلایز په Çæسطه په 



 

 
 

 

Ï í�مین بدلیÇ کسیلæÑهاید æÇ لدیهایدÇبنزc-c   Ï ړیکېÇ ونې� åæÏZ-E  په �یر ìمیرæیزÇ

 åæÏ کزیمæÇ لدیهایدÇبنزÏفضایې . ìÏ Ïمیر موجوæیزÇ 

  

 

  

)ÏZک ãÑثابت فو (ید Ï شي چې ìÇUV ) Ï سطه په بنزین کېÇæ ن�و پهÇړæE  چې ãÑپه فو (

  Òیاته Çنرژì لرÇ íیزæمیریزیشن شي.

  

æÑÇÏماتیکی . دبنزالديھايداواولی امين کندينزيشن: 2.4.6

Ï مثاá په  حاصلی�ÇAzomethin (íلدیهاید æÇ æÇلي Çمین Ï کندینزیشن �خه æÒÇمیتین (

لاÓ ته ÇÑ�ي  Benzylidenanilin (Benzanilin) تو�ه Ï بنزÇلدیهاید Ç æÇنیلین �خه

  C .ÆÏ°54 یېچې æÏیلی کیدæ �که 

 

 

Ï بنزÇلدیهاید تعامل Ç Ïمونیا سرÇÏ åلیفاتیکی Çلدیهاید په شاä ندÏ .åبنزÇلدیهاید Ç æÇمونیا 

 سمدستي� ته ÇÑ�ي چې من Benzylidenimin (Benzaldimin) لوم�ì�خه 

                                                                               æÇ í�کی ìیو�ا åسر áبل مالیکو åیوÏ لدیهایدÇبنزÏ

(N,N´-Benzyliden-bis[benzylidenamin]Hydrobenzamid  .í�حاصلی 

 

  



 

 
 

 

 اتو استحصال:مرکب Benzylidenد بنزالديھايد �خھ د  3.4.6.
سرå چې کم  ترکمه åæÏ فعاá هایدæÑجنونه æ  وونتÇلدیهاید Ï هغوÇلدیهاید æÇ کی æÑÇماتیکي

په مرکباتو کندینزیشن  Benzylidenپه موجوÏیت کې Ï  دلرÏ í سوÏیم هایدÇæÑکسی

په پرتله په Çسان� æÇبه جدÇ  سلسلېکی�Ï .í من�ني جوړ شوÇ ìل�áæ �خه Ç Ïلیفاتیکی 

کی�íÏÏ .ì علت ÆÏÇÏ چې نوì جوړå شوåæÏ ì �وني Çړیکه هم Ïکیتونی �رæÇ �æ هم Ï بنزین 

åæÏ Ï �ونو Çړیکو سرå کنجو�یرåÏ Ê چې Ç Ïنرژì له پلوå ډیر مناسب سیستم Ï ¡ÆÏ  حلقې

åسر äسیتوÇ یا æÇ لدیهایدÇ سیتÇ Ï لدیهاید �خهÇبنز Ï په تو�ه áمثا(E) –

Zimtaldehyd  یا æÇ(E) –Benzylidenaceton  í�حاصلی.  

 

 

  

 ) تعامل:  Cannizzaroدکنيزارو( 4.4.6.
Çلدیهاید æÇ یاهغه Çلیفاتیکی Çلدیهاید چې Ï کربونیل �ر�æ ته ÇÏلفا په  æÑÇماتیکي

 Ïغسې¡ جوړæلینشي  Aldolموقعیت کې Çæقع  کاÑبن کوã فعاá هایدæÑجن æنلرí نو 

Çلدیهاید Ç Ïلقلی سرÏ å کنیزæÑÇ تعامل ÇجرÇ کوææÏÏ .í مولو Çلدیهاید �خه یو موæÇ áلي 

Ï مثاá په تو�ه بنزÇلدیهاید په بنزیل Çلکوá  جوړی�ÇíلکوæÇ á یو موÏ á کاÑبن  تیزÇبو مال�ه 

   æÇDesproportionation بنزæئېک Çسید æÇ یا Ïهغې په مال�ه  Ïسپرæ پاÑسیونیشن

í�(3)کی . 

 

  

 
 



 

 
 

 

 í�کی ÚجاÑÇ هم æÇ ìکسیدÇ هم åÏما åتعامل چې په هغې کې یو áæغه ډÏکسیدیشن  یعنېÇ Ï

  په نامه یاÏی�ÏOxidoreduction .í  نیسيلوړæÇ å کمه ÑÏجه 

 ندì)  میخانکیت تر æÇسه په �کاåÑ تو�ه ÏDisproportionation پوÑتنی تعامل( 

 áمو åیو Ï لدیهایدÇ موله åæÏ له مرحله کېæÇ تعامل په Ï چې í�غسې فکر کی Ï ر�ند. لیکن�

 �æکربونیل �ر Ï äیوÂ فلز Ï غه کامپلکس کېÏ په .íæیو لوم�ن� کامپلکس جوړ åلقلی سرÇ

Ç Ïکسیجنو سرå ضعیفه Çړیکه جوړíÏÏ ÇÏ .íæ سبب �ر�ي  چې Ï کاÑبن پر Çتومو مثبت 

Çیوä په Çسان� Ï کربونیل Ï �ر�æ پر یوå کاÑبن نصب شي.  قلی Ï چاÑچ قوì شي ÇÏ æÇل

 ¡í�کی áنتقاÇ ته ãتوÇ بنÑکا Ï �æهمي کربونیل �رæÏÏ äنیوÇ یدÑهاید Ï ìیو�ا  åغه سرÏÏ

 æÇ äنیوÇ بو پهÇتیز Ï لقلی تعامل په نتیجه کېÇ æÇ بوÇتیزÏ .í�جوړی ÊلکولاÇ æÇ ÈÇچې تیز

. í�لکولو بدلیÇ  

 

  

  

 تعامل: Tischtschenkoد  5.4.6.
 ÏTischtschenko    کتلست په ÊیتیلاÇ لومینیمÇ Ï لدیهایدÇتعامل له مخې بنز Ï

.í�یستر بدلیÇ یتایلÇسیدÇ ئېکæیت کې په  بنزÏموجو 

  

 
  

�رن�ه چې ÇلکولاæÇÏ Êبو په Çæسطه تجزیه کی�í نو لدې کبله Ç Ïلدیهاید 

Disproportionation چæ æÇ áبو چاپیریاæÇ لدیهاید په بیÇÏ .í�کی åترسر åسر æÏÇو مو



 

 
 

 

 ÈÇتیز æÇ áلکوÇ ìسیونیشن �خه جوړ شوÑپا æسپرÏ Ïیستر  سمدستيÇ په مربوطه

 Ï لدیهاید همÇ لیفاتیکیÇ.í�تنيبدلیÑیسر  پوÇ سطه پهÇæ تعامل پهí�په تو�ه  بدلی áمثا Ï

.í�یستر حاصلیÇ یتایلÇ سیدÇ سیتکÇ لدیهاید �خهÇ سیتÇÏ 

  

 
  

: Ï بنزæین تعامل (Benzoincondensation)تعامل   (Benzoin)دبنزوين  6.4.6

 Ï لدیهایدÇموله بنز åæÏ .í�کی áتعاملاتو �خه شمیر ì��ان� Ï æلدیهایدÇ ماتیکیæÑÇÏ

 Ï لاندې ìغیزÇ کتلستی Ï áلکولی محلوÇ بلنæÇ Ï پتاشیم سیانیدBenzoin   ÊسیماÑ  په

.í�بدلی  

 
  

.ÆÏ áæتعامل میخانکیت په لاندې ډÏ 

  

 
  

ì�لوم  äنیوÇ سیانیدÏ åبن سرÑکاÏ  �æکربونیل �ر Ï لدیهایدÇبنز Ï جمعی   نکلیوفیلي

) äسیا Ï بیتÇجن تیزæÑهاید Ï کې äنیوÇ ینÑهید äسیا ìپه جوړ شو íتعامل کوCN �æر� (

Ï æÇپرæتوä په تو�ه Çکسیجن ته Çنتقاá کوæÇ í کرÒ  Èیاتی�íپه Çæسطه 

äنیوÇ(Carbanion)   لدیهاید نکلیوفیل نصبÇهمي بنزæÏ په äنیوÇ Èغه کرÏ .í�جوړی

Çنیوä جوړی�í چې Ïسیانید ÇنیوÏ ä جدÇکیدÏ æÇ æهغې سرå سم Ï پرæتوÏ ä  نوìکی�æÇ í یو 



 

 
 

 

تعامل کې مهمه æÇ تعین کوæنکی مرحله  پوÑتنيبدلی�í. په  ÇBenzoinنتقاæÑæ áسته په 

 ìÏعاÏفیليæلکترÇ  لدیهایدÇبنزUmpolung Ï åپه یو åنکې  نکلیوفیليæتعامل کو

حالت کې  عاíÏباندÇÏ .ì پدې معنی چې Ï بنزÇلدیهاید Ï کربونیل �ر�æ کاÑبن چې په 

íلر �Ñقسمی مثبت چا  Ï  ستهæÑæ æنصب کید Ïمنفي  �Ñنیسيچا.  

 -Ç .åÏلیفاتیکی Çلفا C°137 یېبنزæین یوå کرستلی ماåÏ åÏ چې æ Ïیلیکیدæ �که 

Ç کسی کیتونوæÑهاید äæÒÇÒæÇ  åین سرÒÇÑفینیل هید Ï تهÑæ ته æقند æOsazon  íæجوړ

چې Ïسانتی �یرÏÇ په
0

225   åبو سرÇې تیزÑو�Ï کسیدیشن �خهÇÏ ینæبنز Ï .í�یلی کیæ کې

(1,2-Diketon) Benzil í�حاصلی (M.p. 95°C) سطه پهÇæ مال�م پهÇ یمÏسو Ï ینæبنز .

  ).M.p.137°Cکی�ÑÇ) ìجاms- Hydrobenzoin   Ú   میزæهایدæÑ بنزæین

 

 

 

  C .åÏ°68 یېبدلی�í چې æÏیلی کیدæ �که  Desylchloridبنزæین Ï تیونیل کلوÇÑید سرå په 

 

 
 

 

 :(coupling)ارجاعی پيوستون  7.4.6.
Ïسو ìشي نو مستقیم که فلز ìیو�ا åسر áمحلو ìیترÇ لدیهایدÇبنزÏ یمmeso-Hydrobenzoin  

 ی�í.حاصل

  

 
  



 

 
 

 

æÑÇÏماتیکی Çلدیهاید ÇستحصاÏ á مستقیم  دبنزالديهايد مشتقات: 5.6.

.ÆÏ ممکن áæسطه په لاندې ډÇæ میلیشن پهÑفو 

  

که Ï هایدæÑجن   :(Gattermann­koch­synthese)د��رمن کوخ سنتيز  1.5.6.

کلوÇÑید æÇ کاÑبن مونو Çکسید �æ �اæÒنه Ç Ïلومینیم کلوÇÑید
3

Alcl æÇCucl   یتÏپه موجو

ÇÑنو پا æ�بو تالوین ته تیرکæÇ کې بی -  áتعامل په چاپیریاÏ .í�لدیهاید حاصلیÇمیتایل بنز

فوÑمیل کلوÇÑید جوړی�í چې ÒیاترæÇÏ åلی معوضي په پاÇÑ موقعیت کې  لوم�ìکې 

Ï غه تعاملÏ .í�کی ÇجرÇ میلیشنÑفوFriedel-Crafts-Acylation   .ÆÏ حالت Õیوخا 

  

  

  

: ÏÏغه Çلدیهاید Ç Ïستحصاá مختلفی الديهايد - او فينول ايتر دفينول 6.6.

.íÏ áæطریقی په لاندې ډ  

  (Gattermann­Aldehyds ynthese)الديهايدسنتيز -د ��رمن  1.6.6.
Ï��رمن کوÎ پوÑتن� سنتیز په فینوæÇ á فینوÇ áیتر باندې یوÇ�ې پدې تو�ه  :

 Ñسید �خه کاÇ بو سیانیکæÇ بی Ï ìکسید پر �اÇ بن مونوÑکا Ï ستعمالیدل� شي چېÇ

Çæخیستل شي. Ï کتلست په تو�ه 
3

Alcl  یاæÇ
2

Zncl
¡

  ¡ãÑفوæÑیتر¡ کلوÇ محلل په تو�ه Ï

کلوÇÑیتاÇ äستعمالی�Ï .í �و قیمته فینولو  Çتیتر 2,2,1.1-بنزین¡ کلوÑبنزین æÇ یا

áفریدÏ میلیشنÑکیدل� شي په تعامل کې  - فو ÇجرÇ کرفت کتلست �خه بی غیرهمì�یو  لوم

. Ïغه Ï فینوæÇ á فینوá جوړی�íچې Ï جدÇکیدæ æړندFormimidchlorid   Æ من�ن�

بدلی�í چې هغه Ïنریو تیزÇبو سرÏ å�رمولو په  ÇAldiminhydrochloridیترæ سرå په 

.í�لایز کیæÑلدیهاید هایدÇ سطه پهÇæ 

  



 

 
 

 

  

یتوÏ Ïغه م :(Vilsmeier­Haack­Synthese)ھک سنتيز  -فيلز ماير 2.6.6.

æÑÇÏماتیکی مرکباتو æÇپه �ان��í تو�ه Ï فینوÇ áیتر Ç ìÇÏ æÇلکایل Çنیلین Ï فوÑمیلیشن 

 åÑلدیهاید هم لپاÇ لیفاتیکیÇ شمیر ÊیاÒ سطهÇæ په Ïغه میتوÏÏ ستهæÑæ  .ì�ستعمالیÇ

 Ï ìکه چیر .áشو áستحصاÇN-Methyl –formanilid  æÇPhosphoroxy chlorid  

 Ï Øمخلو æ ÑÇمقد Ñمالیکلولا áÏمعاÏAnisol  خې پهæÏتو Ï å10سر°C کې  æ�ک ìیو �ا

  �í.حاصلی P-AnisaldehydنوÏهایدæÑلایز æÑæسته 

 

  

  

  

áفرید Ï غه تعامل همÏ- تعامل میخانکیت په  -کرفت Ï چې ÆÏ حالت Æ��سیلیشن یو�انÇ

Ï                     لوم�ìلاندې ډÏ :ÆÏ áæفاسفوæÇÑکسی کلوÇÑید æÇ فوÑمیل �ر�æ �خه 

Vilsmeier-Haack-Complex Ï چې í�جوړی)Amidchlorid مال�ه

(Chlormethyleniminium áæنیزÇÏ موقعیت کې  په تو�ه ÇÑفیليپه پاæلکترÇ  تعامل

 Çp-Anisaldehyd æÇجرÇ کوÏ .íهغه �خه حاصل شوì مرکب ÏهایدæÑلایز په Çæسطه په 

N-Methylanilin  .í�بدلی 

  

 



 

 
 

 

  

ÏÏې طریقې  ):Reimer­Tiemann­Syntheseتيمان سنتيز (-رايمر 3.6.6.

Çلدیهاید لاÓ ته æÇÑړá کی�Ï í مثاá په تو�ه که Ïفینوá سرå کلوæÑÇ  æÑماتیکيله مخې هم 

هایدæÑکسی  - کې یو�اì شي نو Ï پاC ÇÑ°70-65فوÇ Ï ãÑلقلی په موجوÏیت Ï æÇ توÏخې په

Çلدیهاید تر�ن� په Òیاته ÇندÑæÇ åÒÇتوÑهایدæÑکسی Çلدیهاید حاصلی�Ï .í تعامل 

ìÇÏ  لوم�Ç Ïìلقلی په موجوÏیت کې میخانکیت په لاندې ډÏ :ÆÏ áæ کلوæÑفوãÑ �خه 

Ï فینولاÇ Êنیوä په میزæمیر نصب کی�í.  چېکلوÑکربین ( ìÇÏ کلوÑمیتلین) من� ته ÇÑ�ي 

  �æلدیهاید �رÇ په �æمیتایل �رÑکلو íÇÏÏ لقلی محیط کېÇ سته پهæÑæ áنتقاÇ Ï äتوæپرÏ

í�لدیهاید  بدلیÇ سطه په سالیسیلÇæ بی کولو پهÇتیزÏ چېí�لدیهاید . بدلیÇ سالیسیل

ÇÑپا æÇ í�کی Çسطه جدÇæ په Ñبخا Ï بوæÇÏ-  جانبی مرکب په تو�ه Ï  لدیهایدÇکسی بنزæÑهاید

.í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا� Øمخلو ìپاتی شو Ï  

  

 

 
  

  

  

 :(Duff­synthese)دوف سنتيز  4.6.6.

 Ï سنتیز ÝæÏ ÏSommelet  áسطه فینوÇæ سنتیز په ÝæÏ Ï .íÏ تهÑæ تعامل ته

ÏHexamethylentetramin  توÑæÇÏ åپه سر áمثا Ï í�مولیشن کیÑپه موقعیت کې فو

  تو�ه:

  



 

 
 

 

  

په تخنیک کې Ï تالوین Ï پاÇÑ  :(Electrooxidation)الکترو اکسيديشن  5.6.6

åÑلپا áستحصاÇ Ï لدیهایدÇ Ï په تو�ه مشتقاتو �خه áمثا Ï í�خیستل کیÇ ه��: 

  

 
 

P-Anisaldehyd .ì�ستعمالیÇ په تو�ه æÏÇنکو موæکوÑæ  ìه بو� Ï  

 

 :(Vanillin)فانيلين  7.6.
په Òیاتو نباتاتو کې Ï  (Hydroxy-3-methoxy-benzaldehyd-4)ن یلیفان

�لیکلوÒید په �یر پیدÇ کی�í. فانیلین بی Ñن�ه Ïستنی په شاä کرستلونه جوړíæ چې æÏیلی 

C   Ï .ÆÏ°81 یېکیدæ�که 
3

Fecl  په صنعت کې æÇ íکوÑæ �نÑ بیÂ بی نفش åسر

Ïمصنوعی �ه بوÑæ ìکوæنکو موÏ æÏÇ جوړæلو لپاÑæ åÑ�خه کاÇ Ñخیستل کی�Ï .í فانیلین 

.íÏ áæطریقې په لاندې ډ áستحصاÇ Ï  

  ÇÏIsoeugenolلقلی په موجوÏیت کې په Eugenol �خه: Eugenolد 1.7.6.

åæÏÏ �ونو  حلقېåæÏ �وني Çړیکه Ï بنزین Çیزæمیریزیشن کی�í چې Ï هغې Ï جانبی �ن�یر 

 áی�ینوæÇæیزÇ Ï .åÏ Êکنجو�یر åړیکو سرÇ(Isoeugenol)  äæÒæÇ Ï کسیدیشن �خهÇ Ï

  ).%84سرå فانیلین حاصلی�í (محاصله

  



 

 

 

 

 
  

هاß میتوÏ له مخې �ویاکوÏ -  áفیلز مایر :Vilsmeier­Haack­Syntheseد 2.7.6.

(Guajacol)    خې پهæÏ تو Ï10°C  محاصله) í�70کې په فانیلین بدلی%.(  

  

  
  

 

  

 :(Piperonal)پیپیرونال  8.6.

Piperonal (3,4-Methylendioxy-benzaldehyd)  نکېæکوÑæ ìه بو� Ï چې

  (Safrol)په نامه  مشهوÇÒ Ï åÏ Ñفرáæ  (Heliotropin)موæÏÇ په تو�ه Ï هیلیوترæپین

.í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا� æÏÇطبیعی موSafrol  یت کې پهÏلقلی په موجوÇÏIsosafrol 

 Çکسیدیشن کی�ÇPiperonal .íیزæمیریزیشن کی�í چې äæÒæÇÏ په Çæسطه په 

 

  

  

 کیتون: اروماتیکي 9.6.

کیتونو  æÑÇماتیکي -په Ïغه سلسله مرکباتو کې Ï مخلوÇ Øلیفاتیکی

(Monoarylketon)  خالصوæÇماتیکيæÑÇ کیتونو (Diarylketon) í�ترمن� توپیر کی

 . (2)ساåÏ مثالونه په لاندې ډìæÏÏ íÏ áæچې  



 

 

 

 

  

 
  

 استحصال:

æÑÇÏماتیکی هایدæÑکاÑبنو Ï تعامل �خه Ï  کرفت اسایلیشن:­دفریدل 1.9.6.

Çلیفاتیکی تیزÇبو کلوÇÑید æÇ یا æÑÇÏماتیکی تیزÇبو کلوÇÑید سرÇ Ï åلومینیم کلوÇÑید په 

 äیت کې کیتوÏموجوí�په تو�ه: حاصلی áمثاÏ 

  

  

  

 æÑنو Ï تعامل میخانکیتÏماتیکيæÑÇ فیليæلکترÇ تعویضي åÏتعاملاتو په �یر.  ÓلیوÏ

ÇÏسیل هلوجنید �خه Ï  لوم�ìتیزÇبو Ï مثاá په تو�ه Ç Ïلومینیم کلوÇÑید په موجوÏیت کې 

 äسیل کتیوÇ(Acyl- kation)  په تو�ه áمثا Ï بنÑکاæÑماتیکی هایدæÑÇÏ ي چې�ÇÑ من� ته

 æÇ í�فیل نصب کیæلکترÇ بنزین پرحلقه ÏCarbenium-lon í�ماتیکيچې  جوړیæÑÇ 

 åÑباæÏ åکولو سر Çپه جد äتوæپرÏ .ماتیکيسیستم له من�ه �يæÑÇ  æÇ ي�ÇÑ سیستم من� ته

.í�حاصلی äکیتو 

  

 
  



 

 

 

 

 áیومو äکیتو ìرن�ه چې حاصل شو�
3

Alcl Ï چې í�ت åسر äا�ì�لایز  لومæÑهاید Ï

  í�کی Çسته جدæÑæیعنې 
3

Alcl
 

 áفرید Ï نولدې کبله í�کی Ýسیلیشن توپیر  - کرفت- مصرÇ

 Ï سیلیشن کېÇ چې په ÆÏ ÇÏ åلکایلیشن سرÇÏ
3

Alcl  په ÊیاÒ خه� áمو åیو Ï کتلست

کاæÑړá کی�í تر�و تعامل تر سرå شي. په Ñæته ډÏ áæ تیزÇبو ÇنهایدÇÑید �خه هم Ç Ïلومینیم 

æÑÇÏماتیکی هایدæÑکاÑبنو سرÏ å  چې جوړی�Acyl-kation íد په موجوÏیت کې Ï کلوÇÑی

.í�حاصلی äکیتو æÇ íکو ÇجرÇ سیلیشن تعاملÇ 

  

 

 

�رن�ه چه Ïلته هم Ï تیزÇبو æÇ هم Ï حاصل شوì کیتوä په Çæسطه 
3

Alcl
 

ت�á کی�í نولدې 

کبله په Ïغه حالت کې ضرåÏ ìÑæ چې کم ترکمه ìÑÏ موله 
3

Alcl  .شي áستعماÇ  

  

Çیتایل بنزین Ï هوÇÏ Çکسیجن په  دایتایل بنزین داکسیدیشن �خه: 2.9.6.

.í�کی ìکسیدÇ äسیتو فینوÇ سطه پهÇæ  

 
 

  

: Ï �و قیمته فینولوÏæÇتیزÇبو نیتریل �خه کیتون سنتیز (Hoesch)دھویش 3.9.6

.í�حاصلی äکې کیتو áمحلو ìیترÇ æÇ یتÏید په موجوÇÑجن کلوæÑهاید Ï  

 

  

 

 



 

 

 

 

 

  

 Æحاصل شوBenzimidchlorid  ÏPhloroglucin    په åسر

Ketiminhydrochlorid  بدلÏ چې í�رمولو ی� Ï هغې  í�کی Çمونیا جدÇ åبو سرæÇÏ خه�

æÇ Phlorbenzophenon                    (2,4,6-Trihyroxyphenyl-phenylketon) 

  حاصلی�í.  (Trihydroxybenzophenon-2,4,6)    یا

بلکه  ړíæ¡نه جو  Ketiminhydrochloridتعامل کې یو قیمته فینوá پوÑتنيپه 

Imidoesterhydrochlorid په �و�ه:من áمثا Ï  ي�ÇÑ ته �  

 

 
 

یتوفینوä یوå کرستلی ماåÏ åÏ چې æÏیلی Çس :(Acetophenon)اسیتوفینون 10.6. 

ÇÏ .åÏسیتوä په �یر Ç ÏسیتوفینوÏ ä میتایل �ر�æ هایدæÑجنونه فعاC  á°20 یېکیدæ �که 

¡ Ïw-Chloracetophenon (Phenacylchlorid)کلوæÑنیشن æÇیا برæمنیشن �خه Ï .íÏهغې 

M.p.60°C   یاæÇ 

-BromacetophenonωPhenacylbromid)( ¡M.p.51°C .í�حاصلی  

  

 
 



 

 

 

 

  

ÇæÏÏړæ هلوجن کیتونو �خه په Òیاته ÇندÏ åÒÇ عضوì مرکباتو Ïسنتیز لپاåÑ ��ه Çخیستل 

 .íثرلرÇ �نکæخکې بهوæÇ ìقو æÇ .í�کیPhenacylbromid یا p-Brom-                                         یاæÇ

P-Nitro-phenacylbromid   یسترÇ کرستلی åسوډیم مال�ې سرÏ بوÇبن تیزÑکاÏ

.í�ستعمالیÇ åÑتشخیص لپا Ï بوÇبن تیزÑکا Ï غه  تعاملÏ .íæجوړ 

  

 
  

 Ç æÇ لدیهایدÇبنز Ï    کندینزیشن �خهÏ äسیتوفینو     Benzylidenacetophenon 

(Benzal-acetophenon,1,3-Diphenyl-2-propen-1-on)  .ي�ÇÑ ته Óلا 

  

  

  

  په  نامه هم یاÏی�Chalkone  .íغیرمشبوÚ کیتونونه β ¡α  -  Ï سلسلېیکی æÑÇÏمات

 åیت کې  په ډیرÏید په موجوÇÑفلو ìترÑبو Ï تعامل �خه Ï äسیتوفینوÇ æÇ یدÇÑنهایدÇ سیتÇÏ

¡ Benzoylaceton�ه محاصله 
 

M.p. 59°C .í�حاصلی 

 

  

  

ÏAcetylaceton   په  �یرBenzoylaceton   Ï  همKeto-Enol-Tautomerie   

لرÇ Ï æÇ íینترÇمالیکلولاÑ هایدæÑجنی Çړیکو په Çæسطه   ÏEnol –form   یې  í99% چې لر

.í�ثابتی  



 

 

 

 

 
  

  

 دیپول مومنت: 11.6.

  ãخپل متناظر شپ� ضلعي جوړ�ت له سببه کو Ï ìنلر æ چې کومې معوضي áبنزین مالیکوÏ

ته  حلقېÏیپوá مومنت نلرí. لیکن Ïبنزین مشتقاÊ لدې کبله چې  معوضي Ï بنزین 

مختلف Ïیپوá مومنت لرÏ .í بنزین حلقه چې یوÇÑ  åنیسيÇلکترæنونه ÑæکوæÇ í یائې 

Ç Ïلکترæني Ñæی�و مساæیانه æیش له من�ه  یعنېظر معوضه æلرí نوÇ Ïکترæني Ñæی�و تنا

.í�کی Çمومنت پید áیپوÏ æÇ ي�  

a ( بنزین Ï پونهæنکي �رæکوÑæ äæلکترÇچې له همدې سببه  حلقې ìیاتوÒ ني کثافتæلکترÇ

. Ï ÇÏبنزین Ïحلقی Òیاتی�íمعیاæÑ په مقابل کې هم  ÇلکترæفیليخوÏ ÕÇ  نکلیوفیليÏ هغې 

Ç سبب �ر�ې æکید áفعاÏ همیæÏ æفیليæلکترÇ  áæډÇÏ .í�سان� نصب کیÇ پهÑمعیا

Ï پونهæنکو معوضو"�رæکید áفعا ".í�یÏیا ãپه نو  

b بنزین Ï پونهæنکي �رæنیوÇÑ äæلکترÇ (حلقې  Ï چې له همدې سببه ìني کثافت کموæلکترÇ

 حلقېمعیاæÑ په مقابل کې هم کمی�ÏÇÏ .í بنزین Ç  ÏلکترæفیليخوÏ ÕÇ نکلیوفیليهغې 

معیاÑ په مشکل نصب کی�ÇÏ .í ډÇ  áæلکترæفیليفعاá کیدæ سبب �ر�ي æÏ Ï æÇهمي Ïغیر 

Ï پونهæنکو معوضو"�رæکید áی� "غیر فعاÏیا ãپه نوì.  

  په بنزین کې ÇندåÒÇ شوC (åÏ ì°25-20ې په خدÏ :áæبنزین مشتقاتو Ïیپوá مومنت (ÏتوæÏج



 

 

 

 

  

 æÇ مثبت Ï جهت æÇ åÒÇندÇ مومنت áیپوÏ Ïیفکت  منفيÇ ìمیرæمیز æÇ یفکتÇ کتیفæندÇ

.åÏ نتیجه 

  

بنزæفینوä په Òیاترå عضوì محللو کې  (Benzophenon) :بنزوفینون 12.6.

حلی�í لیکن په æÇبوکې Ïحل کیدæ قابلیت نلرÏ .íسوډیم Çمال�م سرå بنزæفینوä به 

بنزهیدáæÑ بدلی�í چې  Ïسانتی �رÏÇ په
°

69 .í�یلی کیæ کې  

 

  

  

 

 یېچې æÏیلی کیدæ �که  Ïoximبنزæفینوä �خه یوÇ�ې یو 
 

143°C  åÏí�جوړی Ï لیکن ¡

 Ï کیتونو �خه Øمخلوoxim  åæÏکزیم مقایسه   فضایېæÇلدیهایدÇبنزÏ ) íلر Ïجوæ میرæیزÇ

Æ�١١٤¡ مخ ک.( 

  



 

 

 

 

 

مرکب کندینزیشن ÏفوÇ ãÑلدیهاید سرå  تیزÇبي ÏCH یوå  تعامل: Mannichد 1.12.6. 

 ¡íæ Ïید په شکل موجوÇÑکلوæÑهاید Ï åیاترÒ یت کې¡ چېÏمینو په موجوÇ ليæÇ مي یاæÏ Ï

ÏMannich  ãÑفو Ï äسیتوفینوÇ په تو�ه áمثا Ï äکیتو ìکه چیر .ÆÏ ÊÑتعامل �خه عبا

Ñ مقدÇÑæ ÑÇظافه Çلدیهاید سرå یو�اì ک�ìÇÏ ÏæÇ æ میتایل Çمونیم کلوÇÑید معاáÏ مالیکولا

حاصلی�Ï .í فوÇ ãÑلدیهاید سرå په   β-Aminoketonک�æ¡  نوÏ هغوÏ ì کندینزیشن �خه

 Ï ÏÇنکې موæبرخه لر åړÇæÏ تعامل کېMethylenkomponente æÇ 

Aminkomponente.í�یÏپه نامه یا 

 

  

 
 

ÏMethylenkomponente   Ï چې í�ستعمالیÇ Êې هغه مرکبا�Çپه تو�ه یو

 Ï .í�کæ نکلیوفیل په تو �ه عمل Ï یطو لاندېÇکندینزیشن شرMannich  ختæ تعامل هغه

 Ï کیدل� شي چې åتر سرAmin ينکلیوفیل Ï ÕÇخوCH- بيÇتیز 

Methylenkomponenete  .íæ ìپه پرتله قو  

 لوم�ìمحلوá کې  تیزÇبيí. په حنثی Ï æÇ تعامل میخانکیت Ï تعامل په شرÇیطو پوÇ íÑړå لر

ÇÏمین Ï نایترæجن ناپیلی Çلکترæنونه Ï فوÇ ãÑلدیهاید Ïکربونیل �ر�æ پرکاÑبن نصب 

کی�Ï .íپرæتوÏ ä نصب کیدæÇ Ï æÇ æبو ÏجدÇ کیدæÑæ æسته یو کیتوä من� ته ÇÑ�ي چې 

.íلر �Ñبن مثبت چاÑهغې کاÏMethyleniminium-lon  سطÇæ په ìمیرæمیز Ï ه چې

 äا�Ï äسیتوفینوÇ Ï íثابتوEnol-Form  په åسر-Aminoketon β  Ï) Mannichìقلو  (

  ی�í.بدل

 



 

 

 

 

  

 

Ï �ین�و معدنی   (Ketoxime)یتوæÇکزیمک : Beckmann­Rearrangementد 2.12.6

تیزÇبو لکه �ین� 
4

SO
2

H
 

یا Ï فاسفوÑ پنتاکلوÇÑید په ÇیترæÇ æیا Ï بنزین سلفونیل کلوÇÑید 

Ï پیریدین  محلوá په موجوÏیت کې Ï کاÑبن تیزÇبو په Çمید æÇ یا Çنیلید بدلی�Ï íمثاá په 

 Ï تو�هBenzophenonoxim    خه�Benzanilid  حاصل.í�ی  

 

  

  

 

  

 :ÆÏ áæتنې تعامل میخانکیت په لاندې ډÑپوÏì�لوم   Ï äتوÑبو یو پوÇمعدنی تیز Ï

Ketoxime   í�نو نصب کیæلکترÇ ناپیلی åپر جوړ ãتوÇ کسیجنÇ یاæÇ جنæنایتر Ï

Iminium-lon یاæÇOxonium-lon   Ï åسرæکید ÇجدÏ بوæÇÏ .í�جوړیR  په äنیوÇÏ بقیه

 æÇ íکو áنتقاÇ جن تهæبن �خه نایترÑکا Ï تو�هCarbenium-lon  ستهæÑæ .ي�ÇÑ من� ته

نصب کی�í چې Ï پرæتوä جدÇ کیدCarbenium-lon  æالیکوæÇ áبه نکلیوفیل په یو م

.í�نیلید حاصلیÇ  یا æÇ میدÇ بوÇبن تیزÑکا Ï ستهæÑæ  

 

  



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 لن�یز: 13.6.

 حلقېÇلدیهاید هغه Çلدیهاید íÏ چې Ï هغې Ç Ïلدیهاید �ر�æ مستقیم Ï بنزین  æÑÇماتیکي 

ساæÇ åÏ مهم ÇستاìÒ بنزÇلدیهاید ìÏ چې Ï ترخه باÇÏمو تیلو په  سلسلېسرæ åصل ÏÏ .ìæغه 

 .í�یÏهم یا ãماتیکينوæÑÇ  لیفاتیکیÇÏ صو کېÇخو æÇ په خپلو تعاملاتو äکیتو æÇ لدیهایدÇ

کرکتر Ï کیمیاíæ خوÇصو  æÑÇماتیکيÇلدیهاید æÇ کیتوä �خه ډیر توپیر نه لرí. خوکله چې 

  اصه æÇ �ان��ì تو�ه تر �ی�نی لاندې نیوá کی�Ï.í تغیریدæ سبب �ر�ې هغه په خ



 

 

 

 

 (Monoarylketon)کیتونو æÑÇماتیکي-کیتونوکې Ï مخلوÇ Øلیفاتیکی æÑÇماتیکيپه 

ساìæÏÏ  åÏترمن� توپیر کی�ì چې  (Diarylketon)کیتونو  æÑÇماتیکيæÇ خالصو 

:íÏ áæمثالونه په لاندې ډ  

 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 پو�تنې: 14.6.

  ک�ì¿ یېÇلدیهاید æÇ کیتوä �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�Çæ ¡íضح  æÑÇماتیکي .1

2. ¿ìÏ ãکو ìÒستاÇ åÑغوæÇ لدیهاید مهمÇ ماتیکیæÑÇÏ  

3. Ï لدیهایدÇبنزSommelet   تعامل میخانکیت یې Ï ي�ÇÑ ته Óتعامل له مخې �ن�ه لا

  æلیکی.



 

 

 

 

4. ¿íÏ ãکو ÕÇخو åÑلدیهاید غوÇبنز Ï  

ین Ï تعامل �خه کوã مرکب لاÓ ته ÇÑ�ې Ïهغې Ï åæÏبنزÇلدیهاید æÇ هایدæÑکسیل Çم .5

¿ì�سم کÑ میرæیزÇ فضایی  

6. æÑÇکنیز Ï لدیهایدÇبنزÏ(Cannizaro) ¿لیکئæ تعامل میخانکیت  

ÏبنزÇلدیهاید �خه �رن�ه لاÓ ته ÇÑ�ي Ï تعامل میخانکیت یې  (Benzoin)بنزæین  .7

  æلیکئ¿

8.  Ï(Vilsmeier-Haack-Synthese) Ç áæه ډ�Ï تو�ه ì��په �ان æلدیهاید

¿Æ�ضح کÇæ سطه یېÇæ په áمثا åیوÏ ì�کی áړæ Ñپه کا åÑلپا áستحصاÇÏ  

9. ¿ì�سطه یې توضیح کÇæ په áمثا åیو Ï ÆÏ Ïتوپیر موجو ãماتیکی کیتونو ترمن� کوæÑÇÏ  

10. áفریدÏ-سایلیشن له مخې - کرفتÇAcetophenon  تعاملÏ ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا�

  æلیکئ¿ یېمیخانکیت 

  وá کې کوæ ãخت مین� ته ÇÑ�ي¿Ïیپوá مومنت په یو مالیک .11

12.  æÇ åÒÇندÇ مومنت په áیپوÏ Ï  یفکتÇ ìمیرæمیز æÇ یفکتÇ کتیفæندÇ منفیæÇ مثبت

¿íغیز لرÇ جهت �ه  

13. ¿íثر لرÇ �نکæخکې بهو æÇ کیتونونه áæه ډ�  

14.  ÏMannich  ¿í�یل کیæ تعامل ته áæتعامل �ه ډ  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 اووم فصل

 
کربوکسیلیک اسید  (ارین کربوکسیلیک  اروماتیکي

 اسید)

  

 سریزه:7. 

په Ïغه سلسله کې åæÏ ډæله کربوکسیلیک Çسید Ï یوæÇ å بل �خه توپیر کی�í. یوئې هغه Ïې 

سرå مستقیم æصل  حلقېچې په هغې کې یو æÇ یا ÒیاÏ Ê کربوکسیل �رæپونه æÑÇÏماتیکی 

æÇ íæ بل ډáæ هغه کربوکسیلیک Çسید íÏ چې Ïکربوکسیل �رÏ �æ جانبی �ن�یر په 

Ï .íæ �ت�ل ìÑبن پوÑکا ìخیرÇ  شمیر له Ï پوæماتیکی حلقه باندې  مخېکربوکسیل �رæÑÇپر

  پوæ ìÑیشل کی�Hexacarboxylic acid .íتر   -ìæÏDi-,Mono په 

  

ساåÏ نمایندå  سلسلې: Ï Ïغه مونو کربوکسیلیک اسید اروماتیکي 1.7.

.ÆÏ صلæ بنزین پرحلقهÏ �æکربوکسیل یو�رÏ چې په هغې کې åÏ سیدÇ ئیکæبنز  

  

: بنزæئیک Çسید په Òیاتو نباتاتو کې پیدÇ کی�Ï .í بنزین حلقې Ï سیدبنزوئیک ا 2.7.

 Ï په تو�ه æÏÇنکو موæتخمض کو Ï .í�کی áړæÇÑ ته Óکسیدیشن �خه هم لاÇ Ï جانبی �ن�یر

4
KMnO

 
,

3
,CrO 

3
HNO کوبالتÏ کسیجن �خهÇ Ï Çهو Ï یا æÇ -  یاæÇمäن�ا-  Êنفتینا

(Naphthenat) Ñخه کا�  æÇ í�کسیدیشن کیÇ �سانÇ تر �ولو تولوین په .í�خیستل کیÇ

   .åÏ یاتهÒ åسید محاصله  هم ډیرÇ ئیکæبنزÏ 

  

 
  

 æÑلقلی هایدÇ یاæÇ بیÇتیزÏ نیتریلæبنز Ï سیدÇ ئیکæیزلابنز .í�خه هم حاصلی�  

  



 

 

 

 

  
  

په شاä کرستل  بنزæئیک Çسید Ï �لاندå پا�و دبنزوئیک اسید خواص: 1.2.7.

åÏ. په �رمو æÇبو æÇهمدÑÇن�ه په Çلکولو Ç æÇیترæ کې C°122 یېæیلی کیدæ �که  ì Ï æÇکی�

حلی�æÇ Ï .íبو بخاÑ سرå فرÑÇ کوÏ æÇ í بنزæئیک Çسید تاæ (بخاÑ) Ïستوني Ï خاÑ�ت سبب 

ÊÇæر�ي. که سوډیم بنز�(Sudium benzoate)   کلسیم æÇ کسایدÇæÑسوډیم  هایدÏ

تر سرå کی�í  (Decarboxylation)بوکسیلیش هایدÇæÑکساید سرæ åیلی ک�æ نو Ïې کر

 æÇ بنزین لاÓ ته ÇÑ�ي.

  

 
  

په  Ï(pka=4,86)سایکلوهکزäÇ کربوکسیلیک Çسید  (pka=4,21)بنزæئیک Çسید 

  ìبيپرتله قوÇتیز  íلته  یعنېخاصیت لرÏ چې ÆÏÇÏ ې علتÏÏ .í�منفک کی åÒÇندÇ یاتهÒ په

Ï فینیل �رÏ �æ کربوکسیل �ر�æ �خه Çلکترæنونه Ï �اä خوÇته کش کوí چې Ïهغي په 

نتیجه کې پرæتوä په Çسان� جدÇ کی�Ï .íبلی خوÇ بنزæئیک Çسید Ï فوÑمیک Çسید¡ 

(pka=3,77) HCOOH   بيپه پر تله ضعیفÇې م تیزÏ په ÇÏ ¡íخاصیت لر Ï عنی چې

ÆÏ.  (Electron donator)هایدæÑجن په مقایسه Ï فینیل �رÇ �æلکترÑæ äæکوæنکی 

Ï �æفینیل �رÏ پدې تو�ه-Electronensextet ᴨ  �æپر همسایه (���) کربوکسیل �ر

Ç ÏلکترÑæ  äæکوæنکی  æÇ یا (electron acceptor)باندې یا Ç ÏلکترÇÑ äæنیوæنکی 

(Electron donator) ثÇ په �یر Ï معوضو Ï æÇ ثر په معوضوÇ �æر� Ï  فینیلÏ . íر کو

o¡P æÇm Ï .íلر åړÇ íÑموقعیت پو �æمیتایل �ر Ï په تو�ه áمثا             (electron 

Donator) �æر�æنیتر ÏæÇ هلوجن Ï یا(electron acceptor)   بو پرÇتیز Øمربو Ï ثرÇ

ÆÏ áæبیت  په لاندې ډÇ(13)تیز . 

 
 

 Ï سیدÇ ئیکæبنز.í�ستعمالیÇ åÑکولو (ساتلو) لپا æکانسر Ï æÏÇکي موÇÑخو  

 دبنزوئیک اسید مشتقات: 2.2.7.

 بنزوئیل کلوراید: 1.2.2.7



 

 

 

 

Ïبنزæئیک Çسید Ï مهمو مشتقاتو �خه شمیرá  (Bezoylchlorid)بنزæئیل کلوÇÑید 

:íÏ áæمهمي طریقی په لاندې  ډ áستحصاÇÏ  یدÇÑئیل کلوæبنزÏ .í�کی  

a(  کې ÑÇتوÇید په لابرÇÑپنتا کلو Ñفاسفو Ï تقطیر �خه Ï سیدÇ ئیکæبنز Ï یدÇÑئیل کلوæبنز

.í�حاصلی åید سرÇÑیا تیونیل کلو æÇ 

  

 
  

b(  سیدÇ ئیکæبنز æÇ یدÇÑکلو ìتر æبنز Ï یت  (1:1)په تخنیک کېÏپه موجو ìنقر Ï خه�

 :کې

 
 

c( :ینیشن �خهÑکلو Ï لدیهایدÇبنز Ï په یخن� کې 

  

 
  

Çیشی�æÇ í په æÇبو کې ډیرå  کې °197 مایع Ï åÏسانتي �رÏÇ پهبنزæئیل کلوÇÑید بی Ñن�ه 

کمه حلی�í چې له همدې سببه ÇÏلیفاتیکی تیزÇبو Ï کلوÇÑید په پرتله په æÑæ هایدæÑلایز 

Ï بنزæئیل �رÏ  �æ نصب کولو لپاåÑ په Çلکولو¡  فینولو æÇ  ̋کی�í.  بنزæئیل کلوÇÑید Çساسا

.í�کی åیاپیریدین کې تر سرæÇ  áلقلی محلوÇ بلنæÇ چې په í�ستعمالیÇ مینو باندېÇ  

  

 

  

 
  

پر�اHCl  äحاصل شوì  یوÇ�ېپه پوÑتنی تعامل کې پیریدین Ï ضعیفی قلوì په تو�ه نه 

íچ�کتیا سبب  ,ن�لو Ï تعامل Ï چې íæهم یو کامپلکس جوړ åید سرÇÑبو کلوÇتیز Ï بلکه

 سرå په Çلقلی محلوá کې په ìÇÏ بنزæئیل پر Çکسید �ر�ي.  بنزæئیل کلوÇÑید Ï هایدæÑجن پر



 

 
 

 

Çکسید بدلی�í چې Ï سپینوæنکې ماÏې په تو�ه æÇ یا ÏÇÑ Ïیکاá جوړæنکې په حیث په 

.í�ستعمالیÇ پولیمیریزیشن کې 

  

  
 

  

که چیرì یو موìÇÏ á بنزæئیل پرÇکسید په Çیترæکې Ï یوموá  سوÏیم ÇیتیلاÊ سرå په Çلکولو  

کې یو�اì ک�æ نو ìÇÏ بنزæئیل پرÇکسید په بنزæئیک Çسید Çیتایل Çیستر Ï æÇپربنزæئیک 

.í�سید په مال�ه ماتیÇ  

 

  

 
  

 بنزوئیل سیانید: 2.2.2.7.
æÇ یدÇÑئیل کلوæبنز Ï ئیل سیانیدæرمولو �خه بنز� Ï مایدæیا بر  ÏCuCN  ته Óلا åسر

.í�کی áړæÇÑ 

  

  

: Ï بنزæئیک Çسید Ï مخامخ مرکبات تعویضيدبنزوئیک اسید  3.2.7.

Ï سلفونیشن �خه æÇ فیلي(مستقیم) هلوجنیشن¡ نایتریشنæلکترÇ میخانکیت له  تعویضي

Ïموقعیت مشتقاÊ حاصلی�í. تر �ولو ÒیاÊ نایترæÇ =æ    (m)مخې Ï هغوÏ ì میتا 

.í�کی áسید ډیر مهم شمیرÇ ئیکæمینوبنزÇ  

 

.1.3.2.7   O- اوP-  :تونایتروبنزوئیک اسیدÑæÇ Ï - ÇÑپا æÇ -  Ï تولوین

 Ï کسیدیشن �خهÇ
3 

CrO.í�کی áړæÇÑ ته Óسطه لاÇæ په 

 



 

 
 

 

 
 

 
  

Ï  Ï میرæیزÇ ساختمانی ìÑÏ سیدÇ ئیکæمینو بنزÇ ÚجاÑÇ Ï سیدÇ ئیکæبنزæمربوطه نایتر

:í�خه حاصلی�  

  

Çمینو  -Ç)OنترÇنیلیک Çسید  :(Anthranilic acid)انترانیلیک اسید  2.3.2.7.

ÏæÇسوÏیم هیپوکلوÑیت Ç Ïلقلی محلوPhthalimid    áپه تخنیک کې Ï ) بنزæئیک Çسید

.í�خه حاصلی�  

 

åÏ¡ په  C°146 یېÇنترÇنیلیک Çسید یوå بی Ñن�ه کرستلی ماåÏ åÏ چې æ Ïیلی کیدæ �که 

.í�کې حلی æیترÇæÇ لکولوÇ ¡بوæÇ  

  

: Òی� Ñن�ی کرستلونه جوړíæ چې Ïسانتی امینو بنزوئیک اسید-پارا3.3.2.7. 

سید Ï نیترæ بنزæئیک Ç- Çمینو بنزæئیک Çسید یا Ï پاÇÑ -کې æیلی کی�í. پاÇÑ °188�رÏÇ په 

Ï یا æÇ خه� ÚجاÑÇMethylacetanilid  4-  .í�کی áړæÇÑ ته Óکسیدیشن �خه لاÇÏ

Ç Ïمین �رÇÏ �æسیتایل �ر�æ  لوم�ìمخکی له Ïې چې Ï میتایل �رÇ �æکسیدì ک�æ باید 



 

 
 

 

 Ï �æسیتایل �رÇ Ï خیرکېÇ تعامل په Ï .شی áÑغو�æ کسیدیشن �خهÇ Ï سطهÇæ پهHCl  په

 .í�کی Çجد åÑباæÏ سطهÇæ4-Methylacetanilid  Ï P-Toluidin  .í�خه حاصلی� 

  

 
  

 ÇÑپا - ÇÑپاÏ .í�ستعمالیÇ په تو�ه æÏÇساتونکو مو Ï لمر �خه Ï سیدÇ ئیکæمینو بنزÇ -  مینوÇ

لپاåÑ په کاæ Ñړá  بې هوش�)   localبنزæئیک Çسید �ینی مشتقاÏ Ê سیمه ییز ( �ائي 

 کی�Ï í مثاá په تو�ه:

  

 
  

International Non- proprietary Name =INN  

 

Ï بنزæئیک   Çسید m-Sulfobenzoic acid  Ï: سلفوبنزوئیک اسید 4.3.2.7.

-ÇPیزæمیر ÑæÇ Ïتو ÑæÇ - æÇتو æÇ پاÇÑ ¡ لیکن Ïحاصلی�íمستقیم سلفونیشن �خه 

Toluenesulfonic acid .í�کی áړæÇÑ ته Óکسیدیشن �خه لاÇ Ï  

O-Sulfamido-benzoic acid  ېÏخوږې ما Ï من�نی مرکب په تو�ه æÇ مهم åیو Ï

Saccharin .ي�ÇÑ کې من� ته áستحصاÇ په  

[1,2-Benzisothiazol -3(2H)- on- 1,1-dioxid] Saccharin  تالوین �خه په Ï

کې Ï تولوین Ï کلوÑسلفونیشن �خه C   Ï°0لاندې ډáæ لاÓ ته æÇÑړá کی�Ï :í توæÏخې په

تولوین سلفونیل کلوÇÑید مخلوÑæÇÏ-  Øتو æÇ پاÇÑکلوÑسلفونیک Çسید په Çæسطه 



 

 
 

 

تولوین سلفونیل کلوÇÑید ÇÏمونیا سرå  -حاصلی�ÇæÏ .íړÏ å یوæÇ å بل �خه جدÇ کی�ÑæÇ .íتو

هغې ÇÏکسیدیشن �خه Ï  بدلی�í چې Toluenesulfonamid -O Ïپه
3

CrO
 

په 

 . ÏÏې �خه Ï توæÏخې په Çæسطهحاصلی�ÇæO-Sulfamoylbenzoic acid   íسطه

چې په æÇبو کې په سخت�  ÇSaccharinینترÇمالیکولاæÇ Ñبه جدÇ کی�Ï æÇ í هغې �خه 

 .ìکو ÈسوÑ í�حلیSaccharin  í�سوډیم په مال�ه بدلی Ï åکساید سرÇ æÑیم هایدÏسو Ï

.í�بوکې حلیæÇ چې په  

 
 

 
  

Ñن�ه¡ کرستلی پوډÑ که  سکرین بی� æیلي کیدæÏ íÏ228 یې°C åÏ �بو کې په سختæÇ په¡

�لی ÒیاÊ  300 ن�Ïېلیکن په Çلکولو کې په Çسان� حلی�í. سکرین Ï �وړì په پرتله 

.íل� لرÇæخوږ  

  

 : (Salicylic acid)سالیسیلیک اسید 5.3.2.7
                                             Ç(O-Hydroxybenzoic acid)  ÏSalicylalcoholسید  سالیسیلیک

(O-Hydroxybenzylalcohol)  Ï یا æÇSalicylaldehyd   کسیدیشن �خهÇ Ï

 Ï سیدÇ حاصلیدل� شی. په تخنیک کې سالیسیلیکKolbe-schmitt  سنتیز له مخې Ï

 Ï120-140°C æÇ کاÑبن Ç ìÇÏکساید æ æÇچو سوډیم فینولاÏ Ê تعامل �خه Ï توæÏخې په 

5-6 bar نویو تج Ï .í�کی áړæÇÑ ته Óکې لا Ñفشا äنیوÇ ÊفینولاÏ چې í�بو �خه �ر�ندیÑا

تعامل ÑæÇ Ïتو په  تعویضي Çلکترæفیليمیزæمیر مستقیم کربوکسیلیشن کی�í یعني یو 

  تو�ه �وáÏ کی�í. لاندېموقعیت کې ÇجرÇ کی�í چې په ساåÏ ډáæ په 



 

 
 

 

  

 
  

که چیرÏ ì سوÏیم فینولاÊ پر�اÏ ì پتاشیم فینولاÊ �خه کاÇæ Ñخیستل شي نو Ç Ïساسی 

چې Ïهغې Çیستر Ï خوÇÑکی  حاصلی�p- Hydroxybenzoic acid íمرکب په تو�ه 

.í�ستعمالیÇ åÑکولو ( ساتلو) لپا æکانسر Ï æÏÇمو  

  

جوړíæ چې Ï  : سالیسیلیک Çسید Ï �رمو æÇبو �خه Ï بی Ñن�ه ستنو په شاä کرستلخواص

åÏ چې Ï بنزæئیک Çسید  2,98 یېقیمت  pKaکې æیلی کی�Ï .í  °159�رÏÇ په  سانتي

(pKa=4,21) ÇÑپا æÇ-  سیدÇ ئیکæکسی بنزæÑهاید(pKa=4,56)  ìبيپه پرتله قوÇتیز 

ÇÑپا Ï .íسی -خاصیت لرÇ ئیکæکسی بنزæÑیهایدæÏ دæ215 �کی لی کید°C  رن�ه� .ÆÏ

ÇینترÇ سیدÇ چې سالیسیلیک ÑمالیکولاIntramolecular   ìæړیکی جوړÇ جنیæÑهاید

 ìبينو لدې کبله قوÇتیز  Ï æÇ íخاصیت لر
3

FeCl
 

.íکو ÇجرÇ ن�ه تعاملÑ ¡بیÂ بنفش åسر  

  

  

  

 

Ïسالیسیلیک Çسید �خه په مختلفو برخو کې کاÇ Ñخیستل کی�Ï í مثاá په  استعمال:

تو�ه Ñ Ïن�ه æÇ بوÑæ ìکوæنکو موæÏÇ په جوړæلو کې Çستعمالی�Ï .ìسالیسیلیک Çسید 

Çستحصالی�æÇ í په طب کې Ï میکر�æ Èæلو لپاåÑ په کاæÑړpimelic acid    á�خه    

.í�کی  

åÏ چې  Aspirin (Acetylsalicylic acid)ن Ïسالیسیلیک Çسید Ç Ïسیتاá مرکب Çسپری

 æÇ سیدÇ سالیسیلیک Ï سپرینÇ .í�ستعمالیÇ åÑړلو لپاæ من�ه Ï ÏÑÏ æÇ تبی Ï په طب کې

.í�کی áړæÇÑ ته Óیت کې لاÏبو په موجوÇتیز æ��و� Ï ید �خهÇÑ نهایدÇ سیدÇ سیتکÇ  



 

 
 

 

ډیر Çغیزمن  Ï نرì مرÖ (توبرکلوÒ) په تدìæÇ کې  p-Aminosalicylic acidهمدÑÇن�ه

.íثر لرÇ 

 
  

: ÇنترÇنیلیک Çسید Ï (Anthranilic acid)انترانيليک اسيد  6.3.2.7. 

 phthalimidکې Ç80°C  Ïمینو مشتقاÆÏ Ê چې Ï توæÏخې په  -بنزæئیک Çسید ÑæÇ Ïتو

Ï لکولیÇ سو Ï خه� áډمحلو .í�کی áړæÇÑ ته Óلا åیت سرÑیم هیپوکلوì�لقلی  لومÇÏ

ې تعامل له مخ  (Hofmann)هایدæÑلایز په Çæسطه حلقه حلاصی�Ñæ æÇ íپسی Ï هوفمن

.í�سید حاصلیÇ نیلیکÇنترÇ 

  

 
  

کلوÑ¡ برæÇ ãæیا یوÏ :O-  Ïبنزæئیک Çسید Ï ھلوجن بنزوئيک اسيد 7.3.2.7.

مشتقاتو Ç Ïستحصاá لپاÇ Ï åÑنترÇنیلیک Çسید �خه چې په Çسان� حاصلی�í¡ کاÇÑخیستل 

بنزæئیک Çسید Ç ÏنترÇنیلیک Çسید æÒÇ íÏ Ïتیشن Ï  æÇیو -ی�Ï í مثاá په تو�ه ÑæÇتوک

له مخې لاÓ ته æÇÑړDiazotation,Sandmeyer-Reaction) (  áساندمیر تعامل 

.í�کی  

 

  

 



 

 
 

 

کلوÑ یا برãæ مشتقاتو Ç Ïستحصاá یوå بله طریقه æÇ -  åÏÇÏیا پاÏ- ÇÑبنزæئیک Çسید ÑæÇ Ïتو

Ï تولوین Ï چې-O  یاæÇp-  áمثا Ï æ�کسیدیشن کÇ åسر Êپرمن�نا Ï Êمشتقا ãæیا بر Ñکلو

  په تو�ه: 

 
  

benzoic acid-chloro-m  ینیشنÑکلو Ï سیدÇ ئیکæبنز Ï ساسی مرکب په تو�هÇ Ï

 Ï خه�
3

Fecl  جانبی مرکب په تو�ه Ï .ي�ÇÑ ته Óیت کې لاÏ5.2په موجو-  æÇ 4.3-  ìÇÏ

 .í�سید حاصلیÇ ئیکæبنز Ñکلو  

  

: په Ïغه سلسله اريل اليفاتيکی مونو کربو کسيليک اسيد 3.7.

.íæ صلæ åجانبی �ن�یر سر Ï �æکربوکسیل �ر Ï مرکباتو کې  

  

 یې: یوå بی Ñن�ه کرستلی ماåÏ åÏ چې æ Ïیلی کیدæ �که فينيل اسيتک اسيد 1.3.7.

78°C Ï ¡ÆÏ Ï بنزیل  بنزیل سیانید Ï بنزیل سیانید .í�لایز �خه حاصلیæÑهاید æÇ یدÇÑکلو

 پتاشیم سیانید �خه لاÓ ته ÇÑ�ی.

 

 

خاصیت لرÏ æÇ í �ری�ناÏÑ مرکب Ï مثاá په  تیزÇبيÏفینیل Çسیتک Çسید Ç Ïلفا هایدæÑجن 

.íتعامل کو áæپه لاندې ډ åید سرÇÑپایل م�نیزیم کلوæپر æیزÇ Ï تو�ه  

 



 

 
 

 

  Ï ìتنيکه چیرÑیا غیر متناظر کی پو æÇ لدیهایدÇ åسر áمحلو ÏÑشي نو �ری�نا ìیو �ا  äتو

هایدÑæکسی کربوکسیلیک Çسید حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه Ï بنزÇلدیهاید  -بیتا تعویضي

 å2,3سر-Diphenyl-3-hydroxy-propionic acid ÇÑ ته Óلا ææÏ ي چې په�

Diastereomere  ک Çجد Ï موÑفوíÏ ړæ æید .Reaction)-(Iwanow. 

 

  
 

 

 (α­Hydroxy­phenylacetic acid) Mandelic acid .2.3.7:  Ï موÇÏترخه با Ï ÈÇغه تیزÏ

 ÈÇتیز ìنوموړ .áخه کشف شو� æیشیدÇÏ áمحلو ìنرÏ بوÇتیز Ï مال�ې Ï æÇ کسترکشنÇ

جدÇ کیدل� شي. په  (Enantiomere)یوفعاá نوìÑ مرکز لرæÇ ì په Çینانسیومیر

æÇ لدیهایدÇبنز Ï مصنوعي تو�هHCN   Ï .í�تعامل �خه حاصلی  

ì�لوم  Ï لدیهایدÇبنزHCN لفاÇ په åچې  - سر í�بدلی (ینÑهید äسیا ) کسی نیتریلæÑهاید

 Ï هغېÏبيÇلایز �خه  تیزæÑهایدDL- Mandelic acid  ÇÑ ته Óي.لا�  

 

  

  

  

 : Benzilic acidبنزيليک اسيد 3.3.7.

 Benzilic acidپه لاندې ډÏ áæ  (Hydroxy-diphenylacetic acid)بنزیلیک Çسید 

–Rearrangement  سطهÇæ پهí�بلن حاصلیæÇ Ï کسایدÇæÑپتاشیم هاید Ï بنزیل .

 Ï سیدÇ بنزیلیکÏ  هغې په نتیجه کې Ï چې í�کی áکوÑæ خهæÏتو åسر áلکولی محلوÇ

 Ï چې í�بيپتاشیم مال�ه حاصلیÇتیز .í�سید بدلیÇ بنزیلیک ÏÇÒÇ سطه پهÇæ کولو په  



 

 
 

 

  
 

یو  لوم�Ïì پوÑتنی تعامل میخانکیت Ï کنیزæÑÇ تعامل ته Ñæته Ï .ÆÏبنزیل Ç æÇلقلی ترمن� 

Ï �ر�æ پولاÑیتیت (قطبیت) نوåÑ هم  C=Oکامپلکس جوړی�í چې په هغې کې Ï کربونیل 

 äیوÇ کسایدÇæÑهاید Ï æÇ í�کی ìپه من�نی  نکلیوفیليقو .í�سانیÇ åهغې سر Ï  تعامل

ãتوÇ کسیجنÇ Ï منفي مرکب کې  Ï چې íلر �Ñچا+I-Effect   نی کثافتæلکترÇ åپه لرلو سر

پر کاÑبن Òیاتی�ÏÏ ÇÏ  .íې سبب �ر�ي چې Ï فینیل �رÏ �æ جوړÇ åلکترæنو سرÇ Ï åنیوä په 

íکو áنتقاÇ íلر �Ñبن ته چې قسمی مثبت چاÑن� کا� Ï æÇ  í�کی Ç(1)تو�ه جد .  

 

  

  
 

  

ÏBenzilic acid –Rearrangement                  سکلیکæهیتر æÇ لسیکلیکÇ ¡لیفاتیکیÇ په

1,2-Diketone  í�کرستل کی äستنو په شا Ï سیدÇ کیدل� شي. بنزیلیک ÇجرÇ باندې هم

یو موá بنزیلیک Çسید ææÏ æÇ مولو فاسفوÑ پنتا  C  Ï .åÏ°150 یېæ Ï æÇیلی کیدæ �که 

چې Ïجست سرÏ å کلوÑین  حاصلی�Diphenyl-chloracetylchlorid  íکلوÇÑید �خه 

 æÇ í�کی Çتومونه جدÇ åړÇæÏDiphenylketen  ي�ÇÑ ته ÓلاÏ)  Staudinger  (تعامل. 

  

  



 

 
 

 

 غير مشبوع اريل اليفاتيکی مونو کربوکسيليک اسيد: 4.7.

1.4.7 (β­Phenylacrylic acid) zimt acid: 
 åنمایند åÏسید ساÇ لیفاتیکی مونو کربوکسیلیکÇ یلÑÇ Úغیر مشبو Ï Ï چې åÏ سیدÇ �م�

.í�ستحصالیÇ له مخې Ïمتو Ï پرکین  

دیهاید Ç æÇسیت ÇنهایدÇÑید Ï تعامل �خه : Ï بنزÇلÏ(Perkin-Synthes) پرکین سنتیز

Ç Ïلدáæ  لوم�ÏìیوÇ ìلقلی Ï مثاá په تو�ه Ï سوÏیم ÇسیتاæÇ  Êیا پیریدین په موجوÏیت کې 

کیدæÇ æهایدæÑ لایز æÑæسته په  مرکب من� ته ÇÑ�ي چې æÇ Ïبو Ï جدÇ من�نیپه �یر یو 

Zimt acid .í�سید بدلیÇ سیتکÇ æÇ  

 

  

  
 

  

 .åÏ äیسترکندینزیشن په شاÇÏ تعامل میخانکیتÏì�یم  لومÏسو æÇ یدÇÑنهایدÇ سیتÇ Ï

ÇسیتاÊ �خه ÇÏسیت ÇنهایدÇÑید Çنیوä من� ته ÇÑ�ي چې نکلیوفیل Ï بنزÇلدیهاید کربونیل 

 äتوæیت کې یو پرÏسید په موجوÇ سیتکÇ Ï äنیوÇ Æحاصل شو .í�بن نصب کیÑپرکا

Ï æÇ حاصل شوì من�نی مرکب �خه یو مالیکوæÇ áبه جدÇ کی�æÇ í کنجو�یرÇÑ  Êنیسي

ì سیستم جوړی�í چې Ïهغې ÏهایدæÑلایز �خه �م� Çسید Ç æÇسیتک Çسید لاÓ ته ÇÑبطو

 ÇÑ�ي.

  

  



 

 
 

 

 Ï سیدÇ �م�  Æحاصل شو( E ) –configuration  لر Ï چې íUV  Ï åکولو سرÑæ ن�ېÇړæ

æÇړÇæÏ Ï .íړæ تیزÇبو ترمن� کیمیاíæ تعاáÏ من�    configuration -(Z)هغې یوå برخه په

 ته ÇÑ�ي.

  

 

  

 دای کربوکسيليک اسيد: اروماتيکي 5.7.
:í�مشتق کی ìمیرæیزÇ ې موقعیتیÑÏ سیدÇ کربوکسیلیک ìÇÏ Ï  بنزین �خهÏ 

 

 
  

په تخنیک کې فتالیک Çسید æÇ تیرì فتالیک Çسید Ç Ïهمیت æړ íÏ. په عمومي تو�ه بنزین 

íÇÏ کربوکسیلیک Çسید Ç Ïړæند Ç ìÇÏلکایل بنزین Ç Ïکسیدیشن �خه حاصلی�Ï íمثاá په 

 :áæډ 

 
  

 :(Phthalic acid)فتاليک اسيد  1.5.7.
  په لاندې تو�ه Çستحصالی�í. (Benzene-o-dicarboxylic acid)یک Çسیدفتال

a(  ÏO-xylene :کسیدیشن �خهÇ Ï  



 

 
 

 

 

  

b(  خې پهÏتو Ï سطهÇæ کسیجن پهÇ Ï Çهو Ï کسیدیشن �خهÇ Ï نفتالینÏ380-450°C  æÇ

 ÏVanadin (v) oxid :یت کېÏکتلست په موجو 

 
  

 æÇ فتالیک Çسید من� ته ÇÑ�ي چې Naphthoquinone Ï-1,4 لوم�Ïìنفتالین �خه 

Çسید ÇنهایدÇÑید حاصلی�í. که فتالیک Çسید ÇنهایدÇÑید په æÇبو کې  هغې �خه فتالیک

حل شي نو Ï هغې �خه Ï مال�ې Ï تیزÇبو په Çæسطه فتالیک Çسید لاÓ ته ÇÑ�ي. ÏÏې 

هم    Maleic anhydride   æÇp-Benzoquinoneتر�ن� په پوÑتنی تعامل کې

.í�حاصلی  

  æیلی کیدæ Ï سیدÇ فتالیکÏمشخص  �کی åÑپوìند Ï مخه Ï æیلی کیدæÏ که چې� ÇÏ ¡

چې Ïستنو په شاä کرستل  حاصلی�íهغې  �خه æÇبه جدÇ کی�æÇ íفتالیک Çسید ÇنهایدÇÑید 

فتالیک Çسید ÇنهایدÇÑید æÇ فتالیک Çسید æÇ Ïلیه  C .åÏ°131 یېلرæ Ï æÇ íیلی کیدæ �که 

 Ï هم æÇ í�ستعمالیÇ په صنعت کې æÏÇن�ه موÑÏ په تو�ه æÏÇموAnthraquinone   æÇ

phthalic aciddinitril  سیدÇ که فتالیک í�خیستل کیÇ خه ��ه�Ñæ åÑلپا áستحصاÇÏ

حاصلی�ÇPhthalimide  íنهایدÇÑید ته Ï فشاÑلاندې Ç Ïمونیا سرå توæÏخه Ñæک�á شي نو 

ÏهایدæÑجن  Imidخاصیت لرÇÏ ¡ì �که چې ææÏ Ï کربونیل �رæپو په Çæسطه Ï تیزÇبيچې 

ه شکل Çسانی�í. همدæ Çجه åÏ چې Ïپتاشیم هایدÇæÑکساید Ç Ïلکولی جدÇ کیدÏ á پرæتوä پ

.í�یمید حاصلیÇ áپتاشیم فتا åسر áمحلو  

 



 

 
 

 

  

 

  

 :(Terephthalic acid)تيری فتاليک اسيد 2.5.7.
  په لاندې ډáæ حاصلی�í: (Benzene-p-dicarboxylic acid)یرì فتالیک Çسیدت

a Ï  (p-xylene   کسیدیشن �خهÇÏ .  

 

  

 
  

(b  Ï :کربوکسیلیشن �خه Ï سیدÇ ئیکæبنز ÏKolbe-schmitt  Ï پرنسیپ له مخې Ï

 فشاÑ کې C  æÇ300 bar  Ï°340بنزæئیک Çسید Ï کربوکسیلیشن �خه Ï توæÏخي په 

 í�سید حاصلیÇ فتالیک ìیت کې تیرÏپه موجو Êجن کربوناæÑ60(محاصله پتاشیم هاید%.(  

  
  

c(  Êپتاشیم فتالا ìÇÏÏ(Dipotassium phthalate)  میریزیشن �خهæیزÇ خېæÏتو Ï

په  Zn/cdکې¡ Ïساتونکې �اÒ کاÑبن Ç ìÇÏکساید C  æÇ°400فشاbar  æÇ Ñ 20په 

  ).%95موجوÏیت کې (محاصله 

  
 



 

 
 

 

 ¡ìæن�ه ستنو په �یر کرستل جوړÑ بی Ï سیدÇ فتالیک ìېتیرÏ�300 ن°C  کې

 í�محللو کې په سخت� حلی ìعضو æÇ بوæÇ په .í�ید نه سوبلیمیشن کیÇÑنهایدÇ ãکو æÇ

.íæجوړ  

  

  

 بنزين تری کربوکسيليک اسيد: 6.7.
:íÏ áæمیر په لاندې ډæیزÇ ìÑÏ سیدÇ کربوکسیلیک íبنزین ترÏ  

 

  

  

 

  

 Ï-3.2.1    æÇ-4.2.1.  æÇ í�سان� حلیÇ بوکې پهæÇ په íلر äبونه چې غیر متناظر ساختماÇتیز

 í�یلی کیæ اکلی نقطه کې نه� åخې په یوæÏتو Ï ¡ìæید جوړÇÑنهایدÇ سطهÇæ خې پهæÏتو Ï

                                                   .í�سم تجزیه کی åسر æیلی کیدæÏ �جو ترمنÑÏ و� Ï ÏÇسانتی �رÏ بلکه  

 Ç(Benzene-1,2,3-tricarboxylic acid) Ï .Acenaphthenیزæمیر   2.1.-3-

 .í�کسیدیشن �خه حاصلیÇ یجیÑتدÏBenzene-1,2,4-tricarboxylic acid                              æÇ

Benzene-1,3,5-tricarbocylic acid Ï Øمربو Ï سطهÇæ کسیدیشن پهÇ Êپرمن�نا

  �خه لاÓ ته æÇÑړá کی�Pseudocumene  æÇMesitylene .íترì میتایل بنزین 

  

  
  



 

 
 

 

  : لن�يز 7.7.

کربوکسیلیک Çسید کې åæÏ ډæله کربوکسیلیک Çسید Ï یوæÇ åبل �خه توپیر  æÑÇماتیکيپه 

کی�í. یو ډáæ هغه کربوکسیلیک Çسید íÏ چې په هغې کي یو æÇ یا ÒیاÏ Ê کربوکسیل 

سرå مستقیم æصل íæ لکه بنزæئیک Çسید æÇ بل ډáæ هغه  حلقې�رæپونه æÑÇÏماتیکی 

  ìÑبن پوÑکا ìخیرÇ جانبي �ن�یر په Ï �æکربوکسیل �رÏ چې íÏ سیدÇ کربوکسیلیک

باندې Ï کربوکسیل �رæپو Ï  حلقې æÑÇماتیکيپر  .Phenylacetic acidت�ل� íæ لکه 

کی�Ï .í پوæ ìÑیشل    Hexacarboxylic acidتر  Mono-¡ -Diشمیر له مخې په 

ìÏ چې په هغې کي   Benzoic acidمونو کربوکسیلیک Çسید ساåÏ نمایندæÑÇ  åماتیکي

.íÏ صلæ بنزین  پرحلقهÏ �æکربوکسیل یو�رÏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 پو�تني: 8.7.

کربوکسیلیک Çسید په عمومی تو�ه په �و ډæله æÇ íÏ یو له بله �ه  æÑÇماتیکي .1

¿íتوپیرلر  

2.  áæډ ãکو Ï سیدÇ ئیکæبنز åیو áستحصاÇÏ ¡í�کی áسید �خه شمیرÇ کربوکسیلیک

  طریقه یې æلیکئ¿

3.  ìسید په پرتله قوÇ کربوکسیلیک äÇسایکلو هکزÏ سیدÇ ئیکæچې  بنز ÆÏ علت �ه íÏÏ

  خاصیت لرì¿  تیزÇبي

  خاصیت لرí¿ تیزÇبيæلی بنزæئیک Çسید Ï فوÑمیک Çسید په پرتله ضعیف  .4

5. íÏ ãکو Êمشتقا åÑغو æÇ سید مهمÇ ئیکæبنزÏ¿  

  Ïبنزæئیل کلوÇÑید ÇÏستحصاá یوå طریقه æلیکی¿ .6

  مرکباÊ په عمومي تو�ه Ï �ه ډáæ تعاملاتو په Çæسطه لاÓ ته ÇÑ�ي¿ تعویضيÏ بنزæئیک Çسید  .7

  �ن�ه حاصلیدل� شي¿  Ç(Anthranilic acid)نترÇنیلیک Çسید .8

9. Ïp-Aminobenzoic acid  ¿í�خیستل کیÇ Ñکا åÑه لپا� Ï مشتقاتو �خه Ï هغې Ï æÇ 

خاصیت علت �ه Ï æÇ ÆÏ �ه  تیزÇبيÏ قوì  (Salicylic acid)الیسلیک ÇسیدÏس .10

¿í�ستعمالیÇ åÑلپا  

  �ن�ه لاÓ ته ÇÑ�ي æÇ په طب کې Ï �ه لپاÇ åÑستعمالی�Ç(Acetylsalicylic acid) Asprin  ¿ìسپرین .11

ÑÇیل Çلیفاتیکی مونو کربوکسیلیک Çسید �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�Ï ì یوå مثاá په  .12

  یې Çæضح ک�Çæ¿Æسطه 

�ن�ه لاÓ ته ÇÑ�ي Zimt acid   ÏپرÇساÏ(perkin-synthes) Ó پرکین سنتیز  .13

 Ï هغېE-   æÇZ-configuration لæ.یکئ  

  Ï بنزین ìÇÏ کربوکسیلیک ìÑÏ موقعیتی Çیزæمیر æلیک�¿ .14

  Ï فتالیک Çسید Ç æÇیزæ فتالیک Çسید Ç Ïستحصاá یوå طریقه æلیکئ¿ .15

 ر Ñسم ک�Ï¿Æ بنزین ترì کربوکسیلیک Çیزæمی .16



 

 

 

 

 

 

 

 اتم فصل

 
 مرکباتو ارجاعی محصول نیترو اروماتیکي د

 

 : سريزه 8.

 äمرکباتو په شا æلیفاتیکی نیترÇÏماتیکيæÑÇ  لیÇهم په منر Êمرکبا æبينیترÇتیز  áمحلو

کې په æÇلی Çمینو ÑÇجاÚ کی�Ï ¡í مثاá په تو�ه نیترæبنزین Ï �و مرحلو æÑæسته ÑÇ ÏجاÚ په 

 .í�نیلین بدلیÇ سطه پهÇæ 

  

 
  

 N-phenyl-hydroxylamineمحلوá کې ترسرå شی نو  تیزÇبيکه چېرÑÇ ìجاÚ په حنثی æÇ یا ضعیف 

í�بنزین. حاصلی æÒÇÑکې هید áلقلی محلوÇ په    Hydrazobenzene)  ,  5H6C-NH-NH-5H6(C      

 Ï په قطعي تو�ه áکو ÚجاÑÇ مرکباتو æماتیکی نیترæÑÇÏ پدې معنی چې ÇÏ .ي�ÇÑ ته Óلا

  . (2)پوÇ ìÑړå لرPH íمحلوá په 

  

 محلول کې: تيزابيارجاع کول په منرالی  1.8.

Çساسی ماåÏ åÏ چې لوم�ì �ل Ïنیترæ بنزین ÑÇ ÏجاÚ �خه Ï قلعی Çنیلین æÑÇÏماتیکی Çمینو 

Ï æÇ مال�ې تیزÇبو په Çæسطه حاصل شوìÏ Æ. په تخنیک کې تر æÇسه هم Çنیلین Ï همدې 

میتوÏ له مخې لاÓ ته æÇÑړá کی�í. نیترæ بنزین æÇ Ïسپنی æÇ æÇبو سرå هم Ïمال�ې Ï تیزÇبو 

.í�کی ÚجاÑÇ نیلینÇ یت کې پهÏپه موجو 

 

  



 

 

 

 

 Ï بوæÇ Ï نیلینÇ æÇ ì�سطه حنثی کیÇæ کساید پهÇ کلسیمÏ  áسته محلوæÑæ خه� ÚجاÑÇ Ï

.í�کیÇسطه جدÇæ په Ñکتلستی  بخا Ï بنزین æنیتر Ï نیلینÇ ختو کېæ æخیرÇ په

.í�جنیشن �خه هم حاصلیæÑهاید  

  

  

 محلول کې: تيزابيارجاع کول په حنثی او يا ضعيف  2.8.

-N  ÚجاÑÇ Ï بنزین æنیتر Ï مینÇ کسیلæÑمن�نیفینیل هاید  æړæ Ï جست Ï چې ÆÏ áمحصو

ÇÑÒتو په Çæسطه Ç Ïمونیم کلوÇÑید په æÇبلن محلوá کې Ï نیترæ بنزین ÑÇÏجاÚ �خه لاÓ ته 

.í�کی áړæÇÑ  

  

  

N-  که� æیلی کیدæÏ ¡ìæکرستلونه جوړ äستنی په شاÏ ¡ن�هÑ مین بیÇ کسیلæÑفینیل هاید

 تیزÇبيپه قوì منرÇلی  ÆÏ¡ په æÇبو¡ Çیتانولو Ç æÇیترæ کې حلی�æÇ í حنثی Çثر لرC .í°83 یې

  Çمینو فینوá بدلی�í. - فینیل هایدæÑکسیل Çمین  په  پاN-  ÇÑمحلوá کې 

 

  
  

نیترæÒæ بنزین Ï نیترæ بنزین ÑÇ ÏجاÚ :  (Nitrosobenzene)نيتروزو بنزين 3.8.

 ìندې �ي. له همدÇړæ هم مخ په åÑنو  áکو  ÚجاÑÇ هغېÏ که چې� ÇÏ ¡کیدلي Çخه نشی جد�

 Ï بنزین په �ه تو�ه æÒæکبله نیترN-phenyl-hydroxylamine  Ï کسیدیشن �خهÇ Ï

 کی�í. کې لاÓ ته æÇÑړC á°0پتاشیم ìÇÏ کرæماæÇ Ê �و��æ تیزÇبو سرÏ å توæÏخې په 

 

  



 

 

 

 

æÒæکه  نیتر� æیلی کیدæÏ چې íæن�ه کرستلونه جوړÑ 68 یېبنزین بی°C  بنزین æÒæنیتر .åÏ

. په بی Ñن�ه جامد حالت کې  نیسيÏ حلیدæ ¡æیلی کیدæÇ æ بخاÑ کیدæ په Çæسطه شین Ñن� 

 Ñبی مالیکولاÏ(bimolecular) ¡
2

NO)
5

H
6

(C  بنزین په æÒæنیترÏ .íلر Ïجوæ په شکل

فوãÑ کې Ç Ïکس æړÇن�ې Ï ساختمانی Çنالیز ( ÏÇÑیو�رÇفی) په کمک سرÏ(dimer)  åې میر 

 ÏN-N  .ساختمانونه نیولی شي ìمیرæچې لاندې میز åÏ ìشو Êړیکه ثبوÇ  

  

  

  

ìÇÏ فینیل هایدæÑکسیل  -ÏN,N نیترæÒæ بنزین æÇ فینیل م�نیزیم برæماید Ï تعامل �خه 

Çمین حاصلی�í چې Ïسانتی �رÏÇ په 
0

60  .í�یلی کیæ  کې  

  

  

  

 ارجاع کول په القلی محلول کې: 1.3.8.

 ÏماتیکيæÑÇ  æÒÇÑهید Øهغې مربو Ï åیاترÒ کې áلقلی محلوÇ خه په� ÚجاÑÇÏ مرکباتو æنیتر

مرکباÊ لاÓ ته ÇÑ�ي. لیکن Ï نیترæ بنزین ÑÇ Ïجاعی محصولاتو نیترæÒæ بنزین æÇ فینیل 

  حاصلی�í.  (Azoxybenzene)هایدæÑکسیل Çمین Ï تعامل �خه æÒÇکسي بنزین

 

  
  

ترæ بنزین ته Ï پتاشیم هایدÇ æÑکساید Ï : که نیمرکبات (­Azoxy)د ازوکسی  4.8.

æÇ میتانوá په  حاصلی�Azoxybenzene íمیتانوá محلوá سرå توæÏخه Ñæک�á شی نو 

.í�کی ìکسیدÇ باندې (ÈÇتیز ì�میÏ) سیدÇ میکÑفو  



 

 

 

 

  
  

 Ï سطهÇæ کسید پهÇ جن پرæÑهایدÏ کسیدیشن �خهÇÏ بنزینæÒÇ Ï کسی بنزینæÒÇ ن�هÑÇهمد

 áبو په محلوÇسرکی تیز.í�کی áړæÇÑ ته Óکې لا  

  

  

  

 p-Bromazobenzeneکې پوÑتن� تعامل په   1906په  (Angele)کله چې Çن�یلی 

باندې ÇجرÇ ک�¡ نو هغه æÒÇ Ïکسې مرکباتو Ç åæÏیزæمیر جدÇ ک�á چې په هغې کې Ç Ïکسیجن 

 Ñسیمی پولا Ï ãتوÇ(Semipolar)  �ت�ل åجن سرæبل نایتر Ï یا æÇ åیو Ï سطهÇæ ړیکې پهÇ

Ï.å  

  

  

  

 Ï کسیدیشن �خهÇ Ï مرکباتو æÒÇ غیر متناظر Ï پدې تو�ه
2

O
2

H
 

په Çæسطه همیشه 

.í�میر حاصلیæیزÇ ساختمانی åæÏ کسی مرکباتوæÒÇÏ  

  C .åÏ°36 یېæÒÇکسی بنزین پیکه Òی� ( Òی�بحوä) کرستلونه جوړæ Ï ¡ìæیلی کیدæ �که 

 ÏC=C گون åæÏې Ç Ï ړیکیcis-trans  Ï یا æÇ ìمیرæیزÇC=N Ï ړیکېÇ ونې� åæÏ Z-E 

 Ï تهÑæ ته ìمیرæیزÇN=N  ړیکیÇ ونې� åæÏفضایې Çپید ìمیرæیزÇ  په .í�کې  1909کی áکا

 ÊÑیزÇÑ(Reissert)  ÏAzoxybenzene  کی� æیلی کیدæ Ï ¡á�ک Çمیر جدæیزÇ åæÏیې 

36°C  æÇ84°C  Ï ستهæÑæ چې íÏUV   کولو په åÒÇندÇ Ï مومنت áیپوÏ æÇ سکوپیæشپکتر



 

 
 

 

Çیزæمیر Ï یوæÇ å بل سرå په کیمیاìæ تعاáÏ کې ìÏ¡ لیکن  فضایېثبوÊ شوÇæÏ .áړÇæ åسطه 

Ï (z)  ãÑیېفو .ÆÏ ثابت ÊیاÒ  

  

  

  

 مرکبات: (Azo)دازو  5.8.

 Ï په مرکباتو کې æÒÇ ÏAzo  �æر�–N=N-  ت�لی åپو سرæیل �رÑÇ یا æÇ لکایلÇ Ï طرفه åړÇæÏ

 Ï .íæماتیکيæÑÇ  Ï چی åÏ بنزینæÒÇ åنمایند åÏمرکباتو ساæÒÇAzo  ساسیÇ æÏÇن�ه موÑ

.í�کی áشمیر åÏما  

æÒÇبنزین کیدìÇ شی چې Ï نیترæبنزین ÑÇ ÏجاÚ کیدæ په جریاä کې Ï من�نې مرکب په تو�ه 

من� ته ÇÑشی¡ Ï مثاá په تو�ه Ï هیدæÒÇÑ بنزین Ç Ïکسیدیشن �خه Ï پاتی شوì (Çضافی) 

  په Çæسطه.مقدÑÇ نیترæ بنزین 

  

  
  

 دازو بنزين داستحصال طريقی: 1.5.8.
a( نÏ یدÑلومینیم هایدÇ لیتیم Ï یاæÇ مال�مÇ سوډیم Ï خه� (ÚجاÑÇ) یدکشنÑ Ï بنزین æیتر

  په Çæسطه:

  

b( .سطهÇæ میت پهæسوډیم هیپو بر Ï کسیدیشن �خهÇ Ï بنزین æÒÇÑهیدÏ  

  
  

c(  سید پهÇ سیتکÇÏبيÇکندینزیشن �خه: تیز Ï نیلینÇ æÇ بنزین æÒæنیترÏ کې áمحلو 

  

  



 

 
 

 

C  Ï æÇ åÏ°68 یېæÒÇبنزین Ï سرæ ناÑنجی پا�و په شاä کرستل کی�æ Ï ¡íیلی کیدæ �که 

�رÏÇ په  سانتي
0

کې Çیشی�ì. په æÇبو کې ډیر ل�¡ لیکن په عضوì محللو کې په Çسان�   293

.ì�حلی  Ï بنزین هم æÒÇ äکسی بنزین په شاæÒÇ Ï–Z-E   Ï .íلر ìمیرæیزÇ–UV  ن�ې پهÇړæ

 Ï سطهÇæ(E)  Ï ãÑثابت فو(Z)  .íړæÇ ãÑپه فو  

 

  

  

 او جوړ�ت ترمن� اړيکه: Ñن�ونودازو د  2.5.8.

ÑæÒÇÏ-N=N-   Ïن�ه موæÒÇ Ï ÏÇبنزین �خه مشتق کی�ì چې Ï یوæÇ å یا Ò Ïیاتو æÒÇ�رæپو

 åÏ ìÑæضر æÇ áپیژند æÏÇن�ه موÑ سه �ینیæÇ مون� تر .ì�کی áسطه پیژندÇæ یت پهÏموجو

چې Ñ Ïن� Ñ æÇن�ه موæÏÇ تر من�ه په توپیر پوå شو. یوکیمیاìæ مرکب هغه æخت Ñن�ه 

�خه یوå مشخصه  (800nm-400)معلومی�ì چې Ïغه مرکب Ïشپکتر Ï لیدلو æړ برخی 

áæ مشبوÚ عضوì مرکباÒ Êمون� په ستر�و بی Ñن�ه موجی برخه جذÈ ک�ì. په عمومی ډ

ì بنفش ÇÑæیدلو æړ برخه کې نه بلکه په ماÏ جذÈ برخه Ïل ÇÏ ¡íÏìæÏ Ï �که چې 

Ultraviolett   Ï .åÏ قعÇæ کېᴨ-  سیستم لکه Ï ړیکوÇ 

 æÇغسېÏ  کنجو�یشن Ï åبل سرÏ ړیکې یوÇ غهÏ چې áæډ Õپه خاæÇ åسر æخلیدÇÏ په æÑنو

(conjugation)  ړ برخی تهæ لیدلو Ï شپکترÏ ÊیاÒ یاæÇ �نه لæباند Èجذ Ï نو ìلرæ حالت

�ویوá کی�Ï .íلته Ñ Ïن� æÇ کیمیاìæ جوړ�ت ترمن� Ç Ïړیکی سوÇÑ áÇمن� ته کی�Ï .íغه 

æÇږæÇ Ï تر بحث لاندې پرÇبلم ÏمیزæمیرÏ ì پوهی åÏÒæÇ ک�ì په Çæسطه حل شو.  ÏÏې له مخې 

 Ï ړیکوÇ و �ونو� Ïᴨ - نæلکترÇ �نÑÏ پدې تو�ه æÇ Èجذ Ï ÑنوÏ مشخصی برخی ìیوÏ ونه

 Ï چې åعامل �ر�ی. هر �ومرᴨ-  غهÏ åÒÇندÇ په همغه íæ ìیلوکلایزیشن قوÏ نونوæلکترÇ

.ìجذبو Ñنکی نوæلر Ìمو ÏږæÇ مرکب  

 Ñموفوæکر Ï íثر لرÇ باندې قاطع Èمشخصی برخی په جذ ìیوÏ Ñنو Ï پونه چېæر� ãتوÇ هغه

Chromophore یونانی) -Chroma (�نÑ �ان� æÇ Õیو خا .ì�یÏپه نامه یا� Ï Æ



 

 
 

 

 �æر�æÒÇ Ï �æر� Ñمو فوæکرAzogruppe ¡-N=N- Ï چې ÆÏ  �نÑ Ï æÏÇن�ه موÑæÒÇ

 Ï پونهæغه �رÏ ن� سبب  �ر�ي لیکنÑ Ï íÏما ìیوÏ پونهæر� Ñموفوæکر Ï ¡سبب �ر�ي

ÑæÒÇÏن�ه موÇ æÏÇساسی مرکب  Ñن�ه موæÏÇ په کرکتر Çثر نلرÏ ¡í مثاá په تو�ه æÒÇبنزین چې

.åند åÏن�ه ماÑ م�ر کومه ÆÏ ن�هÑ ¡ÆÏ  

یوÑ åن�ه ماÏÏ åÏې قابلیت لرì چې نوåÑ موÏ ÏÇ مثاá په ډáæ طبیعی تاæÑنه لکه پنبه¡ æړۍ 

(پشم)¡ Ñæی�من æÇیا ÏسلولوÒ یا مصنوعی کیمیاìæ تاæÑنه¡ همدÑÇن�ه چرã ( پوستکی) 

په مقابل کې ثابت æÇ پوÑ Îن� æلرÏ .íغه کاÑ Ñن� ک�ì چې ترÇمکاä پوæÑ Ï ìÑ�نائې 

ì�پو  لومæمو �رæکرæکزæÇ ÏAuxochromen  Ï ن�ه مالیکولوÑ Ï åسر æخلیدÇÏ په

برخی ته ترسرå کی�Ï .ì مهمو æÇکزæکرæمو �رæپو له جملی �خه لاندې ÇلکترæÑÇ  äæماتیکي

.ì�کی áپونه شیمرæنکی �رæکوÑæ  

2
NH-NHR, -, 

2
NR-OH,-, 

3
OCH–(Donatorqruppen)  

  áæپه ډ áمثا Ï ÏÇن�ه موÑ æÒÇ Ï åÏبنزین �خه  ډیرساæÒÇ ن�هÑÏ پدې ترتیبP-

Aminobenzene Ò)¡(نیلینÇ�ی P-Hydroxybenene í�جوړی Ï چېÇÏ .ماتیکيæÑÇ 

 Ï جنæÑهستی هاید
2

NH–  یاæÇOH–  Ï áæپه عمومي ډ ¡åÏ ìشو Öسطه عوÇæ په �æر�

 æÇ ìبيقلوÇتیز  Ï æÏÇن�ه موÑæÒÇ Ï åیاترÒ .í�ترمن� توپیر کی æÏÇن�ه موÑæÒÇبيÇکرکتر  تیز

 æÑÇماتیکي�رæپونه íÏ چې   æÇCorboxyl یا کاÑبوکسیل   ÇSulfonylساÏ Óسلفونیل 

 íته کش کوÇخو äا�Ï نونهæلکترÇ پونهæغه �رÏ .خل شيÇÏ نونه   یعنېهستی تهæلکترÇ

په نامه یاÏی�æÇÏ .ìکزæکرÇ Ï æÇAczeptorgruppen  ãæکسیپتوÇÑ  Ñنیسي

auxochrom    ì�ت åنه  سرæÑتا æÇ åÏن�ه ماÑ ې تر�ن� چېÏ Ï پونهæیعنې�ر   ¡ìصل کوæ

 -Ñ ÏBathochromenن� Ï تیزÇæلی سبب هم �ر�ی. Ïغه Çیفکت Ï باتو کرæمین Çیفکت 

Effects ثÇ نکیæکوÑæ äæلکترÇ پو پهæمو �رæکرæکزæÇ Ï Êهغې قو Ï æÇ í�یÏر په نامه یا

 Ï ìکه چېر .íلر åړÇ ìÑپو
2

NH–  لکایلÇÏ په تو�ه áمثا Ï جنæÑهاید �æر� ÏAlkyl   یاæÇ

  �رæپو په Çæسطه عوÖ شی نو Ñ Ïن� تیزÇæلی من� ته ÇÑ�ي. ÑÇArylیل  

 Ï لکایل معوضهÇ Ï áæپه ډ áمثا Ï بنزین په هسته کې Ï معوضی ìÑینی نو� Ýې پر خلاÏÏ

سبب �ر�ی¡  hypsochromen effectین Çیفکت æÒÇ په Ñن�ه موæÏÇ کې Ï هیپسو کرæم

 Èجذ Ï پدې معنی چې ÇÏmaxima .ì�کی áته �ویوÇخو Ìمو áلن� طو Ï  



 

 
 

 

 ÑناتوæÏ Ï áنتقاÇ نوæلکترÇ Ï کې �æمهم �ر åپه یو æÏÇن�ه موÑ ÏDonator  Ï خه� �æر�

 ÑکسیپتوÇAczeptor  ì�کی åته ترسرÇخو �æر�.(Donator-Aczeptor-

Chromogen)  غهÏ پهChromogen  لیÇæتیزÏ  �نÑ Ï مال�ې جوړ�ت هم Ï åیاترÒ کې

ناÑنجی Ñن�¡  Ï ¡P-Hydroxybenzen مثاá په تو�ه (Halochromie) سبب �ر�ی 

لیکن ÏÏې پر خلاÏ Ý هغې Ç Ïلقلی مال�ه سوÑ Ñن� لرÇ Ï .íنیوÏ ä تیز Ñن� علت ÆÏÇÏ چې 

په میزæمیرì کې شریک  لقېحپر Çکسیجن Ç æÏÇÒÇ Ïلکترæنو جوړì په ډیر قوÊ سرÏ å بنزین 

.ì�کی  

  

  

Ï Ïغه Ñن� Ï تغیر له کبله �ینی Ñ æÒÇ Ïن�ه موÏ ÏÇ مثاá په تو�ه میتایل ÇÑ æÇنج 

Methylorange Ï ندÇ.í�ستعمالیÇ په تو�ه Ñیکاتو  

  

 :(Hydrazobenzene)ھيدرازو بنزين  6.8.

  ÇÏلقلی Ñیدکشننیترæبنزین  Sym.-Diphenylhydrazin Ï)یا  (2,1-هیدæÒÇÑ بنزین  

   (ÚجاÑÇ ).ÆÏ áمحصو ìخیرÇ  

 د ھيدرازو بنزين د استحصال طريقی: 1.6.8.
a(  کساید پهÇæÑسوډیم هاید Ï æÇ توÇÑÒ کوچنیو Ï جست Ï کولو �خه ÚجاÑÇ Ï بنزین æنیتر Ï

  Çæسطه:

 
  

 Ï پسیÑæ æÇ بنزینæÒÇ سطه پهÇæ مال�م پهÇ سوډیمÏ  ì�بنزین لوم æپه تخنیک کې نیتر

ÇÑÒ Ï جست.í�کی ÚجاÑÇ بنزین æÒÇÑپه هید åتو سر  

b(  کسی بنزینæÒÇ Ï(Azoxybenzene)  :کولو �خه ÚجاÑÇ Ï  



 

 
 

 

  

  

C  .åÏ°131 یېهیدæÒÇÑ بنزین Ïبی Ñن�ه تختو په شاä کرستل کی�ì چې æ Ïیلی کیدæ �که 

خاÑجی سطحه æÒÇ Ïبنزین Ï جوړیدæ له کبله سوÑن� Çخلي¡ په æÇبوکې نه¡  یېپه هوÇ کې 

 æÇ بنزینæÒÇ بنزین په æÒÇÑسطه هیدÇæ خې پهæÏتو Ï .í�کې حلی æیترÇ æÇ لکولوÇ لیکن په

  ی�í.ک Ç(Disproportionation)نیلین ÏیسپرæپوÑسیونیش 

  

  

  

Ï هیدæÒÇÑ  سمدستيÏهیدæÒÇÑ �رÏÏ �æې هایدæÑجنیشن �خه ÏÇÒÇ شوì هایدæÑجنونه 

.íکو Çمالیکولو باندې جد ææÏ نیلین پهÇ Ï áهمی مالیکوæÏ بنزین  

  

 : (Benzidin­Rearrangement)د بنزيدين ريارينجمينت 2.6.8.
 محلوá کې په تیزÇبيÏهیدæÒÇÑ بنزین ډیر مهم تعامل Ï بنزیدین ÑیاÑینجمنت åÏ چې په 

4,4´- Diamino-biphenyl) یا Benzidine (4,4´-Biphenyldiamin íړæÇ 

(20) . 

  
  

 æÇ ساسی مرکب بنزیدینÇ یت کېÏبو په موجوÇلی تیزÇمنر ìقو Ï بنزین �خه æÒÇÑهیدÏ

 ÑÇجانبی  مرکب په تو�ه ل� مقدÏDiphenylin í�حاصلی Ï بنزین æÒÇهید Ï ìکه چېر .

ÇÑپا(p) نوپ íæ (�نیول) ßسطه ډÇæ بقیی په ìیو Ï ې حالت کې ه یو موقعیتÏ

Diphenylin ÇتوÑæÇ æ - ÇÇÑپا æ -  ) موقعیتونه åړÇæÏ ÇÑپا Ï ي. که�ÇÑ ته Óیمیدین لاÒ

 حاصلی�O-semidine .í�ایونه  ) Ï بقیو په Çæسطه نیوá شوíæ ì نو یوÇ�ې  

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  : لن�يز 7.8.

محلوá کې په æÇلی Çمینو ÑÇجاÚ کی�Ï ¡í مثاá په تو�ه  تیزÇبينایترæ مرکباÊ په منرÇلی  æÑÇماتیکي

که چېرÑÇ ìجاÚ په حنثی æÇ یا ضعیف  .بدلی�íنایترæبنزین Ï �و مرحلو ÑÇجاæÑæ Úسته په Çنیلین 



 

 

 

 

په Çلقلی محلوá . حاصلی�phenyl-hydroxylamine  N- íمحلوá کې تر سرå شی نو تیزÇبي

(Hydrazobenzene,کې هیدæÒÇÑ بنزین    
5

H
6

C-NH-NH-
5

H
6

(C  پدې ÇÏ ¡ي�ÇÑ ته Óلا

 Ï  ماتیکيمعنی چېæÑÇ  په áمحلو Ï په قطعی تو�ه áکو ÚجاÑÇ مرکباتو æنایترPH  åړÇ ìÑپو

لرæÒÇ .í بنزین هم کیدìÇ شی چې Ïنایترæبنزین ÑÇ ÏجاÚ کیدæ په جریاä کې Ï من�نې مرکب 

Ï په مرکباتو کې æÒÇ Ï .شيÇÑ په تو�ه من� تهAzo   ¡�æر�-N=N-  æÇ لکایلÇ Ï طرفه åړÇæÏ

 Ï .íæ ت�لی åپو سرæیل �رÑÇ ماتیکيیاæÑÇ  Ï چې ìÏ بنزینæÒÇ åنمایند åÏمرکباتو سا æÒÇ

Azo .í�کی áشمیر åÏساسی ماÇ æÏÇن�ه موÑ  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 پو�تنې: 8.8.

محلوá کې ÑÇجاÚ شی کوã مرکباÊ لاÓ  تیزÇبينایترæ مرکباÊ په منرÇلی  æÑÇماتیکيکه  .1

 ته ÇÑ�ي¿



 

 

 

 

2. ¿í�مرکب حاصلی ãکې کو áلقلی محلوÇ خه په� ÚجاÑÇ Ï بنزین æنایتر Ï 

 Ï نایترæÒæ بنزین Ç Ïستحصاá یوå طریقه æلیکئ¿ .3

4. ¿íÏ ãمیر کوæیزÇ åæÏ کسی بنزینæÒÇ Ï 

 æÒÇ Ïکسی بنزین Ç Ïستحصاá  یوå طریقه æلیکئ¿ .5

 áæ مرکباتو ته æیل کی�ì¿په عمومی تو�ه æÒÇمرکباÊ �ه ډ .6

 æÒÇ Ïبنزین ÇÏستحصاá  یوå طریقه æلیکئ¿ .7

8.  Ï بنزینæÒÇ ÏE  æÇ Z Ï ن�ه کول� شو چې� æÇ لیکئæ ìمیرæیزÇE   په ãÑثابت فوZ  ãÑفو

¿æ�تبدیل ک 

9. ¿ì�ن�ه معلومیÑ ختæ ãمرکب کو ìæیو کیمیا 

10.  Ñموفوæکر(chromophore) ¿ì�یل کیæ پو تهæر� áæه  ډ� 

�ه ډáæ �رæپو ته æیل کی�æÇ ì په یوÑ åن�ه  æÇ(Auxochromen)کزæکرãæ �رæپونه  .11

¿íثر لرÇ ãباندې کو ìÏما 

  

  

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 نھم فصل
 
 امین اروماتیکي

 سريزه:9. 

)2(Amino,NH

(primary)(secondary)

(tertiary)

(3) 

(Toluidin)



 

 

 

 

(Aniline)

International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)

IUPAC

 

(Primary Amine)اولی امين  1.9.

(Aniline)انيلين  1.1.9.

Unverdorben1826Indigoskalk

1834F.F Runge  



 

 
 

 

Fritsche 1841Indigosanil

Anilin 

Ammonolyse

  د انیلین خواص 2.1.9.

 (B.p 184°C) Autoxidation

–OH (+M­ 

Effect) 

N­

methylpka



 

 
 

 

phenyl

 

 

 

Cyclohexylamin

Chlorsulfonic acid

cyclohexylsulfamidic acid (cyclamate)

35

Cyclamat 

USA



 

 
 

 

امین پر قلویت اروماتیکيد معوضو اثر د  3.1.9.

(Donor)D 

O­P­+M­ Effect 

­, 3OCH­Alkyl),  

OHH­(R 2NR­(Donor)3CH

(Aczeptor)(A)  

(­M­Effect)

2NO­COOH,­COOR,­COR,­CN–

4­NitroanilinAnilin

2 2 2, , , ,

, ,

A NO CO H CO R COR

CHO CN Halogen

� � � � �

� � �

H
�� � ��� ���� �� �

2INH

A

A

3N H
�

A

A



 

 
 

 

د انیلین مشتقات 4.1.9.

(Acetanilid)اسیت انیلید  5.1.9.

115°C

(INN:phenacetin) p­Ethoxyacetanilid

(paracetamol) p­Hydroxyacetanilid

(phenylisonitril)فینیل ایزو نیتریل 6.1.9.

(Dichlorcarben) Dichlormethylen 

Betain

BetainHCL

(Isocyanid)



 

 
 

 

 

(phenylisothiocyanat)فینیل ایزوتیو سیانات  7.1.9.

Ammonium­N­phenyl­dithiocarbamat

) pbII(S2Hphenylisothiocyanat 

S2H thiourea­Diphenyl ­Ń­(Thiocarbanilid) N 

155°C

N­Ń­ Diphenyl­thiourea

Phenylisothiocyanat



 

 
 

 

N­phenyl­thiourea

154°C

 مرکبات: تعويضيد انيلين  2.9.
(P­)(O­)

4,26

:(Nitroanilin)روانيلين نيت 1.2.9.

(Azo)

 

استحصال

(protecting­group)

P­Nitroacetanilid(90%)

O­Nitroacetanilid



 

 
 

 

 

m­

Dinitrobenzen  

 

O­p­chlornitrbenzen 

O­p­Nitroanilin

خواص

pka



 

 
 

 

­O71°C

m–°114

­P148°C

O­Nitroanilin P­Nitroanilin

(OH)m­

Nitroanilin  
 

 

 :(Anilinsulfonic acid)انيلين سلفونيک اسيد  2.2.9.
(p­Aminobenzensulfonic acid) Sulfanilic acid

 Aniliniumhydrogensulfat 

200°C 

280­300°C



 

 
 

 

(Betain) dipolar Ion

 

(Azo­) 

­p)(Sulfanilamid)سلفانيل اميد 3.2.9.

Aminobenzensulfonamid) Sulfanilamid

P­

Acetylaminobenzensulfonylchlorid

 دوھمي او دريمي امين: 3.9.
 : (Aliphatic –aromatic Amine)امين  اروماتيکي -اليفاتيکی 1.3.9.



 

 
 

 

N,N­DimethylanilinTrimethylaniliniumchlorid 

180°CN­MethylanilinN,N­

Diethylanilin

 

N­EthylanilinN,N­Diethylanilin

N,N­Dialkylanilin

N­Methylanilin N,N­Dimthylanilin

N­MethylanilinN,N­Dimthylanilinخواص:

196°C194°C

–N

N­Methyl­formanilid

253°CVilsmeier­ Hack –Synthese



 

 
 

 

N–2HNONitrosamin

(N­Methyl­N­phenylhydrazin)1(α)­Methyl­phenylhydrazin

N,N–2HNO

P­ Nitrosodimethylanilin

 O­Nitroso

NitrosoDimethlamino

P­Nitrosodimethylanilin

Dimethylamin P­Nitrosophenol



 

 
 

 

–PP­Aminodimethylanilin

41°C

–P

p­Nitrodimethylanilin164°C

 

N,N­2ZnCl

(4,4 ­Bis­dimethylamino­benzophenon) Michlers keton

 179°C

 :(Pure Aromatic Amine)امين  اروماتيکيخالص  2.3.9.



 

 
 

 

DiphenylaminAnilin

Anilinhydrochlorid200°C 

pka­0,8

53°C 

Triphenylamin

)Ullmann

(

 

127°C

.4.9 Phenylendiamine(Diamine) 



 

 
 

 

 phenylendiamine

DinitroNitroaniline

 

O­phenylendiaminO­Nitroanilinاستحصال

p­phenylendiamin P­ Nitroanilinm­

phenylendiaminm­Dinitrobenzen

phenylendiamin 

 مرکبات: (Diazo)داي ازو  اروماتيکي 5.9.



 

 
 

 

)2(NaNo

0°C(Diazonium)

­1(Diazo splitting)

­2(Diazo coupling)

:(Diazo Splitting)دنايتروجن جدا کيدل  6.9.

–OH,­CN,­I,­Br,­Cl,­F­H

Diazonium

Diazotation



 

 

 

 

 

Diazonium

Ar, ­No2, ­OR, SH, ­SR, ­NCS, ­NCO, ­PO3H2, ­Aso3H2, ­Sbo3H2

�روپ عوض کيدل دھلوجن په واسطه  Diazoniumد   1.6.9.

(Sandmeyer Reaction): 

–Cl–Br

Cu clCu Br

Cu(I)halogenid

Sandmeyer Reaction

 د تعامل ميخانکيت په لاندې ډول دئ:

 CuXDiazonium Ion

(Cu)+1+22CuX

CuX



 

 

 

 

AZOBiphenyl

CuXHX

Gattermann­Reaction



 

 

 

 

Diazonium–ICuXCu

(KJ)

Diazonium(­F)

)4(HBF

Diazoniumfluoroborat 

 Reaction)(Balz­schiemann

23422
4 NBFArFFBNArXNAr HBFتودوخھ ����� ���� ��

����

 

 

 Diazonium

ortho para

2 2
Ar N X KJ ArJ N KX

� �

� � � �

2
NH

2 2 4,NaNO H SO������ KJ��� 2
N�

J

Jodbenzene

2 4
N HSO
� �



 

 

 

 

O­

Bromotoluenep­Bromotoluene182°C185°C

O­NitrotolueneP­

Nitrotoluene222°C238°C

16

 :CN–د دای ازونيم �روپ عوض کيدل په  2.6.9.

CuCNDiazonium(­CN)

(­CN)

HCN

CuCN

Nitro

 

  

3

2 4

HNO

H SO
����

3
CH

3
CH

2
NO

P Nitro Toluene� � Toluene

P Methyl
benzoic acid
� � P Tolunitril� P Toluidine�

2NaNO
HCl

����CuCN���� Fe
HCl

����

3
CH

2
NH

3
CH

COOH

2H O

H�����

3
CH

CN

3
CH

2N Cl
� �

P Toluendiazonium
Chlorid

�



 

 

 

 

 :OH–د داي ازونيم �روپ عوض کيدل په  3.6.9.

DiazoniumCouplingAzo

Coupling 

Coupling

 :H–وض کيدل په د دای ازونيم �روپ ع 4.6.9.

(­H) 

2PO3H

2 3 2 2 2 3 3
ArN X H PO H O ArH N H PO HX

� �

� � � � � �
 

2, 2 4NaNO H SO������

O Toluidine�

2 ,H O H
�

  تودوخه������
2

N�

O Kresol�

3
CH

2 4
N HSO
� �

3
CH

2
NH OH

3
CH



 

 

 

 

Diazotation

2NaNo

2NH­2No–

 په  واسطه دعضوی مرکباتو سنتيز: مال�ود دای ازونيم  7.9.

Diazonium

Bromtoluene

Diazotation

O­BromtolueneP­BromtolueneToluene

182°C185°C

O­ NitrotolueneP­Nitrototuene222°C

238°C

O­Bromtoluenep­Bromtoluene(6)



 

 

 

 

m­Bromtoluene

m

m­ Bromtoluene

m­Bromtoluene 

 



 

 

 

 

3CH–

3NHCOCH

Diazonium2NO­(m)

m­Bromphenol

m­Bromphenol m­Bromtoluene

–Br­OH(m)

 
1,2,3­Tribrombenzene

­NO₂

(m)2NH–(p)

DiazoniumDiazonium–Br

–H1,2,3­TribrombenzenP­

Nitroanilin 
 



 

 

 

 

 

 :(Diazo coupling)ن�لونه،  وصل کيدل مال�و  Diazoniumد  8.9.

Diazonium

(Azo)Ar­

N­N­Ar︠︠Coupling

 

2ArN Ar H Ar N N Ar H
� �

� �� ��� � � � �
Azo

Diazonium­Ion

oH­,2NR­NHR,2NH–

(p)Coupling



 

 

 

 

Coupling   Diazonium

 

=G

Diazonium­Ion

(Coupling) 

امين  اروماتيکيد اولی  couplingد دای ازونيم ايون  1.8.9.

 انيلين سره:

p­Aminobenzene(20)

(N­Coupling)  Diazoaminobenzene

2NH

+

P - Amino azobenzene

N N�
2NH

N N
�

�

AnilineBenzen di azonium Ion



 

 

 

 

p­Aminoazobenzene

Diazoaminobenzene

Benzendizonium kation

(C­Coupling)

Diazonium Ion

 N,N­DimethylanilinBenzendiazonium Ion

2N
�

N N� 2NH
� H

�
����

 
H

N N� 2NH

2NH

2N N NH
�

� � ������ + ���

P - Amino azobenzene

N N� 2NHN N NH� � H
�

���
2NH

� ���

N N
�

� 2NH

2N N NH
�

� � H
�

�������

N N NH� �

82 85%
min

(1,3 )
Diazoa obenezene

Diphenyltriazen

�

�



 

 

 

 

 Coupling p­Dimethylamino Azobenzene

 Methylorange 

(p­Dimethylaminoazobenzene­p´­Sulfonic acid)Sulfanilic 

acidN,N­Dimethylanilin(22)

Sulfanilic acid 
 

Couplingortho

Couplingpara

pka3,5Azo

DimethylaminoSulfonic acid PH

HCl  اویلن N = N� �
23CH N

3SO
�

Methyl orange

 نري
3NaNO

HCl
����

� �2N CH3N N
�

�

3SO�

3SO�

3NH
�



 

 

 

 

3 5AzoformPH3 5

 د فينول سره: Coupling مال�ود دای ازونيم  2.8.9.

Coupling

CouplingAzo

(­OH)(p)para

(o)

(Coupling)(Coupling)

  –OH

(Electronendonator)

�O

H

OH

�

�
��������

OH



 

 

 

 

Coupling

(Ammonium Ion)

Coupling

, Diazonium Ion2

�

NAr

) 
�

� HO(oH­N­N­Ar­Ar

N­N­O Na

Coupling

Diazonium –Ion

 Coupling	 نشى كول   Coupling  نشى كول   Coupling  شي كول  

NaOH NaOH

H H
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 لن�یز: 9.9.

)2(Amino,NH

(primary) (Secondary)

(tertiary)

(Aniline)

Intrenational Union of Pure and Applied 

Chemistry (IUPAC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پو�تنې: 10.9.



 

 

 

 

1 

2 

3 

4 (Toluidin)

5 

6 

7 (Acetanilid) 

8 

9 O­P­Nitroanilin

10 

11 N­MethylanilinN­N­Dimethylanilin

12 

13 Phenylendiamine

14 (Diazo)

15 

16 

17 Sandmeyer Reaction Diazonium

18 Coupling

19 (Methylorange) 



 

 

 

 

 لسم  فصل

 Non benzenoid Aromaticغير بنزوئيدی ارومات 

Compounds 
 

 سریزه: 10.

íÏ چې Ï بنزین په �یر فزیکی  Cyclopolyeneثی حنغیر بنزæئیدæÑÇ ìماÇ Êیونی æÇ یا 

) په 4n+2یر Ï هیوکل Ï قاعدì  په ÇساÏ Ó (مÇلکترæنو ش πخوæÇ ÕÇ فعالیت لرÏ .í هغوې 

 Ï æÇ íÏ åÒÇندÇᴨ Çړیکې کنجو�Ç ìئیدæکې غیر بنز áæپه لاندې  جد .íحالت  لر ÊیرÑ ماتوæ

åکتنه شوید å�(4)ته لن.    

  جدÏ : áæ غیر بنزæئیدæÑÇ ìماتو لن�å کتنه



 

 

 

 

  

 ):Cyclopropenyl­ Kationسایکلو پروپینیل کتیون ( 1.10.

 استحصال: 1.1.10.

کلوÑسایکلو  3-په شکل Hexachloroantimonats  Ïسایکلو پرæپینیم ÂیوÏ ä ثابت 

æÇ  -کلوÑسایکلوپرæپین Ï نوæÑ مونو 3-حاصلی�í.  خهتا کلوÇÑید �نپرæپین Ç æÇنتیموä پ

Ï  �خهسایکلو پرæپین ÑÇ ÏجاÑ  Úپرæپین تر�ن� Ï تیترÇ کلو کلویÑساìÇÏ کلو

Tributylzinnhydrid .í�کی áړæÇÑ ته Óلا åسر  

  



 

 

 

 

 

  

 مشتقاÏ Ê بوÑترì فلوÑید ÇیترTriphenyl                      æÇ ÊÇیوÏ ä تÏسایکلو پرæپینیل ک

1.2.3-Tryphenylcyclopropen-3-Carbonitril  تعامل �خه Ïí�غه حاصلیÏ .

 Phenyldiazoacetonitrilحلقوì  جعمي تعامل  په Çæسطه Ï  [1+2]مرکب Ï  من�نی

 æÇDiphenylacetylen  .í�خه جوړی�  

  

 

  

:íتعامل کو áæپه لاندې ډ åمیتانولو سر Ï فیلæلکترÇ äپینیم  کتیوæفینیل سایکلو پر ìتر 

  

 

  

 ):Cyclopentadienidسایکلو پنتاداینید( 2.10.

 ÏCyclopentadien ساÇ سطه پهÇæ په ìقلو Ï یا æÇ توÇلقلی فلزÇÏ ن�خه�   äتوæیو پر

 æÇ  í�کی ÇجدCyclopentadienid Anion جو �هیعنې مال ÆÏÇÏ ې علتÏ Ï .í�ې چړی

.ìثابتو äسطه �اÇæ په ìمیرæمیز Ï äنیوÇ غهÏ 

  



 

 

 

 

 

  

 Ï åیاترÒ ìمولو پر�اÑفو ìسرحد  ìمیرæتنیو میزÑپوÏ í�ستعمالیÇ áموÑفو.  

  

 جمعي تعاملات: الکتروفیلي 1.2.10.

Ï سایکلو پنتا ÇÏینید Çنیوä سرå جمعی تعاملاÇ ÊجرÇ  ن�معیاæÑنه په Çسا Çلکترæفیلي

Çلکایلیشن æÇ یا ÑÇیلیشن تر  لوم�Ñìیل  هلوجنید په Çæسطه ÇکوÇ Ï .íلکایل هلوجنید æÇ یا 

 í�کی åچسر Ï مالیکولو �خه ææÏ Ï ìهغو Ï ستهæÑæ ېDiels-Alder  ته Óمحاصله لا

 åکساید سرÇ ìÇÏ بنÑکا Ï .ي�ÇÑì�ی لومÏ Ï ستهæÑæ æÇ للکربوکسیلیشنÇ زÑ�  ÇجرÇ تعامل

) مرکباFulven Êکی�Ï .í کربونیل مرکباتو Ï جمعي تعامل �خه برخلاÏ Ý فلفین (

í�ل حاصلیÇ یلزÏ Ï æÇÑ� .ì�کی ÇجرÇ تعامل نه  



 

 

 

 

  

  

ÇÑپا æÇ äنیوÇ ینیدÇÏ سایکلو پنتاÏ-  ید �خهÒÇ یلÒتوDiazocyclopentadien 

.í�حاصلی  

 

  



 

 

 

 

 Ï لپاDiazocyclopentadien åÑې پاÓ لیدá کی�Ï í ثابت چلکه 

Diazoniumcyclopentadenied  æÇFulven   ìسرحد ìمیرæته میزÑæ  ته

یتریشن æÇ یا برæمنیشن شي ناشی  ل�فوÑمولونه لیکلئ  شو. æÒÇ ìÇÏسایکلو پنتاÇÏین کید

.íتعامل کو áæپه لاندې ډ åنیم مال�و سرæÒÇ ìÇÏ یلÑÇ Ï æÇ  

  

  

  

Diazocyclopentadien  ÏCyclopentadienylide  í�کی áله جملې �خه شمیر

  ډیر لوړ ÆÏ یېډیر ثابت Ç Ï æÇ íÏیپوá مومنت  چې

  

  

  

 )  جوړ�ت:Complexᴨ )Metallocen ­ د  2.2.10.

 åتو مال�و سرÇنتقالی فلزÇ Ï äنیوÇ ینیدÇÏسایکلو پنتاMetallocen   په áمثاÏ  íæجوړ

Ï  �هتو
2

Fecl
 

 لاÓ ته ÇÑ�ي: Ferrocenسرå ناÑنجی فیرæسین  

  

  



 

 

 

 

 ìیوÏ سین کېæبلی  حلقېپه فیرÏ تومونهÇ بنÑکا Ïتومو ترمن�  حلقېÇ بنÑکا Ïپه  یعنې

ÑÇ áپه مالیکو .íÏ قعÇæ کې åبتحالی�ا Ï بنÑکا Ï ړیکهÇ �بن  ترمنÑکا æÇ فلز Ï کې áاP ÑÇبت áا

 Ï فلز Ï æÇ3d حل پهÇتد Ï بتالوÑÇ æسطه  تشریحÇ بنزین ته لکید Êسین تعاملاæفیر Ï .شي �

 åیاترÒ æÇ íÏ تهÑæ فیلي یېډیرæلکترÇ په تو تعویضي áمثاÏ íÏ Êه:تعاملا� 

  

 

  

ې Ï�وìÑ چ ندìې سببه ممکن دÏفیرæسین مخامخ (مستقیم) نایتریشن æÇ هلوجنیشن ل

Çبو  æÇ یا هلوجن په Çæسطه زتی
2+

Fe
 

په 
3+

Fe  جعی تعامل کېÑ åپه یو æÇ í�کی ìکسیدÇ باندې

 جوړی�Ferricenium Ion .í �هÂبی شین Ñن

 

  

  



 

 

 

 

 ):Cycloheptatrienyl­kationسایکلوھیپتا ترینیل کتیون ( 3.10.

) äپه سایکلوهیپتا ترینیل کتیو
+

7
H

7
Cنونه یعنېæلکترÇ ìکې شپ� پا (Electronensextett-ᴨ 

یو چې خه میزæمیرì سرحدì ساختمانونه �له هغې  چېباندې æیشل کی�í  نوپه ææÇ کاÑب

  شاÇ äنر�í  لرí من� ته ÇÑ�ي.

  

 

  فوÑموá غوåÑ ��ل کی�Ò .íیاترÏ åغه 

  

 استحصال: 1.3.10.

ÏCycloheptatrien(Tropyliden)  � Ï خهTritylchlorid یا tert-Butylchlorid 

 æÇ ای  ÏormethanlTetrach بو پهÇتیز Óلیو Ï سطهÇæ په Ïکې یو  تیموجو

(هایدÑید
ө

(H  æÇ ì�کی ÇجدÏ kation(Tropylium kation)-Cycloheptatrienyl 

í�مین جوړیæبر Ï  بله عمومی طریقه åیو áستحصاÇ Ï .1,4 -  Ï ÆÏ جمعي  تعامل

Cycloheptatrien åسطه ¡ چسرÇæ خې پهæÏتو Ï ستهæÑæ  ېHBr  Ï æÇ í�کی Çجد

  لاÓ ته ÇÑ�ي. �هنوموړì کتیوä مال

  

 
  

: ترæپوä په ساåÏ ډÏ áæ برãæ بنزین æÒÇ ìÇÏ æÇمیتاTropon( Ï äتروپون ( 2.3.10.

 Ï تعامل �خهuv نÇړæ� .í�و کې حاصلیì�لوم Bromtropiliden  í�چجوړی Ï ې

 æÇ مینیشنæبرHBr  سته پهæÑæ æکید ÇجدBromtropyliumbromid í�غه بدلیÏ .

 باندې هایدæÑلایز کی�Tropon .íمرکب په 

 

 



 

 
 

 

  

  

  

 �کییشیدÏÇ æ  یېفشاÑکې    mbar 20�یدæ قابلیت لرæÇ íپه �سرÏ å  بورæپوæÇ Ï äت

113°C .åÏ  

  

-Tropolon :2-Hydroxycycloheptatrienon (α تروپولون 3.3.10.

Troplon) Ï Ï äپوæکسی مشتقاتو �خه ترæÑهاید åÏ. Ï Ïبی غیر �خه  ېβ Ç æɤ-

Tropolon  کسیل چهم شتهæÑهاید æÇ کربونیل Ï  ې په هغې کې� Ï پونهæیا  1,3رæÇ1,4 

.íموقعیتونه لر  

-Troplonα Ï Tropiliden پتاشیم پر من Ï کسیدیشن �خهÇ Ï� سطهÇæ په Êنا

.í�حاصلی  

  

  

  

ې په هغوì کې Ï هایدæÑکسیل æÇ کیتونی چترæپولوÏ ä توتومیرåæÏ ì فوÑمونه لرÇ-  íلفا

�  هایدæÑجنی Çړیکه جوړی�í. پرæتوÇæÏ Ï äړÇ æکسیجنو ترمن� Çæقع انرæپو تر من� په Çس�



 

 
 

 

 åÏ جهæ Çهمد ¡åÏلفاچÇ íې په تعویض شو-  Ï کې äپولوæ3تر  æÇ7 نÑÇهمد æÇ هموقعیتونه�  

 Ï4  æÇ6 لفاÇ .íÏ تهÑæ åن - موقعیتونه سرÑ بی äپولوæهتر�  ìستنی په �یرکرستلونه لر Ïې چ

  حلی�í. �نکې په Çسا عضوì محللو ¡ په æÇبو C åÏæÇ°51-50 یېæ Ïیلي کیدæ �که 

Çن همدÑلفا �هÇ-  Ï äپولوæترCycloheptanon Ï ÇÑ ته Óکسیدیشن �خه هم لاÇ .ي�

 Cycloheptandion -1,2سایکلو هیپتانوÒ Ï äیلین Ç ìÇÏکساید په Çæسطه په 

 æÇ منیشنæبر Ï چې í�کی ìکسیدÇHBr  سته پهæÑæ æکیدÇجدBromtropolon  ¡í�بدلی

.í�کی Öعو åجن سرæÑهاید Ï مینæهغې برÏ  

  

  

    

Ç ÏیزæمیرTetrafluorcycloheptadien  Ï ìمحاصله سرÏ å  هÇلفا ترæپولوä په �

 ÏهایدæÑلایز �خه هم حاصلی�Ç .íخیرنئ مرکب Ï تیترÇفلوÇÑیتلین æÇ سایکلو پنتاÇÏین 

  í.حلقوì جمعي تعامل Ñæ æÇپسې Ï حرÑÇتی تجزئې  په Çæسطه جوړی�

  

  

  

سرå  حلقېچې په نفتالین کې Ï بنزین íæÏ  �ه: لکه �ن(Azulene) ا�ولین 4.3.10.

حلقه Cyclopentadien  Ïکې هم یوæAzulen  Ï åصل íÏ همدغه شاä په 



 

 
 

 

Cycloheptatrien بی  حلقېÂ åÑولین  تیا�Ç .íÏ پیوست åماتیکيسرæÑÇ  بنÑکاÑæهاید

 íنرژÇ Êثبا Ï چې ÆÏ176 یېkj /mol  حالت ìبطوÇÑ ولین�Ç Ï .åÏÏ مولÑفو ìمیرæومیز 

حلقه چاÑچ åæÇ æÇ ضلعی  منفيپه Çæسطه توضیح کی�í چې په هغې کې  پن�ه ضلعی حلقه 

 ي.سمثبت چاÑچ نی

  

  

  

 طریقه Ï                                                      ه: Ç Ï�ولین Ïسنتیز ډیرå �سنتیز Azuleneد  5.3.10.

5-(N-Methyl-N-phenyl)-amino-2,4-pentadienal (“ZinckeAldehyd”)   خه�

  Ï چې åÏ1-(2,4-Dinitrophenyl)-pyridiniumchlorid   æÇN-Methylanilin � خه

.í�حاصلی  

 
 

  

ÏZincke-Aldehyd ک Ïوفینان� Ï åین سرÇÏ سایکلو پنتاÏ ل کندینزیشن �خهFulven 

 بدلی�Azulene .íمشتقاÊ جوړی�í چې په بې هوÇ �اì (خلا) کې Ï توæÏخې په Çæسطه په 

 

  



 

 
 

 

  

دی�Ï í �نÏ میزæمیرì فوÑمولو �خه �ر چېه �: لکه �نتعاملات Azuleneد  6.3.10.

Azulene  Ï فیليپن�ه ضلعی حلقهæلکترÇ  Ï ضلعی حلقه åæÇ æÇنکلیوفیلي  åÑتعاملاتو لپا

 åÑغو� .í�فیلي�ل کیæلکترÇ  æÒÇ æÇ سیلیشنÇ ¡هلوجنیشن¡ نایتریشن¡ سلفونیشن

 (áپیوندکید) äپیوستوAzo-coupling  ÏAzulene  ÇجرÇ یم  موقعیت کېÑÏæÇ áæÇ په

.í�کی  

  

 

یا ÑÏیمی کاÑبن باندې نصب کی�æ  íپه æÇلی Azulene Çمحلوá کې یو پرæتوÏ ä  تیزÇبيپه 

 æÇAzulenium  ضلعي åæÇ Ï چې í�جوړی äحلقېکتیو Ï π6  ني سیستم له کبله ډیرæلکترÇ

  Ï.Æثابت 

  

  

 ìنرژÇ ìمیرæمیز Ï چې í�میریزیشن کیæیزÇ جه کې په نفتالینÑÏ åخې په لوړæÏتو Ï ولین�Ç

  åÏ.ړÇ Ï å�ولین په پرتله لو یې

  

 

  



 

 
 

 

یرÊ �جونبشپ� ک یېیو حلقه  Annulen-[n]: (Annulene) انولین 4.10.

 áموÑچې عمومي فو íÏ بنونهÑکاæÑیېهاید 
n

H
n

4) C≥(n  Ï کې Óنکی قوæپه کنج لر .ÆÏ

نمایندå  ن�کوچ سلسلېیر لیکل کی�íÏ Ï .í مÇلکترæنو ش ᴨوÇل� Ï æÇ پاì �غ حلقې

Cyclobutadien  ¡بنزین .åÏCyclooctatetraen ¡Cyclodecapentaen  یا

[10]-Annulen نÑÇ[22]¡ -[20]¡[18]- ¡[16]- ¡-[14]¡-[12]�ههمد-Annulen ¡

Ï Ñغسې نوÏ æÇÏ مرکباتو  سلسلېې Ï�مخه ش .ì�کی áماتیکيیرæÑÇ  ې سطحی�Çکرکتر یو

 Ï چې ìنولین لرÇπ نو شæلکترÇهیوکل   یېیر م Ï(Huckel)  Ï له مخې ìقاعد Ï(4n+2)  په

 æÇ[22]-Annulen   -[10],-[14],-[18]ه �مثاá په تو Ç ÏندÏ .íæ åÒÇ بنزین �خه بی غیر

 ÊماæÑÇ هیوکلÏ�.í�ل کی�  

  

 :(Cyclooctatetraen)سایکلو اکتاتیتراین  1.4.10.
مرکب  æÑÇماتیکي�ه توÇلکترæنی سیستم په  8πسایکلو ÇکتاتیترÇین  Ï یوå غیر سطحی 

ìند Çیا تیتر æÇ یترÇ سطه پهÇæ تو پهÇلقلی فلزÇ Ï کولو �خه ÚجاÑÇ Ï ینÇکتا تیترÇ سایکلو Ï  .

 یعنېÇلکترæني سیستم  æÑÇ 10πماتیکيهایدæÑ فوäÇÑ کې سطحی 

Cyclooctatetraendiid (Cyclooctatetraenyl-Dianion) ي�ÇÑ (17)من� ته.  

  

  

  

سایکلو Çکتا تیترÇین Ç Ïسیتلین Ï پولیمیریزیشن �خه Ï نیکل سیانید په موجوÏیت کې 

í�حاصلی.  

  

  

باندې  Bitropylپه  ÏTropyliumbromid سایکلو Çکتا تیترÇنیل Ç ìÇÏنیوä په Çæسطه 

.í�کی  ÚجاÑÇ 

  



 

 
 

 

  

 ه  Ï میتایل ÇیوÇÏید په Çæسطه�سایکلو Çکتا تیترÇنیل Ç ìÇÏنیوÏ ä نکلوفیل په تو

.í�جوړی Êلاندې مرکبا æÇ í�لکایلیشن کیÇ  

  

  

  

.2.4.10 [10]­Annulen: 
Ï [10]-Annulen :مولونه لیکلئ شوÑفو ìمیرæیزÇ سطحی ساختمانی íÑÏ åÑلپا  

  

  

  

  Ïcis-all  یهæÇÒ خلېÇÏ کې äساختما
0

144  Ï چې åÏ
2

SP  ئيæÇÒ  بتاليÑÇ
0

120   åنه ډیر

 Ï له همدې سببه .åÏ ìپه من� کې کشش  حلقېلو(Strain)  بی Ï äساختماÏ چې ì�کی Çپید

ائې  برخه کې Ïغه مپه ساختماä کې Ï مالیکوá په نی  mono-transر�ي.  Ï�ثبات� سبب 

ائې کې Ïغه کشش لاهم Çغیزمن Ï .ÆÏ مکشش له من�ه �ي¡ لیکن Ï مالیکلوá په æÏهمه نی

bis-trans  æړÇæÏ Ï کشش نشته¡ لیکن ìبطوÇÑ کې ãÑپه فو ìجنو قوæÑخلي هایدÇÏ

 Annulen -[10]�ي. همدæ Çجه åÏ چې �رمتقابله Çثر Ï مالیکلوÏ á بی ثابت� سبب  فضایې

  Ï لیکن .íړندæ æحاصلید Ï سه همæÇ[10]لاتر-Annulen  Êچېمشتقا  æÇ áæÇ په هغې کې

 Ï پل په �یر åیو Ï بنونهÑکا ã�شپ
2

CH ¡O   æÇNH  �ستحصالیدلÇ íæ ìشو á�سطه  تÇæ  په

  شي.



 

 
 

 

  

1,6-Methano-[10]- annulen  نفتالین .í�نفتالین �خه په �و مرحلو کې حاصلی Ï

ì�بیر�  لوم Ï(Birch)  سطه پهÇæ په ÚجاÑÇ1,4,5,8-Tetrahydronaphthalin 

í�سته  بدلیæÑæ ÚجاÑÇ æÇ جمعي تعامل Ï کربینÑکلو ìÇÏ Ï چې

dien-3,8-]undeca
1,6

Tricyclo[4.4.1  Ï åمین سرæبر Ï غه مرکبÏ .ي�ÇÑ ته Óلا

Tetrabrom  Ï چې íæمحاصله جوړHBr  سته غیر ثابتæÑæ æکید Çجد Ï

tetraen-2,4,7,5-] undeca
1,6

Tricyclo[4.4.1  åæÏ چې په چ�ک� په ثابت í�جوړی

  باندې æÇړMethano-[10]-annulen .í-1,6 یېحلقه 

  

  

  

.3.4.10 [14]­Annulene:  Ï[14]-Annulen  �مولونه لیکلÑفو ìمیرæیزÇ åæÏ åÑلپا

Ç æÇنترÇسین  (-Pyren)شو چې کوæÇÒ ãیائې کشش نلرÏ .ìغه Ç åæÏیزæمیرÏ ì پیرین 

Anthracen-Typ .íلر  

  



 

 
 

 

  

ÇÏ سین په �یپ کېÇنترÇÏ هم æÇ پیرین Ïخ Ï جنونهæÑله  فضایېلی هاید ìغیزÇ åړخیزÇ åæÏ

Çم.íکو ìسطحی جوړ �ت یو �ه مخنیو Ï حلقو Ï له  

[14]- Annulen  جنیشن پهæÑکتلستی هاید Ï پسیÑæ æÇ جنیشنæÑې هایدÏ سایکلو Ï

 Ï سطهÇæ4,10- Tetradecadien-1,7,13- triin �.í�خه حاصلی  

  

  
  

[14]-Annulen  åÑغو .í�کی Çپه �یر جد Øکرستلی مخلو Ï æمیرæیزÇ ساختمانی æړÇæÏ Ï

  لرí.í سطحی جوړ�ت Ï æÇ پیرین �یپ Ïاصل شوÇ ìیزæمیرì ن�ح

.4.4.10 [18]­Annulen: [18] په-Annulen  فضایېکې  åمرæÏ åغیزÇ åړخیزÇ åæÏ

 áنشی کول�. له همدې کبله مالیکو Æسطحی جوړ�ت مخنیو Ï áمالیکلو Ï چې åÏ �کوچن

خوÕÇ لرí. سرå له Ïې هم Ï کنفرمیشن Ï تغیرæلو په Çæسطه Ï شپ�ÇÏ æخلي æÑÇ  æÇماتیکي

 یو بدلوä فکر کیدل� شي:ææÏلس خاÑجی هایدæÑجنو ترمن� 

  

 



 

 
 

 

  

  

[18]-Annulen مرکباتو تر�ن æÑینو نو� Ï�  Ï1,5-Hexadiin  .ي�ÇÑ ته Óخه لا�

ì�سطه لومÇæ  جنیشن پهæÑې هایدÏ سایکلو Ï 

 1,3,7,9,13,15,-Cyclooctadecahexain  í�سته  جوړیæÑæ میریزیشنæیزÇ Ï چې

 بدلی�Ï [18]-Annulen .í کتلستی هایدæÑجنیشن په Çæسطه  په سوÑ نصوìÑÇ کرستلی

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

  

  

 : لن�یز 5.10.

íÏ چې Ï بنزین په �یر فزیکی  Cyclopolyeneغیر بنزæئیدæÑÇ ìماÇ Êیونی æÇ یا حنثی 

) ìپا Ï ìهغو Ï .ìفعالیت لر æÇ ÕÇخوᴨ Ï ÓساÇ په ìقاعد Ï هیوکل Ï نو شمیرæلکترÇ (

(4n+2)  Ï æÇ íÏ åÒÇندÇ پهᴨ ړیکې کنجوÇ�.ìحالت لر Êیر Cyclopropenyl -kation 

¡Cyclopentadienid-Anion¡Cycloheptatrienyl-kation ¡

Cyclooctatetraenyl-Dianion ¡Cyclononatetraenid  æÇAnnulene  Ï

 í.له مرکباتو �خه شمیرá کی� سلسلېÏغه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 پو�تنې: 6.10.

  ه غیر بنزæئیدæÑÇ ìماÊ �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�ì¿�په عمومي تو .1

2.  ìئیدæغیر بنز æÑلو� ÏماتیکيæÑÇ .لیکیæ مولونهÑمرکباتو ساختمانی فو  

  لاÓ ته ÇÑ�ي¿ �هپه شکل �ن Hexachloroantimonatsسایکلو پرæپینیم ÂیوÏ ä ثابت  .3

4.  ÏCyclopentadienid Anion .لیکیæ مولونهÑفو ìسرحد ìمیرæمیز  

5.  Ï یدÇÏیوÇ میتایل æÇ äنیوÇینیدÇ Ï سایکلو پنتاÏفیليæلکترÇ  Ï پسیÑæ æÇ  جمعی تعامل

Diels-Alder ¿ي�ÇÑ ته Óتعامل �خه کومه محاصله لا  

6.  ÏFerrocen   فلز Ï سین کېæلیکی¡ په فیرæ طریقه åیو áستحصاÇÏ �بن ترمنÑکا æÇ

  من� ته ÇÑ�ي¿ �هÇړیکه �ن

7.  äسایکلو هیپتا ترینیل کتیو Ï
+

)
7

H
7

(C
 

  میزæمیرì سرحدì فوÑمولونه æلیکی¿

8. Tropon(Cycloheptatrienon) حاصلیدل� شي¿ �ه�ن  

9.  Ïα-Tropon .ì�سم کÑ مونهÑفو åæÏ ìتوتومیر Ï  

  �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�ì¡ توضیح یې ک�Ç (Annulene) ¿ìنولین .10

11.  Ï[10]-Annulene ¿لیکلی شو ìمیرæیزÇ و سطحی ساختمانی� åÑلپا  

  ¿حاصلی�í �ه�ن Cyclooctatetraenyl-Dianionه �په عمومی تو .12

13.  Ï[14]-Annulene ¿íÏ áæمولونه �ه ډÑفو ìمیرæیزÇ åæÏ 

 

  

 

  

  

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 يوولسم فصل
 

 Condensierte) متراکم شوی (تختھ شوی) ارومات

Aromaten)  
  

 سريزه: 11.

æÑÇماتوهم Ï(polycyclic)مترÇکÜم شوæÑÇ ìماتو چې په �وحلÜقه یې æÇیا پولÜی سکÜلیک 

جوړÆÏ چې په هغې کÜې  �خهبنزین ææÏÏحلقو  ÏیاÏی�ì¡ ساåÏ مثاá نفتالین ÆÏ . نفتالین 

íÏ تومونه شریکÇ åæÏ بنÑکاÏ(25). 

 

Naphtalin  

  Ï بنزین ìÑÏ حلقې په åæÏ ډæله ترÇکم کول� شي:

 لکه ÇنترÇسین   (Acene)خطی مترÇکم شوì حلقې  - 1

  

Anthracen  

  لکه فینانترین  æÇÒ(angular)یایې مترÇکم شوì حلقې - 2

  

Phenanthren  



 

 

 

 

 ìاتیکي کرکتر لرÜمæÑÇ æÇ äی ساختماÜبنزین په �یر سطح Ï ÊاÜمæÑÇ ìکم شوÇمتر áو�

  ìهغوÏπ  ÇجرÇ باندېÑæ Êفیلي تعویضي تعاملاæلکترÇ¡ì�یلو کلایزیشن کیÏ نونهæترÜلکÇ

کی�Ï¡íبنزین په پرتله فعاæÇ íÏ á تر حدå جمعي تعاملاÊ هم Ñæباندې ÇجرÇ کیدل� شي.مهم 

نمرæ å هل کی�Ï .í  گهپه خاصه تو یې�ì نومونه لÜÜÜرæÇ ì کاÑبنونه گ�و حلقه یې æÑÇماÊ �ان

هم   α æÇβموقیتونه په  ÏC-1 æÇC-2نفتالین Ï  کېلی (مرÌæ) سیستم نوÇ ãی�وÏنې په معمو

 . ì�کی áÏسیستم �و íحلقو ìکم شوÇقپه مترÜÜÜحلÏ äحلقو پیوستو Ï ېÜÜÜÜترمن�   وو ک

 Ï   . í�کی áÏسطه هم �وÇæ فو پهæیا حرæÇæÏÇعدÇÏ بنوÑمشترکوکاÏ1,2  بنوÑکا

 Ï (ØتباÑÇ)äپیوستو[a]  Ï æÇ2,3  Ï äبنو پیوستوÑکا[b]  ینو� Ï .í�کی áÏسطه �وÇæ په

:íÏ áæهل په لاندې ډæ åنمر æÇ ماتو نومونهæÑÇ ìکم شوÇمتر 

  

 

Naphthacen(Tetracen) 

Benzo [b] anthracen 

 

 

3ˏ4-Benzophenanthren 

Benzo [c] phenanthren  



 

 

 

 

  

Chrysen 

1ˏ2- Benzophenanthren 

Benzo[a]phenanthren 

 

 

Pyren 

Benzo[dˏeˏf] phenanthren 

 

Triphenylen 

9ˏ10- Benzophenanthren 

Benzo[ e ]phenanthren 

 



 

 

 

 

 

Coronen 

Hexabenzobenzen 

 

Hexaheicen 

Phenanthro[a]phenanthren 

3ˏ4-Phenanthrophenanthren 

  

 داړيکو �رنگوال� او ميزوميری:1.11.  

åæÏ حلقه یې æÑÇماÊ نفتالÜÜین Ï بنزین په شاä سطحÜی جوړ�ت  ( ساختماä ) لÜرÏ æÇ íکاÑبن 

ÇتومÜونه یې Ï لسو 
2

SP
   

ÑÇ Ïحل په بتهایبرÇتدÏ ìهغوÏ چې íÏ ìشو á�ت åسطه سرÇæ الوپه

لس ÑÇتباله چې  ÏکاÑبن Çتومو پرسطحه  ÇPړیکي من� ته ÇÑ�ي. ϭ( Ïگما(نتیجه کې Ïس

Ï قعÇæÏپاعموÏ سطحي Ï حل �خهÇتد Ï ìهغوÏ¡íسه Ï لاندېæÇπ  ی�یÑæ نیæلکترÇ

 جوړی�Ï.íنفتالین لپاåÑ لاندې íÑÏ سرحدí میزæمیرí فوÑمولونه لیکلئ شو:

 

 



 

 
 

 

 

a-c.مولونهÑمیرې فوæمیز íنفتالین سرحدÏ  :  

d Ï نفتالینÏ:π Ï ی�و جوړ�تÑæ نېæلکترÇpحل �خهÇتدÏبتالوÑÇ   

 åÑتعینولو لپا Ï موقعیتÏ معوضوÏ هنې �خهæ ìنمرÏ نفتالین حلقې Ïگ.ì�خیستل کیÇ ه� 

  

)په æÇ(βیا بیتا(Ïα پخوÇن� نوÇ ãی�وÏنې پر ÇساÓ که نفتالÜین یوå معوضه æلرì نوÇ Ïلفا(

  : گهÇæسطه �وáÏ کی�Ï ìمثاá په تو

 

α-Naphthol 

 

 D,C,B,A�و حرæفوغسربیرå پرÏې ÇÏهÜم معمÜوåÏ á چې په مترÇکم شوæÑÇæماتوکÜې حلقې په 

  انی کی�ÏæÇ�.íغسې نوæÑ ن

 åÏ یÜلÏی �ی�نو �وÜین په مالیک چېفزیکÜنفتالÏېوÜک á  Ïπ  شکل ìیمترÒ نونه پهæترÜÜلکÇ

 Çلکترæني  Çπ10لکترæنونه π Ïشاä قیمت لرÏ æÇ í  یوæیشل شوÇæÏæÇ íÏ íړå حلقې 

.íæسیستم جوړ  

 ìÑÏتینو Ñپو Ï نفتالینÏkekulé  مولوÑفو íمیرæمیز íسرحد� Ï خه بی غیرπ 

Ï  لیکن ÏÏې پر خلاÝ) فوÑموá په Çæسطه هم �وáÏ کی�Ça.íلکترæني سیستم Ïلاندې (10

(b) یاÒ چې áموÑفوÊ  Ï áموÑغه فوÏ که چې� ÇÏ ¡ åÏ غلط ì�ستعمالیÇπ12  نيæلکترÇ



 

 
 

 

 Ï  .í�کی åشتباÇ åسیستم سرπ 12  ني سیæلکترÇسوډیم نفتالین په مرکب کېس Ï تم 

.íلرÏجوæ )Ï نفتالینc.په شکل هم لیکل� شو áموÑفو( 

 

  
 

 ìنر�Ç íمیرæنفتالین میزÏ255,6kg/mol   ìهرÏ چې åÏنیمایې قیمت  حلقې íÏÏ åÑلپا

127,8kg/mol چې ì�کی Ï  ìنر�Ç íمیرæمیز Ï 150,8بنزین kg / mol    .åÏ په پرتله کمه

)Ïبنزین په Aceneه لوì مترÇکم شوæÑÇ íماÊ (گله همدې سببه نفتالین æÇپه �ان��ì تو

پرتله کم  ثباÊ لرæÑÇæÇ ìماتیکي کرکتریې هم کم ÇÏ.ÆÏ په íÏ معني چې Ïغه مرکباÏ Êبنزین 

 :åÏ áæپه لاندې ډ ìنر�Ç íمیرæینو مرکباتو میز�Ï .íÏ áخه فعا� 

  

                                 Kcal/mo                      KJ/mol 

Benzene                    36                       150,8 

Naphthalin                    61                                 255,64 

Anthracen                    85,9                           360,0  

Phenanthren                99,2                           415,6 

Tetracen                   130                             544,7 

Chrysen                              134,4                        563,1   

 

میزæمیرÇ íنر�Ò ìیاته åÏ له همدې  حلقېوکې Ïهرì تمشوí حلقوí سیس مپه æÇÒیایې مترÇک

و په پرتله ثابت íÏÏ .íÏ علت ÆÏÇÏ چې په æÇÒیایې تمí سیسوکبله Ïخطی مترÇکم شوí حلق

Çلکترæنونه په  مناسب ډæ áæیشل شوÏπ  ÏæÇ íÏ í کېو تممترÇکم شوí حلقوí سیس

نترین لپاÏ åÑفینا  گهسرحدí ساختماني میزæمیرí فوÑمولو شمیریې  ÒیاÏ ÆÏ Ê مثاá په تو

ÏÑې �لو�Çیو åÑسین لپاÇنترÇ Ï æÇ پن�هkekulé ونه  نوشته کوÜÜمولÑشو.لساختماني فو �  

ÇړیکوÇÏ سینÇنترÇ æÇ نفتالین Ï که چیرېæ í�کی áمقایسه شې نولید åبنزین سر Ï �لÇæÏ ږ

 Ï ماتیکې سیستمو کېæÑÇ چې په �و حلقه یېC-1/C-2 íلیفینی کرکترلرæÇ ړیکه یو�هÇ

  ÇÏړیکو په پرتله لن�ÏæÇ .åÏ å بنزین



 

 
 

 

 
 

  ) ÇÏ) n mړیکوæÇږÇæÏل� په

 

 Ï فینانترین Ï áæډ Çپه همد
10

C9/C لیفینæÇ ړیکه هم ل� �هÇ ی.íکرکترلر  

  

  د�وحلقھ یې  اروماتو استحصال: 2.11.

 æÇ سین¡ فینانترینÇنترÇ ¡ نفتالین áæډ Õپه خا æÇ ÊماæÑÇ íکم شوÇمتر ÊیاÒ یو شمیر

خه �تیلو Ï تقطیرÏپاتی شوí برخي  æمشتقاÏ Ê ډبرæسکاÏ æÑقیرÏæÇخاÏÑæهغوÇÏ ìلکایل 

.í�کی áړæÇÑ ته Óلا  

Ï سایکلوÇلکانوÏ æÇهایدæÑÇæÑماتیک هایدæÑ کاÑبنو لکه ÏتیترÇلین íÏÏ  گههمدÑÇن

 Ýې پرخلاÏ Ï  .í�یت کې حاصلیÏنیکل په موجو æÇ پلاتین¡ پلاډیمÏ جنیشن �خهæÑهاید

æÑÇ æÑهاید  ÊیاÒ یو شمیرí�ماتو �خه جوړیæÑÇ و حلقه یې� Ï Êما.  

 

 

کاá کې نفتالین  1819) په   GardenاÏÑین(گ:  Naphthalinنفتالین، 3.11. 

خه �په کې æ جوÏ لرæÇ í په صنعت کې Ï هغي  Ï5-6%ډبرæسکاæÑ په قیر کې پیدÇک�چې 

صوÕ بوì لرì¡ خه ¡ جلا ÑÇÏ پا�ی ډæله کرستلÜونه æÇ مگلاÓ ته æ ÇÑړá کی�í. نفتالین بی Ñن



 

 
 

 

æÏیلی کیدæ �که یې 
0

80c
 

ÆÏ.په æÇبوکې غیرمنحل æÇپه  معمولو عضوì محللو کې په 

.í�سان� حلیÇ  

  په  æÇ á  ېÜÜیعن ې ÜÜÜÜک رحلÜوÜÜÜومÜ� په  سرå  ولوÇæÇÜÜلکÜ یم ډوÜÜÜس Ï ین ÜÜÜÜÜنفتال لاÜ Ýخ پر  زین ÏÜبن

naphthalin          1ˏ4 – Dihydro –       1,2      یا - Dihydro – naphthalin  æÇ

هایدæÑجنیشن  Ñæ ( Tetralin )1,2,3,4-Tetrahydro-naphthalinپسي په 

 -1,2یا -1,4کیدل� شي.پرíÏ سربیرÏ åهایدæÑجن جمع کیدá(نصب)Ïنفتالین په 

íÏ کې ممکنæیترÇ سطه پهÇæ تو پهÇلقلې فلزÇÏ موقعیتوباندې  .ì�لوم  ìلقلې فلزعضوÇÏ

مرکب جوړی�í چې په هغې کې ÇÏلقلې فلز Ç åæÏلکترæنونه پر کوã مشخص کاÑبن 

. په Ïغه Çنیوä باندې په Çسان�  Çلکترæني سیستم من� ته ÇÑ�ي π12کالیزیرÊ ندæÇ ì لوس

 یا – åæÏ1,4 پرæتونونه نصب کیدل� شې.له همدې سببه Ïهغې Ï هایدæÑلایز �خه  

 1,2-Dihydro-naphthalin  .í�حاصلی  

تیترÇلین لاÓ ته ÇÑ�ې چې بنزæئیدì  لوم�ìخه �Ïنفتالین ÏکتلÜستی هایدæÑ جنیشن 

 له په ډیرå سخت� په Ïیکالین هایدæÑجنیشن کی�í.بکرکترلرæÇ íله همدې ک

 

  

  

 :  (Birch­ Reduction)دبیرچ ارجاع  1.3.11.
باندې Dihydro-naphthalin   Ï-1,4هایدæÑجنیشن په   Ïregioselectiveنفتالین  

سوډیم په Çæسطه په مایع Çمونیا ÇæÇلکولوکÜÜÜÜې ÇجرÇ کی�í . نفتالین په ÇیترÇ æÇ æلکولوکÜÜÜې 



 

 
 

 

 ¡ í�حلی ÇÑæ سوډیم ìزÜپسې فلÑæ æÇ í�کی áچوÇÑæ مونیاÇ که چیرې ظمایع.í�افه کی

 Ï1,4,5,8-Tetrahydronaphthalinسوډیم ÒیاÊ مقدÇ ÑÇستعماá شی نو پدí حالت کې 

  لاÓ ته ÇÑ�ي.  

  

  

  

)ÏæÇ íکوÑæ äæلکترÇیو ãتوÇ سوډیمÏI áیکاÏÇÑ غهÏ .í�جوړی äنیوÇ áیکاÏÇÑ(

)ÏÇÑیکاá بدلی�í چې Ï سوډیم æÇII په( کوì خه  یو پرæتوä پر�اä نصب�)ÇÏلکولو Çä)Iنیو

 ãتوÇ�ÇÑ په äæلکترÇ åیوÏ نخه äتوæلکولو یو پرÇ Ï åÑباæÏ äنیوÇ غهÏ .íړæÇ äنیوÇ په åیولو سر

 ÏæÇ خليÇDihydronaphthalin   1ˏ4 - .í�مرکب حاصلی  

  

Ï نفتالین �خه ÏهوÏ Çکتلستی Çکسیدیشن دنفتالین اکسیدیشن  :   2.3.11.

په Çæسطه په لوړå تو æÏخه کې Ïفتالیک Çسید ÇنهایدÇÑید مرکب حاصلی�í چې Ïپولیمیر په 

 Ï گمرکب په تو من�نیصنعت کې.í�کی áه ډیر مهم شمیر 

 



 

 
 

 

په Çæسطه لÜÜرÏ ì کرãæ تیزÇبو   ÜÜÜÜر�æگ)     په  موقعیت کÜÜې Ç Ïلکایل  βنفتالÜÜÜین چÜÜې Ï بتا   ( 

  لاندې ÑæÏته شرÇیطو Ç Ïکسیدیشن    . کی�Ç  ìکسدNaphthochinon       ì – 4ˏ1په 

Ï قوÇ ìکسیدäÇ سرå په     Ç1ˏ4 – Naphthochinonسید تبدلÜی�í  . بنزæیکپه  تالوین 

Phthalic  acid   . ì�کی ìکسیدÇ        

 

 

 

Ï نفتال . åÏ ÊیاÒ بنزین مشتقاتو په پرتله Ï یرÜشم íیرÜمæیزÇ انيÜساختم Ï ین مشتقاتوÜ

 Ï åیاترÒ íلرæ وضهÜمع åین چې یوÜنفتال∞ æÇβ .í�کی áÏپه شکل �و 

  -ÏæÇبیتا     )Naphthalic   acid     ∞1 –  (میتایل نفتالÜÜÜین ÇÏکÜسیدیشن �خه - فاÇÏل

 حاصلی�Naphthalic acid  . í - (β)2میتایل نفتالین ÇÏکسیدیشن �خه 

 

  

 

Ï نفتالینÏ Ç1,8پخو  Ï موقعیتو معوضي“peri”  Ï æÇ2,6  Ï موقعیتو معوضي“ amphi ” 

 :گهمختاړæ (پیشوند) په Çæسطه �وáÏ کیدÏ ì مثاá په تو

 

 
  



 

 
 

 

تعویضي  شاä نفتالین  Ï بنزین پهدنفتالین تعویضي تعاملات :   3.3.11.

تعامÜلاÇ ÊجرÇ کوí ¡ لاکن æÏ Ïهمي æÇ نوæÑ معوضو نصب کیدá په نفتالین کې Ïبنزین په 

) په موقعیت کې نصب کی�í. که Ç),αلفاÏ  په نفتالین کې Çصلاðپر تله پیچلي æÇ.íÏله معوضه 

چیرÏ í معوضي حجم ÒیاæÇ ìæ Êیا تعامل Ï توæÏخې په لوړÑÏ åجه کې تر سرå کی�í نو په 

 ) محاصلې ÇمکاÒ äیاβ.ÆÏ Ê( ه Ï بیتاگتو یائÇستثن

ÇÏچÜÜی æÇلÜÜه  معÜÜوضه  Ç ÏلÜفا په  موقÜعÜیت کÜÜÜې  نصب کÜÜی�ìÏ Ï ¡ í علÜÜÜت ÆÏÇÏ  چÜÜې 

Ü�نمنÜ�  Naphthonium- Ion   چ په �هÑهغې مثبت چاÏ æÇ íæ له لحاظه مناسبه íنرژÇÏ

) موقعیت β  ÏلرÏ . í بیتا(یشل کی�åæÏ æÇ í  بنزæئیدì سرحدí فوÑمولونه گه æتو

Naphthonium Ion  لیکلی شو چې  په هغې áموÑفو íئید سرحدæې یو بنز�Çیو åÑلپا

 لرí.کرکتر  æÑÇماتیکيکې یوå حلقه 

 

  

 

æÏیا په  همهæÇ åÏ له معوضه نصبæÇ معوضه یا په هغه حلقه کې چېæÏ همه حلقه کې نصب

په طبعیت پوÇ ìÑړå لرí همي معوضي نصب کیدæÇÏ áلي معوضي ÏæÏ کیدل� شې.

.í�کی åترسر ÓساÇپر æ عدÇلاندې قوÏæÇ  

(a  لفاÇÏ نفتالین Ï íکه چیرα  )1 نيæلکترÇ چې íæ غسې معوضي نصبÏ ېÜپه موقعیت ک(

,-OHکثافت په حلقه کې Òیاتوì لکه 
2

NH–  æÇ  همه æÏ حالت کې ìنوپد ¡Ñغسې نوÏ

 Ï معوضهP)4 æÇ  (O)2موقعیت  ( یطو کې په وÇپه �ینوشر ) 5کې  æÇ7 نصب  ) موقعیت کې

.í�کی  



 

 
 

 

 Ï1 ¡8 )په موقعیت کې ìæ نوæÏ همه معوضه β )2که Ïغه ډæÇ áæله معوضه Ï نفتالین Ï بیتا

æÇ6  .í�موقعیتو کې نصب کی  

b (چ که) لفاÇÏ ینÜنفتال Ï íچې 1یر íæ غسې معوضي  نصبÏ ېÜیت کÜپه موقع (

کې کÜموì لکه ÇلکÜترæني  کثافت  په حلقه 
2

N0-H , 
3

S0-C00H , -   ¡Ñغسې نوÏ æÇ

)  په موقعیت کې نه نصب کی�m æÇ íنوپدې حالت کÜې  æÏهمي معوضه ÏÏې حلقې Ï میتا(

 Ï همي حلقېæÏÏ åیاترÒ5¡6  æÇ8   معوضه áæغه ډÏ  íنیسي . که  چیر ìموقعیتو کې �ا

موقعیتو کې  æÇ7  6¡ 5کې نصب íæ نوæÏهمي معوضه Ï  ) په موقعیتÏ2نفتالین Ï بیتا(

.í�نصب کی  

  å�نکي  ( توگهپه لنæکوÑæ  äæلکترÇ åیلئ شو ¡  که یوæDonor   åنفتالین پر یو Ï معوضه  (

 åکه یو ÝلاÜپرخ íÏ Ï . نیسي ìې �اÜقه کÜدې حلÜهمی معوضه هم په  همæÏنو íæ حلقه نصب

ه نصب íæ   نو æÏهمی ) معوضه Ï نفتالÜÜین پریوå حلقÇAczeptorلکÜÜترÇÑ  äæنیوæنکÜي (

معوضه Ï نفتالین په æÏ همه حلقه کې نصب کی�í¡ چې Ïلاندې æÑÏمثالو په Çæسطه توضیح 

:í�کی  

 
 

Donor =  D  نکی معوضهæکوÑæ  äæترÜلکÇ  

Aczeptor =   A نæنیوÇÑ äæلکترÇي معوضهک  

 ìÑÏ تنیوÑپه پو Ï غشی مثالوکېÏ موقعیتونه åÑهمی معوضي غوæÏ   (تیر)  سطه پهÇæ

.íÏ ìشو áÏو�  

  



 

 
 

 

خه æÇÏسپنی په �: Ïنفتالین Ïهلوجنیشن دنفتالین ھلوجنیشن  4.3.11.

  .حاصلی�íکلوÑنفتالین  – 2فیصدå     %5کلوÑنفتالین æÇ  - 1  %95موجوÏیت کې 

 

  

        Ï نایتریشن ÏنفتالÜÜین    : د نفتالـــین نایتریشن       .5.3.11

3
HNO بو په  و ( غلیظ )گ�ینÇساسی تیزÇ Ï چې ÆÏ تهÑæ یشن تهÑنفتالین کلو Ï سطهÇæ

 - ÏæÇ2 - Nitroجانبی مرکب په حیث    Nitro –naphthalin -1     گهمرکب په تو

naphthalin Ï. ي�ÇÑ ته Ó1لا -Nitro - naphthalin    نیتریر Ï  هÜن  �خÜتریشÜنایÏ

Üبو      (   �ینÇیزÜگت    
4

SO
2 

+   H
     

Üگ�ین   
3

HN O
  

Dinitro-1,5-  په   ÇæسطÜÜه )   

naphthalin  æÇ1,8-Dinitro -naphthalin  قیقاتو کېÜناتو په تحÇحیوÏ . í�حاصلی

 �ي.گرÏسرطاÏ äناæÑغي سبب      Nitro- naphthalin -2 په ثبوÑ Êسیدلی åÏ چې 

  

  

  

 

                                                          1,5 - Dinitor – naphthalin         1,8 – Dinitranaphthalin 

 

یرÏ ÏÇ گخه Ïسانتې �:  Ïنفتالین Ïسلفونیشن دنفتالین سلفونیشن .6.3.11
0

80
  

Naphthalinsulfonic  acid  æÇ - 1   هÜگخه په �ی�ه توæÏخه کÜې ÇÏساسی مرکب په تو�



 

 
 

 

یرÏ ÏÇ گ Ï سانتې
0

120
 

     Naphthalinsulfonic acid-2خه په لÜوړå تو æÏخه کې       �

     -1,5سلفونیشن Ïمشکلو شرÇیطولاندې پهÏ حاصلی�ÇæÏ íړå تیزÇبونه

 æÇ1,6-Naphthalindisulfonic acid  æÇنÑÇ2,6په  گههمد -  æÇ  

 2,7-Naphthalindisulfonic acid  .í�تبدلی  

  
 

  .1 ìæکیمیا åخه کې په یوæÏتو åسید په لوړÇ کې پهنفتالین سلفونیک áÏنفتالین  2. تعا

¡í�سید بدلیÇ من�نې مرکب په تو سلفونیک Ïه گì�ي.  لوم�ÇÑ نفتالین من� ته  

تولیدی�æÇ íهم په Çسان� íÏ سلفونیشن  نفتالین سلفونیک Çسیدپه �ی�ه توæÏخه کې 1-

کی�Ï. íتوæÏخې په 
0

160c ي�ÇÑ من� ته áÏتعا ìæ(25)کې لاندې کیمیا : 

 

  

  

 Çسایلیشن  Ï نفتالین Ï    : کرفت اسایلیشن –دنفتالین فریدل  7.3.11.

�Ï 1خه همیشه - æÇ2 -  لاکن ¡í�تعویضي محاصله حاصلیìæÏÏ ÑÇمقد  Ï  امل پهÜتع

شرÇیطÜو پوÇ ìÑړå لÜرí. که چÜیرí نفتالÜین ته Ç Ïسیتایل کلÜوÇÑید سرå په کاÑبن ìÇÏ سلÜفاید 



 

 
 

 

)
2

CSندÇ یاتهÒ شی نوپه á�کÑæ کې تعامل (åÒÇ1 -  ې�Çیو æÇ 25تعویضي محاصله%  Ï2- 

تعویضي محاصله لاÓ ته ÇÑ�ې.ÏÏې پرخلاÝ که تعامل Ï نیترæ بنزین په محلل کې ÇجرÇ شی 

 تعویضي محاصله حاصلی�í. - 2نوپدí حالت کې یوÇ�ې  

  

   

( Hydroxynaphthaline ) Naphthole   Ï :α -æÇβ-   æ Ñسکا æډبر Ï ÑÇل� مقد áنفتو

نفتالین سلفونیک Çسید  -æÇ2   - 1نفتوα æÇβ–  Ï áپه قیرکې پیدÇ کی�í.په تخنیک کې 

 گه:خه لاÓ ته æÇÑړá کی�Ï í مثاá په تو�ÇÏلقلې مذÇبه 

 

 

 

 
 

�æتیزÇبو په گوگ %10خه Ï� ÏهایدæÑلایز  Naphthylamin –αنفتوÏ á   - خالص Çلفا

Çæسطه Ï تو æÏخي په 
0

180c  æÇ10 bar  ېÏ�تعامل محاصله نÏ . ي�ÇÑ ته Óکې لا Ñفشا

85% .åÏ  

  



 

 
 

 

لرæÏ íیلÜی کیدæ �که یې  ډæله کرستلÜونه  نفتوá ستنې   -Çلفا
0

95c   ÆÏ بیتا æÇ -   áنفتو

  ÑÏجو کې æیلی کی�í. 123یرÏÇ په گ�لاندå کرستلونه لرÏæÇ íسانتی 

  

 .4.11 Naphthylamine:  Ï چيÇÏ-Naphtholβ  کسیææÑهایدÏگ) �æر-OH په (

–ر�æ تعویض کی�íÏÏ ¡ í کاÑ�خه په تخنیک کې Ïگ)  په ÇAminoسانی Ç Ïمینو(

Naphtholβ  

  åÑلپا áستحصاÇÏگ.í�خیستل کیÇ ه�  

  

.1.4.11 Bucherer Reaction بلن مح -:  بیتاæÇÏ جن سلفیتæÑمونیم هایدÇ Ï ته áلنفتو áو

 æÇین�Ïمونیا(ظ(غلی  گÇ  (1:1 په åسر (Autoklave کې
0

150c  áکوÑæ خهæÏتو

ö�کی.íì�لوم  Ï áجن سلفیت یوموæÑمونیم هایدÇÏβ-Naphthol   Ï3  æÇ4  åموقعیتو سر

Ï æÇ ì2جمعي تعامل کو-Tetralon-4-Sulfonic acid  مونیم مالÇÏگ .í�ه حاصلی

Üونیم هایدæÑجÜن سلفیت Ï جدÇکیدÜ æه ÇÏمونیا سرå تعامل کÜوÇÏ æÇ íمگحاصل شوí مال

ې Ï تعامل میخانکیت په خله م æÇ.ÏRieche æÇSeebothړæÑæβ-Naphthol íسته په 

. ÆÏ áæلاندې ډ 

  

  

  

áæته ډÑæ په-Naphthylaminα  ÏNaphthol -α� من�ني Ï چې í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا

Çمین په �ه  نفتیل - Çلفا من� ته ÇÑ�ي. Tetralon-3-Sulfonic acid-1گهمرکب په تو

رستلونه لرÏæÇ í که لستنې ډæ¡خه حاصلی�ÑÇÏ�íجاÏNitronaphthalin - α  Ú گهتو

æیلي کیدæ �که ئي 
0

50c åÏ .Naphthylamin - β )Naphthylamin -2(  لهæپا�ی ډ



 

 
 

 

یرÏÇ په گکرستلونه جوړÏ æÇ ìæ سانتي 
0

110 ö�یÜیلي کæ ېÜجوکÑÏ ليÇمنرÏ وېÜقل åړÇæÏ. í

  ې جوړíæ.گکرستلي مالتیزÇبو سرå ثابتې 

موÇ Ï æÏÇستحصاá لپاåÑ  هÜگÑن -AzoډæÒÇ ìÇÏ áæتیرÊ کی�Ï æÇ í  عاíÏنفتیل ÇمÜین په 

 .í�ستعمالیÇ  

- Naphthylaminβ  غئ  سببæÑناÏ äسرطاÏي .گر�  

Naphthol-   æÇ:Naphthylamin-Sulfonic acid  Ï Êسلسله مرکبا åړÇæÏAzo- 

نفتیل Çمین سلفونیک Çسید ساåÏ   - موÇ Ï æÏÇستحصاá لپاåÑ مهم شمیرá کی�ÇÏ.íلفا  گهÑن

 áمثاNaphthionic acid  Ï. í�حاصلی áæچې په لاندې ډ Æ                                           

  

  

Naphthionic acid   ÏBisazo -   نگهÑ æÏÇمو   Kongorot     åÑلپا áستحصاÇÏ

. í�ستعمالیÇ  

  

Naphthoquinone  .5.11 : Ï íÑÏ  نفتالینQuinone  شو áپیژندí :íÏ 

  

 
        1ˏ4(α) - Naphthoquinon             1ˏ2(β) - Naphthoquinon           2ˏ6(amphi) - Naphthoquinon     

 
(α-Naphthoquinon) 1,4 –Naphthoquinon نفتالÏ Ï یا æÇ 4ین-Amino-1-

napthol   کسیدیشنÇÏ� Ï خهChromic acid  سیدکېÇ سیتکÇسطه په خالصوÇæ په



 

 
 

 

ړæÏæÇ    íæیلÜÜي   �که یې  وÜÜج  ونه ÜرستلÜÜÜÜÜÜک   ÜÜيگلاÓ ته ÇÑ�ي. Òی�Ñن
0

126c
   

ÆÏ ¡   په 

 ته  Ñæته  p-Benzoquinon  .íÏ خÜوÇصو کÜÜÜÜې  یÜÜکفÜزی

 (β-Naphthoquinon)1,2- Naphthoquinon  Ï1-Amino-2-naphthol 

 145یرÏ ÏÇ گی ستنې ډæله کرستلونه لرÏ æÇ íسانتي گخه حاصلی�Ò . íی� Ñن�ÇÏکسیدیشن 

0

147c- . í�یلي کیæ ېÑپو ÏNaphthoquinon -α   Ï بوæÇÏ æÇ íنه لر ìبو Ýپرخلا

Çسطه فرÇæ په ÑبخاÑ .íنه کو  

( amphi - Naphthoquinon )    2,6 - Naphthoquinon   ینÜنفتالÏې�Çیو åæÏ يÜن

     Dihydroxy – naphthalin- 2,6په Çæسطه     ÜBlei  ( iv ) - Oxid      Ïې  åÏ   Ï چ  QuinonهÜسته یې  

ی منشوÑډæله گنÑ Ñخه Ï بنزین محلوá کې لاسته æÇÑړá کی�Ò . íی� سو�ÇÏکÜسیدیشن    

کرستلÜونه لرæÏ æÇ íیلي کیدæ �که یې 
0

135c-130 æړÇæÏ æÑنوÏ. ÆÏQuinone  په پرتله

ÏÏتخمض کو íæئنک .åÏ ìثر قوÇ  

Ï1,4 – Naphthoquinon   په تو áمثا Ï í�یÜÜک Çې پیدÜÜÜپه طبعیت ک Êگه�یني مشتقا  :  

Hydroxy – 1,4 – naphthoquinon ) Juglon (5 -ÇÒکې  �چې په غو (مغزÑچا) و

ین ام�æ ی هÜگر�ي æÇ همدÑÇنگسبب  گپیدÇ کی�Ï æÇ íپوستکی Ï نصوÑ ìÑÇن
1

K
  

æÇ 
2

K¡ 

 Ï چې( Menadion )2 – Methyl -1,4 – naphthoquinon � .í�خه مشتق کی

نرæ  Æینه ډیرÇ æÇ åخلاá کوì یدæ جریاäگل� په æجوÏ کې æÏینی Ï�ینÇکمو æÏkی�امین 

 .í�کی 

  

 ( 2­Methyl­3­phytyl­1.4­naphthoquinon ) Vitamin k1 .1.5.11 : 
æی�امین   

1
K  ¡

2
O

46
H

31
C

    
 æÇ í�یÜک Çې پیدÜپه  پالک (سابه)¡ ملی  کì�ل  لوم�Karrer  

ي چسپناß تیلو په �یر گکاá کې Ï پترÇ áæیتر Çکسترکشن په Çæسطه ÏیوÒ åی� Ñن  1939په 

 äهغې ساختماÏ .á�کÇجدFieser  یتامین  1939پهæÏ کې áکا
1

K  Êسطه ثبوÇæ سنتیز پهÏ

 ک�.

  

 

 



 

 
 

 

Vitamin K2   .2.5.11 ی�امینæ :
2 

K ¡
2

O
64

H
46

C æÑخوسا ماهي پوډÏ� áړæÇÑ ته Óخه لا

کی�æÏ æÇ íیلي کیدæ �که یې   
0

54c
 

ÏÆ  ی�امینæ Ï  .
2

K  بنویوÑکاÏ یم موقعیت کېÑÏ په

 íلر Ïجوæ چېجانبی �ن�یر Ï پرین په هغې کېæیزÇ ) Isopren  بقی åæÇ  (ي  åبل سرÏ یو

  ÏæÇ íÏ يÜت�لtrans   ¡Konfiguration  یæ . íین �لرÜام
2

k یæ ìبکتر åیوÏ� ه �امینÜخ

  vitaminبکتریاíæ یو Çیزæپرینوئید گنÜ�شمÜیرá کی�íÏÏ . í تر

2
O

56
H

41
,C

2
k که یې� æیلي کیدæÏ چې ìæتولید

0

50c  پرینæیزÇÏ ې�Çیو æÇ ÆÏ6  بقیی

æخت کې Ï  نیÇتومونه په جانبی �ن�یر کې لرÇæÏ. íړæ åی�امینونه په æÇس Ï30کاÑبن  یعنې

(35)
2

K  æÇ(30)
2

K گپه تو.í�ه توپیر کی 

  

 

Acenaphthen   .6.11 : 
naphthalin )   Acenaphthen-Ethylen-Peri     8¡1-یا ¡ (

10  
H

12
C

       

ÏډبرæسکاÏ æÑقیر په 
0

300c  )  فرکشن íې حاصل شوÜکFraction (� بی æÇ í�کیÇخه جد

Üه¡ ستنې ډæله کÜرستلونه جوړÏ ¡ íæتوæÏخÜÜي په گÑن
0

96c . í�یÜÜÜی کÜÜیلæ ېÜې   کÜÜهغÏ

خه ÏکÜرæمیک Çسید په Çæسطه په خالص Çسیتک Çسید کې �ÇÏکسیدیشن 

ي گچې Òی� Ñن جوړی�ÆAcenaphthenquinon  (Acenaphthoquinon)   í�لوم

¡ستنې ډæله کرستلونه لرæÏæÇ íیلی کیدæ �که یې 
0

262c غه مرکبÏ. ÆÏ  åیوÏQuinon 

åیوÏ بلکه ¡ìخاصیت نلر áæپه ډ Diketon   په �یر .  ÏAcenaphthenquinon  

  لاÓ ته ÇÑ�ي .  Naphthalic acidخه �ÇÏکسیدیشن 

  

 :(Anthracen)انتراسین  7.11.



 

 
 

 

ین ¡ ÇنترÇس
10

H
14

C   ١٨٣٢په   ìÑسه پوæÇپه قیرکې کشف  شو چې  تر æÑسکاæډبر Ï  کې áکا

پا�ي ډæله کرستل   گهÑنخه لاÓ ته æ ÇÑړá کی�í.پاÇ ßنترÇسین بی �په تخنیک  کې Ï هغې 

کی�æÏ  ¡íیلی کیدæ �که یې 
0

218c Ï æÇuv   یسنسÑبی بنفش فلوÂ íاکې قو�Ñ په

)Fluorezenzبنزین کې په �ه تو Ôپه جو. íکو åÑگه) �کا .í�حلی  

  

: ÇÏنترÇسین په مالیکلوá کې Ï بنزین ìÑÏ حلقې په خطي دانتراسین جوړ�ت 1.7.11.

 áفریدÏ سینÇنترÇ. íÏ ت�لی åسر áæبنزین¡  -ډ Ï کرفت تعامل له مخې

TetrabromethanیدÇÑلومینیم کلوÇæÇ� áفریدÏ ìÑخته پو æ åترډیر. í�خه حاصلی– 

)áموÑپل فو Ï لاندې åÑسین لپاÇنترÇÏ سنتیز له سببهÏ کرفتbridge Formelمنل(  Æشو

:åæ 

 

  

Armstrong æÇHinsberg   خت کېæ سنېæÇ چې په áموÑسته لاندې ساختماني فوæÑæ

  هم معموÇÏ  åÏ áنترÇسین لپاåÑ ترتیب ک�:  

  

 
  

  Ï . åÏ تهÑæ هل  (شمیرنه)   نفتالین تهæ åسین نمرÇنترÇÏ9     æÇ10  Ï موقعیتونه  meso  

(ms)   åÑهل غوæ íنمرÏ áæلیکن په عمومی  ډ ¡ ì�کی áÏگپه �یرهم �و.í�ل کی�  

لپاåÑ لاندې  ÏÏ       14π –Electronensystem        íÑÏنفتالین  په  شاÇÏ äنترÇسین  

 میزæمیرí فوÑمولونه لیکلئ شو:



 

 
 

 

 

 
  

 

ین یوÇ åنترÇس گه کهÇنترÇسین æÑÏ Ï حلقو په لرلوسرÇÏ åیزمیر شمیر هم ÒیاÏ  ÆÏ Êمثاá په تو

 )مرکباÊ.که-æÇ(ms میزæ(β- ) ¡ بیتا(α- معوضه æلرí نوÇ íÑÏیزæمیر لرì لکه ÇÏلفا( 

  ته Ñسی�í. 15چیرåæÏ ì یوډáæ معوضي íæ نوÇ Ïیزæمیر شمیر 

  

: ÇÏنترÇسین Çæ íÑÏړå حلقې یوشاä دانتراسین جمـعي تعامـلات  2.7.11.

.íفعالیت نلر íæ9کیمیاæÇ10  íهغوÏ چې íÏ áډیر فعا åÑجمعي تعاملاتو لپاÏ موقعیتونه

 Ïæبنز åæÏ یدئجمعي تعامل په نتیجه کېí ونه (تمسیس π-Electronensextett   (

گه Ï ته Ï مثاá په تو ÇÏáنترÇسین په خاÑجی حلقوکې من� ته ÇÑ�ي . که چیرÇ Ï íنترÇسین محلو

 حاصلی�Anthracenperoxid .íې تیرì شي نو گæړÇن  uvیجن په Çتموسفیر کې Ç Ïکس

 

 

  

لاÓ ته  Dibrom-9,10-dihydro-anthracen-9,10خه �Ïبرæمین Ï جمعي تعامل 

  ÇÑ�ي.

 ìیترÇ سینÇنترÇÏ کهSuspension  تموسفیر کې پهÇ جن پهæنایتر Ï åسر æÑسوډیم پوډÏ

 åیوSchlenk-pipe   بی نل کÂ شي نو یو áæÑو� æ ېDinatrium  جمع í�ي  مرکب جوړی

æÇ که Ï کاÑبن ìÇÏ ¡ړÏ.9,10-Dihydro-anthracen  æÇ ìغه مرکب ÇÏلکولو سرå په 

� æ کسایدÇ   ÒگاÏتیرشی نوÑæ9,10-Dihydro- anthracen-9,10- 

dicarboxylic acid  ÏDinatrium ي.لا گهمال�ÇÑ ته Ó 

 



 

 
 

 

 

ÏDinatrium   هگمال  

 

 Dihydro-anthracen 9,10هÜÜÜم   ÇæسطÜه  هÜÜایدæÑجÜÜن په  Ï خÜه �ین ÑÇÏجÜÜاÇÏ  ÚنترÇس

  خÜه� هÜÜÜایدæÑجÜنیشن  کتلستي   يی مرحلÜÜه �و ن ÇÏنترÇسی Ï هÜÜÜÜÜÜÜÜگجÜوړی�í.همÜÜدÑÇن

 Æ�ÜÜÜÜومÜÜ9,10 ل - Dihydro – anthracen نÜې    �مÜÜÜÜی چÜÜÜÜÜÜ�ÇÑ  ې  تهÜÜÜغÜه  Ï �   هÜÜÜخ

  æÑæ 1,2,3,4 –Tetrahydro- anthracen   æÇسÜتÜه

  1,2,3,4,5,6,7,8 - Octahydro – anthracen پهÇÏ¡ í�حاصلیÏ í Ï ېÜ9معني چ 

æÇ10 ن� Ï جنونهæÑبنو هایدÑکحلقوته  گکا áنتقاÇ.í�ی 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 ÏOctahydro-anthracen  Ñæ جنیشن په ډیرæÑحلقې هاید ìئیدæمن�ن�  بنزÏæ  ÇجرÇ

¡    Ï  Perhydroanthracen�خه کی�í  چې Ïهغې 
24

H
14

C  Ïtrans-Cis   مختلف

  Çیزæمیر لاÓ ته ÇÑ�ي.

  

موقعیتونه په Çسان�  ÇÏ  : 9 æÇ10  ÏنترÇسین  Ïدانتراسین مشتقات   3.7.11.

æÇ í�یÜک ìسیدÜکÇ سطهÇæ په æÏÇنکو موæوÜمض کÜÜتخ     (9,10 - Anthracendion)  

9,10 - Anthraquinon   . í�حاصلیAnthraquinon په تو æÏÇلیه موæÇ Ïگه  Ï

Alizarin æÇ Indanthren  نÑگÜه .í�ستعمالیÇ åÑلپا áستحصاÇ Ï æÏÇمو  

  

 Anthraquinon .4.7.11: 
کÜې لومÆ�ÜÜ �ل   1840په کاa ( Laurent   á:استحـصال   5.7.11.

Anthraquinon    سیدیشنÜÜکÇÏ سینÇنترÇÏ�.�سطه حاصل کÇæ بو پهÇتیز ìÑو�Ï په  خه

 åسیدیشن عملیه په ډیرÜکÇÏ ې�Çیو æÇ í�یÜکÇجرÇ سین  نایتریشن نهÇنترÇÏ ېÜامل کÜغه تعÏ

.í�کی åچ�ک� تر سر 

 

  

b سیتکÇ سطه په خالصوÇæ په Êماæکر ìÇÏ سوډیم Ï سین تخمضÇنترÇÏ ېÜک ÑÇتوÇپه لابر (

   Ï مایع حالت کې Ï په تخنیک کې  . í�یÜک ÇرÜÜجÇ سید کېÇChromtrioxid   � Ï خه

æÏې په  ختو
0 

100c-50
  

Ï یا æÇ ېÜخې  په  گاکæÏتو Ï ېÜت کÜحال Ò
0

400c-340   ÇهوÏ ېÜک

  کاÇ Ñخیستل کی�í.  گهخÜه  Ï  تخمض کوæنکو موÏÇ په تو �

C (Antraquinon   کرفت تعامل له م áفرید ÏېخÜ   بنزین æÇیدÇÑنهایدÇ سیدÇ فتالیکÏ

 O-Benzoyl benzoic لوم�ìلی�í . خه Ç Ïلومینم کلÜوÇÑید په موجوÏیت کې حاص�



 

 
 

 

acid  Ï ې چې�ÇÑ گوگ گو�ین من� ته�Üæ åبو سرÇتیز  Ï ستهæÑæ æیدÜکÇجد Ï بوæÇ  په     

Antraquinon    .íړæÇ 

 

  

 

 íویض شوÜشي تع ìÇیدÜک åلوسرæپه تغیرÏÇنکو موæوÜامل کÜتعÏAntraquinon  .حاصل شي  

d (Antraquinon ÏDiels-Alder   Ï سطهÇæ 1,4تعامل په-Naphthoquinon  

æÇButadien �سطÇæ جنیشن پهæÑهاید íÏ Ï مرکب íحاصل شوÏ هخه  áړæ ÇÑ ته Óلا

.í�کی 

 
  

ډæله   ېی ستنÜگÒی�Ñن       Antraquinon:  خواص    Antraquinonد 6.7.11.

کرستلونه لرæÏ ¡íیلÜی کیدæ �که یې 
0

286c
   

Ï æÇ  ÆÏتوæÏخې په لوړÑÏ åجه کې  

Sublimation     . í�کی  

پرخلاAntraquinon  Ïp-Benzoquinon     Ýپه جوÔ بنزین کې حلی�í . گهتو هپه �

  Quinon     æÇرÏ گډیر ثابت íÏ .کوã سوچه  قینوئیدì  (شینوئیدì)  کرکترì نلرì ¡   م

Diketon  �من�نیترمن       Ï له  همدې کبله  .  íموقعیت  لرP-Quinon      گ�ان ì�ÜÜÜ

  Ï چې  ÆÏÇÏ  ې علتÏ Ï . íنه لر ÕÇنکي خوæوÜتخمض ک íې قوÜÜیعن ÕÇخو

Antraquinon  من�نی æÏÏ حلقهæ شوÑیساÇ سطهÇæ حلقو په ìئیدæبنز ì    Ï . åÏ

Antraquinon     ÜÜسانÇ  ې پهÜÜÜÜچ  ÆÏÇÏ املÜÜÜÜم  تعÜیو مه æÇ   تیونیت ìÇÏ    وډیمÜس Ï �

ی�ÑÇ íجاÚ ک  Antrahydroquinorn-9,10    پهسوډیÜم  هایدÇæÑکساید  په   Çæسطه  

 åÑباæÏ åکسیجن سرÇÏÇهوÏ.åÏ ی کې حلÜلقلÇ چې پهAntraquinon  .í�جوړی  

  



 

 
 

 

  

  

په ÇæسطÜه په Çستیک Çسید کې ÑÇجاÜ  Úې تیزÇبوگ)  ÏæÇمالÏSnقلعي ( Antraquinonکه 

چې æ Ïیلی کیدæ �که ئي  Anthron [Anthracenon-(10H)9]شي نوبی Ñن�ه

155ċ ÆÏ¡  Óي. لا�ÇÑ ته  

  

ÇæÏÏړæ  توتومیر Anthranol   .ÆÏنصوÒ ìÑÇی�Ñن�ي  Çphenol-FormنترÏ äæخپل 

 لرæÇ íثابت ÆÏ. حلقېåæÏ بنزæئیدAnthro  ìتوتومیرì فوÑمونو �خه 

 

 

  

Antraquinon سطه ترÇæ تقطیر پهÏ æÑÒæړæÏ جستÏAnthracen .í�کی ÚجاÑÇ ìÑپو  

  

ÏخاÑجی بنزین   Ï :Antraquinon ویضي مرکباتعت Antraquinonد  7.7.11.

پو په گرæحلقو ÏهایدæÑجن Çتومو تعویض په æÑæترسرå کی�ÇÏ¡ í�که چې ÇæÏÏړæکربونیل 

ìæÏ Ï .íÏ  مخامخ  (مستقیم)  هلوجنیشن  مشکل æÇ  ÆÏ یوډáæ مرکب نه   عالېÇæسطه غیرف

) Ï åیاترÒ Êهلوجنیشن تعویضي مرکباÏ äقینوÇنترÇÏ سببه ìله همد . í�حاصلیc طریقې له  (

.í�کی áړæÇÑ  ته Óمخې لا  



 

 
 

 

رÇیط  لانÜدې      ÇÏنتÜÜرÇقÜÜینوÏ  ä  نایتÜÜریشÜن  �ÜخÜÜه  Ï  نیتریرتیÜÜزÇبو په  ÇæسطÜه  Ï مشکÜÜلÜÜو ش

1- Nitro - anthraquinon          í�ÜوړیÜÜج¡ Üې تر�نÜÜÜغÜهÏ ېÜÜÜÜÜÜگچ  Ï ÑÇدÜÜÜډیرل� مق  

1,5 –    æÇDinitroanthraquinon  1,8- ي.هم من�ÇÑ ته �  

�æ گوگÇÏنترقینوÏ äسلفو نیشن  �خÜه  چې  په  تخنیک کې  ډیر مهم  ÏæÏ Ï  ìÏ کÜÜوæنکي 

تیزÇبو (
3

S050% -40     خې پهæÏتو Ï åسر    (
0

160c-140        2-کې-Anthraquinon

Sulfonic acid      ÑÇته  ل�  مقد ØوÜسلفونیشن  مخل Ï  که . í�یÜحاصل
4

HgSO      åæعلاÑæ

تولیدی�Sulfonic acid-1-Anthraquinon     Ï.íشي  نو ن�íÏ  یوÜÜÜ�Çې 
2+

Hg  یونوÇ

 ìند áæډ åÑسه په پوæÇثر ترÇ کتلستی.Æتوضیح شو 

 

 

  

 ìدÜئیæه بنزÜهمæÏ فونیشن �خه چې پهÜپسی سلÑæ سیدÇ کÜÜفونیÜمونوسل æړÇæÏ وÜتنیÑپوÏ

í�یÜÜک ÇرÜÜجÇ ېÜÜقه کÜ2,6   ¡  حل     æÇ   2,7 – Anthraquinon – disulfonic   acid   یاæÇ 

 1,5   æÇ   1,8- Anthraquinon- disulfonic acidí�حاصلی .  

  Ï سیدÇ سلفونیک äینوÜقÇنترÇÏSulfonyl-  مینو گÇÏیاæÇ کسیæÑهاید Ï یوفیلÜنکل  �æر

Çمینو ÇنترÇقینوä   تعویض کÜÜÜÜیدل� شÜÜې . په Çæسطه  هلÜÜوجن ÇتومÜÜو æÇکÜÜله هÜÜÜÜÜم Ï ورæپÜÜÜÜگ

 .  کی�æÇÑ íړá  ته  لاÓ   �خه ÑÇجاÇ  Ï  ÚنترÇقینوä  نایترæ   کې Ç Ïړæند  په  تخنیک

1-Amino-     æÇ2-Amino-anthraquinon     æÇ  íله  کرستلونه  لرæستنې  ډÑسو

  æÏیلÜÜی کیدæ �کÜÜي یې 
0

252c
  

 æÇ
0

302c
  

Ïí .  

  

 :Phenanthrenفینا نترین  8.11.

Phenanthren  ÏAnthracen  Ç قیرکې æÑسکاæډبر Ï سین په �یرÇنترÇ Ï æÇ åÏمیرæیز

ÇÏنترÇسین تیلو�خه جدÇکی�í. په قینانترین کې Ï بنزین ìÑÏ حلقې په æÇÒیایې  ډáæ  ترتیب 

 Ï حلقو Ï ېÜي چÜمعن  íÏ پهÇÏ ¡íÏ ìکه   من�نیشو  .í�یه  جوړیæÇÒ åخه یو� äپیوستو Ïکو�



 

 
 

 

 ÏBiphenyl   نکي  نل ته بخاæانه ¡ �لید�æÑ åجه کې یوÑÏ åخي په لوړæÏتو Ï یتلینÇ æÇ Ñ

 Ï فینانترین .í�فینانترین جوړی ÑÇنول� مقد æ�تیرکlybiphen–Vinylen 
-

  گهپه تو  2,2

  په نظر کې نیول� شو.

 

  æجوÏلرÇÏ14π-Electronensystem .íنترÇسین په �یر په فینانترین کې هم یو 

 

  

  

: فینانترین په تخنیک کې ÏډبرæسکاÏ æÑقیر �خه لاÓ ته æ ÇÑړá استحصال 1.8.11.

   Ïفینانترین Ï سنتیز مهمی طریقی په لاندې ډíÏ áæ: گ کی�íÏÏ  .í تر �ن

:(1896) Pschorr – Synthese(a 

  

 



 

 
 

 

 

 
  

 

ÏPerkin  ته سنÑæ یتز تهì�لوم   ÏO -   Ï سیدÇ سیتکÇ فینیل æÇ لدیهایدÇبنزæنیتر

چې Ïغه مرکب کې  هÜگجوړی�í . �رن Phenyl-o-nitro –zimtacid α–کندینزیشن �خه 

Üر�æ یوبل  سرÏ å فعه کوí نو له همدې سببه Ï فینیل ÇæÏړå هستې Ï گقینیل æÇ کربوکسیل 

Cis Ñæ .í�بریÇبر äمکاÇ (ØتباÑÇ) äپیوستو Ï حلقو æړÇæÏÏ æÇ íæÑختیاÇ موقعیتæ �ست

 æنیترÏ مین گمرحله کېÇ Ï �æجگپه رÑÇ �æتیشن رæÒÇ ìÇÏ Ï هغېÏ چې ¡í�کی ÚستهاæÑæ  Ï

 æÇ í�یÜک á�حلقه ت åسر æکید Çجن په جدæنایتر ÏæÇ یتÏپه موجو æÑمس پوډ

Phenanthren-9-carboxylic acid    سطهÇæ خلا تقطیر پهÏ خه� íÏÏ . í�حاصلی

 æÇ í�کی Çکساید جدÇ ìÇÏ بنÑکاPhenanthren   طریقې له مخې íÏÏ.ي�ÇÑ ته Óلا

  هم حاصلیدل� شي. PhenanthrenوÏÇ په تغیرسرå تعویض شوæÇÏ ìلیه م

b ((1932) Haworth-Synthese Ï سایلیشن �خهÇÏ نفتالینÏ  :Friedel-Crafts  

    لوم�ìپه Çæسطه   Succinicacid anhydridې Ïختعامل له م

-[1-Naphthoyl] – propionic acid β  Ï چې ¡ í�جوړیClemmensen  په ÚجاÑÇ

  æÇړÇæ-[1- Naphthyl] – butyric acidɤ .íسطه په  



 

 
 

 

�æ تیزÇبو سرæÇÏ åبو جدÇکیدæÑæ æسته په æÏهم موقعیت کې حلقه ت�á کی�ì . گوگ گوÏ �ین

ÏClemmensen Reduction   Ï پسېÑæ æÇ í�کی ÚجاÑÇ äسطه کیتوÇæ په

Selen(se)    æÇ í�کیÇجرÇ جنیشن عملیهæÑهاید íÏ Ï åسرPhenanthren  .í�حاصلی  

  

  
  

Ïنفتالین Çسایلیشن کیدìÇ شي Ï تعامل Ï نوæÑ شرÇیطو لاندې په æÏهم موقعیت کې  هم تر 

 í�کی ÇجرÇ موقعیت کې áæÇ په äپه شا Óپا Ï ې�Çلدې  هم تعامل یو åشي¡  خوسر åسر

طÜریقه ÇساساÜAnthracen  ÏHaworth  Ïúی�í  نه حاصل  æÇPhenanthrenهمیشه 

  صاá لپاÇ åÑستعمالی�í.فینانترین ÇÏلکایل  مشتقاتو ÇÏستح

  

¡�لیدæنکې پا�ې ډæله کرستلونه  جوړæÏ ¡ íæیلي گهفینانترین بي Ñنخواص: 2.8.11.

کیدæ�که یې
0 

101c
 

æÇ íÏپه بنزین Ç æÇیترæکې په Çسان� حلی�æÇ í محلوÂ áبی فلوÑیسنس 

(Fluorezenz)   íکو åÑکا�  ìæکیمیا .  Êپه تعاملا åیاترÒ9     æÇ١٠   ÇجرÇ  موقعیتو کې

مس æÇ کرÇ ãæکساید په Çæسطه  Ï �خه  کی�Ï .  í  فینانترین Ï کتلستی هایدæÑجنیشن 

Ï í�9 لوم   æÇ١٠  åæÏ گموقعیتو í�یÜÜÜجنیشن کæÑه هایدÜړیکÇ ونېÜÜÜÜ ه           چې لهÜÜې �خÜÜÜÜهغ

9,10-Dihydro-phenanthren  í�یدیÜÜÜتول Ï  بÜÜÜÜÜغه مرکÏ .  áهمیتانوÜÜÜÜې   �خÜÜÜستن

ÜÜÜلي (ببر) کÜÜÜÜÜÜرستل کÜÜÜÜی�æÏ æÇ  íیلÜÜÜÜÜي کÜÜÜÜÜÜیدæ �کÜÜÜÜÜه یÜÜÜې  گډæلÜÜÜÜÜه  �ن
0

35c
  

  Ï  . ìÏ

 ãÇæÏ  Ï  نیشنÜجæÑایدÜÜÜه  هÜÜÜÜیر  �خÜÜ� سین پهÇنترÇ Ï  

 (  1,2,3,4 - Tetrahydro - phenanthren  ) Tetranthren   æÇ  Octanthren  

 ( 1,2,3,4,5,6,7,8,-Octahydro-phenanthyen )   í�حاصلی.  



 

 

 

 

 :پولی سکليک اروماتيکِي ھايدروکاربنونه 9.11.

:(Polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH)  íکم شوÇیوشمیر لوړ متر

 áæي ډÜÜیې په مصنوعÑیني نو� æÇ í�کیÇقیر �خه جدÏ æ Ñسکاæډبر Ï بنونهÑکاæÑایدÜه

 Ï  Êغه مرکباÏ .  í�لی áستحصاÇClar  خله م.ì�کی  íصنف  بند áæې په لاندې ډ  

  

.1.9.11  AceneسÇ : Ï ینAnthracen  سطهÇæ کم پهÇخطی تر Ï بنزین هستو æÑنو Ï خه�

ناÑنجی Òی�   Naphthacen (Tetracen)موíÏ ÏÇ.   گهمشتق کی�ì ¡ ډیر فعاÑ æÇ áن

¡Pentacen   æÇ بی بنفشÂHexacen  نتÑ شین åÑگیا Ï سینÇهکزæÇ پنتاسین .  íونه لر

رÏÇ په گهوæÑ æÇÇ�نایې په  مقابل کÜÜې ډیر ÒیاÊ  حساÏ . íÏ Ó پناسین کرستلونه Ï سانتې 

0

171c په تو íÏنیمه ها ìعضوÏæÇ í�یلی کیæ ېÜÜÜجوکÑÏگه  .í�ستعمالیÇ  

  

  

  

Ï  Acen Ïms -     (meso)      áاÜÜÜه  ¡ فعÜÜÜي تعامل �خÜÜÜÜÜجمع Ï په  تو  موقعیتو  áمثا ÏهگÜÜ :

 ÏMaleicacid anhydride    Ï   Diels-Alder  Ï  سطهÇæ تعامل پهAcen    په  سیستم

ÇÑبطوì سیستمو æÇړÏ Ï .  íې  په نتیجه کې  حاصل شوì موÏÇ بی  æÑÇماتیکيææÏ کوچنیو 

Üاá په ثباÏ Êپرæتونو ÇÏنتقAcen  Üپه پرتله ډیر ثابت íÏ . له بلی خوAcen   Ï Çه Ï æÇ گÑن

 Ï هÜسطÇæmeso  په  تو áمثاÏ  ¡ يÜی شÜÜیدلÜÜ6گهپه موقعیتو کې  حاصل - Hydroxy-

pentacen              Ï íتوتومیر Ï ې�ÇیوKeto-form   íلر Ïجوæ  په  شکل.  

  



 

 

 

 

  

  

�ینÜÜې میتایل مشتقاÊ  په  یوå مشخصه  توæÏخÜه کÜÜÜې Ï تو تو مÜیرÏAcen   ì  هÜÜگهمÜدÑÇن

 ÏMethylenform  په تو áمثا Ï ìثابتو äا� åلوسرæگه:په جوړ  

  

  

 

 : (Carcinogen hydrocarbons) سرطانی  ھايدروکاربنونه    2.9.11.

�خه  مشتق     pyrenیا     Ï  Chrysen یدæÑکاÑبنونه اÜه   Carcinogen  یوå سلسله 

باندې ÏیوPhenanthren      ì   کÜÜی�Ï æÇ ìغسې تصوÑ کÜÜÜیدل�  شې ¡ چÜÜÜې ìæÏ   په 

íÏ  íوÜوړ شÜÜÜÜه  جÜÜÜم  �خÜÜÜÜÜÜکÇتر Ï ېÜÜÜقÜÜلÜپه   .   بنزین  ح  æÇ   ÊباÜÜÜÜمرک áې  �وÜÜÜÜه سلسلÜغÏ  Ï

  هÜÜÜÜگí�ÜÜÜÜÜÜ توگ�ان

( 1,2-Benzpyren , Benzo[def]chrysene ) Benzo[a] pyren Öمر äسرطاÏ

 اæÑ په قیرکې  پیدÇکی�í.ر�ی.Ïغه مرکب Ï ډبرæسکگÏپیدÇ کیدæ سبب 

  

  

  
  



 

 

 

 

 :لن�يز 10.11.

 ìهغوÏ ìي کرکتر لرÜÜماتیکæÑÇ æÇ بنزین په �یر سطحی جوړ�ت Ï ÊماæÑÇ ìکم شوÇمتر

ìپا  )π(  í�یلو کلایزیشن کیÏ نونهæترÜلکÇ ¡  Êفیلي تعویضي تعاملاæلکترÇ  باندېÑ æ

رتله فعÜاæÇ íÏ á تر حدå جمعÜÜي تعامÜÜلاÊ هÜم Ñæباندې ÇجرÇ کÜیدلی پÇجرÇکی�Ï ì بنزین په 

 (polycyclic)شي . ÏمترÇکÜم شوæÑÇ ìماتو چÜې په �و حلقه یې æÇ یا پولي سکلÜیک 

ì چې په یاÏی�ì ¡ ساåÏ مثاá نفتالین ìÏ .نفتالین Ï بنزین ææÏÏ حلقه �خه جوړ æÑÇ Ïماتو هم 

�ì نومونه لرí گíÏ.مهم �وحلقه یې æÑÇماÊ �ان شریک ونههغې کي ÏکاÑبن Ç åæÏتوم

نمرæ  åهل کی�Ï.ìنوÇ ãی�وÏنې په معمولې(مرÌæ)سیستم کې  گهæÇکاÑبنونه یې په خاÕ تو

Ï نفتالین ÏC-1æÇ C-2 )لفاÇ موقعیتو پهἁ) بیتا æÇ(β .í�کی áÏهم �و (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 پو�تنې: 11.11.

.11 ¿ì�توضیح یې ک í�یل کیæ ماتوتهæÑÇ áæه ډ� ÊماæÑÇ íکم شوÇمتر  

.2   ìÑÏ بنزینÏکم کول� شي¿ حلقېÇله ترæپه �وډ  

.3  .ì�بنزین په پرتله تشریح ک Ï فعالیت ìهغوÏ íجوړ �ت لر áæه  ډ� ÊماæÑÇ ìکم  شوÇمتر  

.4  ¿íلر áبیتاÑ æÇ Ïهایبر ãتومونه کوÇ بنÑکا Ï نفتالینÏ  

  ن Ï بنزین په پرتله کم ثباÊ لرæÇ ì فعاæ¿ìÏ áلې نفتالی  5.

ÏÏې علت �ه ìÏ چې æÇÒیایې مترÇکم شوí حلقوí سیستمونه Ï خطي مترÇکم شویی   6.

¿íÏ ند ثابتæړÇ سیستمو په íحلقو  

  Ïنفتالین Ïکتلستی هایدæÑجنیشن �خه کوã مرکب لاÓ ته ÇÑ�ي¿ 7.

.8  ÚجاÑÇ بیر� Ï نفتالینÏ(Birch-Reduction)   لیکئ ¿میخانکæ یت  

  Ïنفتالین ÇÏکسیدیشن �خه  کوã مرکب لاÓ ته ÇÑ�ي¿ 9.

.10   Ï موقعیتو معوضي  ãوÜک Ï ینÜنفتالÏ“peri”  Ï  کوموموقعیتو معوضيÏæÇ“amphi” 

¿ì�کی áÏسطه �وÇæ په ìمختاړ  

ÜÜÜ�تیا æ گæÏ Ïهمي معوضي نصب کÜیدá په نفتالÜین کې æÇÏلې معوضي په کومو �ان 11.

 å ړÇ  ìÑپو¿ì�توضیح یې ک ¡ìلر  

.12 ἁ-Naphthol  æÇNaphthol–β ي¿گ�رن�ÇÑ ته Óه لا  

.13  äله قینوæنفتالین �وډÏ(Quinone)   ¿íلرÏجوæ  

.14  Ï
2

Vitamin K سم ک يساختمانÑ áموÑفو ÏæÇ ì�Ü
1

Vitamin K
  

¿íخه �ه تو پیر لر�  

  ÇÏنترÇسین ساختماني میزæمیرí فوÑمولونه æلیک�¿  15.

  ÇÏنترÇسین ÇÏکÜسیدیشن �خه Ï�وìÑ تیزÇبو په Çæسطه کÜوã مرکب لاÓ ته ÇÑ�ي¿  16.

                                     یوå طریقه æلیکئ¿ÇÏستحصاÏ(Phenanthren)    á فینانترین  17.

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 دولسم فصل
 

 (Heterocyclic Compounds)ھیتروسکلیک مرکبات 

 

 سريزه:12. 

 åیوÏ په حلقه کې ìهغوÏ چې íÏ Êمرکبا ìهغه سلسله حلقو Êسکلیک مرکباæهیتر

یو هیترÇæتوæÇ ã یا �و هیترÇ æتومونه موجوìæ Ï.په  سربیرåساختمانی جز په تو�ه پر کاÑبن 

Ï کاÑبن �خه بی غیر بی�انه Çتومونه چی په حلقه کې  یعنېعمومي تو�ه هغه هیترÇæتومونه 

íÏ.�ینی æختونه په حلقوì جوړ�ت  æÇ(S)سلفر   Ç(O)کسیجن  æ(N)جوÏ لرì نایترæجن

هم برخه لرÏ .í هیترæسکلیک په  AS  ¡Si ¡P  æÇSeکې Ï هیترÇæتوã (بی�انه Çتوã) په تو�ه 

مرکباتو کې کیدìÇ شی یوهیترÇæتوæÇ ã یا �و یوشاä (همنوÚ) æÇ یا �و Ñقمه (مختلف 

په �یر  ì(Carbocyclics) مرکباتوÇلنوÚ) هیترÇæتومونه æجوæ ÏلرÏ .í کاÑبن Ï حلقو

هم Ï نوæÑ حلقو په پرتله ثابتي  حلقېÏهیترæسکلیک مرکباتو پن�ه ضلعي æÇ شپ� ضلعي 

.íÏ  

پدغه حلقوì سیستم کې هغه مرکباÊ هم برخه لرí چې Ï یوå هیترæسکلیک  سربیرåپدې 

 سرå جوړشوíæ ì. حلقېحلقوì سیستم Ï یو�اì کیدæ نه Ïبنزین 

Ï غ�وÇلی æÇیا ÏهیترÇæتومو Ï ډáæ(نوعیت) æÇ  حلقېمرکباÊ یا Ï  پخوÇ هیترæسکلیک

 ÊلبرÇ لاکن.áیشل کیدæ شمیر له مخې(A.Albert)  هغې پرÏ یو بل سیستم کشف ک� چې

ÇساÓ هیترæسکلیک مرکباÏ Êجوړ�ت(ساختماä) æÇ خوÇصو له مخې په ìÑÏ مهمو 

.ì�یشل کیæ پوæر�  

1-  äلکاÇ سایکلوæهیتر(Heterocyclo alkane) 

2-  ÊماæÑÇ æهیتر(Heteroaromat) 

 (Heterocyclo alkene)هیترæسایکلو Çلکین  -3

  :(Heterocycloalkane)ھيتروسايکلو الکان    1.12.



 

 

 

 

هغه مشبوÚ (ماړå) هیترæسکلیک مرکباíÏ Ê چې Ñæ Ïته �ن�یرì مرکباتو �خه هی� æÇ یا 

æÇتیترÇهیدæÑفوDioxan  äÇÑ-1,4ډیر کم توپیر æلرÏ íمثاá په تو�ه 

(Tetrahydrofuran)  äن�ه لکتوÑÇیترته¡ همدÇ صوکېÇپه خپلو خو(Lactone)  په

 ãلکتا æÇ یسترتهÇ صو کېÇخو(Lactame)  میدÇ صو کېÇپه خو(Amid)  .íÏ تهÑæ ته

Ï حلقوì کشش په نتیجه کې �ینی  حلقې¡ په خاصه تو�ه íÑÏ ضلعي حلقېکوچنئ  یوÇ�ې

 و مثالونه په لاندې ډíÏ áæ:�ان��ې خوÕÇ لرÏ .í هیترæسایکلوÇلکاä یو �

 
  

 

  
  

: هیترæÑÇæماÊ هغه لوړ(Çعظمی) (Heteroaromaten) ھیتروارومات  2.12.

  íÏ چې Ï بنزین په �یر پاÇ ìلکترæنین سکستیت حلقېغیر مشبوÚ پن�ه æÇ شپ� ضلعي 

 (π-Electronensextett)   فعالیت کې íæپه کیمیا ÊماæÑÇ æله همدې کبله هیتر .íلرæ

 Ï چې ìتشکیلو �æغ� �ر æÇ سیکل یو ډیر مهمæهیتر Ï ÊماæÑÇæهیتر .íÏ تهÑæ بنزین ته

 ìپا(π)  نو پهæلکترÇ ìپا Ï æÇ ماتوæÑÇæنو په غنی هیترæلکترÇ ìپا Ï نو له سببهæلکترÇ

.ì�ماتو توپیر کیæÑÇæهیر æفقیر 

) πلکه پیرáæ¡ فوæÇ äÇÑ تیوفین Ï پاì ( حلقې�ه ضلعي غیر مشبوÏ Ú هیترæسیکل پن

í�کی áماتو له جملې �خه شمیرæÑÇæنو غنی هیترæلکترÇ(5) . 

 

  



 

 

 

 

هیترÇæتوÇ åæÏ ãلکترæنه Ï پاÏ Ï  ì هر کاÑبن یو ÇلکترæÇ äæ کېغه پن�ه ضلعي حلقو ه Ïپ

حالت په جوړیدæ کې برخه لرì¡چې Ç(π-Electronensextett)  Ïلکترæنی Òیکستیت 

بنزین په �یر ÏیوÇÏ ìیرì په شکل �وáÏ کی�Ï .íغه شپ� پاÇ ìلکترæنونه په پن�و Çتومو 

 ÊیاÒ خه� åیو Ï نی کثافتæلکترÇ ìپا Ï توموÇ بنÑکا Ï هغې په نتیجه کې Ï یشل کی�ې چېæ

ترæÑÇæماتو له ) Çلکترæنو Ï غنی هیÏπ پاì ( حلقېÆÏ. له همدì سببه Ïغه پن�ه ضلعي 

لکه پیریدین  حلقېجملي �خه شمیرá کی�í. لاکن ìÏÏ پر خلاÏ Ý هیترæسیکل شپ� ضلعی 

)ìپا Ï پیریمیدین æÇπ.í�بلل کی ÊماæÑÇæنو فقیر هیترæلکترÇ (  

 

  

  

) ìپا Ï äæلکترÇ یو (جنæنایترæÇ بنÑکا) ãتوÇ åهر یو Ï پدغه شپ� ضلعی حلقو کېπ (

حالت په جوړیدæ کې برخه لرì. �رن�ه  Ç(π-Electronensextett)لکترæنی Òیکستیت 

 ìپاÏ نو له همدې کبله ÆÏ نیکاتیفæلکترÇ بن په پرتلهÑکا Ï ãتوÇ جنæنایتر Ï چې

 Ï نونهæلکترÇني  حلقېæلکترÇ توموÇ بنÑکا Ï æÇ ì�یشل کیæ نه áæډ ìæخل کې په مساÇÏ په

Ï پاì  حلقېدæ Çجه åÏ چې شپ� ضلعی کثافت Ï هیترÇ æتوã(نایترæجن) په پرتله کم ÆÏ. هم

.í�کی áماتو له جملې �خه شمیرæÑÇæهیتر æفقیر Ï نوæلکترÇ  

  

هیترæ سایکلوÇلکین Ï  :(Heterocycloalkene)ھیترو سایکلوالکین   3.12.

ɤ-Pyran  ¡Azirin  æÇهیترæسایکلو ÇلکاæÇ ä هیترæÑÇæماÊ په مابین کې Çæقع íÏ لکه 

Diazirinساæهیتر Ñینی نو� . ìجنیشن شوæÑقسمي هایدÏ لکین کول� شو چیÇ یکلو

 .  Dihydro-pyrrol-2.5 :هیترæÑÇæماÊ په تو�ه æشمیرæ لکه

 

  



 

 

 

 

 د ھیتروسکلیک مرکباتو نوم ای�ودنه: 4.12.
 Ï چې له هغې �خه ÏÇیا هم هغه مو æÇ í�کی Çچې په طبعیت کې پید Êمرکبا ìعضو åیاترÒ

Ñن� جوړæلو ÇæÏæÇ�انو په صنعت کې Ñæ�خه ��ه Çخیستل کی�Ï í هیترæسکلیک مرکباتو 

¡æÇ نایترæجن (S) ¡ سلفر(O)له جملی �خه íÏ. لکه �ن�ه چې پخوææ Çیل شوÇ Ï áکسیجن 

(N) åسربیر  ÏAs ¡Se ¡Si  æÇP  íلر Ïجوæ په تو�ه په حلقه کې ãتوÇ æهیتر Ï عناصر هم

æO ¡S  æÇنیسو ÒیاترÏ å  لاندېلیکن Ï هیترæسکلیک مهم مرکباÊ چې مون� به ئی تر �ی�نی 

N .íÏ نکېæلر æعناصر  

 åسرÑæ کیمیا پوهانو Ï æÇ ææ ãماني نه معلوÒ Çپخو Ï Êسکلیک مرکباæهیتر Ï رن�ه چې�

دې سببه Ï هیترæسکلیک ډیر مرکباÊ مرÌæ نومونه لرí چې �ینی Ïلچسپی ÑÏلوåÏ نوله هم

  Ï مثاá په تو�ه Ðکر کی�í. یې

 

 

  

 Ï åتومو په نظر کې نیولو سرÇæهیتر Ï نهÏی�وÇ ãسکلیک مرکباتو سیستماتیک نوæهیتر Ï

.í�کی åترسر ÓساÇ جی پرÑÏ Ï مشبوعیت Ï æÇ شمیرÏ حلقو Ï ìهغو  

 

 (مونوسکلیک) ھیتروسکلیک: یېیوه حلقه  1.4.12.



 

 

 

 

 Ï چې åÏ ìÑæضر åÑني لپاÏی�وÇ ãنو Ï مونوسکلیک حلقو Ïغیر  حلقې Ï æÇ �لÇغ�و

مشبوعیت ÑÏجه¡ÏهیترÇæتومو شمیر¡ډæلونه Ï æÇ هغوì �اì(موقعیت) په حلقه کې په 

نظرکې æنیوá شي. Ï مونوسکلیک حلقو Ï نومولولپاÏ åÑ لاندې قاعدæ �خه ��ه Çخیستل 

:í�کی  

-1 Ï 3¡4¡5¡6¡7¡8¡9  æÇ 10 Ï åلئ په ترتیب سرÇضلعی حلقو غ�و

ir¡et¡ol¡in¡ep¡oc¡on  æÇec .í�کی áÏسطه �وÇæ فو پهæحر 

Ï مختلفو هیترÇæتومو لکه Çکسیجن¡سلفر æÇ نایترæجن موجوÏیت په حلقه کې په ترتیب  2-

 Ï åسرoxa¡thia  æÇaza  Ï .í�کی áÏسطه �وÇæ په (ندæپیشا) ìمختاړdioxa ¡dithia 

 æÇdiaza  یت پهÏجن موجوæنایتر æÇ کسیجن¡ سلفرÇ توموÇ ææÏ Ï åپه ترتیب سر ìمختاړ

 Ï کسیجنÇ نو ìلرæ Ïجوæ تومونهÇæهیتر ÊیاÒ یا æÇ åæÏ په حلقه کې ìحلقه کې �ایئ. که چیر

 Ï په تو�ه áمثا Ï ì�کر کیÐ مخه Ï جن ناæنایتر Ï سلفر æÇ مخه Ï سلفر نهoxaza 

په Çæسطه Ï یوÇ åتوÇ ãکسیجن æÇ یوÇ åتوã نایترæجن موجوÏیت په حلقه  مختاړì(پیشاæند)

 Ï æÇ کېthiaza  یت پهÏجن موجوæنایتر ãتوÇ åیو æÇ سلفر ãتوÇ åیو Ï سطهÇæ په ìمختاړ

.í�کی áÏحلقه کې �و  

 

(1.12) :ìمختاړ æÇ áسمبو æینو عناصر� Ï :áæجد  

 ìمختاړPrefix  عنصرElement 

Oxa O  

Thia  S  

Aza  N  

Selena  Se  

Tellura  Te  

Sila  Si  

Phosphora  P  

Arsa  As  

Stiba  Sb  

Bisma  Bi  



 

 

 

 

-3  Ïسطه  حلقېÇæ په (ندæپسا) ìستاړæÑæ Ï áæجه په عمومي ډÑÏ غیر مشبوعیت Ï

غ�وÇل� Ï æÇ  حلقېÏ غیر مشبوعیت ÑÏجه¡ Ï  حلقېجدáæ کې Ï  (2.12)تعینی�ì.په 

مختلفو هیترÇæتومو موجوÏیت په حلقه کې په �ه ډáæ �وáÏ شوÆÏ Æ. لکه �ن�ه چې له 

جدáæ �خه معلومی�æÑæ ìستاړì (پساæند) Ï نایترæجن په موجوÏیت æÇ نه موجوÏیت کې 

.íل� �ه توپیر کو  

  

(2.12) :áæجد  

  غ�وÇل� حلقېÏ   حلقېنایترæجن لرæنکي   حلقېنایترæجن نلرæنکي 

 Ï)ضلاعو شمیر) حلقېÇ Ï  Úمشبو  Úغیر مشبو  Úمشبو  Úغیر مشبو  

-irane -irene  -iridine  -irine  3  

-etane  -ete  -etidine  -ete  4  

-olane  -ole  -olidine  -ole  5  

-ane  -in  a -ine  6  

-epane  -epin  a  -epine  7  

-ocane  -ocin  a  -ocine  8  

-onane  -onin  a  -onine  9  

-ecane  -ecin  a  -ecine  10  

(a  Ï“Perhydro” Ç åسر ãمرکب نا Úغیر مشبو Ï ìضمختاړ.ì�افه کی  

  

شمیرنه (نمبر�ذìÑÇ) Ï هیترÇ æتوã �خه شرÚæ کی�æÇ í پدې ډáæ  حلقېÏ هیترæسکلیک 4- 

 åپه یو ìکه چیر .ì�ک ÑختیاÇ Ïکوچن� عد (تومونهÇæهیتر åÑیا نو) چې معوضې ìکو ãÇæÏ

حلقه کې �و ډæله هیترÇæتومونه موجوíæ Ï نو Çکسیجن Ï سلفر په پرتله æÇ سلفر Ï نایترæجن 

 Ïپه تو� نیسيپه پرتله کوچن� عد áمثا Ï:ه 

  



 

 

 

 

 

  

هیترæسکلیک مرکباÊ چې قسمی æÇ یا کامل هایدæÑجنیشن شوÏ íæ ì هغی Ï غیر 5-

 Ï مرکباتو Úمشبو“dihydro”  یاæÇ“tetrahydro”  ãمشتقاتو په نو æÑغسی نوÏæÇ

 Ï حالت Æشو Úسکلیک مرکباتو مشبوæهیترÏ ن�هÑÇهمد .í�یÏ1یاH¡2H    æÇغسېÏ  æÑنو

  په �یر �وáÏ کی�Ï í مثاá په تو�ه:

  

  

 

که چیرåæÏ ì غ� لرæنکی (áæÇæ) حرÏ Ýæ هیترæسکلیک مرکب په نوã کې �ن� پر�ن� 

 ìخیرÇ (ندæپیشا)ìمختاړ Ï شی نوÇÑ“a” Ï په تو�ه áمثا Ï í�کی áړæ مرکب   له من�ه

له من�ه æړá کی�a”  ì“مختاړÇ ìخیرìæaza   ì¡ لیکن �رن�ه چې azairidine  Ïنوã باید 

 ãمرکب صحیح نو Ï نوaziridine  مثالونه یئ په Ñینی نو� .ÆÏلاندې .íÏ áæډ  

 



 

 

 

 

           
 

 

  

  

  

 

 لن�یز: 5.12.



 

 

 

 

هغه حلقوì مرکباÊ چې Ï هغوì په حلقه کې Ïیوå ساختمانی جز په تو�ه پر کاÑبن سربیرå یو 

هیترÇ æتوæÇ ã یا�و هیترÇæتومونه موجوìæ Ï¡ هیترæسکلیک مرکباÊ شمیرá کی�í. په 

Ï کاÑبن �خه بی غیر بی�انه Çتومونه چې په حلقه کې  یعنېعمومي تو�ه هغه هیترÇæتومونه 

Çکسیجن æÇ سلفر íÏ. �ینی æختونه په حلقوì جوړ�ت کې æ  ÏجوÏ لرì نایترæجن¡

هم برخه لرÏ .ì هیترæسکلیک په مرکباتو کې کیدAs ¡Si ¡P  æÇSe  ìÇهیترÇæتوã په تو�ه 

شی یو هیترÇæتوæÇ ã یا �و یوشاä (همنوÚ) æÇیا �و Ñقمه (مختلف ÇلنوÚ) هیترÇæتومونه 

.ìلرæ Ïجوæ 

 Ï حلقیÏ یا Êسکلیک مرکباæهیتر Çپخو æÇ (نوعیت) áæډ Ï توموÇæهیتر Ï یا æÇ لیÇغ�و

 ÊلبرÇ لاکن .áیشل کیدæ شمیر له مخې(A.Albert)  هغې له Ï یو بل سیستم کشف ک� چې

مخې هیترæسکلیک مرکباÏ Ê جوړ�ت æÇ خوÇصو له مخې په ìÑÏ مهمو �رæپو 

.ì�یشل کیæ لکینÇسایکلوæهیتر æÇ ÊماæÑÇæهیتر ¡äلکاÇسایکلوæهیتر  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 پو�تنې: 6.12.



 

 

 

 

1 -  ¿ì�توضیح یې ک¡ì�یل کیæ مرکباتو ته áæه ډ� Êسکلیک مرکباæهیتر 

2 -  ¿íتومونه برخه لرÇæهیتر ãسکلیک مرکباتو کې کوæپه هیتر 

3 -  ¿íÏ ثابت Êسکلیک مرکباæهیتر ãپه عمومي تو�ه کو 

4 -  ¿ì�یشل کیæ پوæپه �و  �ر Êسکلیک مرکباæهیتر ÓساÇ سیستم پر Ï ÊلبرÇ Ï 

هیترæسایکلوÇلکاä �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�Ï ¡ìیوå مثاá په Çæسطه یې توضیح  - 5

¿ì�ک 

6 - ¿ì�ضح کÇæ سطه یېÇæ و مثالو په� Ï ì�یل کیæ مرکباتو ته áæه ډ� ÊماæÑÇæهیتر 

7 - ¿ì�تشریح یې ک íÏ Êمرکبا  áæلکین  �ه ډÇسایکلوæهیتر 

Ï å کومو په حلقه کې Ç Ïکسیجن¡سلفر æÇ نایترæجن موجوÏیت په ترتیب سر - 8

¿ì�کی áÏسطه �وÇæ په (ندهاæپیشا)æمختاړ 

9 -  Ïoxaza  æÇthiaza  یت تهÏتومو موجوÇ کومو Ï په حلقه کې åپه ترتیب سر ìمختاړ

¿ìکو åÑشاÇ 

 نومونو Çړæند ساختمانی فوÑمولونه æلیکی¿ ÏIUPAC لاندې  - 10

a( 5-Amino-1,3-diazine  

b( 1,2-Oxazole  

c( 1,3-Thiazole  

d( 2,5-Dihydrofuran  

-11  Ï ندæړÇ مولوÑلاندې ساختمانی فوIUPAC ¿لیکئæ نومونه 

  

a(       (b 

  (c          (d  



 

 

 

 

 

 

 

 دیارلسم فصل
 

 (Heteroaromaten)ھیتروارومات 

  

 سریزه: 13.

 Ï له لحاظه áموÑفو Ï ÊماæÑÇæشپ� ضلعی هیتر æÇ پن�ه åیاترÒCyclopentadienid 

(Anion)  Ï .خلیÇ بنزین �خه سرچینه æÇMethin  ¡جنæنایتر åیاترÒ ìبن پر�اÑکا Ï

 ìسلفر �ا æÇ کسیجنÇپه تو�ه: نیسي áمثا Ï  

 

  

 

پکاæÑړæÑÇ(Trivialnamen)  áماتو لپاÒ åÑیاترå معمولی نومونه  یې هیترÏ æیوå حلقه

 áæپه سیستماتیکی ډ .íبطه لرÇÑ åی�ت سرÇطبیعی پید Ï غه مرکباتوÏ Ï åکثرÇ چې í�کی

 áæÒÇ Ï íلرæ ãتوÇæیو بل هیتر æÇ جنæچې یو نایتر ÊماæÑÇæپن�ه ضلعي هیتر(Azole)  æÇ

په  (Azine)بل هیترÇæتوæ ãلرÒÇ Ï íین شپ� ضلعی هیترæÑÇæماÊ چې یو نایترæجن æÇ یو 

:íÏ áæماتو نومونه په لاندې ډæÑÇæحلقه هیتر åینو یو� Ï .í�یÏیا ãنو  

a(  ãتوÇ بی�انه) ãتوÇæهیتر Ï یعنېپن�ه ضلعی چې یو :íلرæ (ãتوÇ بن �خه بی غیرÑکا Ï 



 

 

 

 

  

 

 Ï یوå �خه ÒیاÏ Ê هیترÇæتومونه:

 

b( :íلر ãتوÇ æهیتر Ï شپ� ضلعي: چې یو 

 
 

 (Azine) :ضلعي چې Ï نایترæجن ÒیاÇ Êتومونه æلرíشپ� 

  



 

 

 

 

  

  

 وصل ھيتروارومات: حلقېد بنزين پر  1.13.

سرæ åصل Ï æÇ íæ  حلقېپه مرکباتو کې Ï هیترæÑÇæماÊ حلقه Ï بنزین Ï  سلسلېÏÏغه 

(Benzologe)  چې Êمرکبا ãکو .íیئ معمولی نومونه لر åیاترÒ æÇ í�یÏهم یا ãپه نو

 ÊماæÑÇæساسی هیترÇÏ حالت کې ìنو پد íنلر ãمعمولی نو(stammheterocyclus) 

 Ï بنزین Ï æÇحلقې  íÏ�لي موقعیت ته نæÇ ÊماæÑÇæهیتر Ï ړیکه چېÇ نکیæصل کوæ �تر من

  íæ په قوÓ کي لیکل کی�Ï í مثاá په تو�ه:

 

 



 

 

 

 

  
  

 د ھيتروسيکل سره وصل ھيتروارومات: 2.13.

 ÊماæÑÇæساسی هیترÇ غه سلسله کېÏ په(Stammheterocyclus)  ìیو Ï

سرæ åصل æÇ íæ �ینی مرکباÊ ئي په معمولی نومو سرå مشهوíÏ Ñ  حلقېهیترæÑÇæماتیکی 

 ÏPyrido[b]pyridine  æÇPyrido[c]pyridine  ÏNaphthyridin æÇ مثاá په تو�ه 

Pyrido[h]quinoline  ÏPhenanthroline .íلر Êپه نامه شهر 

a) Pyrido [b] pyridine  ;  Pyrido [c] pyridine 

 

Naphthyridin 

b) Pyrido [h] quinoline 

 
  

               1,7-                                 1,8 -                                              1,9 -                                          1,10 - 

Phenanthrolin 



 

 

 

 

د ھيتروسيکل د کندينزيشن(تراکم) �خه حاصل شوو  3.13.

 ھيترواروماتو نوم اي�ودنه:

Ï هیترæسیکل Ï ترÇکم �خه Ï حاصل شوæ هیترæÑÇæماتو په سیستماتیکی نوÇ ãی�وÏنه کې 

ì�سیکل  لومæساسی هیترÇباید(Stammheterocyclus)  æÇ شي (ÈنتخاÇ)اکل�æ

هغه Çړیکه (ÇÑبطه) چې Ï هیترÇæتوã �خه شرÚæ کی�ææÏ Ï æÇ ì حلقو ترمن� شریکي Çړیکی 

 Ï åÏ قعÇæ íÏ�ته نa  áÏسطه �وÇæ ړیکي(پهÇ åÑې په تعقیب نوÏÏ .í�کیb¡c¡d غسېÏ æÇ (

کی�Ï ì مثاá په تو�ه: که چیرÇ Ï ìساسی هیترæسیکل په حیث  نشانينوæÑ حرæفو په Çæسطه 

 :(4)موقعیتو باندې یوå بله حلقه æصل شوíæ ì نو لیکلئ شو æÇ3  2په  حلقېÏ پیریدین 

 

“-b]pyridine” 

  

  

سرå ترÇکم کوÏ ì هغې æصل شوì موقعیتونه Ï ممکن  حلقېکومه حلقه چې Ï پیریدین 

 Ï په تو�ه که áمثا Ï í�کی áÏسطه �وÇæ په æÏÇعدÇ کوچنیPyrrol  Ï بنÑیم کاÑÏ æÇ همæÏ

Pyridin Ïb :ن�لي نو لیکلی شوæ åړیکې سرÇ 

 

Pyrrolo[2,3-b]Pyridin  

  

  

  

íÏÏ لپاåÑ چې Çیزæمیر Ï یوæÇ å بله �خه توپیر شې نو ضرåÏ ìÑæ چې Ç Ïساسی هیترæسیکل 

 ÇعدÏÇ یو ډáæ جهت æلرÏ í مثاá په تو�ه: حلقېحرæ Ï æÇ Ýæصل شوې 

 

  

  



 

 

 

 

: Çساسی هیترæسیکل په   (Stammheterocyclus)اساسی ھيتروسيکل 4.13.

  ډÇ áæنتحابی�ì: لاندې

١.  ìجن ممکن لوæنایتر Ï:په تو�ه áمثا Ï سیکلæهیتر 

  

  

 Ï لاکنPyrido[2,3-a]naphthalin ÆÏ غلط ãنو. 

  

که چیرì نایترæجن موجوÏ نه íæ نو هغه هیترæسیکل Ç Ïساسی هیترæسیکل په تو�ه  .٢

 ìجه بندÑÏ Ï چې í�کی áÏو�(Prioritat) :په تو�ه áمثا Ï íلرæ ãتوÇæله لحاظه لوړ هیتر 

 
  

 Ï لاکنFuro[3,2-b] selenophen .ÆÏ غلط ãنو 

  

 ìجه بندÑÏ توموÇæمهمو هیتر Ï(Prioritat) :ÆÏ áæپه لاندې ډ 

  

O > S > Se > Te > N > P > As > Si > Ge > Sn 

 

 هغه هیترæسیکل چې Ò Ïیاتو حلقو �خه مترÇکم شوÏ íæ ì مثاá په تو�ه: .٣

  

  

 Ï لاکنChinoxalino[5,6-b]chinoxalin .ÆÏ غلط ãنو 

  



 

 

 

 

 چې لوì حلقه æلرÏ ì مثاá په تو�ه: هغه هیترæسیکل .٤

  

  

 Ï لاکنPyrido[2,3-b]Pyrrol .ÆÏ غلط ãنو 

  

 هغه هیترæسیکل چې ÒیاÊ شمیر هیترÇæتومونه æلرÏ í مثاá په تو�ه: .٥

  
  

 Ï لاکنPyrimido[4,5-b]pyridin .ÆÏ غلط ãنو 

 

 هغه هیترæسیکل چې ÒیاÊ شمیر مختلف هیترÇæتومونه æلرÏ ì مثاá په تو�ه .٦

 

 Ï لاکنThiazolo[5,4-c]Pyrazol .ÆÏ غلط ãنو 

  

٧.  Ï سیکل چېæهغه هیترprioritat :په تو�ه áمثا Ï ìلرæ تومونهÇæشمیر لوړ هیتر ÊیاÒ له لحاظه 

  

  

 Ï لاکنOxazolo[5,4-f]benzothiazol .ÆÏ غلط ãنو 

  

که چیرÇ ææÏ Ï ìساسی هیترæسیکل لویوÇل�¡ Ï هیترÇæتومو ډæÇ áæ شمیر یوشاíæ ä نو  .٨

 ÏÇعدÇ �تومونه کوچنÇæهغې هیتر Ï چې í�ل کی�� åÑسیکل غوæپدې حالت کې هغه هیتر

 æنیسي Ï مثاá په تو�ه:



 

 

 

 

  

 Ï لاکنPyridazino[3,4-b]Pyrazin .ÆÏ غلط ãنو 

  

قاعدې پوÇ ìÑنتخاÈ شې   (8-1)که چیرÏ ì یوå مرکب Ï نومولو لپاæÇ Ï åÑلی نه تر Çتمي .٩

ې نه æÏ æÇهمه قاعدÑÏ Ï åیمې نه Ï æÇغسې نوÑ¡ غوåÑ نو په Ïې حالت کې æÇ له قاعدæÏÏ åهم

 ��ل کی�Ï í مثاá په تو�ه:

  

  

 Ï لاکنChino[3,2-d]isothiazol  Ï تطبیق ìقاعد Æ�لومÏ .ÆÏ غلط ã7-5نو  æقاعد

.åÏ åÑنه غو 

  

 :Ï �ینو مترÇکم شوæ هیترæسیکل لپاåÑ لن� مختاړì (پیشاæند) معموíÏ á لکه .١٠

Furo- Ï(Furano)  ¡ìپر�اThieno- ¡Imidazo- ¡Pyrido- ¡Pyrimido- 

¡Chino- ¡Isochino- :په تو�ه áمثا Ï 

  

 

 Ï حلقو ترمن� شریک هیترÇæتومونه په ÇæÏړæ حلقو پوÇ ìÑړå لرÏ í مثاá په تو�ه: .١١

  



 

 

 

 

 نمره وھنه: 1.4.13.

a.  åتومونه چې لوړÇæهمې قاعدې له مخې هغه هیترæÏ ÏPrioritat  ¡ìلر (Èلوم�یتو)

 Ïپه تو�ه: نیسيممکن کوچن� عد áمثا Ï 

 
  

 

b. Ï æÇ ì�کی áکوÑæ åنمر ãتوÇ همسایه Ï توموتهÇ بن شریکوÑکا Ï �حلقو ترمن ææÏ Ï “a” 

 Ï توموÇæهیتر Ï چې åÏ ìÑæضر .í�ضافه کیÇ åسرÑæ ÝحرPrioritat )لوم åقاعد (Èیتو�

 äهنه په همغه شاæ åتومو نمرÇ Ï æÇ شی Êپه تو�ه:مرعا áمثا Ï شې ÇجرÇ 

 
  

c.  Ï æÇ ì�هل کیæ په مسلسل تو�ه åنو نمر íæ تومونه شریکÇæحلقو ترمن� هیتر ææÏ Ï که

“a” :په تو�ه áمثا Ï í�ضافه کیÇ åسرÑæ نه Ýحر 

  
  

d.  ÏPyrrol ¡Pyrazol  æÇImidazol  ÏNH  í�کی áکوÑæ Ïتوموته کوچن� ممکن عدÇ

 Ï مثاá په تو�ه:

 



 

 

 

 

  

 

e.  بر (خط) لکهÒ Ï ړیکېÇ نکیæظافی پیوست کوÇ کم(کندینزیشن) کېÇتر åې چندÑÏ په

 په شاä نمرæ åهل کی�Ï í مثاá په تو�ه:... 2´.´1

  
  

 د ھيترواروماتو توتوميری: 5.13.

 Ï تهÑæ åسر åÑلپا áæÒÇیمیدÇ æÇ áæÒÇپیر ÏNH- مولونه پهÑفو ìلیکلئ  لاندېتوتومیر áæډ

   شو.

  

1,2,3-Triazol  Ï åیاترÒ2H-Form  Ï Ýن�ه  - 1,2,4لیکن برخلاÑÇهمد æÇ میرæیزÇ

Tetrazol  Ï åیاترÒ1H-Form .íلر  

  



 

 

 

 

  لن�يز: 6.3.

په جوړ�ت  حلقېمرکباتو ته æیل کی�ì چې Ï هغوæÑÇ  Ï ìماتیکيهیترæÑÇæماÊ هغه سلسله 

ÑÇæشپ� ضلعی هیتر æÇ پن�ه åیاترÒ .íلرæ Ïجوæ تومونهÇ æهیتر ÊیاÒ یا æÇ کې یو Ï Êماæ

 Ï له لحاظه áموÑفوCyclopentadienid-Anion  Ï .خلیÇ بنزین �خه سرچینه æÇ

Methin  ìسلفر �ا æÇ کسیجنÇ ¡جنæنایتر åیاترÒ ìبن پر�اÑکا Ïپه سیستماتیکی نیسي .

 áæÒÇ Ï ìلرæ ãتوÇæیو بل هیترæÇ جنæچې یو نایتر ÊماæÑÇæپن�ه ضلعی هیتر áæډ(Azole) 

په  æÇ(Azine) شپ� ضلعی هیترæÑÇæماÊ چې یو نایترæجن æÇ یو بل هیترÇæتوæ ãلرÒÇ Ï ìین 

.í�یÏیا ãنو  

پکاæ ÑړÏ(Trivialnamen)  á یوå حلقه یې هیترæÑÇæماتو لپاÒ åÑیاترå معمولی نومونه 

.íبطه لرÇÑ åی�ت سرÇطبیعی پید Ï غه مرکباتوÏ Ï åکثرÇ چې ì�کی  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

 

 

 �تنې:پو 7.13.

په عمومي تو�ه هیترæÑÇæماÊ �ه ډáæ مرکباتو ته æیل کی�Ï ì مثالونو په Çæسطه یې  .1

¿ì�توضیح ک 

2.  áæÒÇ(Azole) ¿ì�یل کیæ ماتو تهæÑÇæهیتر áæه ډ� 

æÇ شپ� ضلعی هیترæÑÇæماÏ Ê فوÑموá له لحاظه Ï کومو مرکباتو �خه  - Òیاترå پن�ه .3

 سرچینه Çخلی¿

 ��ل کی�ì¿ (Azine)�ه ډáæ هیترæÑÇæماÒÇ Êین  .4

 Ï لاندې سیستماتیکی نومونو لپاÇ åÑړæند ساختمانی فوÑمولونه æلیکئ: .5

(a Isothiazol          1,2,4-Thiadiazole (b  

(c 1,4-Diazin     1,2,3,4-Tetrazine (d 

6.  Ïلیکئ: لاندېæ ند سیستماتیکی نومونهæړÇ åÑمولو لپاÑساختمانی فو 

a(           (b 

(c     (d 

7. Ï áموÑساختمانی فو ¿ìÏ ãکو ãصحیح نو 

(a Pyrido[2,3-b]pyrrol      Pyrrolo[2,3-b]pyridine (b  

(c Pyrido[2,3-d]Pyrimidin  Pyrido[3,2-b]Pyridin (d 

 Ï پیرÇ æÇ áæÒÇیمیدáæÒÇ توتومیرì فوÑمولونه æلیکی¿ .8

9.  Ï1,2,3-Triazol ¿íلر ãÑفو ãکو åیاترÒ æÇ لیکئæ مولونهÑفو ìتوتومیر  



 

 

 

 

 

 

 

 �وارلسم فصل
 

 پن�ه ضلعي ھیتروارومات
 

 سريزه:  14.

 ÏماتæÑÇæوپن�ه ضلعي هیتر Ï مولونهÑتیوفین ساختمانی فو æÇ áæپیر ¡äÇÑلکه فو 

Cyclopentadienid (Anion)  چې په هغې کې یو بی�انه íÏ په �یر

ãتوÇ(X=O,NH,S)X   ÏCarbanion  ناپیلی åجوړ ãتوÇ (بی�انه)æهیترÏ .خيÇÑ íپر�ا

Ï نونهæلکترÇπ-Elektronensextet   Ï æÇ åÏ برخه åکې شریک  حلقېیو ìمیرæپه میز

  : (21)ډíÏ áæ لاندېíÏ چې سرحدí فوÑمولونه ئي په 

  

  

  

 Ï نهæلکترÇ åæÏ ãتوÇæهیتر Ï æÇ äæلکترÇ بن یوÑکا åهر یو Ï کې ÊماæÑÇæپه پن�ه ضلعي هیتر

Çلکترæنونه Ç6π  Ïلکترæنین Òیکستیت په جوړæلو کې برخه Çخلي.Ïغه  - پاæÑÇ ìماتیکي

æیشل کی�í چې په نتیجه کې Ï هر کاÑبن Ï پاÇ ìلکترæنی  په پن�و Çتومو باندí حلقې

 Ï تیوفین æÇ áæپیر ¡äÇÑکبله فو ìله همد .ÆÏ ÊیاÒ خه� åیو Ï کثافت–π  غنی Ï نوæلکترÇ

 ì�کی áماتو �خه شمیرæÑÇæهیتر(π-excessive heteroaromatics).  

  

 د اړيکو اوږدوال� او ميزوميری انرژي: 1.14.

 Ï تیوفین æÇ áæپیر ¡äÇÑمشتقاتو په مقایسه فو æÑهیدÇتیتر Ïc-x  بنÑکا Ï .íړیکې لرÇ ì�لن

 Ï بطه قسمأÇÑ �ترمین ãتوÇæهیتر æÇπ -  íمولو �خه  چېکرکتر لرÑفو íسرحد Ï ìمیرæمیز Ï

 Ï .í�په �ه تو�ه �ر�ندیc-c  ړیکوÇ وني� åیو æÇ ونو� åæÏ Ï بنزین په �یر Ï �لÇæÏږæÇ ړیکوÇ



 

 

 

 

جدáæ کې Ï پن�ه ضلعی هیترæÑÇæماتو Ç Ïړیکو æÇږÇæÏل� Ï æÇ  لاندېÇæقع åÏ. په ترمن� 

.åÏ Æشو áÏو� íنر�Ç ìمیرæمیز 

 

 

(1.14) Ç Ï ماتوæÑÇæپن�ه ضلعي هیتر Ï :áæجدíنر�Ç ìمیرæمیز æÇ �لÇæÏږæÇ ړیکو  

 

 د پن�ه ضلعي ھيترواروماتو د استحصال عمومي طريقی 2.14.

دای کربونيل  ­1,4د ھيترواروماتو استحصال د  1.2.14.

 مرکباتو �خه:

 Ï1,4-Dicarbonyl-  Ï سیکلو کندینزیشن �خه Ï بيمرکباتوÇیت  تیزÏکتلست په موجو

í�حاصلی Êمشتقا äÇÑفو Ï کې(Paal-Knorr-Synthese).  

  

  

  

 Ï1,4  Ï æÇ áæیت کې پیرÏمین په موجوÇ ليæÇ یا æÇ ßمونیاÇ Ï کربونیل مرکباتو �خه ìÇÏ Ï

7
S

4
P  Ï .ي�ÇÑ ته Óتیوفین لا åهیپتاسلفید سرÑفوسفوÇغه پرنسیب په  حلقېتیترÏ لوæجوړ

α-Acylaminoketone :په تو�ه áمثا Ï هم تطبیق کیدل� شی íباند 



 

 

 

 

  

  

 :Heterocyclisationد دای کربونيل مرکباتو  ­1,3د  2.2.14.

1,2-Azole  لکهPyrazole  æÇIsoxazole  Ï-1,3  Ï äکیتو ìÇÏEnol-Form  Ï خه�

.í�حاصلی åمین سرÇ کسیلæÑهید æÇ ینÒÇÑهید 

  

 

  

 :Heterocyclisationدای کربونيل مرکباتو  ­1,2د  3.2.14.

 ÏHinsberg  Ï طریقی له مخې تیوفین Ï-1,2 æÇ کربونیل مرکباتو ìÇÏ3-

Thiaglutaric aciddiester .ي�ÇÑ ته Óخه لا� 



 

 

 

 

 

  

 Ï-1,2  åلدیهید سرÇ æÇ ßمونیاÇ Ï سیکلو کندینزیشن �خه Ï کربونیل مرکباتو ìÇÏ

Imidazole í�حاصلی  (Radziszewski-Synthese).  

  

  

  

 د ھيتروسيکليزيشن �خه: Acyloinد  4.2.14.

 Ï-1,2  ìپر�ا äکیتو ìÇÏ–α äکسی کیتوæÑهید(Acyloin)   ÏBrederek  طریقی له Ï

  جوړÏImidazole  .íæ فوÇ ãÑمید سرå په �ه محاصله  مخې

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 ھيتروسيکليزيشن: Acetylendicarboxylicaciddiesternد5.2.14.

 Ï تیوفین æÇ áæپیر ¡äÇÑفوMichael لفاÇ Ï جمعی تعامل له مخې Ï-کسیæÑلفا-هیدÇ ¡-

میرکپتو کربونیل مرکباتو Ç Ï æÇسیتلین ìÇÏ کربوکسیلیک Çسید Ç æÇ-  ìÇÏلفا -Çمینو

.í�سطه حاصلیÇæ سیکلو کندینزیشن په Ï پسیÑæ æÇ åیستر سرÇ  

 

  

  

 ھلوجن کيتون د ھيتروسکليزيشن �خه: -د الفا 6.2.14.

 ÏFeist-Benary طریقی له م Ï Ï خې–α  æÇ äکربونیل مرکب �خه  1,3-هلوجن کیتو ìÇÏ

ì�محاصله  لوم áæ�لÇ Ï(Aldol-Addukt)  æÇ یدÇÑجن کلوæÑهاید Ï ي چې�ÇÑ مین� ته

.í�حاصلی äÇÑسته فوæÑæ کولو ÇبوجدæÇ  

  

  

  

 ÏHantzsch  طریقی له مخې Ïì�لوم  Ïα-  æÇ äهلوجن کیتوβ-Oxoester  1,4-�خه 

  ìÇÏ کیتوä جوړی�í چې Ç Ïمونیاß سرÏ å سیکلوکندینزیشن æÑæسته پیرáæ لاÓ ته ÇÑ�ي.

  

  

  

  

.7.2.14 (1,3­Dipolare Cycloaddition) 



 

 

 

 

 Ï áæپه عمومي ډAzole  Ï ÊماæÑÇæسطه  1,3-هیترÇæ جمعي تعامل په ìحلقو Ñپولا ìÇÏ

 Ï سیتلین یا نیتریل �خهÇÏ پدې تعامل کې .í�ستحصالیÇDipolarophile  نیتریل Ï æÇ

 Ï ید �خهÒÇÏ ن�هÑÇهمد æÇ äلکاÇæÒÇ ìÇÏ ¡کسیدÇ1,3-Dipole  í�خیستل کیÇ Ñپه تو�ه کا

:áæپه ډ áمثا Ï  

  

  

 پن�ه ضلعی ھيتروارومات د يوه بي�انه اتوم سره: 3.14.

 :(Pyrrol)پيرول  1.3.14.

Ï Êینی مشتقا� áæپیر Ï ماتو له جملی �خهæÑÇæپن�ه ضلعی هیتر Ï  íÏ ړæ لچسپیÏ ìډیر

¡ Ï پا�ی په شنه  GallenfarbstoffeپیرÇ Ï áæساسی مرکب په تو�ه په æینه ¡ چېÇÏ�که 

Ç æÇنزÇیم کې  Ç ¡Alkaloiden¡Eiweiss¡Nucleic acidلکالوئید B12کې¡ æی�امین 

.íلر Ïجوæ  

 áæپیر(Azol)   ÑÇæ لینæÇRunge  ک 1834په áکا á�ک Êپه قیر کې ثبو æسکرÏ æډبر Ï ې

 äæÒÑندÇ ستهæÑæ چې(Anderson) .á�ک Çکو په تیلو کې پیدæ�ه Ï هم  

Ï پیرáæ بخاÏ Ñ مال�ی په تیزÇبو لندå (مرطوÈ) Ï ناختر لر�ی ته سوÑ Ñن� Ñæکوí چې له 

=ÑæÇÑسو) åÏ ìخیستل شوÇ ãنا áæپیر Ï همدغه تشخیصی تعامل �خه همPyrros(  

 



 

 

 

 

  
  

¡ ÑÏیم æÇ �لوãÑ موقعیتونه α  æÇάدیمي لیتر ÇتوÑ کې æÏهم æÇ پن�م موقعیتونه Ï په �ینو ق

  �وáÏ شوβ æÇ´β .íÏ ìپه 

 دپيرول استحصال: 1.1.3.14.

1 -  Ï áæ2پیر-Butin-1,4-diol  áړæÇÑ ته Óلاندې لا Ñفشا Ï رمولو �خه� Ï مونیاÇ æÇ

.í�کی 

  
 

 .حاصلی�íپه تخنیک کې پیرÏ áæ فوÇ æÇ äÇÑمونیا �خه  - 2

 

 
 

3 - Paal-knorr-synthese Ï ې طریقې له مخېÏÏ :1,4-Diketon  Ï مونیاÇ æÇ

 Ï 2,5�رمولو �خه-Dialkyl-   یا æÇ2,5-Diarylpyrrol .í�حاصلی 

 

  

  پیرáæ لاÓ ته ÇÑ�ي. تعویضي N–که Ç Ïمونیا پر �اæÇ ìلي Çمین Çستعماá شي نو 



 

 

 

 

4 -  Ï áستحصاÇ áæپیر ÏKnorr  Ï áæپیر ÓساÇ ې طریقې پهÏÏ :طریقی له مخې Ïβ-

oxoester  æÇ–α .í�کی áړæÇÑ ته Óسیکلوکندینزیشن �خه لا Ï مینو کربونیل مرکباتوÇ 

 Ï- α  Ï کې äتعامل په جریا Ï Êمینو کربونیل مرکباÇβ-oxoester í�(24)�خه حاصلی. 

  

 

-2,4�خه  Ç Ï(Diester)لقلی هایدæÑلایز íÏ æÇ کربوکسیلیشن په Çæسطه Ç ìÇÏ Ïیستر 

Dialkylpyrrol .ي�ÇÑ ته Óلا  

  

تاåÒ تقطیر شوì پیرáæ یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چې په  د پيرول خواص: 2.1.3.14.

131°C ìحاصیت لر ìضعیف قلو áæي. پیر�ÇÑ æیشیدÇ کې په(Pka=-3,8)  Ï که چې� ÇÏ

 sextetسیستم Ï پی Çلکترæنو په  æÑÇماتیکيÇ Ïتوã جوړå ناپیلی Çلکترæنونه Ï  نایترæجن

 Ï åیاترÒ äتوæبو پرÇمعدنی تیز Ï .�نشی نصب کیدل íباندÑæ äتوæپر æÇ íÏ کې شریک

 æÇ í�بن نصب کیÑلفا پر کاÇ Ï áæپیرPyrrolium-Kation  په äغه کتیوÏÏ .í�تولیدی

 áæسطه پیرÇæپوÏ æÇ í�صمع (�ند) لیمیریزشن کی áæپیر(Pyrrolrot)   رن�ه�.í�حاصلی

 Ï Õتومو بالخصوÇبن پرÑکا Ï áæپیر Ï ني کثافتæلکترÇ چېCα  نو ÆÏ ÊیاÒ توموÇ پر

تعویضي تعاملاÊ  پر پیرÇ áæجرÇشی. Ï پیرÏ áæ هلوجنیشن  ÇلکترæفیليکیدíÇ شی چې 

�خه Ï سلفوÑیل کلوÑید په Çæسطه په Çیترæ کې æÇیا Ï برæمین سرå په بی æÇبو Çسیتک Çسید 

حاصلی�Ï .í پیرÏ áæ نایتریشن  Tetrahalogen-Pyrrol-2,3,4,5کې په ډیرå چ�کئ 

کې  C°5ترÊÇ) سرÏ å توæÏخي په �خه Ï �وìÑ تیزÇبو æÇ بی æÇبوÇسیتک Çسید (Çسیتیل نی



 

 

 

 

2-Nitro-Pyrrol پیریدین Ï سلفونیشن �خه Ï áæپیر Ï نایتریشن په �یر Ï .ي�ÇÑ ته Óلا-

so₃-  خې پهæÏتو Ï سطهÇæ 90کامپلکس په°C   کېPyrrolsulfonic acid  2-  .í�جوړی

ÑنهایدÇ سیتÇÏ کتلست �خه بی غیر Ï کرفت áفرید ÏÇ Ï áæپیر åید سرC₂ کې  په موقعیت

 Ï Êمرکبا åÑکربونیل نو Ï æÇ äسیتوÇ فیلو لکهæلکترÇ ضعیفو Ï حتی .í�سیتلیشن کیÇ

 åسر áæمرکب  تعویضيپیر ìیو حلقو åسر äسیتوÇ Ï .íکو åتعامل ترسر

Octamethyltetrahydroporphin  یدÇÑنهایدÇ مالیک Ï æÇMaleic anhydrid 

       å2سر-Pyrrylsuccinic anhydride .íæجوړ  

 

  

  

پیرÏ áæ ضعیفوتیزÇبو په �یر هم عمل کول� شی چې تیزÇبیت ئي Çسیتلین ته Ñæته íÏ. که 

 Ï åپتاشیم سر ìفلز Ï áæپیرn-Heptan  شي نو ثابت ãپه محلل کې �رKalium-

Pyrrolid  رمولو� Ï áæپیر Ï لیدæلید یا سوډیم پیرæلیتیم پیر áæپه مشانه ډ .í�حاصلی



 

 
 

 

å په تیترÇهیدæÑفوäÇÑ کې لاÓ ته æÇÑړá کی�í. پیرÏ áæ �خه Ï لیتیم یا سوډیم هیدÑید سر

  Çلکایل م�نیزیم هلوجنید سرÏ å مال�ې په �یر Ï �ری�ناÏÑ مرکباÊ جوړÏ íæ مثاá په تو�ه:

  

  

  

 Sextettپر خلاÏ Ý پی Çلکترæنو Pyrrolium-Kation  Ïکې ÏAnion  Ï پیرáæ په 

.í�حالت ساتل کی  

 N–کې Ç Ïلکایل هلوجنید سرå تعامل کوC  æÇ ì°60پتاشیم پیرæلید Ï توæÏخې ن�Ïې 

 Alkyl-pyrrol-2کې په  Ç200°Cلکایل پیرáæ حاصلی�í چې Ï توæÏخې په لوړÑÏ åجه 

:áæپه ډ áمثا Ï í�بدلی  

 

  

  

 Ï کسید�خهÇ ìÇÏ بنÑکا æÇ لیدæپتاشیم پیر Ï2-Pyrrolcarboxylic acid  پتاشیم Ï

  .(Kolbe-schmitt-synthese)حاصلی�íمال�ه 

  

  

  

 Ï áæماتیکيپیرæÑÇ  بی æÇ æÑÒ æړæ Ï جست Ï áæکه پیر .í�کی ÚجاÑÇ æÑæ کرکتر له سببه په

حاصلی�Ï .í پیرæÇ2,5-Dihydro-pyrrol  Ï áæبو Çسیتک Çسید سرÑÇ åجاÚ ک�æ نو 



 

 
 

 

æÑæ æÇسته تیترÇهایدDihydro-pyrrol  æÑ-2,5 لوم�ìکتلستی هایدæÑجنیشن �خه 

 áæپیرTetrahydropyrrol (Pyrrolidin) .ي�ÇÑ ته Óلا  

  

 

  

.í�کی áړæÇÑ ته Óمونیا �خه لاÇ æÇ äÇÑفو æÑهاید Çتیتر Ï  áæپیرæÑهاید Çتیتر áæډ åÏپه سا  

  

  

  

 د پورفین رن�ھ مواد:  3.1.3.14.
ÏÏغه مهم æÇ طبیعی Ñن�ه موæÏÇ پوÑفین له  æ ÏB12یني Ñن�ه موÏ ¡ÏÇ پا�و شنه æ æÇی�امین 

.í�کی áجملي �خه شمیر  

 ÏPorphin  ÓساÇ æÏÇن�ه موÑ Ï16  سیستم ìسطه ثابت حلقوÇæ په ìمیرæمیز Ï ضلعی

په تو�ه جوړíæ چی په هغې کې Ï پیرáæ �لوC20 H14 N4  ÏChromophor  ÑپوÑفین 

  .(1)پلو (�رæپو) په Çæسطه Ï یوæÇ å بل سرå ت�لی ÏMethin  (-CH=) íÏ �لوæÑ  حلقې

  

  



 

 
 

 

  

Porphin  ÏIUPAC سیستم پر Ï نېÏی�وÇ ãنو Ï  ÓساÇPorphyrin .í�نومی  

 Ï فینÑپوH.Fischer  مالیکولو æÑلو� Ï طریقې له مخې ÏPyrrol-2-aldehyd  Ï

) سرå لاÓ ته æÇÑړá کی�í. پوÑفین HCOOH�رمولو �خه Ï می�Ï í تیزÇبو (فوÑمیک Çسید

 Ï چې ìæپا�ی جوړ ìن�ي سرÑ360تو°C  Ï هغه Ï æÇ فینÑپو Ï .í�پاسه تجزیه کی Ï

مشتقاتو په حلقوì سیستم کې åæÏ Ï �ونو Çړیکو �نجو�یشن ÏÏغه مرکباتو Ï تیز Ñن� 

 سبب �ر�ي.

  

  

  

 Êفین یوکنجو�یرÑ18-پوπ  Ï چې íني سیستم لرæلکترÇHueckel  Ï(4n+2)  åقاعد

  تم ÆÏ.حلقوì سیس æÑÇماتیکيÑæباندí تطبیق کی�æÇ í له همدې سببه یو 

  

  

  (Furan)فوران  2.3.14.
Furan (Oxol)  کسیجنÇ Ï سیکل له جملی �خه چېæپن�ه ضلعی هیتر Ï په �یر áæپیر Ï

.í�کی áشمیر íلرæ ãتوÇ یو 

  

 ال: صد فوران استح 1.2.3.14.



 

 
 

 

1.  Ï په تخنیک کې äÇÑفوFuran-2-aldehyd(Furfural)  کسیدÇبن مونوÑکا Ï خه�

کې Ï جست Çکسید æÇ کرÇ ãæکسید په موجوÏیت کې  C°40په جدÇکولو سرÏ å توæÏخې په 

.í�کی áړæÇÑ ته Óلا 

  

  

 Ï په تخنیک کې åÒÇندÇ یاتهÒ په áÇÑفوÑفوPentosen  Ï سطهÇæ کولو په Çجد Ï بوæÇ Ï خه�

) Ïfurfur Ï مثاá په تو�ه Ï نشایستی(لاتین: حاصلی�íکتلست په موجوÏیت کي  تیزÇبي

.åبو سرÇتیز æ��نریو �و Ï تقطیر �خه  

  

  

2.  ÏFuroic acid (Furan-2-carboxylic acid)  Ï کربوکسیلیشن �خه íÏÏ

 کې: C°200توæÏخې په 

 

  

 



 

 
 

 

3.  ÏPaal-knorr  Ï åیاترÒ Êمشتقا äÇÑفو Ï :1,4سنتیز-Diketo  رمولو� Ï مرکباتو

�خه æÇ Ïبو جذÈ کوæنکو موæÏÇلکه Ï جست کلوÇÑید æÇ یا فاسفوÑپنتاÇکسید په 

 موجوÏیت کې لاÓ ته æÇÑړá کی�Ï ì مثاá په تو�ه:

  

  

: فوÏ äÇÑ کلوæÑفاãÑ په �یر بوÑæ ìکونکي¡ Ï هوÇæÇ Çلقلی د فوران خواص 2.2.3.14.

کې په ÇیشیدÇÑ æ�ی æÇ بخاÑ ئي Ï مال�ې په تیزÇبو  C°32په مقابل کې ثابته مایع åÏ چې په 

 æÇ ì�پولیمیریزشن کی åبو سرÇتیز Ï .íکوÑæ �نÑ ته شین (åæسر Èچو)ناختر لر�ي Ï åلاند

.íæکن�(صمغ) جوړ Ñغیر منحل تو  

 Ï äÇÑفو–π  �سانÇ ماتو په تو�ه پهæÑÇæغني هیتر Ï نوæلکترÇفیليæلکترÇ تعویضي 

تعاملاÊ ترسرå کوÏ í مثاá په ډÇ Ï áæسیدÇنهایدÑید سرÏ å بوÑترì فلوÇÑید په موجوÏیت 

áفرید Ï سطه - کېÇæ سیلیشن پهÇ 2کرفت-Acyl-furan  æÇ äÇÑفو Ï ن�هÑÇهمد .íæجوړ

Pyridin/SO₃  خه�Furansulfonic acid  2-.í�حاصلی  

  

  

  

 Ï äÇÑفوDien  æÇMaleic anhydride ÏDienophil په تو�ه  ÇÏلاندې Diels-

Alder-Addukt .íæجوړ  

 



 

 

 

 

  

  

 äÇÑفوæÑهایدÇتیترTetrahydrofuran (THF,Oxolan)  کتلستی Ï äÇÑفو Ï

 Ï یا æÇ جنیشنæÑ1,4هاید-Butandiol  .ی�ÇÑ ته Óتیزیشن �خه لاÇÑهید íÏÏ

 æیشیدÇ Ï چې åÏ مایع ìهرÐ åیو äÇÑفوæÑهایدÇئي  �کیتیترb.p=65°C  یترÇ ìحلقو Ï æÇ åÏ

په تو�ه Ç ìÇÏ Ïیتایل Çیتر پر�اÏ ì محلل په تو�ه Çستعمالی�í. په تخنیک کې 

 Ï äÇÑفوæÑهایدÇ1,4تیتر-Butandiol یت کېÏبو په موجوÇتیز Ñفاسفو Ï خه�í�حاصلی.  

  

  

 

Ï فوÏ äÇÑ ډیرæ مهمو مشتقاتو د فوران  مهم مشتقات:  3.2.3.14.

کې  åÏ1831 چې æÇلین ÑÇæ په کاFurfural               (Furan-2-aldehyd)  á�خه

Dobereiner :نشایستی (لاتین Ïfurfur ته Óلا åبوسرÇتیز æ��نریو �و Ï تقطیر �خهÏ (

  ډÆÏ áæ. لاندېæÇÑړ چې Ï تعامل میخانکیت ئي په 

  



 

 

 

 

  

  

æÇ ÆÏ په هوÇ کې په چ�ک�  C°162 یېفوÑفوáÇÑ یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چی Ç Ïیشیدæ �که 

  .نیسينصوÑ ìÑÇن� 

 Ï خه� áÇÑفوÑفو Ï په تو�ه áمثا Ï ÆÏ تهÑæ لدیهاید تهÇصو کې بنزÇخو ìæپه کیمیا áÇÑفوÑفو

 æÑÇکنیز(cannizzaro)  åسر áلکولي محلوÇ Ï کسایدÇæÑپتاشیم هاید Ï سطهÇæ تعامل په

Furfuryl-2-alcohol  Ï æÇFuran-2-carboxylic acid پتا Ï.í�شیم مال�ه جوړی  

 Ï2-Furylmethyl-  Ï بقیهFurfuryl-group .í�کی áÏپه �یر �و  

په �یر  فوÑفوÏ áÇÑ سیانیدÇنیوä سرå په  Ï(Benzoinaddition) بنزæین جمعي تعامل 

2,2-Furoin  سان� پهÇ چې په í�بدلیFuril  Ï غهÏ .í�کی ìکسیدÇBenzilic acid 

Rearrangement Ñپتاشیم هاید äپه په شا åکساید سرÇæFurilic acid .íړæÇ  

  

 



 

 

 

 

  (Thiophen)تيوفين  3.3.14.

Sتیوفین¡ 
4

H
4

C  æÇ ÆÏ تهÑæ ته ډیر äÇÑچې فو ÆÏ مرکباتو �خه Ï سیکلæهیتر Ï سلفر Ï

 íÏ�0.15ن%  .í�کی Çن�ه په �مکن� تیلو کې پیدÑ Çهمد æÇ بنزین په قیر کې Ï همیشه

 äبنزین په شا Ï ماتیکيتیوفینæÑÇ  íæکیمیا æÇ چې له همدې کبله په فزیکی íکرکتر لر

.ÆÏ تهÑæ صو کې هم بنزین تهÇخو  

  

  
  

íÏÏ لپاåÑ چې تیوفین Ï بنزین �خه جدÇک�æ نو Ï بنزین قیر Ï کم مقدÑÇ �ین�و �و��æ تیزÇبو 

سلفونیک Çسید -2-سرå شوáæÑ کی�í. تیوفین په چ�ک� سلفونیشن کی�æÇ ì تیوفین

  تیزÇبو کې حل íÏ.جوړی�í چې Ï �و��æ په 

  

 د تيوفين استحصال: 1.3.3.14.

1.  Ï تیوفین په تخنیک کېn-Butan  خې پهæÏتو Ï سلفر �خه æÇ560°C (830K)  کې

.í�کی áړæÇÑ ته Óلا 

 

 

 

2.  Ï Êتیوفین مشتقا Ï1,4-Dialdehyd  Ï یا æÇ1,4-Diketon  Çتیتر æÇ

  فاسفوÑهیپتاسلفید Ï �رمولو �خه حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه:

 



 

 

 

 

3. 2,5-Diphenyl-thiophen  Ï شي ìÇ1,4کید-Diphenyl-butadiin  لکولیÇ Ï

 Ï خه� áمحلوH₂S  خې پهæÏتو Ï å60-50سر°C .کې حاصل شي 

 

  

 

:تیوفین یوå بی Ñن�ه¡ æÇ Ïبو سرå نه مخلوØ کیدæنکی د تيوفين خواص 2.3.3.14.

کرکتر æÑÇ  íÏÏماتیکيکې په ÇیشیدÇÑ æ�ي. Ï تیوفین  C°84مایع åÏ چې Ï توæÏخې په 

 íچې په تیوفین باند ì�فیلي�خه په �ه تو�ه �ر�ندیæلکترÇ بنزین په  تعویضي Ï Êتعاملا

پرتله په Çسان� ÇجرÇ کی�Ç Ï.íلکترæنی کثافت له سببه لوم�æÏ Ï ìهم æÇ پن�م موقعیت 

 Ï موقعیت ãÑلو� æÇ یمÑÏ پسیÑæ æÇ í�کی Öعو åمعوضی سر ìیو Ï جنونهæÑهاید

کرفت Çسیلیشن Ç Ïسید - نایتریشن æÇ سلفونیشن تر�ن� Ï تیوفین Ï فریدá هلوجنیشن¡

په موجوÏیت کې ترسرå کی�ÇSnCl4  ìنهایدÑید(یا ÇسیدکلوÇÑید) سرÏ å فوسفوÑتیزÇبو یا 

:áæپه ډ áمثا Ï  

  

  

 ÏBirch-Reduktion  میتانولو په Ï åمونیا سرÇ مایع æÇ سوډیم Ï سطه تیوفینÇæ په

باندÏ æÇ í کتلستی هایدæÑجنیشن  æÇ2,5-Dihydrothiophen  -2,3موجوÏیت کې په 

) باندí بدلی�í.په Thiophanیا  Thiolan  )Tetrahydrothiophenپه Çæسطه په 

  ÒیاÊ مقدÑÇ ضرåÏ ìÑæ. (pd)کتلستی هایدæÑجنیشن کې Ï کتلست 

  

  



 

 

 

 

Ï یطو کېÇشر íÏتیوفین په عاDiels-Alder  ìÇÏ لاکن تیوفین ¡íکو ÇجرÇ جمعی تعامل نه

په تو�ه تعامل کوæÇDienophil  Ï æÇ í هم Dien  Ïهم Ç(Thiophendioxid)  Ïکسید 

So₂ .ي�ÇÑ ته Óسته لاندې محاصله لاæÑæ æکیدÇجد Ï  

  

  

 ìکه چیرBenzenediazonium-2-carboxylat   Ï 2,5-Dihydro-

thiophendioxid شي نول á�کÑæ تعامل åتي تجزیی سرÑÇحر Ï Æ�وم(Thermolyse) 

 Diels-Alderجوړی�í چې Ï هغوButadien  æÇDehydrobenzene  Ï ìپه Çæسطه 

  حاصلی�Ï1,4-Dihydro-naphthalin .í جمعي تعامل �خه    

  

  

  

د پيرول، فوران او  حلقېد بنزين متراکم شوی  4.14.

 سره: �رæپوتيوفين 

Ï بنزین حلقه Ï پیرáæ¡فوæÇ äÇÑ تیوفین سرå په نظرì تو�ه په íÑÏ ډæله یو�اì (ترÇکم) 

 Ï شی ìÇسکلیک پن�ه ضلعي حلقه کیدæهیتر Ï .1,2کیدل� شي(a) ¡2,3(b) Ï یاæÇ ¡

3,4(c)  بنزین Ï نه Ýبنزین  حلقېطر æÇ áæپیر Ï په تو�ه áمثا Ï.صل شیæ åکم  حلقېسرÇتر Ï

ی Çیزæمیر په نظرì تو�ه جوړیدل� شي چې Ï هغې له جملي �خه �خه لاندې íÑÏ ساختمان

.í�کی áډیرمهم شمیر áæندÇ  

 

 



 

 
 

 

 

  

 

  

چې  مرÌæ  جوړی�ÇÏí ندáæ په �یر Ï فوæÇ äÇÑ تیوفین �خه هم لاندې åæÏ حلقوì سیستمونه 

:íنامونه لر  

  

  

 ÏBenzo[b]-heterocyclen  Ï شمیرنه æÏÇعدÇ Ï په مرکباتو کې په عمومي تو�ه

 ¡ì�کی Úæخه شر� ãتوÇ æهیترì�لوم  .ì�کی áپسی شپ� ضلعی حلقه شمیرÑæ æÇ پن�ه ضلعی

) �وæÇ (β áÏ بیتا (Ïα نوÇ ãی�وÏنې په پخوÇن� سیستم کې æÏهم ÑÏ æÇیم موقعیتونه Çلفا (

 æسیستموکې چې په هغې کې هیتر íمیر حلقوæیزÇ په.í�قع کیÇæ هم موقعیت کېæÏ په ãتوÇ

.í�کی äپه شا Óپا Ï شمیرنه ìهغو Ï¡ìæ حلقو تر من� شریک æړÇæÏÏ یا æÇ íæ 

  

  

 :(Indolgroup) �ر�æد اندول  1.4.14.

-βبو�ي جوړìæ چې په هغې کې  Ç ÏIndigoندáæ کیمیا Ï پرمخت� ÇساÇ Ï Óندی�و 

Glucosid indicant  Ï چې ìلر ÏجوæبيÇتیز  Òسطه په �لوکوÇæ یم پهÇنزÇ یاæÇ لایزæÑهاید

(Glucose)  کسیلæندÇ æÇ(indoxyl) .í�کی Çباندې جد  

 Çنج په تیلوکې پیدÑنا æÇ یاسیمین �ل Ï ن�هÑÇهمد Ï Çپه قیر æÑسکا æډبرÏ ÑÇل� مقد áæندÇ Ï

.í�کی 

  

 



 

 
 

 

  

 استحصال: 1.1.4.14.
 Çæسطه حاصلی�Ç .íندÇ Ï áæندæکسیل ÑÇ ÏجاÚ �خه Ï جست پوډÇ æÇ æÑلقلی په .1

 

 

2.  ÏMadelung-synthese خې پهæÏتو Ï æÇ تموسفیرÇ جن پهæنایتر Ï ì350: که چیر-

360°C  2کې-Methylformanilid  ÏKalium-tert-butylat  شی نو ìیو �ا åسر

 Ñمالیکولا ÇینترÇIntramoleculer  áæندÇ æÇ í�کی á�ي. (%79)حلقه ت�ÇÑ ته Óلا 

 

  

  

3. Fischers-indole-synthese åÑلپا áستحصاÇ Ï مشتقاتو áæندÇ Ï غه طریقهÏ :

Çستعمالی�ÏÏ .íې میتوÏ پر ÇساÓ فینیل هیدäæÒÇÑ چې Ï فینیل هیدÒÇÑین æÇ کیتوä �خه 

í�ید(جوړیÇÑجست کلو Ï ¡H₂SO4  یاæÇBF₃ Ï په تو�ه íÏنکی ماæکم کوÇتر Ï åسر (

-Diaza-Cope لوم�Ñæìکوá کی�ÑÏ  .íجو پوìÑ توæÏخه °180�رÏÇ تر  سانتي

Rearrangement  حلقه áæندÇ Ï ستهæÑæ æکیدÇجد Ï مونیاÇ Ï پسیÑæ æÇ ì�کی åترسر

 Ï .í�جوړیN
15

  Ï تو�æیزÇمونیا کې  نشانيÇ ìشو Çچې په جد åÏ ìشو Êسطه ثبوÇæ کولو په

 ÆÏ áæ:نایترæجن) برخه لرÏ .í تعامل میخانکیت په لاندې ډ-ÏβهیدÒÇÑین بیتا نایترæجن (

 



 

 
 

 

  

  

 Ï ته تو�هÑæ پهAcetaldehyd-phenylhydrazon  Ï æÇ áæندÇ خه�

Propionaldehyd-phenylhydrazon  Ï 3�خه-Methyl-indole (skatol) 

ÇÑ ته Óي.مرکب لا�  

  

ÇندÏ áæ بی Ñن�ه پا�و په شاä کرستل کی�æ Ï ¡ìیلی کیدæ  :د اندول خواص 2.1.4.14.

æÇ ÆÏ ضعیف قلوì خوÕÇ لرÏ .í تیزÇبو سرå کومه مال�ه نه جوړìæ لاکن  په  C°53�که ئی 

 Ï Çبلی خو Ï .ي�ÇÑ ته Óلا åÏلنه ماæÇ� پولی میریزیشن �خه Ï هغې Ï رمي کې�Imino 

 Ï áæندÇ .íæمال�ه جوړ æÇ ì�کی Öسطه عوÇæ تو پهÇلقلی فلزÇÏ جنæÑهاید Ï �æر�

Enamin  لکترفیلیÇ یم تعا تعویضيپه تو�ه پهÑÏ معوضه په æÇ ìملاتو کې عمل کو

 áæپیر Ï بنزین حلقه Ï په مرکب کې áæندÇ Ï .í�په پرتله غیرفعاله  حلقېموقعیت کې نصب کی

 áæپیر Ï له همدې سببه کله چې ¡åÏسته  حلقېæÑæ هغې Ï شي نو ßموقعیتونه ډ áفعا

.í�کیÇجرÇ بنزین په حلقه کې Ï تعویض  

  

.2.4.14 [3(2H)­Indolon]Indoxyl: 
 ìæن�ي کرستلونه جوړÑ�یÒ لهæډÑکسیل منشوæندÇچې  Ïپه  سانتي ÏÇجو کې  °85�رÑÏ

æیلی کی�Ç .íندæکسیل په Çلقلی چاپیریاá کې Ï هوÇ Çکسیجن په Çæسطه په Çسان� په Çندی�و 

(Indigo)  Ï íړæÇÑ ته Óندی�و په صنعت کې لاÇ له همدې سببه کله چې ¡ì�کی ìکسیدÇ

 مرکب په تو�ه Çندæکسیل من� ته ÇÑ�ي. من�نی



 

 
 

 

  
  

Ï شپکترæسکوپی تحقیقاتو �خه �ر�ندی�í چې Çندæکسیل په پوÑتنی تعاáÏ کې په Òیاته 

 Ï پیمانهKeto-Form  ضعیفوÏ �æکربونیل �ر Ï یم موقعیت کېÑÏ کسیل پهæندÇ Ï .íلر

فینیل معیاæÑسرå تعامل کوÏ¡ì مثاá په �و�ه Ï هایدæÑکسیل Çمین æÇ  نکلیوفیلي

جوړæÇ(Phenylhydrazon)  .íæ فینیل هیدäæÒÇÑ  (Oxim)هیدÒÇÑین  سرæÇ åکزیم 

  هم عمل کوIsatin  Ï3-Keto-group .íهمدغه شاÇ Ï äیزÇتین 

  

: ÇیزÇتین ناÑنجی سرå منشوÑ ډæله کرستلونه لرí چې Ï (Isatin)ایزاتین  3.4.14.

æÇ ÆÏ په �ه تو�ه Ç Ïنیلین¡ کلوáÇÑ هیدæÇ ÊÇÑهایدæÑکسیل Çمین  Ç203°Cیشیدæ �که ئي 

 .í�کی áړæÇÑ ته Óبو کې لاÇمال�ې په غلیظو تیز Ï خه�ì�لوم Hydroxyimino-

acetanilid í�په  جوړی åبو سرÇغلیظو تیز æ��و� Ï چېIsatin-3-imid í�بدلی  Ï æÇ

  ).%75صله Çمونیا Ï جدÇکیدæÑæ æسته ÇیزÇتین حاصلی�Ï) í تعامل محا

  

  

  

ÇÏچې ÇیزÇتین Ï کوموموæÏÇ په Çæسطه ÑÇجاÚ کی�Ï í هغې �خه Ï من�یني مرکب په تو�ه 

Dioxindol  æÇOxindol  خیر کېÇ په æÇIndol .í�حاصلی  



 

 
 

 

  

  

.4.4.14 L(­)­Tryptophan رن�ه� .ìلر Ïجوæ ینو کې�æپیمانه په �ولو پر å�په ل äتریپتوفا :

 Ï تینæپر Ï äبيچې تریپتوفاÇنو له همدې کبله  ډیر  تیز ¡ì�سطه تجزیه کیÇæ لایز پهæÑهاید

 Ï تینæسته کله چې پرæÑæTrypsin  هم په äشو نو تریپتو فا (Çجد) Êسطه ماÇæ یم پهÇنزÇ

  همدې æخت کې کشف شو. Ï تریپتوفاä ساختماÏ ä هغې Ï سنتیز په Çæسطه ثبوÊ شو.

 Ï په �ه تو�ه äتریپتوفا:áستحصاÇ3-Dimethylaminomethyl-indol  چې�خه  Ï

Gramin  Ï æÇ ì�یÏلکالوید په نامه یاÇMannich  Ï سطهÇæ تعامل پهIndol ¡

Formaldehyd  æÇDimethylamin  �سانÇ خه په�í�ي.حاصلی�ÇÑ ته Óلا ¡  

 Ï یت کېÏپه موجو ÑÇکتلستی مقد Ï کسایدÇæÑسوډیم هاید Ï

Acetamidomalonester  په åسرSkatyl-acetamidomalonester í�بدلی 

 حاصلی�DL-Tryptophan .íچې Ï هغې Ï هایدæÑلایز �خه 

  

  



 

 
 

 

.5.4.14 Tryptamin: 
Tryptamin  Ï äتریپتوفا ÏDecarboxylation  خه�í�حاصلی Ï په صنعت کې .              

        3-Indolylacetonitril .í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا� ÚجاÑÇ Ï  

 Ï سید �خهÇمینوÇ Ï مین چېÇ هغهCO₂  سطهÇæ پهæکیدÇجد Ïí�جوړی  ÏProteinogene 

  په نامه یاÏی�æÇbiogene Amine .í یا 

  

  

 :مواد Çندی�و Ñن�هد  6.4.14.

A.V.Baeyer  æÇ ìک�ید åنه ترسرæÑساسی کاÇ په تحقیق کې ډیر æÏÇن�ه موÑ غهÏÏ

 .í�ستعمالیÇ چې په صنعت کې نه ìک�ید ÇجرÇ یني طریقی ئي هم� áستحصاÇ Ï ندی�وÇÏ

Çندی�و پخوÒ Çمانه کې Ñ Ï�ا ضد¡ Âبی Ñن�ه ماíÏ په تو�ه ډیر Çهمیت لرلو æÇ په هغه æخت 

 Ï کېIndican  Ï ید �خه چېÒلیکو�Indigofera tinctoria  í�کی Çپه بو�و کې پید

.åکید áړæÇÑ ته Óلا  

په لاندې ډáæ  یېæÇ ساختماني فوÑموá  جوړی�íپه æÇسنې æخت کې Çندی�و په صنعت کې 

 هایدæÑجنې Çړیکې لرÆÏIntramolecular .í چې æÏې 

  

  

  
  



 

 
 

 

 ìمرکز ÏC=C  Ï ندی�وÇ ړیکی له سببه بایدÇ ونې� åæÏE,z-isomer  Ï سهæÇلاکن تر ¡ìلرæ

Ç Ïندی�و تیز Ñن�  لرE-konfiguration .íجدÇ شوåÏ ì چې Form  Ïهغې یوÇ�ې یو 

.íلر åړÇ ìÑپو Ñموفوæساسی کرÇ په áغه مالیکوÏÏ  

  

  
  

Ç Ïندی�و Çساسی کرæموفوÑ هرå نیمائي یو ÇلکترÇÑ äæنیوæنکئ 

Electronenakzeptor C=0  نکئæکوÑæ äæلکترÇ یوæÇ–NH 

,Electronendonator  ډیر کم åÑصو لپاÇخو Ï ندی�وÇ Ï بنزین حلقه Ï æÇ íلر �æر�

.íهمیت لرÇ  

  

 پھ صنعت کې د اندی�و استحصال:1.6.4.14.
1.  ÏHeumann-synthese په فینیل �لیسین åسیدسرÇ سیتکÇÑکلو Ï  نیلینÇ :

 Ï هغې �خه Ï چې ì�کندینزیشن کیNaNH₂  خې پهæÏتو Ï سطهÇæ 300په°C کې 

indoxyl í�جوړی í�ندی�و بدلیÇ په åکسیجن سرÇ Ï Çهو Ï (8)چې . 

 

 

  

Phenylglycin  æÇ نیلینÇ Ï ه محاصله� åپه ډیرFormaldehyd-

natriumhydrogensulfit  خې پهæÏتو Ï تعامل �خه Ï50-70°C  �کې حاصلیدل

مرکب Ï سوډیم سیانید محلوá سرå یو �اì کی�Ï æÇ ì جوړشوې نیتریل Ï  من�نیشي 

  .لاÓ ته ÇÑ�ي PhenylglycinهایدæÑلایز �خه 

 

  



 

 
 

 

  

  

کې کشف شوåÏ ì په لاندې ډÇ Ï Hoechst áæندی�و Ç Ïستحصاá یوå بله طریقه چې په  .2

   Ç:åÏ  β-Hydroxyethylanilin     (N-phenylethanalamin)نیلین Ç Ïیتلین Çکسید سرå په

   Ï هغې �خه Ï چې ìړæÇ(NaoH+NaNH₂)  خې پهæÏتو Ï å200سر°C  کې

ÏDinatrium  ند مرکب جوæړÇ í�غه مرکب ته که په چ�ک� تر ړیÏ .300°C  ìÑپو

پوìÑ سوړشی نو íÏÏ هایدæÑجنیشن په Çæسطه  C°240توæÏخه Ñæک�á شي æÑæ æÇسته تر 

 بدلی�Indigo .íسیکلیزیشن کی�ì چې Ï هوÇ Ï Çکسیجن سرå په  Indoxylپه 

  

 

  

  

:ÆÏ áæکسیدیشن میخانکیت په لاندې ډÇ Ï کسیلæندÇ Ï  

Çلکه �ن�ه چې پخو  Ï کسیلæندÇ áیل شوææKeto-  æÇEnol-Form .íلر  



 

 
 

 

 

 

  

مس ډæله �لیدæنکي کرستل جوړæ Ï ¡íæیلی  Indigo: داندی�و خواص 2.6.4.14.

æÇ ÆÏ په جوÔ شوÇ ìسیتوæÇ äیا خالصوÇسیتیک Çسید C  æÇ°392-390کیدæ �که ئي 

  کی�Sublimation .íهمدÑÇن�ه په �رمو Çنیلین کې په �ه تو�ه حلی�Ç.íندی�و په خلا کې 

 ìÑæخیستل شی¡ ضرÇæ ه�� åÑن� کولو لپاÑ Ï ندی�و �خه په صنعت کېÇ Ï چې åÑې لپاÏÏ

æÇبو کې حلی�ÏÏ .íې مقصد ÑÏسیدæ لپاåÏ åÑ چې Çندی�و په Ïغسې یو فوãÑ بدá شی چې په 

په  کېپه Çæسطه په Çلقلی محلوÇ(Sodiumdithionit)  áندی�وÏ سوډیم ìÇÏ تیونیت 

Leocoindigo(Indigo white) .í�سان� حلیÇ بو کې  پهæÇ چې په ìکو ÚجاÑÇ  

  



 

 
 

 

 

                              Indigo                                                                                                 Indigwhite         

  

 : Indolizine­groupد اندولزین �روپ  5.14.
Çهمیت لرÇ .ìندæلزین بی  �ان��Çìندæلزین Ï æÇ هغې مشتقاÏ Ê فلم جوړæلو په صنعت کې 

æÇ ÆÏ ظعیفه قلوÏ .åÏ ì نایترæجن یوÑ75°C  åن�ه کرستلونه جوړæ Ï ¡ìæیلی کیدæ �که ئي 

 Ï نونهæلکترÇ ناپیلی å10جوړπ-Electronensystem  چې په ìÏ لو کې شریکæپه جوړ

لاندې میزæمیرì سرحدì فوÑموá کې په �ه تو�ه معلومی�Ï ìغه Ï مالیکوÏ á ثباÊ سبب 

 æÇ ماتیکي�ر�يæÑÇ .íکرکتر لر  

  

 

  

 ì�مولو �خه �ر�ندیÑفو ìسرحد ìمیرæتنیو میزÑپو Ï فیليلکه �ن�ه چېæلکترÇ 

Pyrrol  æÇموقعیت کې ÇجرÇ کی�Ç .ìندæلزین کیدìÇ شي هم æÇ3  Ï  1تعاملاÊ په  تعویضي

 Ï همPyridine .شي áÏو�æ مشتقاتو په تو�ه Ï  

2-Methyl-indolizine Ï ìهمیت لرÇ Õ2چې په عکاسی کې خا-Methylpyridine 

(α-Picolin)  æÇBromaceton  .í�خه حاصلی�ì�مال�ه  لوم åیوí�سوډیم  جوړی Ï چی

 Êجن کربوناæÑهاید(NaHCO₃) سطه پهÇæ 2په-Methyl-indolizine  سیکلیزیشن

í�(23)کی :  



 

 

 

 

  

  

 :Cumarone groupد کومارون �روپ  6.14.

 æیشیدÇ Ï ìÏ ن�ه تیلÑ بی ¡ì�کی Çپه قیر کې پید æÑسکا æډبر Ï په �یر áæندÇ Ï äæÑکوما

Ï  چېچاپیریاá کې په Çسان� پولیمیریزیشن کی�ì  تیزÇبيæÇ ÆÏ په  C°177-175 یې�که 

 Ï  هغې �خهCumarone  (�کن) ليæÇژí�جوړی.  

 ÏPerkin سنتیز له مخې په صنعت کېÏCumarone Ï Cumarine(Chromen-2-on) 

 Ï ي: حلقې�خه�ÇÑ ته Óلا áæسطه په لاندې ډÇæ تن�ولو (کوچن� کولو)په Ï  

  

  

  

  :(Thionaphthen group)دتيونفتين �روپ  7.14.

تیونفتین هم Ï ډبرæ سکاæÑ په قیر کې پیدÇ کی�æÇ ì په کیمیاìæ خوÇصو کې نفتالین ته Ñæته 

 یېÇ Ï æÇیشیدæ �که  C°32 یېÏ ÆÏ بی Ñن�ه پا�و په شاä کرستل کی�æ Ï ìیلی کیدæ �که 

221°C .ÆÏ  

 استحصال : 1.7.14.



 

 

 

 

1.  ÏO-Mercapto-cinnamic acid  Ï کسیدیشن �خهÇ Ï

Potassiumhexacyanoferrat(III) K₃[Fe(CN)6] :سطهÇæ په 

  

 

2.  Ï تیونفتین په �ه تو�هStyrene æÇH₂s  خې پهæÏتو Ï 600�خه°C  سپنیæÇ Ï کې

 ):%60(محاصله حاصلی�íسلفید Ç æÇلومنیم Çکسید پر سطحه 

 
  

موقعیت کې ÇجرÇ  3تعاملاÏ  Ê تیونفتین په  تعویضي Çلکترæفیلي: Ç Ïندáæ په �یر خواص

Çکسیدì کی�ÇÏ .í چې  sulfonتوæÏخه کې په  عاíÏکی�Ï.ì �وìÑ تیزÇبو سرå په 

thionaphthen  ÏThioindigo  نولدې کبله ìæجوړ ÓساÇ æÏÇن�ه موÑì��ان� 

.íهمیت لرÇ  

Thioindigo  åÑل لپا� ì�لوم ÏFriedlander  1905په Ï کې áکاThiosalicylic 

acid  ک� چې áستحصاÇ یېتعامل �خه :ÆÏ áæپه لاندې ډ 

  

   

 متراکم شوی دري حلقوي سيستمونھ: 8.14.



 

 

 

 

 åæÏ بنزین Ï سیستمونه چې په هغې کې ìتیوفین حلقو æÇ äÇÑفو ¡áæپیر Ïحلقې  Ï

:íÏ áæپه لاندې ډ íلرæ (کمÇتر) تو کندینزیشنÑæÇ Ï åسیکل سرæهیتر  

  

  

  

پدغه حلقوì سیستمو کې¡ چې په هغوì کې Ï هیترæسیکل پن�ه  ضلعي حلقه �لوÑ�لی 

 ¡åÏ ìفیليتعویض شوæلکترÇ تعویضي  ÇÑتومو په پاÇæهیتر Ï بنزین حلقو Ï Êتعاملا

 æÇ6  3موقعیت åæÏ æÇ �لي تعویض په  3موقعیت کې ترسرå کی�ì. یو�لي تعویض په 

.í�کی ÇجرÇ موقعیتو کې 

  

مهم مرکب æÇ ÆÏ کیدل� شي  سلسلې: کرباÏÏ áæÒغه (carbazol) لکربازو 1.8.14.

Ï åیاترÒ áæÒشي.په صنعت کې کربا Çقیر �خه جد Ï æÑسکاæډبر Ï چې Graeb-Ullmann-

Synthese 

 Ï غه طریقې له مخیÏÏ .í�ستحصالیÇ سطهÇæ 1په-Phenyl-1,2,3-benzotriazol 

  بدلی�Carbazol.í �خه Ï توæÏخې په Çæسطه نایترæجن جدÇکی�æÇ ì په مقدìÑÇ تو�ه په  

1-Phenyl-1,2,3-benzotriazol ÏO-Aminodiphenylamin   ìÇÏ خه�

Ñæ æÇپسی Ç ÏنترÇمالیکولاÑ پیوند  جوړی�Ïí عملیی په Çæسطه  æÒÇ(Diazotation)تیشن 

(Koppling) :í�حاصلی áæÒکربا æÇ ¡ì�کیÇجرÇ  

 

  

  



 

 

 

 

.1.1.8.14 N­vinyl­carbazol  Ï æÇ کسایدÇæÑپتاشیم هاید Ï سیتلین �خهÇ æÇ áæÒکربا Ï :

Ïغه مرکب په صنعت کې Ï پولی  جست Çکساید Ï کتلست په موجوÏیت کې لاÓ �ه ÇÑ�ي.

.í�ستعمالیÇ åÑلو لپاæجوړ Ï áæÒنیل کرباæ  

 

  

  

:ددوو نایتروجن اتوموسره  حلقېپن�ه ضلعي   .9.14 

 Ï یم موقیعتÑÏیاæÇ همæÏÏ áæپیرÏ íکه چېر(-CH) Methine  åجن سرæنایترÏ پونهæر�

  æÇAmidazoleیا ÇمیدPyrazole   áæÒÇه ضلعي پیرáæÒÇ �پن�خه عوÖ شی نوÏهغي 

í�جوړی.  

  

  

  

 Ï áæÒÇمیدÇæÇ áæÒÇپیرπ ماتوæÑÇæغني هیترÏنوæلکترÇ�ک áپه لاندی�خه شمیرæÇ íتو�ه  ې

  : �ìوáÏ کی�

  



 

 

 

 

ÇæÏړå میرæیزÇ ساختمانی Ï  . ì�توپیرکی åخاصیت په لرلوسر ìقلو ìقوÏ خه� áæپیر

چې Ï یوå �خه ÒیاÊ  حلقېÇمیدÏ áæÒÇپیرáæÒÇ په پرتله قوì قلوì خوÕÇ لرí . هغه 

ÏÇÏ صو علتÇخو ìقلو ìقوÏ هغيÏ íتومونه لرÇ جنæنایترÏÆ  حلقيÏ ېچې�Çیو Ï یو 

ÏÇÒÇ جنæنونه نایترæلکترÇ Ï π  ÏنوæلکترÇSextett جن یشر ېپه حالت کæنایترÏæÇ íÏ ک

  ماÇ åÇ.íÏ åÏتومونه ÏپرæتوÇÑÏ äنیولو(نصب کولو) لپاÑ åÑنو

  لرì :íساختمانی میزæمیر ې) لاندKationenکتیونونه ( ېÏپیرÇæÇ áæÒÇمیدáæÒÇ مال�

  

  

  

 áæÒÇمیدÇæÇ áæÒÇپیرÇبلي خوÏبيÇپه  تیز áæپیرÏ په تو�ه áمثاÏ ¡íهم لر ÕÇپتاش�خوÏم ییر

ي هم �ته ÇÑ �جوÏ .íæÑپیرÇæÇ áæÒÇمیدÇ áæÒÇنیوä چې ÏپرæتوÑæ äکولو په Çæسطه من ېمال�

 í.ی�په Çæسطه ثابت Ïìمیزæمیر

  

  

  

ÏÏنه  ېæÇ äجن نه په کتیوæمشخص نایتر ãمال�و کو æړÇæÏÏ چې æ�سیÑ ې نتیجی تهÏ خه�

æÇهم په Çلقلی  تیزÇبيچاÑچ لرì¡ بلکه ÇæÏړå نایترæجن په  منفيهم په Çنیوä کې مثبت æÇیا 

 íته �ا ãتوÇ خه بل� ãتوÇ åیوÏ جنæنایترÏ äتوæپدې معنی چې پرÇÏ . íÏ áÏکې معا áمحلو

  بدلولي شي.

مشتقاتوکومه ساختمانی Çیزæمیرì نشی  –æÇپن�م  –له همدې سببه ÏپیرÑÏÏ áæÒÇیم 

موقیعت کې معوضه  æÇ5 4موجوÏیدل� æÇپه همدÇ ډÇÏ áæمیدáæÒÇ مشتقاÊ¡ چې په 

æ.íÏ تهÑæ åسر ¡íلر  

  



 

 
 

 

 �روپ :  Pyrazoleدپیرازول  1.9.14.
L.Fowden  áیومشتق 1959په کا áæÒÇپیرÏ کې{1-pyrazolyl}-alanin  -β 

 Ï ک�¡ چېÇتخم �خه جدÏ ي�ÇæهندÏHistidin ÏمیرæیزÇ سید یوساختمانیÇمینوÇ.Æ 

  

  

  استحصال : 1.1.9.14.

1 -   Ï Êمشتقا áæÒÇپیرÏ 1,3-Diketo په  مرکباتو áمثاÏ ¡í�ین �خه حاصلیÒÇÑهیدæÇ

 Ï تو�هAcetylaceton æÇین �خهÒÇ3,5هید – Dimethyl-Pyrazole  : ي�ÇÑ ته Óلا 

  

  

  

Ï áæÒÇته تو�ه پیرÑæ پهMalonaldehyddiacetal   í�کی áړæÇÑ ته Óین �خه لاÒÇهیدæÇ

  ).Ï)70% تعامل محاصله 

2 -  ì5تعویض شو-Aminopyrazole  åیوکیمیا پوViehe  په  á1974کا  Ï کې

Dichlormethyleniminium  æÇ مال�ېHydrazone  په áمثاÏ ¡�خه حاصل ک�

  تو�ه:

  

  



 

 
 

 

3 -  ÏAcetylendicarboxylicacidester æÇDiazoacetic ester  تعامل �خهÏ

Pyrazole-3,4,5-Tricarboxylic acidester.í�حاصلی  

  

  

  

 Ï äتعامل جریاÏ1,3-dipolare Addition  åÏ مهÒنوله همدې کبله لا ¡íمطابقت لر åسر

 Ï 1,3چې-dipolare Addition تشریح ش Êيتعاملا.  

4 - 1,3-Dipolare Cycloaddition  (2+3)یا-Cycloaddition :  

کې æÇهمدÑÇن�ه æÒÇ ìÇÏÏمیتاä تعامل ÇÏیتلین  Alkene) جوړیدá په æÒæÇÏOzonidنید(

.íÏ تعاملاتو له جملی �خه áæې ډÏÏ åسیتلین سرÇæÇ1,3مشتقاتو-Dipol   ìÑÏچې یو

 Ï چې åسر (بطهÇÑ) ړیکېÇ ونې� ìÑÏیاæÇ ونې� åæÏ íیوÏ ÆÏ سیستم íمیرæتومه میزÇ

Dipolarophil  Ï .íæپن�ه ضلعي حلقه جوړ åیو ¡í1,3په تو�ه عمل کو-Dipol  په تو�ه

چې æÇ Ozonیا  ÏDiazomethane ¡Azideمیزæمیرí په Çæسطه ثابت مرکباÊ لکه 

Ïلاند:íسطه تشریح کیدل� شي¡عمل کوÇæ مولو پهÑفو ìسرحد (Ñپولا) ې قطبی  

  

  

  

 Ï íړیکی لرÇ ونې� ìÑÏæÇ ونې� åæÏ لاندې سیستمونه چېDipolarophil :íپه تو�ه عمل کو  

  

  



 

 
 

 

Çړیکوپه Çæسطه ìæÏ نوì س�ما  πکې ææÏÏ پاDipolare Cycloaddition  í-1,3په 

)ϭ ړیکی پهÇ åړÇæÏ س�ماÏ چې åÏ ìشو åبو نه �ر�ندÑکنیتکی تجاÏ .ي�ÇÑ ړیکی من� تهÇ (

یوæ åخت æÇیوå مرحله کې جوړی�í. که چېرì تعامل په یوå مرحله کې ÇجرÇ نشی æÇکومه 

  له جملې �خه Cycloaddition .ÆÏ-(2+3)مرحله æلرí نوتعامل Ï من�نی

  

: پیرáæÒÇ یوå ضعیفه قلوÏ ¡åÏ ìپیریدین په شاä بوì دپیرازول خواص 2.1.9.14.

ÇÏ .ÆÏکسیدÇنت æÇهم Ïقوì تیزÇبو په مقابل کې مقاC  ãæ°70لرæÏæÇ íیلی کیدæ �که ئي 

.í�کیÇجرÇ پولي میریزیشن عملیه نهÏæÇ íÏ  

 Ï کې áæÒÇپه پیرNH  �æړیکه �رÇ ونه� åæÏ جن چېæمي نایترæÏæÇ نکیæکوÑæ äæلکترÇ

لرì¡ ضعیف ÇلکترÇÑ äæنیوæنکی Çثرلرí. په عمومي تو�ه ÏکاÑبن پرÇتوموæÇپه تیرå بیا په 

 Ï بن باندېÑکا ãÑلو�π  چې له همدې سببه ÆÏ ÊیاÒ ني کثافتæلکترÇفیليæلکترÇ تعویضي 

-4تو�ه ÏپیرÏ áæÒÇکلوÑینیشن �خه  تعاملاÊ په همدې موقیعت کې ÇجرÇ کی�Ï ¡íمثاá په

Chlor-Pyrazole  نایتریشن �خه ئي Ï æÇ4-Nitro-Pyrazole  ÚجاÑÇÏ چی í�حاصلی

  بدلی�æÑæ4-Amino-Pyrazole .íسته په   

  

  

  

 åÒتاÏ لیکن ¡ìÏ ãæمقا ìÑپو ìÒÇندÇ ìپه مقابل کې تر یو æÏÇنکو موæکو ÚجاÑÇÏ áæÒÇپیر

 ÇæÇ4,5-Dihydro-Pyrazoleلکوá �خه) په Çæسطه æÑæ په  Naتولید شوì هایدæÑجن(

 Ï مرکب په �ه تو�ه ìخیرÇ .íړæÇAcrolein ي�ÇÑ ته Óتعامل �خه لا Ï ینÒÇهیدæÇ(1) : 

  

  



 

 
 

 

4,5-Dihydro-Pyrazole  نتÇکسیدÇ Ï ¡íخاصیت لر ìقلو ìپه پرتله قو áæÒÇپیرÏ

کی�æÇ í پیرÏDehydrogenation  áæÒÇمثاá په تو�ه Ïبرæمین په Çæسطه په Çسان� 

  لاÓ ته ÇÑ�ي. Pyrazlolidine) �خه Pdتولیدی�Ï .íپیرÏ áæÒÇکتلستی هایدæÑجنیشن (

په Çسان� æÇPyrazolidine  ìÏهم  Dihydropyrazole�رن�ه چې 

�í¡ نوله همدې خوÇصو �خه په �ته Çخستیلو ) کیDehydrogenationهایدæÑجنیشن(

) لپاÇ åÑستفاPhotographic development åÏشاÝ (سرÏ åهغوì نه ÏفلمونوÇÏنک

)Ï åترÏیاÒ åÑمقصد لپا íÏÏ ¡í�کیPhenidon (1-Phenyl-3-Pyrazolidon  خه�

 Ï کې áلقلی چاپیریاÇ غه مرکب پهÏ .í�خیستل کیÇÑکاAcrylnitril  æÇ

Phenylhydrazin  .í�سطه حاصلیÇæ لایز پهæÑبی هایدÇتیزÏ پسیÑæ æÇ تعاملÏ

ÏPhenidon ÏÏ جنیشن �خهæÑ1ې هاید-Phenyl-Pyrazole-3(2H)-on  ته Óلا

  ÇÑ�ي.

  

  
  

 ) مشتقات:Pyrazolonدپیرازولون ( 2.9.14.
Ï4,5-Dihydro-Pyrazole  Ï خه�Pyrazolon  ìæÏ .ì�مشتق کی Êمهم مرکبا

 æÇین مشتقاتوÒÇهیدÏ سطهÇæ کندینزیشن په ìحلقوÏβ-Ketoacidester  خه�í�حاصلی 

¡ Ïمثاá په تو�ه Ïفینیل هیدÒÇÑین ÇæÇسیت Çسیتک Çیستر�خه æÇÏبو Ç æÇلکولو 

  ).L.Knorr,1883(لاÓ ته ÇÑ�ی Methyl-2-Phenyl-3(1H)-Pyrazolon-5جدÇکولوæÑæسته 

  

  

5-Methyl-2-Phenyl-3(1H)-Pyrazolon :حالته نیول� شي ìÑÏ ìتوتومیرÏ 



 

 
 

 

  

  

  

 Ï یاته پیمانهÒ په ãÑفاæÑپه غیرقطبی محللوکې لکه کلوCH-Form  لیکن په ¡ìلرÏجوæ

–CHپه توäÒÇ کې برخه لرæÇ90%  ÏNH-Form  æÇ10%  ÏOH-Form Ï .íبلن محلوá کې 

Form  Ï 4,4�خه-Dimethyl-Ï ¡ -Isonitroso  Ï همæÇ مرکبIndigoide  ن�هÑ

 ÏÇموPyrazolonblau .í�مشتق کی  

  

  

  

Ï4,4-Dimethyl-  Ï مشتقCH-Form  Ï خه�Dimethylsulfat  لقليÇ سطه پهÇæ په

 æÇ کې áچاپیریاPyrazolonblan  ÏFecl₃ . í�سطه حاصلیÇæ کسیدیشن پهÇ  

ÏOH-Form  Ï خه�O-Methyl  æÇO-Acyl  Ï ¡ÊمرکباNH-Form  Ï خه�N-Alkyl 

  .کی�í مرکباÊ مشتق

Phenazon  Ï Çچې پخوAntipyrin  Ï ¡ åیدÏ5په نامه یا-Methyl-2-Phenyl-

3(1H)-Pyrazolon Ï-N  کې áپه محلو áمیتانوÏ åید سرÇÏیوÇ میتایلÏ میتایلیشن �خه

  .)ÑÏknorr,1884جوæÇفشاÑلاندې لاÓ ته ÇÑ�ي ( Ï°100سانتي �یرÏÇ په 

  



 

 

 

 

  

  

 ÏÇسانتي �رÏ äæÒ114°په فینا  ì�سان� حلیÇ یتانولو کې پهÇ æÇ بوæÇ په ¡í�یلی کیæ جوÑÏ

 áبلن محلوæÇ هغېÏ .ìتریخ خوند لر æÇFecl₃  �نÑ Ñسو ìÑÇنصو åنیسيسر.  

(Pyramidon) Aminophenazon . í�خه حاصلی� äæÒفیناÏPhenazon ì�لوم  Ï

HNO₂ ب �æمینوپه �رÇÏ سطهÇæ په ÚجاÑÇÏ پسیÑæ æÇ ì�سطه نایتریزیشن کیÇæ په .í�دلی

Ïهغې Ï میتایلیشن �خه ÏفوÇ ãÑلدیهاید په Çæسطه ÏفوÑمیک Çسید په موجوÏیت کې 

  ÇمینوفیناäæÒ لاÓ ته ÇÑ�ي.

  

 

(4-Dimethylamino-1,5-dimethyl  

-2-phenyl-3(1H)-Pyrazolon)  

  

 �روپ: Imidazoleدامیدازول  3.9.14.

کې   Purineپه Òیاتوطبیعی موæÇ æÏÇ په خاصه تو�ه په پوÑین ÇÏمیدáæÒÇ حلقوì سیستم 

.í�کیÇپید  

  

  

  

  

  

 استحصال: 1.3.9.14.



 

 

 

 

Ïتعامل  Acrolein  æÇFormamidموقیعت کې تعویض شوÇ ìمیدÏ áæÒÇ  æÇ٥ 4په  - 1

 ;Bredereck, 1953کې په �ه محاصله حاصلی�C°150-180 ) í�خه ÏتوæÏخې په 

Novelli ,1939 تعاملÏ (:ÆÏ áæمیخانکیت په لاندې ډ 

  

  

  

2 -  ÏFormamid  æÇFormaldehyd  بنزیل Ï تعامل �خه ÏBenzil Ç ìیاتعویض شوæ

Benzil  )1,2-Diketon خې پهæÏتو Ï å200-180) سر°C  یاتعویضæÇ áæÒÇمیدÇ کې

 Ï رن�ه چې� .í�حاصلی áæÒÇمیدÇ ìشوFormamid  مونیاÇ خه کېæÏغه توÏ خه په�

)NH₃ ( ¡ì�کیÇجد:æ�نو لدې سببه کول� شوچې تعامل په لاندې تو�ه توضیح ک  

  

  

 

3– Ï α-HalogenketonæÇAmidine ) کندینزیشن �خهÏH.Beyer,1970 .(  

  

4–  Ï áæÒÇمیدÇ(2-Brommethyl-1,3di oxolan) Bromacetaldehyd-ethylenacetal  



 

 

 

 

 æÇFormamid  خې پهÏتوÏ 180�خه°C  ته Óسطه لاÇæ په æتیرید Ï Òا�Ï مونیاÇÏ ¡کې

  .)ÇÑ60%�ي (محاصله ن�Ïې 

  

  

  

ÆÏ¡ په  Ç90°CمیدáæÒÇ یوå بی Ñن�ه ماåÏ åÏ چې æÏیلی کیدæ �که ئي خواص:  2.3.9.14.

 áæÒÇمیدÇÏ .íæثابتی مال�ې جوړ åبوسرÇمعدنی تیزÏæÇ í�سان� حلیÇ کې په áیتانوæÇ بوæÇ

 áæÒÇپیرÏ خاصیت ìقلوPyrazole  Ï هغې علتÏ چې ¡åÏ ìپه پرتله قوAmidine  په

) Çلکترæنی πکې ÏکاÑبن پرÇتومو Ï پاImidazole  ) íحلقوì جوړ�ت پوÇ íÑړå لرí. په

.ÆÏ په پرتله کم áæپیر Ï فیلي کثافتæلکترÇ په  تعویضي åیاترÒ Ê4تعاملا  æÇموقیعت  ٥

  فونیشن .کې ÇجرÇکی�Ï íمثاá په تو�ه هلوجنیشن¡ نایتریشن æÇسل

  

 مهم مشتقات:  Imidazoleدامیدازول  4.9.14.

Ï خه� áæÒÇمیدÇÏHistidin  .í�سید مشتق کیÇمینوÇ[β-(4-Imidazolyl)-

alanin]L(-)-Histidin  تین کېæینی په پرæ Ï ÑÇهغې مقد Ï æÇ ÆÏ ساسی جزÇ تینæپر Ï

æ Ïینی �خه جدÇکیدل� شي. ÏÏغه Çمینو Çسید �خه  ÆÏL-Histidin¡ له همدې سببه  11%

 Ï �ینو مکرæبو په Çæسطه کاÑبن Ç ìÇÏکساید جدÇ کی�æÇ ì په

 [β-(4-Imidazolyl)ethylamine)Histamin  .í�بدلی 

  

  



 

 

 

 

(2,4-Imidazolidindion) Hydantoin Ï  لیسین�Glycin  خه� Êپتاشیم سیاناæÇ

í�کی áړæÇÑ ته Óلا .  

  

  

(2,4,5-Imidazolin-Trion) Parabanoic acid Ï  یدÇÑلیل کلوÇکزæÇ

Oxalylchlorid æÇ یاÑیو .í�خه حاصلی�  

 

  

  

 د دوو مختلفوھیترواتومو سره: حلقېپن�ه ضلعي  10.14.

�خه مشتق کی�í¡ چې په هغې کې  Thiophenیا   ÏFuran  حلقېÏغه ډáæ پن�ه ضلعي 

په Çæسطه عوÖ شي. Ïنایترæجن �رMethin  (-CH)  �æموقیعت (α) یا Çلفا Ï(β)بیتا 

 Ï Êساسي مرکباÇ ندæړÇ هغېÏIsothiazol ,Thiazol ,Isoxazol , Oxazol  په نامه

.í�یÏیا  

  

  

 Ï سیستمونه ìحلقو áو� áæغه ډÏπ  áماتو له جملي �خه شمیرæÑÇæغني هیترÏ نوæلکترÇ

.í�کی  

  



 

 

 

 

-Oxazole-4�ل Ï  لوم�Oxazol ì: ) �روپOxazolداوکزازول ( 1.10.14.

Carboxylic acid 

 �خه حاصل شو. íÏ Ï(Decarboxylation) کربوکسیلیشن 

  

 استحصال : 1.1.10.14.

1 -  ÏOxazole  íسیلیشن شوÇÏ ÊمشتقاAminoketon  æÇ
5

lPC  یدÇÑیا تیونیل کلو

SOCl₂ ) ي�ÇÑ ته Óتعامل �خه لاÏGabriel.(  

  

  

 Ï په �ه تو�ه äمینوکیتوÇ ìسیلیشن شوÇHydroxyiminoketon  æÑجست یوډ Ï æÇ

�خه په Çسیتک Çسیدکې¡ Ç Ï æÇسیت ÇنهایدÇÑید په موجوÏیت کې حاصلی�Ï íمثاá په 

  تو�ه:

  

  

2 -  ìسیلیشن شوÇÏAcyloin  خې پهæÏتو Ï سید کېÇ سیتکÇ خه په� ÊسیتاÇ مونیمÇæÇ

) í�یÑجو Êمشتقا áæÒÇکزæÇ Ï سطهÇæTheiling  áکې1953په کا.(  

  

  

  



 

 
 

 

3 -  Ï Êمشتقا áæÒÇکزæÇ Ï-Halogenketonα  æÇFormamid  Ï ÈÇبل تیز ãکو ÏیاæÇ

 -ÇÏلفا لوم�ìکې¡ بی غیر Ï کوã محلل �خه حاصلی�Ç100°C  .íمید �خه Ï توæÏخې په 

په ت�لوسرå  حلقېچې Ïهغې �خه یا Ï  جوړی�Imidoester íهلوجن کیتوä �خه 

 Êمشتقا áæÒÇکزæÇÏí�یا په  حاصلیæÇ–Hydroxyketonα کیÇجد  Ï چې í�

Formamid  په åسرImidazole  تعامل åضافه کولو سرÇ بو پهÇتیز æ��و� Ï .í�بدلی

Ïoxazole .í�کی åپه ��ه ترسر æجوړید Ï 

  

 

  

ÑÏجوکې په ÇیشیدÇÑ æ�ي¡ Ïهغې  Ï70°Cسانتی �رÏÇ په  Oxazole: خواص 2.1.10.14.

مشتقاÏ Êپیریدین په �یر بوì لرæÇ ìضعیفی قلوÇÏ .íÏ íلقلي په مقاá کې ثابت íÏ لیکن 

 .í�کیÇسان� جدÇ سطه پهÇæ بو پهÇتیزÏ خه کېæÏپه توOxazolidine  Ï �سانÇ په

Oxazole í�سطه حاصلیÇæ لکولو پهÇæÇ سوډیمÏ خه� ÚجاÑÇ Ï .  

 

  
  

 �روپ:  Isoxazoleد 2.10.14.
ÏIsoxazole :í�کی Çچې په طبیعت کې ډیرکم پید Êمشتقا íÑÏ 

 [(R)-4-Amino-3-isoxazolidinon] cycloserin ¡                                                                    

(α-Amino-2,3-dihydro-3-oxo-5-isoxazol aceticacid) Ibotenic acid 

æÇ Muscimol [5-(Aminomethyl)-3(2H)-isoxazolon]  íÏ Cycloserin  نتیÇ

.íلر ÕÇبیوتیک خو  



 

 
 

 

  

  

 استحصال: 1.2.10.14.
1 -  Ï Êمشتقا áæÒÇکزæیزÇÏ1,3-Dicarbonyl æÇمرکباتوHydroxylamin  خه�

  حاصلی�Ï íمثاá په تو�ه:

  

  

  

 Ï Ïغه میتوÏPyrazole  Ï .ÆÏ تهÑæ ته Ïمیتو áستحصاÇÏMalonaldehyddiacetal 

  لاÓ ته ÇÑ�ي. ÏIsoxazole�رمولو �خه 

2 -  Ï1,3-dipolare Cycloaddition  æÇمشتقاتو Ï هغېÏ یاæÇ سیتلینÇÏ سطهÇæ په

Nitriloxide :خه�  

  

  

 ÇÏ (Isoxazoleسیتلین سرå یو�اì شي نو HCNOکه چېرì سیانیک Çسید Çکسید(

.í�جوړی  

  

 



 

 
 

 

: ÇیزæکزÏ áæÒÇپیریدین په شاä بوÑæ ìکوæنکي مایع åÏ چې ÇÏیشیدæ خواص 2.2.10.14.

Ï .ÆÏغه حلقوì سیستم Ï تیزÇبو په مقابل کې ثابت ÆÏ لیکن Ïقلوì په  C°95�که ئي 

  Çæسطه جدÇکی�ÑÇÏ .íجاÚ په Çæسطه ÇÏیزæکزáæÒÇ حلقه حلاصی�Ï íمثاá په تو�ه :

  

  

 

 �روپ: Thiazolد تیازول  3.10.14.
 CoenzyemساختماÇ äساسی جز Ï æÇ ÆÏ کوÇنزÇیم  B1ه æ Ïی�امین Ï تیاáæÒ حلق

Carboxylase  .íهمیت لرÇ په حیاتی کیمیا کې ډیرåسربیر  Ï ېÏپرThiazolidin  حلقه

  په ساختماä کې هم موجوÏPencillin .åÏ åÏ پنسیلین 

  

 استحصال: 1.3.10.14.
1.  ÏHantzsch thiazolsyntheseلفاÇÏ : -  áæمختلف ډ Ï æÇ äهلوجن کیتو

thioamid  .í�حاصلی Êمشتقا áæÒتیا Ï کم �خهÇتر Ïì�لوم  åتعویضي نکلیوفیليپه یو 

تعامل کې هلوجن Ï سلفر په Çæسطه عوÖ کی�Ï æÇ í �و مرحلو æÑæسته بی غیر ÏÏې چې 

 ãتعامل میخانکیت په لا من�نیکوÏ .ي�ÇÑ ته Óمشتق لا áæÒتیا Ï ¡شیÇمرکب جد áæندې ډ

:ÆÏ 

 

  

 

  



 

 
 

 

.í�کی áړæÇÑ ته Óماید �خه لاÇ ãÑتیوفو æÇ لدیهایدÇ سیتÇÑکلو Ï áæÒپه خپله تیا 

  

  

 

 C°0تیوفوÇ ãÑماید Ï تیوفوÑمیک Çسید Çیتایل ÇیسترÇæÇمونیا Ï تعامل �خه Ï توæÏخې په 

  ).Ï)90% تعامل محاصله حاصلی�íکې 

 

  

  

Ï طریقی پر ÇساÏ Ó تیاáæÒ مشتقاÇ Ï Êسیتلین شوÏ(Gabriel)  ì �ابریل  .2

 Ç(Tetraphosphorus-deca-sulfid)مینوÇلدیهاید یا ÇمینوکیتوæÇ ä تیترÇفاسفوÏ Ñیکاسلفید

 Ï تعامل �خه لاÓ ته ÇÑ�ي Ï مثاá په تو�ه: 

 

  

  

 Ï طریقی ته چې áستحصاÇ Ï تیوفین مشتقاتو Ï Ïغه میتوÏ1,4-Dioxo  مرکباتو �خه

í�حاصلی ¡.åÏ تهÑæ 

 

3.  Ï2,5-Dihydro-thiazole  مناسبو Ï تعامل �خه Ï Òمونیا �اÇ æÇ سلفر Ï Êمشتقا

 Ï په تو�ه áمثا Ï کربونیل مرکباتوIsobutyraldehyd  ېÏÏ .í�کی áړæÇÑ ته Óلا åسر

 میتوÏ)Asinger .(Ï حاصلی�D-penicillamin íتعامل له مخې په صنعت کې 

 



 

 
 

 

  

  

ÏThiazolidineÇحلقی جدáپه کیدD,L-Penicillamin Ï باندېIsobutyraldehyd 

 åسر Ñبخا Ï بوæÇ Ï سطهÇæ په æکیدÇجدÏ(Azeotrope Destillation)  .ì�کی åترسر

 ìیوÏ ستهæÑæ æجوړید Ï مال�ې Ï áکیدÇجد Øمخلو ÊسیماÑÏChirale  په áمثا Ï íقلو

 Ï تو�هL-Lysin .í�کیÇجرÇ سطهÇæ په  

4. Rhodanin-synthese سوډیم مال�ه Ï سیدÇ سیتکÇÑکلو Ï :Ammoniumdithiocarbamat 

 Æجوړشو æÇ ìتعامل کو åسطه په  من�نیسرÇæ بو پهÇمال�ی تیز Ï مرکبRhodanin 

.í�سکلیزیشن کی 

 

  

 

(2-Thioxo-4-thiazolidinon) Rhodanin  میتلین  5په Ï موقعیت کې-CH₂-  یو

فعاá �ر�æ لرì چې له همدì سببه Ç ÏلدیهایدæÇ نیترæÒæ مرکباتو لپاÏ åÑ معیاÑ په تو�ه 

.í�خیستل کیÇ خه ��ه�Ñæ åÑلپا áستحصاÇ Ï یاتو مرکباتوÒ Ï ن�هÑÇهمدæÇ  

  



 

 

 

 

C  ÆÏ°117: تیاáæÒ یوå مایع åÏ چې Ç Ïیشیدæ �که ئي د تيازول خواص 2.3.10.14.

ته ډیر Ñæته ÆÏ. تیاáæÒ په æÇبلن محلوá کې  æÇ(B.p.115°C)په خپلو خوÇصو کې پیریدین 

 åحد åبو کې تر یوæÇ چې په íæثابتی مال�ې جوړ åبو سرÇمعدنی تیز Ï لاکن ¡ìثر لرÇ حنثی

 .í�لایز کیæÑفیليهایدæلکترÇ لکه نایتریشن¡هلوجنیشن¡سلفونیشن  تعویضي Êتعاملا

موقعیت کې  2په  حلقېá موقعیت کې ممکن íÏ¡ چی Ï تیاæÒ 5یوÇ�ې هغه æخت په 

+ لرÇ æÇ íلکترæني کثافت M-Effectچې  OHیا  ÇNH₂لکترÑæ äæکوæنکې �رæپونه لکه 

.íلرæ Ïجوæ ¡ìیاتوÒ په حلقه کې  

  

Ç :Thiazole  ÏیزæتیاæÇ áæÒ �روپ (Isothiazol)دايزوتيازول  4.10.14.

 åغسېپیریدین سرÏ .åبنزین سر Ï لکه تیوفین ìلي لرÇæ تهÑæ  

  

 د ايزوتيازول استحصال: 1.4.10.14.

1.  Ï په �ه تو�ه áæÒتیاæیزÇpropen áفعاÏ تعامل �خه Ï کسایدÇ ìÇÏسلفر æÇ مونیاÇ¡

 کې حاصلی�Ç200°C .íلومنیم Çکساید پر سطح Ï توæÏخې په 

 

  

 

 په Ïغه طریقه کې هغه Çلکین چې æÑÏ Ï �خه ÒیاÊ کاÑبن æلرì هم Çستعمالیدل� شي.

2.  ÏH₂s  æÇDiacetonitril (β-Aminocrotononitril)  تعامل �خه Ïβ-

Aminocrotonic acid thioamid í�ین په  جوړیÏیوÇ) سطهÇæ کسیدیشن پهÇ Ï چې

 بدلی�Amino-3-methyl-isothiazole .í-5پیریدین کې) په    

 



 

 

 

 

3.  Ï طریقه åÏسا åیو áستحصاÇ Ï سیستم áæÒتیاæیزÇÏ1,1-Dicyan-2,2-

dimercapto-ethylens  کې¡ چې äمیتاÑکلو Çپه تیتر ÆÏ یشنÑسوډیم مرکباتو کلو Ï

 حاصلی�Ï3,5-Dichlor-4-Cyan-isothiazole .í هغې په نتیجه کې 

 

  

  

  مشتقاتو بدلی�Amino-isothazole .í-5پوÑتن� مرکب Ç Ïمونیا سرå په Çړæند 

  

مایع : ÇیزæتیاæÇ Ï áæÒبو په شاæÑ ä�انه æÇ حنثی د ايزوتيازول خواص 2.4.10.14.

Ï ìÏ پیریدین په �یر بوì لرÏ æÇ ì نوæÑ عضوì محللو سرÇ Ï ¡åÏ115°C  åیشیدæ �که ئی 

 .ì�کی Øفیليپه �ه تو�ه مخلوæلکترÇ په  تعویضي åیاترÒ Ê4تعاملا  ÇجرÇ موقعیت کې

په  Nitro-isothiazole  ÏFe/Hcl-4کی�ì لکه هلوجنیشن¡نایتریشن æÇ سلفونیشن. 

Çمینو ÇیزæتیاáæÒ کیدìÇ شي  ÑÇ4-  æÇ-5جاÚ کی�Çæ4-Amino-isothiazole  .íسطه په 

 ÊتیرæÒÇ ìÏ(Diazotier)  æÒÇ Ï æÇ شي(Azo-)  Ñخه کا�Ñæ åÑلو لپاæجوړ Ï æÏÇن�ه موÑ

  Çæخیستل شي.

  

 د درو يا زياتو ھيترواتومو سره: حلقېپن�ه  ضلعي  11.14.

شاملی íÏ چې Ï نایترæجن  حلقېلعي په Ïغه سلسله کې Çکثرå هغه هیترæسکلیکی پن�ه ض

æÇیا ÇÏ چه ìÑÏ(Pentazol, Tetrazol, Triazole)  Ï¡ �لوæÇ Ñ یا پن�ه Çتومونه 

 ãتوÇ یا سلفرæÇ کسیجنÇ Ï یو æÇ تومهÇ åæÏ جنæنایتر(Thiadiazole, oxadiazol) 

.íلرæ  

  

 �روپ: Triazoleد تری ازول  1.11.14.

 Ï نو íæ قعÇæ �تومونه په پن�ه ضلعی حلقه کې �ن� پر �نÇ ìÑÏ جنæنایتر Ï ìکه چیر

1,2,3-Triazol åیوÏ تومو �خهÇ æÑنو Ï ãتوÇ جن یوæنایتر Ï کهæÇCH   سطهÇæ په �æر�

 Ï نو ìæ ìشو Ç1,2,4جد-Triazol Ï  سیستمونه ìحلقو åړÇæÏ .í�یÏپه نامه یاπ  نوæلکترÇ

  فوÑمونه لرÏTautomere .í غني هیترæÑÇæماتو له جملی �خه شمیرá کی�æÇ í لاندې 



 

 

 

 

  

  

  

 Ï چې åÏ åنتایجو له مخې �ر�ند Ï بوÑفزیکی  تجا Ï1,2,3-Triazole Ï کې áÏ2په تعاH-

Form  Ï æÇ1,2,4-Triazole  Ï کې áÏ1په تعاH-Form .íلر Ïجوæ یاته پیمانهÒ په  

  

 استحصال: 2.11.14.

1. 1,2,3-Triazole  Ï1,3-dipolare cycloaddition  Ï سطهÇæ په

Acetytendicarboxylic acid  æÇBenzylazid  .í�خه حاصلی� 

ì�1 لوم-Benzyl-1,2,3-triazole-4,5-dicarboxylic acid í�جوړی  ìÑÇچې په مقد

مرکب í  ÏخیرìÏ  Ç کربوکسیلیشن کی�Benzyl-1,2,3-Triazole Ï .ì-1تو�ه په 

 .(%77)لاÓ ته ÇÑ�ي  Triazole-1,2,3کې  C°150هایدæÑجنیشن �خه Ï توæÏخې په 

 

  

 



 

 

 

 

2. 1,2,4-Triazole  Ï áæډ åÏ4په سا-Amino-1,2,4-Triazole  مینیشنÇ یسÏ Ï

(Desamination)  Ï خه�HNO₂  í�سطه حاصلیÇæ 4په-Amino-1,2,4-Triazole 

 Ï سطهÇæ خې پهæÏتو Ï ي�ÇÑ ته Óین �خه لاÒÇÑهیدæÇ سیدÇ میکÑ80(محاصله فو%.( 

 

  

 

Thiele  æÇManchot á3 کې 1898په کا-Amino-1,2,4-Triazole(Amitrol)   Ï

Çمینو �وÇنیدین æÇ فوÑمیک Çسید �خه Ï توæÏخې Ñæ æÇپسی Ç Ïلقلي سکلیزیشن په Çæسطه 

  حاصل ک�.

 

  

  

 Ï4-Phenyl-4H-1,2,4-triazole-3,5-dion  (موثر) غیزمنÇ مرکب ډیر

Dienophil  Ï غه مرکبÏ .ÆÏEthoxycarboxylhydrazine  æÇ

Phenylisocyanat  خه�í�حاصلی.ì�سان� په  لومÇ مرکب په åړÇæÏ غهÏEthyl-3-



 

 

 

 

phenylcarbamoylcarbazat í�مرکب  بدلی ìحلقو åکې په یو áلقلی محلوÇ چې په

4-Phenylurazole (4-Phenyl-4H-1,2,4-triazolidine-3,5-dion)  .íړæÇ

 Ï مرکب ìخیرÇTert-Butylhypochlorit  سطه پهÇæ 4په-Phenyl-4H-1,2,4-

Triazol-3,5-dion :í�کی ìکسیدÇ  

 

 

  

  

یوå بی Ñن�ه¡ æÇبه جذÈ کونکي  Triazole-1,2,3: خواص او استعمال 3.11.14.

(hygroscopic)  که� æیلی کیدæ Ï ¡åÏ åÏ23 یېما°C  که ئي� æیشیدÇ Ï æÇ

204°C/0,98bar .ìÏ1,2,4-Triazole   Ïپه  سانتي ÏÇیلی  °121�یرæ جو کېÑÏ

Çلکترæنو غنی  ÑÏπجو کې په ÇیشیدÇÑ æ�ي. ÇæÏړå مرکباÏ Ê  °260کی�æÇ ì په 

 Ï æÇ íÏ ÊماæÑÇæهیترAmphoter .íحاصیت لر  

 Ï .íمت لرæپه مقابل کې مقا æÏÇنکو موæکو ÚجاÑÇ æÇ نکوæکو ìکسیدÇ Ï

Pyrrol¡Pyrazol  æÇImidazol  Ï په نسبت ئیπ  کم ãتوÇبن پرÑکا Ï نو کثافتæلکترÇ

 ìÑسه پوæÇسببه تر ìله همد ¡ÆÏې�Çفیليکم شمیر  یوæلکترÇ بن  تعویضيÑکا Ï Êتعاملا

پر ÇتوÇ ãجرÇ شوÏ íÏ ì مثاá په تو�ه هایدæÑکسی متیلیشن 



 

 
 

 

(Hydroxymethylation)  ÈÇتیز Ï یا هلوجنیشن چېæÇ سطهÇæ لدیهاید پهÇ ãÑفو Ï

:í�کی åیت کې ترسرÏپه موجو æÏÇنکو موæکو Èجذ  

  

  

  

 Ï áæډ Õمرکباتو �خه په خا ìهلوجن شو ÏN-Chlor ¡N-Brom  æÇN-Iod-1,2,4-

triazole  Ï که چی�ÇÏ¡íÏړæ لچسپیÏ ìډیر Ï ÊمرکباN-Bromsuccinimid  په

¡ì�کی Çسان� جدÇ هلوجن په ãتوÇ جنæنایتر Ï نکو  چېپرتله ئيæهلوجن کو Ï سببه ìله همد

Ï .í�خیستل کیÇ خه ��ه�Ñæ په تو�ه æÏÇفیليموæلکترÇ تعاملاتو تر�ن�  تعویضي

 باندì ممکن Ï íÏ مثاá په تو�ه TriazoleÏتعاملاÊ هم په  نکلیوفیلي تعویضي

 3-Halogen-1,2,4-triazole  سطهÇæ مونیا پهÇ Ï 3�خه-Amino-1,2,4-

triazole í�حاصلی.  

 

 �رTetrazole   :�æ د تیترازول 12.14.

 ÆÏبن �خه جوړÑکا ãتوÇیوæÇ جنæتومونایترÇæÑلو�Ï سیستم ìحلقو áæÒÇتیترÏ

ÏæÇتوتومیرí په ææÏحالتوپیدÇکیدل� شی¡ چې Ïهغې یوÇ�ې مشتقاÊ جدÇکیدل� شي. 

 Ï áæÒÇکې تیتر áÏله مخې په لاندې تعا æÏÇعدÇ فزیکیÏ1H-Form  Ïجوæ ÏیاÒ په تو�ه

.íلر 

  

  

  



 

 
 

 

 dipolare Cycloaddition-1,3ته Ñæته Triazole  Ï-1,2,3: استحصال 1.12.14.

  �خه حاصلی�Cyanic acid   æÇHN₃ .íپه Çæسطه Ïبی æÇبو 

  

  

  

 Ï په �ه تو�ه áæÒÇ5تیتر-Amino-tetrazole  æÇ ندینÇمینو�وÇÏ خه¡ چې�HNO₂  خه�

.í�کی áړæÇÑ ته Óلا ¡í�5- جوړی  Ï áæÒÇمینوتیترÇDiazotation  په áیتانوÇ Ï ستهæÑæ

.í�کی ÚجاÑÇ سطهÇæ  

  

  

  

C  æÇ ÆÏ°156: تیترáæÒÇ بي Ñن�ه کرستل جوړæÏ ¡ìæیلی کیدæ �که ئي خواص 2.12.14.

) Çثر لرæÇ ìثابتی معدنی مال�ي جوړíæ. یوÇ�ې æÇpKa=4,89بلن محلوá ئي تیزÇبي (

  په تو�ه:تعویض شوì تیترáæÒÇ مستقیما پرکاÑبن برæمنیشن کی�Ï íمثاN–  áډیرکم 

  

  

  

 Triphenyl�خه  : ÏÏې مال�و Ï(Tetrazolium-salt)تیترáæÒÇ مال�ې 

tetrazolium chlorid (TTC)  همیتÇکې ډیر ìپه تو�ه په بیالو� ÑندیکاتوÇ جاعيÑÇÏ



 

 
 

 

 Ñسطه په تیزسوÇæ په ÚجاÑÇÏ که چې په نباتاتوکې�ÇÏ ¡�کÇ1,2,5پید-Triphenyl-

Formazan :í�بدلی ¡ÆÏ ãæکسیجن په مقابل کې مقاÇ Ï ÇهوÏ چې  

  

  

  

 Ï مال�ې áæÒÇتیترÏ Ýې پرخلاÏÏFormazane  سطهÇæ جنیشن پهæÑهاید íÏ Ï خه�

 .í�حاصلیFormazane ÏDiazonium  æÇ مال�ې Aldehydhydrazonen 

�خه لاÓ ته ÇÑ�ی¡ چې په هغې کې ÇÏلدیهاید �ر�æ هایدæÑجن  Ï(Koppling)پیوندکولو

 Ï:په تو�ه áمثاÏ í�کی Öعو åنیم بقیی سرæÒÇ ìÇÏ  

  

  

  

 áæÒپنتاÏPentazole :�æر�  

Ïنایترæجن Çتومو�خه جوړåÏ å¡ له  یوÇ�ېپنتاáæÒ په Òړå پوìÑ پن�ه ضلعي حلقه åÏ چې 

  جوړ�ت لرhomocyclic .íهمدې کبله 

  

  

  



 

 
 

 

موجوÏیت Ïکنیتیکي تحقیقاتو په Çæسطه چې Ï  ÏپنتاÏ áæÒفینیل مشتقاتو

Benzenediazonium Chlorid  æÇLithiumazid  Ï  په تعامل کېR.Huisgen  له

 áپه کاÇ1956خو   Ï سطه چیÇæ بو پهÑهغو تجاÏ همæÇ ¡áشو åکې ترسرN
15

  åتو� سرæیزÇ

  ÇجرÇشوì¡ ثبوÊ شو.

فینیل پنتاáæÒ په کرستلي  ویضيکې Ïهمدې طریقی پرÇساÓ تع 1958په  æÑæI.ugiسته 

.á�کÇحالت جد  

  

  

  

-Pلرí لکه  M-Effect+لدې �خه Ïې نتیجی ته Ñæسیدá چې هغه معوضي چی 

Dimethylamnio  یاæÇP-Ethoxy- .íثرلرÇ ìقو Êمرکب پرثباÏ  

P-Dimethylaminophenyl-Pentazole  ìæله کرستلونه جوړæډ ÞÑæ ن�یÑ�یÒ

Ï پاسه   ÑÏArylpentazole Ï-10°Cجوکې تجزیه کی�í.  °54-50چې Ïسانتي �یرÏÇ په 

Ï.íکو ÞنفلاÇ åسر Óډیرضعیف تما  

  

(1,2,3­Oxadiazole) Sydnone .14.14: 
Sydnone  تومهÇ åæÏæÇ کسیجنÂ ãتوÇچې په پن�ه ضلعي حلقه کې یو íÏ Êهغه مرکبا

  Ï جنæ1,2,3نایتر-Oxadiazole  åÑل لپا� í�لومÏ . íلرæ åپه ترتیب سرN-

Phenylsydnone  ÏEral  æÇMackney  áسطه په کاÇæ په سیدني  1935په

(Sydney) سطÇæ خي پهæÏتوÏ کې Ï هN-Nitroso-N-Phenyl-glycin  æÇ

Acetanhydrid . خه حاصل شو�  

  

  
  



 

 
 

 

Sydnone  Ïmesoionic  هغه پن�ه ضلعيÇÏ .í�کی áمرکباتوله جملي �خه شمیر

ساختماä یوÇ�ې Ïقطبی (پولاÑ) سرحدì فوÑمولوپه Çæسطه  ìæÏÏهیترæÑÇæماÏ Êې چې 

تشریح کیدل� شي. ÇÏ ډáæ مرکباÊ لوړ Ïپیوá مومنت لرæÇ ìپه Çسان� په �لرã موقعیت کې 

. í�سطه تعویض کیÇæ فیلي مرکباتو پهæلکترÇÏ 

  

: ÏهیترÇæتوموÏترتیب له مخې په نظرí تو�ه Ï �روپThiadiazole د 15.14.

Thiadiazole  چې له هغې جملي �خه ¡íÏ ممکن äساختماÑ1,2,4�لو-Thiadiazole 

.ÆÏ ìشوÇجد  

 

  

Ï  لوم�ì�خه Çستحصالی�Ï  Ï5-Amino-1,2,4-thiadiazole  .íغه مرکب

Sandmeyer  Ï سطهÇæ 5تعامل په-Brom  هغې �خهÏ چې í�په مشتقاتو بدلی

  ي .لاÓ ته Ï 1,2,4-Thiadizaole �ÇÑکتلستي هایدæÑجنیشن په Çæسطه 

  

  

  

1,2,4-Thiadizaole  که ئي�æیشیدÇÏ ¡åÏ ن�ه مایعÑ بی å121یو°C  ÚجاÑÇ Ï æÇ ÆÏ

  حلقه په Âسان� خلاصی�í. یېکوæنکو موæÏÇ په Çæسطه 

  

  

  

  

  

 ل�دیز: 16.14. 



 

 

 

 

 Ï مولونهÑتیوفین ساختمانی فوæÇ áæپیر ¡äÇÑماتو لکه فوæÑÇæپن�ه ضلعي هیترÏ

Cyclopentadienid-Anion ãتوÇ چې په هغې کې یوبی�انه ìÏ په �یر(O,NH,S) 

 äنیوÇ ÈکرÏ(Carbanion)  بنÑکا åهریوÏ ماتوکيæÑÇæي. په پن�ه ضلعي هیتر�ÇÑ ìپر�ا

 íماتیکي پاæÑÇÏ نونهæلکترÇ åæÏ ãتوÇæهیترÏæÇ äæلکترÇیکستیت په  –یوÒ نینæلکترÇ

دې æیشل کی�í چې په Çلکترæنونه Ïحلقي په پن�وÇتوموبان 6πجوړæلوکې برخه Çخلي.Ïغه 

 áæپیر ¡äÇÑله همدې کبله فو .ìÏ ÏیاÒ خه� åیوÏ نی کثافتæلکترÇ íپاÏ بنÑهرکاÏ نتیجه کي

) íپا Ï تیوفینæÇπ ãتوÇæهیترæÇ بنÑکاÏ .í�کی áماتو �خه شمیرæÑÇæغنی هیتر Ï نوæلکترÇ (

 íپا Ï ړیکه قسماÇ �ترمنπ  Ï íکرکترلرc-c  åæÏÏ بنزین په �یرÏ �لÇæÏږæÇړیکوÇ ونې�

.åÏ قعÇæ �ړیکو ترمنÇ ونې� åیوæÇ  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 پو�تنې:17.14. 



 

 

 

 

Ïکثافت پرÇساÓ له �ه ډáæ  وپه عمومي تو�ه پن�ه ضلعي هیترæÑÇæماÏ ÊپاÇ ìلکترæن .1

¿ì�کی áماتو �خه شمیرæÑÇæهیتر  

 ¿ÏپیرÏ áæمیزæمیرì سرحدì فوÑمولونه æلیکئ .2

3.  ÏPaal-Knorr ¿ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا� äÇÑطریقی له مخې فوÏ 

 Ïتیوفین Ïمشتقاتو ÇÏستحصاá یوå طریقه æلیکئ¿ .4

5.  ÏHantzsch ¿ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا� Êمشتقا áæپیرÏ ÓساÇطریقی پرÏ 

6.  áæÒÇ Ï áæپه عمومي ډ (Azole) ÊماæÑÇæهیتر Ï (1,3-Dipolare Cycloaddition) 

 Çæسطه یې توضیح ک�í¿ تعاملاتوپه Çæسطه �رن�ه حاصلی�Ï íیوå مثاá په

7. ¿í�کیÇکې پیدæÏÇساسی مرکب په تو�ه په کوموموÇ åیوÏ áæپیر 

 ÏپیرÏ áæ کتلستی هایدæÑجنیشن �خه کوã مرکباÊ لاÓ ته ÇÑ�ي¿ .8

) �ه ډáæ حلقوì سیستم ته æیل کی�Ï ¡íهغې حلقوì ساختماÑ äسم PorphinپوÑفین ( .9

¿ì�توضیح یې کæÇ 

10.  áÇÑفوÑفو(Furfural)  ÏPentose لیکی¿ �خه �رæ تعامل میخانکیت یېÏ ي�ÇÑ ته Óن�ه لا 

Ïبنزین حلقه Ïپیرáæ سرå په نظرì تو�ه په �و ډæله یو�اì (ترÇکم) کیدل� شی¡  .11

¿Æ�سطه یې توضیح کÇæ مولو پهÑساختمانی فوÏ 

 Çن�áæ �ه ډáæ ساختماä لرÇÏ íستحصاá یوå طریقه یې æلیکی¿ .12

 æÇÑړá کی�í¿ ساختمانی فوÑموæ áلیکی æÇپه صنعت کې �رن�ه لاÓ ته ÇÏ(Indigo)ندی�و .13

14. ¿íپونه لرæر� áæن� سبب �ر�ی¡�ه ډÑ تیزÏ ندی�وÇÏ چې Ñموفوæساسي کرÇندی�وÇÏ 

ÏÏې لپاåÑ چې ÇÏندی�و�خه په صنعت کي ÑÏن� کولولپاåÑ ��ه Çæخیستل شی¡  .15

¿í�کی åن�ه ترسر�æÇ íلرæ ãÑفو ãندی�وبایدکوÇ 

 میزæمیرì سرحدì فوÑمولونه æلیکی¿ ÇÏ(Indolizine)ندæلزین .16

17. Ï Perkin   سنتیزله مخې په صنعت کېÏ Cumarone  ¿ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا� 

18.  Ï1,2,3-Triazole  æÇ1,2,4-Triazole ¿لیکیæ مولونهÑفو íتوتومیرÏ 

19.  áæÒÇتیترÏ(Tetrazole) ¿لیکیæ طریقه åیو áستحصاÇÏ 

20. Sydnone توض ì�یل کیæ مرکباتوته áæه ډ�¿ì�یح یې ک  

  



 

 

 

 

 

 

 

 پن�لسم فصل
 

 شپ�ضلعي ھیتروارومات

 

 :سريزه 15 .

پیرæÇ äÇ تیوپیرíÏ äÇ  ¡باÊ پیریدین ÜÜÜم ÇæÇساسی مرکÜÜÜمه سلسلېې هیترæسکلیک Ï ÏÜÜغ

  ساختمانی فوÑمولونه یی په لاندې ډíÏ áæ:چې 

 

  

  

په �یرهم �وáÏ کی�βóæÇβ  . íموقعیتونه α  æÇά  Ï 3æÇ5   Ïموقعیتونه æÇ6   Ï  2په حلقه کې 

 Ï.ÆÏیومهم جز äساختما Ï æÏÇطبیعي مو Ï äÇپیر æÇ پیریدینpyrane  ÜÜɤ �ک�æیشیدÇÏ

)B.P.( C°80  Ï æÇThiopyran  -ɤ  æیشد ÇÏکی� B.p=30°C/16mbar  .åÏ  

  

د شپ� ضلعي ھيترواروماتوساختماني فورمول  1.15.
 اواروماتيکی خواص:

 áæپه عمومی ډ æÇ پیریدینAzine  بنÑکا Ï    حلقیÏ بنزینÏ. í�بنزین �خه مشتق  کی Ï

.í�کی Öسطه عوÇæ جن پهæنایتر Ï تومونهÇیا �وæÇ ãتوÇیو  ãتوÇÏ جنæنایتر Ï رن�ه  چې�

Çلکترæنونه  –Ï (π کاÑبن په پرتله ÒیاåÏ Ê نو Ïحلقی Electronigativitatبرقی منفیت (

قعیت کاÑبنونه مثبت چاÑچ کی�í چې ) موæÇ (ɤ�اما (Ïα�اä خوÇته کشوÏæÇ ìحلقی Ç Ïلفا (

:í�مولو �خه په �ه تو�ه �ر�ندیÑفو íسرحد Ï ìمیرæمیزÏ  

  

‘



 

 

 

 

  

  

  Ï په تو�ه  پیریدین áمثاÏ ÊماæÑÇæشپ� ضلعي هیتر  Ýماتو پر خلاæÑÇ æپن�ه ضلعي هیترÏ

π–   ) íÏ ماتو �خهæÑÇ æغریبو هیتر Ï نوæلکترÇ deficient  heteroaromatics - π  .(

هیترæÑÇæماتو کې ÏکاÑبن æÇ نایترæجن هریو Çتوã یو ÇلکترÏ äæ  یېه شپ�حلقه ÇÏ�که چې پ

π-Elecronensextet ما �رن�ه چېÇ .íکوÑæ åÑجوړلو لپا Ï  جن برقی منفیتæنایتر Ï

 Ïۍ نوÏ ÏیاÒπ–  ÏæÇ ÆÏ په پرتله کم ãتوÇ Ï æهیتر Ï توموÇبن پرÑکاÏ  ني کثافتæلکترÇπ– 

  باندí په مساíæ ډáæ نه æیشل کی�Ç.íلکترæنونه Ïحلقی پرÇتومو 

 æÇ پیریدینÏAzine   ) بنزین Ï ìنرژÇ ìمیرæمیز Ï151 kj/ mol .åÏ په پرتله کمه (  

  

  

  

Ï په پیریدین کېC–N   �لÇæÏ ږæÇ ړیکيÇ Ï 0.134 nm  Ï چې  åÏ C = N - وني� åæÏ Ï

)0.128nmÏ æÇ (- C- N  ) ړیکيÇ یو �وني Ï0.147 nm  Ï æÇ åÏ قعÇæ �ترمن (CC   ولی�

  )Ç 0.139nm.íÏړیکي Ï بنزین په �یر (

  

 �روپ: pyridine. دپيريدين 2.15

Ï æÇه�æکو په تیلوکې پیدÇ کی�Ç .íندäæÒÑ )%0.1( پیریدین Ï ډبرæسکاæÑپه قیر 

)Anderson ( ړ. 1851پهæÇÑ ته Óچ تقطیر �خه لاæ Ï کوæ�ه Ï کې پیریدین  áکا  

ترæنونه لرí چې Ïلاندې ÜÜÜکÏÜÜیلوکلایز شوì پاÇ ìل 6وÏ á بنزین په �یرÏÜپیریدین مالیک

  دí فوÑمولو په Çæسطه تشریح کیدل� شي.ÜÜÜÜسرح

  



 

 

 

 

  

  

سر بیرå پرÏې ¡ Ïبنزین فوÑمولو سرå مطابقت کوæÇ åæÏKekule ìلي فوÑمولونه Ï کیکولي 

) ìپا Ï جنæنی�اتیف نایترæلکترÇπ هغې په نتیجهÏ چې íته کش کوÇخو äا�Ï نونهæلکترÇ (

کې Çلکترæنی کثافت ÏکاÑبن پرÇتومو په حلقه کې کمی�ÏæÇ íمالیکوÏ áقطبی کیدæ سبب 

cm یېÏیپوá مومنت  چې�ر�ي 
30-

7,5.10 ÏÆÇ غهÏ .په قطبی äپیرید Ï یفکت(ìشوÑپولا ) 

 ì�مولو کې په �ه تو�ه �ر�ندیÑفو ìچې له همدې سببه ¡سرحد) ìپاÏ پیریدینπ (

.í�کی áله جملې �خه شمیر ÊماæÑÇ æهیتر æفقیر Ï نوæلکترÇ  

  

: پیریدین یوå ضعیفه قلوåÏ ì چې بدبوì د پيريدين خواص 1.2.15.

ìک� ¡لر�æیشدÇÏ115ي ئ°C åÏ ¡ پیریدین Ï .í�په هر تناسب ��ی åبو سرæÇÏpyridine 

  .Æپه پرتله ډیر کم Ï (Piperidine )pka=11.12( Ïپیپریدین  pka =5.2ت (یقلو

 Ï فیليکه پیریدینæلکترÇ  پیریدین  مال�ې Ïشي نو ìیو�ا åسر æÑمعیاí�جوړی  Ï æÇ

Çلکترæنونه په ډیر قوì شکل Ï�اä خوÇته  πنایترæجن Çتوã  مثبت چاÑچ نیسي چې Ïحلقی 

کاÑبن باندې Çلکترæنی کثافت ډیر کمی�í. له همدì سببه  æÇ٦ ٤ ¡٢کشوæÇ ìپه خاÕ ډáæ په 

تعاملاÊ په پیریدین باندې په ډیر مشکل Ï سختو شرÇیطو لاندې  تعویضيÇلکترفیلی 

  موقعیت کې. æÇ٥ ٣په  حلقېÏ  یوÇ�ېÇجرÇکیدل� شی هغه هم 

 Ï مینشن �خهæبر Ï پیریدین Ï په تو�ه áمثاÏپه  سانتي ÏÇجوکې  300�یرÑÏ3- Brom-

Pyridine  ÑÇیو کم مقد Ï3.5 – Dibrom-Pyridine �تر �نí�حاصلی.  

 Ï åبو سرÇتیزÏ æ��کونکی �وÏæÏ Ï سلفونیشن �خه Ï پیریدینÏ ن�هÑÇهمد
4

SOHg   په

 æÇ یتÏ230موجو°C کې Pyrdine–3–sulfonic acid  ته )%70(محاصله Óي.  لا�ÇÑ

 Ï بو کېÇتیز æ��کونکې �و ÏæÏ Ï åپتاشیم نایتریت سر Ï نایتریشن �خه Ï پیریدینÏسانتي 

کرفت تعاملاÜ Ï Ê حاصلی�Ï .í فریدÑÏ3-Nitro-Pyidine  áجو کې  C°370�یرÏÇ په 

  . (8)پیریدین سرå نشی ÇجرÇ کیدل�

  



 

 

 

 

  

  

موقعیت کې æÇ6  Ï 2په  حلقېتعاملاÏ Ê پیریدین  تعویضيÏ Ïې پرخلاÝ نکلیو فیلی 

په پرتله په Çسان� ÇجرÇ  حلقېپه Çæسطه Ï بنزین æÇ   تو�ه ÇÏنیونو Ï مثاá په 

.í�کی  

  

: Ï پیریدین Ï مستقیم Çمینیشن لپاåÑ  پیریدین Ï تعامل Tschitschibabinد  2.2.15.

مایع Çمونیا کې تر هغه æخته پوìÑ توææÏخه  سرå په ìÇÏ میتایل Çنیلین æÇیا سوÏیم Çماید

Ï áæتعامل میخانکیت پدې ډÏ. بندشي áیدÏÇÒÇ Òجن �اæÑهاید Ï چې í�کی áکوÑæ Æ چې

ì�لوم   Ï پیریدین Ï نکلیوفیل äنیوÇحلقې  åهغې سر Ï æÇ í�بن نصب کیÑهم کاæÏ پر

äنیوÇیدÇÑهاید Ï جوخت  æÇ í�کیÇسمدستيجد Ï ₂NH  ìیو�ا åسر äتوæپر åیوÏ �æر�Ï

 .íæجوړ áجن مالیکوæÑهاید Ï æÇ ì�کیì�لوم  Ï2-Aminopyridine  یم  مال�هÏسو Ï

í�سته  جوړیæÑæ لایز æÑهاید Ï هغې Ï 2چې-Aminopyridine 80 – 75(محاصله%   (

.í�حاصلی  

  

 



 

 

 

 

تولیدی�ì چې Ï تعامل   Diaminopyridine-2.6که چیرÇ ìمینیشن æ ãÇæÏک�í نو 

 -4موقعیتونه ډíæ ß نوپدې حالت کې æÇ6 Ï 2که Ïپیریدین  Ï. Æ %90 – 80محامله 

Aminopyridine  .ي�ÇÑ ته Óمشتق لا  

Ï áæته ډÑæ پهPhenyllithium  æÇ  n- Butyllithium جنæنایترÏ åپیریدین سرÏ تعامل

�رæپو نصب کیدn-Butyl  Ï áتو�ه  Ïفینیل æÇیا Ïپه Çتموسفیر کې تر سرå کی�æÇ íپدې 

 ) í�بن  باندې ممکن کیÑهم کاæÏ پیریدین پهk.ziegler:په تو�ه áمثا Ï (  

 

  

 

: Ïغه مال�ې Ïپیریدین Ç  æÇلکایل هلوجند مال�ې  N­ Alkyl­ Pyridiniumد  3.2.15.

په مرکباتو کې  N-Alkylpyridinium    Ï�رن�ه چې Ï   حاصلی�Ïí تعامل �خه 

نو Æ ترæنی کثافت Ï پیریدین په پرتله کم ÇÜÜÏلک حلقېن ÇتوÏ ã مثبت چا�Ñ له کبله ÜÜÜ Ïنایترæج

م کاÑبن نصب کی�Ï æÇ íیوÜ åپر æÏه حلقېیوفیل ÜÜ Ïله همدې سببه Ï هایدÇ æÑکساید Âیوä نکل

 “Ï  هغه Hantzschچې Çتومي Çړیکی لرæÇ ì  جوړی�Âíیونی مرکب  �خه Ï غسی مرکب 

Pseudobase” یعنې Ï غه مرکبÏ .åÏو�æ په نامه ìغلطی قلو ÏK3(CN)6Fe 

Potassium hexacyano ferrate  سطه پهÇæ کسیدیشن پهÇ Ï N-Methyl-α-

pyridon:په تو�ه áمثاÏ í�بدلی  

  

  
  



 

 

 

 

ئ مال�ې په مرکب کې Ï نایترæجن پر Çتوã یو قوÇ ìلکترÇÑ äæ نیونکئ که چیرÏ ìپوÑتن

نصب íæ نوÏ نکلوفیلی معیاÑپه Çæسطه حلقه خلاصی�CN  í–�رÏ �æمثاá په تو�ه سیانید 

 Ï پسيÑæ æÇحلقې .í�کیÇجن جدæنایتر  Ï په تو�ه áمثا Ï غه تعاملÏ Zincke- 

AldehydÏ .í�کی áکې لید áستحصاÇ پهZincke- Aldehyd   åÑلپا áستحصاÇÏN-

cyan-pyridiniumbromid  æبر æÇ  پیریدینÏ چې Ï ي�ÇÑ ته Óخه لا� äسیا ãN-

Methylainilin .í�کی íیو�ا åسر–N  نیلینÇ نکلیوفیليمیتایل  íکوÇجرÇ تعامل

حاصلی�Ï. íغه مال�ه په قلوÏæÇKonigsche salt  ìسیاÇ äمید Ï جدÇکیدæÑæ æسته 

-N- Methyl-anilin æÇ  )zinkeAldehyd (  5- N-Methyl چاپیریاá کې په 

anilino-2.4-pentadienalلایزæÑهاید ìباند .í�کی 

 

 
  

: پیریدین Ï یوå �ه محلل په تو�ه Ï �ینو غیر عضوì دپیریدین استعمال 4.2.15.

.í�ستعمالیÇ åÑمرکباتو لپا ìعضو æډیر æÇ سایلیشن په  مال�وÇ Ï ن�ه پیریدینÑÇهمد

 íشو ÏÇÒÂ  هم æÇ ìثر لرÇ تعاملاتو کې کتلستیHX  Ï æÇ íنصب کو  äپر�اPyridinium  

پیریدین Ç Ïخلاá  مال�ه جوړی�ÏÏ .íې لپاåÑ چې ÇÏیتانولو Ï�شلو �خه ممانعت æشی نو

. í�کی áچوÇÑæ په تو�ه íÏکونکي ما  

 د پیریدین مھم مشتقات:  3.15.

 Pyridine-N-oxide                      سیدÇپر Ï کسیدیشن �خهÇ Ï مشتقاتو Ï هغې Ï یا æÇ پیریدینÏ :

 Ï یاæÇ30% :په تو�ه áمثا Ï í�سطه حاصلیÇæ کسید پهÇ جن پرæÑهاید  

 



 

 

 

 

  

  

موقعیت کې æÇ 4   2تعاملاÊ په  تعویضي نکلیوفیليکې   Pyridine–N–oxideپه

íلر ìفیلي  ¡برترæلکترÇ په  تعویضيلیکن Ýپیریدین پرخلاÏ Ê4تعاملا  ÇجرÇ موقعیت کې

) ÇÏα �که چې Ï مالیکوá پولاÑیزیشن (قطبی کیدá) íÏ Ï سبب �ر�ې ÇÏلفا ( ¡ کیدل� شی

  چاæ �Ñنیسی. منفي)  موقعیتونه مثبت æÇهم æÇɤ �اما  (

  

  

 

 -Ç4- Nitro- pyridine- Nکساید Ï نیتریر تیزÇبو سرå یو�اì شي نو  - N -که پیریدین

oxide 85% í�حاصلی  ÑÇمقد ÊیاÒ åیوÏ  چېPhosphor  (III)chlorid  په åسر

 ته æÇ Pyridine –N- oxide Ïړí .که چیرæ 4-Nitropyridine ìفوãÑ کې په لوÑک

Raney – Nickel  á�کÑæ  ید کې تعاملÇÑنهایدÇ  سیتÇ æÇ سیدÇ سیتکÇ بوæÇ په بی åسر

  æکید Çجد Ï کسیجنÇ Ï شی نوåسربیر  æÇ í�کی  ÚجاÑÇ �æمین  په �رÇ Ï هم �æر� æنیتر Ï

4-Amino - pyridine ي�ÇÑ ته Ó(1)لا . 

  



 

 

 

 

 
  

  

په Çسایلیشن کې ÏDMAP  ( 4- Dimethylaminopyridineپیریدین مشتق (

 . í�ستعمالیÇ کتلست په تو�هÏ 

 

  
  

 .1.3.15)Methyl – pyridine  (Picoline  íÑÏ ( میتایل پیریدین ) پیکولین:

:ìلر ìمیرæیزÇ ساختمانی  

  



 

 

 

 

) په موقعیت کې Ï میتایل �رæپونه ډیر فعاÇ Ï íÏ áلدیهاید æÇ (ɤ  æÇ �اما( ÇÏ αلفا(

نیترæÒæ مرکباتو سرå په �ه تو�ه تعامل کوÏ .íفعاá میتلن �رæپو په �یر Ïهغوì �خه  یو 

  Picoline- α حاصله لاÓ ته ÇÑ�ي . په صنعت کېمالیکوæÇ áبه  جدÇ کی�Ï æÇ í کندینزیشن م

چې Ï یوå مالیکوá  جوړی�íمرکب  من�نیá په �یر یو ÇÏلدæ لوم�æÇì فوÇ ãÑلدیهاید �خه   

  æÇړæÇVinylpyridin 2-  .íبو جدÇکیدæÑæ æسته په 

  

  

  

 Ï2- Vinyl-Pyridine æÇButadien   ÏCopolymerisation  لاستیکیÇ åخه یو�

 åÏماí�نس چې جوړیÇÏ äنیلوÏ æÇ åÏ چسپناکه åلي �ه قابلیت اډیرÇچسپو Ï åÑجو( �وکر) لپا

 æÇ ìلرÏ áæته ډÑæ په .í�خسیتل کیÇ خه �ته�Ñæ لو فابریکو کېæایر جوړ�Ï ɤ- Picoline æÇ

P-Nitroso- dimethylaniline  Ï کندینزیشن �خه ÏAzomethine   ند مرکبæړÇ

.í�حاصلی  

  

  
  

β- Picoline .�کولÇجرÇ نشی Êکندینزیشن تعاملا Ï áæپدې ډ  

  

 åÑلپا áستحصاÇÏ ته مرکباتوÑæÏ پیریدین ÏÏ åترÏیاÒHantzsche- dihydro 

pyridine synthese Ï چې په هغه کې í�خیستل کیÇ Ñخه کا�-keto-acidesterβ 

(یوموá) Ç æÇمونیا (یوموá) حلقوì ترÇکم (کندینزیشن) ÇجرÇ کوAldehyd  .í ¡(åæÏ موله)



 

 

 

 

Çسیت Çلدیهاید Ç æÇمونیا په  ¡Ïتعامل جریاÏ ä مثاá په تو�ه Ç Ïسیت Çسیتک Çیستر

  :Æنزیشن کې تشریح کی�Ï .í تعامل میخانکیت په لاندې ډÏ áæکندی

یخانکیت پر Ï م  Ç ÏKnoevenagelسیت Çستیک Çیستر یوموÏ á یوì خوÏ Ç کنوفینا�ل 

 åلدیهاید سرÇ سیتÇ Ï ÓساÇ Ethyliden-acetacetic ester Çله بلي خو æÇ ìæجوړ

  ÇÏβ – Aminocroton esterسیت Çسیتک Çیستر æÏهم موÏ á یوå موÇ áمونیا سرå په 

åیوÏ غهÏ .í�بدلی Enamin  Ï په تو�هEthyLiden – acetacetic ester  åسر

ÏMichael   Ï جوحت åهغي سر Ï æÇ ìکو ÇجرÇ جمعي تعاملCyclisation  عملیه هم تر

      کېسرå کی�í چې Ï هغې په  نتیجه 

1.4–Dihydro – collidine – 3.5 – dicarbonicacidestsr  .í�حاصلی  

Ï کسیدیشن �خهÇÏ مرکب íخیرÇÏHNO₃   سطهÇæ پهCollidine dicarboxylic acid 

ester   سته پهæÑæ بوکسیلیشنÑکا  ìÏ پسيÑæ æÇ لایزæÑهاید Ï چې í�جوړیCollidine 

:íړæÇ 

  
 

.2.3.15 Pyridinaldehyde:  ندæړÇ Ï لدیهایدÇ پیریدین ÏPicoline  Ï ÇهوÏ خه�

Ï سطهÇæ کسیدیشن پهÇ 
5

O
2

V  یت کېÏپه موجوí�تعامل  حاصلی Ï40حاصله م% 

)åÏMathes æÇSauermilch  ( áمثاÏ توگه:  په  

 



 

 

 

 

  

  

 æÇ لدیهایدÇبنز ÏFurfural  Ï2په �یر- Pyridine – carbaldehyd   Ï مالیکوله åæÏ

  äنیوÇسان� په  )(سیانیدÇ یت کې پهÏپه موجوPyridoin   لبتهÇ .í�کندینزیشن کی

Ïغه مرکب Ï هایدæÑکسی کیتوä په شکل  نه پاتی کی�Ï æÇ í هایدæÑجن Çړیکوپه Çæسطه 

Ï سبب �ر�ي ÊثباÏ áمالیکوÏ چې Endiol-Doppelchelat  نیسي چې تیز äساختما

  PyridilناÑنجی Ñن� لرí. که چیرÏ Ï ìغه مرکب Ï میتانوá محلوá �خه  هوÇ تیرå ک�æ نو په 

  ی�í .بدل

  

  
 

 

 

  

 ): Pyridine –carboxylic acidپیریدین کربوکسیلیک اسید (3.3.15.



 

 

 

 

Ç Ïکسیدیشن �خه æÇ (Picoline - ɤ   Ï�اما   β - (  بیتا¡)  ÇÏ- αلفا ( 
4

KMnO  سطهÇæ په 

Picoline acid ¡  Nicotine acidæÇIsonicotine acid   .í�حاصلی  

 

 

  

  

Ï بنزæئیک Çسید په پرتله په Çسان�   ÏDecarboxylationپیریدین کربوکسیلیک Çسید 

 íلر  åړÇ ìÑپو په موقعیت پوæکربوکسیل �رÏ لیÇې کربوکسیلیشن چ�کوÏÏ. í�کی ÇجرÇ

 åÏ áæې ډÏ لي سلسه ئي پهÇچ�کو Ï 2  ˃ 4 3چې ˃.  

 ) Niacin( Nicotine acid åÑلپا íæÇتد Ï غیوæÑپوستکئ نا Ï æÇ ÆÏ ی�امینæ یو

Ï .í�ستعمالیÇ lsonicotine acid ) Ï ید �خه یعنيÒÇÑهید ÏNeoteben( 

lsonicotine acid hydrazid خیستلÇÑکا åÑلپا ìæÇتدÏ (Òتوبرکلو ) Öمر ìنر Ï خه�

کی�í. �رن�ه چې Ï پیریدین �ینو مشتقاتو خاÇ Õهمیت پیدÇک� نو Ïکیمیا پوهاä  پدې ل�ه 

  و�ه:کې شوá چې Ï هغوÇ Ï íستحصاá طریقي پیدÇک�Ï ìمثاá په ت

 

  
 

 Nicotin amid)Pyridine–3 carboxylic acid amid( نسانیÇیو Antipellagra– Vitamin  



 

 

 

 

ÆÏ  چې Ï پوستکي Ï ناæÑغیو Ï تدìæÇ لپاåÑ  پکاÑی�æÇ í هم Ïغه مرکب په حیاتی کیمیا کې 

ډیر ÔÒÑÇ لرí �که چې ÇÏنزÇیمو Çساسی ماåÏ چې په æجوÏ کې Ï هایدæÑجن ÇÏنتقاá سبب 

 ¡تشکیلوÒ ìیاترÏ åتي Ñæکوæنکو (پستاندÑÇ) حیوÇناتو په ��ر æÇعضلاتو کې�ر�ی 

åغله جاتو په غو¡ خمیرÏæÇæشیدÒ. í�کی Çکې پید (نهÇجو ) å  

  

  

  

)lsoniazid (lsonicotinacidhydrazid  íهر æÇ áæهر ډ Ï چې ÆÏ یر مهم مرکبÏ یو

 æÑنوÏ Öمر  ìنر Ï ÇæÏ غهÏ .í�ستعمالیÇ åÑلپا íæÇتد Ï  (Òتوبرکلو) Öمر ìمرحلي نر

.í�ستعمالیÇ ìیو �ا åانو سر�æÏ  

  

 ): Piperidine)Hexahydropyidineپیپریدین    4.3.15.

یپریدین یا Ï پیریدین åÏ. پ C° 106پیپریدین یوå بی Ñن�ه مایع åÏ چې  ÇÏیشیدæ�که ئی 

 Ï سطهÇæ خې پهæÏتو Ï یا æÇ پلاتین پرسطح Ï جنیشن �خهæÑکتلستي هایدÏ

Pentamethylendiamin-dihydrochlorid   áمونیا یو مالیکوÇÏ مونیم�خه چېÇÏ 

í�کی Çید په شکل جدÇÑکلو .í�حاصلی  

  

 
  

  ) ìقلو  ìمین په �یر قوÇ لیفاتیکیÇ هميæÏ Ï پیپریدین Ýپیریدین پرخلا Ïpka = 11.12.åÏ ( 



 

 

 

 

ي هیترæسکلیک مرکباتو �خه چې عææÏ Ï شپ� ضل :�روپ Pyrane د پيران  4.15.

æÇ�اما  α–کاÑبن æÏې åæÏ �ونې Çړیکي لرí یعنې ÇÏلفا ¡Ç Ïکسیجن یو ÇتوÏ ã کاÑبن 

Pyrane  -ɤ لفاÇ اما  –�خه�æÇPyron -ɤ  Ï ن�هÑÇهمد æÇPyrylium   مال�ې مشتق

. í�کی  

 
  

3.4–Dihydro–2H-Pyrane  ÏTetrahydrofurfurylalkohol Ï خه� Al₂O₃ 

.í�کی áړæÇÑ ته Óپرسطح لا  

 

  

  

 3,4 -Dihydro–2H–PyraneلیæÇÏ¡  فینولی æÇ ميæÏ– OH    ه� Ï åÑپو لپاæر�

ÏتیزÇبی  æÏمی Çلکولو Ï æÇفینولو سرå¡ - ساتونکی �ر�æ په تو�ه Çستعمالی�æÇÏ. íلی

حاصلی�í چې Ï قلوÇ Tetahydropyranylether  ìسان� په موجوÏیت کې کتلست په

æÇ íÏ په مقابل کې ثابت Ï نریو (قیقÑ) .کیدل� شی Çجد åÑباæÏ �سانÇ په åبو سرÇتیز 

3,4–Dihydro–2H–Pyrane–2–Carbaldehyd یلزÏÏ–  Ñ�لÇDiels- Alder 

 Ï سطهÇæ تعامل پهAcrolein  Ï .í�کی áړæÇÑ ته Óخه لا�Acrolein   Ï áیو مالیکوDien 

 áبل مالیکوæÇیې  ÏDienophil .íپه تو�ه عمل کو  

  

  



 

 

 

 

 ÏDihydropyrane  جنیشن �خهæÑکتلستی هایدÏTetrahydropyran  í�حاصلی

مشتق   Pyranoseچې له هغې  �خه Ï  کاÑبوهایدÑیتو æÇ یا قندì موæÏÇ په کیمیا کې 

.íÏ íشو 

  

 

.1.4.15 Pyrone  او دPyrylium مال�ې:  ÏPyrylium  سیستم ìحلقو äکتیو

  مال�ه åÏ چې بنزæئیدÑ ìیزæنانس لرOxonium .íیوÇ Ï åکزæنیم 

  

  

  

2H–Pyran  یا æÇ4H–Pyran ساÇ هغې مهم یوحنثی Ï چې ÆÏ سیستم ìسی حلقو

 äکیتو Úیو غیرمشبو Ê1.4مشتقا – Pyron  )ɤ- Pyron  äلکتو Úغیر مشبو æÇ (1.2–

Pyron )-Pyronα .íÏ (  

  

  

 – ÏæÏ Ï1.2کونکي �و��æ تیزÇبوسرå یو�اì شي نوMalic acid که چیر مالیک Çسید 

Pyron –5–carboxylic acid í�ې کربوکسیلیشن  جوړیÏÏ خه کېæÏچې په تو

Dearboxylation  سته  پهæÑæα – Pyron  .í�بدلی  



 

 

 

 

  

  
  

ɤ - Pyron Ï1.3.5 – Triketon   ÑمالیکولاÇنیترÇ Ï Intramolekular سکلیزیشن

Cyclisation په تو�ه áمثا Ï í�خه حاصلی�: 

  

  

  

  

α – Pyron یوDien    ( ړæ ) مناسبو ÏæÇ ÆÏDienophil åسر ÏDiels- Alder  تعامل

مرکب ÏتوæÏخې په Çæسطه Ïې کربوکسیلیشن کی�æÇ í پدې ډÏ áæ  من�نیÇجرÇ کول� شي. 

  مشتقاÊ حاصلیدل� شي Ï مثاá په تو�ه: بنزین

  

  

  

Pyrone  ندæړÇ سان� پهÇ په åمین سرÇ لیæÇ æÇ مونیاÇÏPyridonen .í�بدلی  

  

  

  



 

 

 

 

پيرون  – �اماد پيريدين او  حلقېد بنزين متراکم شوی  5.15.

 سره:

سرå په åæÏ  حلقې) Ï پیریدین ÑæÇOrthokondensationتوکندینزیشن (  حلقېÏ بنزین 

    Êساسی مرکباÇ åæÏ هغې �خه Ï چې í�کی ÇجرÇ قسمهQuinoline  æÇIsoquinoline   

í�(15)تولیدی  .  

  

 

  

په  تو�هÇæÏ Ïړæساختمانی Çیزæمیر حلقوì سیستمونه Ç Ïساسی تنې ( Çسکلیت ) په 

lsoquinoline  )Pka = 5.42  Ï  (Quinoline   )کې æجوÏ ل�Ç Alkaloid  .íلکالوئید

Pka = 4.90  .í�سطه توپیر کیÇæ قلویت په ìقو Ï خه�  (ìæÏ Ï  áنفتالین  مالیکو Ï ړیکېÇ

  ډیرÑæ ìته  íÏ.ته 

  

 :�رQuinoline �æد  1.5.15.

  áسته    1834قینولین په کاæÑæ åÏل� �ه مو æÇ شو áموند æ په قیر کې æÑسکاæډبر Ï کې

  په Çلقلي تقطیر کې تشخیص شو. Ï (Chinin شینین 1842(

  

 استحصال: Quinolineد 1.1.5.15.

1-Skraup Quinoline Synthese بو �لیسرینæÇ بی Ï نیلن تهÇ : ¡ غلیظو æ��و�Ï

æÇ بوÇتیز
4

FeSO Ï یت کې چېÏبنزین په موجو æنیتر Ï åسرDehydrogenation  په

í�ستعمالیÇ تو�ه ¡ .í�کی áکوÑæ خهæÏتوì�په  لوم æکید Çجد Ï بوæÇ Ï لیسرین �خه� Ï

 Dihydro – Quinoline – 1.2حاصلی�í چې ÇÏنیلین سرå په      Çæ Acroleinسطه

Ï خیرکېÇ په. í�کندینز یشن کیDehydrogenation  Ç کی�عملیه Çجر ì æÇQuinoline 

  لاÓ ته ÇÑ�ي.

 



 

 

 

 

  

  

  

  

2   - Doebner – v. Miller –quinolonesynthese:  

ÏSkraup نیلین طریقی تهÇÏ تهÑæ  کندینزیشن �خه Ï لدیهایدÇ äتوæکر æÇ Quinolidine 

    )2–Methyl – quinoline( .í�حاصلیì�کې لوم äتعامل په جریا Ï مولوææÏ  Ï  سیتÇ

په Çæسطه Çسیت ÇلدÑæ æÇ  áæپسې کرæتوÇ äلدیهاید  Ç Ïلدáæ کندینزیشنÇلدیهاید �خه 

 – Metyl – 1.2 -2جوړی�í چې Ï مال�ې تیزÇبو په  موجوÏیت کې Ç Ïنیلین سرå په 

dihydro – quinoline .í�یت کې  بدلیÏپه موجو æÏÇجنیشن موæÑې هایدÏ Ï غه مرکبÏ

  Çکسیدì کی�Metyl–quinoline  .í–2په

 

 

  

 

 

 



 

 
 

 

Friedlander – synthese   ­3:  
Ï ÓساÇ ې طریقیÏÏα–Aminobenzaldehyd  لقلی کندینزیشنÇ  لدیهایدÇÏ (کمÇتر)

åسر äیاکیتوæÇ، Ï �تر�ن �æکیتو �رÏ چې -CH2- íتشکیلو íلرæ �æر� áپه  فعا áمثا Ï

 تو�ه :

  

 

تیز بوÑæ ìکونکې مایع åÏ چې Ï  ،قینولین یوå بی Ñن�ه: خواص او استعمال 2.1.5.15.

Ï پتاشیم  ÑÏجو په ÇیشیدÇÑ æ�ي Ï æÇ هغې قلویت ن�ÇÏ íÏنیلین سرå برÇبر ÆÏ.  °237�یرÏÇ په  سانتي

Êپرمن�نا 
4

O
n

KM سطه پهÇæ کسیدیشن پهÇ ÏPyridinedicarboxylic acid –.3 2 )Quinolin acid  (

.í�بدلی 

  

  

Ï هیترæسیکل حلقه Ñæ æÇپسی  لوم�Ïì قینولین Ï کتلستی هایدæÑجنیشن په Çæسطه 

ÏTetrahydroquinoline  æÇبنزین حلقه مشبوÚ کی�Ï æÇ íهغې �خه 

Decahydroquinoline   æÇ íÏ مینÇ ميæÏ Êمرکبا åړÇæÏ. í�حاصلیPiperidin   ته

.íÏ تهÑæ  

په پرتله په Çسان� ÇجرPyridine Ç سرQuinoline  Ï åتعاملاÏ Ê  تعویضي Çلکترæفیلي

 .í�فیليکیæلکترÇ  Ï په تو�ه áمثا Ï í�بنزین پرحلقه نصب کیÏ نه په �ه تو�هæÑمعیا

  – 47% (Nitroquinoline 8 ( Nitroquinoline  æÇ -5 )%53قینولین Ïنایتریشن �خه  (

 په تو�ه ÇÏصلی مرکب Ï æÇ8 – Quinoline – sulfonic acidسلفونیشن �خه ئي  

. í�ېحاصلی�Çهلوجنیشن �خه یوÏ قینولینÏ3 – Halogenquinoline  .ي�ÇÑ ته Óلا  

 



 

 
 

 

  

  

  

پتاشیم هایدÇæÑکساید æÇ فینیل لیتیم Ïپیریدین  ¡معیاæÑنه لکه پتاشیم Çماید نکلیوفیلي

ì�بن  نصب  کیÑهم کاæÏ قینولین پرÏ هم  تعامل  ¡ په �یر په �ه تو�ه åبن  سرÑکا ãلر�  Ï م�ر

íکو¡ Ï áتعامل �خه مثاÏ مایدÇ پتاشیم æÇ قینولین Ï 2- په تو�ه æÇ4–

Aminoquinoline  .í�حاصلی  

 

  

  

 

  

 �روپ:   Benzoquinolineدبنزو قینولین  6.15.



 

 
 

 

 Acridineضلعی سرå ترÇکم æک�ì نو  Ïb  حلقېکه چیرÏ í بنزین حلقه Ï قینولین 

)Benzo[b]quinoline  Ï که æÇ (C  کمÇتر åضلعی سر  æ نو ì�کPhenanthridine 

)Benzo[c]quinoline.í�حاصلی (  

  

  

  

 í�کی Úæخه نه شر� ãتوÇ æهیترÏ هنهæ åسیستمو کې نمر ìحلقو åړÇæÏ پهAciridinc Ï˝a  ˵ 

 Ï نې له مخېÏی�وÇ ã10نو – Aza-anthracen  .í�کی áÏپه تو�ه هم �و  

.1.6.15 Acridine: ìلر Ïجوæ په قیر کې æÑسکاæډبر Ï ÑÇکریدین کم مقدÇ Ï ¡ ن�هÑ بی

) æیلی کیدæÏæÇ ìæستنو په �یر کرستلونه جوړÏM.p 111) �که ئي°C  معدنی ìقوÏ .ÆÏ

 ìæمال�ې جوړ åبو سرÇیسنس ( ¡تیزÑبی فلوÂ ئي áن�� محلوÑ �یÒFluoreszenz.íلر  (  

ÇÏکسیدیشن �خه   - Dihydroacridine 9.10په �ه تو�ه Acridine Ïپه صنعت کې 

 Ï .í�9.10حاصلی-Dihydroacridine åÑلپا áستحصاÇÏDiphenyeamin–2–

carboxylic acid   چې í�خیستل کیÇ Ñخه کا�ì�په لوم Acridon í�بدلی  Ï هغېÏ æÇ

Ç æÇ سوډیم Ï خه� ÚجاÑÇسطهمÇæ لکولو پهÇ یل Dihydroacridine  9.10-  ته Óلا

  ÇÑ�ي.



 

 
 

 

  

 

تعامل  Phenanthridine:  ÏBischler–Napieralskiفینانتریدین  2.6.15.

Ï له مخې فینانتریدینN- (2- Biphenyl)-formamid  سطهÇæ خې پهæÏتو Ï خه�

ÏPocl₃ Ï فینانتریدین Çي. له بلی خو�ÇÑ ته Óلا åسر Benzylidenanilin  ېÏ Ï

 Ï جنیشن �خهæÑهایدhv .í�سطه هم حاصلیÇæ په  

 

  

  

í�یتانولو �خه کرستل کیÇ (قیقÑ ) نریو Ï فینانتریدین ¡) æیلی کیدæÏM.p که ئي� (

108°C ÆÏ¡  )åÏ ìضعیفه قلو æÇ ìیسنس لرÑبی فلوÂ کې áبلن محلوæÇ پهPka= 5.58(.  

 �رIsoquinoline  :�æایزوقینولین   7.15.

æÇ ì�کی Çپه قیرکې  پید æÑسکاæډبر Ï قینولین همæیزÇÏ  لدیهاید پهÇبنزíلر ìبو äشا¡ 

) æیلی کیدæÏM.p.265 یې ) �که °C  æیشیدÇ Ï æÇ(B.p)  243 یې�که °C   ÆÏ¡ صوÇپه خو

 .ÆÏ تهÑæ کې قینولین ته  

 

 

 

  

 استحصال: 1.7.15.



 

 
 

 

1–    ÏBischler–Napierlski    ) 1983تعامل :( 

Phenylethylamin – β–Acyl  –N   لکه æÏÇنکو موæکو Çبو جدæÇ æÇ خېæÏتو Ï 

5
O

2
P یا

3
lCOP ÇینترÇÏ محلل په تو�هÏ لین کېÇیا تیترæÇ یت کې په بنزینÏپه موجو

 – 3.4 ) په Çæسطه په cyclisation   Intramoleculare مالیکولاÑسیکلیزیشن    (

Dihydro – isoquinoline í�بدلی ¡ Ï  Êپتاشیم پرمن�نا Ï چې له هغې �خه

æ جنیشن پهæÑې هایدÏ Ï  یمÏپلا Ï یا æÇ کسیدیشنÇ  Êند مشتقاæړÇ قینولین æیزÇ Ï سطهÇ

 Ï په تو�ه áمثا Ï .í�حاصلیN – phenethylacetamid   1�خه – Methyl – isoquinoline  

  لاÓ ته ÇÑ�ي: 

  

 

ÏکاÑبن حلقوÏ جوړ�ت  :Dipolar cycloaddition– 1.4د ایزوقینولین  2.7.15.

 Ï åÑلپاDiels – Alder í�ستعمالیÇ ÊیاÒ ډیر Êتعاملا¡  Ï سکلیک  6لیکنæضلعي هیتر

Ï åیاترÒ åÑسنتیز لپاÏ غسی حلقوÏÏ .í�کی áړæÑډیرل� په کا åÑلو لپاæجوړÏ 1.4حلقو – 

dipolareCycloadition   í�خیستل کیÇ Ñخه کا�¡  Ï Ï قینولینæیزÇ  په تو�ه áمثا

Acetylendicarboxylic aciddimethylester æÇ Phenylisocyanat åسر

  غې �خه یو Òی� Ñن�� کرستلي مرکب حاصلی�í.هتعامل کوí چې له 

  



 

 

 

 

  

  

-Acetylen لوم�Ïìتعامل جریاä پدې تو�ه توضیح کی�í چې 

dicarboxylicacidester  جنæقینولین پرنایترæیزÇÏ فیلæلکترÇنکلیوفیلي  چې

چې Ïهغې  ¡جوړی�Zwitter ion ( dualion  ) íخوÕÇ لرì نصب کی�ÏæÇ í هغې �خه 

 áموÑفو ì1.4سرحد- Dipol  غهÏ .íلرdualion  چې یو åسر ÊسیاناæیزÇ فینیل Ï

Dipolarophil  مرکب ìسکلیکی حلقوæیو شپ� ضلعی هیترæÇ ì�کی ìیو�ا ÆÏ

. í�حاصلی  

  

 �رChromane  :�æد  8.15.

¡ جوړی�4H-Chromen íسرå  حلقې ÑæÇÏ  Ïɤ-Pyraneتو کندینزیشن �خه حلقېÏبنزین 

 Ï هغېÏ چېdihydro  مشتقChromane ìلر ìبو äیلنې په شاæÏ äماæکر .ÆÏ ¡

  Ç215°C .ÆÏیشیدæ �که ئي 

  

  

  



 

 

 

 

 ÏÏغه Çصلي مرکباتو �خه

 Flavon (2-phenyl – chromon ),chromon (Benzo-ɤ-pyron)¡ 

Isoflavon (3-phenylchromon)  æÇ 3–Hydroxy–flavon(flavonol)åÑنو 

.í�کی áهم مهم شمیر  

 

  

 

Benzopyrone  ÏCumarine (Benzo[b]- α- pyrone) æÇChromone 

(Benzo[b]-ɤ-pyrone)   .åÏمیرæیزÇ ساختمانی äموæکر Ï ینÑکوما .í�کیÇپه شکل پید 

Cumarine  ÏFriedlander – pechmann - synthese   æÇ áفینو Ï له مخې

.í�کی áړæÇÑ ته Óیستر �خه لاÇ ìÇÏ سیدÇ مالونیک  

  

  
  

 Ï ن�هÑÇ2همد-Hydroxy-acetophenon  یستر �خه همÇ سیدÇ سیتکÇ سیتÇ æÇ

.í�حاصلی  

  

  



 

 

 

 

Chromone ÏفیليæلکترÇ  æÇ áفینوÏ سطهÇæ سیکلیزیشن په β-oxoester شي.  حاصلیدل��خه

(2-Phenylchromone)Flavone Ïáفینو æÇBenzoylaceticacidethylester  خه�

 ì�کی áړæÇÑ ته Óلا(Simonis-synthese).  

  

  
  

Ï(3-Phenylchromone)Isoflavone طریقه åÏسا åیو áستحصاÇ Ï                                             Ï

O-Hydroxydeoxybenzoine ) میلشنÑفو CH(áنصب کید  Ï ÆÏ  

Orthoformicacidtriethylester سطهÇæ سته ¡پهæÑæ فیليچېæلکترÇ  سیکلیزیشن

.í�کی ÇجرÇ  

  

  
  

Flavone  æÇlsoflavone .í�کی Çیاتو بو�و کې پیدÒ æپه ډیر  

  

 د دوو ھیترواتومو سره: حلقېشپ� ضلعي  9.15.

جوړی�Diazine  íنایترæجن یوبل Çتوã هم æلرí نولاندې Ï íÑÏ که چیرÏ ìپیریدین حلقه 

 . Pyrimidine ÆÏ(21)چې تر �ولو مهم یئ 

  

  



 

 

 

 

Ïپیریدین په �یر Ïغه حلقوì سیستمونه هم Ç Ïلکترæنی�اتیف نایترæجن له کبله Ïهغو 

 Ï چې í�کی áجملې نه شمیر Ï ماتوæÑÇæهیترπ  له همدې سببه .íÏ فقیر åنو له پلوæلکترÇ

تعاملاÊ په ډیرمشکل ÇجرÇکیدل� شې. Ïغه تعاملاÊ هغه æخت تر  تعویضي Çلکترæفیلي

 - NH2) �رæپونه لکهM-Effect+سرå کیدل� شي چې حلقه ÇلکترÑæ äæکوæنکي (

¡OH¡SH  ¡OR یا æÇSR )Ï ãتوÇ ميæÏ جنæنایتر Ï رن�ه چې� .íلرæ-M معوضوپه �یر (

ìجه عمل کوæ Çنو همد ¡) Ï چې åÏPka=2.24 Pyridazine ) ¡ (Pyrimidine 

¡Pka=1.30 ) æÇ( Pyrazine¡ Pka= 0.65 ) پیریدین Ï قلویت(Pka=5.25 په پرتله(

.ÆÏ کم  

  

 �رPyridazine(:�æدپیریدازین (  1.9.15.

æÇ ÆÏپه æÇبو کې په Çسان�  C°208پیریدÒÇین Ï پیریدین په شاä بوì لرÇÏ ¡íیشدæ �که ئي 

 åÑلپا áستحصاÇ Ï ې مرکبÏ Ï .í�3حلی-Hydroxy-6-Pyridazinon  ÏPocl₃  åسر

:í�کی ÇجرÇ جنیشن عملیهæÑهاید Ï ستهæÑæ æÇ í�کی áکوÑæ تعامل  

  

  
  

3-Hydrox–6–pyridazinon  یدÇÑنهایدÇ سیدÇ مالیک ÏMaleicacidanydrid  æÇ

.í�کی áړæÇÑ ته Óین �خه لاÒÇÑهید  

  

  

  



 

 

 

 

 Ï ینÒÇنکي پیریدæ1.4معوضي لر-Diketon  سایکلو کندینزیشن Ï ینÒÇÑهید æÇ مرکباتو

)Cyclokondensation.í�یت کې حاصلیÏنت په موجوÇکسیدÇ åیو Ï خه� (  

  

  

  

پیریمیدین Ï �ینو مهمو طبیعی موæÏÇ  :�رPyrimidine �æدپیریمیدین  2.9.15.

Ï æÇ نکلیؤ Çسید �خه Ï تجزیه شوí موÇ æÏÇساPurine  Ó¡ پوÑین  B1لکه æیتامین 

.íæجوړ  

موقعیت کې معوضی æلرæÇ6  Ï ì  4په  چې: Ïپیریمیدین مشتقاÊ استحصال1.2.9.15.

1.3 - Diketon  ) خېæÏتو Ï ماید �خهÇ ãÑفو æÇ180 – 200 °C) í�سطه حاصلیÇæ په ( 

Bredereck  – Gompper –  Synthese,1957 áæپه لاندې ډ äتعامل جریا Ï .(

  توضیح کیدل� شي.

  

  

  

 Ï Êپیریمیدین مشتقاÏیÇ یتایلÇ ìÇÏ سیدÇ سمالونیک áړæÇÑ ته Óیا �خه هم لاÑیو æÇتر

.í�کی  

  

  



 

 
 

 

ÑÏجو کې  C°22�یرÏÇ په  سانتي: پیریمیدین یوå کرستلی ماåÏ åÏ چی Ï خواص 2.2:9.15.

æیلی کی�í¡ په æÇبو کې Ï حنثی محلوá په شکل حلی�Ï æÇ í معدنی تیزÇبو سرå مال�ه 

 .íæفیليجوړæلکترÇ پیریمی Ï نهæÑې حلقېدین معیا�Çیو  .í�نصب کی ìبن باندÑپه پن�م کا

 Çلکترæفیليکه چیرì حلقه ÇلکترÑæ äæکوæنکي (ÇلکترæÏ äæناتوÑ) �رپونه æلرí نو 

 Amino – Pyrimidine-2تعاملاÊ پرحلقه باندې Çسانی�Ï í مثاá په تو�ه Ï  تعویضي

 Amino-5-nitro-Pyrimidine -2کې C°50�خه Ï نیتریرتیزÇبو په Çæسطه Ï توæÏخې په 

  لاÓ ته ÇÑ�ي.

 Ï مهمو مرکباتو �خه  پیریمیدین Ï Barbituric acid ÆÏچې  ìÇÏسیدÇ مالونیکÏ

Çیتایل Çیستر æÇ یوÑیا Ï کندینزیشن �خه Ï سوÏیم ÇلکولاæÇ Êیا م�نیزیم ÇلکولاÊ په 

.í�یت کې حاصلیÏموجو  

  

  

  

  C°245جوړæÏ ¡ìæیلی کیدæ �که ئيباÑبیتوÑیک Çسید بی Ñن�ه منشوÑ ډæله کرستلونه 

 �æمتیلین �ر áفعا Ï بنÑکا Ï سیدÇ یکÑبیتوÑبا Ï .í�بو کې حلیæÇ چې په �رمو ÆÏ

  هایدæÑجنونه Ç Ïلکایل �رæپو په Çæسطه عوÖ کیدل� شي.

 – 5.5 تعامل ته Ñæته Ç ìÇÏÏلکایل مالونیک Çسید Ç ìÇÏیتایل Çیستر æÇیوÑیا �خه  پوÑتني

Dialkye – barbituric acid  یتایلÇ ìÇÏ Ï په تو�ه áمثا Ï ¡í�سید  –جوړیÇ مالونیک

چې æÏیلی  حاصلی�Ç ìÇÏíیتایل با ÑبیتوÑیک Çسید  -Ç ìÇÏ 5.5یتایل ÇیسترæÇ یوÑیا �خه 

) Barbital(باÑبیتاÆÏVeronal  á¡ پخوÇ په جهاä کې æ ÏیرæناC  á°191کیدæ �که ئي 

æ åÑپه نامه مشهو.åستعمالیدÇ په تو�ه ÇæÏ ÈخوÏ په طبابت کېæÇ å  



 

 
 

 

  

  

کې Ç Ïیتایل یو �ر�æ په فینیل عوÖ شي نوÏغه مرکب لومیناVeronal  áکه چیرì په 

)Luminal.í�ستعمالیÇ په تو�ه ÇæÏ Èخو Ï æÇ í�نومی (  

  

 �رPyrazine (:�æدپيرازين (  3.9.15.

 Ï ینÒÇپیرGutknecht – condensation  Ï له مخېα – Aminoketon  Ï

  Çکسیدیشن �خه ÏهوÇ Ï Çکسیجن په Çæسطه حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه:

  

  

  

Pyrazine  Ï سطه همÇæ جنیشن پهÑهاید íÏ Ï)Hexahydropyrazine(Piperazine 

.ì�کی áړæÇÑ ته Óخه کې لاæÏتو åپه لوړ æÇ میت پرسطحهæمس کر Ï خه�  

Ï سانه طریقهÇ áستحصاÇÏ ینÒÇپیرÏ1.2–Dicarbonyl   æÇ1.2مرکباتو-Diamin  خه�

Ï په تو�ه áمثا Ï ¡åÏ یت کېÏنت په موجوÇکسیدÇ åیوÏButandion æÇ 2.3 - 

Diaminobutan  خه�Tetramethylpyrazine .í�حاصلی  

 

  



 

 
 

 

 �رBenzodiazine:�æ د بنزودای ازين  10.15.

مهم نمایند�اä مرÌæ (معمولی) نومونه لرæÇ í په لاندې ډáæ یې نمرæ åهل  سلسلېÏÏې 

.í�کی  

  

  

  

�خه یوÇ�ې �یني مشتقاÏDiazanaphtaline  Ê  یعنېÏ Ïغو �لوæÑ حلقوì سیستمو 

.íÏړæ نېæÏیاÏ 

  

  

 فتالزين:  1.10.15.
مرکب Ï فیتاÇ áلدیهاید æÇ هیدÒÇÑین Ïکندینزیشن �خه   ÏPhthalazineفتالزین  

.í�حاصلی  

  
  

 شينازولين: 2.10.15.
Ï تعامل �خه لاÓ ته  chinazoline  Ïo-Acylaniline æÇ AcidamidشیناæÒلین 

.í�کی áړæÇÑ  

  



 

 
 

 

�خه Ç æÇAcidamid  ÏسیدÇمید   Athranilic acidپه Ñæته ډÇ Ï áæنترÇنیلیک Çسید

  جوړی�Chinazolinon .í – 4توæÏخې په Çæسطه 

  

  

  

(Methaqualon) 2–Methyl–3–(o–tolyl)–4(3H)–chinazolinon  ÇæÏ Èخو Ï

 .í�ستعمالیÇ په تو�ه  

  

 شينوکزالين: 3.10.15.
 Ïo–Phenylendiamin  æÇ1.2 – Diketon (chinoxaline) شینوکزÇلین 

  Ïکندینزیشن �خه حاصلی�Ï í مثاá په تو�ه:

  

  

  

Ïphenazine  ¡phenoxazine ¡Dibenzo –p– dioxine  æÇPhenothiazine  

Ï åپه ترتیب سر ÊمرکباPyrazine ¡1.4–oxazine ¡1.4–Dioxine  æÇ1.4–

Thiazine  ) æبنز íÇÏdibenzo-  چې ساختمانی íÏ سیستمونه ìحلقو ìکم شوÇمتر (

:íÏ áæمولونه ئي په لاندې ډÑفو  

  

  



 

 
 

 

Phenazine .11.15 Dibenzopyrazine)، ( 5.10 – Diaza – anthracen  : 
 C Ï ¡ÆÏ°171فیناÒین ستنی ډæله Òی�کرستلونه لرæÏ ¡íیلی کیدæ�که ئي 

 o-phenylendiamin   æÇ o–Benzochinon  : ي�ÇÑ ته Óکندینزیشن �خه لاÏ  

  

  

  

 íکه چیرPhenylendiamin-o  Ï کې áسید په محلوÇ سیتکÇ Ï 
3

Fecl سطه پÇæ ه

 æÇ í�کی ÇجرÇ کندینزیشن عملیه Ïشي¡ نو ìکسیدÇ2.3 – Diamino –phenazine 

.í�حاصلی 

  

 

.12.15 phenoxazine  ( Dibenzo – 5.10 oxazine ): 
 Ï چې åÏ åÏن�ه ماÑ بی åین یوÒÇپه  سانتيفینوکز ÏÇ156�یر˚ í�یلی کیæ جو کېÑÏ, Ï  

   O-Aminophenol یدÇÑکلوæÑهاید Ï هغې Ï æÇي�ÇÑ ته Óسطه لاÇæ خې پهæÏتو Ï خه�  

Gliman ̗ Moore 1957) :(  

  

  

  

   Ï مشتقاتو په تو�ه پیدÇ کی�í. یوÇ�ې oxazine – 1.4په خپله 



 

 

 

 

Tetrahydro – 1.4- oxazine ( Morpholine)    که یې� æیشیدÇÏ 128چې°C   ÆÏ

.í�ستعمالیÇ محلل په تو�ه æÇ ÑمعیاÏ1.4- Thiazine  Ï چې åÏ ن�ه مایعÑ بی åسانتيیو 

  ÑÏجو کې په ÇیشیدÇÑ æ�ي. ˚76 �یرÏÇ په

  

  

  

.13.15 : 2.3.7.8 – Tetrachlordibenzo – p – dioxine (TCDD) 

TCDD  Ï 2.4.5په صنعت کې - Trichliorphenol  ډیر ¡í�کندینزیشن �خه حاصلیÏ

.í�کی åپه ډیر مشکل سر Ìهغې علاÏ æÇ خمو سبب �ر�يÒ Ï پوستکی Ï چی ÆÏ مرکب ìهرÐ  

  

 

  

:(Dibenzo – 5.10 – thiazine) Phenothiazine 

 CÏæÇ ÆÏ Diphenylamin°180 فینوتیاÒین یوå بی Ñن�ه ماæÏ ¡åÏ åÏیلی کیدæ �که ئي 

  æÇ سلفر �خه Ï توæÏخې په Çæسطه لاÓ ته ÇÑ�ي.

 

  

  

 د دري ھيتروتوموسره: حلقېشپ�ضلعي  14.15.



 

 

 

 

íÑÏ ساختمانی Çیزæمیر په لاندې   Triazine:(  Ï Triazineازين ( تري 1.14.15.

:íÏ áæډ  

  

  

  

هم  S- Triazineچې   Ï Ï 1.3.5 – Triazineغو æÑÏهیترæسکلیک مرکباتو �خه یوÇ�ې

.í�کی áمهم شمیر¡í�نومی  

 

 استحصال: 1.1.14.15.

1.3.5 - Triazine Ï په �ه تو�ه HCN  Ï تریمیریزشن �خه Ï جن سیانیدæÑبيهایدÇتیز 

Ï تعامل په جریاä کې HCN کتلست په موجوÏیت کې حاصلی�í. غوåÏ åÑ چې 

ÏFormamidin – Hydrochlorid  .خه حاصل شي� 

  

  

  

 Ï ن�هÑÇهمدO – Benzyl – imido – formiat – hydrochloridæÇ  N,N – 

Diethylaniline     Ï سطهÇæ خلا تقطیر پهÏپه  سانتي ÏÇ80�ر°C  جوکېÑÏ1.3.5 - 

Triazine  Ï غه تعامل کېÏ په .í�جوړیlmidoester   هغېÏ æÇ í�تجزیه کی �æر� ÏÇÒÂ

 Ï áæې تعامل کې هم په غیر مستقیم ډÏ په .í�کی ÇجرÇ تریمیریزشن عملیه Ï سم åسرHCN 

.í�کی ÇجرÇ تریمیریزشن  

  



 

 

 

 

بی Ñن�ه کرستلونه لرæÏ ¡íیلي کیدæ �که ئي Triazine - 1.3.5  خواص: 2.1.14.15.

86°C Ïتو Ï .í�سان� حلیÇ محللوکې په ìپه عضو æÇ ÆÏ Ï ÆÏ خې په مقابل کې ډیر ثابتæ

600°C  پاسه په ÏHCN  باندېDepolymerisation  Ï .í�په  نکلیوفیليکی æÑمعیا

Ï åبو سرæÇÏ په تو�ه áمثا Ï ÆÏ Ó1.3.5مقابل کې ډیرحسا – Triazine   مشتقاتو حلقه Ï

Ï .í�تجزیه کی (S)- Triazine  Ïتجز حلقې Ïه یÏ خه�æنوپه  نکلیوفیليکیدæÑمعیا

طه ÒÏیاÊ شمیرهیترæسکلیک مرکباتو Ç Ïستحصاá لپاåÑ ��ه Çخیستل کی�Ï ¡íمثاÇæ áس

æÑæسته  Methinylationسرo- Aminothiophenol  ÏS – Triazine  Ï åپه تو�ه   

  بدلی�Benzothiazol  .íپه 

  

  

  

سرå په ډیرمشکل ÇجرÇکی�Ï ¡íمثاá په  S – TriazineتعاملاÏ Ê  تعویضي Çلکترæفیلي

Ï تو�ه S – Triazine  سلفونیشن ممکن æÇ نایتریشنìند  Ï چې íÏ که مخکې له�ÇÏ .

 .í�لایزکیæÑسطه حلقه هایدÇæ نو پهæÑمعیاæشو áستعماÇ Ï شي åتعویض عملیه ترسر

جوړíæ¡ لیکن  C₃H₃N₃Br₃کې یو ثابت پربرæماید  Ï0°Cبرæمین سرÏ å توæÏخې په  

-Dibrom-1.3.5-Triazine-2.4کې  C°120برخلاÏ Ý توæÏخې په 

hyidrobromid .í�حاصلی  

  

دبنزين سره متراکم شوی دھيتروسکليک اوه ضلعي  15.15.

 :حلقې

.1.15.15 :Benzazepine Ï  Benzazolen æÇ Benzazine   åبنزین سر Ï Ýپرخلا

Ï ìکم شوÇمترN  ضلعي åæÇ سیکلæحلقېهیتر íحلقو íÑÏ¡Benzazepine  ìخیرÇÏ

 íضلعي حلقو åæÇ ن�هÑÇهمد¡áشو áنیوæ تو�ه تر�ی�نې لاندې å�په بشپ Çخو íپدÇÑ íلسیز

 Benzoxazepine ,Benzodiazepine  æÇسیستمونه ææÏ ÏهیترÇ æتوموسرå لکه

.Benzothiazepine åÏلعاÇ Þسیستمونه فو ìسیکل حلقوæغه هیترÏ رن�ه چه�



 

 

 

 

رÏ íلچسپ� سبب æ�ر�ید¡ نوله همدې سببه ئي فاÑماکولو�Ç íثر لرÏ æÇ íکیمیا پوهانوÏډی

 په ډیرå چ�ک� Çنکشاæ Ýک�Ïمثاá په تو�ه.

5- (3-Dimethylamino-propyl)-10.11–dihydro–5H-dibenz [b,f]azepine)  

 (Imipramin) Ñحي فشاæÑ¡ �شینÇخوÏ (Depression) åÑړلولپاæ له من�ه

.í�ستعمالیÇ 5H – Dibenz [b ̗f] azepin – 5 – Carbonamid   

Carbamazepin)¡Tegretal ¡Timonil    یو مهم( Antiepileptika  میر�ي ÏæÇ åÏ Öمر

.í�یÑپکا åÑلو لپاæړæ له من�ه  

  

  

  

 : (Bicyclic  Heterosystem)دوه حلقه يې ھيتروسيستم 16.15.

نیوá کی�í¡ چې په هغې کې åæÏ مختلف  لاندېپدې فصل کې هغه مرکباÊ تر�ی�نی 

هیترæسیکل ÏیوæÇ åبل سرå مترÇکم شوÏ .ìæ íهغې له جملی �خه �ینی طبیعی موÏÇ¡په 

  شمیرá کی�Purine¡Pterine  æÇRiboflavin .íتیرå بیا 

  

.1.16.15 Purine Ï چې ÆÏ حلقه ئي سیستم åæÏ ین یوÑپو: Pyrimidin  æÇlmidazol  

Ç ÆÏ ìساسي مرکب حلقو �خه جوړشوÇ.í�کی Çبو�و کې پید æÇ ناتوÇپه حیوæPurine  åیو

ÆÏ¡ په طبعیت کې په ÏÇÒÂ ډáæ نه پیدC Ç°217 بی Ñن�ه ماåÏ åÏ چې æÏیلي کیدæ �که یئ 

 .í�کیE.Fischer  1898په  ÏÑÇæ áæÇ کې áکاUric acid  æÇ خه�Bredereck  په

1962  Ï áæډ åÏکې په سا áکاAminoacetonitril  æÇFormamid  ته Óخه لا�

  . æÇÑ(6)ړ

  

  



 

 

 

 

í7که چیر æÇ9 .ي�ÇÑ من� ته áÏتعا íتوتومیرÏ تنيÑنوپو íنلرæ موقعیتونه معوضی  

 Purine  یاlmidazo[ 4,5 – d ] Pyrimidine  ماتیکيیوæÑÇ 10 π ني سیستمæلکترÇ

.í�مشتق کی Êهغې �خه لاندې مهم مرکباÏ چې ìلر 

  

.2.16.15 Uric acid : 

Uric acid  áکې  1776په کاScheele هغې �خه پهÏ æÇ مستقل  áæډBergman Ï

 (æډبر) کېمثانه په تی�و  ìÒناتو میتیاÇکونکي حیوÑæ تيæÇ نسانانوÇÏ.á�کشف ک

(ÑÇÑÏÇ)ې�Çیو  ÑÇل� مقدUric acid  (مفصل) نوæشي چې په بند ìÇې هم کیدÏ له åسر¡íلر

�  سبب æ�ر�ي¡ æÇ همدÑÇن�ه په کې Ï ک�ته کشیناستلو (ÑسوÈ) په Çæسطه Ï نقرÓ ناæÑغ

Ï ئي åکثرÇ چې í�ک íکې تی�ي جوړ (ìډæ�ب) کيÑیا پ�توæÇ مثانهuric acid  یمÏسوÏ

Ï åیاترÒ åÑلپا áستحصاÇ Ï.íÏ مونیم مال�يÇæÇUric acid  Ï ن�هÑÇهمدæÇPurine  æÑنو

 Ï åیاترÒ åÑلپا áستحصاÇ Ï مشتقاتوTraube .í�خیستل کیÇÑطریقی �خه کا Ï  

Traube – synthese æÇ یاÑیو Ï :Cyanaceticester کندینزیشنÏ  äخه سیا�

سیکلیزیشن کی�Ï .íغه  Ç6 – Amino - uracilسیتایل یوÑیا جوړی�í چې Ï قلوì سرå په 

Ï مرکبHNO₂     په å5.6سر – Diamino - uracil  سیدÇ میکÑفوÑکلو Ï چې í�بدلی

äیتاÑæÇندæړÇ یت کې پهÏپه موجو ìقلوÏ åستر سرÇ یتایلÇ  (urethane)  íخیرÇÏ .íړæÇ

æÇ í�کیÇجد áلکوÇ سطهÇæ خې پهæÏتو Ï مرکب �خهuric acid  .í�حاصلی  

  

  

 



 

 
 

 

.3.16.15  Xanthin  او Hypoxanthin: Çر کې پید��æÇ (ÑÇÑÏÇ) æÒینه ¡متیاæ په ÏÇغه موÏ

  �í.کی

  

  

.4.16.15 Guanine اوAdenine  : 
.í�کی Çکې پید æÏÇفاضله موæÇ æناتو په شیدÇنکو حیوæکوÑæ تيÏ نینÇ6)�و- Amino – 

purine) Adenine  ÏÇÒÇ کې په æÏÇیاتو طبیعي موÒ په Ï په تو�ه áمثاÏ í�کی Çپید áæډ

  چاí په پا�و¡ ÏچعندÑ (لبلبو) په شیرå¡ خمیرæÇ å �ینو خرمی�í (سماÞÑ) کې.

  

  
  

 Guanine  æÇAdenine  ¡íÏ Êساسی مرکباÇ جوړ�تÏ سیدÇ نوکلیکÏåسربیر      íÏپر

Adenine  مهموÏCoenzyme åیو Ï .åÏ برخهPurine   په عمومي åÑلپا áستحصاÇÏ

 Ï 4.5تو�ه – Diamino - pyrimidine  خیستلÇ Ñهغې له مشتقاتو �خه کا Ï یاæÇ

مشتقاÊ بدلی�æÑæ5 - Acylamino  ¡íسته په  (Acylation)کی�í¡ چې ÇÏسیلیشن 

 سیکلیزیشن کی�Ï í مثاá په ډÏ  Purine :áæغه مرکب Ï توæÏخې په Çæسطه په Çړæند

  

  

  



 

 
 

 

  Çسیدپر�اí فوÇ ãÑمیدهم Çستعمالیدل� شي.Ï فوÑمیک 

ÏToDD    Ï  طریقي له مخېÏ Adenine åÑلپا áستحصاÇÏ   Formamidine Ï  

Phenylazomalo dinitril تعامل åسر í�کی áکوÑæ 4.5 له هغې �خه چې – 

Diamino – 5 – phenylazopyrimidine  جینشنæÑهایدÏ غه مرکبÏ .í�جوړی

په Çæسطه  Dithioformiatبدلی�í چې æÑæ4.5.6 – Triaminopyrimidine  Ïسته په

 Ïlmidozol  æÇ í�کی á�حلقه تAdenine .ي�ÇÑ ته Óلا  

  

  

 

Pterine   .17.15 : 
 کې   یو åæÏ حلقه ئي سیستم ÆÏ چې په جوړ�ت (ساختماä) pteridineپتیریدین 

purine) íن�ي کرستلی قلوÑ�یÒ¡ÆÏ íÏ�ته ن PKa=4.05  که یې� æیلی کیدæ Ï¡åÏ(

138°C .ÆÏ  

مرکباÏ Ê لوم�í �ل لپاÏ åÑ پتن� ¡شاپرک (پرÇæنه) چې په یوناني کې (ÑÒæ   سلسلېÏÏغه 

)áبا( = ptero Ï.áشو Çخه جد� (توÇحشر) خزند�انو æÑنو ÏæÇ í�یوناني) نومی 

pteridine Ï åکې یو áپه مالیکوpyrimidine Ï åیوæÇpyrazine  توÑæÇÏ حلقه  

 ( Ortho )  Ï چې Êهغه سلسه مرکبا .íÏ íشو (Êکندینزیر) کمÇپه �یرمتر 

PteridineÏ íÏ íخه مشتق شو�Pterine  طبیعيÏ .í�یÏپه نامه یاPterine  ساسیÇ

  Amino – 4(3H) - pteridinon .ÆÏ – 2مرکب 

 



 

 
 

 

  

 

,  Òleucopterine) xanthopterine –Desoxy –(7ی�Ñن�ي  
 2

O
5

N
5

H
6

C بæÇې 

 ¡ÑLeucopterineن�ه 
3

O
5

N
5

H
6

C  مهمPterine .í�کی áشمیر  

  

  

 

 ÏChinoxaline  æÇPhenazine  تهÑæ سنتیزتهPteridine  هم Ï4.5-

Diaminopyrimidine    æÇ1.2 - Dicarbonyl   سایکلو کندینزیشن �خه Ï مرکباتو

Óته لا :í�کی áړæÇÑ  

  

  

  

 áæته ډÑæ 10په - Alkyisoalloxazine  Ï 0-phenylendiamine  æÇAlloxane 

 äÇلوکزÇ .í�خه حاصلی�Alloxane   Ïuric acid  بو پهÇتیز íÑو� Ï کسیدیشن �خهÇÏ

  Çæسطه لاÓ ته ÇÑ�ي. 

  



 

 
 

 

  

  

 Ï کې áلقلي محلوÇ یا æÇ بيÇتیز åپه یوPteridine  Ï مرکبÏPyrimidine   æÇ حلقه په �ه

:áæپه ډ áمثاÏ í�تو�ه خلاصی åÑغو  

  

  

  

 Ï Êنکلیو فیلی تعاملاPteridine  ضعیف نکلیوفیل åیوÏ .کیدل� شيÇجرÇ åمشتقاتو سر

 Ï سطهÇæ بو پهæÇ Ï په تو�ه áمثاÏPteridine  Ï مرکبPyrimdine جمعی  حلقې åسر

.í�کی åتعامل ترسر  

  

  

) Êمالونا Ï یاæÇMalonat Ï سطهÇæ په (C- Nucleophil :په تو�ه  

 

  

  

  

 



 

 
 

 

.18.15 Flavine  : (  lsoalloxazine     ) 

  ÏFlavine یاæÇlsoalloxazine  Ï سیستم چې íحلقوBenzopteridine  مشتقاتو په

áÏپه  تو�ه هم �و ÊیاÒ تر �ولو í�کی)  Riboflavin  (Vitamin  B 2 .í�کیÇکې پید  

 

  

 

(Lactoflavin) Riboflavin  Çیاته پیمانه پیدÒ چې په طبعیت کې په íÏ ÏÇن�ه موÑ �یÒ

) Fluoreszenzکی�í¡ په æÇبو کې حلی�Ï æÇ í هغي محلوá قوÒ ìی�شین فلوÑیسنس (

 .íلرR.Kuhn  ¡P.Gyorgy  æÇTh.wagner - Jauregg    کې 1933په áکا

Riboflavin  Ï .�کÇسپین �خه جدÏ ��هÏ æÇ بوæÇپنیر Ï1000 æÇپنیر Ï æبو �خه لیتر

 Ñیبوفلاææین لاÓ ته ÇÑغلل. Ï هغې ساختماåæÏ ä کاله æÑæسته 70mg  Ï  ن�Ïې

R.kuhn æÇkarrer  .سیدÑæ Êسطه په ثبوÇæ سنتیز په Ï Çله خو 

  ribityl ) flavine    8 – Dimethyl – 10 – (D-¡7 .ÆÏ – ‘1یو ÏRiboflavineهغې له مخې 

Ï نایترæجن  حلقې D - Ribit¡( C - 1‘   ÏFlavineپدې مرکب کې Ï قندÇ ìلکولو (

.åÏ ت�لئ ¡íچې لسم موقعیت لر¡åسر 

  

 

   لن�یز: 19.15.



 

 
 

 

 Ï چې íÏ äÇتیوپیر æÇ äÇپیریدین¡ پیر Êساسی مرکباÇ æÇ ماتو مهمÑÇæشپ� ضلعي هیترÏ

 Ï موقعیتونه ã�شپ æÇ همæÏ په حلقه کې íهغوα  æÇά  Ï پنجم موقعیتونه æÇ یمÑÏÏβ  æÇ′β  په

�یرهم �وáÏ کی�í. پیریدین æÇ پیرÏ äÇ طبیعي موÏ æÏÇ ساختماä یو مهم جزÏ .ìÏ پن�ه 

 íپا Ï په تو�ه پیریدین áمثا Ï ÊماæÑÇæشپ�ضلعي هیتر Ýماتو پر خلاæÑÇæضلعي هیتر- π 

 Ï ماتوکېÑæÇ æکه چې په شپ�ضلعي هیتر�ÇÏ ¡íÏ ماتو �خهæÑÇ æغریبو هیترÏ نوæلکترÇ

Ïجوړæلو لپاElektronensextetπ  åÑ - ریوÇتوã یو ÇلکترÏ äæ کاÑبن æÇ نایترæجن ه

) íپا Ïنو ìÏ ÏیاÒ جن برقی منفیتæنایتر Ï ما�رن�ه چېÇ .íکوÑæπ Ï نی کثافتæلکترÇ (

 Ï نونهæلکترÇ íپاÏ æÇ íÏ په پرتله کم ãتوÇ Ï æهیتر Ï توموÇبن پرÑپه  حلقېکا íتومو باندÇ پر

Çړیکي æÇږÇæÏل� Ï نوÑماåæÏ á �ونې  C - Nکې Ï  مساìæ ډáæ نه æیشل کی�í. په پیریدین

 Ï æÇ åÏ قعÇæ �ړیکو ترمنÇ ونې� åیوæÇC - C .íÏبنزین په �یر Ï ړیکيÇ  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 پو�تنې: 20.15.



 

 
 

 

1.  æÇ نومونه ìهغو Ï ¡íÏ ãکو Êساسی مرکباÇ æÇ ماتو مهمæÑÇæشپ� ضلعي هیترÏ

  ساختمانی فوÑمولونه æلیک�¿

2.  æلي شپ� ضلعي هیترæ áماتو �خه شمیرæÑÇ æغریبو هیترÏ نوæلکترÇ ìپا Ï ÊماæÑÇ

í�کی¿  

3. ¿Æ�سم کÑ مولونهÑفو ìسرحد íمیرæمیزÏ پیریدینÏ  

4.  Ï فیليکه پیریدینæلکترÇ  پیریدین په Ï شي نومعوضه íیو�ا åسر æÑمعیا

  کوموموقعیتو کې نصب کی�æ æÇ íلې¿

  کې ÇجرÇ کی�í¿ په کومو موقعیتو حلقېتعاملاÏ Ê پیریدین  تعویضينکلیوفیلي  .5

6. 2 - Aminopyridine  ÏTschitschibabin    Ï ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا� ÓساÇتعامل پر

 ¿í�ضح کÇæ تعامل میخانیکیت یې  

7. ¿í�ستعمالیÇ åÑه لپا� Ï په عمومي تو�ه پیریدین  

8. )ÏMethyl - pyridine(Picolin  æÇ نومونه íهغوÏ íÏ ãمیرکوæیزÇ ساختمانی

  ساختمانی فوÑمولونه æلیکی¿

9. Collidine¿لیکيæ تعامل میخانکیت یې Ï ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا� 

10.  Ïacid  Pyridine - carboxylic  Óرن�ه لا� æÇ íÏ ãمیر کوæیزÇ ساختمانی íÑÏ

¿í�کی áړæÇÑ ته 

11.    Ïα - pyran   æÇ - pyranɤ  ¿لیکيæ مولونهÑساختمانی فو 

12.    ÏAcrolein  یلزÏ Ï– ) Ñ�لÇ Diels - Alderمرک ãي ¿) تعامل �خه کو�ÇÑ ته Óب لا 

  ÏæÇ پیریدین Ï کندینزیشن �خه کوã مرکباÊ تولیدی�í¿ حلقېÏبنزین  .13

14.  ÏSkraup  ÓساÇطریقي پرÏQuinoline  تعامل میخانکیتÏ ي�ÇÑ ته Óرن�ه لا�

 یې æلیکي¿

  سرå �رن�ه ترÇکم کولي شي æÇ کوã مرکباÊ حاصلی�í¿ حلقېÏ بنزین حلقه Ï قینولین  .15

16. Flavone   æÇlsoflavone   رن�ه سا� Êغه مرکباÏ æÇ لیکيæ مولونهÑختمانی فو

 لاÓ ته ÇÑ�ي¿



 

 
 

 

 ) ساختمانی Çیزæمیر کوÒÇ ìÇÏ ÏDiazine¿íÏ ãین ( .17

) چې Ïپیریمیدین �ر�æ یو مهم مرکب Barbituric acid ÆÏباÑبتوÑیک Çسید ( .18

¿í�کی áړæÇÑ ته Óرن�ه لا� 

19.  áناæیرæVeronal  áبیتاÑبا)Barbital æÇ í�ستعمالیÇ åÑه لپا�Ï په طبابت کې (

 �رن�ه Çستحصالیدل� شې ¿ 

) سلسلي مهم نمایند�اä کوÏ íÏ ã هغوí مرÏBenzodiazine ÌæبنزÒÇ ìÇÏæین ( .20

 (معمولی) نومونه æÇ ساختمانی فوÑمولونه æلیکئ¿

  ) ساختمانی Çیزæمیر �ه ډÏTriazine¿íÏ áæ ترÒÇ ìین ( .21
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 :د مؤلف لن�ه پیژندنه

æ ÏکتوÑ �ل حسن æلیزæ Ï ìلي خاÏ ìæÒ ä  وáÇ�اغلی پوهن

کلي Æ  خوست  æلایت Ï تریزیو æÇ علیشرæ æلسوÇل� Ò Ïی�ì غن�

هجرí لمریز کاá کې Ï  æÇ١٣٣١ سیدæنکی ìÏ.  نوموړì په 

 åÏÒ �لوم�ن .íÏ نیستیÇته سترگی پر ì�لایت کې نæ خوست په

 ì�یېک  æÇ ن�یæتریزیو لوم�ن� �و Ï خوست Ïمن�نی   ì�ک åÏÒ

�وæن�ی Ï æÇ کابل ÇÑÇÏلمعلمین   من�نیÏ کابل Ç Ïبن سینا   یې

هجرí لمریز کاá کې په عالي ÑÏجه فاÛÑ  ١٣٤٧کي ک�یدÏ æÇ í کابل ÇÑÇÏلمعلمین �خه په 

کاá کې Ï کانکوÒÇ Ñموینی æÑæسته Ï کابل پوهنتوÏ ä  ١٣٤٨شو. �اغلي æÏکتوæ Ñلیزì په 

اینس پوهن�ي �خه په عالي ÑÏجه فاÛÑ کاá کې Ï س ١٣٥٢ساینس پوهن�ي کې شامل æÇ په 

 Ï کې Ñتمنت  په علمي کدÑیپاÏ کیمیا Ï ساینس پوهن�ي Ï íسته نوموړæÑæ æغیدÑشو. تر فا

کاá کې Ï کابل پوهنتوä له خوÂ Ï ÇلماÏ ä  Ç١٣٥٨ستاÏ په توگه  æگماáÑ شو. �اغلي æلیزì په 

DeutscherAkademischerAustauschDienst (DAAD) سکالر Ï موسسي 

پوهنتوä ته Ï ماس�رÏ ìÑæÏ í  (Bonn)شیپ �خه په گ�ه Çخیستنی سرÂ Ï åلماÏ ä بõن 

 Ï جهÑÏ کیمیا کې په عالي íخه په عضو� äن پوهنتوõب Ï íشو. نوموړ áستوÇæ åÑتکمیل لپا

ÇÑکتوæÏ æÇ ãیپلو Ï ماس�رۍ (PhD) .íÏ í�تر لاسه ک  

توæÏ Ï Êکتوæ Ñلیزì په Âلماä کې Ï بõن پوهنتوÏ ä کیمیا Çنستی

DeutschenForschungsgesellschaft (DFG)  په äلماÂ Ï ¡í�علمي غ Ï

Witzenhausen  Ï کې GTZ Ï لماني متخصصینوÂ  æÇ فغانيÇ Ï په مالي مرسته

 Ï æÇ ì�غ ì�æپر ìکرهنیزFirma Lilly Deutschland GmbH  په Ñæمسي مشاÑفا

.íک�ید åندې  تر سرÏ توگه  

کالونو کې هر کاá یو سمستر Ï میلمه پرæفیسوÑ  ١٣٨٦ æÇ ١٣٨٥¡  ١٣٨٤�اغلی æلیزì په 

 Ï äلماÂ Ï په توگهDAAD  Ï ساینس  پوهن�ي Ï äکابل پوهنتو Ï موسسی په مالي مرسته

.íیس ک�یدÑکیمیا تد íعضو Ï تمنت محصلینو تهÑیپاÏ کیمیا  

 Ï ì١٣٨٦نوموړ Ï ساینس پوهن�ي Ï äکابل پوهنتو Ï په میاشت کې یو �ل بیا íمرÒ Ï áکا 

ÇستاÏ په توگه تقرÑحاصل ک� æÇ یو �و Ñæ�ي æÑæسته Ï لوړåÏÒ æ ک�ÊÑÇÒæ æ له خوÇ په 

  خوست کې Ï شیخ ÇÒید  پوهنتوÑ  Ï äئیس په توگه  æ�اکل شو.



 

 
 
 

 æÇ ېÏæ Ï äید پوهنتوÇÒ شیخ Ï خت کېæ یاست پهÑ خپل پن�ه کلن Ï íلیزæ ÑکتوæÏ

 íÑپو åړÒ په åÑپرمختگ  لپا  æÇ.íړ خدمتونه ک�یدæ  

ÇÑهیسي ÏلوړÏÒ æک�Ï ÊÑÇÒæ æ مالي íÑÇÏÇ æÇ  æÏ٢٨/٣/١٣٩١کتوæ ÑلیزÏ ì هنوáÇ پو

. íکو åترسر åندÏ په توگه áمرستیا  

لمریز کاá کې ن�Ïې  æÏې  میاشتې Ï کابل پوهنتوä سرپرست Ñئیس پاتي  ١٣٩١نوموړí په 

کمی�ې   کاá کې Ï مشوÑتي  ÏæÏیزې  لویي جر گی غ�Ï Ï æÇ ì یاÑلسمې ١٣٩٠شوæÇ ì هم  په 

.ææ منشي  

 áÇپوهنو   ìلیزæ ÑکتوæÏتلسÇ  íلر ÑثاÂ  کیمیا  چې له هغې جملې �خه علمي íعضو Ï  åæÏ

 åÑلمعلمینونو لپاÇÑÇÏ عالي Ï ÏÇهیو Ï بو� íÑÏ æÇ یی په پ�تو ÑثاÂ.íÏ íلیکل شو  

  

 



Preface  

It is the responsibility of universities to train professional cadres for the society in 

order to develop the community through their efforts and to bring about tranquility to 

the nation. To accomplish this task, it is necessary to have a curriculum for each 

faculty and department to be responsible for the requirements of the society. Based on 

that curriculum and using international and national books, the instructors have to 

write or translate textbooks and make them accessible for the training of young 

generation. 

In order to reach this aim, for upgrading my academic rank, the Department of 

Chemistry at Kabul University assigned me to write a book about Organic Chemistry, 

which involves Aromatic and Heterocyclic issues, for the junior class, fifth and sixth 

semesters, of this department. After completing all the official steps, I started writing 

the book. 

In writing this book, the standard textbooks and academic works, which are teaching 

materials of international universities, are used as references. By using common 

expressions, it has been attempted to make the book understandable for those who are 

interested in Organic Chemistry. 

It is mentionable that the first volume of Organic Chemistry, about Aliphatic, is 

currently used as a teaching subject for sophomore students, third and fourth 

semesters, of Chemistry Department in Science Faculty. The mentioned book was 

published in 2012, and now the students use it. 

As our official languages do not have sufficient academic terminology, there could be 

defects in the usages and writing of academic terms. However I hope this book would 

be counted as a small step towards enrichment of academic resources of our country. I 

would like to ask the readers not to spare their constructive criticism and corrective 

suggestions that are important in revising the next edition of the book. 

I am very thankful to German-Afghan University Society (DAUG) and its board of 

directors that have provided fund for printing of my book. 

At the end, I would like to thank all my friends and colleagues, especially Gawharshah 

Gawhari a lecturer at Sheikh Zayed University and deputy in financial and 

administrative affairs for their tireless efforts in computerizing this book. I am grateful 

to them and wish them success. 

Best regards, 

Prof. Dr. Gul Hassan Walizai 

Science Faculty, Kabul University 



Publishing Textbooks 
 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 

which is repeatedly challenging students and teachers alike. To tackle this issue, we 

have initiated the process of providing textbooks to the students of medicine. For 

this reason, we have published 230 different textbooks of Medicine, Engineering, 

Science, Economics, Journalism and Agriculture (96 medical textbooks funded by 

German Academic Exchange Service, 100 medical with 20 non-medical textbooks 

funded by German Aid for Afghan Children, 6 textbooks funded by German-Afghan 

University Society, 2 textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic 

of Germany, Mazar-e Sharif, 1 textbook funded by Afghanistan-Schulen, 1 textbook 

funded by SlovakAid and 3 textbooks funded by Konrad Adenauer Stiftung) from 

Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, Kabul Polytechnic and 

Kabul Medical universities. It should be mentioned that all these books have been 

distributed among the medical and non-medical colleges of the country for free. All 

the published textbooks can be downloaded from www.ecampus-afghanistan.org.  
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of textbooks in Dari 

and Pashto. Especially in priority areas, to improve the quality of teaching and learning and 

give students access to state–of–the–art information. In the meantime, translation of English 

language textbooks and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students and faculty to 

access modern developments as knowledge in all disciplines accumulates at a rapid and 

exponential pace, in particular this is a huge obstacle for establishing a research culture. 

The Ministry of Higher Education together with the universities will examine strategies to 

overcome this deficit.”  

The book you are holding in your hands is a sample of a printed textbook.  We 

would like to continue this project and to end the method of manual notes and 

papers. Based on the request of higher education institutions, there is the need to 



publish about 100 different textbooks each year.  

 
 

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or revise 

their lecture notes or written books and share them with us to be published. We 

will ensure quality composition, printing and distribution to Afghan universities 

free of charge. I would like the students to encourage and assist their lecturers in 

this regard. We welcome any recommendations and suggestions for 

improvement.  

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the books 

according to the international standards, but if there is any problem in the book, 

we kindly request the readers to send their comments to us or the authors in 

order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to German-Afghan University Society (DAUG), which has 

provided fund for this book.   

I am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) 

and CIM (Centre for International Migration & Development) for providing 

working opportunities for me during the past seven years in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Minister of Higher Education Prof 

Dr Farida Momand, Academic Deputy Minister Prof Abdul Tawab Balakarzai, 

Acting Deputy Minister for Administrative & Financial Affairs Ahmad Tariq Sediqi, 

and lecturers for their continuous cooperation and support for this project.  

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all these 

books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I would like to 

express my appreciation for the efforts of my colleagues Hekmatullah Aziz, Fahim 

Habibi and Fazel Rahim Baryal in the office for publishing books. 

 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, March, 2017 

Office: 0756014640 

Email: textbooks@afghanic.de 



Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role in 

gaining, keeping and spreading knowledge and science, 

and they are the fundamental units of educational 

curriculum which can also play an effective role in 

improving the quality of higher education. Therefore, 

keeping in mind the needs of the society and today’s requirements and 

based on educational standards, new learning materials and textbooks 

should be provided and published for the students.   

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very thankful 

to those who have worked for many years and have written or translated 

textbooks in their fields. They have offered their national duty, and they 

have motivated the motor of improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish textbooks in 

their respective fields so that, after publication, they should be distributed 

among the students to take full advantage of them. This will be a good 

step in the improvement of the quality of higher education and 

educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available 

new and standard learning materials in different fields in order to better 

educate our students. 

Finally I am very grateful to the German-Afghan University Society (DAUG) 

and our colleague Dr. Yahya Wardak that have provided opportunities for 

publishing textbooks of our lecturers and authors. 

I am hopeful that this project should be continued and increased in order 

to have at least one standard textbook for each subject, in the near future.  

 

Sincerely, 

Prof. Dr. Farida Momand 

Minister of Higher Education 

Kabul, 2017 
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